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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTEGE-BRAS EN MAII’ERIAUX ISOLANTS
POUR TRAVAUX ELECTRIQUES

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI) K| a pour_objet de

La Norme inter
pour travaux sou n

Elle portete:numéro d'édition 1.1.

Unesligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
corrigenda et I'amendement 1.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

CEIl 60050(121):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 121:
Electromagnétisme

CEI 60050(151):1978, Chapitre 151: Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 50(601):1985, Chapitre 601: Production, transport et distribution de I'énergie électrique —
Généralités

CEIl 60060-1:1973, Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SLEEVES OF INSULATING MATERIAL FOR LIVE WORKING

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization compfising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to sromote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Th' preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
participate in this preparatory work. International, governmental and non- -goVesn
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely w
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
organizations.

of standards, technical specifications, technical reports of gujde accepted by the National
Committees in that sense.

6) Attention is drawn to the pqQSsibiity

International Standard

live working. Q

This consolidated
78(C0O)24+24A
(2002) [docu

84 consists of the first edition (1990) [documents
corrigenda July 1999, May 2000 and its amendment 1
8/459/RVD].

It bears the edition nupnber 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by corrigenda
andamendment 1.

The following IEC publications are quoted in this standard:

IEC 60050(121):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 121:
Electromagnetism

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(601):1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 601:
Generation, transmission and distribution of electricity — General

IEC 60060-1:1973, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements
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CEIl 60212:1971, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides
CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEl 60707:1981, Meéthodes d'essai pour évaluer l'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis a une source d'allumage

1ISO ')RRQ-1'1QQQ, Péglne d'ér‘hnnfillnnnngn FaYatlla les contriles nar attributs — Partie 1:

Procédures d'échantillonnage pour les contrbles lot par lot, indexés d'apres le niveau de
qualité acceptable (NQA)

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son aménderyent 4\n€ sera
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

=
2
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IEC 60212:1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical
insulating materials

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60707:1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source

1ISO ')RRQ-’I'1QQQ, Qnmpling ,nrnrndllrnc for inepnr-finn hy attributes — Part 1: Qnm’nling

schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment 1T-will
remain unchanged until 2006. At this date, the publication will be

@%

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

2
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PROTEGE-BRAS EN MATERIAUX ISOLANTS
POUR TRAVAUX ELECTRIQUES

1 Domaine d'application

La présente norme internationale concerne les protége-bras isolants destinés a protéger Jes
travailleurs contre les contacts accidentels avec des conducteurs, des appareils ou des circuits
sous tension.

coudée.

2 Définitions

Dans le cadre de la présente norme, les ter%ci-

élastomeére

étre soit naturels, f
essai de type

nt la signification suivante:

atex et les composés élastomeéres pouvant
elange ou combinaison des deux

essai effectué su i gpositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette<co : certaines spécifications

[VEI 151-04-45

essai ind

essai auq chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il

[VEI 151-04:16]

essai\(de série) sur prélévement
essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot

WVEI 151-04-17]

essai de réception

essai d'acceptation

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de sa spécification

[VEI 151-04-20]

Voir le Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) (CEI 60050).
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SLEEVES OF INSULATING MATERIAL FOR LIVE WORKING

1 Scope

£
L

T intaraaotiaa ol tan-dard—i P H bl % HP=W-il P T 1 A for th PY-C fion £ orrarel " Py
TS T TAtToT AT STalrmTuaTru TS appPiuauTc U T TSuUTatiT Ty STCT VO S TUT TS PTUTC OUTIOTT UT WUTIRCT S T

accidental contact with live electrical conductors, apparatus or circuits.

1.1 Five classes of sleeve, differing in electrical characteristics, are provid
as: Class 0, Class 1, Class 2, Class 3 and Class 4.

d and designated

and also resistance to extreme low temperature. These are desi
S and C respectively.

1.3 Two styles of sleeve, differing in configuration, are 8 ghated as straight
taper and curved elbow.

2 Definitions

elastomer
a generic term that includs ; 3 glastomeéric compounds that may be natural or

synthetic, or a mixture, ora_combinatiomofbotf

type test
a test of one or@
specifications

[IEV 151-04-15]"

routine tes
a test to y device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether(t complies artain criteria

sampling:test
a test ond@ number of devices taken at random from a batch

[IEVe451-04-17]

| _acceptance test

a contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification

[IEV 151-04-20]

See the International Electrotechnical Vocabulary (IEV) (IEC 60050).
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bord roulé a I'épaule
le bourrelet ou I'extrémité renforcée d'un protége-bras isolant au voisinage de I'épaule

bord roulé a la manchette
le bourrelet ou I'extrémité renforcée d'un protége-bras a la manchette

perforation

claquage disruplif dans un isolant solide
[VEI 121-03-13]

contournement

arc électrique court-circuitant extérieurement un corps isolant

[VEI 121-03-14]

tension nominale d'un réseau

valeur arrondie appropriée de la tension utilisée pour dénommer'Q W\ un eau

[VEI 601-01-21]

3 Composition

— par une clas |
— selon leurs progrigté

— selon leur stylg,

bleau | — Propriétés spéciales

Catégorie Résistance
A Acide
H Huile
4 Ozone
S* Huile et ozone
C Trés basse température
* La catégorie S combine les qualités des caté-
gories H et Z.

NOTE Un guide d'utilisation en fonction de la tension nominale du réseau est donné a I'annexe A.

4.1.1 Style: Deux styles sont prévus:

— Style A: Forme droite (voir figure 1).
— Style B: Forme coudée (voir figure 2).
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shoulder roll
the rolled or reinforced edge of an insulating sleeve nearest to the shoulder

cuff roll
the roll or reinforced edge of a sleeve at the cuff

electrical puncture

a disrupiive breakdown through a solid insulant
[IEV 121-03-13]

flashover
an arc by-passing an insulating body

[IEV 121-03-14]

nominal voltage
a suitable approximate value of voltage used to designate or jde
[IEV 601-01-21]

3 Composition

4 Classification
The sleeves covered u
— byclass as ‘ﬁ

— by special pro! 1y
— by style as degCx|

Table | — Special properties

Category Resistant to
A Acid
H Oil
4 Ozone
S* Oil and ozone
C Extreme low temperature
* Category S combines the characteristics of cate-
gories H and Z.

NOTE Guidance as to use in relation to nominal voltage of a system is given in appendix A.
4.1.1 Style: Two styles are provided as indicated:

— Style A: Straight taper (see figure 1).
— Style B: Curved elbow (see figure 2).
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5 Prescriptions physiques

5.1 Forme

5.1.1 La forme d'un protége-bras de forme droite est donnée a la figure 1.

5.1.2 La forme d'un protége-bras de forme coudée est donnée a la figure 2.

5.2 Dimensions
5.2.1 Les dimensions avec leurs tolérances sont données au tablea

Tableau Il - Dimensions*

PANEON
Dimensigons
Style Taille /mm
A | AN BVY
Petite 630 0 N\ 5\9\ 140
Style A (figure 1) Moyenne 670 10 2 140
(Forme droite) Grande 7 45 330 175
Trés grande fY\G }7 ?QO 340 175
Petite N 6 679 |/ 290 145
Style B (figure 2) Moyenne 6 410 310 145
(Forme coudée) Grande 710 330 175
Trés grande, L 460 330 180
* Les tolérances doivent étre les s 'vant\%
Dimensions A: £ ;
Dimensions Bs ;
Dimensions
Dimeys’ib{s

urations, les dimensions sont indiquées sur les figures 1 et 2.

bitmes de marquage et d'identification, les abréviations

pas étre abregées (voir 5.5).

5.3.<—~Epaisseur

5.3.1 L'épaisseur maximale de I'élastomére, mesurée sur une surface plate du protége-bras

(et non sur une surface nervuree, s'il en existe) doit, en vue d'obtenir la souplesse voulue, étre
égale aux valeurs suivantes:
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5 Physical requirements

5.1 Shape

5.1.1 The shape of the straight taper sleeve is indicated in figure 1.

5.1.2 The shape of the curved elbow sleeve is indicated in figure 2.

5.2 Dimensions

5.2.1 Dimensions and tolerances are indicated in table II.
Table Il - Dimensions* /\ “
Dimensions

Style Size ("M

A B \C\ v

Small 630 \ﬁ\ 0 140

Style A (figure 1) Medium 67 0 29 140
(Straight taper) Large 720 450 3 175
Extra large (%Q B0 N 340 175

Small ~ 660 5724 290 145

Style B (figure 2) Medium 67 410 310 145
(Curved elbow) Large 19 420 330 175
Extra large (\\(5 460 330 180

* Tolerances shall e as foll
Dimension A:
Dimension B

Dimensjon C :
Dim@D: 5 mm.

of marking and identification, the following standard

Class 0, Class 1, Ctass 2, Class 3 and Class 4, right or left shall not be abbreviated (see 5.5).

5.3 Thickness

531 The maximum thickness of the elastomer on the flat surface (not ribbed area, if present)
of a sleeve shall be as follows in order to obtain qpprnpriqu flpyihilify
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Tableau Ill - Epaisseur maximale de I'élastomére
Classe mm
0 1,00
1 1,50
2 2,50
3 2,90
4 Q’nn

5.3.2 L'épaisseur minimale doit étre déterminée uniquement par la possibilité de satisfaire
aux articles 6 et 7.

5.3.3 Les protége-bras des catégories A, H et Z peuvent nécesgife
importante. La surépaisseur ne doit pas excéder 0,6 mm.

5.4 Facgon et finition

de I'élastomeére, des saillies
a) les dépressio

aucune cassure isi

d) les petiteg™saillies\ou protubérances ne représentent qu'une petite quantité d'élastomére en
trop, que cet élagtomeére ne puisse étre enlevé facilement avec le doigt et que ces saillies
n'affectent pas notablement I'allongement de I'élastomére.

5.5 )° Marquage

comporter les marques suivantes (voir figure 3 et 5.2.3):

Q

symbole IEC-60417-5216 — Approprié aux travaux sous tension; double triangle;

(=2

numéro de la norme CEIl applicable, immédiatement adjacent au symbole;

Q O

)
)
) nom, marque de fabrique ou identification du fabricant;
) catégorie, le cas échéant;

)

D

taille;
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Table Ill - Maximum elastomer thickness
Class mm
0 1,00
1 1,50
2 2,50
3 2,90
4 Q’nn

5.3.2 The minimum thickness shall be determined only by the ability to pass the tests defined
in clauses 6 and 7.

5.3.3 Sleeves of Categories A, H, and Z may require additional ) hall not

exceed 0,6 mm.

5.4 Workmanship and finish

Sleeves shall be free on both inner and outer surfaces from>h
can be detected by thorough test and inspection.

rregularities that

Non-harmful physical irregularities sha i urface irregularities present on the
inner and outer surfaces of the sleeve d i ¢tions on forms or moulds or other
imperfections inherent i anufe i S hese irregularities appear as mould
marks that look like cuts e 9 ally raised ridges of elastomer, indentations,

a) the depressioh
break in the 5

thumb;

5.5 —~Marking

5.5.1 Each sleeve which is claimed to comply with the requirements of this standard shall be

a) symbol IEC-60417-5216 — Suitable for live working; double triangle;
b) number of the relevant IEC standard immediately adjacent to the symbol;
c) name, trademark, or identification of the manufacturer;
d) category, if applicable;
)

size;

D
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f) classe;

g) indication droite ou gauche;

h) mois et année de fabrication.

De plus, chaque protége-bras doit comporter un groupe de rectangles ou d'autres marques

appropriées permettant d'identifier la date de mise en service et celles des inspections et véri-
fications périodiques.

5.5.2 Le marquage doit étre durable et ne doit pas diminuer la qualité du protége-bras.

La permanence du marquage est vérifiée en frottant ce marquage pendant 15 s avec unhiffon
non pelucheux trempé dans de l'eau savonneuse, puis pendant 15s avec™n chiffen non

5.5.4 Si un code de couleur est utilisé, la couleur d triangle_double) doit
correspondre au code suivant:
Classe 0: rouge

Classe 1: blanc

Classe 2: jaune

Classe 3: vert

Classe 4: orange

5.6 Emballage

Chaque paire de pro
conteneur individuel,
contre des détéri io

doit étre placée dans un emballage ou
pour protéger convenablement les protége-bras

fabricant ou du f [ ~ gorie, la taille, la longueur et le style.
A la demande du(cli matiohs indiquées dans I'annexe G ainsi que toute instruction
supplémentair, nt étre incluses dans I'emballage.

6.1 Générali

Il'y a qdatre catégories d'essai: de type, individuel de série, sur préléevement, de réception.
Ils sont définis a I'article 2: Définitions.

La répartition de ces protége-bras en divers lots d'essais, la taille de chaque lot et I'ordre de
réealisation des essais sont décrits a l'annexe C

Chacun des paragraphes suivants définit si des essais de type, des essais individuels de série
ou des essais sur prélevement sont exigés.
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f) class;
g) right or left;
h) month and year of manufacture.

In addition, each sleeve shall have a group of rectangles or other suitable means to identify
when the sleeve was put into service and the dates of periodic inspection and testing.

552 The mnrking shall bhe durable and shall not imlnair the qllﬂ“fy of the sleeve

The durability of the marking is checked by rubbing the marking for 15 s with a piece of lint<free
cloth soaked in soapy water and then rubbing it for a further 15 s with a piece of lint-free cltoth
soaked in petrol (gasoline). At the end of the test, the marking must remai

5.5.3 Any additional marking shall be subject to agreement between the ' er and the
customer.

5.5.4 When a colour code is used the colour of the symbol (do i9 \all’'correspond
to the following code:
Class 0: red

Class 1: white

Class 2: yellow
Class 3: green

Class 4: orange

5.6 Packaging

Each pair of sleeves (
sufficient strength to proper

package shall %
category, size, leng

At the request a
amended instrs

There are-four categories of tests: type, routine, sampling and acceptance. These are defined
in clause '2: Definitions.

The  allotment of these sleeves in various testing lots, the size of each lot, and the order in
which these tests are carried out are gi\/nn in Qppnndiy C

Each of the following sub-clauses defines whether type, routine or sampling tests are required.
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Pour la réalisation des essais de type, il est nécessaire de disposer de:

— 8 protége-bras pour I'ensemble des essais communs a toutes les catégories de protége-
bras (article 6);

— 4 protége-bras supplémentaires pour ceux de la catégorie A;

— 4 protege-bras supplémentaires pour ceux de la catégorie H;

— 4 protége-bras supplémentaires pour ceux de la catégorie Z;

— 5 protége-bras supplémentaires pour ceux de la catégorie S.
Les protege-bras doivent subir un conditionnement préalable pendant 2+ 0,5h alune

température de 23 £ 2 °C et a une humidité relative de 50 + 5 % (voir CEl 12, atmaosphére
normale B).

6.2 Controles visuels et dimensionnels
6.2.1 Forme

Essai de type et essais sur prélévement (voir 5.1).

La forme doit étre vérifiee par un contréle visuel.

Il convient que la partie fuselée des pratége-br
lors des essais électriques a sec.

at, cela présente de l'intérét

6.2.2 Dimensions

Les dimensions
mesurées avec
appliquée sur l'autfe

— Dimensiom8_~ La\longueur du dessous de bras doit étre mesurée depuis le bord extérieur
de lI'ouverture~de |2 manchette jusqu'au point le plus bas de I'ouverture du dessous de bras
le longide la ligne centrale.

— Dimension C — La largeur de l'ouverture de I'épaule doit étre la somme de C4 et C» moins
deux fois I'épaisseur du protége-bras, mesurée perpendiculairement a la ligne centrale
comme indiqué a la figure 1.

DimaensionD | 2 larasur de l'ouverture du noianet doit 8tre-la somme-de- D+ ot Do maoins
HHR-eRsioR-+ getH—a8—1-ou Vet IghRet+—coH—eH &8—1}+—8t+1o-ROoHhA

deux fois I'épaisseur du protége-bras, mesurée perpendiculairement a la ligne centrale
comme indiqué a la figure 1.
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In order to carry out the type tests, it is necessary to have:

— 8 sleeves to cover all tests common to all categories of sleeves (clause 6);
— 4 additional sleeves of Category A;
— 4 additional sleeves of Category H;
— 4 additional sleeves of Category Z;

— b additional sleeves of (‘ntpgnry S

Sleeves shall be pre-conditioned for a period of 2 £ 0,5 h at a temperature of 23 + 2 °C and
50 £ 5 % (see IEC 60212, standard atmosphere B).

6.2 Visual inspection and measurements

6.2.1 Shape

Type test and sampling test (see 5.1).
The shape shall be verified by visual inspection.

The taper of sleeves should be uniform as this is sj
testing.

of dry-form electrical

6.2.2 Dimensions

Dimensions of straighi\tape strated in figure 1, shall be determined with the
sleeve in a flat condition ! i irmly and uniformly pressed against the other).
A convenient d ing i ith a centre line upon which the sleeve is placed
so that D1 equa hich case Cq will be greater than C».

- [ [ P all be measured from the outside edge of the wrist

thickness of the Sleeve, measured perpendicular to the centre line as shown in figure 1.
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6.2.2.2 Protége-bras de forme coudée

Les dimensions des protége-bras de forme coudée, conformément a la figure 2, doivent étre
mesurées avec les protege-bras a plat (c'est-a-dire avec une face fermement et uniformément
appliquée sur l'autre). Le protége-bras doit étre orienté le long d'une ligne allant du point milieu
de I'ouverture du poignet au centre du trou, prévu pour le bouton supérieur.

— Dimension A — La longueur hors tout doit étre mesurée depuis le bord extérieur au po

milia—da  l'auvartiira Ay naianat o oai'any hard avitArionr da  'Avivartieas dao  'A
T eo—aC—T ooy ertore—auo—porgre oS o o— o Ora—Extereur—aC— T Ouverture—ac =2

parallélement a la ligne d'orientation.

— Dimension B — La longueur de dessous de bras doit étre mesurée depuis le bord extérieur
au point milieu de I'ouverture du poignet jusqu'au point le plus bas de I'épaule,
parallélement a ligne d'orientation.

— Dimension C — La largeur de l'ouverture a I'épaule doit étre consj € étant la
différence entre la largeur de la partie extérieure située a l'ouver, :
I'épaisseur du protege-bras.

du bord renforcé, et deux fois I'épaisseur du protége-bré

6.2.3 Epaisseur

Essai de type et essai sur prélévement (voir 5.3).

s huit points uniformément

(voir figure 4) ou avec n'importe quel
nicromeétre doit permettre d'apprécier au

6.2.5 Marquage

Essaide type et essai individuel de série (voir 5.5).

e marauaae -doit 8tre vérifiéd nar un controle visuel et - nour l'essai de tyne nar un assaide la
=8—-agda GoH—etH V-eHHepa—Uh RHOo+8\HSHB+—8H—PpotH— -G+ U +H-G6e—1=

permanence (voir 5.5.2). Aucun essai de permanence du marquage n'est requis pour les
essais individuels de série.

6.2.6 Emballage

Essai de type et essai sur prélévement (voir 5.6).

L'emballage doit étre vérifié par un contrdle visuel.
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6.2.2.2 Curved elbow sleeves

Dimensions of curved elbow sleeves, as illustrated in figure 2, shall be determined with the
sleeve in a flat condition (that is, with one side firmly and uniformly pressed against the other).
The sleeve shall be oriented along a line from the midpoint of the wrist opening through the
centre of the uppermost button hole.

— Dimension A — The overall length shall be measured from the outside edge at the midpoint

of thao wrict ananina +a tha ~Avtoida adan af tha chatlldar ananina narallal $n tha Ariantatinn
S WSt Op e g—to—tre—Sutot C—or—te—Sorouraer—opeT O pPorairerto—te—orrertattron

line.

— Dimension B — The underarm length shall be measured from the outside edge at the
midpoint of the wrist opening to the lowest point of the shoulder, parallel to the orientation
line.

— Dimension C — The shoulder opening width shall be measured as thg width at the

shoulder opening minus twice the sleeve thickness.

— Dimension D — The wrist opening width shall be measured as aove the

reinforcing edge at the wrist opening, minus twice the sleeve
6.2.3 Thickness

Type test and sampling test (see 5.3).

Thickness measurements shall be made
total area of the sleeve.

Measurements shall be made with a
giving substantially the same results.
have an anvil of 6 mm in dia

hall be graduated to within 0,02 mm,
+ 0,25 mm in diameter. The presser
ie t support shall be given the sleeve so
the anvil faces of the micrometer.

Type test.and routine’test (see 5.5).

The marking shall be verified by visual inspection and durability test (see 5.5.2) for type tests.
Nodurability test is required for routine tests.

6.2.6 Packaging

Type test and sampling test (see 5.6).

The packaging shall be verified by visual inspection.
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6.3 Essais mécaniques
6.3.1 Généralités

Tous les essais mécaniques doivent étre effectués sur des éprouvettes ayant subi un
conditionnement de chaque protége-bras, placé séparément en position horizontale pendant
24 h dans une enceinte a une température de 23 + 2 °C et a une humidité relative de 50 + 5 %
(voir CEI 60212, atmosphére normale B).

NOTE Les propriétés des élastoméres vulcanisés changent continuellement dans le temps. Ces changements
sont particulierement rapides pendant la période suivant immédiatement la vulcanisation.

6.3.2 Résistance et allongement a la rupture

Essai de type et essai sur prélévement.

qui doit étre manoeuvrée
vitesse de déplacement de

és traits au moment de la rupture et en exprimant
pitiale.

nesurer I'allongement.

‘éprouvette, la machine doit conserver l'indication de la force maximale et,

6.3.3 Résistance mécanique a la perforation

Essaiude type et essai sur prélévement.

Deux éprouvettes circulaires de 50 mm de diamétre sont découpées dans le protége-bras et

chacune est fixee entre deux disques de 50 mm de diametre. Le disque superieur doit avoir
une ouverture circulaire de 6 mm de diamétre et le disque inférieur une ouverture circulaire de
25 mm de diameétre. Les bords des deux ouvertures doivent étre arrondis de maniére a
présenter un rayon de 0,8 mm (voir figure 6).

Une aiguille doit étre fabriquée a partir d'une tige métallique de 5 mm de diameétre et une de
ses extrémités doit étre usinée en forme de cone avec un angle de 12° dont le sommet sera
arrondi avec un rayon de 0,8 mm (voir figure 6). L'aiguille doit étre propre au moment de
I'emploi.
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6.3 Mechanical tests

6.3.1 General

All mechanical tests shall be performed on test pieces which have been conditioned by storing
each sleeve separately in a horizontal position for 24 h at a room temperature of 23 + 2 °C,
50 £ 5 % relative humidity (see IEC 60212, standard atmosphere B).

particularly rapid in the period |mmed|ately following vulcanlzatlon )

6.3.2 Tensile strength and elongation at break

Type test and sampling test.

The tensile strength shall be calculated by dividi at’break by the initial area of the
cross section under test. The average ¢ s shall not be less than 14 MPa.
The elongation at break<{shal_b ubfracting the initial distance between the

NOTE 1 The machinessha iveva continuous indication of the force applied to the test piece and a
graduated scale to i

NOTE 2 After th
force and wher

Two circular test pieces 50 mm in diameter shall be cut from the sleeve and each shall be
clamped between two flat 50 mm diameter test plates. The top plate shall have a circular
opening 6 mm in diameter and the bottom plate a 25 mm diameter circular opening. The edges
ofboth openings shall be rounded to a radius of 0,8 mm (see figure 6).

A needle shall be produced from 5 mm diameter metal rod and one end shall be machined to
produce a taper with an included angle of 12° and with the tip rounded to a radius of 0,8 mm
(see figure 6). The needle shall be clean at time of use.
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L'aiguille doit étre positionnée perpendiculairement au-dessus de |'éprouvette (fixée entre les
disques) et doit étre déplacée de fagon a perforer I'éprouvette. La vitesse de déplacement doit
étre de 500 + 50 mm/min. La force nécessaire a la perforation de I'éprouvette doit étre
mesurée.

La résistance a la perforation doit étre mesurée en divisant la force de perforation par
I'épaisseur de I'éprouvette et pour chaque essai doit étre supérieure a 18 N/mm.

6.3.4 Rémanence d'allongement

Essai de type et essai sur préléevement.

Trois éprouvettes ayant la forme indiquée a la figure 5 doivent étre désgupéesdans chacun

deux supports, l'un fixe et I'autre mobile. La mesure de la c S > nce avant
extension (désignée par I, a la figure 5) doit étre faite a 0,1 \ ' ‘

La rémanence d'allongement est calcul®
suivante:

ou

lo = longueur de
Is = longueur de ré

Les essais\diélectriques en tension alternative ou continue doivent porter sur trois protége-bras
et étreneffectués a une température de 23 +2 °C. Le choix de la nature de la tension
(alternative ou continue) doit étre fait par accord entre le fabricant et le client.

Pour les essais de type et sur prélévement, les protége-bras doivent étre conditionnés pour

I'absorption d'humidité par immersion dans I'eau pendant une période de 16 + 0,5 h. Pour les
essais individuels de série, un tel conditionnement n'est pas exigé.

Tous les essais diélectriques doivent étre réalisés avec les protége-bras a I'endroit. Quatre
méthodes de montage des protége-bras sont prévues, avec quelques restrictions d'essai pour
certaines d'entre elles. La distance entre électrodes doit étre conforme au tableau IV.

NOTE Des méthodes d'essai sous tension continue et d'autres sous tension alternative sont données dans les
paragraphes suivants. Il est bien entendu qu'une seule méthode de montage et qu'une seule méthode d'essai
seront choisies pour les essais de réception diélectriques.
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The needle shall be positioned perpendicularly above the test piece (clamped between the
plates) and shall be driven into and through the test-piece. The rate of traverse shall be
500 £ 50 mm/min. The force required to puncture the test-piece shall be measured.

The puncture resistance shall be calculated by dividing the puncturing force by the thickness of
the test-piece and for each test the result shall be greater than 18 N/mm.

634 Tension set

Type test and sampling test.

where

lo = original unstrained refe

strained reference|leng

\
7
1

—
=
|

or d.c. voltage shall be carried out on three sleeves and at a
temperature o °C The choice of a.c. or d.c. shall be made between the manufacturer

and customer.

For type and sampling tests the sleeves shall be conditioned for moisture absorption by
immersion in water for a period of 16 £ 0,5 h. For routine tests such conditioning is not
required.

All dielectric tests shall be performed on sleeves right side out. Four methods of mounting
sleeves are provided, with test limitations on some of the methods. Electrode to electrode
clearances shall be as specified in table IV.

NOTE Both a.c. and d.c. test procedures are included in the following sub-clauses. It is intended that one
mounting method and one testing procedure be selected for the electrical acceptance test.
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Tableau IV — Distances entre électrodes

Distances
Classe
du protége-bras Tension alternative Tension continue

mm mm
0 80 80
1 80 100
2 T30 150
3 180 200
4 260 260

a) La distance entre électrodes est le plus court chemin entre ces élegtre Qg du bord

ouvert du protége-bras. La tolérance est de £25 mm.

b) Au cas ou les conditions atmosphériques ne permettent pas. de
il est possible d'augmenter ces distances de 50 mm au maxi

cesdistances,

6.4.2 Electrodes

maniéere a constituer upe ireconfermément a la coupe représentée a la figure 7.

i - S et la cuvette doit étre remplie d'eau jusqu'a
égalisation des
20 kV alternatif o

NOTE Il convient devit otége-bras tout pli marqué qui pourrait entrainer un amorgage prématuré a
cet endroit.

6.4.2.2

Un rouleau oy :
et ayant un diametre s périeur ou égal a 40 mm, d0|t étre placé en travers du protége-bras aux
environs du'point milieu entre la manchette et le bord de dessous de bras. Le protége-bras doit
étre immergé dans l'eau avec le rouleau en place et doit étre rempli d'eau jusqu'a égalisation
des niveaux intérieur et extérieur; les bords de la manchette et le dessous de bras doivent étre
a une méme distance au-dessus du niveau d'eau, conformément a la figure 8.

6 4 2 3 E|eetFedeS qu"ides mel‘lfa""‘ droit
O T T y goaToTt

Une couche de liquide diélectrique a forte résistivité diélectrique, de densité supérieure a 1,0 et
non miscible avec l'eau, doit étre placée dans la cuve d'essai a une profondeur d'environ
100 mm. La cuve doit alors étre remplie d'eau jusqu'au niveau désiré. Le protége-bras doit étre
immergé d'abord par son extrémité étroite, jusqu'a ce que l'extrémité de la manchette soit a
environ 50 mm en dessous de la surface de séparation des deux liquides, conformément a la
figure 9. Le liquide diélectrique sépare et isole alors I'électrode plongée dans I'eau de celle qui
ne I'est pas. Ce montage peut étre utilisé a toutes les tensions, alternatives ou continues, mais
il peut étre nécessaire d'augmenter la profondeur d'immersion dans le liquide diélectrique pour
les tensions les plus élevées.


https://iecnorm.com/api/?name=418584aecb9e20c5b02d53c3e98e2270

60984 0O IEC:1990+A1:2002 -29 -

Table IV — Clearance between electrodes

Clearance
Class

of sleefe A.C. D.C.
mm mm

0 80 80

1 80 100

2 130 150

3 180 200

4 260 260

a) Clearance is the shortest electrical path from electrode to electrode e\open edge

of the sleeve. Permissible tolerance is +25 mm.

b) In those cases where atmospheric conditions make the spegified

the clearance may be increased by a maximum of 50 mm.

6.4.2 Electrodes

Other electrodes should fit sleeves as snugly g
electrodes should be dry.

6.4.2.1 Water electrodes

The small end of the s
annular trough as sho

and the trough filled il th
This mounting sot be usgd a

diameter larger or equakto 40 mm shall be placed across the sleeve at about the midpoint
between the (cufkand\underarm edge. The sleeve shall be immersed in water with the roll in
place and.filled witk'water until the water levels are the same both inside and outside the
sleeve, @hd the cuff and underarm edges are equidistant above the water line as shown in
figure'8,

6/4.2.3 Water electrodes, straight mounting

A layer of dielectric liquid having a high dielectric strength, with a specific gravity greater than 1,0
and insoluble in water, shall be placed in the test tank to a depth of approximately 100 mm.
The tank shall then be filled with water to the desired level. The sleeve shall be immersed with the
small end first, into the water until the cuff end is approximately 50 mm below the interface
between the two liquids, as shown in figure 9. The dielectric liquid separates and insulates the
inside water electrode from the outside water electrode. This mounting may be used for all
voltages, both a.c. and d.c., although it may be necessary to increase the immersion depth in the
dielectric liquid at the higher voltages.
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NOTE 1 Certains liquides diélectriques sont toxiques. Il convient donc de suivre les recommandations du
fabricant.

NOTE 2 Deux liquides diélectriques satisfaisants sont le méthoxy-nonafluorobutane (C,FqOCH,3) et le 2,3-dihydro-
décafluoropentane (CsH,F ). Il convient d'éviter tout contact prolongé du protége-bras avec ce liquide du fait du
risque de gonflement de ce protége-bras. Il convient de laver les protége-bras pour 6ter ce liquide diélectrique. Des
essais répétés peuvent entrainer une perte de rigidité diélectrique, du fait du mélange avec l'eau, si bien qu'un
espacement des essais, ou tout autre moyen, peut devenir nécessaire.

NOTE 3 Lors de l'essai de protége-bras de classe |, il convient d'éviter de replier le bas du protége-bras en
dehors du liquide diélectrique, afin de conserver I'immersion requise dans ce liquide.

NOTE 4 1T convient de 1aver et de rincer a fond 1es protege-bras avant 1es essais alin d enminer 1a possibiite de
claquage ou d'amorgage a l'interface avec le liquide diélectrique.

NOTE 5 Il est du devoir d’'un employeur de s’assurer que la législation applicable ainsi que les prescriptions, de
sécurité propres a I'usage du produit chimique utilisé sont respectées intégralement.

6.4.2.4 Electrodes séches, montage droit

n appareillage de régulation motorisé
convient et il permet |uh ( ! ) ive de la tension d'essai. Il y a lieu que
I'appareillage d'egssai soi : uR, dispositif automatique d'ouverture rapide en cas de
défaut sur I'écha i

NOTE Srifie ot r au moins une fois par an |'appareillage d'essai.

6.4.5 Essai’‘dié ique sous tension alternative

6.4.5.1 Appareillage d'essai

La~ tension d'essai alternative désirée peut étre obtenue trés aisément a partir d'un
fransformateur survolteur alimenté par une source basse tension variable. Le transformateur et

can annaraillanns A ~ANErALA AAihvant Aten ~analic At AirmaanoiannAa A talla fanan AnilavAn

SO o pPalrcimog Ot CoTmTroTCc— ooV e Tt Ot T COMG U o O O o ToToT o o OC— e agoTm quTave T

I'éprouvette essayée dans le circuit, le facteur de créte de la tension d'essai (rapport de la
tension maximale a sa valeur efficace moyenne) ne difféere pas plus de 5 % de celle de I'onde
sinusoidale par rapport a la moitié supérieure de la plage de la tension d'essai.
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NOTE 1 Some dielectric liquids are toxic; therefore, the manufacturer's recommendations should be followed.

NOTE 2 Two satisfactory dielectric liquids are methoxy-nonafluorobutane (C4FgOCH3;) and 2,3-dihydrode-
cafluoropentane (CgsH,F4o). Prolonged contact of the sleeve with the dielectric liquid should be avoided as the
sleeves may swell. Tested sleeves should be washed to remove the dielectric liquid. Repeated testing may result in
loss of dielectric strength due to mixing with water, so separation time or other means may be needed.

NOTE 3 When testing Class | sleeves, care should be taken to avoid foldback out of the dielectric liquid in order to
maintain the required immersion in this liquid.

NOTE 4 Sleeves should be washed and thoroughly rinsed before testing to eliminate the possibility of electrical
flashover or failure at the interface with the dielectric liquid.

NOTE 5 It is the duty of an employer to ensure that the relevant legislation and safety requirements for the use of
the selected chemical are complied with in their entirety.

6.4.2.4 Dry electrodes, straight mounting

without stretching over the inner electrode and the outer e
adjusted to a snug fit as shown in figure 10. For versatility i
the electrodes can be longer than those indicated, in whi
non-conductive material will permit the testing of shorter

NOTE Because of potential ozone generation, this mounting
resistant sleeves.

6.4.3 Test equipment

provide uniform rate-of-ri e
automatic circuit-breakingndevieg desig
of a test piece under fest. Mis cCirguit-br

failure.

6.4.5
6.4.5.1

The desired a.c. test voltage can be most readily obtained from a step-up transformer
energized from a variable low-voltage source. The transformer and its control equipment shall
be.-6f-such size and design that, with the test piece in the circuit, the crest factor of the test
voltage (ratio of maximum to mean r.m.s. voltage) shall not differ by more than 5 % from that of
thé sinusoidal wave over the upper half of the range of test voltage.
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Le contrble de la tension peut étre assuré par I'un des moyens suivants:

a) réglage du champ de l'alternateur;
b) autotransformateur a réglage en charge;
c) régulateur a induction.

NOTE Il convient que l'appareillage de la commande de la tension ne soit pas la cause d'une distorsion de la
tension et qu'il ait une caractéristique de tension a peu prés proportionnelle au temps.

La mesure de la valeur efficace de la tension sinusoidale réelle appliquée au protege-bras est
réalisée par I'une des méthodes suivantes:

a) voltmétre utilisé en liaison avec un réducteur de tension étalonné, reti
circuit a haute tension;

NOTE Un voltmeétre branché cété basse tension au transforn ut étré utilisé que si le rapport de
transformation a pu étre déterminé avec précisjon et ne s avec la charge. Un éclateur a
spheres étalonné peut étre utilisé pour vérifierd'exactituge de t i < le voltmeétre.

Le facteur de créte peut étre contrélé a I'aide Run volt

branché directement sur le circuit a haute
tension; ou si I'on utilise un voltmétre électrostatique © i

isé en liaison avec un transformateur

6.4.5.2 Procédure d'essai

Essai de type, es

1 000 V/s, jusqu'a s3nsion d'essai spécifiée soit atteinte ou qu'un défaut survienne.
La période d NdQi sidérée comme débutant a l'instant ou la tension spécifiée est

Pour les essaj pe’et sur prélévement, la tension doit étre appliquée continuellement
pendant 3 min.

Pour lestessais individuels de série, la tension doit étre appliquée continuellement pendant
1 mip:

NOTE A la fin de la période d'essai, il y a lieu que la tension appliquée soit réduite, avant I'ouverture du circuit
d'essai_a la moitié de sa valeur 3 moins qu'un défaut électrique ne se soit déja produit

6.4.5.3 Essais complémentaires facultatifs

Voir I'article F.2 de I'annexe F.
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Voltage control may be secured in one of several ways:

a) generator field regulation;
b) variable ratio auto-transformer;
¢) induction regulator.

NOTE Voltage-controlling equipment should not give rise to voltage distortion and should have an approximately
straight line voltage-to-time characteristic.

The correct r.m.s. value of the actual sinusoidal voltage waveform applied to the sleeve is
measured by one of the following methods:

a) a voltmeter used in conjunction with a calibrated instrument transforme nected-directly
across the high voltage circuit;

b) a calibrated electrostatic voltmeter connected directly across thg
means of a capacitive divider;

c) a voltmeter connected to a tertiary coil in the test transf i it Was been
demonstrated that the assigned ratio of transformation doe g
load; or

d) an a.c. voltmeter connected in series with approprja g typeresistors directly

across the high voltage circuit.

6.4.5.2 Test proc
Type test, routineijs

constant rate
failure o

For the type andthe sampling tests the voltage shall be applied continuously for 3 min.

For the™routine test the voltage shall be applied continuously for 1 min.

NQTE" At the end of the test period, the applied voltage should be reduced to half its value before opening the test
circuit, unless an electrical failure has already occurred.

6.4.5.3 Optional complementary test

See clause F.2 of appendix F.
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6.4.6 Essai diélectrique sous tension continue
6.4.6.1 Appareillage d'essai
La tension d'essai continue doit étre obtenue a partir d'une source capable de fournir la tension

désirée. La composante de l'ondulation de créte a créte de la tension continue ne doit pas
dépasser 2 % de la valeur moyenne a vide.

[Ca tension dessal continue doit etre mesuree sefon une methode donnant la valeur moyenne
de la tension appliquée au protége-bras. Il est recommandé de mesurer cette tension a l'ajde
d'un voltmeétre a tension continue, branché sur le circuit a haute tension, en série avec des
résistances appropriées. Un voltmeétre électrostatique d'une étendue de mesure convenable
peut étre utilisé a la place de I'ensemble voltmétre-résistance. La pré du «circlit de
mesure de tension doit étre de 2 % de I'échelle totale.

6.4.6.2 Procédure d'essai

Essai de type, essais sur prélévement et essais de routine.

Pour les essais de type et sur
continuellement pendant 3 min.

d'essai doit étre appliquée

Alternatif Continu
kV valeur efficace kV moyen
5 10
10 20
< 20 30
30 40
4 40 60

6.5 Essais de vieillissement

Essai de type et essai sur prélévement.

Quatre éprouvettes supplémentaires, en forme d'haltére, doivent étre découpées comme
indiqué au 6.3.2 et trois autres comme indiqué au 6.3.4. Ces éprouvettes doivent étre placées
dans une enceinte thermique pendant 168 h a une température de 70+ 2 °C, avec une
humidité relative inférieure a 20 % (voir CEl 60212 — Atmosphére normale pour chaleur séche).

Dans cette enceinte thermique, une lente circulation d'air doit assurer le renouvellement de cet
air de 3 a 10 fois par heure. L'air introduit doit étre a la température de 70 + 2 °C avant d'étre
mis en contact avec les éprouvettes.



https://iecnorm.com/api/?name=418584aecb9e20c5b02d53c3e98e2270

60984 0O IEC:1990+A1:2002 -35-

6.4.6 D.C. voltage dielectric test
6.4.6.1 Test equipment
The d.c. test voltage shall be obtained from a d.c. source capable of supplying the required

voltage. The peak-to-peak a.c. ripple component of the d.c. test voltage shall not exceed 2 %
of the average value under no-load conditions.

The d.c. test voltage shall be measured by a method that provides the average value of the
voltage applied to the sleeve. It is recommended that the voltage be measured by the use of-a
d.c. voltmeter connected in series with appropriate high voltage type resistors across the(high
voltage circuit. An electrostatic voltmeter of proper range may be used in_place of the d.c.
voltmeter-resistor combination. The accuracy of the voltage measuring circui be within 2 %
of full scale.

6.4.6.2 Test procedure

Type test, routine test and sampling test.

reached.

For the routine test, the test voltage shall bie

NOTE At the end of the test wQltage—shopld’be reduced to half value before opening the test
circuit unless an electrical failure occurted

(x est voltage
Cl \ \) A.C. D.C.
N sleeve \ r.m.s. kV Average kV
/ 5 10
| 10 20
2 20 30
< 3 30 40
40 60

6.5 Ageing tests

Type.test and sampling test.

FUUI additiunai dunlb-bc” tcat picuca bhd“ bc but as iII 632 dlld thIUC piCbCD as iII 634 dIIQI
placed in an air oven for 168 h at 70+£2°C and less than 20 % relative humidity
(see IEC 60212 — Standard atmosphere for dry heat).

The apparatus shall consist of an air oven in which there is a slow circulation of air providing
between 3 and 10 changes per hour. The incoming air shall be at 70 £ 2 °C before coming in
contact with the test pieces.
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L'enceinte thermique ne doit comporter ni cuivre ni alliage de cuivre. Des dispositions doivent
étre prises pour permettre de suspendre les éprouvettes en respectant un intervalle minimal de
10 mm entre chacune d'elles et de 50 mm entre les éprouvettes et la paroi intérieure de
I'enceinte.

A la fin de la période de chauffage, les éprouvettes doivent étre retirées de I'enceinte et
laissées a refroidir au moins pendant 16 h. A la fin de cette période, les essais de résistance et
d'allongement a la rupture doivent étre pratiqués sur les quatre éprouvettes, conformément au

6.3.2, et les essais de rémanence d'allongement pratiqués sur les trois éprouvettes,
conformément au 6.3.4.

Les résultats obtenus doivent étre conformes a ce qui suit:

— les valeurs de résistance et d'allongement a la rupture ne doiven
80 % de celles obtenues sur des protége-bras non vieillis;

— la rémanence d'allongement ne doit pas dépasser 15 %.

6.6 Essais thermiques
6.6.1 Essai de non-propagation de la flamme

Essai de type et essai sur prélévement.

en position horizontale. ¢ doivent étre placées verticalement sur la

I'essai, un petit brlleur est placé verticalement,

partie supérieure du tube ig
sous I'éprouvett e mediane de cette éprouvette.

NOTE Si on s \
37 MJ/m3, valeux qui a doiyné \aprés\v€rification, des résultats similaires.

Des traits 'de repéere sont placés a 40 + 1 mm de part et d'autre de l'intersection de I'axe de la
flamme~du brdleur et de I'axe du tube a essais.

Ke-brlileur est placé a I'écart de I'éprouvette. Il est allumé et réglé en position verticale pour
obtenir une flamme bleue de 20 + 2 mm de hauteur. La flamme est obtenue en réglant

I'alimentation du gaz et l'apport d'air du brdleur jusqu'a ce qu'on ait une flamme bleue de
20 + 2 mm avec une pointe jaune. Puis l'alimentation en air est augmentée jusqu'a ce que la
pointe jaune disparaisse. On mesure de nouveau la hauteur de la flamme et on la corrige si
nécessaire.

Le brdleur doit alors étre placé dans la position d'essai comme indiqué a la figure 11.

La flamme doit agir sur I'éprouvette pendant 10 s. Aprés cette période, la flamme est enlevée.
Il convient de s'assurer qu'aucun courant d'air ne perturbe I'essai.
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There shall be no copper alloy parts inside the air oven. Provision shall be made for
suspending the test pieces so that there is a minimum separation of 10 mm between the test
pieces and of 50 mm between the test pieces and the inner surfaces of the oven.

When the heating period is completed, the test pieces shall be removed from the oven and
allowed to cool for not less than 16 h. At the end of this period, tensile strength and elongation
at break tests shall be carried out on the four test pieces in accordance with 6.3.2 and tension
set tests carried out on the three test pieces in accordance with 6.3.4.

The results obtained shall be as follows:

— tensile strength and elongation at break shall be not less than 80 % of values ebtained
for unaged sleeves;

— tension set shall not exceed 15 %.

6.6 Thermal tests

6.6.1 Flame retardancy tests

Type test and sampling test.

The sample is cut from the sleeve at leas
150 mm x 65 mm shall be cut from thg

glass test-tube with a diameter of 20

horizontally. The lips of
(see figure 11). For th

The gas supply
produce a uniform ga

NOTE If natural ga

The burner is placed remote from the test piece, ignited and adjusted in the vertical position to
produce a blue flame 20 + 2 mm high. The flame is obtained by adjusting the gas supply and
the-air ports of the burner until a 20 + 2 mm yellow-tipped blue flame is produced and then the
aif_supply is increased until the yellow tip disappears. The height of the flame is measured

again and corrected if necessary.
The burner shall then be placed in the test position as shown in figure 11.

The testing flame shall act upon the test piece for 10 s. After this period, the testing flame shall
be withdrawn. It should be ensured that no air draught interferes with the test.
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La propagation de la flamme sur I'éprouvette doit étre observée pendant 55 s aprés le retrait
de la flamme.

L'essai est satisfaisant si la flamme n'a pas atteint I'un des traits de repére pendant la période
d'observation.

6.6.2 Essai a basse température

Essai de type et essai sur préléevement.

Trois protége-bras doivent étre placés pendant 1 h dans une enceinte a une tempgrature
de —25+ 3 °C. Deux plateaux de polyéthylene de 200 mm x 200 mm X5 d'épaisseur

7.2 Catégorie A —

Essai de type et

) a-ufne température de 23 + 2 °C pendant 8 + 0,5 h. Seule la
surface extefi -bras doit etre exposee a la solutlon d'acide. Apres Ie

environd0 °

Le temps écaqulgldepuis la fin du séchage jusqu'au début des essais doit étre de 45 + 15 min.

Les essais-suivants doivent alors étre réalisés:

— ~essais diélectriques (voir 6.4, mais sans conditionnement préalable a I'absorption d'humidité);
=, essais mécaniques de résistance et d'allongement a la rupture (voir 6.3.1 et 6.3.2).

LCD vaicuw UIUtUIIUUb iUlb dUb Ubbdib Illébdlliqucb LA~ dUiVUIIt pas étlc illféliUulUb d 75 n/i) dU
celles obtenues dans les essais pratiqués sur un échantillon du méme lot de fabri-cation
sans conditionnement a l'acide.
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The propagation of the flame on the test piece shall be observed for 55 s after the withdrawal
of the testing flame.

The test is deemed successful if the flame does not reach either reference line during the
observation period.

6.6.2 Low temperature test

Type test and sampling test.

Three sleeves shall be placed in a chamber for 1 h at a temperature of =25 + 3 °C. Twag poly-
ethylene plates 200 mm x 200 mm x 5 mm thick shall be conditioned at thg same temperature
and for the same time.

Within 1 min after removal from the chamber, the sleeves shall be
placed between the two polyethylene plates and subjected to
shown in figure 12.

The test is deemed successful if no tear, break or crack i
pass the dielectric tests (see 6.4) but without conditioni

7.1 General

Sleeves of Categories A, H, Z, S and C{as ~ of clause 4 shall meet, in addition to
the general requirements g splicable tests.

7.2 Category A — Aci

Type test and sa@n

— dielegtric tests (see 6.4 but without conditioning for moisture absorption);

— iensile strength and elongation at break of the mechanical tests (see 6.3.1 and 6.3.2).
The values obtained for the mechanical tests shall not be less than 75 % of values obtained
in the tests carried out on a sample from the same batch without acid conditioning.
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7.3 Catégorie H — Résistance a I'huile

Essai de type et essai sur prélévement.

Les protége-bras de la catégorie H doivent étre conditionnés dans l'air pendant au moins
3+£0,5h a 23+£2°C, 50 £5 % d'humidité relative, puis conditionnés par immersion dans
I'huile n° 1 (voir annexe D) a une température de 70 +2 °C pendant 24 + 0,5 h. Seule la
surface extérieure du protége-bras doit étre exposée a I'huile.

Aprés ce conditionnement, le protége-bras doit étre séché en utilisant un tissu absorbdnt,
propre et non pelucheux.

Le temps écoulé depuis la sortie du protége-bras de I'huile jusqu'au débu sais_doit étre
de 45 + 15 min.

Les essais suivants doivent alors étre réalisés:

— essais diélectriques (voir 6.4 mais sans conditionnement préalg a1 f( d'humidité).

— essais mécaniques de résistance et d'allongement ata rupture oir 6. ). Les valeurs
obtenues lors des essais mécaniques ne doivent pa % de celles obtenues
dans les essais pratiqués sur un écha de fabrication sans
conditionnement a I'huile.

7.4 Catégorie Z — Résistance a l'ozone

Essai de type et essai sur prélévement.

iner la conformité des protége-bras aux
éthode A doit étre utilisée.

Un protége-bras de catégorie Z doit étre conditionné pendant 3 + 0,5 h dans une enceinte a
unes-température de 40+ 2°C, avec une concentration d'ozone de 10,01 mg/m3
(60_% 5 parties par cent millions par volume), a une pression atmosphérique normale de
101,3 kPa.

Aprés cet essai, I'échantillon ne doit présenter aucune craquelure ou fente visible a I'oeil nu.

L'échantillon doit alors étre stocké a température ambiante (23 £ 2 °C, 50 £+ 5 % d'humidité
relative) pendant 48 + 0,5 h et les essais diélectriques (voir 6.4) doivent étre pratiqués mais
sans autre conditionnement a l'absorption d'humidité.
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7.3 Category H - Oil resistance

Type test and sampling test.

The sleeves of Category H shall be conditioned in air for not less than 3 + 0,5 h for 23 £ 2 °C,
50 £ 5 % relative humidity, then they shall be conditioned by immersion in No. 1 oil
(see appendix D) at a temperature of 70 + 2 °C for 24 + 0,5 h. Only the outer surface of the
sleeve shall be exposed to the oil.

Following conditioning the sleeve shall be dried using a lint-free clean absorbent cloth.

Time elapsed between removal from oil and start of testing shall be 45 + 1

The following tests shall then be carried out:

— dielectric tests (see 6.4, but without conditioning for moisture 'a Thestraight

A and 6.3.2).
values obtained

7.4 Category Z — Ozone resistance

Type test and sampling test.

Two methods of test are laid down to(det

inexthe
ments needed for Categor % met

Sleeve of Category Z shall be conditioned at an
at a temperature of 40+ 2 °C, and an ozone
parts per hundred million by volume) at standard

ypliance of sleeves with the require-
Ood/A shall be used.

7.4.1 Method A

A test piece of
extension of 20
concentration of b

volume)sat\a standard atmospheric pressure of 101,3 kPa.
Afterthe completion of this test, the sample shall exhibit no cracks under visual inspection.

hall than ha ctarad At ra~m tAr
HoH—ttH e tO

+ 2 °C_£50 4+ 5 0/ ralativa h |nln'

1
o= roratve—Trot

2
be carried out, but without further

o
oot T T CT—otoOTrC ot T oo Tt

ple—s
for 48 £ 0,5 h and the dielectric tests (see
conditioning for moisture absorption.

(920 7]
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7.5 Catégorie S — Résistance a I'huile et a I'ozone

Essai de type et essai sur prélévement.
Deux échantillons de protége-bras de catégorie S doivent étre prélevés sur le méme lot.

Le premier échantillon doit étre essayé suivant les prescriptions de 7.3 — Résistance a I'huile.

Le deuxiéme échantillon doit étre essayé suivant les prescriptions de 7.4 — Résistance_-a
I'ozone.

Les deux essais doivent étre satisfaisants.

7.6 Catégorie C — Résistance aux trés basses températures

Essai de type et essai sur préléevement.

L'essai est considéré comme satisfaisant s
VISIb|e Lechantlllon doit egalement su

i autune
. o3 e
unidité.

Suivant les différen K ¢ p procédure de prélévement doit étre conforme a
I'annexe E.
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7.5 Category S — Oil and ozone resistance

Type test and sampling test.
Two samples of sleeves of Category S shall be selected from the same batch.

The first sample shall be tested in accordance with 7.3 — Oil resistance.

The second sample shall be tested in accordance with 7.4 — Ozone resistance.
The two tests shall be successful.

7.6 Category C — Resistance to extreme low temperature

Type test and sampling test.

Three sleeves of Category C shall be placed in a chamber for 2 at a perature of
—-40 + 3 °C. Two polyethylene plates 200 mm x 200 mm x & ) ke conditioned at
the same temperature and for the same time.

d at the mid-point and

Within 1 min after removal from the chamber, the sl
5 orce of 100 N for 30 s as

placed between the two polyethylene plates an
shown in figure 12.

is visible. The sample shall also pass
e absorption.

The test is deemed successful if no tearbreako

the dielectric test (see 6.4) without conitio'%fo

8 Sampling procedure

For the various ty@s

ocedure shall be in accordance with appendix E.
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Annexe A

Guide pour le choix des classes de protége-bras
en fonction de la tension nominale d'un réseau

[a tension maximale dutllisation recommandee pour chaque classe de protege-bras est
indiquée dans le tableau suivant:

Tableau A.l — Tension maximale d'utilisation

Tension alternatif Tension contin
Classe V off V\ Q
0 1 000 1 500
1 7 500 11 >
2 17 000 5 500
3 26 500 7
4 36 000 54900

La tension maximale d'utilisation est I3 5 de I'équipement de pro-
tection, indiquant la tension nomina \ : lequel on peut travailler
en sécurité.

Pour les réseaux polyphasés, i gpseau est la tension entre phases.
Si dans le champ opératoire, il possibilité d'exposition a une tension entre

a la terre, si les matériels et appareils électriques
ois de maniére a ce que l'exposition a une tension
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Appendix A

Guidelines for the selection of the class of sleeve
in relation to nominal voltage of a system

The maximum use volitage recommended for each class of sleeve Is designated In the following
table:

Table A.l - Maximum use voltage

cl A.C. D.C.
ass
Vr.m.s. V\ Q
1 0

0 1000

1 7 500 11 >
2 17 000 5 500

3 26 500 7

4 36 000 54000

no multiphase exposure in a system a
(polarity on d.c. systems

exposure of an €a
voltage may be cens

The user may decide a_differeny/ class of sleeve than that recommended in table A.l.
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Annexe C

Procédure générale d'essais

60984 O CEI:1990+A1:2002

Article Essais de type )
ou Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot Lot Essais
Nature des essais Para- o individuels
1 2 3 4 5 6 7 8 9 de série

graphe A H z

Contréles visuels (6.2)

Forme 6.2.1 1

Dimensions 6.2.2 2 L—

Fpaisseur 6.2.3 3 1 1 1 1 1 1 1 1

Facon et finition 6.2.4 4

Marquage 6.2.5 5 Q 1

Fmballage 6.2.6 6

Fssais mécaniques (6.3) \

Résistance et allongement a la rupture 6.3.2 7 3 3 &

Résistance mécanique a la perforation 6.3.3 8 <\ \

Rémanence d'allongement 6.3.4 9 4 \

Essais diélectriques (6.4) \\\

- sous tension alternative 6.4.5 e) (3 ¢) 3e) 3e)|3a)e) 2e)

- sous tension continue 6.4.6 (\{5 e) ’\ \t\e) 4e)|4da)e) 3e)

ieillissement (6.5) 6.5 { 2 ¢ JOY

Fssais thermiques (6.6) J

Fssai de non-propagation de la flamme 6.6.1 ;10

Tenue a basse température 6.6.2 (\ éi)

Popriétés spéciales (7) :) >

Catégorie A — Résistance a I'acide m\ \ 2 2

Catégorie H — Résistance a I'Hui L 2 2

Catégorie Z — Résistance a I' . 2

Catégorie S — Résistap I'"huy .

bt a I'ozone \/

Catégorie C — Résistance alx th¢ d)

empératures /\

Taille de chaque lot d'essai 1 1 3 3 1 3 1 3 1

I'unité est le prot?g’e\b@

S S \ra\\(né ode

) Seuls les essajs’ en
client.

été choisie

ion alternative ou les essais en tension continue sont réalisés, en accord entre fabricant et

| es(essais (de série) sur prélévement sont les mémes que les essais de type.

NOTES _Les ‘essais de réception sont effectués en accord entre fabricant et client.

| es chifftes mentionnés dans le tableau donnent I'ordre dans lequel les essais doivent étre réalisés.

La taille de chaque lot d'essai (de série) sur prélévement est définie dans I'annexe E.

Les protége-bras qui ont été soumis a des essais de type ou des essais sur prélevement ne doivent pas étre réutilisés.
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Appendix C

General test procedure

Clause Type tests
Description of test S?xL- Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot Lot R:)eustti:e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
clause N i 5
Visual (6.2)
Shape 6.2.1 1
Dimensions 6.2.2 2
Thickness 6.2.3 3 1 1 1 1 1 /1\ 1
Workmanship and finish 6.2.4 4
Marking 6.2.5 5 Q 1
Packaging 6.2.6 6

Mechanical (6.3) \

Tensile strength and elongation at break 6.3.2 7 3

Puncture resistance 6.3.3 8 < \
Tension set 6.3.4 9 4

Dielectric (6.4)

I A7
<&

- A.C. voltage 3e)|3a)e) 2e)
- D.C. voltage \4\9) 4e)|4a)e) 3e)
Ageing (6.5)

Thermal (6.6)
Flame retardancy
| ow temperature resistance

Special protection (7)

Category A — Acid resistance 2 2

Category H — Qil resistance 2 2
Category Z — Ozone resistanc 2
Category S — Oil and ¢ e resistance

Catégorie C — Extreme™Mg Sl rature

Size of each lot (the unit j Qqe s\thve 1 13]1]3 1

manufacturer and the customer, either the a.c. or the d.c. tests shall be used.

NOTES The acc%t:?s are made by agreement between manufacturer and customer.
The numbers given in the le indicate the order in which the tests are to be made.
The sampling tests are the same as those for type tests.

The size.of"each lot for sampling tests is given in appendix E.

Sleéves which have been subjected to type tests or sampling tests shall not be reused.
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Annexe D

Huile pour essais sur protége-bras de catégorie H —
Résistance a I'huile

Chulle n° 1T _servant a lessal doil_avolr les caracteristiques definies dans le tablead D.
ci-dessous. L'huile est du type minéral et produisant une faible augmentation de volume.

d'un produit abaissant le point d'écoulement qui peut étre ajouté.
Tableau D.l — Caractéristiques de I'Hui
Propriété <I-mﬂe§\° ?\\‘
Point d'aniline (°C)* £N

Viscosité cinématique (m2/s)** (20 B 4)Hx40-6
Point d'éclair (°C, minimum)*** "\ /7 N 2

Do V
lewelandhen va ert

Références

ISO 3104:1976y-Produits pétroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination de la
viscosité cinematique €t calcul de la viscosité dynamique
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Appendix D

Oil for tests on sleeves of category H —
Oil resistance

No. T oil shall have the characterisiics shown In table D.I below. Generally It Is of the mineral
oil type, and a low volume increase oil.

consisting of a
solvent-extracted, chemically treated, dewaxed, paraffinic residuum and( natural oil»*The oil
shall not contain any additive, except that a trace (approximately —of a\pour-point

depressant may be added.
Table D.l — Characteristics of o(\

Property <No. 1 oiM

Aniline point (°C)* £N
Kinematic viscosity (m2/s)** (20 2 4))x40-6
Flash-point (°C, minimum)*** \ /7 Q 2

* See ISO 2977.

e /SO 104).@
*** Measured by Clevelqnd open™gup ‘method

** Measured at 98,89 °C
(see I1SO 2592).

References
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Annexe E

Procédure de préléevement

E.1  Généralités

La procédure de prélevement est fondée sur la Publication de I'lSO 2859-1.
Chaque lot comporte des protege-bras de méme classe et de méme catégg

L'unité est le protége-bras et non la paire.

E.2 Procédure générale de prélevement

Deux échantillons sont prélevés et essayés selon le plan ableau E.I.

Tableau E.|[

AX
Effectif Effectif A Nom ,eU \/ d:zr:fl;ruets
du lot de I'échantillo de défauts'tolérés

rédhibitoires
2a 50 2
51 a 500 3 1 2
501a 350 5 1 2
35 001 et pl&s 2 3

8

S
Chaque individ Zchantillon (I , annexe C) est soumis a la séquence d'essais
suivante:

6.2
6.3
6.6.1

suivante:

6.2.3 Epaisseur
6.3 Essais mécaniques

6.5 Vieillissement
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Appendix E

Sampling procedure

E.1 General

The sampling procedure is based on ISO 2859-1.
Each lot consists of sleeves of the same class and category.

The unit is the sleeve, not the pair.

E.2 eneral sampling plan

Two samples are drawn and tested following the sampli

Table E.I

(\ A
™\
Safaple um erU \/ Number
Lot . f defects of defects
siz P
for @acceptance of rejection
2to 50 2
51 to 500 3 1 2
501to 350 ) 1 2
35 001 and Quer 8 2 3

en
t 1,\appead ) is tested in the following sequence:
ts

6.5 Ageing

A third sample (lot 3, appendix C) is drawn and tested following the sampling plan of table E.II.
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Tableau E.II
Effectif Effectif Nombre Nombre
" . . - de défauts
du lot de I'échantillon de défauts tolérés P
rédhibitoires

2a 25 2 0 1
26 a 150 3 0 1
151a 1200 5 0 1
1201 a 35000 8 1 2
35 001 et plus 13 1 2

léevements et essais suivants doivent étre effectués:

Protege-bras de catégorie A:

— un échantillon supplémentaire (lo
réalisation des essais suivants:

6.2.3 Epaisseur

7.2 Résistance a l'acide

— un échantillon supplémentaire 9 ) est prélevé selon le tableau E.Il pour la

6.2.3 Epai
7.2 Résistan

6.4.5 ou 6.4.6 selon accord entre fabricant et client

7.3 Résistance a I'huile
6:3.2 Résistance et allongement a la rupture

- (_un échantillon supplémentaire (lot 8, annexe C) est prélevé selon le tableau E.Il pour la
réalisation des essais suivants:

6.2.3 Epaisseur
7.3 Résistance a I'huile

6.4.5 ou 6.4.6 Essais électriques, selon accord entre fabricant et client
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Table E.II
Samole Number Number
Lot . p of defects of defects
size L
for acceptance of rejection
2 to 25 2 0 1
26 to 150 3 0 1
151to 1200 5 0 1
1201 to 35 000 8 1 2
35 001 and over 13 1 2

glectrically

Each unit of this third sample is checked following 6.2.3 "Thickness", &
¢ g’customer

drawing and tests shall be carried out:

Sleeves of Category A:

— an additional sample (lot 5, appendix
the following tests:

6.2.3 Thickness
7.2 Acid resistance
6.3.2 Tensile strend

— an additional samp
the following tests:

6.2.3 Thid
7.2 Acid resij
6.4.5 or 6.4.6

7.3 Oil resistance
6:3.2 Tensile strength and elongation at break

- (_an additional sample (lot 8, appendix C) is drawn following table E.Il in order to carry out
the following tests:

6.2.3 Thickness
7.3 Oil resistance

6.4.5 or 6.4.6 Electrical tests, by agreement between the manufacturer and the customer
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Protége-bras de catégorie Z:

— un échantillon supplémentaire (lot 9, annexe C) est prélevé selon le tableau E.I pour la

réalisation des essais suivants:
6.2.3 Epaisseur
7.4.1 Méthode A, résistance a I'ozone, ou

7.4.2 Méthode B
oA - oA O = H ] das 1 ol & o loras P N H 4
V.%.J UU V.%.VU Loodlio TITULLITYUT S, STIUIT aLULUTU TITUT TaduTiuallt ©U UITTTI

Protége-bras de catégorie C:

— pas de prélevement supplémentaire a faire. Seules les températures d
de l'essai a basse température de 6.6.2 sont modifiées.

Si une telle pre
représentants assig

sonditionnement
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Sleeves of Category Z:

— an additional sample (lot 9, appendix C) is drawn following table E.I in order to carry out the
following tests:

6.2.3 Thickness
7.4.1 Ozone resistance Method A or

7.4.2 Method B
oA - oA O =l da 14 4 lo blo ok o £ & ol bl 4
V.%.J Ul U.%.U Licutrival Icolo Uy ayiTTITITTIT DTIWCTTIT T TTTaltuTabtiurct dimtu T CUSLUTTITI

Sleeves of Category C:

— no additional sample is required. Only the conditioning temperature of 6
ture test, is modified.

Low tempera-

E.4 Procedure when the testing is carried o
than the manufacturer's

All rejected lots directed by the manufacturer or supplier without
permanent marking nctured, when tested in accordance with 6.4 shall be
stamped, punch r tobeing returned to the supplier to indicate that they are unfit for
electrical use
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Annexe F

Essais de réception et essais complémentaires

F.1 Essais de réception

Comme il est défini dans la CEl 60050(151) sous la référence 151-04-20, un essai de
réception est un essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond
a certaines conditions de sa spécification. Ces essais peuvent étre effectués sur chaque unité

Si le client indique dans sa spécification que le dispositif ne
spécification de la CEl, les essais de réception (essais individu
prélevement) ne doivent comporter que ceux qui sont indiqués da

Le client peut cependant, s'il le désire, demander des egs is : ires ou modifier
I'importance du prélévement, mais il doit alors le préciser pécification.

effectués dans un
laboratoires.

déterminer la tenue a la tension des surfaces non essayées
5. lls ne sont effectués qu'apres accord entre le fournisseur et

La tensionv-alternative doit étre initialement appliquée a une valeur basse et augmentée
progressivement a un taux constant d'environ 1 000 V/s jusqu'a ce que la tension minimale
spécifiée au tableau F.1 soit atteinte, a moins qu'une perforation ne se produise en cours d'essai.

Tableau F.l — Essai diélectrique en tension alternative

Classe kV valeur

de protége-bras effective
0 8*
1 12*
2 20
3 30
4 40

* Ces valeurs sont supérieures a celles qui sont données au
tableau V du fait de la différence de taille des électrodes.
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Appendix F

Acceptance and complementary tests

F.1 Acceptance tests

As defined in IEC 60050(151) under reference 151-04-20, an acceptance test is a contractual
test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its specification.
These tests may be carried out on every unit (routine tests) or on a sampling of the, units
(sampling tests).

If a customer indicates in his specification that the device is to meet thi
the acceptance tests are only those (both routine and sampling)
standard.

The customer may however, if he wishes, ask for additiona
but shall include this in his own specification.

Further, the customer may specify the
purchasing from a new manufacture
manufacturer, or if he is purchasing a

F.2 Complements

value and gradually increased at a constant rate of approximately 1 000 V/s until the minimum
voltage specifiedyn taple F.l is reached unless puncture occurs.

Table F.l — A.C. voltage dielectric test

Class kV

of sleeve r.m.s

0 8*

1 12*

2 20

3 30

4 40

* These values are greater than those given in table V
because of different electrode sizes.
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Annexe G

Recommandations pour l'utilisation

Les indications ci-dessous ne sont données que comme conseils pour I'entretien, l'inspection,
les vérifications et I'utilisation des protége-bras aprés achat.

G.1 Stockage

Il est recommandé:

— de stocker les protége-bras dans leurs conteneurs ou emballage
de vapeur, de radiateurs ou d'autres sources de chaleur artif
ambiante comprise entre 10 °C et 21 °C;

— de prendre soin de ne pas les comprimer ni de les plier;

— de ne pas les exposer a l'action directe du soleil, d'unég e\ou d'une source

d'ozone.

G.2 Examen avant utilisation

G.3 Précautions

Il convient que@ 5

Si les protede sont ilésy il y a lieu de les laver a I'eau et au savon a une température
i est recommandée par le fabricant, puis de les sécher
ecouvrir de talc. Si des composants isolants tels que goudron ou
léerer au protége-bras, il convient que la partie affectée soit frottée
immédiatement~avec Yn solvant convenable, sans exceés et, ensuite, immédiatement lavée et
traitée comme preserit. Il y a lieu de ne pas utiliser I'essence, la paraffine et le white-spirit pour
enleverde-tels composants.

Les protége-bras rendus humides en cours d'utilisation ou a cause du lavage doivent étre
soigneusement séchés, mais d'une maniére telle que ce séchage n'entraine pas pour les

prnh‘:\gn bras une fnmpérnhlrn cllpé\rinllrn 365 °C

G.4 Inspection périodique et contrdle électrique

Aucun protége-bras, méme ceux qui sont conservés en stock, ne doit en principe étre utilisé
sans avoir été vérifié électriquement depuis moins de 12 mois. Pour les protége-bras de
classe 0, la périodicité le plus couramment choisie est de 6 mois.

Les contrbles consistent en un examen visuel, puis dans les essais diélectriques individuels de
série.
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