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Publication 60984 de la CEI
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Prot ge-bras en mat riaux isolants
pour travaux lectriques —

IEC Publication 60984
(First edition — 1990)

Sleeves of insulating materiel
for live working -

CORRIGENDUM 1

Le comij technique 78 est toujours attentif
I'emploi gn travaux sous tension de mat riaux et de
produits [chimiques qui, tout en tant ad quats,
assurent Ja sant et la s curit au travail ainsi que
la protectjon de I'environnement. En cons quence,
un solvant ad quat a t identifi pour remplacer le
trichloro-1,1,2 trifluoro-1,2,2 thane (aussi connu
sous les [appellations trifluorotrichloro thane, Fr on
et R frig [rant 113), utilis au pr alable.

Page 2§

6.4.2.3 | Electrodes liquides,
montage droit

Note 2, premi re phrase

Au lieu de:

Un liqu|de di legtriq
trichlorctrifluor

lire:

Deux li
le m t
et le 2,34di

<

Ajouter

NOTE I
que la | dislation applicable ainsi que les prescriptions

Technical committee 78 i m
use of chemicals and inNj

tead of:

One satisfactory dielectric liquid is

trichlorotrifluoroethane (Refrigerant|{113).

read:

Two satisfactory dielectric liqu

ids are

methoxy-nonafluorobutane (C4FgOCH3) and
2,3-dihydrodecafluoropentane (CsHgF 1g).

Add the following note 5:

NOTE It is the duty of an employer to e

T:ure that

the relevant legislation and safety requirements for

de s curit propres Il'usage du produit chimique
utilis sont respect es int gralement.

Juillet 1999

the use of the selected chemical are complied with

in their entirety.

July 1999
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CEIl 60984 IEC 60984
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Prot ge-bras en mat riaux isolants Sleeves of insulating material
pour travaux lectriques for live working

CORRIGENDUM 2

Page 4 Page 5
PR FACE PREFACE
Supprimer: Delete:

and

410 (1973): Plans et r gles d' chan- 410 (1973):
> iQutes.

tillonhage pour les contr les par procedures
attriputs.

Ajouter la publication suivante:

ISO p859-1:1999, R gles d' cha Sampling procedures
nage| pour les contr les par attribd [ j by attributes — Payt 1:
Partie 1: Proc dures d' chantillonnag i herhies indexed by accepfance

pour|les contr les lot par lot, ina 3 irpit (AQL) for lot-by-lot inspegction
d'apr s le niveau de qualit acceptabl
(NQA)
Pageg 54
Annexe EQ Appendix E
E1. E1. General
Prenm First paragraph
Au li Instead of:
.la ... IEC Publication 410.
lire: read:

... 'ISO 2859-1. ... ISO 2859-1.

Mai 2000 May 2000


https://iecnorm.com/api/?name=07a50840131efacce01950e26aeb54c5

-2 - 984 © CEI

SOMMAIRE
TPREAMBULE .ttt e et e e
PREFACE ... .. e e
Articles
1. Domaine d'application .......... ... i e
2. Définitions . ... .. .. e TG
3. Jomposition ... ... ... . ... . e
4. Qlassification .......... ..., P
5. PArescriptions physiques
S.T Forme ... ... .
5.2 Dimensions ..........c.oiiiiiininnn...
5.3 Epaisseur . ..... ... Y
5.4 Fagon et finition ................
5.9 Marquage ........... ... . ...
5.6 Emballage ..................
6. Bssais sur le protége-brds O
6.1 Généralités ........ .0
6.2 Contrdles visuels et dj
6.3 Essais
6.4 Essais
6.5 Essais
6.6 Essais
7. E
7
7.
1. Vhuile ... o L.
1. l'ozone .......... ...,
1. I'huile et a l'ozone ..........
1. ux trés basses températures
8. { ...................................
ANNE> our le choix des classes de protége-bras en
ANNEXE.B - (Réservé) .
ANNEXE C - Procédure générale d'essais .............cciivnnnnnn..
ANNEXE D - Huile pour essais sur protége-bras de catégorie H -
_ Résistance a l'huile ......... ... .. .. ..
ANNEXE E - Procédure de préléevement ................. ...
ANNEXE F - Essais de réception et essais complémentaires ..........
ANNEXE G - Recommandations pour l'utilisation .....................
FIGURES ..ottt e e e e e e

46
48
50

52
54
60
64
69


https://iecnorm.com/api/?name=07a50840131efacce01950e26aeb54c5

984 © IEC -3 -

CONTENTS

FOREWORD .. e e e et st e e
PREFACE . e e
Clause

T.  SCOPE «irietiitiiei i, e e S
2. Definitions ......... .. ... . . . ... . . . . . e TN ..
3. Composition ........ . it e

4. Classification

5. Phlsical requirements

5. Shape .. o)
5.2 Dimensions
5.3 Thickness
5.4 Workmanship and finish
5.9 Marking ....... .. ... L.
5.6 Packaging ...................
6. Tepts on sleeves .......<{ .0\
6.1 General ............. ..\
6.2 Visual inspection and
6.3 Mechanical tests .....
6.4 Dielectric tests
6.5
6.6
7. Tepts on slee
7. Gen .
7.2 Catego
7.
7.
7.%
7.6
8. Sampling Rrocedyre
APPENDI idelines for the selection of the class of sleeve
in yelation to nominal voltage of a system ............
APPENDILX eserved) ———————
APPENDIX C - General test procedure ................cccoiiiininnn...
APPENDIX D - Oil for tests on sleeves of category H - Oil
' resistance ... ... e
APPENDIX E - Sampling procedure ............ccoiuiinininiunnnnnnn..
APPENDIX F - Acceptance and complementary tests Ce e
APPENDIX G - In-service recommendations .............cccouvuvvn...

FIGURES o i i et e e e e e

47
49
51

53
55
61
65
69


https://iecnorm.com/api/?name=07a50840131efacce01950e26aeb54c5

-4 - 984 © CEI
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTEGE-BRAS EN MATERIAUX ISOLANTS POUR TRAVAUX ELECTRIQUES

1)

2)

3)

%)

L

Outji

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ol sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord international
sur les sujets examinés.

hatia

2

Ces décisions constituent des recommandations inte
agréées comme telles par les Comités nationaux.

nales et sont

Dans le but d'encourager l'unification internati I exprime

le voeu que tous les Comités nationaux adopte S régles
nationales le texte de la recommandation de 1la C‘ pesure ou
les conditions nationales le permettent. o diVve entre la
recommandation de la CEI et la régle na g rre po dante doit,

dans la mesure du possible, étre indiquée
derniére.

dans cette

La CEI n'a fixé aucune procédure conce e matquage comme indica-
tion d'approbatlon et sa responsabl,lte ] & EFnd il est
déclaré qu'un matériel est conform ecommandations.

Comité d'Etudes n°® 78 de la CEl:
ils pour travaux sous tehsio

e texte de cet puw n est\iss s documents suivants:
\\égl\kd \)QMO\15 ) Rapports de vote

\\/ﬁé}gpﬁ&;\\g\ﬁs 78(BCI26 + 26A
s roSat

vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnhent toute
te abouti a l'approbation de cette norlj\e.
WV a de la CEI sont citées dans la présentg norme’

121) (1978): Vocabulaire Electrotechniqug Interna-
tional (VEI), Chapitre 1214 Electro-
magnétisme.

50(151) (1978): Chapitre 151: Dispositifs @&lectriques
et magnétiques.

50(601) f1985):- Chapitre 601: Production, transport et
distribution de 1'énergie éﬂ:ctrique -

Generalites.

60-1 (1973): Techniques des essais a haute tension,
Premiére partie: Définitions et pres-

criptions générales relatives aux
essais.
212 (1971): Conditions normales 3 observer avant et

pendant les essais de matériaux iso-
lants électriques solides.

410 (1973): Plans et régles d'échantillonnage pour
les contrboles par attributs.

707 (1981): Méthodes d'essai pour évaluer
1'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis & une source
d'allumage.
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D)

2)

3>

4)

~ The

This | standard has been pre
Tools for live working.

The text of this pgb%a i

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SLEEVES OF INSULATING MATERIAL FOR LIVE WORKING

FOREWORD

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly

as possible, an international consensus of opinion on the subjects
dealt with.

have the recomme i ns f 1 1 = e _and they

In |order to promote international unification, : ges the
wigh that all National Committees should adopt o k e IEC
redommendation for their national rules in = aPional
conditions will permit. Any divergence betwee [ E mmepdation
and the correspondlng national rules should, g A ible, be
cl-arly indicated in the latter.

Thg IEC has not laid down any procedu arking| as an

indication of approval and has no
eqyipment 1s declared to comply with oghe o

iltem of

nical Committee INo. 78:

i _ ‘
TQéQ\MSR%hﬁL\g&hi 4}eports on Voting
k?%’(bo}z\q 3\2\\& \ 78(C0)26 + 26A
inforng;%

Full the(voting\for the approval of this standard |can be
found |n the indicated in the above table.
The fol are quoted in this standard: )

Publi ) (1978): International Electrotechnicall Voca-

bulary (IEV), Chapter 121: Electro-

< magnetism. ,
0(151) (1978): Chapter 151: Electrical and gnetic
devices. -

50(601) (1985): Chapter 601: Generation, . trangmission
and distribution of electrikity -
General. ' :

60-1-(1973): High-voltage test techniques, Part 1:
Gen:ral definitions and test require-
ments .

212 (1971): Standard conditions for use prior to
and during  the testing of  solid
electrical insulating materials.

410 (1973): Sampling plans and procedures for
inspection by attributes.

707 (1981): Methods of test for the determination
of the flammability of solid electri-
cal insulating materials when exposed
to an igniting source.
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PROTEGE-BRAS EN MATERIAUX ISOLANTS POUR TRAVAUX ELECTRIQUES

1.1

1.2

1.3

Domaine d'application
La présente norme internationale concerne les protége-bras isolants

destinés a protéger les travailleurs contre les contacts accidentels avec
des conducteurs, des appareils ou des circuits sous tension.

Cing classes de protége-bras, de caractéristiques électriques diffé-
rentes, sont prévues et sont désignées comme suit: <classe 0, classe 1,

classe 2, classe 3 et classe 4.
e&es sont
isYance

aux

Cing catégories de protége-bras de propriétés,
prévues. Elles concernent les domaines i )

acides, résistance aux huiles, résistance \ naison de
résistance aux huiles et 3 1'ozone et régists 3 ses - tempé-
ratures. Elles sont désignées respectiveme 3 s. lettres A, H, Z, S

et C.

sont prévus:

porme, les termes ci-apnés ont la

ant les caoutchoucs, les latex et les composés
soit naturels, soit synthétiques, ou un

fectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés [selon une
donnée pour vérifier que cette conception répond a cer-

Ltainesspécifications(\VEI% 151-04-15)

Essai individuel de série

Essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de
fabrication pour vérifier qu'il satisfait a des critéres définis
(VEI 151-04-16).

% Voir le Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) (Publi-
cation 50 de la CEI).
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SLEEVES OF INSULATING MATERIAL FOR LIVE-WORKING

Scope

This international standard is applicable to ins&rxlétvir“ig sleeves for the

_ protection of workers from accidental contact with live electrical

1.1

1.2

1.3

- conductors, apparatus or circuits.

Five classes of sleeve, differing in electrical characteristics, are
provided and designated as: Ciass 0, Class 1, :Class/Z',\CIass 3 and

Cldss 4.
?ided,
o oil,

IRd also

ed as

Five categories of sleeve with different propertie
relpted - to the  following: resistance to acid

registance to ozone, combined resistance to
registance to -extreme low temperature.
Categories A, H, Z, S and C respectivel

ed and
designated as straight tapér a

Definitions

For the purp ve the

cJddes rubbers, latex and elastomeric com-
atural or synthetic, or a mixture,| or a

ne’ or more devices made to a certain design to shpw that
ets certain specifications. (IEV* 151-04-15).

Routine test

A test to which each individual device is subjected during or after

manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria
(1EV 151-04-16). v

See the International Electrotechnical Vocabulary (iEV) (IEC
Publication 50).
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Essai (de série) sur prélevement

Essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au
hasard dans un lot (VEI 151-04-17).

Essai de réception
Essai d'acceptation

Essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le

dispositif répond a certaines conditions de sa spécification
(VEI 151-04-20). '

Bord roulé d l'épaule N\

Le bourrelet ou l'extrémité renforcée d'un protége-bras \solant au
voisinage de l'épaule.

Bord roulé a la manchette

[«¥ 1]
vy

Le bourrelet ou I'extrémité re
manchette.

Iras

Perforation

extérieurement ~un corps isolant

appropriée de la tension utilisée pour dépommer ou

protége-bras doivent étre faits d'élastoméres et fabriqués par
des proeédés sans couture. Les trous prévus dans les profége-bras,
. i ords non

métalliques renforcés et doivent avoir un diamétre nominal de 8 mm.

Classification

Les protége-bras traités dans la présente norme doivent étre
désignés comme suit: ‘
- par une classe: classe 0, classe 1, classe 2, classe 3 et classe 4;

- selon leurs propriétés spéciales, par |'addition d'un suffixe confor-
‘mément au tableau |;

- selon leur style, conformément au paragraphe 4.1.1.
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Sampling test

A test on a number of devices taken at random from a batch.
(IEV 151-04-17).

Acceptance test

A contractual test to prove to the customer that the device meets
certain conditions of its specification (1EV 151-04-20).

Shoulder roll , AN

The rolled or reinforced edge of an insulating sleg
shoulder.

to the

Cuff roll

The roll or reinforced edge of a sleeve =

Elegtrical puncture

A

Flashover

Ap arc by-pass

alue of voltage used to designate or identify

S shall be manufactured of elastomers and produded by
a seamless™process. The holes provided in sleeves, for the purpgses of
S A= ie—reinforced—edges,

and shall be nominally 8 mm in diameter.

4. Classification
The sleeves covered under this standard shall be designated as
follows:
- by class as Class 0, Class 1, Class 2, Class 3 and Class 4;

- by special properties; by the addition of a suffix as shown in
table I;

- by style as described in Sub-clause 4.1.1.
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4.1

5.1
5.1

5.1

5.2

5.2

|1 Style: Deux styles sont prévus:

{1 La forme d'un

{2 La forme d'un

VN

- 10 - 984 © CE|

Tableau |
Propriétés spéciales
Catégorie Résistance a

A Acide

H Huile

Z Ozone

S* Huile et ozone

C Trés basse température

* La catégorie S combine les qualités des catégories H et Z.

réseau est donné 3 l'annexe A.

t

Style A: Forme droite (voir figure 1}.

Style B: Forme coudée (voir figure

Prescriptions. physiques

Forme
figure 1.

figure 2.

Dimension
Tableau I}

1 Lesji nsio
' /\Q Dimensions*

vdroitev est donnée

rme coudée est donnée

x s Dimensions
Sty Taille (mm)

§\ ' : A B c D

Petite 630 | 370 | 270 140
Stvle A (figure 1) Movenne 670 410 290 14{0
(Forme droite) Grande 720 450 | 330 175

Trés grande | 760 500 | 340 175

Petité 630 370 290 145

Style B (figure 2) Movenne 670 | 610 | 310 | 1645
(Forme coudée) 1 Grande 710 420 330 175

Trés grande 750 460 330 180

* Lles tolérances doivent étre les suivantes:

Dimensions A: *15 mm;
Dimensions B: *15 mm;
Dimensions C: *15 mm;

Dimensions D: ¥ 5 mm.

8

fo17)

sont données au tableau Ii.
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Table i
Special properties
Category ~ Resistant to

A Acid

H 0il

z Ozone

S* 1 0il and ozone

C Extreme low temperature
* Category S combines the characteristics of Cafegories H and Z.
Not

system
is given in Appendix A.

4.1.1 PBtyle: Two styles are provided as indicated:
- | Style A: Straight taper (see figure 1).
- | Style B: Curved elbow (see figure 2).

5. Physical requirements

5.1 Shape
5.1.1 [The shape of the straight tape

5.1.2 [The shape of the curved els S

5.2 Dimensions

5.2.1 Dimen@s nd tole
' /\Q Dimensions*
s , . Dimensions
N twle Size Con )

N A B C D
Small 630 370 270 140 °

Stvle A (Figure 1) Medium 670 410 290 160

(Straight taper) Large 720 450 330 175

Extra large | 760 | 500 | 360 | 175

o Small 630 | 370 | 290 | 145
Style B (Figure 2) Medium 670 610 310 145

(Curved elbow) Large 710 | 420 | 330 | 175
~ | Extra large | 750 | 460 | 330 | 180

* Tolerances shall be as follows

Dimension A: *15 mm;
Dimension B: *15 mm;
Dimension C: *15 mm;
Dimension D: *¥ 5 mm.
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5.2.2 Pour chacune des configurations, les dimensions sont indiquées sur

les figures 1 et 2.

5.2.3 Pour réduire les problemes de marquage et d'identification‘, les

5.3

5.3.

5.3.

abréviations normalisées suivantes peuvent é&tre utilisées:

petite (S), moyenne (M), grande (LG), trés grande (XLG).

Les indications classe 0, classe 1, classe 2, classe 3 et classe 4,
droite ou gauche ne doivent pas é&tre abrégées (voir paragraphe 5.5).

Epaisseur

utface plate
n existe)

> valeurs

I L epatsseur maximale de | elastomere, mesuree su
du protége-bras (et non sur une surface ner
doit, en vue d'obtenir la souplesse voulue,
suivantes: :

Tableau 111

3,60

2 L's it“étre déterminée uniquement par| la possi-
bilité dé s :

¢s catégories A, H et Z peuvent nécepsiter une
mportante. La surépaisseur ne doit pag excéder

Les protege-bras, aussi bien sur la surface intérieure que sur la

surface exterieure, ne doivent pas comporter dirregulariteés nuisibles,
décelables par un examen approfondi.

- Les irrégularités nuisibles sont toutes celles qui rompent l'uniformité
et la planéité de la surface, par exemple les trous d'épingles, les
craquelures, les cloques, les coupures, les matiéres étrangéres
conductrices incrustées, les faux plis, les traces de pincement, les
vides (inclusion d'air), les nervures proéminentes ou traces de moulage
proéminentes.

Les irrégularités non nuisibles sont celles qui sont présentes sur les
surfaces extérieures et intérieures du protéges-bras dues aux imper-
fections de forme ou de moulage ou celles qui sont inhérentes aux
procédés de fabrication. Ces irrégularités apparaissent comme des
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5.2.

5.3

5.3.

5.3.

5.3.
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2 Straight taper and curved elbow sleeves: The dimensions are shown
in figures 1 and 2.

3 To minimize problems of marking and identification, the following
standard abbreviations may be used:

small (S), medium (M), large (LG), extra large (XLG).

Class 0, Class 1, Class 2, Class 3 'and Class 4, right or left shall
not be abbreviated (see Sub-clause 5.5).

T hickness
T T (not
ribbed area, if present) of a sleeve shall be as follows ler to
obtdin appropriate flexibility.
Table 11l
Maximum elastomer thic¢kness
Cl?sk\
0
1
2 0 ity to
pass§ .
3 9 tkness
whid
4
Woft
Si armful
physi t and
inspection.

Harmful p'hysical irregularities shall be defined as any feature that
disrupts the uniform, smooth surface contour, such as pinholes,
cracks, blisters, cuts, conductive embedded foreign matter, creases,

pinch marks, voids (entrapped air), prominent ripples and prominent
mould marks. :

Non-harmful physical irregularities shall be defined as surface
irregularities present on the inner and outer surfaces of the sleeve
due to imperfections on forms or moulds or other imperfections
inherent in the manufacturing process. These irregularities appear as
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marques de moulage ressemblant & des coupures, bien qu'en fait elles
ne soient que des rides de l'élastomére, des saillies ou des protubé-
rances qui sont acceptables, pourvu que: ’

a) les dépressions aient moins de 1,6 mm de diamétre, aient des bords
arrondis, qu'il n'y ait aucune cassure visible a la surface et
qu'elles ne soient pas visibles de I"autre coté apres avoir étiré le
protége-bras avec le pouce;

b) le nombre de dépressions décrites en a) ne soit pas supérieur a
cing, a n'importe quel point du protége-bras et que la distance
entre deux d'entre elles soit au moins de 15 mm;

c) les saulhes protubérances ou marques de moulage tendent a se

d) les petites saillies ou protubérances ne
quantité d'élastomére en trop, que cet
enlevé facilement avec le doigt et que
notablement I'allongement de |'élastomére

une petite
isse étre
petent pas
5.5| Marquage

5.5]1 Chaque protége-bras déclaré 2, B prescriptigns de la
présente norme doit comporter | uives (voir figure 3 et
paragraphe 5.2.3):

a) symbole (triangle double
b) nom, marque de fabrix
c) catégorie, le cas écfféant;
d) taille; ‘
e) classe,
f)
g) mois e

De@s He rectan-
gles oud’s la date de
i érigdiques.

qualité du

marquage
de l'eau
ux trempé

5.5.3 Tout marquage supplémentaire doit faire |'objet d'un accord entre
- fabricant et client.

5.5.4 Si un code de couleur est utilisé, la couleur du symbole (triangle
double) doit correspondre au code suivant:

Classe 0: rouge
Classe 1: blanc
Classe 2: jaune
Classe 3: vert
Classe 4: orange
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5.5

5.5.

- d)

5.5.

5.5.

5.5

mould marks that look like cuts even though they are actually raised
ridges of elastomer, indentations, or protuberances that are acceptable
provided that: . : » ‘

a)

b)

the depression is not larger than 1.6 mm in diameter, has rounded
edges and no visible break in the surface, and cannot be seen on
the opposite side when stretched over the thumb;

there are not more than five depressions as described in a) any-
where on the sleeve and any two are separated by at least 15 mm;

c) protuberances or mould marks te o blend into

d) | the small projections or protuberances small
amount of excess elastomer that cannot be readil the
finger and these projections do not appreciabl trietch-
ing of the elastomer.

Mqarking

1 Each sleeve which is claimed to co of this

stapdard shall be marked with th | Sub-

clagise 5.2.3):

a) | symbol (double triangle

b) | name, trade mark,. or ide

c) | category if applicable;
size;

e) | class;

f) | right or left;

g) | month and

In ad, other

suitable med ce and

the

2 of the

sleev

4 ng for

15 e of lint-free cloth soaked in soapy- water and then

rubbing a further 15 s with a piece of lint-free cloth sogked in

petirol(gasofine). At the end of the test, the marking must1remain

legible: '

3 Any additional marking shall be subject to agreement between the
manufacturer and the customer.

.4 When a colour code is used the colour of the symbol (double

triangle) shall correspond to the following code:

Class 0: red
Class 1: white
Class 2: yellow
Class 3: green
Class 4: orange
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5.6 Emballage

6.2

6.2.

Chaque paire de protége-bras (droit et gauche) doit &tre placée dans
un emballage ou conteneur individuel, de solidité suffisante pour
protéger convenablement les protége-bras contre des détériorations.
L'extérieur de l'emballage ou du conteneur doit comporter le nom du
fabricant ou du fournisseur, la classe, la catégorie, la taille, la
longueur et le style.

A la demande du client, les informations indiquées dans I'annexe G

ainsi que toute instruction supplémentaire ou modification dowent étre
incluses dans |'emballage.

Essais sur le protége-bras
Généralités

Il y a quatre catégories d'essai:

s$érie, sur
prélevement, de réception. lis sont défi injitions.

La répartition de ces protége-bra is|, la taille
de chaque lot et l'ordre de réa décrits a
I'annexe C.

type, des

r’ prélevement sont exigés.

s, il est nécessaire de disposer

emble des essais communs a toutes les

~e

pour ceux de la catégorie
pour ceux de la catégorie

pour ceux de la catégorie

~e

v N I >

pour ceux de la catégorie

ége’bras doivent subir un conditionnement préalable pendant
ne température de 23 + 2 °C et a une humidité relative
%\ (voir Publication 212 de la CEl, atmosphére normale B).

Contréles visuels et dimensionnels

1 Forme
Essai devtype et essais sur préléevement {(voir paragraphe 5.1).
La forme doit étre vérifiée par un contréle visuel.

Il convient que la partie fuselée des protége-bras soit uniforme, car
cela présente de |'intérét lors des essais électriques a sec.


https://iecnorm.com/api/?name=07a50840131efacce01950e26aeb54c5

984 © |EC - 17 -

5.6 Packaging

6.1

6.2

6.2.

in Appendix C.

Each pair of sleeves (right and left) shall be packaged in an indi-
vidual container or package of sufficient strength to properly protect
the sleeves from damage. The outside of the container or package shall
be marked with the name of the manufacturer or supplier, classifica-

tion, category, size, length, and style.

At the request of the customer, information contained in Appendix G
and any additional or amended instructions shall be included in the

package.

Tes|ts on sleeves
Ganeral

Tlhere are four categories of tests:
acceptance. These are defined in Clause 2:

Tlhe allotment of these sleeves in vA
each lot, and the order in which these

m
)
0
o
[e]
-y
~+
=
4]
-y
o
)
z
3
(e}
”
c
®,
I
113

sanmpling tests are required.

mon to all categories of

"Category Z;
of Category S.

stahdard Satmosphere B).

1s necessary to have:

g and

size of
given

ine or

sleeves

e pre-conditioned for a period of 2+ 0.5 h at a
23 +2°C and 50 * 5% (see IEC Publicatig

bn 212,

Visual inspection and measurements
1 Shape
Type test and sampling test (see Sub-clause 5.1).

The shape shall be verified by visual inspection.

The taper of sleeves should be uniform as this is significant in the

use of dry-form electrical testing.
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6.2.2 Dimensions

Essai de type et essais sur prelevement (voir paragraphe 5.2 et
-flgures 1 et 2).

6.2.2.1 Protege bras de forme droite

Les dimensions des protége-bras de forme droite, conformément a la
figure 1, doivent étre mesurées avec les protége-bras a plat (c'est-
id-dire avec une face fermement et uniformément appliquée sur l'autre).
"Un dispositif convenable de mesure consiste en une planche avec une
ligne centrale sur laquelle le protége-bras est placé de sorte que D,
égale D, et E, égale E,, ce qui entraine que C, estfu-périeur\é C,.

- Dimension A - La longueur hors tout doit étfe depuis le
bord extérieur de l'ouverture du poignet j extérieur
de l'ouverture de |'épaule, parallélement a -

|- Dimension B - La longueur du dessous de i e mesurée
depuis le bord extérieur de l'ouveriu 3 b jusqu'au
point le plus bas de l'ouverture du ong de la
ligne centrale.
|- Dimension C - it étre la
tége-bras,
diqué a la
flgure 1.
- Dimension D : verture du poignet dgit étre la
_ i ois |'épaisseur du protége-bras,
mesurée igne centrale comme indiqué a la
figure 1.

otége-bras de forme coudée, conformgment a la
meésurées avec les protége-bras a plat (c'est-
ace fermement et uniformément appliquée sur l'autre).
étre orienté le long d'une ligne allan{ du point
re du poignet au centre du trou, prévu pour le

A - La longueur hors tout doit étre mesurée| depuis le
xtérieur au point milieu de l'ouverture du poignet jusqu'au
extérieur de l'ouverture de |'épaule, parallélement|a la ligne

1 . oY
UUTTTITLAdLTUTT,

- Dimension B - La longueur de dessous de bras doit étre mesurée
depuis le bord extérieur au point milieu de l'ouverture du poignet

jusqu'au point le plus bas de |'épaule, parallélement & ligne
d'orientation.

- Dimension C - La largeur de l'ouverture a I'épaule doit étre con-
sidérée comme étant la différence entre la largeur de la partie
extérieure située a l'ouverture a |'épaule et deux fois I'épaisseur
du protege-bras.

- Dimension D - La largeur de l'ouverture du poignet doit étre
considérée comme étant la différence entre la largeur de la partie
extérieure située a l|'ouverture du poignet au-dessus du bord
renforcé, et deux fois |'épaisseur du protége-bras.
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.2 Dimensions

Type test and sampling test (see Sub—clause 5.2 and figures 1
and 2).

2.1 Straight taper sleeves

Dimensions of straight taper sleeves, as illustrated in figure 1, shall
be determined with the sleeve in a flat condition (that is, with one
side firmly and uniformly pressed against the other). A convenient
device for measuring is a board with a centre line upon which the
sleeve is placed so that D, equals D, and E, equals E,, in which case
C, will be greater than C,.

- | Dimension A - The overall length shall be
outside edge of the wrist opening to the
shoulder opening, parallel to the centre line.

m the

i the

bm  the
under- -

- | Dimension B - The underarm length shal
outside edge of the cuff opening to the

- Dimension D - The wris D, and
D,, minus twice the thi o measured plerpen-
dicular to the~centre_line '

Dimensi
determing

eeves, as illustrated in figure 2, shall
cex¥e in a flat condition (that is, with one
pressed against the other). The sieeve shall

¢ from the midpoint- of the wrist dpening
the uppermost button hole.

The overall length shall be measured frgm the
ide edge at the midpoint of the wrist opening to the putside

- - Dimension B - The underarm length shall be measured from the
outside edge at the midpoint of the wrist opening to the lowest
point of the shoulder, parallel to the orientation line.

- Dimension C - The shoulder opening width shall be measured as
the maximum width at the shoulder opening minus twice the sleeve
thickness.

- Dimension D - The wrist opening width shall be measured as the
outside width above the reinforcing edge at the wrist opening,
minus twice the sleeve thickness.
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6.2.3 Epaisseur
Essai de type et essai sur prélévement (voir paragraphe 5.3).

Les mesures d'épaisseur doivent étre effectuées sur au moins huit
points uniformément répartis sur la surface totale du protége-bras.

Les mesures doivent étre effectuées avec un micrométre (voir
figure 4) ou avec n'importe quel autre instrument similaire de précision’
analogue. Le micrométre doit permettre d'apprécier au moins 0,02 mm,
et doit avoir une embase d'environ 6 mm de diamétre, et une pointe de
pression de 3,17 + 0,25 mm de diamétre. La pointe de pression doit
exercer une force totale de 0,83 + 0,03 N. Il faut assurer au protége-
bras—H—stpport—suffisantpe —H—pré oo ase—plate, sans

>us doit

En cas de litige, la méthode du
@etre utilisée. :

6.2.4 Facgon et finition

Essai de type et essai sur préléve .4).
La facon et la finition doivent visuel.
6.2.15 Marquage

Essai de type et essai/individue 5.5).

Le marquage i pur |'essai
de type, he 5.5.2).
Aucun essa les essais
individ:els

b) .

Tous les essais mécaniques doivent étre effectués sur des éprou-
vettes ayant subi un conditionnement de chaque protége-bras, placé
séparément en position horizontale pendant 24 h dans une enceinte a
une température de 23 + 2 °C et a une humidité relative de 50 t 5%
(voir Publication 212 de la CEl, atmosphére normale B).

Note.- Les propriétés des é&lastoméres vulcanisés changent continuel-
lement dans le temps. Ces changements sont particuliérement
rapides pendant la période suivant immédiatement la vulca-
nisation.
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6.2.3 Thickness

6.2.

6.2.

Type test and sampling test (see Sub-clause 5.3).

Thickness measurements shall be made at eight or more points uni-
formly distributed over the total area of the sleeve.

Measurements shall be made with a micrometer (see figure 4) or any
alternative instrument giving substantially the same results. The
micrometer shall be graduated to within 0.02 mm, have an anvil of
6 mm in diameter, and a presser foot 3.17 £ 0.25 mm in diameter. The
presser foot shall exert a total force of 0.83 *+ 0.03 N. Sufficient
support shall be given the sleeve so that it will present an unstressed
flat_surface between the anvil faces of the micrometer /

}l be

Im case of dispute, the micrometer method desct
used.

4 Workmanship and finish
Tiype test and sampling test (see Sub“clause T
The workmanship and finish shall o i@ by visual inspection.
3 Marking

T

T| inspection and dunability

tests. No durability test is

ast (see Sub-clause 5.6).

be verified by visual inspection.

All mechanical tests shall be performed on test pieces which have
been conditioned by storing each sleeve separately in a horizontal -
position for 24 h at a room temperature of 23 + 2 °C, 50 * 5% relative
humidity (see IEC Publication 212, standard atmosphere B).

Note.- The properties of vulcanized elastomeric materials change
continuocusly with time, these changes being particularly rapid
in the period immediately following vulcanization.
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6.3.2 Résistance et allongement a la rupture
Essai de type et essai sur prélevement.

Quatre éprouvettes, ayant la forme d'haltéres indiquées a la
figure 5, doivent étre découpées dans le protege-bras en essai, une
sur le dessus, une sur le dessous, cela a chaque extrémité du
protege-bras.

Des traits de repére espacés de 20 mm sont tracés sur ces éprou-
vettes. Ces traits occupent des emplacements symétriques sur la partie
étroite de l'éprouvette (voir figure 5).

'extension
nir a peu
min de la

qui doit étre manoeuvrée a une vitesse suffisante
prés constante la vitesse de déplacement de

La résistance & la rupture doit étre calc Wi force de

rupture par la surface de la section trz essai. La
moyenne des mesures sur les quatre pas étre
inférieure a 14 MPa.

L'allongement a la rupture doit \ z ht la dis-

tance initiale entre
entre ces traits au mo

y distance
ésultat en

L pas étre

bntinue de
e 3 l'éprouvette et comporter upe échelle
t de mesurer l'allongement.

e de 1'éprouvette, la machine doit| conserver
de la force maximale et, si pogsible, de

rouvettes circulaires de 50 mm de diamétre sont |découpées
ege- iXé : i de 50 mm
de diamétre. Le disque supérieur doit avoir une ouverture circulaire
de 6 mm de diamétre et le disque inférieur une ouverture circulaire de
25 mm de diamétre. Les bords des deux ouvertures doivent étre
arrondis de maniére a présenter un rayon de 0,8 mm (voir figure 6).

Une aiguille doit étre fabriquée a partir d'une tige métallique de
5 mm de diamétre et une de ses extrémités doit étre usinée en forme
de céne avec un angle de 12° dont le sommet sera arrondi avec un
rayon de 0,8 mm (voir figure 6). L'aiguille doit étre propre au moment
de |'emploi.
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6.3.2 Tensile strength and elongation at break
Typé test and sampling test.
Four dumb-bell test pieces each hai/ing the outline shown in figure 5

shall be cut from the sleeve under test, one from the outer and one
from the inner part of the sleeve at each end.

Reference lines, 20 mm apart, shall be marked on these“test pieces,
symmetrically placed on the narrow part of the dumb-bell (see
figure 5).

which
rate of
aximum

shall be power driven at a sufficient speed to mak
traverse of the driven grip at 500 * 50 mm/min
fortce capacity of the machine.

brce at
hAverage

b jnitial
rom the

and a

piece has been broken, the machine shall
ent indication of the maximum force and where

ular test pieces 50 mm in diameter shall be cut from the
sleeve and each shall be clamped between two flat 50 mm diameter test
plates. The top plate shall have a circular opening 6 mm in diameter
and the bottom plate a 25 mm diameter circular opening. The edges of
both openings shall be rounded to a radius of 0.8 mm (see figure 6).

A needle shall be produced from 5 mm diameter metal rod and one
end shall be machined to produce a taper with an included angle of 12°
and with the tip rounded to a radius of 0.8 mm (see figure 6). The
needle shall be clean at time of use. :
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L'aiguille doit étre positionnée perpendiculairement au-dessus de
I'éprouvette (fixée entre les disques) et doit étre déplacée de facon
3 perforer I'éprouvette. La vitesse de déplacement doit étre de
500 * 50 mm/min. La force nécessaire a la perforation de I'éprouvette
doit é&tre mesurée. ' "

La résistance a la perforation doit étre mesurée en divisant la force
de perforation par |'épaisseur de |'éprouvette et pour chaque essai doit
étre supérieure a 18 N/mm.

6.3.4 Rémanence d'allongement

Essai de type et essai sur préléevement.

Trois éprouvettes ayant la forme indiquée a la fis dojvent étre
Hécoupées dans chacun des protége-bras a essayel syr chacun

Hes cOtés au voisinage du poignet et une ‘ ctrémité du
Hessous de bras. Les éprouvettes doivent & j s extré-
mités a une machine de traction comprenant e kige-métallique ou un

hutre guide convenable comportant deux St e [et l'autre
mobile. La mesure de la longueur de e 3avant |extension

(désignée par I/ & la figure 5) prés et
'éprouvette doit” étre fixée dans ! ort éprouvette |doit étre
Btirée a - une vitesse comprise—\ e ‘ jusqu'a
100 + 10% d'allongement e int Aprés ce
temps, la traction doi ’ a vitesse compiriise entre
P mm/s et 10 mm/s puis ~ i ] et posée
sur une surface plate. \_temps de récupération de 10}0 min, la
ongueur de référence doi

I'allonge-

de référence initiale avant extension
ongueur de référence aprés extension

ueur de référence aprés récupération

La rémanence d'allongement ne doit pas dépasser 15%.

6.4 Essais diélectriques
6.4.1 Généralités

Les essais diélectriques en tension alternative ou continue doivent
porter sur trois protége-bras et étre effectués a une température de
23 + 2 °C. Le choix de la nature de la tension (alternative ou conti-
nue) doit étre fait par accord entre le fabricant et le client.
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The needle shall be positioned perpendicularly above the test piece
(clamped between the plates) and shall be driven into and through the
test-piece. The rate of traverse shall be 500 * 50 mm/min. The force
required to puncture the test-piece shall be measured.

The puncture resistance shall be calculated by dividing the punc-
turing force by the thickness of the test-piece and for each test the
result shall be greater than 18 N/mm.

4 Tension set

Type test and sampling test.

hree test pieces, having the outline shown in fig
from each sleeve under test, one from each side x
and one from near the underarm end. The test pieces e\fitted in
a dtraining device consisting of a metal rod onr othe
fitted with a pair of holders, one fixed and okhe mo b e
of the test piece. The measurement of the strained “refereiice |length
(shbwn as [/ in figure 5) shall be checked
the| test-piec® shall be placed in the . ; piece shall be
extended at a speed of between 2 mm/s 3 mm/s to a 400 + 10%
elopgation and held for 10.0 min. Afte ‘ hall be
relIased at a speed of betwée \ , and then the test
piece shall be removed laid free on [a flat
sunface. After a 10.0 min re o \ he_reéference length shall be
megsured again.

The tension sed
follows:

rain as

al unstrained reference length
ference length

11 = re ence length after recovery

The tension set shall not exceed 15%.

Dielectric tests
1 General
Dielectric testing at a.c. or d.c. voltage shall be carried out on

three sleeves and at a temperature of 23 + 2 °C. The choice of a.c. or
d.c. shall be made between the manufacturer and customer.
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Pour les essais de type et sur prélevement, les protéege-bras doivent
étre conditionnés pour l'absorption d'humidité par immersion dans I'eau
pendant une période de 16 + 0,5 h. Pour les essais individuels de
série, un tel conditionnement n'est pas exigé.

Tous les essais diélectriques doivent étre réalisés avec les protege-
bras a l'endroit. Quatre méthodes de montage des protége-bras sont
prévues, avec quelques restrictions d'essai pour certaines d'entre
elles. La distance entre électrodes doit étre conforme au tableau IV.

Note.- Des méthodes d'essai sous tension continue et d'autres sous
tension alternative sont données dans les paragraphes suivants.
Il est bien entendu qu'une seule méthode de montage et qu'une

=3 ! i ig] essais de

réception diélectriques.

Tableau 1V

Distances entre électro

Classe f\( ﬁnj&s\tﬂ;\/

du Ternsidén altern t%vg \V;%ension continjue
protége-bras ‘
m mm
0

0 \> 80
1 8 100

1 150
0 200
260 260

entre ces
tolérance

't pas de
distances

- Aux quatre méthodes de montage prévues correspondent les positions
de montage ainsi que les positions des électrodes ci-dessous:

Note.- 1I1 convient que les électrodes liquides soient dégagées de
bulles d'air ou de poches d'air, surtout au contact avec les
protége-bras. Il convient que les autres é&lectrodes soient
ajustées aux protége-bras aussi bien que possible et sans
distorsion. Il convient que les surfaces qui ne sont pas en
contact avec les électrodes soient séches. .
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For type and sampling tests the sleeves shall be conditioned for
moisture absorption by immersion in water for a period of 16 * 0.5 h.
For routine tests such conditioning is not required.

All dielectric tests shall be performed on sleeves right side out.
Four methods of mounting sleeves are provided, with test limitations on
some of the methods. Electrode to electrode clearances shall be as
specified in table IV.

Note.- Both a.c. and d.c. test procedureé are included in the follow-
ing sub-clauses. It is intended that one mounting method and

one testing procedure be selected for the elec{;;ggi‘acceptance
test i

Table IV

Clearance between electrade

( 1 ar;hhgj\\J)
Class - AN a\

of AQ K:))) D.C.
sleeve

m mm
80

100
150
200
260

t s \}electrical path from electrode to electrode
op edge of the sleeve. Permissible tglerance

b) » casesVwhere atmospheric conditions make the specified
< impractical, the clearance may be increased| by a

6.4.2

Four methoas of mounting sleeves are provided, with the mounting
positions and electrodes employed as described as follows:

Note.- Water electrodes should be free of air bubbles and air pockets,
particularly in contact with the sleeves. 0Other electrodes
should fit sleeves as snugly as possible and without distor-
tion. Areas not in contact with the electrodes should be dry.
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Electrodes liquides, montage inversé

L'extrémité étroite du protége-bras doit étre retournée et insérée

dans l'extr
conforméme
doit étre

immergé dans

émité large de maniére a constituer une cuvette annulaire
nt a la coupe représentée a la figure 7. Le protége-bras
l'eau et la cuvette doit étre remplie d'eau

jusqu'a égalisation des niveaux intérieur et extérieur. Ce montage ne

doit pas
continu.

Note.- 11

pou

étre utilisé au-dessus de 20 kV alternatif ou de 30 kV

convient d'éviter dans les protége-bras tout pli marqué qui

rrait entrainer un amorgage prématuré 3 cet endroit.

6.4.2.2 Electrodes liquides, montage en bretelles

6.4

AR

40 mm, doi

point milieu entre
protége-bras doit étre immergé dans l'eau

he densité
ou égal a

jrons du
ras. Le

h place et

t étre placé en travers du protéege
la manchette et le bord.d

doit &tre rempli d'eau jusqu'a égalisati térieur et
extérieur; les bords de la manchette et de ivent étre
a une méme distance au-dessus du i dment a la
figure 8.
2.3 Electrodes liquides ,montaq

Une couche de liquide résistivité diélectrique, de
densité supérieure a 1,0\et avec |'eau, doit étre placée
dans la cuve d'essai a d'environ 100 mm. La|cuve doit
alors étre remplie d'ea au désiré. Le protégefrbras doit

qui
altern
profonde

e l'extré-
surface de
Le liquide
u de celle
tensions,
gmenter la
5 tensions

ins liquides diélectriques sont toxiques. Il convient

chlorotri-
iter tout

liquide diélectrique satisfaisant est le tri
uoréthane (réfrigérant 113). Il convient d'é
contact prolongé du protége-bras avec ce liquide |du fait du
risque de gonflement de ce protége-bras. 11 convient de

Iaver les protege-bras pour oter ce liquide dielectrique.
Des essais répétés peuvent entrainer une perte de rigidité

diélectrique, du fait du mélange avec l'eau, si bien qu'un
espacement des essais, ou tout autre moven, peut devenir
nécessaire.

Lors de l'essai de protége-bras de classe I, il convient
d'éviter de replier le bas du protége-bras en dehors du
liquide diélectrique, afin de conserver l'immersion requise
dans ce liquide.

I1 convient de laver et de rincer 3 fond les protége-bras
avant les essails afin d'éliminer la possibilité de claquage
ou d'amorcage & l'interface avec le liquide diélectrique.
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2.1 Water electrodes, inverted mounting

The small end of the sleeve shall be inverted and pulled through to
the large end to form an annular trough as shown in cross section in
figure 7. The sleeve shall be immersed in water and the trough filled
with water until the levels both inside and outside the trough are the
same. This mounting shall not be used above 20 kV a.c. or 30 kV d.c.

Note.- Particular care should be taken to avoid any sharp folds

in the

sleeve, which may cause premature dielectric breakdown at these

points.

2.2 Water electrodes, sling mounted

A roll ‘or rod of non-conductive material having
heavier than water and a diameter larger or equa
placed across the sleeve at about the midpoint
underarm edge. The sleeve shall be immersed ip
plage and filled with water until the water |é
inside and outside the sleeve, and the cu
equyidistant above the water line as shown i

2.3

A with a
spec:|f|c gravity greater th nall  be
plag e tank
sha hall be
imm end is
app ace between the two liquids, as
sho quid separates and insulafes the
ins 2 he “qutside water electrode. This mounting
may and d.c., although it may be

neg
the

Nof
) recommendations should be followed.

tisfactory dielectric liquid is trichlorotri
e (Refrigerant 113). Prolonged contact of the

may swell. Tested sleeves should be washed to rem

ersuon depth in the dielectric liquid at

ectric liquids are toxic; therefore, theg manu-

Fluoro-
sleeve

wrth the dielectric liquid should be avoided as the fleeves

ve the

dielectric liquid. Repeated testing may result in loss of
dielectric strength due to mixing with water, so separation

time or other means may be needed.

3.- HWhen testing Class I sleeves, care should be taken t

o avoid

foldback out of the dielectric liquid in order to maintain

the required immersion in this liquid.

4.- Sleeves should be washed and thoroughly rinsed
testing to eliminate the possibility of electrical
over or failure at the interface with the die
liquid.

before
flash-
lectric
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6.4.2.4 Electrodes séches, montage droit

Les électrodes doivent consister en deux plaques conductrices,
s'adaptant avec précision a la partie intérieure et a la partie extérieure
du protége-bras. Les bords de ces plaques doivent é&tre arrondis de
maniére & éviter des fentes ou protubérances trop violentes. Le
protége-bras doit s'adapter avec précision, sans étirage, sur l'élec-
trode intérieure; |'électrode extérieure doit é&tre enroulée autour du
protége-bras et soigneusement adaptée conformément a la figure 10.
"Pour pouvoir s'adapter aux diverses tailles de protége-bras, les élec-
trodes peuvent étre plus longues que ce qui est indiqué, et des écrans
non conducteurs protégeant les bords doivent alors permettre l'essai
des plus petites tailles de protége-bras.

Note.- Du fait de la possibilité de productio
n'est pas recommandé par les essais en tive des
protége-bras ne résistant pas a 1'ozone) ,

e montage

6.43 Appareillage d'essai

L'appareillage d'essai utilisé de fournir a

I'éprouvette en essai ion | i aniére pJogressive
sans paliers. g 9 isé ient et il
permet une augmentation progre 3 sion d'essai. |l y a lieu

que l'appareillage d'e dispositif automatique
d'ouverture rapide en aschantillon en eslsai, fonc-
tionnant quelles que soient g i court-circuit.

6.4)4 Indi:at

s circuits
positives

n d'essai alternative désirée peut étre obtenue trés aisément
a partlr d'un transformateur survolteur alimenté par une solirce basse
tension variable. Le transformateur et son appareillage de contréle
doivent étre concus et dimensionnés de telle fagcon qu'avec i'éprouvette
essayée dans le circuit, le facteur de créte de la tension d'essai
(rapport de la tension maximale a sa valeur efficace moyenne) ne
différe pas plus de 5% de celle de l'onde sinusoidale par rapport a la
moitié supérieure de la plage de la tension d'essai.

Le contrdle de la tension peut étre assuré par l'un des moyens
suivants:

a) réglage du champ de l|'alternateur;
b) autotransformateur a réglage en charge;

¢} régulateur a induction.
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6.4.

6.4.

6.4.

6.4.
6.4.

2.4 Dry electrodes, straight mounting

The electrodes shall consist of two electrically conductive plates or
shapes, .constructed to conform closely to the inside and outside of the
sleeve. Any edges on these shapes shall be so rounded as to eliminate
sharp nicks and protuberances. The sleeve shall be drawn snugly and
without stretching over the inner electrode and the outer electrode
placed around it and adjusted to a snug fit as shown in figure 10. For
versatility in testing sleeves of different sizes the electrodes can be
longer than those indicated, in which case masking of the edges with
non-conductive material will permit the testing of shorter sleeves.

in is not

ee\4>s .

Note.- Because of potential ozone generation, thi
recommended for a.c. testing of non-ozone résj

3 [est equipment

Tlhe test equipment shall be capable— 3 ntially
stepless and continuously variable voltage st pi . |Motor-
driven regulating equipment i 3 rovide
uniform rate-of-rise to the test voltage, T apparatus should be
protected by an automatig j i b open
promptly at the current under
test. This circuit-breaking ct the
test equipment under any
Notp.- It is re : d ha { $ equipment system be ingpected
4 Failure ind

Sleeve ;:I ned to

test voltage can be most readily obtained [from a
step~up tra sformer energized from a variable low- voltage source. The
transformer and its control equipment shall be of such size and design
that, with the test piece in the circuit, the crest factor of the test
voltage (ratio of maximum to mean r.m.s. voltage) shall not differ by
more than 5% from that of the sinusoidal wave over the upper half of
the range of test voltage.

Voltage control may be secured in one of several ways:

a) generator field regulation;
b) variable ratio auto-transformer;

c¢) induction regulator.
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Note.- Il convient que l'appareillage de la commande de la tension ne
soit pas la cause d'une distorsion de la tension et qu'il ait

une caractéristique de tension 3 peu prés proportionnelle au
temps.

la mesure de la valeur efficace de la tension sinusoidale réelle
appliquée au protége-bras est réalisée par l'une des méthodes
suivantes:

a) voltmétre utilisé en liaison avec un réducteur de tension étalonné,
relié directement au circuit & haute tension;

b) . voltmétre électrostatique étalonné, relié au circuit & haute tension
par un diviseur capacitif;

ur d'essai,
sous réserve de la preuve que le rapport de on assigné

d) voltmétre alternatif branché directemen it a haute

LLa précision du circuit de mesure de 2% de

I'échelle totale.

Note.- Un voltmétre branché cot
d'essai ne peut étre
formation a p
pratiquement pa
peut etre utili
donnée par le vg

au tramsformateur
rapport | de trans-
précision et |ne change
lateur 3 sphéres étalonné
'exactitude de [la tension

contrdlé 3 1'aide d'um voltmétre
sur le circuit & haute tension; ou
voltm&tre électrostatique ou un voltmétre
un transformateur de tension branché
e tension, il peut étre contrdlé 3 l'aide
srphéres normalisé. La tension correspondante
telle du voltmétre alternatif (vpir Publi-
CEI).

rotége-bras doit supporter la tension d'essai spécifiée au
en utilisant des électrodes conformes au paragrgphe 6.4.2.
initialement appliquée a une valeur
asge ; o Ree . ’ At onstant—dapproximati-
vement 1 000 V/s, jusqu'a ce que la tension d'essai spécifiée soit
atteinte ou qu'un défaut survienne. La période d'essai doit étre
considérée comme débutant a l'instant ou la tension spécifiée est
atteinte.

Pour les essais de type et sur préléevement, la tension doit étre
appliquée continuellement pendant 3 min.

Pour les essais individuels de série, la tension doit étre appliquée
continuellement pendant 1 min.

Note.- A la fin de la période d'essai, il y a lieu que la tension
appliquée soit réduite, avant l'ouverture du circuit d'essai, a
la moitié de sa valeur, 3 moins qu'un défaut électrique ne se
soit déja produit.
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Note.- Voltage-controlling equipment should not give rise to voltage
distortion and should have an approximately straight line
voltage-to-time characteristic.

The correct r.m.s. value of the actual sinusoidal voltage waveform
applied to the sleeve is measured by one of the following methods:

a) a voltmeter used in conjunction with a calibrated instrument trans-
former connected directly across the high voltage circuit;

b) a calibrated electrostatic voltmeter connected directly across the
high voltage circuit by means of a capacitive divider;

c) |a voltmeter connected to a tertiary coil In the
provided it has been demonstrated that the
transformation does not change appreciably witl

brmer,
tio of

ztage

d) |an a.c. voltmeter connected in series with

Tlhe accuracy of the voltage measuring 2% of
full| scale.

Note.- A voltmeter connected to the (lo &= ide of the testing

1 f ransformation has

ciably

be used to check the
the voltmeter.

by the use of a peak reading
voltmete - dire v. agross the high. voltage circuit;

or, ster or a voltmeter in conjunction
with transformer, is connected|across
the a standard sphere gap may be sparked

arrespormding voltage compared with the reading

all be given a voltage test as specified in table V
using (efectrogdes as specified in Sub-clause 6.4.2. The a.c. [voltage
shdli e fally applied at a low value and gradually increasdd at a
constant rate of approximately ified test
voltage level is reached or failure occurs. The test period shall be
considered to start at the instant the specified voltage is reached.

For the type and the sampling tests the voltage shall be applied
continuously for 3 min.

For the routine test the voltage shall be applied continuously for
1 min.

Note.- At the end of the test period, the applied voltage should be
reduced to half its value before opening the test circuit,
unless an electrical failure has already occurred.
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6.4.5.3 Essais complémentaires facultatifs
Voir |'artic|;a F2 de l'annexe F.
6.4.6  Essai diélectrique sous tension continue
6.4.6.1 Appareilldge d'essai
La tension d'essai continue doit é&tre obtenue & partir d'une source
capable de fournir la tension désirée. La composante de l'ondulation de

créte a créte de la tension continue ne doit pas dépasser 2% de la
valeur moyenne a vide. :

La tension d essal contihue doit etre mesur"ee

est recommandé de mesurer cette tension '3 vpltmetre a
tension continue, branché sur le circuit a h i rie avec
des résistances appropriées. Un voltmeéetre é&ect i e étendue
de mesure convenable peut étre utilisé a_lz semble volt-
meétre-résistance. La précision du circuj : nsion doit
étre de 2% de l'échelle totale.

674 6.2 Procédure d'essai

Essai de type, essai

Chaque protége-bras deit te laktension spécifiée au tableau V en
utilisant des électrodes ~ paragraphe 6.4.2. la tension
continue doit étre initia pliqgdée 3 une valeur basge et aug-
mentée i 3 constant, d'approximativement
3 000 V/s, ion spécifiée soit atteinte| ou qu'un
défaut su #ssai doit étre considérée comme débu-
tant a pécifiée est atteinte.

et sur préléevement, la tension d'essai doit

dividuel de série, la tension d'essai doit étrd appliquée

in de la période d'essai, la tension appliqule devrait
réduite & la moitié de sa valeur, avant l1l'ouverture du
& moins qu'un défaut électrique ne se [soit déja

Tableau V
Tension d'essai
Classe de Alternatif Continu
protége-bras kV valeur efficace kV moven
0 5 10
1 10 20
2 20 30
3 30 40
4 %0 60
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5.3 Optional complementary test : Sy
See Clause F2 of Appendix F.

6 D.C. voltage dielectric test

6.1 Test equipment

The d.c. test voltage shall be obtained from a d.c. source capable

of supplying the required voltage. The peak-to-peak a.c. ripple
component of the d.c. test voltage shall not exceed 2% of the average
value under no-load conditions.

T ovides
the rFecom-
men eter
con ross
the| high voltage circuit. range
mayl be used in place of the d.c. . The
accuracy of the voltage measuring circuit{shall of  full
scale.
6.2| Test procedure

Type test, routine test a

Epch sleeve shall be given : as specified in fable V
using electrodes as if ause 6.4.2. The d.c| test

voltage shall be initi
at

con

the test voltage shall be applied contin

te e d of the test period, the applied voltage sho
half value before opening the test circuit un]
écthical failure has already occurred.

v _value and gradually indreased
: 00 V/s until the specifidd test
voltage level | = z ai pécurs. The test period shall be

3 e ¢ specified voltage is reached.

all be

uously

uld be
ess an

Table V
Test voltage

Class of A.C. D.C.
sleeve r.m.s. kV Average kV

0 5 10

1 10 20

2 20 30

3 30 ‘ 40

4 40 60
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6.5 Essais de vieillissement
Essai de type et essai sur prélévement.

Quatre éprouvettes supplémentaires, en forme d'haltére, doivent étre
découpées comme indiqué au paragraphe 6.3.2 et trois autres comme
indiqué au paragraphe 6.3.4. Ces éprouvettes doivent étre placées
dans une enceinte thermique pendant 168 h a une température de
70 £+ 2 °C, avec une humidité relative inférieure a 20% (voir Publi-
cation 212 de la CEl - Atmosphére normale pour chaleur séche).

Dans cette enceinte thermique, une lente circulation d'air doit
assurer le renouvellement de cet air de 3 a 10 fois par heure L'air
tatroduit doit étre 3 la température de 70 + 2 °C a re mis en
tontact avec les éprouvettes. v

L'enceinte thermique ne doit comporter ni cui i e>cuivre.
Des dispositions doivent étre prises pour pe ndre les
Eprouvettes en respectant un & m entre
thacune d'elles et de 50 mm entre les épro A paroi [intérieure

A la fin de la période de chauffag ettes doivent étre
retirées de l'enceinte et laissées 3 didir”"au moins pendant 16 h. A
a fin de cette période, e z et d'allongement a la
Frupture doivent étre pratig quat € éprouvettes, Fonformé-
ment au paragraphe 6.3. ~ e rémanence d'allongement
pratiqués sur les i &b \ conformément 3Ju para-

graphe 6.3.4.
a ce qui suit:

et d'allongement 3 la rupture rle doivent
de celles obtenues sur des prgtége-bras

A 2

s sur un
protége-bras a plus de 100 mm d'un de ses bords. Chacun d'entre eux
doit étre enroulé autour d'un tube a essais en verre d'un diamétre de
20 mm (voir Publication 707 de la CEl). Les lévres sont agrafées de
maniére que |'éprouvette entoure fermement le tube a essais.

L'essai doit étre effectué dans une enceinte sans courant d'air. Le
tube a essais doit étre placé en position horizontale. Les lévres de
I'éprouvette doivent étre placées verticalement sur la partie supérieure
du tube (voir figure 11). Pour l'essai, un petit braleur est placé
verticalement, sous |'éprouvette, dans l|'axe de la partie médiane de
cette éprouvette.
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6.5 Ageing tests
Type test and sampling test.

Four additional dumb-bell test pieces shall be cut as in Sub-
clause 6.3.2 and three pieces as in Sub-clause 6.3.4 and placed in an
air oven for 168 h at 70 + 2 °C and less than 20% relative humidity
(see IEC Publication 212 - Standard atmosphere for dry heat). :

i

The apparatus shall consist of an air oven in which there is a slow
curculatuon of air provudmg between 3 and 10 changes hour. The
2loa th the

ision
here is a
50 mm

s pieces shall be
ot less than 16 h. At
elopgation at break tests
in accordance with Sub-
on the three test] pieces

han 80%

Hre bdlll}J:U rs—cut—from—the——steeve .at teast—106—mm—from—an edge.
Three samples 150 mm x 65 mm shall be cut from the test piece. The
samples shall be wrapped on a reagent glass test-tube with a diameter
of 20 mm, one at a time (see IEC Publication 707). The lips shall be so
clamped that the sample is tightly wrapped around the test-tube.

The test shall be carried out in a draught-free room. The test-tube
shall be mounted horizontally. The lips of the sample shall be vertical
on the upper side of the test-tube (see figure 11). For the purpose of
the test, a small burner shall be arranged in a vertical position below
the sample, its axis being in the middle of the test piece.
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L'alimentatioh en gaz se fera au méthane de qualité technique, avec
un régulateur de débit et un compteur de fagon a obtenir un débit
uniforme de gaz.

Note.- Si on utilise du gaz naturel au lieu de méthane, il convient
que son pouvoir calorifique soit d'environ 37 MJ/m?, valeur qui

a donné, aprés vérification, des résultats similaires.
La buse du brileur doit avoir un diamétre de 9,5 * 0,5 mm et étre
capable de produire une flamme bleue haute de 20 + 2 mm

Des traits de repére sont placés a3 40 + 1 mm de part et d'autre de
llntersectlon de l'axe de la flamme du braleur et d 'axe du tube a

indiqué a la figure 11.

La flamme doit agir brés  cette

période, la flamme est qu'aucun
courant d'air ne perturb
observée
pendant 55
$ traits de

L'ee
repéere\per

t essai sur prélévement.

rotege-bras doivent étre placés pendant 1 h |dans wune
enceinte 3> une température de -25 + 3 °C. Deux plateaux de| polyéthy-
tene de 200 mm x 200 mm x 5 mm d'épaisseur doivent &tre cgnditionnés

a la meme température et pendant le meme temps.

Moins de 1 min aprés le retrait de l'enceinte, les protége-bras
doivent étre pliés en feur milieu, placés entre les deux plateaux de
polyéthyléne, et soumis pendant 30 s a une force de 100 N, comme
indiqué a la figure 12.

L'essai est considéré comme satisfaisant si aucune déchirure, cassure
ou craquelure n'est- visible. L'éprouvette doit également subir les
essais diélectriques prévus au paragraphe 6.4 mais sans condltlonne—
ment a |'absorption d'humidité.
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6.6.

The gas supply shall be technical grade methane gas, with a suitable
regulator and meter to produce a uniform gas flow.

Note.- If natural gas is used as an alternative to methane, its heat
content should be approximately 37 MJ/m?®, which has been found
to provide similar results.

The nozzle of the burner shall have a diameter of 9.5 + 0.5 mm and
be capable of producing a blue flame 20 * 2 mm high.

Refer‘ernce lines shall be located around the sample at 40 * 1 mm in
both directions from the intersection of the burner flame axis and the

axis of the reagent glass

The burner is placed remote from the test piece, i djust-
ed|in the vertical position to produce a blue flgme }‘\igh.
The flame is obtained by adjusting the gas supply a rts of
thg burner until a 20 + 2 mm vyellow-tipped blue .-\ - ed and
‘thgn the air supply is increased until the/yello i s. The
height of the flame is measured again and cocrectgdN

The burner shalli then be plac lown in

figure 11.

_ t_piéce for 10 s. Affer this
period, the testing flame /Shall be hdrawn. It should be ensured

thd

»
The propagatio atne’ow the test piece shall be obseryed for
35 |s after the \with 3 :

The t
reference

if the flame does not reach| either

shall be placed in a chamber for 1 h at a temperature
. Two polyethylene plates 200 mm x 200 mm x 5 mm thick
itioned at the same temperature and for‘the same tilme.

sh

Within 1 min after removal from the chamber, the sieeves shall be
folded at the mid-point and placed between the two polyethylene plates
and subjected to a force of 100 N for 30 s as shown in figure 12.

The test is deemed successful if no tear, break or crack is visible.
The test specimen shall also pass the dielectric tests (Sub-clause 6.4)
but without conditioning for moisture absorption.
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Essais sur les protége-bras avec des propriétés spéciales
Généralités

Les protége-bras des catégorie A, H, Z, S et C tels qu'in

984 © CE!

diqués au

tableau | de l'article 4 doivent satisfaire aux prescriptions générales de

'article 6 et aux essais appropriés suivants.

7.2 Catégorie A - Résistance d l'acide

Essai de type et essai sur prélevement.

Les protege bras de Ia categorle A do:vent etre conditionnés par

température - de 23 + 2 °C pendant 8 * 0,5 h.
pextérieure des protége-bras doit étre exposée
Aprés le conditionnement ci-dessus, le protéege
I'eau et séché pendant 2 £ 0,5 h & environ 700

Le temps écoulé depuis la fin du séc
doit étre de 45 £ 15 min.

essais diélectriques
ment préalable a I'a

essais mécaniques de
paragraphes 6.3. 1 e

dans les ¢
cation sa

la catégorie H doivent étre conditio
ins 3+0,5h a 23+2°, 50 * 5%
par immersion dans |'huile n
une/température de 70 + 2 °C pendant 24 *+ 0,
rieure du protége-bras doit étre exposée a |'hy

a une
surface
d'acide.
e\rincé a

Hes essais

nditionne-

ture (voir
Hes essais

4 obtenues

de fabri-

hnés dans
d'humidité
° 1 (voir
b h. Seule
ile.

en utili-

Le temps écoulé depuis la sortie du protége-bras de l'huile jusqu'au

début des essais doit étre de 45 + 15 min.

Les essais suivants doivent alors é&tre réalisés:

préalable a l'absorption d'humidité). Le montage droit a
liquide (paragraphe 6.4.2.3) ne doit pas étre utilisé;

essais mécaniques de résistance et d'allongement & la rup
paragraphes 6.3.1 et 6.3.2).

essais diélectriques (voir paragraphe 6.4 mais sans conditionnement

'électrode

ture (voir

Les valeurs obtenues lors des essais

mécaniques ne doivent pas étre inférieures a 50% de celles obtenues

dans les essais pratiqués sur un échantillon du méme lot
cation sans conditionnement a I'huile.

de fabri-
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7. Tests on sleeves with special properties
7.1 General

Sleeves of Categories A, H, Z, S and C as shown in table | of
Clause 4 shall meet, in addition to the general requirements of
Clause -6, the following applicable tests.

7.2 Category A - Acid resistance
Type test and sampling test.

The sleeves of Category A shall be conditioned by immersing in
32° Baumé sulphuric _acid solution at a temperature of /23t 2 °C for
8 + 0.5 h. Only the outer surfaces of the sleeves sha \pgjed to
the polution. Following acid conditioning, the sleeve o ringed in
water

Ti : ing“Vshall be
45 ¢ .

TH
g for

tests
r the
ed in
t acid

shall be conditioned in air for not less
°C, 50 * 5% relative humidity, then| they
immersion in No. 1 oil (see Appendix D) at a
C for 24 + 0.5 h. Only the outer surface pf the

ditioning the sleeve shall be dried using a lint-free
cloth.

Time elapsed between removal from oil and start of testing shall be
45 + 15 min.

The following tests shall then be carried out:

- dielectric tests (see Sub-clause 6.4, but without conditioning for
moisture absorption). The straight mounting method (Sub-
clause 6.4.2.3) shall not be used;

- tensile strength and elongation at break of the mechanical tests
(see Sub-clauses 6.3.1 and 6.3.2). The values obtained for the
mechanical tests shall not be less than 50% of values obtained in
the tests carried out on a sample from the same batch without oil
conditioning.
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Catégorie 7 - Résistance d l'ozone

Essai de type et essai sur préléevement.

984 © CE!

Deux méthodes d'essai sont proposées pour déterminer la conformité

des protége-bras aux prescriptions de la catégorie Z. En cas
la méthode A doit étre utilisée.

1 Méthode A

Une éprouvette de 12 mm x 100 mm prélevée sur un protég

catégorie Z doit étre conditionnée par allongement de. 20%

de litige,

e-bras de
pendant

3 + 0,5 h, dans une enceinte a une température
Line concentration d'ozone de 1 * 0,01 mg/m?® (50

millions par volume), & une pression
de 101,3 kPa.

‘Aprés cet essai, I'échantillon ne doit présex
fente visible a Ioell nu.

D Méthode B

étre conditionné
re de 40 + 2 °C,
(50 £ 5 parties
atmosphérique

3 *
concentratlon
millions par
101,3 kPa.

d'ozone
na

¢ doit présenter aucune cradg

étre stocké 3 température
midité relative) pendant 48 * 0,5

A

agraphe 6.4) doivent étre pratiqués

type et essai sur prélevement.

°C, avec
par cent
normale

uelure ou

pendant
avec une
par cent
rmale de

uelure ou

ambiante
h et les
mais sans

Deux échantillons de protége-bras de catégorie S doivent
levés sur le méme lot.

Le premier échantillon doit étre essayé suivant les prescri
paragraphe 7.3 - Résistance a I'huile.

étre pré-

ptions du

“Le deuxiéme échantillon doit &tre essayé suivant les prescriptions du

paragraphe 7.4 - Résistance a l'ozone.

Les deux essais doivent étre satisfaisants.
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7.4

7.4.

7.4.

. at [a temperature of 40 2

Category Z - Ozone resistance

Type test and sampling test. -

Two methods of test are laid down to determine the compliance of
sleeves with the requirements needed for Category Z. In case of
dispute, method A shall be used.

1 Method A

. A test piece of 12 mm by 100 mm from the sleeve of Category Z shall
be conditioned at an extension of 20% in an oven for/3 ) § at a
temperature of 40 + 2 °C, and an ozone entratign of
1 +|10.01 mg/m?® (50 ¢+ 5 parts per hundred million by J-lay stan-
dard atmospheric pressure of 101.3 kPa. v

After the completion of this test, the sa cracks

under visual inspection.

2 Method B

A sleeve of Category Z sha an oven for 3 4 0.5 h
an—ozone concentration of
1 £/0.01 mg/m® (50 * 5 pafts ed million by volume) at a
standard atmosph
the sample shall exhibit no |cracks
under vis '

he sam: g stored at room temperature (23 % 2 °C,

for 48 + 0.5 h and the dielectric] tests
arried out, but without further conditioning

Two samples of sleeves of Category S shall be selected from the same
batch. :

The first sample shall be tested in accordance with Sub-clause 7.3 -
Oil resistance.

The second sample shall be tested in accordance with Sub-
clause 7.4 - Ozone resistance.

The two tests shallvbe successful.
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7.6 Catégorie C - Résistance aux trés basses températures

Essai de type et essai sur prélévement.

Trois protége-bras de catégorie C doivent étre placés pendant
24 + 0,5 h dans une enceinte a une température de -40 + 3 °C. Deux
plateaux de polyéthyléne de 200 mm x 200 mm x 5 mm d'épaisseur
doivent étre conditionnés a la méme température et pendant le méme

temps.

Moins de 1 min aprés le retrait de

I'enceinte, les protége-bras

doivent étre pliés en leur milieu, placés entre les deux plateaux de
polyéthyléne et soumis pendant 30 s & une force de 100 N, comme

indiqué 3 la figure 12.

essais diélectriques du paragraphe 6.4,
préalable a |'absorption d'humidité.
8. Procédure de prélevement

Suivant les différents types
doit étre conforme a l'anpe

L'essai est considéré comme satisfaisant si auc
ou craquelure n'est visible. L'échantillon doi

cassure

?bir les
itjonnement

procédure de prglévement
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7.6 Category C - Resistance to extreme low temperature.
Type test and sampling test.

Three sleeves of Category C shall be placed in a chamber for
24 + 0.5 h at a temperature of -40 + 3 °C. Two polyethylene plates
200 mm x 200 mm x 5 mm thick shall be conditioned at the same tempe-
rature and for the same time.

Within 1 min after removal from the chamber, the sleeves shall be
folded at the mid-point and placed between the two polyethylene plates
and subjected to a force of 100 N for 30 s as shown in fi}% 12.

crack ':\sible.
ub>gla s§.4)

The test is deemed successful if no tear, break o
The| sample shall also pass the dielectric test (
without conditioning for moisture absorption.

8. Sampling procedure

For the various types of tests amp proc€dure shall [be in

accgrdance with Appendix

S

< ,
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ANNEXE A

GUIDE POUR LE CHOIX DES CLASSES DE PROTEGE-BRAS
EN FONCTION DE LA TENSION NOMINALE D'UN RESEAU

La tension maximale d'utilisation recommandée pour chaque classe de
protége-bras est indiquée dans le tableau suivant: ,

L
I'éq

Pour les réseau

Tableau Al

Tension maximale d'utilisation

h tension maximale d'utilise
ipement de protection), i
réseau sur lequel on peut travaille écu

—7
Classe Tension alternative Tension cgntinue
V eff.

0 1 000 : . 0 >

1 7 500 11 0

2 17 00O 2 00

3 26 500 9

G 36 000 ///—\ 54 080

\ e
la va@r signée de la tension de

ja\_ tensfon nominale mdximale du

ominale du réseau est|la tension

entre phases. Sj pératoire, il n'existe aucune |possibilité

d'exposition a _u
limitée a la tens|
continue)
tension ¢

et

mani

ans le

tensic

_ cirZ
.
ren

<

ases et si la tension possible reste
polarité dans le cas de réseaul 3 tension
entre phase (polarité dans [le cas de
gtre considérée comme la tension nominale.

toile & neutre mis a la terre, si les matériels

soht isolés ou séparés, ou les deux a|la fois de
(position a une tension polyphasée soit exclue, alors la
étre considérée comme la tension phase-terre de ce

ut décider d'employer une classe de protége-bras diffé-
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APPENDIX A

GUIDELINES FOR THE SELECTION OF THE CLASS OF SLEEVE
IN RELATION TO NOMINAL VOLTAGE OF A SYSTEM

The maximum use voltage recommended for each class of sleeve is desig-

‘nated in the following table:
Table Al
Maximum use voltage
Class A.C.
Vr.ms \
0
1
2
3
G
Maximum use voltage is the ati o@ pr‘otéctive eqyipment
that d4 3 ba f the energized system that
may be
Oon 1 age is equal to the [phase-
to-phag 3 q ase\exposure in a system arga, and
the vol is N yase (polarity on d.c. systems) to
earth i systems) to earth poptential

shall b

If eld

such {1 posure of an earthed neutral star
(groun ,_then the nominal voltage may be considys
the phj; ¢ on that circuit.
4
The may \decide to use a different class of sleeve than that

mended i

devices are insulated, or isolated, on

both,
circuit
ered as

recom-
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APPENDIX B

(Reserved)
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ANNEXE C
PROCEDURE GENERALE D'ESSAIS

Essais de type

Article .Essais
Nature des essais ou Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot Lot individuels
paragraphe; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 de série
A H z
Contréles visuels {6.2)
Forme 6.2.1 1
Dimensions 6.2.2 2
Epaisseur 6.2.3 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Facon et finition 6.2.4 4 /
Mar{iuage T 6.25 5 /\\ 1
Embjallage 6.2.6 6 ~
Essdis mécaniques (6.3)
Résigtance et allongement a la rupture 6.3.2 7 3 3
Résistance mécanique a la perforation 6.3.3 8
Rémanence d'allongement 6.3.4 9 4 \\

Essgis diéle

] .
e 04 AR
— spus tension alternative 6.4.5 2e) ) \ 3e) 3e)| 3allel 2e)
4e

— spus tension continue 6.4.6

ctrigues (6.4)

de) 4e) | 4a)le) 3e)

Vieillissement (6.5)

Essgis thermiques (6.6)

Essdi de non-propagation de la flamme
Tenpe a basse température

Propriétés spéciales (7)

Cat¢gorie A — Résistance(a l’aci . 2 2
Cat¢gorie H — Résistance a i ) 2 2
Cat¢gorie Z — Résistgn 2
Catgegorie S — Résistancea
I"'dzone ’
Catggorie C ®.
trps basses tew [:}9(\ d)
Taille de chaqu€ lo ssai
(I'unité est le piotége-brag) : 1 1 3 3 1 3 1 3 1

al S

c)<

d) |Vale

a}fsﬁ?s si la méthode A a &té choisie.

aciuise par le respect des exigences des paragriaphes 7.2,

urs écifiées différentes en cas de protége-bras de catigorie C.

e) Seul
cont

Notes .-

s les essais en tension alternative ou les essais en tension
inue sont réalisés, en accord entre fabricant et client.

Les essais de réception sont effectués en accord entre fabricant et
client.

Les chiffres mentionnés dans le tableau donnent l'ordre dans lequel
les essais doivent étre réalisés.

Les essais (de série) sur prélévement sont les mémes que les
essais de type.

La taille de chaque lot d'essai (de série) sur prélévement est
définie dans l'annexe E.

Les protdge-bras qui ont été soumis 3 des essais de type ou des
essais sur prélévement ne doivent pas étre réutilisés.
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GENERAL TEST PROCEDURE

Type tests
Clause .
Rout
Description of test or lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot | Lot Lot '?:stlze
Sub-clause| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘
A H z
Visual (6.2)
Shape 6.2.1 1
Dimensions 6.2.2 2 :
Thickness 6.2.3 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Workmanship and finish 6.2.4 4
Marking 6.2.5 5 / 1
Packagi 6.2.
ackaging 6 6 /\\ . 8
Mechanica| {6.3)
Tensile strgngth and elongation
at break 6.3.2 7 3 3 3
Puncture rgsistance 6.3.3 8 \K \/
Tension se 6.3.4 9 4 ¢
Dielectric (p.4) N
— A.C. voltage 6.4.5 2¢e)| 3e) \%\ e)| 3a) el 2e)
- D.C. voltage 6.4.6 3¢) |44 \4\e) N Ael | 4a,e) | |3e)
Ageing (6.5 6.5 x (\
geing (6.5) N >
Thermal (6| 6) )
Flame retajdancy 6.6.1 >&O S
Low tempgrature resistance 6.6.2 ( P 2
Special properties (7) \\>
Category A — Acid resistance m - 2 2
Category H — Oil resistance 7. )\/ 2 2
Category 7 — Ozone resistarjce 7. I~ 2
Category § — Oil and gzone tesistdnc 7.
Category J — Extre \/
temperafure 7 d
peratur N c) )
Size of each lot
(the unitis|the sleev 1 1 3 3 1 3 1 .3 1
al) Test if method A is used.

c) Conﬁ t meets requirements of Sub-clauses 7.2, 7.3 and 7.4

d) Valdes spesified are different in the case of sleeves of Category| C.

e) By e a.c
or the d.c. tests shall be used.

Notes.- The acceptance tests are made by agreement between manufacturer and

customer.

The numbers given in the table indicate the order in which the
tests are to be made.

The sampling tests are the same as those for type tests.

The size of each lot for sampling tests is given in Appendix E.

Sleeves which have been subjected to type tests or sampling tests
shall not be reused.
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ANNEXE D

HUILE POUR ESSAIS SUR PROTEGE-BRAS DE CATEGORIE H -
RESISTANCE A L'HUILE

L'huile n® 1 servant a l'essai doit avoir les caractéristiques définies dans
le tableau DI ci-dessous. L'huile est du type minéral et produisant une
faible augmentation de volume.

Par souci d'uniformité, cette huile doit é&tre un mélange sévérement
contrélé d'huiles minérales, qui consiste en un résidu paraffinique extrait
au solvant, tralte chlmlquement et deparafflne et en huile_naturelle. Cette

huilg hee—XQ envn'on)
d'un prodwt abalssant Ie pomt d' ecoulement qui peut aj
Tableau DI
Caractéristiques de I'huile
I\ XK
Propriété ///—\\ \ﬁﬁi}giﬁgff
Point d'aniline (°C)* é<§\¥)
Viscosité c1nemat (m sN¥ (20t 1) x 10°°8
Point d'éclair ( C, mum ** 2
% VYoir la Norme ISO 2977.
** Mesurée a 98,89 04).
*%% Mesuré selop &t 2 S land n vase ouvert (voir Norme 1S0 2592).

Réfétrences

Publicationg on Internationale de Normalisation (IS0)
ielles 1 o fait ence dans cette annexe:

IS0 2 its pétroliers - Détermination des points dléclair et

1SO< : Pryoduits pétroliers et solvants hydrocarbonés - Détermi-
point d'aniline et du point d'aniline en

IS0 iln&_:_l21ﬁ;_Ennduiis_p5i:nli9ns_:_Liquidas_apaquas_ai_inansparents -
Détermination de la viscosité cinématique et calcul de la
viscosité dynamique.
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APPENDIX D

OIL FOR TESTS ON SLEEVES OF CATEGORY H -
OIL RESISTANCE

No. 1 oil shall have the characteristics shown in table DI below.
Generally it is of the mineral oil type, and a low volume increase oil.

To ensure uniformity, this oil shall be a closely controlled blend of
mineral oils consisting of a solvent-extracted, chemically treated, dewaxed,
paraffinic residuum and natural oil. The oil shall not contain_any additive,
except } %> } Nt may
be add{

5_

Table DI

Characteristics of oil

I\ XK

\\Q\l\}\/
26G +‘I\\/) .

7%z)gi y x 10°¢©

Property

Aniline point (°C)* : (v/g
‘Kinematic viscosity z/s;fgr\é
3 x%

Flash-point (°C, miGim

* Sed IS0 2977.
%% Measured at 98.89

*%% Measured by Cle

References <:;>
Interinationa

referrdd to 1i

(see IS0 2592).

Standardization (IS0) publifcations

150 259 oleum products - Determination of flash and fire

150 244

etroleum prdducts and hydrocarbon solvents -| Deter-
mination of aniline point and mixed aniline poipt.

IS0 31046—= = ihuids -
Determination of kinematic viscosity and calculation
of dynamic viscosity.
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PROCEDURE DE PRELEVEMENT
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Généralités
La procédure de prélévement est fondée sur la Publication 410 de
la CEI.
Chaque lot comporte des protége-bras de méme classe et de méme
catégorie. N
L'unité est le protége-bras et non la paire.
Procédure générale de prélévement
Deux échantillons sont prélevés et e H'échantil-
lonnage du tableau EIl.
ble
Nombre de Nj’nbre de
défauts Eéfauts
tolérés rédhiibitoires
1 2
1 2
1 2
2 3
u>du premier échantillon (lot 1, annexe C) pst soumis
. les visuels et dimensionnels
6.3 is mécaniques
6.6.1 sai de non-propagation de la flamme

C'haql;le individu du deuxiéme échantillon (lot 2, annexe C) . est

soumis a la séquence d'essais suivante:

6.2.3 Epaisseur
6.3 Essais mécaniques
6.5 Vieillissement

Un troisiéme échantillon (lot 3, annexe C) est prélevé
selon le plan d'échantillonnage du tableau Ell.

et essayé
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SAMPLING PROCEDURE
E1. General
The sampling procedure is baséd on IEC Publication 410.

Each lot consists of sleeves of the same class and category.

AR

The unit is the sleeve, not the pair.

E2. Ggneral sampling plan

Two samples are drawn and tested follo
table EI.

pling plan of

able E

Number of Number| of
Lot defects for defectis of
acceptance . rejectlion

N
W NN

501 ‘\\/\:i\\\ 5
35 001 d over ﬁ\\ 8

rst sample (lot 1, Appendix C) is tested| in the

NS

f

6. pection and measurements
6.3 chayical tests

6.415 retardancy

Each unit of the second sample (lot 2, Appendix C) is tested in the
following sequence:

6.2.3 Thickness
6.3 Mechanical tests
6.5 Ageing

A third sample (lot 3, Appendix C) isv drawn and tested following
the sampling plan of table EII.
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Tableau Ell
Effectif Effectif an:bre de NOI?bre de
du lot de défauts défauts
v te l*é&chantillon tolérés rédhibitoires
2 a 25 2 0 1
26 a 150 3 0 1
151 & 1 200 5 0 1
1 201 3 35 000 8 1 2
35 001 et plus 13 1 2
Chaque individu de ce troisiéme échantillon e >r6le du
baragraphe 6.2.3 "Epaisseur", puis aux e soit du
baragraphe 6.4.5, soit du paragraphe 6.4.6 tre fabri-
tant et client sur le choix de la nature dé
Procédure de prélévement pour proteg 2 Ve spéciales
En complément des es » la procédurd générale
de prélévement, les suivants doiyent étre
bffectués:
- un échanti & ot 5, annexe C) est prélevé selon
i des essais suivants:
ongement a la rupture
plémentaire (lot 6, annexe C) est prélevé selon
pour la réalisation des essais suivants:
¢ Epaisseur
istance a l'acide
u 6.4.6 Essais électriques, selon accord entre fabricant et
client

Protége-bras de catégorie H:

- un échantillon supplémentaire (lot 7, annexe C) est prélevé selon
le tableau El pour la réalisation des essais suivants:

6.2.3 Epaisseur
7.3 Résistance a I'huile
6.3.2 Résistance et allongement a la rupture
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Table Ell
Sample Number of Number of
Lot a.p defects for defects for
size . .
acceptance rejection
2 to 25 2 0 1
26 to 150 3 1] 1
151 to 1 200 5 0 1
1 201 to 35 000 8 1 2
35 001 and over 13 1 2
N

Each unit of this third sample is checked following 2.3
"Thiickness", and then electrically tested following i Sub-
clayse 6.4.5 or Sub-clause 6.4.6 by agreemen bwe nufac-
turg

Sa

I edure,
the
Sleg

e.2.3<§.i
7.2 '

d elongation at break

Appendix C) is drawn following
e following tests:

(lot 6, Appendix C) is drawn following

.4.6 Electrical tests, by agreemént between the [manu-

Sleeves of Category H:

- an additional sample (lot 7, Appendix C) is drawn following
table El in order to carry out the following tests:

6.2.3 Thickness
7.3 0Oil resistance

6.3.2 Tensile strength and elongation at break
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- un échantillon supplémentaire (lot 8, annexe C) est prélevé selon
le tableau Ell pour la réalisation des essais suivants:

6.2.3 Epaisseur

7.3 Résistance a l'huile
6.4.5 ou 6.4.6 Essais électriques, selon accord entre fabricant et
' client '

Protége-bras de catégorie 7:

- .un échantillon supplémentaire (lot 3, annexe C) est prélevé selon
le tableau El pour la réalisation des essais suivants:

tre f ;icant et

6.2.3 Epaisseur

7.4.1 Méthode A, résistance a |'ozone, ou

7.4.2 - Méthode B

6.4.5 ou 6.4.6 Essais electrlques, selo
client

Protege-bras de catégorie C:

- pas de prélévement supplementlr 3 faire. bes les: températures
de conditionnement de rature du| paragra-
phe 6.6.2 sont modi

gs combinants plusfeurs

ents qu'il est nécesspire pour
péciales revendiquées.

eSSIS diélectriques, les protége-bras d'un lot ne
génces du paragraphe 6.4, les essais doivent étre
dont étre notifié au fabrlcant ou au fourn|sseur.

le fabricant ou fournisseur peut demanden au client
ire ayant procédé aux essais de fournir la pregyve que la
I'équipement d'essais étaient conformes aux articles

Si une telle preuve est apportée, le fabricant ou le fournisseur peut
demander qu'un de ses représentants assiste a des essais de nouveaux
" protége-bras provenant de la méme livraison.

Tous Ies lots refusés dowent etre envoyes au fabricant ou fournis-
seur conformément a ses instructions, sans avoir subi de marquage
permanent. Cependant les protége-bras perforés a la suite des essais
du paragraphe 6.4 doivent étre marqués, perforés ou déchirés avant
d'étre renvoyés, afin d'indiquer qu'ils ne conviennent pas & une
utilisation électrique. :
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E4.

- an additional sample (lot 8, Appendix C) is ‘drawn following
table Ell in order to carry out the following tests:

6.2.3 Thickness

7.3 Oil resistance :

6.4.5 or 6.4.6 Electrical tests, by agreement between the manu-
facturer and the customer :

Sleeves of Category Z:

- an additional sample (lot 9, App.endix C) is drawn following
table El in order to carry out the following tests:

6.2.3 Thickness

7.4.1 Ozone resistance Method A or

7.4.2 Method B

6.4.5 or 6.4.6 Electrical tests by agreement
facturer and the customer

e knu—

Sledves of Category C:
- no additional sample is required. 3 S ning temperature
of Sub-clause 6.6.2 - Low tempers i
Slegves of Category S (and

properties):

- samples are
properties.

special

arried out in a laboratory other [than

the dielectric tests, the sleeves in a |ot fail
of the Sub-clause 6.4, the testing shall be
pufacturer or supplier notified. :

the manufacturer or supplier may ask the customer
tory to submit proof that the test procedune and

When such a proof has been established, the manufacturer or
supplier may request that his representative witness the testing of
additional sleeves from the shipment.

All rejected lots shall be returned as directed by the manufacturer
or supplier without permanent marking. However, sleeves punctured,
when tested in accordance with Sub-clause 6.4 shall be stamped,
punched or cut prior to being returned to the supplier to lndlcate that
they are unfit for electrical use. -
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984 © CEI

ESSAIS DE RECEPTION ET ESSAIS COMPLEMENTAIRES

Essais de réception

Comme il

est défini

référence 151-04-20, un essai

la Publication 50(151) de

la CEl sous la
de réception est un essai

contractuel

ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a cer-

taines conditions de sa spécification.
sur chaque unité (essais individuels de série) ou s

ques—8chantilons (essaissur prélavemant)

laboratoire

Enfin

ment@
fabric f

également spemﬂer que

laboratoires.

Si le client indique dans sa spécification qde
répondre qu'a cette spécification de
(essais individuels de série et essais
comporter que ceux qui sont indiqués dap

Ces essais peuvent étre effectués

Nulement quel-

la CE

i ne doit
éception

e doivent

zlis complé-
it alors le

émoin, ou
t. Il peut
dans. un
5 propres

$ ou aug-
h houveau
fabricant
hu produit

Ces essais peuvent permettre de déterminer la tenue & la tension des
surfaces non essayées lors des essais prescrits au paragraphe 6.4.5.
IlIs ne sont effectués qu'aprés accord entre le fournisseur et le client.

Chaque éprouvette doit étre essayée dans l'air, entre des électrodes
métalliques de 50 mm de diamétre et de 25 mm d'épaisseur, dont les
bords sont arrondis avec un rayon de 6 mm. La tension alternative

~

doit étre initialement appliquée & une valeur basse et augmentée pro-
gressivement & un taux constant d'environ 1 000 V/s jusqu'd ce que la
tension minimale spécifiée au tableau F1 soit atteinte,
perforation ne se produise en cours d'essai.

4 moins qu'une
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F1.

F2.

APPENDIX F

ACCEPTANCE AND COMPLEMENTARY TESTS

Acceptance tests

As defined in IEC Publication 50(151) under reference 151-04-20, an
acceptance test is a contractual test to prove to the customer that the
device meets certain conditions of its specification. These tests may be
carried out on every unit (routine tests) or on a sampling of the units
(sampling tests).

If| a customer indicates in his specification that
this| IEC specification only, the acceptance test
routine and sampling) which are specified in this st

\imneet
oth

sts or
pecifi-

The customer may however, if he wi
modify the sampling size, but shall
catipn.

The customer may wish te—witne itness
them, or simply accept the( re by the

manufacturer. He may also spe e tests be carried out| in an
independent labokato i ing, or even in his own laborptory.

Furthe@h fome : pecify the additional tests or |larger
sampling sizes’ )\ yrchasing from a new manufacturer/| if he
has| experig 3 i vith a particular manufacturer, or if| he is

pun

This procedure may be used to determine the voltage withstand
status of areas not evaluated by the test specified in Sub-
clause 6.4.5. It is employed only after agreement between the customer
and the manufacturer.

The test piece shall be tested in air between metal electrodes 50 mm
in diameter and 25 mm thick with edges rounded to a radius of 6 mm.
The a.c. voltage shall be initially applied at a low value and gradually
increased at a constant rate of approximately 1 000 V/s until the
minimum voltage specified in table FI is reached unless puncture
occurs.
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Tableau FI

Essai diélectrique en tension alternative

Classe de protége-bras

kV valeur

A Y

effective
0 8%
1 12%*
2 20
3 30

984 ® CEI

TJ

Ces valeurs sont supérieures 3 celles qui so
du fait de la différence de taille des é

&

}}bleau v
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Table Fli

A.C. voltage dielectric test

Class of sleeve kv

. r.m.s

0 8%

1 12%
2 20
3 30
4 40

* These values are greater than those given in

different electrode sizes.
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