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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 5: Wire feeders

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organlzatlon for standardlzatlon comprlsmg
all ngtiomat—etectrotechmicat—committees \IEL/ Natiomat uuuullluvvo) Ftre UUJUbL Of promote
interngitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and el fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar: ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE terested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this freparaton. ks closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i i etermined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex & posgible, an international
consephsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in th and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corres ar regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itgelf does not provide Independent certification bodies provide gonformity
assespment services angd to IEC Jmarks of conformity. IEC is not responsible for any
service

6) All usg¢rs should

7) No liapility shall i ire enfployees, servants or agents including individual eXperts and
memb j A C Mational Committees for any personal injury, property damage or
other ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen i bther |IEC
Publig

8) Attent o references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp

9) Attent e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ ri held responsible for identifying any or all such patent rights

Internat|onal Sta IEC 60974-5 has been prepared by IEC technical commiitee 26:

Electric|welding.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

changes induced by the publication of IEC 60974-1:2012;

addition of a new symbol for hot surface (as specified in Clause 9);

determination of the maximum load in accordance with 10.7.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/503/FDIS 26/507/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This stapdard-shal-beusedinr-coniunrctionwith- 6608741

The list|of all the parts of IEC 60974, under the general title Arc w can be
found on the IEC web site.

The commmittee has decided that the contents of this publicatign wi Qi anded until
the stability date indicated on the IEC web site under i he data

related o the specific publication. At this date, the publicatio

* reconfirmed,
« withdrawn,
+ replaced by a revised edition, or

@@
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ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 5: Wire feeders

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies safety and performance requirements for industrial and

professional equipment used in arc welding and allied processes to feed filler wire.

The wirge feeder may be a stand-alone unit which may be connecte welding
power qource or one where the welding power source and the wire ed in a
single enclosure.

The wirg¢ feeder may be suitable for manually or mechanicall

This pait of IEC 60974 is not applicable to spool-on tore edby IEC 60974-7.

This part of IEC 60974 is not applicable to wire feed gned mainly fof use by
laymen pnd design in accordance with

NOTE 1 [Typical allied processes are electric arc\cuttihg and areyspraying

NOTE 2 [This standard does not include electromagnetic compatibility (EMC) requirements.

2 Normative referenées

The follpwing documents, ) are normatively referenced in this docunjent and
are indispensable for i igation, Ror dated references, only the edition cited applies. For
undated referenges, A1 ¢ the referenced document (includihg any
amendnments) applies

IEC 600 fng and
protecti

IEC 6052

IEC 609

IEC 60

r4-(, Arc welding equipment — Part /. ITorches

IEC 60974-10, Arc welding equipment — Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC)

requirements

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installati
equipment

3 Terms and definitions

on and

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-195,

IEC 609

74-1, and IEC 60974-7, as well as the following apply.
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3.1
drive roll
roll in contact with the filler wire and which transfers mechanical power to the filler wire

3.2
filler wire supply
source of filler wire and means for dispensing filler wire to the feeding mechanism

3.3
liner
replaceable component that guides the filler wire

3.4
maximym load

maximum value of the force required to feed the specified types and
the ratefd speed range

er

3.5
rated speed range

speed rpnge of the filler wire assigned by the manuf
wire

3.6
rated suipply current
1y
r.m.s. value of an input current to the wire

3.7
wire-feed control
electrical or mechanica
sequenge of operations
3.8

entry: Tr@
wire fed

equime i vyire to the arc or weld zone which includes means f
motion

Note 1 to

Note 1 to
control, in

4 Enyironmental conditions

As specified in Clause 4 of IEC 60974-1:2012.

5 Tests

5.1 Test conditions

As specified in 5.1 of IEC 60974-1:2012.

5.2 Measuring instruments

The accuracy of measuring instruments shall be:

ires over

of filler

ire, the

o apply

s for gas
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a) electrical measuring instruments: class 1 (1 % of full-scale reading), except for the
measurement of insulation resistance and dielectric strength where the accuracy of the
instruments is not specified, but shall be taken into account for the measurement;

b) thermometer: +2 K;
c) tachometer: + 1 % of full-scale reading;
d) pressure measuring instruments: class 2,5 (£2,5 % of full-scale reading).

5.3 Conformity of components

As specified in 5.3 of IEC 60974-1:2012.

5.4 Typetests

All type |tests given below shall be carried out on the same wire feedex!

As a condition of conformity the type tests given below shall pe<ca ot i bllowing
sequenge:

a) visupl inspection (as defined in 3.7 of IEC 60974-1:2012
b) insulation resistance (as specified in 6.1.4 of IEC £:2C iminary check
enclpsure (as specified in 14.2 of IEC 60974-1:

)
d) handling means (as specified in 10,3);
)

~

drop| withstand (as specified in 10.4;
f) protection provided by the enclosure
g) insu
h) dielgctric strength (as&pexifie

i) visu

The othgr tests ipClydex may be
completed in an nven

5.5 Rloutine tests

All rout bllowing
sequend

a) visuph il accordance with manufacturer’s specification;

b) conﬂinuity O

the ‘protective circuit, if applicable (as specified in 10.5.3 of IEQ 60974-
1:2012);

C) dielactric strength (QQ cpnr‘ifind in61.50f|EC 60974-1:201 ’7);

6 Protection against electric shock

6.1 Insulation

As specified in 6.1 of IEC 60974-1:2012.

6.2 Protection against electric shock in normal service (direct contact)
6.2.1 Protection provided by the enclosure

Wire feeders shall have a minimum degree of protection in accordance with Table 1 using
IEC 60529 test procedures and conditions.
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Table 1 — Minimum degree of protection

Component Designed for

Designed for

spool, drive rolls)

indoor use outdoor use

Motor and control supplied by a voltage < SELV IP2X IP23S
Motor and control supplied by a voltage > SELV IP21S IP23S
Live parts at welding potential for wire feeders used with

manually guided torches (for example, filler wire, wire spool, IPXX IPX3
drive rolls)

Live parts at welding potential for wire feeders used with

mechanically guided torches (for example, filler wire, wire IPXX IPXX

NOTE Additional requirement for mechanical hazards are given in 10.8.

outside [during precipitation unless sheltered.

Adequate drainage shall be provided by the enclosure.
the correct operation of the equipment or impair safe
the enclosure during the following test is not limited.

The filler wire shall be fed into the
connected or covered.

The wir|

be used

ere with
by enter

external connectors ghall be

te water test without being engrgized.

Immediately after thepntes i be moved to a safe environment and

subjecte
5.4 h).

5.4 g) and dielectric strength test, [listed in

When li i ial \are’ protected against precipitation, the filler wire shall

show nd

6.2.2

As spedfi

6.2.3

As specjfied’in 6.2.3 of IEC 60974-1:2012.

6.2.4 Isolation of the welding circuit

As specified in 6.2.4 of IEC 60974-1:2012.

6.2.5 Welding circuit touch current

For Class | stand-alone wire feeders, as specified in 6.2.5 of IEC 60974-1:2012.

6.2.6 Touch current in normal condition

As specified in 6.2.6 of IEC 60974-1:2012.
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6.3 Protection against electric shock in case of a fault condition (indirect contact)
6.3.1 Protective provisions

Wire feeder shall be class |, class Il or class |ll equipment in accordance with IEC 61140, with
the exception of the welding circuit.

6.3.2 Isolation between windings of the supply circuit and the welding circuit

As specified in 6.3.2 of IEC 60974-1:2012.

6.3.3 Internal conductors and connections

As spedjified in 6.3.3 of IEC 60974-1:2012.

6.3.4 Isolation of the welding circuit from the frame

Live parnts at welding potential (for example, filler wire, wire sp@0l, di ) isolated
from the wire feeder frame or other structure to which thewy ars q insulation
(minimum clearances are specified in Tables 1 of IEC 60¢& N ) i ‘eepage
distancegs are specified in Table 2 of IEC 60974-1:201

Conformity shall be checked as specified in 6.1.2

6.3.5

For Clag

6.4 S

The suf 11.5 of
IEC 609

6.5 P

Connecii d if the
supply

Conneciti he wire
feeder i shall be
secured K removal
during any serwci otective
conductpr terminals

The welding circuit and conductive parts connected to the welding circuit shall not be
connected to the protective conductor.

Where a protective conductor is used, it shall be protected against damage by stray welding
currents, for example, by a device to sense welding current in the protective earth conductor
under a fault condition and to de-energize the welding circuit or by insulation of the relevant
metal parts, for example, by an enclosure.

Conformity shall be checked by visual inspection and performing the following fault
simulations:
a) applying a current not greater than the rated current value of the protective conductor;

b) passing the maximum rated welding current through the protective conductor without
damage.
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6.6 Overcurrent protection of the supply circuit

Internal wiring shall be protected by an overcurrent protective device such as a fuse or circuit-
breaker.

If a wire feeder is designed for use with a specific welding power source, the overcurrent
protective device may be within the welding power source.

Conformity shall be checked by visual inspection.

6.7 Cable anchorage

The supply cable anchorage of wire feeders which are supplied by a yolta in excess of
safety ¢xtra low voltage (SELV) shall meet 10.6 of IEC 60974-1:2 except. fdr those
powered from the welding circuit.

6.8  Auxiliary power supply
As spediified in 11.6 of IEC 60974-1:2012.

6.9

nlet openings

As specified in 10.7 of IEC 60974-1:2012.

6.10 Clontrol circuits

As spediified in Clause 12 of IEC 60974£1:2012.

6.11 Igolation of hangip

If an atachment is prqw nt shall
be electrically insilate

A warnipg in the nSirls S used,
insulatign shall be pre

7 Liq

Component(parts~qf wire feeders, through which cooling liquid flows, shall be capable of
operatingfat- an inlet pressure up to 0,5 MPa (5 bar) and with a coolant temperatuge up to

70 °C without :UG}\;IIH.

Conformity shall be checked by visual inspection while applying 0,75 MPa (7,5 bar) for 120 s
at test conditions specified in 5.1.

8 Shielding gas supply

Component parts of wire feeders, through which shielding gas flows and which are under
pressure when the gas valve is closed, shall be capable of operating at an inlet pressure up
to 0,5 MPa (5 bar) without leaking. In the case where multiple valves are used, they shall be
tested independently.

Conformity shall be checked by visual inspection (e.g. liquid soap bubble test or pressure
drop test) while blocking the gas valve and applying an inlet pressure of 0,75 MPa (7,5 bar)
for 30 s.
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9 Thermal requirements

Wire feeders designed for use with manual torches shall be capable of operating under
maximum load determined in accordance with 10.7 at 60 % duty cycle (6 min “on” and 4 min
“off”) without causing any component to exceed its rated temperature.

Where a wire feeder and a power source are housed in a single enclosure, the wire feeder
shall be capable of operating under maximum load determined in accordance with 10.7 at the
duty cycle corresponding to the rated maximum welding current of the power source.

Wire feeders designed for use with mechanically guided torches shall be capable of operating
under maximum load determined in accordance with 10 7 at 100 % duty cyele without causing

any comjponent to exceed its rated temperature.

For liguid-cooled apparatus, the test shall be carried out with t

ow gnd the
maximum temperature of the coolant, as recommended by the m

Additionally, the wire feeder shall meet the requirements sp is cycled for

4 s “on”|and 2 s “off” during the 6 min “on” time of the duty

Currentijcarrying components shall be capable of without
causing| the external surface temperatures o ble 7 of
IEC 60974-1:2012, to be exceeded. E _ in restricted accesg areas,
e.g. robptic applications, or covered axgas\N .g”weltding circuit, may exgeed the
limits of| Table 7 of IEC 60974-1:2012 up iS€ $ ambient temperature, iffmarked

with the|following symbol IEC 60417-504

Confornmpity sha » wement in accordance with 7.2 of IEC 60974-1:2012
with the s S load determined in accordance with 10.7.

10 Me

10.1

A wire feedersshall ke Constructed and assembled so that it has the strength and rigidity
necessgry to,withstgad normal service. Protection shall be provided against hagardous
moving parts (such as pulleys, belts, fans, gears, etc.).

Accessible parts shall have no sharp edges, rough surfaces or protruding parts likely to cause
injury.

After the tests in accordance with 10.2 to 10.4, the wire feeder shall comply with the

provisions of this standard. Some deformation of the structural parts or enclosure is permitted
provided this does not reduce the level of safety protection.

Conformity shall be checked by visual inspection after meeting the requirements of 10.2 to
10.7.

10.2 Enclosure strength

As specified in 14.2.2 of IEC 60974-1:2012.
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10.3 Handling means
As specified in 14.3 of IEC 60974-1:2012.

The conformity shall be checked with the wire feeder fitted with the maximum weight of filler
wire for which the wire feeder is designed, and no other accessories shall be attached.

10.4 Drop withstand

As specified in 14.4 of IEC 60974-1:2012.

The conformity shall be checked with the wire feeder fitted with the maximum weight of the
filler wire for which the wire feeder is designed, and no other accessories §hall*ke attaghed.

Wire fegders intended for permanent mounting, for example, on me ipment, need

not be tested.

10.5 Tjlting stability

As spediified in 14.5 of IEC 60974-1.

10.6 Fjller wire supply

10.6.1 | Filler wire supply mounting

The filldr wire supply mounting shall hawe the_strength and-rigidity necessary to support the
maximum weight of the filler wire, as re the manufacturer.

10.6.2 | Wire spool retaini

The retgining d )
starts and stops, thé rétaii

mountinjg, in all wi

hell be so designed that, during normal fotation,
not come loose or allow the wire spool to f3ll off its

NOTE 1 Wi i 8sign be supported on horizontal surface, hanging or both.

The fillg ire is™fitted with the maximum weight of filler wire recommended by the
manufagturer., Thewire feeder is positioned at a 15° angle to the horizontal in such a direction
as to produce the maX|mum Ioadlng on the ere spool retammg deV|ce and in the wofst case
i teder is
operated at the maximum speed with 100 starts and stops in all speC|f|ed support
configurations. No loosening of the retaining device shall be observed.

NOTE 2 Worst cases can include wire feeders with open door or cover.
10.6.3 Filler wire over-run

A device shall limit filler wire over-run from the wire spool, during its normal rotation, starting
and stopping, and the minimum clearances as specified in Table 1 of IEC 60974-1:2012 shall
be maintained.

Conformity shall be checked by measurement during the test of 10.7.
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10.7 Feeding

60974-5 © IEC:2013

The wire feeder shall be capable of feeding filler wire through a torch, as specified by the
manufacturer. The maximum load is determined under the test condition described below.

Conformity shall be checked by the following test using the worst case type and size of filler
wire and the worst case type and weight of wire spool, as specified by the manufacturer.

Wire-feed speed is measured (e.g. by tachometer, encoder or measurement of wire length for
a measured time) at the minimum and the maximum control setting under the following

conditions.

a) the gabte—those qaaclllb:y, whentused,—shattbe puaitiuuuu' so—as—tothavea073m radius
loop|beginning at the wire feeder. If the conduit is long enough to fomy one cembplégte loop,
any remaining length shall be straight;

b) the |spool retaining device and the filler wire over-run dewce\s jysted in
accqrdance with 10.6.2 and 10.6.3;

c) all ¢ in place,
adju

Conforniity is met if the wire feeds and the measureqg etting is

equal tg d at the

maximu range.

10.8 P

The wirg feeder shall provide protectioff against

a) unintentional hazardo eration;

NOTE Cpntact with a movipg pa
EXANIPLE 1 Protection c ehind the
plang of access

b) crushing of p
1) t i

H
- pld-to-run
- to switch

2) ¢

XAMPLE 3

B

Protection can be achieved by designing an enclosure for the wire spool with the instruction that the wire
feeder shall be operated with the enclosure in place.

Protection of an unenclosed wire spool to avoid crushing the fingers between the frame and the wire spool

C

an be achieved by including at least one of the following:

— a maximum distance between frame and wire spool not to exceed 6 mm;

— a minimum distance between frame and wire spool of at least 30 mm;

deterring devices, for example, deflector, to avoid a pinch point (distance between frame and wire

spool smaller than 30 mm).

Conformity shall be checked by visual inspection.
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11

111

Rating plate

General

A clearly and indelibly marked rating plate shall be fixed securely to, or printed on, each
stand-alone wire feeder.

Con
IEC

formity shall be checked by visual inspection and the durability test specified in 15.1 of
60974-1:2012.

11.2 Description

The

a) i

b) enengy input of stand-alone wire feeder.

The
(for

The

NOT
be gi

rating plate shall be divided into two sections:

dentification of stand-alone wire feeder;

arrangement and sequence of the data shall comply with Figure 1
an ¢éxample, see Annex B).

dimensions of the rating plate are not specified and may>e

E Apditional information can be given, if ngcessary, eCi ption may

ven in technical literature supplied by the

7
/
U5
<

J IEC 2217/07
Figure 1< Principle of the rating plate of stand-alone wire feeder

11.3 Contents

a)

b)

Identification

Box 1 Name and address of the manufacturer and if required distributor, importer, a
trade mark and the country of origin.

Box 2 Type (identification) as given by the manufacturer.
Box 3 Traceability of design and manufacturing data (for example, serial number).
Box 4 Reference to this standard confirming that the wire feeder complies with its

requirements.

Energy input

Box 5 :DD: Symbol for input supply (as specified in 6.4).
Box 6 U, Rated supply voltage(s).
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Box 7 I Rated supply current(s) at maximum load (not required for stand-alone
wire feeder dedicated to a specific power source).

Box 8 IP Degree of protection for motor and control.

Box 9 I Rated welding current at 100 % (continuous load) or 60 % duty cycle

or both at an ambient temperature of 40 °C. This rating is only

applicable if the wire feeder is a part of the welding circuit.

Indication of wire-feed speed

Where an indication of wire-feed speed is given in m/min, or optionally in inch/min, the
accuracy of the indication shall be:

a)
b)

When other data are given for the maximum variation of the
load, to|supply voltage and to temperature rise, they are deter

using the conditions specified in 10.7.

13

13.1

The insfructions delivered with each wiye f

p)

between 100 % and 25 % of the maximum setting: + 10 % of the

below 25 % of the maximum setting: +2,5%

Instructions and markings

nstructions

o

general description;

correct methods of[handling

confrol signals, g istics/and means of connection;
size 3 eight of/suitable wire spools;

maxi S mNni neter of filler wire;

rate

maxiji

corr
rolls

ect opera
andutorch

de the following, as applicab

ange of adjystment,

e

meanings of{ﬁ? i 3 gphical symbols;
interface req < arc welding power source, for example, controlf power,

use of the wire feeder, for example, wire diameter, wire type, drive

i hilit lLimitati f dut
welding-capabilitylimitations—of duty

vand ax
HH HH=ahRa—-8x

lanation of thermal nratection:
sHaHeR-e+theHhapFrotecHehRs

limitations of use relating to the degree of protection provided;

maintenance of the wire feeder, such as recommended cycles for partial and complete

test and other operation (for example cleaning);
a list of parts typically replaced due to wear;

precautions against toppling over, if the wire feeder shall be placed on a tilted plane;

basic guidelines regarding protection against mechanical hazards for operators, for
example, not to wear gloves during threading the filler wire and changing the wire spool;

EMC classification in accordance with IEC 60974-10 (stand-alone wire feeder only).

Other useful information may be given, for example, class of insulation, pollution degree, how
to connect to computer control systems, etc.

Conformity shall be checked by reading the instructions.
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13.2 Markings

The inlet and outlet connections for the cooling liquid and the shielding gas shall be clearly
and indelibly marked with the following symbols:

a) Liquid inIet@

Alternatively a colour code may be used.

b) Liquid outlet®—>

Alternatjvely a colour code may be used.

c) Gas inlet@

d) Gas outIet@% %
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Annex A
(normative)

Determination of the variation in wire-feed speed

A.1  With respect to load change

The variation in wire-feed speed within the rated speed setting, when the load is varied from
half of the maximum load to the maximum load as determined in 10.7, is determined by the
following—formua:

= Y=Yz 100 (%)
Vi2

where

7 is the variation in wire-feed speed due to load change (7

v|1 is thp wire-feed speed at half of the maximum load

V|2 is th

The wir
this test|

aximum load before| making

The ma

A.2 With respect to §

The varlation in wire-fe Spee oads within the rated speed setting, when the
supply poltage | i b Qf the rated supply voltage, is determined| by the
following formulas

where
ry ist : e“feed speed due to supply voltage change (%);

vyq is the wire-feed speed at + 10 % of the rated supply voltage (m/min);

vyo is thé\wire-feed speed at rated supply voltage (m/min).

The wire feeder shall be operated for at least 0,5 h at half the maximum load before making
this test.

The maximum value of the variation ry is taken.

A.3  With respect to temperature rise

The variation in wire-feed speed at maximum load within the rated speed setting, due to the
temperature rise of the wire feeder from ambient air temperature to operating temperature, is
determined by the following formula:

re= =2 100 (%)
Vi2
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where

r¢ is the variation in wire-feed speed due to temperature rise (%);
vy is the wire-feed speed at ambient air temperature (m/min);

vio is the wire-feed speed at operating temperature (m/min).

The ambient air temperature shall be stated within the range of temperature specified in
Clause 4 and maintained within a tolerance of £ 5 °C during the test.

The maximum value of the variation r is taken.

@%
8
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Annex B
(informative)

Example for a rating plate of a stand-alone wire feeder

a) ldentification

Manufacturer
Address

2 fype 3 Seri;J/f\Lo.r\
N

b) Energy input /\\ \ \

5 D= | Uy =42V D /\\ I‘\\E\A\

8 IP 23S =B A B0 X@\«QQ)A (100 %)

Trademark

S
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Bibliography

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at <http://www.graphical-
symbols.info/equipment>)

IEC 60974-6, Arc welding equipment — Part 6: Limited duty equipment

@%
8
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 5: Dévidoirs

AVANT-PROPOS

El:2013

1) La Commlssmn Electrotechnlque Internationale (CEI) est une orgamsatlon mondiale de normallsatlon compo-

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

See dt I Ullbvlllulv Uvb LaUIIIII.Ub UIUL;I.IUI.U\.;IIIIIL{UUb IIdl.IUIIdU)\ \UUIIIILUb IIdI.IUIIdU)\ UU Id
de fayoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatjon dans
I"électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publiees N

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi

Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est<{onfiée a d
aux trAvaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut pa 'C|p
nationjales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec /a

vaux. |La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalis

tions fixées par accord entre les deux organisations.

Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ques 'ns S ,

du pogsible, un accord |nternat|ona| sur les SUJets étudiés, étar € ités¥ylationaux de
téressié

Les P datiens int&rnationales et son|
commge gnnablgs sont entrepris afin g
s'assy ; Fl nePeut pas étre tenue re
de I'é par un guelconque utilisateur final
Dans atx de la CEIl s'engagent, dan
mesu P b|IC jons de la CEIl dans leurs publicati
nales la CEI et toutes publications nati
régio s dans ces derniéres.

La CHI elle-méme ne fourn e i xmjte. Des organismes de certification indg
fournigsent des servicesnd'é ion conformité et, daps certains secteurs, accedent aux marque
formite de la CEIl. La CEIl R ervices effectués par les organismes de cd

indépgndants.
Tous les utilisat

Aucun
taires|
la CE[,
quelq
les dé
blicati

L'atter

référe abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attemti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peu
I’objet at. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de

de brdvets et'de nep

possession de la derniere édition de cette publica
a CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires o

irdirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de
cation ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de toute

s avoir signalé leur existence.

pour objet
haines de
htionales,
S) et des

& éﬁ'études,
ons inter-

t aux tra-
es condi-

a mesure
la CEl in-

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
ns natio-
bnales ou

pendants
s de con-
rtification

tion.

u manda-
onaux de
hmage de
ustice) et
autre Pu-

blications

vent faire
els droits

La Norme internationale CEl 60974-5 a été établie par le comité d'études 26 de la CEIl: Sou-
dage électrique.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007 et constitue
une révision technique.

La présente édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édi-
tion précédente:

modifications induites par la publication de la CEl 60974-1:2012;

ajout d'un nouveau symbole pour la surface chaude (voir Article 9);

détermination de la charge maximale conformément au 10.7.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

26/503/FDIS 26/507/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Cette n H#-8 e joi 6069741

La liste|de toutes les parties de la CEIl 60974, sous le titre génériqyg
I’arc pelit étre consultée sur le site internet de la CElI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne s
stabilité[indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://wep
latives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée

@@

idage a

date de
hées re-
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MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 5: Dévidoirs

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60974 spécifie les exigences de sécurité et de performance pour
le matériel industriel et professionnel utilisé en soudage a I'arc et les techniques connexes

pour I'alfrentatton en fitdapport:

Le dévidoir peut étre une unité indépendante pouvant étre raccordé courant
de soudage séparée ou une unité intégrant la source de courantde s gévidoir

dans une enveloppe unique.
Le dévidoir peut étre adapté aux torches guidées manuelle

Cette partie de la CEI 60974 ne s'applique pas aux p

CEl 60974-7.

La présente partie de la CEI 60974
pour étre utilisés par les non profe

CEI 60974-6.

NOTE 1 [Les techniques connexes

NOTE 2 [La présente norm

s par la

hdoirs congus principplement
anception est conforme a la

Les dodquments suivant it Citg 1\ réf £ ou en

partie,
rences

CEIl 600
protecti

CEI 60929, Degrés

ont indispensables pour son application. Pour les réfé-
applique. Pour les références non datées, la derniére
e s’applique (y compris les éventuels amendements).

yoabulaike Electrotechnique International — Partie 195: Mise a la |terre et

e protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60974-1:2012, Matériel de soudage a l'arc — Partie 1: Sources de courant de soudage

CEI 60974-7, Matériel de soudage a l'arc — Partie 7: Torches

CEI 60974-10, Matériel de soudage a l'arc — Partie 10: Exigences de compatibilité électro-

magnétique (CEM)

CEI 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et

aux matériels
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 60050-
195, la CEI 60974-1 et la CEI 60974-7, ainsi que les suivants s’appliquent.

31
galet d'entrainement
galet en contact avec le fil d’apport et qui lui transmet la puissance mécanique

3.2
alimentation en fil d’apport

source dapprovisionnement en fil d’apport et moyens pour le distribper au mécanisme
d’avancg

3.3
gaine
compospnt remplagable qui guide le fil d’apport

3.4
charge maximale

valeur de la force requise pour alimenter les types d
pour la plage de vitesse assignée

H’apport

3.5
plage de vitesse assignée
plage d¢ vitesse du fil d’apport assignége p
d’apporf

N\t pour chaque diamétre spécifié du fil

3.6
courant d'alimentatio
1

valeur dfficace d@o

3.7

comma
apparei
rouleme

assig

dévidoir a la charge maximale

les deux, qui commande la vitesse du fil d’apport, le dé-
autres services exigés

Note 1 a [[arficle: g de dévidage du fil peut se trouver a I'intérieur du dévidoir ou dans une ¢nveloppe
séparée.

, QU ourr du d apport a ar O
pour appliquer le mouvement au fil d’apport

moyens

Note 1 a I'article: Le dévidoir peut également inclure le contréle de dévidage, I'approvisionnement en fil d'apport,
les dispositifs de contrdle du gaz, les indicateurs et connecteurs a distance.

4 Conditions ambiantes

Tel que spécifié a I'Article 4 de la CEI 60974-1:2012.

5 Essais

5.1 Conditions d’essais

Tel que spécifié au 5.1 de la CEI 60974-1:2012.
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5.2 Instruments de mesure

La préci

sion des instruments de mesure doit étre la suivante:

a) appareils de mesure électrique: classe 1 (+1 % de la lecture a pleine échelle) a I’exception
du mesurage de la résistance d’isolement et de la rigidité diélectrique, ou la précision des
instruments de mesure n’est pas spécifiée mais doit étre prise en compte pour le
mesurage;

b) thermometre: £+2 K;

c) tach

ymétre: £1 % de la lecture a pleine échelle;

d) instruments de mesure de la pression: classe 2,5 (+2,5% de la lecture 3 pleine échelle).

53 (

Tel que

54 E

Tous les

Pour vé

I'ordre quivant:

a) exaf

b) résis
nair

c) enveloppe, (tel que spégifié au 14.2

d) moy
e) essd
f) prot

pction pr@’
g) résistance d’i y

h) rigid
i) exar

Les aut
mais pe

55 E

Chaque

onformité des composants

spécifié au 5.3 de la CEl 60974-1:2012.

Issais de type

£));

ité diélectrig

Bs dans

prélimi-

ffectués

dévidoir doit étre soumis successivement aux essais individuels de série suivgnts:

a) examen visuel conformément aux spécifications du fabricant;

b) continuité du circuit de protection, si applicable (tel que spécifié au 10.5.3 de la

CEl

60974-1:2012);

c) rigidité diélectrique (tel que spécifié au 6.1.5 de la CEl 60974-1:2012).

6 Protection contre les chocs électriques

6.1 Isolement

Tel que

spécifié au 6.1 de la CEI 60974-1:2012.
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6.2 Protection contre les chocs électriques en service normal (contact direct)

6.2.1

Protection procurée par I’enveloppe

Les dévidoirs doivent avoir un degré de protection minimal conformément au Tableau 1 et en
appliquant les procédures et les conditions d’essai de la CEIl 60529.

Tableau 1 — Degré de protection minimal

exemple f
trainemer

Composant Congu pour usage a Congu pour usage a
I’intérieur I’extérieur
Moteur et commande alimentés par une tension < TBTS IP2X IP23S
Moteur etlcommande alimentés par une tension > TBTS IP21S ( TR{3S
Parties agtives avec potentiel de soudage pour dévidoirs N
utilisés ayec des torches guidées manuellement (par IPXX IPX3
exemple fil d’apport, bobine de fil d’apport, galets d'en-
tralnement)
Parties adtives avec potentiel de soudage pour dévidoirs \
utilisés a
N

ec des torches guidées mécaniquement (par P IPXX

| d’apport, bobine de fil d’apport, galets d'en-
t)

NOTE D

es exigences supplémentaires pour les risques mécanﬁues/s\(‘)nt\ckknne dan§10.8.

Les déV
sont pas

Un drai
fonction
dans I'e

La conf

Le fil d'
rieurs d

|'essai,
tance d'

Siles p
fil d’app

idoirs ayant un degré de protestion éga 23S @.Ne étre stockés, mais ils ne
b prévus pour l'usage a I'extéri { pitati , sauf si protégés.

hage adéquat doit étre prévu par h'eau retenue ne doit pas perturber le
nement correct du matériel oy gé . La quantité d’eau qui pedt entrer
hveloppe pendant ) i sui n’

brmité doit étre

hpport de 2Vi ) ome d'entrainement et tous les connecteurs exté-
bivent étre\ragtardé )

nt aprés
e résis-
5.4 h).

lions, le

6.2.2

Condensateurs

Tel que

6.2.3

Tel que

6.2.4

Tel que

6.2.5

spécifié au 6.2.2 de la CEIl 60974-1:2012.

Décharge automatique des condensateurs sur le circuit d’alimentation

spécifié au 6.2.3 de la CEIl 60974-1:2012.

Isolement du circuit de soudage

spécifié au 6.2.4 de la CEI 60974-1:2012.

Courant de contact d'un circuit de soudage

Pour les dévidoirs indépendants de la classe |, tel que spécifié au 6.2.5 de la CEIl 60974-

1:2012.
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Courant de contact en condition normale

spécifié au 6.2.6 de la CEI 60974-1:2012.

rotection contre les chocs électriques en cas de défaut (contact indirect)

Mesures de protection

Les dévidoirs doivent étre du matériel de classe |, de classe Il ou de classe |l conformément

ala CEl 61140 a I'exception du circuit de soudage.

6.3.2 Isolation entre les enroulements du circuit d’alimentation et du circuit de
-—seoudage

Tel que(spécifié au 6.3.2 de la CEIl 60974-1:2012.

6.3.3 Conducteurs internes et connexions

Tel que(spécifié au 6.3.3 de la CEIl 60974-1:2012.

6.3.4 Séparation électrique du circuit de soudage

Les parfies actives avec potentiel de soudage (par exe ‘apport,

galets d¢’entrainement) doivent étre sgparées )y Ctri ale, du

chassis stances

dans I'a comme

spécifié

La conf 12.

6.3.5

Pour leg

6.4 T

La tens gurnie par une source de courant de soudage telle que

spécifié 4-1:2012 ou par le réseau d’alimentation, pourvu que|6.5 soit

satisfait

6.5 Mes

La connexjon des ies conductrices accessibles au conducteur de protection n’est|pas né-

cessairg lorsque la tension assignée d’entrée est fournie par le circuit de soudage op par la

trés basse tension de Securite (1B 19)-

La mise a la terre des parties conductrices accessibles est nécessaire lorsque le dévidoir est
assigné pour des tensions d’alimentation dépassant la TBTS. La connexion du conducteur de
protection au chassis ou a I’enveloppe doit étre faite par une vis ou un rivet qui ne nécessitent
pas d’étre enlevés pendant toute opération de maintenance. Une simple brasure ne doit pas

étre utili

sée pour fixer les bornes du conducteur de protection.

Le circuit de soudage et les parties conductrices raccordées au circuit de soudage ne doivent
pas étre raccordés au conducteur de protection.

Quand un conducteur de protection est utilisé, celui-ci doit étre protégé contre tout endom-
magement causé par les courants de soudage vagabonds, par exemple par un dispositif qui
contréle le courant de soudage dans le conducteur de protection en cas de défaut et qui


https://iecnorm.com/api/?name=1e55ab7a47a200152a2848a367c22a49

60974-5 © CEI:2013 -31-

coupe le circuit de soudage ou par isolation des piéces métalliques correspondantes, par
exemple par une enveloppe.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel, et en simulant les défauts suivants:
a) appliquer un courant ne dépassant pas la valeur assignée de courant du conducteur de
protection;

b) passer le courant de soudage assigné maximal a travers le conducteur de protection sans
endommagement.

6.6 Protection contre les surintensités du circuit d'alimentation

Le cablag sités tel

qu’un fusible ou un disjoncteur.

ifique, le

Si un deévidoir est congu pour usage avec une source de courantd
2 urce de

disposit|f de protection contre les surintensités peut se trouver~a l’
courant|de soudage.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel.

6.7 Slerre-cable

Le serrg-cable de I'alimentation pour dévwidoirs, qui f i une tension dépapsant la
trés bagse tension de sécurité (TBTS i isfai CEI 60974-1{2012 a
I’except|/on de ceux alimentés par le circui

6.8 Allimentation en énergie auxiliajre

Tel que(spécifié au 11.6 d

6.9 Elntrées d@éb :
Tel que|spécifié a1

6.10 C

Tel que

6.11 Isolati

Si une & Hoit étre

isolée é

ectriguement de I'enveloppe du dévidoir.

Les instructions doivent contenir un avertissement mentionnant qu'il faut prévoir une isolation
entre 'enveloppe du dévidoir et le moyen de manutention, si une méthode alternative de sus-
pension est utilisée.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel.

7 Systéme de refroidissement par liquide

Les composants des dévidoirs a travers lesquels circule un liquide de refroidissement doivent
pouvoir fonctionner, sans fuite, avec une pression d'entrée égale a 0,5 MPa (5 bars) et avec
une température de liquide de refroidissement allant jusqu'a 70 °C.

La conformité doit étre vérifiée et par examen visuel en appliquant 0,75 MPa (7,5 bars) pen-
dant 120 s, selon les conditions d'essai du 5.1.
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8 Alimentation en gaz de protection

Les composants des dévidoirs a travers lesquels circule le gaz protecteur et qui sont sous
pression lorsque I'électrovanne de gaz est fermée doivent pouvoir fonctionner, sans fuite,
avec une pression d’entrée jusqu’a 0,5 MPa (5 bars). Au cas ou des électrovannes multiples
sont utilisées, elles doivent étre soumises a l'essai indépendamment.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel (ex.: savon liquide test a la bulle ou le test
de chute de pression) tout en en bloquant la soupape de gaz et en appliquant pendant 30 s
une pression d’entrée de 0,75 MPa (7,5 bars).

9 Exigences thermiques

bnction-
sjche de

Les dévi
ner a la

60 % (6 bmpéra-
ture asgignée

Lorsqu’yin dévidoir et une source de courant de soudage-s intégre 2 igye enve-
loppe, | ¢ a i 2ment au
10.7, avlec un facteur de marche correspondant au ge assigné imal de la

source

Les dévidoi ilisati 3 nes<guidées/meécaniquement doivent pou-
voir fong i i cteur de
marche

Pour les 3l la tem-
pératurg

De plus|, le dévi b de 4 s
«marche» et 2 s spécifié

ci-dessl

Les con edrant doivent pouvoir transporter le courant de soudage
assigné ~ 3 aratures de la surface externe du dévidoir spécifiées|dans le
Tableau & 012. Les températures de la surface externe dans les gones a

acces ré axemple les applications avec robot, ou les zones recouvertes en utilisa-
tion nor| ple’circuit de soudage, peuvent dépasser les limites du Tablejau 7 de
la CEI ¢ 2012 Nusqu'a une augmentation de 60 K au-dessus de la températhre am-

biante, lorsqulellessspoht marquées avec le symbole suivant CEl 60417-5041:

/AN

La conformité doit étre vérifiée par mesure conformément a 7.2 de la CEl 60974-1:2012 avec
le courant de moteur correspondant a la charge maximale déterminée conformément au 10.7.

10 Dispositions mécaniques

10.1 Dévidoir

Un dévidoir doit étre fabriqué et assemblé de telle sorte qu’il ait la résistance et la rigidité
voulues pour supporter un service normal Une protection doit étre prévue contre les parties
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mobiles dangereuses (telles que les poulies, les courroies, les ventilateurs, les engrenages
etc.).

Les parties accessibles de doivent pas avoir de bords tranchants, surfaces rugueuses, et par-
ties en saillie susceptibles de provoquer des blessures.

Apres les essais réalisés conformément aux 10.2 a 10.4, le dévidoir doit satisfaire aux pres-
criptions de la présente norme. Quelques déformations d’éléments de la structure ou de
I’enveloppe sont permises a condition que cela ne réduise pas le niveau de sécurité de la pro-
tection.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel aprées avoir satisfait au igences de 10.2
a10.7.

10.2 Riésistance de I'enveloppe

Tel que(spécifié au 14.2.2 de la CEI 60974-1:2012.

10.3 Moyens de manutention

Tel quelspécifié au 14.3 de CEIl 60974-1:2012.

La confprmité doit étre vérifiée avec urn dévi D& 5 lourde
bobine ¢e fil d’apport pour laquelle | idoi ; bé d'au-
cun autrfe accessoire.

10.4 Elssai de chute

Tel que(spécifié au 14.4

La conf 5 lourde

bobine de fil d’a@ & Vi soire.

Les déV 5 méca-
niques,

10.5 E

Tel que

10.6.1 | FiXxation pour I’alimentation en fil d’apport

La fixation pour I'alimentation en fil d’apport doit avoir la résistance et la rigidité nécessaire
pour porter la plus lourde bobine de fil d’apport recommandée par le fabricant.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel et les exigences de 10.4 doivent étre satis-
faites.

10.6.2 Dispositif de retenue pour la bobine de fil d’apport

Le dispositif de retenue pour la bobine de fil d’apport doit étre congu pour qu’il ne se desserre
pas et qu'il ne permette pas que la bobine tombe de sa fixation pendant la rotation normale,
les démarrages et les arréts, dans tout le soutien du dévidoir dans les configurations telles
que définies par le fabricant.

NOTE 1 Les dévidoirs sont congus pour étre supportés par la surface horizontale, suspendus ou les deux.


https://iecnorm.com/api/?name=1e55ab7a47a200152a2848a367c22a49

- 34 - 60974-5 © CEI:2013

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel et par I’essai suivant.

L’alimentation en fil d’apport est équipée de la plus lourde bobine de fil d’apport recomman-
dée par le fabricant. Le dévidoir est placé a un angle de 15° par rapport au plan horizontal
dans une direction telle qu’il produit la charge maximale sur le dispositif de retenue de la bo-
bine du fil d'apport et dans le cas le plus défavorable de soutien du dévidoir, comme spécifié
par le fabricant. Le dévidoir est mis en fonctionnement a la vitesse maximale avec 100 démar-
rages et arréts, dans toutes les configurations de support spécifiées. Le dispositif de retenue
ne doit pas se desserrer.

NOTE 2 Le cas les plus défavorables peuvent inclure la porte ou le couvercle du dévidoir ouvert.
10.6.3 -Bévrda-ge—e-xcess-f chorfit Cu"apptnt

Un disppsitif doit limiter le dévidage excessif du fil d’apport pendant da i ale, les
démarrdges et les arréts de la bobine du fil d’apport, et les dista i nimales
spécifiées au Tableau 1 de la CElI 60974-1:2012 doivent étre mainten

La conformité doit étre vérifiée par mesurage lors de I'essajd

10.7 I?lévidage

Le dévidloir doit pouvoir dévider du fil d’ apport a
bricant.|La charge maximale est déter :

me spécifié ppr le fa-
essai décrites ci-degsous.

La conformité doit étre vérifiée par I'essaj Suk : pede plus défavorable et|la gran-
deur critique du fil d’apport et de la bob ] ot la plus défavorable, comme (spécifié
par le fgbricant.

La vitesjse d’avance du fil>e @suré 3 ¥’avec un tachymeétre, un encodelir ou en
mesurant la longueur - i éterminée) au réglage minimal et maximal
dans leg conditiong su

a) le fdisceau d yant un

rayo restante
doit g

b) le di b 10.6.2
et 10.

c) tous h place,
régles

La confi réglage
minimal| est €gale ou /nfer/eure a la valeur minimale de la p/age de vitesse aSSIgnee et lors-
que la Mtessemesurée—att lcylayu maximat-est cyalc’ ot oupc’l:cu:c afa—vateurnmaximale de
la plage de vitesse assignée.

10.8 Protection contre les risques mécaniques
Le dévidoir doit prévoir la protection contre:

a) tout contact involontaire dangereux avec des parties mobiles (par exemple galets
d’entrainement, mécanismes de transmission) lors du fonctionnement;

NOTE Le contact avec des parties mobiles n’est pas nécessairement un risque.

EXEMPLE 1 La protection peut étre acquise par construction du mécanisme de transmission du dévidoir ou
par embrévement de la partie derriére le plan d’accés ou en utilisant un couvercle rabattant ou un protecteur.

b) I’écrasement de parties du corps humain pendant

1) lenfilement du fil dans le dévidoir;
EXEMPLE 2 La protection peut étre acquise par:
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