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FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele¢tronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatien)IEC collaboratd

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

En any IEC Publication and the corresponding, national or regional publication shall be clearly in

elf does not provide any attestation of \conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they hayve(the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its)directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature.wWhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
kes arising out of the“publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn to_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the_correct application of this publication.

on is drawp to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

pmprising
promote
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ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with’conditions detefmined by
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from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

onal Standard IEC 60974-3 has been prepared by IEC technical comm

ttee 26:

welding.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2013 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

e changes induced by the publication of IEC 60974-1:2017;
e reference to IEC 60974-1:2017/AMD1:2019in Clause 2;

e Figure 2 is updated where a subtraction of the proportion of the no-load voltage is shown;

e requirement for safe operation of the arc striking and stabilising devices in the event of

failu

e requ

re, in 11.5;
irements for the rating plate as in IEC 60974-1:2017, Clause 15.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/671/FDIS 26/676/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this document, the following print types are used:

— confprmity statements: in italic type.
— termls used throughout this document which have been defined in Clause 3:‘SMALL GAPITALS.

This Intgrnational Standard is to be read in conjunction with IEC 60974-1:2047.

A list of all the parts in the IEC 60974 series, published under the (general title Arc|welding
equipment, can be found on the IEC website.

The compmittee has decided that the contents of this documentwill remain unchanged pntil the
stability|date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data rglated to
the spegific document. At this date, the document will bg
e reconfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amepded.



https://iecnorm.com/api/?name=c9e72eb092697837bd0875d9a184f953

-6 - IEC 60974-3:2019 © |IEC 2019

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 3: Arc striking and stabilizing devices

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies safety requirements for industrial and professional ARC
STRIKING and ARC STABILIZING DEVICES used in arc welding and allied processes.

This do
(separa
welding

NOTE 1

NOTE 2
2 Nol

The foll
content
cited ap

cument is applicable to ARC STRIKING and STABILIZING DEVICES which are_star
equipment).

Typical allied processes are, for example, plasma arc cutting and arc sprayingt

This document does not include electromagnetic compatibility (EMC) requirements.
mative references

pbwing documents are referred to in the text in such a way that some or all
constitutes requirements of this document. For“dated references, only the
plies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i

any ame¢ndments) applies.

IEC 609
IEC 609

IEC 609

IEC 611
equipmeé

3 Ter

For the
IEC 609

74-1:2017, Arc welding equipment — Part1: Welding power
74-1:2017/AMD1:2019

74-7:2013, Arc welding equipment — Part 7: Torches

40, Protection against yelectric shock — Common aspects for installat
Nt

ms and definitions

purposes™of this document, the terms and definitions given in IEC 6097
74-7 andthe following apply.

ISO and

d-alone

e from the welding equipment) or built in (housed in a single enclosure~with gther arc

of their
edition
ncluding

sources

on and

-1 and

IEC maintain terminological databases for use in standardization at the f

pllowing

address

e |EC
e |SO

3.1

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

arc striking device
device which superimposes a voltage on the welding circuit to ignite an arc

3.2

arc stabilizing device
device which superimposes a voltage on the welding circuit to maintain an arc


http://www.iso.org/obp
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3.3
arc striking voltage
voltage superimposed on the no-load voltage to ignite an arc

3.4
arc stabilizing voltage
voltage superimposed on the arc voltage to maintain the arc

4 Environmental conditions

As specified in IEC 60974-1:2017, Clause 4.

5 Tests

5.1 Test conditions

As spediified in 5.1 of IEC 60974-1:2017.

5.2 Measuring instruments
The accduracy of measuring instruments shall be as follows:

a) elecfrical measuring instruments: class 1 (1 % of full-scale reading), except|for the
measurement of insulation resistance and dielectric strength where the accuracy of the
meaEuring instruments is not specified, but«shall be taken into account [for the

meagurement;
b) ther
c) hightvoltage probe: 5 %.

ometer: +2 K;

5.3 Conformity of components

As specjfied in 5.3 of IEC 60974-1(2017/AMD1:2019.

5.4 Tpype tests

As a condition of confermity, the type tests given below shall be carried out on starjd-alone
units in the followingssequence with no drying time between f), g) and h):
) visupl inspegtion, as defined in 3.1.7 of IEC 60974-1:2017;

) insulationresistance, as specified in 6.1.4 of IEC 60974-1:2017 (preliminary check]);
c) enclpsure, as specified in 14.2 of IEC 60974-1:2017;
)

)

handling means, as specified in 14.3 of IEC 60974-1:2017,

drop withstand, as specified in 14.4 of IEC 60974-1:2017;

f) protection provided by the enclosure, as specified in 6.2.1 of IEC 60974-1:2017;
g) insulation resistance, as specified in 6.1.4 of IEC 60974-1:2017;

h) dielectric strength, as specified in 6.1.5 of IEC 60974-1:2017;

i) visual inspection, as defined in 3.1.7 of IEC 60974-1:2017.

Rated arc striking and stabilizing peak voltage shall be measured in accordance with 11.1 in
any convenient sequence of type tests but before verifying mechanical provisions.

The other type tests included in this document and not listed here shall be carried out in any
convenient sequence.
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5.5 Routine tests
5.5.1 Stand-alone unit
All routine tests shall be carried out on each stand-alone unit in the following sequence:

a) visual inspection (as defined in 3.1.7 of IEC 60974-1:2017);

b) continuity of the protective circuit (as specified in Clause 10 and, if applicable, 10.5.1 of
IEC 60974-1:2017);

c) dielectric strength (as specified in 6.1.5 of IEC 60974-1:2017);

d) high-voltage circuit test: working voltage shall be applied to high-voltage circuits to
establish insulation integrity as specified by the manufacturer:

NOTE No-load voltage and connection of the return cable, either to the ground circuit or isolated, affects
workihg voltage.

e) visugl inspection (as defined in 3.1.7 of IEC 60974-1:2017).
5.5.2 Built-in unit

The follpwing routine test shall be carried out on each built-in unit in a@ny convenient sgquence
for the gower source (as specified in 5.5 of IEC 60974-1:2017):

High-voltage circuit test: working voltage shall be applied to high-voltage circuits to
estapblish insulation integrity as specified by the manufacturer.

NOTE No-load voltage and connection of the return cable,<eithér to the ground circuit or isolated, affects
working voltage.

6 Pratection against electric shock

6.1

nsulation
6.1.1 General

Subclause 6.1.1 of IEC 60974-1:2047 applies.

6.1.2 Clearances
The minimum clearanges-for high-voltage components shall be in accordance with [Table 1.

The minimum cleafance for other components shall be in accordance with ©.1.2 of
IEC 60974-1:2017.

Confornpity shall be checked by measurement and visual inspection.

6.1.3 '€Eieepagedistances

The minimum creepage distances for arc striking and stabilizing circuits shall be in
accordance with Table 1. The minimum creepage distances for other components shall be in
accordance with 6.1.3 of IEC 60974-1:2017.

Conformity shall be checked by measurement and visual inspection.
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Table 1 — Minimum clearances and creepage distances
for arc striking and stabilizing circuits

Rated peak voltage? Clearance® Creepage distance®

kV mm mm

3 3 6,3

6 5,5 10

8 8 12,5

10 1 16

12 14 20

15 18 25

18 25 30

20 30 35
NOTE These values apply to circuits which are designed in accordance with 11.3.
2 Rateg peak voltage shall be measured in accordance with 11.1.
b Interpolation is allowed.
6.1.4 Insulation resistance
Subclause 6.1.4 of IEC 60974-1:2017 applies.
6.1.5 Dielectric strength
The ouEut circuit of ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICES and the insulation of ¢oupling
components (for example, coupling transfofmers or coupling capacitors) shall withstand an
arc striking test voltage 20 % higher than the rated peak ARC STRIKING VOLTAGH at the
maximum pulse repetition rate of the device.
Alternatjvely, an AC test voltage.with the same peak value of approximately sine waveform at
50 Hz of 60 Hz may be used for_coupling components only. The maximum permissiblg setting
of the fripping current shall .be 100 mA. The high voltage transformer shall del|ver the
prescried voltage up telthe tripping current. Tripping is regarded as a flashover or a
breakdgwn.
NOTE 1 |For the opertatoer's safety, the lowest setting of the tripping current (less than or equal to [0 mA) is
typical.

Conformity, S§hall be checked by the following test.

Coupling components intended for use with ARC STRIKING AND STABILIZING VOLTAGES shall be
subjected to the arc striking test voltage or the AC test voltage for 60 s.

NOTE 2

Interference suppression capacitors are not coupling devices.

The output circuit shall be subjected to the arc striking test voltage for 60 s applied between

the poin

t of connection to the welding electrode and

a) exposed conductive parts;

b) other isolated circuits.

Flashover or breakdown shall not occur. Any discharges unaccompanied by a voltage drop
(corona) are disregarded.

NOTE 3

Interference suppression capacitors are subjected to the test of the output circuit.
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6.2 Protection against electric shock in normal service (direct contact)

Subclause 6.2 of IEC 60974-1:2017 applies.

6.3 Protection against electric shock in case of a fault condition (indirect contact)

Stand-alone ARC STRIKING and STABILIZING DEVICES shall be class | or class Il equipment in
accordance with IEC 61140, with the exception of the welding circuit.

The output circuit of the ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE shall be electrically isolated from
the public supply system by double or reinforced insulation in accordance with the maximum
rated input voltage. Annex A, Figure A.1 shows examples of coupling systems for ARC
STRIKINGANDSTABIZING DEVICES:

Internal|conductors and connections shall be secured or positioned as specified in [6.3.3 of
IEC 60974-1:2017.

For clags | stand-alone ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE, weightedytouch current in the
case of|an external protective conductor failure or disconnection shallhnot exceed the value
specified in 6.3.6 of IEC 60974-1:2017 when energized and not providing the ARC $TRIKING
AND STABILIZING VOLTAGE.

Confornpity shall be checked by visual inspection and by measurement.

6.4 Protective provision
Connection of exposed conductive parts to the protective conductor is not required if the rated

supply Joltage is supplied by the welding circuitro¥’ safety extra-low voltage (SELV).

7 Thermal requirements

Currenticarrying components, incorporated in the ARC STRIKING AND STABILIZING DEVIGE, shall

be capaple of carrying the rated-welding current as specified by the manufacturer without:

a) exceeding the temperature-rating of the current-carrying components;

b) cauging the surfacé temperatures specified in Table 7 of IEC 60974-1:2017 to be
exceeded.

For liquid-cooled<apparatus, the test shall be carried out with the minimum flow pnd the
maximum temperature of the coolant, as recommended by the manufacturer.

Conforn|7ity shall be checked by measurement in accordance with 7.2 of IEC 60974-1:2017.

8 Thermal protection

If the ARC STRIKING and STABILIZING DEVICE is designed for use with or built in a specific
welding power source, the thermal protection tests shall be carried out with the welding power
source.

9 Abnormal operation

In the case of a stand-alone ARC STRIKING and STABILIZING DEVICE, the abnormal operation
tests defined in Clause 9 of IEC 60974-1:2017 shall be carried out as applicable.
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If the ARC STRIKING and STABILIZING DEVICE is designed for use with a specific welding power
source, the abnormal operation tests shall be conducted with the ARC STRIKING and STABILIZING
DEVICE connected to that welding power source.

The ARC STABILIZING DEVICE shall be short circuited at the output, with neither a torch nor a
return cable connected, until equilibrium is achieved.

ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICES protected internally, for example by automatic shut-off,
meet this requirement if the protection device operates before an unsafe condition occurs.

10 Connection to the supply network

Clause [10 of IEC 60974-1:2017 applies.

11 Output

1.1 ated peak voltage

The rated peak voltage (U,) is obtained by subtraction of the no-lead voltage (U,) from the
measur¢d peak voltage (see Figure 1). To determine the peak, the voltage shall be mgasured
across a 220 pF capacitor with neither a torch nor a return cable connected.

When reported on the rating plate of ARC STRIKING AND ‘STABILIZING DEVICES, the ratgd peak
voltage Up) shall be equal to or greater than the measured peak voltage, but shall nof exceed
the maximum values given in Table 2.

Ui

~ Y

IEC

Figure 1 — Rated peak voltage

Table 2 — Maximum peak voltages

Type of torch Peak voltage
Manually guided 15 kV
Mechanically guided or plasma cutting 20 kV

Conformity shall be checked by measurement with an oscilloscope and a high-voltage probe
with sufficient bandwidth.


https://iecnorm.com/api/?name=c9e72eb092697837bd0875d9a184f953

-12 - IEC 60974-3:2019 © |IEC 2019

11.2 Impulse current
11.2.1 Risk of electric shock

Depending on the design of an ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE, a risk of electric shock
due to an impulse current can occur under the following situations:

— the human body is in direct contact with the output of the ARC STRIKING AND STABILIZING
DEVICE (as specified in 11.2.3);

— the human body is in series with the arc gap as part of the welding circuit (as specified in
11.2.4).

11.2.2 _Electric charge

Under the conditions described in 11.2.3 and 11.2.4, the maximum electric chargg in one
half-cyc]e of impulse current, regardless of polarity, shall not exceed (see Figure)2):

— 8 uQ for equipment intended to be used with manually guided torches;
and
— 15 y[C for equipment intended to be used with mechanically guided torches and|plasma
cutting torches.

\ The maximum electric charge
of impulse current

B o

/

\/ v 7 t(@) -
t (us)

\ The maximum electric charge
of impulse current

1 (A)
I (A)

IEC

IEC

a) (AC-pulse b) DC pulse

Figure 2 — Measurement of electric charge of impulse current

Conformity, shall be checked by measurement with an oscilloscope and a high-voltage probe
with suT}’icient bandwidth.

11.2.3 Direct contact
To simulate the torch capacitance, the value for Ct shall be:

— 220 pF for equipment intended to be used with torches or return cables up to 10 m length;
or

— 1000 pF for equipment intended to be used with torches or return cables above 10 m
length.

To simulate the body resistance, the value of a non-inductive resistor Rg shall be:

— 1kQ for equipment intended to be used in environments without increased hazard of
electric shock or with a mechanically guided torch;

or
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— 500 Q for equipment intended to be used in environments with increased hazard of electric
shock.

The value of the impulse current is obtained by dividing the value of the measured voltage by
the value of the resistor Rp.

Conformity shall be checked by voltage measurement with an oscilloscope and a high-voltage
probe with sufficient bandwidth, in a circuit as given in Figure 3, with neither a torch nor a
return cable connected. The voltage is obtained by subtraction of the no-load voltage given in
Table 13 of IEC 60974-1:2017 (see Figure 5).

1 ‘] il
R=10MQ
. C<10 pF )

- : [z

IEC

Key

1 Welding or cutting power source 4.~ High-voltage probe

2 Arc striking and stabilizing device 5 Load as compact, as possible

3 Oscilloscope a Connection lead, as short as possible

Figure 3 — Measuring circuit for direct contact

11.2.4 | Series contact

The arc|gap (6) (see Figure4) shall be adjusted to the maximum distance at which flashover
consistgntly occurs.

To simuflate the torch capacitance, the value for Ct shall be:

— 220 pF for*equipment intended to be used with torches or return cables up to [10 m in
length;

or

— 1000 pF for equipment intended to be used with torches or return cables above 10 m in
length.

To simulate the body resistance, the value of a non-inductive resistor Rg shall be

— 1kQ for equipment intended to be used in environments without increased hazard of
electric shock or with a mechanically guided torch;
or

— 500 Q for equipment intended to be used in environments with increased hazard of electric

shock.

The value of the impulse current is obtained by dividing the value of the measured voltage by
the value of the resistor Rg.
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Conformity shall be checked by voltage measurement with an oscilloscope and a high-voltage
probe with sufficient bandwidth, in a circuit as given in Figure 4, with neither a torch nor a
return cable connected. The voltage is obtained by subtraction of the no-load voltage given in
Table 13 of IEC 60974-1:2017 (see Figure 5).

1 4 ~| 3
R210 MQ
L e - - - C=<10pF
T | 6 :
! |
2 -G []% |
| |
! !
| |
N e >
L;‘
IEC
Key
1 Welding or cutting power source 5 Load, as compact as pOsSible
2 Arc striking and stabilizing device 6 Arcgap
3 Oscilloscope a Connection lead,“as short as possible
4 Highftvoltage probe
Figure 4 — Measuring circuit for_serial contact
11.3 Mean energy
The medan energy generated by ARC STRIKING.@nd STABILIZING DEVICES in a non-i
resistor) simulating the body resistance shall net exceed during each period of 1 s:
— 4 J for equipment intended to be used with manually guided welding torches;
and
— 20 J|for equipment intended to be used with mechanically guided and all plasm3

torc’Ies
Confornpity shall be checked by testing in accordance with 11.2.

ARC STR
limited f

The AR(
given in

IKING AND STABILIZING DEVICES with a mean energy below 4 J are considered as
or all parts . ofAlEC 60974.

STRIKING AND STABILIZING VOLTAGE is obtained by subtraction of the no-load
Table 13 of IEC 60974-1:2017 (see Figure 5).

nductive

cutting

energy

voltage

NOTE The value of the mean energy is obtained by dividing the squared value of the measured voltage by the
value of the resistor Rg and integrating the result over 1 s.
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U\

5 1Y

C
Figure 5 — Measurement of mean energy

11.4 Qutput circuit capacitance discharging

One seg¢ond after the ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE output-is-cut off or disabled, the
output Voltage shall not exceed 113 V DC.

Conformpity shall be checked by measurement of the voltage in a circuit as indi¢ated in
Figure § by an oscilloscope and a high-voltage probe.

1
e r ] /J """""" :
L !
I
i
2 i
1
1
. |
M - Sy L S
IEC
Key
1 Welding or cutting power source 4  High-voltage probe
2 Arc striking and stabilizing device 5 Load, as compact as possible
3 Oscilloseope a Connection lead, as short as possible

Figure 6 — Measuring circuit for capacitance discharging

To simulate the torch capacitance, the value for Ct shall be:

— 220 pF for equipment intended to be used with torches or return cables up to 10 m in
length;
or

— 1000 pF for equipment intended to be used with torches or return cables above 10 m in
length.

11.5 Additional requirements

ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICES shall be designed to ensure that the output limits as
specified in 11.1 through 11.4 are not exceeded in the event of failure of any component.
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The following conditions are considered and, if necessary, applied one at
consequential faults being taken into consideration:

a) open-circuit at the terminal of any component;

b) short-circuit of capacitors, unless they comply with IEC 60384-14;

a time,

c) short-circuit of any two terminals of an electronic component, other than a monolithic
integrated circuit. This fault is not applied between the two circuits of an optocoupler;

d) failu

re of triacs in the diode mode;

e) failure of a monolithic integrated circuit or other circuits that cannot be assessed by the
fault conditions a) to d). In this case, the possible hazardous situations of the ARC STRIKING
and STABILIZING DEVICE are assessed to ensure that safety does not rely on the correct

func
cond
unlik

Compor

Positive
their m4

The tesf

- ther:lnal equilibrium is achieved; or

— the

— ateq
NOTE E

to be sim
the most

Confornpity shall be checked by a fault ,simulation or by analysing the circuit diagram.

12 Control circuits

Clause

13 HaZ

Not app

itions within the integrated circuit. If it can be shown that a particular output
ely to occur, then the relevant fault is not considered.

ents such as thyristors and triacs are not subjected to fault condition.e).

temperature coefficient resistors (PTCs) are not short-circuited“if'they are use
nufacturer’s declared specification.

is conducted until failure or until one of the following eccurs:

est samples return to within 5 K of the ambient\temperature; or
t period of 3 h has elapsed.

kamination of the welding power source and its ¢ircuit diagram will reveal the fault conditions
ulated through circuit analysis, so that testing can be limited to those cases which are expect
infavourable result.

12 of IEC 60974-1:2017 applies.

ard reducing device

icable.

foning of such a component. All possible oufpul signals are considered under fault

signal is

d within

hich have
bd to give

14 Me¢

L hamieal L

Only applicable for stand-alone units as specified in Clause 14 of IEC 60974-1:2017.

15 Rating plate

15.1 General requirements

Subclau

se 15.1 of IEC 60974 1:2017 applies.
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15.2 Description
The rating plate shall be divided into three sections:

a) identification of the stand-alone ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE;
b) output of the ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE;
c) energy supply of the stand-alone ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE.

The arrangement and sequence of the data shall comply with the principle shown in Figure 7
(for an example, see Annex B).

The d| anciona-of-tha ratina alata arn nat o anifind oA oy, bha abhoacan feanlyy
CTIoToOTTo~ O riCTatmgproatCar T ot opComT Uty oC—CTrroSCTrTTTTTy™

In the c@se of built-in ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE, box 5 of Figure 7 shall be gdded to
the ratirl]g plate of the welding power source, as specified in Clause 15 of IEC-60974-112017.

a) Identification
1) 2)

3) 4)
b) OQutput
5)
6) X 6a) 6b) 6¢)
7) 12 7a) 7b) 7c)
c) [KEnergy supply
:D 9) 10)
K " Optiopal 12) If applicable

IEC

Figure 7 — Rating plate

15.3 Contents
a) Idertification

Box |1 Nameg and address of the manufacturer or distributor or importer and, optionally,
a‘trade mark and the country of origin, if required.

Box |2 Type (identification) as given by the manufacturer.

BOX 3 Tracaabilitv of desian and manufacturin
=4 HaGeauvhity—oH—aeSigh—ahReahtHaGtuH

Box 4 Reference to IEC 60974-3 confirming that the ARC STRIKING AND STABILIZING
DEVICE complies with its requirements.

b) Output of arc striking and stabilizing device
Box 5 Up Rated peak voltage.
Box 6 X...% Duty cycle, if applicable.
Box 7 1 Rated welding current, if applicable.
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c) Energy supply

hl

Box 8 C J

Box 9 Upy... vV
Box 10 Iimax -
Box 11 IP

- 18 — IEC 60974-3:2019 © |IEC 2019

[IEC 60417-5939:2002-10] Energy supply symbol,
number of phases (for example, 1 or 3), symbol for
alternating current ~ and the rated frequency (for
example, 50 Hz or 60 Hz).

Rated supply voltage.
Rated maximum supply current.
Degree of protection, for example, IP 21 or IP 23.

Box |12 C J

Confornpity shall be checked by visual inspection and by checking the complete data.

16 Adjustment of the output

Clause [16 of IEC 60974-1:2017 applies.

17 Instructions and markings

171

nstructions

[IEC 60417-5172:2003-02] Symbol for<|class Il
equipment, if applicable.

Subclause 17.1 of IEC 60974-1:2017 applies,\with the addition of the following requirement.

The manufacturer shall state in the instructions:

— the rfated peak voltage;

— if th¢ ARC STRIKING AND STABILIZING DEVICE is designed for manual or mechanically guided

opernation.

If the use of longer torch or return cables increases the risk of electric shock (limits are
specified in Clause 11) due to an impulse current, the manufacturer shall spetify the

maximum length (ifkm) and torch type. The following warning shall be given:

Warning: Increasing the length of torch or return cables more than manufacturer maximum

specified length will increase the risk of electric shock.

17.2 Markings

Only applicable for stand-alone units; subclause 17.2 of IEC 60974-1:2017 applies.
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Annex A
(informative)

Examples of coupling systems for
arc striking and stabilizing devices

Figure A.1 gives examples of coupling systems for ARC STRIKING and STABILIZING DEVICES.

6 2 6 ?
T L ' - | -
= N
n —
1 f 5 3 W 1| s 3
o ST
| : [ [
IEC IEC
a) b)
2
[ R A C
1 3 1 5 3
L ;1,4 ,,,,,
L L
IEC IEC
c) d)
Key
1 Weldjng or cutting power source 5 Voltage generator
2 Arc sftriking and stabilizing device 6  Choke
3 Outpgt 7  Input coupling winding
4  Voltajge supply 8 Blocking diode
Figure A.1 — Examples of coupling systems for
arc striking and stabilizing devices
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Annex B
(informative)

Example of a rating plate

Figure B.1 gives an example of a stand-alone unit.

a) ldentification

" Manufacturer 2 Type
%) Serial number 4 |EC 60974-3
b) Output
® ud=8,5kV
6) X 6a) 35 % 6b) 60 % 6c) 100 %
g 2 7a) 300 A 7b) 220 A 7e) 180 A
c) [Energy input
9 = 10 =

X DD: 1:)) l(:23 230V 11; 11 =0,5A

1~50 Hz

IEC

Figure B.1 — Stand-alone unit
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L'ARC -
Partie 3: Dispositifs d'amorgage et de stabilisation de I'arc

AVANT-PROPOS

La C
compd
objet

bmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de ner

e favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dahs,les

nalisation

sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)NLUEC a pour

domaines

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie ded Normes
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public
comitg
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égale
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du po
intére
Les P
comm
s'assy
I'éven
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s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet.traite peut parti

hent aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internatiphale de Normalisat
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Bcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techrigues représentent, dans
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Esés sont représentés dans chaque comité d'études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts’ raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo|
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications
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L'IEC
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ionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées.en termes clairs dans ces derniéres.

htionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
(PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des

iper. Les

sations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent

on (IS0O),
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de I'lEC

I agréées
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e but d'encourager l'uniformité internationale, les-Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la
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hutre Publicationide I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

natio:Fux de I'lEC, pour tout“préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de

hcées estiobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

deddroits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de

les utilisateurs doivent s'assurerqu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.
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els droits

de brew

o + o na-nAac Avalr olona 1 lopr ictan
St atHepPasavoir—Sighare—reut tStEREEe-

La Norme internationale IEC 60974-3 a été établie par le comité d'études 26 de I'IEC:
Soudage électrique.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2013. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

les modifications induites par la publication de I''EC 60974-1:2017;

laré

férence a I'Article 2 de I''EC 60974-1:2017/AMD1:2019;

la mise a jour de la Figure 2 pour laquelle une soustraction de la tension a vide est
représentée;
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e des exigences relatives a la sécurité d'emploi des dispositifs d'amorgage
stabilisation de I'arc en cas de défaillance (voir le 11.5);

e des exigences relatives a la plaque signalétique, telles qu'a [I'Article
I'"EC 60974-1:2017.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
26/671/FDIS 26/676/RVD

et de

15 de

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti dTapprobafion de cefte Norme infernaftionale.
Ce docyment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans le|présent document, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés*

— critéres de conformité: caractéres italiques.
— Termes utilisés dans la présente norme et qui sont définis a I'Article 3: PETITES CAPI

Cette Nprme internationale doit étre utilisée conjointement avee I'EC 60974-1:2017.

Une lisfe de toutes les parties de I'lEC 60974, publiées sous le titre général Maf
soudage a I'arc, peut étre consultée sur le site web de MEC.

Le com|té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les ¢
relatives au document recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition réyxisée, ou

e amepdé.

FALES.

eriel de

date de
onnées
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MATERIEL DE SOUDAGE A L'ARC -

Partie 3: Dispositifs d'amorgage et de stabilisation de I'arc

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60974 spécifie les exigences de sécurité pour les dispositifs
d'amorcage et de stabilisation industriels et professionnels utilisés en soudage a I'arc et les

procédé

S connexes.

Ce dociiment s'applique aux DISPOSITIFS D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE (b'ARC
dants (séparés du matériel de soudage) ou incorporés (intégrésdans unje seule

indépen
envelop

NOTE 1

NOTE 2

pe avec d'autres matériels de soudage a I'arc).

Le coupage a I'arc plasma et la projection au plasma sont des exemples de-procédés connexes

Le présent document ne contient pas les exigences de compatibilité électromagnétique (CEM).

2 Réflérences normatives

Les dod
des exi
s'appliq
s'appliq

IEC 609
IEC 609

IEC 609

IEC 611

uments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur g
gences du présent document. Pour les reférences datées, seule ['éditig
he. Pour les références non datées, la derniere édition du document de r¢
e (y compris les éventuels amendements).

74-1:2017, Matériel de soudage.a>l'arc — Partie 1: Sources de courant de s
74-1:2017/AMD1:2019

74-7:2013, Matériel de soudage a I'arc — Partie 7: Torches

40, Protection contre' les chocs électriques — Aspects communs aux installg

aux maleériels

3 Ter

Pour leg
I'EC 60

mes et définitions

b besqins du présent document, les termes et les définitions de I'EC 60974
07447 )ainsi que les suivants, s'appliquent.

ui sont

typiques.

ontenu,
n citée
férence

oudage

tions et

1 et de

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

3.1

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

dispositif d'amorgage d'arc
dispositif pour superposer une tension au circuit de soudage afin d'allumer un arc

3.2

dispositif de stabilisation de I'arc
dispositif pour superposer une tension au circuit de soudage afin de maintenir un arc


http://www.iso.org/obp
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3.3

tension d'amorgage d'arc
tension superposée a la tension a vide pour allumer un arc

3.4

tension de stabilisation de I'arc
tension superposée a la tension de I'arc afin de maintenir I'arc

4 Conditions ambiantes

Tel que spécifié a 'Article 4 de I'lEC 60974-1:2017.

elle), a
e, pour

sur des

contrble

5 Essais

5.1 Clonditions d'essai

Tel que|spécifié au 5.1 de I'lEC 60974-1:2017.

5.2 Instruments de mesure

L'exactifjude des instruments de mesure doit étre comme suit;

a) instluments de mesure électriques: classe 1 (x1 % de la lecture a pleine éch
I'exgeption du mesurage de la résistance d'isolemeént et de la rigidité diélectriqu
lequel I'exactitude des instruments de mesure n‘est pas spécifiée, mais doit étre prise en
comfpte pour le mesurage;

b) thermomeétre: +2 K;

c) sonde pour haute tension: +5 %.

5.3 Clonformité des composants

Tel que(spécifié au 5.3 de I'lEC 60974-1:2017/AMD1:2019.

5.4 Elssais de type

Pour vérifier la conformité] les essais de type indiqués ci-aprés doivent étre réalisés

unités indépendantes. dans I'ordre suivant, sans temps de séchage entre f), g) et h):

a) examen visuel{tel que défini au 3.1.7 de I'lEC 60974-1:2017);

b) résistance~d'isolement (tel que spécifié au 6.1.4 de I'lEC 60974-1:2017) (
préliminaire);

c) enveloppeftel-gque-speseifiec-avt4-2-de HEC-609744204F)

d) moyens de manutention (tel que spécifié au 14.3 de I'lEC 60974-1:2017);

e) résistance a la chute (tel que spécifié au 14.4 de I'lEC 60974-1:2017);

f) protection procurée par I'enveloppe (tel que spécifié au 6.2.1 de I'lEC 60974-1:2017);

g) résistance d'isolement (tel que spécifié au 6.1.4 de I'lEC 60974-1:2017);

h) rigidité diélectrique (tel que spécifié au 6.1.5 de I'lEC 60974-1:2017);

i) examen visuel (tel que défini au 3.1.7 de I'lEC 60974-1:2017).

La tension de créte assignée d'amorcage et de stabilisation de l'arc doit étre mesurée

conformément au 11.1 dans n'importe quel ordre des essais de type, mais avant la
vérification des dispositions mécaniques.

Les autres essais de type prévus par le présent document et qui ne sont pas mentionnés ici
doivent étre effectués dans n'importe quel ordre approprié.
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5.5 Essais individuels de série

5.5.1

Unité indépendante

Chaque unité indépendante doit étre soumise a tous les essais individuels de série dans

I'ordre s

uivant:

a) examen visuel (tel que défini au 3.1.7 de I'lEC 60974-1:2017);
b) continuité du circuit de protection (tel que spécifié a I'Article 10 et au 10.5.1, si applicable,

de I'
c) rigid

d) essai ircuit haute tension: la tension rvi it étr li

ten

NOTHE

servi

IEC 60974-1:2017);
ité diélectrique (tel que spécifié au 6.1.5 de I'lEC 60974-1:2017);

ion pour vérifier I'intégrité de l'isolation telle que spécifiée par le fabricant;

La tension a vide et la connexion du cable de retour, qu'il soit a la terre ou isolé, affecte la t
e

e) examen visuel (tel que défini au 3.1.7 de I'lEC 60974-1:2017).

5.5.2

L'essai
quel o
I'EC 60

ten

NOT
servi

6 Pro

Unité intégrée

ndividuel de série suivant doit étre réalisé sur chaque unité intégrée dans n
rdre convenable pour Ila source de courant (tel\/que spécifié au
074-1:2017):

Essgri du circuit haute tension: la tension de servicedoit étre appliquée aux circui

ion pour vérifier I'intégrité de I'isolation telle que/spécifiée par le fabricant.

F  La tension a vide et la connexion du cable de retour, qu'il soit a la terre ou isolé, affecte la t
Ce.

tection contre les chocs électriques

6.1 Isolement

6.1.1

Le para

6.1.2

Les distances d'isdolement minimales dans I'air des composants a haute tension doiyv

conform
compos

Généralités
graphe 6.1.1 de I'lEC 60974-1:2017 s'applique.

Distances d'isolement dans l'air

es au (Tableau 1. Les distances d'isolement minimales dans l'air des
hnts doivent étre conformes au 6.1.2 de I'lEC 60974-1:2017.

its haute

ension de

importe
5.5 de

s haute

ension de

ent étre
autres

La conf

6.1.3

rmité doit étre vérifiee par mesurage et examen visuel

Lignes de fuite

Les lignes de fuite minimales des circuits d'amorgage et de stabilisation de I'arc doivent étre
conformes au Tableau 1. Les lignes de fuite minimales des autres composants doivent étre

conform

es au 6.1.3 de I'lEC 60974-1:2017.

La conformité doit étre vérifiée par mesurage et examen visuel.
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Tableau 1 — Distances d'isolement dans I'air et lignes de fuite minimales
pour les circuits d'amorgage et de stabilisation de I'arc

Tension créte assignée? Distance d'isolement dans I'air® Ligne de fuiteP

kV mm mm
3 3 6,3
6 5,5 10
8 8 12,5
10 11 16
12 14 20
15 18 25
18 25 30
20 30 35

NOTE Ces valeurs s'appliquent aux circuits congus conformément au 11.3.

a8 La tepsion créte assignée doit étre mesurée conformément au 11.1.

b Les ifpterpolations sont autorisées.

6.1.4 Résistance d'isolement

Le paragraphe 6.1.4 de I'lEC 60974-1:2017 s'applique.

6.1.5 Rigidité diélectrique

Le circuit de sortie des DISPOSITIFS D'AMORGCAGEET DE STABILISATION DE L'ARC et l'isolation des
compospnts de connexion (par exemple;® les transformateurs de connexion [ou les
condengateurs de connexion) doivent résister a une tension d'essai d'amorgage de I'dqrc 20 %
supérielire a la tension créte assignée-pour I'AMORCAGE D'ARC au taux maximal de rgpétition
de l'impplsion du dispositif.

En variante, une tension d'essai’en courant alternatif ayant la méme valeur de crétg et une
forme densiblement sinusoidale a 50 Hz ou 60 Hz peut étre utilisée seulement gour les
compospnts de connexion:ke réglage maximal admissible du courant de déclenchement doit
étre de[100 mA. Le transformateur haute tension doit délivrer la tension spécifiée jusqu'au
courant|de déclenchement. Un déclenchement est considéré comme un contournement ou un
claquagg.

NOTE 1 |Pour la;sécurité de I'opérateur, le réglage le plus faible possible du courant de déclenchement]|(inférieur
ou égal a|10 mA) est généralement utilisé.

ef y_ii 2y L g s n . i L
La conformité—cloit-étrevérifiée parTessarsutvart:

Les composants de connexion destinés a l'usage avec des TENSIONS D'AMORGAGE ET DE
STABILISATION DE L'ARC, doivent étre soumis pendant 60 s a la tension d'essai d'amorgage de
I'arc ou a la tension d'essai en courant alternatif.

NOTE 2 Les condensateurs d'antiparasitage ne sont pas des dispositifs de connexion.

Le circuit de sortie doit étre soumis a la tension d'essai d'amorgcage de l'arc appliquée
pendant 60 s entre le point de connexion a I'électrode de soudage et

a) les parties conductrices accessibles;
b) d'autres circuits isolés.

Il ne doit se produire aucun contournement ni claguage. Toutes les décharges non
accompagnées d'une chute de tension (corona) sont négligées.
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NOTE 3 Les condensateurs d'antiparasitage sont soumis a I'essai du circuit de sortie.
6.2 Protection contre les chocs électriques en service normal (contact direct)

Le paragraphe 6.2 de I'lEC 60974-1:2017 s'applique.

6.3 Protection contre les chocs électriques en cas de défaut (contacts indirects)

Les DISPOSITIFS indépendants D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC doivent appartenir au
matériel de classe | ou I, conformément a I'lEC 61140, a I'exception du circuit de soudage.

Le circuit de sortie du DISPOSITIF D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC doit ét
électriqt : ‘ali i i i i
renforcde conformément a la tension assignée maximale d'entrée. L'Annexe A, Eig
donne (es exemples de systémes de connexion pour le DISPOSITIF D'AMORGAGH
STABILISATION DE L'ARC.

Les conducteurs et connexions internes doivent étre fixés ou placés confermément
de I'lEC[{60974-1:2017.

Pour les DISPOSITIFS indépendants D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC de cla
courant|de contact pondéré en cas de défaillance ou de décomnhexion d'un condug
protectipn externe ne doit pas dépasser la valeur spécifiée~au 6.3.6 de I'lEC 60974
lorsque| le dispositif est alimenté, mais ne fournit pas de TENSION D'AMORGAGE
STABILISATION DE L'ARC.

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel eét.par mesurage.

6.4 Mesures de protection

La connexion entre les parties conductrices accessibles et le conducteur de protecti
pas exigée si la tension d'alimentation-assignée est fournie par le circuit de soudage
trés bagse tension de sécurité (TBTS):

7 Exigences thermiques

Les composants sous‘_tension, incorporés dans les DISPOSITIFS D'AMORCAGE
STABILISATION DE L'ARC,~doivent étre capables de conduire le courant de soudage asq
que spégcifié par lefabricant sans:

a) dépasserJatempérature assignée des composants sous tension;

b) cauger un’ dépassement des températures de surface, spécifiées dans le Table

re isolé

isolation

ure A.1
ET DE

Au 6.3.3

5se |, le
teur de
-1:2017

ET DE

bn n'est
ou par

ET DE
igné tel

au 7 de

I'"EQ 60974-1:2017.

Pour les appareils refroidis par liquide, I'essai doit étre effectué au débit minimum

et a la

température maximale du liquide de refroidissement comme recommandé par le fabricant.

La conformité doit étre vérifiée par mesurage conformément au 7.2 de I'lEC 60974-1:2

8 Protection thermique

Si le DISPOSITIF D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC est congu pour étre utilisé a
source de courant de soudage spécifique, externe ou intégrée, les essais de pr
thermique doivent étre réalisés avec cette source de courant de soudage.

017.

Vec une
otection
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9 Fonctionnement anormal

Si le DISPOSITIF D'AMORCAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC est une unité indépendante, les
essais de fonctionnement anormal définis a I'Article 9 de I''EC 60974-1:2017 doivent étre

effectué

s si applicable.

Dans le cas ou le DISPOSITIF D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC est congu pour
l'utilisation avec une source de courant de soudage spécifique, les essais de fonctionnement
anormal doivent étre effectués avec le DISPOSITIF D'AMORCAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC
connecté a la source de courant de soudage.

Les DIS
par und
fonction

10 Raq

L'Articl€

11 Soi

11.1 Tension de créte assignée

La tens
tension
étre me
raccord

Lorsqu'¢lle est marquée sur Aarplague signalétiqgue des DISPOSITIFS D'AMORGCAGH

STABILIY
tension
Tableau

ccordé, jusqu'a ce qu'un équilibre soit atteint.

coupure automatique, satisfont a cette exigence si le dispasiti’ de pr
ne avant qu'une condition dangereuse ne survienne.

tcordement au réseau d'alimentation
10 de I'EC 60974-1:2017 s'applique.
tie

on de créte assignée (U,) est obtenue en soustrayant la tension a vide (U]
de créte mesurée (voir Figure 1)..Afin de déterminer la valeur de créte, la teng

)

-

ATION DE L'ARC, la tensioh de créte assignée (Up) doit étre égale ou supérie
de créte mesurée,.mais ne doit pas dépasser les valeurs maximales données
2.

Uk

able de

POSITIFS D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC protégés a l'intérieur,spar ¢xemple

otection

h) de la
ion doit

surée aux bornes d'un condensateur de 220 pF sans torche ni cable dg¢ retour

ET DE
ure a la
dans le

~ Y

IEC

Figure 1 — Tension de créte assignée
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Tableau 2 — Tensions de créte maximales

Type de torche Tension de créte
Torche guidée manuellement 15 kV
Torche guidée mécaniquement ou torche de coupage 20 kV
plasma

La conformité doit étre vérifiée par mesurage avec un oscilloscope et une sonde pour haute

tension

11.2 Ceurantdeechee

11.2.1

avec largeur de bande suffisante.

Risque de choc électrique

Selon Ig conception du DISPOSITIF D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC, Umyrisque

électriqglie causé par un courant de choc peut se produire dans les situations<suivanteg:

- lec

brps humain est en contact direct avec la sortie du DISPOSITIF D'AMORCAG

STABILISATION DE L'ARC (tel que spécifié au 11.2.3);

— le cqrps humain faisant partie du circuit de soudage est en série avec |'écartement
(tel que spécifié au 11.2.4).

11.2.2

Dans le

Charge électrique

5 conditions décrites en 11.2.3 et 11.2.4 et indéependamment de la polarité, Ig

électriqdle maximale d'un demi-cycle de courant dekchoc ne doit pas dépasser (voir Fig

— 8 uQ pour le matériel destiné a I'utilisationavec des torches guidées manuellemen

et
- 15

[C pour le matériel destiné a |'utilisation avec des torches guidées mécaniqusg

aveg des torches de coupage plasma.

I (A)

Charge électrique maximale
du courant de choc

Charge électrique maximale
du courant de choc

I (A)

ouc

de choc

F ET DE

de l'arc

charge
ure 2):

ment et

\/ N~ s) f(us

IEC

IEC

a) Impulsion en courant alternatif b) Impulsion en courant continu

Figure 2 — Mesurage de la charge électrique du courant de choc

La conformité doit étre vérifiée par mesurage avec un oscilloscope et une sonde pour haute

tension

avec largeur de bande suffisante.
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11.2.3 Contact direct
Pour simuler la capacité de la torche, la valeur pour Cy doit étre:

— 220 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour d'une
longueur maximale de 10 m;
ou

— 1000 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour d'une
longueur supérieure a 10 m.

Pour simuler la résistance du corps, la valeur d'une résistance non inductive Rg doit étre:

- 1 k PUuUl iU Illdtélici dcbtillé a i'utiiibatiuu uldllb ica UIIViIUlIlIbIIIUIItb °>2dllTS ddllgul qCccru de
chog électrique ou avec des torches guidées mécaniquement;

ou

— 500Q pour le matériel destiné a I'utilisation dans les environnements avec dangér accru
de choc électrique.

La valelrr du courant de choc est obtenue en divisant la valeur de lg-tension mesurég par la
valeur de la résistance Rg.

La confprmité doit étre vérifiée par mesurage de la tension avéc un oscilloscope et ung sonde
pour halite tension avec largeur de bande suffisante dans un circuit comme celui représenté a
la Figure 3, sans torche ni cable de retour raccordé. La {ension est obtenue en soustrpyant la
tension fa vide donnée dans le Tableau 13 de I'lEC 609%4-1:2017 (voir Figure 5).

1 4 13
RS10 MQ
' ¢<10 pF ,
- I AR\ |
: |
|
|
RBD ¢
|
|
|

2
| |
( 1 T g 5

[ a

: IEC
Légende
1 Sournce de courant de soudage ou coupage 4  Sonde pour haute tension
2 Dispositif d'amorcage et de stabilisation de I'arc 5 Charge, la plus compacte possible
3 Oscilloscope a Cable de connexion, le plus court possible

Figure 3 — Circuit de mesure pour contact direct

11.2.4 Contact en série

L'écartement de l'arc (6) (voir Figure 4) doit étre ajusté a la distance maximale a laquelle
apparaissent des contournements de maniére réguliére.

Pour simuler la capacité de la torche, la valeur pour Cy doit étre:

— 220 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour d'une
longueur maximale de 10 m;

ou
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— 1000 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour d'une
longueur supérieure a 10 m.

Pour simuler la résistance du corps, la valeur d'une résistance non inductive Rg doit étre:

— 1 kQ pour le matériel destiné a I'utilisation dans les environnements sans danger accru de
choc électrique ou avec des torches guidées mécaniquement;
ou

— 500 Q pour le matériel destiné a I'utilisation dans les environnements avec danger accru
de choc électrique.

La valeur du courant de choc est obtenue en divisant la valeur de la tension mesurée par la
valeur deTaTesistance Rg.

La confprmité doit étre vérifiée par mesurage de la tension avec un oscilloscope)et ung sonde
pour halite tension avec largeur de bande suffisante dans un circuit comme celui reprgsenté a
la Figurg 4, sans torche ni cable de retour raccordé. La tension est obtenue,én soustrgyant la
tension @@ vide donnée dans le Tableau 13 de I'lEC 60974-1:2017 (voir Figure 5).

R2 10MQ
€10 pF

i

I

|

2 ! .
i
i
I |
— s S a— |
@
IEC

Légendd
1 Source de courant de soudage ou coupage 5 Charge, la plus compacte possible
2 Disppsitif d'amorcage et de stabilisation de I'arc 6 Ecartement de I'arc
3 Oscilloscope a Cable de connexion, le plus court possible
4 Sonde pour haute tension

Figure 4 — Circuit de mesure pour contact en série

11.3 Ejnergie moyenne

L'énergie moyenne générée par les DISPOSITIFS D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC dans
une résjstance non inductive simulant la résistance du corps ne doit pas dépasser pendant
chaque lperiode-de1-s-

— 4 J pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches guidées manuellement;
et

— 20 J pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches guidées mécaniquement et
toutes les torches pour coupage plasma.

La conformité doit étre vérifiée par des essais conformément a 11.2.

Les DISPOSITIFS D'AMORGAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC ayant une énergie moyenne
inférieure a 4 J sont considérés dans toutes les parties de I'lEC 60974 comme étant limités en
énergie.

La TENSION D'AMORGCAGE ET DE STABILISATION DE L'ARC est obtenue en soustrayant la tension a
vide donnée dans le Tableau 13 de I'lEC 60974-1:2017 (voir Figure 5).
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