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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 2: Systémes de refroidissement par liquide

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnlque Internatlonale (CEI) est une orgamsatlon mondiale de normallsatlon compo-
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Cette version bilingue (2005-07) remplace la version monolingue anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 26/236/FDIS et 26/238/RVD.

Le rapport de vote 26/238/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approba-

tion de cet

La version

te norme.

francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60974-1 (1998).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Liquid cooling systems

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all ndtional electrotechnical committees (IEC National Commitiees). The object/of
international co-operation on all questions concerning standardization in the electri
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. In
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prepa
with the International Organization for Standardization (ISO) in acgorda

agreefnent between the two organizations.

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
pterested
and non-
bs closely
eteqmined by

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters_express posgible, an |nt=rnational

consehsus of opinion on the relevant subjects since each féchnica
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo
Comnyittees in that sense. While all reasonagle effo
Publidations is accurate, IEC cannot bedheld\resgonsiblg
misinterpretation by any end user.

from all

National

hat the technical contgnt of IEC
hich they are used dr for any

4) In order to promote international uniformity, ation ymmitte€s undertake to apply IEC Pyblications

transgarently to the maximum extent posgi i } ati and regional publications. Any djvergence
betwep icati i regtonal publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking pxocedt inth i pproval and cannot be rendered responsiblg for any

equipment declared to bp\i

6) All users should ensure that¥

7) No liapility shal 5 i { pfoyees, servants or agents including individual exqperts and
memblers of its teshpics es anth IECWational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of any v gther dlrect or indirect, or for costs (including legal fees) and

expen , this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent is draw ¢ we references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp 3

9) Attent 5\dre gssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ T . ‘ held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat 3 IEC 60974-2 has been prepared by IEC technical commiftee 26:

Electricjwelding.

This bilingual version (2005-07) replaces the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/236/FDIS 26/238/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
The French version of this standard has not been voted upon.

This standard shall be used in conjunction with IEC 60974-1 (1998).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEI 60974 comprend les parties suivantes, sous le titre général Matériel de soudage a

l'arc:

Partie 1:  Sources de courant de soudage

Partie 2:  Systémes de refroidissement par liquide

Partie 3:  Dispositifs d'amorgage et de stabilisation de I'arc

Partie 4:  Sécurité, maintenance et inspection du matériel de soudage a I'arc en utilisation
(a I'étude)

Partie 5:  Dévidoirs

Partie 6:  Sources de courant de soudage manuel a I'arc métallique a service limité

Partie 7:  Torches

Partie 8 Consoles de gaz pour soudage et systemes de coupage plasmia

Partie 10: Exigences relatives a la compatibilité électromagnétique ( )

Partie 11: Porte-électrodes

Partie 1R: Dispositifs de connexion pour cables de soudage

Partie 1B: Termes (a I'étude)

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne vant la|date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl souys WA tore.iec€h" dans les don-

nées relatives a la publication recherchée. A cette d¢ [ }

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, o

*+ amepdée.

W
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IEC 60974 consists of the following parts, under the general title Arc welding equipment:

Part 1:
Part 2:
Part 3:
Part 4.

Part 5:
Part 6:
Part 7:
Part 8:
Part 10;
Part 11
Part 12;
Part 13;

The cor
the mai
the datg

*  reco
* with

* replaced by a revised edition, or

¢ ame

Welding power sources
Liquid cooling systems
Arc striking and stabilizing devices

Safety, maintenance and inspection of arc welding equipment in use (under
consideration)

Wire feeders
Limited duty manual metal arc welding power sources
Torches

Gas consoles for \A/nlr’ling and plnemn mlHing dei‘nme

Electromagnetic compatibility (EMC) requirements
Electrode holders

Coupling devices for welding cables
Terms (under consideration)

nmittee has decided that the contents of this publicatiq Ykremain unchanded until

3

htenance result date indicated on the IEC webh _sj itps//webstore.igc.ch" in

nfirmed;
drawn;

hded.

W
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MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 2: Systémes de refroidissement par liquide

1 Domaine d’application

El:2005

La présente partie de la CEIl 60974 spécifie les exigences de sécurité et de construction des
systémes de refroidissement par liquide destinés a refroidir des torches. Ces systemes de

refroidig
sources
Annexe

La prés

2 Réflérences normatives

Les do
docume|
non dat

CEIl 6094
Amendsd

CEI 609

3 Tern

Pour les

ainsi quk les suivan{e

3.1

systém
systémsg
de soud

Sement par_tiquide peuvent &tre positionnes de maniere mteme exte
de courant de soudage pour le soudage a l'arc et les techm
A).

bnte norme ne s’applique pas aux systémes de refroidisgeren

cuments de référence suivants sont indispengablesN\po pplication du

3.3
systéme de refroidissement externe
systéme de refroidissement non incorporé dans une source de courant de soudage

34

puissance de refroidissement (P)

énergie

de refroidissement par rapport au débit massique

ne aux

ues connexes (voir

on.

présent

entuels

ht. Pour les références datées, seule I'édition es'a pligue. Pour les réfgrences

e 1: Sources de courant poyr soudage
ie 7: Torches
mes et définition's
besoins ; 5 es définitions de la CElI 60974-1, de la CEIlI p0974-7

idissant un liquide utilisé pour abaisser la température du matériel
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ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 2: Liquid cooling systems

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies safety and construction requirements for liquid cooling
systems intended to cool torches. These liquid cooling systems can be internal or external to

This stajndard is not applicable to refrigerated cooling systems.

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispensable fo 3 i of this document.
For datgd references, only the edition cited applies. B6r undated reere ces, the latest edition
of the referenced document (including any amendm [

IEC 60974-1:1998, Arc-welding equippien
Amendment 1 (2000)

IEC 60974-7:2000, Arc-welding equip

3 Termms and definitio

For the| purposes~of
following apply. Q
3.1
liquid ¢
system
arc weldi

efinitions of IEC 60974-1, IEC 60974-7 pnd the

igment of

3.2
interna
cooling

3.3
external cooling system
cooling system not incorporated in a welding power source

3.4
cooling power (P)
cooling energy related to the mass flow rate
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4 Conditions ambiantes

Comme spécifiées dans I'Article 4 de la CEl 60974-1.

5 Conditions d’essais
Comme spécifiées dans I’Article 5 de la CEIl 60974-1.

Les systémes de refroidissement externes peuvent étre soumis a I'essai seuls sans source de
courant de soudage.

Les sysjémes de refroidissement internes doivent étre soumis a I'essaf’ conjeintement avec la
source ¢le courant de soudage.

5.1 HEssais de type

Tous lep essais de type doivent étre effectués sur le mém ent sauf

indicatign contraire.

Pour vdrifier la conformité, les essais de type dqnnés| ci-apres _doivent étre effectugs dans
I'ordre quivant:

a) examen visuel général, comme spé

T

protection procurée par I’enveloppe

o O

) exigences mécaniques, voir Article
) résistance d’isolemend] voi

D

Les autfes essaig™pré peuvent
étre effectués d i

5.2 HEssais indi

Chaque ividuels
de sérig

a) exar

b) cont

c) rigid[té diélectrique, voir 6.1.4;

d) essail de fonctionnement comme specifie par Ie fabricant, par exemple fuite de liquide ou

de gaz, fonctionnement du détecteur de débit.
6 Protection contre les chocs électriques

6.1 Isolement

Comme spécifié en 6.1 de la CEI 60974-1.

6.1.1 Distances dans I’'air

Comme spécifiées en 6.1.1 de la CEl 60974-1.
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4 Environmental conditions

As specified in IEC 60974-1, Clause 4.

5 Test conditions
As specified in IEC 60974-1, Clause 5.

External cooling systems may be tested without a welding power source.

Internal|cooling systems shall be tested with the welding power source.

5.1 Tlype tests

All type|tests shall be carried out on the same cooling system - ifi therwise.

As a cgndition of conformity the type tests given below y } bllowing
sequenge:

protgéction provided by the enclosure

)
)

c) mechanical requirements, see Cla
) insulation resistance, see 6.1.3;
)

dielgctric strength, see 6.1.4.

The otHer tests included in any
convenient sequence.

5.2 Routine

All rout bllowing
sequen(

a) genegral v,

b) cont

c) diel

d) fun as, flow

sengor,operation

6 Protection against electric shock

6.1 Insulation

As specified in IEC 60974-1, 6.1.

6.1.1 Clearances

As specified in IEC 60974-1, 6.1.1.
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6.1.2 Lignes de fuite

Comme spécifiées en 6.1.2 de la CEI 60974-1.

6.1.3 Résistance d’isolement

Sans liquide de refroidissement, comme spécifiée en 6.1.3 de la CEI 60974-1.

6.1.4 Rigidité diélectrique

Sans liquide de refroidissement, comme spécifiée en 6.1.4 de la CEI 60974-1.

6.2 Protection contre les chocs électriques en service normal (contact

Comme|spécifiée en 6.2 de la CEI 60974-1.

6.3 Protection contre les chocs électriques en cas de dé

Comme|spécifiée en 6.3 de la CEI 60974-1.

6.4 Raccordement a I’alimentation

Comme|spécifié dans I’Article 10 de la CElI 6097/

6.5 C

Avec de spécifié
par le teur de
protectipn du systéme de e nu.

La confprmité doit étre on (voir
6.3.1 dg la CEI 80974 icati ntinu a
tempérdture am @.- iqu j 3 mau
minimurn, fixée ds & i ystéme de refroidissement. Pour les systgmes de
refroidig utilisés
pour le

7 Exi

Comme

Pour leg.essais de conformité, le systéeme de refroidissement doit étre rempli du liquide de

refroidissement:

7.1 Trop-plein du liquide de refroidissement

Lorsque le systéeme de refroidissement est rempli conformément aux instructions du fabricant,

le trop-plein ou le renversement ne doivent pas entrainer un choc électrique.

La conformité doit étre vérifiée par le traitement et I’essai suivant. Le réservoir de liquide est
complétement rempli. Une autre quantité de liquide égale a 15 % de la capacité du réservoir
ou 0,25 I, en choisissant la plus grande des deux valeurs, est alors versée constamment
pendant une période de 60 s. Immédiatement aprés ce traitement, le matériel doit étre soumis
a I'essai de rigidité diélectrique en 6.1.4 entre les circuits d’entrée et les parties conductrices

accessibles.
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6.1.2 Creepage distances
As specified in IEC 60974-1, 6.1.2.

6.1.3 Insulation resistance

Without cooling liquid, see IEC 60974-1, 6.1.3

6.1.4 Dielectric strength

Without cooling liquid, see IEC 60974-1, 6.1.4.

6.2 Protection against electric shock in normal service (direct confact)

As spedified in IEC 60974-1, 6.2.

6.3 Protection against electric shock in case of a fault irectcontact)

As spedified in IEC 60974-1, 6.3.

6.4 Connection to the input supply

As spedified in IEC 60974-1, Clause 10.

6.5 Lleakage current between weldi

ent from
ection of the cooling system ghall not

With the cooling system, filled with cod
the con
exceed [10 mA d.c.

Conformity shall be che i interference’ suppression or protection capacit¢rs (see
6.3.1 off IEC 60974-1) ' s, voltage of 500 V at room temperature. When
tested, the cool@ gast a 3 m torch attached to the cooling system in
a typicql fashion.¥gs 3| connection to the torch shall be with a maximum
length

7 Me
As spedfi

For the

71 ooling liquid overflow

When filling the cooling system according to the manufacturer's instructions, overflow or
spillage shall not result in electric shock.

Conformity shall be checked by the following treatment and test. The liquid container is
completely filled. A further quantity of liquid equal to 15 % of the capacity of the container or
0,251, whichever is the greater, is then poured in steadily over a period of 60 s. Immediately
after this treatment, the equipment shall pass the dielectric strength test of 6.1.4 between
input circuits and exposed conductive parts.
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Accouplements et connexions de tuyaux

Lorsque des systémes d’accouplements et de connexions de tuyaux, qui doivent souvent étre
défaits, sont placés au-dessus ou a proximité de parties actives, ces derniéres doivent étre
protégées contre le liquide de refroidissement par des enveloppes anti-projection d’eau avec
drainage ou d’autres moyens appropriés. Une exception est faite pour les parties actives du
circuit de soudage.

8 Systéme de refroidissement

8.1

Le fabricant doit déterminer la pression maximale que le systéme d
atteindrg, voir 10.2 ¢), case 13.

Pression maximale assignée

La confgormité doit étre vérifiée en mesurant la pression lorsque Ja.so

8.2

Plression et température

Les sygtémes de refroidissement par liquide doiverit po

La confprmité doit étre vérifiée par
pression de 1,5 fois la pression maxi
normalement sont mis en pression sont

8.3

de refrojdissement.

Le syst¢me de

liquide dle refroidige

NOTE

8.4
8.4.1

Liquide de refroidissement

L

Elxi

Les sygtémes=de refroidissement par liquide doivent pouvoir fonctionner a la pd
assignép de.réfroidisgement sans qu’aucun composant n’excéde sa température assigrée.

efroidi em(Lnt peut

ite a la

t & une
hent qui

liquide

type de

issance

La conformité doit étre vérifiée conformément a I'Article 9.

8.4.2 Tolérances des paramétres d’essai
a) p pression +1g %:;

b) ¢, débit volumique 19 %;

c) T température +2 K.

8.4.3 Durée de I’essai

Voir 7.1.2 de la CEI 60974-1.
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7.2 Hose coupling devices and hose connections

If hose coupling devices or hose connections, which often have to be undone, are placed
above or near to live parts, these live parts shall be protected from cooling liquid by splash
proof enclosures, with drains or other appropriate measures. An exception is made for live

parts of the welding circuit.

8 Cooling system

8.1 Rated maximum pressure

8.2 P

Liquid d
pressur

Confor
1,5 tim%y

are sub

8.3 Cooling liquid

irgsystem,

aximum

sure of
Esurized

In gendral, water with o Wwithout—anti eage s and corrosion inhibitors is lised as

cooling liquid.

The coqgling syst S
and its antifreez@w Z

NOTE Aptifreezing ageR

84 T
8.4.1
Liquid d Il be capable of operating at rated cooling power without

ged its rated temperature.

g liquid

causing

Confornuity'shall be checked in accardance with Clause 9

8.4.2 Tolerances of test parameters

a) p pressure: +1g%;
. +10 o
b) ¢, volume flow: "5 %;

c) T temperature: 2 K.

8.4.3 Duration of test

As specified in |IEC 60974-1, 7.1.2.
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8.5 Fonctionnement anormal

Les moteurs de ventilateur et/ou de pompe doivent, en condition bloquée, étre conformes a
I’Article 8 (sans 8.2 et 8.3) de la CEI 60974-1.

9 Puissance de refroidissement
9.1 Procédure d’essai

Les données sur la puissance de refroidissement doivent étre indiquées en kW pour un
facteur de marche de 100 % et pour le liquide de refroidissement recommandé par le

fabricant a une température de I'air ambiant comprise entre 20 °C et valeurs

doivent |étre indiquées pour un débit volumique de 1 I/min.

Cet ess

Un syst irant de

soudag , réglée

au chauffage maximum.

La conf

a) remplir le systéme de refroidisser 3 i uide de
refrgidissement recommandé dans s instrv i

b) raccprder le systeme de esurage
conformément a la Figure 1;

c) régIIr la vanne pour ogten|

d) régler le chauffage é ' bme  de
refrqidissement pai j € 40 K £ 2 K au-dessus de la température de
I"air pmbiant;

e) mesprer la @ la sortie directement au syst¢me de
refrg 0 s ient que les pertes de chaleur de linstrument de
mes i ible possible;

f) effe e i penda e période n’étant pas inférieure a 60 min et continuer I'essai
jusg’a cé 3 t ne dépasse pas 2 K/h;

La > arefroigissement est calculée par les formules suivantes:
~T2) 4y dm = qv P

ou

P est la puissance de refroidissement (kW);

T, est la température du conduit d’alimentation (K);

T, est la température du conduit de retour (K);

T, —T, estladifférence de température (K);

dm est le courant de masse (kg/s);
qy est le débit volumique (I/s);
c est la capacité thermique spécifique du liquide de refroidissement (voir Tableau 1)

(kJ/(kg x K));
e est la densité du liquide de refroidissement (voir Tableau 1) (kg/l).
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8.5 Abnormal operation
Fan and/or pump motors in the stalled condition shall comply with Clause 8 (without 8.2 and
8.3) of IEC 60974-1.

9 Cooling power

9.1 Test procedure

Cooling power data shall be given in kW for 100 % duty cycle (duty factor), with the cooling
liquid as recommended by the manufacturer and at an amb|ent air temperature between 20 °C
and 25 |

This test may be carried out on a separate cooling system.

An intgrnal cooling system may additionally be heated b source.
Therefofe, the test shall be performed together with the set for
maximum heating.

Confornity shall be checked by the following test ang’calculation

a) the liquid cooling system is filled with the am® i iqui mended

in the manufacturer's instructions;
b) the Irq

c) the
d) the ¢

j abte sondition at a temperature 40 K + 2 K over
ambjent air temperatu Y h id cooling system;

e) the irectly at the liquid cooling system. Heat
losses of the measpiring devi \ Ow as possible;

f) the f{est s c@ i ess than 60 min and continued until thg rate of
temperature risg’does S

The codli

dm = 4v P

where

P

Ty is’the tempefature of inlet flow (K);

T, IS the temperature of outlet flow (K);

T, - T, is the temperature difference (K);

dm is the mass flow (kg/s);

qy is the volume flow (I/s);

c is the specific heat capacity of the cooling liquid, see Table 1 (kJ/(kgxK));

e is the density of the cooling liquid, see Table 1 (kg/l).
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Légende

1 Syptéme de refroidissement par liquide 4 Thermomeétre (7,)
2 Conduit d’alimentation 5 Vanne ajustabl

3 Conduit de retour 6 Débitmeétre

re 1 — Circuit de mesurage pour détermin

Tableau 1 — Données pour le I|qu

ement a 60 °C

El:2005

slpctrique

(T4)

ment

/)\
Capa&&tﬁu’\rg&éim ueﬁ

Liquide Densité (p)

kgl
Eau N D 0,98
Eau/alcod| (50/50) "\ /\\ \3,\51 \V 0,75
Eau/glycd] d'éthylene (50/5Q) \ N R \3,44 1,07
Eau/glyco] de propylérle (5({/5 \ \}6{ 1,04
Eau/glyco d’éthylén{(@go} 4 \ \\ﬁ 670 1,10
Eau/glyco] de propyle}e/m \ ) 2,846 1,02

NOTE Lgs chiffres e{(é\?akenme\ses indiqué dans la colonne 1 sont des taux de volume.

10 PI4

Comme|spécifiee

I’Article 15 de la CEI 60974-1 et par ce qui suit:

10.1 Description
La plague signalétique doit étre divisée en trois sections:

a) identification des systémes de refroidissement externes;
b) alimentation des systémes de refroidissement externes;
c) systémes de refroidissement par liquide.

La
sur la Figure 2 (pour un exemple voir Annexe B).

disposition et la succession des données doivent étre conformes aux principes indiqués
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IEC 1812/02
Key
1 Lidquid cooling system 4 Thermometer (T5) 7
Inlgt flow 5 Adjustable valve
Outlet flow 6 Flow meter

Figure 1 — Measuring circuit for determinatie power

Table 1 — Cooling Ilqm@

- cific heat ca ity/(€) Density (p)
Liquid g\ (k < (Q kg/l

Water 0,98

Water/aldohol (50/50) F \6{\ \ 0,75

Water/ettlylene glycol (50/50) \ (e N/ 1,07

Water/prgpylene glycol (50/50)& ( \ \3,é9 ‘\) 1,04

Water/ ethylene glycol (10/90} N2,679/ 1,10

. (@GN
Water/ propylene gIWﬁd‘QO)V \ \ \2,846 1,02

NOTE Higures in W;@%in co mn\T\QreNquatios.
N4
N

10 Rati

As spedjfi ause 15 and the following.

10.1 Descrip

The ratihg.plate shall be divided into three sections:

a) identification of external cooling systems;
b) energy input of external cooling systems;
c) liquid cooling system.

The arrangement and sequence of the data shall comply with the principle shown in Figure 2
(for an example see Annex B).
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Les dimensions de la plaque signalétique ne sont pas spécifiées et peuvent étre choisies

librement.

NOTE Des informations complémentaires peuvent étre données, si nécessaire, sur une plaque signalétique spé-
ciale. D’autres informations utiles peuvent étre données dans la littérature technique fournie par le fabricant, voir

Article 11.

Dans le cas de systémes de refroidissement internes, une section c) doit étre ajoutée a la
plaque signalétique de la source de courant de soudage.

10.2 Contenu Q
a) Identificatio

Case 2

Case 3

Case 4

a) Identification
1)
2) 3)
b) Alimentation
6) 7)
Do

9)
c)
|11) 12)

FC 1813/02
Figure 2 —

ou distributeur ou importateur et, éventuellement, une
le pays d’origine, si cela est prescrit.

pilité des données de conception et de fabrication (par exemple numéro de

conforme a ses exigences.

b) Alimentation

Case 6

D=

a présente norme irma [y : ) idi ent est

Symbole pour I'alimentation électrique

Case7 U;...V/1(@3)~... Hz Tension d’alimentation assignée, nombre de phases (par

Case 8 Iimax--- A

Case 9 IP
Case 10

ol

exemple 1 ou 3), symbole pour courant alternatif ~ et
fréquence assignée, par exemple 50 Hz ou 60 Hz

Courant d’alimentation maximal assigné
Degré de protection, par exemple IP 21 ou IP 23

Symbole pour la classe de protection Il, si applicable
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The dimensions of the rating plate are not specified and may be chosen freely.

NOTE Additional information may be given, if necessary, on a special rating plate. Further useful information may

be given in technical literature supplied by the manufacturer, see Clause 11.

In the case of internal cooling systems, section c) of Figure 2 shall be added to the rating

plate of the welding power source.

a) Identification

! RN

2) 3)

b) Energy input /\\ \\\ \\/

5 ) 8) %@\/
D> N

” T sopioabie >
N

c) Liquid cooling system ~ ( \// /\

|11) 12)

Figure 2 — Prin

10.2 Clontents

a) IdenltificationQ

FC 1813/02

Box the manufacturer or distributor or importer and,
and the country of origin, if required.

Box pe\(ide on) as given by the manufacturer.

Box dili design and manufacturing data (e.g. serial number).

Box ce 16 this standard confirming that the cooling system complieg with its

b) Ene
Box 6 1= Symbol for mains supply
Box 7 Uy...V/I1(3)~...Hz Rated supply voltage, number of phases (e.g. 1 or

3), symbol for a.c. current ~ and rated frequency, for

example 50 Hz or 60 Hz

Box 8 LA Maximum rated supply current

Box 9 IP Degree of protection, for example IP 21 or IP 23

Box 10 Iﬁl Symbol for protection class Il, if applicable
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C) Systéme de refroidissement par liquide

Case 11 Q Symbole pour le refroidissement

Case 12 P4 ymin---KW Puissance de refroidissement assignée a un débit de volume de
11/min a 25 °C

Case 13 pyax---Pa (bar) Pression maximale

La conformité doit étre vérifiée par examen visuel et par contréle de toutes les données.

10.3 Tolérances

Les dornnées indiquées sur la plaque signalétique résultent des essais d
téme de refroidissement produit de maniére correspondante peut avgir
qui s’écprtent de ces résultats. C’est pourquoi les tolérances suivanié

typenChaque sys-
Slistiques

a) P puissance de refroidissement en kW
La valeur ne doit pas étre inférieure a celle indiqués 2 Y i atjque.
b) pmdx pression maximale en Pa (bar)

La valeur ne doit pas étre supérieure a cel tique.

La confprmité doit étre vérifiée en comparant les va
signaléfique.

plaque

11 Instructions

111 D

Chaque t ce qui

suit, siJ

a) de

b) ent par

c)

d) uissance de

ordement;
e) systéme de refroidissement par liquide (par exemplg liquide de
itions de refroidissement, emplacement, caractéristiques de la pompe,

de la puissance de refroidissement, antigels, adjuvants re¢ommandés,

f) limitesvet explication de la protection thermique, si nécessaire;

g) limites d’emploi en fonction du degré de protection (par exemple un systéme de
refroidissement avec degré de protection de IP 21S n’est pas utilisable sous la pluie);

h) circonstances nécessitant le respect de précautions particuliéeres en cours de soudage
ou de coupage, par exemple environnement avec risques accrus de chocs électriques;

i) maintenance et entretien du systéme de refroidissement par liquide;
j) schémas appropriés et liste des piéces de rechange recommandées;

k) avertissement contre [l'utilisation de liquides de refroidissement et antigels non
appropriés et conducteurs;

I) précautions contre le basculement, si le systéeme de refroidissement par liquide doit
étre placé sur un plan incliné;

m) traitement et élimination corrects du liquide de refroidissement.

La conformité doit étre vérifiée par lecture des instructions.
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c) Liquid cooling system

Box 11 Q Symbol for cooling

Box 12 P4 ymin - KW Rated cooling power at 1 I/min in cooling liq
at 25 °C

Box 13 Pmax --- Pa (bar) Maximum pressure

uid flow

Conformity shall be checked by visual inspection and by checking of the complete data.

10.3 Tolerances

The daia given on the rating plate are results of type tests. Any coolifg system-p
accordipgly may have characteristics which deviate from these Tharefc
following tolerances are allowed:

a) P cooling power in kW

b) pmad  Maximum pressure in Pa (bar)

The value shall be not greater than that

Confornity shall be checked by comparing the v

11 Instructions

b) masp and c
ing of indiCg

e liquid cooling system, for example cooling liquid,

roduced
re, the

ate.

licable:

control

cooling

punip characteristic, cooling power characteristic, antifreezes,

cooling

system with a degree of protection of IP 21S is not suitable for use in rain;

h) conditions under which extra precautions are to be observed when welding or cut
example environment with increased hazard of electric shock;

i) maintenance and service of the liquid cooling system;
j) adequate circuit diagram together with a list of recommended spare parts;
k) warning against the use of non-suitable and conductive cooling liquids and antifree

I) precautions against toppling over, if the liquid cooling system shall be placed on
plane;

m) correct handling and disposal of the cooling liquid.

Conformity shall be checked by reading the instructions.

ting, for

Zes;
a tilted
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