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ENSEMBLES DE CORDONS COAXIAUX ET DE
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ENSEMBLES DE CORDONS COAXIAUX ET DE

CORDONS POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Partie 4: Spécification intermédiaire
pour cordons coaxiaux semi-rigides

SECTION 1: GENERALITES

1 Domaine d’application

paragraphes est le méme que dans la spécificati
mjanquants, voir la spécification générique.

GEL966-1:
pourfréquences radioélectriques — Premiére partie: Généralités et méthodes d’es
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2| Objet

La présente spécification intermeédiaire I'essai des
propriétés électriques, mécaniques.et & des cordons coaxiaux semi-rigides
cpmposés de cables coaxiaux s¢mi-

rigides. et\de connecteurs coaxiaux.
i d\ohv ‘ajouter des spécifications plarticuliéres

pour fréquences radioélectriques — Partie 2: Spécificatipns particu-

88, Spécification générique pour ensembles de cordons coaxiaux el de cordons

Sal.

Modification 1 (1990).

CEl QC 001002: 1986, Régles fondamentales du systéme CEl d’assurance de la qualité

des composants électroniques (IECQ).
Amendement 1 (1992).

ISO 128: 1982, Dessins techniques — Principes généraux de représentation.

1ISO 129: 1985, Dessins techniques — Cotation — Principes généraux,
méthodes d’exécution et indications spéciales.

définitions,

ISO 406: 1987, Dessins techniques — Tolérancement de dimensions linéaires et angulaires.
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RADIO FREQUENCY AND COAXIAL
CABLE ASSEMBLIES

Part 4: Sectional specification for
semi-rigid coaxial cable assemblies

SECTION 1: GENERAL

1 Scope

This seqtional specification relates to semi-rigid coaxial cable assembligg operatipg i the
transverse electromagnetic mode (TEM).

equency|and
i heric

It shall pe used together with IEC 966-1: Generic specificatio
coaxial ¢able assemblies. The numbering of the subclauses is™
specification; for the missing subclauses, see the generic speciti

2 Object

for testing the electyical,
oaxial cable assemplies

This seftional specification establishe
mechanjcal and environmental prop
compos

This sdctional specification s 3 fving
additional details as requi

3 Related do@n

IEC 68,

IEC 96-R:

IEC 41Q:

IEC 968-1: 1988, Gerferic specification for radio frequency and coaxial cable assemblies —
Part 1: (zeneral requirements and test methods.
Amendment 1 (1930).

IEC QC 001002: 1986, Basic rules of the IEC quality assessment system for electronic
components (IECQ).
Amendment 1 (1992).

ISO 128: 1982, Technical drawings — General principles of presentation.

ISO 129: 1985, Technical drawings — Dimensioning — General principles, definitions,
methods of execution and special indications.

ISO 406: 1987, Technical drawings — Tolerancing of linear and angular dimensions.
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4 Définitions

4.1 Cable coaxial semi-rigide

Céable ayant un conducteur extérieur tubulaire et prévu pour étre plié une seule fois.

4.2 Cordon coaxial semi-rigide

Combinaison d’un cable coaxial semi-rigide et de connecteurs ayant un fonctionnement
spécifié utilisés en tant que simple unité.

NOTE - Les cordons réallses conformément a la présente spécification intermédiaire comprennent un
a i -1 rs. Lorsque cela est précisé dans la spécification

particuliére, le cordon peut aussi comprendre des étiquettes pour I identificatign du cerdon eldes connec-

teurs d'extrémités. Des capuchons d’extrémité et autres accessoires peuve alement &fre'spécifiés.

Pour les besoins de cette spécification intermédiaire, un co i Peonsidéré
cgmme une unité intégrale. Toutes les spécifications terminé et
non & des constituants individuels ou non assemblés de

Connecteur 1

Marquage
extrémité 1

X
15O
XX

* Lorsque spécifié

sible, les cables doivent étre conformes a fa CEl 96-2. Si fécessaire,
iH respondant
iere.

52\ Conception et construction du connecteur

Si exigé, les matériaux utilisés dans le connecteur doivent étre indiqués pour information
dans la spécification particuliére.

5.3 Dimensions générales et d’interface

Les dimensions générales du cordon doivent étre conformes aux spécifications parti-
culigres; il convient que celles-ci comportent un dessin. Le dessin doit étre conforme aux
prescriptions de I'annexe A. Exceptionnellement, une piéce de référence peut étre utilisée
a la place du dessin.
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4 Definitions

4.1 Semi-rigid coaxial cable

Cable which has a tubular outer conductor and is intended to be bent only once.

4.2 Semi-rigid coaxial cable assembly

A combination of a semi-rigid coaxial cable and connectors used as a single unit with
specified performance.

NOTE - Cable assemblles made in accordance with thas sectlonal specmcanon compnse a section of a
semi-rjgt may
additig 5 and
other

3 an
and

For the
integral [unit. All specifications apply to the finished assembl)
non-assembled parts thereof.

Connector 1
Marking

’
AR

* WHen specified

51 C
Wheney may
use addqiti with

5.2 Cuondector design and construction

If required, the materials used in the connector shall be indicated as engineering informa-
tion in the detail specification.

5.3 Outline and interface dimensions

The outline dimensions shall be in accordance with the detail specification which should
include a drawing. The drawing shall be according to Appendix A. Exceptionally, a
reference piece may be used in place of the drawing.
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SECTION 2: METHODES D’ESSAI

8 Généralités

Toutes les méthodes d'essai autres que celles indiquées ou décrites ci-dessous sont
données dans la spécification générique ou dans la spécification particuliére.

9 Essais électriques

9.1 Caractéristiques de réflexion

Biten que laffaiblissement de réflexion (A) soit le paramétre préfére
réflexion (r), ainsi que le rapport d’'onde stationnaire (ROS), peu €

ntiel, le tacteur de
specifigs:

A = -20log,, |rl et ROS = (1 + Irl)/

9.4 Stabilité des pertes d'insertion

L’pssai n'est pas applicable aux cordons coaxiau

plus de deux co e doit étre

pirement marqué.

loyée pour

b la spécifi-
On préfére

sthode H—Sensibilité deta phraseerrfonctionde fatempérature,c'est-a-dire-dérivée des
/%

variations de phase ci-dessus

Les bandes de fréquence et plages de températures doivent étre indiquées dans la spéci-
fication particulidre. Le résultat peut étre présenté en degrés/GHz/K ou en degrés/K.
On préfére les degrés/GHz/K normalisés en fréquence.
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SECTION 2: TEST METHODS

8 General

All test methods other than those indicated or described below are given in the generic or
detail specification.

9 Electrical tests

9.1 Reflection properties
Whilst Jhe parameter return loss (Ar) is preferred, the reflection factor((r) o\hiVSWR

may be|specified:
A = ~20log, |rl and VSWR = (1 +1rl)/ (A -

9.4 Insertion loss stability

The tes} is not applicable to semi-rigid coaxial cable 2

9.6 Stability of electrical length

The test is not applicable to semi-rigid

9.7 Phase difference

If more mbly

shall bd

98 A

Dependi applicatic hte assembly one of two methods may be used to

Method I:

The frequ NG | The
result : unit
degreep/GHz,is preferred.

Method TI- Phase sensitivily as a function of temperature, 1.e. derivative of e phase
change

The frequency and temperature ranges shall be indicated in the detail specification. The
result may be expressed in degrees/GHz/K or degrees/K. The frequency-normalized unit
degrees/GHz/K is preferred.
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9.9 Efficacité d'écran
9.9.1 Procédure

L'impédance de transfert, selon I'annexe D de la CEl 966-1 (amendement 2, a 'étude),
doit étre mesurée.

9.9.2 Prescriptions

L'impédance de transfert doit étre inférieure a la limite spécifiée.

Lorsque I'essai est pratiqué & 30 MHz, il convient d'indiquer l'une des valeurs maximales

30 mQ
3 mQ
300 pQ
30 uQ
3uQ

9/9.3 Informations a donner dans la spécifica
a) Détails du montage d'essai du cord
b) Limite de 'impédance de

9|10 Tension de tenue

10.1  Procédure

au niveau

86 kPa a 106 kPa
25 kPa
4,4 kPa

9.10.2 Prescriptions

Il ne doit pas y avoir de claquage ni de contournement.

9.10.3 Informations & donner dans la spécification particuliére
a) Tension d’essai.
b) Pression atmosphérique si elle est différente de celle du niveau de la mer.
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9.9 Screening effectiveness

9.9.1 Procedure

The transfer impedance, according to appendix D of IEC 966-1 (amendment 2, under
consideration) shall be measured.

9.9.2 Requirements

The transfer impedance shall be below the specified limit.

When the test is performed at 30 MHz, the detail specification should indicate one of the

preferrgdmaximomvatuesa

9.9.3 |Information to be given in the detail cable specificatio
a) Mounting details of the cable assembly u
b) Limit of the transfer impedancé.

9.10 |Voltage proof
9.10.1| Procedure

The test voltage, expresse
preferred vaiues:

If not i
ditionall

Sed
10 K
20 K

FouT
> IVHUWOS.

30 mQ2
3 mQ

300 pQ
30 pQ
3 uQ

be required by the detail specification. Preferred values ¢
86 kPa to 106 kPa
25 kPa
4,4 kPa

bwing

ation, the test shall be carried out at sea level. Ad-

re:

9.10.2 Requirements

There shall be no breakdown or flashover.

9.10.3 Information to be given in the detail specification

a) Test voltage.

b) Air pressure if other than at sea level.
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10 Essais de robustesse mécanique

10.2 Flexion

L’essai n’est pas applicable aux cordons coaxiaux semi-rigides.

10.3 Endurance a la flexion

L’essai n ’est pas applicable aux cordons coaxiaux semi-rigides.

10.4 Ecrasement du céble

L’F55ai mest pas appiicable aux CoTdons coaxiaux Semi=rigides:

11 Essais d’environnement

11.1  Sévérités recommandées

afis I'annexe E de la
sation particuliére.

Lés sévérités pour les essais climatiques doivé

pécification particuliérg.

es essiis \dépend fortement des dimensions, de la
nécaniques proyenant d’erreurs. Lorsque ces essais [sont appli-

gnt étre indiqués dans la spécification particpliére.

L(I non-destruction d

c

cation d’'un
le doit étre

12.2.2 Prescriptions

Aprés chaque application de 60 s du couple, l'interface du cable au connecteur doit étre
examinée visuellement. 1l ne doit y avoir ni détérioration, ni déplacement angulaire entre
le cable et le connecteur.

12.2.3 Informations & donner dans la spécification particuliere
a) Valeur du couple.
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10 Mechanical robustness tests

10.2 Flexure

The test is not applicable to semi-rigid coaxial cable assemblies.

10.3 Flexing endurance

The test is not applicable to semi-rigid coaxial cable assemblies.

10.4 Cable crushing

The tesf is not applicable to semi-rigid coaxial cable assembiies.

11 Environmental tests

11.1  Recommended severities

The sevVerities for the environmental tests shall be ¢ E of IEC 966-1,
amendment 1, unless otherwise indicated in the detail

11.2  Vibration, bumps and shock

These fests shall be indicated, if necess

The ngn-destruction of sse 1¢tests depends strongly on the
dimensfons, shape and<{mechani ss\avising>from misfits. When applicable, the
mecharjical details shg i i edetail specification.

12 Specialized ;e

12.2

12.21

The effectivenessio ture of the cable to resist torsion shall be tested by the pppli-
cation que strictly axially to the interface of the cable to the connectof. The
torque phall bé applied for at least 60 s in both clockwise and counter-clockwise diregtion.

12.2.2 Requirements

After each 60 s application of the torque, the interface of the cable to the connector shall
be visually examined. There shall be no damage and no angular displacement between

the cable and the connector.

12.2.3 Information to be given in the detail specification.
a) Value of the torque.
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SECTION 3: SEQUENCE DES ESSAIS

13 Séquence des essais

13.1  Généralités

A c6té des prescriptions électriques, mécaniques et d’environnement, la spécification parti-
culiére doit indiquer les essais a effectuer avec les niveaux de contrble correspondants,
les niveaux de qualité acceptable et les périodicités. Lorsque cela est possible, a la piace
d’essais individuels, des groupes d’'essais complets du tableau 1 doivent étre spécifiés,
par exemple Eb, Ep, Vt.

Les notes qui renvoient au tableau 1 sont les suivantes:

n = nombre d’échantillons & essayer;
c = critére d’acceptation;
NC = niveau de contréle selon la CEl 410;

NQA = niveau de qualité acceptable selon la CE

NOTES

ment sur les
criptions de
la spécification particuliére seront res QC 001002

et amendement 1).

2 il y alieu de ne prescrire qu’un ¢
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SECTION 3: TEST SCHEDULES

13 Test schedules

13.1  General

In addition to the electrical, mechanical and environmental test requirements, the detail
specification shall indicate the tests to be performed with the corresponding inspection
levels, acceptance quality levels and periodicities. Whenever possible, in the place of
individual tests, complete test groups from table 1 shall be specified, e.g. Eb, Ep, Vt.

With reference to table 1, notes apply as follows:

n = number of samples to be tested,;
c = acceptance criterion;
iL |= inspection level according to IEC 410;

AQL|= acceptance quality level according to IEC 410.

NOTHS

1 |f the manufacturer wishes to replace th
cable| separately, he should demonstratedo the
the detail specification would have been m

2  Qnly one of the tests 9.5 and 9.7 should be

de on the connectors and the

nts of
01002
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Tableau 1 - Groupes d’essais pour les spécifications
Table 1 - Grouping of tests for specification purposes

966-4 © CEI

Groupes d’'essais recommandés Sévérités recommandées
Recommended grouping of tests Recommended severities
. Notes
Groupe | Paragraphe ) Périodicité NC | NQA n
Group | Subclause Essais/Tests Periodicity 1L AQL
8.2 E?(amef\ visue! Lot par lot s3 4.0
Visual inspection Lot-by-lot
Ba 83 Ez(amen' dime.nsionnfal Lot par lot s3 4.0
Dimensional inspection Lot-by-lot
[
9.1 Caractéristiques de réfiexion Lot par lot 1l 0
) Reflection properties Lot-by-lot \
Eh 9.3 Pertes d'insertion Lot par lot 1 \/
’ Insertion loss Lot-by-lot y\x \
9.10 Tension de tenue Lot parﬁsj\& 1\\>
Voltage proof
9.11 Résistance d'isolement \
Insulation resistance )
Eb Continuité du
intérieur et du
9.12 extérieur 1 1.0
Inner and outer €onductor
continuity
Ez 9.2 piformité de I'i nc /IZ)t parlot |, 1 0
) [\ Uniformity ofN Lot-by-iot ’
Lot par lot
<b 100 % 2
‘ Q Lot-by-lot °
Ep 7 Lot par lot 100 % >
Lot-by-lot
Variatioh de la phase en
fonction de la température 3 ans _ _ 3 0 1
hase variation with 3 years
temperature
& E/ Efficacité d'écran 3 ans R R R B
Screening effectiveness 3 years
Et 9.14 Puissancoj nominale 3 ans _ _ 3 0
Power rating 3 years
10.1 Tractjon 3 ans _ _ 3 0 1
Tensile 3 years
Mn
12.2 Couple 3 ans _ _
Torque 3 years



https://iecnorm.com/api/?name=1f031f824e829ff846ff2bcef20d0ac8

966-4 © IEC

-21 -

Tableau 1 (fin)

Table 1 (concluded)

Groupes d’essais recommandés
Recommended grouping of tests

Sévérités recommandées
Recommended severities

Groupe | Paragraphe ) Périodicité NC | NQA| n c Notes
Group | Subclause Essais/Tests Periodicity 1L AQL
Vibrations, secousses
et chocs 3 ans
Vv 11.2 - - 3 0
Vibration, bumps and
shock 3 years g
[
Ve 1.3 Sé.quepce climatique 3 ans _ _ 3
Climatic sequence 3 years \ Q
Chaleur humide, /\
essai continu 3 ans
11.4 - - \
Damp heat, \
steady state 3 years \\>
Variation rapide de 7
température
Vit 11.5 Z

Rapid change of
temperature

SqE

.

1 year

13.2 A
13.2

Under ¢
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13.3 Séquence d’essais recommandée pour la qualification
13.3 Recommended qualification test schedule

Tableau 2 — Séquence d’essais
Table 2 — Test schedule

966-4 © CEl

Groupe Paragraphe Essais/Tests Spécimens/Specimens
Group Subclause 1 ° 3|4 5 |6
8.2 Examen visuel
Visual inspection
Ba » XN X4 K| X 1 X
8.3 Examen dimensionnel
Dimensional inspection /\ Q
9.1 Caractéristiques de réflexion L/
Reflection properties >
Eh NXN X VX | K| X | X
9.3 Pertes d’insertion
Insertion loss \,
9.10 Tension de tenue G
X | X[ XIKIX|X
Eb
Ez X1 X
\s\;ﬁgpropagation
Propgdgation time
Différence de phase x | x
Phase difference
Variation de phase en fonction de la température
Phase variation with temperature
Ee Efficaci.té d'écrar) X
Screening effectiveness
Et 9.14 Puissancg nominale X
Power rating
Traction
10.1
Tensile
Mn X
12.2 Couple
Torque
Vv 11.2 Vibrations, secousses et chocs X

Vibration, bumps and shock
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Tableau 2 (fin)
Table 2 (concluded)

Groupe Paragraphe Essais/Tests Spécimens/Specimens
Group Subclause 1 2 3 4 5 | 6
Séquence climatique
Ve 1.3 Climatic sequence X X
114 Chaleur humide, essai continu
’ Damp heat, steady state
Vi 15 Vari:ation rapide de température x || x
Rapid change of temperature
Brouiliard salin et anhydride sulfureux Q
11.8 ) S Y%
Salt mist and sulphur dioxide
13.4 Procédures d’'agrément de savoir-faire jures
Fera l'opjet de I'annexe G a la CEl 986- ndix G to
I'étude)
il est gréférable que le client spécifje 1e customer should preferably|specify the

essais [conformes aux groupes app

définis gans le tableau 1.%

groups defined in table 1.

in accordance with the

appropriate
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Annexe A

Prescriptions pour la conception et le dessin
des cordons coaxiaux semi-rigides

A.1 Dessins

Les dessins seront conforme de préférence a I''SO 128, I'ISO 129 et I'ISO 406. Lorsque
des dessins non conventionnels sont utilisés, ils doivent étre définis.

AJ2 Prescriptions concernant le dessin (voir aussi article A

Lds éléments suivants doivent étre portés au dessin:

i) I'échelle qui sera de préférence pleine éclfe ala peut féduire les

risques d’erreurs);
ii) tous les traitements de surface du cable

iii) I'étiquetage, sirequis;

euUfs\si requis.

iv) les bouchons de protection des\co

A3 Conception des cordons

L.q

necteur. Il

i il
du cable;

convie

de cambrage ne soient utilisés, il convient qu'jl y ait une
e—éntre chaque courbure du cordon. Il convient| que cette
moins égale & deux fois le diamétre extérieur du cablg;

; éviter les pliages composites (c’est-a-dire composés). Un|coude doit
ans un\seul plan a moins que des outils de cambrage ne doivent étre ufilisés;

ivY les coudes seront de préférence a angle droit (90°);

v) il convient que tous les coudes aient le méme rayon;
vi) il convient d'utiliser des valeurs entiéres pour les rayons de courbure intérieurs;

vii) il convient que les coudes des cables aient les rayons suivants, iesquels sont
applicables aux cable coaxiaux semi-rigides en cuivre et généralement ne mettent pas
les cables coaxiaux semi-rigides sous contraintes limites:
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Appendix A

Design and drawing requirements for semi-rigid
coaxial cable assemblies

A.1 Drawings

Drawings should preferably be according to 1ISO 128, 129 and 406. If unconventional
drawing practices are used, they shall be defined.

A.2 Mandatory drawing requirements (see also clause A.5)

The drawing shall include the following:

i) the scale, which should be preferably full size, i.e. e éan reduce the
charice of error);

i) o
iii) labelling, if required;
iv) A
A.3 Design of cable assembly

When the design gives.the cable

i) there should .| This
straight leng uk

i) cable
betw A twice
the ¢utside diameter of the cable

iii) | composite oend bend

shall only baiin one plane unless dedicated bending jigs are to be used;

ngles (90°);

V) all cable bends should have the same radius;
vi)  whole values should be used for inside bending radii;

vii) cable bends should have limits which are applicable to semi-rigid coaxial cables
in copper and generally do not strain them to their limiting constraints, as follows:
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