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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES DE CORDONS COAXIAUX ET DE CORDONS

POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES —

Partie 1: Spécification générique — Généralités et méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres actVités,

Leur 4laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux de uel

sujet fraité peut participer. Les organisations internationales,
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux.
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixée

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant/1es
du popsible un accord international sur les Ayj {
sont représentés dans chaque comité d'étddes.

3) Les dpcuments produits se présentent sou andations internationales.
commie normes, rapports techniques ou guides—e e tels par les Comités nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification intern
facon transparente, dans toute la mesure
nation
correg

5) La CHI n’a fixé aucune |
n’'est pas engagée

6) L'atteption est
I'objetl de droits
respo

(1990) 4

lls so

.>omposée
r objet de
aines de
ationales.
5sé par le
htales, en
janisation
ipns.

a mesure
ntéressés

't publiés

pliquer de
S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

la CELl:
teurs et

ement 1

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

46A/343/FDIS 46A/346/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Les annexes A et E font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C et D sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO FREQUENCY AND COAXIAL CABLE ASSEMBLIES —

Part 1: Generic specification — General requirements and test methods

FOREWORD

1) The IFC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiop i omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The oRlject\ 0 i promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the elegtrica iglfields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatonal™Sta : i aration is
entrugted to technical committees; any IEC National Committee interested in j with may
participate in this preparatory work. International, governmental axd & izatiofs liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates Y Wi F 3 anization
for Sfpandardization (ISO) in accordance with conditions A i the two
organfzations.

2) The f sible, an
intern bsentation
from 4

3) Thed the form
of sta se.

4) In ord ernational
Stand hrds. Any
diverg pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IE e for any
equipment declared to b

6) Attentjon is dra e subject
of patent rights.

Internat cables,

of IEC t pries for

commumicati

This se iment 1

(1990) &

The tex{ ofithis standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

46A/343/FDIS 46A/346/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and E form an integral part of this standard.

Annexes B, C and D are for information only.
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ENSEMBLES DE CORDONS COAXIAUX ET DE CORDONS
POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES —

rtie 1: Spécification générique — Généralités et méthodes d’essai

1 Domaine d'application

El:1999

La présente Norme internationale définit des prescriptions pour les ensembles de cordons

coaxiauk et de cordons pour fréquences radioélectriques travaillant en mode élettromagnétique
transvelsal (TEM). La présente norme fixe des prescriptions gener ntndler les
propriétgs électriques, mécaniques et environnementales des ense oaxiaux
pour frgquences radioélectriques composés de cables et de conne . Priptions
supplénjentaires relatives a des familles spécifiques d’ensembl i lans les
spécifications intermédiaires correspondantes.

NOTE 1 1 Il convient que la conception des cables et des connecteu orme aux
différentef parties concernées des CEI 61196 et CEl 61169.

NOTE 2 } Cette spécification ne comprend pas les essais q 3 e < 8 émeft sur les
cables et|es connecteurs. Ces essais sont respectivement décrits dan

NOTE 3 4 Dans la mesure du possmle les cables et copqe Ns, méme
s’ils ne sgnt pas decrlts dans la serle CEI 61196 olnla sé es essais
indiqués i

NOTE 4 gniques et
d’environ

2 Réflérences normati

Les documents normatifs sui i i iti i [ aférgnce qui
y est fa|te, consti i : 966. Au
momen{ de la p hormatif
est sujgt a révision & Jie de la
CEIl 609 i ecentes
des dog edent le
registre

CEI 6004 htinu de
chaleur

CEl 60p68-2-6:1995y Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vlbrations
(sinusoldales)

CEI 60068-2-11:1981, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

CEl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai N: Variations de
température

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEl 60068-2-29:1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eb et guide:
Secousses

CEl 60068-2-42:1982, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Kc: Essai a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions
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RADIO FREQUENCY AND COAXIAL CABLE ASSEMBLIES —

Part 1: Generic specification — General requirements and test methods

1 Scope

This International Standard specifies requirements for radio frequency coaxial cable

assemblies operating in the transverse electromagnetic mode (TEM) and establishes

general

requirements for testing the electrical, mechanical and environmental/properties
frequengy coaxial cable assemblies composed of cables and nector A
requirements relating to specific families of cable assemblies aye
sectiondl specifications.

NOTE 1 {+ The design of the cables and connectors used should preferabfy confo
IEC 61196 and IEC 61169 respectively.

NOTE 2 } This specification does not include tests which are normal Form R_the cables and ¢
separately. These tests are described in IEC 61196-1 and IEC 61169

NOTE 3 4+ Wherever possible, cables and connectors used in cAble asse
the IEC 61196 or IEC 61169 series are tested separately actording/to th
specificatjon.

NOTE 4 { Where additional protection is appfied\to a
described| in this standard are applicable.

2 Nonmative references

Df radio
Hditional
relevant

P parts of

onnectors

Scribed in
t generic

ntal tests

The foll nis text,
constitu 6. At the€ time of publication, the editions ipdicated
were v jeettd revision, and parties to agreements based
on this c he most
recent i ifdicated below. Members of IEC and ISO maintain
register AN >

IEC 60068-2-3:19 steady
State

IEC 60068-2> Didal)
IEC 60068-2-%1

IEC 60068 erature

IEC 60068-2-27:1987, Environnmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-29:1987, Environnmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

IEC 60068-2-42:1982, Environnmental testing — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test

for contacts and connections
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CEI 60068-2-68:1994, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai L: Poussiere et sable

CEI 60096-1:1986, Cables pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Prescriptions générales

et méthodes de mesure

CEl 60332-1:1993, Essais des cébles électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un

conducteur ou cable isolé vertical

CEI 60339 (toutes les parties), Lignes de transmission coaxiales rigides et leurs connecteurs a

brides associés a usage général

CEl 60512-5:1992, Composants électromécaniques pour equipements
procéddres d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 5: Essai.
libres), essais d'impact sous charge statique (composants fixes), essa

de surcharge

CEIl 61169-1:1992, Connecteurs pour fréquences radioélectri
génériglie — Prescriptions générales et méthodes de mesurge

CEI 61196-1:1995, Cébles pour fréquences radioélec, r/ques
— Génélalités, définitions, prescriptions et méthodes :

CEl 61726:1995, Cébles, cordons,
Mesure|de l'atténuation d’écran par la

CEIl QC 001002:1986, Régles de pro
composfants électroniques

ISO 9040, Normes pouy
ISO 9001:1994 @I
développement, prod

ISO 90
installaty

3 Deéf

Pour leq besoins ™™

2 en cor

3 en prd

gprésente partie de la CEI 60966, les définitions suivantes s'appli

electr

bniques;
posants
t essais

S¢ification

Bnérique

Nssifs —

/ité des

ception,

duction,

uent:

3.1
cordon

association de cable(s) et connecteur(s), avec ou sans protection supplémentaire et présentant

des performances spécifiées, utilisée comme un ensemble

3.1.1
cordon souple

cordon dont le cable peut supporter des flexions répétées. Le cable comporte généralement un

conducteur extérieur tressé

3.1.2
cordon semi-flexible

cordon non destiné a des applications nécessitant des flexions répétées du cable en service,

mais supportant des courbures ou déformations afin de faciliter I'installation
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IEC 60068-2-68:1994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test L: Dust and sand

IEC 60096-1:1986, Radio frequency cables — Part 1. General requirements and measuring
methods

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single

vertical

insulated wire or cable

IEC 60339 (all parts), General purpose rigid coaxial transmission lines and their associated
flange connectors

IEC 60

proceddres and measuring methods — Part 5: Impact tests (free compg

(fixed ¢

IEC 61

requirements and measuring methods

IEC 61

definitions, requirements and test methods

IEC 617
Screen|

IEC QC

componients (IECQ)

b12-5:1992, Electromechanical components for electronic equigmenty basig
[0\10

bmponents), endurance tests and overload tests

|69-1:1992, Radio-frequency connectors — Part 1: Gg

196-1:1995, Radio-frequency cables — Part 1~ _G¢ (S cation —

ISO 9040, Quality managewxgen

ISO 90
product

ISO 9002:1994, Qua

servicin

For the

3.1

oy

D1:1994, Qua
on, inst

part of IEC 60966, the following definitions apply.

testing
ad tests

General

General

bnents —

ectronic

opment,

tion and

cable assembly
a combination of cable(s) and connector(s) with or without any additional protection and with

specifie

3.1.1
flexible

d performance, used as a single unit

cable assembly

a cable assembly where the cable is capable of repeated flexure. The cable usually has a braid
outer conductor

3.1.2
semi-fle

xible cable assembly

a cable assembly not intended for applications requiring repeated flexure of the cable in

service,

but bending or forming is permissible to facilitate installation
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3.1.3

cordon semi-rigide

cordon non destiné a subir des courbures ou flexions aprés sa fabrication. Toute courbure ou
flexion durant l'installation ou I'utilisation est susceptible de dégrader les performances du
cordon

3.2
pertes d’insertion
pertes produites par I'insertion d'un cordon dans un systéme.

Dans la présente norme, c’est le rapport, exprimé en décibels, entre la puissance (P7) délivrée
a une charge raccordée directement a une source et la puissance (P,) délivrée a une charge
lorsque [le cordon est inséré entre la source et la charge;

- . op 0
Pertes d'insertion =10xlog3—0C
opP, O

3.3
facteur fle réflexion
rapport [entre la valeur complexe de I'amplitude de I'gnde atfeur complexe de
lamplityde de l'onde incidente au bout d'une ligne de tra ou sur une| section
transvelsale de cette ligne

3.4
Ionguequ électrique
longueuf équivalente en espace libre d’

3.5
différenge de longueur él
différenge entre les lonp

3.6 Q
différenge de pha

différenge de phasé nde Rk e qui a
traversg un autreccordo

3.7

temps d
temps nés 3 -ta_propagation d'une onde TEM entre les plans de référence des deux
connect

3.8
rayon de—cotrbure—statietreminimeat
rayon utilisé dans les essais climatiques. C’est le rayon minimal admissible pour les
installations fixes du cable

3.9

rayon de courbure dynamique

rayon de courbure utilisé pour les essais de stabilité des pertes d’insertion, les essais de
stabilité de la longueur électrique et les essais d’endurance a la flexion; c’est le rayon minimal
de courbure pour les applications de flexions des cordons. Des rayons de courbure plus grands
permettent d’augmenter le nombre maximum de flexions
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3.1.3

semi-rigid cable assembly

a cable assembly not intended to be bent or flexed after manufacture. Any bending or flexing
during installation or use may degrade the performance of the cable assembly

3.2

insertion loss

the loss introduced by inserting a cable assembly into a system. In this standard, it is the ratio,
expressed in decibels, of the power (P;) delivered to a load connected directly to a source and
the power (P») delivered to a load when the cable assembly is inserted between the source
and the load

. op 0
Insertion loss =10 xlog3—]
aopP, O

3.3
reflection factor
the ratig of the complex wave amplitude of the reflected wa & ax wave amplitude
of the incident wave at a port or transverse cross-section of a i i

3.4
electricdl length
the equivalent free-space length of th

3.5
electricdl length difference
the diffdrence in electrical lg

3.6
phase dfifference

the diffgrence in as
traversdgd the c

assemb

v ¢ electromagnetic mode (TEM) wave which has
idefitical wave which has traversed anothgr cable

3.7

propagg
the time ja e ion of a TEM wave between the reference planes of|the two
connect

3.8
minimurh static bending radius
the radiuszused in climatic tests. It is the minimum permissible radius for fixed installation of
the cable

3.9

dynamic bending radius

the bending radius is used for the insertion loss stability, stability of electrical length and flexing
endurance tests, and is the minimum bending radius for applications where the cable assembly
is flexed. Larger bending radii will allow the increase of the maximum number of flexures
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3.10 efficacité d’écran

3.10.1

impédance de transfert

rapport entre la tension induite a l'intérieur du cordon et le courant induit a I'extérieur du
cordon. En pratique, il est relevé entre des points définis par des connecteurs accouplés aux
connecteurs du cordon

3.10.2

efficacité d’'écran
rapport entre la puissance du signal a I'intérieur du cordon et la puissance totale qui est
rayonnée a |'extérieur du cordon

3.11
puissange nominale
puissanfe a I'’entrée qui peut étre acceptée en continu par le cordon sha i ?édance
caractéfistique

NOTE 1 { Dans la pratique, la puissance maximale qui peut étre acceptég™dé

NOTE 2  La puissance nominale dépend des détails de montage, de la &ra anmhj Sion et de
la circulagion d'air. Elle est normalement spécifiée a la température 3

3.12

vieillisse¢ment artificiel Q

un vieillissement artificiel peut étre utii éliorar/la-stghilité de I'affaiblissement par
déphas}ge et la dilatation avec la te . i ment a
soumetfre I'ensemble du cordon a certa e. Sauf

prescription contraire dans la spécific
essai dg vieillissement artifici

itionpartictliere, ssumettre I'ensemble du cordpon a un
' iss¢’a la discrétion du fournisseur

4 Preg fabrication

41 C

Les céb y CE 196 doivent étre spécifiés chaque fois que possible. |Lorsque
des céb . ecarte/de celle de la CEI 61196 sont requis, ces cableq doivent

remplir

42 C

Les typ S conformes a une partie de la CEIl 61169 doivent étre gpécifiés
chaque [fois que ossMe Lorsqu’un connecteur de conception spéciale est requis, l'interface
doit étrg conforme avGine partie de la CEl 61169 lorsque c’est applicable, et la construFtion du
connecteurvdoit satisfaire aux prescriptions de la spécification particuliére appropriée.

4.3 Dimensions extérieures et dimensions de l'interface

N

a) Les dimensions extérieures doivent étre conformes a celles qui sont indiquées dans la
spécification particuliére relative au cordon.

N

b) Les dimensions de l'interface doivent étre conformes a
spécification particuliére correspondante.

celles qui sont indiquées dans la

5 Fabrication, marquage et emballage

5.1 Fabrication

Le cordon ne doit pas avoir de défaut visible et doit étre propre.
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3.10 screening effectiveness

3.10.1

transfer impedance

the quotient of the induced voltage on the inside of the cable assembly and the inducing
current outside the assembly. In practice, this is between defined points on connectors mated
to the connectors of the cable assembly

3.10.2

screening attenuation
the ratio of the signal power inside the cable assembly to the total power that radiates outside
the cable—assembty

3.11
power rating

the input power which may be handled continuously by the cabl
its chargcteristic impedance

enMermifated by

NOTE 1 H For practical application, the maximum power that may be hap is ¥ep®Aadent upon the returr] loss.

NOTE 2 1 Power rating is dependent on mounting details, ambieng-ten 8 X_iUr P ure”and circulation. It is
normally $pecified at an ambient temperature of 40 °C.

3.12
artificiallageing
a proceps used to improve the stabilitysof phase at expansion with temgerature.
This prepcess normally consists of submi ¢ dable assembly to a number of
temperdture cycles. Unless otherwise gpecified ¥ e relevant detail specification, submitting
the complete cable assembly to artificia| ag@s optlangl, at the discretion of the supglier

4 Degign and manufacts erents

4.1 Cable des@n
Cables |n accordanceg

to, IEC 61196 shall be specified wherever pgossible,

Where a 61196 are required, these cables shall conlply with
the requ z : tai¥'specification.

42 C

Connec g to the relevant part of IEC 61169 shall be specified wherever
possiblg were a\special connector design is required, the interface shall confori to the
relevant 64169, where available, and the connector construction shall comply with
the regyirements of the relevant detail specification.

4.3 Outline and interface dimensions

a) Outline dimensions shall be in accordance with the relevant detail specification of the cable
assembly.

b) Interface dimensions shall be in accordance with the relevant detail specification.
5 Workmanship, marking and packaging

5.1 Workmanship

There shall be no observable defects in the cable assembly; it shall be clean and in good
condition.
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5.2 Marquage

Le marquage doit étre lisible et conforme a celui qui est indiqué dans la spécification
particuliére; il doit permettre d’identifier le fabricant du cordon.

5.3 Protections d'extrémités
Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, les connecteurs doivent étre munis

de protections en matériaux convenable pour le transport et le stockage, afin de protéger au
moins chaque interface des détériorations et de la poussiere.

5.4 Emballage et étiquetage

L'emballage et I'étiquetage doivent étre conformes a ceux qui Hans la

spécification particuliére appropriée, sauf prescription contraire.

6 Asdqurance de la qualité

L'annexe E fournit un guide relatif a I'assurance de la qua Bment dg savoir-

faire ainsi que I’homologation.

7 Méthodes d’essais — Généralité

7.1 Conditions atmosphériques normale

Sauf indication contraire, tous les ess écifiées

dans la [CEI 60068.

Avant d mesure
pendant re cette
tempérs le de la
tempérs doivent étre, si nécessaire, ramenés a la température
normalg.

NOTE — er fes essais dans les conditions atmosphériques normales, il convient

qu'une ng sonditions réelles d’essai, soit ajoutée au rapport d’essai.

7.2 E

c) il n'y a pas de détérioration mécanique ni de mouvement ou déplacement non voulu de
piéces;
d) il n'y a pas de corrosion ni d’écaillage sur les matériaux ou les surfaces.

L'examen peut généralement étre effectué en utilisant un grossissement jusqu’a trois.

7.3 Inspection des dimensions

7.3.1 Dimensions de l'interface

Les dimensions de l'interface doivent étre soumises a un controle de conformité avec la
spécification particuliére applicable en utilisant le matériel d’essai approprié.
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5.2 Marking

Marking shall be legible and in accordance with the relevant detail specification; it shall identify
the manufacturer of the cable assembly.

5.3 End caps
Unless otherwise specified in the relevant detail specification, disposable end caps of suitable

material for transport and storage shall be fitted to the connectors to protect at least each
interface from damage and dirt.

5.4 Packaging and labelling

Packaging and labelling shall be in accordance with the relevant det pecificagion| unless
otherwige specified.

6 Qudlity assessment

A guide|for quality assurance including capability approval a
given injannex E.

cation approval is

7 Tedqt methods — General

7.1 St

Unless Cified in
IEC 60068.

Before the measuremen . 3 i Pasuring
temperg icien allov i erature.
When measurempents ay a ~ ature other than the standard temperature, the
result shall, whers '

NOTE - a note to
this effect,

7.2 Vi

b) the mafKing is inaccordance with 5.2 of this specification;
c) theret i ; i ' ;
d) no pitting or flaking of materials or finishes is apparent.

Examination may generally be carried out using an instrument with up to three times
maghnification.

7.3 Dimensions inspection
7.3.1 Interface dimensions

The interface dimensions shall be tested for compliance with the relevant detail specification
with the appropriate test equipment.
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Lorsque des connecteurs conformes a la CEl 61169 son utilisés, I'examen des dimensions de
I'interface peut étre limité aux caractéristiques qui sont susceptibles de varier par suite d'un
mauvais assemblage, par exemple les dimensions axiales du plan de référence par rapport au
diélectrique et au contact intérieur.

Lorsque d'autres connecteurs sont utilisés ou lorsque des prescriptions spéciales existent, les
détails doivent étre donnés dans la spécification particuliere appropriée.

7.3.2 Dimensions extérieures

Toute prescription spéciale pour la mesure des dimensions extérieures d’'un cordon doit étre
donnée dans la spécification particuliere appropriée.

8 Esdais électriques

8.1 Piopriétés de réflexion

8.1.1 Pbjet
Détermipner la quantité de signal réfléchie vers la souree dusigns 8 cordon en essai dans
un systéme adapté. Le comportement de la réflexion e ‘ exprimé en tefmes de

«pertes|par réflexion en dBx».

8.1.2 Procédure

Il convient de mesurer les pertes pay reflexiox ordon avec un analyseur de| réseau

adapté.

cordons, il faut accorder une attention

Pour m

samment faible pour que le signal réfléghi reste
gception. Plus le cable est long, plus il faut choisir une

g transitoires de pertes par réflexion étroits. Dans le cas
u continus, la vitesse de balayage doit étre suffisamment
d’'analyse de réseau numériques, le nombre de pgpints de
amivient élevé pour résoudre d’éventuels transitoires de pertes par

r les\systémes numériques, il est recommandé que le nombre de pdints soit

n=3(f, = 1) LT (120)

n est le nombre de points d’échantillonnage dans la gamme de fréquences f; a f, formant la
courbe de réponse;

fi estla plus basse fréquence de la gamme, en MHz;
f, estla plus haute fréquence de la gamme, en MHz;
L estlalongueur physique du spécimen d’essai, en m.

Si ces éléments ne sont pas respectés, on peut obtenir une distance trop importante entre les
points d’échantillonnage de fréquence, et provoquer ainsi des défauts de mesure importants.
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Where connectors conforming to IEC 61169 are used, inspection of interface dimensions may
be limited to those features likely to vary as a result of incorrect assembly, for example the
axial dimensions from reference plane to dielectric, and to inner contact features.

Where other connectors are used or where special requirements exist, details shall be given in
the relevant detail specification.

7.3.2

Outline dimensions

Any special requirements for the measurement of cable assembly outline dimensions shall be
given in the relevant detail specification.

8 Elertrical tests

8.1 Reflection properties

8.1.1 Phbject

To detgrmine the amount of signal that is reflected back rce by the cable

assembly under test in a matched system. The reflect Erably expressed in

terms of 'dB return loss".

8.1.2 Procedure

The retyrn loss of a cable assembly sho » L Suitable network analysler.

For the able assemblies, special cdre must

be given to the following:

— ensyre that the sweep speed is gtaw enough for the reflected signal to remain in thp centre
of the IF-filter of the recejver system. The longer the cable, the slower the sweep speed
that must be

— cabl eturn loss spikes. For continuous network gnalyser-
syst ' v enough and for digital network analyser-systgms, the
numper of measure i all be high enough for resolving eventual retyirn loss
spikes.

For exa g, the number of points should be:

n=3(f, —f;) L/(120)

where

n is the<mumber of sampling points in the frequency range f; to f, forming the rgsponse

curve,

fi is the lowest frequency in the range, in MHz;

f, is the highest frequency in the range, in MHz;

L is the physical length of the test specimen, in m.

Failing to apply these criteria may result in too wide a distance between the frequency sampling
points, thus leading to considerable measuring failures.
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Les pertes par réflexion des cordons ne sont pas nécessairement symeétriques pour les deux
cbtés, et des mesures peuvent étre requises des deux cotés. Sauf indication contraire dans la
spécification particuliére correspondante, le cas le plus défavorable doit étre compris dans
la spécification.

Le systeme doit étre étalonné avec les types de connecteur appropriés. S’'ils ne sont pas
disponibles, des adaptateurs doivent é&tre utilisés. Les adaptateurs provoquent une
détérioration des pertes par réflexion mesurées, mais le résultat ne doit pas étre corrigé pour
les adaptateurs. Les pertes par réflexion additionnées du dispositif en essai, adaptateurs
compris, doivent respecter les limites de la spécification.

Il est po ion d’'un
cordon,

8.1.3

Prescriptions

Les valqurs de pertes par réflexion mesurées doivent s'inscrire Jes.

8.1.4 |nformations a donner dans la spécification particulie
a) Pertps minimales par réflexion, en fonction de la fréquence
b) Ganjme de fréquences.

c) Défipition en fréquence requise.

Mesure$ a effectuer a partir d'une extrém

8.2 Uniformité d'impédance
8.2.1 Pbjet

Détermipher la variation

Procédu@

8.2.2

T) avec
pédance

La mes
une img
de référ

a/travers une ligne a air agissant comme une im
wpédance le long du cordon doit étre observée.

Il est ayssi siblexd’utiliser un systéme travaillant par conversion du domaine fréquentiel au

8.2.3

Celles-ci doivent étre indiquées dans la spécification particuliére appropriée.

8.2.4 Informations a donner dans la spécification particuliere
a) Temps de montée du systéeme RDT.
b) Limites de la variation d'impédance.

8.3 Pertes d’insertion
8.3.1 Procédure

Les pertes d’insertion doivent étre mesurées conformément a I'annexe A.
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The return loss of cable assemblies is not necessarily symmetrical for both sides, and
measurements from both sides might be required. Unless otherwise stated in the relevant
detail specification, the worse case has to be within the specification.

The system has to be calibrated with the appropriate connector types. If these are not
available, then adapters have to be used. The adapters will give a deterioration in the
measured return loss, but, the result shall not be corrected for the adapters. The combined
return loss, including the adapters, shall be within the specification.

Other techniques for measuring the reflection characteristics of a cable assembly may be used
if agreed by the customer.

8.1.3
The me
8.1.4
a) Mini

b) Fred
c) Req

Measuré
82 U

8.2.1

To dete

8.2.2

Measurs¢
cable a
along th

Alternat|

8.2.3

To be a

Requirements

hsured return loss values shall be within the specified limits.

nformation to be given in the detail specification
mum return loss, as a function of frequency, if appr
uency range.

lired frequency resolution.

bments to be made from one or both en

hiformity of impedance

Dbject

Procedure

bment is
5sembly thrq

8.2.4

nfermation to be given in the detail specification

a) Rise

time of the TDR system.

b) Limits of impedance variation.

8.3 In

8.3.1

sertion loss

Procedure

The insertion loss shall be inspected in accordance with annex A.

d to the
ariation
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8.3.2 Prescriptions

Les pertes d'insertion ne doivent pas excéder les valeurs limites spécifiées a toutes les
fréquences contenues dans la bande de fréquences indiquée dans la spécification particuliére
appropriée.

8.3.3 Informations a donner dans la spécification particuliére
a) Pertes d’insertion maximales, en fonction de la fréquences, dans les cas appropriés.
b) Gamme de fréquences.

8.4 Stabilité des pertes d’insertion

8.4.1 pPbjet

Détermiper les variations de I'affaiblissement a une fréquence don eNg cofdon est

soumis p une courbure dynamique.

8.4.2 Procédure

Pendanf la mesure des pertes d’insertion, effectuée t enroulg¢ sur un
mandriny ayant son rayon égal au rayon de courbure d Nt le nombre de spires
indiqué dans la spécification particuliere appropriée.

8.4.3 Prescriptions

Pendant Cification

particuligre appropriée ne doit pas étre(dép

8.4.4 |nformations a doR

a) Ray

b) Nonlbre de spi
c) Fréduences @ i

d) Varigtion maxima

85 T¢
8.5.1

Le temp t mesuré selon I'annexe B.

8.5.2 Preseriptions

Le temps de propagation ne doit pas dépasser les limites indiquées dans la spécification
particuliére appropriée.

8.5.3 Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Bande de fréquences dans laquelle la mesure est effectuée (voir l'article B.1) ou temps de
montée du systéme (voir l'article B.2).

b) Temps de propagation et tolérance.
8.6 Stabilité de la longueur électrique
8.6.1 Objet

Déterminer le changement de phase, a une fréquence donnée, provoqué par le changement de
la longueur électrique lorsque le cordon est soumis a une courbure ou a une torsion.
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8.3.2 Requirements

The insertion loss shall not exceed the specified limits at any frequency within the frequency
band indicated in the relevant detail specification.

8.3.3 Information to be given in the detail specification
a) Maximum insertion loss, if appropriate, as a function of frequency.
b) Frequency range.

8.4 Insertion loss stability

8.4.1 pPhyect

To detgrmine the change of attenuation at a given frequency wherKth lenasseémbly is
subjected to dynamic bending.

8.4.2 Procedure
During insertion loss measurement according to 8.3, the ¢ on a\mandrel ¢f radius

equal tq the dynamic bending radius and using the n mdisatéd in the |relevant
detail specification.

8.4.3 Requirements

During gnd after the test, the specifieth cha } gs given in the relevapt detail
specification shall not be exceeded.

8.4.4 |nformation to be gj¥ ailfica i0

a) Dynamic bending radius of the cableNragdius of the mandrel).
b) Num

c) Test frequen
d) Max]jmum change

85 P

Aibly on the mandrel.

8.5.1

The pro

8.5.2

The propagation time shall not exceed the limits indicated in the relevant detail specification.

8.5.3 Information to be given in the detail specification

a) Frequency band in which the measurement is carried out (see clause B.1) or rise time of
the system (see clause B.2).

b) Propagation time and tolerance.
8.6  Stability of electrical length
8.6.1 Obiject

To determine the change of phase caused by the change in electrical length when the cable
assembly is subjected either to bending or twisting.
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8.6.2 Procédures
8.6.2.1 Courbure

Méthode 1

Un cordon en forme de U doit étre raccordé a un analyseur de réseau adapté (voir figure 1a).
Durant I'enregistrement de la phase du signal d’émission, le cable est enroulé autour du
mandrin sur 180° (voir figure 1b), déroulé jusqu’a la position de départ, enroulé dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre sur 180° autour du mandrin (voir figure 1c), puis déroulé a
nouveau jusqu’a la position initiale. La position initiale du mandrin doit étre choisie de maniére
gue seules les parties droites du U soient courbées durant I'essai.

Dispositif en essai

Ar@eur deyéseau

Acces d¢ mesure

IEC 410/99

Analyseur de réseau

Acces de mesure

IEC 411/99

Figure 1c — Deuxieme courbure

&\l — Essai de courbure: ensemble en forme de U
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8.6.2 Procedures
8.6.2.1 Bending

Method 1

A cable assembly which is of a U shape has to be connected to a suitable network analyser
(NWA), (see figure l1a). During recording of the phase of the transmitting signal, the cable is
wound around the mandrel for 180° (see figure 1b), unwound to the starting position, wound
counter-clockwise for 180° around the mandrel (see figure 1c) and again unwound to its
starting position. The initial position of the mandrel shall be chosen so that only the straight
parts of the U will be bent during the test.

DUT

-

Figure la — Start posiion

IEC 410/99

NWA

Test ports

IEC 411/99

Figure 1c — Second bend

igure 1 — Bending test: U shape assembly
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Méthode 2

Un cordon de forme droite (voir figure 2a) doit se terminer par un court-circuit a une extrémité et
doit étre raccordé a un analyseur de réseau adapté a l'autre extrémité. Durant I'’enregistrement
de la phase du signal réfléchi, le cable est d’abord enroulé dans le sens des aiguilles d’'une
montre autour du mandrin sur un demi-tour (voir figure 2b), relaché jusqu’a la position neutre
(position de départ), enroulé dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre autour du
mandrin (voir figure 2c¢) puis relaché a nouveau pour regagner sa position de départ.

o Dispositif en essai Analyseur de réseau
Court-circuit

7

Accés de mesure

Mt

IEC 412/99

Figure 2a — Position de départ

Dispositif en essai

QLCD

Court-circuit

Figure

Court-circtyit

alyseur de réseau

Acces de mesure

IEC 414/99

¢ — Deuxieme courbure
ai de courbure: ensemble de forme droite

8.6.2.2

Un cord U doit étre raccordé a un analyseur de réseau adapté (voir figure 3a).
Durant ['enregistremefnit de la phase du signal d’émission, le mandrin au milieu du gable est
d’abord|terdu dans le sens des aiguilles d’'une montre sur 180° (voir figure 3b), puis| relaché
pour regagner la position de départ, tordu dans Te sens inverse des aiguilles d'une montre sur
180° (voir figure 3c), puis relaché a nouveau pour regagner sa position de départ.

NOTE — En fonction de la rigidité de torsion et du couple maximal admis au niveau de l'interface des connecteurs
de céable, il se peut que I'angle de torsion maximal doive étre restreint.
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Method 2

A cable assembly which is of a straight shape (see figure 2a) has to be terminated by a short at
one end and connected to a suitable network analyser at the other end. During the recording of
the phase of the reflected signal, the cable is first wound clockwise around the mandrel for one
half turn (see figure 2b), released to the starting position then wound anti-clockwise around the

mandrel (see figure 2c) and again released to its starting position.

Short DUT NWA

Test ports

Mt

IEC 412/99

IEC 414/99

2c — Second bend

gure

re ending test: straight assembly

8.6.2.2

A cable
(see figure 3a):
middle pf_ the cabte

Figure 2a — Start position
DUT NWA

+J8 of a U shape has to be connected to a suitable network
0, the recording of the phase of the transmitting signal the mandr
s first twisted in a clockwise direction for 180° (see figure

Analyser
el in the
Bb) then

released ‘to-the starting position, twisted counter-clockwise for 180° (see figure 3c) apd again

released to its starting position.

NOTE - Depending on the torsional rigidity and the maximum permissible torque at the cable connectors interface,

the maximum twist angle may have to be restricted.
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Dispositif en essai Analyseur de réseau

Acces de mesure

IEC 415/99
Figure 3a — Position de départ
~— Dispositif en essai Analyseur de réseau
,I
_____ b---—---— Accés de mesure
A
‘- o b Dispositit en essal

IEZ" 416/99

Figure 3b — Premiere torsion

» Dispositif en essai

8.6.3 Prescriptions

La diffdrence de phase i s ification
particuliere correspond

8.6.4

a) Ray
b) Fréd
c) Vari

87 D

8.7.1

Mesurel la différence de phase entre deux ou plusieurs cordons.

8.7.2 Procédure

La mesure est effectuée en utilisant un analyseur de réseau vectoriel d'une précision adaptée.
Il est aussi possible d'utiliser une ligne a fente lorsque les prescriptions concernant la
fréquence et la précision le permettent.

8.7.3 Prescriptions

La difféerence de phase ne doit pas dépasser les limites indiquées dans la spécification
particuliére appropriée.
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DUT NWA

Test ports

IEC 415/99

Figure 3a — Start position

.....
’ N\

Figure 3b — First twist

8.7.1

To measure\the phasé difference between two or more cable assemblies.

8.7.2 Procedure

Measurements shall be made using a suitable network analyser of appropriate resolution.
Alternatively, a slotted line may be used where frequency and accuracy requirements permit.

8.7.3 Requirements

The phase difference shall not exceed the limits specified in the relevant detail specification.
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Informations a donner dans la spécification particuliere

a) Différence de phase maximale ou différence de phase nominale avec les tolérances.

b) Fréquence.

8.8 Variation de la phase avec la température

8.8.1 Objet

Déterminer les changements de phase dus au changement de la longueur électrique lorsque le
cordon est soumis a des variations de température dans sa gamme de températures de

fonction

Si cela ¢
un spé
identiqu

8.8.2

La mes
compris|
support

Lorsque
plusieur
statique

Six cyclp

lorsque

8.8.3

Pendan
spécific
8.8.4

a) Gan
b) Fréqg

nement.

pst indiqué dans la spécification particuliére appropriée, cet essaj\pjeut ét
imen de cordon plutdt que sur un cordon fini. Le spéci
e au cordon fini excepté pour la longueur et la forme.

Procédure

ses connecteurs a la temperature de Ia cha

S boucles sans support, d’'un
minimale.

Prescriptions

I'essai
ption part s

c) Méthode de

iation de has

admissible.
igdration du~ordon de remplacement, éventuellement.

effe
rdor, ¢

8.9 Efficacité d’écran

ctué sur
oit étre

ure est effectuée en utilisant un analyseur de ré appxoprié avec le cordon, y

chaque

une ou
ourbure

a fente

dans la

L'efficacité d’écran doit étre vérifiée. Les essais applicables sont indiqués dans I'annexe C ou
dans la CEIl 61726. La spécification particuliére appropriée doit indiquer I'essai applicable, la

gamme

de fréquences et la valeur minimale d’efficacité d’écran.
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8.7.4 Information to be given in the detail specification
a) Maximum phase difference or nominal phase difference with tolerances.
b) Frequency.

8.8 Phase variation with temperature

8.8.1 Object

To determine the changes of phase caused by the change in the electrical length when the
cable assembly is subjected to various temperatures within its operating temperature range.

When sp et et cifieation—th
cable agsembly rather than a finished cable assembly. The specimen
identica] to the finished cable assembly except for its length and its sh

8.8.2 Procedure

Measur¢ments shall be made using a suitable network an
including its connectors, in a controlled temperature cham
shall be|given in the relevant detail specification.

Where

Six tem
and accpracy requirements permit.

8.8.3 Requirements

specification.

8.8.4 nformatio; ;

a)
b)
c)
d)
e)

pecimen
shall be

sembly,

$upports

Dr more
radius.

bquency

The screening effectiveness shall be tested. Applicable tests are given in annex C or in
IEC 61726. The relevant detail specification shall identify the applicable test, the frequency

range and the minimum value of screening effectiveness.
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8.10 Tension de tenue
8.10.1 Procédure

Chaque cordon doit supporter, sans claquage ni contournement, la tension indiquée dans la
spécification particuliere appropriée. La valeur minimale de la tension d’essai, déduite de la
tension nominale de service U du cordon et de la tension d’essai E (toutes deux exprimées en
courant continu ou en valeur de créte en courant alternatif), est donnée par:

E = 3 U pour les cordons ayant une tension nominale de service allant jusqu’a 1 kV compris,
ou

E=15 service

La tensjon de créte indiquée dans la spécification particuliére apprai a % bgquence
entre 40 Hz et 60 Hz, doit étre appliguée entre le intériepr et le
ur extérieur du cordon en utilisant un connecteur accoughé

Il est ppssible d'appliquer une tension continue égale a ¢ tension

La tenslon doit étre appliguée pendant 1 min, sauf ipti \ ification
particuligre appropriée.

8.10.2 Prescriptions
Il ne doit y avoir ni claguage ni contourfiem

8.10.3 |nformations a dof
a) Tengion d’'essai.

b) Toute prescr@
8.11 REgsistance tVisols
8.11.1 Procéduré

La résis ducteur
extérieur g inale du

s, sauf

prescriptiof) ‘contraire’dans la spécification particuliére appropriée.

8.11.2 Prescriptions

La valeur de la résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a celle qui est indiquée dans
la spécification particuliere.

8.11.3 Informations a donner dans la spécification particuliére
a) Tension d’'essai.

b) Temps de stabilisation.

c) Valeur de résistance.
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8.10 Voltage proof
8.10.1 Procedure

Each cable assembly shall withstand, without breakdown or flashover, the voltage specified by
the relevant detail specification. The minimum value of the test voltage derived from the rated
working voltage U of the cable assembly and the test voltage E (both expressed as d.c. or a.c.
peak) is given by:

E = 3 U for cable assemblies having a rated working voltage up to and including 1 kV,

or
E =15 ing voltage
exceedi

The pe3 3¢in 40 Hz
and 60 |Hz, shall be applied between the inner and outer conducfs ssembly

using a mated connector as an interface.
Alternatjvely, a d.c. voltage equal to the peak a.c. voltage may be s

The volfage shall be applied for a period of 1 min, unjle exwise¢stateq in the relevant detail

specification.

8.10.2 Requirements
There shall be no breakdown or flashover
8.10.3 |nformation to be gj

a) Testvoltage.
b) Anyspecial require

8.11 Insulation

8.11.1 Procedure

r of the
e cable

The ins
cable a
assemb

The ins unless

otherwige specified in the relevant detail specification.

8.11.2 Retttirements

The value of the insulation resistance shall not be less than that indicated in the detail
specification.

8.11.3 Information to be given in the detail specification
a) Test voltage.

b) Stabilization time.

c) Resistance value.
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8.12 Continuité du conducteur intérieur et du conducteur extérieur
8.12.1 Objet

Vérifier la continuité des conducteurs intérieur et extérieur en courant continu et a basse
fréquence.

8.12.2 Procédure

Tout méthode appropriée peut étre utilisée.

8.12.3 Prescriptions

Il ne dg¢it pas y avoir de discontinuité indésirable du conducteur ingérieur ou“\extérieur en
courantjcontinu ou a basse fréquence.

8.12.4 |nformations a donner dans la spécification particuliére
a) Tengion d’essai.

b) Coufant d’'essai.

c) Fréduence.

8.13 Vacant

8.14 Ppissance nominale
8.14.1 Pbijet

La puigsance nominale bur une

fréquenge, une températy continu
lorsque [le cordon se re le.
La limit¢ est co it par la

tempérdture ma

L’'essai

L'essai Hoit ‘étre realisé conformément a 11.19 de la CEI 61196-1 en relevant toute indication
de formption d'un arc et de déplacement mécanique du joint de soudure ou mécanique.

8.14.3 Prescriptions

Il ne doit apparaitre aucun signe de rupture dd a une surchauffe, un arc ou un contournement
tout au long de l'application de la puissance spécifiée en relation avec les conditions
d’environnement indiquées dans la spécification particuliere correspondante. Aprés l'essai, le
cordon ne doit laisser apparaitre aucun endommagement visible et la prescription électrique
doit étre remplie.

8.14.4 Informations & donner dans la spécification particuliére
a) Température.

b) Pression.

c) Humidité relative.
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8.12 Inner and outer conductor continuity

8.12.1 Object

To ensure the d.c. and low frequency continuity of the inner and outer conductors.

8.12.2 Procedure

Any appropriate method may be used.

8.12.3 Requirements

There shall be no undesired d.c. or low frequency discontinuity of the inner/or otier con

8.12.4
a) Test
b) Test
c) Fred

voltage.
current.

uency.

8.13 Vpid

8.14 Ppwer rating

8.14.1 Pbject

The pov
tempers
termina

conduct

Thus, th

a) cont
b) peak

8.14.2

The tes
evidenc

8.14.3

edquirements

nformation to be given In the detail specification

er rating of a cable assembly i

ture and pressure, which can|be hagpdled
ed by a load corresponding to the c st

A limitafi

b of arcing and

input power at any specified fre

pedance.

MeEd in accordance with 11.19 of IEC 61196-1 taking into accq
mechanical displacement of the solder or mechanical joint.

ductor.

quency,

ously when the cable assémbly is

m inner

unt any

There shall be no evidence of breakdown due to overheating, arcing or flashover throughout
the application of the specified power related to the environmental conditions as stated in the
relevant detail specification. After the test, the cable assembly shall show no visual damage
and the electrical requirements shall be satisfied.

8.14.4 Information to be given in the detail specification

a) Tem

perature.

b) Pressure.

c) Relative humidity.
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Essai de puissance créte

d) Niveau de puissance.
e) Fréquence.
f) Largeur d’impulsion et rapport cyclique.

Essai de puissance en ondes entretenues

g) Niveau de puissance.
h) Fréguence.

Heo
oTC

8.15 Mes

d
1=

A l'étude.

\1%

ais de robustesse mécanique

action

9.1.1 pPbijet

Détermi cordon

soumis

her la résistance mécanique et, si cels
A une force axiale.

abilité électrique du

9.1.2 Procédure

Une for|

appliqud
la longu
chaque

NOTE -
destructif

9.1.3

Il ne doit y avoi

Les podit

Lorsque la/foxce N
5 pour le cap

Prescriptiop

Lorsque
cable et

Eralement

eur.

ensions

d'interfq

Les prelscriptions™Np les essais électriques, si elles sont indiquées dans la spédification

particuIiFre appropriee, doivent étre satisfaites.

9.1.4
a) Valeur de la force.

Informations a donner dans la spécification particuliere

b) Durée et méthode d’application de la force.
c) Essais électriques prescrits.

9.2 Flexion

9.2.1 Objet

Déterminer I'aptitude du cordon a supporter des pliages a la jonction du cable et du
connecteur.
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Peak power test

d) Power level.

e) Frequency.

f) Puls

e width and duty cycle.

CW power test

g) Power level.

h) Frequency.

8.15 |

Under ¢

9 Me

pnsideration.

chanical robustness tests

9.1 T¢nsile

9.1.1

To detsg
assemb

9.1.2

A tensile force as stated in the rel

connect
the cab)
connect

NOTE - \
cable.

9.1.3

There s

Inner cd

Electricql test

9.1.4

Dbject

rmine the mechanical strength and, w
y when subjected to an axial fg

Procedure

prs along the co

guirelients shall be complied with, if stated in the relevant detail specif

nformation to be given in the detail specification

e cable

the two
hape of
nd each

ive to the

cation.

a) Valu

e of the force.

b) Duration and method of application of the force.

c) Elec

trical tests required.

9.2 Flexure

9.2.1 Object

To determine the ability of the cable assembly to withstand bending at the junction of the cable

and con

nector.
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9.2.2

L’'essai

La longlieur L est fixée de telle fagcon que le cable

position

de 1809. La fréquence des flexions es

spécific
9.2.3

Aprées I’
Les pres

appropr|é

9.2.4

9.3

9.3.1

nformat@
a) Valdur de la force
b) Non o

c) Essai
d) Side

—42 —

Procédure

doit étre effectué en utilisant I'appareil décrit a la figure 4.

180°

Eixé

60966-1 © CEI:1999

horizontale lorsque la force F est appliguée)

htion particuliére appropriée.

Prescriptions

nssai les dimensiosi

Détermi

erTaptitude d'un cordon prévu pour la flexion en service

Al et le conne

st une rotation de |

comme indiqué

Cteur en
appareil
dans la

Beifiées.
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9.2.2 Procedure

The test

shall be performed using a fixture as shown in figure 4.

180°

Eixed

The length L is adjusted so that the cable is on the
horizontal position when the force Fis applied. A

rate of f

9.2.3 Requirements

After the test, the cable assembly interfig

9.2.4

b) Num

c) Electri

d) Whe

9.3 Fle

9.3.1

To dete

nformationto B
a) Value of the@ :

exure shall be 20 per minute o

r in the

Is.

vith.

xture.

rvice.

niine the acceptability of the cable assembly intended to withstand flexing in se
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9.3.2 Procédure

Le cordon doit étre placé sur une table horizontale dans un appareil comme indiqué en
figure 5. Tandis qu'un connecteur est fixé, 'autre est soumis a un mouvement d’avant en
arriére dans la direction de I'axe du cable.

Amplitude =

mouvement

0,98L min.

L est la longueur du cordon droit

9.3.3 Prescriptions

ensions
diguées

Aprés llessai, le cordon ne doit pas
d'interfdce doivent rester dans les limite
dans la

9.3.4

a) Amg
b) Nom
c) Essd

94 E

bpliquée

9.4.2 Procédure

Une forCe F doit €tre apptiquée a um appareit ¢ €ssai COMme mdiqué dans ta {igure 6 avec un
taux d’'accroissement de 0,2F par seconde maximum. La force doit ensuite étre maintenue
pendant 60 s £ 10 s.
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9.3.2 Procedure

The cable assembly shall be placed on a horizontal table in an apparatus as illustrated in
figure 5. Whilst one connector is fixed, the other connector is moved back and forth in the
direction of the cable axis.

9.3.3

After th

shall b¢ within the specified limits.

specific

9.3.4

a) Mov
b) Num
c) Eled

9.4 Cable asse

9.4.1

To dete
to any p|

9.4.2

Movemem

L amplitude
0,98L min.

L straight length of the cable assembly

Requirements

and the interface dim

b test, the cable assembly shall>s ;
ements stated in the relevan

htion shall be complied with.

ber of c;{fj?
trical test

Procedure

A force
maximu

Fshatt e appfiedto a testfixture as showrn i figure 6 at the rate of 0;2F pe
m. The force shall then be maintained for 60 s + 10 s.

ensions
t detail

applied

second
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Cable en essai
Rayon 5 mm

9.4.3 Prescriptions

Aprés l'essai, le facteur de réflexion e limites
indiquégs dans la spécification particulig

La spédjfication particuliére™approp iformité
de I'impgdance selon 8.2.

9.4.4 |nformations a

a) Valeur de Ia@

b) DistInce entre |'e im.

c) Ess

95 C

9.5.1

La capdcité able\a résister a la torsion doit étre contr6lée par I'application d'ug couple
spécifigue strictemept’axial au niveau de l'interface du cable et du connecteur. Le coldiple doit
étre appliqué pendant 60 s au moins a la fois dans le sens des aiguilles d'une montre,Tet dans
le sens mverse des aiguilles d'une monire.

9.5.2

Prescriptions

A l'issue de chaque application du couple pendant 60 s, l'interface du cable et du connecteur
doit étre examinée visuellement. Le cordon ne doit présenter aucun endommagement visible et
les prescriptions électriqgues doivent étre remplies. De plus, pour les cables semi-flexibles et
semi-rigides, il ne doit se produire aucun déplacement angulaire entre le céble et le

connect

eur.
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Cable under test

/

Radius of 5 mm

Figure 6 — Fixture for cable

9.4.3 Requirements

After the test, the reflection characteristics and i S all be within the limiting values
specifiefl in the relevant detail specification.

For some applications,
impedamce according to 8

9.4.4 |nformation to
a) Value of the@

b) Distance from thé | ' aone of the connectors, normally 1 m maximum.

ication shall indicate the unifofmity of

c) Elecjrical test§
9.5 Torqué

9.5.1

The abili e to resist torsion shall be tested by the application of a specifi¢ torque
strictly axiallyto thenterface of the cable to the connector. The torque shall be applied for at
least 60| s.in“both clockwise and counter clockwise directions. T

9.5.2 Requirements

After each 60 s application of the torque, the interface of the cable to the connector shall be
visually examined. The cable assembly shall show no visual damage and the electrical
requirements shall be satisfied. In addition, for semi-flexible and semi-rigid cables, there shall
be no angular displacement between the cable and the connector.
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9.5.3 Informations a donner dans la spécification particuliére
a) Valeur du couple.

9.6 Courbure multiple
9.6.1 Objet

Déterminer la capacité d'un cordon & supporter un certain nombre de courbures inversées.

9.6.2 Procédure

Le cordon est soumis a un certain nombre de courbures inversées au moyen_d'un systeme de
traction [«aller et retour» sur toute la longueur. Le rayon des deux poulies doit & confﬁrme au
rayon de courbure dynamique minimum du cable. Les poulies doive itionhées de

facon qpie I'angle de courbure du cable sur chaque poulie soit supérie indiqué
dans laffigure 7. Le cordon est tiré vers I'avant et vers l'arriére cont pignante
F fixée|de maniére a assurer un contact continu entre le cable et

9.6.3 Prescriptions

Aprés I'essai, le cordon ne doit présenter aucun engommage k Criptions

électriglies doivent étre remplies.

9.6.4 |nformations a donner dans la g
a) Nombre de cycles (normalement 20)
b) Essais électriques et limites prescri

<
.

IEC 421/99

Figure 7— Essai de courbure multiple
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9.5.3

a) Value of the torque.

9.6 Multiple bending

9.6.1

— 49 —

Information to be given in the detail specification

Object

To determine the ability of a cable assembly to withstand a number of reverse bends.

9.6.2

Procedure

The cable assembly is subjected to a certain humber of reverse bends using a pulling "go and

return” arrangement over its entire length. The radius of the two pulleys skall b
minimum dynamic bending radius of the cable. The pulleys sha
ling angle of the cable on each pulley is more than 90° as she
y is pulled forwards and backwards against a restraining forg
us contact between the cable and the pulleys.

with the

the ben

assemb
continug

9.6.3

After thd

Requirements

shall be|satisfied.

9.6.4

a) Num
b) Elec

 test, the cable assembly shall show no visug

nformation to be given in the d
ber of cycles (normally 20).
trical tests and their required liry

in ac

(jiordance
so that
he cable
pensure

irements

m

IEC 421/99

Figure 7 — Multiple bending test
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9.7 Essai d'abrasion de cordon
9.7.1 Objet

Déterminer la résistance a I'abrasion de la gaine du cordon.

9.7.2 Procédure

Le cordon est soumis a I’essai 10.10 de la CEl 61196-1.

9.8 Vibrations, chocs et impact

Si nécesgsaire, I'essal de vibrations et de chocs doit étre sélectionné selon fa défiqition ¢n 10.2.

9.8.1 Essai d'impact

Cet esspi doit étre effectué conformément a I'essai 7B de la CE

9.9 Emndurance mécanique

Lorsqudg cet essai n'est pas realisé sur les cg il est leffectué

conformément a 9.5 de la CEl 61169-1.

10 Essais d’environnement

10.1 Sevérités recommandées

Pour les

10.2 V

Lorsque (8. Voir

['annexe

10.3 S
10.3.1

L'essai f§ elon les modalités de 9.4.2 de la CEI 61169-1. Les cordons|souples
doivent |é un mandrin dont le rayon est égal au rayon de courbure [statique

minimall Le nombre de tours complets doit étre de trois, sauf prescription contraire|dans la
spécification partictliere appropriée.

10.3.2 Prescriptions

A la fin de la période de reprise, le cordon doit satisfaire aux prescriptions des essais suivants,
sauf prescription contraire dans la spécification particuliere appropriée.

a) Reésistance d’'isolement.

b) Tension de tenue.

c) Pertes d'insertion.

d) Examen visuel.

La mesure de la résistance d’isolement et I'essai de tension de tenue doivent étre effectués
dans les 30 min qui suivent la période de reprise.
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9.7 Abrasion test of cable assembly
9.7.1 Object

To determine the resistance to abrasion of the cable assembly sheath.

9.7.2 Procedure

The cable assembly is subjected to test 10.10 of IEC 61196-1.

9.8 Vibrations, shocks and impact

If requirpd the test for vibrations and shocks shall be selected as defined iff 10.2

9.8.1 |mpact test

This tesft shall be conducted in accordance with test 7B of IEC 60

9.9 Megchanical endurance

When this test is not performed on the connectd be condycted in

accordance with 9.5 of IEC 61169-1.

10 Enyironmental tests

10.1 Rpcommended severities

For the

When th

10.3 C
10.3.1
The teg in accordance with 9.4.2 of IEC 61169-1. Flexible cable

assemb \ 2 on a mandrel of minimum static bending radius. The number of full
turns sh e thP@e, unless otherwise stated in the relevant detail specification.

10.3.2

At the conclusion of the recovery period, the cable assembly shall comply with the
requirements of the following tests, unless otherwise stated in the relevant detail specification.
a) Insulation resistance.

b) Voltage proof.

c) Insertion loss.

d) Visual inspection.

The insulation resistance measurement and the voltage proof shall be carried out within 30 min
of the end of the recovery period.
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10.3.3 Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Sévérité de chaque étape de la séquence climatique.

b) Nombre de tours sur le mandrin, s'il est différent de trois.

c) Essais électriques effectués pendant et apres la séquence et leurs prescriptions.
d) Siles connecteurs sont désaccouplés ou protégés.

10.4 Chaleur humide, essai continu
10.4.1 Procédure

Le cordon souple est enroulé sur un mandrin dont le rayon est égal au_rayon de courbure
statiquel minimal. Le nombre de tours doit étre de trois, sauf indicatign contraire [dans la
spécification particuliere appropriée. L’'essai doit étre effectué selon le ités\de’p.4.3 de
la CEl 6(1169-1.

10.4.2 Prescriptions

A la fin fe la période de reprise, le cordon doit satisfaire a essais quivants,

sauf indjcation contraire dans la spécification particuliére-aj
a) Résistance d'isolement.
b) Tengion de tenue.
c) Pertps d’insertion.

d) Exainen visuel.

La mespre de la résistance d’isolement etTessa
dans leg 30 min qui suivenyta fi ode’de repris¥.

10.4.3 |nformations a

a) Séve¢rité de I'essai.
b) Nonfbre de t(@s
c) Veérifi

der
d) Silg

sion de tenue doivent étre dffectués

période

105 V

10.5.1

L'essai fail étre effectué selon les modalités de 9.4.4 de la CEl 61169-1. Les cordons|souples
doivent |étre enroulés sur un mandrin dont le rayon est égal au rayon de courbure Istatique
minimal. Le nombre de tours complets doit étre de trois, sauf prescription contraire dans la
spécification particuliére appropriée.

10.5.2 Prescriptions

A la fin de la période de reprise, le cordon doit satisfaire aux prescriptions des essais suivants,
sauf indication contraire dans la spécification particuliere appropriée.

a) Résistance d’isolement.

b) Tension de tenue.

c) Pertes d’insertion.

d) Examen visuel.

Les positions du contact central et de l'isolant doivent étre conformes a celles des dimensions
de l'interface.
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10.3.3 Information to be given in the detail specification

a) Severity of each step of the climatic sequence.

b) Number of turns on the mandrel if other than three.

c) Electrical tests made during and after the sequence and their requirements.
d) Whether connectors are unmated or protected.

10.4 Damp heat, steady state

10.4.1 Procedure

The flexible cable assembly shall be wound on a mandrel of minimum_static bending radius.

The number of full turns shall be three, unless otherwise stated in( the levant detail

specification. The test shall be performed in accordance with 9.4.3 of | 1169-1.

10.4.2 Requirements

At the cpnclusion of the recovery period the cable assembly shaN comp
of the fgllowing tests, unless otherwise stated in the relevan

a) Insujation resistance.
b) Voltage proof.
c) Inseftion loss.

d) Visujal inspection.

irements

The insulation resistance and the vol|tage proef Xpeasurements shall be carried oyt within

30 min ¢f the end of the recovery periog.

10.4.3

a) Severity of the test.

b) Nuniber of tu@

c) Elecfrical checks ne ediately after conditioning and after recovery period gnd their
requirements.

d) Whse

105 R

10.5.1

The tes rformed in accordance with 9.4.4 of IEC 61169-1. Flexible cable

assemblies shall beound on a mandrel of minimum static bending radius. The number of full

turns shialhbe three, unless otherwise stated in the relevant detail specification

10.5.2 Requirements

At the conclusion of the recovery period, the cable assembly shall comply with the
requirements of the following tests, unless otherwise stated in the relevant detail specification.

a) Insulation resistance.
b) Voltage proof

c) Insertion loss.

d) Visual inspection.

Centre contact and insulator positions shall be in accordance with the interface dimensi

ons.
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10.5.3 Informations a donner dans la spécification particuliére
a) Températures minimale et maximale.

b) Nombre de tours sur le mandrin, s'il est différent de trois.
c) Les mesures et essais finaux et leurs prescriptions.

10.6 Solvants et fluides polluants
10.6.1 Procédure

L’essai doit étre effectué selon les modalités de 9.7 de la CEl 61169-1.

10.6.2 Prescriptions

A la fin fe la période de reprise, le cordon doit satisfaire aux prescript uivants,

sauf indjcation contraire dans la spécification particuliere approprié
a) Résistance d'isolement.
b) Examen visuel.

c) Pertps d’insertion.

10.6.3
a) Fluides d’essali.
b) Temlpérature de séchage, si elle est différen
c) Preq
d) Silgs connecteurs sont accouplés

10.7 Impmersion dans I'ea

10.7.1 Procédure

Les défails co ’@

appropr|ée et doive

étre donnés dans la spécification paiticuliére
pnformes a ceux de 9.2.7 de la CEl 61169-1.

10.7.2

A la fin K essais

suivants

a) Rés
b) Pert

10.7.3
a) Prescriptions relatives a la résistance d’isolement et aux pertes d’insertion.

b) Siles connecteurs sont accouplés ou désaccouplés.
10.8 Essais au brouillard salin et a I'anhydride sulfureux
10.8.1 Procédure

Lorsque ces essais sont exigés, ils doivent étre choisis parmi ceux de la CEl 60068. Les
sévérités doivent étre données dans la spécification particuliére appropriée.
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10.5.3 Information to be given in the detail specification
a) Minimum and maximum temperature.

b) Number of turns on the mandrel if other than three.

c) Final tests and measurements and their requirements.

10.6 Solvents and contaminating fluids
10.6.1 Procedure

The test shall be performed in accordance with 9.7 of IEC 61169-1.

10.6.2 Requirements

At the [conclusion of the recovery period, the cable assembl
requirements of the following tests, unless otherwise stated in the ref
a) Insujation resistance.
b) Visual inspection.

c) Inseftion loss.

10.6.3 |nformation to be given in the detail specifica
a) Confdlitioning fluids.
b) Dryipg temperature, if different from
c) Req
d) Whgther the connectors are mated

10.7 Water immersion

10.7.1 Procedure
Details pf the m
accordance with 932.

10.7.2

At the ¢
the folloj

a) Insu
b) Inse

10.7.3

hith  the
ation.

erally in

a) Requirements for insulation resistance and insertion loss.
b) Whether the connectors are mated or unmated.

10.8 Salt mist and sulphur dioxide tests

10.8.1 Procedure

When these tests are required, they shall be selected from IEC 60068. Severities are to be

given in the relevant detail specification.
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10.8.2 Prescriptions

A lissue de la période de rétablissement, le cordon doit étre conforme aux prescriptions
relatives aux essais suivants, sauf indication contraire dans la spécification particuliére
appropriée correspondante:

a) Résistance d’isolement.

b) Examen visuel.

c) Pertes d’insertion.

10.8.3 Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Pregcriptionsretatives atarésistance diisotementetaux pertes dimsertom.

b) Silels connecteurs sont accouplés ou désaccouplés.

10.9 Essais a la poussiére
10.9.1 Pbjet

Déterminer si les effets de I'exposition a la poussiére
fonctionhement du cordon et en particulier la fonction du

10.9.2 Procédure

éalisation de cet esgai sont
ne poudre de silice pelon la

Les dét
fournis

Le ou I Y'panneau arriere de connectedrs fixes
et extré - S 4 ant, contre la pénétration de pdussiére,
doivent \ i ‘altitude normale de fonctionnement. (Si
I'altitudd i e 3 i infe;le ou les spécimens doivent étre pogitionnés
a l'altitu

Aucune a partie
supériedire ou inf

Chaque pcondes

seulemsg

ssai auxquels les spécimens sont exposés dépend de la séyérité de
ere susceptible d'apparaitre en service. Les sévérités d’essai sliivantes

Le nom
I'expositi
sont regommandées:

a) Conditions d’empoussiérage séveéres: 20 cycles.
b) Conditions d’empoussiérage modérées: 10 cycles.
c) Conditions d’empoussiérage légeres: 2 cycles.

10.9.3 Prescriptions

A la fin du dernier cycle, le ou les spécimens doivent étre sortis de I'enceinte avec précaution
et tout dépo6t de poussiére éliminé en secouant ou en soufflant Iégérement. Avant de découpler
les connecteurs, il faut procéder aux mesures prescrites par la spécification particuliere pour
déterminer une éventuelle dégradation des performances.
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10.8.2 Requirements

— 57—

At the conclusion of the recovery period, the cable assembly shall comply with the
requirements of the following tests, unless otherwise stated in the relevant detail specification:

a) Insulation resistance.
b) Visual inspection.

c) Insertion loss.

10.8.3 Information to be given in the detail specification

a) Requirements for insulation resistance and insertion loss.

b) Whdther the connectors are mated or unmated.

10.9 Dpst tests
10.9.1 Pbject

To dete

cable agsembly and in particular the function of the coupling

10.9.2 Procedure

e of the

Details pf a typical test cabinet for carryi A medium

shall be|fine powdered silica as detaild

The dry|specimen(s) with connectors mated anthw ack-of-panel portion of fixed comnectors

and freg¢ ends of cable protected, when apprepriate, a
the cabjnet simulating the Qpe atiltit deV(If the normal operational al
1\ HH e o

indefinit

No rele
cabinet

Each te
first 2 s

The nun
severity| e
severitigss

a) Seve

laced in
itude is
2 gititude most likely to prove adverge).

er than 150 mm to the sides, top or bottom of the

h the specimens will be exposed will be dependent dpon the
ely to be met in service. The following are the prefefred test

20 cycles.
b) Moderate dust conditions: 10 cycles.
c) Slight dust conditions: 2 cycles.

10.9.3 Requirements

At the conclusion of the last cycle, the specimen(s) shall be carefully removed from the
chamber and any surplus dust removed by a light shaking or blowing. Before uncoupling the
connector, any measurements required by the detail specification to check for deterioration in

performance shall be made.
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Informations a donner dans la spécification particuliéere

a) Durée du cycle d’essai, s'il est différent de 15 min.

b) Altitude équivalente, si elle est différente de celle couverte par les conditions atmosphériques
normalisées d’essai.

c) Nombre de cycles d’essai.

d) Détails d’examen visuel, mécanique et électrique, et essais requis a la fin de I'épreuve,
spécifiant si I'on peut utiliser un outil spécial pour faciliter le découplage d’'un connecteur

accouplé.

e) Taille de particules a choisir dans le 6.1.4.2 de la CEI 60068-2-68.

10.9.5 phambre d&essal

L'enceirjte utilisée doit présenter les détails types indiqués ci-d incipales

caractéfistiques sont les suivantes:

a) Une|diffusion dense de la poussiére doit étre obtenue en I'eg

b) Un panneau d'observation vitré intégré dans une p« 8’ (avecv essyie-glace
commandé manuellement de I'extérieur).

c) Les ont conformles aux
pres ere.

d) Aucline augmentation de la pressign atmqs iqfug itNapparaitre dans I'gnceinte
durant I'essai et particulierement d ' ndeés de chaque cycle.

e) La fempérature de la chambre d'essandoi a une
tem f i tive ne dépassant pas 60 %. Elle doit
étre poussiére suffisante pour [déposer

25¢g

f) Les
cont

alj

g) Détgils conczal;| drisege: sijice sec a grains de 2,5 um a 50 ym et d
t 3 \

ur une période de 5 min.

0 um (ci

e 50 um
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10.9.4 Information to be given in the detail specification
a) Duration of test cycle if other than 15 min.

b) The equivalent altitude if other than that covered by the standard atmospheric conditions for

testing.
c) Number of test cycles.

d) Details of visual, mechanical and electric inspection and tests required at the conclusion of
the conditioning including whether a special tool may be used to assist uncoupling of mated

connector.
e) Size of particles to be chosen from 6.1.4.2 of IEC 60068-2-68.

10.9.5 [restchamber
The calblinet used shall be based on the typical details given below. Th

a) A dgnse diffusion of the dust shall be achieved within 2 s.

b) A glhss observation panel incorporated in an opening dooA (wit
wipdr).

c) Meaps for holding the specimens in the cabinet in acc
spegification and the detail specification.

d) Thefe shall be no increase in air pressure within\the

e) The|test chamber temperature shall be
temperature of 35 °C + 2 °C with g relative hd
meaguring device (see figure 8) ov

f) Materials used for the” censtyu
contgmination of the d f

g) Detgils of the powd

and [grains oh@l

esseftial featu

es are:

perated
S of this
pecially

ed at a
shall be
j in the

| be no

D 50 pm
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45 Cing orifices d'entrée

i< > 025

45

230

10.10 [nflammabilité

10.10.1

N\
IEC 422/99

deMa poussiere

Procéd

Dimensions en rillimétres

L'essai foit normalex formément & la CEl 60332-1 sur un cordon f|ni. Sauf
indicatig i pn particuliére, la durée d’application de la flanime doit
étre dé dans l'article 7 de la CEl 60332-1. Dans le|cas de
compos que le cable lui-méme, chacun doit satisfaire a la prescription de
la norm

10.10.2

a) Siu se produit, le cable ne doit pas continuer a brdler pendant plus|de 15 s

aprés le retrait d&'la flamme.
b) Les particules en flamme ne doivent jamais Se detacher du cable durant I'essai.

10.10.3

Informations a donner dans la spécification particuliére

Tout écart par rapport a la procédure normalisée.
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45 Five inlets

i< > 025

45

230

10.10
10.10.1

The tes|
assemb
applicat
plastic ¢
relevant

10.10.2

a) Ifig
the

b) Atn

affle:

N\
Q IEC 422/99
Dimensions in 1
Figure 8\- D%asri device
Flammability

Proced

D time during the test shall burning particles become detached from the cable.

hillimetres

d cable

case of
s of the

val from

10.10.3

Information to be given in the detail specification

Any deviation from the standard procedure.
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11 Méthodes d’essai spécialisées

Les méthodes d’essai spécialisées, applicables a un groupe spécifié de cordons, doivent étre
prescrites dans la spécification intermédiaire correspondante.

12 Séquences des essais

Les séquences des essais doivent étre définies dans les spécifications intermédiaires et
particuliéres appropriées.

NOTE - lres—seus—tamiles—typiaques—consistent-en—cordonsHtfabrques—apartre-untype go-edblespesifique, par
exemple pouple ou semi-rigide, de connecteurs HF de conception normalisée par la onception

particuliéle et ayant des caractéristiques particuliéres, par exemple de précision ou a éefa

3
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11 Specialized test methods

Specialized test methods, applicable to a specific group of cable assemblies only, shall be
specified in the relevant sectional specification.

12 Test schedules

Testing schedules shall be defined in sectional and relevant detail specifications.

NOTE - Typical sub-families consist of RF cable assemblies manufactured from a specific type of cable, for
example, flexible or semi-rigid, RE-connectors of an IEC standardized or proprietary desjga=.and having specific
character|stics, for example precision or super-screened.

@%

24
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Annexe A
(normative)

Méthodes d’essai pour la détermination des pertes d’insertion

A.1 But

Déterminer les pertes d'insertion d’'un cordon HF.

A2 M

Cette a

d’'un co

caracté
let2,i

de corrdg

La mét
d'inserti

Il peut dtre nécessaire d'utiliser des ada
Ils doivent étre considérés comme partje—

étre co
adaptate
compte

A.2.1 |

A2.11

Le cord

60966-1 © CEI:1999

léthodes d’essai

rdon HF. Il est préférable que le matériel d’essai ¢
istiqgue nominale que le cordon en essai. Si ce n’est |
hdiguées en A.2.1 et A.2.2, peuvent uniquement é
ction et les procédures décrites dans I'article A 3-

aterlel d’essai et doivent étrg
e cadre de la procédure

circuit d’'essai comme indiqué dans la figure A.1.

insertion

pédance
d’essai
formule

pertes

n essai.
laissés
d’essai.

gent pas

lusieurs
oit tenir

Liaison
o— apertes g
connues
Générateur Isolateur L | Affaiblisseur Détecteur
de signal ou étalonné adapté
affaiblisseur Cordon en
essai
Fréquence- Indicateur
meétre

IEC 423/99

Figure A.1 — Circuit permettant de déterminer les pertes d’insertion
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Annex A
(normative)

Test methods for insertion loss determination

A.1 Purpose

To determine the insertion loss of an RF cable assembly.

A.2 Teést methods

Three t¢st methods for the determination of the insertion loss ?bly are
describg¢d in this annex. The test equipment should have theé same cteristic
impedamce as the cable assembly under test. If this is noj. po and 2,
given inl A.2.1 and A.2.2, may only be used with the appligation_of t ula and

procedures given in clause A.3.
Test mgthod 3 is only suitable for RF cable asse ler than
their retprn loss.

Adapters may be required between th went and the cable assembly under test.
These ghall be regarded as part of the i hen the
cable agsembly is removed as part of the 5sembly
have connectors such that pléd together when the cable assembly
is remoyed, one or more<of the 2 QrS . efton the cable assembly. In this ¢ase, an
allowange for the adap i

A.2.1 Test met@
A.2.1.1 | Procedur€ {0

The cable assem

est equipment circuit as shown in figure A.1.

Link of
o— knownloss ¢

Signal | | solator | . | cCalibred | | Matched
generator or attenuator detector
attenuator Cable
assembly
under test
Frequency Indicator
meter

IEC 423/99

Figure A.1 — Circuit for the determination of insertion loss
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En premier lieu, le cordon est remplacé par la liaison de pertes connues ou les deux ports
d’essai sont couplés ensemble, et l'indicateur est réglé sur une valeur adaptée (c’est-a-dire
inférieure a la valeur maximale). Le cordon est inséré entre les ports d’essai, et I'affaiblisseur
étalonné est ensuite réglé sur une quantité égale a la limite du cordon, moins les pertes
connues de la liaison le cas échéant. Le relevé de l'indicateur ne doit pas étre inférieur & la
valeur fixée. De cette fagon, on est assuré que les pertes d’'insertion du cordon ne sont pas
supérieures a la valeur spécifiée.

A.2.1.2

Procédure de mesure

Le cordon est contrélé dans le circuit d’essai comme indiqué dans la figure A.1. L'indicateur
est réglé sur une valeur adaptée (c’est-a-dire inférieure a la valeur maximale). Le cordon est

ensuite
["affaibli

A.2.1.3

Les pertf

A.2.1.4

a) Les
doiv

b) Il falit soigneusement éviter qu’une P

c) L'os
com

d) Voir

€ENIEVE €t Te releveé de Tlindicateur est replace sur la valeur de regglage_au, m
5seur étalonné et, si nécessaire, la liaison de pertes connues.

Acceptation
es d’'insertion du cordon ne doivent pas étre supérieures

Précautions

pertes par réflexion au niveau des deux por
bnt étre prises en compte (voir article A.3

Cillateur doit étre suffisamment _puhou
promis par aucun harmonique ou_sjgna

byen de

psure et

—

b soient
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First the cable assembly is either replaced by the link of known loss or the two test ports are
coupled together and the indicator set to a suitable value (i.e. less than the maximum). The
cable assembly is inserted between the test ports and the calibrated attenuator is then backed
off by an amount equal to the cable assembly limit, less the known loss of the link if used. The
indicator reading shall not be less than the set value. This ensures that the insertion loss of the
cable assembly is not more than the specified value.

A.2.1.2 Procedure for measurement

The cable assembly is tested in the test equipment circuit as shown in figure A.1. The indicator
is set to a suitable value (i.e. less than the maximum). The cable assembly is then removed
and the indicator reading is returned to the set value using the calibrated attenuator and if
necessdry the Tink of known 10SS.

A.2.1.3 | Acceptance

The insg¢rtion loss of the cable assembly shall be no greater thanth ified vahye.

A.2.1.4 | Precautions

a) Thelreturn losses at the two test ports may impajrmes ken into
accqunt (see clause A.3).

b) Carg shall be taken to ensure that too much powe

c) The]oscillator shall be sufficientl ) Nics nor
spurjous signals compromise the tests.

d) See|clause A.2 regarding the use of adapters,
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A.2.2 Méthode d’essai 2

Cette méthode d’essai peut étre utilisée pour des cordons présentant une impédance
caractéristique nominale identique a celle du matériel d’essai (c'est-a-dire pour des cas de
fortes pertes par réflexion) ainsi que pour des cordons présentant des impédances
caractéristiques nominales différentes (c'est-a-dire pour des cas de faibles pertes par
réflexion).

A.2.2.1 Procédure

Le circuit d'essai est présenté en figure A.2, dans lequel le détecteur V est connecté a la sortie
du coupleur directionnel ou du pont au travers d’adaptateurs, si nécessaire.

En foncfion des pertes par réflexion du port d’essai, I'étalonnage est ré 8 SQj amplitude,
soit paf amplitude et phase (de fortes pertes par réflexion né i lonnage
d’amplitude seulement, tandis que de faibles pertes par réflexion ec i 5 nnage
d’amplitude et de phase conformément a I'article A.3). Le cord ortie du

coupleur directionnel ou le pont et le détecteur V, en utilisant i’ nédessaire.
L'affaibljssement est déterminé sur I'analyseur d’amplitude

Oscillateur Sortie de balayage nalyseur
a d'amplitu
balayage 7 Rbal age
RF G\)
[

t de déterminer les pertes d’insertion

IEC 424/99

Si I'on |[dispo
suffisante, |

stffisante, ou si les systémes présentent une s@gnsibilité
ment présenté en figure A.3 peut étre utilisé.

cillateyr Sortie de balayage Analyseur
> d’amplitude
balayag a balayage
RF ‘
[
RN/ Vi

Jv . Cordon en essai f@ Te;?;g?éséon

Coupleur ou pont Coupleur ou pont

IEC 425/99

Figure A.3 — Circuit de remplacement permettant de déterminer les pertes d’'insertion
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A.2.2 Test method 2

This test method may be used for cable assemblies having the same nominal characteristic
impedance as the test equipment (i.e. for high return loss cases) as well as for cable
assemblies having different nominal characteristic impedances (i.e. for low return loss cases).

A.2.2.1 Procedure

The test circuit is shown in figure A.2 whereby the detector V is connected to the output of the
directional coupler or bridge through adapters as necessary.

Depending upon the test port return losses, calibration is made either by amplitude or by
amplitude and phase (high return loss requires amplitude calibration only, fwhi w refurn loss
required amplitude and phase calibration in accordance with clause A, ssembly
is inserfed between the output of the directional coupler or bridge /, using
adapterg if necessary. The attenuation is determined on the swept afiplitude a

Swept
Sweep Sweep output ol pde
oscillator ana r\
RF L \jA/ﬁ
[

able gssem \%
ndertest

O‘

IEC 424/99

If suffici if-th is sufficient sensitivity in the systems, the alternative
circuit s S

Swept
amplitude
analyzer

ViV

Cable assembly

J under test /A
? \ q D Q Matched

termination

Coupler or bridge Coupler or bridge
IEC 425/99

Figure A.3 — Alternative circuit for the determination of insertion loss
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Acceptation

Les pertes d’insertion du cordon ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées.

A.2.2.3

Précautions

El:1999

a) Les pertes par réflexion au niveau des deux ports d’essai peuvent détériorer la mesure et
doivent étre prises en compte (voir article A.3). En particulier, il peut étre nécessaire de
placer un affaiblisseur présentant une faible réflexion devant le détecteur V.

b) L’étalonnage du systéme doit prendre en compte la dépendance du coupleur par rapport a
la puissance,

c) L'os

com

d) Dan
I'osg
d’an
elle
1) ¢

g

2) ¢

e) Dan
suffi

particulier, ils doivent étre suffisa er aux cas décrits
point d).
f) Voir|l'article A.2 concernant I'utilisatj
A.2.3 Méthode d’essai 3
Il est ppssible d'utilisg si les pertes d’insertion du cord
inférieutes a ses perte afgeur de bande d’'essai est suffisant

prescrip

A.2.3.1

La dispd

promis par aucun harmonique ou signal parasite.

gdaptés.

tion excl{és ¢

Procédure

présentée a la figure A.4.

Sortie de balayage Analyseur
d’amplitude
a balayage

cillateur doit étre suffisamment pur ou filtré pour garantir gue les—essais ne soient

¢nce de

éflexion

ent étre

es réflexions multiples entre les extrémités d
5 les systémes avec fréquence a réglage nuy i yaliersyles paliers doi
samment minces pour permettrg 5 i des pertes d’inseftion. En

dans le

on sont
e. Cette

\L Terminaison
A4

en court-circuit
ou en circuit
ouvert

'\ Cordon en essai

N i

Coupleur ou pont Coupleur ou pont

(ﬁl

IEC 426/99

Figure A.4 — Circuit a double flux permettant de déterminer les pertes d’insertion
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A.2.2.2 Acceptance

The insertion loss of the cable assembly shall be no greater than that specified.

A.2.2.3 Precautions

a) The return losses at the two test ports may impair measurement and shall be taken into
account (see clause A.3). In particular, an attenuator having a low reflection may be
required in front of the detector V.

b) The calibration of the system shall take into account the power dependence of the coupler.

c) The oscillator shall be sufficiently pure or filtered, to ensure that neither harmonics nor
spurjous signals compromise the tests

d) In gnalogue-swept systems the frequency scan rate of the swe
sufficiently slow in relation to the amplitude analyzer responsg<{to oktai ccurate
deteymination of the insertion loss. In particular, it shall
assgmblies in which there are:

1) resonances, which can be very sharp, associated with stxuctura e cable
gssembly;

2) multiple reflections between the ends of the cable-ass

e) In digitally stepped frequency systems, the stepg sha ici y fine for an accurate
detefrmination of the insertion loss. In partic e cases
desgribed in item d).

f) See|clause A.2 regarding the use of ad
A.2.3 Test method 3

A doublge-pass method of te S i loss of the cable assembly is| smaller
than its|return loss and the test b ' i icient. This requirement precludes the testing

A.2.3.1| Proced

The laygut of the tesy’ci

Swe Sweep output Swept
cillator aamng:ggg:e

AN
&\ | | | |

rR|Y v | \/ Short-circuit
or open
circuit

Cable assembly termination

/A ?\ f Q‘\O under test "
=

Coupler or bridge  Coupler or bridge

-

IEC 426/99

Figure A.4 — Double-pass circuit for the determination of insertion loss
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Les niveaux pour V/IR & 0 dB et pour tout autre affaiblissement requis sont établis sur la
gamme de fréquences prescrite avec des terminaisons disposées comme suit sur le port de
coupleur directionnel ou les adaptateurs:

a) court-circuit;
b) circuit ouvert.

La moyenne en décibels de ces deux niveaux a) et b) doit étre prise comme niveau de
référence.

Le cordon est ensuite couplé au coupleur directionnel en utilisant des adaptateurs si
nécessaire et des niveaux d’affaiblissement sont obtenus avec les terminaisons de court-circuit
et de djrcuit ouvert. La moyenne en décibels de deux plots obtenus (avec Mes différentes
terminalsons correspond au double des pertes d’insertion du cordon en i

A.2.3.2 | Acceptation
Les perfes d’'insertion du cordon ne doivent pas étre supérieyre

A.2.3.3 | Précautions

a) Les ppertes d’insertion au niveau du port d’essai €t la directiyi pleur directionnel ou
la difectivité apparente du pont détériorent la mesure ' étre’ prises en compte (voir

article A.3).

b) La largeur de bande d’essai doit ét iS¢ aSsurer/la fiabilité de la moyegnne des
plotg.

c) L’étalonnage du systéme doit prendre en.co hpport a
la pyissance.

d) L’ostillateur doit étre b soient
compromis par aucfi

e) Dang les sysgem 3 alogique, la vitesse de balayage en fréqug¢nce de
I'osqillateur @ it sutfisarment faible par rapport a la réponse de I'apalyseur
d’amplitude po 20j ermigation précise des pertes d’insertion. En palticulier,

elle des cordons présentant:
1) trés pointues, associées a des pertes par féflexion
2) gntre les extrémités du cordon ou les ports d’essai,

f) Dan - fréquence a réglage numérique par paliers, les paliers doiyent étre
suffi 1 i pour permettre une détermination précise des pertes d’inseftion. En
part s.doivent étre suffisamment minces pour s’adapter aux cas décrits [dans le
poin

g) Les pe e eflexions

SO 11 O1T—CGt—TCO1C
provenant du cordon et de ses terminaisons.

h) Dans les essais a circuit ouvert, le rayonnement provenant des contacts du centre des
connecteurs ne doivent pas compromettre la précision. Si nécessaire, des terminaisons a

circuit ouvert de précision (c’est-a-dire des terminaisons a circuit ouvert protégées ou a
extrémités fermées) doivent étre utilisées.

j) Voir article A.2 concernant l'utilisation d’adaptateurs.
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Levels for V/R at 0 dB and for any other required attenuation are established over the required
frequency range with terminations on the directional coupler port or adapters as follows:

a) short-circuit;
b) open-circuit.

The decibel average of these two levels a) and b) shall be deemed the reference level.

The cable assembly is then coupled to the directional coupler using adapters as necessary and
attenuation levels are obtained with the short- and open-circuit terminations. The decibel
average of the two plots obtained with the different terminations is twice the insertion loss of

the cable assembly under test.

A.2.3.2 | Acceptance

A.2.3.3 | Precautions
a) The
dire
clauge A.3).
b) The
c) The]lcalibration of the system shalltak

d) The
spurjious signals compromise the tegfts.

e) In gnhalogue-swept sys
sufficiently slow in re
detefmination of the
assgmblies in whic

1) resonam;@vh
g

2) 1

fy Ind
dete
desqri

g) Theli
cabl

h) In open-circui
accyracy+/If nec
open-eircuit terminations) shall be used.

pparent

pupler.

hics nor

shall be

alyzer response to obtain an accurate

, it shall be slow enough fqr cable

rems, the steps shall be sufficiently fine for an qccurate

e cases

rom the

is, radiation from the connector centre contacts shall not comjpromise
gssary, precision open-circuit terminations (i.e. shielded or closed-end

j) See clause A.2 regarding the use of adapters.
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A.3 Correction de différences d'impédance caractéristique

Lorsque l'impédance caractéristique du matériel d’'essai et du cordon different, les méthodes
d'essai 1 et 2 peuvent étre employées avec les formules de correction indiquées ci-dessous:

(21+ Zo)

2% /ngzl

0xlog

O O
A= A-120xIog (229 a8
g g

2% ,ZgXZO

imifar\ralm|

E]I:I'I:II:I

A représente les pertes d’'insertion réelles du cordon en essai (dB);

0 0 - -
(20 xlogl- ggﬁ x £~ 20 e‘Z(O’Jfﬁ)LDﬂ
H =i gtZ0 Z1t 2o %

A repré

)7
Zy est|lI'impédance nominale de sortie de I'isolateur/affaiblisseur d
d’essai 1) ou du coupleur ou pont (méthode d’essai 2) (Q);

Zg est|limpédance nominale caractéristique du cordon (Q);

Zy est|l'impédance nominale d’entrée de l'affaiblisseur étalo
détecteur ou coupleur/pont (méthode d’essai 2) (Q);

a est|la constante d’affaiblissement du cordon (népe
B est|la constante de phase du cordon (radian/m);
L est|lalongueur physique du cordon (m).

héthode

) ou du

Lorsqudg I'affaiblissement par rapport aNa frég ondulation stable résultant des
réflexiops multiples entre les deux ports $ Stre“obtenu a partir de la|formule
suivante:

ol

Af est la différ :
minimales suUgeess|

appfoximative f,

I'ondulation d’affaiblissement a

Ainsi, a

o= A'[8,686L néper/m

Cepend ir yne meilleure précision, cette formule peut étre utilisée d

itérativel § a" par a dans I'équation ci-dessus.

aleurs maximales successives ou deux

& a' qui est obtenu a partir de la formule suivante:

la freé

valeurs
bquence

e facon
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A.3 Correction for characteristic impedance differences

When the characteristic impedance of the test equipment and the cable assembly differ, test
methods 1 and 2 may be used with the following correction formula:

0 0 - -
(20 xlogl- ggﬁ x £~ 20 e‘Z(O’Jfﬁ)LDﬂ
H =i gtZ0 Z1t 2o %

(21+ Zo)

2% /ngzl

0xlog

2% ,ZgXZO

O O
A= A-120xIog (229 a8
g g

imifar\ralm|

E]I:I'I:II:I

where

A is the true insertion loss of the cable assembly under test (dB);

A st P

Zy is the nominal output impedance of the generator's isolator/atten
the|coupler or bridge (test method 2) (Q);

pd 1) or

Zp is the nominal characteristic impedance of the cable assemb

Z1 is the nominal input impedance of the calibrated attenuator elants detector
or goupler/bridge (test method 2) (Q);

a s the attenuation constant of the cable assembly (nepe
is the phase constant of the cable assembly (rad

L is t:[e physical length of the cable agsembly

When the attenuation against frequens
reflectigns between the two test ports, 3

le resulting from the [multiple

where
Af is the frequency di
minima in t@
Further fo this, a is”ap
o= A'/8,686L neper/m

Howevel R > - is formula may be used iteratively by substituting a ffor a' in
the abo [

cessive
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Annexe B
(informative)

Méthodes de mesure du temps de propagation

Introduction

Des méthodes sont nécessaires a la fois pour les cordons longs et pour les cordons courts.
Pour les cordons longs, il est recommandé d’utiliser une méthode basée sur la résonance des

ondes ificidentes et reflechies. Cetie methode de reésonance est decriie a yartl B.I. Pour les

cordons| courts, il est recommandé d'utiliser la méthode dans le dom
['article B.2.

B.1 Méthode de la résonance pour la mesure du temps de p
Les fréequences f, de la tension minimale prés de I'extrémité

fréquenges fi de la tension maximale d'un circuit
fréquenge du premier maximum ou minimum est désig

Une disposition de I'’équipement conve

Générateur
a
balayage 1

AN
N

Figure B.1 — Disposition de I'’équipement d’essai

Court-circuit pour f;
Circuit ouvert pour £

Voltmetre

IEC 427/99

Le temp

tempo

=0

ou n = jlod4

écrite a

pt/ou les
Fes. La
, etc.

NOTE - Il convient que la longueur électrique du systéeme de couplage et de I'adaptateur soit prise en compte.

La précision peut étre améliorée en prenant les valeurs moyennes:

e
h="

Ti+T'

Tpn: p2 ]

oun=i=j

Pour une meilleure précision, le céble doit avoir son extrémité avec un court-circuit ou un

connecteur (circuit ouvert) ayant la méme longueur électrique.
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Annex B
(informative)

Measuring methods for propagation time

Introduction

Methods for both long and short cable assemblies are needed. For long cable assemblies a
method based on resonance of forward and backward waves is recommended. This resonance

method 4s—described—in—clayse B or—sho able assemblies the timpae~domain, method
describgd in clause B.2 is recommended.
B.1 Rpsonance method for propagation time measurement
The frequencies f; of the voltage minima at the near end of ashort> ssembly
and/or ted~cable assenpbly are
measur cond as
f>, etc.
A suitalJle equipment arrangement is given in fig
Sweep
generator 1
IEC 427/99
angement of test equipment
The pro y fi or f; is given by the formula:
n
T n=—
P, m
where n
NOTE - T of the coupling device and the adapter should be taken into account.
The acquraey can be improved by taking the mean values:
A
2
7= Toi * Tpj
pn 2

where n=j=j.

For best accuracy the cable shall be terminated with a short-circuited or open-circuited

connect

or of the same electrical length.
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Pour d’autres fréquences, différentes des fréquences de résonance ci-dessus, la formule
suivante peut étre utilisée. Les coefficients sont déterminés d’aprés la mesure a différentes

fréquen

B2 M

ces de résonance fj.

Tp=Bo + Bif "2+ Bpg =7 +....

éthode du domaine temporel pour la mesure du temps de propagation

Pour un cordon court ou trés court, le temps de propagation peut étre déterminé par le temps
de propagation d’un écho le long du céable.

Un réfl

d'impulgion peuvent étre utilisés. Il convient que le temps de montée du gysté et1a

de I'imp

Il convignt que le temps de retard de I’écho mesuré soit divisé par
propagdtion dans le cordon. Il convient de tenir compte de Iz

circuit o

ectometre _dans le _domaine temporel (RDT) ou un_dispositif d'essai_po

Ur écho

ulsion correspondent a la résolution nécessaire.

U du circuit ouvert.

&

largeur

ps de
u court-
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At other than the above resonance frequencies, the following formula may be used. The
coefficients are determined from measurement at several resonance frequencies f,.

B.2 Ti

Tp=Bo+ Byf =2+ By~ +....

me domain method for propagation time measurement

For a short or very short cable assembly the propagation time can be determined by the time

delay of

an echo through the cable.

A time domain reflectometer (TDR) or a pulse echo test set can be used. The rise time of the

system

and the width of the pulse should be in accordance with the resolution-needed.

The me

of the cable assembly. Allowance should be made for the electrical |

open-cif

hsured echo delay time should be divided by a factor of 2 to obtdin th

cuit.

&

opegation time

ircuit or


https://iecnorm.com/api/?name=a147dc9a9a9fdf9f6d733e4e88a892f4

- 80— 60966-1 © CEI:1999

Annexe C
(informative)

Méthode de mesure de l'efficacité d’'écran

C.1 Introduction

L'efficacité d'écran d'un cordon coaxial est fonction des propriétés d'écran de son cable, de

ses connecteurs et des raccordements entre eux. L'impédance de transfert peut étre mesurée
par la méthode de la Iigna rl'injinr\finn décrite en fignro CA1

Dans lejs formule Po; sont,

respectivement,

Lorsque

lruj% ZiCA xS, (f)I:J+ Bgtcol Zico2 5

[l 2212

5

ou 7124

Env|T
am)

Lg f
IEC 429/99

Figure C.2 — Schéma des fonctions de transfert d'un cordon coaxial
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Measurement method for screening effectiveness

troduction

The screening effectiveness of a coaxial cable assembly is determined by the screening
properties of its cable, its connectors and the joints between them. The transfer impedance

may be [neasured by the line mjection metnod depicted in figure C.1.

In these
powers

When Z =

where

formula@ i
from the n 3
0, the

2 L—Uj% ZiCA XSj(f)D"' |:gtcol ZtcoZ%

[l 2212

easured

Y| Zicor + Zicon

fen fet Lo f
IEC 429/99

Figure C.2 — Schematic transfer functions of a coaxial cable assembly
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Dans la figure C.2, le céble est électriqguement long au-dela de la fréquence f.,. Sur toute la
gamme de fréguences les connecteurs sont considérés comme électriquement courts et la
somme de leurs impédances de transfert est supposée étre plus petite que celle du cable. Les
impédances de transfert des connecteurs comprennent celles des raccordements.

Bien que le cable soit électriquement long aux fréquences élevées, les impédances de
transfert peuvent s'ajouter sans prendre en considération la variation de phase du cable.

Dans la pratique, I'amplitude des impédances de transfert des connecteurs et du cable crée
des difficultés a la fois pour décrire et mesurer I'efficacité d'écran du cordon tout entier:

a) si les_impédances de transfert des connecteurs sont prédominantes, normalement la
fonction et I'impédance de transfert du cordon augmentent d'une mariiéere linéaire|avec la
fréquience, ou

brt crofit
ces se
trémités

b) si I''mpédance de transfert du céable est prédominante, la
linégirement jusqu'a une fréquence de coupure f. au-dela d
produisent. Les fréquences de coupure pour les fonctiors
proche et éloignée, sont différentes comme il est indiqué surNa figu

Lorsque hv) des

fonctionjs de transfert sont:

ou
Il convid d'écran
dépendgd
Dans tg hble est
toujours

Pour des mesures & des fréquences au-dela de 100 MHz, le circuit d'injection a besoin de
remplir les trois conditions bien définies suivantes:

— limpédance caractéristique est constante sur toute la longueur de la section a I'essai;

— limpédance caractéristique est adaptée aux instruments de mesure, et

— les pertes d'insertion sont faibles ou mesurables.

Pour la réalisation de la ligne d'injection, un ou plusieurs fils paralléles peuvent étre utilisés, les

deux extrémités de I'ensemble de ces fils étant reliées aux conducteurs centraux des cables
coaxiaux d'alimentation.
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In figure C.2, the cable is electrically long above frequency f.,. The connectors are considered
electrically short over the whole frequency range and the sum of their transfer impedances is
assumed to be smaller than that of the cable. The transfer impedances of the joints are
included in the transfer impedances of the connectors.

In spite of the fact that the cable is electrically long at higher frequencies, the transfer
impedances can be added together without taking into account the phase shift of the cable.

In practice, the magnitude of the transfer impedances of the connectors and cable create
difficulties in both describing and measuring the screening effectiveness of the complete cable
assembly if:

a) the fransfer impedances of the connectors dominate, the transfer finctio transfer

impedance of a cable assembly will normally increase linearly with t

b) the fransfer impedance of the cable dominates, the linearly incr tion has
a cut off frequency f. above which resonances occur. The cyt o e %e near
and ffar end transfer functions are different as shown in figurg

When the transfer impedance of the cable dominates, t¢ transfer

functions are:

where

Vr2 Vr1

It shoul ansfer impedance and the screening att¢nuation
include
In the J‘ ned that the transfer impedance of the cable ig always
domina

Cz2 T

measuringdhe screening effectiveness of a coaxial cable assembly. The full circuit for g coaxial

cable aaocmbly s giveri flyl.uc €3

The IinT injectio ethod, which is satisfactory for coaxial cables, can also be Used for

For measurements at frequencies above 100 MHz, the injection circuit needs to fulfil three well-
defined conditions:

— constant characteristic impedance over the length of the test section;

— characteristic impedance matched to test instruments; and

— low or measurable insertion loss.

For the construction of the injection line, one or several parallel wires may be used with both
ends of all wires connected to the central conductors of the coaxial feeder cables.
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L'impédance caractéristiqgue de la ligne d'injection doit étre égale a celle des céables
d'alimentation, du générateur et de la charge.

Le montage décrit autorise la permutation du générateur et de la charge adaptée du circuit
d'injection pour des mesures proches ou éloignées, de sorte qu'il n'est pas nécessaire de
manipuler le cordon a mesurer.

Les détails complets relatifs a cette méthode de mesure sont donnés dans l'article 12 de la
CEIl 61196-1.

IEC 430/99

circuit K ircuit extrémité proche relatif a I'entrée C)
circuit i o efrcuit extrémité éloignée relatif a I'entrée C)
circuit
circuit

cordo & mesurer
paroi fle la cage
générateur (synthe
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T O 2 X 00 w>r

eur (analyse

> @
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o
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écran
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k cablej
| longud

annegux de-ferrite_(longyeur de chaque bloc 100 mm environ)

écran [supplémentaire’pour connexion entre cage de Faraday et cordon a mesurer

m
n
p écranlsupplémentaire-deta-chargedu-cordon-a-mesurer
g ligne d'injection

Figure C.3 — Installation compléte pour mesurer pratiquement I'efficacité d'écran
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The characteristic impedance of the injection line shall be equal to that of the feeder cables,
the generator and the load.

With the arrangement described, the generator and matched load on the injection circuit may
be exchanged to perform either near or far end measurements, i.e. no manipulation of the
cable assembly under test is required.

The full details related to this test method are given in clause 12 of IEC 61196-1.

IEC 430/99

is the y, near end relative to input at C)

is the ernatively, far end relative to input at C)

is the

O 0O w >

is the
is the
is the

is the

- 0 o X

is the

is the

o «Q

i arein
k isthe
| is the
m are fefri

n is addjtiahal~screeniny for the connection between screened room and cable assembly under test

1 d +1 l H £ + H +1 ot £ kLl Ll &l + +
p is addiieratsereeningforterminatingresistanceofcable-assemblythrdertest

g is the injection line

Figure C.3 — Complete installation for practical screening effectiveness measurements
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Annexe D
(informative)

Sévérités recommandées pour les essais d’environnement

D.1 Introduction a la relation entre les conditions d’environnement
et les sévérités d’'essai

D.1.1 ({eneralites

Le but de I'étude environnementale est de rendre compatibles le progduj i ¢ment. Il
convien} de prendre en compte tous les aspects économiques et te¢hnigues inirginsi les
meilleures méthodes d’essai et les sévérités correctes perme cité du
produit g résister a I'environnement. Un programme d’essais it, dans
lequel 14 séquence d’essais ainsi que les méthodes et limites

D.1.2 Conditions d’environnement

Les corlditions d’environnement doivent étre évakl és ou d'aprés d’autres
informations disponibles de fagon a po ir étapl S carastéristiques statistiquement
probablg¢s, correspondant aux plus foftes confrainte i . aque situation posgéde un

présentant des propriétés de résista €rentes pour chaque situation
particuliere. 1l est nécessaire de compine l ements en une classe formant une
enveloppe d’environnement
parameé i 4
les confiti

environEement propre mais il n’est pas gscrire des produits individuels

r toutes
age, le

transpo

D.1.3

Un essai nditions
d’enviro selon la
spécific , gristiques
obtenug 5 i &fai , le facteur de vieillissement, s'il
est co lors de
['utilisatjor _du Sévérité
de l'essai aurgmentée ou diminuée en fonction de la criticité du prdduit. Si
I’échantllonnag yroduit suggére de larges variations au niveau de sa capacité de
résistanice |I est recommande daugmenter Ie mveau d’essai.| Si I'on
suspecte d’environnement et la

( ré
résistance a I’environnement d'un lot testé, Ies niveaux dessa| peuvent étre élevés pour
clarifier ce défaut.

Il convient également de considérer les prescriptions de performances. Les performances
normales sont généralement spécifiées pour toutes les fonctions primaires mais, pour des
fonctions secondaires, dans des conditions extrémes, les prescriptions peuvent étre assouplies
pour éviter des sur-spécifications inutiles.

Un essai d’environnement peut étre réalisé dans différents buts. Dans cette spécification
générique, les essais d’environnement sont intégrés dans les essais d’homologation. Dans ce
cas, un essai de résistance a I'environnement démontre la capacité du produit a fonctionner
sous contrainte ou a résister aux contraintes indiquées. Il existe, cependant, des limites
inhérentes dues au fait que I'essai est généralement réalisé sur un petit nombre d’échantillons.
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Annex D
(informative)

Recommended severities for environmental tests

D.1 Introduction to the relationship between environmental conditions
and severities of testing

D.1.1 ({eneral

The pufpose of environmental engineering is to render the prod fronment
compatiple. It should take all economic and technical aspects into thereby
choose the best test methods and correct severities for the evalyati ability to
withstarld the environment. A test program for the product the test
sequenge together with the test methods and limits are specifi

D.1.2 Environmental conditions

The enyironmental conditions shall be evaluated rmation
availablg so that statistically accurate ponding
to the hjghest possible constraints. Edch p it is not
reasongble to prescribe individual products I iffe [ [ties for
each individual situation. It is necessary i S ming an
envelopke of related environments. It i , : i ameters
that influence the perform nditions
that occur during the life @

D.1.3

The pufpose o to demonstrate that a product under |defined
environ jithout permanent failure and continue to [function
according to speg everty of the test to be selected will depend|on the
charactgristic val parameters, the failure mechanism, the ageing |factor if
known, of failure. The latter will have been studied by the utilization of
the partcula prodd d depepds on its application. This means that the severity of|the test
can be S retl according to the criticality of the product. If the sampling of the
product|sugge \ ations in its ability to withstand the specified environment, the level
of testing shaulo efeased. If the distributions of environmental constraints pnd the
resistance to-the~envippnment of a lot tested are suspected to partially overlap, the tegt levels
can be faised‘to clarify this weakness.

The performance requirements should also be considered. Normal performance is
specified for all primary functions but, for secondary functions, requirements may be
during extreme conditions to avoid unnecessary over-specification.

usually
relaxed

An environmental test may be performed for many purposes. In this generic specification, the
environmental tests are one part of the qualification approval tests. In this case, a test of
resistance to the environment demonstrates the ability of the product to function under

constraints or withstand stated constraints. There are, however, inherent limitations du
fact that the tests are usually carried out on a few samples.

e to the
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