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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D’AERONEFS -

Partie 1: Exigences générales d’essais
et niveaux de performances

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de/normahsation

1) omposée
r objet de
aines de
ationales,

) et des
d'études,
bnisations
ment aux
Eelon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ables sont entrepris afin que la CEI
¢ peut pas étre tenue responsable de

4) ati ités nationaux de la CEIl s'engagent, dars toute la
\ \ybljcations de la CEl dans leurs pyblications

nation Plblications de la CEIl et toutes pyblications
nation 5 diguées en termes clairs dans ces dernieres.

5) La CE S 6 2 lant indication d’approbation et n'engagg¢ pas sa
respo & 9

6) Tous ili ive i en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle respons la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, is 3 S partiquliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
natio E &judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domn? % S directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de ju 'pese décow/ant de Ia publlcat|on ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute

8) L'atte X_attirée '8 &rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référe] ) ob atoire pyur une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion
I'objet] de dfg
responsable de ne pa

g fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norr i i = Ste—¢ i ite > la CEl:
Accumulateurs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1988. Les change-
ments apportés dans cette édition concernent l'inclusion d’exigences d’essai supplémentaires
pour répondre aux besoins des autorités réglementaires de navigabilité en ce qui concerne la
performance et la qualification de produit.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/611/FDIS 21/615/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AIRCRAFT BATTERIES -

Part 1: General test requirements and performance levels

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object ofJEC is to promote
fields. To
ifications,
as “IEC
terested

d non-
ps closely
tefmined by

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
i subject dealt with may participate in this preparatory work

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

e for any

perts and
idnal Commlttees for any personal injury, property damage or
: ather direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenpes arising g of, or reliance upon, this IEC Publication or any pther IEC

Publidations.

8) Attent =fences cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp ation of this publication.

9) Attent y that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat
Second

C 60952-1 has been prepared by IEC technical commiftee 21:
d batteries.

hry cells

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1988. The changes
made to this edition involve the inclusion of additional test requirements to meet the needs of
the regulatory airworthiness authorities for both product performance and qualification.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/611/FDIS 21/615/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Il est admis que des données complémentaires puissent étre exigées par d’autres organisations
(organismes nationaux de normalisation, AECMA, SAE, etc.). La présente norme peut servir de
base de travail pour I'’établissement des essais permettant d’obtenir les données exigées.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60952 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Batteries
d’aéronefs:

Partie 1: Exigences générales d’essais et niveaux de performances
Partie 2: Exigences de conception et de construction

Partie 3} Spécification de produit et déclaration de conception et de performance 1

C s date de
maintenjance indiquée sur le site web de la CEI sous "http://webstore . dans tes a])smnées
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication s

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

S

1) La deuxieme édition de la CEl 60952-3 (2004) remplace la premiére édition publiée en 1993 sous le titre
Batteries d'aéronefs — Partie 3: Connecteurs électriques externes.
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It is recognised that additional data may be required by other organisations (national st
bodies, AECMA, SAE etc.). The present standard can be used as a framework to devi
for generation of the required data.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60952 consists of the following parts, under the general title Aircraft batteries:

Part 1: General test requirements and performance levels
Part 2. Design and construction requirements

Part 3: Product specification and declaration of design and performance (DDP)!

andards
se tests

maintenfance result date indicated on the IEC web site under "http://we

The committee has decided that the contents of this publication will remai unch}«g\ei
tore.fes.ch™Nin
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
+ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

S

until the
the data

1) The second edition of IEC 60952-3 (2004) replaces the first edition published in 1993 under the title: Aircraft

bateries — Part 3: External electrical connectors
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INTRODUCTION

La série de normes CEI 60952 définit les exigences minimales d’environnement et de
caractéristiques permettant la qualification pour la navigabilité des batteries au plomb et au
nickel-cadmium d’aéronefs, qui contiennent des électrolytes corrosifs.

La série définit les méthodes d’essais pour la détermination de la performance de batterie. Les
résultats d’essais électriques peuvent étre utilisés pour établir la navigabilité dans une
application particuliére. Pour tous les essais, le fabricant déclare la performance minimale pour
chaque type de batterie.

Les exi(: ences de la CEl 60952 pour bhatteries d’aéronefs saont divisées en tm‘i‘:.\pnrfipq

— La Rartie 1 définit les méthodes d’essai pour I'évaluation, la compayai ification
des|batteries et établit les niveaux de performance d’environ i pour la
navigabilité.

— La Rartie 2 définit les exigences de conception pour les batterie 306 combre-
ment (forme et dimensions) concernant la batterie, aingi des/conmecteurs
d’inqerface d’aéronef qui sont utilisés.

igences
rmance
selon la

— La Rartie 3 définit la spécification du produit qui
particuliéeres pour une application et une décls
(DDP) qui précise les performances d’'une ba
Partle 1.
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INTRODUCTION

The IEC 60952 series defines minimum environmental and performance requirements for
establishing a qualification standard for airworthiness of lead-acid and nickel-cadmium aircraft
batteries, which contain corrosive electrolytes.

The series defines test procedures for determining battery performance. The electrical test
results may be used to establish airworthiness in a particular application. For all tests, the
manufacturer declares minimum performance for each battery type.

The requirements of IEC 60952 for aircraft batteries are divided into three parts:

— Part 1 defines test procedures for the evaluation, comparison and qualification of batteries
and gtates minimum environmental performance [evels 1or aiTworthiness.

— Part|2 defines the design requirements for aircraft batteries as w (shape
and size) for the battery as well as the range of aircraft interface ¢on used.

— Part|3 defines the product specification which is used to defi s for an
appljcation and a declaration of design and performan pils the

performance of a battery format when tested to Part 1.

3
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BATTERIES D’AERONEFS -

Partie 1: Exigences générales d’essais et niveaux de performances

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60952 définit les méthodes d’essai pour I'’évaluation, la compa-
raison et la qualification des batteries et établit les niveaux de performance d’environnement
minimaux pour la naV|gab|I|te Lorsque les essals spécifiques sont def|n|s sans prescrlptlon

d’accepta déclarées
du fabrigant, a partir des essais de quallflcat|on seront utilisées pour établi riptions
minimalps concernant le maintien de I’agrément pour cette conception d i

Pour folirnir des exemples représentatifs, la présente norme ut|I|se : . tepision et
de courant reposant sur un réseau électrique d’aéronef de carag 3 ‘NBMIiNa h 28 V a
courant|continu. De plus, les valeurs nominales pour la tensiomd’un ent 3 Dposées

bnt pour
tte norine pour

étre de 1,2 V par élément pour les batteries au nickel-cadmi
les batteries au plomb. Il est important de noter que Ilo

évaluer|les produits congus pour fonctionner sur un > i \’ istinct de la

tension repri imi s que la

tension | d’ un eIement |nd|V|dueI > i les valeurs| d’essai
nécessi

Les théines spécifiques abordés dans la\pré c i CEI 60952 servent a établir des

normes|de qualité acceptable nécessai une batterie comme navigahle et ils

sont div : I’Article 3 de la présente nqrme.

— La plupart des exig actie” établissent le niveau de perfgormance
minimal pour les cati gqui sont également obligatoires pour les
appljcations de class

— Les Paragr ¥ it deux niveaux différents de performance pour les
appljcations de gla

— L’Arficle 7 établi{\des exigapnces spereiales pour les applications de classe |l uniquement.

Dans l¢ m spécifique nécessite des essais et/ou des exigences
dépass3 gs dans cette norme, 'acheteur détaillera lesdites exXigences
dans la gpecificati oduit’et la méthode d’établissement de la conformité.

2 Réfé

Les documients de référence suivants sont indispensables pour l'application du lprésent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60051-1, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires — Partie 1: Définitions et prescriptions générales communes a toutes les parties

CEI 60051-2, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires — Deuxieme partie: Prescriptions particulieres pour les ampéremétres et les
voltmétres

CEIl 60925, Ballasts électroniques alimentés en courant continu pour lampes tubulaires a
fluorescence — Prescriptions de performances
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AIRCRAFT BATTERIES -

Part 1: General test requirements and performance levels

1 Scope

This part of IEC 60952 defines test procedures for the evaluation, comparison and qualification
of batterles and states m|n|mum enwronmental performance Ievels for airworthiness. Where
specific < pass performrance-capability),
the ma 1ufacturer s declared values from qual|f|cat|on testmg, WI|| e stablish
minimurm requirements for ongoing maintenance of approval for that desi

To provide representative examples, this standard utilises voltag ?based
upon an aircraft electrical system nominally rated at 28 V d.c. 3ingd| values
for cell yoltage are assumed to be 1,2 V per cell for nickel-cac per cell
for lead-acid batteries. It is important to note that whe bvaluate
product$ designed to operate on an aircraft electrical B V d.c.,

or whose chemical properties are such that the indiyidug i gt stated
above, test values need to be adjusted accordingly.

The specific topics addressed in thi quality

standargls required to qualify a batter (class |

and 1) gs defined in Clause 3 of this stan

— Mos [ class |
appljcations which ar

— Subtlauses 5.6 aRp dif and |l
appljcations.

— Clause 7 st

In case$ where a ing those

detailed|i ification

and the

2 Nor

The follpwingseferensed documents are indispensable for the application of this document. For
dated re¢ferénces, the edition cited applies. For undated references, the latest efition of
the refeTenced document (including any amendments) applies.

IEC 60051-1, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

IEC 60051-2, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters

IEC 60925, DC supplied electronic ballasts for tubular fluorescent lamps — Performance
requirements
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CEI 60952-2:2004, Batteries d’aéronefs — Partie 2: Exigences de conception et de construction

CEI 60952-3, Batteries d’aéronefs — Partie 3: Spécification de produit et déclaration de
conception et de performance (DPP) 2)

ISO 2859 (toutes les parties), Régles d'échantillonnage pour les contréles par attributs

ISO 7137: Aéronefs — Conditions d'environnement et procédures d'essai pour les équipements
embarqués

RTCA DO-160, Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment

U.S. Fgderal Test Method, Standard No. 191A / Federal Test Metkod"5 ,x/{rmability
(Horizontal Test)

SAE AIR 1377A-80, Fire Test Equipment for Flexible Hose and {ubée™

SAE AS 1055B, Fire Testing of Flexible Hose, Tube Asse
System|Components

qblie Fitsings and Similar

3 Termes et définitions
Pour leq besoins du présent document,

3.1
valeurs|de courant

courant| en ampéres uti
comme jJun multiple de

NOTE 1 |Par exempJé\un sourant dg 2 ;
100 Ah sdrait expri @.- me C/5 00,2 S(A)
NOTE 2 |La CEI 61434 g5t 8 gpplicable fant au nickel-cadmium qu’au plomb et, de ce fait, le qourant de
référence 3 it

exprimé

C (Ah) de

(It) peut étreexXp

ou Cp esf] c ighe ée par le fabricant en ampéres heures et n est la base de temps gn heures
pour laqu 5

3.2

régime

courant|débite la batterie pour fournir en 1 h au moins sa capacité C, assignée

NOTE Tpus.les autres régimes de courant sont définis sur cette base.

3.3

capacité assignée

C1

capacité minimale, exprimée en Ah, obtenue a partir d’'une batterie chargée lorsqu’elle est
déchargée au régime de 1 /; jusqu’a la tension d’arrét (voir 3.8)

3.4

capacité en fin de vie C,

EOL

capacité minimale, exprimée en Ah, obtenue tout au long de la vie de service normale d’une
batterie chargée quand elle est déchargée au régime de 1 /, jusqu’a la tension d’arrét (EPV)

2) La premiere édition (1993) est parue sous le titre Batteries d'aéronefs — Partie 3: Connecteurs électriques
externes.
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IEC 60952-3, Aircraft batteries — Part 3: Product specification and declaration of design and
performance (DDP) 2)

ISO 2859 (all parts), Sampling procedures for inspection by attributes

ISO 7137, Aircraft — Environmental conditions and test procedures for aircraft equipment

RTCA DO-160, Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment

U.S. F¢g
(Horizof

SAE AlH

SAE AS
System

3 Tern
For the

3.1

current
values d
a multip|

NOTE 1
expresse

NOTE 2
(It) can bg

where Cp|i

which the

3.2
1 rate /4
current

NOTE T

3.3

tal Test)

Components
ns and definitions

purposes of this document, th

values

For example, a ¢
as C/50r0,2C

IEC 61434is &g
expressed\a

his is the basis o which all other current ratings are defined.

mability

Similar

ssed as

would be

Ce current

hours for

rated capacity

oF

minimum capacity, expressed in Ah, obtained from a charged battery when discharged at the
1 1, rate to the end point voltage (see 3.8)

3.4

end of life capacity C,

EOL

minimum capacity, expressed in Ah, obtained from a charged battery throughout its normal

service life when discharged at the 1 /; rate to the end point voltage

2) The first edition (1993) was published under the title Aircraft batteries — Part 3: External electric connectors
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3.5

courant a tension constante

Ipr

courant de décharge, que fournit la batterie a l'issue d’'une décharge de puissance de 15 s,
controlée de maniére & maintenir une tension constante aux bornes égale a la moitié de la
tension nominale

3.6
courant de créte

Ipp
courant de décharge a t = 0,3 s pendant I'essai décrit en 3.5

3.7
batterig chargée

batterie| ayant été complétement chargée conformément aux ins
batterie|Jou comme le définit la spécification de produit

ions \uXabrigant de

3.8
tension|d’arrét
EPV
sauf inglication contraire, pendant la décharge,
corresppndant a une tension moyenne par éléme
pour les batteries au plomb

(EPV)
) 1,67 V

3.9
batteri aprés maintenance
batteriel

ou com

3.10
navigabilité
conformité d’'ung
les réglements
ment en

et tous
ctionne-

3.11
spécifid
docume]
répondri

censée

3.12
batteri
classifi
norme fournit une ligne d|rectr|ce générale et les exigences mmlmales nécessaires pour
attribuer le certificat de navigabilité

3.13

batteries de classe Il

classification de batteries couvrant les batteries pour un usage spécifique, pour lesquelles des
exigences plus strictes sont spécifiées par I'utilisateur et seront nécessaires pour qualifier une
batterie comme utilisable dans un environnement climatique ou fonctionnel extréme
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constant voltage current

r
(J)ischarge current, which the battery delivers at the conclusion of a 15 s power discharge,
controlled so as to maintain a constant terminal voltage of half the nominal voltage

3.6

peak power current

p
(J)ischarge current at t = 0,3 s while testing as in 3.5

3.7

charged battery

battery
or as dsg

3.8

end poi
EPV
unless ¢
a mean

3.9
service
battery
instructi

3.10

airwort
complia
appropr

3.1
produc

separate
for a pafti

battery
standar

fined in the product specification

nt voltage

(,d

niness
nce of a batte { With all ¢unditions and regulations required
ate governme yoriti ' e-Operation and performance

specifica;i 0

battery rs airwort ;

hat has been fully charged in accordance with the battery ma ct er\s\ns]ructions

nding to

nce with the manufacturer’s

by the

to meet

ich this
certify a

3.13
class Il

battery

battery classification covering batteries for special purpose applications, for which specific and
more rigid requirement are specified by the user and are necessary to qualify a battery for use
in an extreme climatic or operational environment
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ditions d’essai et appareil de mesure

nditions générales d’essais

Si des conditions d’essai spécifiques ne sont pas définies pour un essai, I'essai doit étre
effectué dans le cadre de la condition d’essai générale suivante:

— Pression atmosphérique: 85 kPa a 106 kPa (850 mbar a 1 060 mbar)

- Tem

pérature: 23 °C + 2 °C

- Humidité relative (HR): ne devant pas dépasser 70 %

Sides t

par rapport aux valeurs non électriques.

4.2 Ap

La meét
I'amplity
doivent

blérances définies n'ont pas été spécifiées, un écart ne dépassa

pareil de mesure

4.2.1 Mesure de la tension

Les ins
précisio
systems

doit étrg d’au moins 5 000 Q/V.

4.2.2 Mesure du couran

Les ins
précisio

h de classe 0O
systemsgs numé*s@
s'appliquer également’s

423 M

Les inst
ou supé€

424 M

Les ins

ruments utilisé doivent étre des ampéremeétres ay

vje dans la CEI 60051-1 et la CEI 6005

as t\é\ﬁk permis

venir a
nnés et

Ant une
-2. Les
tmétres

ant une
-2. Les
ion doit

ex1°C

5 % ou

ruments utilisés pour la mesure du temps doivent avoir une précision de 0

supérielire:

4.2.5 Equipement additionnel d’essai

Sauf indication contraire, I’équipement utilisé doit avoir une précision de mesure de 5 %.

4.2.6 Equipement d’essai de masse

Sauf indication contraire, I’équipement utilisé doit avoir une précision de mesure de 0,5 %.

4.3 Méthode de charge

La batterie doit étre mise en service et chargée conformément aux instructions du fabricant ou

en utilis

ant le chargeur dédié ou de la fagon prescrite par la spécification de produit.
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4 Test conditions and measuring apparatus

4.1 General test conditions

If specific test conditions are not defined for a test, the test shall be carried out under the

following general test condition:

— Air pressure: 85 kPa to 106 kPa (850 mbar to 1 060 mbar)
— Temperature: 23 °C £ 2 °C
— Relative humidity (RH): not to exceed 70 %

If definite
non-eleg¢trical values WI|| be perm|tted

4.2 Mefasuring apparatus

The mdasuring method used for the tests shall be selected

dg¢ of the

parametfers to be measured. The apparatus shall be regularly at least
the degree of accuracy given below.

4.2.1 Vjoltage measurement

The ins racy of
class 0,p comply
with IEC

4.2.2 Clurrent measurement

The insfruments used fo Bas all be ammeters having an accliracy of
class 0,p 3 { C 60051-2. Digital systems shall comply

with IEG 60925. ThIS A
and leadls.

423 T

intained for the assembly of ammetdr, shunt

The insfruments Ysed fo ature/measurement shall have an accuracy of +1 °C on better.

424 T

The insfr

4.2.5 Additional equipment

Equipment used shall have a measurement accuracy ol 5 % unliess oinerwise staied.

4.2.6 Mass test equipment

Equipment used shall have a measurement accuracy of 0,5 % unless otherwise stated.

4.3 Charging method

The battery shall be serviced and charged in accordance with the manufacturer’s instructions

or using the dedicated charger or as required in the product specification.
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4.4 Examen physique

Avant le commencement des essais électriques et d’environnement, chaque batterie a tester
doit étre controlée afin de s’assurer qu’elle est conforme a la spécification de produit
correspondante comme défini dans CEl 60952-3, ou selon le schéma du fabricant comme suit:

a) masse et dimensions;

b) marquage minimal comme précisé en 15.3 de la CEl 60952-2;

c) étiquettes d’avertissement correctes;

d) connecteurs d’interface corrects;

e) détérioration subie par le bac, le couvercle et les connecteurs d’interface;

f) aucIn signe de corrosion,

g) aucuin signe de fuite d’électrolyte;

h) normes générales de qualité d’exécution.
5 Exigences électriques et méthodes d’essai

5.1 Essais de capacité au régime de 1 /4

5.1.1 Capacité assignée C,

Méthod conformément a 4.8. Aprés
iIne température amblante de

jdsqu'a sa tension d’qrrét, en

maintenja nt la décharge
Exigen ie do i oins 100 % C, (temps de décharge de
1 h).

d'essai 2 Qri it-ef jse en service et chargée conformément a 4.8. Aprés
ée pendant S s€ entre 20 h et 24 h a une température amblante de
-18 °C € gée au régime de 1 /; jusqu'a sa tension d'grrét, en

3. Aprées
étre restée pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h a une température ambiante de
=30 °C + 2°C, elle doit étre déchargée au régime de 1 /; jusqu'a sa tension d'arrét, en
maintenant la température ambiante a —30 °C = 2 °C pendant la décharge.

Exigence — La capacité doit étre enregistrée et ne doit pas étre inférieure a la valeur déclarée
par le fabricant ou indiquée dans la spécification de produit.

5.1.4 Capacité a1/, et50°C

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3. Aprés
étre restée pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h a une température ambiante de
50 °C + 2 °C, elle doit étre déchargée au régime de 1 /; a sa tension d’arrét, en maintenant la
température ambiante a 50 °C + 2 °C pendant la décharge.
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4.4 Physical examination

Prior to the commencement of the electrical and environmental testing, each battery being
tested shall be inspected to ensure that it complies with the relevant product specification as
defined in IEC 60952-3, or to the manufacturer’s drawing as follows:

a) mass and dimensions;

b) minimum marking as detailed in 15.3 of IEC 60952-2;
c) correct warning labels;
d) correct interface connectors;

)

damage to case, lid and interface connectors;

f) no signs of corrosion;

g) no sfgns of electrolyte leakage;
h) gengral standards of workmanship.

5 Eledtrical requirements and test procedures

5.1 Capacity tests at the 1 /; rate

5.1.1 Rlated capacity C4

Test mpthod — The battery shall be Servicee n actordance with 4.3 After
standing for not less than 20 h and\not\me at ambient temperafure of
23 °C £|2 °C, it shall be discharged at\the ¢ ] PV, maintaining the ambient

temperdture at 23 °C £ 2 °C during dis

Requirgment — The batte i s ity of not less than 100 % C, (dischafge time
1 h).

5.1.2 Capacity a:1 14
Test method - s
standing for not €S

-18 °C ¢
temperg

grviced and charged in accordance with 4[3. After
ot more than 24 h at an ambient temperature of
at the 1 /; rate to its EPV, maintaining the jambient

Requir lared by
the ma

5.1.3 Capacity

Test me i i ith—-3. After

standing for not less than 20h and not more than 24 h at an ambient temperature of
-30°C £ 2 °C itshall be discharged at the 1 /; rate to its EPV, maintaining the ambient
temperature at —30 °C + 2 °C during discharge.

Requirement — The capacity shall be recorded and shall not be less than the value declared by
the manufacturer or stated in the product specification.

5.1.4 Capacity at 1 /4 and 50 °C

Test method - The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. After
standing for not less than 20 h and not more than 24 h at an ambient temperature of
50 °C £ 2 °C, it shall be discharged at the 1 /; rate to its EPV, maintaining the ambient
temperature at 50 °C £ 2 °C during discharge
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Exigence — La capacité doit étre enregistrée et ne doit pas étre inférieure a la valeur déclarée
par le fabricant ou indiquée dans la spécification de produit.

5.2 Décharge a tension constante
L’'une ou I'autre des méthodes d’essai suivantes doit étre effectuée conformément a I'agrément

de l'autorité d’approbation. La capacité du courant de décharge de I'équipement d’essai doit
dépasser 50 /4.

5.2.1 Tension constante

Soumettire la batterie a une décharge a tension constante égale au nembre d’éléments
multiplig par la moitié de leur tension nominale aux températures suivantes.

5.2.1.1 |Courant de tension constante a 23 °C

Méthod .B. Apres
étre re oit étre
déchargée a un bornes constante
corresppndant a la moitié de la tension nominale pendant-au moi . Hoit étre
automatiquement contrdlée pour permettre I'enregistrément Wu fonction

Exigen
Les val¢urs obtenues doivent étre consignées et ne _daeivent pas étre inférieures aux
déclarég¢s par le fabricant ou a celles indigué akspécification de produit.

Ogné /pp.
valeurs

Méthod ice et chargée conformément a 4.B. Aprés
étre restée pendant une Ohet24h a-18°C = 2°C, elle ioit étre

déchargée a upaArégime’ ds i€ a ‘Waintenir une tension aux bornes co¢nstante
corresppndant @. it(é i \jHale pendant au moins 15 s. La décharge Hoit étre

automatiquement eop perrettie 'enregistrement d’un tracé du courant en [fonction

Exigen ant a 0,3 s et a 15 s doivent étre consignées et ne doiyent pas
étre inféri X\ V& déclarées par le fabricant ou a celles indiquées fdans Ia

5.2.1.3 |Courant de tension constante a -30 °C
Méthode deéssai — La batterie doit &tre mise en service et chargée conformément a 4.8. Aprés
étre restée pendant une duree comprise entre 20 h et 24 h a —30 "C £ Z "C, Ta batierie doit étre
déchargée a un régime de maniére a maintenir une tension aux bornes constante
correspondant a la moitié de la tension nominale pendant au moins 15 s. La décharge doit étre
automatiquement contrélée pour permettre I'enregistrement d’'un tracé du courant en fonction
du temps pendant 'essai.

Exigence — Les valeurs du courant a 0,3 s et a 15 s doivent étre consignées et ne doivent pas
étre inférieures aux valeurs déclarées par le fabricant ou a celles indiquées dans la
spécification de produit.
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Requirement — The capacity shall be recorded and shall not be less than the value declared by
the manufacturer or stated in the product specification.
5.2 Constant voltage discharge
Either of the following test methods shall be carried out as agreed by the approving authority.
The discharge current capability of the test equipment must exceed 50 /.
5.2.1 Constant voltage
Subject the battery to a constant voltage discharge equal to the number of cells multiplied by
half their nominal voltage at the following temperatures.
5.2.1.1 |Constant voltage current at 23 °C
Test mpthod — The battery shall be serviced and charged in acco . After
standing for not less than 20 h and not more than 24 h at 23 °C ¢ i rged at
a rate sp as to maintain a constant terminal voltage corresponmg o.n voltage
for not less than 15 s. The discharge load shall be automatica b plot of
current pgainst time to be recorded throughout the test.
Requir : shall be
designal . i D not ye less than th¢ values
declare e
3. After
at =18 °C £ 2 °C, it shall be discharged
oltage corresponding to half the |nominal

s shall be reported and shall not be less
tated in the product specification.

-30 °C = 2 °C, the battery
to maintain a constant terminal voltage corresponding to

han the

3. After
shall be
half the
rolled to

Requirement — The current at 0,3 s and 15 s shall be reported and shall not be less than the

value declared by the manufacturer or as stated in the product specification.
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5.2.2 Décharge a tension constante (14 V)

Soumettre la batterie a une décharge a tension constante (14,0 V) aux températures suivantes.

NOTE Il est a noter qu’il faut que I'équipement d’essai pour régime élevé (14 V) enregistre les données avec une
résolution de 0,1 s d’intervalle.

5.2.2.1 Courant a tension constante a 23 °C

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3. Aprés
étre restée pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h a 23 °C = 2 °C, la batterie doit étre
déchargée a un régime de maniére a maintenir une tension aux bornes constante de 14,0 V
pendant-au+meirs60-s-

Pendant tout I'essai, un tracé du courant en fonction du temps doit étre

Exigen¢e — Le courant 2 0,3 s, 5s, 15s et 30 s ainsi que le ¢ les 60 s
de I'esshi ne doivent pas étre inférieurs a la valeur déclarée i 5 ndiquée
dans la gpécification de produit.

5.2.2.2 |Courant de tension constante a —-18 °C
Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en § .B. Aprés
étre resiée pendant une durée compris€ & Hoit étre

déchargée a un régime de maniére a inten e tension aux bornes constante d¢ 14,0V
pendanf au moins 60 s.

Pendan

Exigen¢e — Le courant a 0 i les 60 s
ne doivént pas étre inféri e e : i dans la

spécification de pradui
5.2.2.3 |Courant :
.B. Aprées

étre res ee pendantuny doit étre

Exigen erdant tout I'essai, un tracé de courant par rapport au temps doit étre enfegistré;
le cour 3; 15 s et 30 s ainsi que le courant moyen pendant les 60 s ne doiyent pas
étre inférieufs a la valeur déclarée par le fabricant ou a celle indiquée dans la spécification de
produit.

5.3 Capacité de décharge rapide
5.3.1 Capacité de décharge rapide a 23 °C
Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3. Aprés

étre restée pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h a une température ambiante de
23 °C = 2 °C, la batterie doit étre déchargée a un régime de 10 /4 jusqu’a sa tension d’arrét.

Exigence — La capacité doit étre enregistrée et ne doit pas étre inférieure a la valeur déclarée
par le fabricant ou a celle indiquée dans la spécification de produit.
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5.2.2 Constant voltage discharge (14 V)

Subject the battery to a constant voltage (14,0 V) discharge at the following temperatures

NOTE It shall be noted that testing equipment for high rate (14 V) must record data with a resolution of 0,1 s
intervals.

5.2.2.1 Constant voltage current at 23 °C

Test method - The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. After
standing for not less than 20 h and not more than 24 h at 23 °C + 2 °C, it shall be discharged at
a rate so as to maintain a constant terminal voltage of 14,0 V for not less than 60 s.

Th l- + 4 r 4 lat £ 4 H + 42 ball kb dadl
rOUg uut uic 1ol d PIUL UT LUTTTITU ayditiot UmTie olfall VT TTUUTUTU.

Requirgment — The current at 0,3 s, 5s, 15 s and 30 s together wi rrent for
the 60 4 of the test shall not be less than the value declared by the\ma §stated
in the product specification.

5.2.2.2 |Constant voltage current at — 18 °C

Test mpthod — The battery shall be serviced and /charged 3. After
standing for not less than 20 h and not more than 24 C charged
at a ratgq so as to maintain a constant terminal voltage

Through
Requirgment — The current at 0,3 s, rrent for
the 60 s : d in the

product|specification.

5.2.2.3 |Constant voltage

Test mgthod @
standing for not less

at a ratg

3. After
charged

Requirg current
at 0,3 s 3 er with the average current for the 60 s shall not be I¢ss than

Test method - The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. After
standing for not less than 20 h and not more than 24 h at an ambient temperature of
23 °C £ 2 °C, it shall be discharged at a 10 /4 rate to its EPV.

Requirement — The capacity shall be recorded and shall not be less than the value declared by
the manufacturer or as stated in the product specification.
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5.3.2 Capacité de décharge rapide a -30 °C

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3. Aprées
étre restée pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h a une température ambiante de
-30 °C % 2 °C, une batterie mise en service et chargée doit étre déchargée a un régime de
10 /4 jusqu’a une tension d’arrét correspondant a une tension moyenne par élément de 0,5V
pour le nickel-cadmium ou 0,83 V pour le plomb en maintenant la température ambiante a
—30 °C = 2 °C pendant la décharge.

Exigence — La capacité doit étre enregistrée et ne doit pas étre inférieure a la valeur déclarée
par le fabricant ou a celle indiquée dans la spécification de produit.

5.4 RéLention de charge

Méthode d'essai — La batterie doit étre soumise a 3 essais sép N\un & Chacuhge des 3

différenfes températures définies, a effectuer de maniére séquentiell

Tempérpture d'essai:
a) 23°C+5°C

b) 50°C+x2°C

c) —-28C+2°C

La battgri 4.3. Elle doit étre déchargée
conformé trée (capacité 1).

Elle doif é S Kée en circuit ouvert a la température
définie ti-dessus pendan uhe péri aprés quoi on doit I'enlever du dtockage

thermiqtlie et la laisser se tab iger a un ¢ de 23 °C = 5 °C et ensuite la dgcharger
au regime de 1 /4 jusq d C

Exigeng¢e — La ' : 1cité aduction en pourcentage de la capacité (cqlculée a

partir dg¢s capacite enregistrées et doivent étre conformes a la valeur
déclarég¢ par le fabxj

5.5 Stc
Méthods stockée
dans d iHon's 15 °C; humidité inférieure a 70 %) pendant 24 mois.

Différenftes péri ' é 3cifié i i it gelon ce

Exigence—Apre k ément a
4.3. Elle doit ensuite satlsfalre a la séquence d’essai du Tableau 3 pour la batterie d’essai du
groupe V.

5.6 Stabilité de charge

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3. Pour
faciliter les mesures de température de la batterie, un thermocouple doit étre raccordé soit a
un connecteur inter-éléments soit a un connecteur monobloc, prés du centre de la batterie,
équipé de toute l'instrumentation nécessaire et placé dans une chambre a 50°C £ 2 °C
pendant au moins 20 h et au plus 24 h, avant le commencement de I'essai. La batterie doit
demeurer dans la chambre pendant la durée de cet essai et le débit d’air, a 'emplacement de
la batterie dans la chambre, doit étre a une vitesse minimale de 0,45 m par seconde.
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5.3.2 Rapid discharge capacity at —-30 °C

Test method - The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. After
standing for not less than 20 h and not more than 24 h at an ambient temperature of
-30 °C + 2 °C, a serviced and charged battery shall be discharged at a 10 /; rate to an end
voltage corresponding to a mean voltage per cell of 0,5V for nickel-cadmium or 0,83 V for
lead-acid, maintaining the ambient temperature at —30 °C + 2 °C during discharge.

Requirement — The capacity shall be recorded and shall not be less than the value declared by
the manufacturer or as stated in the product specification.

5.4 Charge retention

Test mlthod — The battery shall be subjected to 3 separate tests one a ch of the Btdifferent
temperdtures defined, each to be undertaken sequentially.

Test temperature:
a) 23°C+5°C
b) 50°C+t2°C
c) -28Cx2°C

The ba ¢ i 3. It shall be discharged
accordif i ,

It shall y 3 Qred in an open circuit conditign at the
tempers which it shall be removed from the

thermal|storage, allowed tg ili Qf23 °C + 5 °C and then discharged at
the 1 I, rate to its EPV (capaci

Requirgment — The ca i &i the“percentage reduction of capacity (cglculated
from capacities nd |,k d gnd shall comply with the value declared by the
manufagturer or » f

5.5 Storage

Test me¢tho as supplied by the manufacturer, shall be stored in temperate

conditio ; humidity less than 70 %) for 24 months. Different storage|periods
may be ifi ither by\the manufacturer or stated in the product specification.

Requirg After\storage, the battery shall be serviced and charged in accordance with
4.3. It shalt then satisfy the test sequence in Table 3 for test battery in group V.

5.6 Charge stability

Test method — The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. To facilitate
temperature measurements of the battery, a thermocouple shall be connected to either an
inter-cell or monobloc connector, near to the centre of the battery, fitted with any necessary
instrumentation and placed in a chamber at 50 °C + 2 °C for not less than 20 h and not more
than 24 h, prior to commencement of the test. The battery shall remain in the chamber for the
duration of this test and the airflow, across the working section of the chamber, shall be at a
minimum speed of 0,45 m per second.
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Décharger la batterie au régime de 6 /1 pendant 5 min et recharger immédiatement soit a une
tension de charge constante de 28,5V + 0,1V soit avec un chargeur dédié pendant une
période de:

a) 10 h pour une batterie de classe I, ou

b) 24 h pour une batterie de classe I,

selon ce que définit le fabricant ou comme indiqué dans la spécification de produit.

Enregistrer le courant de charge toutes les secondes pendant les 5 premiéres minutes et
enregistrer ensuite a la fois le courant et la température a des intervalles de 10 min. La tension
doit étre enreqgistrée pendant toute la période de décharge.

A l'issu¢ du repos en circuit ouvert de la charge pendant 1 h, décharg i régime
de 1/, Jusqu’'a sa tension d’arrét. La batterie doit étre examinée a |4 T 2\ cernant
les dommages physiques. Aucune addition d’eau ne doit étre eff terie a
été placge dans la chambre.

Une bajterie de classe | doit accomplir 1 cycle, une b ccomplir
3 cycles.

Exigeng¢e — Au cours de la charge a tension rant de
charge he doit pas augmenter penda ette peyi ture de
I'élémen ’ t fournir
une cap|

A la fin omprise
entre 20

5.7 Es[

Méthod b 4.3 et
stabilisé Liite étre
raccord e totale
du circu

Le courant

Exigen¢ L boitier
de battgri ur de la
batterie

Le courantde créte et ta derniére valeur du courant enregistrée doivent étre consignes. Si la

batterie devient en circuit ouvert, la durée a partir du début doit étre indiquée. Le courant juste
avant cela et 'aspect physique de la batterie aprés I'essai doivent étre consignés.

5.8 Aptitude a la charge

Sont comprises dans cet essai des exigences facultatives pour [I'évaluation a basse
température (soit —18 °C soit —40 °C) qui doivent étre respectées lorsque des batteries sont
équipées de dispositifs de chauffage internes. L'essai a température ambiante doit étre
effectué sans tenir compte de si la batterie contient ou non un dispositif de chauffage.


https://iecnorm.com/api/?name=99b72ebbc85b252536a390c1fefb68b8

60952-1 © IEC:2004 - 29 —

Discharge the battery at a 6 /4 rate for 5 min and immediately recharge, using either a constant
voltage charge of 28,5V + 0,1 V or a dedicated charger for a period of either:

a) 10 h for a class | battery, or
b) 24 h for aclass Il battery,

as defined by the manufacturer or as stated in the product specification.

Record the charging current every second for the first 5 min and thereafter record both current
and temperature at intervals of 10 min. The voltage shall be recorded throughout the discharge
period.

On comppletion of charge stand on open circuit for 1 h, discharge the battery atthe 1 1} rate to
its EPV] The battery shall be examined at the end of test for physie magex"No water
additionp shall be made after the battery has been placed in the chambex,

A class | battery shall complete 1 cycle, a class |l battery shall co

Requirgment — During the constant voltage charge, the €harging increase

from thé minimum value during this period by more th - e b of the
centre dection shall not exceed 70 °C. During the di eliver a
capacity of not less than 75 % of Cj.

At the ehd of test, the battery after sta ot more

than 24 |h, shall meet the requirements of 5

5.7 Shprt-circuit test
Test method — The b charged in accordance with #.3 and
stabilisgqd at 23 °C % dand not more than 24 h. It shall then be
connected to a test ci 3 ating connector for 60 s. The total repistance
of the circuit inclui:'ng : i ating™ connector shall not exceed 2,0 mQ.
h

The curfent and t

: htation shall be contained within the battery cagding and
there shall bg no yjtion of gases within the battery.

- & ded current are to be reported. If the battery becomes open circuit,
the duration X aft is to be stated. The current just prior to this and the physical
conditiop of the<hattery after the test shall be reported.

Included in this test are optional requirements for low temperature assessment (either —18 °C
or —40 °C) which shall be undertaken where internal heaters are fitted to batteries. The ambient
temperature test shall be carried out regardless of whether the battery contains internal heaters
or not.
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5.8.1 Température ambiante (23 °C)

Méthode d'essai — La batterie doit é&tre mise en service et chargée conformément a 4.3. Elle
doit étre déchargée conformément a 5.1.1 et la durée de la décharge doit étre enregistrée. Elle
doit étre rechargée conformément a 4.3. Elle doit ensuite étre déchargée au régime de 1 /,
pendant 50 % de la durée de I'essai de décharge précédent. La batterie doit étre laissée
pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h et ensuite étre chargée a une tension
constante de 28,5V + 0,1V ou au moyen d’un chargeur dédié pendant 1,0 h = 0,05 h. Une
courbe de courant en fonction du temps doit étre enregistrée pendant une période de 1 h.

Immédiatement aprés la charge, la batterie doit étre déchargée au régime de 1 /, jusqu’a sa
tension d’arrét.

Exigen¢e — La capacité doit étre enregistrée et ne doit pas étre infériedre a alexr géclarée
par le fgbricant ou a celle indiquée dans la spécification de produit.

5.8.2 Basse température

ant des

5.8.2.1 |Essai de charge et de décharge a —18 °C pour d¢
disposiLifs de chauffage internes

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en ser |ce ce confermément a 4.3 et doit
ensuite gtre placee dans une chambre d 3 Jant une durée commrise
entre 2( it étre déchargée a

régime

Dans lep in, i j sanvironnement a —18 °C, la charger a
une tenpion constante de 28,5V % 0, e son chargeur dédié pendgnt 1,0 h
+ 3 min| ¢ i u temps doit étre enregistrée. Le circuit de
chauffage de la batteri i € dnce spécifiée durant sa charge entiére de
0,5 h. Alla fin de la charge : \ 2 puissance du circuit de chauffage.

Immédimtement > s ar labatterie de la chambre d’essai et la décharger a
114 jusqu’a sa tension Wawr

Exigen¢ i e-enfegistrée et ne doit pas étre inférieure a la valeur de la

5.8.2.2 i rge et de décharge a -40 °C pour des batteries contenant des
dispositifs~de chauffa nternes

Méthode d'essai a batterie doit étre mise en service et chargée conformément p 4.3 et
placée gans une chambre d’essai a —40 °C + 2 °C pendant une durée comprise entrg 20 h et
24 h. Alors qu’elle est a cette température d’essai, la batterie doit étre déchargée au régime de
114 jusqu’a sa tension d’arrét.

Dans les 5 min la batterie étant toujours dans I'environnement a —40 °C, la charger a une
tension constante de 28,5V + 0,1V ou au moyen de son chargeur dédié pendant 0,5h %
3 min. Une courbe du courant en fonction du temps doit étre enregistrée. Le circuit de
chauffage de la batterie doit étre alimenté pendant la charge entiére de 1,0 h. A la fin de la
charge de 1.0 h, déconnecter la puissance du circuit de chauffage.

Immédiatement apres avoir accompli la charge de 1,0 h, enlever la batterie de I'environnement
sous —40 °C et la placer dans un environnement & 23 °C+ 2 °C. En 5 min, décharger la batterie
au régime de 1/, jusqu’a sa tension d’arrét.

Exigence — La capacité doit étre enregistrée et ne doit pas étre inférieure a la valeur de la
décharge précédente ou a celle indiquée dans la spécification de produit.
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5.8.1 Ambient temperature (23 °C)

Test method — The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. It shall be
discharged in accordance with 5.1.1 and the discharge duration shall be recorded. It shall be
recharged in accordance with 4.3. It shall then be discharged at the 1 /, rate for 50 % of the
duration of the previous discharge test. The battery shall stand for not less than 20 h and not
more than 24 h and then be charged at a constant voltage of 28,5V + 0,1V or using a
dedicated charger for 1,0 h £ 0,05 h. A curve of current as a function of time shall be recorded
for a period of 1 h.

Immediately after charging, the battery shall be discharged at 1 /, to its EPV.

e value
by the manufacturer or as stated in the product specification.

5.8.2 Ljow temperature

5.8.2.1 | heaters
Test method — The battery shall be servrced and charged in acyg N ' .3 gnd then
placed ih a test chamber at — t z . Whilst
at this t¢st temperature, the battery shaII be discharggd a

Within § min with the battery still in the i Itage of
28,5V 4 0,1 V or using its dedicated i function
of time [shall be recorded. The battery | ied power

during the entire 0,5 h charge. At theend o S , di rom the

Immedigtely following charg i ' i itat 1/,
to its ERV.

Requirgment —@
previoug dischar

5.8.2.2

b of the

ers

Test md
atestc
test term

pbe serviced and charged in accordance with 4.3 and glaced in
for not less than 20 h and not more than 24 h. Whildt at this

Within 5 ith the battery still in the —40 °C environment, charge it at a constan{ voltage
of 28,5\V. O 1V o usmg its dedlcated charger for 1 ,0 h 3 min. A curve of currgnt as a
function me ecorded- ba he sed—ddring the

entire 1,0 h charge At the end of the 1 O h charge dlsconnect power from the heater circuit.

Immediately after completing the 1,0 h charge, remove the battery from the —40 °C environ-
ment and place in a 23 °C + 2 °C environment. Within 5 min, discharge the battery at the 1 /,
rate to its EPV.

Requirement — The capacity shall be recorded and shall not be less than the value of the
previous discharge or as stated in the product specification.
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5.9 Résistance d’isolement et réponse de tension

Pour évaluer la résistance d’isolement, les 2 essais suivants doivent étre effectués.

5.9.1 Résistance d’isolement
Méthode d'essai — La valeur de la résistance d’isolement doit étre mesurée avec 250V a

courant continu entre la borne de sortie positive et les points habituellement utilisés lors de
I'installation et la fixation du bottier.

EX|gence -La valeur minimale de Ia reS|stance d isolement doit étre de 0,25 MQ mais apres le

5.9.2
Méthod \ gmprise
entre 2( h et 24 h. Appliquer une tension a courant alternatif, ddne™ I 500V,

d’une frequence de 50 Hz + 10 Hz, pendant 1 min entre ch batterie
(ou ses [fixations si isolées).

Exigeng¢e — Il ne doit se produire aucun amorgage ni

5.10 Performance en service cycliq

Méthod ante de

23 °C bider au
refroid|s hlevé.

‘'dssai, la
tempérs masse;
soit sur

ur de la
divisée

dléments
bries au

3 travers

) M 3 tension
constante de 28,5V + 0,1V (pour une batterle de 24V nomlnale et réglée au pro rata pour
des batteries d’autres tensions nominales ) pendant 60 min + 2 min. L’alimentation a
tension constante doit avoir une caractéristique de courant assignée d’au moins 8 /.

d) La batterie doit ensuite rester en circuit ouvert pendant une durée comprise entre 1 h et
2 h.

Le cycle (séquence a) a d)) doit étre répété 50 fois pour les batteries de classe | ou 700 fois
pour les batteries de classe Il, sauf s’il existe d’autres recommandations dans la spécification
de produit. Aucune addition d’eau n’est autorisée au cours de ces cycles.

La batterie doit étre immédiatement déchargée au régime de 1 /; en enregistrant la durée
jusqu’a sa tension d’arrét.

La batterie doit alors étre mise en service et chargée conformément a 4.3.


https://iecnorm.com/api/?name=99b72ebbc85b252536a390c1fefb68b8

60952-1 © IEC:2004 -33 -

5.9 Insulation resistance and voltage response

To assess insulation resistance both of the following tests shall be carried out.

5.9.1 Insulation resistance

Test method - The value of the insulation resistance shall be measured with 250 V d.c.
between the positive output terminal and the usual points for the installation and attachment of
the casing.

Requirement — The minimum value of the insulation resistance, shall be 0,25 MQ but after
cleaning and drying the minimum value shall be 10 MQ.

5.9.2 Diielectric strength

Test me¢thod — The battery shall be stabilised at 23 °C + 5 °C for { ess than 20 h ?nd not
more thpn 24 h. Apply an a.c. voltage, r.m.s value 1 500 V, freq r 1 min
betweern each battery terminals and case (or its attachments if iR

Requirgment — There shall be no arcing or insulation brea

5.10 Duty cycle performance

Test mpthod - The following test sha ature of

23 °C £|5 °C. The battery may be exte ing, the
covers ¢f batteries fitted with removable

The ba fest the
temperdture of the battery 9 s closg as possible to the centre of ifs mass;
either on one of the inter-Ce

A duty dycle consjsts of th

a) The|battery sgl e di y rough a fixed resistor for 20 s. The value of the|resistor

(in ghms) shall e g the nominal battery voltage divided by its ratg¢d value
of Idg (5.2.1. e product specification. The nominal battery VIItage is
defined a ehs” times 1,2V for nickel-cadmium or 2,0V for I¢ad-acid
batteries(The i all not vary by more than +5 % through the test.

b) Afte ' opeR circuit for 2 min it shall again be discharged through the registor for

c) The - hen be charged using a dedicated charger or at a constant vqgltage of
28,5 r a nominal 24 V battery and adjusted pro rata for batteries pf other
nom'nal voltages) for 60 min + 2 min. The constant voltage supply shall have a| current
rating of at feast 8 I5.

d) The battery shall then stand on open circuit for not less than 1 h and not more than 2 h.

The duty cycle (sequence a) to d)) shall be repeated 50 times for class | batteries or 700 times,
for class Il unless directed otherwise in the product specification. No water addition is
permitted during these cycles.

The battery shall be immediately discharged at the 1 /, rate, recording the duration to its EPV.

The battery shall then be serviced and charged in accordance with 4.3.
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La batterie doit étre alors déchargée au régime de 1 /; en enregistrant la durée jusqu’a sa
tension d’arrét.

Pour les batteries de classe |, les procédures ci-dessus doivent étre répétées, pour fournir un
total minimal de 100 cycles. Pour les batteries de classe |l, le nombre total de 700 cycles de
séquences doit étre défini dans la spécification de produit.

Exigences — La batterie répond aux exigences si:

— la tension minimale aux bornes de la batterie atteinte au cours de la décharge a I'étape a)
Ci- dessus n'est pas étre mferleure a 13 volts (pour une batterle de 24 volts nominale ou

— le courant diminue au cours de la charge a tension constante ¢ sous de
0,2 }; pendant I'essai

— la dyrée de la décharge au régime de 1 /4, tout de suite apr¢ b |'essai
cyclique, n’est pas inférieure a 48 min (80 % de C,)

— le rgmplissage en eau, si applicable, par élément pends 3e M : pas les
rec

— la résistance d’isolement entre les éléments et [e b ' Rjse i est pas
inférieure a 0,25 MQ a une tension de 250 V ¢ N

— aprgs la mise en service et la ch , 3 ' nest pas

— la d¢formation dimensionnelle dem tes spécifiées;
— il nel se produit aucune f|ssurat|on s couvercles des éléments ou des bacs

sai de conso

hi est co@[z

Cet ess auxquelles on peut ajouter de I'eau.

Méthod ité assignée doit étre effectué sur une batterie jmise en

service a 5.1.1. La batterie doit étre remise en |service
conformé

La battdti i esée\avant le commencement de I'essai et toutes les 500 h. On ¢xige de
la battefi i§se un minimum de 2 000 h.

La battgrie doit étrevSoumise a une charge a une tension constante de 28,5V + 0,1V a une
tempérdture de 23 °C + 5 °C. |’essai doit continuer pendant 2 000 h ou jusqu’a ce gl’ait été
atteinte la perte de poids maximale, répondant a un fonctionnement en toute sécurité, selon la
déclaration du fabricant.

Exigences — Le nombre total d’heures en charge et la perte de poids qui en résulte doivent
étre enregistrés.

5.12 Endurance en surcharge
Cet essai concerne les batteries a soupapes.
Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3 et doit

étre soumise a un essai de capacité assignée conformément a 5.1.1. La batterie doit ensuite
étre chargée conformément aux instructions du fabricant. La batterie doit étre pesée.
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The battery shall then be discharged at the 1 /, rate, recording the duration to its EPV.

For class | batteries the procedures above shall then be repeated, to provide a minimum total
of 100 duty cycles. For class Il application batteries the total number of 700 sequence cycles

shall be

defined in the product specification.

Requirements — The battery meet the requirements if:

— the minimum battery terminal voltage achieved during the discharge at a) above is not less
than 13 V (for a nominal 24 volt battery or adjusted pro rata for batteries of other nominal
voltages);

— the temperature in the centre of the battery does not exceed 60 °C;

— the furrent during constant voltage charge reduces to and remains ring the
test
— the [duration of the discharge at the 1 /, rate, immediately after \{h >of the
cycl|ng test, is not less than 48 min (80 % of Cy);
— the water replenishment, where applicable, per cell during servicimg)d eed the
manufacturer’s recommendations;
— the |nsulation resistance between cells and case b D,25 MQ
at a|voltage of 250 V d.c;
— aftef servicing and charging the duration of s dischz the 17/, rate is not Igss than
54 min (90 % of Cy);
— dime¢nsional distortion remains with
- no gracking of cases or covers of eith
5.11 Water consumptio
This tesft is designed fg
Test mTthod —@ attery in
accordance with .
etion of
V at a
weight
ched.
Requirgments — The total number of hours on charge and the resultant weight loss [shall be
recorded.

5.12 Overcharge endurance

This test is for valve regulated batteries.

Test method - The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3 and
subjected to a rated capacity test in accordance with 5.1.1. The battery shall then be charged
according to the manufacturer’s instructions. The battery shall be weighed.
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Pour les batteries congues pour étre utilisées avec un systéme de charge dédié, la batterie doit
étre soumise a une charge continue au moyen du systéme de charge dédié pendant au moins
400 h. Le chargeur dédié doit fonctionner a son régime de surcharge maximal autorisé. Pour
les autres batteries, la batterie doit étre soumise a une charge a tension constante a 23 °C
5 °C et a une tension correspondant a 1,45V £ 0,005 V par élément pour le nickel-cadmium ou
2,417V £ 0,01V par élément pour le plomb, pendant au moins 400 h sans décharge
intermédiaire

Aprés 400 h, la batterie doit étre pesée.

Aprés étre restée pendant une durée comprise entre 20 h et 24 h en circuit ouvert a
23 °C £ 2 °C, la batterie doit étre déchargée au régime de 1 /; jusqu’a sa tension d’arrét.

Exigeng¢es — La perte de poids de la batterie ne doit pas dépasser 0,1 les attLries au

nickel-cadmium et 0,2 % les batteries au plomb.

La cap4qcité doit étre enregistrée et ne doit pas étre inférieup€ 2 b par le

NOTE Clrtaines conceptions de batteries au plomb peuvent nécessite 1o Cet essai,
comme déclaré par le fabricant.

5.13 Endurance cyclique

Méthode d'essai — La batterie doit étre ice® 3 et doit
étre soymise a 100 cycles de décharge ussisse
plus a shtisfaire aux exigences ci-dessous.

Chaque|cycle doit étre co
une cha

Exigeng¢es — AuCo
0,9 V par éléme gur |

yirhe de 1 /4 pendant 48 min, syivie par
r dédié pendant 2 h, et d’'une péfiode de

ba tension ne doit pas descendre au-desjsous de
-cadmium ou 1,5 V par élément pour les bhatteries

echarge

mise en

Décharger la batterie au régime de 1 /; (conformément a 5.1.1), pour déterminer sa capacité
(capacité 1). Appliquer une résistance de 1 Q + 10 % entre les bornes positive et négative de
la batterie. La résistance doit demeurer connectée pendant 2 semaines. Enlever le circuit de
résistance et laisser la batterie demeurer dans la condition déchargée pendant 2 semaines
supplémentaires.

Charger la batterie conformément a 4.3. Effectuer un essai de capacité de décharge (1 /4)
conformément a 5.1.1 (capacité 2).

Exigence — La batterie satisfait a cet essai si la capacité 2 est égale ou supérieure a 90 % de
la capacité 1 ou a celle indiquée la spécification de produit.
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For batteries designed to be used with a dedicated charge system, the battery shall be
subjected to a continuous charge using the dedicated charge system for not less than 400 h.
The dedicated charger shall be operating at its maximum permitted overcharge rate. For other
batteries, the battery shall be subjected to a constant voltage charge at 23 °C + 5 °C and at a
voltage corresponding to 1,45V = 0,005 V per cell for nickel-cadmium or 2,417 V + 0,01 V per
cell for lead-acid, for at least 400 h without intermediate discharge.

After 400 h, the battery shall be weighed.

After standing for not less than 20 h and not more than 24 h on open circuit at 23 °C £ 2 °C,
the battery shall be discharged at the 1 /, rate, to its EPV.

Requirements — The weight loss of the battery shall be not more than 0,1 % for nickel-
cadmium-and (\,? of for lead-acid hatteries

The capacity shall be recorded and shall not be less than the by the
manufagturer or as stated in the product specification.

NOTE Cqgrtain designs of lead-acid batteries may require conditioning p d by the
manufactiirer.

5.13 Cyclic endurance

Test m [ F SN dance with #.3 and
subjectsq ’ eet the
requirer

Each cy
28,5V 4

3 min, followed by a clarge at
tand for 1 h.

Requirgments — During ez i ) vall not fall below 0,9 V per cell for nickel-
cadmiur : :

The ma S r ofcycles satisfactorily completed.

To esta grge, the
followin
Test mg iced and

Dischar@e the battery” at the 1 /; rate (in accordance with 5.1.1), to determine its papacity
(capacity™ly” Apply a 1 Q £ 10 % resistor between the positive and negative terminals of the
battery. The resistor shall remain connected for 2 weeks. Remove the resistor circuit and leave
the battery to stand in the discharged condition for a further 2 weeks.

Charge the battery in accordance with 4.3. Carry out a capacity discharge test (1 /) in
accordance with 5.1.1 (capacity 2).

Requirement — The battery fulfils this test if the capacity 2 is equal to or greater than 90 % of
the capacity 1 or as stated in the product specification.
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5.15 Surcharge destructive induite

MISE EN GARDE: L'attention est attirée sur le risque éventuel d’incendie ou d’explosion encouru lors de I’exécution
de cet essai.

Méthode d'essai — La batterie doit étre chargée et mise en service conformément a 4.3. Elle
doit étre montée suivant la méthode normale de montage qui lui est propre. Elle doit alors étre
a nouveau chargée, en utilisant une alimentation a tension constante, a un minimum de 3 V par
élément pour le plomb et 1,8 V pour le nickel-cadmium, avec la capacité de fournir un courant
d’au moins 8 /1A jusqu’au point de défaillance totale de la batterie.

La charge ne doit pas étre enlevée avant que la tension de la batterie et le courant de charge
delab i i itsé i

Pendan
tempérdture de la batterie.

ge et la

Les éléments suivants doivent étre consignés:

a) toute manifestation de flammes provenant de la batteri fin de la

charge finale;

b) I'efficacité du bac de la batterie a contenir tous leg
aprés I'essai;

c) toute fuite d’électrolyte du coffre de fa batteyi
5.16 Emissions électriques

actifs doivent étre soumises aux
dans la DDP, si la batterie confient des

Les bafteries contenant des composant

§ electroniy
exigencps du RTCA DO-1 clar
compospnts actifs.

6 Exigences @v

6.1 Vihrations

La battg es ¥ibrations soit sinusoidales soit aléatoires conformément
au RTC . s es spécifiques, pour remplir une application spécifique,| doivent
étre inc p&cification de produit. La durée des vibrations doit étre proporfionnelle
a la dug ieNde“la batterie installée en gardant a I'esprit qu’il s’agira d’'une périgde plus
courte @ 3 ie’de la structure de I'avion. La méthode de montage, d’orienfation et

de speqd
I'applicqtion((sie

ions” appliquée au cours de cet essai doit refléter celles utiliséps dans
connue).

6.1.1 Montage de la batterie

La batterie doit é&tre montée de sorte que sa base soit dans un plan horizontal quel que soit
I’axe de vibrations (Figure 1). Sauf spécification contraire, elle doit étre fixée directement sur la
table du générateur de vibrations d’aprés sa méthode de montage. La connexion électrique a
la batterie doit étre effectuée par les connecteurs de batterie.
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5.15 Induced destructive overcharge

WARNING: Attention is drawn to the possible risk of fire or explosion involved in performing this test.

Test method — The battery shall be charged and serviced in accordance with 4.3. It shall be
mounted by its normal method of mounting. It shall then be further charged, using a constant
voltage power supply, at a minimum of 3 V per cell for lead acid and 1,8 V for nickel-cadmium,
with the capability of supplying a current of at least 8 /; A to the point of total battery failure.

The charging source shall not be removed until the battery voltage and charge current have
stabilised for at least 1 h.

Throughout the test, record the battery terminal voltage, charging current_and the battery
temperdture.

The follpwing shall be reported:
a) any pvidence of flame from the battery within 3 h following termina

b) effe¢tiveness of the battery containment case to contai
explpsion during or after the test;

c) any pscape of electrolyte from the battery case.

5.16 Electrical emissions

Batteriep which contain active electrg | nents of
RTCA 0O-160. The manufacturer sha S e‘DRP, whether the battery contains any
active cpmponents.

6 Envi{ronmental requi

6.1 Vikration

The baftery sh dsoidal or random vibration in accordamce with
RTCA 0QO-160. d in the
product|specificatigq. Tl I d life of
the batt irfg\i 2 me. The
method bssment

6.1.1

The battery sh ounted with the base of the battery in a horizontal plane irrespégctive of
the axis| of vibrati igure 1). Unless otherwise specified it shall be secured directly pnto the
vibration ‘table by its nominal method of mounting. Electrical connection to the battery |shall be
made via the battery connectors.
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X positive Z positive

Y negative 4+———— +——p Y positive

IEC 1393/04

Les préci produit et
elles doiv,
L'axe de ence a la
désignati

6.1.2 Déclaration

Le fabricant doi ar : > ail de I'essai et la référence du rapport contenant
les résyltats. De plus S aximale de la batterie installée doit étre décldrée tant

Hoit étre

ension-

Il ne doit se produire aucune coupure d’alimentation ni variation irréguliére de tension ou
de courant supérieures a 2 %.

Il ne doit se produire aucune défaillance mécanique d’'une quelconque partie ni de fuite
d’électrolyte ni d’écoulements d’électrolyte a aucun moment au cours de I’'essai ni encore
d’évacuations de gaz contenant de I'électrolyte (sauf pendant la charge des batteries
ouvertes au nickel-cadmium).

La valeur minimale de la résistance d’isolement doit étre de 0,25 MQ mais aprés le
nettoyage et le séchage, la valeur minimale doit étre de 10 MQ. La batterie ne doit
présenter ni claquage de l'isolement, ni arrachement de placage métallique de n'importe
quel composant, ni corrosion des parties métalliques, ni aucun décollage du revétement de
protection du coffre de la batterie ou du couvercle de la batterie ni encore aucune
détérioration des marquages pour l'identification de la batterie.

La batterie doit étre conforme aux exigences de capacité de décharge rapide.
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Battery njounting details to be determined in aecordance\wi
possible the aircraft installation.

Axis of vipbration shall be defined\in terms _of ogien
direction given above.

X positive Z positive

/S\V pnciﬁ\/n

N\ 41 &
regatve <

&Xegi

IEC 129p/04

product standard and shall reflect ag close as

onnector as the reference to the designated

sin the

ference
lared in

ply with

imits or

cracklng of cases or covers of elther cells or batterles

There shall be no interruption of output and no irregular variation of voltage or current
greater than 2 %.

There shall be no mechanical failure of any part, electrolyte leakage or spillage of
electrolyte at any time during the test or venting of gasses containing entrained electrolyte
(except during charge of vented nickel-cadmium batteries).

The minimum value of the insulation resistance, shall be 0,25 MQ, but after cleaning and
drying the minimum value shall be 10 MQ. There shall be no breakdown of insulation,
stripping of metal plating from any component part, corrosion of metal parts, or loosening of
protective coating from the battery container or cover or deterioration of battery
identification markings.

The battery shall comply with the rapid discharge capacity requirements.
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Méthode d'essai — La batterie chargée conformément a 4.3 doit étre fixée selon sa méthode
normale de montage a un bati approprié, lui-méme solidement fixé a la centrifugeuse.

MISE EN GARDE: Pour la batterie de type a ventilation naturelle, tous les orifices ouverts aux surfaces extérieures
du bac, telles que des volets d’aération et des évents, peuvent étre temporairement colmatés pendant I’essai pour

éviter tout

écoulement inutile d’électrolyte.

Les conditions d’accélération doivent étre celles données au Tableau 1. et doivent étre

appliqug¢es a chaque axe pendant au moins 1 min:
Tableau 1 — Conditions d’accélération<\ x
Axe Accélération normale xt cQ&@de crash
Sans voltige Avecml e \. utes lesMapplidations
Hdrizontaux (axes X et Y) +20g t 43 +9,0g
Verticaux
axe Z (vers le haut) Qg 3,@ 4049
axe Z (vers le bas) 549 9,09 4,59

Pendan} I'essai, la batterje Ne de 0,1 /4; la tension et le|courant

doivent |étre continuelle rte que la variation ou la coupure de

I’'alimeniation puisse de réponse de l'instrumentation de contréle ne

doit pas|étre supérieur

Exigenges

a) Au produire aucune coupure d’alimentation ni variations
irrég t supérieures a 2 %.

b) Alig ation normale, aucun élément ou composant de la baiterie ne
doit ons dimensionnelles au-dela des limites spécifiéep ni de
fissu cs\ou couvercles d’éléments ou des bacs ou des couverdes des
batt

c) A lissue deyl’essaj d’accélération normale, il ne doit y avoir aucune défaillance mécanique
d’unle partie elfonque, de fuite d’électrolyte ou d’écoulement d’électrolyte

momefit‘au cours de I'essai ni d’évacuations de gaz contenant de I’électrolyte.

EII aucun

d) La valeur minimale de la résistance d’isolement doit étre de 0,25 MQ mais aprés le
nettoyage et le séchage, la valeur minimale doit étre de 10 MQ. Il ne doit y avoir aucun
claquage de lisolation, d’arrachement du revétement métallique d’'une partie quelconque
d’'un composant, de corrosion des parties métalliques, ou d’arrachement du revétement de
protection du bac ou du couvercle de la batterie ou de détérioration des marquages
d’identification de la batterie.

e) A lissue de I'essai de crash, la batterie peut présenter des dommages mais elle ne doit
pas s’étre détachée de son support ni avoir pris feu. Le fabricant de batterie peut spécifier
que I'essai d’accélération de crash peut étre effectué aprés I'essai de comportement en

serv

ice cyclique (voir le Tableau 3).
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6.2 Acceleration

Test to be performed if required by the product specification.

Test method — The battery charged in accordance with 4.3 shall be secured by its normal
method of mounting on to a suitable fixture which, in turn, is securely fixed to the centrifuge.

WARNING For natural ventilation type battery any open apertures in the exterior surfaces of the case, such as
louvers and vent holes, may be temporarily sealed during the test to avoid unnecessary spillage of electrolyte.

The acceleration conditions shall be as given in Table 1 and shall be applied on each axis for
not less than 1 min:

Table 1 — Acceleration conditions <{
AN ON

Axis Normal acceleration Q rash c}w/ayon
Non-aerobatic Aerobal{{ M
Hdrizontal (X and Y axes) +2,0g w 1-\9/0 g
Vertical >
Z axis (upwards) 40g
Z axis (downwards) 45¢

During the test, the battery shall be disicha
usly recorded suck_that variatio

responsle time of the mondtoring instrume t

Requirgments

continud

a)

During the t
or cyrrent gr

On

orb

On
part
gass
The
dryi

ate and voltage and current
ion of output can be detect
e no greater than 100 ms.

valye of the insulation resistance shall be 0,25 MQ but after clear
imdm value shall be 10 MQ. There shall be no breakdown of in

stripping” of metal plating from any component part, corrosion of metal parts, or Ig

shall be
bd. The

voltage

her cells

e of any
nting of

ing and
sulation,
osening

of protective coating from the battery container or cover or deterioration of battery
identification markings.

On completion of crash testing, the battery may exhibit damage but shall not have broken
loose from its mounting or have ignited. The battery manufacturer may specify that the
crash acceleration test may be carried out after completion of the duty cycle performance
test (see Table 3).
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6.3 Chocs en exploitation et sécurité en cas de collision
6.3.1 Chocs en exploitation

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3 et doit
étre soumise a la procédure d'essais de chocs en exploitation du RTCA DO-160. La batterie
doit étre completement chargée avant I’essai de choc. Soumettre la batterie aux chocs dans
toutes les orientations, a I'exception des chocs dans la position suspendue a I'envers. En
soumettant la batterie aux chocs, décharger la batterie au régime de 0,5 C4A et, aprés chaque
choc, vérifier la présence de défaillances, aux niveaux électrique ou mécanique. Aucun
montage élastique ne doit étre prévu.

Exigen¢e — La batterie doit étfre examinée en vue d’éventuels dommage phys ues fésultant
de l'esgai de chocs et aucun dommage ne doit étre subi par la b ne fuite
d’électrolyte émanant de la batterie ne doit avoir lieu.

6.3.2 Slécurité en cas de collision

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargee ¢ a 4.3 et doit
étre soymise a la procédure d'essais de résistance en_ca S DO-160,
incluant|les niveaux d’accélération stabilisée et impulsi .La batterig ne doit
pas conhaitre de chocs dans la position suspendue & I'enve

Exigen¢e — La batterie doit satisfaire 4 > i : i acifiees. De plus,
aucune |fuite d’électrolyte émanant d i : hocs, la
batterie S ide™3 °C selon 5.3.1 et il fadt qu’elle
délivre | crite dans la spécification de produit.

6.3.3 Déclaration

Le fabrigant doit déclars ail des essais appliqués (y compris la cptégorie
d’équipgment appliqué i zaintien et I'impulsion) et la référence du| rapport
contenant les ré {s.

hue a 'explo

etre mise en service et chargée conformément a #.3. Elle
thode de montage et, sans ventilation forcée, elle doit étre

surchargge ~ .5 11. Aprés au moins 5 min a ce courant, les gaz a I'intgrieur du
coffre df iecdoivent étre enflammés par une méthode appropriée

Exigen s.les @débris ou fragments doivent étre contenus a l'intérieur du coffrg et il ne
doit se produire, ulteéfieurement, aucun allumage de la batterie.

MISE EN GARDE: On doit faire preuve d’'une extréme prudence lors de I’exécution de cet essai, pour prévenir toute
blessure dans I'éventualité ou I’explosion n’est pas maitrisée.

6.5 Emission de gaz

Cet essai concerne les batteries au nickel-cadmium et au plomb a soupape.

MISE EN GARDE: L'attention est attirée sur le risque éventuel d’incendie/d’explosion encouru lors de cet essai; les
niveaux d’hydrogéne en pourcentage autorisés et fixés par la réglementation locale doivent étre respectés. Les
mélanges hydrogéne/air contenant 4 % ou plus d’hydrogéne par volume sont explosifs. |l est essentiel que les
autorités chargées de la conception des aéronefs tiennent compte des résultats de cet essai lors de la
détermination des exigences de ventilation pour l'installation des batteries dans I'aéronef, afin de réduire la
concentration d’hydrogéne a moins de 0,8 %.
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6.3 Operational shock and crash safety
6.3.1 Operational shock

Test method - The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3 and
subjected to the operational shock test procedure of RTCA DO-160. The battery shall be fully
charged prior to the shock test. Shock the battery in all orientations except in the suspended
upside down position. While subjecting the battery to the shocks, discharge the battery at the
0,5 C4A rate; and, after each shock, check for any failure, electrically or mechanically. No
resilient mounting shall be provided.

Requirement — The battery shall be examined for physical damage resulting from the shock
test and there shall be no damage to the battery or leakage of electrolyte from~the battery.

6.3.2 Crash safety

Test method — The battery shall be serviced and charged jin a [ %3 and
subjectgd to the crash safety test procedure of RTCA DO-16Q, i in% tained and
impulse|levels as appropriate. The battery shall not be shock } BSpe psifle down

position

Requirgment — The battery shall meet all mechanigal reg ecified. In addjtion, no
leakage a/completed, theg battery
shall bsg and must deliver that

The mgnufacturer shall dg ajf” of the tests applied (including the
impulse details) and the report r¢ference

containi

6.4 Ex

Test m ced and charged in accordance with 4.3. It [shall be
mounte{ ounting and with no forced ventilation, ghall be
overcha After not less than 5 min at this current, the gasgs within
the oute g all be ignited by a suitable method.

Requir or fragmentation shall be contained within the casing and th¢re shall
benos

WARNING aution shall be exercised when carrying out this test, to prevent injury in the eveijt that the
explosion|ischot€ontain

d.

6.5 Gas emission

This test is for valve-regulated nickel-cadmium and lead-acid batteries.

WARNING Attention is drawn to the possible fire/explosion hazard involved in carrying out this test and local
regulations for the permitted hydrogen percentage levels shall be followed. Hydrogen/air mixtures containing 4 % or
more hydrogen by volume are explosive. It is essential that aircraft design authorities shall take into account the
results of this test when determining ventilation requirements for the battery installation on the aircraft, to reduce
the hydrogen concentration to less than 0,8 %.
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Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3. Elle
doit rester en circuit ouvert a température ambiante pendant une période n’excédant pas 4 h.
La batterie doit ensuite étre centrée verticalement et horizontalement dans une chambre
d’essai équipée d’un ventilateur brasseur d’air.

La température de la batterie doit étre stabilisée a 55 °C + 2 °C pendant un minimum de 20 h.

Pendant tout I’essai, le ventilateur doit fonctionner continuellement. En 2 endroits pris au
hasard dans la chambre, le gaz doit étre prélevé et analysé concernant la teneur en
hydrogéne, et la quantité d’hydrogéne émis doit étre calculée.

Pour les
étre sol
chargeu
batterie
1,6V %
plomb.

renouve

Exigend
d’essai.| Il faut que les constructeurs des avions
nécessifé d’une ventilation assistée de la batteri
I'aéroneff.

6.6 Pré¢ssion en altitude

6.6.1 Méthode d’essai de classe | etlexi se |

Méthode d’essai

La battq ; hambre
d’altitude et c alin i ycles a
tempéra
a) Reédti
b) Déc
c) Chafger €

périg
d) Retd

e) Apr§
2

ant une

az23°C

Cyla-batterie/doit étre soumise a I'essai de capacité assignée de 5.1.1.

Exigence

La batterie doit satisfaire a I'exigence de capacité de 5.1.1. Elle ne doit présenter aucune
déformation du bac, du couvercle, des bacs d’éléments ou des piéces isolantes hors des
tolérances définies. Elle ne doit manifester aucun échauffement anormal, y compris dans la
zone du connecteur. Elle ne doit présenter aucune fissuration du bac, des coffres d’éléments
et composants, aucun déplacement ni obstruction de 'aménagement des aérations. Elle ne
doit pas présenter de détérioration de la protection en surface.

6.6.2 Méthode d’essai de classe Il et exigences de classe Il
Méthode d’essai

a) La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3 et doit étre soumise a
I'essai de capacité assignée conformément a 5.1.1.
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Test method — The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. It shall stand
on open circuit at room temperature for not more than 4 h. The battery shall then be centred
vertically and horizontally in a test chamber fitted with a circulating fan.

The temperature of the battery shall be stabilised at 55 °C £ 2 °C for a minimum of 20 h.

Throughout the test, the fan shall run continuously. At 2 random locations within the chamber,
the gas shall be sampled and analysed for hydrogen content and the quantity of hydrogen
evolved shall be calculated.

For batteries designed to be used with a dedicated charge system, the battery shall be
subjected to a continuous charge using the dedicated charge system for 1-h. The dedicated
charger|shall be operating at its maximum permitted overcharge rate. Fo( otherbatteries, the

battery $hall be charged for 1 h at a constant voltage corresponding to per cell
for nickg¢l-cadmium or 2,67 V £ 0,01 V per cell for lead-acid. The gas lysis for
hydrogen content shall be repeated at the same locations.

Requirgment — The quantity of hydrogen evolved shall be decla tt i lume of
the test| chamber. Airframe manufacturers must use these g Y ine the peed for

assisted ventilation of the battery or battery bay on the aj

6.6 Altjtude pressure
6.6.1 (]Iass | test method and class

Test method

The baftery shall be serviced and charged Jg~acco ce with 4.3, placed in the|altitude
chambefr and connected 9 pplies. It shall be subjected to 2 cycles at jambient

temperdture as follows:

a) Red
b) Disd
c) Cha
d) Retd
e) Afte + 2 °C,
the patte
Requirg t exhibit
deformgtion a id, cell containers or insulators outside of the tolerances ddfined. It

shall not show.evijdense of abnormal heating, including the connector area. It shall noft exhibit
cracking a@f the case; cell containers and components, no displacement or obstruction of the
Venting arrangement It shall not exhibit deterioration of the surface Ir\rrm:("rirm

6.6.2 Class Il test method and class Il requirements

Test method

a) The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3 and subjected to the
rated capacity test in accordance with 5.1.1.
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b) La batterie doit étre rechargée conformément a 4.3.

c) La batterie doit étre placée dans une chambre simulant 'altitude et la température. Dans
les 15 min, la pression de la chambre doit étre abaissée pour représenter une altitude de
21,336 m (70,000 ft.) et la température de la chambre doit étre abaissée a -29 °C. La
batterie doit étre chargée a 28,5V ou au moyen du chargeur dédié pendant les essais
suivants sauf lorsque I'on effectue des décharges.

d) Les batteries pour voltige doivent étre retournées pendant 2 min tandis que la pression
atmosphérique de la chambre est réduite et doivent revenir ensuite en position verticale
normale.

e) Décharger la batterie au régime de 8 /, pendant 3 min ou & 14,0 V, suivant ce qui advient
en premier.

f) Chafger la batterie a 28,5 V pendant 2 h. La batterie doit étre retourneg pendant,5 [min doit
reveanir ensuite a sa position verticale normale.

g) Disgoser la batterie en circuit ouvert et dans les 5 min, restitue 2 lapression
atmpsphérique ambiante au sol. Les batteries effectuant_de ivent étre
retoprnées pendant 2 min alors que la pression de la chap jusqu’a la
pregsion atmosphérique au niveau du sol et doivent r position
verticale normale.

h) Décparger la batterie au régime de 8 /, pendant 3 ivant ce quil advient
en gremier.

i) Répgter les opérations de b) a h).

i) Charger la batterie conformément &

Exigenges

a) La hatterie doit satisfaire aux exigences, de degha de 5.1.1

b) Aucune batterie, éléme > Ia b fie ne doit présenter de défofmations
dimeénsionnelles au-dela d i spéeifiéesy ni de fissurations des bacs [ou des
couyercles des élé au des couvercles batteries.

c) |l ng doit se produire adcune e d’amentation ni variations irréguliéres de tepsion ou
de dourant 3 \

d) Il ne doit se pfodul faill2nce mécanique d’'une quelconque partie ni|de fuite
d’éle 2 slectrolyte a aucun moment au cours de I’essai n| encore
d’échappemeénts \dexg t de I'électrolyte (sauf pendant la charge des batteries
ouvertes a

e) La 5 a/résistance d’isolement doit étre de 0,25 MQ mais aprés le
nettfyage. & 2chage, la valeur minimale doit étre de 10 MQ. La batterie [ne doit
présents agede l'isolement, ni arrachement de placage métallique de nfimporte
quell composant, nj corrosion des parties métalliques, ni aucun décollage du revétement de
prot coffre de la batterie ou du couvercle de la batterie ni encore|aucune
détérioration des marquages pour l'identification de la batterie.

6.7 Variation de température (chocs)

Méthode d'essai

La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3.
La batterie doit ensuite étre placée dans une étuve a 85 °C £ 2 °C pendant 4,25 h + 0,25 h.

A la fin de cette période de temps, l'unité doit étre transférée, dans les 5 min, vers une
chambre froide dont la température interne est de —-55 °C + 2 °C.

La batterie doit étre exposée a cette température pendant 4,25 h + 0,25 h.

A la fin de cette période de temps, l'unité d’essai doit étre remise, dans les 5 min, dans la
chambre a température élevée maintenue a 85 °C + 2 °C.

La batterie doit étre exposée a cette température pendant 4,25 h = 0,25 h.
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b) The battery shall be recharged in accordance with 4.3.

c) The battery shall be placed in a temperature-altitude chamber and within 15 min the
chamber pressure shall be lowered to represent and altitude of 21,336 m (70,000 ft.) and
chamber temperature shall be lowered to —29 °C. The battery shall be charged at 28,5 V or
using the dedicated charger during the following testing except while discharges are being
conducted.

d) Aerobatic batteries shall be inverted for 2 min while the chamber air pressure is being
reduced and then returned to normal upright position.

e) Discharge the battery at the 8 /, rate for 3 min or to 14,0 V, whichever is the sooner.

f) Charge the battery at 28,5V for 2 h. The battery shall be inverted for 5 min and then
returned to its normal upright position.

g) Opef hient air
pre ssure is

h)

i) Rep

i) Chafge the battery in accordance with 4.3.

Requirgments

a) The

b) No battery cell or component shal show a i i i i ified limits
orc 3 : >

c) The current
gredter than 0,5 %.

d) Thefe shall be no iflage of
elec bctrolyte
(exgept during charge

e) The|minimum™xa ing and
drying the % Q. There shall be no breakdown of insulation,
stripping of meta ponent part, corrosion of metal parts, or loosening of

i ' (te€ry container or cover or deterioration of| battery
battery shall then be placed in temperature chamber at 85°C £ 2 °C fof 4,25h

+ 0,25 h.

c) At the conclusion of this time period, the item shall be transferred, within 5 min, to a cold
chamber with an internal chamber temperature of —-55 °C + 2 °C.

d) The battery shall be exposed to this temperature for 4,25 h £ 0,25 h.

e) At the conclusion of this time period, the test item shall, within 5 min be returned to the high
temperature chamber maintained at 85 °C £ 2 °C.

f) The battery shall be exposed to this temperature for 4,25 h + 0,25 h.
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g) Répéter I'opération pendant un total de 3 cycles.
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h) La batterie doit étre retirée de I'étuve et laissée a 23 °C + 2 °C pendant une période

comprise entre 20 h et 24 h.
i) Décharger la batterie conformément a 5.3.1.

Exigences

a) Aucun élément ou composant de batterie, lorsqu’il est soumis aux variations (chocs) de
températures, ne doit présenter de déformations dimensionnelles au-dela des limites
spécifiées, ni de fissurations des bacs ou des couvercles des éléments ou des bacs ou des

couvercles batteries

ouvértes au nickel-cadmium).

d) La yaleur minimale de la résistance d’isolement doj

Watteries

mais qprés le

nettpyage et le séchage, ~La batterie |ne doit
prégenter ni claquage de l'isolement, ni arracherpént de vétatlique de nfimporte
quell composant, ni corrosion des parties métalli \ S ment de
protection du coffre de la batterie ou du aucune
détérioration des marquages pour [ z

6.8 Répistance aux moisissures

Cet ess asistance fongique des composants de patterie.

Cet esshi peut étre omis & sonditi i Mmontrer que les matériaux de|batterie

ne conti

6.8.1 Méthode génére

Soumetjre a I’es<> 38
la battgrie et tout
I'enviror]

6.8.2 P
6.8.2.1

La solutjon doitsgontenir les éléments suivants:

atériaux représentatifs des surfaces extériqures de
a_A'intérieur de la batterie qui peut étre efposé a
nement etireq I'essgi une batterie compléte, si cela est plus pratique].

- Dihydregénorthophosphate de potassium ...........cc.cooeiiiiinnn. 749

— Monohydrogénorthophosphate de potassium ........................... 0,74

- Heptahydrate de sulfate de magnésium ..............coooiiiiiiinnnn. 0,74

— Nitrate d'ammonium ... 1000g
— Chlorure de sodiUm .......couiviiiiii e 0,005 ¢
- Heptahydrate sulfate ferreux .........ccoooviiiiiiiiiii, 0,002 g
— Heptahydrate de sulfate de zinC.........ccccooiiiiiiiiiiii e, 0,002 g
— Monohydrate de sulfate manganeux ...........ccocooiiiiiiiiiinnn, 0,001 g

— BEau distillée ... 1,000 ml
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g) Repeat for a total of 3 cycles.

h) The battery shall be removed from the temperature chamber and allowed to stand at

23 C £ 2 °C for not less than 20 h and not more than 24 h.
i) Discharge the battery in accordance with 5.3.1.

Requirements

a) No battery cell or component, when subjected to temperature variation (shock) shall show
dimensional distortion beyond specified limits or cracking of cases or covers of either cells

or batteries.

b) There shall be no interruption of output and no irregular variation of voltage or current

greater than 5 %.

c) Thefe shall be no mechanical failure of any part, electrolyte leakage

of
identification markings.

6.8 Fuhgus resistance
This tedt shall be undertaken to assesg™t

test may be omitted provided it can™he de
fungal nlutrients.

6.8.1 General method
Subject|samples of thoseyna

other material within
complete battery, if mg

6.8.2 Test proc

lage of
bctrolyte

}ng and
sulation,
osening

battery

ts. This
htain no

and any
Ibject a

6.8.2.1

The sol

Potassil i genortRophosphate ...........ccooooeiiiiiiiiiinn, 749
Potassifim ™ monohyadrogenOrthophosphate ..., 0,74
Magnesjum @Sulphate beptahydrate .............coooiiiiiiii, 0,74
Ammon|umvnitrate .. ... 1000g
Sodium Chloride ..o 0,005¢
Ferrous sulphate heptahydrate ..., 0,002 g
Zinc sulphate heptahydrate ... 0,002 g
Manganous sulphate monohydrate ...............cocoiii 0,001 g

DisStilled Water ... s 1 000 ml
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Stériliser la solution de sels minéraux par autoclave a 121 °C pendant 20 min. Régler le pH de
la solution par l'addition de solution normale de soude caustique a 0,01 de sorte qu’'apres
stérilisation, le niveau de pH soit compris entre 6,0 et 6,5. Préparer suffisamment de solutions
salines pour les essais requis.

6.8.2.2 Pureté des réactifs

Les produits chimiques réactifs doivent étre utilisés dans tous les essais. Sauf spécification
contraire, il est prévu que tous les réactifs soient conformes a la spécification du Comité sur
les Réactifs Analytiques de I’American Chemical Society, auprés de laquelle ces spécifications
sont disponibles.

6.8.2.3 |Pureté de I'eau

Sauf spgcification contraire, la notion d’eau fait référence a de I'eau e ou de

I’eau de|pureté égale.

6.8.2.4 |Préparation de suspension de spores mélangées
Les moisissures d’essai suivantes doivent étre utilisées;

bisissures ATCCd)

pergillus niger

pergillus flavus

> » >» =

pergillus versicolor
Pgnicillium funiculosum 11

Chaetomium globosum

Maintenjr les cultures de™ges vient sur un support approprié te| que la
gélose avec dextrose jant, la culture de chaetomium globosum doit
étre eff}ctuée sur.des(bande a la surface de la gélose de sels minérpaux. (La
gélose aux seIs@ i i a tq sblution de sels minéraux décrite en 6.8.2,1, mais
elle corftient en S g gele ifre.) Les cultures pour stocks ne peuvent pas étre

conservg 4 iS & 4 “C;aprés quoi des sous-cultures doivent étre faifes et de

nouveal ¢ ionnés a partir des sous-cultures. Si des modifications
génétiquies ou i se produisent, il y lieu d’acquérir de nouvelles cultures,|comme
spécifié|ci ures utilisées pour préparer de nouvelles cultures podr stocks
ou la su ' ¥ent étre incubées a 30 °C pendant 7 jours a 10 jours.

Préparer u i e spores de chacune des 5 moisissures en versant dans unge sous-
culture de chague mojsissure un portion de 10 ml de solution stérile contenant 0,05|g/l d’un

agent modillant n toxique tel que le sodium dioctyl sulphosuccinate ou le laury| sulfate
sodium .| Utiliser un fil stérile inoculant de platine ou nichrome pour gratter doucement [la tache
en surface provenant de la culture de I'organisme d’essai. Verser la charge de spores dans
une fiole stérile d’Erlenmeyer de 125 ml bouchée a I’émeri contenant 45 ml d’eau stérile et 10 a
15 billes de verre de 5 mm de diameétre. Secouer la fiole vigoureusement pour libérer les
spores des corps fruitiers et pour briser les morceaux de spores. Filtrer la suspension de
spores fongiques dispersées a travers une couche de 6 mm laine de verre, contenue dans un
entonnoir de verre, a l'intérieur d’'une fiole stérile. Le procédé doit enlever de grands fragments
mycéliens et des amas de gélose qui pourraient perturber le processus de projection.
Centrifuger la suspension de spores filtrée de fagon aseptique et éliminer la partie
excédentaire. Suspendre encore le résidu dans 50 ml d’eau stérile et centrifuger. Laver 3 fois
les spores obtenues a partir de chacune des moisissures de cette maniére. Diluer le résidu
final lavé avec la solution de sels minéraux stérile de telle maniére que la suspension de spore

3) Ensemble de cultures de type américain.

4) Pioneering Research Division, US Army National Laboratories.
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Sterilise the mineral salts solution by autoclaving at 121 °C for 20 min. Adjust the pH of the
solution by the addition of 0,01 normal solution of sodium hydroxide so that after sterilisation
the pH level is between 6,0 and 6,5. Prepare sufficient salt solutions for the required tests.

6.8.2.2 Purity of reagents

Reagents grade chemicals shall be used in all tests. Unless otherwise specified, it is intended
that all reagents shall conform to the specification of the Committee on Analytical Reagents of
the American Chemical Society, where such specifications are available.

6.8.2.3 Purity of water

UnIeSS ntharwica cnanifind rafarancac tn watar chall ha yindarctand 0 maoaanWictillad
PP SE—SpeeHtea—TerereRceStoWate—5Srarroe SEe1+5to06a HEah—oiSthrea

vrderst to yvater or
water off equal purity.

6.8.2.4 |Preparation of mixed spore suspension

The follpwing test fungi shall be used:

Fyngi ATCC 3)

Adpergillus niger 9642

Agpergillus flavus 9 643

Adpergillus versicolor 2

Pdnicillium funiculosum 11 B74

Chaetomium globosum 459
Maintain cultures of these late medium such as potato Iextrose
agar. Hpwever, the culture o shall be cultured on strips of filtér paper
on the gurface of mine gar, (Mi agar is identical to the mineral salts|solution
describgd in 6.8.2.1, Qi +5;0 g of agar/litre.) The stock cultures|may be
kept for| not more~t S ¢ C, at which time subcultures shall be mpde and
new stocks sha the subeudltures. If genetic or physiological changep occur,
obtain new cultures a i ubcultures used for preparing new stock cultures or

the spoie suspensiq etat 30 °C for 7 days to 10 days.

Prepare| a sp06 y each of the 5 fungi by pouring into one subculture [of each
fungus @ Y i e solution containing 0,05 g/l of a non-toxic wetting agént such
as sodiu Iphosuccinate or sodium lauryl sulphate. Use a sterile platjnum or
nichromieN ' ire to scrape gently the surface growth from the culture of [the test
organis S e charge into a sterile 125 ml glass-stoppered Erlenmeyer flask

containihg 45 m erile water and 10 to 15 solid glass beads 5 mm in diameter. Shake the
flask vigofeusly to liBerate the spores from the fruiting bodies and to break the spore|clumps.
Filter the—dispersed fungal-spore-suspensionthrough-a 6-mmlayerofg roeh—eontained in

a glass funnel, into a sterile flask. The process shall remove large mycelial fragments and
clumps of agar that could interfere with the spraying process. Centrifuge the filtered spore
suspension aseptically and discard the supernatant. Re-suspend the residue in 50 ml of sterile
water and centrifuge. Wash the spores obtained from each of the fungi in this manner 3 times.

3) American Type Culture Collection.

4) Pioneering Research Division, US Army National Laboratories.
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résultante contienne nécessairement 1 000 000 spores/ml + 200 000 spores/ml, comme
déterminé a l'aide d’'une chambre de comptage. Renouveler cette opération pour chaque
organisme utilisé dans I'essai et mélanger des volumes égaux de la suspension de spores
résultante. Chaque jour, une suspension fraiche de spores peut étre préparée et maintenue a
6 °C + 4 °C pendant une période n’excédant pas 4 jours.

6.8.2.5 Viabilité du controéle d’inoculant

Avec chaque groupe d’essais quotidien, placer chacune des 3 pieces de papier filtre stérilisés,
de 25,4 mm carrés sur de la gélose aux sels minéraux durcie dans des boites de Pétri
séparées. Inoculer celles-ci avec la suspension de spores en pulvérisant la suspension a 'aide
d’'un atomiseur® jusqu’au commencement de la coalescence de gouttes. Les incuber a 30 °C
a une hiimidité relative supérieure a 85 %, et les examiner apres 7 jours dfincubation, |l doit se
présent¢r une tache (de moisissure) copleuse sur les 3 spemmens deNcon role en| papiers
filtres. Lf j -

6.8.2.6

bnt étre
dans la
nstituée
BnNs une
b 0,1 %,
evure a
doivent

inoculég
chambré¢
de band
solution
du nitra
0,05 %

b a des

relative

isissure
e d'une
tion sur
surfaces
gouttes.

Maintenir la chambre d’essai a 30 °C et a 97 £ 2% d’humidité relative.

b) Conserver la chambre d’essai fermée pendant la période d’incubation, sauf pour I'examen
ou l'addition d’autres unités d’essai.

c) Aprés 7 jours, examiner la tache de moisissure sur les unités de contréle pour s’assurer
que les conditions d’environnement sont adaptées a la moisissure. Si 'examen révéle que
les conditions d’environnement sont inadaptées pour la moisissure, I’essai entier doit étre
renouvelé.

d) Si l'unité de contrdle présente une moisissure satisfaisante, continuer I'’essai pendant une
période de 28 jours a partir du moment d’inoculation ou comme le précise la spécification
d’équipement.

5) Atomiseur capable de fournir (15 000 + 3 000) spores/cm? (minimum) pendant la durée de vie de I'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=99b72ebbc85b252536a390c1fefb68b8

60952-1 © IEC:2004 - 55 -

Dilute the final washed residue with sterile mineral-salts solution in such a manner that the
resulting spore suspension shall contain 1 000 000 spores/ml + 200 000 spores/ml as
determined with a counting chamber. Repeat this operation for each organism used in the test
and blend equal volumes of the resultant spore suspension. The spore suspension may be
prepared fresh each day and maintained at 6 °C + 4 °C not more than 4 days.

6.8.2.5 Viability of inoculum control

With each daily group of tests, place each of 3 pieces of sterilised filter paper 25,4 mm square
on hardened mineral-salts agar in separate Petri dishes. Inoculate these with the spore
suspension by spraying the suspension form a sterilised atomiser® until initiation of droplet

coalescence. Incubate these at 30 °C at a relative humidity not less than 85 %, and examine
them after_Z dnyc of incubation_There shall bhe rnpinllc grnwth an all 3ofthe filter paper

control $pecimens. Absence of such growth requires repetition of the test

6.8.2.6 |Control items

In addition to the viability of inocolum control, known susceptibl pbculated

along with the test item to ensure that proper conditions are g hamber

to prom that are

32 mm tassium

dihydrog te, and

0,05 % ed. The

strips sh

6.8.2.7

a) Mount the test and control items on/suitable

b) Pregondition the champ i ty for at
least 4 h.

c) Inoqulate the test [ itF y .2.4) by
sprgying it on the te o\, it® terilised
atonpiser or pébulize cover all
surfaces. If the scence.
Incupation is to k

6.8.2.8

a) Main

b) Kee or for
addition o

c) Aftef 7 days, i ect the growth on the control items to be assured that the envirgnmental

conditions are suitable for growth. If inspection reveals that the environmental cqnditions
are unsuitable for growth, the entire test shall be repeated.

d) If the control item show satisfactory fungus growth, continue the test for a period of 28 days
from the time of inoculation or as specified in the equipment specification.

5) An atomiser capable of providing (15 000 + 3 000) spores/cm? (minimum) during the life of the test.
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6.8.2.9 Examen

A la fin de la période d’incubation, la batterie ou le matériau en essai doit étre enlevé de la
chambre d’essai et stocké dans des conditions de température ambiante pendant 48 h. La
batterie ou les matériaux en essai doivent ensuite étre examinés et les résultats de I'essai
doivent assurer que les matériaux exposés pendant I'’essai protégeront la batterie des effets
délétéres de I'exposition aux champignons appliqués.

6.8.2.10 Précautions

Les champignons spécifiés pour cet essai ne sont normalement pas considérés comme un
risque sérieux pour la manlpulatlon humalne Il est pOSS|bIe pour un |nd|V|du d’étre allergique a

'un d’e htion de
I'essai. itiveiller a
ne pas ¢clabousser la suspension sur d’autres zones de la peau ou s

Il est pg : ¢ elopper
une spdg Qg A s champignons
ainsi pné € isibles a
I'organid position
représe

Le dandg sur des
spécimg buissent
partir en tible de
se prodfi {nt de la
chambr¢ d’essai a une hotte d’aspiratiorr chimique Rerm cher, la
circulati bénétrer
dans leg conduits nasaux.

Des poftions détachéps ig s & i i ’ ipn n’est
proposée par le port d’un\riase 5 i aci hrticules
sous-micron es i e i aré ci Sus est
cependant consi gsai.

Si I'emp y un tel champignon dangereux, des traces de cqg dernier
peuvent d’essai et présenter un danger similaire lorsqulelle est
nettoyég ey température, traitement privilégié de nettoyage, rgndra la
chambr Nsive. Si, cependant, la fumigation a l'aide de Il'oxyde de
propyléne estadoptee, on\notera que la fumigation avant le lavage assure que tous leg résidus
lavés dg laxe ecomplétement inoffensifs.

A la fin| dé ta période d’essai, I'échantillon ou la batterie ne doit présenter aucun digne de
dommage physique, de détérioration ou de fuite

6.9 Humidité

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3 et doit
étre soumise a I’essai d’humidité du RTCA/DO-160. Les batteries de classe | doivent étre
classées comme équipements de “Catégorie A” et les batteries de classe Il doivent étre
classées comme équipements “Catégorie B”. Dans les 2,0 h aprés I'exécution des cycles, la
batterie doit étre examinée concernant la corrosion et tout dommage physique/mécanique. La
batterie doit étre également soumise a la capacité de décharge rapide a 23 °C (voir 5.3.1).

Exigences — La capacité de la batterie a la fin de la capacité en décharge rapide ne doit pas
étre inférieure a celle déclarée par le fabricant ou prescrite par la spécification de produit. La
batterie ne doit pas présenter:
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6.8.2.9 Inspection

At the end of incubation period, the battery or material tested shall be removed from the test
chamber and stored at ambient room conditions for 48 h. The battery or materials tested shall
then be examined and the results of the test shall assure that the materials exposed during the
test will protect the battery from deleterious effects of exposure to the applied fungi.

6.8.2.10 Precautions

The fungi specified for this test are not normally considered a serious hazard for human
handling. It is possible for an individual to be allergic to one of them, and for this reason it is
wise to exercise care when performing the test. Surgical gloves may be worn to protect the
hands, and care shall be taken not to splash the suspension on other areas—of the skin or on
clothes.

It is pogsible, during the incubation period in the test chamber, for 3
an uninkentional intruder, to develop; some of these fungi thu some
testing locations may be injurious to the human system. For this reask i pssibility
that the|specimen after exposure may be a hazard and it shajl be\hand

The greatest danger, if some hazardous foreign spore is~present>on imens, is
that small, dry, detached particles may become airbg k i This is
only likgly to happen after the specimen has dried out. If [ kly from

the test|chamber to a normal chemical fume hogd i i air does
not readh the operator and detached fragm

Detachgd portions of growth may be sg st
mask and only a special respirator for s nicron
as suggested above, however, is consierede

Where the test location_may_contaijn_such®a harmful fungus, vestiges of it may remain in the
test chgmber and pre is being cleaned. High temperaturg steam,
the preferred cleansing treatment, er the chamber completely harmless.|Where,
howevef, fumigwi e 8" adopted, it will be noted that fumigation|prior to
washind will ensurg i ed from the chamber are completely harmless.

A gauze
e hood
his test.

At the €
deterior

ple or battery shall show no signs of physical damage,

6.9 H

Test meetho battery shall be serviced and charged in accordance with #.3 and
subjectgd sto_the idity test of RTCA/DO-160. Class | batteries shall be classified as
“Categoryn X" equipment and class |l batteries shall be classified as “Category B” eqliipment.
Within 2,0 h after the cycles are completed, the battery shall be inspected for corrosion and
any physical/mechanical damage. The battery shall also be subjected to the rapid discharge
capacity at 23 °C (see 5.3.1).

Requirements — The battery capacity at the end of the rapid discharge capacity shall be no
less than that declared by the manufacturer or required by the product specification. The
battery shall not show:
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a) de corrosion sur une quelconque partie;
b) de défaillance physique/mécanique de quelque partie que ce soit;

c) de fissuration des bacs ou des couvercles des éléments ou des bacs ou des couvercles
batteries;

d) de claquage de l'isolant, d’arrachement du placage métallique d'une partie quelconque de
composant, ou de décollement du revétement de protection d’une partie quelconque de la
batterie.

6.10 Contamination de liquide

6.10.1 Généralités

Soumet <107).2), les
échantillons des matériaux utilisés pour les surfaces extérieures de et tout autre
matéria ttre a
I'essai U

Les flui s selon
I'ISO 71 tionnels
doivent

6.10.1.1

Méthod brié une
ou plus dant au
minimur I'essai
d'immer Bratures
définies ment et
connect|

A la sui ssai doit

étre pldcé dan ¥ étre soumis a une température consfante de
+65 °C pendant in de cette période, le spécimen a I'essai foit étre
restitué un minimum de 2 h.

NOTE Si atéri ivent &tre soumis a I’essai selon plus d’'une classe de fluides conaminants,
il convien i i soumis a l'essai avec chaque fluide séparément. Cependant, des essais
simultané is@s &\ prescritsdpar la spécification de produit. Il convient que les fluides ne doient pas
prémélangé \ gque I'ordre d’application soit tel que spécifié dans la spécification [technique
d’équipen . ilest précisé dans la spécification technique de I'équipement, il convient que|le temps
d’expositi ’ i n simultané des fluides soit le méme que le temps d’exposition poyr un seul
fluide.

6.10.1.2 -Essai d’immersion

Méthode d'essai — Immerger la batterie ou les matériaux en essai dans le fluide approprié
pendant une durée minimale de 24 h. La température du fluide doit étre maintenue aux
températures définies dans I'|SO 7137 et doit couvrir complétement le spécimen a I'essai.

A la suite de la période de 24 h, enlever le spécimen a l'essai, le placer dans une chambre
appropriée et le soumettre a une température constante de + 65 °C pendant un minimum de
160 h. A la fin de cette période, le spécimen a l'essai doit étre restitué aux conditions
ambiantes pendant un minimum de 2 h.

Exigence — 2 h aprés I'un ou l'autre essai 6.10.1.1 ou 6.10.1.2, la batterie ou les matériaux a
I’essai doivent étre examinés et les résultats de I'essai doivent assurer que les matériaux
exposés au cours de l'essai protégeront la batterie des effets de I'exposition aux fluides
appliqués.
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a) corrosion of any parts;

b) physical/mechanical failure of any part;

c) cracking of cases or covers of either cells or batteries;

d) breakdown of insulation, stripping of metal plating from any component part, or loosening of

protective coating from any battery part.

6.10 Fluid contamination
6.10.1 General

Subject samples of those materlals used for the outer surfaces of the battery and any other
materia 3
battery,|i

The tes

in the product specification.

6.10.1.1 Spray Test

Test method — Spray the battery or materials under test with i i or more
times p}r day as necessary to maintain a wetted condition f 3 difficult
to mainfain a wetted condition then the | i N0, a . ay shall

be a fing mist maintained at the tempe
every mgj

ing t ess fluid, the test specimen fhall be
hamber and sud i gonstant temperature of +65 [C for a
c eriod esP specimen shall be returned to [ambient

d o more_than one class of contaminating fluid, it should ngrmally be
eve snmlta gousg’testing is permitted if required by the product spdcification.
ahd the order of application should be as specified in the
the equipment technical specification, the total exposuie time for

the” battery or materials under test in the appropriate flujid for a
d temperature shall be maintained at the temperatures dgfined in

Followirjg.the 24 h perlod remove the test specrmen place in an approprlate chamber and
subject
the test specimen shaII be returned to amblent room conditions for a minimum of 2 h.

Requirement — Following the 2 h period of either test in 6.10.1.1 or 6.10.1.2, the battery or
materials tested shall then be examined and the results of the test shall assure that the
materials exposed during the test will protect the battery from deleterious effects of exposure
to the applied fluids.
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Précautions - Etant donné que de nombreux contaminants peuvent avoir des points
d’inflammabilité dans la gamme des températures d’essai, on doit veiller a s’assurer que des
mesures de sécurité adaptées sont prises pour limiter la possibilité d’incendie ou d’explosion.
Si I'essai d'immersion est effectué sur une batterie, on doit veiller a ce que la température du
fluide ne dépasse pas la température maximale pour laquelle la batterie est congue, telle que
définie par le fabricant de batteries.

Certains contaminants peuvent par eux-mémes ou conjointement avec d’autres contaminants
ou avec I'échantillon d’essai étre toxiques. Une mire réflexion doit étre accordée a cette
éventualité avant de débuter les essais. Certains fluides peuvent étre électriquement
conducteurs. Lorsque les essais sont effectués sur une batterie compléete, des précautions
adaptées doivent étre prises au cours de I'exposition aux fluides.

Des esdais de fluides additionnels doivent étre tels que définis dans la gpecif produit,
en soummettant chaque échantillon a un seul fluide. La tempéra itNétre de
23 °C £|5 °C.

A la fin| de la période d’essai, I'échantillon ou la batterie ne dQ serite igne de

dommage physique, de détérioration ou de fuite.

6.11 Brouillard salin

Méthod
soumisg
conform
batterie itffard salin pendant une dqurée de
48 h la batterie doit étre examinée
concern bhysique/aesgrique. La batterie doit étre également
soumise )

terie est
chargée
160. La

Exigeng BrieNg i la capacité en décharge rapide ne doit pas
étre inf4 S S fabricaint ou prescrite par la spécification de prqduit. La
batterie ;

ivercles

hque de

6.12 Intégrité physique a haute température (85 °C)

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément a 4.3.
Placer la batterie dans une étuve au minimum a 85 °C pendant 16 h. Enlever la batterie de
I’environnement a 85 °C.

Stabiliser la batterie a température ambiante et décharger la batterie selon 5.3.1.

Exigence — La batterie ne doit pas présenter:

a) de déformations dimensionnelles au-dela des limites spécifiées;

b) de fissurations des bacs ou des couvercles des éléments ou des bacs ou des couvercles
batteries;

c) de défaillance mécanique de quelque partie que ce soit;
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Precautions — Since many contaminants may have flash points within the test tem
range, care shall be taken to ensure that adequate safety measures are taken to
possibility of fire or explosion. If the immersion test is carried out on a battery, care

perature
limit the
shall be

taken to ensure that the temperature of the fluid does not exceed the maximum design

temperature of the battery as defined by the battery manufacturer.

Some contaminants may themselves or in combination with other contaminants or with
sample, be toxic. Due consideration shall be given to this possibility before commen

the test
cing the

tests. Some fluids may be electrically conductive. When the tests are being carried out on a

complete battery, suitable precautions shall be taken during exposure to the fluids.

subject

At the amage,

deteriorgtion or leakage.

6.11 Salt spray

Test method — This test is only applicable where the batte hallation_is subject {o a salt

atmosp ibjected

to the per and

exposed iod, the

battery bry shall

also be

Requirgment — The battery capacity at/the end © no less

than the battery

shall nof show:

a) corrpsion of any pa

b) phygical/mechanical faiture ;

c) cradgking of ~ cellg’or batteries,

d) bregkdown of ins i strippine metal plating from any component part, or loosfening of
protective finj

6.12 P i i i temperature (85 °C)

Test m shall be serviced and charged in accordance with 4.3. Place the

battery amber at a minimum of 85 °C for 16 h. Remove the battery from the

85 °C environm

Stabilise-the-batteryatreom—ambient-conditions—and-discharge-the-batteryrir-aeceordahce with

5.3.1.

Requirement — The battery shall not show:

a) dimensional distortion beyond specified limits;
b) cracking of cases or covers of either cells or batteries;
c) mechanical failure of any part;
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d) de fuite d’électrolyte ou d’écoulement d’électrolyte & n’importe quel moment au cours de
I'essai;

e) de claquage de l'isolant, d’arrachement des couches métalliques d'une partie quelconque
de composant, de corrosion des parties métalliques ou de décollement du revétement de
protection du coffre de la batterie ou du couvercle;

f) de détérioration des marquages pour I'identification de la batterie.

6.13 Inflammabilité

Le fabricant doit déclarer dans la DDP avec lequel des essais suivants la batterie est
conforme.

6.13.1 Essai de résistance a la flamme

Méthode d'essai — L’essai d’inflammabilité suivant est considéré le pour

démontier la conformité avec les réglements pour matériaux résistant

a) L’appareillage doit étre similaire a celui qui est défini de 4.1 a~4; sthode Y5906 de la
Norme pour la Méthode d’Essai Fédérale USA (U.S. Fe ) Met ard) No.
191QA. La température minimale de la flamme mestué métre a
ther

b) Troi cm par
32 ~ es sont
plus| i S i ffec é sur des échantlllons de
mate A

c) Les re de 18 °C a 24 °C gt d’une
hu atteint I’équilibre d’humidité|ou bien

pen ant 24 h, avant I’essai. Seul uR spg 3 i8 doit étre enlevé de I'enviropnement

d) Insérer le spécimen d 7 une fois installé dans I'avion, la|surface
exp i IX€ e qU’'une bande centrale de 3 cm (2 in) de large
soit| exposé cm entre le support et chaque extrémité du
Spégi

e) Rég

f) Fair ‘elssai, de
sort Oleur et le
spé bralés
ava moins
2,5

g) Détermi , i 5 requis
pour parcouri 3Ci

Exigenter= | e matériau est safisfaisant si les spécimens ne se consument plus apres

I'application de la flamme d’allumage pendant 15s, si le taux moyen de combustion des
3 spécimens n’excede pas 10 cm par minute, ou si la flamme s’éteint d’elle-méme et le brllage
consécutif sans flamme ne s’étend pas aux zones non endommagées.

6.13.2 Résistance au feu

Méthode d'essai — L'essai d’inflammabilité suivant est considéré comme acceptable pour
démontrer la conformité avec les réglements pour composants résistants au feu situés dans
des compartiments de moteurs.

a) L’appareillage doit étre similaire a celui qui est défini dans le rapport SAE d’information de
pour 'aérospatial (AIR) 1377A.
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d) electrolyte leakage or spilling of electrolyte at any time during the test;

e) breakdown of insulation, stripping of metal plating from any component part, corrosion of

metal parts, or loosening of protective coating from the battery container or cover;

f) deterioration of battery identification markings.

6.13 Flammability

The manufacturer shall declare in the DDP which of the following tests the battery complies

with.

6.13.1 Flame resistant test

compliahce with regulations for flame-resistant materials.

Test mpthod — The following flammability test is considered acceptable for\%ﬂ!strating

a) Thel|apparatus shall be similar to the one defined in 4.1 throug
Federal Test method Standard No. 191A. The minimum flanéem
calibrated thermocouple pyrometer in the centre of the flam

b) Thrge actual parts or outer container specimens, apprexima
tested for each sample unit. If the actual parts are
may|be made on material samples of the same thj

c) The|specimens shall be conditioned to a temperatyre
55 % relative humidity until moisture.equilibrj iS\eéa
one| specimen shall be removed
immlediately subjected to the flame test.

the geroplane, facing down. It shall be g St that a 3 cm (2 in) wide cent
“and each end of the specime

e) Adjdst the burner to give
f) Slide the specime

speg¢imen is A2,
Appfoximat -‘@s
The|timing shall b

spe

g) Detsg ¢ of the 3 specimens, using the time required to trav

am

Requirg ial is satisfactory if the specimens do not support combust

the igni
exceed

flame does notextendlinto the undamaged areas.

524 °C and at
24 h, before testi

irfto the test position so that the en
the burner and the specimen then
shall be burned before the timing device is
cm before the burning front reaches the er

, or if the flame extinguishes itself and subsequent burning W

f U.S.
'>:d by a

shall be
the test

15 % to
ng. Only
me and

Talled in
strip is

n.

l of the
ignited.
started.
d of the

el along

on after
oes not
ithout a

6.13.2 Fire resistance

Test method - The following flammability test is considered acceptable for demonstrating
compliance with regulations for fire-resistant components located in engine compartments.

a) The apparatus shall be similar to the one that is defined in SAE Aerospace Information

Report (AIR) 1377A.
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b) Trois parties réelles doivent étre utilisées en tant que spécimens pour I'essai. Chaque
spécimen doit étre enveloppé dans la flamme d’essai a 1 093 °C + 27 °C pendant 5 min du
cOté qui serait exposé, ou le plus sérieusement affecté, dans le cas d'un incendie. Le
spécimen doit étre monté d’'une fagon similaire a son installation réelle. Les tuyaux ou les
conduits de ventilation doivent étre reliés aux 2 cbtés des installations pour simuler des
conditions réelles. Les gaz d’exploitation doivent étre dans les lignes et aux pressions
d’exploitation a moins que la conception et le fonctionnement du systéme n’empéchent les
gaz d’étre dans les lignes au cours d’un incendie réel dans 'avion.

c) La procédure d’essai définie dans la Section 4 de la SAE Aerospace Standard (AS) 1055B
doit étre respectée.

Exigence — Les composants sont acceptables s’il ne se produit aucune pénétration de flamme
ou de fuite et s'ils sont capables de transporter les charges (structurelles gu-électriques) et de
réaliser|avec succés la fonction pour laquelle ils ont été congus lorsqu’jls sont en egnditions
d’essai pu aprés achévement de 'essai.

6.13.3 Essai d’épreuve du feu

Méthode d'essai — L’essai d’inflammabilité suivant est considéré_comm ptable pour
démontter la conformité avec les réglements pour matériaux_igni

a) L’appareillage doit étre similaire a celui qui est défini jation de

pour I'aérospatial (AIR) 1377A.

b) Les

+ 27 °C
pen 3

ement affecté, dang le cas
d’un 3 a leur installation réglle. Les
tuya eliés aux 2 cOtés des installatigns pour
simyller des conditions réelles. Les ga ation doivent étre dans les ligne$ et aux

pregsions d’exploitatio et le fonctionnement du pystéme
n'e d’un incendie réel dans I'avion.

c) Les >finies » jon 4 de la SAE Aerospace Standard (AS)
105 S S

Exigenc XY esanfs sont acceptables s’il ne se produit|aucune

pénétra U 'ils/sont capables de transporter les charges élgctriques

et de reali a i pour laquelle ils ont été congus lorsqu’ils [sont en
conditio \ ;

6.14 Rgsi

cessoires (cales, couvertures chauffantes, ensembles de jharnais,
re; composants électroniques, joints et parties portant des marguages)
mblés. Il doit étre réalisé sur des accessoires ou des échpntillons

Cet ess
capteurs$
soit séparés soi
représeptatifs.

Méthode d'essai — Avant I'essai, I'échantillon doit étre mesuré pour vérifier ses dimensions et
sa masse doit étre déterminée a + 0,1 %.

Immerger complétement I’échantillon dans un bac approprié muni d’'un couvercle, contenant
I'électrolyte & une densité de (1,3 + 0,03) g/cm?3 (lorsqu’il est mesuré & 20 °C) pendant une
période de 7 jours a une température de (65 + 2) °C. Ne pas immerger les connecteurs de
sortie. Aprés exposition, rincer, essuyer et sécher pendant 2 h a une température de 32 °C a
36 °C.

Exigence — Les joints doivent continuer de fonctionner. Les joints et les cales ne doivent pas
empécher 'assemblage. Les variations de masse et de dimensions ne doivent pas dépasser
2%. Il ne doit pas y avoir de corrosion ni de dép6t anormal ni encore d’altération des
marquages.
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b) Three actual parts shall be used as specimens for the test. Each specimen shall be
enveloped in the test flame of 1 093 °C £ 27 °C for 5 min on the side that would be
exposed, or most adversely affected, in case of a fire. The specimen shall be mounted
similar to its actual installation. Ventilation lines or conduits shall be connected to both
sides of fittings to simulate actual conditions. Operating gasses shall be in the lines and at
operating pressures unless the design and function of the system prevent the gasses from

bein

g in the lines during an actual fire in the aeroplane.

c) The test procedure defined in Section 4 of SAE Aerospace Standard (AS) 1055B shall be
followed.

Requirement — The components are acceptable if there is no flame penetration or leakage and
if they are capable of carrying the loads (structural or electrical) and of satisfactorily performing
the function for which they were designed while under test conditions or—after the test is

complet
6.13.3

Test m
complia

a) The
Rep

b) The
side

tob
and
gass
c) The
follo

Requirgment — The mg

leakage
the fun
complet
6.14 E

sensors
assemb

its masg

ed.

Fire proof test

bth sides of fittings to simulate

at operating pressures unless rction of the system pre

wed.

and if they are

ction for ic
ed.

, seals and parts bearing markings) either sepa3
d on representative accessories or samples.

strating

rmation

h on the
shall be
nnected

actual cenditigns/Qperating gasses shall be in {he lines

ent the

shall be

ation or
forming
test is

berature
rate or

nce and

Completely immerse the sample in an appropriate container with a lid, containing electrolyte at
a density of (1,3 + 0,03) g/cm3 (when measured at 20 °C) for a period of 7 days at a
temperature of (65 + 2) °C. Do not immerse the output connectors. After exposure, rinse, wipe

and dry

for 2 h at between 32 °C and 36 °C.

Requirement — The seals shall continue to function. The seals and shims shall not hinder
assembly. Variations in mass and dimensions shall not exceed 2 %. There shall be no

corrosio

n nor any abnormal deposit or alteration of markings.
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Ensembles de harnais: Il ne doit pas y avoir de chemins de fuite d’électrolyte modifiant les
valeurs de résistance des composants du harnais.

6.15 Capteurs thermiques

Les capteurs et/ou les interrupteurs sensibles a la température doivent étre contrélés pendant
tous les essais électriques définis dans la présente norme afin de démontrer qu’il n’y a pas de
fonctionnement erroné.

Méthode d'essai — La validation du fonctionnement du capteur ou interrupteur sensible a la
température doit étre effectuée en mettant le composant dans une chambre thermique et en
augmentant la température

Exigenges
Joit &tre

btre doit

OouVveE

b) Cap
étre

6.16 E

Pour év

6.16.1
6.16.1.1

nsuite a
utilisant

14 kPa.

pape doit étre installée au niveau supérieur d'un dispositif d’essai
+ 15) cm3. Le dispositif d’essai doit étre ppproxi-

pression de (65 + 3) kPa dans le dISpOSItIf (que Ia soupape soit ouverte ou fermee) La boite
doit étre hermétique, sauf en ce qui concerne I'ouverture pour la soupape, le manometre et la
vanne d'admission d'air.

Le dispositif doit étre placé dans I'environnement détaillé ci-dessous et mis en essai selon la
description.

a) Ouverture a 27 °C. La soupape doit étre réglée dans la position verticale inversée avec la
soupape d’admission d’air ouverte. La soupape doit subir une rotation a un angle de 31° et
la soupape d’admission d’air doit étre fermée. La soupape doit remplir I'exigence a).

b) Fermeture a 27 °C. La soupape doit étre placée dans sa position verticale normale avec la
soupape d’admission d’air ouverte. La soupape doit subir une rotation a un angle de 49° et
la soupape d’admission d’air doit étre fermée. La soupape doit remplir 'exigence b).
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Harness assemblies: there shall be no electrolyte leakage paths changing the resistance
values of the harness components.

6.15 Thermal sensors

Temperature sensors and/or switches shall be monitored throughout all electrical tests defined
in this standard in order to demonstrate that there is no erroneous operation.

Test method - Validation of temperature sensor or switch operation shall be performed by
putting component into a thermal chamber and elevating temperature.

Requirements

a) Temlperature switch: At temperature of activation the switch shall clpsed as

spedified by the design.

b) Temperature sensor: Upon elevation of the temperature an ohRi Esed to

verify resistance as specified by the design.

6.16 CQomponent qualification tests

To asselss the components of the battery the following ed as appropriate.

6.16.1 NMent valve test

6.16.1.1
Test method — This test shall be perform irst o -30 °C
after 2 ¢ 2t legst supplied

with con
The intg
Requir€

6.16.1.2

Test meg . internal
volume [oi(3350 cylinder
with a diam re. The
fixture ne valve
is open] shall i a pressure of (65 + 3) kPa in the fixture (whether the vaIve is|open or

be airtight except for the opening for the vent valve, pressurg gauge,

and supjplyair valve.

The fixture shall be placed in the environment detailed below and tested as described.

a) Opening at 27 °C. The vent valve shall be set in the inverted vertical position with the air
supply valve open. The vent valve shall be rotated to an angle of 31° and the air supply
valve closed. The vent valve shall meet requirement a).

b) Closing at 27 °C. The vent valve shall be placed in its normal vertical attitude with the air
supply valve open. The vent valve shall be rotated to an angle of 49° and the air supply
valve closed. The vent valve shall meet requirement b).
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Ouverture a —40 °C. La soupape doit étre placée dans une étuve a —-40 °C pendant 2 h. La
soupape étant dans la chambre, la soupape doit étre réglée dans la position verticale
inversée, avec la soupape d’admission d’air ouverte. La soupape doit subir une rotation a
un angle de 31° et la soupape d’admission d’air doit étre fermée. La soupape doit remplir
I’exigence a).

Fermeture a —40 °C. La soupape doit étre placée dans une étuve a —40 °C pendant 2 h. La
soupape étant dans la chambre, la soupape doit étre placée dans sa position verticale
normale, avec la soupape d’admission d’air ouverte. La soupape doit subir une rotation a
un angle de 49° et la soupape d’admission d’air doit étre fermée. La soupape doit remplir
I’exigence b).

Ouverture a 60 °C. La soupape doit étre placée dans une etuve a —-40 °C pendant 2 h. La
erticale
tation a
it remplir

2 h. La
erticale
tation a
it remplir

d'air est

d'air est

hsuite a
utilisant

La prespion i i cant de

batterie

Exigeng¢

6.16.2 Essai/de d’éléments

6.16.2.1 Pour bacs d’éléments au nickel-cadmium

Cet essai doit étre réalisé séparément sur 3 éléments fermement reliés a l'intérieur du coffre
de batterie (a température ambiante).

6.16.2.1.1 Méthode d'essai

a)

b)

Conditionnement: En utilisant un adaptateur pour remplacer la soupape et un dispositif de
réduction de pression, injecter de l'air sec ou de I'azote sous pression dans I'élément.
Appliquer une pression de 138 kPa pendant 15 s.

Conserver I’élément sous une pression de 70 kPa pendant 5 min, au cours de laquelle
I’élément doit étre incliné pour reposer sur tous ses cOtés de sorte que I'électrolyte entre en
contact avec chaque c6té de la ligne de soudure du couvercle pendant approximativement
1 min.
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c)

Opening at —40 °C. The vent valve shall be placed in a temperature chamber at —-40 °C for
2 h. With the vent valve in the chamber, the vent valve shall be set in the inverted vertical
position with the air supply valve open. The vent valve shall be rotated to an angle of 31°
and the air supply valve closed. The vent valve shall meet requirement a).

Closing at —40 °C. The vent valve shall be placed in a temperature chamber at —40 °C for
2 h. With the vent valve in the chamber, the vent valve shall be placed in its normal vertical
attitude with the air supply valve open. The vent valve shall be rotated to an angle of 49°
and the air supply valve closed. The vent valve shall meet requirement b).

Opening at 60 °C. The vent valve shall be placed in a temperature chamber at —40 °C for
2 h. With the vent valve in the chamber, the vent valve shall be set in the inverted vertical
position with the air supply valve open. The vent valve shall be rotated to an angle of 31°
and the air supply valve closed. The vent valve shall meet requirement a).

f) Closing at 60 °C. The vent valve shall be placed in a temperature chambenrat =60 °C for
2 h.|With the vent valve in the chamber, the vent valve shall be pla in j vertical

b of 49°
5ed, the
ben, the

Test method — The test -30 °C

after 2 days of stabilizatic supplied

with compressed air atyari

The internal pr battery

manufagturer th

Requirgment —

6.16.2

6.16.2.1

This te Case (at

ambieﬂ temperat

6.16.2.1.1 Test method

a)

b)

Conditioning: using an adapter to replace the vent plug and a pressure-reducing device,
inject dry air or nitrogen under pressure into the cell. Apply a pressure of 138 kPa for 15 s.

Keep the cell under a pressure of 70 kPa for 5 min, during which the cell shall be tilted to
rest on all its sides so that electrolyte comes in contact with each side of the lid seal for
approximately 1 min.
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c) Replacer la soupape et immerger I'élément dans I'eau de sorte que le joint entre le bac
d’éléments et le couvercle soit humidifié mais non pas la surface supérieure (supportant les
bornes et les soupapes). Réaliser un essai de réponse en tension entre une borne et I'eau,
a 500 V c.a. pendant 1 min.

6.16.2.1.2 Exigence

a) L’élément ne doit pas s’étre détérioré.

b) Aucun claquage d'isolation ne doit se produire.
c) Aucun amorgage ne doit se produire.

d) Il ne doit se prodwre aucune rupture ni flssure dans les bacs d’ eIements et Ies compo-
sants ysterme-de—ventHationr—Aiaaes MR arioration
& protection en surface

6.16.2.2 Pour coffres de batterie au plomb

6.16.2.2.1 Méthode d'essai

a) Desl|échantillons de batterie dans un état sec et chargé doi i 3 58 n four a
85 °C £+ 2 C° et maintenues a cette température, epnpositi i , ant 6 h.
A lalfin de cette période de temps, elles doivent éfre ingli z ) rapport

a la|position verticale normale et malntenue SMPE ifié houvelle

posifion pendant une durée de 5 min i, 6 S , ijent étre
restIuees a la position verticale no 4 &g iné

b) Tandgis qu’elles sont toujours a 85 ° R fon_a Sri i e (15,5
t 2) kPa doit étre appliquée é chaq e élém < e i . s avoir
réali D ante, et

ajouter I'électrolyte a Ia
c) Les |échantillons dqive slite & igérés™usqu’a stabilisation de la température de
I’élegctrolyte a —-34 i i is aux vibrations a cette tempéfature a
(2 000 + 20) cycles i cn déplacement vertical de double amplitude de (0,10
+ 0,p) mm . 3 yminer visuellement la batterie. La batterigd ne doit
présenter auctm giy stackt t d’'une quelconque portion de la partie scellée. Un
nou

6.16.2.2.

a) Les }eléements\individyels doivent résister a une pression atmosphérique intgrne de
(15,9 n minimum de 30 s sans perte supérieure a 1,4 kPa a 85 °C.

b) Les|élé indjviduels doivent résister a une pression atmosphérique intérne de
(15,9 ¥'2)-kPa peridant un minimum de 30 s sans perte supérieure a 0,7 kPa a 27 °C.

6.16.3 Essai de confinement d’électrolyte de batterie

Cet essai s’applique uniquement aux batteries qui sont de types ouvertes ou qui possédent des
ouvertures dans le bac et le couvercle.

6.16.3.1 Batteries utilisées dans des aéronefs n’effectuant pas de voltige

Méthode d'essai — La batterie doit étre mise en service et chargée conformément & 4.3. Les
niveaux d’électrolyte doivent étre vérifiés conformément aux instructions du fabricant.
La batterie doit étre fixée sur une plate-forme qui peut tourner autour de ses 2 axes
horizontaux (voir la Figure 1) et doit étre soumise a une charge additionnelle de 2 h a 28,5V *
0,1V ou au moyen d'un chargeur dédié) avant I'essai et doit étre chargée a cette tension
pendant tout I'essai. Les batteries non chargées sur 'aéronef doivent étre laissées en circuit
ouvert pendant I'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=99b72ebbc85b252536a390c1fefb68b8

60952-1 © IEC:2004 -71-
c) Replace the vent plug and immerse the cell in water so that the joint between the cell
container and lid is moistened but not the upper surface (bearing the terminals and valves).

Perform a voltage response test, between one terminal and the water, at 500 V a.c. for
1 min.

6.16.2.1.2 Requirement

The cell shall not have deteriorated.

T

There shall be no insulation breakdown.

(¢

There shall be no spark over.

)
)
)
)

o

There shall be no break or crack in the cell containers and components, no displacement or
obstruction of the \/nnfing system no deterioration in surface protection

6.16.2.2 For lead-acid battery containers

6.16.2.2.1 Test method

°C + 2C
d of this

a) Sample batteries in the dry and charged condition shall
and maintained at this temperature, in the normal uprigf

at thle specified temperature in the new position fg i Fmin. his time

b) While still at 85 °C, £ 2 °C, an intg plied to
each cell of this battery for 30 s\ Upop s i he test,
stabjlise the battery at room tempers $ . rge the
battg¢ry in accordance with 4.3.

c) The|samples shall the be refrlg i ; i lised at
-34 ’C and shall be e with a

vertical displacem ,| visually
inspgct the battery. sealing

compound. A rfpet

6.16.2.2.2 Requirenie

a) Theli S d an internal air pressure of (15,5 £ 2) kPa for a minimum
of 30 s wj er than 1,4 kPa at 85 °C.

b) The stand an internal air pressure of (15,5 + 2) kPa for a minimum
of 3 reater than 0,7 kPa at 27 °C.

apertures

in the case and lid.

6.16.3.1 Batteries for use in non-aerobatic aircraft

Test method — The battery shall be serviced and charged in accordance with 4.3. The
electrolyte levels shall be checked in accordance with the manufacturer’s instruction.
The battery shall be secured on a platform which can turn around its 2 horizontal axes (see
Figure 1) and submitted to an additional 2 h charge at 28,5V £ 0,1V or using a dedicated
charger) before the test and shall be charged at this voltage throughout the test. Batteries not
charged on the aircraft shall be left on open circuit during the test.
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