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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D’AERONEFS

Premiére partie: Procédures générales d’essais et niveaux de performances

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure
p]ssmle un accord 1nternational sur les sujets examines.

2) C

ifés nationaux.

s décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com

kiux adoptent
4 nationales le
ans la mesure

3D
daj
pej
duy

L3 la CEI: Accumulateurs.

Lq

\R{pport de vote
\\/ 21(BC)303
~

L¢ rapport
aboyti a 'app

vote ayant

d’essais et
ouvrira les

banisations

blications suivepts de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n% 51-1 (1984): Appareils mesureurs électrigues indicateurs analogiques 4 action directe et leurs accessoi-
res. Premiere partie: Définitions et prescriptions générales communes a toutes les parties.
51-2 (1984): Deuxi¢me partie: Prescriptions particuliéres pour les ampéremétres et les voltmétres.

Autre publication citée:

1SO 266-1975:  Acoustique — Fréquences normales pour les mesurages.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AIRCRAFT BATTERIES

Part 1: General test requirements and performance levels

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

. consens

2) They hq
sense.

3) In orde
text of
betweer
in the |

This s
Batterieq

The t4

Full i
Report

The s
levels af

Itisr

bodies, [

generati

The follo

s of opinion on the subjects dealt with.

ve the form of recommendations for international use and they are accepted by the

to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationq
he TEC recommendation for their national rules in so far as national g6 dit]

htter.

PREFACE

tandard has been prepared by Techmical Cominj
xt of this standard is based on the-following decuments:
/Si\x Months’ R\\le \ \@&y/on Voting
Mcoms ~ \\/21(CO)303

~—"
1formatioton ing for\inapprqval of this standard can be found in the

ndicated e

ing’ IEC publicasions are quoted in this standard.:

Public

atonalCom ittecls in that

opt the

ipergence
indicated

21: Secondary Cdlis and

Voting

Fmance

ndards
ests for -

A L
TTOTIS—TNOST

cessories.

Other pub

5+4(1984)—Direct-acting-indicating analogue electrical measuring instruments and their ag
Part 1: Definitions and general requirements common to all parts.
51-2 (1984): Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters.

lication quoted:

ISO 266-1975: Acoustics — Preferred frequencies for measurements.
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BATTERIES D’AERONEFS

Premiére partie: Procédures générales d’essais et niveaux de performances

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente norme, éditée en deux parties, concerne a la fois les batferies

I’évaluation, la comparaison et la qualificatio
de performances.

sa capacité ng

inale C,. Tous les autres régimes de courant sont définis sur cetf

Capaciré norminale €7

nick¢l-cadmium

A soupapes
Ecifiques.

Pssais pour
[ minimaux

ies peuvent
mais apres
2).

rmirenlh
e base.

La capacité, exprimée en Ah, est celle qui est déclarée par le fabricant quand la tension de
la batterie, déchargée au régime /,, atteint la valeur correspondant a une tension moyenne par
élément de 1,00 V pour les batteries au nickel-cadmium, ou de 1,67 V pour les batteries au

plomb, a une température ambiante de 23 + 2 °C.

Courant en essais de puissance I,

Courant, que la batterie débite a la fin des 15 s d’une décharge, contrdlée de manicre a
maintenir constante la tension a ses bornes a une valeur moitié de la tension nominale (soit

1,2 V par élément pour le nickel-cadmium et 2,0 V pour le plomb).
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L.

2.

2.1

2.2

3.

32

3.3

3.4

AIRCRAFT BATTERIES

Part 1: General test requirements and performance levels

SECTION ONE — GENERAL

Scope
This standard, published in two parts, covers both vented nickel- vented
leafl-acid aircraft batteries containing vented or valve-regulated c s. The
baffteries are used for general purpose and dedicated applications
Objdct
Th¢ object of Part 1 of this standard is to define test arison
and qualification of batteries and to state minimym per
Where necessary for a particular applicatien, . Such
data should be based upon the test s stairdard but with specific parameters
madified to the desired values (see
Definitions
For the p@se
Cutrent values
All current\valye
I 7
cifidd by the manufacturer is that which the battery delivers to give ifs rated
C, . This shall be the basis on which all other current ratings are defiped.
Rated capacity C,
The capacity, expressed in Ah, shall be that stated by the manufacturer when discharged
at the /, rate down to a battery voltage corresponding to a mean voltage per cell of 1.00 V
for nickel-cadmium batteries or 1.67 V for lead-acid batteries at an ambient temperature of
23 4+ 2 °C.

Power rating current I,

The discharge current which the battery delivers at the conclusion of a 15 s power discharge,
controlled so as to maintain a constant terminal voltage of half the nominal voltage (1.2 V

per cell for nickel-cadmium -and 2.0 V per cell for lead-acid batteries).
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3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

4.2

4.2.

4.2.
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Batterie chargée

CEI 1988

Batterie qui a été totalement chargée suivant les instructions du fabricant des batteries.

Batterie déchargée

Batterie qui a été déchargée & température ambiante de 23 £+ 2°Cau régime I, jusqu’a une
tension batterie correspondant  une tension moyenne de 1,00 V par ¢lément pour les batteries

au nickel-cadmium, ou de 1,67 V pour les batteries au plomb.

Batterie en «état de service»

Batterie entiérement préte et entretenue suivant les instructions du fabricant. Ces instruc-

tions ne doivent inclure le remplacement d’aucun composant, excepte deXeau:

Performance déclarée

Valeur d’une performance attestée par le fabricant pd

Conditions d’essais et appareillage

Conditions générales d’essais

2 Mesure du courant

pécifique.

isé dans les

4 5% sera

daptée & la
btalonnés et

de mesure de tension doivent étre des voltmétres au moins auspi précis que
¢ défini dans les Publications 51-1 et 51-2 de la CEL Leur régistance doit

Les instruments de mesure de courant doivent étre des ampéremétres au moins aussi precis
que la classe 0,5, comme défini dans les Publications 51-1 et 51-2 de la CEI. Cette classe de

précision doit s’appliquer également a 'ensemble ampéremetre, shunt et cablage.

3  Mesure de la température

Les thermométres doivent avoir une précision de +1 °C ou mieux.

4  Mesure du temps

Les mesures de temps doivent avoir une précision de 0,5% ou mieux.
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3.5 Charged battery

A battery which has been fully charged in accordance with the battery manufacturer’s
instructions.

3.6 Discharged battery

A battery which has been discharged at an ambient temperature of 23 + 2 °C at the I,
rate down to a battery voltage corresponding to a mean voltage per cell of 1.00 V for
nickel-cadmium or 1.67 V for lead-acid batteries.

3.7 Serviced battery

with the manu-
nents

ared and maintained in accordan
factlurer’s instructions. These instructions shall not include replacement of an
except water.

3.8 Decdlared value

Trhe value of performance certified by the battery manufacture httery.

4. Test conditions and apparatus

4.1 General test conditions

If specific test conditions are not x¢ ler the

following general test condition:

of the

4.2  Megsuring appsyatis
The measu<$ &
¢ 1t least

K acy of
Cia tery. as’ defined in IEC Publications 51-1 and 51-2. The resistance |of the
vol g at least 1000 Q/V.

4.2.2 Current measurement

The instruments used for current measurement shall be ammeters having an accuracy of
Class 0.5 or better, as defined in IEC Publications 51-1 and 51-2. This accuracy class shall be
maintained for the assembly of ammeter, shunt and leads.

4.2.3 Temperature measurement

The instruments used for temperature measurement shall have an accuracy of +1 °C or
better.

4.2.4 Time measurement

The instruments used for time measurement shall be to an accuracy of 0.5% or better.
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SECTION DEUX — EXIGENCES ELECTRIQUES ET PROCEDURES D’ESSAIS

5. Essais de capacité au régime /,

5.1 Capacité nominale C,

Aprés maintien pendant une durée de 16 h a 24 h a la temperature ambiante de23 + 2°C, une
batterie en état de service et chargée doit étre déchargée a 1 1, jusqu’a une tension d’arrét corres-
pondant a une tension moyenne de 1,00 V par élément pour le nickel- cadmium, oude 1,67V pour
le plomb, en maintenant la température ambiante a 23 + 2°C pendant la décharge. La batterie
devra Tournir une capacité d’au moins 100% de C; (de décharge 4 au oMt 1)

52| Capacité a 11, et —18 °C

a bla tede £ 18 + 2 °C,
te'nlfion d’arrét

ium, ou de
+ 2 °{d pendant la
i le nickel-

Apres malntlen pendant une durée de 16 h a 24 h3 a la températu

5.3

pérature ambiante de +30 £+ 2 °C,

g déchargée a 1 I, jusqu’a une tepsion d’arrét
Lium, ou de

pendant la
ir le nickel-

54

e 50 + 2 °C,
hsion d’arrét
mium, ou de
pendant la
terié devra fournir une capacité minimale de 80% de C; pojr le nickel-

)0% de C, pour le plomb.

6. Courant en essais de puissance

6.1 Courant en essais de puissance a 23 °C

Aprés maintien pendant une durée de 16 ha 24 ha 23 + 2 °C, une batterie en état de service
et chargée doit étre déchargée pendant au moins 15 s en maintenant constante la tension a
ses bornes correspondant a une tension moyenne de 0,60 V par élément pour le nickel-
cadmium, ou de 1,00 V pour le plomb. La décharge doit étre effectuée de maniére automatique.
Enregistrer le courant en fonction du temps pendant tout I'essai.

La valeur du courant a la 15° seconde de décharge s’appelle [, elle ne devra pas étre
inférieure a celle qui est annoncée par le fabricant.
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SECTION TWO — ELECTRICAL REQUIREMENTS AND TEST PROCEDURES

5. Capacity tests at the I rate

5.1 Rated capacity, C,

After standing for not less than 16 h and not more than 24 h at an ambient temperature
of 23 + 2 °C, a serviced and charged battery shall be discharged at a rate of 1 /; to an end
voltage corresponding to a mean voltage per cell of 1.00 V for nickel-cadmium or 1.67 V for
lead-acid, maintaining the ambient temperature at 23 + 2 °C during discharge. The battery

sha

52 Cap

A
of
vol

shal
lea

5.3 Cay

lea:E—acid, maintaining the ambient temperature at — 18

11 1 L fad —1 +1 1000 Pl M 1 i 11
TUTIIVET & TapdatItly O TTOUICSS UIGI TUU /76T TURUITIAT EC T

acity at 1 I, and —18 °C

I deliver a capacity of not less than 70% of C cleadini ad 55% of

-acid batteries.

acity at 1 I, and —30 °C

}ature
hin end
V for

) -\\- dischayge. The battery

(C, for

A 4/h at an ambient tempgrature
of be dlSC arged at a rate of 1 7, to n end
vol OV for nickel-cadmium or 1.67 V for
lea + 2 °C during discharge. The battery
sh%El dehver a capacity RAX for nickel-cadmium and 35% of |C; for
lea

54 Ca

A and not more than 24 h at an ambient tempgrature
of p ed battery shall be discharged at a rate of 1 /, to jan end
volf an-voltage per cell of 1.00 V for nickel-cadmium or 1.67 V for
lea nbient temperature at 50 + 2 °C during discharge. The battery

C, for

6. Pow

CT Tating current

6.1  Power rating current at 23 °C

After standing for not less than 16 h and not more than 24 h at 23 + 2 °C, a serviced and
charged battery shall be discharged at a rate so as to maintain a constant terminal voltage
corresponding to a mean voltage per cell of 0.60 V for nickel-cadmium or 1.00 V for lead-acid
for not less than 15 s. Loading should be automatically effected. The plot of current against
time shall be recorded throughout the test.

The current at 15 s shall be designated 7, and shall be not less than the value declared by

the

manufacturer.
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6.2

6.3

7.1

7.2

8.
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Courant en essais de puissance a —18 °C

952-1 © CEI 1988

Aprés maintien pendant une durée de 16 ha 24 h a —18 + 2 °C, une batterie en état de
service et chargée doit étre déchargée pendant au moins 15 s en maintenant constante la
tension a ses bornes correspondant a une tension moyenne de 0,60 V par élément pour le
nickel-cadmium, ou de 1,00 V pour le plomb. La décharge doit étre effectuée de manicre

automatique. Enregistrer le courant en fonction du temps pendant tout I'essai.

La valeur du courant a la 15° seconde de décharge ne devra pas étre inférieure a celle qui

est annoncée par le fabricant.

Courant en essais de puissance a —30 °C

. D _Of™

A b k] + il [ DL Wik P Sl W, B PR 20
APITS TIIAITIICIT PTIIUAIIL UIIC Uit ue v irda 251 d—JU T2

service et chargée doit étre déchargée pendant au moins 15 s ¢

est annoncée par le fabricant.

Capacité en décharge rapide

Capacité en décharge rapide a

nickel-cadmium,
maintenue a 23

de25% de C, pour le plomb.

5/1, pour le plomb. La décharge se fait & une températu
+ 2 °C jusqu’a une tension de fin de charge correspondant a

te en état de

onstante la
ent pour le
ge maniére

a celle qui

23 4+ 2 °C,
I, pour le
e ambiante
ine tension
bmb.

30 4+ 2°C,
I, pour le
c ambiante
une tension
plomb.

cadmium et

Conservation de la charge

Une batterie en état de service et chargée est déchargée comme indiqué au paragraphe 5.1

et la durée de décharge est notée.

La batterie est rechargée et reste au repos en circuit ouvert, couvercle fermé, pendant
28 jours. A aucun moment, la température ambiante ne devra sortir des limites 23 + 5 °C
et la température moyenne durant cette période de 28 jours sera de 23 + 2 °C. L’humidité

relative devra étre inférieure a 70%.
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6.2

6.3

7.

7.1

7.2

8.

Power rating current at —18 °C

After standing for not less than 16 h and not more than 24 h at —18 + 2 °C, a serviced
and charged battery shall be discharged at a rate so as to maintain a constant terminal voltage
corresponding to a mean voltage per cell of 0.60 V for nickel-cadmium or 1.00 V for lead-acid
for not less than 15 s. Loading should be automatically effected. The plot of current against
time shall be recorded throughout the test.

The current at 15 s shall be not less than the value declared by the manufacturer.

Power rating current at —30 °C

| +lha e O :
After stamding for mot fessthamrHohrand-not-more-than24-h-at—362>Ca-serviced

anfl charged battery shall be discharged at a rate so as to maintain a cops
cofresponding to a mean voltage per cell of 0.60 V for nickel-cadmiyh
for not less than 15 s. Loading should be automatically effected. 4
tinpe shall be recorded throughout the test.

ant teriggnabpoltage
' foxlepd-acid
ggainst

The current at 15 s shall be not less than the value decha

Rapjd discharge capacity

Rdpid discharge capacity at 23 °C
¢ than 24 h at an ambient temperature
of be discharged at a rate of § /, for
nig G agid d volage corresponding to a mean voltage per
ce . 3 i N33 acid, maintaining the ambient temperature
at

After standing for not less than

Radpi

af 16 h and not more than 24 h at an ambient temperature
i and charged battery shall be discharged at a rate of § 7, for

of]
ni¢ ead-acid to an end voltage corresponding to a mean voltage per
cell kel-cadmium or 1.33 V for lead-acid, maintaining the ambient tgmpera-
tur

shall deliver a capacity of not less than 35% of C, for nickel-cadmium apd 25%
of| € for lead-acid batteries.

Charge retention

A serviced and charged battery shall be discharged according to Sub-clause 5.1 and the
discharge duration shall be recorded.

It shall be recharged and, with the battery cover on, it shall be allowed to stand on open
circuit for a period of 28 days. The ambient temperature at any time shall not be outside the
limits of 23 + 5 °C, and the mean ambient temperature during the 28-day period shall be
23 + 2 °C. The relative humidity shall be less than 70%.
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La batterie doit étre ensuite déchargée au régime de 1 I, jusqu'a une tension d’arrét
correspondant a une tension moyenne de 1,00 V par élément pour le nickel-cadmium, ou de
1,67 V pour le plomb, en maintenant la température ambiante a 23 + 2 °C. La batterie doit
fournir une capacité d’au moins 75% de la capacité obtenue lors de la décharge précédente.

9. Stockage

Une batterie neuve, dans son état de livraison par le fabricant, est stockée en ambiance

tempérée (20 + 15 °C; humidité inférieure a 70%) pendant 24 a 26 mois.

La batterie doit étre mise en état de service en accord avec les instructions du fabricant. Elle

devra-alors—satisfaire—aux-séguepces—du-tableauy- I pvour la-batterie du<ereupe-d’essais n° IV
gevra—ators—Ssabistreaux—sed P s S .

10. |Régularité de la charge

in.

ksaires, est

| La vitesse

15 m/s.

en charge
ar élément
h pendant

égime de 1 1,
gment pour

décharge.
hregistrées

’igsue de cet

¢e dans la

hugmenter

axvaleur minimale atteinte sur la période de 10 h et la tgmpérature
it pas dépasser 70°C. La capacité que doit fournir la battetie pendant

r¢charge, la

11. Courant de court-circuit

Une batterie en état de service et chargée doit étre maintenue a la température de 23 + 2 °C
pendant une durée comprise entre 16 h et 24 h. Elle est ensuite reliée par I'intermédiaire d’un
connecteur approprié, pendant une durée de 60 s, & un circuit d’essai dont la résistance totale
ne doit pas dépasser 1,5 + 0,5 mQ y compris le connecteur de raccordement approprié.

Le courant et la tension aux bornes de la batterie sont mesurés pendant tout cet essai. Aprés
I’essai, la cuve de batterie ou ses composants ne doivent pas montrer de déformation excessive
et il ne doit pas y avoir eu d’allumage de gaz explosifs. Aprés un entretien normal et une
recharge, la batterie devra délivrer 90% de sa capacité nominale (paragraphe 5.1).
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It shall then be discharged at a rate of 1 I, to an end voltage corresponding to a mean voltage
per cell of 1.00 V for nickel-cadmium or 1.67 V for lead-acid, maintaining the ambient air
temperature at 23 + 2 °C. The battery shall deliver a capacity of not less than 75% of the
capacity obtained on the previous discharge.

9. Storage

A new battery as delivered by the manufacturer shall be stored in temperate conditions
(20 + 15 °C; humidity less than 70%) for 24 to 26 months.

The battery shall then be prepared for serv1ce in accordance with the manufacturer’s
ingtrue Sarts ree—+H : e ;

10. Chprge stability

hall be
pla ir flow
ac
ing the
dis charge
cofresponding to a mean voltage pe \ i 417 +
0. - nt and
tenperature at intervals of 10 min
After standing on open circuit for 1 bathe i 11, to
anf end voltage correspd d1n ApoY . ickel- ium or

1.67 V for lead-acid 2 & intaiy . prature,
mg¢asured on the & ¢ d charge

pefiod. The hatte] y water
additions s 4@

] pm  the

eriod by more than 0.1 /; over the 10 h period and the tgmpera-

sot exceed 70 °C. During the discharge at 1 I, the battery shall

tess than 75% of C,.
the battery after standing at 23 + 2 °C for not less than 16 h and not

11. Short-circuit current

A serviced and charged battery shall be held at 23 + 2 °C for not less than 16 h and not
more than 24 h. It shall then be connected to a test circuit with an appropriate mating
connector for 60 s. The total resistance of the circuit including the appropriate mating
connector shall not exceed 1.5 + 0.5 mQ.

The current and the terminal voltage shall be measured throughout the test. After the test
there shall be no undue distortion of the battery case or components and no ignition of
contained explosive gases. After normal servicing and recharging, the battery shall give 90%
of its nominal capacity (Sub-clause 5.1).
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Aptitude a la charge

Une batterie en état de service et chargée est déchargée comme indiqué au paragraphe 5.1
et la durée de la décharge est notée. La batterie est ensuite rechargée. Puis elle doit subir une
décharge au régime de 1 7; d’une durée égale a 50% de celle de la décharge précédente. Aprés
avoir été maintenue entre 16 h et 24 h a 23 + 2 °C, la batterie doit étre chargée pendant 0,5 h
sous une tension constante correspondant a une tension moyenne de 1,425 + 0,005 V par
élément pour le nickel-cadmium, ou de 2,375 + 0,01 V pour le plomb. Enregistrer la courbe
du courant en fonction du temps. :

Immeédiatement aprés la charge et 4 une température ambiante de 23 + 2 °C, la batterie -
doit étre déchargée au reglme de 1 1 jusqu’ a une tensmn d’arrét correspondant a une tension
-------- 5 ement—p 3 = v urle-plomb. La
batterle d01t fournir une capac1te d’au moins 70% de la capa01te oktenue loxs-dela décharge
initiale.

Résistance d’isolement

La valeur de la résistance d’isolement doit étre mesurée 0.V, courant continu, entre

hesure doit

cyclique fonctionnel» (article 15,
aprés nettoyage et séchage la v

,23 MQ, mais

plétement
ricant. La
iop moyenne
r le plomb,

it€tre poursuivie pendant I’essai et la batterie est lentement basculée, dix fois
de ehaque cotg, d’un angle de 60° dans toutes les directions par rapport a la positigpn verticale
normale. Le temps 1mpart1 pour passer d’ une posmon basculee a la position bascul¢e opposée,

SRt edie doit étre

maintenue au moins 5 s dans chaque position basculée.

Les batteries qui ne sont pas chargées a bord seront laissées en circuit ouvert pendant I’essai.

Batteries d’aéronefs effectuant de la voltige

Les batteries destinées aux avions effectuant de la voltige sont essayées complétement
chargées, avec le niveau d’électrolyte ajusté selon les recommandations du fabricant. La
batterie doit avoir &té chargée sous tension constante correspondant a une tension moyenne
de 1,425 + 0,005 V par élément pour le nickel-cadmium, ou de 2,375 + 0,01 V pour le plomb,
pendant une durée de 2 h avant 'essai.
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12.

13.

14.

14.1

14.2

Charge acceptance

A serviced and charged battery shall be discharged according to Sub-clause 5.1 and the
discharge duration shall be recorded. It shall be recharged. It shall then be discharged at a
rate of 1 7, for 50% of the duration of the previous test. The battery shall stand for not less
than 16 h and not more than 24 h at 23 + 2 °C and shall then be charged at a constant voltage
corresponding to a mean voltage per cell of 1.425 + 0.005 V for nickel-cadmium or
2.375 + 0.01 V for lead-acid for 0.5 h. A curve of current as a function of time shall be
recorded.

Immediately after charging and with an ambient temperature of 23 & 2 °C, the battery shall
be discharged at 1 I, to an end voltage corresponding to a mean voltage per cell of 1.00 V
j i cad=acid—The batteryshatl-delive i east 70%

f KCT-Cad 0 O RS V 10 ac=a . aa v g-capacty-o+d

off the capacity obtained on the original

Inkulation resistance

The value of the insulation resistance shall be mg4 it hegative
oytput terminal and the usual points for the installgti ng. The

15), the
minimum value of the insulation re e he 0.2 but after cleaning angl drying
tHe minimum value shall be 10

Upspillability

Batteries @9

charged
facturer.
tage per
h period

cked ten
d in any
al to the
gch tilted

position for at least 5 s.

Batteries not charged on the aircraft shall be left on open circuit during the test.

Batteries for use in aerobatic aircraft

Batteries designed for use in aerobatic aircraft shall be tested in the fully charged condition
with the electrolyte level adjusted to the level recommended by the manufacturer. The battery
shall then be charged at a constant voltage corresponding to a mean voltage per cell of
1.425 + 0.005 V for nickel-cadmium or 2.375 4+ 0.01 V for lead-acid for a period of 2 h
previous to the test.
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La charge devra étre poursuivie pendant ’essai. La batterie est fixée solidement sur un
plateau pouvant pivoter autour de son axe horizontal, la batterie étant centrée au-dessus de
’axe de rotation avec sa plus grande longueur paralléle a celui-ci.

Le plateau et la batterie doivent effectuer dix rotations complétes avec un arrét de 30 s a
mi-chemin de la premiére et de la derniére révolution. La vitesse de rotation doit étre de un
tour en 5 s. L’essai doit étre répété en replacant la batterie a 90° de la position précédente,
dans le plan horizontal.

Les batteries qui ne sont pas chargées a bord seront laissées en circuit ouvert pendant ’essai.

14.3  Sanctions

I1 ne doit v avoir aucun écoulement d’électrolvte et la batterie doit satisfaire a I’essai

d’isolement de I'article 13.
15. (Comportement cyclique fonctionnel
15.1 | Méthode d’essai
~ Une batterie en état de service et chargée doit étre S K iffterrompu
Kuivant, aprés avoir €té maintenue en circuit ouve 2 Xe ¢ 34 5°C
pendant 14 jours.
15.1.1 La batterie doit subir une décharge a ¢ 0,5 min,
suivie immédiatement d’une décharge a erg c31 s. Aprés
Etre restée en circuit ouvert penda t 20 s sur
la résistance.
hale de la
batterie divisée par }4 ¥ eSON K , e est égale
Au nombre d’élémen Wtiplié ! le plomb.
[La valeur de la|r8 i i
15.1.3 La ba i 3 &t bus tension constante correspondant a ufe tension
moyenne dg A, 423 & 1V pour
lc plomb, pgdan : oins égale
b 8 /,. Lalbattexie dwit a2h. Ce
15.1.3 de cycles, conformément aux paragraphes 15.1.1 et 15.1.2, |a batterie
ent déchargée a courant constant de 1 /; jusqu’a une tensipn d’arrét
uae tension moyenne de 1,00 V par élément pour le nickel-cadmipm, ou de
1,67 V<pour le plomb. La batterie doit subir un entretien normal et étre déchargée fau régime
de/1#; confofmément au paragraphe 5.1.

I A | ] Aot 1 At A At h
La ProCLAUULT LEFUTSSUS GUIT AlULS LU ILPULILL.

15.2  Sanctions de l'essai

La batterie satisfera 4 la spécification si:

a) la tension minimale aux bornes de la batterie, pendant la décharge selon le paragraphe
15.1.1, n’est pas inférieure a une valeur correspondant a une tension moyenne de 0,65 V
par élément pour le nickel-cadmium, ou de 1,08 V pour le plomb;

b) la température au centre de la batterie ne dépasse pas 60 °C;

¢) le courant décroit en dessous de 0,2 I, et reste inférieur a cette valeur pendant la charge
sous tension constante;
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14.3

15.

15.1.1 | The battery shall be discharged 2

The charging shall be continued during the test and the battery shall be securely attached
to a platform capable of being rotated about its horizontal axis at the base of the battery, the
battery being centralized with its major length above and parallel to the axis of rotation.

The platform and battery shall be rotated ten times with a pause of 30 s midway through
the first and last revolution. The rate of rotation shall be equivalent to one revolution per 5 s.
The test shall be repeated with the battery repositioned on the platform 90° horizontally from
its former position. '

Batteries not charged on the aircraft shail be left on open circuit during the test.

Requirements

no-spillage—of electrolyte and the battery shall pass the-tnsulation require-

Tl Loll o
TTICTU ST OC IO o Poar

ments of Clause 13.

Duty cycle performance

Test method

A serviced and charged battery shall be tested ac ing & tinuous
sdhedule at an ambient temperature of 23 + 5 °C 2 fandl h period
of 14 days.

ediately
by a discharge through a fixed rési 1 min it
shall again be discharged through

\ Jus voltage
djvided by its rated Faltg ausg 6.1) fined as
the number of cells . o v ics. The
r¢sistance shall e

15.1.2 | The ba voltage
- per cell of 1.425 4 + 2 min,
the charge sypp {ting of at least 8 /,. The battery shall then standfon open

15.1.3

15.2

rcuit for more than 2 h. This schedule shall be repeated for J0 cycles.

O

series of cycles according to Sub-clauses 15.1.1 and 15.1.2 th¢ battery
iately \discharged at a rate of 1 /; to an end voltage corresponding tq a mean

00 V for nickel-cadmium or 1.67 V for lead-acid. The battery| shall be
al servicing and discharged at a rate of 1 /, according to Sub-cipuse 5.1.

w <
— QO
S =E
o &
o 05
-+ oy
!

(@9

The above procedure shall then be repeated:

Test requirements

The battery shall meet the specification if:

a) the minimum battery terminal voltage during the discharge according' to Sub-clause 15.1.1
is not less than a value corresponding to a mean voltage per cell of 0.65 V for nickel-
cadmium or 1.08 V for lead-acid;

b) the temperature in the centre of the battery does not exceed 60 °C;
¢) the current falls below and remains below 0.2 /; during the constant voltage charge;
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d)la durée de la décharge au régime de 1 7, immédiatement aprés I’essai cyclique n’est pas
inférieure a 48 min (80% de C,);

e) la consommation d’eau par élément au cours de I’entretien n’excéde pas les valeurs recom-
mandées par le fabricant;

f) la résistance d’isolement mesurée sous 250 V courant continu, entre les €léments et le coffre
avant les opérations d’entretien, n’est pas inférieure a 0,25 MQ;

g)un temps de décharge, sous 1 I;, d’au moins 54 min (90% de C,) est obtenu apres les
opérations d’entretien;

h) aucun signe de déformation physique n’est constaté sur la batterie.

SECTION TROIS — EXIGENCES D’ENVIRONNEMEN

Vibrations

Installation de la batterie

vibrations. Elle doit étre fixée directement sur la table epérateur de ns par ses

Un essai préliminaire de recherche de quant des

vibrations sinusoidales a la vitesse\de balayagende 0 S niveaux
suivants:

— de 5 Hz a 54 Hz ant itue sofistante de 0,5 mm

— de 54 Hz a 200Q Hx, accélératien-constanie’de valeur 6,0 g.

Le balayage

Pendant ech
des réso 1€

acun des trois plans perpendiculaires pntre eux.
squelles apparaissent des mauvais comportgments ou

en vibrations sinusoidales doit ensuite étre exécuté a une|vitesse de

I%essai doit’durer, selon les axes:

—~72 h nour laxe X
r

— 3 hpourlaxe Y
— 3 h pour l'axe Z

dont chaque fois 1 h pour la bande de 5 Hz a 54 Hz et 2 h pour la bande de 54 Hz a 2000 Hz.
En outre, si des résonances ont été relevées a I’essai du paragraphe 16.2, la batterie doit étre
vibrée pendant 1 h a chacune des fréquences fondamentales dans le plan correspondant.

La batterie devra avoir é€té complétement chargée avant ’essai d’endurance aux vibrations
dans les trois axes. Pendant tous les essais, la batterie doit se décharger 4 0,1 I, et la tension
et le courant doivent étre continuellement enregistrés de fagon que toute variation ou coupure
d’alimentation puisse &tre détectée.
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16.

16.1

16.2

16.3

d) the duration of the 1 I; discharge immediately after the cycling test is not less than 48 min
(80% of Cy);

¢) the water replenishment per cell during servicing does not exceed the manufacturer’s
recommendations;

/) the insulation resistance between cells and case before servicing is not less than 0.25 MQ
at a voltage of 250 V d.c.;

g after servicing and charging the duration of the 1 I, discharge is not less than 54 min (90%
of Cy);

h) the battery has not exhibited any sign of physical distortion.

SECTION THREE — ENVIRONMENTAL REQUIREMENTS

Viljration

Battery mounting

[he battery shall be mounted with the base of the battefy‘in & hogizontahplang irregpective
of lihe axis of vibration. It shall be secured directly on to~the Whration taple by its pormal
mdthod of mounting.

Resonance search test

An initial resonance search test be carried out with 4 sweep

rafe of 0.5 octave per minute, using

of three mutually perpendicular axes and

The sweep shal :
hich any equipment malfunction or medhanical

throughout sea
regonances r,sha

sinusoidal vibration shall then be carried out with a sweep|time of

The tést shalvbe carried out along the following axes:

Dl Lo tha X avic
I TOT—ent—= =ty

— 3 h for the Y axis
— 3 h for the Z axis

2 h shall be in the frequency range 54 Hz to 2000 Hz and 1 h in the frequency range 5 Hz
to 54 Hz. Additionally, if resonance has been noted in Sub-clause 16.2 the battery shall be
vibrated for a period of 1 h at each fundamental frequency in the appropriate plane.

The battery shall be fully charged prior to the vibration endurance test along each axis.
During all tests, the battery shall be discharged at 0.1 I, and the battery voltage and current
shall be continuously recorded such that variation or interruption of the output can be
detected.
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Il ne doit se produire ni coupure d’alimentation, ni variation anormale de la tension ou du
courant. Le temps de réponse de I'appareillage de mesure ne doit pas dépasser 0,5 s.

A Tlissue de I'essai, la batterie ne doit pas €tre endommageée et il ne doit pas se produire
d’écoulement d’électrolyte de la batterie.

Accélérations

Une batterie chargée doit étre maintenue par ses dispositifs de fixation habituels a4 un bati
approprié, lui-méme fixé solidement a la centrifugeuse.

Une batterie destinée a de

s 5

s avions n’effectuant pas de voltige pourra étre munie de bouchons

Les conditions d’accélération doivent étre les suivantes et étre chaque cas

pendant une durée non inférieure a 1 min: <\
Conditi@s N&s\ \ Conditions
- de crash
Sans vo(ge Wclt&g Toys aéronefs

N\
.7¢ +9.0 g

36¢g 40 ¢
Q | 9.0 g 45¢g
\égim/e de 0,1 I, la tension batteric et le

se produire ni coupure de I’alimentation,

Directions

Horizontales (axes X et Y)

Verticales:
axe Z (vers le haut)
axe Z (vers le bas)

mage apparent de la batterie, ni fcoulement
x conditions de «Crash», la batterie peut étre

&rée ou desserrée de son support ni avoir piris feu. Les
mapder que I’essai d’accélération de «Crash» ne $oit exécuté

placée 4 plat sans fixation sur un socle a inertie constitué d’une pldque d’acier
d’épaisseur, fixée rigidement sur un bloc de béton. La masde totale de

La batterie doit ensuite &tre basculée successivement autour de chacune de ses artes jusqu’a

cequictesortpresqueason puiut dequiibreourjosqurate que Parete soutevéesoit 4 350 mm
au-dessus du plateau, en prenant la condition correspondant a la plus faible rotation. La
batterie est alors relachée, pour tomber librement.

La batterie ne doit montrer aucun dommage a 'issue de cet essai.

Tenue a I’explosion

La batterie en état de service et chargée, fixée par ses dispositifs habituels et sans ventilation
forcée, doit etre mise en surcharge au régime de 0,5 7,. Aprés au moins 5 min de surcharge
a ce régime, les gaz a l'intérieur du coffre seront allumés par une méthode appropriée.
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17.

18.

19.

There shall be no interruption of output and no irregular variation of voltage or current.
The response time of the monitoring instrumentation shall be not greater than 0.5 s.

On completion of the testing there shall be no damage to the battery or leakage of electrolyte
from the battery.

Acceleration

A charged battery shall be secured by its normal method of mounting on to a suitable fixture
which, in turn, is securely fixed to the centrifuge.

A non-aerobatic battery may be fitted with blocking vents during the test to avoid unneces-

1 £ 4] o |
sar SPHTAZLOT cleett Ux_yt\.«.

The acceleration conditions shall be as follows and shall be appli is"for not
lesq than 1 min: <\ &

Normal acce<at10 \\ ash
celera ion

A xis - N
: Non aerobat1c< X{rm > All
AY
Horizontal (X and Y axes) +20g +4.7 g +9.0|g
Vertical

oQ 09

/. axis (upwards) 2. J6g 4.0
7. axis (downwards) /\ > Og 4.5
During the test, the battery shall b 17,2 the battery voltage and ¢urrent

shdll be continuously recorded. T 11 by 1nt ruption of output and no abhormal
vatiation of voltage or

rent damage to the battery or leakage of
s, on completion of the test, the battefy may
oose from its mounting or have ignited. Battery
ashhacceleration test may be carried out after completion

¢ Table I).

On completion
elegtrolyte from the b
exhibit damage b
manufactur

of the duty cyClg

ijting of
k. The

ifs point
fon and

then released to fall freely.

The battery shall not suffer damage as a result of this test.

Explosion containment

With a serviced and charged battery mounted by its normal method of mounting and with
no forced ventilation, it shall be overcharged with a current of 0.5 I,. After not less than 5 min
at this current, the gases within the casing shall be ignited by a suitable method.
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