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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
SECURITE -

Partie 23: Matériels de grande taille pour le stockage des données
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ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —-publie deg
ationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesj
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La Nor

& internationale CE|l 60950-23 g été établie par le comité d'études 108 de

la CEI:

Sécurité des appareils électroniques dans le domaine de I'audio, de la vidéo, du traitement de
I'information et des technologies de la communication.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
108/144/FDIS 108/150/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
SAFETY -

Part 23: Large data storage equipment

FOREWORD

The Ijnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,edmprising
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC ,is, t0 |promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eleetronic fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical/Specifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter (referred to [as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly.governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation,</IEC collaboratep closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ,with“conditions determined by
agregment between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as,nearly as possible, an integrnational
conséensus of opinion on the relevant subjects since each technical ,committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internatiémal use and are accepted by IEC|National
Cominittees in that sense. While all reasonable efforts are made )to ensure that the technical conteft of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o1 for any
misinterpretation by any end user.

In orfer to promote international uniformity, IEC National” Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their) national and regional publications. Any diyergence
betwgen any IEC Publication and the correspondingational or regional publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsiblel for any
equigment declared to be in conformity with ant|[EC Publication.

All ugers should ensure that they have the\latest edition of this publication.

No ligbility shall attach to IEC or its,directors, employees, servants or agents including individual experts and
mempers of its technical committeessand IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
otherl damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expepses arising out of the\\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publipations.

Attention is drawn to thejNormative references cited in this publication. Use of the referenced publiqations is
indispensable for thetcarrect application of this publication.

Attention is drawh/to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

patent rights. IEC, shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International )Standard |IEC 60950-23 has been prepared by IEC technical committg
Safety |of<electronic equipment within the field of audio/video, information technolg
communication technotogy.

e 108:
gy and

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
108/144/FDIS 108/150/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 60950-1.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60950 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Matériels de
traitement de l'information — Sécurité:

Partie 1:  Exigences générales

Partie 21: Téléalimentation

Partie 22: Matériels installés a I'extérieur

Partie 37 Materiels de grande taille pour le stockage des donnees
Dans 13 présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— exigences proprement dites et annexes normatives: caractéres romains;
— critgres de conformité et modalités d'essais: caracteres italiques;
— notep dans le corps du texte et dans les tableaux: petits caractéres romains;

termes qui sont définis a I’Article 2 et dans la CEl 60950-1: PETITES CAPITALES ROMAINES.

Le conlité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la ¢late de
maintenpance indiquée sur le site web de la CEIl sous, «http://webstore.iec.ch» dans les
donnégds relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recopnduite;

* suplprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
« am¢ndée.
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This standard is to be used in conjunction with [IEC 60950-1.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60950 consists of the following parts, under the general title Information technology
equipment — Safety:

Part 1: General requirements

Part 21: Remote power feeding

Part 22: Equipment installed outdoors

Part 23 LCarge data storage equipment
In this $tandard, the following print types are used:

— reqlirements proper and normative annexes: roman type;
- coan/iance statements and test specifications: italic type;

— notep in the text and in tables: smaller roman type;

— terms that are defined on Clause 2 and in IEC 60950-1: SMALL CAPITALS.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the mafintenance result date indicated on the IEC web-site under "http://webstore.ie¢.ch" in
the datp related to the specific publication. At this date))the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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MATERIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
SECURITE -

Partie 23: Matériels de grande taille pour le stockage des données

1 Domaine d'application

pénétrgr complétement; toutefois, ces systémes englobent également les matériels analogues

de gra
contie
CEl 60
access
plus.

de taille permettant de rentrer complétement un membre ou la téte,dans la z

t des parties mobiles dangereuses. Ces exigences viennent compléter celles
D50-1 qui sont applicables. L'étendue tridimensionnelle maximale d'un ensemble
bire & cartouche présente généralement un volume de mobilit§-minimal de 0,74 m3 ou

bne qui
de la

Les matériels doivent étre installés dans un EMPLACEMENT~A ACCES RESTREINT, conjme un

centre

NOTE 1
automati
dangere
cassette

La pré
danger

NOTE 2
CEl 602

2 Références normatives

Les dg

documeént. Pour Jles références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

non da
amend

On peut donner comme exemple de matériel couvert par ce domaine d'application un
Fé de stockage et de recherche de masse de JMinformation qui utilise des parties intégrées|
ses pour la manipulation des supports enregistrés (par exemple cartouches a bande ma
5 a bande magnétique, disques optiques, etc.) etudes fonctions analogues.

Pour les normes traitant desymatériels robotiques en environnement industriel, voir la CEl 60
4-11 et I'ISO 10218.

cuments de" référence suivants sont indispensables pour l'application du

ées,-la~derniére édition du document de référence s'applique (y compris les év|
bments).

He données. Les exceptions pour 2.1.3 et 4.5.4 notées en 1.2.7.3 dans la CEl §0950-1
ne s'appliquent pas a la présente Partie 23.

systéme
mobiles
jnétique,

sente norme n'est pas applicable® aux matériels qui possédent des parties mobiles
buses qui ne sont pas autonomes comme les matériels robotiques installés dans un
environnement industriel.

P04-1, la

brésent
rences
entuels

CEI 60947-5-5:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-5: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareil d'arrét d'urgence électrique & accrochage
mécanique

CEI 60950-1:2005, Technologies de l'information — Sécurité — Partie 1. Exigences générales

CEI 60073:2002, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de codage pour les indicateurs et les organes de

comma

CElI 6

nde

1058-1, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Régles générales
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NOTE 1
system t
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This st
such a

NOTE 2
and ISO

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
SAFETY -

Part 23: Large data storage equipment

ope

tained data storage systems that contain hazardous moving parts. These data
are typically large enough to permit a person to enter completely, howeV
also include similar large equipment permitting complete limb or headfaccess
ntaining hazardous moving parts. These requirements are additional’to the r
ents in I[EC 60950-1. The maximum three dimensional reach of a_cartridge ac
ly typically has a minimum motion envelop of 0,75 m3 or more.

uipments shall be installed in a RESTRICTED ACCESS LOCATION, such as a data
ceptions for 2.1.3 and 4.5.4 noted in 1.2.7.3 of IEC 60950-1.do not apply to this

An example of equipment covered by this scope is an automatedtinformation mass storage and
hat uses integral hazardous moving parts for the handling of recorded media (for example, tape c3
settes, optical disks, etc.) and similar functions.

hndard is not applicable to equipment with ngn-self-contained hazardous movin
b robotic equipment installed in an industrialsenvironment.

For standards related to robotic equipment in_ ah.industrial environment, see IEC 60204-1, |IEC {
10218.

2 Ndrmative references

The fol
For da
of the 1

IEC 60
deviceq
functio

IEC 60

lowing referenced documents are indispensable for the application of this dod
d references, only the\edition cited applies. For undated references, the latest
eferenced document.(including any amendments) applies.

D47-5-5:1997, (Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-5: Control
and switching elements — Electrical emergency stop device with mechanical
0

D5041:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requir

E) with
storage
er, the

to the
elevant
essory

centre.
Part 23.

retrieval
rtridges,

J parts,

0204-11

ument.
edition

circuit
atching

ements

IEC 60

identification - Coding principles for indicators and actuators

IEC 61058-1, Switches for appliances — Part 1: General requirements

73:2002, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 60950-1
ainsi que les suivants s'appliquent.

NOTE Les termes définis sont imprimés en petites majuscules la ou ils apparaissent dans le texte.

31
cellule de travail
espace situé a l'intérieur du matériel d'une taille telle qu'une personne peut y pénétrer

Aot 1 11 ( | 1 1 1 h 1 ta 1o 8 -
compl LR8O H—B-h—parHe8—paF—e8xX8hpre—8hi—\—8htHaRttotH—tHh—empre—-od—+tobie—+a—e e) et a

I'intérigur duquel peuvent exister des dangers mécaniques

NOTE Wne CELLULE DE TRAVAIL peut contenir plus d'un compartiment. Un compartiment peut'étre util{sé a des
fins opérptionnelles ou de maintenance.

4 Protection des personnes dans la cellule de travail

En utilisation normale, aucun danger au sens de la CEl 60950-1-ne’ doit étre accesgible au
niveau |d'une ENVELOPPE extérieure du matériel.

Le matgriel doit étre équipé de dispositions de sécurité pour-réduire le risque de blessure di
aux pafties mobiles dangereuses a l'intérieur de la CELLULE DE TRAVAIL. Pour la prgtection
contre |es autres dangers, la CELLULE DE TRAVAIL doit €tr€ traitée comme une ZONE D'AGCES DE
L'OPERATEUR.

NOTE 1| Les dispositions de sécurité comprennent par_éxemple les verrouillages, les barrieres et les| signaux
d'avertisfement ainsi que les procédures désignées et la‘formation.

NOTE 2 | Il convient que la conception tienne compteldu fait que certaines autorités peuvent exiger I'installation de
systémes de détection et d'extinction d'incendie dans les CELLULES DE TRAVAIL.

L'accég a la CELLULE DE TRAVAIL ou a‘lun de ses compartiments doit étre contrdlé selgn I'une
des mdthodes suivantes:

- Méthode 1 — Aucune clé; aucun OUTIL n'est nécessaire pour entrer dans la CELYULE DE
TRAYAIL. Les verrouillages qui satisfont aux exigences du 2.8 de la CEI 60950-1 doivent
étre| prévus pour empécher l'accés a la CELLULE DE TRAVAIL lorsque les parties mobiles
dangereuses sont ‘alimentées dans le compartiment concerné. L'alimentation des |parties
mobliles ne doitpas étre restaurée tant que les portes ne sont pas fermées et verrodillées.

- Méthode 2=Une clé ou un OUTIL doit étre utilisé pour entrer dans la CELLULE DE TRAVAIL et
en dontrbler l'acces, et I'accés a la CELLULE DE TRAVAIL doit étre rendu impossible tant que
les |parties mobiles dangereuses du compartiment concerné sont alimentéegs. Les

v A . ; o , que Ia
de la

CELLULE DE TRAVAIL.

NOTE 3 La clé ou L'OUTIL peut étre utilisé comme moyen pour couper l'alimentation avant d'accéder a la CELLULE
DE TRAVAIL ou au compartiment.

L'ouverture d'une porte a acces verrouillé pour entrer dans un compartiment d'une CELLULE DE
TRAVAIL qui contient des parties mobiles dangereuses ou I'ouverture d'une porte d'accés entre
un compartiment qui contient des parties mobiles dangereuses et un compartiment qui a été
désactivé doit automatiquement couper le courant de pilotage de ces parties mobiles et les
stopper complétement en moins de 3 s sans aucun contréle logiciel.

A l'exception du cas prévu en 5.1, il ne doit pas étre possible de démarrer ou de re-démarrer
le systéeme avant que toutes les portes d'accés concernées aient été fermées et verrouillées.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60950-1 and the
following apply.

NOTE Defined terms are printed in SMALL CAPS where they occur in the text.

3.1

work cell

space within the equipment of such size that a person may completely or partially (for
example, entire limb or head) enter and where mechanical hazards may be present

NOTE A WORK CELL may contain more than one compartment. A compartment can be used~fpr either
operatiofal or service purposes.

4 Protection of persons in the work cell

During |normal use, no hazards within the meaning of IEC 60950-1 shall-be accessible at an
outer ENCLOSURE of the equipment.

The equipment shall be provided with safeguards to reduce theisK of injury due to hazardous
moving| parts in the WORK CELL. For protection against other hazards, the WORK CELL ghall be
treated|as an OPERATOR ACCESS AREA.

NOTE 1| Examples of safeguards include interlocks, barriers and“awareness signals, together with dgsignated
procedures and training.

NOTE 2| The design should take into account the fact thatrsome authorities may require installation of fire
detection] and extinguishing systems in WORK CELLS.

Access| to a WORK CELL or any of its compartments shall be controlled by either| of the
followinpg methods:

— Method 1 — No key or ToOL is needed to gain entry to the WORK CELL. Interlocks meeting
the requirements of 2.8 of IEC60950-1 shall be provided to prevent access to th¢ WORK
CELY while power is availabte to the hazardous moving parts in that compartment. Ppwer to
the moving parts shall not.be’restored until the doors are closed and latched.

- Method 2 — A key or(TOOL shall be used to gain and control access to the WORK CHLL, and
accgss to the WORKJ/CELL shall be prevented while power is available to the hazardous
movjng parts in<that compartment. The operating and servicing instructions, as appfopriate,
shall specify that the key or TOOL must be carried by the person while in the WORK CELL.

NOTE 3| The key,or TOOL may be used as the means to remove power before access to the WORK CELL or
compartment

inte a eg_2g alaYa! -g ann ombpa men a) 3 ANOR a

Opening—¢ erlocked 2 . = comyp ont of a2 WORKC containing
hazardous moving parts, or an access door between a compartment containing hazardous
moving parts and one that has been disabled, shall automatically remove drive power from
those moving parts and fully stop them without the need of software control within 3 s.

Except as permitted in 5.1, it shall not be possible to start or restart the system until all
relevant access doors are closed and latched.
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Lorsqu'il est possible d'entrer complétement dans une CELLULE DE TRAVAIL, un verrouillage
mécanique a activation automatique doit étre prévu de maniére a ce que la porte ne puisse
pas étre fermée par inadvertance, si cela est susceptible de permettre au systéme de
redémarrer. Il doit étre possible d'ouvrir toute porte de l'intérieur de la CELLULE DE TRAVAIL
sans l'aide d'une clé ou d'un OUTIL. Les moyens d'ouverture de la porte a partir de l'intérieur
de la CELLULE DE TRAVAIL doivent étre facilement identifiables et visibles, que la porte soit
ouverte ou fermée, quel que soit le statut de fonctionnement du matériel.

La conformité est vérifiée par examen.

5 Fo

rcage d'un verrouillage

5.1 Généralités

S'il est
DE SEC

nécessaire que le PERSONNEL DE MAINTENANCE effectue un forgcage d*umVERRO
URITE pour accéder a une CELLULE DE TRAVAIL ou a un compartimenty un syst

forcagg conforme a 2.8.6 de la CEI 60950-1 doit étre prévu. En outre, dersqu'un syst
forcagg est utilisé, un systeme d'arrét d'urgence doit étre prévu confermiément a I'Arti
il doit sjatisfaire aux exigences d'endurance d'utilisation de |'Article 7.

La véri

52 |

Un ens|
fonctio

fication est effectuée par examen.

Indicateur visuel

hner dans les conditions suivantes:

a) podr une CELLULE DE TRAVAIL ou unytcoOmpartiment dans lesquels on peut
complétement, pour indiquer que le matériel est remis en fonctionnement normal
de§ mouvements sont imminents, ou

b) pod
les

Les ing

parties mobiles dangereuses.

TRAVAIL ou du compartiment concerné et au point d'entrée. Pour la condition
indicateurs doivent fonctionner pendant au moins 10 s avant le mouvement d'ung partie

mobile
pendar
a ce qu
DE TRA

dangereuse lelong de l'axe le plus significatif. Si la condition a) peut se pr

AIL ou aupoint d'entrée.

NOTE II'axe/e’plus significatif est généralement I'axe horizontal (X).

La véri

fication est effectuée par examen et par des essais.

r tout matériel, lorsque le verrouillage est forcé et que le courant de pilotage a

DILLAGE
bme de
eme de
Cle 6 et

emble d'au moins deux indicateurs clignotants lumineux conformes a la CEl 60073 doit

entrer
et que

Jimente

icateurs doivent étre facilement visibles en tout point a l'intérieur de la CELJULE DE

a), les

Bsenter

t la condition b)/ il doit y avoir une modification de la séquence lumineuse de maniére
e la modification de statut soit évidente pour les personnes a l'intérieur de la ¢ELLULE

6 Systéme d'arrét d'urgence

Cet article ne s'applique que dans le cas ou il y a forcage du VERROUILLAGE DE SECURITE
comme spécifié a I'Article 5.

Un systéme d'arrét d'urgence doit prévaloir sur toutes les autres commandes, il doit couper le
courant de pilotage des parties mobiles dangereuses et utiliser, si nécessaire, un freinage
automatique pour stopper toutes les parties mobiles.
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Where it is possible to enter a WORK CELL completely, an automatically activated mechanical
interlock shall be provided so that the door cannot be closed inadvertently, if this closure
would allow the system to be restarted. It shall be possible to open any door from inside the
WORK CELL without the use of a key or ToOL. The means of opening the door from inside the
WORK CELL shall be readily identifiable and visible, whether the door is open or closed,
irrespective of the operating status of the equipment.

Compliance is checked by inspection.

erlock override

5 Int
5.1 (
If it is

CELL of

providg
providg
require

Compli

5.2 Visual indicator

A set g
the foll

a) for
is b
b) for
haz

The in
compa
minimu
axis. If
sequen
to the

NOTE

Compli

The most significant axis is usually the horizontal (X) axis.

S5eneral

hecessary for a SERVICE PERSON to override a SAFETY INTERLOCK for accéss to
compartment, an override system complying with 2.8.6 of IEC 60950-1 s
d. In addition, when an override system is used, an emergency stop'System s
d in accordance with Clause 6, and shall comply with the operational eng
ments of Clause 7.

ance is checked by inspection.

bwing conditions:

B WORK CELL or compartment that can be entered completely, to indicate the eqt
eing restored to normal operation and motion is pending, or

any equipment, when the interlock*is overridden and drive power is avail
ardous moving parts.

dicators shall be readily visible at any point within the WORK CELL or r

m of 10 s prior to movement of a hazardous moving part along the most sig
condition a) can occur while condition b) is in effect, there shall be a change
cing such that theschange in status will be obvious to persons in or at the point
VORK CELL.

ance is checked by inspection and test.

6 Emergency stop system

B WORK
hall be
hall be
urance

f two or more bright flashing indicators complying/with IEC 60073 shall operat¢ under

ipment

able to

elevant

tment, and at the point_of jentry. For condition a), the indicators shall operal1e for a

nificant
of light
bf entry

This clause only applies if a SAFETY INTERLOCK override is provided as specified in Clause 5.

An emergency stop system shall override all other controls, remove drive power from
hazardous moving parts and employ automatic braking, if necessary, to cause all these

moving

parts to stop.
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Les composants du systéme d'arrét d'urgence doivent étre de type électromécanique. Une
commande d'arrét d'urgence peut se composer:

— d'un interrupteur conforme a la CEl 61058-1, qui satisfait aussi aux exigences de 2.8.4,
2.8.7, 2.8.8 de la CEI 60950-1, et qui est équipé d'un mécanisme de type a verrouillage
conforme aux exigences de la CEIl 60947-5-5, ou équivalent, ou

— d'un dispositif d'arrét d'urgence conforme a la CEI 609475-5.

NOTE 1 Au Royaume-Uni, un systéme d'arrét d'urgence conforme aux exigences de la CEl 60204-1 et de
I''SO 13850 est exigé lorsqu'il y a un risque de blessure pour les personnes.

Il ne d cédure
de compmande de démarrage aprés remise a l|'état initial manuelle de la commande| d'arrét
d'urgerice.

Dans I¢ cas des matériels ou une personne peut pénétrer complétement dans’la CELLULE DE
TRAVAIL, le systéme d'arrét d'urgence doit comprendre au moins deux eommandes|d'arrét
d'urger|ce, une a l'extérieur et une a l'intérieur de la CELLULE DE TRAVAIL. La procédure de
démarrpge du systéme doit inclure une méthode non dangereuse- pour s'assurer que
personpe ne se trouve a l'intérieur de la CELLULE DE TRAVAIL. S'ilpeut étre montré| aprés
application des essais de premier défaut de 7.1 aux circuits de,cemmande de mouvement ou
aux mgyens de détection, que de tels essais ne contournent, pas’la procédure de démarrage
non dahgereuse, I'essai de distance d'arrét d'urgence de ce paragraphe n'est pas exigg.

Dans Ig cas des matériels ou une personne peut uhiqguement pénétrer en partie ¢ans la
CELLULE DE TRAVAIL ou le compartiment, au moins une'commande d'arrét d'urgence dpit étre
prévue|a I'extérieur de la CELLULE DE TRAVAIL. Letsystéme d'arrét d'urgence doit pouvpir étre
utilisé par la personne qui a besoin d'accéder a (& CELLULE DE TRAVAIL.

Une cgmmande d'arrét d'urgence placées-a l'extérieur de la CELLULE DE TRAVAIL dpit étre
facilemlent visible et doit étre située sur-le matériel de maniére a ce que la persopne qui
I'actionﬁe puisse voir si la CELLULE DE TRAVAIL est occupée. Les instructions d'installation
doivent exiger de l'espace autour.de“la commande de maniére a ce qu'un OPERATEUR ou le
PERSONNEL DE MAINTENANCE puisse/facilement 'atteindre et 'activer.

Une cgmmande d'arrét d'urgence placée a l'intérieur de la CELLULE DE TRAVAIL dpit étre
facilement accessible apartir de tout endroit de la CELLULE DE TRAVAIL et elle doit étre g¢quipée
d'un édlairage pour paurvoir étre facilement repérée. Il doit s'agir d'un bouton dont la tgte a la
forme ¢'un palmier ou d'un champignon rouge, ou un dispositif indirect comme un c@ble de
sécuritg rouge facilement identifiable qui active le systéme d'arrét d'urgence doit étre pfévu.

La conformité\est vérifiée par examen et, si nécessaire, par les essais suivants.

Alors que—fe—systerme Tecarigue forctionme —a SO mveau maximal—d'energiectinétique
(capacité de charge maximale a la vitesse maximale), le systeme d'arrét d'urgence doit étre
activé et la distance avant I'arrét doit étre mesurée. Les résultats de la mesure de la distance
doivent montrer qu'aprées l'activation du systeme d'arrét d'urgence, tout déplacement ultérieur
dans une direction quelconque ne serait pas susceptible de présenter un risque de blessure.

La distance d'arrét maximale a partir du point d'activation, le long de l'axe le plus significatif,
doit étre de 1 m ou moins. En outre, s'il existe un point d'extrémité le long de I'axe le plus
significatif au-dela duquel la partie mobile dangereuse ne fonctionne pas, il doit y avoir au
moins 150 mm d'espace vide disponible entre ce point d'extrémité et la partie mécanique fixe
la plus proche, offrant un espace suffisant pour éviter qu'une personne soit blessée. Les
exigences de I'Article 8 s'appliquent.

NOTE 2 L'axe le plus significatif est celui qui a la distance de déplacement la plus longue. Il s'agit généralement
de I'axe horizontal (X).
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Components of the emergency stop system shall be of an electromechanical type. An
emergency stop control may consist of:

— a switch complying with IEC 61058-1, that also meets the requirements of 2.8.4, 2.8.7,
2.8.8 of IEC 60950-1, and that is provided with a latching type mechanism meeting the
requirements of [IEC 60947-5-5, or equivalent, or

— an emergency stop device in accordance with IEC 60947-5-5.

NOTE 1 In the United Kingdom an emergency stop system complying with the requirements of IEC 60204-1 and
ISO 13850 is required where there is a risk of personal injury.

Restarting of the mechanical system shall only be possible by initiating a start control
procedyre after the emergency stop control has been manually reset.

For eqpipment where a person may completely enter the WORK CELL, the emergen¢y stop
system| shall include a minimum of two emergency stop controls, one outside-the WORK CELL
and ong within the WORK CELL. The system start up procedure shall include’a non-hazardous
method to ensure no person is present in the WORK CELL. If it can be sheown, after application
of the |7.1 single fault tests to the movement control circuitry or other’sensing means, that
such tests do not by-pass the non-hazardous start up procedure,‘the emergency sfopping
distance test of this subclause is not required.

For eguipment where a person may only partially enter @ WORK CELL or compartment, a
minimym of one emergency stop control shall be proyided outside of the WORK CE[LL. The
emerggncy stop system shall be operable by the personvheeding to have access to the WORK
CELL.

An emegrgency stop control provided outside thewORK CELL shall be readily visible and shall
be locgted on the equipment such that the person operating it can see if the WORK|CELL is
occupiged. The installation instructions shall~require that space be provided around the|control
so that|an OPERATOR or SERVICE PERSON.canh easily reach and activate it.

An emergency stop control provided inside the WORK CELL shall be readily accessible from
anywhere inside the WORK CELL-'@nd shall be provided with lighting to permit easy identification.
It shall consist of a red palm-/or mushroom head button or be provided with an jndirect
arrangeément, such as an ‘easily identifiable red safety cable, that activates the emergency
stop system.

Compliance is cheeked by inspection and, if necessary, the following tests.

While the mechanical system is operating at its maximum kinetic energy (carrying maximum

unlikely to present a risk of injury.

The maximum stopping distance from the point of activation, along the most significant axis,
shall be 1 m or less. In addition, if there is an end point along the most significant axis beyond
which the hazardous moving part does not operate, there shall be at least 150 mm of empty
space available between this end point and the nearest fixed mechanical part, providing
sufficient space for a person not to be harmed. The requirements of Clause 8 apply.

NOTE 2 The most significant axis is the one with the longest travel distance. This is usually the horizontal (X)
axis.
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sais d'endurance

A l'exception de ce qui est indiqué a I'Article 6, cet article s'applique uniquement lorsqu'un
forcage de VERROUILLAGE DE SECURITE est fourni comme spécifié a I'Article 5, ou si tout cable

access

ible a 'OPERATEUR conduit des tensions dangereuses.

Les blocs de cables mobiles sont soumis a des essais pour s'assurer qu'aucun dommage

meécani

— cau
— affe
- exp
Silat
au-deld

défaut,
peut pg

Pour Ig¢s cables qui ne présentent que des tensions conformgs aux exigences p

CIRCUIT
circuit
un dan

La vérn
mécan

Le sys
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fonctio

maximale de déplacement prévue par la-conception.

Apres

- on
dan
de
inte
app
com
étre

- les

que ne peut intervenir qui pourrait:

ser un dysfonctionnement du systéme de VERROUILLAGE DE SECURITE;

oser une personne a d'autres dangers.

nsion a l'intérieur de ces cables et des circuits de commande de mouvement s

des limites pour un CIRCUIT TBTS en fonctionnement normal ou a@pres un
les essais d'endurance mécanique doivent étre appliqués pour s'assurer que
s donner lieu a un danger de choc électrique.

S TBTS, s'il peut étre montré que des essais de défautide circuit ouvert ou d¢g
He ces cables et des circuits de commande de mouvément ne donneraient pa
jer, ces cables sont exemptés des essais d'endurance’mécanique.

fication est effectuée par examen et, si nécessaire, par les essais d'eng
que suivants.

éme mécanique, y compris les dispositifs (par exemple les interrupteurs de p
itent le mouvement en fonctionnement normal, est soumis a 100 000 cyq
nnement a la charge assignée et(@ la vitesse maximale sur la longueur ou

es cycles

réalise une vérification de la fonction mécanique (par exemple parties
jereuses pour fairesfonctionner les interrupteurs électromécaniques, arrét méq
fin de déplacement, etc.) et un examen visuel. Les arréts mécaniques
rupteurs électromécaniques doivent fonctionner comme prévu. Il ne dq
hraitre de~perte d'intégrité mécanique. Toutes les fonctions liées a la séc
bris les(Systemes d'arrét d'urgence et similaires, selon ce qui est applicable)
normalement opérationnelles; et

cablés du bloc qui commandent les parties mobiles dangereuses, autres que ¢
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ne contiennent que des CIRCUITS TBTS, sont examines pour rechercher les dommages
exposant les conducteurs transportant une TENSION DANGEREUSE ou un niveau d'énergie
dangereux. Aucun conducteur ne doit étre cassé et aucun brin individuel ne doit avoir
pénétré dans l'isolation. Si les dommages ne peuvent pas étre déterminés par examen, le
bloc de cébles doit passer avec succes un essai de rigidité diélectrique de 1 000V
conforme a 5.2.2 de la CEIl 60950-1, appliqué entre les conducteurs transportant des
TENSIONS DANGEREUSES et une feuille enroulée autour du corps du céble.
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7 En

durance tests

Except as referenced in Clause 6, this clause only applies when a SAFETY INTERLOCK override
is provided as specified in Clause 5, or if any OPERATOR accessible cable contains hazardous

voltage

S.

Movable cable assemblies are tested to ensure that no mechanical damage occurs that could
result in any of the following:

— am

— con

alfunction of the SAFETY INTERLOCK system;
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ose a person to other hazards.

during normal operation or after a single fault, mechanical endurance’ tests
to ensure that no electrical shock hazard results.

bles that carry only voltages meeting the requirements for SELV CIRCUITS, if it
that single open-circuit or short-circuit fault testing of these cables and mo
circuitry would not result in a hazard, they are exempt ffrom the mechanical end

ance is checked by inspection and, when necessary, by the following mec
nce tests.

chanical system, including the means (for.example, limit switches) that limit mo
normal operation, are subjected to 400 000 cycles of operation at rated lo

tromechanical switches; end of travel mechanical stop, etc.) and a visual insf
conducted. Mechanical stops and electromechanical switches shall perf
nded. There shall.be no evidence of loss of mechanical integrity. All safety:
btions (including(emergency stop systems, and the like, as applicable) shall
mally; and

assemblycables that control the hazardous moving parts, other than those cof
SELV (CIRCUITS, are examined for damage that exposes conductors car
MRDOUSSVOLTAGE or hazardous energy level. No conductor shall be broken

ind
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vidual) strands shall have penetrated the insulation. If damage cannot be determ

pltage in these cables and movement control circuitry are above the limits’ for an SELV
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ection, the cable assembly shall pass an electric strength test of 1 00

OV, in

accordance with 5.2.Z of IEC 60950-7, applied between the conductors carrying
HAZARDOUS VOLTAGES and foil wrapped around the body of the cable.
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