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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION,
Y COMPRIS LES MATERIELS DE BUREAU ELECTRIQUES

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces /qusst\ions, expriment

dans I plus grande mesure possible un accord internafional sur Jes sujels examines,

2) Ces dgcisions constituent des recommandations internationales et sont agréé \par les
Comitds nationaux.

3) Dans l¢ but d’encourager l'unification internationale, la CE! exprime le vqéu que to tionaux
adoptent dans feurs régles nationales le texte de ia recommandation de E oll les
conditipns nationales le permettent. Toute divergence entre la récommandati : a régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, s ¥ 8 lairs dams cette
derniédte.

ablie \par Ie a CEl
Sécurité| des matériels de traitement de Vi i bureau

Le texte| de cette édition est issu de\la 98 et des
documents suivants:

(@aN
DIS é\ yws\dik\s DIS Rapports de vpte

74(BC)81 Q 4( \m\;? 74(BC)145 74(BC)181

74 74(BC)146 74(BC)18
(BCYy158 74(BC)147 74(BC)18
74(BC)170 74(BC)148 74(BC)1

4(BC)171 74(BC)149 74(BC)18
74(BC)160 74(BC)150 74(BC)18
74(BC)172 74(BC)151 74(BC)18
74(BC)173 74(BC)152 74(BC)1
74(BC)174 74(BC)153 74(BC)16

74(BC)124 74(BC)175 74(BC)154 74(BC)18
74(BC)138 74(BC)162 73(BC)I55 |

74(BC)139 74(BC)176 74(BC)159 74(BC)190
74(BC)140 74(BC)163 74(BC)166 74(BC)191
74(BC)141 74(BC)177 74(BC)167 74(BC)192
74(BC)142 74(BC)178 74(BC)168 74(BC)193
74(BC)143 74(BC)179 74(BC)169 74(BC)194
74(BC)144 74(BC)180

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT,
INCLUDING ELECTRICAL BUSINESS EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as

possibfe, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hHave the form of recommendations for international use and they are”e

Committees in that sense.

3) In ordgr to promote international unification, the |EC expresses the
should| adopt the text of the IEC recommendation for their national ryte
permit] Any divergence between the IEC recommendation and the
far as possible, be clearly indicated in the latter.

This sedond edition of IEC 950 has been prepg
Safety df information technology equipment
telecommunication equipment.

e

The texf of this edition is based on IEC 1986)
the following documents:

ational

mittees
ons will
buid, as

chnical Committee Np. 74:
al business equipment and

uding amendments 1 and |2, and

N
Dis K DIs Voting repor‘s
74(CO)81\/ 74(C0)145 74(CO)18
74(CO)114 Q 74(CO)146 74(CO)18
74(C0O)147 74(CO)18
74(CO)148 74(CO)1
4(CO)171 74(C0)149 74(CO)18
74(C0)160 74(C0O)150 74(CO)18
4 74(CO)172 74(CO)151 74(CO)18
74(CO)173 74(C0)152 74(CO)
74(CO)174 74(CO)153 74(CO)16
74(CO)124 74(CO)175 74(CO)154 74(CO)18
lreteoytss——————ratcoytes FHEOYI5S FHEOOY
74(CO)139 74(CO)176 74(CO)159 74(CO)190
74(C0)140 74(CO)163 74(C0O)166 74(CO)191
74(CO)141 ' 74(CO)177 74(C0O)167 74(CO)192
74(C0O)142 74(CO)178 74(CO)168 74(CO)193
74(C0O)143 74(C0O)179 74(CO)169 74(CO)194
74(CO)144 74(CO)180

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting

Reports indicated in the above table
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Les paragraphes suivants ont été déplacés ou renumerotés:

CE! 950 (1986) . . CEI 950 (1986 . )
+ Mosifications 1 ot 2 Deuxidme édition + Medifioations 1 st 2 Deuxidme édition

4.3.14 3.1.8 4.3.23 4.3.19
4.3.15 3.1.9 4.3.24 4.3.20
4.3.16 3.1.10 4.3.25 4.3.21
4.3.17 3.1.11 445 4.4.6
4.3.18 4314 4.4.6 447
4.3.19 4.3.15 447 448
4.3.20 4.3.16 5.4.8 5.4.9
43.21 4317 " 549 5.4.8
4.3.22 4.3.18 VAN

(

N

Dans la|présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants oyes:

Prescriptions proprement dites: caractéres romains
Modalités d’essais: caracteres italiques.
Nptes et commentaires: petits caractdres romains.

- Cpnditions applicables aux tableaux: Petits caractéres roma

- Termes qui sont définis au 1.2: PETITES C

Le rétérences normatives sont énu sibliographie est dopnée a

I'annexe Q.
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The following subciauses have been relocated or renumbered:

{EC 950 (1986 IEC 950 (1986 .
+ Amendmen(ts 1 a)nd 2 Second edition + Amendmen(ts 1 a)nd 2 Second edition
4.3.14 3.1.8 4.3.23 4319
4.3.18 3.1.9 4.3.24 4.3.20
4.3.16 3.1.10 4.3.25 4.3.21
43.17 3.1.11 445 446
43.18 4.3.14 4.4.6 447
4319 4.3.15 447 448
4.3.20 4.3.16 5.4.8 54.9
4.3.21 4.3.17 54.9 54.8
4.3.22 4.3.18 yAIRN
!

In this standard, the following print types are used:

- Test specifications: in italic type.

- Nates and other informative matter: in smaller roman type:
-  Cqnditions applicable to tables: in smaller roman type.

Requirements proper: in roman type.

- Tgrms that are defined in 1.2: SMALL CAPITA

Normatiy
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INTRODUCTION
'PRINCIPES DE SECURITE

Principes généraux

Il est essentiel que les concepteurs comprennent les principes directeurs des prescrip-
tions de sécurité, de fagon & pouvoir réaliser un équipement sor.

Ce qui suit ne constitue pas une variante aux prescriptions détaillées de la présente
norme, mais a pour but de fournir aux concepteurs une appréciation des principes sur les-
quels ceg prescriptions sont fondees.

Dangers

L'application de la présente norme a pour but de prévenir les 8
aux dangers suivants:

- Choc électrique

- Dangers de transfert d'énergie
- Ingendie

- Dagngers mécaniques et thermig
- Dangers de radiation
- Dangers chimiques.

Un choc|électrique est d0 au passage 3 cou-

rants de [I'ordre du milliampére peuve i onne
santé et|peuvent provoqus indi 4 une réaction involontaire. Des cou-
rants plus importants jpeuven : affe s nocifs. Des tensions jusqu’'a environ

tinue, ne sont pas en général considérées
mais les parties qui doivent étre touchées ou
| ou étre convenablement isolées.

40 V vajeur de oréte
comme anger o

manipulées doive

Deux typ
linforma

ormalement concernés par les matériels de traitempnt de
PERSONNEL D'ENTRETIEN.

«OPERA erme, appliqué a toute personne autre que le PERSONNEL D'ENTRETIEN
et les pr dan-
gers élegtri n'agit pas intentionnellement dans le but de créer un danger. En

conséquence, les préscriptions assurent la protection des agents chargés du nettoypge et

Il est supposé que le PERSONNEL D’ENTRETIEN sera raisonnablement prudent dans son com-
portement vis-a-vis des dangers évidents, mais la conception doit le protéger contre un
incident par l'utilisation d'étiquettes d'avertissement, d’'écrans de protection pour les
bornes sous TENSION DANGEREUSE, par une séparation des CIRCUITS TBTS et des TENSIONS
DANGEREUSES, etc. De plus, le PERSONNEL D'ENTRETIEN est protégé contre les dangers
imprévus.
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INTRODUCTION
PRINCIPLES OF SAFETY

General principles

It is essential that designers understand the underlying principles of safety requirements in
order that they can engineer safe equipment.

The following is not an alternatwe to the deta'led requurements of this standard, but is
intended 0 Brs W an g acis A A a
ments afe based.

Hazards

Application of this standard is intended to prevent injury
hazards

Jowing

Electric shock

Epergy hazards

Fire

- Mechanical and heat hazards
R
C

diation hazards
emical hazards.

Electric an body. Currents of the order of
a millia < good health and may cause ipdirect
danger ion, Higher currents can have more damaging gffects.
Voltage < .C;are not generally regarded as dangerous
under d but parts whi¢h have to be touched or handled should be at earth
potentia

There a
equipm

viio are normally concerned with information techpology
BVICE PERSONNEL.

"OPERA

It is assumed that SERVICE PERSONNEL will be reasonably careful in dealing with obvious
hazards, but the design should protect against mishap by use of warning labels, shields
for HAZARDOUS VOLTAGE terminals, segregation of SAFETY EXTRA-LOW VOLTAGE CIRCUITS
(SELV CIRCUITS) from HAZARDOUS VOLTAGES, etc. More important, SERVICE PERSONNEL
should be protected against unexpected hazards.
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Il est normal de fournir deux niveaux de protection pour les OPERATEURS afin de prévenir
un choc électrique provoqué par un défaut. Ainsi un défaut unique et les défauts qui en
résultent ne doivent pas créer un danger. Toutefois, des mesures de protection supplémen-
taires, telles qu'une protection par mise a la terre ou une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, ne
sont pas considérées comme remplagant une ISOLATION PRINCIPALE correctement congue,

ou l'en dispensant.

Le MATERIEL MOBILE est considéré comme présentant un risque de choc légérement plus
élevé en raison d'une contrainte supplémentaire possible sur le cable d'alimentation, pou-
vant conduire a la rupture du conducteur de terre et au danger de courant de fuite en re-
sultant. Avec le MATERIEL PORTATIF, ce risque est augmenté, une usure du cable est plus
probable et des dangers ultérieurs peuvent survenir en cas de chute du matériel.

/N

Choc éldctrique: causes et prévention

Causes:
Contact avec des piéces normale-
ment sous TENSION DANGEREUSE.
Défaillan¢ce de l'isolation entre des
parties normalement sous TENSION
DANGEREUSE et des parties conduc-
trices acgessibles.
Défaillang
parties normalemen
DANGERE
portant d
sibles a

4
Déftaillan
les parti
REUSE,

Prévention:

Empécher l'accés de igs por-
tées & une TENSION DA }lercles
ger les
ssibles

sous
acces-
parties

séparer les circuits & TENSION DANGEREUSE des CIR-
CUITS TBTS. Séparer par des écrans métalliques
mis & la terre, ou par une DOUBLE ISOLATION ou une
ISOLATION RENFORCEE. Mettre a la terre lgs CIR-
cuITs TBTS s'lls peuvent éventuellement transporter
des courants de défaut.

Il convient que l'isolation des parties sous TENSION
DANGEREUSE qui est accessible & I"OPERATEUR

présente des résistances mécanique et élgctrique

Courant de fuite entre des parties sous
TENSION DANGEREUSE et la MASSE du
MATERIEL DE LA CLASSE Ii. Défaut de la
connexion de terre de protection
MATERIEL DE LA CLASSE | évacuant le
courant de fuite. (Le courant de fuite
comprend le courant di aux filtres
d'antiparasitage connectés entre
CIRCUITS PRIMAIRES et chéssis.)

suffisantes pour éliminer ce danger.

Limiter le courant de fuite vers ja MASSE & une va-
leur slre, ou prévoir une connexion de terre de
protection & haute intégrité.
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It is normal to provide two levels of protection for OPERATORS to prevent electric shock
caused by a fault. Thus a single fault and its resulting faults will not create a hazard. How-

ever,

provision of additional protective measures, such as protective earthing or

SUPPLEMENTARY INSULATION, is not considered a substitute for, or a relief from, properly

designed BASIC INSULATION.

MOVABLE EQUIPMENT is considered to present a slightly increased risk of shock, due to
possible extra strain on the supply cord leading to rupture of the earth conductor and a
consequent leakage current hazard. With HAND-HELD EQUIPMENT, this risk is increased,
wear on the cord is more likely, and further hazards could arise if the units were dropped.

/N

Electric

Causes:

Contact | with parts normally at
HAZARDOUS VOLTAGE.

Breakdown of insulation between
parts fnormally at HAZARDOUS
VOLTAGE| and accessible conductive
parts.

Breakdo
parts n
AGE and
ting acc
VOLTAGE]

X

Breakdo!

parts at HAZARDOUS YOLTAGE.

lshock: causes and prevention

Prevention:

VOLTAGE by fixed

gewhich can develop
the circuit overcurr

§; Of use DOUBLE or REIN
ween parts normally at HAZ
accessible conductive parts,

egregate hazardous and SELV CIRCUITS. S
y earthed metal screens, or DOUBLE or
CED INSULATION. Earth SELV CIRcUITS if cap
carrying possible fault currents.

For parts at HAZARDOUS VOLTAGE insulatio
is accessible to the OPERATOR should hay

quate mechanical and electrical strength t

Leakage current from paris at
HAZARDOUS VOLTAGE to BODY of
CLASS 1l EQUIPMENT. Falilure of pro-
tective earth connection of cLAsSS |
EQUIPMENT carrying leakage current.
(Leakage current includes current
due to RFI filter components con-
nected between PRIMARY CIRCUITS
and frame.)

nate this danger.

ARDOUS

arts to
is lim-
nt pro-
g low
FORCED
ARDOUS
iso that

parate
INFOR-
able of

n which
ye ade-
p elimi-

Limit leakage current to BODY to a safe value, or
provide high integrity protective earth connection.
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Danger de transfert d'énergie

Un court-circuit entre des péles adjacents de sources d’énergie & courant élevé ou de circuits
a haute capacité peut causer des brdlures par formation d’arcs ou émission de métal fondu.
Méme les circuits & basse tension peuvent étre dangereux a ce point de vue. Proteger par
séparation, mise en place d'écrans ou utilisation de VERROUILLAGES DE SECURITE.

Incendie

Les températures susceptibles de provoquer un risque d'incendie peuvent résulter de sur-
charges, d'une défaillance d'un élément constituant, d’'une rupture de l'isolation, d'une
résistance élevée ou de connexions desserrées. Toutefois, un incendie prenant naissance
dans un ensemble ne doit pas s’'étendre au-deld du voisinage immédiat de la source
d’'incendie ni provoquer des dommages a I'entourage de 'ensemble. S~

Ces objeptifs de conception peuvent étre atteints en:
prenant toutes les mesures raisonnables pour éviter une tem sus-

mation;

on du

Des prespriptions sont incluses : surés dues aux températures élevées des
parties accessibles & I'QF g e le matériel est mécaniquement stEble et
structurellement solide : présence de bords tranchants et pointus, et pour
assurer une prot s i6 unveirouillage des parties mobiles dangereuses
Dangers|de rayonne

Si le matériel émet des\rayonnements, des prescriptions sont nécessaires pour majntenir
a des nivea . ‘exposition de 'OPERATEUR et celle du PERSONNEL D'ENTRETIEN.
Les typeg de rayopnements que I'on peut rencontrer sont les fréquences acoustiques, les
fréquences i, Jes infrarouges, les lumidres de haute intensité visibles et cohérentes,
les ultraviolet ayonnements ionisants, etc.

Dangers|chimiques

l y a risque de blessures et de dégats par contact avec des substances chimiques dange-
reuses, leurs vapeurs ou leurs fumées. Des dispositifs de commande comprenant des
étiquettes d’avertissement appropriées sont exigés afin de limiter autant que possible de
tels contacts dans les conditions normales et anormales.

Matériaux

Il y a lieu de choisir et de disposer les matériaux utilisés dans la construction des maté-
riels de fagon qu'on puisse espérer qu'ils assureront leur fonction de maniére sQre, sans
risque de danger de transfert d'énergie ou de choc électrique, et qu'ils ne contribueront
pas de tagon significative a la propagation d’'un danger d'incendie sérieux. :
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Energy hazards

Short-circuiting between adjacent poles of high current supplies or high capacitance cir-
cuits may cause arcing or ejection of molten metai resulting in burns. Even low voltage
circuits may be dangerous in this respect. Protect by separation, by shielding: or by using
SAFETY INTERLOCKS.

Fire

Temperatures which could cause a fire risk may result from overloads, component failure,
insulation breakdown, high resistance or loose connections. However, fires originating
within the equipment should not spread beyond the immediate vicinity of the source of the
fire or cause damage to the surroundings of the equipment.

These design objectives should be met by:

is mechanically stable and stru

igh temperatures of parts accessible
to the OPERATOR; to @n 8 S Hipme t}urally
sound; fo avoid the : > pdges and points; and to provide adequate
guarding or int g ; \ ing parts.

adiation, requirements are necessary to keep OPERATOR
res to acceptable levels.

Hazardous chemicals cause injuries and damage through contact with them, their vapours
and fumes. Controls including appropriate warning labels are required to limit such con-
tact, as far as practicable, under normal and abnormal conditions.

Mate_rlals

Materials used in the construction of equipment should be selected and arranged such
that they can be expected to perform in a reliable manner without a risk of energy hazard
or electric shock developing, and such that they would not contribute significantly to the
development of a serious fire hazard. '
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SECURITE DES MATERIEL,S DE TRAITEMENT DE L’'INFORMATION,
Y COMPRIS LES MATERIELS DE BUREAU ELECTRIQUES

1 Généralités

1.1 Domaine d’'application

1.1.1 La présente norme est applicable aux matériels de traitement de I'information, y
compris les matériels de bureau électriques et les matériels associés, de TENSION NOMI-
NALE maximale égale & 600 V.

La présepte norme est aussi applicable a de tels matériels étudiés et préy nectés

directempnt & un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et faisant partie de{in nneé,
quels que soient le propriétaire et le responsable de l'installation efe
La présente norme spécifie les prescriptions prévues té de

I'OPERATEUR et du personnel non spécialisé qui peut en e matériel et,

lorsque ¢ela est indiqué avec précision, du PERSON

Le butd ste en
un systéFw maté-
riel soit
Comme i isant partie domaine d'application de la prpsente
norme, ¢

Les n s per-

a dic-

Cette liste n'est pas exhaustive et les matériels qui ne sont pas cités ne sont pas nécessai-
rement exclus du domaine d'application.

Les matériels satisfaisant aux prescriptions appropriées de la présente norme sont consi-
dérés comme pouvant étre utilisés avec les matériels de commande de processus, les
matériels d'essais automatiques et les systdmes analogues nécessitant des dispositifs
pour le traitement de I'information. La présente norme ne comprend pas les prescriptions
concernant I'aptitude a la fonction ou les caractéristiques de fonctionnement du matériel.
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SAFETY OF INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT,
INCLUDING ELECTRICAL BUSINESS EQUIPMENT

1 General

1.1 Scope

1.1.1 This standard is applicable to information technology equipment, including electri-
cal business equipment and associated equipment, with a RATED VOLTAGE not exceeding

V.
600 S~

This stJ-sdard is also applicable to such equipment designed and inténde be.cpnnec-

ted dire¢ talla-
tion, regardless of ownership and of responsibility for installation
This st hd lay-
man w pd, for
SERVICE
This st bnsists
of a system of interconnected units bject to installing, opprating
and mai
Examples of equipment which is withi
Data 5 i ts, data
~ preparation equipmen : al\equipment, data circuit terminating qufpment
(e.g. AB 8 : stms, telephone answering machings, fac-
simile equip ite alcujatoys, accounting and book-keeping machines,
cash i i 58 3 5, paper tape readers and punchers, staplers,
duplicators, copying.machines, erasers, , i chines,
docu 8 -"- i , ctation
equipment, microgra e_gquipment, monetary processing machines, elegtrically
operated’ draw i . chines,
separato OF
4
This listis—het—intendec D—be—€eor prehensive—and—equipmen hat-is—neotlisted' is not

necessarily excluded from the scope

Equipment complying with the relevant requirements in this standard is considered
suitable for use with process control equipment, automatic test equipment and similar sys-
tems requiring information processing facilities. However, this standard does not include
requirements for performance or functional characteristics of equipment.
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1.1.2 Des prescriptions complémentaires a celles qui sont spécifiées dans la présente

norme peuvent étre nécessaires pour:

- les matériels destinés & fonctionner en étant exposés, par exemple, & des tempéra-
tures extrémes, a des poussiéres, de I'humidité ou des vibrations excessives, a des
gaz inflammables, ou & des atmosphéres corrosives ou explosives;

- les applications électromédicales avec contact physique avec le patient;

- les équipements destinés a étre utilisés sur des véhicules, a bord de navires ou
d’'avions, dans les pays tropicaux ou a des altitudes supérieures a 2 000 m;

- les matériels sujets & des surtensions transitoires dépassant celies de la Catégorie
d’Installation i suivant la CEIl 664; il peut étre nécessaire de prendre des mesures de
protection supplémentaires dans le réseau d’alimentation du matériel; S~

- les matériels destinés & étre utilisés dans des endroits ou la pénétration dg I'eau

est pgssible pour connaitre ces prescriptions et les essais appl grter a
l'annelxe T.
NOTE |- Il convient également de noter que les autorités de certs 81 régles
suppliémentaires.

1.1.3 La présente norme ne s’applique pas:
- ay matériel annexe, tel que conditionneme ion ou
d'extinction d'incendie, aux systéme ~ oupes
convi}\isseurs, batteries de secours et t nsf urs,” qui ne font pas partig inté-
grante du matériel, & 'installation élec
- aux duplicateurs, y compris le 8 reproduire par procédé Iithograthique
offset| prévues a I'origine upérieurs a A3, comme spécifié dans la
Norme ISO 216.
- aux matériels qui\ne t 8 3 RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS, comme
source d'énergie éle 2 p ionnement et aux dispositifs passifs fonction-

nant gans au
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1.1.2 Requirements additional to those specified in this standard may be necessary for:

- equipment intended for operation while exposed, for example, to extremes of tem-
perature; to excessive dust, moisture, or vibration; to flammable gases; to corrosive or
explosive atmospheres;

- electromedical applications with physical connections to the patient;

- equipment intended to be used in vehicles, on board ships or aircraft, in tropical
countries, or at elevations greater than 2 000 m;

- equipment subject to transient overvoltages exceeding those for Installation Cate-
gory Il according to IEC 664; additional protection might be necessary in the mains sup-
ply to the equipment; TN

- equipment intended for use where ingress of water is possible;
such fequirements and on relevant testing, see annex T.

ce on

NOTE |- Attention is drawn to the fact that authorities of some countries s5q additionakrequitements.

1.1.3 This standard does not apply to:

- sypport equipment, such as air gonditioning) fire or fire extinguishing sys-
tems;| power supply systems, sucli as me : rattery back-up s:lgtems
and transformers, which are not 3 pquipment; building branch

wiring;

- duyplicating machines, includingoffs graphic machines, which are intended pri-
marily for sizes larger tha o :

- equipment which dep 3 ECOMMUNICATION NETWORK as its only soyrce of
electriical po ati sive devices requiring no source of elgctrical
power.
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1.2 Définitions

950 © CEi

Au sens de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables. Lorsque les ter-
mes «tension » et «courant » sont utilisés, il s'agit des valeurs efficaces, sauf spécification

contraire.

Définitions par ordre alphabétique

Cable d'alimentation fixé a demeure

Cable d’alimentation non fixé a4 demeure

Charge normale

Circuit a limitation de courant

Circuit & tension de réseau de télécommunications (TRT)
Circuit 4 trés basse tension (TBT)

Circuit & tréds basse tension de sécurité (TBTS)

Cireuit ||srrm'rr§
Circuit[secondaire
Classiffcation des matériaux vis-a-vis de l'inflammabilité
Coupe-circuit thermique

Coupejcircuit thermique a réenclenchement automatique
Coupejcircuit thermique a réenclenchement manuel
00ura:lt de cheminement

Courart nominal

Distan¢e dans I'air

Durée pominale de fonctionnement

Double| isolation

Emplagement & accés restreint

Enveloppe

Enveloppe contre le feu

Enveloppe électrique

Enveloppe mécanique

Essai de type

Fréquence nominale

Isolatign fonctionnelle
Isolatign principale
isolatign renforcée
Isolatign supplémentair,
Ligne de fuite

Limite d'explos@
Limiteyr de températ
Masse

1.2.13.10

1.2.11.3

1.27.85
Matérig 1.2.3.5
Matérid 1.24.1
Matérig 1.24.2
Matéris 1243
Matér. ar prise de courant 1.2.5.1
Matéri S dé par prise de courant 1252
Matériel enfichable dixectement 1.2.3.6
Matériel fixe 1.23.3
Matérielinstallé & poste fixe 1.234
Matéri 12571
Matériel portatif (& main) 1.2.3.2
Matériel relié & demeure 1263
Matériau de classe 5V 1.2.13.5
Matériau de classe HB 1.2.13.8
Matériau de classe V-0 1.2.18.2
Matériau de classe V-1 1.2,13.3
Matériau de classe V-2 1.2134
Matériau plastique celliulaire de classe HBF 1.2.13.9
Matériau plastique cellulaire de classe HF-1 1.2.13.6
Matériau plastique cellulaire de classe HF-2 1.2.13.7
Niveau d’énergie dangereux 1.28.7
Opérateur 1.2.144
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1.2 Definitions

For the purpose of this standard the following definitions apply. Where the terms "voltage”
and "current” are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise specified.

Definitions in alphabetical order of nouns

Area, operator access

Area, service access

Body

Circuit, extra-low voltage (ELV)

Circuit, limited current

Circult, primary

Circuit, safety extra-low voltage (SELV)
Circuit[ secondary

Circuit| telecommunication network voltage (TNV)
Classifjcation, flammability, of materials
Clearance

etachable power supply
on-detachable power supply

ge distance

, rated

, thermal

, thermal, automatic reset

, thermal, manual reset

re

re, elactrical

re, fire

re, mechanical

level, hazardous

Insula 5

Interiork, sdfety 1.2.7.6
Limit, explosion 1721370
Limiter, temperature 1.2.113
Load, normal 1.2.21
Location, restricted access 1.273
Material, 5V class 1.2.135
Material, HB class 1.2.13.8
‘Material, HBF class foamed 1.2.13.9
Material, HF-1 class foamed 1.2.13.6
Material, HF-2 class foamed 1.2.13.7
Material, V-0 class 1.2.13.2
Material, V-1 class 1.2.13.3
Material, V-2 class 1.2.134

Operation, continuous 1.2.23
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Outif

Partie décorative

Personnel d’'entretien

Plage nominale de fréquences
Plage nominale de tensions
Réseau de télécommunications
Schéma d'alimentation IT
Schéma d'alimentation TN
Schéma d'alimentation TT
Service continu

Service intermittent

Service temporaire |

Signal de télécommunications
Surface frontidre

Tension continue

Tension dangereuse

-28~
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Tensioi de service

Tensiol
Thermd
Transfd

nominale
stat
rmateur de sécurité

Verrouillage de sécurité

Zone d
Zone d

accés de I'opérateur
accés pour 'entretien

1.2.1 Qaractéristiques électriques des matériels

1.2.1.1

1.2.1.2
par le co

1.2.1.3

1.2.1.4

1.2.1.5
déclarée

imaire
ure et

ement
nt aux
ou les
ns de

P
charge maximale recommandées par le constructeur une charge représentatlve du maxi-

mum qui peut étre appliqué est utilisée.

Les conditions de CHARGE NORMALE pour quelques types de machines de bureau électri-

ques sont données a I'annexe L.

1.2.2.2 DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT: Durée de fonctionnement assignée au

matériel par le constructeur.

1.2.2.3 SERVICE CONTINU: Fonctionnement sous la CHARGE NORMALE pendant une durée illimitée.
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Operation, intermittent
Operation, short-time
Operator

Part, decorative

Personnel, service

Range, rated frequency
Range, rated voltage
Surface, bounding

System, IT power

System, TN power

System, TT power
Telecommunication network
Telecommunication signal
Test, type
Thermostat
Time, rate

py the
y the
power frequency as declared by the

by the

pssible
brating

than the maximum Ioad condltions recommended by the manufacturer a load is used that
is representative of the maximum that can be applied.

NORMAL LOAD conditions for some types of electrical business equipment are given in
annex L.

1.2.2.2 RATED OPERATING TIME: The operating time assigned to the equipment by the
manufacturer.

1.2.2.3 CONTINUOUS OPERATION: Operation under NORMAL LOAD for an unlimited period.
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1.2.2.4 SERVICE TEMPORAIRE: Fonctionnement sous la CHARGE NORMALE pendant une pé-
riode spécifiée, le démarrage se faisant a froid et les intervalles entre deux périodes de fonc-
tionnement étant suffisants pour permettre au matériel de revenir a la température ambiante.

1.2.2.5 SERVICE INTERMITTENT: Fonctionnement composé de cycles identiques spécifiés,
chaque cycle comportant une période de fonctionnement sous la CHARGE NORMALE suivie
d'une période de repos pendant laquelle le matériel est déconnecté ou fonctionne a vide.

1.2.3 Mobilité des matériels
1.2.3.1 MATERIEL MOBILE: Matériel qui est:

- soit de masse inférieure ou égale a 18 kg et non installé a poste fi)}e;\

- sgit équipé de roues, roulettes ou autres moyens qui en facili déplagement
par 'OPERATEUR lorsque cela est nécessaire pour assurer sa fon .

1.2.3.2 | MATERIEL PORTATIF (A MAIN): MATERIEL MOBILE prévu pour 8tre in en
usage normal.

1.2.3.3 | MATERIEL FIXE: Matériel qui n’est pas un MATE

1.2.3.4 | MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE: MATERIEL|FIX xé_d’une autre maniére
a un endroit précis.

1.2.3.5 | MATERIEL A ENCASTRER: Matéri révu a
cet effet par exemple dans une paroi, ¢

NOTE| - En général, le MATER A . d'entre

oux sdront protégés aprés balla
1.2.3.6 | MATERIEL ENFICHAB RECT NT: M8 céble
d’alimentation. iche : PPE du
matériel|si bien 8 Poi nt.
1.2.4
1.2.4.1 LASSE I: Matériel dans lequel la protection contre les chogs élec-
triques

a) a

b) ep fournissany’un moyen de raccorder au conducteur de protection de Finstallation

du batimént les parties conductrices qui sont autrement capables d'étre portées a des
TENSIONS DANGEREUSES en cas de défaillance de I'lSOLATION PRINCIPALE.

NOTES

1 Le MATERIEL DE LA CLASSE | peut avoir des parties 4 DOUBLE ISOLATION ou & ISOLATION RENFORCEE, ou des par-
ties fonctionnant dans des CIRcUITS TBTS.

2 Pour le matériel destiné a 8tre utilisé avec un cable d'alimentation, les moyens de protection prévus
comprennent un conducteur de protection faisant partie du céble.

1.2.4.2 MATERIEL DE LA CLASSE Ii: Matériel dans lequel la protection contre les chocs élec-
triques ne repose pas uniquement sur I'ISOLATION PRINCIPALE, mais dans lequel des précau-
tions supplémentaires de sécurité ont é6té prises, telles qu'une DOUBLE ISOLATION ou une
ISOLATION RENFORCEE. Ces mesures ne comprennent pas de dispositions pour la mise a la
terre de protection et ne dépendent pas des conditions d’'instaliation.
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1.2.2.4 SHORT-TIME OPERATION: Operation under NORMAL LOAD for a specified period,
starting from cold, the intervals after each period of operation being sufficient to aliow the
equipment to cool down to room temperature.

1.2.2.5 INTERMITTENT OPERATION: Operation in a series of specified identical cycles, each
composed of a period of operation under NORMAL LOAD, followed by a rest period with the
equipment switched off or running idle.

1.2.3 Equipment mobility
1.2.3.1 MOVABLE EQUIPMENT: Equipment which is either:

- 18 kg or less in mass and not fixed, or

- efuipment with wheels, castors or other means fo facilitate
OPERATOR as required to perform its intended use.

1.2.3.2 | HAND-HELD EQUIPMENT: MOVABLE EQUIPMENT intended to
during normal use,

1.2.3.3 | STATIONARY EQUIPMENT: Equipment that is not MO

1.2.3.4 | FIXED EQUIPMENT: STATIONARY EQUIPMENT
at a spegific location.

1.2.3.5 | EQUIPMENT FOR BUILDING-IN:
recess, such as in a wall, or similar sityati

NOTE| - In general, EQUIPMENT FOR BUILDING-IN

ot

1.2.3.6 | DIRECT PLUG- \ : ipm that is intended to be used without a
power supply cord; the integral part of the equipment ENCLOSURE sO
that the [weight P

1.24 C ; q Protegtion against electric shock

1.2.4.1 v Equipment where protection against electric shock is
achieve

uilding
\RDOUS

NOTES

1 CLASS | EQUIPMENT may have parts with DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, or parts operating in
SELV CIRCUITS.

2 For equipment intended for use with a power supply cord, this provision includes a protective earthing
conductor as part of the cord.

1.2.4.2 CLASS Il EQUIPMENT: Equipment in which protection against electric shock does
not rely on BASIC INSULATION only, but in which additional safety precautions, such as
DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, are provided, there being no provision for
protective earthing or reliance upon installation conditions.
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NOTE - Un MATERIEL DE LA CLASSE I| peut &tre de I'un des types suivants:

- un matériel ayant une ENVELOPPE ELECTRIQUE durable et pratiquement continue dans une matiére iso-
lante enfermant toutes les parties conductrices, & l'exception des petites pidces, telles que plaques
signalétiques, vis et rivets, qui sont isolées des parties sous TENSION DANGEREUSE par une isolation au moins équi-
valente a une ISOLATION RENFORCEE; un tel matériel est appelé MATERIEL DE LA CLASSE i & isolation enveloppante;

- un matériel ayant une ENVELOPPE ELECTRIQUE métallique pratiquement continue, dans laquelle la pousLe
ISOLATION ou I'ISOLATION RENFORCEE est utilisée sur I'ensemble du matériel un tel matériel est appelé
MATERIEL DE LA CLASSE Il & enveloppe métallique.

- un matériel qui est une combinaison des deux types ci-dessus.

1.2.4.3 MATERIEL DE LA CLASSE ili: Matériel dans lequel la protection contre les chocs
électriques repose sur I'alimentation & partir de CIRCUITS TBTS et dans lequel ne sont pas
engendrées de TENSIONS DANGEREUSES.

1.2.5 Raccordement au réseau

1.2.5.1 |MATERIEL DU TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT! Matéri
a linstallation électrique des béatiments par une prise de ce
connectdur ou les deux.

1.2.5.2 |MATERIEL DU TYPE B RACCORDE PAR PRISE DE ¢ ostiné a étrp relié
a l'installation électrique des batiments par une prisg ant i dust ielle conforme a la
CEI 309 pu & des normes nationales similaires.

1.2.5.3
des batin

trique

NOTE { Voir3.2.2.

1.2.5.4 | CABLE D’ALIMENTATION
étre reli§ au matériel pe

1.2.5.5 cABLE

monté
sur I'appareil. -

Le cable

: plequi est spécialement préparé ou qui ne peut étre rémplacf sans
dom age pot natériel ou, dont le remplacement nécessite des ouTILs spécialement

L'expression «spécialement préparé» comprend, par exemple, la présence d'un dispositif
de garde faisant partie intégrante du céable, I'utilisation de cosses, la confection d'oeillets,
etc., mais non la remise en forme d’'un conducteur avant son introduction dans une borne
ni le retoronnage des brins d’'une &me céblée pour consolider I'extrémité.

1.2.6 Enveloppes

1.2.6.1 ENVELOPPE: Partie du matériel assurant une ou plusieurs des fonctions décrites
en 1.2.6.2, 1.2.6.3 ou 1.2.6.4.

1.2.6.2 ENVELOPPE CONTRE LE FEU: Partie d'un matériel destinée & minimiser I'extension
du feu ou des flammes provenant de l'intérieur.
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NOTE - cLASS Il EQUIPMENT may be of one of the following types:

- equipment having a durable and substantially continuous ELEGTRICAL ENCLOSURE of insulating material
which envelops all conductive parts, with the exception of small parts, such as nameplates, screws and
rivets, which are isolated from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by insulation at least equivalent to REINFORCED
INSULATION; such equipment is called insulation-encased CLASS Il EQUIPMENT;

- equipment having a substantially continuous metallic ELECTRICAL ENCLOSURE, in which DouBLE or RE-
INFORCED INSULATION is used throughout; such equipment is called metal-encased cLass Il EQUIPMENT;

- equipment which is a combination of the above two types.

1.2.4.3 CLASS Il EQUIPMENT: Equipment in which protection against electric shock relies
upon supply from SELV CIRCUITS and in which HAZARDOUS VOLTAGES are not generated.

1.2.5 [Connection to the supply

1.2.5.1 | PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A: Equipment which is intende onhecti r>t>o the
building power supply wiring via non-industrial plugs and so via\appliance
couplers, or both.

1.2.5.2 | PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B: Equipment
building power supply wiring via industrial plug
IEC 309, or with national standards for similar appli

connection to the
ats complying with

1.2.5.3
tion to t

NOTE

1.2.5.4
to be connected to th

sle cord, for supply purposes, intended
uitable appliance coupler.

1.2.5.5| NON-
to or assembled w

to the equipment.

The term "specially prepared” includes provision of an integral cord guard, the use of
cable lugs, formation of eyelets etc., but not the re-shaping of the conductor before
introduction into a terminal or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

1.2.6 Enclosures

1.2.6.1 ENCLOSURE: A part of the equipment providing one or more of the functions
described in 1.2.6.2, 1.2.6.3 or 1.2.6.4.

1.2.6.2 FIRE ENCLOSURE: A part of the equipment intended to minimize the spread of fire
or flames from within.
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1.2.6.3 ENVELOPPE MECANIQUE: Partie du matériel destinée & empécher les blessures
dues a des dangers mécaniques ou autres dangers physiques.

1.2.6.4 ENVELOPPE ELECTRIQUE: Partie du matériel destinée & empécher tout contact
avec des parties sous TENSION DANGEREUSE ou & des NIVEAUX D'ENERGIE DANGEREUX.

1.2.6.5 PARTIE DECORATIVE: Partie du matériel, & I'extérieur de 'ENVELOPPE, qui n'a pas
de fonction de sécurité.

1.2.7 Accés

1.2.7.1 ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR Zone é Iaquelle, dans les conditions normales de
fonction HRe-d : oligy VAN

- il pst possible d’'avoir accés sans 'aide d’'un OUTIL, ou

- le|moyen d'accés est délibérément fourni & 'OPERATEUR, ou
- I'QPERATEUR a des instructions pour accéder, qu’il ait bé s n OUTIL pour

Les termes «accés » et «accessible » sans qualifica it 2 CES DE
L'OPERATEUR telle qu'elie est définie ci-dessus.

1.2.7.2 | ZONE D'ACCES POUR L'ENTRE y : Es DE
L'OPERATEUR, a laquelle il est nécessai - F méme
lorsque |e matériel est sous tension.

1.2.7.3 | EMPLACEMENT A A
tériels sont situés et dans

- soit il n'est possible 3
spéc%l, ou d’{} <
- soit l'accés g8
1.2.7.4 | OUTIL:
vis, un |

mprend toutes les parties conductrices accessibles, Ijs axes
nettes et organes analogues, et une feuille métallique ¢n con-
tact ave s.les ‘surtaces accessibles en matiére isolante.

1.2.7.6

jusqu'a suppression du danger, ou de supprimer automatiquement la conditlon dange-
reuse en cas d’acceés.

1.2.8 Caractéristiques des circuits

1.2.8.1 CIRCUIT PRIMAIRE: Circuit interne qui est directement connecté au réseau
d’alimentation extérieur ou & une autre source équivalente (tel qu'un groupe convertis-
seur) qui fournit I'énergie électrique. il comprend les enroulements primaires des transfor-
mateurs, les moteurs, les autres dispositifs absorbant de I'énergie et les dispositifs de
connexion au réseau d'alimentation.
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1.2.6.3 MECHANICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent injury due
to mechanical and other physical hazards.

1.2.6.4 ELECTRICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent contact with
parts at HAZARDOUS VOLTAGE Or HAZARDOUS ENERGY LEVELS. '

1.2.6.5 DECORATIVE PART: A part of the equipment, outside the ENCLOSURE, which has no
safety function.

1.2.7 Accessibility

1.2.7.1 OPERATOR ACCESS AREA: An area to which, under normal operating conditions,
one of the following applies:

- acgcess can be gained without the use of a TooL, or
- the means of access is deliberately provided to the OPERATQR, & 2
eded

- the OPERATOR Is instructed to enter regardless of whethe
to gajn access.

The ter REA as

defined
1.2.7.2 30\g” ATOR.ACCESS AREA, whare it is
necessary for service personnel to have Ve n

1.2.7.3 : B, where equipment is locatgd, and
where o

- a OOL or

- a

1.2.7.4
latch or

SCrew,

1.2.7.6 | SAFETY INTERLOCK: A means either of preventing access to a hazardous afea un-
til the h i en ac-
cess Is gained.

1.2.8 Circuit characteristics

1.2.8.1 PRIMARY CIRCUIT: An internal circuit which is directly connected to the external
supply mains or other equivalent source (such as a motor-generator set) which supplies
the electric power. It includes the primary windings of transformers, motors, other loading
devices and the means of connection to the supply mains.
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1.2.8.2 CIRCUIT SECONDAIRE: Circuit qui n'est pas relié directement a une alimentation pri-
maire et qui est alimenté par l'intermédiaire d'un transformateur, d'un convertisseur ou
d’un dispositif d'isolement comparable situé dans le matériel.

1.2.8.3 TENSION DANGEREUSE: Tension supérieure & 42,4 V valeur de créte ou 60 V
tension continue, présente dans un circuit non conforme aux prescriptions relatives:

- soit aux CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT,;
- soit aux CIRCUITS TRT qui sont conformes aux prescriptions des 6.2.1 et 6.2.2.

1.2.8.4 CIRCUIT A TRES BASSE TENSION (TBT): CIRCUIT SECONDAIRE avec des tensions entre
conducteurs, et entre tout conducteur et la terre, ne dépassant pas 42,4 V valeur de créte
ou 60 V tension continue, dans les conditions normales de fonctionnement, qui est séparé

O DANG » L ¥ w » - -y O = .y

1.2.8.5 |CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE SECURITE (TBTS): C SECY A hgu et
protégé He dé-
faut uniq S 5 leELS
DE LA CLASSE |, entre toute partie accessible et la bor o afats : on du
matériel,| ne soit pas supérieure a une valeur sire.

NOTES Q

1 Dans des conditions normales, la lim 2,4 VivaleGrde eréte) soit 60 V tension continue. Dans

des col d g b écarts

transitq

2 Catte définition du circulT TBTS différe
1.2.8.6 A p fonc-
tionneméent normal ef\dans des ¢ i purant

dissipé n

NOTE |- Les va imites sontgpécifides au

1.2.8.7 : Niveau d’'énergie emmagasinée supérieur égal
a 20 J, ¢ anente disponible supérieur ou égal & 240 VA, & un
potentiel

1.2.8.8 q MIT-ASTENSION DE RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS (TRT): Circuit.qui, dgns les
conditior onctionnement, transmet des SIGNAUX DE TELECOMMUNICATIGNS.

1.2.9 [Isolation

1.2.9.1 ISOLATION FONCTIONNELLE: Isolation nécessaire au fonctionnement correct du matériel.

NOTE - L'ISOLATION FONCTIONNELLE, par définition, ne protége pas contre les chocs électriques. Elle peut
cependant servir & minimiser I'exposition a l'inflammation ou au feu.

1.2.9.2 ISOLATION PRINCIPALE: Isolation pour assurer la protection principale contre les
chocs électriques.

1.2.9.3 ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: lIsolation indépendante appliquée en plus de
I''ISOLATION PRINCIPALE afin d'assurer la protection contre les chocs électriques en cas de
défaut survenant dans I''SOLATION PRINCIPALE.
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1.2.8.2 SECONDARY CIRCUIT: A circuit which has no direct connection to primary power
and derives its power from a transformer, convertor or equivalent isolation device situated
within the equipment.

1.2.8.3 HAZARDOUS VOLTAGE: A voltage exceeding 42,4 V peak, or 60 V d.c., existing in a
circuit which does not meet the requirements for either:

- a LIMITED CURRENT CIRCUIT; or
- a TNV CIRcUIT that is in compliance with the requirements of 6.2.1 and 6.2.2.

1.2.8.4 EXTRA-LOW VOLTAGE (ELV) CIRCUIT: A SECONDARY CIRCUIT with voltages between
conductors, and between any conductor and earth, not exceeding 42,4 V peak, or 60 V
d.c., under normal operating conditions, which is separated from HAZARDOUS VOLTAGE by
at least ; i i SELV
CIRCUIT nor all of the requirements for a LIMITED CURRENT CIRCUIT.

1.2.8.5 | SAFETY EXTRA-LOW VOLTAGE (SELV) CIRCUIT: A SECQ is so
designed and protected that under normal and single fault i tween
any two |accessible parts and, for CLASS | EQUIPMENT, betw nd the

NOTES

1 Unpder normal conditions this limit is\eithex 42,4 V peak, d
limits are specified in this standard for transtant de

7 Under fault conditions higher

2 This definition of an SELV circuit differs| fro

1.2.8.6 | LIMITED CURRENT C ALt g that,
under b \ : drawn
is not hazardous.

NOTE

1.2.8.7 : A stored energy level of 20 J or more, or an available
continug more, at a potential of 2 V or more.
1.2.8.8< JEL ICATION NETWORK VOLTAGE (TNV) CIRCUIT: A circuit that, under pormal

operatirlg congditions, carfies TELECOMMUNICATION SIGNALS.

1.2.9 |Insulation

1.2.9.1 OPERATIONAL INSULATION: Insulation needed for the correct operation of the equipment.

NOTE - OPERATIONAL INSULATION by definition does not protect against electric shock. It may, however,
serve to minimize exposure to ignition and fire.

1.2.9.2 BASIC INSULATION: Insulation to provide basic protection against electric shock.
1.2.9.3 SUPPLEMENTARY INSULATION: Independent insulation applied in addition to BAsIC

INSULATION in order to ensure protection against electric shock in the event of a failure of
the BASIC INSULATION.
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1.2.9.4 DOUBLE ISOLATION: Isolation comprenant a la fois une ISOLATION PRINCIPALE et
une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

1.2.9.5 ISOLATION RENFORCEE: Systéme d'isolation unique qui procure, dans les
conditions spécifiées dans la présente norme, un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant & une DOUBLE ISOLATION.

NOTE - L'expression «systdme d'isolation » n'implique pas que l'isolation doit &tre homogéne. Elle peut
comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas dtre essayées séparément comme (SOLATION PRINCIPALE
ou comme ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

1.2.9.6 TENSION DE SERVICE: Tension maximale & laquelle est, ou peut étre, soumise
I'isolation considérée lorsque le matériel est alimenté sous sa TENSION N}LQALE dans les
conditions—d‘utitisationnormate:

NOTE( - Voir 2.2.7.

1.2.9.7 | COURANT DE CHEMINEMENT: Formation progressive de
surface |[d'un matériau isolant solide, par suite des effets ¢co

1.2.10 | Lignes de fuite et distances dans I'air

1.2.10.1 LIGNE DE FUITE: Plus petite I entre
une parfie conductrice et la SURFACE(FRONTIE urtace
de l'isolant.

1.2.10.2 DISTANCE DANS L'AIR: Plus es, ou
entre urle partie conductr r.
1.2.10.3 SURFACE FRONTIERE: < aXxte idérée
comme §i une fe : olante.

1.2.11

1.2.11.1 URITE: Transformateur dont les enroulements ali-
mentant sont isolés des autres enroulements de telle fagon qu'un
claquag est improbable, ou bien ne provoque pas une cgndition

1.2.11.2 OSTAT: Dispositif de commande thermosensible & action cyclique destiné
a maintenir une t érature entre deux valeurs particulidres dans les conditions ngrmales
de fonczmnemenfei-anpeﬁka-prm-pmiﬁe' régié-par--oPERATEUR:

1.2.11.3 LIMITEUR DE TEMPERATURE: Dispositif de commande thermosensible destiné &
maintenir une température en dessous ou au-dessus d'une valeur particuliére dans les
conditions de fonctionnement normal et qui peut étre prévu pour 8tre réglé par L'OPERATEUR.

NOTE - Un UMITEUR DE TEMPERATURE peut 8tre & réenclenchement automatique ou a réenclenchement
manuel. Il n’effectue pas I'opération inverse lors du cycle normal du matériel.

1.2.11.4 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE: Dispositif de commande thermosensible destiné a fonc-

tionner dans les conditions de fonctionnement anormal et dont le régiage ne peut étre effectué
par 'OPERATEUR.

NOTE - Un cOUPE-CIRCUIT THERMIQUE peut 8tre & réenclenchement automatique ou a réenclenchement manuel.
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1.2.9.4 DOUBLE INSULATION: Insulation comprising both BASIC INSULATION and
SUPPLEMENTARY INSULATION.

1.2.9.5 REINFORCED INSULATION: A single insulation system which provides a degree of
protection against electric shock equivalent to DOUBLE INSULATION under the conditions
specified in this standard.

NOTE - The term "insulation system" does not imply that the insulation has to be in one homogeneous
piace. it may comprise several layers which cannot be tested as SUPPLEMENTARY or BASIC INSULATION.

1.2.9.6 WORKING VOLTAGE: The highest voltage to which the insulation under considera-
tion is, or can be, subjected when the equipment is operating at its RATED VOLTAGE under
conditions of normal use.

NOTE { See 2.2.7.

1.2.9.7 |[TRACKING: The progressive formation of conducting path
solid insylating material, due to the combined effects of eleg : olytic
contamination on this surface.

1.2.10 (reepage distances and clearances

1.2.10.1 s, or
between long
the surfag

1.2.10.2 no conductive parts, or betwgen a

conductiy gnt, measured through air.
1.2.10.3 : The \ hé ELECTRICAL ENCLOSURE, consideted as
though metal foil were pres vith~accessible surfaces of insulating material
1.2.11

1.2.11.1 R: A transformer in which windings supplying SELV
CIRCUITS dings in such a way that an insulation breakdown

either is | use a hazardous condition on SELV windings.

X

1.2.11.2
temperature between
may hav? provision

ycling temperature-sensing control, which is intended to Keep a
o particular values under normal operating conditions and which
r setting by the OPERATOR.

1.2.11.3 TEMPERATURE LIMITER: A temperature-sensing control which is intended to keep
a temperature below or above one particular value during normal operating conditions and
which may have provision for setting by the OPERATOR.

NOTE - A TEMPERATURE LIMITER may be of the automatic reset or of the manual reset type. It does not
make the reverse operation during the normal duty cycle of the equipment.

1.2.11.4 THERMAL CUT-OUT: A temperature-sensing control intended to operate under ab-
normal operating conditions and which has no provision for the OPERATOR to change the
temperature setting.

NOTE - A THERMAL CUT.OUT may be of the automatic reset or of the manuali reset type.
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- 1.2.11.5 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT AUTOMATIQUE: COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE qui rétablit automatiquement le courant aprés que la partie correspondante du
matériel s’est suffisamment refroidie.

1.2.11.6 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT MANUEL: COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE qui nécessite un réenclenchement manuel, ou le remplacement d’un élément,
pour le rétablissement du courant.

1.2.12 Schémas d’alimentation

1.2.12.1 SCHEMAS D'ALIMENTATION TN: Schémas de distribution d’énergie dont un point est
relié directement & Ia terre Ies MASSES de I’mstallatmn étant reliées & ce point par des
conducte : ps de : A - sont-définis suivant

$chéma d'alimentation TN-S: dans lequel le conducteur né

protection sont séparés dans I'ensemble du schéma;

- $chéma d’alimentation TN-C-S: dans lequel les fongtio AL g prptection
son{ combinées en un seul conducteur dans une partie SN

- $chéma d’alimentation TN-C: dans lequel lgs fonctions ‘de neutre ptection
soni combinées en un seul conducteur dans 'efise

Lo

L2 ¢

- N
I~ |
1 1 1 141
L &b | ll—-o L -]|
_____ N [
\ Masses /

2:
L3¢
PEN . N
PE
1T TT 1 FTT 1T 1 1
S I T | | o & L |
L l____<__1 L ]
rise de terre
de I'alimentation Masses 0953

Figure 2 - Exemple de schéma d’alimentation TN-C-S


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

950 © IEC -41 -~

1.2.11.5° THERMAL CUT-OUT, AUTOMATIC RESET: A THERMAL cuUT-oUT which automatically
restores the current after the relevant part of the equipment has cooled down sufficiently.

1.2.11.6 THERMAL CUT-OUT, MANUAL RESET: A THERMAL CUT-OUT which requires resetting
by hand, or replacement of a part, in order to restore the current.

1.2.12 Power distribution

1.2.12.1 TN POWER SYSTEM: A power distribution system having one point directly
earthed, the exposed conductive parts of the installation being connected to that point by
protective earth conductors. Three types of TN POWER SYSTEMS are recognized according
to the afrangement of neutral and protective earth conductors, as follows:

- TN-S system: having separate neutral and protective earth hout

- -C-S system: in which neutral and protective functio 5. GoMmbi 4 single
conductor in a part of the system;

- -C system: in which neutral and protectiv
conductor throughout the system.

L1 \\(\
L3¢ -
: e

PE N

5 O O O TTTT
-_-_-_-Id’ool| IOLO‘L—E

- 1 L]
~ ~

Power system .
earth Exposed conductive parts

095/33
Figure 2 - Example of TN-C-S power system
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Lo

L2 o

L3

PEN

T TT 1T T
S | & & i o [ | ¢ & o |

Prise;terre' l_'_—_'_—‘] L
de {'alimentation \ ‘Masses /
096177

Figure 3 - Exemple de schéma d’alimentation TN-C

1.2.12.2| SCHEMA D'ALIMENTATION TT: Systéme de distribution d'é i est
directement relié 2 la terre, les MASSES de l'installation étant ¢ i terre
électriquement indépendantes des prises de terre de {'aliment

L1o

L2 O

L3o

NF

1.2.12.3 ¢ Systéme de distribution de I'énergie sans liaigon di-
recte a la tefre, instaliation étant mises a la terre.
4
L3 o
N¢
Impédance
TT 177171
== RER e
Prise-d: terre e —
de l'alimentation Masses =

096/8.3

Figure 5 - Exemple de SCHEMA D'ALIMENTATION IT
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Lo
L2¢
L3¢
PEN
I——' —_— —— — — r-———-—-—
— R | 1886 |
Power system l_"“'_‘—\"—'_] L"_/'"_'—J
earth Exposed conductive parts
096177/ N\,
Figure 3 - Example of TN-C power system
1.2.12.2 TT POWER SYSTEM: A power distribution system having\ one- pQin ectly
earthed| the exposed conductive parts of the installation being connected 1o.ea lectro-
des eledtrically independent of the earth electrodes of theCw\s st
L1om
2AY
L2 om / \>
L3 o \ \ S ] N
” /\(D -
—
PE
.|
Exposed conductive parts
097(77
gmple of TT power system
ction to

1.2.12.1
earth, t

A power distribution system having no direct conne
o’parts of the electrical installation being earthed.

1 3. Ommemm—
N¢
impedance
FTT1TT1 1
-— | 3 ] PE
Power system L_____._.___
earth Exposed conductive parts =

096/83

Figure 5 - Example of IT power system
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1.2.13 Inflammabilité

1.2.13.1 CLASSIFICATION DES MATERIAUX VIS-A-VIS DE L'INFLAMMABILITE: Moyens de recon-
naitre les caractéristiques d’'inflammabilité et de combustion des matériaux autres que
métalliques ou céramiques. Les matériaux sont classés comme indiqué dans les 1.2.13.2
a 1.2.13.9 inclus, lorsqu'ils sont essayés conformément a I'annexe A.

NOTES

1 Lors de I'application des prescriptions de la présente norme, les MATERIAUX PLASTIQUES CELLULAIRES DE
OLASSE HF-1 sont considérés comme meillours que ceux de CLASSE HF-2 et les MATERIAUX DE CLASSE HF-2
meilleurs que ceux de CLASSE HBF.

2 De fagon analogue, les autres MATERIAUX, y compris la mousss rigide, DE cLasses sv et v-0 sont considé-
ré6s comme meilleurs que coux de CLASSE V-1, |es MATERIAUX DE CLASSE v-1 meilleurs que ceux DE CLASSE v-2, et

les Ma 5 SSE HB. yAIRN

1.2.13.3| MATERIAU DE CLASSE V-1: Matériau qui, i gssayé nent a
larticle 2 is S%6 : moyen
ne dépassant pas 25 s; des particules incandescente : 2 nmées

1.2.13.4| MATERIAU DE CLASSE V-2: Matérie i nent a
I'article 3 ~ moyen
ne dépdssant pas 25 s; des particulg el nmées

émises

1.2.13.5) hent a
l'article : < i pres-
crit; des| partic incg zonte : ment
pas le cf o
NOTE g AS\p : : dés que la CEl 707 aura été modifiée pour inclure la classe
d'infla : : 50
1.2.13 : rsqu’il
est esss ément, A l'article A.7, peut s’enflammer ou devenir incandescent, mais
s'éteint gscrit; des particules enflammées ou incandescentes, ou des gout-

telettes nées émises n'enflamment pas le coton chirurgical.

1.2.13.7 MATERIAU PLASTIQUE CELLULAIRE DE CLASSE HF-2: Matériau cellulaire qui, lorsqu’il
est essayé conformément a I'article A.7, peut s’enflammer ou devenir incandescent, mais
s'éteint dans un délai prescrit; des particules enflammées ou incandescentes, ou des gout-
telettes enflammées émises peuvent enflammer le coton chirurgical.

1.2.13.8 MATERIA.U DE CLASSE HB: Matériau qui, lorsqu'il est essayé conformément a
larticle A.8, brlle a une vitesse inférieure ou égale a la valeur spécifiée.

1.2.18.9 MATERIAU PLASTIQUE CELLULAIRE DE CLASSE HBF: Matériau plastique cellulaire qui,
lorsqu’il est essayé conformément a l'article A.7, brQle & une vitesse inférieure ou égale a
la vitesse spécifiée.
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1.2.13 Flammability

1.2.13.1 FLAMMABILITY CLASSIFICATION OF MATERIALS: The recognition of the ignition and
burning resistance characteristics of materials other than metal or ceramic. Materials are
classified as in 1.2.13.2 to 1.2.13.9 when tested in accordance with annex A.

NOTES

1 When applying the requirements in this standard, HF-1 GLASS FOAMED MATERIALS are regarded as better
than those of cLass HF-2, and HF.2 better than HBF.

2 Similarly, other MATERIALS, including rigid (engineering structural) foam of cLAsSEs sv or v-o are
regarded as better than those of cLAss v-1, v-1 better than v-2, and v-2 better than He.

1.2.13.2

may flame or glow but will extinguish in an average period of tip

glowing {

1.2.13.3 drda clause A.6,
may flan : 8 pxceeding |25 s;

glowing {

1.2.13.4 3 cordance with clause A.6,
may flame or glow but will extinguish withi 8 period of time not exceeding| 25 s;
glowing particles or flaming drops reled sedf gnit gical cotton.

1.2.13.5| 5V CLASS MA N atari at, when tested in accordance with clause A.9,
may flame or giow bu{ w i prescribed period of time; glowing particles
or flaminpg drop : te surgica

NOTE 8 < ithdrawn as’soon as IEC 707 is amended to include flammability Class 5§V or
its poss

1.2.13.6
with cladi
flaming ¢

MATERIAL: A foamed material that, when tested in accorgdance
or glow but will extinguish within a prescribed period of time;

1.2.13.7 HF-2 CLASS FOAMED MATERIAL: A foamed maternal that, when tested in
accordance with clause A.7, may flame or glow but will extinguish within a prescribed
period of time; flaming or glowing particles, or flaming drops released may ignite surgical
cotton.

1.2.13.8 HB CLASS MATERIAL: Material that, when tested in accordance with clause A.8,
does not exceed a specified maximum burning rate.

1.2.13.9 HBF CLASS FOAMED MATERIAL: A foamed material that, when tested in accordance
with clause A.7, does not exceed a specified maximum burning rate.
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1.2.13.10 LIMITE D’EXPLOSION: La plus faible concentration d'une matiére combustible
dans un mélange contenant des gaz, des vapeurs, des brouillards ou des poussiéres,
dans lequel une flamme est capable de se propager aprés enlévement de la source
d'inflammation.

1.2.14 Divers

1.2.14.1 ESSAI DE TYPE: Essai eftectué sur un échantillon représentatif du matériel pour
déterminer si ce matériel, tel qu'il est congu et fabriqué, peut satisfaire aux prescriptions
de la présente norme.

1.2.14.2 TENSION CONTINUE: Valeur moyenne d’une tension (telle.qu’'elle est mesurée a
l'aide d'un voltmétre & cadre mobile) ayant une ondulation de créte a créte-ne dépassant

pas 10%) de la valeur moyenne.
NOTE |- Lorsque l'ondulation de créte a crdte dépasse 10% de la valeur moys relati-
ves A Ih tension de créte sont applicables.
1.2.14.3| PERSONNEL D’ENTRETIEN: Personnes ayant une fg opriée
et I'expéfience nécessaire pour:
- effectuer des tadches dans les ZONES D'ACCES POUR L'ENTRE e I'appareil, gt

ffectuant une tache
s-mémes ou dlautres

et des mesures A prendre pour & our elle
personnes.

- éfre conscientes des dangers auxquels elles § -.= S

1.2.14.4| OPERATEUR: Toute personne RSONNEL D’ENTRETIEN.

NOTE |- Le terme «opérate! a_prés e est\le méme que le terme «utilisateur » et los deux
peuverjt 8tre utilisés indiffé ant/ .

1.2.14.5| RESEAU DE
transporter des ATIONS pour la voix, des données et dlautres
communjcations: : - Btre publics ou privés. lis peuvent étre soumis a
des surt < : harges atmosphériques et des défauts de lignes d'énergie.

rcuit terminé métalliquement, congu pour

NOTE [- H est a 8 s s adéquates, conformément & I'avis K.11 du CCITT, ont été prises de
fagon ¢ S surtensions appliquées au matériel excédent 1,5 kV créte.

Itilisés

- les CIRCUITS TBTS connectant les unités d’'un systéme de traitement de l'information;
- les systdmes publics ou privés de radio mobiles;
- les systémes de radiodiffusion de messages.

1.2.14.6 SIGNAL DE TELECOMMUNICATIONS: Une tension ou un courant d’amplitude cons-

tante ou variable, ou intermittent dans le temps, prévu pour étre utilisé dans un RESEAU DE
TELECOMMUNICATIONS.

NOTE - Les valeurs limites sont spécifiées au 6.2.1.1.
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1.2.13.10 EXPLOSION LIMIT: The lowest concentration of a combustible material in

a mix-

ture containing any of the following: gases, vapours, mists or dusts, in which a flame is

able to propagate after removal of the ignition source.

1.2.14 Miscellaneous

1.2.14.1 TYPE TEST: Testing of a representative sample of the equipment with the

objec-

tive of determining if the equipment, as designed and manufactured, can meet the require-

ments of this standard.

1.2.14.2 D.c. VOLTAGE: The average value of a voltage (as measured by a moving coil

meter) having a peak-to-peak ripple not exceeding 10% of the average va}ua\

NOTE |- Where a peak-to-peak ripple exceeds 10% of the average value, the gt to peak
voltage are applicable.
1.2.14.3| SERVICE PERSONNEL: Persons having appropriate and
experience necessary to:
- perform tasks in SERVICE ACCESS AREAS of the ¢
- beg aware of hazards to which they are exposed,i mea-
sures|to minimize the danger to the
1.2.14.4| OPERATOR: Any person, othg
NOTE pd inter-
changeably.
1.2.14.5| TELECOMMUNICATION ; A metallically terminated circuit intended to carry
TELECO MUNIC or other communication. Such networﬂ,s may
be publi¢ly or p subjected to overvoitages due to atmogpheric
dischar
NOTE easures according to CCITT Recommendation K.11 haye been
taken fo red the vervoltages presented to the equipment exceed 1,5 kV peak.
Exclude;

used jas-a.te unication transmission medium;

for supply, transmission and distribution of electrical power, if

- SELV CIRCUITS connecting units of data processing equipment;
- public or private mobile radio systems;
- radio paging systems.

1.2.14.6 TELECOMMUNICATION SIGNAL: A steady state, varying amplitude, or inter
voltage or current intended for use on a TELECOMMUNICATION NETWORK.

NOTE - The limiting values are specitied in 6.2.1.1.

mittent
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1.3 Prescriptions générales

1.3.1 Le matériel doit &tre congu et construit de fagon que, dans toutes les conditions de
fonctionnement normal et dans une condition de défaut vraisemblable, il protége contre
les risques de blessures de personnes par choc électrique ou autre danger, et contre les
risques sérieux de feu prenant naissance a l'intérieur du matériel, au sens de la présente
norme.

Sauf spécification contraire, la vérification consiste a effectuer un examen ou la totalité des
essais correspondants spécifiés.

NOTES
1 Lorsque le matériel lmpllque des situatlons de sécurité qm ne sont pas spécifiqu ent couvertes, il
convient-qat ption—procure—t sat-de—séeuritéo oins—ég M SMOR garanti

D résente norme.

2 |l ponvient que la nécessité de prescriptions supplémentaires détaillées po
nouvelle soit portée rapidement & "attention du comité compétent.

gation

1.3.2 Upne information suffisante doit étre fournie a l'utilisate sujat de itions
nécessajes pour garantir que le matériel, utilisé comme pre s¥ ur, ne
présentg pas de danger au sens de la présente norme 2

La vérifigation est effectuée par examen.

1.3.3 Les matériels sont classés sui

MATERIEL DE CLASSE |, ou
MATERIEL DE CLASSE lI, ou
MATERIEL DE CLASSE ill.

NOTE
classe
les chg

nt de la
h contre

1.4 Cd
1.4.1 atie ot Je is détaillés dans la présente norme ne. doivent
s’appliqyer q > : i atériel

montrent de < s ! pit pas

Afin d'éte a sécurité est ou non impliquée, les circuits et la construction doivent étre
soigneusement & és, afin de tenir compte des conséquences d'une défaillance| possi-
ble des gléments constituants.

1.4.2 Sauf indication contraire, les essais spécifiés dans la présente norme sont des
ESSAIS DE TYPE.

1.4.3 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais doivent étre effec-
tués sur un seul échantillon qui doit satisfaire a tous les essais le concernant.

L'échantilion doit étre représentatif du matériel que l'utilisateur recevra, ou doit étre le
véritable matériel prét & étre expédié a l'utilisateur.
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1.3 General requirements

1.3.1 Equipment shall be so designed and constructed that, under all conditions of nor-
mal use and under a likely fault condition, it protects against risk of personal injury from
electric shock and other hazards, and against serious fire originating in the equipment,
within the meaning of this standard.

Unless otherwise specified, compliance is checked by inspection and by carrying out all
the relevant tests.

NOTES

1 Where the equipment involves safety situations not speclﬂca“y covered, the des/lgn\sQoUId provide a
level of safety not less than that generally afforded by this

2 The need for additional detailed requirements to cope with a new situation’should b omptly
to the attention of the appropriate committee. .

1.3.2 iufﬁcient information shall be provided to the user concerning.a ition heces-
sary to \
present g hazard within the meaning of this standard

Compliance is checked by inspection.

1.3.3 Bquipment is classified accordi

CLASS |, or

CLASS ll, or

CLASS il

NOTE i i or\n xARDOUS VOLTAGE I8 Class | or Class Il. There are
no req sta : &

‘ 2 3 stailed in this standard shall be applied only if| safety
is involyed. M i pvide e design and construction of the equipment that a
particular test is ica the test shall not be made.

In order| to establish\ whether or not safety is involved, the circuits and constructior shall

compong

1.4.2 Except where otherwise stated, the tests specified in this standard are TYPE TESTS.

1.4.3 Unless otherwise specified in this standard, the tests shall be made on a single
sample which shall pass all the relevant tests.

The sample shall be representative of the equipment the user would receive, or shall be
the actual equipment ready for shipment to the user.
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Comme variante a I'exécution des essais sur le matériel complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits simulés, des éléments constituants ou des sous-
ensembles & I'extérieur du matériel, & condition qu’'un examen du matériel et des disposi-
tions des circuits assure que de tels essais montrent que le matériel assemblé sera
conforme aux prescriptions de la présente norme.

Si un essai spécifié dans la présente norme risque d’étre destructif, il est permis d’utiliser
un modéle pour représenter la condition a évaluer.

NOTES

1 |l convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:

- présélection des éléments constituants et des matériaux;
essais au banc des éléments constituants et des sous-ensembles;

alS DOU BSQUelS z ale = I Das SUU 2 Un'
essais sous tension:

dans les conditions normales de fonctionnement;

dans les conditions de fonctionnement anormal;
risquant de provoquer une destruction.

2 Cgmpte tenu de I'importance des frais engagés dans les essais € tpillage,
I'étude| du programme d'essais, des échantillons et des séquences d'esss concer-
nées est recommandée.

1.4.4 A moins que des conditions particulidres ¢ dans

la présente norme, et lorsqu’il est clair que cel
l'essal, lles essais doivent étre effecfués\sul
paramétres suivants, dans les i
constructeur:

a plus défavorable des
de fonctionnement du

- tepsion d’alimentatio

145 E
dra tenir

il fau-

- TENSIONS NOMINALES multiples;
- limites des PLAGES NOMINALES DE TENSIONS;
- tolérance sur la TENSION NOMINALE déclarée par le constructeur.

Si aucune tolérance n’est déclarée par le constructeur, les valeurs de +6% et —10% doi-
vent étre prises (voir 1.6.5).

Lors de l'essai d'un matériel congu uniquement pour courant continu, il faudra tenir
compte de I'influence possibie de ia polarité.
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As an alternative to carrying out tests on the complete equipment, tests may be carried
out separately on simulated circuits, components or sub-assemblies outside the equip-
ment, provided that inspection of the equipment and circuit arrangements ensures that
such testing will indicate that the assembled equipment would conform to the requnrements
of the standard.

If a test specified in this standard could be destructive, it is permitted to use a model to
represent the condition to be evaluated.

NOTES
1 The tests should be carried out in the following order:

- component or material pre-selection;

- component or sub-assembly bench tests;

- Hests-where-the-squipment-is-not-energized;
- [live tests:

‘under normal operating conditions;
under abnormal operating conditions;
involving likely destruction.

2 In|view of the amount of resource involved in testing and i : nimize wastp, it is
recommended that all parties concerned jointly consider the test programm the test
sequernce.

1.4.4 ard and
where it|i } shali
be carried out under the most unfa oper-
ating sp

- s:[pply voltage,

- suUpply frequency,

- physical locatio

- 0 erating@

- a}]ustmen 1/ THE gulating devices or similar controls in OPERATOR

ACCESS AREAS, Wh

for the

1.4.5 In determining the’most unfavourable supply voltage for a test, the following| varia-

bles shII be taken into account:

- extremes of RATED VOLTAGE RANGES,

- tolerance on RATED VOLTAGE as declared by the manufacturer.

If no tolerance is declared by the manufacturer, it shall be taken as +6% and -10%
(see 1.6.5).

When testing equipment designed for d.c. only, the possible influence of polarity shall be
taken into account.
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1.4.6 En déterminant la fréquence d’'alimentation la plus défavorable pour un essai, diffé-
rentes FREQUENCES NOMINALES 3 l'intérieur de la PLAGE NOMINALE DE FREQUENCES doivent
étre prises en compte (par exemple 50 Hz et 60 Hz) mais il n'est pas, normalement, néces-
saire de prendre en considération la tolérance sur une FREQUENCE NOMINALE (par exemple
50 Hz + 0,5 Hz).

1.4.7 Lorsqu’une température maximale (T, ) ou un échauffement maximal (AT . ) sont
spécifiés pour la conformité aux essais, ils sont basés sur I'hypothése que la tempeérature
de I'air ambiant sera de 25 °C lorsque I'appareil sera en fonctionnement. Cependant, le
constructeur peut spécifier une température de I'air ambiant plus élevée.

It n’est pas nécessaire de maintenir la température ambiante (7_ . ) & une valeur spécifi-
que pendant les essais, mais elle doit étre relevée et notée. T~

i %s\luivan-

Les températures mesurées sur le matériel doivent satisfaire a l'une

tes, toutes les températures étant exprimées en °C:

lorsque T, .. estspécitié: (T- T, ) <(T .. = Tora)

ou lofsque AT, estspécitié: (T— T, ) <(AT . +2

ou:

T =« latempérature de la partie concernée mesurée ps conditions d’essaj pres-

crites| et

Tora [ 1@ température maximale de ions du

constructeur ou 25 °C, suivant la valet
Il convie Toara &
moins d’
La classification des matériz A, E, B, 85.
1.48 A enrou-
lements s soit
par la mg es au-
tres que vent étre déterminées par la méthode avec couple thermo-
électrique. : i i ure de
tempéra gture iR s i e pré-
cision syftisanta po . { iques

3 dé ats d'essai
peuvent étre affectés, les varlables suwantes doivent étre prises en considératlon et com-
binées pour donner les résultats les plus défavorables:

- les charges dues aux différentes configurations possibles offertes ou fournies par le
fabricant pour I'inclusion dans ou avec le matériel & l'essai;

- les charges dues a d’autres unités du matérie! qui selon le fabricant utiliseront de
I"énergie & partir du matériel a 'essai;

- les charges susceptibles d'étre reliées a tous les socles de prise de courant normali-
sés situés dans les ZONES D'ACCES DE L'OPERATEUR sur le matériel, jusqu’a la valeur indi-
quée dans le marquage prescrit au 1.7.5.
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1.4.6 In determining the most unfavourable supply frequency for a test, different RATED
FREQUENCY within the RATED FREQUENCY RANGE shall be taken into account (e.g. 50 Hz
and 60 Hz) but consideration of the tolerance on a RATED FREQUENCY (e.g. 50 Hz * 0,5 Hz)
is not normally necessary. .

1.4.7 Where a maximum temperature (7. ) or a maximum temperature rise (AT ..) is
specified for compliance with tests, it is based on the assumption that the room ambient
air temperature will be 25 °C when the equipment is operating. However, the manufacturer
may specify a higher ambient air temperature.

It is not necessary to maintain the ambient temperature (7_ ) at a specific value during
tests, but it shall be monitored and recorded. RN

Temperatures measured on the equipment shall conform with one afthe fol mcondi-
tions, all temperatures being in °C:

if T\, Is specified: (T- T, ) <(T .. = Trra)

max ~ 'mra

) S (AT, +25-T,

mra)

if Ame is specified: (T -

amb

where:

T [ the temperature of the given part g prescribed test|condi-

tions| and

Tora [ the maximum room ambient tempe S te the manufacturer's specifi-

catioh or 25 °C, whichever is greatet.

During the test, the room ambi \ d’not exceed 7 unless agrped by
all parties involved.

The claspification of insulatirg wateri asses A, E, B, F and H) Is in accordance with IEC 85.

1.4.8
mined
temper:
method

the following variables shall be considered and adjusted to give the most unfavourable
results:

- loads due to optional features, offered or provided by the manufacturer for inclusion
in or with the equipment under test; :

- loads due to other units of equipment intended by the manufacturer to draw power
from the equipment under test;

- _loads which could be connected to any standard supply outlets in OPERATOR ACCESS
AREAS on the equipment, up to the value indicated in the marking required by 1.7.5.
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Il est permis d'utiliser des charges artificielles pour simuler de telles charges pendant les
essais. ’

1.4.10 Pour les prescriptions de la présente norme qui concernent la partie électrique,
les liquides conducteurs sont traités comme des parties conductrices.

1.4.11 Les instruments de mesure électriques doivent avoir une largeur de bande appro-
priée afin de fournir des lectures précises prenant en compte toutes les composantes (cou- -
rant continu, fréquence de I'alimentation du réseau, haute fréquence et harmoniques) du
paramétre & mesurer. Si la valeur efficace est utilisée on doit prendre soin que les appa-
reils de mesure fournissent la valeur efficace vraie aussi bien en présence d’'ondes non
sinusoidales que d'ondes sinusoidales.

1.5 Eldments constituants

1.5.1 Lorsque la sécurité est impliquée, les éléments constituants doi mes
soit aux prescriptions de la présente norme soit aux aspects de sécurité ela
CEl appljcables a ces éléments constituants.

NOTE 1 - Une norme d'élément constituant de la CEl est considé amwe applicable uniqguemadnt lors-
que celui-ci fait clairement partie du domaine d'application.

Un élément constituant qui est & connecter a un ci 2 BT ou
a une partie sous TENSION DANGEREUSE doit satis Scr ptions du 2.3.
NOTE 2 ti§rantes alimentations connectées

162 L j j ; ituants doivent étre effectués comme suit:

ai reconnu a certifié conforme|a une
stituant correspondante de la CEl doit

- un élément constit|
norme harmonisée &

étre Viérifié pour determine applicatior’ et son utilisation sont conformes|a ses
caractéristiqu. i oumis aux essais de la présente norme, gn tant
que partie d@ 9 htio de essais qui font partie de la norme d'élément
constituant corres

- un - nf qui n‘est pas certifié conforme a une norme correspopdante
comme ci-de dtre vérifié pour déterminer si son application et son utilisatign sont

g garacteristiques nominales. Il doit étre soumis aux essais applicables de
la pr gpen ~ : que partie d'un matériel, et aux essais applicables de la\norme

NOTE |- L'essai de conformité & une norme d'éiément constituant est, en général, effectué séparément. Le nom-
: d'assdi est, en général, le mdme que le nombre exigé dans la norme d'élément constit]nant.

- lorsqu’il n'existe pas de norme d’'élément constituant correspondante de la CEl, ou
lorsque les éléments constituants sont utilisés dans des circults dans des conditions
qui ne sont pas en accord avec leurs caractéristiques nominales spécifiées, les élé-
ments constituants doivent éire soumis aux essais dans les conditions se présentant
dans le matériel. Le nombre d’échantillons exigés pour I'essai est, en général, le méme
que le nombre exigé par une norme équivalente;

- les dispositifs de commande thermiques doivent étre essayés conformément a
rannexe K.
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It is permitted to use artificial loads to simulate such loads during testing.

1.4.10 For the electrical requirements of this standard, conducting liquids shall be
treated as conductive parts.

1.4.11 Electrical measuring instruments shall have adequate bandwidth to provide accu-
rate readings, taking into account all components (d.c., mains supply frequency, high fre-
quency and harmonic content) of the parameter being measured. If the r.m.s. value is
being measured, care shall be taken that measuring instruments give true r.m.s. readings
of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

/N

1.5 Camponents

1.5.1 here safety is involved, components shall comply either wit! U me}ts of
this standard or with the safety aspects of the relevant IEC compone

NOTE ] - An {EC component standard is considered relevant only i the somponent i osti rly falls
within jts scope.

A compgnent which is to be connected to an SELV an ELV CIRCUIT or to
a part aff HAZARDOUS VOLTAGE shall comply with the requi

NOTE 2 - An example of such a componant is\a re i haren pp ent ele-
ments [(coils and contacts).

1.6.2 Hvaluation and testing of compone

- a|component certifi sting>authority for compliance with a stan-
dard \harmonized slova E nent standard shall be checked for cor-
rect application ana 9 s@ Witl' its rating. It shall be subjected |to the

applicable tes is stgndard)as part of the equipment with the exception of those
tests|which a ant IEC component standard;

above
rating.

curring

B ap it sepa-
.| The. humber of test samples is, in general, the same as that required in the component stanTrd.

- where no relevant IEC component standard exists, or where components are used
in circuits not in accordance with their specified ratings, the components shall be tested
under the conditions occurring in the equipment. The number of samples required for
test is, in general, the same as required by an equivalent standard;

- thermal controls shall be tested in accordance with annex K.
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1.5.3 Les transformateurs, y compris les TRANSFORMATEURS DE SECURITE, doivent étre
d'un type approprié pour leur application et doivent satisfaire aux prescriptions corres-
pondantes de ia présente norme, particuliérement celles de I'annexe C.

Un TRANSFORMATEUR DE SECURITE doit étre construit de fagon qu'un seul défaut d’isolation
et ses conséquences ne provoquent pas I'apparition d'une TENSION DANGEREUSE sur les
enroulements TBTS.

1.5.4 Les éléments constituants haute tension fonctionnant & des tensions créte a créte
supérieures & 4 kV doivent soit étre de classe d'inflammabilité V-2 ou d'une classe
meilleure, ou de classe d'inflammabilité HF-2 ou d'une classe meilleure, soit étre confor-
mes au 14.4 de la CE1 65: 1985. :

1.6 Adfptation au réseau

%ANT

1.6.1 Le courant absorbé en régime par le matériel ne doit
NOMINAL |de plus de 10% sous la CHARGE NORMALE.

La vérification est effectuée par la mesure du coura bsorbé\par le_matériel spus la
CHARGE A imite jsure de la PLAEE NO-
MINALE 3 i ; ant le
cycle dT z valeur
moyenne, o/période représentative.

1.6.3 Le conducteur neuire = s s tout
le matér{el comme s'il était u 2 vhaseLes éléments constituants conpectés
entre le |neutre et la fe joivent-a ps_caractéristiques nominales corresponfdant a
une TENSION DE SERVICE égale 5

164 P pfigls, d 3 8tre raccordés & des SCHEMAS D’'ALIMENTATION|IT, les
élément < poiré phase et terre doivent pouvoir supporier les
contrain S SERVICE égale & la tension entre phases. Cepgndant

les cond fonctionner dans de telles applications et conformgs a la
CEI 384 ont marqués pour la tension phase-neutre applicablp.
NOTé toeurs conformes a la CEl 384-14 subissent un essai d'endurance & 1,7 fois la

1.6.5 Lps ‘matériels destinés & fonctionner directement sur le réseau d’'alimentation doi-
vent étre congus pour une tolérance minimale de I'alimentation de +6%, —-10%.

1.7 Marques et indications
1.7.1  Caractéristiques nominales de I'alimentation

Le matériel doit comporter un marquage dont I'objet est de spécifier les conditions correc-
tes d'alimentation en tension et en fréquence, et en capacité de passage de courant.
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1.5.3 Transformers, including SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS, shall be of a type suit-
able for their intended application and shall comply with the relevant requirements of this
standard, particularly those of annex C.

A SAFETY ISOLATING TRANSFORMER shall be so constructed that a single insulation fault and
its consequences will not cause a HAZARDOUS VOLTAGE to appear on SELV windings.

1.5.4 High voltage components operating at peak-to-peak voltages exceeding 4 kV shall
either have a flammability CLASS of V-2, or better, or of HF-2 or better, or shall comply
with 14.4 of IEC 65: 1985.

1.6 Power interface
1.6.1 The steady state input current of the equipment shall n %un-
RENT by more than 10% under NORMAL LOAD.
Complial | LOAD
and at R RANGE, when the
input cu le the
steady fona
recordin,
162 T
163 T ough-
out the itween
neutral -peutral
voltage.
164 F nnected
between §RK|NG
VOLTAGE oper-
ated in led for
the appl

NoTE of the

capacitor
1.6.5 Eguipment intended to operate directly from the mains supply shail be designed for

a minim +6%, —10%.

1.7 Marking and instructions
1.7.1  Power rating

Equipment shall be provided with a power rating marking, the purpose of which is to speci-
fy a supply of correct voitage and frequency, and of adequate current-carrying capacity.
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Pour les matériels destinés a étre installés par une personne ne faisant pas partie du
PERSONNEL D'ENTRETIEN le marquage doit étre rapidement visible dans une ZONE D'ACCES
DE L’OPERATEUR ou doit étre placé sur la surface extérieure du matériel. Si le marquage est
placé sur une surface extérieure d'un MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, il doit étre discer-
nable aprés que le matériel a été installé comme en usage normal.

Les indications qui ne sont pas visibles de I'extérieur du matériel sont considérés comme
conformes si elles sont directement visibles aprés ouverture d'une porte ou d'un
couvercle. Si la zone derriére la porte ou le ouvercle n'est pas une ZONE D'ACCES DE
L'OPERATEUR, un avertissement visible doit étre attaché au matériel pour indiquer claire-
ment I'emplacement du marquage. |l est permis d’utiliser un avertissement temporaire.

Le marquage doit comprendre les indications suivantes: S~

- lalou les TENSIONS NOMINALES, ou la ou les PLAGES NOMINALES D

sont
NO

re con-
lement

moins

borres-
ninales
N entre

DURANT

OMINAL d’'un groupe d'unités ayant une seule connegtion a
& sur l'unité qui est directement relié au réseau d'alimeftation.
iqué sur cette unité doit étre le courant total maximal qui péut étre
temps, et il doit inclure les courants combinés de toutes les urnjités du
étre ahmentées simultanément par l'intermédiaire de cette unite et qui

Si une unité ne comporte pas de moyens de raccordement direct au réseau, il n'est pas
nécessaire qu’elle porte l'indication de son COURANT NOMINAL.

NOTE -Quelques exemples de marquages de COURANTS NOMINAUX sont indiqués ci-dessous:
- pour les matériels avec TENSIONS NOMINALES MULTIPLES:
120/240V; 2,4/1,2 A
- pour les matériels avec une PLAGE NOMINALE DE TENSIONS:
100-240 V; 2,8 A
100-240 V; 2,8-1,1 A

100-120 V; 2,8 A
200-240 V; 1,4 A
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For equipment intended to be installed by anyone other than SERVICE PERSONNEL, the
marking shall be readily visible either in an OPERATOR ACCESS AREA or shall be located on
an outside surface of the equipment. If located on an outside surface of FIXED EQUIPMENT,
the marking shall be discernible after the equipment has been instalied as in normal use.

Markings that are not visible from the outside of the equipment are considered to be in
compliance if they are directly visible when opening a door or cover. If the area behind the
door or cover is not an OPERATOR ACCESS AREA, a readily visible marker shall be attached
to the equipment to indicate clearly the location of the marking. It is permitted to use a

temporary marker.

The marking shall include the following:

- RATED VOLTAGE(S) or RATED VOLTAGE RANGE(S), in volts.

shall|be separated by a solidus (/).

NOTE - Some examples of rated voltage markings are:

supply having a RATED VOLTAGE between 220 V and 24

>ATED
, they

RATED VOLTAGE RANGE: 220-240 V. This means that the gquipment-is detigned to-be connected to any

Muitiple RATED VOLTAGE: 120/220/240 V. This mes : ipmant is designed to be cannected
to a supply having a RATED VOLTAGE © 2 suallyafter internal adjustment.

hent is

s shall
nd the

y.

hection
RATED

and shall include the combined currents to all units in the gropp that
i simultaneously through the unit and that can be operated

If a unit is not provided with a means for direct connection to the supply mains, it need

not be marked with its RATED CURRENT.
NOTE - Some examples of rated current markings are:
- for equipment with multiple RATED voLTAGES:
© 120/240 V; 2,4/1,2 A
- for equipment with a RATED VOLTAGE RANGE:
100-240V; 2,8 A
100-240 V; 2,8-1,1 A

100-120 V; 2,8 A
200-240 V; 1,4 A
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- le nom du constructeur, la marque de fabrique ou la marque d’identification;
- le numéro de modéle ou la référence du type;
- le symbole de la classe I, pour le MATERIEL DE LA CLASSE Il uniquement.

Des indications supplémentaires sont permises, pourvu qu'elles ne donnent pas lieu a
confusion.

Lorsqu’il est fait usage de symboles, ceux-ci doivent étre conformes a I'ISO 7000 et a la
CEl 417, lorsque les symboles appropriés existent.

1.7.2 Instructions concernant la sécurité

S'il est 9SS 3 pndre de 2 ale dviter I'apparition de dan-
gers per dant le fonctionnement, linstallatlon la maintenance le transpprt et le ckage
du matétiel, le constructeur doit tenir disponibles les instructions néces Q

NOTES

1 D4gs précautions spéciales peuvent 8tre nécessaires, par exem
I'alimeptation et I'interconnexion d’unités séparées, le cas échéant.

2 Ldrsque cela s'applique, ii convient que fes instructions d
nationgles d'installations.

normes

RBISE DE COURANT, desting a étre
ication, il peut &tre exig¢ que le
socle mis & la terre du| réseau

s MATERIELS RACCORDES PAR PRISE DE
iristructions d’instaliation doivent étre a

pas incorporé dans le matériel (voir 2.6.3) ou
dispo-

idgement

et de
_____ Ng -1+ < pOUr

s'assurer que la concentration d ozone est Iimltée a une valeur sOre

NOTE § - La limite d'exposition & long terme actuellement recommandée pour I'ozone est de 0,1 ppm
(0,2 mg/m?) calculée comme une concentration moyenne pondérée dans le temps sur 8 h. Il y a lieu de
noter que I'ozone est plus lourd que I'air.

1.7.3 Cycles de fonctionnement

Les matériels pour SERVICE TEMPORAIRE ou pour SERVICE INTERMITTENT doivent porter
indication soit de la DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT, soit de ia DUREE NOMINALE DE
FONCTIONNEMENT et de la durée nominale de repos, & moins que la durée de fonctionne-
ment ne soit limitée par construction ou par la définition de sa CHARGE NORMALE.
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- manufacturer's name, trade mark or identification mark,
- manufacturer's model or type reference,
- symbol for class Il construction, for CLASS Il EQUIPMENT only.

Additional markings are permitted, provided that they do not give rise to mis-
understanding.

Where symbols are used, they shall conform with ISO 7000 or IEC 417 where appropriate
symbols exist.

1.7.2 Safely instructions

NOTE$

1  Special precautions may be necessary, for example for connection ¢ ipmant to\the supply and
for the|inter-connection of separate units, if any.

2 Where appropriate, installation instructions should include gefe

3 M
4 |In twork or
similar| bd to an

earthed mains socket-outiet.

The opgrating instructions and, for PLUG s : lation,
also the(installation instructi 3

When the disco i ed in the equipment (see 2.6.3) or when the
plug on the pm(r;: ;m s g stalla-
tion instructions shg

device

T, that the socket-outlet shall be installed near the [equip-
accessible.

ay produce ozone, the installation and operating instructio:r shall
ited to

NOTE § - The present recommended long term exposure limit for ozone is 0,1 ppm (0,2 mg/m?) calculated
as an 8 h time-weighted average concentration. It should be noted that ozone is heavier than air.

1.7.3 Short duty cycles

Equipment intended for SHORT-TIME OPERATION or for INTERMITTENT OPERATION shall be
marked with RATED OPERATING TIME, or RATED OPERATING TIME and rated resting time

respectively, unless the operating time is limited by the construction or by the definition of
its NORMAL LOAD.
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Les indications relatives au SERVICE TEMPORAIRE ou au SERVICE INTERMITTENT doivent
correspondre a l'usage normal.

Les indications relatives au SERVICE INTERMITTENT doivent étre telles que la DUREE NOMI-
NALE DE FONCTIONNEMENT précéde la durée nominale de repos, les deux indications étant
séparées par une ligne oblique (/).

1.7.4 Réglage de la tension du réseau

Pour le matériel destiné a &tre raccordé & des TENSIONS ou FREQUENCES NOMINALES multi-
ples, la méthode de réglage doit étre entiérement traitée dans le manuel d'entretien ou
dans la notice d'installation. A moins que le dispositif de réglage ne soit une simple com-
mande placée prés du marquage de puissance et que le réglage de cet mmande ne
soit évident par simple examen, linstruction suivante ou une instruction sihﬂ\ii?e doit

figurer sqr le marquage ou a proximité de celui-ci:

VOIR LA NOTICE D’INSTALLATION AVANT DE RACCOR

1.7.5 Socles de prise de courant

Si, dans [le matériel, un socle de prise de courant normalisé g : \TEUR,
Findication de la charge maximale admissible a ra 3 g _de purant
normalisg doit étre marquée a proximité de celu

Des socles de prises de courant conft
prises de courant normalisés.

es de

1.7.6 Fusibles

Un marquage doit étrg autre
endroit pourvu qu’il sof nnant
le COURANT NOMINAL d entes
peuvent ptre utilisés, la

Lorsque ; < actéristiques de fusion spéciales telles qu'une tempori-
sation sq i : :

Pour lesg s fusi-
bles so ir une

référence croigée sans ambiguité (par exemple F1, F2, etc.) dans la documentation
d'entretien/qui’ doit.contenir les instructions correspondantes.

1.7.7 Bornes de raccordement

La borne prévue pour le raccordement du conducteur de protection associé au céblage
d’'alimentation doit étre repéré par le symbole @ (CEIl 417 - 5019). En variante comme le
symbole ..L (CEIl 417 - 5017) a été Iargemenf utilisé par les constructeurs et par les fabri-
cants d’'éléments constituants tels que les borniers, son emploi doit étre permis. Pour les
autres bornes de mise A la terre, le symbole ..L. est autorisé mais n’est pas prescrit; le

symbole @ ne doit pas étre utilisé.
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The marking of SHORT-TIME OPERATION or INTERMITTENT OPERATION shall correspond to
normal use. »

The marking of INTERMITTENT OPERATION shall be such that the RATED OPERATING TIME
precedes the rated resting time, the two markings being separated by a solidus (/).

1.7.4 Mains voltage adjustment

For equipment intended for connection to multiple RATED VOLTAGES or FREQUENCIES, the
method of adjustment shall be fully described in the service manual or installation instruc-
tions. Unless the means of adjustment is a simple control near the power rating marking,
and the setting of this control is obvious by inspection, the following mstru/ch or a similar

one shall-appear inor near the power rating Tmarking:

SEE INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE CONNECTI O THE(SURPLY

1.7.5 FRower outlets

If any sf ipment is>acce he@ OPERATOR, a
marking i ard suf outlet to show the makimum
load that is permitted to be connected to the outlet

Socket-qutlets conforming to IEC 83 are exa

1.7.6 kKuses

Marking shall be located © i 'gn pro-
vided that it is obviou : sef s-marking applies) giving the fuse RATED CUR-
RENT av;F wher : OLTAGE value could be fitted, the fuse [RATED
VOLTAG

Whers fi
shall als

acteristics such as time delay are necessary, the type

For fus in QPERATOR ACCESS AREAS and for soldered-in fuses located in OPER-
ATOR A t is permitted to provide an unambiguous cross-reference (ejg. F1,
F2 etc.) cumentation which shall contain the relevant instructions

1.7.7 Wiring terminals
The wiring terminal intended for connection of the protective earthing conductor associa-
ted with the supply wiring shall be indicated by the symbol (L) (IEC 417 No. 5019).

Alternatively, because the symbol ,L_ (IEC 417 No. 5017) has been used widely by equip-
ment manutfacturers and by manufacturers of components such as terminal blocks, its use
shall be permitted. For other earthing terminals, the symbol .,L. is permitted but not

required; the symbol @ shall not be used.
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Cette prescription s’applique aux bornes pour le raccordement d’'un conducteur de protec-
tion qui peut faire partie intégrante d’'un cable d'alimentation ou étre acheminé avec les
conducteurs d'alimentation.

Les bornes prévues uniquement pour le raccordement du conducteur neutre de I'alimen-
tation primaire, si elles existent, doivent porter I'indication de la lettre majuscule N.

Pour les équipements triphasés, si une rotation de phase incorrecte risque d’entrainer une
augmentation excessive de température ou un autre danger, les bornes destinées a la
connexion des conducteurs de phase de 'alimentation primaire doivent &tre marquées de
fagon qu'avec les instructions d’installation, il n'y ait pas d’ambiguité pour la séquence de
rotation de phase. ‘

VAN

Ces indigations ne doivent 8tre placées ni sur les vis, ni sur les autres parties susceptibles
d’'étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.
1.7.8 Dispositifs de commande et indicateurs
1.7.8.1 | A moins que cela ne soit manifestement super 3 i : oyanis et
autres dispositifs de commande liés a la sécurité doivent & de =T placés ¢e ma-

N\ :
niére a z utilisées a cet
effet doi ngue,
des norr
1.7.8.2 et des
voyants odleurs sont utilisées pqur des
organes e couleur, y compris le rouge, est
permise pliquée
1.7.8.3 5 es 8 ili sur ou & proximité des disposilifs de
commary g : boutons-poussoirs, etc., pour indiquer les pgsitions
MARCHE et AR pour MARCHE ou un cercle O pour ARRET
(CEIl 417, n° 5007 ~"§008 s interrupteurs du type «poussez-poussez», le
symbold (]) de , n° 5010).
il est pgrmi Br.le miboles O et | comme marquages pour ARRET et MARCHE
sur tout de I'alimentation primaire, y compris les interrupteurs sectionneurs

Une POSITION D'ATFENTE dolt étre indiquse par le symbole approprié (M) 417,00 008).

1.7.8.4 Si des chiffres sont utilisés pour indiquer les différentes positions d'un dispositit
de commande quelconque, la position ARRET doit 8tre indiquée par le chiffre 0 (ZERO) et
les chiffres plus élevés doivent étre utilisés pour indiquer une charge, une puissance, etc.,
plus élevées.

1.7.8.5 Les marques et indications des interrupteurs et autres dispositifs de commande
doivent &tre placées soit:
- sur l'interrupteur ou le dispositif de commande ou & proximité, soit

- de telle maniére que la relation entre le marquage et Finterrupteur ou le dispositif
de commande auquel il s’applique soit évidente.
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This requirement is applicable to terminals for connection of a protective earthing conduc-
tor whether run as an integral part of a power supply cord or with supply conductors.

Terminals intended exclusively for connection of the primary power neutral conductor, if
any, shall be indicated by the capital letter N.

On three-phase equipment, if incorrect phase rotation could cause overheating or other
hazard, terminals intended for connection of the primary power phase conductors shall be
marked in such a way that, in conjunction with any installation instructions, the sequence
of phase rotation is unambiguous.

These indications shall not be placed on screws, or other parts which might be removed
when cgnductors are being connected.

1.7.8 Controls and indicators

1.7.8.1 | Unless it is obviously unnecessary, indicators, swi

ting saf
trol. In{caﬁons used for this purpose shall, where
without

1.7.8.2
IEC 73.

ly with
tluding

1.7.8.3
tons, et

circle (

N" and
es the

symbol

primary

g\isolating switches. :

A "STAND-BY" con

dition shall be indicated by the symbol (1) (IEC 417, No. 5009).

1.7.8.4 It figures are used for indicating different positions of any control, the OFF posi-
tion shall be indicated by the figure 0 (ZERO) and higher figures shall be used to indicate
greater output, input, etc.

1.7.8.5 Markings and indications for switches and other controls shall be located either:

- on or adjacent to the switch or control, or
- so that it s obvious to which switch or control the marking applies.
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1.7.9 Isolation des sources d’alimentation muitiples

Lorsqu'il y a plusieurs connexions alimentant un matériel sous une TENSION DANGEREUSE
ou A des NIVEAUX D'ENERGIE DANGEREUX, un marquage placé en évidence a proximité de
laccés aux parties dangereuses prévu pour le PERSONNEL D'ENTRETIEN doit indiquer quel
dispositif de sectionnement isole complétement le matériel et quels dispositifs de section-
nement peuvent étre utilisés pour isoler chaque section du matériel.

1.7.10 Schémas d’alimentation IT

Si le matériel a été congu ou, si nécessaire, modifié pour le raccordement a un SCHEMA
D’ALIMENTATION IT, les instructions d'instaliation du matériel doivent l'indiquer.

1.7.11 rotection dans l'installation du batiment

Si la profection d'un MATERIEL DU TYPE B RACCORDE PAR UNE PR

pour la protection conformément au 2.7.2, les instruction :
vent l'indiquer et doivent également spécifier les pres gotion conire les
courts-cifcuits ou contre les surintensités, ou les de :

1.7.12 (Courant de fuite élevé

Les matériels dans lesquels il existe des : » gpassant 3,5 mA doivent com-
porter un avertissement comme défini g

NOTE | L’'attention est attitée sur lg CEI

1.7.13 Thermw@s 8

Les THERMOSTATS et  au glés au
cours de| I'instalig nnant
le sens de | entatic : inution de la valeur de la grandeur régliée. Unp indi-

cation par leg symboles + et - ast permise.

Les instructions etJg é doi-
vent étrerédigées-dans—une-is fue-8 eptable-de o-pe otH-le aterietl-e alé.

NOTE - |l est permis que la documentation destinée a l'usage exclusif du PERSONNEL D’ENTRETIEN soit
rédigée en langue anglaise.

1.7.15 Durabilité

Les marques et indications prescrites dans la présente norme doivent 8tre durables et lisi-

bles. Dans 'appréciation de la durabilité du marquage, il doit 8tre tenu compte de I'effet
d'une utilisation normale.
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1.7.9 Isolation of multiple power sources

Where there is more than one connection supplying HAZARDOUS VOLTAGES of ENERGY
LEVELS to equipment, a prominent marking close to the access for SERVICE PERSONNEL to
the hazardous parts shall indicate which disconnect device isolates the equipment com-
pletely and which disconnect devices can be used to isolate each section of the
equipment.

1.7.10 IT power systems

If the equipment has been designed or, when required, modified for connection to an IT
POWER SYSTEM, thé equipment installation instructions shall so state. S~

1.7.11 | Protection in building installation

If PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B or PERMANENTLY CONNECTED E
devices [in the building installation for protection in accorda
installation instructions shall so state and shall also spé
circuit protection or over-current protection or, where

orective
pment

short-

1.7.12 | High leakage current

Equipment in which leakage current gxceeding
as defined in 5.2.5 or clause G.5.

exists shall carry a warninp label

1.7.13

THERM al tegulating devices intended to be adjusted during installation or
in norm : h an indication for the direction of ad]ustmer;lto in-
crease hé characteristic being adjusted. Indication by the sym-

4
1.7.14

Instructjons” and equipment marking related to safety shall be in a language vwhich is
acceptable Tn the country in which the equipment is to be instalied.

NOTE - Documentation intended for use only by SERVICE PERSONNEL is permitted to be in the English
language.

1.7.15- Durability

Marking required by this standard shall be durable and legible. In considering the dura-
bility of the marking, the effect of normai use shall be taken into account.
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La vérification de la conformité consiste & effectuer un examen et a frotter les marques et
indications a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’eau et de nouveau pendant 15
s avec un chiffon imbibé d'essence. Aprés cet essai les marques et indications doivent
étre lisibles; il ne doit pas étre possible d’enlever facilement les plaques signalétiques et
celles-ci ne doivent pas se recroqueviller.

L’essence utilisée est a base d’hexane avec une teneur maximale en carbures aroma-
tiques de 0,1% en volume, une teneur en kauributanol de 29, une température initiale
d’ébullition d'environ 65 °C, une température d'ébullition finale d’environ 69 °C et une
masse volumique d’environ 0,689 kg/l.

1.7.16 Parties amovibles /N

Les marques et indications ne doivent pas étre piacées sur des partigs 5 Ni peu-
vent étre| remises en place de telle sorte que le marquage devienne

1.7.17 |Batteries au lithium

Si un magériel est pourvu d’'une batterie au lithium rem ak yuitést appliIble:
- si|la batterie est placée dans une ZONE D’ACCES DE f YR il doit y avioir un
avertissement & c6té de la batterie ou s de 2 jons pour le fonctjonne-
ment et dans les instructions pour atie

- si > 8 M3 ol | y avoir un avertissement a
coté d :

Cet averti

Metife au rebut les batteries usagées
onformément aux instructions du fabricant.

1.7.18 Accés de I'opérateur avec un outil

S'il est nécessaire d'utiliser un OUTIL pour avoir accés & une ZONE D'ACCES DE
L'OPERATEUR, tous les autres compartiments de cette zone qui présentent un danger doi-
vent, soit étre inaccessibles & 'OPERATEUR par ['utilisation du méme OUTIL, soit porter un
marquage pour décourager 'accés de I'OPERATEUR.

Un marquage acceptable pour les dangers de chocs électriques est A (ISO 3864,
n° 5036).


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

950 © IEC - 69 —

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with
petroleum spirit. After this test, the marking shall be legible; it shall not be possible to re-
move marking plates easily and they shall show no curling.

The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane having a maximum
aromatics content of 0,1% by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of
approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a mass per unit volume of
approximately 0,7 kg/l.

1.7.16 Removable parts | /N

vhich clan be

Marking Fequired by this standard shall not be placed on removablepa
replaced|in such a way that the marking would become misleading.

1.7.17 [Lithium batteries

If an equI
close

-
to the|battery or in both the operating.and the

- if
to the

close

This war

ith the same or equivalent type
: mended by the manufacturer.

Dispose of used batteries according

o the manufacturer’s Instructions.

1.7.18 Operator access with a tool

If a TOOL is necessary to gain access to an OPERATOR ACCESS AREA, either all other com-
partments within that area containing a hazard shall be inaccessible to the OPERATOR by
the use of the same TooL, or such compartments shall be marked to discourage OPERATOR
access.

An acceptable marking for an electric shock hazard is A (1ISO 3864, No. 5036).
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2 Prescriptions fondamentales de conception

2.1 Protection contre les chocs électriques et les dangers de transfert d’énergie

2.1.1 La présente norme spécifie deux catégories de prescriptions pour la protection con-
tre les chocs électriques venant de parties sous tension. Des prescriptions supplémentai-
res sont spécifiées:

- pour la protection contre les dangers de transfert d’énergie, au 2.1.5, et
- pour la protection contre des contacts avec des CIRCUITS TRT, au 6.2.2.

Les deux catégories de prescriptions sont fondées sur les principes suivants:

1) L'OPERATEUR &St autorisé I avolr acces o VAN
- | des parties nues de CIRCUITS TBTS;

- | des parties nues de CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT,

- | Tisolation du céblage dans les CIRCUITS TBT, dan s spécifiées
au 2.1.3.

2) LJOPERATEUR doit étre empéché d’'avoir accés a:
- | des parties nues des CIRCUITS TBT ou des DANGEREUSE;

- | PISOLATION FONCTIONNELLE ou PRINCIPAD P 16 ies sauf dans les|condi-
tions spécifiées au 2.1.3,

- | des parties conductrices non 2 fes des CIRCUITS TBT ou des| parties
SQuS TENSION DANGEREUSE par une SN F ONNELLE ou PRINCIPALE seulemgnt.

2.1.2 matériel doit étre acon que seojt assurée une protection suffisante

- dps parties nugs < Bs_parties nues sous TENSION DANGEREUSE;

- des pan@e TE os parties sous TENSION DANGEREUSE prdtégées
seulement par du i < du papier ordinaire, du coton, une pellicule|oxyde,
des : dre de remplissage autre que de la résine auto-

- r LLE ou PRINCIPALE de parties ou de clblages dans les CIR-
CUITY DANGEREUSE & I'exception de ce qui est permis au 2.1|3;

ductrices non mises a la terre séparées des CIRCUITS TBT ou des| parties
SE par une ISOLATION FONCTIONNELLE ou PRINCIPALE seulement.

NOTE|1 < Voir lement le 6.2.2.

Cette prescription est applicable a toutes les positions du materiel, forsqu it est équipé de
conducteurs et mis en fonctionnement comme en usage normal.

La protection doit 8tre réalisée par isolation, mise en place de dispositits de garde ou par
utilisation de verrouillages.

La vérification est effectuée:

- parun examen,
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2 Fundamental design requirements

2.1 Protection against electric shock and energy hazards

2.1.1 This standard specifies two categories of requirements for protection against elec-

tric shock from energized parts. Additional requirements are specified:

- for protection against energy hazards in 2.1.5, and
- for protection against contact with TNV CIRCUITS in 6.2.2.

The two categories of requirements are based on the following principles:

1) The OPERATOR is permitted to have access to:

- | bare parts in SELV CIRCUITS;
- | bare parts in LIMITED CURRENT CIRCUITS;
- | insulation of wiring in ELV CIRcUITS under the conditio

2) The OPERATOR shall be prevented from having acces

specified in 2.1.3;

ditions

CircuiTS or from parts at

H4 ULATION only.
2.1.2 Hquipment shall vere is adequate protection against
OPERATQR contact with:

as in normal use.

Protection shall be achieved by insulation or by guarding or by the use of interlocks.

Compliance is checked:

- by inspection;

cquer,
n self-

RDOUS

operated
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- par un essai avec le doigt d’épreuve, figure 19 (page 238), qui ne doit pas se trou-
ver en contact avec les parties décrites ci-dessus, lorsqu'il est appliqué aux ouvertures
dans les ENVELOPPES aprés enlévement des parties détachables par L'OPERATEUR, y
compris les porte-fusibles, et avec les portes et couvercles accessibles & 'OPERATEUR
ouverts. Il est permis de laisser les lampes en place pour cet essai. Les connecteurs
détachables par 'OPERATEUR, autres que les socles de prises de courant conformes a
la CEI 83, doivent également étre essayés pendant la déconnexion;

- par un essai avec la broche d’'essai, figure 20 (page 240), qui ne doit pas se trouver en
contact avec des parties nues sous TENSION DANGEREUSE lorsqu’elle est appliquée & travers
les ouvertures dans les ENVELOPPES ELECTRIQUES externes. Les parties détachables par
I'OPERATEUR, y compris les porte-fusibles et les lampes, sont laissées en place, et les
portes et couvercles accessibles & 'OPERATEUR sont fermés pendant cet essai.

Les matﬁiels destinés & étre encastrés, montés sur des racks<ou ine s ma-
s importants sont essayés avec I'accés au matéyiel limité sul i de de

Les ouvertures ne permettant pas I'entrée du doigt d’épreuvg, fi ), doi-
vent, de|plus, étre essayées au moyen d'un d 1'épré mais
droit et |sans jointures, qui est appliqiié aye /Ldoigt
d’épreuje pénétre, l'essai avec le 16, le
doigt étant enfoncé dans I'ouverture si

NOTE 2 idre des

précauti Iniques.
Si des 6l urroie,
l'essai ay ftion la

avoir-une distance & travers l'isolation supérieure ou égaie & 0,17 mm pour des ten-
sions supérieures a 50 V efficaces (71 V valeur de créte ou tension continue) jusqu'a
250 V efficaces (350 V valeur de créte ou tension continue) et supérieure ou égale a
0,31 mm pour les tensions supérieures & 250 V efficaces (350 V valeur de créte ou
tension continue). Les tensions mentionnées sont les tensions maximales a travers
isolation en cas de défaillance de I''SOLATION PRINCIPALE;

- supporter sur son isolation un essai de rigidité diélectrique avec une tension spécifiée
pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE (voir 5.3). La tension d’essai doit &tre en rapport avec la
tension qui apparait & travers l'isolation en cas de défaillance de I'ISOLATION PRINCIPALE.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai.
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- by a test with the test finger, figure 19 (page 239), which shall not contact parts
described above when applied to apertures in the ENCLOSURES after removal of
OPERATOR detachable parts, including fusehoiders, and with OPERATOR access doors
and covers open. It is permitted to leave lamps in place for this test. OPERATOR-
separable connectors, other than plugs and socket-outlets complying with IEC 83 shall
also be tested during disconnection;

- by a test with the test pin, figure 20 (page 241) which shall not contact bare conduc-
tive parts at HAZARDOUS VOLTAGES when applied to apertures in an external ELECTRICAL
ENCLOSURE. OPERATOR-detachable parts, including fuseholders and lamps, are left in

place, and OPERATOR access doors and covers are closed during this test.

The tes every
possible 40 kg is
not tilted.
Equipment intended for building-in or rack-mounting, or for i equip-
ment is fested with access to the equipment limited according unting
delailed|by the manufacturer.
Aperturgs preventing the entry of the test finger, fig tested
by means of a straight unjointed version of the/fesili d with a force of 30 N; if
this finger enters, the test with the finger, finger
being pushed through the aperture if

that the

NOTE 2 - If an electrical contact indicator s uséd ta 8 0 b
applicgtion of the test does wot damage ponents\of ‘electronic circuits.
If compq

the test Bg DN
range of g being removed,if necessary, for this purpose.

have-distance through insulation not less than 0,17 mm for voltage over 50 V

or the purpose of belt tensioning, the test with
its most unfavourable position within the

to an

r.m.s.

(71 V peak or d.c.) and up to 250 V r.m.s. (350 V peak or d.c.) and not less than
0,31 mm for voltage over 250 V r.m.s. (350 V peak or d.c.) where the voltages referred
to are the maximum occurring across the insulation in case of failure of BASIC
INSULATION;

- withstand on its insulation an electric strength test with a voltage specified for sup-
PLEMENTARY INSULATION (see 5.3). The test voltage shall be related to the voltage which
occurs across the insulation in case of failure of BASIC INSULATION.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.
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2.1.4 Dans les ZONES D'ACCES POUR L’'ENTRETIEN, des parties nues fonctionnant sous des
tensions supérieures a 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, et qui ne sont
pas reliées & des CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT doivent étre situées ou protégées de
sorte que des contacts involontaires avec de telles parties ne soient pas susceptibles de
se produire au cours d'opérations d’entretien concernant d’autres parties du matériel.

Pour décider si un contact avec des parties nues est ou n’'est pas susceptible de se pro-
duire, il faut tenir compte de la fagon dont le PERSONNEL D'’ENTRETIEN a besoin d'accéder
au-dela ou A proximité des parties nues pour intervenir sur d'autres parties.

NOTE - Des précautions contre un contact involontaire par le PERSONNEL D'ENTRETIEN ne sont pas exigées
pour tout CIRGUIT SECONDAIRE y compris les cIRCUITS TBT fonctionnant sous des tensions inférieures 4 42,4 V
valeur de créte, ou 80 V tension continue (voir 1.2.14.2).

Des parties nues qui t &tre
situées, g ibilité
d’'un porjtage mvolontanre par des matériaux conducteurs qui peuyent ¢ 98 pen-

dant les jopérations d'entretien.

Toutes lfs protections nécessaires pour la conformité au prés aray nt étre
aisément amovibles et replagables si leur enldvement est né aire\peur I'gntretier.

La vérification est effectuée par examen.

2.1.5 lline doit pas y avoir de risques de transfe : e '"ACCES DE
L'OPERATEUR.

La vérification est effectuée au moye. igt-d'epreuye, fi , en posi-
tion droite, appliqué sans fe s j circuiter
avec ce|doigt d'épreuve ¢t June peut étre une partie conductrice

eau qui aurait pour résultat I'apparition djun ris-
gssais correspondants du 4.2 nécessitant un
'essai est applicable.

enveloppes conductrices mises a la tIrre ou

216 Lps om@: ,
non ne doivent pas étre
que de transfert < force
de 250 i

La vérification,est effectuée par examen.

2.1.8 Les poignées, leviers, boutons de commande et les organes de manoeuvres analo-
gues conducteurs qui sont manoeuvrés en usage normal et qui sont mis a la terre unique-
ment par un pivot ou par un roulement doivent étre soit:

- séparés de TENSIONS DANGEREUSES, & l'intérieur de I'élément constituant ou ailleurs,
par des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE correspondant & une ISOLATION
DOUBLE ou RENFORCEE, soit

- protégés par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE recouvrant les parties accessibles.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de rigidité diélectrique du 5.3.2
qui sont applicables.
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2.1.4 In SERVICE ACCESS AREAS, bare parts operating at more than 42,4 V peak, or 60 V
d.c., and which are not connected to LIMITED CURRENT CIRCUITS shall be so located or
guarded that unintentional contact with such parts is unlikely during servicing operations
involving other parts of the equipment.

In deciding whether or not unintentional contact with bare parts would be likely, account
shall be taken of the way SERVICE PERSONNEL need to gain access past, or near to, the
bare parts in order to service other parts.

NOTE - Precautions against unintentional contact by SERVICE PERSONNEL are not required for any SECON-
DARY CIRCUITS, including ELV CIRCUITS, that operate at less than 42,4 V peak, or 60 V d.c. (see 1.2,14.2).

Bare pafts that involve an energy hazard (see 2.1.5) sha , gyarded
or provided with a barrier to take into account the possibility of uni
conductive materials that might be present during service operatio

Any guards required for compliance with this subclause shéa
placeablp if removal is necessary for servicing.

Compiliahce is checked by inspection.

2.1.5 There shall be no energy hazatd i

Compliapce is checked by means of
position,| applied without apprec:able orce

s
finger two bare parts, one’®

HAZARDG
s nearthed conductive ENCLOSURES shall rJ:ot be
to a level'th , 3 an energy hazard arising during the relevant tests

hall'not be possible to bridge with this test

2.1.6 CLEARAN
reduced
of4.2in

2.1.8 Conductive handles, levers, control knobs and the like which are manually moved
in normal use and which are earthed only through a pivot or bearing shall be either:

- separated from HAZARDOUS VOLTAGES within the component or elsewhere by CREEP-
AGE DISTANCES and CLEARANCES of DOUBLE or REINFORCED INSULATION, or

- covered by SUPPLEMENTARY INSULATION over accessible parts.

Compliance is checked by Inspection and by the applicable electric strength tests of 5.3.2.
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2.1.9 Les boitiers conducteurs des condensateurs fonctionnant dans les CIRCUITS TBT ou
les circuits sous TENSION DANGEREUSE ne doivent pas étre reliés a des parties conductri-
ces non mises a la terre dans les ZONES D'ACCES DE L'OPERATEUR et doivent étre séparées
de ces parties par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou du métal mis & la terre.

La vérification est effectuée par examen et, lorsque c'est nécessaire, par les essais des
2.9 et 5.3.2 qui sont applicables.

2.1.10 Le matériel doit étre congu de fagon qu’'en un point externe de déconnexion de
I'alimentation il n'y ait aucun risque de choc électrique d0 a la charge des condensateurs
reliés au circuit d'alimentation.

La vérifica orres-
pondantg avec
linterrup
Le matéyi ale ou
marqué de dé-
charge 1

- 1

- 1 ACCOR-

DES H
La cons micro-
farads 5 - rminer
les valgurs de la capacité effectl e e a’ résistance effective, une mes}re de
I'atténugtion de la tensionpe e utilisée, Re nte de
temps |
2.2 Isolation
2.2.1 Lisolatic@w mbinai-
son des|deux:

- matéri ides—oU stratifiés ayant une épaisseur appropriée et des LI-

GNES 6es 16 long de leur surtace;

- NS L’A{R appropriées

2.2.2 i ppiication des matériaux isolants doivent prendre en compte l¢s con-
traintes |électriques, thermiques et mécaniques, la fréquence de la TENSION DE ssn}nce et
'environnement de travail (température, pression, humidité et pollution).

Ni le caoutchouc naturel, ni les matériaux contenant de I'amiante, ne doivent étre utilisés
comme isolation.

Les matériaux hygroscopiques ne doivent pas étre utilisés comme isolation.

La vérification est effectuée par examen et par I'évaluation des données pour le matériau.
Si ces données ne sont pas disponibles, la nature hygroscopique d’un matériau isolant est
déterminée en soumettant I'élément constituant, ou le sous-ensemble employant I'isolation
en question, a I'épreuve hygroscopique du 2.2.3.
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2.1.9 Conductive casings of capacitors operating in ELV CIRCUITS or circuits at HAZARDOUS
VOLTAGES shall not be connected to unearthed conductive parts in OPERATOR ACCESS
AREAS and shall be separated from these parts by SUPPLEMENTARY INSULATION or earthed
metal.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the applicable tests of 2.9
and 5.3.2.

2.1.10 Equipment shall be so designed that at an external point of disconnection of the
mains supply, there is no risk of electric shock from stored charge on capacitors con-
nected to the mains circuit.

Compliance is checked by inspection of the equipment and relevant circuit diagrams, tak-
ing into |account the possibility of disconnection of the supply with the On/Off switch in

t]:ective

capacitance and resistance values, a(me

gsureme During
ne-constan th riginal
value.
22
2.2.1 ved by provision of either one of the following, or

222 S o' and application of insulating materials shall take into account the/needs

Neither natural rubber nor materials containing asbestos shall be used as insulation.

Hygroscopic material shall not be used as insulation.

Compliance is checked by inspection and by evaluation of the data for the material. If such
data is not available, the hygroscopic nature of an insulating material is determined by

subjecting the component or sub-assembly employing the insulation in question to the
humidity treatment of 2.2.3.
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L'isolation doit ensuite étre soumise & l'essai de rigidité diélectrique du 5.3.2 ou de
I'article C.3, suivant ce qui s'applique, alors qu’elle est encore dans I'enceinte humide ou
dans la piéce dans laquelle les échantillons ont été portés a la température prescrite.

2.2.3 Lorsqu'elle est prescrite au 2.2.2 ou au 2.9.6 I'épreuve hygroscopique est effectuée
pendant 48 h dans une enceinte ou dans une salle contenant de I'air avec une humidité rela-
tive comprise entre 91% et 95%. La température de l'air, en tout endroit ou les échantilions
peuvent étre placés, est maintenue, & 1°C prés, a une valeur quelconque appropriée t com-
prise entre 20 °C et 30 °C telle qu'il n'y ait pas production de condensation. Pendant ce traite-
ment, I'élément constituant ou le sous-ensemble n’'est pas mis sous tension.

Avant I'épreuve hygroscopique, I'échantillon est porté a une température comprise entre

t°Cet(t+4)°C.

2.2.4 Ljsolation dans le matériel doit satisfaire aux prescriptions de rig
qui sont applicables, aux prescriptions pour les LIGNES DE FUITE, DISTAN
a travers ['isolation du 2.9, et aux prescriptions pour les échauffemen

d

2.2.5 Ppur déterminer les tensions d’essais, les LIGNES DE E, le - S L'AIR
et les digtances & travers I'isolation pour une piéce d’iso Shine , ompte

de deux jparamétres:

226 L

I'application (voir 2.2.6);
la| TENSION DE SERVICE (voir 2.2

o/étant FONCTIONNELLE, PRIN-

Si la DOL[BLE ISOLATION es is 3 T ouNJes parties conductrices non misps a la

terre sont permises entre s B\lé niveau total d'isolation soit maintgnu.

Pour la POUBLE |SOLA rtir les couches principale et supplémentaire.
NOTE]| - Voici que tiong o1 ces types d'isolation sont exigés:

Fd

- | entre parlie sous TENSION DANGEREUSE et un CIRcuIT TBTS dont I'intégrité repose sur sa rise & la

terre;

- entre un conducteur de I'alimentation primaire et 'écran mis a la terre ou e noyau d'un transforma-
teur primaire;

- comme élément d’'une DOUBLE ISOLATION.
SUPPLEMENTAIRE:

- généralement, entre une partie conductrice accessible et une partie qui pourrait &tre portée a une
TENSION DANGEREUSE en cas de défaillance de I''SOLATION PRINGIPALE, par exemple:

e eontre la surface externe des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues
ot leurs axes, & moins que ceux-ci ne soient mis & la terre, ou

+ entre la Masse du matériel et la surface d'un céble souple d'alimentation & I'endroit ot le ca-
ble pénétre dans un MATERIEL DE CLASSE Il & enveloppe métallique, ou

o @ntre un CIRCUIT TBT et une partie conductrice de la MASSE non mise & la terre.
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The insulation is then subjected to the electric strength test of 5.3.2 or clause C.3, as ap-
propriate, while still in the humidity cabinet or in the room in which the samples were
brought to the prescribed temperature.

2.2.3 Where required by 2.2.2 or 2.9.6, humidity treatment is carried out for 48 h in a
cabinet or room containing air with a relative humidity of 91% to 95%. The temperature of
the air, at all places where samples can be located, is maintained within 1 °C of any conve-
nient value t between 20 °C and 30 °C such that condensation does not occur. During this
treatment the component or sub-assembly is not energized.

Before the humidity treatment the sample is brought to a temperature between t °C
and (t + 4)-°C. VAN

2.2.5 For the purpose of determining the test voltages, ¢
and distance through insulation for a given piece o
considered:

- application (see 2.2.6);
- RKING VOLTAGE (see 2.2.7).

Where 0
between

For pou

NOTE

a_pfirt at HAZARDOUS VOLTAGE and an SELV CIRCUIT which relies on being eartht1d for its

- between a primary power conductor and the earthed screen or core of a primary power trans-
former;

- as an element of DOUBLE INSULATION.
SUPPLEMENTARY:

- generally, between an accessible conductive part and a part which could assume a HAZARDOUS
VOLTAGE in the event of a failure of BASIC INSULATION, for example:

* between the outer surface of a handle, a knob, a grip and the like, and its shaft unless the
shaft is earthed,

+ between the equipment eopy and the surface of a floxible supply cord where the cord enters
metal-encased CLASS Il EQUIPMENT,

* between an ELV CIRcUIT and an unearthed conductive part of the Booy.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

-80- 950 © CE!

- comme élément d’'une DOUBLE ISOLATION.

DOUBLE ou RENFORCEE:

- généralement entre un CIRCUIT PRIMAIRE ot
¢ une partie conductrice accessibie non mise 4 la terre, ou
o un cirouIT TeTs flottant,

& Uun CIRCUIT TRT.
2.2.7 Pour déterminer la TENSION DE SERVICE (voir également le 1.4.11):

- si la valeur continue est utilisée, la valeur de créte de toute ondulation superposée
doit étre incluse;

- les transitoires non répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations atmosphériques)
ne doivent pas étre pris en compte;

- lofsqu'un enroulement d’un transformateur ou ung-¢
n'est pas relié a un circuit qui fixe son potentiel p
relié & la terre au point par lequel ia plus haute TEN

- oy
PRINC

SUPPLE
teur,

SION [

- pdur Visolation entfe de

- pdur I'isoler(z} ; BNre i ' ion la
plus haute ent i g a :
- le 38eS.

2.3 Circuit

2.3.1 Le¢

{]
les cond
d’'une co

BTS\doivent présenter des tensions de contact sdres, a la foig dans
ales de fonctionnement et aprés un premier défaut tel qu'une rupture

232 D nsion
entre deux parties quelconques accessibles, et entre une partie accessible quelconque et
la borne de mise & la terre de protection du matériel pour les MATERIELS DE LA CLASSE | ne

doit pas dépasser 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, dans les conditions
normales de fonctionnement.

2.3.3 Dans I'éventualité du premier défaut d’'une ISOLATION PRINCIPALE ou SUPPLEMENTAIRE Oou
d'un élément constituant (& l'exclusion des éléments constituants & ISOLATION DOUBLE ou
RENFORCEE), les tensions dans des parties accessibles d'un CIRCUIT TBTS ne doivent pas étre
supérieures a 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, pendant plus de 0,2 s. De
plus, une limite de 71 V valeur de créte, ou 120 V tension continue, ne doit pas étre dépassée.
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- as an element of DOUBLE INSULATION.

DOUBLE or REINFORCED:

- generally, between a PRIMARY GIRCUIT and
¢ an unearthed accessible conductive part, or
o a floating SELV circuIT, or

e a TNV CIRCUIT.
2.2.7 For the purpose of determining WORKING VOLTAGE (see also 1.4.11):

- if the d.c. value is used, the peak value of any superimposed ripple shall be
included;

- non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric disturbances) shall be

- the nation
of CLEARANCES and electric strength test voltages. However, the volts CIR-
CUIT |or SELV CIRCUIT shall be taken into account for determinati PAGE

circuit
hed at

LATION

3 g ATION,
and geh trahsformenrwindings, the short circuit shall be
assumed to take place at the point by %ch ighest WORKING VOLTAGE is prqduced

the highest voltage betweéen any
taking into account external voltages to

a transformer winding and another part, the highest yoltage

| g con-
g fault, such as breakdown of a layer of BASIC INSULATION or|failure

2.3.2 In a single SELV CIRCUIT or in interconnected SELV CIRCUITS, the voltage between
any two accessible parts, and between any accessible part and the equipment protective
earthing terminal for CLASS | EQUIPMENT shall not exceed 42,4 V peak, or 60 V d.c., under
normal operating conditions.

2.3.3 In the event of a single failure of BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION, or of a compo-
nent (excluding components with DOUBLE or REINFORCED INSULATION), the voltages in ac-
cessible parts of a SELV CIRCUIT shall not exceed 42,4 V peak, or 60 V d.c., for longer than
0,2 s. Moreover, a limit of 71 V peak, or 120 V d.c., shall not be exceeded.
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Une des méthodes suivantes doit étre utilisée:
Méthode 1 Séparation du CIRCUIT TBTS des parties sous TENSION DANGEREUSE par une
ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE comme détaillé au 2.3.4;

Méthode 2 Séparation du CIRCUIT TBTS des autres circuits par un écran conducteur
mis a la terre ou d’autres parties conductrices mises a la terre, comme détaillé au 2.3.5
(MATERIEL DE LA CLASSE | seulement);

Méthode 3 Mise 2 la terre appropriée du CIRCUIT TBTS, comme détaillé au 2.3.6 (MATE-
RIEL DE LA CLASSE | seulement);

Méthode 4 Mise en place d'un moyen de protection qui empéche de dépasser les limi-
tes de tension, comme détaiilé au 2.3.7. :

Il est permis d’assurer la méthode 1 par deux transformateurs séparés en_tandem, l'un

Dans un
certaine
I'OPEW\T}r
tions po

NOTES

1 Des parties différentes d’'un méme ciR : N p O'S prentes,
par exgmple:

2 5 8 : g CIRCUIT
TBT; un| CIRCUIT TBTS peu atre, Cansi i ire dans les
conditi
2.3.4 (Meéthode 1 ¢ ; i ar une
ISOLATION DOUBLE, 60U R ment, yée:

- assurer une couche supplémentaire d’'isolation, lorsque c’est nécessaire, soit sur le
cablage du cIRcuIT TBTS soit sur celui des autres circuits;

- utiliser tout autre moyen assurant une isolation équivalente.

2.3.5 (Méthode 2 du 2.3.3) Lorsque des parties de CIRCUITS TBTS sont séparées de
parties sous TENSION DANGEREUSE par un écran mis a la terre ou par d'autres parties
conductrices mises a la terre, les parties sous TENSION DANGEREUSE doivent étre séparées
des parties mises a la terre par au moins une ISOLATION PRINCIPALE. Les parties mises a la
terre doivent satisfaire aux prescriptions du 2.5.
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One of the following methods shall be used:

Method 1 Separation of the SELV CIRCUIT from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by DOUBLE
or REINFORCED INSULATION, as detailed in 2.3.4; .

Method 2 Separation of the SELV CIRCUIT from other circuits by an earthed conductive
screen or other earthed conductive parts, as detailed in 2.3.5 (CLASS | EQUIPMENT only);

Method 3 Adequate earthing of the SELV CIRCUIT, as detailed in 2.3.6 (cLAsS |
EQUIPMENT only);

Method 4 Provision of a means of protection which prevents the voitage limits from
being exceeded, as detailed in 2.3.7.

It is permitted to provide method 1 by two separate transformers in tandem, where one
transformer provides BASIC INSULATION and the other transformer provide$ SUPPLEMENTARY
structipn for

a single BAFETY ISOLATING TRANSFORMER in clause C.2, taking into e in
the intermediate circuit.

In a single circuit (e.g. transformer-rectifier circuit), it is pe; bmply
with all of the requirements for SELV CIRCUITS and to b 2, while|other

parts of the same circuit do not comply with all of the ameaqts fonSELV CIRCUITS and
are therefore not permitted to be OPERATOR-accessi

NOTE

E age limitis the same as for an ELV CIRCUIT; an SELV [CIRCUIT
may be regarded iQ an gLv ciRcUIY dditio otection under fault conditions.

2.3.4 (N SELV CIRCUIT is separated from other cirCl;Jts by

DOUBLE (@ , one of the following methods shall be employed:
- pr tion by barriers, routing or fixing;
- pgpvie sujation of all adjacent wiring involved that is rated for the highest
WORK|N

- prpvi i on on either the wiring of the SELV CIRCUIT or that of the other cjrcuits

that rteets the insulation requirements for SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION,
as ap i 3 nt;

- provide an additional layer of insulation, where required, over either the wiring of
the SELV CIRCUIT or that of the other circuits;

- use any other means providing equivalent insulation.

2.3.5 (Method 2 of 2.3.3) Where parts of SELV CIRCUITS are separated from parts at
HAZARDOUS VOLTAGE by an earthed screen or other earthed conductive parts, the parts at
HAZARDOUS VOLTAGE shall be separated from the earthed parts by at least BASIC INSULATION
The earthed parts shall comply with 2.5.
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2.3.6 (Méthode 3 du 2.3.3) Les parties des CIRCUITS TBTS protégées par mise a la terre
doivent étre reliées a la borne de terre de protection de telle maniére que les prescrip-
tions du 2.3.3 soient satisfaites par des impédances de circuit relatives ou par le fonction-
nement d'un dispositif de protection, ou les deux. Elles doivent étre séparées des parties
d’autres CIRCUITS non TBTS par au moins une ISOLATION PRINCIPALE. Le CIRCUIT TBTS doit
avoir une capacité de passage de courant de défaut suffisante pour assurer le fonctionne-
ment du dispositif de protection éventuel et pour assurer que le chemin de passage du
courant de défaut 2 la terre ne s’ouvrira pas.

NOTE - Au Danemark, la méthode 3 n’'est pas considérée comme acceptable.

2.3.7 (Méthode 4 du 2.3.3) Lorsque des CIRCUITS TBTS sont séparés d'autres circuits par
une ISOLATION PRINCIPALE seulement, une protection doit étre prévue |orsI c’est néces-
saire, pqur assurer que fes prescriptions du 2.3.3 $0 atistaites da gcasdune rup-

ture de l{ISOLATION PRINCIPALE.

NOTES
1 Une telle protection peut atre réalisée en utilisant des éléments ¢ : des circuits tels que
des fugibles, des disjoncteurs, des protections électroniques de surtension ou d@s protections électroni-

ques de surintensité.

2 En Autriche, au Danemark, en Finlande, en Norvége et ¢
comme acceptable.

2.3.8 Lp matériel doit aussi étre construit comme Q
- tout pivotement des cosses et grminai analogues qui réduirait les LIGNES
DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR enire | : t des parties sous TENSION

DANGEREUSE en dessous des valeurs minimale fiées doit étre empéché.

- dans les prises de ¢ ibroches B tot point ol un court-circuit peut se
produire, des moyens\doi B\pré pécher un contact entre des parties

ou de la rupture d’

- les parti
de fagon & év
OUTILS ou des

DANGEREUSE doivent 8tre situées ou protégées
dentel sur les CIRCUITS TBTS, par exemple par des
par le PERSONNEL D’ENTRETIEN;

- Is CIBCUI QL orit pas utiliser de connecteurs compatibles avec les

est connecté & un autre circuit, il doit continuer a satisfajre aux
ot'2.3.3 & I'exception de ce qui est spécifié aux 6.2.1.2 et §.2.1.3.
doivent étre reliés électriquement a aucun CIRCUIT PRIMAIRE (y com-
drieur du matériel.

prescription S .
Les CIRGUITS TBTS ne
pris le neutre) a Iir

2.3.10 La conformité aux 2.3.1 & 2.3.9 est vérifiée par examen et par les essais appropriés.

2.4 Circuits a limitation de courant

2.4.1 Les CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT doivent étre congus de fagon que les limites
spécifiées aux 2.4.2, 2.4.3, 2.4.4 et 2.4.5 ne soient pas dépassées dans les conditions
normales de fonctionnement et dans le cas d'une rupture d’une ISOLATION PRINCIPALE quel-
conque ou d’'une défaillance unique d'un élément constituant, et en tenant compte de tout
défaut qui peut &tre la conséquence directe de cette rupture ou de cette défaillance.
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2.3.6 (Method 3 of 2.3.3) Parts of SELV CIRCUITS protected by earthing shall be connec-
ted to the protective earth terminal in such a way that the requirements of 2.3.3 are met by
relative circuit impedances or by the operation of a protective device or both. They shall
also be separated from parts of other non-SELV CIRCUITS by at least BASIC INSULATION. The
SELV CIRCUIT shall have adequate fault current-carrying capacity to ensure operation of the
protective device, if any, and to ensure that the fault current path to earth will not open.

NOTE - In Denmark, method 3 is not considered acceptable.

2.3.7 (Method 4 of 2.3.3) Where SELV CIRCUITS are separated from other circuits by only
BASIC INSULATION, protectlon shail be prowded where necessary to ensure that the require-

NOTE$

1 Such protection may be achieved by using components or circuits s s, elec-

tronic pver-voltage protection or electronic over-current protection.

2 In|Austria, Denmark, Finland, Norway and Sweden, method-4-ig nd sidered acceptable.

2.3.8 The equipment shall also be constructed as

any pivoting that would
redugde CREEPAGE DISTANCES and 3ELV CIRCUITS and parts at

- n‘Ig-tongue and similar termina
HAZA

- inf multiway plugs and sockets, & : orting could otherwise occur, means
shall [be provided to 1 < vV CIRCUITS and parts at HAZARDOUS
VOLTAGE due to loos

- u 1insulaa > avoid
accidental shorfing ed by
SERVICE PERSO}
- SELV circiyTs\shall-nat use i i i > 83 or
IEC 320
239 Ha \ i ith the
requireme 13.2-8 RCUITS
shall no be anductively connected to any PRIMARY CIRcUITS (including the neutral) within
the equipment.

2.3.10 Compliance with 2.3.1 to 2.3.9 is checked by inspection and appropriate tests.

2.4 Limited current circuits

2.4.1 LIMITED CURRENT CIRcUITS shall be so designed that the limits specified in 2.4.2,
2.4.3, 2.4.4 and 2.4.5 are not exceeded under normal operating conditions and in the
event of breakdown of any BASIC INSULATION or a single component failure, together with
any faults which are the direct consequence of such breakdown or failure. -
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La séparation entre les parties accessibles des CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT et les
autres circuits doit étre conforme a ce qui est décrit dans le 2.3 pour les CIRCUITS TBTS.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

2.4.2 Pour les fréquences ne dépassant pas 1 kHz, le courant permanent mesuré a tra-
vers une résistance non inductive de 2 000 Q connectée entre une partie accessible d'un
CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT et I'un des poles du CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT ou
la terre, ne doit pas dépasser 0,7 mA, valeur de créte, en courant alternatif, ou 2 mA en
courant continu. Pour les fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multi-
pliée par la valeur de la fréquence en kilohertz mais ne doit pas dépasser 70 mA créte.

rraient

2.5.1

étre por joivent
étre reli leur du
matériel

Dans la lorsque des parties conductrices telles que chas-
sis de m 3, etc., pourraient présenter une TENSION DANGEREUSE
dans le ent, soit ces parties conductrices doivent étre reliées
a la bor on soit, si ceci est impossible ou irréalisable, une éfiquette
d'avertigse doit indiquer au PERSONNEL D’ENTRETIEN que ces parlies ne
sont .4 5gs -a\la et qu’il y a lieu, avant de les toucher, de vérifier qu’elles ne sont
pas por{ée : NS DANGEREUSES.

Cette ptrescription ne s’applique pas aux parties conductrices accessibles qui sont sépa-
rées des parties sous TENSION DANGEREUSE par:

- des parties métalliques mises a la terre;

- une isolation solide, un espace d’air ou une combinaison des deux, satisfaisant aux
prescriptions pour I''SOLATION DOUBLE ou RENFORCEE. Dans ce cas, les parties concer-
nées doivent étre rigides et fixées de telle maniére que les distances minimales soient
maintenues pendant I'application de {a force comme prescrit pendant les essais des
2.9.2 et 4.2.3 qui sont applicables.

La vérification est effectuée par examen et par I'application des prescriptions appropriées
des 2.5.11 et 5.3.
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Segregation of accessible parts of LIMITED CURRENT CIRCUITS from other circuits shall be as
described in 2.3 for SELV CIRCUITS.

Compliance is checked by inspection and measurement.

2.4.2 For frequencies not exceeding 1 kHz, the steady-state current drawn through a
non-inductive resistor of 2 000 Q connected between an accessible part of a LIMITED CUR-
RENT CIRCUIT and either pole of the LIMITED CURRENT CIRCUIT or earth shall not exceed
0,7 mA peak a.c., or 2 mA d.c. For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multi-
plied by the value of the frequency in kilohertz but shall not exceed 70 mA peak.

2.4.3 For accessible parts not exceeding 450 V peak or d.c., the circuit c;apagitance shall
not exceéd U, T pF.

2.4.4 For accessible parts exceeding 450 V peak or d.c., but ne eding™5 000 V

peak or d.c., the available stored charge shall not exceed 45 uC

2.4.5 For accessible parts exceeding 15 000 V peak o
not exceed 350 mJ.

@ energy| shall

2.5 Praqvisions for protective earthing

NOTE [ For additional requiremenis with pment to be connected to TELE-

COMMUNICATION NETWORKS, see 6.3.2 and 6.3,3

2.5.1 Acg Dous
VOLTAGE i ctive
earthing

In SERVIC tronic
chassis, : i - fault,
either th PS© CONda < s Z ,|if this
is impogsible’ e { 8, a suitable warning label shall indicate to SERVICE
PERSONNEL ar RDOUS

This req irement does not apply to accessible conductive parts that are separated from
parts at - S

- earthed metal parts, or

- solid insulation or an air gap, or a combination of the two, meeting the requirements
for DOUBLE or REINFORCED INSULATION. In this case the parts invoived shali be so fixed
and so rigid that the minimum distances are maintained during the application of force
as required by the relevant tests of 2.9.2 and 4.2.3.

Compliance is checked by inspection and by application of the appropriate requirements
of2.5.11 and 5.3.
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2.5.2 Le MATERIEL DE LA CLASSE Il ne doit pas comporter de disposition en vue de la mise a la
terre avec I'exception qu'il peut comporter un moyen de maintenir la continuité des circuits de
mise A la terre vers d'autres matériels d'un systéme. Si le MATERIEL DE LA CLASSE |l a une con-
nexion de terre pour des raisons fonctionnelles, le circuit de mise a la terre fonctionnelle doit
étre séparé des parties sous TENSION DANGEREUSE par une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE.

NOTE - Au Danemark, une déviation nationale s'appliquera.
La vérification est effectudée par examen.

2.5.3 Les conductéurs de protection ne doivent comporter ni interrupteur ni fusible.

2.5.4 Si un systéme comporte des MATERIELS DE LA CLASSE 1| et des AN ERIELS DE LA

pour tou dispo-
sées darns le systéme.
255 lije nt iso-
lés, lac
- p nte;
- P 0 les en
rubans, : : g couleur est accgptable
pourvy qu'il ne risque pas d’y avoir i 3 I'emploi du condycteur.
2.5.6 L¢s connexions de terre de protection_doivent 8tre-telles que la déconnexion du
conducte a continuité de la mise a la terre
vers d'agtres ensembles, & moins que 5 ANGEREUSES ne soient retirégs des
autres e ~
2.5.7 81 des parties ame 5 v ont une connexion de terre de protection,
cette connexion : 2 les>connexions actives lors de la mise en place
de ces parties, > ONs-a tiv s doivent étre interrompues avant la coupure de la
connexidn de terre & Teur enle <
258 Le
ne soit
partie q
ne soit

2.5.9 Les bornes de terre de protection pour des conducteurs d'alimentation fixes ou pour
des CABLES D'ALIMENTATION FIXES A DEMEURE doivent satisfaire aux prescriptions du 3.3.

Les moyens de serrage de ces bornes, s'ils existent, doivent empécher tout desserrage
accidentel des conducteurs. En général, les constructions utilisées habituellement pour
les bornes transportant le courant, autres que certaines bornes & trou, assurent une élasti-
cité suffisante pour que cette dernidre prescription soit satisfaite; pour d’autres construc-
tions, des dispositions spéciales, telles que [Il'utilisation d'une partie suffisamment
élastique qui n'est pas susceptible d’'étre enlevée par inadvertance, doivent étre utilisés.

La vérification est effectuée par examen et par un essal a la main.
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2.5.2 CLASS Il EQUIPMENT shall have no provision for protective earthing except that it
may be provided with a means for maintaining the continuity of protective earthing circuits
to other equipment in a system. If CLASS II EQUIPMENT has an earth connection for
functional purposes, the tunctional earth circuit shall be separated from parts at HAZARD-
OUS VOLTAGES by DOUBLE or REINFORCED INSULATION.

NOTE - in Denmark, a national deviation will apply.
Compliance is checked by inspection.

2.5.3 Protective earthing conductors shall not contain switches or fuses.

254 1| nd CLASS Il EQUIPMENT, infeérconnection of
the equipment shall be such that earthing connection is assured for LASS NEQUIPMENT
regardigss of the arrangement of equipment in the system.

2.5.5 i i : : ad. , insu-

sbars,
tion of

nnection of a protective earth
q connection to other assemblies,
het assemblies at the same time.

onnections are established when plaging the
earth

a protective earth connection, this cor{ection

be dis-
unless

Compliance. is checked by inspection.

2.5.9 Protective earthing terminals for fixed supply conductors or for NON-DETACHABLE
POWER SUPPLY CORDS shall comply with the requirements of 3.3.

The clamping means, if any, of such terminals shall prevent accidental loosening of the
conductor. In general, the designs commonly used for current-carrying terminals, other
than some terminals of the pillar type, provide sufficient resilience to comply with the latter
requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an adequately resi-
lient part which is not likely to be removed inadvertently, shalil be used.

Compliance is checked by inspection and by manual test.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

-90- 950 © CEl

2.5.10 Les parties conductrices en contact avec les connexions de terre de protection ne
doivent pas étre sujettes & une corrosion significative causée par une réaction électrochimi-
que, dans toutes les conditions d’environnement concernant le fonctionnement, le magasi-
nage et le transport suivant les spécifications du constructeur. Les combinaisons placées
au-dessus de la ligne dans I'annexe J doivent étre évitées.

La borne de terre de protection doit étre résistante a une corrosion significative. La réesis-
tance & la corrosion peut étre obtenue par un procédé approprié de placage ou de recou-
vrement.

La vérification est effectuée par examen et par référence au tableau des potentiels électro-
chimiques (annexe J).

VAN
2.5.11 ta résistance de la connexion entre la borne de terre ou le contact de}eg et les
parties qpi doivent étre mises a la terre ne doit pas dépasser 0,1 Q.

La vérifigation est effectuée par I'essai suivant:

Le courant d’essai est égal a 1,5 fois la capacité en courant de frcuihsous TENSION
DANGERZE andrait active la par-
tie mise courant d’essai peuit étre
soit alter

La chute [ 6 5 ontac deQere et la partie a mettre a la
terre est \ : 5 artir du_courant et de cette chute de
tension. i ‘ 4ble d’alimentation n'est pag com-
prise dar

Sur le 0'é protection & un sous-ensemble ou a
conducteur d'un cdble multiconductqur qui
snsemble ou de cette unité a partir du rgseau,
n dans ce cdble n'est pas comprise dans la

g cable est protégé par un dispositif de protection

FS est assurée par mise & la terre conformément au|2.3.6,
~ p/Min de mise a la terre s’applique entre le c6té mis a la terre
aborne de terre ou le contact de mise a la terre et non du c6té npn mis

soin que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesurg et la
partie métallique en essai n’influence pas les résultats de I'essai.

2.6 Séparation de la source d’alimentation primaire

2.6.1 Un dispositif de sectionnement doit étre prévu pour séparer le matériel de son ali-
mentation en vue de I'entretien.

2.6.2 Ce dispositit de sectionnement doit étre avoir une distance entre contacts d'au
moins 3 mm et, lorsqu’il est incorporé dans le matériel, il doit étre connecté aussi prés que
possible de I'arrivée de I'alimentation.
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2.5.10 Conductive parts in contact at protective earth connections shall not be subject to
significant corrosion due to electro-chemical action in any working, storage or transport
environment conditions as specified in the manufacturer’s instructions. Combinations
above the line in annex J shall be avoided.

The protective earthing terminal shall be resistant to significant corrosion. Corrosion resist-
ance can be achieved by a suitable plating or coating process.

Compliance is checked by inspection and by reference to the table of electro-chemical
potentials (annex J).

VAN
2.5.11 |The resistance of the connection between the protective hing terminal or
earthing| contact and parts required to be earthed shall not exceed 0,KQ.

Compliance is checked by the following test:

The tesl current is 1,5 times the current capacity of any HAZARDQUS GE circuil at the
point where failure of BASIC INSULATION would make thees art \jve e test voltage
does nd ither. asg. or dc but not more
than 25

The vol parthi y Z ] (] part
require{ : 3 caleulated from the currts{z)t and
this vol, s jve upply
cord is 1 .

On equipment where the B & jon to a sub-assembly or to a sgparate
unit is bE means of oné 5 : ¢ which also supplies mains power |to that

sub-assembly or unit protective earthing conductor in that c;lable is
not included in ; However the cable is protected by a suitably

rated proptective dév.

If the p j CUIT is achieved by earrhing in accordance with 2.3.6, the

earthing 9 eart ing contact and not from the unearthed side of the SELV CIRCUIT.

Care is [taken thatthe contact resistance between the tip of the measuring probe 4nd the
metal part under test does not Influence the test resufts.

2.6 Primary power isolation

2.6.1 A disconnect device shall be provided to disconnect the equipment from the supply
for servicing.

2.6.2 The disconnect device shall have a contact separation of at least 3 mm and, when
incorporated in the equipment, shall be connected as closely as practicable to the
incoming supply.
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il est permis que les interrupteurs fonctionnels soient utilisés comme dispositifs de section-
nement pourvu qu'ils satisfassent a toutes les prescriptions pour les dispositifs de section-
nement. Cependant, ces prescriptions ne sont pas applicables aux interrupteurs
fonctionnels lorsque d'autres moyens de sectionnement sont prévus.

Les types suivants de dispositifs de sectionnement sont permis:

- la fiche du cable souple d'alimentation;

- un connecteur;

- des interrupteurs sectionneurs;

- des disjoncteurs;

- tout dispositif équivalent offrant un degré de sécurité égal au degré-procuré par les

moyens précédents. \

NOTE [ Les dispositifs de sectionnement conformes & la CEl 1058-1 sont des exemples (de disposififs con-

sidérés(comme satisfaisant aux prescriptions de la présente norme.

2.6.3 Pour le MATERIEL RELIE A DEMEURE, le dispositif de sectig : ingorpo-

- ré dans |e matériel, & moins que celui-ci ne soit accomp N : Jiation
conformg au 1.7.2 indiquant qu’un dispositif de sectionnementa é doit étre [prévu
comme gartie de linstallation du béatiment.

NOTE [ |l n'est pas nécessaire de fournir les dispositifs-de sectio pxternés avec le matérief.
2.6.4 Las parties placées du c6té alimentatic MN i it de sectionnement dans le
matériel : i ‘ codpé, doivent étre protggees
par une barriére pour éviter un contact’accidents RSONNEL D'ENTRETIEN.

2.6.5 Lagrsqu’il est fait ye A : ‘ r _sectionneur, celui-ci ne doit pas étre
monté syr un céble soy

2.6.6 P < ispositif de sectionnement doit déconnecter les
deux pbl Qe * on qu'un dispositif de sectionnement unipolaire
peut étr cteur de phase lorsqu’'il est possible d'étre cer-

tain de llidentificati putre I'alimentation électrique. Dans ce cas, des irnstruc-

tions dojvent & - adjonction d'un dispositif de sectionnement bipolaire
dans Iinstaliation~éle e _lorsque le matériel est utilisé & un endroit ou une identifica-

ATERIEL RACCORDE PAR PRISE DE COURANT alimenté par un connecteur réversible ou par une fiche de
prise de courant réversible (& moins que la fiche elle-méme ou le connecteur ne soit utilisé comme
dispositif de sectionnement);

* matériel alimenté au travers d'un socle de polarité indéterminé.

2.6.7 Pour le matériel triphasé, le dispositif de sectionnement doit déconnecter simultané-
ment tous les conducteurs de phase de !'alimentation et, pour le matériel destiné a étre
alimenté a partir d’'un SCHEMA D'ALIMENTATION IT, le conducteur de neutre.

Si un dispositif de sectionnement coupe le neutre, il doit déconnecter simultanément tous
les conducteurs de phase.
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Functional switches are permitied to serve as disconnect devices provided that they com-
ply with all the requirements for disconnect devices. However, these requirements do not
apply to functional switches where other means of isolation are provided.

The following types of disconnect devices are permitted:

- the plug on the power supply cord,

- an appliance coupler,

- isolating switches,

- circuit-breakers,

- any equivalent device offering a degree of safety equal to the aboye~

NOTE |- Some disconnect devices complying with IEC 1058-1 are examplgs red to

comply with the requirements of this standard.
2.6.3 Fpr PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT the disconne devu 3 rpora-
ted in the equipment, unless the equipment is accompanj : ns in
accordance with 1.7.2, stating that an appropriate disconnect devi all be provided as
part of the building instaliation.

NOTE |- External disconnect devices will not necessarjly b
2.6.4 P ] 3 Q £ F:Lemain
energiz{i when the disconnect device Is s ’ z event
accident

onnect device shall disconnect both| poles
g disconnect device can be used to disconnect the
6ly on the identification of the neutral in the|mains
all be given for the provision of an additional two-pole
dusconn taliation when the equipment is used where ideptifica-
tion of th Supply is not possible.

X

NOTE cases where a two-pole disconnect device is required are:

2.6.6 Fpr sing@
simultaneously, ep

phase conductor

* [on.PLUGAABLE EQUIPMENT supplied through a reversible appliance coupler or a reversible plug|(unless
the appliance coupler or plug itself is used as the disconnect device);

* on equipment supplied from a socket-outlet with indeterminate polarity.

2.6.7 For three- phasé equipment, the disconnect device shall disconnect simultaneously
all phase conductors of the supply, and for equipment to be supplied irom an IT POWER
SYSTEM, the neutral conductor.

It a disconnect device interrupts the neutral conductor, it shail simultaneously interrupt all
phase conductors.
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2.6.8 Lorsque le dispositif de sectionnement est un interrrupteur incorporé dans le matériel,
ses positions Marche/Arrét doivent étre marquées conformément au 1.7.8.

2.6.9 Lorsqu’une fiche sur le clble d’alimentation est utilisée comme dispositif de section-
nement, la notice d'installation doit étre conforme au 1.7.2.

2.6.10 Pour les MATERIELS DE LA CLASSE |, la fiche d'alimentation ou le connecteur, s'ils sont utili-
sés comme dispositifs de sectionnement, doivent assurer la connexion de la terre de protection
avant celles de 'alimentation et doivent la couper aprés la coupure de celles de I'alimentation.

2.6.11 Lorsqu'un groupe d'unités munies de moyens de connexion individuels est inter-
connecté de telle maniére qu'il est possible que des TENSIONS DANGEREUSES ou des NIVEAUX
D’ENERGIE DANGEREUX soient transmis entre unités, un dlspositif de sectio nement doit étre
prévu P Btre BT :

une liaison mécanique.
2.6.13 |La vérification de ia ramen.
2.7 Pr res
2.7.1
La prot Ins les
cmcun% omme
partie d

NOTE

pres

La protection contre les défauts non couverts par le 5.4, par exemple les courts-circuits a
la terre de protection dans les cablages primaires, n'a pas besoin d’'étre installée comme
partie intégrante du matériel (voir également 1.7.11).

La vérification est effectuée par examen.

2.7.3 Protection contre les courts-circuits

A moins qu'une protection en amont appropriée ne soit fournie, les dispositifs de protec-
tion doivent avoir un pouvoir de coupure (rupture) adéquat pour interrompre le courant
maximal de défaut susceptible de se présenter, y compris le courant de court-circuit.
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2.6.8 Where the disconnect device is a switch incorporated in the equipment, its On and
Off positions shall be marked in accordance with 1.7.8.

2.6.9 Where a plug on the power supply cord is used as the disconnect device, the instal-
lation instructions shall comply with 1.7.2.

2.6.10 For CLASS | EQUIPMENT, the supply plug or appliance coupler, if used as the discon-
nect device, shall make the protective earthing connection earlier than the supply connec-
tions and shall break it later than the supply connections.

2.6.11 Where a group of units having individual supply connections is interconnected in
such a way that it is possible for HAZARDOUS VOLTAGE or HAZARDOUS ENERGY LEVELS to be
transmitted between units, a disconnect device shall be provided to disconnect hazardous
parts lifely to be contacted while the unit under consideration is being servieced, |uniess
these parts are guarded and marked with appropriate warning tion a
promingnt label shall be provided on each unit giving adequéd
removal of all power from the unit.

2.6.12
voltage
disconn

If more
grouped

2.6.13

Ts shall

2.7.2 |Faults notcovered in 5.4

Protection against faults not covered in 5.4, e.g. short circuits to protective earth in
primary wiring, need not be fitted as an integral part of the equipment. (See also 1.7.11.)

Compliance is checked by inspection.

2.7.3 Short-circuit protection

Unless appropriate short-circuit back-up protection is provided, protective devices shall
have adequate breaking (rupturing) capacity to interrupt the maximum fault current (inclu-
ding short-circuit current) which can flow.
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Pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE ou les MATERIELS DU TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE
COURANT, il est permis que la protection en amont contre les courts-circuits soit dans
I'installation du batiment (voir également 1.7.11).

Pour les MATERIELS DU TYPE A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, il est considéré que
I'installation du batiment assure la protection contre les courts-circuits.

NOTE - Les conditions appropriées pour la protection contre les courts-circuits sont & 'étude.

La vérification est effectuée par examen et par les essais du 5.4.

2.7.4 Nombre et emplacement des dispositifs de protection

Le nomi»re ot 'emplacement des systémes ou dispositifs de protection doivent éfre tels
que soi

courant correspondant & un défaut (par exemple entre phases, eR tre et,

Dans Iet SCHEMAS D'ALIMENTATION IT, le neutre non mis 2 me un

conductpur de phase.

Dans une allmentatlon a une charge tnphasée, si u PO \ le con-

La veérificati " st nécessaire, par simulation des

conditio '
NOTE re mini-
mal et s maté-

riels o $ ne sont

\ \/ Nombre minimal

4 Protection de coupe-circuit & fusibles Emplacenient
contre ou de pbdles
de disjoncteur

Matériel destiné a dtre relié Défaut & la terre 1 Deux conducteurs
uniquement & des SCHEMAS
D'ALIMENTATION avec neutre a la Surintensité 1 L'un ou l'autre
terre identifié de fagon slre des conducteurs
Matériel destiné a &tre relié & Défaut & la terre 2 Deux conducteurs
toute alimentation, y compris les
SCHEMAS D'ALIMENTATION 1T 6t les Surintensité 1 L'un ou l'autre
alimentations avec fiches réversibles des conducteurs
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For PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT or PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B, it is permitted
for short-circuit back-up protection to be in the building installation. (See also 1.7.11.)

For PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A, the building installation is considered as providing short-

circuit protection.

NOTE - Appropriate conditions for short-circuit testing are under consideration.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 5.4.

2.7.4 Number and location of protective devices

Protective systems or devices shall be in such a number and so located as to\Q;: t and

In a supply to a three-phase load, if a protective de
shall alsp interrupt all other supply con

shall not be used in such cases.

Compliapce is checked by inspectio

conditions.

NOTE |- For protective detices
ber anf location of fusas or e

assemblies and in table

tive deyices in thi building installation.

2 devices in single-phase equipment
or sub-assemblies

se to

ctor it
efore,

f fault

® equipment, examples of the minimum num-
phh in table 1 for single-phase equipment|or sub-
e examples are not necessarily valid for| protec-

\ Minimum number
4 Protection of fuses .
against or circuit-breaker Location
poles

Equipn!ent to be connected Earth faults 1 Both conductgrs
to POW tv
earthed neutral reliably Overcurrent 1 Either of the two
identified conductors
Equipment to be connected Earth faults 2 Both conductors
to any supply, including
T POWER SYSTEMS and Overcurrent 1 Either of the two
supplies with reversible plugs conductors
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Tableau 2 - Dispositifs de protection dans les matériels triphasés

Nomb Nombre minimal de
ombre Protection

Systéme coupe-circuit a fusibles
d'alimentation de c_ondlmteurs contre ou de péles Emplacement
d’alimentation
de disjoncteur
Triphasé 3 Détaut & la terre 3 Les trois
sans neutre conducteurs
Surintensité 2 Deux des
conducteurs
Avec neutre 4 Défaut A la terre ' 3 Tous los conducteurs
a la terre
(TN/TT)

Surintensité 3 < udeurs
<\&

Avec neque non 4 Défaut a la terre

mis & la tprre <\ ndu urs

Surintensité N us les conducteurs
(7 : de phase

2.7.5 Protection par plusieurs dispositifs

Lorsque des dispositifs de protection spnt utilisé
une charge donnée, ces dispositifs doive s nés ensemble. Il est permis de
combiner : lément constituant.

Un marq nvena urni pour alerter le PERSONNEL D’ENTRETIEN sur les
dangers :

utilisés dans le neutre d'un MATERIEL monophasé [DE LA

lefonctionnement des dispositifs de protection,

les parties du

Double pblelfuslble sur Ie noutren

2.8 Verrouillages de sécurité

2.8.1 Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsque 'OPERATEUR a accés &
des zones présentant normalement des risques de danger dans le sens de la présente norme.

2.8.2 Les VERROUILLAGES DE SECURITE doivent &tre congus de fagon que le risque ait
disparu avant que le couvercle, la porte, etc., ne se trouvent dans une position quel-
conque permettant le contact du doigt d'épreuve, voir figure 19 (page 238), avec des par-
ties dangereuses.
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Table 2 - Protective devices in three-phase equipment

Minimum number
Power :::':belr Protection of fuses Location
system condu?:?o{s against or cireuit-breaker
poles
Three-phase 3 Earth faults 3 All three
without neutral conductors
Overcurrent 2 Any two
conductors
With earthed 4 Earth faults 3 Each phase
neutral /Cordyctor
(TN or TT) ‘L
Overcurrent 3 Each ;\
<\ conduct
With unearthed 4 Earth fauits K All four
neutral (\ \ nductets
Overcurrent \ \Eéh phase
m conductor

2.7.5 Rrotection by several devices

Where protective devices are used in"more than\g pole of a supply to a given| load,
those dg&ices shall be located togethar. It ermitte
devices in one compone .

Compliaf

276 W

Suitable under
the follo
1) where\fuses-are ¢ : I con-
nectefl to.a'\pola _
2) where on of the protective device, parts of the equipment that remain
under| voltag

NOTE |- The following or similar wording is regarded as suitable: "CAUTION. Double-pole/neutral fusing".

2.8 Safelty interiocks

2.8.1 SAFETY INTERLOCKS shall be provided where OPERATOR access involves areas
normally presenting hazards in the meaning of this standard.

2.8.2 SAFETY INTERLOCKS shall be so designed that the hazard will be removed before the
cover, door, etc. are in any position that will permit contact of the test finger, figure 19
(page 239), with hazardous parts.
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Pour la protection contre les chocs électriques et les dangers de transfert d'énergie (voir
2.1.5), I'enldvement, I'ouverture ou le retrait du couvercle, de la porte, etc., doivent:

- nécessiter la mise hors tension préalable de telles parties, ou

- amorcer automatiquement la déconnexion de l'alimentation de telles parties, et
abaisser en 2 s la tension & une valeur inférieure ou égale & 42,4 V valeur de créte, ou
60 V tension continue, et le niveau d’énergie & une valeur inférieure a 20 J.

Pour une partie mobile qui continue son mouvement pendant un moment et qui continue &
présenter un danger (par exemple un tambour de rotative), I'eniévement, I'ouverture ou le
retrait du couvercle, de la porte, etc., doivent:

- nécessiter la réduction préalable du mouvement a un niveau de sécurité acceptable, ou

- a er g atiguement Ia ré i ament 2 pau de sécurité acceptable.
La vérifig doigt
d’'épreuvp, figure 19 (page 238)

2.8.3 L r par
inadverti I:'otec-
tion, port

Tout ver 3 , noyen
du doigt d ), \e b_.comme étant sugcepti-
ble de pr 6 d

Les interfupteurs de VERROUILLAGE DE S E doivent étre choisis en tenant comptle des
chocs mécaniques et des vibratlons egn fo ament normal, de fagon que ceux-ci ne
provoquégnt pas un enclen 3 une position dangereuse

La verification est eff gue c’ast nécessaire, par un essai gvec le
doigt d’é

2.8.4 Un systeme de VERF V. z i istai ! et b)
suivants

a) une pg 8 6 1tue ! contre

lequel une prote

b) u t des

donné le de

se pr ssible
n'entrai

La vérification est effectuée par examen et, dans le cas des dispositifs de verrouillage
avec piéce mobile, en faisant fonctionner le dispositif de verrouillage 10 000 fois, en com-
mutant la charge imposée dans I'application du commutateur dans le matériel, sans dé-
faillance autre que dans le cas de fonctionnement sdr.

L'examen pour la conformité au a) ne comprend pas seulement les éléments constituants
électromécaniques mais également, par exemple, la défaillance d'un dispositif unique a
semi-conducteur ainsi que toute défaillance ou mauvais fonctionnement qui peut en
découler.
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For protection against electric shock and energy hazards (see 2.1.5), removal, opening or
withdrawal of the cover, door, etc., shall:

- necessitate previous de-energization of such parts, or

- automatically initiate disconnection of the supply to such parts, and reduce within
2 s the voltage to 42,4 V peak, or 60 V d.c., or less, and the energy level to less
than 20 J. ‘

For a moving part which will continue to move through momentum and will continue to
present a hazard (e.g. a spinning print drum), removal, opening or withdrawal of the cover,
door, etc., shall:

- necessitate previous reduction of movement to an acceptably safe level, or
- ,:“::. initiatereduction—o "': BFRAeHA D-aR-aGcGeptab :.d:h':“:

Complia
(page 21

2.8.3 SAFETY INTERLOCKS shall be designed so that inadverte he hazard
cannot gccur when covers, guards, doors, etc., are not in4

gst tinger, figure 19

Any acdessible interlock which can be operated h
i ation of the hazard,

(page 239), is considered to be likely to.cause ibac

SAFETY 'rNTERLOCK switches shall be gele i shock
and vib vertent
switchinp to an unsafe condition,

Compliance is check finger,

figure 19 (page ig).

2.8.4 A[SAFETY | all comply with either Item a) or Item b), as follows:
a) th de(s) of the interlock system will not create a hazard for
whic
b) &h assesstent of the interlock means, equipment, circuit diagrams.and available

onclusion that failure is not likely to occur during the normal life
of the equipment, Yand that any possible failure will not allow extreme hazard.

Compliance is checked by inspection and, for interlocks with moving parts, by cycling
through 10 000 operations, switching the load imposed in the application of the switch in
the equipment, without failure other than in a safe mode.

Assessment of compliance with a) includes not only electro-mechanical components but

also, for example, failure of a single semi-conductor device, together with any consequen-
tial failure or malfunction.
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Il est permis d'utiliser des systémes de verrouillage simulés pour les essais.

NOTE - Pour les besoins des 2.8.4 et 2.8.5, I'attention est attirée sur le fait qu'au Royaume-Uni, les auto-
rités responsables de la législation concernant la protection du personnel contre I'exposition aux dangers
ont une interprétation particulidre de I'expression «risque grave». La référence a ces autorités est
essentiolle.

2.8.5 Lorsqu'il peut étre nécessaire au PERSONNEL D'ENTRETIEN d’effectuer un réenclenche-
ment forcé d’'un VERROUILLAGE DE SECURITE, le systéme de réenclenchement forcé doit:

- nécessiter un effort volontaire pour fonctionner;

- réenclencher automatiquement le fonctionnement normal lorsque I'entretien est
termmé ou doit empécher le fonctionnement normal tant que le PERSONNEL D'ENTRETIEN

La vérifica

2.8.6 L de verrouillage mécanique
ne doit { 2.6.2)
s’il est s e des
contacts L'AIR
du tableau 5 du 2.9

Aucune lame
souple d ionne-
ment perE r et de
termer d

la sécurité repose sur la partie mobile d'un systéme de verrouillage
mécanique; il fau dre des précautnons pour s’assurer qu 'elle n est pas surchargé Dans
le cas ol cs : : : ant, le

surtrajet au-dela de la position de fonctlonnement de Ia pame moblle doit étre limité a 50% du
maximum, par exemple par son montage ou son emplacement, ou par le réglage.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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It is permitted to use simulated interlock systems for tests.

NOTE - For the purpose of 2.8.4 and 2.8.5, attention is drawn to the fact that in the United Kingdom,
authorities responsible for legislation dealing with protection of personnel from exposure to hazards have a
particular interpretation of the expression "extreme hazard". Reference to these authorities is essential.

2.8.5 Where it may be necessary for SERVICE PERSONNEL to override a SAFETY INTERLOCK,
the override system shall:
- require an intentional effort to operate;

- reset automatically to normal operation when servicing is complete, or shall prevent
normal operation uniess the SERVICE PERSONNEL have carried out restoration;

- require a TooL for operation when in OPERATOR ACCESS ARE hot be

operdble with the test finger;

- not bypass a SAFETY INTERLOCK for an extreme hazéard unle liable
means of safety protection becomes effective when the ir thus P The
equipment shali be designed such that the interlock can other

means of protection is fully in place and operationg

Compliapce is checked by inspection.

2.8.6 The contact gap of a mechanical interl shall be not less than that for a

primary £ the PRIMARY CIRCUIT. Fof other
circuits, [the contact gap oss than the CLEARANCE values in
table 5 gf 2.9.

No co e!Ect ga 3 vitches in ELV CIRCUITS provided that they are
subjected to 100 i ations during the test of 2.8.4, after which the |switch
shall be Ng @ § the circuit it controls in an acceptable manner.

2.8.7 V ating part in a mechanical interlock system is relied upon for satety,
precautipns-shall bé taken to ensure that it is not overstressed. If this requirement is not
covered by the design of the component, the over-travel beyond the operating position of
the actuator shall be limited to 50% of the maximum, for example by its mounting or loca-
tion, or by adjustment.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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2.9 Distances dans l'air, lignes de fuite et distances a travers I'isolation
2.9.1 G@Généralités

Les DISTANCES DANS I'air doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.2.
Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.3.

Les distances a travers I'isolation doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.4.

NOTES

1 Les prescriptions concernant les DISTANCES DANS L'AIR et la rigidité diélectrique sont basées sur les sur-
tensions transitoires prévues qui peuvent entrer dans e matériel & partir du réseau d'alimentation. Sefon la
CE| 664, Ia valeur de ces transitoires est déterminée par la tension d’ alimentation normale et les dlsposi-
tions d'a - g :

(connu
d'Instal

2 ¢

que, si

solide
Les presgriptions données dans le 2.9 sont pour une isoléat s s A quen-
ces inférieures ou égales a 30 kHz. Il est permis d’ : BMes Pre i pour
une isol : s don-
nées suf
Il n'est
L'AIR &
Pour I'ls 8
res a ce 2 N 3 , SOUS réserve que les prescriptions
des poin 3

Si la LIGNE DE F i 3 4 68 i cable,
la dimension po \

Les val agre ollution 1 sont applicables aux éléments constituants et
aux ens midité
(voir 2.9

Les vale { i iels cou-
verts pa

T3-sor nterne
local & Pintérieur du matériel est soumis & une pollutuon conductrice ou a une pollution
séche non conductrice qui pourrait devenir conductrice par suite de la condensation
attendue.

Pour les SCHEMAS D'ALIMENTATION IT, la tension d’alimentation du réseau est considérée
comme égale a la tension entre phases. Pour les autres schémas d’alimentation elle doit
étre considérée comme égale a la tension entre phase et neutre.

Les conditions suivantes sont applicables pendant la veérification de la conformité aux
prescriptions des 2.9.2 et 2.9.3.
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2.9 Clearances, creepage distances and distances through insulation
2.9.1 General

CLEARANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.2.
CREEPAGE DISTANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.3.

Distances through insulation shall be dimensioned in accordance with 2.9.4.

NOTES

1 cLEARANCE and electric strength requirements are based on the expected overvoltage transients which
may enter the equipment from the mains supply. According to IEC 664, the magnitude of these transients
is determined by the normal supply voltage and the supply arrangements. The latter arecategorized into
four groups as Installation Categories | to IV (also known as Overvoltage Categories | to IV). Wendard

assumegs Installation Category |1 at the equipment supply terminals.

2 Th: design of solid insulation and cLEARANCES should be coordinated i - dent
overvo solith ins i
higher yoltage than the CLEARANGES.

permitte

The reqx{ i ‘ . Itis
30 kHz u

Interpolation is not permitted for cCR where

explicitly| stated.

For OPERATIONAL INSULATION, CREEP those
specified in 2.9 are permit Mme

If the cR 'EPAGE@ , then
the dimepsion forcLgA
The valu ch are
sealed s

4
The vald by the

scope of]

The values for Pollution Degree 3 are applicable where a Tocal internal environment within
the equipment is subject to conductive poliution or to dry non-conductive poliution which
could become conductive due to expected condensation.

For IT POWER SYSTEMS, the mains supply voltage shall be considered to be equal to the
phase-to-phase voitage. For other power systems it shall be considered to be equal to the
phase-to-neutral voltage.

The following conditions are applicable during the assessment for compliance in accor-
dance with 2.9.2 and 2.9.3.
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Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Pour le matériel équipé de CABLES D'ALIMENTATION fixés a demeure ordinaires, les mesures
de LIGNES DE FUITE sont effectuées avec des conducteurs d’alimentation de la plus forte
section spéclfiée au 3.3.5 et aussi sans conducteurs.

Les distances & travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matiére
isolante sont mesurées par rapport & une feuille conductrice appliquée sur la surface
externe de ces parties. Au sens du présent paragraphe les surfaces externes en matiére
isolante sont traitées comme si elles étaient recouvertes d'une feuille conductrice, la
feuille étant tendue sur les ouvertures éventuelles, mais poussée dans les coins avec le
doigt d’épreuve, figure 19 (page 238).

2.9.2 istances dans l'air

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les CIRCUITS PRIMAIRES doivent étre nfor-
mément [au tableau 3 et au tableau 4. Les DISTANCES DANS L'AIR SECON-
DAIRES doivent 8tre dimensionnées conformément au tableau 5 cables

spécifiégs sous les tableaux doivent étre prises en considérati

NOTE [t - Pour les DISTANCES DANS L'AIR qui sont prévues pour—ia ©o hité \au~6.2.1.2, leau &
s'applique. Il convient de choisir les valeurs correspondant/a . créte,
sauf lorsque I'on sait qu'il y aura suppression des transitoire iser les
valeurg correspondant aux transitoires appropriés.
Les vallurs dans les tableaux sontes walé inime : i aprés
avoir pris en compte les tolérances de'fabricatio < p nir par
suite de(la manutention, des chocs et/d ati sceptibles de se produire pendant
la fabrica
Les DISTANCES DANS L'AIR i : applicables a la distance entre les con-

tacts de| THERMOSTATS

les surcharges, diinte
analogues, Iors ,

les contacts des i

RMIQUES, de dispositifs de protection [contre
nce d'ouverture des contacts et dispositifs
}eMm

bles.

Pour les S : iorinant sous des tensions d'alimentation du résedu infé-
rieures g que la tension répétitive de créte dans le circuit dépasse la
valeur de alimentation du réseau, la DISTANCE DANS L'AIR minimale est

DISTANCE DANS L'AIR minimale du tableau 3 pour une TENS|ON DE

SERVICE de I'isolation égale A la tension d'alimentation du réseau;

- lavaleur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriee du tableau 4.

Les valeurs entre parenthéses du tableau 4 doivent étre utilisées:
- lorsque les valeurs entre parenthéses du tableau 3 sont utilisées conformément a la
condition 3 du tableau 3;
- . pour 'ISOLATION FONCTIONNELLE.

NOTE 2 - Les DISTANCES DANS L'AIR totales obtenues en utilisant le tableau 4 se situent entre les valeurs prescrites
pour les champs homogénes et non homogénes. En conséquence, elles peuvent ne pas assurer la conformité avec
V'essai de rigidité dislectrique approprié dans le cas de champs qui sont vraiment non homogénes.
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Movable parts are placed in the most unfavourable position.

For equipment incorporating ordinary NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, CREEPAGE
DISTANCE measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional
area specified in 3.3.5, and also without conductors.

Distances through slots or openings in external parts of insulating materials are measured
to conductive foil in contact with the external surfaces of such parts. For the purpose of
this sub-clause, external surfaces of insulating material are treated as though they were
covered with a layer of conductive foil, the foil being stretched across any openings, but
pressed into corners with the test finger, figure 19 (page 239).

2.9.2 (learance

CLEARANCES in PRIMARY CIRcUITS shall be dimensioned in accordan
table 4.| CLEARANCES in SECONDARY CIRCUITS shall be dimensio i
table 5. [The relevant conditions under the tables shall be takeg'i

NOTE|1 - For cLEARANCES which are provided for compliance w §.2.1.2 ble™§ plies. ransient
rating |of 1,6 kV peak should be assumed except where 0 - g will be

The values in the tables are the n taking
account|of manufacturing tolerances & ndling,
shock and vibration likely to be encoun hormal

use.

The sp cified CLEARANCE e air gap between the contacts of
THERMOSTATS, THERMA ac stection devices, switches of migrogap
construgtion and similar eon v B_the CLEARANCE varies with the contacls. For

air gaps betw k switches the requirements of 2.8.6 are
applicable.

For PRI;! sperating-on nominal mains voltages up to 300 V, where the |repeti-
tive pe
minimur

- the minimMumM\CLEARANCE value from table 3 for an insulation WORKING VOLTAGE

equal to the supply voltage, and
- tr[v-apmpﬁammmm-fmm 4

The values in parentheses in table 4 shall be used:

- when the values in parentheses in table 3 are used in accordance with condition 3
of table 3, and

- for OPERATIONAL INSULATION.

NOTE 2 - The total CLEARANGES obtained by the use of table 4 lie between the values required for homo-
geneous and inhomogeneous fields. As a result they may not assure conformance with the appropriate
electric strength test in the case of fields which are substantially inhomogeneous.
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Tableau 3 - Distances dans I'air minimales pour I'isolation dans les circuits primaires
et entre circuits primaires et secondaires
(mm)

Circuits soumis & la Catégorie d'Installation I
Tension de service

de l'isolation Tension nominale Tension nominale Tension nominale
{voir 2.2.7) du réseau d'alimentation du réseau d'alimentation du réseau
inférieure <150 V > 150V d'alimentation
ou égale & (Transitoire 1 500 V) <300V >300V
(Transitoire 2 500 V) . S8ooV
(Transitoire 4 000 V)
Tension | v, cion Degrés Degré Degrés Degré Degrés
de créte de pollution de poliution de pollution de pullutlon de pollution
ou tensi efficace otp 3 +ot2 ,
continue |{8inuscidale) '
v v op [Brs| R |op |B/s| R |op |BiS| R | Op | BIS Y R
71 50 04|10] 2010 |13 }26]|10(20]40 |13 ,0 \}%\ 6,4
0,7){ (1.4 (1,0} { 2,9 (1,7) (3.4 W (6,0)
210 150 07110] 2010 |13 | 26|14 |20 | 40 7 \2>K 6,4
0.7} | (1.4) (1,0) | (2,0) (1.7 (3/‘)\ («) N3, (6,0)
420 300 Op1.7 B/S 2,0(1,7) m\ \ 25 | 32| 64
(6,0)

840

1 400

2 800
7 000
o 800
14 000
28 000
42 000

Condi

1 g Catégo-
rie d’Instaljdtion |l suivant 64. Les valeurs des transitonres appropriés sont données entre parenthé-
ses eh ha ue des
trans réseau

uniquoment si Ia fabrication est soumise a un programme de contrble de ia quallté dont un exemple est
donné & I'annexe R. En particulier, les 18OLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent 8tre soumises & un essai de
rigidité diélectrique & 100 %.

4  Pour les ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE 6t RENFORCEE, toutes les parties du CIRCUIT PRIMAIRE sont
supposées 8tre & une tension au moins égale & la TENSION NOMINALE d'alimentation par rapport A la terre.

§ Pour les TENSIONS DE SERVICE entre 2 800 V et 42 000 V créte ou continu, il est permis de procéder par

interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, I'intervalle calculé étant arrondi & I'échelon de
0,1 mm immédiatement supérieur.

6 Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie sous TENSION DANGEREUSE et
une partie conductrice accessible de I'envELOPPE d'un matériel reposant sur le sol ou de la surface supé-

rieure non verticale d'un matériel & poser sur un bureau, la DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas 8tre inférieure &
10 mm.
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Table 3 - Minimum clearances for insulation in primary circuits,
and between primary and secondary circuits
mm

Circults subject to Installation Category Hl

Insulation
working voltage Nominal mains Nominal mains Nominal mains
(se0 2.2.7) supply voltage supply voltage supply voltage
up to and including <150V >150V >300V
(Transient rating 1 500 V) <300V sS600V
{Transient rating 2 500 V) (Transient rating
4000 V)
Pollution Poliution Pollution Pollution Poliution
Vpeak | y.ma. degrees degree degrees degree degrees
o | teinusolda 1and2 3 1and2 3 . 1.2and3
v v Op | B/S R {[Op {B/S|{ R |[Op |B/S R Op B/S[] R
71 60 o4 |10} 20107113 | 26|10]20] 4,0 (1,3 3,2N 6,4
0,7) | (1.4) (1,0) | (2,0) (1,7) | (3.4) i:\oz kG,O)
210 150 (0,7 | 1,0 {20 (10 (1,83 2614|2040 1 3, 6,4
onla4el 0,00 (1,7) | (3,4) >,0 {6.0)
420 300 Op1,7 B/S 2,0(1,7) R 4,0(3, 5 13,2|) 64
(3,0) | (6.0)

840 600 Op 3,0 Ais\{\((}g) R /5\%&)\

1400 1 000 Q &81812 ;QAU )\/

2 800
7 000
9 800
14 000
28 000
42 000

Condi
1 bn Cate-
gory || according ropriate transient voltage ratings are given in parentheses af the top

of eac pnina Ring P 0 fotection

4 .
2 The 0% 8 3 . . and RE-

3 Thd values in parentheses are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY OF REINFORCED INSULATION only if manufac-
turing|is\subject to a quality control programme, an example of which is given in annex R. In particular,
poueLE and REINFORCED INSULATION shall be subject to 100% electric strength testing. '

4  For BasiC, SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION, all parts of the PRIMARY cIRcuUIT are assumed to be
at not less than the normal supply voitage with respect to earth.

6 For WORKING VOLTAGES between 2 800 V and 42 000 V peak or d.c., linear interpolation is permitted
between the nearest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm
increment.

6 For an air gap serving as REINFORCED INSULATION between a part at a HAZARDOUS VOLTAGE and an access-
ible conductive part of the eNcLosuURE of floor standing equipment or of the non-vertical top surface of desk
top equipment the cLEARANCE shall be not less than 10 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

Tableau 4 - Distances dans I'air supplémentaires

-110-

950 © CEl

pour l'isolation dans les circuits primaires a tensions crétes répétitives
supérieures 2 la valeur créte de la tension d’alimentation du réseau

|

Tension nominale du réseau d’alimentation
<150V

Tension nominale

du réseau d'alimentation

> 160V
s300V

Distance dans l'air supplémentaire
mm

Degrés de Ipollutlon 1e6t2] Degré de pollution 3 Degrés de pollution \h
1,2et3
Isolation
Tendion créte Tension créte Tension créte nfgreée
répétitiye maximate répétitive maximale répétitive maximale >
v v v

210 (210) 210 (210) 420 (420) 0
298| (290) 284 (300) 493 q,2
386| (370) 379 (390) 567 a4
474| (450) 463 (480) 840 0.6
562 (530) 547 (570) q8
650, (810) 632 (660) 1,0
738  (690) 716 (750) 1,2
826 (770) 800 (840) 1,4
214 (850) —_ —_ 16

1002 * (930) SN — 18

1090 (1010) — — 3,0
— — — —_ 2,2
— — 2.4
—| Z <i\@\ 16
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Table 4 - Additional clearances for insulation in primary circuits
with repetitive peak voltages exceeding the peak value
of the mains supply voltage

) Nominal
Nominal mains supply voltage mains supply voltage Additional clearance
<150V > 150V mm
<300V
Poliution degrees 1 and 2 Poliution degree 3 Pollution degrees
1,2and3 Operalional,
b or Reinforced
Maximygm repetitive Maximum repetitive Maximum repetitive supple! ry nsulation
peak voltage peak voltage peak voltage i insulation
v v v N
21( {210) 210 (210) 420 q
29 (200) 294 (300) 493 9,2
38 (370) 379 (390) 567 9,4
47 (450) 463 (480) 9.6
56 (530) 847 (570) 9,8
65 (610) 632 (660) 1.0
73 (690) 716 (750) 1.2
82 (770) 800 (840) 4
914 (850) —_— — 1.6
1 002 (930) — — ,8
1000 (1010) — — 2,0
_— — —_ —_— 2,2
- —_ - 2.4
I BEGNGIN
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Tableau 5 - Distances dans !'air minimales
dans les circuits secondaires {mm)

950 © CEl

Circuits soumis a la Catégorie d'Installation | (voir condition 5)

Tension nominale Tension nominale Tension nominale Circults
Tension de service du réseau d'alimentation du réseau d'alimentation du réseau non soumis
de I'isolation <150V > 150V d’alimentation
aux surtensions
inférieure ou égale & s300V > 300V transitoires
(Transitoire du circult secondaire (Transitoire du circuit secondaire s600V {voir condition 4)
800 V) 1500V) (Transttoire du circul
secondaire 2 500 V)
Tension | 1o qion Degrés Degré Degrés Degré Degrée Degrés
do. créte efficace | de pollution de pollution de pollution de pollution de pollution de pollution
o:o no‘:\:lll:n keinusatdale 1fet2 3 1et2 3 1,243 1 ot 2 seulement
v v Op | B/S R Op | B/S R Op | B/S R Op | B/S R Op, \b/s R\|Op {B/S R
71 50 |0o4|07114)10[183|268107}|10] 201013 |28 %\ 2,0\| 4} }'\ 04108
(0.4} 1(0,8) (1.0)[(2,0) 0,7)| (1.4) (1,0) (2,°ﬂ
140 100 o607 | 141,013 ]|26}07 10} 20]}1,0]|1,3 /2;{ 7 \0>$/ 07114
(0,6){(1,2) (1,0}|(2,0) 0,7){ (1.4) (1,0)4(2,0) (0,6)1(1,2)
210 150 |osjo09 |18 ]|10]|183|26]07]|10]| 20110 /1,\'%\ 6 |1, 0,7]1.4
(0,6)|(1,2) {(1,0)| (2,0) 0.7){ (1.4) w Q) \ (0.6)[(1,2)
N
280 200 Op1,1B/S 1,4(1,1) R 2,8(2,2 1,7\ 20 | 40 | 4, 1,122
0. [(s.4)
420 300 Op1,6 B/S 1,9(1,6) R 3,8(3,2) 1,7 {20 |40 (14| 1,428
(\ 1.7164
700 500
840 600
1 400 1 00p
2800 | 200p )
7 000 5 00D
9 800 7 000
14 000 | 10 000 4 Op/B/S/R 37
28000 | 20 000 Q Op/B/S/R 80
42 000 | 30 00D Op/B/S/R 130
/\ A
Conditi \)
1 Let licables & I'ISOLATION FONGTIONNELLE (Op), PRINCIPALE (B), SUPPLEMENTAIRE
(S) et R
2 dses sont applicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE OU RENFORCEE (unique-
ment si & & un programme de contrdle de la qualité dont un exemple est donné a lanpexe R.

I'échelon de 0, 1 mm Irnmédlatement supéneur

4
terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite I'ondulation de créte & créte & 10% de la TENSION CONTINUE.

Les valeurs sont applicables aux ciRcuITs SECONDAIRES en courant continu qui sont reliés de fagon sare & la

§ Les ciRcuirs SECONDAIRES seront normalement de la Catégorie d'Installation | quand le PRIMAIRE est de la
Catégorie d'installation Il. Cependant un cirRcuiT secoNDAIRE flottant doit 8tre soumis aux prescriptions du
tableau 3 applicables aux circurts PRIMAIRES & moins qu'il ne soit séparé des CIRCUITS PRIMAIRES par un écran
métallique mis A la terre.

6

H convient d'éviter que des céibles de signaux extérieurs introduisent dans les cIRcuITs SECONDAIRES des tran-

sitoires qui dépassent les limites de surtensions transitoires applicables, lorsqu'un danger peut en résulter.

7

Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie Sous TENSION DANGEREUSE et une

partie conductrice accessible de I'EnveLorPE d'un matériel reposant sur'le sol ou la surface supérieure non verti-
cale d'un matériel & poser sur un bureau, la DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas 8tre inférieure & 10 mm.
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Table 5 - Minimum clearances in secondary circuits

mm
Circuits subject to Instaliation Category | (see condition 5)
Nominal mains Nominal mains Nominal mains Circuits
Insulation supply voltage supply voltage supply voltage | subjected
working voltage <150 V >150 V > 300 V
up to and including 800 V to transient
(Transient rating s300V < 60 overvoitage
of secondary circuit 800 V) (Transient rating (Transient rating |(see condition 4)
of secondary circuit 1 500 V) of secondary
circuit 2 500 V)

v K Pollution Poliution Pollution Pollution Pollution Pollution
poa V r.m.s. degrees degree degrees degree degrees degrees
de. (sinuscidap| _18nd 2 3 1 and 2 3 1,27and 3 1 and 2 only

Vv V Op | B/S R Op|B/S|{ R Op B/S R Op | B/S R C}p’\\B/S R\ [|Op (B/S R
7 50 0407141013 |(26]07}10)20]10]13 |26 \7\ 2,6\ ) 0; 0,408
{0,4){ (0,8) (1,0)(2,0) 0,7){(1,4) (1,0) (2»°< NG
140 100 o6l07] 1410|1326 |07 |10 20 1,01{18 "2& 7N &, 4, 0,7 |14
. (0,6)[ (1,2) (1,0}{ (2,0) (0.7) 1 (1,4) (1,0N|(2.0) 1:7) {3.4) (0,6)[(1,2)
210 150 o6{09| 181013 |26}07 10| 20]1,0 /1\,& 2,6\ 1 (] ) 0, 07|14
(0,6)} (1,2) (1,0)|(2,0) 0.7)[(1.4) <~Q") \5&\0) \ (1.7 1(3,4) (0,6){(1,2)
280 200 Op1,1 B/S 1,4(1,1) R2,8(2, 1.7\| 20 {40 |10 | 1,1 ]22
(1.7) |(3,4)
420 3P0 Op1,6 B/S 1,9(1,6) R3/8(32 1,7 {20 j40 |14 1| 1,428
(\ (1.7 [(3,4)
700 sio Op/B z,s\as,e/
840 890 Op/B/$3,2 R 5,0

1400 1 000 (\ /B(S 4,2 R 5,0

2800 | 2000 L) /BIS/R 8,4

7 000 5 000 Op/B/S/R 17,5

9 800 7 000 p/B/S/IR 256

14 000 10 0pO Op/B/S/R 37

28 000 | 20 0pO Q Op/B/S/R 80

42 000 30 000 /\ Op/B/S/R 130
Condit \\) '
i e applicable to OPERATIONAL (Op), BASIC (B), SUPPLEMENTARY (S) and REINFORCED
(R) Ins|
2 ntheses are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION only {f manu-
facturing lity control programme, an example of which is given in annex R. In pdrticular,
oousL ORCEDNSULATION shall be subject to 100% electric strength testing.
3 r'WORKING voLTAGES between 2 800 V peak or d.c. and 42 000 V peak or d.c., linear interpofation is
perml B0 between the nearest two po g, 5 calculated spa g being Tounded up to 5 TTO gher 0,1

4 The values are applicable to d.c. secoNDARY ciRcuITs which are reliably connected to earth and have
capacitive filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10% of the p.c. voLTAGE.

5§ SeconpaRry circuiTs will normally be Installation Category | if the PRIMARY is Installation Category il.
Howaver, a floating secoNDARY ciRcuIT shall be subject to the requirements for PRIMARY CIRcuITs in Table 3
unless separated from PRIMARY cIRcuiTs by an earthed metal screen.

€ External signal cables should be prevented from introducing into SECONDARY ciRcuiTs transients that
exceed the applicable transient overvoltage 1imit, where they might result in a hazard.

7 For an air gap serving as REINFORCED INSULATION between a part at a HAZARDOUS VOLTAGE and an access-
ible conductive part of the ENcLOSURE of floor standing equipment or of the non-vertical top surface of desk
top equipment the cLEaRANCE shall be not less than 10 mm.
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La vérification est effectuée par des mesures en tenant compte des figures de I'annexe F
et des conditions détaillées au 2.9.1.

Au besoin, une force est appliquée en tout endroit des parties internes et sur I'extérieur
des ENVELOPPES conductrices, en vue de réduire les DISTANCES DANS L'AIR pendant les me-
sures. La force doit avoir une valeur de:

- 10 N pour les parties internes;

- 30 N pour les ENVELOPPES.

La force est appliquée aux ENVELOPPES au moyen d'un doigt d’épreuve rigide ayant des
dimensions extérieures comme indiqué a la figure 19 (page 238).

Les circyits ne doivent pas étre soumis a des surtensions transitoires géné l'intérieur
dépassant les valeurs appropriées pour la tension d’alimentation et la ¢ 6 dlinstallation.

NOTE
Lorsque

293 |

Les LIGN
dans le t

mifimales appropriées spgcifiées
s spécifiées sous le tableau.

La vérification est effectuée par des e ant compte des figures de I'anpexe F
et des ¢

Tension|de service /\g WFONGTMMNELLE, PRINCIPALE ot SUPPLEMENTAIRE

 inféfieure
ou ggale, \gwuution 1 Degré de pollution 2 Degré de poliution 3
4 tensidn efficace
ou cpu # %ro\ugeshé matériaux Groupes de matériaux Groupes de matériaux
coptinu -
Q\N \l/l)l, itla + Hib I ] illa + llib I " flla + b
50, \\) Utiliser les DISTANCES 0,6 0,9 1,2 1,8 1.7 1,9
1060 DANS L'AIR appropriées 0.7 1.0 1.4 1.8 2.0 2,2
125 du tableau 3 0,8 1.1 1,5 1.9 2.1 2.4
150 ou du tableau § 0,8 i1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
300 1,6 2,2 3,2 4,0 45 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
600 3,2 45 6,3 8,0 9,6 10,0
1 000 5,0 7.1 10,0 12,6 14,0 16,0

Conditions applicables au tableau 6 (voir page suivante)
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Compliance is checked by measurement, taking into account the figures in annex F,
subject to conditions detailed in 2.9.1.

If necessary, a force is applied to any point on internal parts and to the outside of
conductive ENCLOSURES, in an endeavour to reduce the CLEARANCE while taking
measurements. The force shall have a value of:

- 10 N for internal parts;
- 30 N for ENCLOSURES.
The force is applied to ENCLOSURES by means of a rigid test finger having outline

dimensions as in figure 19 (page 239).
Itages\<cbeding

tran-

Circuits |shall not be subjected to internally generated transient over
the apprppriate value for the mains supply voltage and installation ca

If the t;insient overvoltages exceed the test voltages in 5.3.
sient limjjts shall be made using IEC 664.

NOTE |- The above paragraph is under consideration.
Where rlecessary, compliance is checked by meas

2.9.3 Creepage distances

CREEPA( iate-minimum values specified in

Complia F and

subject

\ \anmonn. BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION
x\ﬁglwree 1 Pollution degree 2 Poliution degrer 3
@te’rial group Material group Material grouF
> L, 1L, Ma + lib I ] Hlla + b | | lllla + b

50 Use the appropriate 0.6 0,9 1.2 1.5 1.7 1.9
100 CLEARANCE 0,7 1,0 1.4 1,8 2,0 2,2
125 from table 3 0,8 11 1,5 1,9 21 24
150 or table & 0,8 11 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1.4 2,0 2,5 2,8 8,2
250 1,3 1.8 2,5 3,2 3,6 4.0
300 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
600 3,2 4.5 6,3 8,0 9,6 10,0
1 000 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0

Conditions applicable to table 6 (see following page)
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1 Pour I'SOLATION RENFORGCEE, les valeurs pour les LIGNES DE FUITE sont le double des valeurs du tableau
pour F'ISOLATION PRINGIPALE.

2  Si une LIGNE DE FUITE provenant du tableau 6 est inférieure & la DISTANGE DANS L'AIR applicable pfovenant‘
des tableaux 3 et 4 ou du tableau 5 suivant le cas, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appli-
quée comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.

3  Groupe de matériau | 600 < IRC (Indice de résistance au cheminement)
Groupe de matériau | 400 < IRC <600
Groupe de matériau llla 176 < IRC <400
Groupe de matériau lilb 100 < IRC <175

Les valeurs du IRC se réfdrent aux valeurs obtenues par la méthode A de la CEl 112.
4 Lorsque lo groupe de matériau n'est pas connu, il est supposé étre e groupe de matériau illb.

§ Pour les TENSIONS DE SERVICE de 127, 208 et 415 V, il est permis d’utiliser ies LIGNES DE FUITE correspon-
dant & 125, 200 et 400 V,

6 |l ept-pormis—diutiliser—de g 5 minimalos—égales—a D NCES DANS. L' uﬁn.:.-:
verre, lé mica, la céramtque et des matériaux similalres

2.9.4 Distances a travers l'isolation
NOTE 1| - Voir également le 3.1.5.

Sauf spérification contraire (voir 2.1.3, 2.9.5 et 3.1.5), le : lation
doivent 8tre dimensionnées suivant la TENSION DE SERVICE et\lappli \ i ion (voir
2.2.6 et 2.2.7), ot en tenant compte de ce qui suit:
- popr les TENSIONS DE SERVICE ne dépassa 3 ur de créte ou cou-
rant continu), il n'y a pas de prescrip )
- FISOLATION SUPPLEMENTAIRE doit avoi a ale de 0,4 mm;
- I'I'SOLATION RENFORCEE doit avo i minimale de 0,4 mm lorsqu'elie
n'est pas soumise a une contrainte\mé température nominale de tonc-
tionnement, serait susce Sformation ou une détérioration ma-
tériau fisolant
NOTE 2 - Dans les cond : écaniques, I'épaisseur peut avoir & 8tre augmentée pour
satisfaife aux prescriptions dés 4
Les prest iptions<k : S sas applicables aux isolations en matériaux en ctl uches
minces spns tenir cf : f 6ur, pourvu qu'elles solent utilisées a lintérieur de
PENVELOHRPE proteCtrix el et he soient pas soumises & une manipulation oua une
abrasion lors du B de , R, et que l'une des conditions suivantes s’appliqu'I:
- I’l oL AMRE comprend au moins deux couches de matériau, chacune
d’elles Qs 'essai de rigidité diélectrique pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE; pu

touteg les-combinaisons de deux couches ensemble satisfont & l'essai de rigidité

- PISOLATION SURPLEMENTAIRE comprend trois couches de matériau dans Iesquelles
diélectrigiie pa 'ISOLATION PPLEMENTAIRE: O

- I''SOLATION RENFORCEE comprend au moins deux couches de matériau, chacune
d'elles satisfaisant a I'essai diélectrique pour I''SOLATION RENFORCEE; Ou

- F'ISOLATION RENFORCEE comprend trois couches de matériau isolant dans lesquelles
toutes les combinaisons de deux couches ensemble satisfont & l'essai de rigidité
diélectrique pour I''SOLATION RENFORCEE.

L'émail ou d’'autres revétements isolants sur les conducteurs d’enroulements, tels qu'ils
sont normalement utilisés dans la construction des transformateurs ne somt pas
considérés comme étant des isolations en couches minces.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

950 © IEC -117 -

1 For REINFORCED INSULATION, the values for CREEPAGE DISTANGES are twice the values in the table for Basic
INSULATION,

2 If the CREEPAGE DISTANCE derived from table 6 is less than the applicable CLEARANCE from tables 3 and 4
or from table 5, as appropriate, then the value for that cLEARANCE shall be applied as the value for the mini-
mum CREEPAGE DISTANCE.

3 Material group | 600 < CTI (Comparative tracking index)
Material group Il 400 s CTI <600
Material group llia 176 < CTI <400
Material group llib 100 < CTi <175

The CTI rating refers to the value obtained in accordance with method A of IEC 112.
4 Where the material group is not known, material group [iib shalil be assumed.

& For WORKING VOLTAGES of 127 V, 208 V and 415 V, it is permitted to use CREEPAGE DISTANCES
corresponding to 125 V, 200 V and 400 V.

6 Itispe st 0 USE ss, mica,
cerami¢ or similar materials.
2.9.4 Distance through insulation
NOTE 1 - See also 3.1.5,
Unless shall
be dimej e insylation
(see 2.2/6 and 2.2.7), and as follows:
- for WORKING VOLTAGES not exceeding 50 9 . ere is no thickness
requirement;
- SUPPLEMENTARY INSULATION shal
- REINFORCED INSULATION shall have a minin ubject

g temperature, would be likely to

ulating ' material.

to any mechanical stress which, a no%
2 ation of th

NOTE 2 - Under mechanica L 0 - ckrfoss may have to be increased to comply with the
requirgments of clauses 4 and
The aboye requig : jle to insulation in thin sheet material irrespective
of its thickness, p d'within the equipment protective ENCLOSUREland is
not subjpct to handlin during OPERATOR servicing, and one of the foljowing
applies:
- 8 ULATION comprises at least two layers of material, each of which
will p ¢ strength test for SUPPLEMENTARY INSULATION; or

INSULATION comprises three layers of material for which all combina-
together pass the electric strength test for SUPPLEMENTARY lrlSULA-

TION; Lok
- REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, each of which will
pass the electric strength test for REINFORCED INSULATION; or

- REINFORCED INSULATION comprises three layers of insulation material for which all
combinations of two layers together pass the electric strength test for REINFORCED
INSULATION.

Enamel or other insulating coating on winding wire such as is normally used in transformer
construction is not considered to be insulation in thin sheet material.
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-l West pas prescrit que toutes les couches d'isolation doivent étre faites du méme matériau.

L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE et I'ISOLATION RENFORCEE entre les couches conductrices
dans les cartes imprimées monocouches ou multicouches doivent satisfaire & I'une des
prescriptions suivantes:

- soit l'isolation doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm;

- soit I'isolation doit comprendre au moins deux couches de prepreg ou d'un autre
matériau isolant en couches minces. Il n'y a pas de prescription d'épaisseur pour les
couches ou pour lisolation totale. L'isolation totale dans les cartes imprimées finies
doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique approprié du 5.3.2.

Les cartes |mpr|mées ayant une ISOLATION SUPPLEMENTAlRE OU une ISOLATION RENFORCEE

Les cart 25
doivent satisfaire aux essais de veillissement thermique et de cycle 9.5.
NOTES
3 Prapreg est le terme utilisé pour une couche de tissu de verre 5gné 2 R L. 3

4 Un|exemple de matériau isolant en couches minces dans

La vérification est effectuée par des igidité
diélectrique.

2.9.5 (Qartes imprimées revétues

Pour les impri 8¢ S s sont‘fevétus d'un enduit approprié, les

distance
qu'ils ne

501t applicables aux conducteurs|avant
riptions suivantes.

L'une ou|l’ 8§ conductrices, et au minimum 80% de Ja dis-
tance su e Ontre arties_conductrices doivent étre revétues. Entre deux par-
' re du

Les vale aun
programime de rticu-
lier, les IsO igidité

doivent s’appliquer.
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There is no requirement for all layers of insulation to be of the same insulating material.

SUPPLEMENTARY or REINFORCED INSULATION between conductor layers in single-layer and
multi-layer printed boards shall meet one of the following requirements. Either:

- the insulation shall have a minimum thickness of 0,4 mm, or

- the insulation shall comprise two or more layers of prepreg or other thin sheet insu-
lating material. There is no thickness requirement for the layers or for the overall insula-
tion. The overall insulation in the finished printed board shall pass the appropriate
electric strength test of 5.3.2.

Printed boards having SUPPLEMENTARY or REINFORCED INSULATION compnsing fewer than

electric s

Printed &
thermal ageing and thermal cycling tests of 2.9.5.
NOTES
3 Prepreg is the term used for a layer of glass cloth impregnated-with-a g ad résin.

4  Anl example of a thin sheet insulating material in this applicatic

Compliance is checked by measurement and, e spacifiad, by alectric strength tgsts.

2.9.5 (oated printed boards

a‘Suitable coating material, thg mini-
mum separation distances 6 conductors before they are cpated,

subject tp the following

For prin:fd boards whose

Either one or b@ B8 PE > at least 80% of the distances over the surface
between|the con 9 P8 e coated. Between any two uncoated conductive parts
and ovel the outside @ CO v . Mminimum distances in tables 3, 4 or 5 apply.

The valy :
progra mple\of which is given in annex R. In particular, DOUBLE and REIN-
FORCED

In defau itions;
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Tableau 7 - Distances minimales de séparation pour les cartes imprimées revétues (mm)

Tension de service maximale, i i "
tension efficace ou courant continu prir:::::lt:::tlf:::t::z::\ee'::'aire ISOIGHOIT renforcée
\
63 0,1 0,2
125 0,2 0,4
160 . 0,3 0,6
200 0,4 0,8
250 0,6
320 0,8
400 1,0
500 1.3
630 1,8
800 2.4
1 000 2.8
1 250 3,4
1600 4.1
2 000 5.0

Conditid

Pour leg ; ermis de procéder par interpolation linéaire egtre les
deux paints les plus sins, i p arrondi au 0,1 mm supérieur.

Le mode : 3 matériau de revétement et le matériau de base doivegté étre
tels qu'u Parme agsurée et que les distances d'isolation considérées
soient eff §

Le maté en} doit aussi étre essayé suivant les prescriptions de la CEl 112
pour le g materiau lila ou Ilib, comme défini dans le tableau 6, condition 3|de la

présente

La vérification est effectuée par les mesures, en tenant compte des figures F.12 et F.13,
et par les séries d’essais suivantes.

Essais préliminaires

Trois cartes échantillons (ou, pour le 2.9.8, deux éléments constituants et une carte)
identifiees comme échantillons 1, 2 et 3 sont nécessaires. L’emploi de cartes réelles ou
d’échantillons fabriqués spécialement avec les séparations minimales représentatives
est permis. Chaque carte échantillon doit étre représentative des séparations mini-
males utilisées et est revétue. Chaque carte échantillon est soumise & la séquence
totale des opérations de fabrication, y compris le soudage et le nettoyage, auxquelles
la carte est normalement soumise pendant I'assemblage du matériel.
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Table 7 - Minimum separation distances for coated printed boards (mm)

Maximum working voitage
Vrms. ord.c.

Operational, basic
or supplementary insulation

Reinforced insulation

63 0,1 0,2
125 0,2 0,4
160 0,3 0,6
200 0,4 0,8
250 0,6 1,2
320 0,8 1,6
400 1,0 2,0
500 1,3 2,6
630 1.8
800 24

1 000 2,8
1 250 3,4
1 600 4,1
2 000 5,0
2 500 6,3
3 200 8,2
4 000 10,0
5 000 13,0

Conditig

For voltp
two poi

parest

The coati fform
quality i tively
protected
The coa halD also be tested to the requirements of IEC 112 for material
group il

Compliance is checked by measurement taking into account figures F.12 and F.13, and by

the following series of tests.

Preliminary tests

Three sample boards (or, for 2.9.8, two components and one board) identified as sam-
ples 1, 2 and 3 are required. The use of either actual boards or specially produced
samples with representative minimum separations is permitted. Each sample board is
to be representative of the minimum separations used, and coated. Each sample board
is subjected to the full sequence of manufacturing processes, including soldering and
cleaning, to which it is normally subjected during equipment assembly.



https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

-122 - 950 © CEI

Lors de I'examen visuel, les cartes ne doivent présenter ni «trou d’'épingle» ni bulles
dans le revétement ni signes de rupture des pistes conductrices aux coins.

Essal de cycles thermiques
L'échantillon 1 est soumis dix fois au cycle thermique suivant:

68h a 100°C £+ 2°C
1Th a 25°C £+ 2°C
2h a 0°C £ 2°C
1h a 25°C = 2°C

Essal de vieillissement thermique
L’échaptillon 2 est soumis & une température de 130 °C + 2 °C penda

Essal de rigidité diélectrigue

Les échantillons 1 et 2 sont ensuite soumis a I'épreuvé
(traitement de 48 h) puis doivent satisfaire & I'essai appli
entre ¢onducteurs du 5.3.2.

Essal de résistance a I'abrasion

La carte échantillon 3 est soumise a Jlessai s 'v

Des rayures sont faites a travers cing paires 65 ctrices et les séparations
intermgdiaires aux points ot les séparations 88 nise$ a la différence de ppten-
tiel mgximale pendant les essais. '

Les rdyures sont faites au moyen 'u 5
forme ang mmet)da

avec j
Les r. 4 dépla hroche sur la surface dans un plan perpen-

acler trempé dont l'extrémité| a la
D°, la pointe étant arrondie et polie,

diculal ur la
figure soit
de 10 a au
moins

Aprés revétement ne doit ni s’étre relachée ni s'étre percge, et
elle d mme
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When visually inspected, the boards shall show no evidence of pinholes or bubbles in
the coating or breakthrough of conductive tracks at corners.

Thermal cycling test
Sample 1 is subjected ten times to the following sequence of temperature cycles:

68h at 100°C = 2°C
1h at 25°C £ 2°C
2h at 0°C £+ 2°C
1h at 25°C = 2°C

Thermal ageing test

Samp

e £ IS subjected 10 a temperature o

Electric strength test

Samples 1 and 2 are then subjected to the humidity treatme
and shall withstand the relevant electric strength test of 5.3.

Abrasion resistance test

Scrat¢ches are made across five pairs ® ] d’ the ‘intervening s@para-
tions tpolnts where the separations\willhe ub/ct to\the maximum potential gradient

The g 8 gel pin, the end of which hgs the
form f a cone having g O s tip>being rounded and polished, with a

Scratches are made b awing\the\pim\along the surface in a plane perpendicylar to
the ¢ nducto 3 s + 5 mm/s as shown in figure 6. The |pin is
so logded tha 3 along its axis is 10 N £ 0,5 N. The scratches shall be

After

ayer shall neither have loosened nor have been piercelt, and
it sha

trength test as specified in 5.3.2 between conductorsg.
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Broche

Direction
du mouvement
de la broche

[ AN

N

AN MNessaj

NOTE

Fi

2.9.6

Pour les |[§léments cong itua 3 S8 i ique-
ment scellés contre | g gre et de 'humidité, et qui satisfont aux
prescriptions de % i NES DE FUITE et DISTANCES DANS L’AIR in:Ernes
minimales peuvent étre e > D o Degré de Pollution 1. Les connections intprnes
doivent 8tre fixées .6 alées Nempécher la dégradation de l'isolation par des ¢hocs

mécaniq

pérature
dans les
avec un
de 100 °
élevée sur les enroulements mesurée dans les conditions normales, avec un minimum de
85 °C. L’élément constituant ou le sous-ensemble est ensuite soumis & I'épreuve hygrosco-
pique du 2.2.3 (traitement de 48 h) et & I'essai de rigidité diélectrique applicable du 5.3.2.

Pour les transformateurs, les coupleurs magnétiques et les dispositifs analogues, dans
lesquels la sécurité dépend de l'isolation, une tension de 500 V efficace et de 50 Hz a
60 Hz est appliquée entre les enroulements pendant I'essal de cycles thermiques. Il ne
doit pas se produire de perforation de I'isolation pendant cet essal.
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Pin

Direction
of movement
of pin

x

NOTE |

For com ainst
ingress , the
minimum intern ution

. Intern

nent or sub-assembly is then subjected to the humldity treatment 0f2.2.3 (48 h treatment)
and the relevant electric strength test of 5.3.2.

For transformers, magnetic couplers and similar devices, where insulation is relied upon
for safety, a voltage of 500 V r.m.s. at 50 Hz to 60 Hz is applied between windings during
the thermal cycling test. No evidence of insulation breakdown shall occur during this test.
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2.9.7 Parties sous boitier rempli

Les distances entre les parties conductrices internes aux éiléments constituants et aux en-
sembles qui sont traités avec un composé isolant remplissant toutes les DISTANCES DANS
L'AIR internes, chassant I'air et empéchant la pénétration de poussiéres ou d’humidité doi-
vent étre soumises uniquement aux prescriptions du 2.9.4.

Un tel traitement peut comprendre un enrobage, une mise sous boitier rempli, une imprégnation.

Les distances entre.les parties conductrices le long de joints non scellés doivent étre con-
sidérées comme des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE pour lesquelles les va-
leurs des tableaux 3, 4, 5 et 6 pour le Degré de Pollution 1 doivent s’appliquer.

ne se sont pas rétractés et (apres sectionnement de I'écha
vide impartant dans le matériau.

Les pres¢riptions des 2.9.2 et 2.9.3 sont applica : inajsons
externes |des éléments constituants confo mes.au, 2. i U ils| sont
revétus d'un maténau conforme aux p escri .9 i s de

revétu. E tre deux parti
du revétgment, les dis

Lorsque tles rev@

naisons |doivent {étre

e8S.

des terminaisons pour augmenter les LlGN'ES DE
'arrangement mécanique et la rigidité des termi-
assurer que, pendant la manipulation normale,
I'assemblage da isation ultérieure, les terminaisons ne seront pas sou-
mises a [des\ défo tn isqueraient de craquer le revétement ou d'abaissjr les
espaces pntre les\pa lies \conductrices au-dessous des valeurs du tableau 7.

La vérifigation<est effactuée par examen en tenant compte des figures F.12 et F.13, |et en
effectuant la premigre séquence couverte par les essars préliminaires, I'essai de gycles
thermlqu ‘assai da 0 emant thermique a ai de rigidité diéle ique du 2.9.5. .
Ces essais doivent étre effectués sur un ensemble complet comprenant I'(les) élément(s)

constituant(s).

L'essai de résistance & I'abrasion est effectué sur une carte de circuit imprimé spéciale-
ment préparée comme décrit pour I'échantillon 3 du 2.9.5, excepté que la séparation entre
les parties conductrices doit 8tre représentative des séparations minimales et des diffé-
rences de potentiel maximales utilisées dans I'ensemble.
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2.9.7 Encapsulated parts

The distances between conducting parts internal to components or assemblies which are
treated with an insulating compound filling all internal CLEARANCES, excluding air and pre-
venting the ingress of dirt and moisture, shall be subject only to the requirements of 2.9.4.

Such treatment might include potting, encapsulation or impregnation.

Distances between conductive parts along uncemented joints shall be considered as
CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for which the values in tables 3, 4, 5 and 6 for Pollu-
tion Degree 1 shall apply.

VAN
Compliance is checked in accordance with the compliance clauses of 2:9.6, together with
the following.
A visual {nspection shall show that there are no cracks in the erica (ngJ gting

or other |material, that coatings have not loosened or shrunk, and (after sectioning the
sample) that there are no significant voids in the material.

2.9.8 Qomponent external terminations

The requjrements of 2.9.2 and 2.9.3 are ica 9 gs between external {ermi-
nations gf components conforming to 2.9 8 gy have a coating of mqﬂterial

satisfying the requirements of 2.9.5 in control requirements, an exgmpie

of which A insuldtion distance of table 7 shall be
applicabl ont b eating. Between any two uncoated conductive parts
and over i g it iStances of tables 3, 4, 5 and 6 shjall be
applied.

Where coati p 3 6 nations to increase effective CREEPAGE DISTANCES

and CLE Q ¢ icaParrangement and rigidity of the terminations shall bg ade-
quate to i s

use, the
reduce th

X

Compliance Isschecked by inspection taking into account figures F.12 and F.13, apd by
applying|the ‘firs ence covered by the preliminary tests, thermal cycling test, thermal
ageing tést.and electric strength test of 2.9.5. These tests are carried out on a completed
assembly including the component(s).

subject to deformation which would crack the coating or
Jducting parts below the values in table 7.

The abrasion resistance test is carried out using a specially prepared sample printed
board as described for sample 3 in 2.9.5 except, that the separation between the conduc-
tive parts shall be representative of the minimum separations and maximum potential gra-
dients used in the assembly.
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2.10 Connexion a d’autres matériels

2.10.1 Lorsqu’un matériel est prévu pour &tre connecté a d’autres matériels, les circuits
d’interconnexion doivent étre choisis pour assurer la continuité de la conformité aux pres-
criptions du 2.3 pour les CIRCUITS TBTS et & celles de l'article 6 pour les CIRCUITS TRT,
aprés connexion entre les matériels.

NOTES

1 Ceci est normalement satisfait en connectant les cIrRcuUITs TBTS & des CIRCUITS TBTS et les CIRCUITS TRT &
des CIRCUITS TRT.

2 |l est permis de transporter, dans un cable d'interconnexion, plus d'un type de CIRCUITS (TBTS ou A LIMITA-
TION DE COURANT, TRT, TBT, TENSIONS DANGEREUSES) & la condition qu'ils soient séparés ainsi qu'il est demandé
dans la présente norme.

/N

exion n chivent
suijants:

2.10.2 Al Pexception de ce qui est permis en 2.10.3, les circuits d'interc
pas étre des CIRCUITS TBT. Chaque circuit d’interconnexion doit étre de lu

a) un|CIRCUIT TBTS Ou un CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT,

b) un|CIRCUIT TRT;

€) unjcircuit sous TENSIONS DANGEREUSES.
2.10.3 Lprsqu'un matériel additionnel est spécifiquemen
(premier) principal (ex: un collecteur de machins

d'intercoInexion TBT sont autorisés,
aux prescriptions de la présente norme

a , des cifcuits

p g
iels continuent de satigfaire

2.11  Source a puissance limitée

Une sou
conform

t étre

- la : 2 ateur d’isolement est limitée par construction
confof ’

- u
- un disposifif \de isortie
conformé

fois d normales de fonctionnement et aprés tout défaut unique| dans
le cirg ircuit ouvert ou court-circuit);

- un circuit\de r au 8
dans jes{eonditio ontre

Lorsqu’un dispositif de protection contre les surintensités est utilisé ce doit étre un éle-
ment fusible ou un dispositif électromécanique non réglable et non réenclenchable.;

NOTE 1 - Au Danemark et en Finlande une source & puissance limitée doit comporter un transformateur
d'isolement et satisfaire & ce qui suit:

e la tension de circuit ouvert ne doit pas dépasser 42,4 V créte ou tension continue et ne doit pas
générer des tensions supérieures a cette valeur;

s lo courant qui peut circuler pendant plus de 2 min quelle que soit la charge, y compris les courts-
circuits, ne doit pas dépasser 0,2 A,
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2.10 Connection to other equipment

2.10.1 Where equipment is intended to be electrically connected to other equipment,
interconnection circuits shall be selected to provide continued conformance with the
requirements of 2.3 for SELV CIRCUITS, and with the requirements of clause 6 for TNV
CIRCUITS, after making connections between equipments.

NOTES

1 This is normally achieved by connecting SELV CIRCUITS to SELV CIRCUITS, and TNV CIRCUITS to TNV CIRCUITS.

2 It is permitted for an interconnecting cabie to carry more than one type of CIRCUIT (SELV, LIMITED
CURRENT, TNV, ELV, HAZARDOUS VOLTAGE) provided that they are separated as required by this standard.

rconnection circuit shall be one of the following types:

- an|SELV CIRCUIT or a LIMITED CURRENT CIRCUIT;
- a 7NV CIRCUIT;
- a HAZARDOUS VOLTAGE circuit.

2.10.3 uip-
ment, e.g. p ' EFtted
between the equipments, provided that the equi i o_meet the requirements

A limited| power source shall incorporate isolati ly| with

- thg output of the_isola 3 Q i imi i i with

- an|overcurre 8 5 : i with

- arneg Rg » the output in compliance with table 8, both under normal
operating sonditiers. and after any single fault in the regulating network (open circuit or

- afeg vofk limits the output in compliance with table 8 under nprmal
operating cmos, and an overcurrent protective device limits the output in
compljance with table 9 after any single fault in the regulating network (open-circuit or
short-circuit).

Where an overcurrent protective device is used, it shall be a fuse or a non-adjustable non-
autoreset electromechanical device.

NOTE 1 - In Denmark and Finland a limited power source shall incorporate an isolating transformer and
shall comply with the following:

+ the open-circuit voltage shall not exceed 42,4 V peak or d.c. and shall not generate voltages above
that value;

¢ the current which may be drawn for more than 2 min at any load, including short circuits, shall not
exceed 0,2 A.
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Tableau 8 - Limites pour les sources de puissance limitées par construction

Tension de sortie” Courant de sortie 2) VAS)
(Upe) (o)
V courant alternatif V courant continu A (VxA)
s20 <20 £8,0 S6x Uy,
20 <U,, <30 20 <l <30 <80 <100
— 30 <U°c560 s15¢)/U0c s1oo‘

Conditiohs applicables au tableau 8

1) Uo - Tension de sortie mesurée conformément au 1.4.5 avec tou
déconndctés. Les tensions sont pour du courant alternatif sinusoidal et du courd
Pour les courants alternatifs non sinusoidaux et pour les courants continus s
4 10 % gréto, la tension créte ne doit pas dépasser 42,4 V.

2) ’sc - Courant de sortie maximal aprés 60 s de fonctionnemen

compris|le court-circuit.

8) VA: Puissance de sortie maximale en VA, quelle que s arge. itoires initiaux |d’une
durée inférieure 4 100 ms ne sont pas pris en compte.

NOTE 2| - En Norvége, la valeur maximale de

Tableau 9 - Limites pour les sources » imitées par construction
(dispositifs de protection contre les's ensités prescrits)

Tonsion de sortie ! \( vad) Valeu_r du ??urant ng mi.nal
U du dispositif de pr:tlcuon
( oc) N lee contre les surintendités 4)
V courant giternatif /\c&;ant co@lin A (VxA) A
<20 (\s\\ze\ <50
20< U |<30 )o\\\uoc\s\ao > <1000 U, <250 $100/U,,
- 100/ U,
4
Conditig
1) Uo n de’sortie mesurée conformément au 1.4.5 avec tous les circuits de charge déconnec-
tés. Les bur les
courants : : 410 %
créte, la tenslon créte ne doit pas dépasser 42 4 V
2) Is c Courant de sortie maximal aprés 60 s de fonctionnement avec toute charge non capacitive, y

compris le court-circuit et avec tout dispositif de protection contre les surintensités contourné.

3) VA: Puissance de sortie maximale en VA, quelle que soit la charge avec les dispositifs de protection
contre les surintensités contournés. Les transitoires initiaux d'une durée inférieure & 100 ms ne sont pas
pris en compte.

4) Les valeurs du courant nominal du dispositif de protection contre les surintensités sont basées sur des
éléments fusibles et des disjoncteurs qui coupent le circuit en moins de 120 s avec un courant égal a
210 % de la valeur du courant nominal spécifiée dans le tableau.

NOTE 3 - EN Norvage, la valeur maximale de VA est 50.
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" Table 8 - Limits for inherently limited power sources

-131 -

Output voltage R Output current® va®)
(Upe) (ge)
Va.c. Vd.c. A (VxA)
520 <20 =80 sSonc
20< Uocsso 20< Uoc $80 £8,0 <100
— 30<U00560 5150/U°<= <100

Conditigns applicable to table 8

1) Uo [: Output voltage measured in accordance with 1.4.5 with all load circuij Itages

are for sinusoidal a.c. and ripple-free d.c. For non-sinusoidal a.c. and for d.c. 10%
peak, the peak voltage shall not exceed 42,4 V.

2) I, Maximum output current after 60 s of operation with any short
circuit.

3) VA} Maximum output VA with any load. Initial transients |

NOTE 2 - In Norway the maximum value of VA for valueso

Table 9 - Limits for power sources

(overcurrent ctiv iceNtequired)

Output voltage 1 Rated current value
of overcurrent 4)

(Uoc) [\ SC protective deyice

A (VxA) A

<50

S1000Uoc <250 s100/U‘

S100/ U<

Conditi

1) Uo R measured in accordance with 1.4.5 with all load circuits disconnected. Voitages

are for | sinusoidal a.¢ and ripple-free d.c. For non-sinusoidal a.c., and for d.c. with ripple greater thﬁn 10%
peak, tf AV

2) lsc Maximum output current after 60 s of operation with any non-capacitive load, including short
circuit, and with any overcurrent protective devices bypassed.

3) VA: Maximum output VA with any load and with overcurrent protective devices bypassed. Initial tran-
sients lasting less than 100 ms are ignored.

4) The rated current values of overcurrent protective devices are based on fuses and circuit-breakers

that break the circuit within 120 s with a current equal to 210% of the rated current value specified in the
table.

NOTE 3 - In Norway the maximum value of VA is §0.
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3 Cablage, connexions et alimentation

3.1 Généralités

3.1.1 La section des conducteurs internes et des cébles externes autres que les cables
d’alimentation (voir 3.2.4) doit étre appropriée pour les courants qu'ils sont destinés a
transporter lorsque le matériel fonctionne sous la CHARGE NORMALE de fagon que la tempé-
rature maximale admissible pour leur isolation ne soit pas dépassée.

Tous les conducteurs internes (y compris les barres d'alimentation) et les cables d'inter-
connexion utilisés pour la distribution de I'alimentation primaire, doivent étre protégés con-
tre les sunntensntés et les courts circuits par des dispositifs de protection de

Les conducteurs qui ne sont pas directement impliqués dans le p ution
sont exe 3 du
point de
NOTES
i D i i i z anstitua peuyvent/également assu-
rer la
2 D tion de
la secti
La vérifi¢
312 L t pas
présent 3 trent
pas en ¢ : 3 froidissement, des parties mgbiles,
etc., sugceptibles d’endo ge solation. Les trous dans le métal pour le passage
des cond iven B nablemé .
Dans leg 9 c les
broches [recevant d axi 3 8 jation
ne peut avoir paur Yésults > ppriée
est préviie par le'systé i
La vérifig
3.1.3 tis de
telle fagon qulilse

- une contrainte excessive sur les conducteurs et sur le raccordement aux bornes,
- le desserrage du raccordement aux bornes,
- l'endommagement de I'isolation des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.

3.1.4 Pour les conducteurs non isolés, il ne doit pas étre possible d’abaisser, en usage
normal, les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR au-dessous des valeurs corres-
pondantes spécifiées au 2.9.

La vérification est effectuée par examen.
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'3 Wiring, connections and supply

3.1 General

3.1.1 For internal wires and for external cables other than power supply cords
(see 3.2.4), the cross-sectional area shall be adequate for the current they are intended to
carry when the equipment is operating under NORMAL LOAD such that the maximum permit-
ted temperature of conductor insulation is not exceeded.

All internal wiring (including bus-bars) and inter-connecting cables used in the distribution
of primary power shall be protected against over-current and short circuit by suitably rated
protective devices.

N

Wiring not directly involved in the distribution path need not require pratectio ere\it can

be shown that no safety hazard is involved (e.g. indicating circuits).

NOTES

1 Deyices for overload protection of components may also provide ed wiring.

2  Intgrnal branch circuits may require individual protection| depnding ohyeduted wire size and length of
conductors.

Compiliarice is checked by inspection &

3.1.2 Wireways shall be smooth and free sharp edges. Wires shall be protected so
that they i may
cause damage to the in ducty s in metal, through which insulated
wires pa : ) g : )S.
In electranic ass@;\ﬂ 0 ping
posts an} the like If & xuate
mechanigal prote
Compliar

< v
3.13 In wiring, shdll be routed, supported, clamped or secured in a mannef that
prevents

- excessive sirain on wire and on terminal connections,
- loosening of terminal connections,
- damage of conductor insulation.

Compliance is checked by inspection.

3.1.4 For uninsulated conductors it shall not be possible to reduce, in normal use, CREEP-
AGE DISTANCES and CLEARANCES below the relevant values specified in 2.9.

Compliance Is checked by inspection.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 134 - 950 © CEl

- 3.1.5 Llisolation des conducteurs individuels doit étre appropriée a I'application et a la
TENSION DE SERVICE mises en jeu.

L'isolation considérée doit étre capable de supporter I'essai de rigidité diélectrique
approprié spécifié au 5.3.2.

NOTE - Si la conformité de l'isolation d'un conducteur est vérifiée par référence a une norme d'élément
constituant applicable, cette norme peut contenir des prescriptions pour la distance a travers Fisolation.

Quand un clble d’alimentation dont les propriétés d’isolation satisfont aux types de cébles
du 3.2.4 est utilisé a l'intérieur d’'un matériel soit comme une extension du céable
d’alimentation extérieur soit comme un conducteur indépendant, sa gaine est considérée
comme une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE appropriée dans le cadre de ce paragraphe.

En 'absence de résultats d'essais applicables, la vérification est effectuse F slai de
rigidité djélectrique effectué sur un échantillon d’environ 1 m de jon
d'essai correspondante est appliquée comme suit: 5

- pourr lisolation d'un conducteur: suivant la méthode d’e de la
CEIl 885-1: 1987, en utilisant la tension d'essai du 5.3.2 correspe de lisglation
étudié

- pour I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE, par exemplg ung gaine elop] e de
conducteurs: entre un conducteur inséré da 8’ gail 6 lique

316 L étre
utilisés g

La vérification est effectuéé par

3.1.7 Les perles isolantes et\piéces similai is i urant
des condyucteurs \ ix6es ot posi-
tion. De plus, el i & : i igus.
Si les perles sont placées 2 Srieur.de/conduits métalliques flexibles, elles doivent étre
revétues d'une g solante, s e conduit ne peut pas se déplacer en usage normal.
La vérificati

3.18 L r au
moins de talli-
que. Les |vis' en’ matériau isolant ne doivent pas étre utilisées lorsque les connexions électri-
ques, y |compris la  mise & la terre de protection, sont concernées, ou lorsqug leur

remplacement par des vis métalliques peut affecter I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou I'lSOLATION
RENFORGEE. Lorsque des vis en matériau isolant contribuent & d’autres aspects de la sécurité,
elles doivent avoir au moins deux filets complétement engageés.

La vérification est effectuée par examen.

3.1.9 Les connexions électriques doivent &tre disposées de fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants sauf si un retrait
éventuel ou une déformation de la matiére isolante sont susceptibles d'étre compensés
par une élasticité suffisante des parties métalliques.

La vérification est effectuée par examen.
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3.1.5 Insulation of individual conductors shall be suitable for the application and WORKING
VOLTAGE involved.

The insulation under consideration shall be capable of withstanding the appropriate elec-
tric strength test specified in 5.3.2.

NOTE - if the suitability of conductor insulation is assessed by reference to a relevant component stan-
dard, that standard may contain requirements for distance through insulation.

Where a power supply cord, whose insulating properties comply with those of the cord
types of 3.2.4, is used inside the equipment, either as an extension of the external power
supply cord or as an independent cable, its sheath is considered to be adequate SUPPLE-
MENTARY INSULATION for the purpose of this sub-clause.

If applicable test results are not already available, compliance is cheg
elactric strength test using a sample of approximately 1 m length ang
vant test yoltage as follows:

- forlinsulation of a conducttor: by the voltage test method giveR in

- for| SUPPLEMENTARY INSULATION, for example slegeving a 3 rtors:
between a conductor inserted into the sleeve angd mets i D 1 the

3.1.6 Wires identified by the colour ct pro-
tective egrth connections (see 2.5.5).

Complianice is checked by in

3.1.7 Beads and similz brted
that they|cannot chang s or
sharp cofners. | ithin

an insulating sleeve;

Complian
3.1.8 W, two
complete
material
involved, eir replacement by metal screws could impair SUPPLEMENTARY or
REINFORC afety

aspects, they shall be engaged by at least two complete threads.

Compliance is checked by inspection.

3.1.9 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material unless there is sufficient resilience in the metallic parts to com-
pensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
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3.1.10 L'extrémité d'un conducteur & &me cablée ne doit pas étre consolidée avec de la
soudure tendre aux endroits ou le conducteur est soumis a une pression de contact a
moins que la méthode de fixation ne soit congue de fagon & prévenir le risque d’'un mau-
vais contact dG au fluage a froid de la soudure.

Les bornes a ressorts qui compensent le fluage a froid sont considérées comme satisfai-
sant a cette prescription.

Le fait d’empécher les vis de blocage de tourner n’est pas considéré comme suffisant.

La vérification est effectuée par examen.

I'autre et{sont pourvues d'un dlsposmf de blocage approprié.

Les vis farauds ne doivent pas étre utilisées pour la connexi parties
transporjant le courant, sauf si elles donnent naissance a unfiletag yrmal. De LE ces
vis ne dai ilisate 'installateur
a moins ¢

Les vis.t

a la terr ipn en
usage ng

La vérifig

3.2 Rapcordement a I’

3.2.1 Afin d’assurer DOREXi O a une source d’alimentation primajre, le

matériel doit étr u
- dds bornes po

nte a

Lorsque Aa uRi-de—¢ : g
exemple pour dlfférentes tensnons ou fréquences ou alumentatlons multnples) Ia concep-
tion doit étre telle que toutes les conditions suivantes soient remplies:

- des moyens de raccordement séparés sont prévus pour les différents circuits;

- les raccordements de la prise de courant de I'alimentation, s'il en existe, ne sont pas
interchangeables, si un danger risque de survenir du fait d'un raccordement incorrect;

- I'OPERATEUR est empéché de toucher des parties nues d'un CIRCUIT TBT ou des
parties sous TENSIONS DANGEREUSES, telles que les contacts des fiches, lorsqu’on
déconnecte une ou plusieurs prises mobiles de connecteurs.

La vérification est effectuée par examen.
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3.1.10 The end of a stranded conductor shall not be consolidated by soft soldering at
places where the conductor is subject to contact pressure unless the method of clamping
is designed so as to obviate the risk of a bad contact due to cold flow of the solder.

Spring terminals that compensate for the cold flow are deemed to satisty this requirement.

Preventing the clamping screws from rotating is not considered to be adequate.

Compliance is checked by inspection.
3.1.11 BaCOE

and are -.:
Thread-cxtting (self-tapping) screws shall not be used for t

current-carrying parts, unless they generate a full form standard machi
Moreover, such screws shall not be used if they are operated \by-th

in such ¢

Thread-c}tting and spaced thread screws are pe
two scre

s shali be used for each conn

Compliance is checked by inspection.

PLY CORD for permanent connection
eans of a plug;

ing continuit

ormal use and at

to the supp,

ion of

read.
taller

y but
least

ly, or

f ex-

t vol-

tages or frequencnes or as redundant power) the design shall be such that all of the

following conditions are met:

- separate means of connection are provided for different circuits;

- supply plug connections, if any, are not interchangeable if a hazard could result

from incorrect plugging;

- the OPERATOR is prevented from touching bare parts of an ELV CIRCUIT or parts at
HAZARDOUS VOLTAGES, such as plug contacts, when one or more connectors are discon-

nected.

Compliance is checked by inspection.
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3.2.2 |Le MATERIEL RELIE A DEMEURE doit 8tre muni:

- soit d'un ensemble de bornes comme spécifié au 3.3;
- soit d'un CABLE D’'ALIMENTATION FIXE A DEMEURE.

Le MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, & moins qu'il ne soit muni d'un CABLE D'ALIMENTATION
FIXE A DEMEURE, doit:

- permettre le raccordement des conducteurs d’alimentation aprés que le matériel a
été fixé sur son support;

- étre pourvu d’'entrées de cables, d’'entrées de conduits, d’entrées défongables ou-
de presse-étoupe, qui permettent le raccordement des types appropriés de cébles ou
de conduits. TN

Pour le n]atériel de COURANT NOMINAL ne dépassant pas 16 A, les entrégs de cable dgivent
étre appropriées pour des cébies ou des conduits ayant un diamétre extarne indiqué idans
le tableay 10.

NOTE { Dans certains pays, les dimensions entre parenthéses sont presciites.

Tableau 10 - Dimensions des cables et condui
ne dépassant pas A(7

N\
Nombre de conducteurs << > Diam 9’“6’ ur
y compris le conducteur
de protection lorsqu’il existe C}B&{ Condun

, 3\0\7 16,0 (23.0)

4, 16,0 (23,0)
5 20,0 (29,0)

“ 15,5 20,0 (29,0)

<

ues ou placées de fagon que l'introduction du cqnduit
ection contre les chocs électriques ou n'abaisse pas les

3.2.3 Les socles de connecteurs doivent étre conformes a toutes les prescriptions suivantes:

- étre situés ou enfermés de fagon que des parties sous TENSIONS DANGEREUSES ne
soient pas accessibles pendant I'introduction ou I'enlévement de la prise mobile (les
socles de connecteurs conformes & la CEl 320 sont considérés comme satisfaisant a
cette prescription);

- étre placés de fagon que la prise mobile puisse étre introduite sans difficuité;

- étre placés de fagon qu'aprés l'introduction de la prise mobile, le matériel ne soit
pas supporté par la prise mobile quelle que soit sa position en usage normal sur une
surface plane.
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3.2.2 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT shall be provided with either:

- a set of terminals as specified in 3.3, or
- a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD.

PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT, unless it has a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD,
shall:

- permit the connection of the supply wires after the equipment has been fixed to its
support;

- be provided with cable entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow
connection of the appropriate types of cables or conduits.

For equipment having a RATED CURRENT not exceeding 16 A the cable éntrie }Pb\J suit-
able for gables and conduits having an overall diameter as shown i hie 10.

NOTE |- In some countries the sizes of conduit in parentheses are reg

Table 10 - Sizes of cables and conduits, rw
- \ verall\diameger
Number of conductors m
including protective earthing

%y

conductor where provided CN Conduit

16,0 (23.0)
16,0 (23,0)
20,0 (29,0)
20,0 (29,0)

Conduit
located
electric
in2.9.

-outs for supply connections shall be so designed or
onduit and cable does not affect the protection against
AGE DISTANCES and CLEARANCES below the values specified

4
Complia

3.2.3 Appliance inlets shall be all of the following:

- so located or enclosed that parts at HAZARDOUS VOLTAGE are not accessible during
insertion or removal of the connector (appliance inlets complying with IEC 320 are con-
sidered to comply with this requirement);

- so placed that the connector can be inserted without difficulty;

- so placed that, after insertion ot the connector, the equipment is not supported by
the connector for any position of normal use on a flat surface.
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Les socles de connecteurs pour MATERIEL DE LA CLASSE | doivent posséder une borne de
terre raccordée & la borne de terre de protection du matériel.

La verification est effectuée par examen et, pour l'accessibilité, au moyen du doigt
d’'épreuve, figure 19 (page 238).

3.2.4 Les CABLES D'ALIMENTATION doivent:

- ¢'ils ont une isolation en caoutchouc, étre en caoutchouc synthétique et ne pas étre
plus légers que les cables souples sous gaine ordinaire de caoutchouc conformément a
la CEIl 245 (désignation 245 IEC 53);

- g'ils ont une isolation en polychlorure de vinyle:

pourvus, dans le cas d’'un MATERIEL DE LA CLAS
rt/ jaune relié électriquement & la borne de ter
de terre de la fiche éventuslle;

ir des conducteurs dont les sections
s spécifies dans le tableau 1

- étr

Courant nominal du matériel K \se%tion nominale
ANAARY) ot
< -

0,75")
1,00 (o, 7552)
1,25 1,0
15 (1,00
2,5
4

inclus 6

inclus 10

inclus 16

inclus 25

inclus a5

inclus 50

Conditions applicables au tableau 11:

1) Pour un COURANT NOMINAL jusqu'a 3 A, une section nominale de 0,5 mm? est permise dans certains
pays, pourvu que la longueur du cdble ne dépasse pas 2 m.

2) La valeur entre parenthdses s’applique & des CABLES D'ALIMENTATION DETACHABLES équipés de prises
mobiles de connecteurs de COURANT NOMINAL égal & 10 A conformément a la CEl 320 (types C13, C15, C15A
ot C17).

3) La valeur entre parenthdses s'applique & des CABLES D'ALIMENTATION DETACHABLES équipés de prises mobilas
de connecteurs de COURANT NOMINAL égal & 16 A conformément & la CE| 320 (types C19, C21 et C23).

NOTE - Un certain nombre de pays ont indiqué qu’ils n'acceptent pas toutes les valeurs données dans le
tableau 11, particulidrement les valeurs qui sont indiquées dans les conditions 1, 2 et 3.
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Appliance inlets for CLASS | EQUIPMENT shall have an earthing terminal connected to the
protective earthing terminal within the equipment.

Compliance is checked by inspection and, for accessibility, by means of the test finger,

figure 19 (page 239).

3.2.4 POWER SUPPLY CORDS shall:

- it rubber insulated, be of synthetic rubber and not lighter than ordinary tough rubber-

-141 -

sheathed flexible cord according to IEC 245 (designation 245 IEC 53);

- if polyvinyl chloride insulated:

+ |for equipment having a mass not exceeding 3 kg, be not ligh
vinyl chloride sheathed flexible cord according to IEC 227 (desig

¢ |[for equipment having a mass exceeding 3 kg, be no
vinyl chloride sheathed flexible cord (designation 227 IEC

- include, in the case of CLASS | EQUIPMENT, a green/ye
tor eleptrically connected to the protective earthing i

- haye conductors with cross-sectiona

| afe
table 1[1.
Table 11 - Sizes of conductors\in power supply cords
(@R
Rated CM \) Nominal cross-sectional area
N A mm?
0,75")
1,00 (0,75)2)
1,25 (1,009
1,5 (1,00%
2,6
4
6
10
</\ 18
BN p to’and including 25
upto and including 125 35
up to and including 160 50

Conditions applicable to table 11

1) For RATED GURRENT up to 3 A, a nominal cross-sectional area of 0,5 mm? is permitted in some countries

provided the length of the cord does not exceed 2 m.

2) The value in parentheses applies to DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS fitted with the connectors rated

10 A in accordance with IEC 320 (types C13, C15, C15A and C17).

3) The value in parentheses applies to DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS fitted with the connectors rated
16 A in accordance with IEC 320 (types C19, C21 and C23).

NOTE - A number of countries have indicated that they do not accept all of the values listed in Table 11,

particularly those covered by conditions 1, 2 and 3.
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La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour les c4bles blindés, par
des essais semblables & ceux de la CEl 227. Toutefois, les essais de flexion ne sont né-
cessaires que pour les cables d’alimentation des MATERIELS MOBILES destinés a étre dépla-
cés pendant l'usage normal.

L’endommagement du blindage du c&ble est permis, a condition que:

- au cours de l'essai de flexion, le blindage ne fasse contact avec aucun conducteur, et
- aprés l'essai de flexion, I'échantillon satisfasse & l'essai de rigidité diélectrique
effectué entre le blindage et tous les conducteurs.

3.2.5 Pour les matériels avec un CABLE D'ALIMENTATION FIXE A DEMEURE, un dispositif
d’arrét de traction et de torsion doit étre fourni de telle maniére que:

- Ies{ points de connexion des conducteurs du cable soient les
contrajntes;
- le revétement extérieur du cable soit protégé contre 'abrasi
Il ne doit i uf srielsi\cela-fisqlie de
créer un
Pour les dali-
mentatio juant

isplant,

SUP-
man-
cette

aintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le céj:e;

gs qu'attacher le cable en faisant un noeud ou en mettant une

utilisées;

contraintes mécamques soient |mposées aux connexions électriques

La vérification est effectuée par examen et par les essais suivants qui sont effectués avec
le type de céble fourni avec le matériel.

Il ne doit pas étre possible de repousser le cable a I'intérieur du matériel au point que le
céble ou ses conducteurs, ou les deux risquent d'étre endommagés ou que des parties
internes risquent d’étre déplacées.

Le cAable est soumis 25 fois & une force de traction constante, dont la valeur est indiquée dans
le tableau 12, appliquée dans la direction la plus défavorable, chaque fois pendant 1 s.
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Compliance is checked by inspection and by measurement. In addition, for screened
cords, compliance is checked by tests similar to those of IEC 227. However, flexing tests
need be applied only to power supply cords for MOVABLE EQUIPMENT which is intended to
be moved while in normal use.

/
Damage to the screen is permitted provided that:

- during the flexing test the screen does not make contact with any conductor, and
- after the flexing test, the sample withstands the electric strength test between the
screen and all other conductors.

3.2.5 For equipment with a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD, a cord anchorage shall
be supplied such that: T~

- thJ connecting points of the cord conductors are relieved from strain;

- theg outer covering of the cord is protected from abrasion.

It shall not be possible to push the cord back into the ¢ 5, can-create a

hazard wijthin the meaning of this standard.

For CLAS$ | EQUIPMENT, the construction shall be such that,)if the power supply cord should

slip in its ive earthing conductqr will
The cord aterial or have a lining of :J:ula-
ting mateLr' MENTARY INSULATION. However,
where th C 2 G as the electricai connection tp the
screen of i juire shall not apply.

- th i i ipment to such an egxtent
that mechanical strain is imposed on the electrical connections.

Compliance is checked by inspection and by applying the following tests which are made
with the type of power supply cord supplied with the equipment.

It shall not be possible to push the cord back into the equipment to such an extent that the
cord or its conductors, or both, could be damaged or internal parts of the equipment could
be displaced.

The cord is subjected 25 times to a steady pull of the value shown in table 12, applied in
the most unfavourable direction, each time for 1 s.
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Tableau 12 - Essais physiques sur les cdbles d’alimentation

Masse (M) du matériel Force de traction
kg N
M<1 30
1<M=<4 60
4<M 100

Pendant les essais, le cdble ne doit pas étre endommagé. Ceci est vérifié par examen visuel,
et par un essai de ngldlté dlélectr/que entre Ies conducteurs du c4ble d’alimentation et les
parties ¢ : g : 3

Aprés le @ plus
de 2 mm
Les LIGN. s valeurs
inférieur
3.2.6 Le ) des
bords co ble et
aux traversées de céble
La gaine |extérieure d’'un CABLE D’ALIMENTATIONFI 5 doit pénétrer a l'intérigur du
matériel a travers une traversée ou un pction et doit dépasser le dis&ositif
de serrage de l'arrét de traction et de t a moitié du diameétre du cabje.
Les travdrsées, lorsqu’elle

- &tre fixées de fa

- ne pas po
Une traversée de nt.
Une trav pnve-
loppe m

4

La vérifigation@st effectiée par examen et par des mesures.
3.2.7 Un_di iti i ! ble d’alimentation sur le

matériel équipé d'un CABLE D’ALIMENTATION FIXE A DEMEURE, et qui est portatif ou destiné a
&tre déplacé pendant I'utilisation. En variante, I'entrée du cable ou la traversée doit étre
munie d'un orifice en forme de cloche, soigneusement arrondi, dont le rayon de courbure
est au moins égal & 1,5 fois le diameétre extérieur du cable de la plus grande section a
raccorder.

Les dispositifs de protection doivent:

- étre congus pour protéger le clble contre les pliages excessifs a l'entrée du
matériel;

- &tre en matiére isolante;
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Table 12 - Physical tests on power supply cords

Mass (M) of the equipment Pull
kg N
M<i 30
1<Mzx<4 60
4<M 100

During the tests, the power supply cord shall not be damaged. This is checked by visual
inspection, and by an electric strength test between the power cord conductors and
accessible conductive parts, at the test voltage appropriate for REINFORCED JNSULATION.

After the
than 2 m

in 2.9.

3.2.6 Power supply cords shall not be exposed to sha

on the sur

The overall sheath of a NON-DETACHABLE F ]
igh any inlet bushing or cord guard a
diameter beyond the clamp of the cord & nch%.

ment thro

Inlet bushjngs, where used,

- ber

- not

Aninletb

ments for
4

Complian

;

An inlet bushing in

sts, the power supply cord shall not have been longitudinally\displace nore

ified

p_shall continue into the equip-
extend by at least half the pord

uire-

3.2.7 A ¢ord‘guard shall be provided at the power supply cord inlet opening of equipment

which has a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD, and which is hand-held or intended to be
moved while in operation. Alternatively, the inlet or bushing shall be provided with a smoothly
rounded bell-mouthed opening having a radius of curvature equai to at least 1,5 times the
overall diameter of the cord with the largest cross-sectional area to be connected.

Cord guards shall:

- be so designed as to protect the cord against excessive bending where it enters the

equipment;

- be of insulating material;
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- @tre fixés de fagon sdre;

- dépasser a l'extérieur du matériel a partir de I'orifice d'entrée d'une longueur au
moins égale A cinq fois le diamétre extérieur ou, pour les cables méplats, & cinq fois la
plus grande dimension extérieure du cable.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, lorsque c’est nécessaire,
par l'essai suivant.

Le matériel est essayé avec le cable fourni par le constructeur.

Le matériel est placé de fagon que I'axe du dispositif de protection, au point de sortie du
cable, fasse saillie d'un angle de 45° lorsque le céble est exempt de contraintes. Une
masse éga HE illime-
tres, le d ansi xtérieure

Immédiatement aprés l'accrochage de la masse ) qurbure du céble ne doit
étre en aucun endroit inférieur a 1,5 D,

3.2.8 L’(Lspace pour l'installation des cé limentati < ieur, tant
que partie, du matériel pour la conn ABLE
D'ALIMENTATION ordinaire FIXE A DEMEUR

- polr permetire I'intre
- de| fagon que,

! A-CLASSE Il ou les MATERIELS PORTATIFS,
I'extrémité nonvisplée oit pas susceptible de se libérer de sa borne
ou, si plle le

act avec des parties conductrices accessiples;

e les

3.8 Bornes pour les conducteurs externes d’alimentation primaire

3.3.1 Les MATERIELS RELIES A DEMEURE et les matériels équipés d'un CABLE
D’ALIMENTATION ordinaire FIXE A DEMEURE doivent étre pourvus de bornes dans lesquelles
les connexions sont assurées au moyen de vis, écrous ou autres moyens aussi efficaces.

La conformité est vérifiée par examen.
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be fixed in a reliable manner;

project outside the equipment beyond the inlet opening for a distance of at least five
times the overall diameter or, for flat cords, at least five times the major overall cross-
sectional dimension of the cord.

Compliance is checked by inspection, by measurement and, where necessary, by the
following test.

The equipment is tested with the cord as delivered by the manufacturer.

The equipment is so placed that the axis of the cord guard, where the cord leaves it, pro-

Jects at an angle of 45° when the cord is free from stress. A mass equal to 10xD?g is then
attached te c-free-end-of-theco :_::‘: iR-mitlime gs—the-overa ‘:‘ﬁ': of—or for
flat cords) the minor overall dimension of the cord delivered with the equip

If the cord guard is of temperature-sensitive material, the test i

Flat cords are bent in the plane of least resistance.

Immediately after the mass has been attached, ature of the cord |shall

nowhere pe less than 1,5 D.

3.2.8 TH the equipment for pgrma-

shall

- so NT, the uninsulated end of a condujor is
unlike , Should it do so, cannot come into cgntact
with a

- to e cover, if any, that the conductors are corfectly
conne

- 80 , iNany, can, be fitted without risk of damage to the supply condyctors
or their{ ,

- sé , giving access to the terminals can be removed with a|com-

Compliance’is checked by inspection and by an installation test with cords of the Iqrgest
cross-sectional area of the appropriate range specified in 3.3.5.

3.3 Wiring terminals for external primary power supply conductors

3.3.1 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT and equipment with ordinary NON-DETACHABLE
POWER SUPPLY CORDS shall be provided with terminals in which connection is made by
means of screws, nuts or equally effective devices.

Compliance Is checked by inspection.
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3.3.2 Pour les matériels équipés d’'un CABLE D’'ALIMENTATION spécial FIXE A DEMEURE, le
raccordement des conducteurs individuels aux conducteurs internes du matériel doit étre
réalisé par tout moyen susceptible de fournir un raccordement mécanique et électrique
fiable, sans dépasser les limites de température admissibles.

Il est permis d'utiliser des connexions réalisées par soudage, brasage, sertissage ou
procédés analogues pour la connexion des conducteurs externes. Dans le cas des
connexions soudées ou serties, des écrans doivent étre prévus pour que les LIGNES DE
FUITE ot DISTANCES DANS L'AIR ne puissent étre réduites a4 des valeurs inférieures aux
valeurs spécifiées au 2.9, au cas ou le conducteur se briserait & un point de soudage ou
s’échapperait d'une connexion sertie. En variante, dans le cas des connexions soudées, le
conducteur doit étre disposé ou fixé de fagon que son maintien en position ne dépende
pas seulement du soudage.

3.3.3 Lgs vis et écrous pour le serrage des conducteurs s\ d'alin ati ivent
avoir unl :

résistanc t pas
servir & fix 1duc-
teurs internes pourvu que les cond >

soient ;Es susceptibles d'étre dé : teurs
d'alimentation.

il est pe ituant (par exemple un interrupteur)
incorpor teurs externes d’'alimentation,|sous
réserve

actordés par soudage ne sont pas considérés comme fixés d’une
& moins qu'ils ne soient maintenus en place prés de leur extrémité
: héral,
considérée-ee : e appropriépe es-eonducteurs d'un
cabie d alimentation pourvu que le trou a travers lequel passe le conducteur ne soit
pas exagérément gros;

- les conducteurs raccordés aux bornes ou terminaisons par d’autres moyens ne sont
pas considérés comme fixés d’'une fagon appropriée, & moins qu’'une fixation sup-
plémentaire ne soit prévue prads de la borne ou de la terminaison; cette fixation sup-
plémentaire, dans le cas de conducteurs isolés & &me céblée, maintient a la fois
'isotation et le conducteur.

3.3.5 Les bornes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant les sections
nominales indiquées dans le tableau 13.
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3.3.2 For equipment with special NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, the connection
of the individual conductors to the internal wiring of the equipment shall be accomplished
by any means that will provide a reliable electrical and mechanical connection without ex-
ceeding the permitted temperature limits.

It is permitted to use soldered, welded, crimped and similar connections for the connection
of external conductors. For soldered or crimped connections, barriers shall be provided
such that CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES cannot be reduced to less than the values
specified in 2.9 should the conductor break away at a soldered joint or slip out of a
crimped connection. Alternatively, for soldered terminations, the conductor shall be
positioned or fixed so that reliance is not placed upon the soldering alone to maintain the
conductor in position.

Compliance is checked by inspection, by applying a pull of 5§ N to thes d by
measuring the temperature rise of the connaction which shall not exceexq f8.1.

3.3.3 8§g i all'have a thread
conforming with 1SO 261 or I1ISO 262, or a thread /comparab and mechanical
strength other
componin i that
the inter fitting
the supply conductors.

The terminals of a compone g aSwWi r use

as terminals for external powers
quirements of 3.3.

Compliahce is

334 F
- it
4
- cd
less
"hooking.in" befofe the soldering is, in general, considered to be a suitable means for
maintaining the conductors of a power supply cord in position, provide e hole

through which the conductor is passed is not unduly large;

- conductors connected to terminals or terminations by other means are not
considered to be adequately fixed unless an additional fixing is provided near to the
terminal or termination; this additional fixing, in the case of insulated stranded
conductors, clamps both the insulation and the conductor.

3.3.5 Terminals shall allow the connection of conductors having nominal cross-sectional
areas as shown in table 13.
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Lorsqu'il est fait emploi de cables avec des sections plus élevées, les bornes doivent étre

dimensionnées en conséquence.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par le raccordement de
cébles de la plus petite et de la plus grande section de la plage appropriée spécifiée dans

le tableau 13.

Tableau 13 - Plage des dimensions des conducteurs & introduire dans les bornes

- 150 -

A-

COURANT NOMINAL du matériel

mm?

Section nominale

Cébles souples

7
Autre bles

Jusqu'a 3
Au-dessusde 3 & 6
Au-dessusde 6 & 10
Au-dessus de 10 & 18
Au-dessus de 13 & 16
Au-dessus de 16 a 25
Au-dessus de 25 a 32
Au-dessus de 32 a 40
Au-dessus de 40 a 63

inclus
inclus
inclus
incius
inclus
inclus
inclus
inclus
inclus

05 a 0,75
0,78 a 1
1 a 15
126 2 1,5
1.6 a 2
256 a

4 6

6 a

3.3.6 L
Les born

Tablpau 14 - DimMes W

conducteurs d’alimentation primaire

%

(o] T NOMINAL umaté\l>

mm

Diamétre nominal minimal de la partie filetée

Borne a trou ou
& goujon fileté

Bornes a vis

4 10 inclus 3,0 35

16 inclus 3,56 4,0

25 inclus 4,0 5,0

32 inclus 4.0 5,0

Au-dessus de 32 & 40 inclus 5,0 5,0
Au-dessus de 40 a 63 Inclus 8,0 8,0

3.3.7 Les bornes doivent étre congues de fagon que I'ame du conducteur soit serrée entre des
surfaces métalliques avec une pression de contact suffisante et sans dommage pour 'ame.

Les bornes doivent 8tre congues ou disposées de fagon que I'ame du conducteur ne

puisse s'échapper lors du serrage des vis ou écrous.
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" Where heavier gauge conductors are used, the terminals shall be sized accordingly.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting cords of the smallest
and largest cross-sectional areas of the appropriate range shown in table 13.

Table 13 - Range of conductor sizes to be accepted by terminals

Nominal cross-sectional area
RATED CURRENT of equipment mm2
A L
" Flexible cords Other cables
Up to and including 3 06 to 075
Over 3 up to and including € ) 0,75 to 1
Over 6 upto andincluding 10 1 to 1,5
Over 10 up to and including 13 1,256 to 1,5
Over 13 upto andincluding 16 1,6 to Z.Q
Over 16 upto and including 25 2,5 to
Over 25 up to and including 32 4 6
Over 32 up to and including 40 (] to 10
Over 40 up to and including 63 1(8/\ ]

3.3.6 Tearminals shall have minimum gizes as
provided with washers.

Table 14 - Sizes, of minw.
\/ \> Minimum nominal thread diameter

RA RRENT of\aquipme mm
A Pillar type Screw type
(\ or stud type
N
d including 10 3,0 3,6

including 16 3,5 4,0
up to and including 25 4,0 5,0

ower supply conductors

Over up’to and including 32 4,0 5,0
Over 32 Up to and including 40 5,0 5,0
Over 40 up to and including 63 6,0 6,0

3.3.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor between metal
surfaces with sufficient contact pressure and without damage to the conductor.

Terminals shall be so designed or located that the conductor cannot slip out when the
clamping screws or nuts are tightened.
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" Les bornes doivent étre fixées de fagon que lorsqu’on serre ou desserre l'organe de
serrage du conducteur:
- la borne elle-méme ne puisse pas prendre de jeu,
- les conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes;
- les LIGNES DE FUITE et les DISTANCES DANS L'AIR ne soient pas réduites au-dessous
des valeurs spécifiées au 2.9.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

3.3.8 Pour les CABLES D’'ALIMENTATION ordinaires FIXES A DEMEURE, chaque borne doit étre
placée at > de la
borne de

terre de protectlon éventuelle.

La vérifidation est effectuée par examen.

3.3.9 Lgs bornes doivent étre placées, protégées ou isolée ) d’'un

conducteur souple vient a se détacher aprés le raccorde pyr, il N’y ajt pas
de risqud de contact accidentel entre le brin et:
- leg parties conductrices accessibles, ou
- les parties conductrices non mij Wk § des parties conductrices
accessibles par une ISOLATION SUPPLE®

La vérlfi : ai sulvant, & moins qu’un cable spécial
ne soit p B 8 »

L'extrémy
son env

Z nominale appropriée est dépouillée de
oaviron 8 mm. Un brin du conducteur est [décéa-

bié et leq ément et serrés dans la borne

Le brin aécablé esi < bloppe isolante soit déchirée, dans toutes les |direc-
tions pos os vifs le long de la protection

Si le copc 3us urie TENSION DANGEREUSE, le brin déc&blé ne doit tgucher
aucunepartie { accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible
ou, pour| les.matériels & DOUBLE ISOLATION, aucune partie métallique séparée des parties

métalliqyes accessibles par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE seulement.

Si le conducteur est relid a une borne de lerre, le brin décdblé ne doit toucher aucune
partie active.
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Terminals shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or
loosened:
- the terminal itself does not work ioose;
- internal wiring is not subjected to stress;
- CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES are not reduced below the values specified
in 2.9.

Compliance is checked by inspection and measurement.

3.3.8 For ordinary NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, each terminal shall be located
in proximity to its corresponding terminal or terminals of different potential and. to the pro-
tective earthing terminal, if any.

Compliange is checked by inspection.

3.3.9 Terminals shall be so located, guarded or insulated flex-
ible conductor escape when the conductor is fitted, there ntact
between such a strand and:
- acg¢essible conductive parts, or
- unearthed conductive parts separated : d PPLE-
MENTARY INSULATION only.
Compliance is checked by inspection and, unless~a al cord is prepared in such g way
as to prevent the escape of strands, by the ing
Insulation » ength s ramovad from the end of a flexible conzzctor
having tlr g noMing ss-s@ctional area. One wire of the stranded conductor
is left fre { 2
Without , but
without
If the co part
which i PSS PUBLE
INSULATED eq ts by
SUPPLEMENTARYJUNSULATION only.
If the cordu y live

part.
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4 Prescriptions physiques

4.1 Stabilité et dangers mécaniques

4.1.1 Dans les conditions d'utilisation normale, le matériel ne doit pas devenir physi-
quement instable au point de risquer de présenter un danger pour les opérateurs et le
PERSONNEL D’ENTRETIEN.

Si des moyens de stabilisation slrs sont fournis pour améliorer la stabilité lorsque des tiroirs,
des portes, etc., sont ouverts, ils doivent fonctionner automatiquement lorsqu’ils sont associés
a l'utilisation par FOPERATEUR. S'ils ne sont pas automatiques, une inscription bien en évi-
dence et appropriée est prévue pour avertir le PERSONNEL D'ENTRETIEN.

Lorsque }es unités sont prévues pour étre attachées I'une a l'autre sur Je

étre utilispes individuellement, il n'est pas nécessaire de prendre en cofisi tabi-
lité des unités individuelles.

Les pres¢riptions du 4.1.1 ne s’appliquent pas lorsque les instructiong pe installation
d’une unit eture ‘ mise
en fonctid

La vérification est effectuée par les quatre essais sulvarnts Iors que
essai est ais) les” récipients ontlennent la quantité

de substz i apas ina ) sant’les conditions les| plus
défavoral jlisog onctionnement normal de

I'unité, dai

- Unp unité ne doit pas se renverser inclinée de 10° par rapport|a sa
position verticale normale. P jroi

- U } pas se renverser lorsqu’une force égale al20%
de son poids, mais pe & irec-
tion, plus défavorable ne dépassant pas|2 m
au-dessus du n place (s’ils sont utilisés en fonctionnegment
normay} et touls oirs, etc., qui sont destinés a étre ouvert$ par
I'OPERATEUR étant\p

- U de hauteur et de masseé au moins égale a 25 kg ne dojt pas
se renversar lorsgy égale a 20% de son poids, mais ne dépassant pas 250 N,
est s n'importe quelle direction, sauf vers le haut, a la hauteur la plus
défav t pas 2 m au-dessus du sol, les vérins étant en place (s’ils sont

étre déplacés pourfentretien, étant placés dans leur position la plus défavorable.

- Uneunité reposant sur le sol ne doit pas se renverser lorsqu une rorce consiante de
800 N, dirigée vers le bas, est appliquée au point de moment maximal, a n’importe
quelle surface de travail horizontale, ou & une surface offrant une prise évidente & un
pied, située a une hauteur ne dépassant pas 1 m au-dessus du sol. Les portes, tiroirs,
etc., doivent étre fermés pendant cet essai.

4.1.2 A l'exception de ce qui est permis au 4.1.3, les parties mobiles dangereuses des
matériels doivent étre disposées, enfermées ou protégées de fagon que soit assurée une
protection appropriée des personnes contre les risques d’accidents.
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4 Physical requirements

4.1 Stability and mechanical hazards

4.1.1 Under conditions of normal use, units and equipment shall not become physically
unstable to the degree that they could become a hazard to OPERATORS and SERVICE
PERSONNEL.

Where a reliable stabilizing means is provided to improve stability when drawers, doors,
etc. are opened, it shall be automatic in operation when associated with OPERATOR use.
Where it is not automatic, suitable and conspicuous markings shall be provided to caution
SERVICE PERSONNEL.

VAN
Where upits are designed to be fixed together on site and not used |indivi lly, the
stability gf individuali units shall not be considered.
The requjrements of 4.1.1 are not applicable when the installati $ i 4 unit
specify that the equipment is to be secured to the building s e b
Compliance is checked by the following four tests g af. Each j ied out
separately. During the tests, containers contain the\an ~ r rated
capacity |producing the most disadva rmal
operation of the unit, are in their most
- A b S an angle of 10° from its normal upright
positign. Doors, drawe! 3 :
- A floor-standing|uit s toverbalz eight
of the|unit, but not moré tha ( is appli irecti , at the
most unfavo D g used
under normal sonditi to be
over-
N is

- A floor-standing unit shall not overbalance when a constant downward force of
800 N is applied at the point of maximum moment to any horizontal working surface, or
surface offering an obvious foothold, at a height not exceeding 1 m from the floor.
Doors, drawers, etc. are closed during this test.

4.1.2 Except as permitted in 4.1.3, hazardous moving parts of equipment shall be so
arranged, enclosed or guarded as to provide adequate protection against the risk of
personal injury.
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La protection pour I'OPERATEUR doit &étre prévue par une construction appropriée empé-
chant I'accés a des parties mobiles dangereuses.

Les méthodes permises comprennent:

- la localisation des parties mobiles dans des zones qui ne sont pas des ZONES
D'ACCES DE L'OPERATEUR,;

- la localisation des parties mobiles dans une ENVELOPPE équipée de VERROUILLAGES
DE SECURITE mécaniques ou électriques qui suppriment le danger lorsqu’ils Iibérent
I'accés.

La protectlon pour le PERSONNEL D’ ENTRETIEN doit étre prévue de telle sorte qu’un contact
non inte :
tions d’e

Une EN
des parti
relacher

Des CO%PE-CIRCUlT THERMIQUES A REENCLENCHEMENT 2

vent pas|

La vérifi¢
(page 23

Il ne dof
d’épreuve.

4.1.3 Lprsque des |pactie s \dangereuses directement impliquées dahs le
process:lls (par exe artie iles ou tournantes d'un massicot ou [d’une
machine| a détr \ neuvent étre rendues complétement inaccessibles

pendant : danger associé aux parties est évideni pour

Dans un

5, aussi la possibilité que des doigts, des bijoux, des véte-
ments, @ soient ‘entrainés-dans les parties mobiles (par exemple aux endroits pu les
engren ames\se rejoignent) il doit &tre prévu un moyen d’arréter les parties
mobiles

L’'avertigsement et, lorsque cela s'applique, le moyen prévu pour arréter la partie nobile
doivent étre placés en évidence, facilement visibles et accessibies du point ou le risque de
blessure est le plus fort.

La vérification est effectuée par examen.

4.1.4 Les bords et les coins (sauf ceux qui sont nécessaires au fonctionnement propre
du matériel) doivent étre arrondis et rendus lisses (sans discontinuité brutale) lorsqu'ils
risquent sans cela d'étre dangereux pour I'opérateur & cause de leur emplacement ou de
leur application dans le matériel.

La vérification est effectuée par examen.
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Protection for the OPERATOR shall be provided by a suitable construction preventing
access to hazardous moving parts.

Permitted methods include:

- locating the moving parts in areas that are not OPERATOR ACCESS AREAS, or

- locating the moving parts in an ENCLOSURE that is provided with mechanical or elec-
trical SAFETY INTERLOCKS that remove the hazard when access is gained.

Protection for SERVICE PERSONNEL shall be provided such that unintentional contact with
hazardous moving parts is unlikely during servicing operations involving other parts of the
equipment.

A MECHANICAL ENCLOSURE shall be sufficiently complete to contain
because pf failure or for other reasons, might become loose, separs
moving part.

AUTOMATIC RESET THERMAL CUT-OUTS or overcurrent protection devices;. automatic fimer
starting, etc. shall not be incorporated if their unexpected resetting might cause dangdr.

Complia 5 w@t ye/test finger, figure 19 |
(page 238).

4.1.3 When hazardo i Arts S olved in the process (e.g. moving or
rotating parts of a ps 3 gdder) cannot be made completely inaccegsible
during o&eratio 8 ard\gssociated with the parts is obvious tg the
OPERATOR, a warnir > :

In such a 5 W \ lity also exists that fingers, jewellery, clothing, etc. can be
drawn into_the moving pa . where gears or shredder blades mesh), means shall be

The warrjing’ and, where relevant, the means provided for stopping the moving part
be placed s i i sadity—vi aeeil naint-whe
risk of injury is highest.

Compliance is checked by inspection.

4.1.4 Edges or corners, except those required for proper equipment functioning, shall be
rounded and smoothed (no abrupt discontinuity) when they could otherwise be hazardous
to OPERATORS because of location or application in the equipment.

Compliance iIs checked by inspection.
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4.1.5 L’ENVELOPPE MECANIQUE d'une lampe a haute pression doit avoir une résistance suf-
fisante pour contenir une explosion de la lampe, de fagon & empécher tout danger pour un
OPERATEUR ou une personne placée prés du matériel pendant son utilisation normale ou
I'entretien par 'OPERATEUR.

Dans le cadre de la préSente norme une «lampe & haute pression» signifie une lampe
dans laquelle la pression dépasse 0,2 MPa a froid ou 0,4 MPa en fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen.

4.2 Résistance mécanique et reldchement des contraintes

Les ENVELOPPES doivent avoir une résistance mécanique appropriée et doive %e\:ons-.
fagon a pouvoir résister aux manipulations brutale 3 }eut
en utilisation normale.

NOTE 1 Les critéres d'acceptation sont donnés au 4.2.7.

Les essais de résistance mécanique ne sont pas exi acbarrig terne, | jcran
z 6, si

La vérification est effectuée pour tous les matérie 2 rce constante et I'es$ai de
choc des|4.2.2 &4 4.2.4 qui sont applicables, Les MA SRTATIFS doivent aussi éirg sou-
mis a l'egsai de chute du 4.2.5. En varig j 9 de la conformité a ce paragraphe

peut tre des\dorinées disponibles.

poignées,) leviers, boutons, le devant des tupes a

greles transparents ou transiucides des dis-
re & moins que des parties sous TENSIONS
oyén du doigt d'épreuve, figure 19 (page 238), si

uée dans une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR, qui sont pro-
g\ ou une porte satisfaisant aux prescriptions du 4.2.3,| sont
3 e durée de 5 s a une force constante de 30 N + 3 N, appliquge au
moyen d[une version groite et sans articulation du doigt d'épreuve, figure 19 (page 238), a

4.2.3 Essai de force constante, 250 N

Les ENVELOPPES externes sont soumises pendant une durée de 5 s & une force de
250 N £ 10 N appliquée a I'ENVELOPPE fixée au matériel, au moyen d’un OUTIL d’essai
convenable assurant un contact sur une surface plane circulaire de 30 mm de diamétre.

4.2.4 Essai a la bille d’acier

Pour les matériels autres que les MATERIELS PORTATIFS et les MATERIELS ENFICHABLES DIREC-
TEMENT (voir 4.2.5), les surfaces externes des ENVELOPPES dont la défaillance permettrait
l'accés a des parties dangereuses sont essayées comme sulit:
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4.1.5 The MECHANICAL ENCLOSURE of a high pressure lamp shall have adequate strength '
to contain an explosion of the lamp so as to prevent a hazard to an OPERATOR or person
near the equipment during normal use or OPERATOR servicing.

For the purpose of this standard, a "high pressure lamp" means one in which the pressure
exceeds 0,2 MPa when cold or 0,4 MPa when operating.

Compliance is checked by inspection.

4.2 Mechanical strength and stress relief

421 Generat AN

const %as to

ENcLOsSURES shall have adequate mechanical strength and shall bg
withstang such rough handling as may be expected in normal use.

NOTE |- Acceptance criteria are given in 4.2.7.

eL like,
nical

tests
4.2.5.

yre 19

¢d in an OPERATOR ACCESS AREA, which are protected by a
e requirements of 4.2.3, are subjected to a steady fofce of

separate ‘sub-assenmbly.

4.2.3 Steady force test, 250 N

External ENCLOSURES are subjected to a steady force of 250 N + 10 N for a period of 5 s,
applied to the ENCLOSURE fitted to the equipment, by means of a suitable test TooL pro-
viding contact over a circular plane surface 30 mm in diameter.

4.2.4 Steel ball test

Except for HAND-HELD EQUIPMENT and direct plug-in equipment (see 4.2.5), external surfa-

ces of ENCLOSURES, the failure of which would give access to hazardous parts, are tested
as follows:
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Un échantillon constitué par 'ENVELOPPE compléte ou par une partie de celle-ci représen-
tant la plus grande surface non renforcée, est fixé dans sa position normale. Une sphére
massive d’acier poli, d’environ 50 mm de diamétre et d’une masse de 500 g + 25 g, tombe
librement sur I'échantillon d’'une hauteur de 1 300 mm en partant du repos. (Les surfaces
verticales sont exemptées de cet essai).

De plus, la sphére d’acier est suspendue par une corde et balancée comme un pendule
tombant d’une distance verticale de 1 300 mm, dans le but d’appliquer un choc horizontal
(voir figure 7). (Les surfaces horizontales sont exemptées de cet essai.)

Si l'essai au pendule n'est pas possible, il est permis de simuler les chocs horizontaux sur
les surfaces verticales ou inclinées en montant I'échantillon a 90° de sa position normale
et en effactuant-Fessat tical-at-Heu-de-Fessai-au-penduie AN

L'essai 4 la sphére n’est pas effectué sur les glaces des matéri panexempig les
machineg a photocopier).

[ Q\Position de départ

: de la sphére
1
1
|
H : Position de départ
: i de la sphére
| | \
| ! \
\ | \
| ! \
\ ,1/ AN i
v N : \ ’// ] H
_ L& i
Ec ”"”i Echantillon [~
£ d'essai \ .
/\ Position de choc de la sphéfie
/7

A/ NN\ EPPEEEIANNNN
314786

re 7 - Essai de choc utilisant la sphére

4.2.5 Hssaide chute

Les MATERIELS PORTATIFS et les MATERIELS ENFICHABLES DIRECTEMENT sont soumis & un
essai de chute. Un échantillon du matériel complet est soumis a trois impacts provoqués
par leur chute d’une hauteur de 1 m sur une surface de bois dur dans les positions suscep-
tibles d’'entralner les résultats les plus défavorables.

La surface de bois dur est composée d'un plancher de chéne a tenons et mortaises
d’environ 18 mm d’épaisseur sur 75 mm de large, monté sur deux couches de contre-
plaqué de 19 mm & 20 mm d'épaisseur chacune, le tout étant supporté par un sol de béton
ou de matériau non élastique équivalent.

Il n’est pas exigé qu’a la fin de cet essai, le matériel soit encore en état de fonctionner.
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A sample consisting of the complete ENCLOSURE or a portion thereof representing the
largest unreinforced area is supported in its normal position. A solid smooth steel sphere,
approximately 50 mm in diameter and with a mass of 500 g + 25 g, is permitted to fall
freely from rest through a vertical distance of 1 300 mm onto the sample. (Vertical
surfaces are exempt from this test.)

In addition, the steel sphere is suspended by a cord and swung like a pendulum in order to
apply a horizontal impact, dropping through a vertical distance of 1 300 mm (see figure 7).
(Horizontal surfaces are exempt from this test.)

If the pendulum test is inconvenient, it is permitted to simulate horizontal impacts on
vertical or sloping surfaces by mounting the sample at 90° to its normal position and ap-
plying th i i t VAN

The test| with the sphere is not applied to the platen glass of e
machines).

ying

I Q\\ Sphere starl
position

Sphere sf{art
position

[_»
@sa ple ' Test sample \
Sphere impact position
\\ NN NN NN NN \
AN Rigid supporting surface X

14/86

/

AN
@
(2]

N
N\

Figure 7 - iImpact test using sphere

4.2.5 Drop test

HAND-HELD EQUIPMENT and direct PLUG-IN EQUIPMENT are subjected to a drop test. A sample
of the complete equipment is subjected to three impacts that result from being dropped
1 m onto a hardwood surface in positions likely to produce the most adverse resulits.

The hardwood surface consists of a layer of tongued and grooved oak flooring
approximately 18 mm thick by 75 mm wide, mounted on two layers of plywood each
19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient floor.

Upon conclusion of the test, the equipment need not be operational.
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-4,2.6 Essai de reldchement des contraintes

Les ENVELOPPES réalisées en matiéres plastiques thermomoulées ou thermoformées doi-
vent étre construites de fagon que toute contraction ou déformation du matériau due au
relachement des contraintes internes entrainée par les opérations de moulage ou de
formage ne risque pas de provoquer 'exposition de parties dangereuses.

La vérification est effectuée soit par I'essai suivant soit par examen de la construction et
des données disponibles.

Un échantillon constitué du matériel complet, ou de I'ENVELOPPE compléte avec toutes les
structures de support est placé dans une étuve a circulation d’air et porté pendant 7 h a
une température su d 3 re maximale observée /Sur{ENVELOPPE

pendant [‘essai du 5 1, mals en aucun cas mféneure a 70 °C, puis Agi 5\ refroidir
jusqu’a Is
Pour les Ble, il

est permis d'’ ' mblage Bt quant
a l'épaiss 8

NOTE , . : o ; ive aleu Seifiy : ssai.

42.7 Cyi

Apreés le 2 1.2,
2.1.5, 2.8.1, i AUCL n des
dispositifs de sécun’té tels que COUPE-CIRCUIT THER re les

surintens age. 6 o doyte, I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou
P'ISOLATIO, 5 is€ 0 3 8.3.2.

Les endq 8 ps,—1es petites bosses et les écaillages de
dimensiops réduité i ) 2 gcurité ou la protection contre la pénétration
de l'eau, |et les éclals & ace des piéces moulées renforcées de fibres et en matiéres
similaires z (56 1sideérati

NOTE
saire de

néces-

4.2.8

Si des tupes Awayons cathodiques dont la dimension maximale de I'écran est supérigure a
160 mm sontiinclus_dans le matériel, les tubes & rayons cathodiques ou le matériel,}u les
deux, dopivent étre conformes aux prescriptions de la CEl 65 pour la résistance méca-
nique et la protection contre I'effet des implosions.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par les essais applicables de
la CEI 65.

4.3 Détails de construction

4.3.1 Le matériel qui peut 8tre réglé a différentes tensions d'alimentation primaires doit
étre construit de fagon que le changement de tension nécessite l'aide d’un OUTIL, si un
réglage incorrect provoque un danger.

La vérification est effectuée par un essai a la main.
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4.2.6 Stress relief test

ENCLOSURES of moulded or formed thermoplastic materials shall be so constructed that
any shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by
the moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

Compliance is checked either by the following test or by examination of the construction
and of available data.

A sample consisting of the complete equipment, or of the complete ENCLOSURE together
with any suppomng framework is subjected ina crrculatmg air oven to a temperature 10 K
higher tha : R  thetg

For large
use a porti i plete i ith regard to
thickness d membe

NOTE { Relative humidity need not be maintained at a specifi¢ value d

4.2.7 -Cpmpliance criteria

After the (tests of 4.2.2 to 4.2.6, the sa S 2.1.2,
2.1.5,2.8.1, 252, 2.9, 3.2.5 and 4.1.2, and sha . ith the
operation of safely features such as THERMAL CUA pvercurrent protection devicgs or
interlockg. In case of doubt SUPPLEME TA <REINFORCED INSULATION Is subjected to an
electric strength test as sf

Damage
against w

ction
d.

NOTE
semble

reas-

implosion.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of
IEC 65.

4.3 Construction details
4.3.1 Equipment which can be adjusted to suit different primary power supply voltages

shall be so constructed that changing of the setting requires the use of a TooL if incorrect
setting causes a hazard.

Compliance is checked by manual test.
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4.3.2 Le matériel doit &tre construit de fagon que le réglage manuel de dispositifs de con-
tréle accessibles nécessite I'aide d'un OUTIL si un danger peut résulter d’'un mauvais
réglage involontaire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.

4.3.3 Le matériel doit étre construit de fagon que soient réduits au minimum les risques
de dangers dus a I'entrée par le fond d'objets solides ou de liquides renversés sur la sur-
face d’appui.

La vérification est effectuée par examen.

4.3.4 Les matériels produisant de la poussiére (par exemple de de\papier)
ou utilisant des poudres, des liquides ou des gaz doivent étre\cons 6 fagon
qu'aucung concentration dangereuse de ces matiéres ne puisse dan-
ger au se 3 ; a vaporisation| les
tuites, le p , le
remplissa ne
doivent p

La vérification est effectuée par examen. et ordément de liquides podrrait
affecter I’ liqui-
des inflammables, par les essais du 4.4.8

Les matériels doivent étre p é j iva i ’i , Imais
ils ne doiyent pas étre

Le réservpir du T;r et
une quant uel-
lement er r les
réservoirg acuatic esquels il n‘est pas possible d’'observer le remplissage
de l'extérfeury une ite s/émentaire de liquide égale a la capacité du réservoir est
versée g :

Immédiatement “apres cetfe épreuve, le matériel doit satisfaire & un essai de rsﬂ"dité
diélectrique .cormme spécifié au 5.3.2 sur toute isolation sur laquelle un .débordement
aurait pu [se‘produire’et I'examen doit montrer que le liquide n’'a pas créé de danger |dans

le cadre dela présente norme.

Le matériel est placé pendant 24 h dans une atmosphére normale de salle d’essais avant
de subir tout nouvel essai diélectrique.

4.3.5 Les poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues doi-
vent &tre fixés de fagon sOre de sorte qu'ils ne se desserrent pas en usage normal si cela
peut entrainer un danger. Les matiéres de remplissage et les matiéres analogues autres
que les résines durcissant & I'air ne doivent pas &tre utilisées pour éviter le desserrage.
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4.3.2 Equipment shall be so constructed that manual adjustment of accessible controi
devices requires the use of a TooL if inadvertent adjustment might create a hazard.

Compliance is checked by manual test.

4.3.3 Equipment shall be so constructed as to minimize the risk of a hazard due to the
entry from below of solid objects or of liquids spilt onto the surface supporting the
equipment.

Compliance is checked by inspection.

Equipment_i iders L is requirement i 47/ O/ TAGE
3 ening.

43.4 E Qr yases

shall be so constructed that no dangerous concentratlon of th and

tion, leak ati ga,-filling or emptying. In
particular, CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES sha e_reduced helow the require-
ments of|2.9.

Compliance is checked by inspection a eJtrical
insulation during replemshment by the y the
tests of 4.4.8.

The equjpment shall be ready o\ 8¢ o its installation instructions, byt not

energized.

ompletely filled with the liquid specified By the
al to 15% of the capacity of the container, is
min. For liquid containers having a capacity not
ainers without drainage and for which the filling cannot be
or quantity of liquid, equal to the capacity of the container, is

eatment, the equipment shall withstand an electric strength test as

The equipment is permitted to stand in normal test-room atmosphere for 24 h before being
subjected to any further electrical test.

4.3.5 Handles, knobs, grips, levers and the like shall be reliably fixed so that they will not
work loose in normal use if this might result in a hazard. Sealing compounds and the like,
other than self-hardening resins, shall not be used to prevent loosening.
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Si les poignées, les boutons et les organes analogues sont utilisés pour indiquer la posi-
tion des interrupteurs ou d'éléments constituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir
étre montés dans une position incorrecte si cela peut entrainer un danger.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d'enlever
la poignée, le bouton, la manette ou le levier par application pendant 1 min d’une force
axiale comme indiqué ci-dessous.

Si la forme de ces parties est telle qu’il est improbable qu’un effort de traction axial soit
appliqué en usage normal, la force est de: :

- 15 N pour les organes de manoeuvre des éléments constituants électriques;
- 20 N dans les autres cas

Si la forme est telle qu’un effort de traction est susceptible d’étre appliqt de:

- 80 N pour les arganes de manoeuvre des éléments constitusa
- 50 N dans les autres cas.

4.3.6 Il ne faut pas compter sur des courroies d’entraineme cou-
plage pmg assurer l'isolation électrique, & moins que s i cou-
plage ne goit d'une construction spéciale évitant le rigqu 3 ~ ent inapproprié.

La véritication est effectuée par exam

4.3.7 Lo:l . SUPPLEMENTAIRE sur des conduc-
teurs inte

Un mancH oyens efficaces s’il est nécessaire

il est fixé & ses deux extrémités.

tel

upérieure a 0,3 mm dans une ISOLATION SUPPLEMEN-
n
rties

4.3.9 Le|matériel doit 8tre construit de fagon que si un fil quelconque, une vis, un écrou,
une rondelle, un ressort ou une pidce analogue se desserre ou se détache, il ne puisse,
en usage normal, se placer dans une position telle que les LIGNES DE FUITE ou les DISTAN-
CES DANS L'AIR Sur une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou sur une ISOLATION RENFORCEE soient
réduites & des valeurs inférieures aux valeurs spécifiées au 2.9.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.

Pour la vérification de la conformité:

- il est supposé que deux fixations indépendantes ne se desserreront pas
simultanément;
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If handles, knobs and the like are used to indicate the position of switches or similar
components, it shall not be possible to fix them in a wrong position if this might result in a
hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the handle,
knob, grip or lever by applying for 1 min an axial force as follows.

If the shape of these parts is such that an axial pull is unlikely to be applied in normal use,
the force is:

- 15 N for the operating means of electrical components,
- 20 N-nothercases: AN

If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force js;

- 30|N for the operating means of electrical components,
- 80|N in other cases.

etrical insulation,
unless the belt or coupling is of a special design wh 0 inappro;rlate

4.3.6 DriEing belts and couplings shall not be relied upe
replacement.

Complianpe is checked by inspection.

4.3.7 Where sleeving is used as supp
retained ip position by positive means.

A sleeve
breaking

4.3.8 An
coincide g ASIC” INSULATION, nor shall any such gap in REINFO
INSULATION give 9ss 1o parts at HAZARDOUS VOLTAGE.

4.3.9 Edquipment shall be so constructed that, should any wire, screw, nut, washer, spring
or similar part become loose or fall out of position, it cannot in normal use become so dis-
posed that CREEPAGE DISTANCES or CLEARANCES over SUPPLEMENTARY INSULATION or REIN-
FORCED INSULATION are reduced to less than the values specified in 2.9.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of assessing compliance:

- It is assumed that two independent fixings will not become loose at the same time;
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- il est supposé que les parties fixées au moyen de vis ou d'écrous avec des
rondelles de blocage ou d’autres moyens de blocage ne sont pas considérées suscepti-
bles de se desserrer, pourvu que le remplacement du cdble d'alimentation n’exige pas
I'enlévement de ces vis et de ces écrous;

- les fils & connexions soudées ne sont pas considérés comme convenablement fixés
& moins qu'ils ne soient maintenus en place & proximité de I'extrémité, indépendam-
ment de la connexion soudée;

- les fils connectés aux bornes ne sont pas considérés comme convenablement fixés
& moins qu’une fixation supplémentaire ne soit prévue a proximité de la borne, cette
fixation supplémentaire, dans le cas des &mes céblées, serrant I'enveloppe isolante et
pas seulement I'd&me, ou & moins que les fils ne soient équipés de connexions
d'extrémité (par exemple des oeillets sertis sur les conducteurs, ou up-argane analo-

RENFORG
que les
si une craquelure quelcong

faqon

La vérific

4.3.11
les orga
des sub
détérior:

La vérifi

4.3.12

violette,
des ga3z
empéché
affecterait Ia sécurité

Pour les matériels autres que ceux qui utilisent des lasers ou qui produisent des rayonne-
ments lonisants, la vérification est effectuée par examen.

Pour les rayonnements Ionisants, la vérification est effectuée par I'essai de I'annexe H.

Pour les matériels qui utilisent des lasers, la vérification est effectuée suivant la CEl 825.
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- it is assumed that parts fixed by means of screws or nuts provided with self-locking
washers or other means of locking are not liable to become loose, provided these
screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the power
supply cord;

- wires connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they
are held in place near to the termination, independently of the soldered connection;

- wires connected to terminals are not considered to be adequately secured unless
either an additional fixing is provided near to the terminal, this additional fixing, in the
case of stranded conductors clamping the insulation and not only the conductors, or
the wires are provided with terminators (e.g. ring lugs crimped onto the conductors or
the like) which are unlikely to become free; T~

§re—

- short rigid wires are not regarded as likely to come away from &
main in position when the terminal screw is loosened.

4.3.10 SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULA c d or
protected that they are not likely to be impaired by depositic iting
from we ’ 5 » g and
CLEARANGES are reduced below the values specified in 29

Parts of synthetic rubber used as SUPPLEME - REINF esis-
tant to ageing, and be so arranged an SREEPAGE DISTANCES are not
reduced

Compliar

4.3.11 Where i ,| and
insulation i shall

have ade

Compliar
4
43.12 |
laser, or jn wh
be so designed th
are prev

| generate ionizing radiation or ultraviolet light, or that uges a
able liquids, flammable gases or similar hazards are present,|shall
armful effects to persons and damage to materials affecting 1afety

Except for equipment using lasers or generating ionizing radiation, compliance is checked
by inspection.

For ionizing radiation compliance is checked by the test in annex H.

For equipment using lasers, compliance is checked according to IEC 825.
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4.3.13 Les assemblages et les connexions, électriques ou autres, réalisés au moyen de
vis doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage
normal, si leur desserrage ou leur défaillance risque d’affecter la sécurité.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE - Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent assurer un serrage satisfaisant.

4.3.14 Les ouvertures dans le dessus et les parois latérales des ENVELOPPES CONTRE LE
FEU ou des ENVELOPPES ELECTRIQUES, a I'exclusion des ouvertures dans les ZONES D'ACCES
DE L'OPERATEUR a l'intérieur de I'ENVELOPPE, doivent étre conformes aux paragraphes
4.3.15 ou 4.3.16 suivant ce qui s’applique.

NOTES

1 Les| exemples des figures 8, 9 et 10 ne sont pas destinéds a &tre utilis
d'exécution mais ont seulement pour objet d’illustrer le but de ces prescriptions.

2 Le

4.3.15

les ouve

doivent s
- n’dvoir aucune dimension supérieure & 5 mm;
- ne

- 6tr tom-
bant v pour
des exemples de dessus de couve ntrée

directq.)

Olyvertures inclinées Ouvertures verticales

ples de coupes d’ouvertures empéchant un accés vertical

FiFure 8 -

La vérification est effectuée par examen et par des mesures, toutes les portes et tous les
panneaux, couvercles, etc., fournis avec le matériel étant fermés.

4.3.16 Les ouvertures dans les parois latérales des ENVELOPPES CONTRE LE FEU et des
ENVELOPPES ELECTRIQUES doivent satisfaire & I'une des prescriptions suivantes:

- n'avoir aucune dimension supérieure & 5 mm;
- ne pas dépasser 1 mm de large quelle que soit la longueur;
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4.3.13 Screwed connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use, if their loosening or failure could affect safety.

Compliance is checked by inspection.
NOTE - Spring washers and the like can provide satistactory locking.
4.3.14 Openings in the top and sides of FIRE ENCLOSURES and of ELECTRICAL ENCLO-

SURES, excluding openings in OPERATOR ACCESS AREAS within an ENCLOSURE, shall comply
with 4.3.15 and 4.3.16 as appropriate.

NOTE

1 The examples of figures 8, 9 and 10 are not intended to be used as engineerigg e only
shown to illustrate the intent of these requirements.

2 Repuirements for equipment to be instalied in RESTRICTED ACCESS LOCATIO

irectly

- n
- n

- beg so constructed that direct, verti < from
reach es of

top co

Vertical openings

Slanted openings

- Examples of cross-sections of designs of openings

' » tical

Figu

Compliance is checked by inspection and measurement, all doors, panels, covers, etc.
provided with the equipment being closed.

4.3.16 Openings in the sides of FIRE ENCLOSURES and of ELECTRICAL ENCLOSURES shall
comply with one of the following:

- not exceed 5 mm in any dimension, or
- not exceed 1 mm in width regardless of length, or
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- étre équipées de volets en grille écran dont la forme est telle que les objets exté-
rieurs tombant verticalement soient projetés vers l'extérieur (voir figure 9 pour des
exemples);

- étre situées de telle fagon qu'un objet, au cas ou il entrerait, ne soit pas susceptible de
tomber sur des parties nues sous TENSION DANGEREUSE (voir figure 10 pour un exemple).

Lorsqu’une partie de la paroi latérale d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU tombe dans la zone
délimitée par 'angle de 5° dans la figure 11 (page 186), les limitations du 4.4.6 sur les
dimensions des ouvertures dans le fond des ENVELOPPES CONTRE LE FEU s'appliquent
également a cette partie de la paroi latérale.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures, toutes les portes et tous les
panneaux, j s N

I
g [‘5 j
Intérieur I Exténe lnté Extérieur
"60
ject inté Pro,ectlonélexténeur

ples de volets en grille-écran
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- be provided with louvres that are shaped to deflect outwards an external vertically
falling object (see figure 9 for examples), or

- be so located that an object, upon entering the ENCLOSURE, is unlikely to fall on bare
parts at HAZARDOUS VOLTAGES (see figure 10 for an example).

Where a portion of the side of the FIRE ENCLOSURE falls within the area as traced out by
the 5° angle in figure 11 (page 187), the limitations in 4.4.6 on sizes of openings in
bottoms of FIRE ENCLOSURES also apply to this portion of the side. '

Compliance is checked by inspection and measurement, all doors, panels, covers, etc.
provided with the equipment being closed. TN

l

s

Inside I Outside &Ins@ Qutside
~] )
>
d'projectigr Outward projections

amples of louvre design
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A Ouverture latérale d'une ENVELOPPE.

B  Projection verticale des bords extérieurs de I'ouverture

latérale.

C Lignes inclinées qui se projettent & un angle de 5° des

bords de I'ouverture latérale & des points situés & une
distance E de B. /TN

Vo
~

D Ligne qui est projetée verticale

t dans | mélne plan
que l'ouverture latérale.

E  Projection de I'ouverture (qtij ne\doit pas\étr sup}ieure

aL).

Dimension maximale 8 ile  de
I'ENVELOPPE.

N DANGE-
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~ A
B
c
c
]
5o ke B

ENCLOSURE side opening.

Vertical projection of the outer edges of the side
opening.

" Inclined lines that project at a §° angle from the edges of

the side opening to points located E distance from B.

\@

o7l (W
”

£/

L
/,_/‘

>
<

/
]

<

e

mple of enclosure side opening

piane as the ENCLOSURE side
Projection of the opening (no
Maximum dimension of

Volume in which bare\p are not

located.
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4.3.17 A l'intérieur d'une unité ou d'un systéme du fabricant, les fiches et les socles sus-
ceptibles d'étre manipulés par F'OPERATEUR ou le PERSONNEL D'ENTRETIEN ne doivent pas
étre utilisés d'une maniére susceptible de créer un danger par suite d'un mauvais assem-
blage. Le clavetage, 'emplacement ou, dans le cas de prises mobiles de connecteurs
accessibles uniquement au PERSONNEL D’ENTRETIEN, un marquage en clair sont permis
pour satisfaire a cette prescription.

La vérification est effectuée par examen.

4.3.18 Un matériel prévu pour étre relié directement a un socle de prise de courant mural
et dont le poids doit étre supporté par les broches ne doit pas imposer un effort excessif

au socle.
VAN

La vérifithion est effectuée par examen el, en cas de doute, par I'essai’suiv

Le matériel est introduit, comme dans les conditions normales, d’e j cle
sans conlact de terre, qui peut pivoter autour d’'un axe horiza es des
alvéoles & une distance de 8 mm en arriére de la surface d’engag . Le| cou-
ple de t { ace

d’engage

4.3.19 |
dispositio

I des

4.3.20 Le 2 A s de
fagon que, dans les condifions\de 1t e 2 ndie
par élévation excessive.de température. Ban 3 sen-
sibles, s’il y en a, doive 3 hents

b) sugle EL RACCORDE’PAR PRISE DE COURANT alimenté par un connecteur op par
: is@ de courant réversible;

menté au travers d'un socle de polarité indéterminée.

Dans les|cds b) e , il est permis de satisfaire a cette prescription en connecta

La vérification est effectuée par examen.

4.3.21 Les matériels utilisant des piles au lithium ou des piles similaires doivent étre
congus pour empécher l'installation de la batterie en polarité inverse et pour empécher
une charge forcée ou une décharge forcée si cela risque de provoquer un danger. De
plus, la mise en court-circuit ou I'ouverture, un a la fois, de tous les dispositifs de protec-
tion ne doit pas conduire & un danger de feu ou d'explosion, & cause de la decharge for-
cée ou de la charge forcée qui en résulte, pendant une longue période.

La conformité est vérifiée par examen et par un essali.
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4.3.17 Within a manufacturer’s unit or system, plugs and sockets likely to be used by
the OPERATOR or by SERVICE PERSONNEL shall not be employed in a manner likely to create
a hazard due to mismating. Keying, location or, in the case of connectors accessible only
to SERVICE PERSONNEL, clear marking are permitted to meet the requirement.

Compliance is checked by inspection.

4.3.18 Equipment which is intended to plug directly into a wall socket-outlet, and where
the weight of the equipment is to be taken by the pins, shall not impose undue strain on
the socket-outlet.

Compliance is checked by inspection and, in case of doubt, by the foll
The equipment is inserted, as in normal use, into a fixed sockat-outiel wi I\ﬁing
contact, which can be pivoted about a horizontal axis intersedti &\ C8 ] of the
contact tubes at a distance of 8 mm behind the engagementface ) The
additional torque which has to be applied to the socket-outle ment
face in tHe vertical plane shall not exceed 0,25 N-m.
4.3.19 Equipment that, in normal use, contains liquid  $ Isafe-
guards against the risk of build-up of exce 2 :
Compliar
4.3.20 | arth
fault con emp-
erature j the
heating
The temy aiso disconnect the neutral conductor:

a) on IT POWER SYSTEM,;

b) on supplied through a reversible appliance coupler|or a

revers

c) on equipnment\supplied from a socket-outlet with indeterminate polarity.
In cases|b)y.and c),ivis permitted to meet this requirement by connecting a THERMOSTAT in
one conductor-and-a-THERMALCUT-oUTin-the-otherconductor:

Compliance is checked by inspection.

4.3.21 Equipment employing lithium cells or similar batteries shall be designed to prevent
reverse polarity installation of the battery and to prevent forced charge or forced discharge
it this would result in a hazard. The short- or open-circuiting of any protective component,
one at a time, shall not result in a fire or explosion hazard through the resultant forced
discharge or forced charge over an extended period of time.

Compliance is checked by inspection and test.
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4.4 Reésistance au feu

4.4.1 Méthodes pour obtenir la résistance au feu

NOTE 1 - Lors de I'application des prescriptions de la présente norme, les MATERIAUX PLASTIQUES CELLULAIRES
DE CLASSE HF-t sont considérés comme meilleurs que ceux de GLASSE HF.2 ot les MATERIAUX DE CLASSE HF-2
meilleurs que ceux de cLAsSE HeF. De fagon analogue, les autres MATERIAUX y compris la mousse rigide, des
CLASSES sV et v-0 sont considérés comme meilleurs que ceux de CLASSE V-1, |6s MATERIAUX DE CLASSE V-1
meilleurs que ceux DE CLASSE V-2, et les MATERIAUX DE CLASSE v-2 meilleurs que ceux de cLASSE HB.

Le paragraphe 4.4 donne les prescriptions destinées a réduire au minimum le risque
d’inflammation et la propagation de la flamme, tant & l'intérieur qu’a 'extérieur du matériel.

Il y a deux méthodes pour obtenir la protection contre I'inflammation et la propagation de

la flamme qun risquent d'affecter les composants électroniques tels g " les clrcmts

dantes|figurent aux 4.4.2 et 4.4.3.

2. L'application des essais de simulation de défauts au 5:4
d'un tiret.

NOTE 2 |-

4.4.2 Li

Le risque
'utilisatio

par

Les éléments constituants éle oS _duivent. 8t i ture
maximale i snditi 3 ARGENORMALE soit inférieure a celle qfi est
nécessair, na : ifflants
avec lesquels il susceptible : . . i pas

étre dépa

Les élém rmés
ou séparé

Quand il i éger les éléments constituants contre des surchauffes en
conditior i ; ASSE
d’inflam i égale & la CLASSE V-1 et doivent étre séparés des matériaux
moins ré

NOTE -+ Vaoirégaleament 154

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai.

4.4.3 Inflammabilité des matériaux et des éléments constituants
4.4.3.1 Généralités

Les éléments constituants et les parties a l'intérieur d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU et les
assemblages de filtres & air (voir 4.4.3.6) doivent étre construits de fagon telle ou utiliser
des matériaux tels que la propagation du feu soit réduite au minimum.
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4.4 Resistance to fire

4.4.1 Methods of achieving resistance to fire

NOTE 1 - When applying the requirements in this standard, FOAMED MATERIALS of CLASS HF-1 are regarded as
better than those of cLASS HF-2, and HF-2 better than HBF. Similarly, other materials, including rigid (engineer-
ing structural) foam, of CLASSES 5V or v-0 are regarded as better than those of cLAss v-1, v-1 better than v.-2,
and v-2 better than Hs.

Sub-clause 4.4 specifies requirements intended to minimize the risk of ignition and the
spread of flame, both within the equipment and to the outside.

There are two methods of provudmg protectlon agamst |gn|t|on and spread of flame that

NOTE nents.
Method

442 Mi

The risk i atus al imized by the appropriate use of

ay that their maximum working tempera-
an that necessary to cause ignition of| their
ch they are likely to come into coptact.
urrounding material.

surroundjngs or of lubrica

in5.1®‘

protect components against overheating under fault conditions,
mounted on materials of FLAMMABILITY CLASS V-1 or-better, and

NOTE - See also 1.5.4.
Compliance is checked by inspection and, where necessary, by test.

4.4.3 Flammability of materials and components
44.3.1 General

Components and parts inside a FIRE ENCLOSURE, and air filter assemblies (see 4.4.3.6)
shall be so constructed, or shall make use of such materials, that the propagation of fire is
minimized.
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" En considérant comment réduire au minimum la propagation du feu et quelles sont les
«petites parties», il faut tenir compte de I'effet cumulatif des petites parties lorsqu’elles sont
adjacentes et 6galement de la possibilité de propagation du feu d’une partie a une autre.

La vérification de la conformité aux 4.4.3.2 & 4.4.3.6 est effectuée par examen ét, si
nécessaire, par les essais correspondants de I'annexe A.

4.4.3.2 [nflammabilité

Sauf dans les cas spécifiés au 1.5.4 et ailleurs au 4.4.3, tous les matériaux et éléments
constituants doivent satisfaire & 'une des prescriptions suivantes:

- ils doivent étre d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a v-2; —~
- jis doivent étre d’une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a

- ils doivent satisfaire a I'essai d’inflammabilité décrit a I'article £
4.43.3 | Exemptions
Les pres¢riptions du 4.4.3.2. ne s'appliquent pas.

PE de
tures

uban
OPPE
ue la
aux

ostfait référence dans I'exemption ci-desgus est
a (les) prescription(s) du 4.4.6 continue{nt) de

nt aux prescriptions d'inflammabilité d’une

dition qu’ils soient jugés par ailleurs propres a|rece-

‘-apré pourvu qu'elles soient séparées par au moins 13 mm d’air ou

< 5._eN MATERIAU DE CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a la

CLASS V-1, de ies électriques (autres que les fils et clbles isolés) qui, dans des
5talit, sont susceptibles d’engendrer une température qui pourrait grovo-

quer une mation:

« les engrenages, cames, courroies, paliers et autres petites parties qui ne consti-
tuent qu’un apport négligeable de combustible dans un incendie;

e les canalisations pour les circuits d'air ou de fluides, les réservoirs pour les
poudres et les parties en plastique cellulaire pourvu qu’'elles soient d'une CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLASSE HB ou a la CLASSE HBF,

- aux circuits intégrés, aux transistors, aux opto-coupleurs, aux condensateurs et
autres petites parties montées sur un MATERIAU DE CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins
égale & la CLASSE V-1,
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In considering how to minimize propagation of fire, and what are "small parts”, account
shall be taken of the cumulative effect of small parts when they are adjacent to each other,
and also of the possible effect of propagating fire from one part to another.

Compliance with 4.4.3.2 to 4.4.3.6 is checked by inspection and, where necessary, by the
appropriate tests of annex A.

4.4.3.2 Flammability

Except as specified in 1.5.4 and elsewhere in 4.4.3, all materials and components shall
comply with one of the foliowing:

- they shall have a FLAMMABILITY CLASS of V-2 or better;
- they shall have a FLAMMABILITY CLASS of HF-2 or better;

/N

- they shall pass the flammability test described in clause A.2.

4.4.3.3 | Exemptions
The requjrements of 4.4.3.2 do not apply to:

ptally

of met inert
gas;
- on 4 qte ‘ irectly
on an | i g : 7 arts,
provi ! e al’and the surface of applica-
tion ¢ < -2 or
better
NOTE } i . ofe gbove exclusion is on the inner surfaceg of the
FIRE EN( E g i

bnent

other
ice a

e gears, cams, belts, bearings and other small parts which would contribute negli-
gible fuel to a fire;

e tubing for air or fluid systems, containers for powders and foamed plastic parts,
provided that they are of FLAMMABILITY CLASS HB or better, or FLAMMABILITY CLASS
HBF or better;

- integrated circuit packages, transistor packages, optocoupler packages, capacitors
and other small parts mounted on material of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better.
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4.4.3.4 Faisceaux de cébles

Un faisceau de cables doit comprendre des MATERIAUX DE CLASSE D'INFLAMMABILITE au
moins égale & V-2 ou des matériaux qui satisfont aux prescriptions concernant
Finflammabilité contenues dans les normes applicables de la CEI.

Sont exemptés de cette prescription:

- les isolants PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne sur le cablage;

- les colliers individuels (& I'exclusion des revétements hélicoidaux ou autres revéte-
ments continus), les rubans de lagage, les attaches de cables ou de torons.

4.4.3.5 Manchons d’arrét de traction et de torsion

lion _recouverts de

Les manchons d'arrét de traction et de torsion utilisés sur des cables d'alimenta
: LASSE{HB.

polychlorure de vinyle doivent étre d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moin

4.4.3.6 |Assemblages de filtres a air

Les assgmblages de filtres a air doivent 8tre constrdits e atéri ASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE V-2 ou &-{a-.CbA -Ny: des

es a
ion avec l'extérieyr de

- i i i aux de CLASSE D'INFLAMMABILITE HB
3 i mm d'air ou par un écran solide

en m 3 égale & la CLASSE V-1, des parties
électri ¢ jui, dans des conditions de défaut, sont
susce:[tibles d s : &-qui pourrait provoquer une inflammation;

- les[assem iltrgs\a acés a l'intérieur d’'une ENVELOPPE CONTRE LH FEU,

pourvy que | ent.$éparés des parties qui pourraient provoquer
. 5 crip-

bF.

sque

Les métaux, les matériaux céramiques et le verre, trempé, armé ou laminé sont consi-
dérés comme conformes sans essai.

Les ENVELOPPES MECANIQUES et ELECTRIQUES et les parties de telles ENVELOPPES, si elles
sont placées a I'extérieur des ENVELOPPES CONTRE LE FEU, et les PARTIES DECORATIVES doi-
vent &tre d'une classe d’inflammabilité au moins égale a la CLASSE HB, avec I'exception
que les petites PARTIES DECORATIVES externes qui contribueraient pour une faible part & un
feu, telles que les plaques signalétiques, les pieds de montage, les couvercles de serrure,
les boutons et les organes analogues, doivent 8tre exemptés de cette prescription.

NOTE 1 -Lorsque des ENVELOPPES ELECTRIQUES OoU MECANIQUES servent également comme ENVELOPPES

CONTRE LE FEU, les prescriptions plus sévéres pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont applicables. Pour les

ENVELOPPES ou parties d'ENVELOPPES placées & I'intérieur des ENVELOPPES CONTRE LE FEU, les prescriptions du
4.4.3 sont plus sévdres,
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4.4.3.4 Wiring harnesses

A wiring harness shall comprise individual materiais which are of FLAMMABILITY CLASS V-2,
or better, or which comply with the flammability requirements of relevant IEC standards.

Exempt from this requirement are:

- PVC, TFE, PTFE, FEP and neoprene insuiation on wiring;

- individual clamps (not including helical wraps or other continuous forms), lacing
tape, twine and cable ties.

4.4.3.5 Cord anchorage bushings

Cord anchorage bushings applied over PVC jacketed power supply d sréﬂ\ble of
FLAMMABILITY CLASS HB or better.

4.4.3.6 |Air filter assemblies

- air [filter frames constructed of materials\ MMABILITY CLASS HB, provided|that

they a 3 sulated wires and cables) which
under { ~ argture that could cause ignition, by
at least 13 mm of air © 3 id\bagri material of FLAMMABILITY CLASS V-1, or
better;
- airfi : i€ ates ide e materi-
als ar : i 3 5y be
perfo 5 ES;
- air 5 externally to the FIRE ENCLOSURE, constructed of
materig : 3S HB or better, or FLAMMABILITY CLASS HBF or better.

444 closures and for decorative parts

Materials jused OSURES of equipment shall be such that the risk of ignition and the

spread of|fire or flame$ are minimized.

Metals, ceramic materials, and glass which is heat-resistant tempered, wired or laminated,
are considered to comply without test. ‘

MECHANICAL ENCLOSURES, ELECTRICAL ENCLOSURES and parts of such ENCLOSURES, if loca-
ted externally to FIRE ENCLOSURES, and DECORATIVE PARTS shali be of FLAMMABILITY CLASS
HB or better, except that small external DECORATIVE PARTS that would contribute negligible
fuel to a fire, such as nameplates, mounting feet, key caps, knobs and the like, shall be
exempt from this requirement. :

NOTE 1 - Where MECHANICAL or ELECTRICAL ENCLOSURES also serve as FIRE ENCLOSURES, the more stringent
requirements for FIRE ENCLOSURES apply. For ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES, inside FIRE
ENCLOSURES, 4.4.3 has more stringent requirements.
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Pour les MATERIELS MOBILES ayant une masse totale ne dépassant pas 18 kg, les ENVE-
LOPPES contre le feu sont considérées comme conformes sans essai si, dans la plus petite
épaisseur utilisée, le MATERIAU est d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale & la
CLASSE V-1. En variante, de telles ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont considérées comme
satisfaisantes si elles satisfont & 'essai de I'article A.2.

Pour les MATERIELS MOBILES ayant une masse totale dépassant 18 kg et pour tous les
MATERIELS FIXES, les ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont considérées comme conformes sans
essai si, dans la plus petite épaisseur utilisée, le matériau est d'une CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE sv. En variante, de telles ENVELOPPES CONTRE
LE FEU sont considérées comme satisfaisantes si elles satisfont a I'essai de l'article A.1.

Les ENVE|
égale a 1
des com
satisfaire

Les ENVEL
égale & 13 mm de parties qui, dans n'importe quelie conditi
ou anormpl, pourraient atteindre une température suffisan
ou la partle d’'ENVELOPPE doivent aussi satisfaire a l'e

NOTE 2 PES ot
4.45 Conditions applicab

4.4.5.1 Bauf indicatign ntrai s 4.4.5, ivants
nécessitent une ENVELQ :

- éléments ¢ > :
les que les« ac s\de ;

olé-

des

tion, les réseaux de régulatlon et tout le cablage jusqu au point auquel les critéres de
sortie des sources a puissance limitée sont remplis.

4.4.5.2 Les éléments constituants suivants ne nécessitent pas d’ENVELOPPES CONTRE LE FEU:

- conducteurs et clbles a isolant PVC, TPE, PTFE, FEP ou néopréne et leurs
conducteurs;

- moteurs conformes a I'annexe B;
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For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass not exceeding 18 kg, FIRE ENCLOSURES are
considered to comply without test if, in the smallest thickness used, the material is of FLAM-
MABILITY CLASS V-1 or better. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are permitted if they pass
the test of clause A.2.

For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass exceeding 18 kg and for all STATIONARY EQUIP-
MENT, FIRE ENCLOSURES are considered to comply without test if, in the smallest thickness
used the material is of FLAMMABILITY CLASS sV. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are per-
mitted if they pass the test of clause A.1.

ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES that are located within 13 mm of arcing parts, such
as unenciosed commutators and unenclosed switch contacts, shall also [pass Ne\tést of
clause A.

ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES that are located within 1 s \ i nder
any condition of normal or abnormal operation, could atiz iant to
ignite the| ENCLOSURE or part of the ENCLOSURE shall also pass

Compliance is checked by examination and, whefe

NOTE 2| - In the United States of America)
PARTS of equipment used in special computer ra

RATIVE

445 O

4.4.5.1 |(Except as note 45, - i IRE:

- compone
contagts, and ¢

relay

- €O

the Ilmlted power source output critena are met.

4.4.5.2 The following components do not require a FIRE ENCLOSURE:

- wiring and cables insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP or neoprene, and their con-
nectors;

- motors that comply with annex B;
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- éléments constituants dans les CIRCUITS SECONDAIRES alimentés par une source de

puissance limitée conforme au 2.11 pourvu que:

e les éléments constituants soient montés sur des matériaux de CLASSE

D'INFLAMMABILITE au moins égale & v-1;

+ les conducteurs utilisés dans de tels circuits soient a isolant PVC, TFE, PTFE,

FEP ou néopréne.

4.4.6 Construction des enveloppes contre le feu
NOTE - Voir également 4.3.14,4.3.15 ot 4.3.16.

Dans le but de réduire au minimum la possibilité d’émission de flammes, de métal en

fusion, de particules enflammées ou incandescentes, ou de gouttelettes mées, une
ENVELOPRE CONTRE LE FEU doit étre conforme aux prescriptions suivantes:
Sont exemptés de cette prescription les matériels qui ne peuvent éfre mis\sous.te sio}en
dehors dE nce
sera évid
Avec les ONTRE LE FEU
ou les ba 5 parties internes,
y compri efifermés qui, |dans
s d’enflammer I3 sur-
la figure 11, et sg sur-
gure; il est soit horiZontal
une protection équivalente
Une ouv inag i . dtre protégée par une chicang, un
écran ou B, nétal en fusion, un matériau bralant ou
rieur de 'ENVELOPPE CONTRE LE FEU.
A Partie d'un élément constituant sous laquplle une
ENVELOPPE CONTRE LE FEU est exigée, par exemplle, sous
les ouvertures dans un élément constituant oy un en-
semble & travers lesquelles des particules enflammées
pourraient 8tre émises. Si I'élément constityant ou
I'ensemble n'a pas sa propre ENVELOPPE CONTRE LE FEU,
la surface 4 protéger est la surface totale occupée par
I'élément constituant ou I'ensemble.
B Contour de la projection de la surface A effectuée
verticalement de haut en as sur le plan horizpntal du
point le plus bas de 'ENVELOPPE CONTRE LE FEU.
C_Ligne méme

plan que B. Se déplagant autour du périmétre

définir la plus grande surface possible.

D Contour minimum du fond de I'ENVELOPPE
LE FEU. Une partie d'une paroi latérale d'une EN
CONTRE LE FEU qui se trouve & l'intérieur de la
délimitée par I'angle de 5° est aussi considérée

2488y

du con-

tour B, cette ligne fait un angle de §° par rapport a la
ligne verticale qui part de chaque point du périmétre
des ouvertures dans A et est orientée de maniére a

CONTRE
VELOPPE

surface

comme
faisant partie du fond de I'ENVELOPPE GONTRE LE FEU.

Figure 11 - Fond typique d’une enveloppe contre le feu pour les 6léments constituants

ou ensembles partiellement enfermés
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- components in a SECONDARY CIRCUIT supplied by a limited power source complying
with 2.11, provided that:

e the components are mounted on materials of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better,
and

e the wiring used in such circuits is insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP or
neoprene.

4.4.6 Fire enclosure construction
NOTE - See also 4.3.14, 4.3.156 and 4.3.16.

In order to minimize the possibility of emission of flame, molten metal, flaming or glowing

particles, i uirements.
Equipment that can be energized only if an OPERATOR is in atte i bom
these reiirements if it is clear that failure would be evident to t -

Except as specified elsewhere in 4.4.6, the bottom o E EP or individual

barriers shall provide protection under all interna
componepts or assemblies, which, under fault
ignite the supporting surface. The botton
area thar), indicated in figure 11 and {
equivalent protection.

material likgly to
d as, and no smaljer in
ise shaped to provide

An openi N i . stecéted by a baffle, screen or the like
not fall outside the FIRE ENCLOSURE.

ENCLOSURE is required, for example, under thoge open-
ings in a component or assembly through which
flaming particles might be emitted. If the component
or assembly does not have its own FIRE ENGLOSURE,
the area to be protected is the entire area occupied
by the component or assembly.

A The portion of a component under whic} a FIRE

B The outline of the area of A projected rtically
downward onto the horizontal plane of thg lowest
point of the FIRE ENCLOSURE.

C Inclined line that traces an outline D on the same
plane as B. Moving around the perimeter of the out-
line B, this line projects at a 5§° angle from the vertical
at every point round the perimeter of the openings
in A and is oriented to trace out the largest area.

D Minimum outline of the bottom of the FIRE
ENCLOSURE. A portion of the side of a FIRE ENCLOSURE
which is within the area traced out by the 5° angle is
also considered to be part of the bottom of the FIRE
288789 ENCLOSURE.

Figure 11 - Typical bottom of a fire enclosure for partially enclosed component
or assembly
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par I'essai de I'article A.5.

Les constructions suivantes sont considérées comme conformes aux prescriptions sans essai:

- aucune ouverture dans le fond d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU;
- ouvertures de toutes dimensions dans le fond sous:

e les conducteurs a isolant PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne et leurs
connecteurs,

e les moteurs protégés par impédance ou thermiquement,

e une barriére interne, un écran interne ou un autre dispositif qui lui-méme satis-
fait aux prescriptions pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU (voir auss%1 )

- ouvertures dans le fond ayant chacune une surface inférieure ou égale a 40\nmt sous
des ééments constituants de CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins ég y-1 oU

- copstruction avec une plaque écran comme illustré sur |

- fond métallique des ENVELOPPES CONTRE LE FEU copfor ] s limites
d'une|ligne quelconque du tableau 15;

- grllle de fond en métal ayant une maille inférje
diamdtre de fil égal ou supérieur & 0,45 mm.

et un

2X mais pas

ns\de 2%m chan {peuvent &tre au-dessus ou ‘

en Wessous du fond de I'enveloppe

o re le feu)
M % 3 L[

] IS \> N ] [ |
\/\@enveloppe contre le feu 854738

igure 12 - Construction avec plaque-écran
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Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the test of clause A.5.

The following constructions are considered to satisfy the requirement without test:

- no opening in the bottom of a FIRE ENCLOSURE;
- openings in the bottom of any size under:

» PVC, TFE, PTFE, FEP and neoprene insulated conductors and their connectors,

e impedance or thermally protected motors,

e an internal barrier, screen or the like which itself complies with the require-

ments for a FIRE ENCLOSURE (see also 4.2.1);

better]
- bdffle plate construction as illustrated in figure 12;

- metal bottoms of FIRE ENCLOSURES conforming with the
in tabje 15;

- meptal bottom screens having a mesh not grea
diamater of not less than 0,45 mm.

2X but not less
¢hangs

| et affle’ plates (may be above
(\ Helow bottom of fire enclosure)
b\/\ NE ) 3 3
AN V1 J 1 1 1

N
1\1\)
v% Bottom of fire enclosure—\/( 853/88
igure 12 - Baffle plate construction

its of
v-1 0r

y line

2 mm and a wire
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Tableau 15 - Dimensions et espacements des trous dans les fonds meétalliques
des enveloppes contre le feu

. . Diamétre maximal Espacement minimal des trous
Epaissoeur minimale des trous (entraxe)
mm mm mm
0,66 1,14 1,70
(233 trous/645 mm?)
0,66 1,19 2,36
0,76 1,15 1,70
0,76 1,19 2,36
0,81 1,91 3,18
{72 trous/645 mm?)
0,89 1.90 318
0,91 1,60 2,77
0,91 1,98 3,18
1,00 1,60 277
1,00 2,00 3,00

4.4.7 Portes et couvercles dans les enveloppes contre

Si une partie d'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU comporte ung porte couvercle conduisant
a une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR, I'une des pres 5 :

- la gorte ou le couvercle doit étre 2.8;

- une 2 A tuel,
doit satisfaire aux deux conditions suiva
bla a l'o iteur \de“Tenlever de 'ENVELOPPE CONTRE

tient fermé pendant le fonctionnement

g pour l'installation d’accessoires, soit amgvible

couvercle destiné seulement & un usage {c‘:ca~
ent

quantité maximale de quuide mflammable stockée dans un maténel ne dolt pas en général
étre supérieure a 5 litres. Toutefois, si la consommation de liquide est telle que plus de
5 litres sont consommés en 8 h, la quantité stockée peut 8tre augmentée jusqu’a celle qui
est nécessaire pour un fonctionnement de 8 h.

L’huile ou les fluides équivalents utilisés pour la lubrification ou dans un systéme hydraulique
doivent avoir un point éclair au moins égal & 149 °C et leur réservoir doit étre de construction
hermétique. Le circuit est prévu pour permetire I'expansion du fluide et doit comporter des dis-
positifs pour la réduction de la pression. La présente prescription n'est pas applicable aux
huiles de lubritication qui sont appliquées en des endroits de frottement en quantités qui ne
constituent qu'un apport négligeable de combustible dans un incendie.
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Table 15 - Size and spacing of holes in metal bottoms of fire enclosures

- Maximum diameter Minimum spacing of holes
Minimum thickness of holes centre to centre
mm mm mm
0,66 1,14 1,70
(233 holes/645 mm?2)
0,66 1,19 2,36
0,76 1,16 1,70
0,76 1,1 2,36
0,81 1, 3,18
(72 holes/645 mm?)
0.89 1.90 318 /N
0,91 1,60
0,91 1,98
1,00 1,60
1,00 2,00

4.4.7 Doors or covers in fire enclosures

If part of
AREA, on

- the door or cover shall be interlo

- a
both ¢

- a
installation of
instru

Complia

448 K

If a flammable liquid is used in equipment, the liquid shall be kept in a closed res

tCESS

y with

br the

ment
over.

rvoir,

except for the amount needed for the functioning of the equipment. The maximum quantity
of flammable liquid stored in an equipment shall in general be not more than 5 litres. If,
however, the usage of liquid is such that more than 5 litres is consumed in 8 h, the quan-
tity stored is permitted to be increased to that required for an 8 h operation.

Oil or equivalent fluids used for lubrication or in a hydraulic system shall have a flash point
of 149 °C or higher, and the reservoir shall be of sealed construction. The system shall
have provision for expansion of the fluid and shall incorporate means for pressure relief.
This requirement is not applicable to lubricating oils which are applied to points of friction
in quantities which would contribute negligible fuel to a fire.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

-192 - 950 © CEI

A l'exception des cas indiqués ci-dessous, les liquides qu’il faut recharger tels que les
encres d'imprimerie doivent avoir un point éclair au moins égal a 60 °C, et ne doivent pas
étre soumis & une pression suffisante pour provoquer leur pulvérisation.

Il est permis d'utiliser des liquides inflammables qu'il faut recharger et qui ont un point
éclair inférieur & 60 °C ou qui sont soumis & une pression suffisante pour provoquer leur
pulvérisation, pourvu qu'un examen montre qu'il n'y a pas de risque de pulvérisations de
liguide ou de formation de mélanges vapeur-air inflammables qui pourraient provoquer
une explosion ou un risque d'incendie. Dans les conditions de fonctionnement normal, les
matériels utilisant des liquides inflammables ne doivent produire aucun mélange vapeur-
air avec une concentration dépassant un quart de la LIMITE D'EXPLOSION si le mélange est
a proximité d'une source dlnﬂammatlon ou Ia moitié de la LIMITE D'EXPLOSION si le

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, p

Le matériel est mis en fonctionnement conformément a j y-dr: bilisation |de sa
température. Dans cette condition, le matériel est nt d’'une maniére

normale| comme indiqué dans les instructions d et des échantillons de
I'atmosphére au voisinage des élémen stitug blectriques, et autour du matériel
sont prdlevés pour permettre de dé ine de vapeurs inflammables
présentgs.

Les écha
tillons a
matériel.

ntillons de I'atmosphére sonf prélevés p grvalles de 4 min: quatre jchan-
i en al,\puis sept échantillons aprés I'afrét du

& des prélévements a des intervalles de|4 min
9 la concentration va en décroissant.

S’il est possible que\ le griel~forictionne de fagon anormale avec 'un quelconque de
ses venljilate arrété te condition est simulée pendant I'essai de conformité.
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Except under conditions given below, replenishable liquids such as printing inks shall have
a flash point of 60 °C or higher, and shall not be under sufficient pressure to cause
atomization.

Replenishable flammable liquids which have a flash point of less than 60 °C or which are
under sufficient pressure to cause atomization are permitted provided inspection shows
that there is no likelihood of liquid sprays or build-up of flammable vapour-air mixtures
which could cause explosion or fire hazard. Under normal operating conditions, equipment
using a flammable liquid shall not generate a mixture with a concentration exceeding one
quarter of the EXPLOSION LIMIT if the mixture is in proximity to an ignition source, or exceed-
ing half the EXPLOSION LIMIT if the mixture is not in proximity to an ignition source. The
investigation shall also take into account the integrity of the liquid handling system. The
liquid ha : : g d avoid the risk of
fire or ex

Compliar

The equi 0 this
conditio anne S 3 actu-
rer’'s instyuctions, and samples of the atmosphers ici he j mpo-

nents an|
vapours |

nable

Samples g BIva four samples to be taken during
normal o 6N ote :

It, after the equipment IOPE , S j to be
increasing, sa 3 finue.to be taken at 4 min intervals until the concentration is
shown to

If an abnormal o ] Sauip j j j j ing, this
condition i i

X
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5 Prescriptions thermiques et électriques

5.1 Echauffements

En utilisation normale, le matériel et ses éléments constituants ne doivent pas atteindre

des températures excessives.

La vérification consiste, suivant le 1.4.7, a déterminer et a relever les échauffements des

différentes parties dans les conditions suivantes.

En tenant compte des prescriptions du 1.4.5, le matériel ou les parties du matériel sont

mis en fonctionnement sous la CHARGE NORMALE de la fagon suivante:

- pour le SERVICE CONTINU, jusqu’a I'obtention de I'état de regime; \9
s de

- pour le SERVICE INTERMITTENT, jusqu'a l'obtention de I'état de rég

Il est penmis d’essayer les éléments constituants et autres
réserve de respecter les conditions d’essai applicables a

Le matérjel destiné a étre encastré ou monté dans 2l g incorporé da
plus grar ] 7 2l g lus défavorables, réel
simulées j

sous

s de
s ou

Les éch nettes et des organes analogues
sont déa usage normal et, pour les|orga-
nes en étal chaud.

L’échauf ation ; o ‘que celle des enroulements) dant la
défaillange pou - anger est mesuré sur la surface de l'isolation en un

point proche de

Pendant |l i, 168\C¢€ UIT THERMIQUES ne doivent pas fonctionner et la matigre de

Les écha
tableau

NOTE

ns le
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5 Thermal and electrical requirements

6.1 Hea

ting

In normal use, equipment and its component parts shall not attain excessive temperatures.

Compliance is checked in accordance with 1.4.7 by determining and recording the tempe-
rature rise of the various parts under the following conditions.

Taking into account the requirements of 1.4.5, the equipment or parts of the equipment
are operated under NORMAL LOAD as follows:

- for
- for

- for

It is permi

Equipmen

CONTINUOUS OPERATION, until steady conditions are established;

ISHORT-TIME OPERATION, for the RATED OPERATING TIME.

ment is t‘isted under the most adver 64

manufact

The tem
which ar
metal.

The temp
which col

to the heat sourc

During th
not flow

The tem,

NOTE -

yid cau@h

test,
ut.

all not operate and sealing compound, if any,

@s.shall not exceed the values shown in table 16, parts 1 and 2.

raturse rise of windings, see 1.4.8.

INTERMITTENT OPERATION, until steady conditions are establi ﬁ" and
"off” p@riods being the rated "on" and "off" periods;

test

the

barts

ith hot

re of
rlose

Ishall
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"Tableau 16 - Limites d'échauffements 7

Premiére partie

950 © CEI

Echauffement maximal

Parties

K
Isolations, y compris celles des enroulements
- en matiére de la classe A 75
- on matiére de la classe E 80
- en matiére de la classe B 95
- en matiére de la classe F 115
- en matiére de la classe H 140

voir les conditions 1) 2) et 5)

Isolation en caoutchouc synthétique ou PVC des conducteurs
internes et externes'y compris les cables d'alimentation

- sans marquage de T
- avec marquage de T

A@x

Autres isolations thermoplastiques

<\ ir Wl/on

Bornes, y compris les bornes de terre pour conducteyrs
externes de mise & la terre des MATERIELS FIXES

& moins qu’elles ne soient munles d'un cAB
D’ALIMENTATION FIXE A DEMEURE

O

Parties en contact avec un liquide Mﬁuﬂkbl{ \

\/ voir 4.4.8

Eléments constituants

voir 1.5.1

\)

e partie

@Q‘i

m S d'échauffements

Echauffement maximal
Parties dans s ONE S DE {/'OPERATEUR K
\) Verlre., Caoutchouc,
4 Métal porcelaine, | atidres
matiére | pastiques
vitrifiée
Po:gnées tons, manettes, etc., tenus ou 35 45 60
Poignées,boutons, manettes, etc., tenus 30 '40 50
de fagon continue en usage normal
Surfaces exrérl?ures des matériels qui peuvent 45 55 70
étre touchées
Parties a I'intérieur du matériel qui peuvent 45 55 70
étre touchées
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Table 16 - Temperature-rise limits 7)

Part 1
Maximum temperature rise
Parts
K
Insulation, including winding insulation:
- of Class A material 75
- of Class E material 0
- of Class B material 95
- of Class F material 115
- of Class H material 140
see conditions 1) 2 and 5)

Synthetic rubber or PVC insulation of internal
and external wiring including power supply cords

- without T-marking
~ with T-marking

&&%

Other thermoplastic insulation

Terminals, including earthing terminals for external
earthing conductors of STATIONARY EQUIPMENT,

unless provided with a NON-DETACHABLE &

POWER SUPPLY CORD

%

Parts in contact with flammable liquid

\/ 5600 4.4.8

Components

see 1.5.1

: Wratum -rise limits

<\u\ EMEA

Maximum temperature rise

K
\) Glass, 5)
porcelain, Plastic”,
q Metal vitreous rybber
material
Handles, s, grips, etc. held or touched 35 45 60
—for-sheort-perieds-only

Handles, knobs, grips, etc. continuously 30 40 50
held in normal use

External surface of equjpment 45 55 70
which may be touched

Parts inside the equ:pmsnf 45 55 70
which may be tauchad
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5.2 Courant de fuite a la terre

5.2.1 Généralités

I'annexe

5.2.2 Prescriptions

Le matériel ne doit pas
tableau 17, lorsqu’il est

-198 ~ 950 © CE!

Conditions applicables au tableau 16, premiére et deuxidme parties:

1) Si les échauffements des enroulements sont déterminés au moyen de thermocouples, ces valeurs sont
réduites de 10 K, sauf dans le cas des moteurs.

2) La classification des matériaux isolants (classes A, E, B, F, H) est conforme & la CEIl 85.

3) Du fait de leur grande variété, il n'est pas possible de spécifier les échauffements admissibles pour les
matieres thermoplastiques; Celles-ci devraient satisfaire aux essais spécifiés du 6.4.10.

4) Pour les surfaces situées a I'extérieur du matériel et n'ayant aucune dimension dépassant 50 mm, et qui ne
sont pas susceptibles d'8tre touchées en usage normal, des échauffements jusqu'a 75 K sont autorisés.

§) Pour chaque matériau, il y a lieu de tenir compte des données pour ce matériau afin de déterminer
I'échauffement maximal approprié.

6) Des échauffements dépassant les limites sont permis pourvu que les conditions suivantes soient remplies:

- un contact inintentionnel avec une telle partie est improbable;

7) MWy a lieu de prendre en considération le fait que, sur une longue période, les
et électriques de certains matériaux isolants peuvent dtre détériorées, par exe
s'évaporant & des températures inférieures a la température normale de ramolliss

Les matériels destinés a étre raccordés & des SCHEMAS(DJALIM vent
satisfaire jaux prescriptions des 5.2.2 dés
directement aux SCHEMAS D'ALIMENT de

Class

\2 Courant de fuite
ype de matériel maximal

§ mA

A

4 R\ “Toutmatériel 0,25..
\ ATE 0,75
i MOBILE(autre que PORTATIF) 3,5
! FIXE, du TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT a5
| FIXE, RELIE A DEMEURE ou du TYPE B

RACCORDE PAR PRISE DE COURANT::

- non soumis aux conditions du 5.2.6 85
- soumis aux conditions du §.2.5 5 % du courant
de charge
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Conditions applicable to table 16, parts 1 and 2

1) If temperature rises of windings are determined by thermocouples, these figures are reduced by 10 K
except in the case of motors.

2) The classification of insulating materials (classes A, E, B, F and H) is in accordance with IEC 85.

3) Due to their wide variety, it is not possible to specify permitted temperature rises for thermoplastic
materials; these should pass the tests specified in 5.4.10,

4) For areas on the external surface of equipment and having no dimension exceeding 50 mm, and which
are not likely to be touched in normal use, temperature rises up to 75 K are permitted.

5) For each material, account should be taken of data for that material to determine the appropriate maxi-
mum temperature rise.

6) Temperature rises exceeding the limits are permitted provided that the following conditions are met:

- unintentional contact with such a part is unlikely;

tem-
peraturps below their normal softening temperatures.
5.2 Eafth leakage current
5.2.1 General
Equipment intended to be connected to TT or TN R Il comply with the
requirements in 5.2.2 to 5.2.5. Equipme > OWER
SYSTEMS|shall comply with the requir
5.2.2 Requirements
Equipmj‘rin shall not have\ea - pxcess of the values in table 17|when
measur .
m earth leakage current
Maximum leakage
Class Type of equipment current
N N\ mA
9 F\Y\NQ 025 .
\ HAND-HELD 6,75
[l MOVABLE. ( th ih“_mn) 25
1 STATIONARY, PLUGGABLE TYPE A 3,5
| STATIONARY, PERMANENTLY CONNECTED
OF PLUGGABLE TYPE B!
-~ not subject to the conditions in 5.2.5 3,5
- subject to the conditions in 5.2.5 5 % of input
current
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Dans le cas de systémes comprenant des matériels interconnectés avec des connexions
individuelles a I'alimentation primaire, chaque élément du systdme doit étre essayé sépa-
rément. Les systémes comprenant des matériels interconnectés avec une connexion com-
mune 2 I'alimentation primaire doivent étre traités comme un élément du systéme.

Les matériels prévus pour des alimentations muitiples (redondantes) doivent étre essayés
avec une seule alimentation en service.

S'il est clair d’aprés I'étude du diagramme des circuits des MATERIELS DE LA CLASSE | RELIES
A DEMEURE ou des MATERIELS DU TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, que le courant
de fuite & la terre dépassera 3,5 mA, mais non 5% du courant de charge, il n’est pas né-
cessaire d'effectuer les essais.

Pour le

une feuill métalllque d’'une surface ne dépassant p

conductri

face sur 4 BNS g est
plus petite que la surface en essal, elle g gpla g 3 e la

focte

S'ily au
ble (voir

yora-
ns la

‘aide du

jeur au
matériel, commandant 'alimentation primaire et susceptibles d'étre manoeuvrés en Lj’sage
normal, sont ouverts et fermés dans toutes les combinaisons possibles.
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Systems of interconnected equipment with individual connections to primary power shall
have each piece of equipment tested separately. Systems of interconnected equipment
with one common connection to primary power shall be treated as a single piece of
equipment.

Equipment designed for multiple (redundant) supplies shall be tested with only one supply
connected.

If it is clear from a study of the circuit diagrams of CLASS | PERMANENTLY CONNECTED EQUIP-
MENT or PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B that the earth leakage current will exceed 3,5 mA,
but will not exceed 5% of input current, the tests need not be made.

safely precautions must be taken in view of the possibility
being at a HAZARDOUS VOLTAGE.

For cLASS Il EQUIPMENT, the test is made on conductive parts & a/ foil wi area
not exceeding 10 cm x 20 cm on accessible non- ts. S the

largest possible part of its area on the Surface 6 en-
sions specified. If its area is smaller # ; ) tost
all parts |of the surface. Precautions ing the

heat dissjpation of the equipment.

If it is ing

it is permii
tolerancrg'

avourable supply voltage (see 1/4.5),
i the RATED VOLTAGE RANGE or within the

5.2.3 §

Single-pf
is tested|
and 2.

zutral

For each
mary pow
comblnations
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Matériel a I'essai

Transformateur d'isolement
L o

AN
Commutateur
a sélection

A
_\ /
p——

Appareil de mesure

Figure 1

tableau 17.

5.2.4 ME

Le matéri rés &
I'aide du ¢i até-
riel comm nor-
mal sont

Tous les 4 pma-
gnétiqued et reliés entre ph ot te ; , grou-
pes d’éldments 5 aités

comme des élémen

NOTE - Si les filtfes, 8q S : nrobé
pour cet i i 3 5 d

Aucune ch valeurs de courant ne doit dépasser la limite correspondante spécifiée dans le

tableau 1|7
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Equipment under test

Isolating transformer

Lo

2 N

Selector switch

®
AN

Measuring instrument

Fipure 13 - Test circuit for earth leakage current on

None of the current values shall exceed the relevant li

5.2.4 Three-phase equipment

Three-pl;:se equipment and equipment | 3 ~ n-Between two phase copduc-
tors are lested using the circuit of figurg ' est, any switches within the gquip-
ment controlling primary p ated in normal use are opened and
closed inl all possible co '

onnected between phase and eaﬁg are

Any components used
r% groups of components in parallel connpcted

disconnected one at alil
single :

through

NOTE
for this

bd unit

repeated

None of the currenivalues shall exceed the relevant limit specified in table 17.



https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 204 - 950 © CEI

Matériel a I'essai

Transformateur d'isclement
YT\ | s T
LT
AN ——
000 1
N

Appareil de mesure

Figure 14 - Circuit d'essai pour le courant de fuite a la terre

Un MATER ; ; gu qui est un MATE-
RIEL DU 7 : terre

dépasse

- le ourant de fuite ne doit pas d : S % .|Si la
charg Z 4l le plus élevé des courants sur
les tro SE: as @ 2 : , [mais
avec tln appareil de mesure\a
- la section du conducteu ‘ on inte inféri ,0| mm?
sur le parcours du : 2\ 6l¢e
- un étiqu fixée
au voi &
5.3 Rig
5.3.1 2 it étre
appropriée.

La vérification est effectuée en essayant le matériel conformément au 5.3.2 ou, pour les
TRANSFORMATEURS DE SECURITE, conformément & l'article C.3, alors que le matériel est
encore en bonne condition de température immédiatement aprés I'essai d’échauffement
comme spécifié au 5.1.

Afin de faciliter les essais de rigidité diélectrique, il est permis d'essayer séparément les
éléments constituants et les sous-ensembles. Dans un tel cas, les éléments constituants
et les sous-ensembles sont essayés dans de bonnes conditions de température par simu-
lation de I'essai d’échauffement avant I'essai de rigidité diélectrique.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

950 © IEC - 205 -

Equipment under test

Isolating transformer
! vy SR |
Y ——
- ' S |
N

®

Measuring instrurment

Ai
525

CLASS | BTATIONARY EQUIPMENT that is PERMANENTLY\CONNECTED PM is PLUG-
GABLE E ubject

-t
load

re the
}Icula-
tion, suring

"M be not
less than 1,0 ;
- allabel b ing ing; or similar wording, shall be affixed adjagent to
the Jquipment P 3OWe .

4

5.3 Electric streng

5.3.1 e_elg
adequate.

Compliance is checked by testing the equipment in accordance with 5.3.2 or, for SAFETY
ISOLATING TRANSFORMERS, in accordance with clause C.3, while the equipment is still in a
well-heated condition immediately following the heating test as specified in 5.1.

In order to facllitate electric strength testing, it is permitted to test components and sub-
assemblies separately. In such a case, the components and sub-assemblies are tested in
a well-heated condition achieved by simulating the heating test prior to the electric
strength test.
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5.3.2 L’isolation est soumise & une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence
50 Hz ou 60 Hz, ou & une TENSION CONTINUE de valeur égale a la valeur de créte de la
tension d'essai alternative prescrite. Les tensions d’essai sont conformes aux valeurs
spécifiées dans le tableau 18 pour I'application de I''SOLATION (FONCTIONNELLE, PRINCIPALE,
SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et la TENSION DE SERVICE (U), comme spécifié au 2.2.7, a
travers l'isolation.

Pour les TENSIONS DE SERVICE en courant continu qui sont dérivées dans le matériel a par-
tir de I'alimentation principale en courant alternatif ou & partir de piles, la tension de
service (efficace) a utiliser dans le tableau 18 est égale a la valeur de la composante
cont\jry_e de la tension augmentée de la valeur de créte de toute ondulation, le tout divisé
parN2 .

YN
La tension appliquée a l'isolation & I'essai est amenée progressivement.de zérb%é ten-

sion presgrite, et maintenue a cette valeur pendant 60 s.

NOTE 1|- Pour les besoins des essais en fabrication, il est permis de réduire & sg de

rigidité diélectrique; d’autres méthodes d'essais en fabrication sont a I'étude
Il ne doit pas se produire de perforation pendant l'essai.
On consi ‘ t de
l'application de la tension d’'essai augmente rapig 3 , c'gst-a-
dire que |'isolation n'empéche plus la j : mple .
contourngment momentané n’est pas €onsi
Lors de ontre
l'isolation ons ] viron
0,5 N/cmp. Cette procédurgest limitée a its ou Y'i j ible, par
exemple aux endroits ou o) ‘ ive iquies jon. Lorsque
c’est po%ible, les revétemen yés séparément. On veille a ce que la
feuille métallique soit e \de )i aux
bords de I'isolan@
Pour le jop plus
faibles, op veille ppliquée & I'ISOLATION RENFORCEE ne produise pas de
contraintgs t
Pour éviter Te Mmages aux éléments constituants ou aux isolations qui ne s gt pas
concerngs p pssaj, thest permis de déconnecter les circuits intégrés et analogue dans
les CIRCUITS SECONDAIRES ainsi que d'utiliser une liaison équipotentielle.

NOTES

2 Lorsqu'il y a des condensateurs sur I'isolation & I'essai (par exemple, condensateurs d'antiparasitage),
il est recommandé d'utiliser des tensions d'essai continues.

3 |y a lieu de déconnecter les 6léments constituants qui fournissent un chemin en courant continu en
paralldle avec I'isolation & essayer, tels que les résistances de décharge des condensateurs de filtre et les
dispositifs de limitation de tension.
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5.3.2 The insulation is subjected either to a voltage of substantially sine-wave form
having a frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.c. VOLTAGE equal to the peak voltage of the
prescribed a.c. test voltage. Test voltages are as specified in table 18 for the appropriate
grade of INSULATION (OPERATIONAL, BASIC, SUPPLEMENTARY oOr REINFORCED) and the

WORKING VOLTAGE (U), as specified in 2.2.7, across the insulation.

For d.c. WORKING VOLTAGES which are derived inside the equipment from an a.c. mains
supply or from batteries, the WORKING VOLTAGE (r.m.s.) used in table 18 is the d.c. compo-

nent of the voltage plus the peak value of any ripple, all divided by P

The volthe applied to the insulation on test is gradually raised from ze

voltage and held at that value for 60 s.

NOTE 1 - For production test purposes, it is permitted to reduce the durativ
to 1 s. Alternative methods of production test are under consideration.

There shall be no insulation breakdown during the test.

Insulation breakdown is considered to have occurre
result of [the application of the test voltage rapl i
i.e. the insulation does not restrict th

moment :

When te

taken that the metal
insulation.

For equi
care is t
BASIC or

To avoié

bonding,

the N:ribed

test

as a

ner,
ingle
b of a
metal

re is
f the

lation,
ftress

ynnec-

NOTE

2  Where there are capacitors across the insulation under test (e.g. radio-frequency filter capacitors), it is

recommended that d.c. test voltages are used.

3 Components providing a d.c. path in parallel with the insulation to be tested, such as discharge resis-

tors for filter capacitors and voltage limiting devices, should be disconnected.
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Conditions applicables au tableau 18, Premidre et deuxidme parties
1) Aucun essai n'est effectué sur I''SOLATION FONCTIONNELLE & moins que ['option b) du 5.4.4 n'ait été
choisie.
2) Ces tensions d’essai sont applicables & une isolation solide 4 une altitude queiconque. Pour les
DISTANCES DANS L'AIR, les tensions peuvent &tre réduites en fonction des altitudes en appliquant les coeffi-
cients suivants:
Altitude (m) niveau de la mer (0) 500
Coefficient 1 0,94
3) Pour une TENSION DE SERVICE supérieure & 7 kV dans les GIRCUITS SECONDAIRES, des valeurs identiques a
celles pour les CIRCUITS PRIMAIRES s'appliquent.

2000
0,79

1 000
0,89

4) Pour ces tensions, les valeurs de V, sont déterminées par la courbe générale V, = 183,2 04638 o
ne sont pas 1,6 Va‘

5) L'interpolation est permise entre les points adjacents du tableau.
VAN
Tableau 18 - Tension d'essai pour les essais de rigidité dj triquie
Premiére partie '
A\
Tension d'essai 2) (en vdits, eff
Points d'application (suivant/ce{ st apRIOPK|
Primaire et MASSE Secondaire et MASSE
primaire et secondair éntre secondaires
entre parties chwac\wrs g@s G indépendantsa)
TIivs/ou U< 130 V] 130 V< U} 250 Vs U b\ 7M Us424V 424V
DE SERVICE off <s250V | <1000V 35 kV | valeur de créte | valeur de|créte
off off ou 60 V ten- | ou 60 V fen-
Nature sion continue | sion confinue
de l'isolatign ( <Us 7RV off
FONCTIONNELLE 1 000 0 \vaJ 1,5U 500 VoIl
1) } dans le V_dans le
Q aileau 18 tableat) 18
Deuxiéme Deuxidme
partie part
_N\ :
PRINCIPALE, 1\000 15 voir voir 1,8U Pas d'essai VoI
SUPPLEMENTAIRE V_dans le| V_dansle V_dans le
ta%leau 18 taileau 18 tailea 18
</\ Deuxiéme | Deuxidme Deuxigme
\ partie partie part
RENFORCEE 2 3000 3 000 voir i,5U Pas d'essai voi
Vb dans la v, daJs le
‘| tableau 18 ta‘iﬂeau 18
Deuxiéme Deuxiéme
partie partie
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Conditions applicable to table 18, parts 1 and 2

1) No test is applied to OPERATIONAL INSULATION, unless option b) of 5.4.4 has been selected.

2) The test voltages are for application to solid insulation at any altitude. For GLEARANCES, it is permitted
to reduce the voltages for altitude by the foliowing multipliers:

Altitude (m) Sea level (0) 500 1000 2000
Multiplier 1 0,94 0,89 0,79
8) For WORKING VOLTAGES exceeding 7 kV in SECONDARY CIRcUITS, the same values as for PRIMARY GIRCUITS
apply.
4) At these voltages, the values of Vb are determined by the general curve Vb = 183,2 U0 4638 and are
not 1,6 Va‘
5) Int i e AN
Table 18 - Test voltages for electric strength tests
Part 1
N
Test voltage 2) voits r: s.\ \)
Points of applicatiop’ (as appropriate)
Primary to popy v \Séondary to BoDY
Primary t6°second G > Between independept
Between parts.in PRiMARY ciRcliTs < ) secondaries 3
Working | Us 130 V]| 180 V< U Vs U kV< U Us<s424V 42,4|V
voltage r.m.s. <250V S <35 kV peak, or peak,|or
.m.s . m. r.m.s 60 Vd.c. 60 Vd.c.
Grade of <U<PkV
insulation [\ rm.bk.
operaTionaL 1) 00 1 \ ) See 1,5U 500 Sep
in v, in Va n
able™y 8 table 18 table|18
<\ 2 Part 2 Par] 2
BASIC, \% \@ See See 1,5 U No test Seb
SUPPLEMENT] V_in V_in V_in
<”\ table 18 | table 18 table| 18
\\ Partz2 | Part2 Par{ 2
REINFORCEQ 2 000 2 000 2 000 Sae 181U No taest Sab
V, in V, in
table 18 table 18
Part 2 Part 2
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pour les essais de rigidité diélectrique
(en volts, eff)

Deuxiéme partie

v Va Va Vb
24 500

25 510

26 519

27 528

28 537

29 546

30 558

31 863

32 574

33 580

35 596

37 611

39 626 1
41 641 1
43 655 1
45 669 1
47 683 1
49 696 1
51 709 1
53 722 1
55 735

58 753

61 771

64 788

67 805

"70 821

73 838

76 853

79 869

82 884

86 904

90 923

94 942

98 960
102 97
107 1800
112 ]
117 {{_ 1000
122 00
127 10
130 1,000
131 1000

137 1122
143 1 144
149 1166
186 1188
162 1212

169 1236

176 1260

184 1 286
192 1312
200 1837
209 1 364
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Table 18 - Test voltages 2) ) for electric strength tests
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Part 2
volts r.m.s.
U vV, Ve U v, A U v, Ve
24 500 800 218 1 391 2 226 1652 3 959 3 959
25 510 815 227 1418 2 268 1701 4 037 4 037
26 519 830 237 1 446 2 314 1751 4117 4117
27 528 845 247 1474 2 359 1 803 4199 4 199
28 537 859 257 1502 2403 1 856 4 283 4 283
29 546 873 268 1 531 2 450 1912 4 369 4 369
30 558 887 280 1 563 2 500 1 968 -‘1/455\ 4 455
31 ——56% 961 265 +508— 2549 2026 544 4 544
32 571 914 305 1 626 2 601 2087 /\S 636 \: 636
as 580 927 319 1 660 2 656 2 149 4 728 728
a5 596 953 333 1693 2 709 22183 82 \:?a
37 611 978 347 1726 2762 2,279 4920 20
39 626 1 002 362 1 5018
41 641 1026 378 1 s(118
43 655 1 048 395 1 5220
45 669 1071 415 1 » 5(325
47 683 1 093 433 1 5(432
49 696 1114 452 5541
51 709 11835 472 5652
53 722 1156 493 5{765
55 735 1175 515 5880
58 753 1208 537 998
61 771 1233 561 118
64 788 1 261 585 240
67 805 128 0 365
70 821 13 637 492
73 838 0 622
76 853 754
79 869 889
82 aaAC 027
86 904 2528 3 000 3 978 7 168 168
90 923 2 579 3 000 4 056 7 311 314
94 942 2 631 3 000 4218 7 457 457
o8 0 2 684 3 000 4 343 7 606 606
102 078 2738 3 000 4472 7 758 758
107 1 800 2792 3 000 4 605 7 913 0913
112 1 \ 2 820 3 000 4742 8 071 071
117 00 2877 3 000 4 883 8 232 232
122 1 2935 3 000 5028 8 397 397
127 1-000 3 000 3 000 5178 8 565 565
130 1. 000 3 061 3 061 5332 8 736 736
131 1 099 3123 3123 5491 8 911 8 911
137 1122 3184 3 184 5654 9 089 9 089
143 1144 3 249 3 249 5822 9 271 9 271
149 1166 3314 3314 5 995 9 456 9 456
165 1188 3 381 3 381 6173 9 645 9 645
162 1212 3 449 3 449 6 357 0 838 0 838
169 1 236 3518 3518 6 546 10 035 10 035
176 1 260 3 587 3 587 6 741 10 236 10 236
184 1 286 3 658 3 659 6 942 10 441 10 441
192 1312 3 730 3 730 7 000 10 500 10 500
200 1337 3 805 3 805
209 1 364 3 880 3 880
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5.4 Fonctionnement anormal et conditions de défaut
NOTE - Voir aussi 4.4.1

5.4.1 Le matériel doit étre congu de fagon que les risques d'incendie ou de choc électri-
que, dus & une surcharge mécanique ou électrique ou & une défaillance, ou dus a un fonc-
tionnement anormal ou & une utilisation négligente, soient limités autant que possible.

Aprés un fonctionnement anormal ou un défaut, le matériel doit rester sOr pour
I'OPERATEUR au sens de la présente norme mais il n’est pas prescrit que le matériel soit
encore en bon état de marche. :

il est permls d utihser des coupe- -gircuit a fusibles, des COUPE cmcuw THERMIQUES, des dis-

une protegtion appropriée
La vérification est effectuée par examen et par les essais du 5.4, Siplusie %nt
applicabl j it de
chaque egsai, le matériel fonctionne normalement.
Lorsqu’un| élément constituant ou un sous-ensemble est enfé 3 ' mise
en court- pas possible ou
est difficil 5 sur
des parti - 5 pos-
sible ou pratique, I'élément constituan S 5 doit satisfaire aux e$sais
comme un toul.
5.4.2 Dans les conditions ( o[} itions
anormales, 3 3 ures
excessiv
NOTE -
- utilisption de motg Noqué
(protection par impeds
- utilishtion, dans rature
autorisé
- utilis
- utilis
- utilis ! z court
pour le protégar-contre é if si, i tion a
laquelle|il est destiné. ‘
La vérifica

5.4.3 Les transformateurs doivent étre protégés contre les surcharges, par exemple par:

- une protection contre les surintensités;
- des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES internes;
- l'utilisation de transformateurs limiteurs de courant.

La vérification est effectuée par les essais de I'article C.1 qui s’appliquent.
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5.4 Abnormal operating and fault conditions
NOTE - See also 4.4.1.

5.4.1 Equipment shall be so designed that the risk of fire or electric shock due to mechani-
cal or electrical overload or failure, or due to abnormal operation or careless use, is limited
as far as practicable.

After abnormal operation or a fault, the equipment shall remain safe for an OPERATOR
within the meaning of this standard, but it is not required that the equipment should still be
in full working order.

It is permitted to use fusible links, THERMAL CUT-OUTS, overcurrent protection-devices and
the like tq provide adequate protection.

Complianpe is checked by inspection and by the tests of 5.4. If m
is applicable to the same equipment, these tests are made cc
each test| the equipment is operating normally.

If a comppnent or sub-assembly is so enclosed that s
fied in th

shall pas

5.4.2 Under overload, locke

NOTE 1Methods of\achiavi
- the|use of m
nal impedance);

- the|
do not ¢

- the

exter-

which

- the
vent ov

Compliance Is checked by the applicable fests of annex B.

5.4.3 Transformers shall be protected against overload, for example by:

- overcurrent protection;
- internal THERMAL CUT-OUTS;
- use of current limiting transtormers.

Compliance is checked by the applicable tests of clause C.1.
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5.4.4 Pour I''SOLATION FONCTIONNELLE, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L’AIR doi-
vent satisfaire a I'une des prescriptions suivantes a) ou b) ou ¢):

a) elles doivent satisfaire aux prescriptions appropriées des LIGNES DE FUITE et
DISTANCES DANS L’AIR du 2.9;
b) elles doivent supporter les essais de rigidité diélectrique appropriés du 5.3.2;

c) elles doivent étre court-circuitées:

- lorsqu’un court-circuit risque de provoquer la non-satisfaction aux prescriptions
concernant la protection contre les échauffements excessifs, sauf lorsque I'isofation
concernée est d’une classe d'inflammabilité au moins égale a la classe V-1;

- lorsqu’un court-circuit risque de provoquer la non-satisfaction aux prescriptions

dommage thermique sur I'tSOLATION SUPPLEMENTAIRE ou I'ISOLAT

Les essais de c) doivent étre effectués I'un aprés 'autre, le matérielfonchi s la
TENSION NPMINALE ou sous la tension maximale de la PLAGE 3

Il faut égdlement tenir compte des autres défauts qui ourt-
circuit délibéré.
5.45 Po ntés
dans des tion
de la con une
par une 6 8 Sig nant
sous la TENSION NOMINALE ous BN S imale DNS:
les| mouvements plus
défavofable, q
- dans le ca{}u g stitiant’ normalement mis sous tension par intgrmit-
tence, lun défaut ¢ < gndans mise

a suivante:

pour les éléments constituants dont le défaut de fonctignne-
nt pour 'OPERATEUR: aussi longtemps que nécessaire pour obtenir

- pour les autres matériels et 6léments constituants: 5 min ou jusqu’a l'interruption du
circuit par suite de défaillance de I'élément constituant (destruction thermique par
exemple) ou d’autres conséquences des conditions de défaut simulés, selon ce qui se
produit en premier lieu.

5.4.6 Pour les éléments et les circuits autres que ceux qui sont couverts par les prescriptions
des 5.4.2, 5.4.3 et 5.4.5, la vérification est effectuée par simulation des conditions de défaut.
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5.4.4 For OPERATIONAL INSULATION, CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES shall satisfy
one of the following alternative requirements a) or b) or ¢):

a) they shall meet the appropriate CREEPAGE DISTANCE and CLEARANCE requirements
of 2.9;

b) they shall withstand the appropriate-electric strength tests of 5.3.2;

c) they shall be short-circuited:

- where a short circuit might cause infringement ot the requirements for protection
against overheating, except where the insulation affected is of flammability CLASS V-1
or better,

- where a short-circuit might cause infringement of the requirements fer protection
against electric shock. This includes possible thermal damage to PPLEMEQRY or

REINFORCED INSULATION.
The testg for alternative c) are applied one at a time with the equipme ihg at
RATED VO, . :

into accoynt.

545 In : 3 aro Q occur, electromechanical com-

ponents ith 5.4.1 by applying the
following or to simulated circuits, with the
equipmer voltage of the RATED VOLTAGE
RANGE:
machanical mover g ked~in_the most disadvantageous position while

the component :

- inthe ca 3 ont ¥ ) shall

be sit ivé bi

The dura
4

- for the
OPERA s necessary to establish steady conditions or up to the interruption
of the|circuit other consequences of the simulated fault condition, whichever is

the shiorter;

- for other equipment and components: 5§ min or up to interruption of the circuit due
to a failure of the component (e.g. burn-out) or to other consequences of the simulated
fault condition, whichever is the shorter.

5.4.6 For components and circuits other than those covered by 5.4.2, 5.4.3 and 5.4.5,
compliance is checked by simulating fault conditions.
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Le matériel, les schémas et les spécifications concernant les éléments constituants sont
étudiés pour déterminer quelles conditions de défaut peuvent raisonnablement se
produire, telles que courlts-circuits et circuits ouverts des transistors, diodes et conden-
sateurs (particuliérement les condensateurs électrolytiques), défauts provoquant une dissi-
pation continue dans les résistances prévues pour une dissipation intermittente, défauts
internes dans les circuits intégrés provoquant une dissipation excessive, et défaillance de
I'ISOLATION PRINCIPALE entre les parties du CIRCUIT PRIMAIRE transportant le courant et les
parties conductrices accessibles, les écrans métalliques mis a la terre, les parties de CIR-
CUITS TBTS ou les parties de CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT.

Les conditions de défaut suivantes sont simulées:

- défauts dans les éléments constituants dans les CIRCUITS PRIMAIRES;

- défauts dans un élément constituant quelconque dans lequel une géfalllance risque-
rait d’affecter défavorablement I'lSOLATION SUPPLEMENTAIRE ouU I'ISOLATION FORCEE;

- en plus, pour les matériels qui ne satisfont pas aux prescripti
défauts dans tous les éléments constituants;

- défauts provenant de la connexion de l'impédance ds
aux bornes et aux connecteurs qui délivrent I'énergie o
riel, autres que les socles d’alimentation du réseau.

Lorsqu’il existe des socles multiples ayant un méme, cablage inte Pessai est effgctué
sur un selil socle.

Pour les bléments constituants dans les. CIRC i du
réseau, tals que les cébles d’'alimentati ‘ , les
interrupte que

rs et leur céablage d’inte

re
I'élément lconstituant satisfa 4

NOTE - jsente

norme Iq
Les essasrﬁ e matériel fonctionnant sous la TENSION NOMI-
NALE ou ori8 ;
Il est permi imu-
lés, des dlé l.

4

En plus sfor-
mateur les
températiires sp 1 est
prise en

5.4.7 Les matériels sont essayés par application de toute condition qui peut survenir en
usage normal et en mauvais usage prévisible, le matériel fonctionnant sous la TENSION
NOMINALE ou sous la limite supérieure de la PLAGE NOMINALE DE TENSIONS. :

De plus, les matériels qui sont munis d’un couvercle de protection doivent étre essayés
avec le couvercle en place dans les conditions normales de repos jusqu’a ce que I'état de
régime soit atteint.
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' The equipment, circuit diagrams and component specifications are examined to determine
those fault conditions that might reasonably be expected to occur, such as short circuits
and open circuits of transistors, diodes and capacitors (particularly electrolytic capacitors),
faults causing continuous dissipation in resistors designed for intermittent dissipation, in-
ternal faults in integrated circuits causing excessive dissipation, and failure of BASIC INSU-
LATION between current-carrying parts of the PRIMARY CIRCUIT and accessible conductive
parts, earthed metal screens, parts of SELV CIRCUITS or parts of LIMITED CURRENT CIRCUITS.

The following faults are simulated:

- its i nen P Y CIRCUITS;
faults in any components in PRIMAR TS; S~

- faylts in any components where failure could adversely affect SUPRLEMENTARY Qr RE-
INFORGED INSULATION;

- adpitionally, for equipment that does not comply with the requiren > ..‘?>1nd
4.4.3, ffaults in all components;

- faylts arising from connection of the most unfavourableoad impes vinals
and cpnnectors that deliver power or signal outputs fre 2\ S4U , other|than
mains|power outlets.

Where there are muitiple outlets having the same.interpa } g test is only made

on one sample outlet,

For comg naing input, such as the supply

cord, ap, witches and their interconngcting

wiring, n omplies with 5.4.4, option a).
NOTE t Such componerits sti joc otherrequirgments of this standard where applicable, {nclud-

ing 1.5.t, 2.9, 4.4.3 and

The testsg are a;@l 9 & ime\with~\the equipment operating at RATED VOLTAGE|or at
the uppey voltage ¢ RATE AGE A

It is permi BSt ¢irct ithin the equipment, or to test simulated circuits, separate
compong 2856

R pliarice criteria given in 5.4.9, temperatures in the transformer sup-
plying thHe corm under test shall not exceed those specified in clause C.1, and
account shall'be taken of the exception detailed in clause C.1.

5.4.7 Equipment is tested by applying any condition that may be expected in normal use
and foreseeable misuse, with the equipment operating at RATED VOLTAGE or at the upper
voitage of the RATED VOLTAGE RANGE.

In addition, equipment which is provided with a protective covering is tested with the cover-
ing in place under normal idling conditions until steady conditions are established.
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5.4.8 Les matériels destinés a étre utilisés sans surveillance et comportant des THER-
MOSTATS, des LIMITEURS DE TEMPERATURE ou des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, ou compor-
tant un condensateur non protégé par un coupe-circuit & fusibles ou autre dispositif
similaire connecté en paralléle avec les contacts, sont soumis aux essais suivants.

La conformité des THERMOSTATS, LIMITEURS DE TEMPERATURE et COUPE-CIRCUIT THERMIQUES
aux prescriptions de I'article K.6 est également vérifiée.

Les matériels sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées au 5.1 et tout
dispositif servant a limiter la température est court-circuité. Si le matériel est muni de
plusieurs THERMOSTATS, LIMITEURS DE TEMPERATURE ou COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, ceux-ci
doivent étre court-circuités I'un aprés l'autre.

VAN

est.co éel des

8 gla

ala

S’il ne se| produit pas d’interruption de courant, 'alimentation du matérie
l'obtentioh de I'état de régime et on doit laisser le matériel se refroidiry
températyre ambiante.

Pour les \matériels & SERVICE TEMPORAIRE seulement, la d
DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT,

Pour les matériels & SERVICE TEMPORAIRE OU INTERMIT bten-
tion de I'atat de régime sans tenir compte de la DURE . |Pour
cet essal| les THERMOSTATS, LIMITEURS Dt ‘ CIRCUIT THERMIQUES ne
doivent pas étre court-circuités.

Si, pour j \CIR THERMIQUE A REENCLENCHEMENT
MANUEL f( : ime
ne soit : onsidérée comme terminée; mdis Ssi
linterruption est due ala rupture dune par jonnellement faible, I'essai est répété
sur un de tions
spécifiée$ au 5.4
5.4.9 Pendant les ¢

- siunfeus

- le matsriel

- le rmité

aux pre
De plus, pen-
dant les & ifica-

tion contraire, les échauffements des matérlaux lsolants autres que les matériaux
thermoplastiques ne doivent pas dépasser 125 K pour la classe A, 140 K pour la classe E,
150 K pour la classe B, 165 K pour la classe F et 185 K pour la classe H.

Si la défaillance de I'isolation ne risque pas de conduire a des TENSIONS ou des NIVEAUX
D'ENERGIE DANGEREUX, une température de 300 °C est permise.

Si les essals effectués sur des circuits simulés, des éléments constituants séparés ou des
sous-ensembles & l'extérieur du matériel indiquent des probabilités d'échauffement ou
d’endommagement d’autres parties du matériel risquant d’affecter la sécurité de ce der-
nier, les essais sont répétés sur ce matériel.
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5.4.8 Equipment intended for unattended use and having THERMOSTATS, TEMPERATURE
LIMITERS or THERMAL CUT-OUTS, or having a capacitor not protected by a fuse or the like
connected in parallel with the contacts, is subjected to the following tests.

THERMOSTATS, TEMPERATURE LIMITERS and THERMAL CUT-OUTS are also assessed for com-
pliance with the requirements in clause K.6.

Equipment is operated under the conditions specified in 5.1 and any control that serves to
limit the temperature is short-circuited. If the equipment is provided with more than one
THERMOSTAT, TEMPERATURE LIMITER or THERMAL CUT-OUT, each is short-circuited, one at a
time.

VAN

If interruption of the current does not occur, the equipment is switched o a&ian as
steady cpnditions are established and is permitted to cool down imately\room
temperature.
For equipment rated for only SHORT-TIME OPERATION, the duratio 2 j fo the
RATED ORERATING TIME.
For equ;'fment rated for SHORT-TIME or INTERMITTENT OPER ~ { until
steady sjate conditions are reached, irrespectiys 6 ; r this
test the A p -OUTS are not short-
circuited
If in any| 4 7 ates, or if the current is otharwise
interrupted before steady conditions \a i have
ended; | 3 ost is
repeated . 3T all’ comply with the conditions specified
in 5.4.9. '
5.4.9

- ifg pagate beyond the equipment;

- thp equip :4\ all n it molten metal;

- B S not deform in such a way as to cause non-compliance with2.1.2,

2.1.5/2 :
Moreovar, for’equipment that does not comply with the requirements of 4.4.2 and| 4.4.3

during the tests of 5.4.6, third dashed paragraph, and unless otherwise specified, the tem-
perature rises of insulating materials other than thermoplastic materials shall not exceed
125 K for Class A, 140 K for Class E, 150 K for Class B, 165 K for Class F and 185 K for
Class H materials.

If the failure of the insulation would not result in exposure to HAZARDOUS VOLTAGES or
HAZARDOUS ENERGY LEVELS, a maximum temperature of 300 °C is permitted.

If tests carried out on simulated circuits, separate components or sub-assemblies outside
the equipment indicate likely overheating or damage to other parts of the equipment to the
extent that safety might be affected, the test is repeated in the equipment.
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Aprés les essais des 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 et 5.4.8, un essai de rigidité diélectrique est
effectué sur toute ISOLATION RENFORCEE ou sur les ISOLATIONS PRINCIPALES ou SUPPLEMEN-
TAIRES faisant partie d’'une DOUBLE ISOLATION Si:

- les LIGNES DE FUITE ou les DISTANCES DANS L'AIR ont été réduites en dessous des
valeurs spécifiées au 2.9, ou

- Tlisolation présente des signes visibles d'endommagement, ou

- lisolation ne peut étre examinée.

Cet essai est effectué comme spécifié au 5.3.2, aprés que l'isolation s'est refroidie jusqu’a
la température ambiante.

5.4.10 Les parties thermoplastiques sur lesquelles sont montées directement d parties
sous TENSION DANGEREUSE doivent étre résistantes a une chaleur anor

La vérification consiste a soumettre la partie a I'essai a la bi
l'apparellreprésenté sur la figure 21 (page 240).

de

La surfaog une
bille d’aci 6.
L'essai 2 K~
I’échauffa pltefois, une partie |ther-
moplasti t essayée a une température

au moins

Aprés 1 5 B roidir
approximativement jusq g ) X: 10 s,

L'essai n
clairemer

ontre
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After the tests of 5.4.4, 5.4.5, 65.4.6, 5.4.7 and 5.4.8, an electric strength test is made on
any REINFORCED INSULATION, or on BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION forming part of
DOUBLE INSULATION, if:

- the CREEPAGE DISTANCE or CLEARANCE has been reduced below the value specified
in 2.9, or

- the insulation shows visible signs of damage, or
- the insulation cannot be inspected.

This test is made as specified in 5.3.2 after the insulation has cooled to room temperature.

/N

irectly\rxmlmted

eans

5.4.10 thermop|astic parts on which parts at HAZARDOUS VOLTAGE ar
shall be rpsistant to abnormal heat.

Compliance is checked by subjecting the part to the following bd
of the test apparatus shown in figure 21, (page 241).

steel ball,

The test i
the mauxi
thermopl.

After 1 A,
temperat

The diameter of

The test|is not
material that i
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6 Connexion 3 des réseaux de télécommunications

6.1 Prescriptions

Les matériels destinés a étre directement connectés aux RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS
doivent étre congus avec des protections adéquates:

- pour assurer la conformité aux prescriptions pour les CIRCUITS TRT et la protection
contre les chocs électriques comme décrit au 6.2;

- pour le PERSONNEL D'ENTRETIEN et les autres utilisateurs du RESEAU DE TELE-
COMMUNICATIONS , contre les risques dans le matériel, comme décrit au 6.3;

- pour f'utilisateur du matériel contre les tensions du RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS,
comme décrit en 6.4.

NOTES

1 Il est supposé que la protection adéquate contre les impulsions transitoires 26

rités. Toltefois il convient de noter que les administrations des télécommunications\de\certai
vent imppser des prescriptions supplémentaires aux matériels de traitement de

reliés a lleurs réseaux. Ces prescriptions concernent généralement la protection ¢

que cellg des utilisateurs des matériels.

2 Les|prescriptions des 6.2.1.2, 6.3.3 et 6.4 peuvent s'appliquer 2
méme D|STANCE DANS L'AlR.

6.2 Circpits TRT et protection contre les chocs é
6.2.1 Caractéristiques et prescriptio

6.2.1.1 Dans les conditions normales de i 3 C pas
dépasser Jes limites suivantes: '

a) Poyr une tension p
tive est telle que

b) Pour les signaux de sonnerie de téléphone, le signal satisfait aux critéres de
V'article M.2 ou M.3;

c) Pour les signaux télégraphiques ou les signaux de télétype de toute fréquence, le
signal a une valeur ne dépassant pas 135 V créte par rapport a la terre.

6.2.1.2 Il doit y avoir une ISOLATION PRINCIPALE ou plus entre:

- les CIRcUITS TRT et les parties conductrices non mises a la terre, accessibles a
I'OPERATEUR, et entre

- les CIRCUITS TRT et les CIRCUITS TBTS non mis a la terre.
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6 Connection to telecommunication networks

6.1 Requirements

Equipment intended to be directly connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS shall be
provided with adequate protection:

- to ensure compliance with the requirements for TNV CIRCUITS and protection against
electric shock, as detailed in 6.2;

- for the SERVICE PERSONNEL and other users of the TELECOMMUNICATION NETWORK
from hazards in the equipment, as detailed in 6.3;

- for the equipment user from voltages on the TELECOMMUNICATIOWWORK, as

detaileg-in6-4-
- NOTES
1 Itis|assumed that adequate transient surge protection has been provided k ver,
attentior] is drawn to the fact that the telecommunications authorities of some ddi-
tional refjuirements on information technology equipment which is to be co . Those
requirenjents generally concern the protection of the networks as well as
2 CLEARANCE
6.2 TNY\
6.2.1
6.2.1.1 s shall not exceed the following
limits:
a) For /and d.c. values is such that
where
Uac
Udc
4
NOTES
1 Wh
2 Whpn Ua.p is zero, Ud.c can be up to 120 V.

b) For telephone ringing signals, the signal complies with the criteria of either
clause M.2 or clause M.3.

c) For telegraph or teletypewriter signals of any frequency, the signal has a value not
exceeding 135 V peak with respect to earth.

6.2.1.2 There shall be BASIC INSULATION or better between:

- TNV CIRcUITS and unearthed OPERATOR-accessible conductive parts, and between
- TNV CiRcuiTs and unearthed SELV CIRCUITS.
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Dans I'éventualité d'un premier défaut de I'isolation ou de la défaillance d’'un composant,
les limites du 6.2.1.1 a) ou b) ne doivent pas étre dépassées sur les parties accessibles.

NOTE - Les prescriptions pour les CIRCUITS TRT conformes au 6.2.1.1 ¢) sont a I'étude.

6.2.1.3 Si un CIRCUIT TRT conforme & 6.2.1.1 a) ou b) est connecté a un

CIRCUIT TBTS qui

a un pble connecté 2 la terre, 2.3.9 s’applique mais les limites de 2.3.3 sont remplacées

par les limites du 6.2.1.1 a) ou b).

NOTE - Les prescriptions pour les circuITs TRT conformes au 6.2.1.1 c) sont & I'étude.

6.2.1.4 Les CIRCUITS TRT doivent 8tre séparés de circuits sous TENSIONS DANGEREUSES

par au moins une des méthodes suivantes:

(a) par une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE comme détaillé au 2.3

(b) p@s une ISOLATION PRINCIPALE et, simultanément, un écra
a la borne de terre de protection comme indiqué au 2.3.5;

NOTES

1 En Finlande, ia méthode (b) n'est permise que pour les
DE TYPE 8| RACCORDES PAR PRISE DE COURANT.

2 En Norvége, la méthode (b) n'est pas perm

c) par{une conception conforme au 6.2.1.

6.2.1.5 |l est permis d’alipre TENSION CONTINUE ne dépasj)sant
pas 120 V, issue du redressema s tansion’alternative supérieure 450 V, alac

by

ou pour les MATERIELS

ndi-

tion que:
- la tension rnatj autres circuits sous TENSIONS DANGEREUSES
soit par la mét (b) du 6.2.1.4, et
- les| limites sortie des tensions continues ne soient| pas
dépas premier défaut d'isolation ou de la défaillance|d'un
compo

X
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In the event of a single insulation fault or component failure, the limits of 6.2.1.1 a) or b)
shall not be exceeded on accessible parts.

NOTE - Requirements for TNv cIRcUITs complying with 6.2.1.1 c) are under consideration.

6.2.1.3 If a TNV CIRCUIT complying with 6.2.1.1 a) or b) is connected to an SELV CIRCUIT
that has one pole connected to earth, 2.3.9 applies except that the limits of 2.3.3 are
replaced by the limits of 6.2.1.1 a) or b).

NOTE - Requirements for TNv ciRcuiTs complying with 6.2.1.1 ¢) are under consideration.

6.2.1.4 ircui by one or
more of the following methods:
(a) by DOUBLE or REINFORCED INSULATION as detailed in 2.3.4; }
(b) by BAsIC INSULATION, together with protective screening tec-
tive earth terminal, as detailed in 2.3.5;

NOTES

1 In Finland method (b) is permitted only for PERMA c ENT or for PLUGGABLE
EQUIPMENT TYPE B.

2 [In Norway method (b) is not permitted.

¢) by a design complying with 6.2.1.5

l% by &
yeigreater th

6.2.1.5
produced

D.C. VOLTAGE not exceeding 120 V,

- th
insulati
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Tension (V)

/1 500 V créte

1 500 -:‘
_\ pour 400 V< U< 1500V : .. 1500  Uenvolts
Ten ms
" RA Ty=1ms
1 000 To
A
\Q VAN
N 400 V créte ou c.c.
P
500 ~ / ™~
: T —— Niveau maxim
- T \TRE (voire.2u.1
e et e e e e e e e = e o 4 g
PR, Y S SN [ ENN SN SO (NS (SN SN (SN et S N T S N N PO - N - -
1 5 \%}Oé TempsTT.(ms)
QCEr 597191
éfaut
La vérifigation est effectuée par exa imulation de la rupture de I''ISOLATION
PRINCIPALE et de défaillances : ' lles sont susceptibles de se pro-
duire. CT conditions de d¢ i ‘ iquées I'une aprés l'autre et une & Ig fois. .
L'observation est prolgng G e te ditions de stabilité aient duré au moins

cinq secgndes.

La tensign a trav;

conques [ou entre u erre aux points de connexion du RESEAU DE|TELE-
COMMUNI - a Surface hachurée de la figure 15. Si une résistance
de 500 Q ] B arge dans le circuit, la charge nominale de sortie est utilisée.

6.2.2 Rrotection contre le contact avec des circuits TRT

Le matériel doit 8tre construit de fagon a procurer une protection adéquate contre les con-
tacts avec des parties conductrices nues de CIRCUITS TRT qui transportent des tensions
supérieures a 42,4 V créte, ou 60 V continu, dans les conditions normales de
fontionnement.

Ne sont pas concernés par ces prescriptions:

- les contacts de connecteurs qui ne peuvent pas étre touchés par la sonde d'essai
(figure 16);

- les matériels prévus pour une installation dans un EMPLACEMENT A ACCES RESTREINT.
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Voltage (V) “

/1 500 V peak
1 500 -q

for 400 V< U< 1500V : y.. 1500 ‘;I':;“:'“

T T,=1ms
1000 To
\
\ VAN
400 V peak or d.c.
500
imits\(se (}.1.1)
. ¥ r- -
\265 Time T (ms)
1EC 597191
Compli:J\ ilation of breakdown of BASIC INSULATION
and co J “Thése fault conditions are applied in
turn and|one at a time. Observati inbe il stable conditions have existed|for at
least five seconds.
The voltage acro; z : nected between any two conductors or befween
one conguctor andh\e3 setions to the TELECOMMUNICATION NETWORK, shhll fall
within thie shaded a here a 500 Q resistor causes overioad to the gircuit,
the nom
NOTE d6roximates the resistance of the telecommunication line and the | human
body
6.2.2 Protection against contact with TNV circuits

Equipment shall be provided with adequate protection against contact with bare conduc-
tive TNV CIRCUIT parts that carry voltages which exceed 42,4 V peak, or 60 V d.c., under
normal operating conditions.

Exempt from this requirement are:

- contacts of connectors which cannot be touched by the test probe (figure 16);

- equipment intended for installation in a RESTRICTED ACCESS LOCATION.
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Matériau non-conducteur

i R6,0* :.05 Matériau conducteur
N IS P [ N S —
+ 0,05
122
bl
pe—e 50 £ 0,2 el > 80+0.2

Figure 16 - Sonde d'essai

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures 4
figure 19 (page 238), appliqué comme il est indiqué a la section
dant cet|essai, il est tenu compte des SIGNAUX D
l'intérieur|du matériel et des signaux traversant le m.

des \autres usagers du réseau de 16
provenant du matériel

6.3.1 P

Les circuits destinés a étr i ! : étre
conformes aux prescrip ~ les
circuits s U DE

NOTE - 0§ do birsults quiddont 3 \TioNs

6.3.2

La mise 2
SEAU DE

Lorsque la protection d’'un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS dépend de la mise a la terre de
protection, les instructions d'installation et les autres documents concernés doivent spéci-
fier que l'intégrité de la terre de protection doit étre assurée. (Voir aussi 1.7.2.)

6.3.3 Prescriptions particuliéres pour les matériels du type A raccordés par prise de courant

Les prescriptions du 6.3.3 ne s’appliquent pas aux matériels destinés a étre installés par
un PERSONNEL D’ENTRETIEN.
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Non-conductive material

R6,0* 8-05 Conductive material

b 50 + 0.2 ———um > 803202 @

398191

Figure 16 - Test probe

Compliarice is checked by inspection, by measurement and-b 5 st fipger,
figure 19 o .1.2 During the
test, con S the
equipmer
6.3 Pro

of tf
6.3.1 P
Circuitry jntended to be co = ' ZATION NETWORK shall comply with the

requirements for TNV ATOR-

accessible prior to.the

S

ts of a

Protective
WORK.

earthing of CLASs | EQUIPMENT shall not rely on the TELECOMMUNICATION NET-

Where protection of the TELECOMMUNICATION NETWORK relies on the protective earthing of
the equipment, the equipment installation instructions and other relevant literature shall
state that integrity of protective earthing must be ensured. (See also 1.7.2.)

6.3.3 Particular requirements for pluggable equipment type A

The requirements of 6.3.3 do not apply to equipment intended to be instalied by SERVICE
PERSONNEL.
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Les prescriptions du 6.3.3 ne s’appliquent pas & un matériel qui nécessite une connexion
a la terre pour des raisons fonctionnelles, a condition que le matériel posséde un mar-
quage précisant que les prescriptions de sécurité ne sont pas satisfaites pleinement &
moins que le matériel ne soit connecté a une prise murale ayant un contact de terre.

Dans un MATERIEL DE TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT il doit y avoir une isolation
entre les circuits destinés & &tre connectés sur un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et
toutes les parties ou circuits qui peuvent étre mis & la terre soit a l'intérieur du matériel a
I'essai soit par I'intermédiaire d’'un autre matériel.

L’isolation doit étre conforme aux prescriptions de I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE pour un CIR-
CUIT PRIMAIRE. Les prescriptions additionnelles suivantes s’appliquent a tous les compo-
sants placés en parallele sur l'isolation:

utilisant |
Cet essai| est effectué sous une tensi
courant circulant dans le circuit d’essakne

Composants pontant
I'isolation par exemple
parasurtensions

Connexion au réseau
(non connecté)

e, Connexion au|réseau
de télécommunications

(non connectd)

Connexion a la terrp

ou parties ou circuifs™ <\ — ->—0e
mis 4 la terre <\Rk \

\1{1>m nominale

N PN 5 ko

{ 1 JmAL I |

CEl 599191

Figure 17 - Essai sur la séparation entre un réseau de télécommunications
et la terre
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The requirements of 6.3.3 do not apply to equipment that needs a connection to earth for
functional reasons, provided the equipment has a marking stating that safety requirements
are not fulfilled unless the equipment is connected to a wall socket-outiet with protective
earth contact.

In PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A there shall be insulation between circuitry intended to be
connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK and any parts or circuitry that may be
earthed, either within the equipment under test or via other equipment.

The insulation shall comply with the requirements of SUPPLEMENTARY INSULATION for a PRI-
MARY cIRcUIT. The following additional requirements apply to any components bridging the

insulation; /N

- surge suppressors shall have a minimum D.C. sparkove : ' the
RATED|VOLTAGE of the equipment. If left in place during electric stre af the

- capacitors are left in place during electric strength testing of<the ifs and

It is permiitted to remove components other than capa : K| sting
of the in ;i atest circuit accor-
ding to figure 17 is performed with all compone ZE e ith a
voltage qqual to the RATED VOLTAGE gquipm 3 test

Components bridging
the insulation, e.g.

/ surge suppressors

Connection for
telecommunication

Connaection for
mains supply
(not conpnected)

network

{not connected)

Connection
protective

protective aa

Rated voltage
TN N 5k0
[ ~) Con \ —

\_/ \__/ —
IEC 599191

Figure 17 - Test for separation between a telecommunication network and earth


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 232 -

6.4 Protection de I'usager du matériel contre les tensions sur le réseau de
télécommunications

6.4.1 Séparation par rapport aux conducteurs du réseau de télécommunications
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Les matériels doivent fournir une séparation électrique conforme aux prescriptions d'essai
du 6.4.2, entre les accés prévus pour la connexion des conducteurs du RESEAU DE TELE-
COMMUNICATIONS, y compris tout conducteur pour lequel I'exploitant du réseau demande la

mise a la terre, et chacun des points suivants:

a) parties conductrices non mises & la terre et parties non conductrices du matériel
pouvant &tre tenues ou touchées en usage normal, par exemple un combiné

téléphonique ou un clavier;

d’essqi, figure 16;

~ ¢) cirpuits prévus pour la connexion a d’autres matériels.
cuits soient accessibles ou pas. Cela ne s 'applique pas a
SIGNAUX DE TELECOMMUNICATIONS,

NOTES

1 L'objet de cet essai est de s’assurer que les parties et les cirev

b) pafties et circuits qui peuvent &tre touchés a Taide du doigt d'épreuve, figur
I'exception des contacts des connecteurs qui ne peuvent pas étre tquchés parl

J

el[19, a

onde

cir-
des

y com-

pris les [CIRCUITS TBTS et l8s CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT, SOnt copve nable ant isolés du RESEAU DE TELECOM-

MUNICAT(ONS.

2 En|Finlande, pour les MATERIELS RELIESRAR PR

entre |9 RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et l@s_partie étalligues “condugtrices auxquelles il est permis

d'avoir accés.

6.4.2 Ejssais de confor

La conformité au 6.4.1(s

Lorsque ’analy
peuvent gtre remis’e

matériel indiquent que les résultats des gssais
9 lors d’une liaison commune a une connexion a

la terre, ption est permise

En vatriar @il complet, il est permis d’effectuer I'essai sur un élgment
constitu ] gnsformateur de signal) qui est manifestement prévu| pour
assurer4a ség andée. Dans ce cas, I'élément constituant ne doit pas étre ¢court-
circuité gnts constituants, des dispositifs de montage ou par un céblage,
a moins éléments constituants ou ce cdblage ne respectent également les |pres-
criptions

Le choix des essais

- entre ceux du 6.4.2.1 et du 6.4.2.2, et
- entre I'essai sur I'appareil complet et I'essai sur un élément constituant

est spécifié par le constructeur.

Pour les essais, toutes les charges reliées au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS sont
connectées ensemble (figure 18). de méme, toutes les charges destinées & étre connec-
tées a d’'autres matériels d'une installation d’abonné doivent étre connectées ensemble.
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~ 6.4 Protection of the equipment user from voltages on the telecommunication network

6.4.1 Separation from telecommunication network conductors

Equipment shall provide electrical separation complying with the test requirements of
6.4.2, between the port provided for connection of the TELECOMMUNICATION NETWORK con-
ductors, including any conductor required by the TELECOMMUNICATION NETWORK authority to
be connected to earth, and each of the following:

a) unearthed conductive parts and nonconductive parts of the equipment expected to
be held or touched during normal use, e.g. a telephone handset or a keyboard;

b) pafts and circuitry that can be touched by the test finger,
of conhectors that cannot be touched by the test probe, figure 16,

c) cirg¢uitry which is provided for connection of other equip
or no{ this circuitry is accessible. It does not apply
COMMUNICATION SIGNALS.
NOTES

1 The purpose of this requirement is to ensure that parts a cossi-

ble to tquch by the user, including SELV GIRCUITS and LIMITED
the TELECOMMUNICATION NETWORK.

2 In Finland, for PLUGGABLE EQUIPMENT it is

0 TELE-
COMMUN|CATION NETWORK and conductive metallic parts

6.4.2 Compliance test

Complianice with 6.4.1 s y 5 jther 6.4.2.1 or 6.4.2.2.

Where circuit a
would be invalidated, fe

astigation indicate that the results of the (tests
there is a common connection to an earth con-

encomplete equipment, it is permitted to apply the test to a
gnal transformer) which is clearly intended to provide the
a case, the component shall not be bypassed by other campo-

The choice of the tests:

- between those of 6.4.2.1 and 6.4.2.2, and
- between testing the complete equipment or a component

is specified by the manufacturer.

For the tests, all leads connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK are connected
together (see figure 18). Similarly, all leads intended to be connected to other equipment
of a subscriber’s Installation are connected together.
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Dans le cas de parties non conductrices, une feuille de métal est appliquée contre ces
parties avec une pression d'environ 0,5 N/cm?2.

Connexion au réseau
{non connecté)

L
mnJ N Connexions aux réseaux
Matériel en essai de télécommunications
Mise a la terre ] (non connecté)

Reliés pour
(a) ot (c)

uniquement (c

Générateur z
de l'impuision

d'essai

CEI 600191
d'application des tensions d'essai

6.4.2.1
La séparation.éloctrique’est soumise & dix impulsions de polarité alternée, en utiligant le
circuit pulsions de I'annexe N. L’intervalle entre les impulsions succes-
sives es} de'60 s et 'la tension initiale, U_, est:

- dans le cas a) du 6.4.1:; 2,5 kV;

- dans les cas b) et c): 1,5 kV.

NOTES

1 La valeur de 2,6 kV dans le cas a) a 6té choisie principalement pour s'assurer de la qualité de
I'isolation concernée mais pas nécessairement pour la simulation de possibles surtensions.

2 En Autriche, la valeur de Ue = 2,0 kV est utilisée dans les cas b) et ¢).
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" In the case of nonconductive parts, metal foil is pressed against these parts with a pres-
sure of approx. 0,5 N/cm?.

Connection for
mains supply
(not connected) L

Connection for
telecommunication
network

(not connected)

~y N )
] Equipment under test

Protective earth

Linked for

(a) and (c)

only Test voitagp { ~v
generator ~

% 1EC 600191
% pplication points of test voltage

is subjected to ten impulses of alternating polarify, using the
of annex N. The interval between successive impulses is 60(s and

6.4.2.1 4

The eleg
impulse
the initiql voltage,

- in case a) of 6.4.1: 2,5 kV;
- incasesb) and ¢): 1,5 kv.
NOTES

1  The value of 2,5 kV for case a) has been chosen primarily to ensure the adequacy of the insulation
concerned and it does not necessarily simulate likely overvoltages.

2  In Austria, a value of U o= 2,0 KV is used in cases b) and ¢).
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6.4.2.2 Essai de rigidité diélectrique

La séparation électrique est soumise & une tension de forme pratiquement sinusoidale
ayant une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, ou & une TENSION CONTINUE égale a ia valeur
créte de la tension alternative.

La tension d’essai alternative est:

- dans le cas a) du 6.4.1: 1,5 kV;
- dans les cas b) et ¢): 1,0 kV.

La tension est amenée progressivement de zéro & la tension prescrite puis maintenue a
cette valeur pendant 60 s. T~

6 d' til%

NOTE { Lorsqu'il y a des condensateurs & travers l'isolation a l'essai, il est recom s ten-

sions d'sssai continues.

6.4.2.3 | Critéres de conformité

Pendant les essais du 6.4.2.1 et du 6.4.2.2 il ne doit pas I'isolatipn.

On consigére qu'il s’est produit une rupture de l'isolation < par

I'effet de Glée,
c'est-a-dire que l'isolation n'empéche §

pendant llessai,

- daps le cas a) du

- dans les cas b)/e { ament est permis pendant I'essai en impujsion.

Autrement, il représente
Pour les ﬁn ssali
de résistance d’'isoléeme ssai est de 500 V continus ou, en présence de
parasurt ionxd’essai dojt 8tre une TENSION CONTINUE inférieure de 10 % a la
tension d 5 ¢age du parasurtension. La résistance d’isolemgnt ne
doit pas etreinférie A 2'MQ. La déconnexion des parasurtensions est permise pepdant
la mesur >

NOTES

1 Une description de la procédure pour apprécier s'il y a eu rupture de lisolation ou fonctionnement
d'un parasurtension, en utilisant les oscillogrammes, est fournie & 'annexe S.

2 Dans les installations dans lesquelles les matériels risquent d'dtre soumis & des surtensions
supérieures & 1,5 kV créte, il peut 8tre nécessaire de prendre des dispositions supplémentaires telies que
la limitation des surtensions.
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6.4.2.2 Electric strength test

The electrical separation is subjected for 60 s to a substantially sinusoidal voltage having
a frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.c. VOLTAGE equal to the peak value of the
prescribed a.c. voltage.

The a.c. test voltage is:

- incase a)of 6.4.1: 1,5 kV;
- incases b) and c): 1,0 kV.

The voltage is gradually raised from zero to the prescribed voltage and then held at that
value for 60 s. S~

NOTE { Where there are capacitors across the insulation under test, it is recomm t d.c\ teJt volt-

ages are used.

6.4.2.3 | Compliance criteria

During thg tests of 6.4.2.1 and 6.4.2.2 there shall be no break

Insulation] breakdown is considered to have occurre : antwhich flows |as a
result of the application of the test voltage rapidiy\i ; an uncontrolled mapner,
i.e. the insulation does not restrict the tiow of

If a surge suppressor operates (or sparke s ithin a gas discharge tube) during
the test:

- in pases b) and ¢ z < ogd during the impulse test. Otherwise, it
represrnts a failure

For impulse tests, C ation may be checked by an insulation resistance| test.
The test |voltage is are’ surge suppressors are present, a D.C. VOUTAGE
that is 10% less essor operating or striking voltage. The insxﬂ‘ation
resistanc} Q. Disconnection of surge suppressors is permitted

while ins ng measured.

X

Alternatiy ppressor operation or breakdown through insulation mé{y be judged
from the r cillogram.

NOTES

1 A description of procedures to judge whether a surge suppressor operation or breakdown through
insulation has occurred, using oscillograms, is given in annex S.

2 in installations where overvoltages presented to the equipment may exceed 1,5 kV peak, additional
measures such as surge suppression may be necessary.
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Matériay du doigt: par exemple acier trempé

L10°
Les deux articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90° | mais dans
une seule et méme direction.

NOTES

1 L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter 'angle de
pliage A 90°. Pour cette raison, les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées dans
le dessin. La conception réelle doit assurer un angle de pliage de 90° avec une tolérance de 0 & +10°.

2 Le doigt d'épreuve est extrait de la CEl 529.

Figure 19 - Doigt d’épreuve
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up

over

Material jof finger: for example heat-treated steel

321786

Both joints of this finger can be bent through an angle of 90° *'|

same direction only.

NOTES

but in one and the

1 Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bend-
ing angle to 90°. For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing.

The actual design must ensure a 90° bending angle with a 0 to +10° tolerance.

2 The test finger is taken from |EC 529,

Figure 19 - Test finger
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Annexe A
(normative)

Essais de résistance a la chaleur et au feu

Il convient de noter que des fumées toxiques peuvent étre émises au cours des essais. Lors-
que c’est approprié, il convient d'effectuer les essais soit sous une hotte ventilée soit dans
une salle bien aérée mais exempte de courants d’air qui pourraient invalider les essais.

Lorsque les essais utilisent une flamme de gaz, on peut utiliser du méthane de qualité tech-
nique, lorsqu’'un régulateur et un compteur permettent d’avoir un débit unjforme de gaz, ou
du gaz IEaturel ayant une énergie calorifique d’environ 37 MJ/m3. Le mgthane \de qualité
technique a une pureté minimale de 98,0% molaire. Une analyse type se a suivante:

Méthane
Ethane

Azote

Oxygéne

Gaz carbonique
Propane
Alkanes de rang

de

A1.1 L'
CONTRE

ELOPPE
entant

. ns une
étuve a 8 : K ala
température imale ériau mesurée pendant I'essai du paragraphe 5.1 ou lgale a
70 °C, spivant la valg élevée, puis refroidis jusqu’a la température ambiantp.

A1.3 gchanti ont montés comme ils le seraient en usage normal. Une ¢ouche

de coton chirurgical hon traité est placée a 300 mm en dessous du point d’application de
la flamme d’essai.

A.1.4 La flamme d’essai est produite par un bec Bunsen, dont le tube a un diamétre
intérieur de 9,5 mm + 0,5 mm et une longueur d’environ 100 mm au-dessus de la (des)
principale(s) bouche(s) d’admission d’air. L’énergie calorifique fournie par le gaz est
d’'environ 37 MJ/m2 et la flamme d’essai est réglée de fagon que, lorsque le bec est en
position verticale, la hauteur totale de la flamme atteigne environ 130 mm et la hauteur du
cbne bleu intérieur environ 40 mm.

A.1.5 La flamme d'essal est appliquée sur une surface interne'da I'échantillon, en un en-

droit jugé susceptible de s'enflammer en raison de sa proximité d'une source
d'inflammation.
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Annex A
(normative)

Tests for resistance to heat and fire

It should be noted that toxic fumes may be given off during the tests. Where appropriate
the tests should be carried out either under a ventilated hood or in a well-ventilated room,
but free from draughts which could invalidate the tests.

Where the tests use a gas flame, it is permitted to use technical grade methane with a
suitable regulator and meter for gas flow, or natural gas having a caloriflc/val{e of approxi-
mately 37 MJ/m3. Technical grade methane has a minimum purity of 38,0 mm\"f and a

typical gnalysis would be:

mole %
methane 98,5
ethane 0.5
nitrogen 0,6
oxygen 0,1
carbgn dioxide 0,1
propane 0,1
higher alkanes 0,1

A1 FIlg osure able’equipment having a total mass

65,8 : gither’' a complete FIRE ENCLOSURE or a section
of the FIRE ENCLO 986 g.the least wall thickness and including any ventilation

opening

A.1.2 [ 5 8 he samples are conditioned in a circulating air ovep for a
period af 7 days (168 R orm temperature 10 K higher than the maximum tgmpera-
ture regched b g 9 lal yeasured during the test of 5.1 or 70 °C, whichever is the
higher, an

cotton Is located.300>mm below the point of application of the test flame.

A.1.4 The test flame is obtained by means of a Bunsen burner whose barrel has an inside
diameter of 9,5 mm % 0,5 mm and a length of approximately 100 mm above the primary air
inlet or inlets. A gas supply of calorific value approximately 37 MJ/m? is used and the
flame is adjusted so that, while the burner Is vertical, the overall height of the flame is
approximately 130 mm and the height of the inner blue cone is approximately 40 mm.

A.1.5 The test flame is applied to an inside surface of the sample, at a location judged.to
be likely to become ignited because of its proximity to a source of ignition.
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S’il s’agit d’une section verticale, la flamme est appliquée sous un angle d'environ 20° par
rapport & la verticale. S'il existe des ouvertures d’aération, la flamme est appliquée a un
bord d’'une ouverture, sinon la flamme est appliquée a une surface pleine. Dans tous les
cas, la pointe du céne bleu intérieur de la flamme est en contact avec l'échantillon. La
flamme est appliquée pendant 5 s, puis retirée pendant 5 s. L'opération est répétée jus-
qu’a ce que I'échantillon ait été soumis & cinq applications de la flamme d’essai au méme
endroit.

L'essai est répété sur les deux autres échantillons. S’il y a plusieurs parties de
I'ENVELOPPE ELECTRIQUE proches d'une source d'inflammation, chaque échantillon est
essayé avec application de la flamme & un endroit différent. .

A2 Es
de
a llintérieur des enveloppes contre le feu (voi

fa pte feu des thatériels' mablles

A.2.1 L’essai est effectué sur trois échantillg 0 . LE FEU
: z Rp r une
le et

és’pendant 7 jours (168 h) dans une
érature uniforme, supérieure de 10 K a la
dant I'essai du 5.1 ou égale a 70 °C,

princi-
nviron
igale, la
ierement

droit /ugé susceptible de s enﬂammer en raison de sa proxlmlté d une source
d’inflammation. Pour I'évaluation des matériaux placés dans I'ENVELOPPE CONTRE LE FEU, il
est permis d’appliquer la flamme d’essai sur une surface externe de I'échantillon.

S’il s’agit d’'une section verticale, la flamme est appliquée sous un angle d’environ 20° par
rapport a la verticale. S'il existe des ouvertures d'aération, la flamme est appliquée & un
bord d’une ouverture, sinon la flamme est appliquée a une surface pleine. Dans tous les
cas, la pointe de la flamme est en contact avec I'échantillon. La flamme est appliquée pen-
dant 30 s, retirée pendant 60 s et appliquée & nouveau au méme endroit pendant 30 s.
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If a vertical part is involved, the flame is applied at an angle of approximately 20° from the
vertical. If ventilation openings are involved, the flame is applied to an edge of an opening,
otherwise to a solid surface. In all cases, the tip of the inner biue cone is to be in contact
with the sample. The flame is applied for § s and removed for 5 s. This operation is
repeated until the sample has been subjected to five applications of the test flame to the
same location.

The test is repeated on the remaining two samples. If more than one part of the FIRE
ENCLOSURE is near a source of ignition, each sample is tested with the flame applied to a
different location.

A.1.6 During the test, the sample shall not release either flaming drops or particles capable
of igniting the surgical cotton. The sample shall not continue to burn for more than\%m after

the fifth application of the test flame, and shall not be consumed completely.

A.2 Flammabllity test for fire enclosures of movable ¢
not exceeding 18 kg, and for materials located
(sge 4.4.3 and 4.4.4)

mass

A21 T Lther a
complet: t wall
thicknes

A.2.2 Pri ) for a
period o e’ll;pera-
ture of tI then
cooled t

A.2.3

A24 NG )as an
inside dfameter.of\9, , e the
primary @ supply of calorific value approximately 37 MJ/m? is used
and the{fla that, while the burner is vertical, the overall height of the flame
is appro .

A25 d to be

likely to become lgnlted because af its proximlty to a source of ignition For the evaluation
of materials located within the FIRE ENCLOSURE, it is permitted to apply the test flame to an
external surface of the sample.

If a vertical part is involved, the flame is applied at an angle of approximately 20° from the
vertical. If ventilation openings are involved, the flame is applied to an edge of an opening,
otherwise to a solid surface. In all cases, the tip of the flame is to be in contact with the
sample. The flame is applied for 30 s and removed for 60 s, then reapplied to the same
location for 30 s.
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L'essai est répété sur les deux autres échantillons. Si une partie quelconque a I'essai est
proche d'une source d’inflammation en plus d'un point, chaque échantillon est essayé
avec application & un endroit différent qui est proche de la source d’inflammation.

A.2.6 Pendant 'essai, I'échantillon ne doit pas continuer de briler plus de 1 min apres la
deuxiéme application de la flamme d’essai et ne doit pas étre entiérement consume.

A.2.7 En remplacement de la méthode et de I'appareillage spécifiés aux A.2.4 et A.2.5,
il est permis d'utiliser la méthode et I'appareillage décrits aux articles 4 et 8 de la CEIl
695-2-2: 1980. Le nombre d'applications de la flamme, leur durée et la méthode sont
comme spécifié au A.2.5 et la vérification de conformité est en accord avec le A.2.6.

2 A A 2

methodes—des—A b-el A - atceptable; jl n'est
deux méthodes.

scrit qu’il y ait conformité aux

A.3 Essais par amorgage d’arc a courant élevé (voir 4.4.4

A3.1 ( moins
130 mm ction la
plus mirice de la partie. Les bords doivent étre exempts de bavt

A3.2 ( charge
d’'impédance Inductive variable mo urce de courant alternatif

220 V a

L |
i S y 2Z = charge avec| facteur
de puissancp de 0.5
220V - 240 V courant t&
& /=33A

w
Figure A.1°>Circuit pour les essais par amorgage d’arc a courant élevé

Il est permis d'utiliser un circuit équivalent.

N\

A.3.3 Une électrode est fixe et I'autre mobile. L'électrode fixe consiste en un conducteur
en cuivre massif de 3,5 mm de diamétre ayant une pointe faisant un biseau de 30°.
L’électrode mobile est une baguette d’acier inoxydable de 3 mm de diametre avec une

- pointe conique symétrique ayant un angle total de 60°, pouvant étre déplacée le long de
son axe. Le rayon de courbure pour les extrémités de I'électrode ne dépasse pas 0,1 mm
au début d’un essal donné. Les électrodes sont disposées I'une en face de I'autre, dans le
méme plan, & un angle de 45° par rapport a I'horizontale. Les électrodes étant mises en
court-circuit, la charge d'impédance inductive variable est ajustée jusqu’a ce que le cou-
rant du circuit atteigne 33 A avec un facteur de puissance de 0,5.
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The test is repeated on. the remaining two samples. If any part being tested is near a
source of ignition at more than one point, each sample is tested with the flame applied to a
different point which is near a source of ignition.

A.2.6 During the test, the sample shall not continue to burn for more than 1 min after the
second application of the test flame, and shall not be consumed completely.

A.2.7 As an alternative to the apparatus and procedure specified in A.2.4 and A.2.5, itis
permitted to use the apparatus and procedure specified in clauses 4 and 8 of
IEC 695-2-2: 1980. The manner, duration and number of flame applications are as speci-
fied in A.2.5 and compliance is in accordance with A.2.6.

Compliapee guired to

comply with both methods.
A.3 High current arcing ignition test (see 4.4.4)

A.3.1 Five samples of each material are used. The sampie
by 13 mim wide and of uniform thickness representing
Edges ale to be free from burrs, fins, etc.

A3.2
dance Ig
figure A.

r
Z = load with
0.5 power|factor

220V | 240Vac %
J& /- 33

w
Figure A.1 - Circuit for high current arcing test

It is permitted to use an equivalent circuit .

N\

A.3.3 One electrode is stationary and the second movable. The stationary electrode con-
sists of a 3,5 mm diameter solid copper conductor having a 30° chisel point. The movable
electrode is a 3 mm diameter stainless steel rod with a symmetrical conical point having a
total angle of 60° and is capable of being moved along its own axis. The radius of curva-
ture for the electrode tips does not exceed 0,1 mm at the start of a given test. The elec-
trodes are located opposing each other, in the same plane, at an angle of 45° to the
horizontal. With the electrodes short-circuited, the variable inductive impedance load is
adjusted until the current is 33 A at a power factor of 0,5.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 248 - 950 © CEI

A.3.4 L’échantillon essayé est maintenu dans une position horizontale dans I'air ou sur
une surface non-conductrice, de telle fagon que les électrodes, lorsqu’elles se touchent,
se trouvent en contact avec la surface de I'échantillon. L'électrode mobile est commandée
manuellement ou d’une autre maniére de telle fagon qu’elle puisse étre retirée du contact
avec l'électrode fixe pour couper le circuit puis abaissée pour refermer le circuit afin de
produire une série d'arcs & une cadence d’environ 40 arcs/min, avec une vitesse de sépa-
ration de 254 mm/s + 25 mmy/s.

A.3.5 L’essai est poursuivi jusqu’'a l'inflammation de I'échantillon, la formation d'un trou
brilé a travers I'échantillon ou I'application de 200 arcs.

A3.6 Le nombre 'moyen d’arcs pour I'inflammation des spécimens essayés ne doit pas étre
inférieur & 15 pour les MATERIAUX DE CLASSE V-0 et inférieur & 30 pour les aufres-mateériaux.

A.4 Essal d'Inflammation au fil chaud (voir 4.4.4)

A.4.1 Ginq échantillons de chaque matériau sont utilisés. Les antillo moins
130 mm de long, 13 mm de large et une épaisseur unifefmes epre tion la
plus mirice de la partie. Les bords doivent 8tre exempts-de

A.4.2 Une longueur de 250 mm = 5§ mm d'un fil nii B ot'de fer (complosition
nominale 80% nickel, 20% chrome), d'envi Xii jametre et d'une résistance a

d’alimentation variable réglée pour d % dans le fil pendant une
durée do 8 s a 12 s. Aprés refroidisse g enroulé autour de I'échantillon de
fagon & faire cinq tours complets espé c6S n les uns des autres.

A.4.3 L'échantillon ento. 8 g L /en position horizontale et les extrémi-
tés du fil sont reliées a e : g électrique variable qui est a npuveau

réglée pour dissifar g

325/86

Figure A.2 - Montage pour l'essai d'inflammation au fil chaud
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A.3.4 The sample under test is supported horizontally in air or on a non-conductive sur-
face so that the electrodes, when touching each other, are in contact with the surface of
the sample. The movable electrode is manually or otherwise controlled so that it can be
withdrawn from contact with the stationary electrode to break the circuit and lowered to
remake the circuit, so as lo produce a series of arcs at a rate of approximately
40 arcs/min, with a separation speed of 254 mm/s + 25 mm/s.

A.3.5 The test is continued until ignition of the sample occurs, a hole is burned through
the sample, or a total of 200 arcs has elapsed.

A.3.6 The average number of arcs to ignition of the specimens tested shall not be less
than 15 for v-0 CLASS MATERIALS and not less than 30 for other materials.

A.4 Hot wire ignition test (see 4.4.4)

A.4.1 Five samples of each material are tested. The samples are~13 imimum
by 13 mm wide and of a uniform thickness representing the_thinne j part.
Edges afe to be free from burrs, fins, etc.

A4.2 , 20%
chromiumm, iron-free) approximately 0,5 mm diapreter 2 ing of ap-
proximately 5,28 Q/m is used. The wire_is cOn ight length to a variable
source df power which is adjusted to cause gy diss in the
wire for a period of 8 s to 12 s. After coo B N : p form
five com, ‘

A.4.3 The wrapped sam g 8 e wire
connectgd to the va : sipate

0,26 W/mm £+ 4% in t

325786

Figure A.2 - Test fixture for hot wire ignition test
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A.4.4 Au début de I'essai, le circuit est mis sous tension de fagon & faire circuler dans le
fil chaud un courant fournissant une densité de puissance linéaire de 0,26 W/mm + 4 %.
L’essai est poursuivi jusqu’a ce que le spécimen d’'essai s'enflamme ou pendant 120 5.
Aprés inflammation ou aprés 120 s, I'essai est arrété et le temps relevé. Pour les spéci-
mens qui fondent a travers le fil sans brdler, 'essai est arrété lorsque le spécimen n’'est
plus en contact étroit avec les cinq tours du fil chauffant,

A.4.5 L’essai doit 8tre répété sur les autres échantilions.

A.4.6 Le temps moyen d'inflammation des spécimens essayés ne doit pas étre inférieur a 15 s.

A.5 Essal a I’'hulle chaude enflammée (voir 4.4.6)

dans
ronque

munie
durant
un dis-
3 'ml, un
aleur calorifique moyenne de 38 MJ/I.
5 I'huile et on la laisse brdler pendant

d'une

et 4.4)
0, |V-1 ou

A.6.2 Les échantillons de matériau ont environ 130 mm de long et 13 mm de large, et la
plus faible épaisseur utilisée. Dans le cas d’'un matériau utilisé pour l'isolation acoustique,
autre que du plastique cellulaire, qui est normalement fixé sur un panneau en un autre
matériau, il est permis d'utiliser des échantillons constitués par le matériau fixé sur un
panneau de la plus faible épaisseur utilisée. En ce qui concerne les ensembles, il est per-
mis d'utiliser des échantillons consistant en I'ensemble tout entier ou en une partie de
celui-ci, a condition que les dimensions ne soient pas inférieures a celles qui sont spéci-
fiées pour un échantillon de matériau. Il est permis d’essayer les engrenages, cames,
courroies, paliers, tubes, harnais de céblage, etc., comme des piéces finies, ou d'essayer
des échantillons découpés sur les pieces finies.
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A.4.4 At the start of the test, the circuit is energized so that a current is passed through
the heater wire yielding a linear power density of 0,26 W/mm + 4%. The test is continued
until the test specimen ignites or until 120 s have passed. When ignition occurs or 120 s
have passed, the test is discontinued and the test time recorded. For specimens that melt
through the wire without ignition, the test is discontinued when the specimen is no longer
in intimate contact with all five turns of the heater wire.

A.4.5 The test is repeated on the remaining samples.

A.4.6 The average ignition time of the specimens tested shall not be less than 15 s.

A.5 Hot flaming oll test (see 4.4.6)

cient sizie to cover completely the pattern of openings in the sa
to catch| any of the oil that runs over the edge of the sample
through [the openings.

NOTE |- Use of a metal screen or a wired-glass enclosure surrquniing the ares bd.
A small metal ladle (preferably no ar),/ with a pouring lip and a
long handle whose longitudinal axis re g pouring, is partially filled
with 10 (nl of a distillate fuel oil which is-a tillate having a mass per unit

volume betwsen 0,845 g/ml and 0,865 g/mi|, a nt between 43,5 °C and 93,5 °C
and an 3 . ad B containing the oil is heated and|the oil

the rate| of approximately i steady stream onto the centre of the pattern of
opening ftion ag imate ) above the openings.

The test z, intervals, using clean cheesecloth.

A.6 tests tor classifying materials V-0, V-1 or V-2 (see 1.5.4 and 4.4)

A.6.1 les\of a material or assembly intended to be classified V-0, V-1|or V-2

A.6.2 Material test samples are approximately 130 mm long by 13 mm wide, and of the
smallest thickness used. For sound-deadening material, other than foamed plastic, which
is normally attached to a panel of another material, it is permitted to use samples
consisting of the material attached to a panel of the smallest thickness used. For testing
an assembly, it is permitted to use samples consisting of the assembly or a portion thereof
not smaller than the dimensions specified for a material sample. It is permitted either to
test gears, cams, belts, bearings, tubing, wiring harness, etc. as finished parts, or to test
samples cut from finished parts.
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A.6.3 Avant 'essai, un jeu de cinq échantillons est conditionné pendant 7 jours (168 h)
dans une étuve a circulation d’air maintenue a une température uniforme de 70 °C £ 1 °C.
Immédiatement aprés, les échantillons sont placés dans un dessiccateur a chiorure de cal-
cium pendant 4 h au moins pour refroidir jusqu’a la température ambiante. L’autre jeu de
cing échantillons est conditionné pendant 48 h & une température de 23 °C £ 2 °C et une
humidité relative comprise entre 45% et 55%.

A.6.4 Son axe longitudinal étant vertical, I'un des échantillons est fixé a sa partie supé-
rieure par une bride de fagon que son rebord inférieur se trouve a 300 mm au-dessus
d'une couche plate et horizontale de coton chirurgical non traité (bande de 50 mm x 50 mm
aplatie & une hauteur libre maximale de 6 mm). Un bec Bunsen non allumé, dont le tube a
un diamétre interne de 9,5 mm £ 0,5 mm et une longueur d’environ 100 mm au-dessus de
la (des) pnnclpale(s) bouche(s) dadmlss:on d air est placé sous I'échant:llon de manlére
que l'axp—longitudinal-de—son—tube—s¢ 4

du gaz 3§
allumé é

A.6.5 j iti us I'e pendant 10

d’essai ne doit pas dépasser 10 s pour iq CLASSE 8 s_pC v-2.

A.6.6 Immédiatement apres la cessatio 5 ntillon,
lessai 6 ' méme§

La duré j ande ] 51 I‘cation
de la fl% 28 épa , ur les

CLASSES

A6.7 1
chaque

de cinq échantillons
- le matériau ne continue pas de brdler jusqu’a la bride de maintien.

NOTE - Pour la cLASSE v-2, il est autorisé qu'il y ait inflammabilité du coton chirurgical.

A.6.9 Le matériau est de la CLASSE V-1 dans I'épaisseur essayée si tout ce qui suit
s’applique:
- chaque échantillon satisfait aux essais des A.6.5, A.6.6 et A.6.7;

- la durée moyenne de I'émission de flamme ne dépasse pas 25 s pour chaque jeu
de cinq échantillons;
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A.6.3 Prior to being tested, a set of five samples is conditioned in a circulating air oven
for 7 days (168 h) at a uniform temperature of 70 °C + 1 °C. Immediately afterwards, the
samples are placed in a calcium chloride desiccator for at least 4 h to cool to room tempe-
rature. The other set of five samples is conditioned for 48 h at a uniform temperature of
23 °C £ 2 °C and a relative humidity between 45% and 55%.

A.6.4 One sample is held with its longitudinal axis vertical by a clamp at its upper end so
that its lower edge is 300 mm above a flat, horizontal layer of untreated surgical cotton
50 mm X 50 mm thinned out to a maximum free-standing thickness of 6 mm. An unlit
Bunsen burner whose barrel has an inside diameter of 9,5 mm £+ 0,5 mm and a length of
approximately 100 mm above the primary air inlet or inlets, is supported under the sample
with the Iongltudinal axis of the barrel vertlcal and comcldent w:th the longitudinal axis of

the samp g nport is
arranged to its
position lunder the sample. A gas supply of calorific value approxim. used.
While ng X e a

A.6.5 ] | B B 2N y then
removed.

The duration of any flaming combus
not excded 10 s for CLASS V-0 and 30 s fe

A.6.6 Immediately after flaming of t
on the same sample.

The dur.
flame s

and

- the material does not continue to burn to the holding clamp.

NOTE - For cLass v-2, ignition of the surgical cotton is permitted to occur.

A.6.9 The material is of CLASS V-1 in the thickness tested if all of the following apply:

- each sample passes the tests in A.6.5, A.6.6 and A.6.7;
- the average duration of flaming does not exceed 25 s for each set of five samples;


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 254 — 950 © CEl

le matériau ne continue pas a briler jusqu’a la bride de maintien, et
le coton n'est pas enflammé par des particules ou des gouttelettes émises pendant

ou apreés I'application de la flamme d’essai.

A.6.10 Le matériau est de la CLASSE v-0 dans I'épaisseur essayée si tout ce qui suit
s'applique:

chaque échantillon satisfait aux essais des A.6.5, A.6.6 et A.6.7;
la durée moyenne de I'émission de flamme ne dépasse pas 5 s pour chaque jeu de

cinq échantillons;

ou agrés lapplication de la flamme d’essal.

le matériau ne continue pas a briler jusqu’a la bride de maintien, et
le coton n’est pas enflammé par des particules ou des gouttelettes-émises pendant

A.6.11 [Si un seul échantillon d’un jeu de cinq échantillons ne satistai prascrip-
tions des A.6.5, A.6.6, A.6.8, A.6.9 ou A.6.10, un autre jeu de cinq échanti sau
méme cEndmonnement est essayé. Tous les échantilions 8. 0e jey doivent
satisfaire aux prescriptions appropriées pour que le mat r soit

classé Vo, V-1 ou V-2,

A.7 Essais d’inflammabilité pour classer les matérig : ’ HBF

(voir 1.5.4, 4.4.1 et 4.4.3)

A7A1

HF-2 ou| HBF sont essayés comme in

oi. dostinés a étre classés HF-1,

A.7.2 Les échantillons de 3 ir anviron 150 mm de long, 50 mm de
large efl la plus faible iSS6 jliséex_Dans |le cas d’'un matériau cellulaire qui est
normalejment fixé sur agneau ¢ autre-matériau, Il est permis d'utiliser des échan-
tillons cpnstitu ar e griau céllulaire ¥ixé sur un panneau qui est de la plus faible
épaisseyur utilis%i}

A7.3

ons référence A sont conditionnés pendant Y jours

(168 h) on d’'air maintenue & une température de 70 °C ¢ 1 °C.
Immédi antillons sont placés dans un dessiccateur a chlofure de
calciumypends Y au moins pour refroidir jusqu'a température ambiante. Cinq| autres
échantilfe sréice B sont conditionnés pendant au moins 48 h a une température de

A7.4

lies ‘échantillons sont disposés sur un écran métallique horizontal (en fil |d’acier

d’environ 0,8 mm et & mailles carrés de 6,5 mm), de 200 mm de longueur et de 75 mm de
largeur, dont une extrémité est pliée vers le haut sur 13 mm. L'écran est maintenu a envi-
ron 300 mm au-dessus d’'une couche de coton chirurgical.

On utilise un bec Bunsen & flamme papillon, dont le tube a un diamétre interne de
9,5 mm + 0,5 mm, une longueur d’environ 100 mm au-dessus de la (des) principale(s)
bouche(s) d’admission d’air et le bec une largeur d’environ 506 mm. Il est disposé a 13 mm

en dessous du bord plié de I'écran, de fagon que la flamme soit paralléle a ce bord et
centrée sur lul.
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- the material does not continue to burn to the holding clamp, and

- the surgical cotton is not ignited by any particles or drops released during or after
application of the test.flame.

A.6.10 The material is of CLASS V-0 in the thickness tested if all of the following apply:

- each sample passes the tests in A.6.5, A.6.6 and A.6.7;
- the average duration of flaming does not exceed § s for each set of five samples;

- the material does not continue to burn to the holding clamp, and

- the surgical cotton is not ignited by any particles or drops releasm/id\ring or after
applidarion ot the lest riame.

A.6.11 |If only one sample of a set of five samples fails to comply/
of A.6.5,|A.6.6, A.6.8, A.6.9 or A.6.10, another set of five samples,
conditioning, is tested. All samples in this second set shall g6
requirements in order for the material in that thickness to be.cla

A.7 Flammabllity test for classifying foame
(sde 1.5.4, 4.4.1 and 4.4.3)

A.7.1 Ten samples of a foamed plastic.mater
HBF are|lested as indicated below.

A.7.2 Material test samples\are appro inm
smallest| thickness used. { ateris

another

A.7.3
oven for|
the sam,

wire in 6,5 mm square mesh), 200 mm long by 75 mm wide, wlth 13 mm at one end turned

up vertically. The screen is supported approximately 300 mm over a layer of surgical
cotton.

A Bunsen burner with a fish-tail flame is used, its barrel having an inside diameter of
9,5 mm £ 0,5 mm, a length of approximately 100 mm above the primary air inlet or inlets
and a flame spreader having a width of approximately 50 mm. It is supported 13 mm under
the bend in the wire screen so that the flame is parallel to and central on the bend.
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Le support du bec est aménagé de fagon que le bec puisse étre rapidement enlevé de
dessous I'échantillon et remis en position avec précision sous I'échantillon. L’énergie calo-
rifique fournie par le gaz est d'environ 37 MJ/m°. Le bec, éloigné de I'échantillon, est allu-
mé et réglé de maniére a produire une flamme bleue d’essai constante ayant une hauteur
totale d’environ 38 mm.

Un échantillon est posé a plat sur I'écran, de fagon que l'une de ses extrémités soit en
contact avec le bord de I'écran plié vers le haut. Les échantillons de matériaux combinés
sont placés avec le plastique cellulaire sur le dessus.

La flamme du brdleur est mise en place sous I'échantillon pendant 60 s puis retirée.
L'essai est ensuite répété sur les neuf autres échantillons.

- pas plus d’un échantillon référence A et d'un échantillon 7614
briler plus de 2 s aprés retrait de la flamme d’essai;

- aycun échantillon ne doit brdler plus de 10 s aprés retra

- atcun échantillon ne doit étre incandescent plus dé
d'essai;

A.7.6 Le matériau est de la CLASSE HF-2 { g fitions du A.7.5. Rour la
CLASSE HF-2, il est autorisé qu’il y ait inflamma wchirurgical.

A.7.7 Le matériau est de la CLASSE \HF-1, 8% jsfait aux conditions du A.7.5 et|si, en
plus, laf gnflammé par @ cules ou des gouttelettes émises pgndant

ou apre

- ' soit brilent 3 j g inférigire & 40 mm/min sur une étendue de 100 mm;
avant d'atteindre 120 mm a partir de I'extrémité a laquelle la

A.7.9 on d'un jeu de cinq échantillons ne satisfait pas aux prescriptions
du A.7.8, un pu de’ cinq échantilions, soumis au méme conditionnement est gssayé.
Tous les échantillons ¥le ce deuxiéme jeu doivent satisfaire aux prescriptions appropriées du

A.7.8 pour.que le

atériau dans cette épaisseur et celte densité soit classé HBF.

A.7.10 Un second jeu de cinq échantillons, soumis au méme conditionnement, est es-
sayé si un jeu de cinq échantillons ne satisfait pas aux prescriptions des A.7.6 ou A.7.7,
pour I'une des raisons suivantes:

- un échantillon d’'un jeu de cinq échantillons brdle pendant plus de 10 s; un
deuxiéme échantillon du méme feu bridle pendant plus de 2 s mals moins de 10 s
comme autorisé parle A.7.5, ou

- deux échantillons d'un jeu de cinq échantillons brilent pendant plus de 2 s, mais
moins de 10 s, ou
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The burner support is arranged to enable the burner to be quickly removed from and
precisely returned to its position under the sample. A gas supply of calorific value approx-
imately 37 MJ/m? is used. While not in proximity to the sample, the burner is ignited and
adjusted to produce a steady blue test flame with an overall height of approximately
38 mm.

One sample is placed flat on the screen, one end being in contact with the upturned end of
the screen. Samples of combined materials are placed with the foamed plastic side facing

up.

The burner flame is moved into position under the sample for 60 s, and then removed. The
test is then repeated on the other nine samples.

ge B

- no sample shall flame or glow for a distance’ grea 6 n from the gnd to
which|the test flame was applied.

A.7.6 The material is of CLASS HF-2 g sof A.7.5. For CLAS§ HF-2

jons of A.7.5 and additionally, the
1 during or after application pf the

A.7.7 The material is of CLASS HF-1 if \it
cotton is| not ignited by ar ol
test flame.

A.7.8 The material 4S8 ¢ e falling to meet the conditions of A.7.5, all
specimens eith

samples
inA.7.8

A.7.10 A second set of five samples, subjected to the same conditioning, is tested if a
set of five samples fails to comply with the requirements of A.7.6 or A.7.7 because of one
of the following situations:

- one sample out of a set of five samples flames for more than 10 s; a second sample out
of the same set flames for more than 2 s but less than 10 s as permitted by A.7.5, or

- two samples out of a set of five samples flame for more than 2 s but less than 10 s, or
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- un échantillon d’un jeu de cinq échantillons brile ou est incandescent sur une dis-
tance supérieure & 60 mm & partir de l'extrémité a laquelle la flamme d’essai est
appliquée, ou

- un échantillon d'un jeu de cinq échantillons est incandescent pendant plus de 30 s
aprés retrait de la flamme d’essai, ou

- pour la CLASSE HF-1, le coton est enflammé par des particules ou des gouttelettes
émises par un échantillon d’un jeu de cinq échantillons.

A.8 Essal d’inflammabilité pour classer les matériaux HB (voir 4.4.3 et 4.4.4)

A.8.1 Trois échantilions du matériau ou de I'ensemble destiné a étre classé HB sont es-
sayés ¢ i i VAN

> < > plus éloignée de Ia ligne
repere 25 mm, avec son axe longitud L 3 son’ axe transversal a 45° par
rapport stalliqgus mesurant environ 130 mm de cOté

et ayant| j L i 5é horizontalement &4 10 mm au-degssous
du bord anti oxtrémité o\/'échantillon étant juste au-desisus du
bord de 8 A.3

{ Echantillon /\
0 e
RS W =

Gaze métallique Gaze métallique

U

Approx. 45°

| IR ——— 326/86

Figure A.3 - Dispositif pour I'essai d'inflammabilité pour classer les matériaux HB
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- one sample out of a set of five samples flames or glows for a distance greater than
60 mm from the end to which the test flame was applied, or

- one sample out of a set of five samples glows for longer than 30 s after removal of
the test flame, or

- for CLASS HF-1, the cotton is ignited by particles or drops released from one sample
out of a set of five samples.

A.8 Flammability test for classifying materials HB (see 4.4.3 and 4.4.4)

A.8.1 Three samples of a material or assembly intended to be classified HB are tested
as indicated below. TN

A.8.2 }atsrial test samples are approximately 130 mm long by 13 qm wia ith~\gmooth
edges, gnd of the smallest thickness used or less. For materials us 2 K } rea-
ter than|3 mm, the samples are reduced to 3 mm thick. The samples & HCross
their width with lines at 25 mm and 100 mm from one end.

A.8.3 | j 48 h.a iform tempegrature
of 23 °C ;

A8.4 / 4 8 6 s ts lon-
gitudina g 2 o_the horizontal. A flat sheet of
steel wi are d having eight openings per| centi-
metre) i edge of the sample, and with the

free eng : 5 of the gauze (see figure A.3).

4 <“"‘ Specimen ’
N l /\45° 10 mm
1

l

/
4

Wire gauze

Approx. 45°

326/86

Figure A.3 - Test arrangement for flammability test for classifying materials HB
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Un bec Bunsen non allumé, dont le tube a un diametre interne de 9,5 mm + 0,5 mm et une
longueur d’environ 100 mm au-dessus de la (des) principale(s) bouche(s) d'admission
d’air est disposé de fagon que son axe longitudinal soit dans le méme plan vertical que le
bord inférieur de I'échantillon, incliné d’environ 45° sur la verticale, et le bord inférieur du
tube étant & 10 mm en dessous de I'extrémité libre de I'échantillon de fagon que le bord
inférieur de I'échantillon soit soumis a la flamme d’essai lorsque le bec est allumé.

Le support du bec est aménagé de fagon que le bec puisse étre rapidement enlevé de
dessous I'échantillon et remis avec précision en position sous I'échantillon. Une alimenta-
tion de gaz d’environ 37 MJ/m?3 est utilisée. Le bec, éloigné de I'échantillon, est allumé et
réglé de maniére & produire une flamme bleue constante ayant une hauteur totale
d’environ 25 mm.

A.8.5 j " B¢ i pendant

ntillon
ce su- .

échan-

L'essai n'est pas applicable aux échantillons d’épaisseur supérieure & 13 mm et, dans ce
cas, les essais de l'article A.1 s’appliquent. Si la classification est faite a l'issue d'essais
sur des échantillons d'épaisseur inférieure & 13 mm, elle est valable pour toute épaisseur
supérieure jusqu’a un maximum de 13 mm.

A.8.2 Suivant le choix du fabricant, les échantillons du matériau se présentent sous la
forme de dix barres d’'essai (voir A.9.5) ou de huit plaques d'essal (voir A.9.6). Toutefois,
si I'on observe que les échantilions en barres subissent des rétrécissements, des élonga-
tions ou du fluage, des essais complémentaires sont effectués sur des plaques d'essai.
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An unlit Bunsen burner whose barrel has an inside diameter of 9,5 mm + 0,56 mm and a
length of approximately 100 mm above the primary air inlet or inlets is supported with its
longitudinal axis in the same vertical plane as the lowest edge of the sample, inclined at
approximately 45° to the vertical, and with the lower edge of the barrel mouth 10 mm
below the free end of the sample, so that the bottom edge of the sample is subjected to
the test flame, when lit.

The burner support is arranged to enable the burner to be quickly removed from, and
precisely returned to, its position under the sample. A gas supply of calorific value approx-
imately 37 MJ/m? is used. When not in proximity to the sample, the burner is ignited and
adjusted to produce a steady blue flame with an overall height of approximately 256 mm.

A.8.5 The burner flame Is moved into position at the end of the samplé for 30.s, qr until
burning reaches the 25 mm mark if this occurs earlier, and then renjoved, ing the
progresq of flaming or glowing from the 25 mm mark to the 100 ﬁ)wer
edge of |the sample, the rate of progress in millimetres per minyte
The test|is repeated on the two remaining samples.
A8.6 1 has a
require-
{t shall
d HB.
5V are

: B G an—138 3 cases
the tests of clause A.1 apply. If the classification is made as a result of testing samples of
thickness less than 13 mm, it is applicable to any greater thickness up to a maximum
of 13 mm.

A.9.2 At the option of the manufacturer, either ten samples of the material in the form of
test bars (see A.9.5), or eight samples of the material in the form of test plaques
(see A.9.6), are used. However, if bar specimens are observed to undergo shrinkage,
elongation, or melting, additional tests are conducted on test plaques.


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 262 — 950 © CE!

A.9.3 Pour chaque essai et avant le début de I'essai, un jeu de cinq arbres d'essai ou de
quatre plaques d’essai est conditionné pendant au moins 48 h a une température uniforme
de 23 °C + 2 °C et une humidité relative comprise entre 45% et 55%. Un autre jeu de cinq
barres d'essai ou de quatre plaques d’essai est conditionné pendant une durée de 7 jours
(168 h), dans une étuve a circulation d’air & une température uniforme supérieure de 10 K
& la température maximale du matériau déterminée pendant I'essai du 5.1, ou & 70 °C,
suivant la valeur la plus élevée, puis refroidi dans un dessiccateur & chlorure de calcium
pendant au moins 4 h a la température ambiante.

A.9.4 La flamme d’'essai est produite par un bec Bunsen dont le tube a un diamétre in-
terne de 9,5 mm # 0,5 mm et une longueur d’environ 100 mm au-dessus de la (des) princi-
pale(s) bouche(s) d’admission d’air. L'énergie calorifique fournie par le gaz est d’environ
37 MJ/m? et Ia flamme d essai est réglée da fagon que, Iorsque le bec est en position verti-
cale, la = 513 1ia : : -cone
lnténeur

A95 L

faible, utili

Chaque = e, Ia verti-

cal, par 7 bloc de m‘Entage

de fagor é\a 207 /e oit de
placé

300 mm

La flamn

° de la

r'vés et

aprés

Pour les matériaux & classer 5V, les résultats d’essai doivent étre conformes aux criteres
du A.9.7 et il ne doit y avoir retrait, allongement ou fusion sur aucune barre. Si I'on
observe un tel retrait ou allongement ou une fusion, l'essai du A.9.6 est effectué sur les
plaques d’'essai.

A.9.6 Lorsque des plaques d'essal sont utilisées, les deux jeux sont essayés. Chaque
plaque est de 150 mm x 150 mm et son épaisseur est I'épaisseur la plus faible utilisée
dans la conception du matériel avec un maximum de 13 mm.

Chaque jeu de quatre plaques est monté et essayé dans une position différente de fagon
que la flamme d’essai soit appliquée comme suit:
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A.9.3 For each test, prior to being tested, one set of five test bars or four test plaques is
conditioned for at least 48 h at a uniform temperature of 23 °C + 2 °C and a relative
humidity of 45% to 55%. A further set of five test bars or four test plaques is conditioned in
a circulating air oven for a duration of 7 days (168 h), at a uniform temperature 10 K
greater than the maximum temperature of the material determined during the test of 5.1 or
70°C, whichever is the higher, and then cooled in a calcium chloride desiccator for at least
4 h at room temperature. '

A.9.4 The test flame is obtained by means of a Bunsen burner whose barrel has an

inside diameter of 9,56 mm + 0,5 mm and a length of approximately 100 mm above the

primary air inlet or inlets. A gas supply of calorific value approximately 37 MJ/m?® is used,

and the test flame adjusted so that, while the burner Is vertlcal the overa height of the
Lo

flame is[a ate ; B APF ately

40 mm.

A.9.5 When test bars are used, the two sets are tested. Each_test ba 3 nlong
and 13 mm wide, and is the same thickness as the smallest Q8 in the lequip-
ment, byt not greater than 13 mm.

Each test bar is supported from the upper end of the 3 tudinal axis vertical,
by a clamp on a ring stand. The burner is supported ¢ neling ane of a mzﬁmting
block so| that the burner tube may be positlone at £ nthe vertical. The narrow edge

of the bar faces the burner. A layer ¢ afed surgics is’ located 300 mm|below
the point of application of the test flame

The flame is applied to one of the Idwer cQrners e
vertical $o that the tip of the blue cone touthe ha

8 bar at an angle of 20° frqm the

whe cooled

For the material to be classified 5V, the test results shall comply with the criteria in A.9.7,
and there shall be no shrinkage, elongation or melting of any test bar. When shrinkage,
elongation or melting is observed, the test of A.9.6 shall be conducted on test plaques.

A.9.6 When test plaques are used, the two sets are tested. Each test plaque is 150 mm
by 150 mm, and is of the same thickness as the minimum thickness used in the design of
the equipment, but not greater than 13 mm.

Each set of four plaques is mounted and tested in a different position so that the test
flame is applied as follows:


https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

— 264 - , 950 © CEI

A - Une plaque de chaque jeu verticale avec flamme appliquée au coin inférieur de la
plaque.

B - Une plaque de chaque jeu verticale avec flamme appliquée au bord inférieur de la
plaque.

C - Une plaque de chaque jeu verticale avec flamme appliquée au centre d’un c6té
de la plaque.

D - Une plaque de chaque jeu horizontale avec flamme appliquée au centre de la sur-
face inférieure de la plaque.

Une couche de coton chirurgical non traité est placée & 300 mm sous le point d’application
de la flamme d’essali.

t appli-
5 ﬂ\é‘mme
plaque
rvés et
relevés:
- d
- d
- & N
- tqute déformation aprés
I'inmeatlon et lorsgq
Pour que le matériau| : des essais doivent étre conformes aux
critéres|du A.9.7 et las ré 5 nontrer
de destruction lc ative dans Jg pplication de la flamme d’essai
A.9.7 les critér
Pendan
- outtelettes et des particules enflammées capables d'enflammer le
coto

bpiler avec des flammes ou par incandescence pendant plus de 60 s
apreés ‘le-cinquiéme retrait de la flamme d'essai;

- étre entiérement consumé.

Apres les essais sur chaque jeu d’échantillons les résultats sont jugés comme suit:

a) sitous les échantillons satisfont aux prescriptions, la classification appropriée est attribuée;

b) siun seul échantillon dans un jeu quelconque ne satisfait pas aux prescriptions, les essais
sont répétés sur un second Jeu d'échantillons soumis au méme conditionnement. Tous ces
échantillons doivent satisfaire aux prescriptions afin d'attribuer la classification appropriée;

¢) si plus d'un échantillon d'un jeu quelconque ne satisfait pas aux prescriptions, la
classification n'est pas attribuée.
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A - one plaque of each set vertical with the flame applied to the lower corner of the
plaque;

B - one plaque of each set vertical with the flame applied to the lower edge of the
plaque; ‘

C - one plaque of each set vertical with the flame applied to the centre of one side of
the plaque;

D - one plaque of each set horizontal with the flame applied to the centre of the
bottom surface of the plaque.

A layer of untreated surgical cotton is located 300 mm below the point of the application of
the test flame. :

If the vartical position for the test plaque is involved, the test flame is
of approximately 20° from the vertical.

For all gositions, the tip of the blue cone is to be in contact wj B oS . Fhe test
flame is| applied for 5 s and removed for 5 s. This operatio 8pe: )e test
plaque has been subjected to five applications of the test flame :

- duration of flaming plus glowing;
- the distance the plaque burned
- whether or not particles drippeg during the test;
- apy deformation apd change ngth immediately after burning and
when cooled.

For the material to be classifie 5 esults shall comply with the criteria in A.9.7,
and the (test results fo 2 all not show significant destruction in the area
of the tgst flam

A.8.7

- cpntinue to-burn with flaming or glowing combustion for more than 60 s aTler the
fifth removal of the test flame;

- be consumed completely.

After the test on each set of samples, the results are assessed as follows:

a) if all samples meet the requirements, the appropriate classification is made;

b) if only one sample in any set fails, the tests are repeated on a second set of
samples subjected to the same conditioning. All of these samples shall meet the
requirements in order to make the appropriate classification;

c) if two or more samples of any set fail to meet the requirements, the classification is
not made.
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Bloc de montag

Figure A.4 - Esss

9,

327/86

on verticale’pour classer les matériaux 5V
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Mounting block

Vertical burn

327/86

test forclassifying materials 5V
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Annexe B
(normative)

Essais des moteurs dans les conditions anormales
(voir 4.4.5.2 et 5.4.2)

B.1 Prescriptions générales

Les moteurs autres que les moteurs a courant continu dans les CIRCUITS SECONDAIRES
doivent satisfaire aux essais des articles B.4 et B.5 et, lorsqu’ils sont applicables, aux
essais des articles B.8, B. 9 et B. 10 avec l'exception que les moteurs suivants n'ont pas a

assais
séque fonctionnent normalement dans les conditi
pas a pas, ne sont pas essayés.

B.2 Canditions d'essais

en foncti PLAGE
NOMINAL
Les esdais so sur le
banc. i c. Les
conditio

) , , ) , , , ot

la car-

fusibles, des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, des dispositifs de protectlon du moteur et des
dispositifs analogues.

Pour les moteurs entierement fermés, protégés par impédance, les températures sont me-
surées au moyen de couples thermoélectriques appliqués au carter du moteur.

Lorsque des moteurs sans protection thermique propre sont essayés dans des conditions
simulées sur le banc, les températures mesurées sur les enroulements sont modifiées
pour tenir compte de la température ambiante dans laquelle le moteur est placé normale-
ment dans le matériel, comme mesurée pendant I'essai de I'article 5.1.
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Annex B
(normative)

Motor tests under abnormal conditions
(see 4.4.5.2 and 5.4.2)

B.1 General requirements

Motors, other than d.c. motors in SECONDARY CIRCUITS, shall pass the tests of clauses B.4
and B.5 and, where applicable, clauses B.8, B.9 and B.10, except that the following
motors are not required to pass the test of clause B.4:

VAN
- n'rtors which are used for air-handling only and where the air-g ling onent
is directly coupled to the motor shaft, and
shaded pole motors whose values of locked-rotor current and no-i antido not

differ|by more than 1 A and have a ratio of not more than.2,

D.C. mgtors in SECONDARY CIRcUITS shall pass the
aexcept that motors which by their intrinsic operatio
conditions,

ols erat under locked-rotor

B.2 Test conditions

Unless
RATED V¢

The tests are
bench.
include:

dewces and the Iike

For totally enclosed, impedance-protected motors, the temperatures are measured by
thermocouples applied to the motor case.

When motors without inherent thermal protection are tested under simulated conditions on
the bench, the measured winding temperature is adjusted to take into account the ambient

temperature in which the motor Is normally located within the equipment as measured du-
ring the test of 5.1.
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B.3 Températures maximales

Pour les essais des articles B.5, B.7, B.8 et B.9, les limites de température telles qu’elles
sont spécifiées au tableau B.1, ne doivent pas étre dépassées pour chaque classe de ma-
tériau isolant.

Tableau B.1 - Limites des températures permises pour les enroulements
de moteurs (& I'exception de I'essai de surcharge)

Tempérafure maximale

°c
Classe A Classe E Classe B Classe F Classe H

Protectiop par impédance propre
ou exterrle 150 165 175 N 19«(\ 210
Protection par un dispositif . N ‘ )
de proteqtion qui fonctionne
durant la|premiére heure 200 215 & N 2 260
Protectioh par tout dispositif N
de protedtion:
~ maximum aprés la premiére heure 175 1 7 00 21§ - | 238
- moyenne arithmétique

pendant la 2°° poure et

pendant la 72°™° heure 150 65 5 190 210

La moyenne arithmétique

Le graphique de la tempéra
est ouvarte et :

de la température-(t

moteur
nétique

tmax
min

P
L

Temps

328/86

Figure B.1 - Détermination de la moyenne arithmétique des températures
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B.3 Maximum temperatures
For the tests in clauses B.5, B.7, B.8 énd B.9 the temperature limits, as specified in

table B.1, shall not be exceeded for each class of insulating material.

Table B.1 - Permitted temperature limits for motor windings
{except for running overload test)

Maximum temperature
°C

Class A Class E Class B Clyss#'\ Class H
[

Protegtion by protective device

which|operates during the first \
hour 200 218 st\ 240 l260

Protedtion by inherent or N
external impedance 150 165 175 r\ 190 I%O

N
Protegtion by any protective \B
devic@:

~ maximum after first hour 216 ‘(235
- arithmetic average

luring the 2nd hour and

uring the 72nd hour 190 210

ind off,
rature

Minima

Time

328/86

Figure B.1 - Determination of arithmetic average temperature
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Pour les essais des articles B.4 et B.6, les limites de températures, telles qu'elles sont
spécifiées dans le tableau B.2, ne doivent pas étre dépassées pour chaque classe de ma-
tériau isolant.

Tableau B.2 - Limites des températures permises pour les essais en surcharge

Température maximale
°C
Classe A Classe E Classe B Classe F Classe H
140 155 165 180 200 ﬂ

B.4 Essai de surcharge

Un essai de protection contre le fonctionnement en surcharge. s
tionner le moteur sous la CHARGE NORMALE. La charge est 6
que le gourant croisse graduellement par échelons g pprop gs,

moteur gtant maintenue a sa valeur initiale. Aprés jobte R l'6la charge

est a nouveau augmentée. La charge e tains: aggmentée §i lpns ap-

propriés, mais sans atteindre les co ] que le

dispositif de protection contre le fonctionneme

Les températures des enroulements bériode
d'équilil
dans le

nement

nroule-

rature

- un moteur muni d'un dispositif de protection a réenclenchement automatique est
mis en fonctionnement cyclique, a rotor calé, pendant 18 jours;

- un moteur muni d’'un dispositif de protection a réenclenchement manuel est mis en
fonctionnement cyclique, a rotor calé, pendant 60 cycles, le dispositif de protection
étant réenclenché aprés chacun de ses fonctionnements aussi rapidement que possible
pour qu’il se maintienne fermé mais pas avant 30 s;

- un moteur muni d'un dispositif de protection non réenclenchable est mis en fonction-
nement jusqu’a ce que le dispositif fonctionne.
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For the tests in clauses B.4 and B.6 the temperature limits, as specified in table B.2, shall
not be exceeded for each class of insulating material.

Table B.2 - Permitted temperature limits for running overload tests

Maximum temperature

oc
Class A Class E Class B Class F Class H
140 165 165 180 200
|
N

B.4 Running overload test

A runnir
LOAD. Ti

tions a
increas
clause B.

mum ten

B.5 Lo¢

A locked

- &
15 d
the o,
stant

g motor\under NORMAL

condi-

8 s/thus progressively
pg-rotor condition| (see

inherent or external impedance is operated on locked rotor for

sting is discontinued when the windings of the motor, o either

tally\enclosed type, reach a constant temperature, provided that the con-
is not more than that specified in 5.1 for the insulation system used;

- & motor with an automatic reset protection device is cycled on locked rotor for

18 days;

- a motor with a manual reset protection device is cycled on locked rotor for
60 cycles, the protection device being reset after each operation as soon as possible
for it to remain closed, but after not less than 30 s;

- a motor with a non-resettable protection device is operated until t device operates.
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Les températures sont relevées a intervalles réguliers pendant les trois premiers jours
pour les moteurs protégés par une impédance propre ou externe ou munis d'un dispositif
de protection & réenclenchement automatique, ou pendant les dix premiers cycles pour les
moteurs munis d’un dispositif de protection & réenclenchement manuel, ou au moment du
fonctionnement des dispositifs de protection non réenclenchables.

Les températures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées au tableau B.1.

Pendant I'essai, les dispositifs de protection doivent fonctionner de fagon sire sans défaut
d’isolation avec la carcasse du moteur ou sans provoquer des dommages durables sur le
moteur, y compris une détérioration excessive de l'isolation.

Des domma durables sur le moteur comprennent: 7\
- le$ émissions de fumées ou linflammation fortes ou prolongées;
- P j stitua as}oclé
tel que condensateur ou relais de démarrage,
- I
Une décoloration de I'isolation est permise mais la carbonisa outa frig ) point
tel que Vi y frotté
avec le pouce n’est pas permise.
Aprés la|période spécifiée pour la nfesure de 3 : Qe aprés refroidissement du
moteur j 3 5 : g igidité
diélectncEle du 5.3.2 et avec les tensig ai ré 5 ifiées.
Il n’est pas exigé d’autre essai de rigi :
NOTE |- La poursuite de [ dela de
72 h, e} d'un dispositif de anche : démon-
trer que le dispositif est capable'd peret-d’'é s-courant & rotor calé pendant une longue dyrée.
B.6 Essaide surc; ires
L'essai gle fonctionnems charge n’'est effectué que si le risque de surcharge est
déterminé par exar étude de la conception. Il n‘est pas nécessaire d’effectuer
l'essai, pa g e/ dans le cas ou un circult piloté par électronique maintient un dourant

L'essai ¢ z
tension ¢e service. La charge est ensuite augmentée de telle fagon que le courant ¢roisse
graduellement par échelons appropriés, la tension d’alimentation du moteur étant
maintenue & sa valeur initiale. Aprés obtention de I'état d’équilibre, la charge est a
nouveau augmentée. La charge est ainsi augmentée progressivement par échelons appro-
priés jusqu'a ce que le dispositif de protection contre le fonctionnement en surcharge
fonctionne, ou jusqu’a ce que I'enroulement devienne un circuit ouvert.

Les températures des enroulements du moteur sont déterminées pendant chaque période
d’équilibre et la température maximale relevée ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
dans le tableau B.2, sauf que, lorsqu’il s'avére difficile d’obtenir des mesures de tempéra-
tures précises du fait de la petite taille ou de la conception non conventionnelle du moteur,
il est permis d'utiliser I'essai suivant a la place de la mesure de la température.
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Temperatures are recorded at reguiar intervals during the first three days for a motor with
inherent or external impedance protection or with an automatic reset protection device, or
during the first ten cycles for a motor with a manual reset protection device, or at the time
of operation of a non-resettable protection device.

The temperatures shall not exceed the values specified in table B.1.

During the test, protection devices shall operate reliably without insulation fault to the
motor frame or permanent damage to the motor, including excessive deterioration of the
insulation.

Permanent damage to the motor includes: TN

- Sseyvere or prolonged smoking or flaming;

- electrical or mechanical breakdown of any associlated co
capacdjtor or starting relay;

ch>s a

insulatioh flakes off or material is removed when thg indin is™a mb is

After thg period specified for temperature # - d the
electric strength test in 5.3.2 after the insulation € with

test volt. fost Is
required.
NOTE |- Continuation of the manual

reset protection device heyond 10 or_the s of demonstrating the capability of the dévice to
make and break locked-rota B : d-periéd of time.

B.6 Ruhning ov;r pad tes N ors In secondary circuits

The runni
determi
example

4

od out only if a possibility of an overload occurfing is
eview of the design. The test need not be carried gut, for
6 circuits maintain a substantially constant drive currept.

The test out by operating the motor at its working voltage under NORMAL| LOAD.
The load is-then in¢reased so that the current is increased in appropriate gradual |steps,
the motor supply voltage being maintained at its original value. When steady conditions
are established the load is again increased. The load is thus progressively increased in
appropriate steps until either the overload protection device operates or the winding
becomes an open circuit.

The motor winding temperatures are determined during each steady period and the maxi-
mum temperature recorded shall not exceed the values in table B.2, except that, where
difficulty is experienced in obtaining accurate temperature measurements, due to the small

size or unconventional design of the motor, it is permitted to use the following test instead
of temperature measurement.
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Pendant I'essai de surcharge, le moteur est couvert par une seule épaisseur d'un tissu de
coton blanchi d’environ 40 g/m2 Pendant I'essai ou & la fin de celui-ci, il ne doit pas y
avoir inflammation du tissu.

La conformité & I'une ou l'autre méthode est acceptable; il n'est pas nécessaire de satis-
faire aux deux méthodes.

B.7 Essal de surcharge a rotor calé pour les moteurs & courant continu dans les circuits
secondalres

B.7.1 Les moteurs doivent satisfaire & I'essai du B.7.2 sauf que, lorsqu’il s’avére difficile
d’obtenir des mesures de températures précises du fait de la petite taille ou-de la concep-
tion nonJconventionnelle du moteur, la méthode du B.7.3 peut étre utilisée. La ¢conformité
peut étrg établie par I'une ou 'autre des méthodees.

vice du moteur dépasse 42,4 V valeur de créte, ou 60 V courant\cont
ment du| moteur jusqu'a la température de la salle, le g

rigidité diélectrique du 5.3.2 avec les tensions d'essa
spécifiégs.

B.7.2 L 5 sous, la't6 >
calé pendant 7 h ou jusqu’é obtentioq de\['été& j + bngue.
Les tem, g : 7 .T1.
B.7.3 L ur de
papier dE su de
coton bl
NOTE |- Le papier de goie\gstdéfini de 6 papier d’emballage doux et fort, léger, de grammage
générTement compyis ¢ ) et 80, g/Mm2, destiné principalement pour la protection des articles déli-
cats oy pour I'e ge de \
Le moteur est enstijie nement sous sa tension de service et avec aﬁ rotor
calé pend. qu'a abtention de I'état de régime, suivant la durée la plus longue.
A lafin 1 it pas y avoir inflammation du papier de soie ou du tissu.

B.8 Esr

Les moteurs munis de condensateurs pour le changement de phase sont essayés dans
les conditions de rotor calé avec les condensateurs court-circuités ou en circuit ouvert
(suivant le cas le plus défavorable).

L’essai avec le condensateur court-circuité n'est pas effectué si le condensateur est prévu
et marqué de telle sorte que, en cas de défaillance, il ne reste pas court-circuité.

Les températures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées dans le tableau B.1.

NOTE - 1| est spécifié de caler le moteur car certains moteurs pourraient ne pas démarrer et des résultats
divers pourraient 8tre obtenus.
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During the running overjoad test, the motor is covered with a single layer of bleached
cotton cheesecloth of approximately 40 g/m2. There shall be no ignition of the cheesecloth
during the test or at its conclusion.

Compliance with either method is acceptable; it is not necessary to comply with both
methods.

B.7 Locked-rotor overioad test for d.c. motors in secondary circuits

B.7.1  Motors shall pass the test in B.7.2, except that, where difficulty is experienced in
obtaining accurate temperature measurements, due to the small size grru{conventional
design of the motor, the method of B.7.3 can be used instead. Compliance ma,xba osta-

blished by either method.
Following the test of B.7.2 or B.7.3, as applicable, if the mo yceeds

shall withstand the elsctric strength test in 5.3.2 and™# B 9 5 red to
0,6 timep the specified values. '

B.7.2 The motor is operated at its working voltage i 7 hor
exceed the values specified in table B.

B.7.3 The motor is placed on a wo W s covered with a single layer of
wrapping tissue, and the cotton

NOTE
mage
article!

: a-soft and strong lightweight wrapping paper of gram-
: Imarily intended for protective packaging of |delicate

The molor is thers gperated & ing voltage and with the rotor locked for 7 h pr until
steady ¢ B : ichever is the longer.

At the c< { hdre shall be no ignition of the wrapping tissue or cheeseglioth.

B.8 Tert for mators with capacitors

Motors having phase-shifting capacitors are tested under locked-rotor conditions with the
capacitor short-circuited or open-circuited (whichever is the more unfavourable).

The short-circuit test is not made if the capacitor is so designed that, upon failure, it will
not remain shori-circuited.

Temperatures shall not exceed the values specified in table B.1.

NOTE - Locked rotor is specified because some motors may not start and variable results could be
obtained. )
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B.9 Essals des moteurs triphasés

Les moteurs triphasés sont essayés sous la CHARGE NORMALE avec une phase déconnec-
tée & moins que les dispositifs de commande des circuits n’empéchent I'application de la
tension au moteur en I'absence d’une ou plusieurs phases de I'alimentation.

L’effet d’autres charges et circuits & lintérieur du matériel peut rendre nécessaire
d’'effectuer l'essal sur le moteur & lintérieur du matériel et avec les trois phases de
I'alimentation déconnectées une a la fois.

Les températures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées dans le tableau B.1.

B.10 Eisals des moteurs série

Les motpurs série sont mis en fonctionnement sous une tensiv
TENSION NOMINALE pendant 1 min avec la charge la plus faible poss

Aprés I'gssai, les enroulements et les connexions ne doive
cun danger ne doit exister au sens de la présente norr

&
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B.9 Test for three-phase motors

Three-phase motors are tested under NORMAL LOAD, with one phase disconnected, unless
circuft controls prevent the application of voltage to the motor when one or more supply
phases are missing.

The effect of other loads and circuits within the equipment may necessitate that the motor
be tested within the equipment and with the three supply phases disconnected one at
a time.

Temperatures shall not exceed the values specified in table B. 1.

B.10 T¢STTOr Series motors

Series nIotor are operated at a voltage equal to 1,3 times the RA
with the lowest possible load.

L or >min

After the|test, windings and connections shall not have wg 10 hazard shall

be present within the meaning of this standard.

&



https://iecnorm.com/api/?name=6e33bc49cf3f26c3c5de6f646ca665e2

- 280 - 950 © CEI

Annexe C
(normative)

Transformateurs
(voir 1.5.3)

Les essais de la présente annexe sont effectués soit dans le matériel soit dans des condi-
tions simulées au banc d'essai.

Les conditions simulées comprennent tout dispositif de protection qui protégerait le trans-
formateur dans le matériel complet.

NOTE - Pour la valeur de la TENSION DE SERVICE applicable voir le 2.2.7.

C.1 EsJai de surcharge

Un TRANSFORMATEUR d’isolement classique ou DE SECURITE a cha

secondajres mis en court-circuit, tour a tour, les autres enroulems
chargés [sous la charge maximale spécifiée, en tenant cor
de protegtion fourni. '

Un trangformateur a ferro-résonance a chacun de $es (Ci
tour, pour donner I'échauffement maximal, et a 2
plus défavorable:

- tepsion primaire;
- fréquence d’alimentation;
- charges sur les autfes seca

n'est pa$ suscepltjble @
Les température:: axi
tableau 8

spécifié

tomme

- a ment.
PouQ ation\du témps écoulé jusqu’a ce que la protection contre les sufintensi-
tés foncti t permis de se référer a une feuille de caractéristiques du dispositif

de p

< =—Comme
indiqué dans le tableau C.1 et aprés 400 h;

- avec un COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT MANUEL: au moment du
fonctionnement;

- pour les transformateurs limiteurs de courant: aprés stabilisation de la
température.
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Annex C
(normative)

Transformers
(see 1.5.3)

The tests in this annex are carried out either in the equipment or under simulated condi-

tions on the bench.

Simulated conditions include any protection device which would protect the transformer in

the complete equipment.

NOTE - For the relevant value of WORKING VOLTAGE see 2.2.7.

C.1 Overload test

circuited in turn, with the other secondaries loaded to their sj
account the effect of any protection device provided.

A ferro-
heating effect, and with the following parameter

- ptimary voltage,

- input frequency;
- loads on other secp

Where
cause alhazard, this te

Maximum tempe
sured as

- with a MANUAL RESET THERMAL cUT-OUT: at the moment of operation;

- for current-limiting transformers: after temperature has stabilized.

shor.

nation
data-
current

400 h;
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Tableau C.1 - Limites des températures permises
pour les enroulements de transformateurs

Température maximale
°C

Classe A Classe E Classe B Classe F Classe H

Protection par impédance propre
ou externe 150 165 176 190 210

Protection par un dispositif
de protection qui fonctionne
durant la premiére heure 200 218 225 2}0\ 260

Protection par tout dispositif
de protedtion:

— maximum aprés la premiére heure 176 190 200 x

- moyenne arithmétique
pendant la 2° heure et )
pendapt la 72°™° heure 150 165 17 190 p10

La moyepne arithmétique de la tempér

Le graphique de la température en fonetio g j j oteur
est ouvz’rl : étique
de la température (t,) est déterminée

dans laquelle: 9
t e St Ia 4

max
min

i —
T

Temps
328/86

Figure C.1 - Détermination de la moyenne arithmétique des températures

Les enroulements secondaires qui dépassent les limites de température mais qui se met-
tent en circuit ouvert ou qui nécessitent, d'une autre fagon, le remplacement du transforma-

teur sont satisfaisants pour cet essai, si aucun danger n’est créé au sens de la présente
norme.
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Table C.1 - Permitted temperature limits
for transformer windings

Maximum temperature

°c
Class A Class E Class B Class F Class H
Protection by inherent or
external impedance 150 165 175 190 210
Protection by protective device
which operates during the first '
hour 200 216 225 240 260

Protection by any protective

device
- maximum after first hour 175 190 200 5 \’}6

— drithmetic average
uring the 2nd hour and

uring the 72nd hour 150 165 Qﬁ'\ 19 210
w .

The éritl‘ metic average temperature is determined as fdll

The graph of temperature against tinfe
is plottedl for the period of test under ¢
(t4) is daetermined by the formula:

tor is cycling on and off,
etic average temparature

—_— 2 Maxima

z Minima

328786
Figure C.1 - Determination of arithmetic average temperature

Secondary windings which exceed the temperature limits but which become open circuit or
otherwise require replacement of the transformer do not constitute a failure of this test,
provided that no hazard is created in the meaning of this standard.
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C.2 Transformateurs de sécurité

Les transformateurs de sécurité doivent étre conformes aux prescriptions suivantes.

Des précautions doivent étre prises pour éviter:

- un déplacement des enroulements, ou de leurs spires;

- un déplacement des conducteurs internes ou des conducteurs pour les connexions
externes, un déplacement nuisible des parties des enroulements ou des conducteurs
internes, en cas de rupture des conducteurs adjacents aux connexions ou de desser-

rage des connexions;
- un contournement d’'une partie queiconque de l'isolation minimale scrite

NOTES - Comme exemples de constructions qui satisfont & ces prescrip
constructions acceptables), on peut citer:

- Hdes enroulements isolés les uns des autres placés sur des supp
ou [sans bobines;

- [des enroulements disposés sur une bobine unique ayec une p roi d
matidre isolante appropriée, pourvu que la bobine et la :
en|une seule piéce, ou que, dans le cas ou la paro de, 56
int oo

AU, avec

hutre en
oulées
tection

5 ot les

aufres enroulements, sous forme d'une\feuil de cha-
que couche;

- [des enroulements q e, Jos enroule ents TBTS séparés des autres enroulempnts par
un|écran conducteur mis 2 g ve g isolation appropriée entre chaque enroulement ef I'écran.
L'4cran conducteur pet g uI||e métallique qui s'étend sur toute la largeur de
l'e roulem L ateur, an conducteur et son conducteur de sortie doivent avoir yne sec-
tiop suffisante ga i as de\défaillance de I'isolation, le dispositif de protection contre les
surcharges ouvrita lo : aJ'ééran ne soit détruit. Le dispositif de protection contre| les sur-
ch ! artie du transformateur ou une partie du matériel.

Il n'est i que'deux fixations indépendantes se desserrent en méme temps.

falsons

Si un TRANSFORMATEYR DE SECURITE est équipé d'un écran mis a la terre pour des fai
de prot%ction, le transformateur doit 8tre soumis & I'essai du 2.5.11 entre I'écran q\is ala
terre et [aborne de ferre du transformateur.

C.3 Prescriptions concernant la rigidité diélectrique

Les essais de rigidité diélectrique sont effectués conformément au 5.3 et au tableau C.2

en tenant compte de la figure C.2 (page 290).

Pendant un essai entre deux points d’application, il est permis de relier ensemble d'autres

points ou de les mettre a la terre.
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C.2 Safety isolating transtormers

SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS shall comply with the following requirements.

Precautions shall be taken to prevent:

- displacement of windings, or their turns;

- displacement of internal wiring or wires for external connections, undue displace-
ment of parts of windings or internal wiring, in the event of rupture of wires adjacent to

connections or loosening of the connections;

- wires, screws, washers and the like from bridging any part of the required minimum
insulation or CLEARANCES between the SELV windings and the other windings, including

the cannections of windings, should they loosen or become free.

forms df acceptable construction):

- indings isolated from each other by placing them on separate
spopls;

- indings on a single spool, with a partition wall of adequ

mediate sheath or covering over the joint between the spool dnd the .

- koncentric windings on a spool of
sheEt form to the transformer iron core;

by sheet insulation extending beyond the

may consist of meta

a part of the transfo

All windi

It is not ¢

ductive screen with suitable ins Btwe vinding and the screen. The conductive

its Jead-out wire sha X sgction suificient to ensure that on breakdown of the insul
overload deill g sfore'the screen is destroyed. The overload device can ejther be

without

spool
inter-

in thin

bd con-
screen

8 transformer winding. The conductive scrgen and

tion an

pur-

C.3 Electric strength requirements

Electric strength tests shall be applied in accordance with 5.3 and table C.2, taking into

account figure C.2 (page 291).

When carrying out a test between two points of application, it is permitted to connect other

points together or to earth.
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