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INSTRUCTIONS FOR THE INSERTION
OF NEW PAGES AND SPECIFICATION SHEETS
IN THE PUBLICATION

Remove the title page and page 2, pages 21 to 50, 54 to 66, 69 to 84, 87 to 90, 93 to 100,
103 to 120, 133 to 140, 155 to 170, 175 to 188, 197 to 200, 203 to 212, 217 to 232,
235 to 238, 279 to 290, 295 to 306, 323 to 326, 335 to 346, 353 to 357, and insert new
titte page and page 2, and pages 21 to 50, 54 to 66, 69 to 84, 87 to 90, 93 to 100,
103 to 120, 133 to 140, 155 to 170, 175 to 188, 197 to 200, 203 to 212, 217 to 232,
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical com
efficiency of IT equipment.

The text of this amendment is based on the fof!M
o8 N\ Speragveies

e (G iy

Full mformatnon on the voting for a ofthis’standard can be found in the reports

A vertical line in the_ ma - e text has been modified compared to the
Ne vertical line indicates the amendment numbdr.

-—

original vermz T
In subclause 2.9.44 3 the text has been modified according to the draft
corrigendum See tanat)g of September 1994.

(Texte frangais au verso)
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INSTRUCTIONS POUR L’'INSERTION DES
NOUVELLES PAGES ET FEUILLES DE
CARACTERISTIQUES DANS LA PUBLICATION

Retirer la page de titre et la page 2, les pages 21 & 50, 54 & 66, 69 & 84, 87 a 90,
93 a2 100, 103 & 120, 133 2 140, 155 3 170, 175 a 188, 197 a 200, 203 4 212, 217 a 232,
235 a 238, 279 a 290, 295 a 306, 323 a 326, 335 a 346, 353 & 357, et insérer la nouvelle
page de titre et la page 2, et les pages 21 & 50, 54 & 66, 69 a 84, 87 a 90, 93 & 100,
103 a 120, 133 &2 140, 15524 170, 175 a4 188, 197 4 200, 203 a 212, 217 a 232, 235 & 238,
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nergétique des matériels informatiques.

(LY @)

Lle texte de cet amendement est issu des documents sui

DIS raekmyﬁ 7@ Vate
74(BC)2~< N\ <74(Bé\)2}8) )\7

< -
A" 4
=0
n"“
<5
5
2 0
—
® @
o
o a
c o
=<
o S
-3
.ﬁo’_.
o §
22
0 .0
O C
= &
o
a
S
-
(7]

—

p trait vertical dans la m
Brsion originale.;e nt
Au paragraphe 2.974.%

corrigendum 74(

<

(English text overleaf)


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 950
STANDARD Deueme édiior

1991-09

Modifiée selon amendements 1 (1992), 2 (1993) Jt 3 (1995)
Amended in accordance with Amendments 1 (1992), 2 (1993)-an{l 3 (1995)

+teéchnology equipment
business equipment

© CEI 1995 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights resefved

ATCUTe paTtieUe Cotte publication e peut $rs Te ol Uits 5 o 5P Al a eproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. inwriting from the publisher.

o ubticat Tiay DO Tt

Bureau Central de la Commission Electrotechnique intemationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaHas 3nextporexHuuecran Komuccns



https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

-2- 950 © CEI

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS 12
INTRODUCTION 16
Articles
1| Généralités 22
1.1 Domaine d'application 22
1.2 Définitions VAN 26
1.2.1 Caractéristiques électriques des matériels A\( \ 28
122 Conditions de fonctionnement DN, 28
123 Mobilits des matériels NN\ 30
1.2.4 Classes de matériels - Protection contre les chocs électriq<e’§\ \ \ \\ \ 30
1.2.5 Raccordement au réseau \\ \ \ > 32
N N

1.2.6 Enveloppes /\\ N \ 32
127 Acods PN 34
1.2.8 Caractéristiques des circuits / \ \ 34
1.2.9 lIsolation ( (7 \ \/ 36
1.2.10 Lignes de fuite et distances gans\l’air ( \\// /\ \ 38
1.2.11 Eléments constituants ( f ( ) !\/ 38
1.2.12 Schémas d'alimentation \ \ \ \ / 40
1.2.13 Inflammabilité /A \ 44
1.2.14 Divers NN 46
1.3 Prescriptions généralés /\\ \\J . 48
1.4 Conditions générajes &t ss}( \ \\/ 48
1.5 Eléments constitua 54
1.6 Adaptatio 56
1.7 Marques 56
1.71 56

1.7.2

1(7.9° Isolation des sources d'alimentation multiples

1.7.10 Schémas d'alimentation IT

1.7.11 Protection dans l'installation du batiment

' 7426 +de-fuite-Glovs

1.7.13 Thermostats et autres dispositifs de réglage

1.7.14 Langues

1.7.15 Durabilité

1.7.16 Parties amovibles

1.7.17 Batteries au lithium

1.7.18 Accés de 'opérateur avec un outil

22333333332 III_38


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

950 © IEC —-21-

Energy hazards

Short-circuiting between adjacent poles of high current supplies or high capacitance cir-
cuits may cause arcing or ejection of molten metal resulting in burns. Even low voltage
circuits may be dangerous in this respect. Protect by separation, by shielding or by using
SAFETY INTERLOCKS.

Fire

Temperatures which could cause a fire risk may result from overloads, component failure,

insulation breakdown, high resistance or loose connections. However, fires originating
within the equipment should not spread beyond the immediate vicinity of the sourcéof [the
fire or cause damage to the surroundings of the equipment.

These design objectives should be met by:
- taking all reasonabie steps to avoid high temperaturg

- controlling the position of combustible mate
sources,

- limiting the quantity of combustible materials

- ensuring that, if combustible materiais\g S lity
practicable,

- using ENCLOSURES or barrie
equipment,

- using suitable materials forthe

the

y iple

he equipment is mechanically stable and structurElly
harp edges and points; and to provide adequpte
moving parts.

to the OPERATQR; to ensure that
sound; to % : 2

that can be encountered are sonic, radio frequency, infra-red, hjgh

intensity, visible and coherent light, ultraviolet, ionizing, etc.

Chemical hazards

Wi em, their vapours
and fumes. Controls including appropriate warning labels are required to limit such con-
tact, as far as practicable, under normal and abnormal conditions.

Materials

Materials used in the construction of equipment should be selected and arranged such
that they can be expected to perform in a reliable manner without a risk of energy hazard
or electric shock developing, and such that they would not contribute significantly to the
development of a serious fire hazard.
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SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT DE L’INFORMATION,
Y COMPRIS LES MATERIELS DE BUREAU ELECTRIQUES

1 Généralités

1.1 Domaine d’application
1.1.1 Matériels couverts par la présente norme

a presente norme est applicable aux materiels de traiteme e tinrormation alimen
par le réseau ou alimentés par batteries, y compris les matériels de bureau électriques
les matériels associés, de TENSION NOMINALE maximale égale a 600 V.

un systéme d'unités interconnectées ©
riel soit installé, utilisé et entretenu de

norme, on peut citer les:

agrafeuses
appareils & dicter matériel de traitement de données
caisses enregistr matériel de traitement de argent
calculatrices matériel micrographique
classeurs a moteur matériel de préparation des données
dérouleuses de barides\ma matériel de traitement des données
duplicateurs matériels de traitement de texte
écrans visue matériels terminaux de communication des données
effaceuse (par ex. modems)
lecteurg’et pedforate! 5 ordinateurs personnels
machines-a =S PABX
machines & dessi a i postes téléphoniques
par I'énergie élé répondeurs téléphoniques

machines-& 'détruire lesdocuments systémes d'intercommunication
machines-a écrire taille-crayons
machines a papier (perforatrices, massicots, trieuses) taqueuses
machines & timbrer télécopieurs

|_machines a traiter le courrier téléimprimeurs

terminaux points de vente

Cette liste n'est pas exhaustive et les matériels qui ne sont pas cités ne sont pas nécessai-
rement exclus du domaine d’application.

Les matériels satisfaisant aux prescriptions appropriées de la présente norme sont consi-
dérés comme pouvant étre utilisés avec les matériels de commande de processus, les
matériels d’'essais automatiques et les systémes analogues nécessitant des dispositifs
pour le traitement de I'information. La présente norme ne comprend pas les prescriptions
concernant I'aptitude a la fonction ou les caractéristiques de fonctionnement du matériel.
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SAFETY OF INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT,
INCLUDING ELECTRICAL BUSINESS EQUIPMENT

1 General

1.1 Scope

1.1.1  Equipment covered by this standard

This standard is applicable to mains-powered or batfery-powered information technoJog
equipment, including electrical business equipment and associated equipment, with
RATED VOLTAGE not exceeding 600 V.

connected directly to a TELECOMMUNICATION NETWORK and for
installation, regardless of ownership and of responsibility for i

This standard is intended to ensure the i juipment, whether it consist

of a system of interconnected units ar indep 3 i bject to installing, operating

Examples of equipme ich is~withi is standard are:

modems

monetary processing machines

motor-operated files

PABXs

paper jogging machines

paper tape readers and punches

paper trimmers (punches,
cutting machines, separators)

pencil sharpeners

personal computers

plotters

point of sale terminals

postage machines

accounting machines
book-keeping machi

calculators
cash register
copying machin¥s

S

5 staplers
machines (plotters) telephone answering machines
erasers telephone sets
tacsimile equipment teleprinters
key telephone systems text processing equipment
——magnetic-tape-handiers typowriters
mail processing machines visual display units

micrographic office equipment

This list is not intended to be comprehensive, and equipment that is not listed is not

necessarily excluded from the scope.

Equipment complying with the relevant requirements in this standard is considered
suitable for use with process control equipment, automatic test equipment and similar sys-
tems requiring information processing facilities. However, this standard does not include

requirements for performance or functional characteristics of equipment.
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1.1.2 Prescriptions complémentaires

Des prescriptions complémentaires & celles qui sont spécifiées dans la présente norme
peuvent étre nécessaires pour:

- les matériels destinés a fonctionner en étant exposés, par exemple, a des tempéra-
tures extrémes, 3 des poussires, de I'humidité ou des vibrations excessives, a des
gaz inflammables, ou & des atmosphéres corrosives ou explosives;

- les applications électromédicales avec contact physique avec le patient;

- les équipements destinés & étre utilisés sur des véhicules, & bord de navires ou
d’'avions, dans les pays tropicaux ou a des aititudes superieures a 2 V000 m;

- les matériels sujets & des surtensions transitoires dépassant la Catégorie de Surtef-

réseau d’'alimentation du matériel;

-~ les matériels destinés & étre utilisés dans des endroi
est possible pour connaitre ces prescriptions et les ess@
'annexe T.

posent des régie

]

NOTE - iI convient également de noter que les autorit
supplémentaires.

43) 1.1.3 Exclusions
La présente norme ne s’applique pas;

- au matériel annexe, tel que

o
o
3
<
o
=
o
12
@
c
<
)
o
o
=
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)

- aux duplicate

offset, prévyes 2
@ Norme lSO@.

- aux disposi
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1.1.2 Additional requirements

Requirements additional to those specified in this standard may be necessary for:

- equipment intended for operation while exposed, for example, to extremes of tem-
perature; to excessive dust, moisture, or vibration; to flammable gases; to corrosive or
explosive atmospheres;

- electromedical applications with physical connections to the patient;

— equipment inten i i i i i ical
countries, or at elevations greater than 2 000 m;

- equipment subject to transient overvoltages exceeding Overveltage Category| Il

might be necessary in the mains supply to the equipment;

- equipment intended for use where ingress of water is
such requirements and on relevant testing, see annex T.

NOTE - Attention is drawn to the fact that authorities of some Sountries\impbse additional requirements

1.1.3 Exclusions

This standard does not apply to:

- support equipment, such as (air ditioni detection or fire extinguishing sys-
tems; power supply s rator sets, battery back-up systems

and transformers, 4hich 4 at\an gral part of the equipment; building branth

wiring;
- duplicating machines\including oftset lithographic machines, which are intended gri-
marily for 3 ecified in ISO 216;

- devices uiring\no-~source of electrical power.
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1.2  Définitions

Au sens de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables. Lorsque les ter-
mes «tension » et «courant » sont utilisés, il s’agit des valeurs efficaces, sauf spécification
contraire.

Définitions par ordre alphabétique

Céable d'alimentation fixé & demeure
Cable d'alimentation non fixé & demeure
Charge normale

[~ Cables assurant 'interconnexion
Circuit & limitation de courant
Circuit & tension de réseau de télécommunications (TRT)
Circuit & trés basse tension (TBT)
Circuit & trés basse tension de sécurité (TBTS)
Circuit primaire
Circuit secondaire
Classification des matériaux vis-a-vis de l'inflammabilité
Coupe-circuit thermique
Coupe-circuit thermique a réenclenchement automatique
Coupe-circuit thermique a réenclenchement manuel
Courant nominal
Distance dans l'air .
Durée nominale de fonctionnement 1.282.2
Double isolation 1.2.9.4
Emplacement & accés restreint 1.2.7.3
Enveloppe 1.2.6.1
Enveloppe contre le feu 1.2.6.2
Enveloppe électrique 1.2.6.4
Enveloppe mécanique 1.2.6.3
Essai de type 1.2.14.1
Essai individuel de série 1.2.14.2
Fréquence nominale 1.2.1.4
Isolation fonctionnell 1.2.9.1
< 1.2.9.2
1.2.9.5
1.2.9.3
1.2.10.1
1.2.13.10
1.2.11.3
1.2.7.5
1.2.3.5
1.2.4.1
1.24.2
1.24.3
S 3 1.2.5.1
Matérieldu type Bwaccordé par prise de courant 1.2.5.2
Matériel enfichable directement 1.2.3.6
Matériel fixe 1.2.33
Matériel installé & poste fixe : 1.2.34
Matériel mobile 1.2.3.1
Matériel portatif (2 main) 1.2.3.2
Matériel relié & demeure 1.2.6.3
Matériau de classe 5V 1.2.13.85
Matériau de classe HB 1.2.13.8
Matériau de classe V-0 1.2.13.2
Matériau de classe V-1 1.2.13.3
Matériau de classe V-2 1.2.13.4
Matériau plastique cellulaire de classe HBF 1.2.13.9
Matériau plastique cellulaire de classe HF-1 1.2.13.6
Matériau plastique cellulaire de classe HF-2 1.2.13.7
Niveau d'énergie dangereux 1.2.8.7

Opérateur 1.2.14.5
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1.2 Definitions

For the purpose of this standard the following definitions apply. Where the terms "voltage”
and "current" are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise specified.

Definitions in alphabetical order of nouns

Area, operator access
Area, service access

C:rcunt limited current -
Circuit, primary
Circuit, safety extra-low voitage (SELV)

Circuit, secondary

Circuit, telecommunication network volitage (TNV)
Classification, flammability, of materials
Clearance

Cord, detachable power supply

Cord, non-detachable power supply

Creepage distance

Current, rated

Cut-out, thermal

Cut-out, thermal, automatic reset

Cut-out, thermal, manual reset

Enclosure

Enclosure, electrical

Enclosure, fire

Enclosure, mechanical

Energy level, hazardous

Equipment, Class |
Equipment, Class [i
Equipment, Class ili
Equipment, direct plug-i
Equipment, fixed
Equipment, for buiiding-in

Insulation;-reinforced

Insulatiefi;” suppleméntary

Interconnecting cables

Interlock, safety 1.2.7.6
Limit, explosion ©1.2.13.10
Limiter, temperature 1.2.11.3
Load, normal 1.2.2.1
Location, restricted access 1.2.7.3
Material, 5V class 1.2.13.5
Material, HB class 1.2.13.8
Material, HBF class foamed 1.2.13.9
Material, HF-1 class foamed 1.2.13.6
Material, HF-2 class foamed 1.2.13.7
Material, V-0 class 1.2.13.2
Material, V-1 class 1.2.13.3
Material, V-2 class 1.2.13.4

Operation, continuous 1.2.2.3
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Outil 1.2.7.4
Partie décorative 1.2.6.5
Personnel d'entretien 1.2.14.4
Plage nominale de fréquences 1.2.1.5
Plage nominale de tensions 1.2.1.2
Réseau de télécommunications 1.2.14.7
Schéma d'alimentation IT 1.2.12.3
Schéma d'alimentation TN 1.2.12.1
Schéma d'alimentation TT 1.2.12.2
Service continu 1.2.23
Service intermittent’ 1.2.2.5
Service temporaire 1.2.24
—Signal-de-télécommunications 12148
Surface frontiére 1.2.10.3
Tension continue 1.2.14.3
Tension dangereuse 1.2.8.3

Tension de service

Tension nominale
Thermostat

Utilisateur

Verrouillage de sécurité
Zone d’accés de l'opérateur
Zone d'accés pour 'entretien

1.2.1 Caractéristiques électriques des matériels

1.2.1.1
tension entre phases) déclarée par le

1.2.1.5 PLAGE
déclarée par
supérieure.

W

—

—

possible les:conditions les plus sévéres de fonctionnement normal conformément au
instructions de fonctionnement fournies par le constructeur. Toutefois, dans le cas ou le
conditions réelles d'emploi peuvent étre a I'évidence plus séveéres que les conditions d
charge maximale recommandées par le constructeur, une charge représentative du max

W O X

mum qui peut étre appliqué est utilisée.

Les conditions de CHARGE NORMALE pour quelques types de machines de bureau électri-
ques sont données a I'annexe L.

1.2.2.2 DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT: Durée de fonctionnement assignée au
matériel par le constructeur.

1.2.2.3 SERVICE CONTINU: Fonctionnement sous ia CHARGE NORMALE pendant une durée illimitée.
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Operation, intermittent
Operation, short-time
Operator

Part, decorative
Personnel, service
Range, rated frequency
Range, rated voltage
Surface, bounding
System, IT power
System, TN power
System, TT power
Telecommunication network

Telecommunication-signal
Test, routine

Test, type
Thermostat

Time, rated operating
Tool

User

Voltage, d.c.
Voltage, hazardous
Voltage, rated
Voltage, working

1.2.1 Equipment electrical ratings

1.2.1.1 RATED VOLTAGE: The primary power ¥ p-phase supply, the phase-fo-

1.2.1.2 RATED VOLTAGE RANGE: T imary - ge range as declared by tihe
manufacturer, expressed by its loweér a QRS VOLTAGES.

1.2.1.3 RATED CURRE
manufacturer.

1.21.4 RAT@F
manufacturer.

1.2.2.1 AL LOAD: The mode of operation which approximates as closely as possi?le
the most‘severe tonditions of normal use in accordance with the manufacturer’s operating
instructions. However, when the conditions of actual use can obviously be more sevefe
than’the maximum load conditions recommended by the manufacturer, a load is used that
isrepresentative of the maximum that can be applied. r

NORMAL LOAD conditions for some types of electrical business equipment are given in
annex L.

1.2.2.2 RATED OPERATING TIME: The operating time assigned to the equipment by the
manufacturer. 4

1.2.2.3 CONTINUOUS OPERATION: Operation under NORMAL LOAD for an unlimited period.

- <@
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1.2.2.4 SERVICE TEMPORAIRE: Fonctionnement sous la CHARGE NORMALE pendant une peé-
riode spécifiée, le démarrage se faisant & froid et les intervalles entre deux périodes de fonc-
tionnement étant suffisants pour permettre au matériel de revenir & la température ambiante.

1.2.2.5 SERVICE INTERMITTENT: Fonctionnement composé de cycles identiques spécifiés,
chaque cycle comportant une période de fonctionnement sous la CHARGE NORMALE suivie
d’'une période de repos pendant laquelie le matériel est déconnecté ou fonctionne a vide.

1.2.3 Mobilité des matériels

1/2.3.1 MATERIEL MOBILE: Matériel qui est:

- soit de masse inférieure ou égale a 18 kg et non instalié a poste fixe;

1]2.3.2 MATERIEL PORTATIF (A MAIN): MATERIEL MOBILE prévu
usage normal.
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1]2.3.4 MATERIEL INSTALLE A POSTE FI
a|un endroit précis.

1]2.3.5 MATERIEL A ENCASTRER: Matéri
cet effet par exemple dans une paroi,

1]2.3.6 MATERI N
dlalimentation. L

atériel si bien queq

1{2.4 Classeg ction contre les chocs électriques

-
N
>
-t

A I: Matériel dans lequel la protection contre les chocs élec-
trijques est obteRuey

b) en(fournissant un moyen de raccorder au conducteur de protection de l'installation
du batiment les parties conductrices qui sont autrement capables d’'étre portées a des
TENSIONS DANGEREUSES en cas de défaillance de I''SOLATION PRINCIPALE.

—NOTES

1 Le MATERIEL DE LA CLASSE | peut avoir des parties & DOUBLE ISOLATION ou & ISOLATION RENFORCEE, ou des par-
ties fonctionnant dans des CIRCUITS TBTS.

2 Pour le matériel destiné a &tre utilisé avec un cible d'alimentation, les moyens de protection prévus
comprennent un conducteur de protection faisant partie du céble.

1.2.4.2 MATERIEL DE LA CLASSE II: Matériel dans lequel |a protection contre les chocs élec-
triques ne repose pas uniquement sur I'ISOLATION PRINCIPALE, mais dans lequel des précau-
tions supplémentaires de sécurité ont été prises, telles qu'une DOUBLE ISOLATION ou une
ISOLATION RENFORCEE. Ces mesures ne comprennent pas de dispositions pour la mise a la
terre de protection et ne dépendent pas des conditions d’installation.
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1.2.2.4 SHORT-TIME OPERATION: Operation under NORMAL LOAD for a specified period,
starting from cold, the intervals after each period of operation being sufficient to allow the
equipment to cool down to room temperature.

1.2.2.5 INTERMITTENT OPERATION: Operation in a series of specified identical cycles, each
composed of a period of operation under NORMAL LOAD, followed by a rest period with the
equipment switched off or running idle.

1.2.3 Equipment mobility

1.2.3.1 MOVABLE EQUIPMENT: Equipment which is either:

- 18 kg or less in mass and not fixed, or

- equipment with wheels, castors or other means to fagilitate
OPERATOR as required to perform its intended use.

1.2.3.2 HAND-HELD EQUIPMENT: MOVABLE EQUIPMENT int
during normal use.

1.2.3.4 FIXED EQUIPMENT: STATIONARY EQU red
at a specific location.

red

the

I a
SO

b) (providing a means of connecting to the protective earthing conductor in the building
wiring those conductive parts that are otherwise capable of assuming HAZARDQUS
VOLTAGES if the BASIC INSULATION fails.

NOTES

1 CLAss | EQUIPMENT may have parts with DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, or parts operating in
SELV CIRCUITS.

2 For equipment intended for use with a power supply cord, this provision includes a protective earthing
conductor as part of the cord.

1.2.4.2 cCLASS Il EQUIPMENT: Equipment in which protection against electric shock does
not rely on BASIC INSULATION only, but in which additional safety precautions, such as
DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION, are provided, there being no provision for
protective earthing or reliance upon installation conditions.
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NOTE - Un MATERIEL OE LA CLASSE !l peut étre de I'un des types suivants:

—  un matériel ayant une ENVELOPPE ELECTRIQUE durable et pratiquement continue dans une matiére iso-
lante enfermant toutes les parties conductrices, 3 I'exception des petites piéces, telles que plaques
signalétiques, vis et rivets, qui sont isolées des parties sous TENSION DANGEREUSE par une isolation au moins équi-
valente & une ISOLATION RENFORCEE; un tel matériel est appelé MATERIEL DE LA CLASSE 1l & isolation enveloppante;

- un matériel ayant une ENVELOPPE ELECTRIQUE métallique pratiquement continue, dans laquelle la pousLe
ISOLATION Ou I'ISOLATION RENFORCEE est utilisée sur I'ensembie du matériel, un tel matériel est appelé
MATERIEL DE LA CLASSE Il & enveloppe métallique.

- un matériel qui est une combinaison des deux types ci-dessus.
1.2.4.3 MATERIEL DE LA CLASSE lii: Matériel dans lequel la protection contre les chocs

électriques repose sur I'alimentation & partir de CIRCUITS TBTS et dans lequel ne sont pag
engendrées de TENSIONS DANGEREUSES.

1.2.5 Raccordement au réseau

1.2.5.1 MATERIEL DU TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT:
a linstallation électrique des bé&timents par une prise de
connecteur non industriel ou les deux.

1.2.5.2 MATERIEL DU TYPE B RACCORDE PAR PRISE DE ANT: Maatériehdestiné a étre reliéﬁ
'installation électrique des bétiments par une prise de ant industrielle ou par u

-
o
o
w
=z
>
9
m
P
m
r
o)
m
j
m
>
o
m
<
m
c
0
-
=
(723
o~
o,
)
=4
=}
3
O
[+
23
=3
Ko
[~
(]

NOTE - Voir3.2.2.

1.2.5.4 CABLE D'ALIM QE RE: Céble souple d’alimentation destiné p
étre relié au matérie K ie.

1.255 cAB
sur I'appareil.

Spéciak.Cable souplée qui est spécialement préparé ou qui ne peut étre remplacé sa
dommage pour i& matériel ou, dont le remplacement nécessite des OUTILS spécialement
congust

L’expression «spécialement préparé» comprend, par exemple, la présence d'un disposi
de/garde faisant partie intégrante du céble, l'utilisation de cosses, la confection d'oeillet

ni le retoronnage des brins d'une &me céblée pour consolider I'extrémité.

1.2.6 . Enveloppes

1.2.6.1 ENVELOPPE: Partie du matériel assurant une ou plusieurs des fonctions décrites
en 1.2.6.2,1.2.6.3 ou 1.2.6.4.

1.2.6.2 ENVELOPPE CONTRE LE FEU: Partie d’'un matériel destinée & minimiser I'extension
du feu ou des flammes provenant de l'intérieur.
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NOTE - cLAss i1 EQUIPMENT may be of one of the following types:

- equipment having a durable and substantially continuous ELECTRICAL ENCLOSURE of insulating material
which envelops all conductive parts, with the exception of small parts, such as name-plates, screws and
rivets, which are isolated from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by insulation at least equivalent to REINFORCED
INSULATION; such equipment is called insulation-encased CLASS il EQUIPMENT;

-~ equipment having a substantially continuous metallic ELECTRICAL ENCLOSURE, in which DOUBLE or RE-
INFORCED INSULATION is used throughout; such equipment is called metal-encased CLASS It EQUIPMENT;

- equipment which is a combination of the above two types.

1.2.4.3 CLASS Il EQUIPMENT: Equipment in which protection against electric shock relies

upon supply from SELV CIRCUITS and in which HAZARDOUS VOLTAGES are not generated.

1.2.5 Connection to the supply
1.2.5.1 PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A: Equipment which is inte \ e
building power supply wiring via a non-industrial plug and 1
appliance coupler, or both.

1.2.5.2 PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B: Equipmen ichuis™ d for'connection to the

(9]
[

1.2.5.4 DETACHABLE PO . B d
to be connected to { 4 2

1255 NO@
to or assemble

d

to the)equipment.

The-term “specially prepared” includes provision of an integral cord guard, the use
cable lugs, formation of i - i
introduction into a terminal or the twisting of a stranded conductor to consolidate the end.

1.2.6 Enclosures

1.2.6.1 ENCLOSURE: A part of the equipment providing one or more of the functions
described in 1.2.6.2, 1.2.6.3 or 1.2.6.4.

1.2.6.2 FIRE ENCLOSURE: A part of the equipment intended to minimize the spread of fire
or flames from within.
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1.2.6.3 ENVELOPPE MECANIQUE: Partie du matériel destinée & empécher les blessures
dues a des dangers mécaniques ou autres dangers physiques.

1.2.6.4 ENVELOPPE ELECTRIQUE: Partie du matériel destinée & empécher tout contact
avec des parties sous TENSION DANGEREUSE ou & des NIVEAUX D'ENERGIE DANGEREUX.

1.2.6.5 PARTIE DECORATIVE: Partie du matériel, & I'extérieur de 'ENVELOPPE, qui n'a pas
de fonction de sécurité.

1.R2.7 Accés

12.7.1 ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR: Zone 2 laquelle, dans les condit ormales-de
fonctionnement, une des conditions suivantes s’applique:

- il est possible d’avoir accés sans l'aide d’'un OUTIL, ou
- le moyen d’'accés est délibérément fourni & 'OPERATEUR, OU

- I'OPERATEUR a des instructions pour accéder, qu'il ait 3! TIL pour
le faire.

Les termes «accés » et «accessible » sans qualificati ique a ZONE D'ACCES DE
L'OPERATEUR telle qu’elle est définie ci-dessus.

1)2.7.2 ZONE D'ACCES POUR L'EN ENS ne ZONE D'ACCES DE
L'DPERATEUR, & laquelie il est nécessaire que le NTRETIEN ait accés méme
lofsque le matériel est sous tension.

- soit il nest possible a \ TRETIEN d’accéder que par usage d’un OUTIL
spécial, ou d @ S
- soit 'accés

12.7.4 ouTiL: Taurh alitre objet qui peut étre utilisé pour manoeuvrer une
vig, un loqu s p fixation similaires.

deés poignées,.boutors, manettes et organes analogues, et une feuille métailique en con-
tact avec toutes tes surfaces accessibles en matiére isolante.

—h

2.7.6". VERROUILLAGE DE SECURITE: Moyen d'empécher I'accés a une partie dangereuse

quu’a suppression du danger, ou de supprimer automatiquement la condition dange-
r . .

1.2.8 Caractéristiques des circuits

1.2.8.1 cIRCUIT PRIMAIRE: Circuit interne qui est directement connecté au réseau
d’'alimentation extérieur ou & une autre source équivalente (tel qu’'un groupe convertis-
seur) qui fournit I'énergie électrique. Il comprend les enroulements primaires des transfor-
mateurs, les moteurs, les autres dispositifs absorbant de I'énergie et les dispositifs de
connexion au réseau d’alimentation.
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1.2.6.3 MECHANICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent injury due
to mechanical and other physical hazards.

1.2.6.4 ELECTRICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent contact with
parts at HAZARDOUS VOLTAGE or HAZARDOUS ENERGY LEVELS.

1.2.6.5 DECORATIVE PART: A part of the equipment, outside the ENCLOSURE, which has no
safety function.

1.2.7 Accessibility

1.2.7.1 OPERATOR ACCESS AREA: An area to which, under normal ting conditions,

one of the following applies:

- access can be gained without the use of a TooL, or

- the means of access is deliberately provided to the op
- the OPERATOR is instructed to enter regardless of

to gain access.

The terms "access” and "accessible”, unless qu
defined above.

1.2.7.3 RESTRICTED 2
where either:

1.2.7:6 SAFETY INTERLOCK: A means either of preventing access to a hazardous area up-
til the hazard is removed, or of automatically removing the hazardous condition when ar-
cess is gained.

1.2.8 Circuit characteristics

1.2.8.1 PRIMARY CIRCUIT: An internal circuit which is directly connected to the external
supply mains or other equivalent source (such as a motor-generator set) which supplies
the electric power. It includes the primary windings of transformers, motors, other loading
devices and the means of connection to the supply mains.
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1.2.8.2 CIRCUIT SECONDAIRE: Circuit qui n’est pas relié directement & une alimentation pri-
maire et qui est alimenté par I'intermédiaire d'un transformateur, d'un convertisseur ou
d'un dispositif d’isolement ou par I'intermédiaire d'une batterie.

1.2.8.3 TENSION DANGEREUSE: Tension supérieure a 42,4 V valeur de créte ou 60 V
tension continue, présente dans un circuit non conforme aux prescriptions relatives soit
aux CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT, soit aux CIRCUITS TRT.

1.2.8.4 CIRCUIT A TRES BASSE TENSION (TBT): CIRCUIT SECONDAIRE avec des tensions entre
conducteurs, et entre tout conducteur et la terre, ne dépassant pas 42,4 V valeur de créte
ou 60 V tension continue, dans les conditions normales de fonctionnement, qui st Separ|
des TENSIONS DANGEREUSES par au moins une ISOLATION PRINCIPALE et qui n’est conform
ni A toutes les prescriptions pour un CIRCUIT TBTS ni & toutes les prescriptions pour le
CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT.

ur- o

1.2.8.5 CIRCUIT A TRES BASSE TENSION DE SECURITE (TBTS): CIRG
protégé de telle maniére que dans des conditions normales ons d

TBTS, et, pour les MATERIELS DE LA CLASSE |, entre une j€lle i€ AN et la born
de mise & la terre de protection du matériel, ne soit p3 e

NOTES

1 Dans des conditions normales, la limite est soit 4

4 W valefr, do. créte, soit 60 V tension continue. Darz
spécifiée é présente norme pour les écar
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1.2.8.6 CIRCUIT A LIMITATION DE COURA Gircuit
tionnement normal et _dans ¢ ithe de défaillance vraisemblables, ie couran

—

ny..A
N
©
~
o
[ ond
3,
<
[0}
()
[sV)
3=z
2 <
o D
a g
(/4]
o e
o o
3 2
g9
o Q
o ®
C o
&3
)
[=(e]
=~ m
o
[
@ O
S
0 v
[ g
W o
N
o2
<_\
>e
o o
c @
ad  —

.
[\
o)
¢4
[¢)
Y]
m
2]
m
>
c
@)
m
—
m
-
m
(9]
o]
Z
£
[
=z
o
>
=
(o]
2
]
-
o)
o)
o
-
(9]
<
0
<
Q
o
3
w
@
W

1.2.9 Asb6lation

1.2(0;1 ISOLATION FONCTIONNELLE: Isolation nécessaire au fonctionnement correct du matériel.

cependant servir & minimiser 'exposition a I'inflammation ou au feu.

1.2.9.2 ISOLATION PRINCIPALE: Isolation pour assurer la protection principale contre les
chocs électriques.

1.2.9.3 ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: Isolation indépendante appliquée en plus de
I''SOLATION PRINCIPALE afin d’assurer la protection contre les chocs électriques en cas: de
défaut survenant dans I'’lSOLATION PRINCIPALE.
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1.2.8.2 SECONDARY CIRCUIT: A circuit which has no direct connection to primary power
and derives its power from a transformer, converter or equivalent isolation device, or from
a battery.

1.2.8.3 HAZARDOUS VOLTAGE: A voltage exceeding 42,4 V peak, or 60 V d.c., existing in a
circuit which does not meet the requirements for either a LIMITED CURRENT CIRCUIT or a TNV
CIRCUIT.

1.2.8.4 EXTRA-LOW VOLTAGE (ELV) CIRCUIT: A SECONDARY CIRCUIT with voltages between
conductors, and between any conductor and earth, not exceeding 42,4 V peak, or 60 V

i inions, WhICh IS separaied from HAZARDOUS VOLTAGE
at least BASIC INSULATION, and which meets neither all of the requirements for an(SELV
CIRCUIT nor all of the requirements for a LIMITED CURRENT CIRCUIT.

NOTES

1 Under normal conditions the limit is either 42,4

under both normal conditions and a\like u ditign, the current which can be draw
is not hazardous.

NOTE - The limiting

1.2.8.7 HAZ
continuous power e

1.2.951> OPERATIONAL INSULATION: Insulation needed for the correct operation of the equipment.

NOTE - OPERATIONAL INSULATION by definition does not protect against electric shock. It may, however

—_Serve 1o minimiZe exposure 1o ignition and fire.

1.2.9.2 BASIC INSULATION: Insulation to provide basic protection against electric shock.

1.2.9.3 SUPPLEMENTARY INSULATION: Independent insulation applied in addition to BASIC
INSULATION in order to ensure protection against electric shock in the event of a failure of
the BASIC INSULATION.
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1.2.9.4 DOUBLE ISOLATION: Isolation comprenant & la fois une ISOLATION PRINCIPALE
une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

et

1.2.9.5 ISOLATION RENFORCEE: Systéme d'isolation unique qui procure, dans les
conditions spécifiées dans la présente norme, un degré de protection contre les chocs

électriques équivalant & une DOUBLE ISOLATION.

NOTE - L'expression «systdme d'isolation » n'implique pas que lisolation doit étre homogéne. Elle peut
comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément commae ISOLATION PRINCIPALE

ouU comme iSOLATION SUPPLEMENTAIRE.

I'isolation considérée lorsque le matériel est alimenté sous sa TENSION NOMINALE dansi
conditions d’utilisation normale.

NOTE - Voir 2.2.7.

1.2.9.7 Supprimé - réservé pour un emploi ultérieur.

1.2.10 Lignes de fuite et distances dans l'air

1.2.10.3 SURFACE
comme si une feuille
1.2.11 Eléme:t

1.2.11.1 Suppri

1.2.11:3 LIMITEUR DE TEMPERATURE: Dispositif de commande thermosensible destiné
mamtemr une température en dessous ou au- -dessus d’'une valeur pamcuhére dans |

1.2.9.6 TENSION DE SERVICE: Tension maximale a laquelle est, ou peut étre, soumise

BS

NOTE - Un LIMITEUR DE TEMPERATURE peut étre a réenclenchement automatique ou a réenclenchement

manuel. Il n'effectue pas I'opération inverse lors du cycle normal du matériel.

1.2.11.4 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE: Dispositif de commande thermosensible destiné a fonc-
tionner dans les conditions de fonctionnement anormal et dont le réglage ne peut étre effectué

par 'OPERATEUR.

NOTE - Un COUPE-CIRCUIT THERMIQUE peut étre a réenclenchement automatique ou a réenclenchement manuel.
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1.2.9.4 DOUBLE INSULATION: Insulation comprising both BASIC INSULATION and
SUPPLEMENTARY INSULATION.

1.2.9.5 REINFORCED INSULATION: A single insulation system which provides a degree of
protection against electric shock equivalent to DOUBLE INSULATION under the conditions
specified in this standard.

NOTE - The term “insulation system™ does not imply that the insulation has to be in one homogeneous
piece. It may comprise several layers which cannot be tested as SUPPLEMENTARY Or BASIC INSULATION.

1.2.9.6 WORKING VOLTAGE: The highest voltage to which the insulation utidler
consideration is, or can be, subjected when the equipment is operating at its RATER-VQL-
TAGE under conditions of normal use.

NOTE - See 2.2.7.
1.2.8.7 Deleted - reserved for future use.
1.2.10 Creepage distances and clearances

onductive parts, pr
ent, measured along

1.2.10.1 CREEPAGE DISTANCE: The shortest
between a conductive part and the BOUNDING
the surface of the insulation.

1.2.10.2 CLEARANCE: The shortest di wo _conductive parts, or between|a
conductive part and the BOUNDING SURFACE Ohthe uipment, measured through air.

1.2.11 Com

1.2.11.1 Delete

1.2.11.3/FEMPERATURE LIMITER: A temperature-sensing contro! which is intended to keg¢p
a temperature below or above one particular value during normal operating conditions and
which-may have provision for setting by the OPERATOR.

ycle of the equipment.

make the reverse operation dbring the normal duty ¢

1.2.11.4 THERMAL CUT-OUT: A temperature-sensing control intended to operate under ab-
normal operating conditions and which has no provision for the OPERATOR to change the
temperature setting.

NOTE - A THERMAL CUT-OUT may be of the automatic reset or of the manual reset type.
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1.2.11.5 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT AUTOMATIQUE: COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE qui rétablit automatiquement le courant aprés que ia partie correspondante du
matériel s’'est suffisamment refroidie.

1.2.11.6 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT MANUEL: COUPE-CIRCUIT
THERMIQUE qui nécessite un réenclenchement manuel, ou le remplacement d'un élément,
pour le rétablissement du courant. '

1.2.11.7 CABLE ASSURANT L'INTERCONNEXION: Cable qui est extérieur au matériel et qui est
utilisé pour connecter électriquement un accessoire a une unité du matériel de traitement

de T'information, pour interconnecter des unités a l'intérieur d'un systéme ou pour connep-
ter une unité & un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS; un tel céble peut transporter n'importe
quel type de circuit d’'une unité a une autre.

1.2.12 Schémas d’alimentation

1.2.12.1 SCHEMAS D'ALIMENTATION TN: Schémas de distribution
relié directement a la terre, les MASSES de l'installation étg
conducteurs de protection. Trois types de SCHEMAS D'A

Quelques schémas d’
daire d’un transfor
conducteurs de pha
appelés com
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1.2.11.5 THERMAL CUT-OUT, AUTOMATIC RESET: A THERMAL CUT-OUT which automatically
restores the current after the relevant part of the equipment has cooled down sufficiently.

1.2.11.6 THERMAL CUT-OUT, MANUAL RESET: A THERMAL CUT-OUT which requires resetting
by hand, or replacement of a part, in order to restore the current.

1.2.11.7 INTERCONNECTING CABLE: A cable that is external to the equipment and that is
used to electrically connect an accessory to a unit of Information Technology Equipment,

tomterconmect anits T & SYSIEnT or 10 Connect @ unit 10 @ TELECOMMUNICATION NETWOR K;
such cable may carry any type of circuit from one unit to another.

1.2.12 Power distribution

1.2.12.1 TN POWER SYSTEM: A power distribution system
earthed, the EXPOSED CONDUCTIVE PARTS of the installation bei
by protective earth conductors. Three types of TN PO

— TN-S system: having separate neutral and
the system;
~ TN-C-8 system: in which neuiral and g
conductor in a part of the system

— TN-C system: in which neutra
conductor throughout the system

[<]

Some TN POW

an earthed centre
tor are availa
system".

=

ystems aye commonly known as a "single-phase, 3-wire powe
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1.2.13  Flammability

1.2.13.1 FLAMMABILITY CLASSIFICATION OF MATERIALS: The recognition of the ignition and
burning resistance characteristics of materials other than metal or ceramic. Materials are
classified as in 1.2.13.2 to 1.2.13.9 when tested in accordance with annex A.

NOTES

1 When applying the requirements in this standard, HF-1 CLASS FOAMED MATERIALS are regarded as better
than those of cLAss HF.2, and HF-2 better than HBF.

2 Similarly, other MATERIALS, including rigid (engineering structural) foam of clLAsses sv or\.vi¢ [are
regarded as better than those of cLAss v-1, v-1 better than v-2, and v-2 better than &

6,
S;

1.2.13.3 V-1 CLASS MATERIAL: A material that, w
may flame or glow but will extinguish in an av
glowing particles or flaming drops released do

may flame or glow but will extinguish within ap“a
glowing particles or flami asedhmayi

1.2.13.56 sV CLAS$S MATERMWIL: A\ material that,
may flame op/glow & ingui ithin a prescribed period of time; glowing particles
or flaming dropsTeles 3 . i

NOTE - Cla e A9 a withdrawn as soon as [EC 707 is amended to include flammability Class §V| or
its possib
1.2.13. L QAMED MATERIAL: A foamed material that, when tested in accordange
with clause A ay flame or glow but will extinguish within a prescribed period of tinme;

flaming or.glewing\particles, or flaming drops released do not ignite surgical cotton.

1.2.13.7 HF-2 CLASS FOAMED MATERIAL: A foamed material that, when tested |in
accordance with clause A.7, may flame or glow but will extinguish within a prescribed

period of time; flaming or glowing particles, or flaming drops released may ignite surgical
cotton.

1.2.13.8 HB CLASS MATERIAL: Material that, when tested in accordance with clause A.8,
does not exceed a specified maximum burning rate.

1.2.13.9 HBF CLASS FOAMED MATERIAL: A foamed material that, when tested in accordance
with clause A.7, does not exceed a specified maximum burning rate.
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1.2.13.10 LIMITE D'EXPLOSION: La plus faible concentration d'une matiere combustible
dans un mélange contenant des gaz, des vapeurs, des brouillards ou des poussieres,
dans lequel une flamme est capable de se propager aprés enliévement de la source
d'inflammation.

1.2.14 Divers

1.2.14.1 ESSAI DE TYPE: Essai effectué sur un échantilion représentatif du matériel pour
déterminer si ce matériel, tel qu'il est congu et fabriqué, peut satisfaire aux prescriptions
de la présente norme.

1.2.14.2 ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE: Essai effectué sur chaque dispositif en cours ou Jn
fin de fabrication pour vérifier qu'il satisfait aux prescriptions de la norme concernée ou fe
critere spécifié. [VEI 151-04-16]

1.2.14.3 TENSION CONTINUE: Valeur moyenne d’une tension (te
I'aide d'un voltmeétre & cadre mobile) ayant une ondulation de ¢
pas 10% de la valeur moyenne.

passant

uxquels elles sont expp-
minimiser le danger polr

COMMUNICATIONS pour la voix, des données et d'autr

ZATIONS: Un circuit terminé métalliquement, congu pc;Fr
paux peuvent étre publics ou privés. lls peuvent étre soumi

de¥’décharges atmosphériques et des défauts de lignes d'énergig
is gue des mesures adéquates, conformément a I'avis K.11 de '"MUT-T (CCITT), ont ¢té

Sont.exclus:

~ les réseaux de production, transport et distribution de I'énergie électrique utilisgs
comme vecteur de transmission pour les télécommunications;
- les systémes de télédiffusion utilisant des cables;

- les CIRCUITS TBTS connectant les unités d'un systéme de traitement de I'information;
- les systémes publics ou privés de radio mobiles;

- les systémes de radiodiffusion de messages.

tante ou variable, ou intermittent dans le temps, prévu pour étre utilisé dans un RESEAU DE

1.2.14.8 SIGNAL DE TELECOMMUNICATIONS: Une tension ou un courant d’amplitude cons-
C’:D TELECOMMUNICATIONS.

NOTE - Les valeurs limites sont spécifiées au 6.2.1.1.
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1.2.13.10 EXPLOSION LIMIT: The lowest concentration of a combustible material in a mix-

ture containing any of the following: gases, vapours, mists or dusts, in which a flame
able to propagate after removal of the ignition source.

1.2.14 Miscellaneous

is

1.2.14.1 TYPE TEST: Testing of a representative sample of the equipment with the
objective of determining if the equipment, as designed and manufactured, can meet the

requirements of this standard.

1.2.14.2 ROUTINE TEST: A test made on each individual device during or,-after

manufacture to check if it complies with the requirements of the standafd concernéd or the
criteria specified. [IEV 151-04-16])
1.2.14.3 D.C. VOLTAGE: The average value of a voltage (as m d bjka moving coil

The term OPERATOR in
be interchanged.

1.2.14.6 USER: Seé¢

1.2.14.7 TELE;

Excluded are:

—<the mains system for supply, transmission and distribution of electrical power,

used as a telecommunication transmission medium;
TV distribution systems using cable:

to

Y

SELV CIRCUITS connecting units of data processing equipment;
public or private mobile radio systems;
radio paging systems.

1.2.14.8 TELECOMMUNICATION SIGNAL: A steady state, varying amplitude, or intermittent

voltage or current intended for use on a TELECOMMUNICATION NETWORK.

NOTE - The limiting values are specified in 6.2.1.1.

—o0— @ © -
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1.3 Prescriptions générales
1.3.1  Conception du matériel et construction

Le matériel doit étre congu et construit de fagon que, dans toutes les conditions de fonc-
tionnement normal et dans une condition de défaut vraisemblable, il protége contre les ris-
ques de blessures de personnes par choc électrique ou autre danger, et contre les risques
sérieux de feu prenant naissance a l'intérieur du matériel, au sens de la présente norme.

Lorsque le matériel implique des technologies et des matériaux ou des méthodes de
de sécurité au moins égal au niveau généralement garanti par la présente norme etilgs
Principes de Sécurité qu’elle contient.

Sauf spécification contraire, la vérification consiste & effectuer un exa
essais correspondants spécifiés.

1.8.2 Information de l'utilisateur

Une information suffisante doit étre fournig au sujet des conditions
6 it par le constructeur, ne

contre les chocs électriques:

MATERIEL D@$
MATERIEL DE CLA

ortantdes CIRCUITS TBT ou des parties sous TENSIONS DANGEREUSES sont de Ja
a pas, dans la présente norme, de prescriptions pour la protection contfe

1.4.1 Les prescriptions et les essais détaillés dans la présente norme ne doivent
s'appliguer que si la sécurité est impliquée. Si la conception et la construction du matérigl
montrent de fagon évidente qu’'un essai particulier n’est pas applicable, I'essai ne doit pds
étre effectué. a|

Afin d'établir si la sécurité est ou non impliquée, les circuits et la construction doivent étre
soigneusement analysés, afin de tenir compte des conséquences de défaillances
possibles.

1.4.2 Sauf indication contraire, les essais spécifiés dans la présente norme sont des
ESSAIS DE TYPE.

1.4.3 L'échantillon ou les échantillons a I'essai doivent étre représentatifs du matérie!
que I'UTILISATEUR recevra, ou doivent étre le véritable matériel prét a étre expédié &
I'UTILISATEUR.
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1.8 General requirements

1.3.1 Equipment design and construction

Equipment shall be so designed and constructed that, under all conditions of normal use
and under a likely fault condition, it protects against risk of personal injury from electric
shock and other hazards, and against serious fire originating in the equipment, within the
meaning of this standard.

Where-the—equipmentinvelves—technologies—and-materialsormethodsof constructionrnot
specifically covered, the equipment shall provide a level of safety not less than'that
generally afforded by this standard and the Principles of Safety containsd herein.

Unless otherwise specified, compliance is checked by inspecti lall

the relevant tests.

NOTE - The need for additional detailed requirements {6 ituation should be brought

promptly to the attention of the appropriate committee.
1.3.2 User information

Sufficient information shall be provide : ing any condition necessary|to
i anufacturer, the equipment will not presgnt

Ovits protection from electric shock as:

R oMaining ELV CIRCUITS or parts at HAZARDOUS VOLTAGE is Class | or Class ll. There 3gre
Nno requiren ents in\this standard for protection against electric shock for CLASS 11l EQUIPMENT.

1.4~ General conditions for tests

14,1 The requirements and tests detailed in this standard shall be applied only if safdty

is involved. If it is evident from the design and construction of the equipment that a
particular test is not applicable, the test shall not be made.

In order to establish whether or not safety is involved, the circuits and construction shall
be carefully investigated to take into account the consequences of possible failures.

1.4.2 Except where otherwise stated, the tests specified in this standard are TYPE TESTS.

1.4.3 The sample or samples under test shall be representative of the equipment the
USER would receive, or shall be the actual equipment ready for shipment to the USER.
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Comme variante a I'exécution des essais sur le matériel complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des éléments constituants ou des sous-ensembles a
I'extérieur du matériel, & condition qu'un examen du matériel et des dispositions des circuits
assure que de tels essais montreront que le matériel assemblé sera conforme aux prescrip-
tions de la présente norme. Si I'un quelconque de ces essais montre qu'ily a un risque de non
conformité dans le matériel complet, I'essai doit &tre répété dans le matériel.

Si un essai spécifié dans la présente norme risque d’étre destructif, il est permis d’utiliser
un modele pour représenter la condition a évaluer.

—NOTES
1 Il convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:

présélection des éléments constituants et des matériaux;

essais au banc des éléments constituants et des sous-ensembles;
essais pour lesquels le matériel n'est pas mis sous tension;
essais sous tension:

« dans les conditions normales de fonctionnement;
e dans les conditions de fonctionnement anormal;
o risquant de provoquer une destruction.
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I'étude du programme d'essais, des échantillons et des séquences.d’es: s partoutes les parties concey-

la présente norme, et lorsqu’il est élair que ¢ e

paramétres suivants, dans les u

constructeur:

- fréquence d’

- emplac@
~ mode deYon

a

1.4.5 En-détermifant la tension d'alimentation la plus défavorable pour un essai, |il
faudra.tenir compte des variables suivantes:

—~ TENSIONS NOMINALES multiples;

— limites des PLAGES NOMINALES DE TENSIONS;

— tolérance sur la TENSION NOMINALE déclarée par le constructeur.

Si aucune tolérance n'est déclarée par le constructeur, les valeurs de +6% et -10%
doivent étre prises. Si la tension nominale est 230 V monophasé ou 400 V triphasé, la
tolérance ne doit pas étre inférieure & +10% et -10% (voir 1.6.5).

Lors de l'essai d'un matériel congu uniquement pour courant continu, il faudra tenir
compte de I'influence possible de la polarité.
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It is permitted to use artificial loads to simulate such loads during testing.

1.4.10 For the electrical requirements of this standard, conducting liquids shall be

treated as conductive parts.

1.4.11 Electrical measuring instruments shall have adequate bandwidth to provide accu-
rate readings, taking into account all components (d.c., mains supply frequency, high fre-
quency and harmonic content) of the parameter being measured. If the r.m.s. value is

being measured, care shall be taken that measuring instruments give true r.m.s. readings

of non-sinusoidal wavetorms as well as sinusoidal waveforms.

1.4.12 Where it is required to apply simulated faults or abnormal’c ingconditionss,
these shall be applied in turn and one at a time. Faults which are equen{e
of the deliberate fault or abnormal operating condition are co gred tosbe\pardof that
deliberate fault or abnormal operating condition.

The equipment, circuit diagrams and component spe oinhed to determine

and capacitors;

esistors designed for intermitte

dissipation;

— internal faults indi ieui pxcessive dissipation;

— failure of BAS LATIQNDetween_current-carrying parts of the PRIMARY CIRCUIT
and

CIRCUITS.

i$ involved, components shall comply either with the requirements

this standard o the safety aspects of the relevant IEC component standards.

NOTE 1 - An [EC component standard is considered relevant only if the component in question clearly fa

Is

within its scope.

A component which is to be connected to an SELV CIRCUIT and also to an ELV CIRCUIT or to

a part at HAZARDOUS VOLTAGE shall comply with the requirements of 2.3.

NOTE 2 - An example of such a component is a relay with different supplies connected to different ele-

ments (coils and contacts).
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1.5.2 L'évaluation et les essais des éléments constituants doivent étre effectués comme suit:

— un élément constituant qui a été démontré conforme a une norme harmonisée avec
la norme d'élément constituant correspondante de la CEl doit étre vérifié pour déter-
miner si son application et son utilisation sont conformes & ses caractéristiques
nominales. Il doit étre soumis aux essais de la présente norme, en tant que partie du
matériel & I'exception des essais qui font partie de la norme d'élément constituant cor-
respondante de la CEI;

- un élément constituant qui n'a pas été démontré conforme a une norme corres-
pondante comme ci-dessus doit étre vérifié pour déterminer si son application et son utilisa-

applicables de la présente norme, en tant que partie d’ un matériel, et aux essais appliga-
bles de la norme d’élément constituant dans les conditions se présentantdans le matériey;

NOTE - L'essai de conformité & une norme d'élément constituant est, en général, effgctué séparément. Le ngm-
bre d'échantilions d'essai est, en général, le méme que le nombre exigé dans la ndrme d'élément sonstituant.

- les dispositifs de commande thermi
I'annexe K.

&
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1.5.2 Evaluation and testing of components shall be carried out as follows:

- a component that has been demonstrated to comply with a standard harmonized
with the relevant IEC component standard shall be checked for correct application and
use in accordance with its rating. It shall be subjected to the applicable tests of this
standard as part of the equipment with the exception of those tests which are part of
the relevant IEC component standard;

~ acomponent that has not been demonstrated to comply with a relevant standard as

above shall be checked for correct application and use in accordance with its specified
rating. It shall be subjected to the applicable tests of this standard, as part of the equip-

curring in the equipment;

- thermal controls shall be tested in accorda

&
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1.5.3 Les transformateurs doivent étre d'un type approprié pour leur application et
doivent satisfaire aux prescriptions correspondantes de la présente norme, particuliére-
ment celles de I'annexe C.

1.5.4 Les éléments constituants haute tension fonctionnant & des tensions créte a créte
supérieures a 4 kV doivent soit étre de classe d'inflammabilité V-2 ou d’'une classe
meilleure, ou de classe d'inflammabilité HF-2 ou d’une classe meilleure, soit étre confor-
mes au 14.4 de la CEIl 65: 1985.

1.5.5 Les CABLES ASSURANT L'INTERCONNEXION fournis comme une partie du matériel

doivent satistaire aux prescnptlons appllcables de la presente norme et ne doivent pds
représenter un danger dans le sens de la présente norme, qu'ils soient détachablgs
ou non.

1.5.6 Un condensateur connecté entre deux conducteurs de phz
teur de phase et le conducteur de neutre d'un réseau d'aliment@
des types suivants:

- un condensateur X1 conforme & la CEl 384-14: 198

ranc .
de Ja CEl 384-14: 1981).

La vérificatio@ af-la\xqesdre du courant absorbé par le matériel sous |a
CHARGE NORMALE g /OR

- ate a une_oy plusieurs TENSION(S) NOMINALE(S), le courant absorhé
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’de COURANT NOMINAL est marquée (voir 1.7.1), elle est comparé
e courant absorbé la plus élevée mesurée dans la plage de tensior
associée. Lorsque deux valeurs de COURANT NOMINAL sont marquées, séparées par u
traitsd’'union, elles sont comparées aux deux valeurs mesurées dans la plage de tef-
sions associée.

D n o

2 des—apreé abilisation-du—6o nt-absorbé

Si le courant varie pendant le cycle de fonctionnement normal, le courant absorbé en
régime permanent est pris comme la valeur moyenne, mesurée sur un ampéremeétre en-
registreur, pendant une période représentative.
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1.6.3 Transformers shall be of a type suitable for their intended application and shall
comply with the relevant requirements of this standard, particularly those of annex C.

1.5.4 High-voltage components operating at peak-to-peak voltages exceeding 4 kV shall
either have a flammability class of V-2, or better, or of HF-2 or better, or shall comply
with 14.4 of IEC 65: 1985.

1.5.5 INTERCONNECTING CABLES provided as part of the equipment shall comply with the
relevant requirements of this standard and they shall not present a hazard within the

medning o1 this stanaard whether they are detachable or non-getachable.

1.56.6 A capacitor connected between two phase conductors, op{ e

- an X1 capacitor complying with |EC 384-14: 1981;

- an X2 capacitor which passes the pulse test of
plied to X1 capacitors, with the test voltage reduce

- an X2 capacitor which passes the endurance E P,
with the 220 Q resistor short-circuited (appendi

- a capaciter which passes thg'tests ¢
subclause 14.2.

1.6 Power interface

D

Compliance is
under the fol

s

aS one or more RATED VOLTAGE RANGES, the input current |s
each RATED VOLTAGE RANGE. Where a single value of RATHD

ineach case, the readings are taken when the input current has stabilized. If the current varigs

during the normal operating cycle, the steady-state current is taken as the mean indication of the
value, measured on a recording r.m.s. ammeter, during a representative period.

P
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1.6.2 La TENSION NOMINALE du MATERIEL PORTATIF ne doit pas dépasser 250 V.

1.6.3 Le conducteur neutre, s'il existe, doit étre isolé de la terre et de la MASSE dans tout
le matériel comme s'il était un conducteur de phase. Les éléments constituants connectés
entre le neutre et la terre doivent avoir des caractéristiques nominales correspondant a
une TENSION DE SERVICE égale a la tension entre phase et neutre.

1.6.4 Pour les matériels destinés & étre raccordés a des SCHEMAS D'ALIMENTATION IT, les
éléments constituants connectés entre phase et terre doivent pouvoir supporter les
contraintes dues & une TENSION DE SERVICE égale a la tension entre phases. Cependant

fes condensateurs deslings a fonctionner dans de telles apphications et conformes a ia
CEI 384-14: 1981 sont autorisés s'ils sont marqués pour la tension phase-neutre applicable.

vent étre congus pour une tolérance minimale de l'alim
tension nominale est 230 V monophasé ou 400 V triphasé
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1.6.2 The RATED VOLTAGE of HAND-HELD EQUIPMENT shall not exceed 250 V.

1.6.3 The neutral conductor, if any, shall be insulated from earth and the BoDY through-
out the equipment as if it were a phase conductor. Components connected between
neutral and earth shall be rated for a WORKING VOLTAGE equal to the phase-to-neutral
voltage.

1.6.4 For equipment to be connected to IT POWER SYSTEMS, components connected
between phase and earth shall be capable of withstanding the stress due t0 a WORKING
VOLTAGE equal to the phase-to-phase voitage. However, capacitors intended to be oper-

ated in such applications and complying with IEC 384-14: 1981 are permitted if they,afe
rated for the applicable phase-to-neutral voltage.

NOTE - Capacitors meeting IEC 384-14: 1981 are endurance tested at 1,7 times (the RATEQ VOLTAGE of the
capacitor.

a minimum supply tolerance of +6%, —10%. If the rated vo
400 V three-phase, the equipment shall operate safely withi
of +10% and -10%.

supply tolerange

1.7 Marking and instructions

1.7.1  Power rating

Equipment shall be provided with a\power ¥a ng, the purpose of which is to
specify a supply of correct voltage and fre and of adequate current-carrying
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Si une unité ne comporte pas de moyens de raccordement direct au réseau d'alimentation,
il n'est pas nécessaire qu'elle porte t'indication de caractéristiques électriques telles que
sa TENSION NOMINALE, Son COURANT NOMINAL Ou sa FREQUENCE NOMINALE.

Pour les matériels destinés a étre installés par une personne ne faisant pas partie du
PERSONNEL D'ENTRETIEN le marquage doit étre rapidement visible dans une ZONE D'ACCES
DE L'OPERATEUR ou doit étre placé sur la surface extérieure du matériel. Si le marquage est
placé sur une surface extérieure d'un MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, il doit étre discer-
nable aprés que le matériel a été installé comme en usage normal.

Les indications qui ne sont pas visibles de I'exierieur du materiel
conformes si elles sont directement visibles aprés ouverture d'une porte oucdu
couvercle. Si la zone derriére la porte ou le couvercle n'est pas ung—ZQNE D'AGCES D
L'OPERATEUR, un avertissement visible doit étre attaché au matériel 0 diquer clairg-
ment I'emplacement du marquage. Il est permis d’utiliser un avertiss i

Le marquage doit comprendre les indications suivantes:

TENSIONS NOMINALES multiples: 12
menté par un réseau ayant une tg

12
o
3
()]
=4
120
=
@
[0
[72]
—
Q.
@
w,
=l
(0]
-

indiquer la S
oblique av

1267240 v: 3W + ) (CEI417,n°5019)
120/240 V: 2W + N + PE

- la‘FREQUENCE NOMINALE ou la PLAGE NOMINALE DE FREQUENCES, en hertz, a moirs
que.te matériel ne soit congu pour courant continu seulement;

=~/ |e COURANT NOMINAL, en milliampéres ou en ampeéres.

pondants doivent étre indiqués en séparant les différentes caractéristiques nominales
de courant par une ligne oblique (/) et en faisant apparaitre clairement la relation entre
TENSION NOMINALE et COURANT NOMINAL associé.
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If a unit is not provided with a means for direct connection to the supply mains, it need not
be marked with any electrical rating, such as its RATED VOLTAGE, RATED CURRENT Of RATED
FREQUENCY.

For equipment intended to be installed by anyone other than SERVICE PERSONNEL, the
marking shall be readily visible either in an OPERATOR ACCESS AREA or shall be located on
an outside surface of the equipment. If located on an outside surface of FIXED EQUIPMENT,
the marking shall be discernible after the equipment has been installed as in normal use.

Markings that are not visible from the outside of the equipment are considered to be fn
compliance if they are directly visible when opening a door or cover. If the area behind the
door or cover is not an OPERATOR ACCESS AREA, a readily visible markershall be attached
to the equipment to indicate clearly the location of the marking. It ig a
temporary marker.

The marking shall include the following:

— RATED VOLTAGE(S) Or RATED VOLTAGE RANGE(S), in
The voltage range shall have a hyphen (-) betwge

Multiple RATED VOLTAGE: 120/220/240 V. This meaqs that the equipment is designed to be connectgd
40 V, usually after internal adjustment.

e-marking shall give the line-to-neutral voltage
by a solidus, with the added notation "Thrge
or equivalent.

a single-phase, 3

and the ling¥p-
wires p!us

gfystem rating markings are:
£ 3 wire + PE

20/240 V: 2W + N + PE

RATEDNRREQUENCY or RATED FREQUENCY RANGE, in hertz, unless the equipment |s
designéed for &h¢. only;
=S RATED CURRENT, in milliamperes or amperes.

For equipment with multiple RATED VOLTAGES, the corresponding RATED CURRENTS shgil
. . . : o
relation between RATED VOLTAGE and associated RATED CURRENT appears distinctly.

®
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Le matériel avec une PLAGE NOMINALE DE TENSIONS doit étre marqué soit du COURANT
NOMINAL maximal soit de la plage de courants.

Le marquage du COURANT NOMINAL d'un groupe d’unités ayant une seule connection a
I'alimentation doit étre placé sur I'unité qui est directement reliée au réseau d'alimentation.
Le COURANT NOMINAL indiqué sur cette unité doit étre le courant total maximal qui peut étre
en circuit en méme temps, et il doit inclure les courants combinés de toutes les unités du
groupe qui peuvent étre alimentées simultanément par I'intermédiaire de cette unité et qui
peuvent étre mises en fonctionnement simuitanément.

NOTE 3 - Quelques exemples de marquages de COURANTS NOMINAUX sont indiqués ci-dessous:
-~ pour les matériels avec TENSIONS NOMINALES MULTIPLES!
120/240 V; 2,4/1,2 A
— pour les matériels avec une PLAGE NOMINALE DE TENSIONS:
100-240 V; 2,8 A
100-240 V; 2,8-1,1 A

100-120 V; 2,8 A
200-240 V; 1,4 A

@@y
¥
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Equipment with a RATED VOLTAGE RANGE shall be marked with either the maximum
RATED CURRENT or with the current range.

The marking for RATED CURRENT of a group of units having a single supply connection
shall be placed on the unit which is directly connected to the supply mains. The RATED
CURRENT marked on that unit shall be the total maximum current that can be on circuit
at the same time and shall include the combined currents to all units in the group that
can be supplied simultaneously through the unit and that can be operated
simultaneously.

NOTE 2 - Some examples of RATED CURRENT markings are:

~ for equipment with multiple RATED VOLTAGES:
120/240 V; 2,4/1,2 A

—~ for equipment with a RATED VOLTAGE RANGE:
100-240 V; 2,8 A
100-240 V; 2,8-1,1 A

100-120 V; 2,8 A

200-240 V; 1,4 A

s
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- le nom du constructeur, la marque de fabrique ou la marque d'identification;
- le numéro de modeéle ou la référence du type;
- le symbole de la classe Il, pour le MATERIEL DE LA CLASSE Il uniquement.

Des indications supplémentaires sont permises, pourvu qu'elles ne donnent pas lieu a
confusion.

Lorsqu'il est fait usage de symboles, ceux-ci doivent étre conformes a I''SO 7000 et a la

CEl417 lorsque-les-symboles appropriés existent

7.2 Instructions concernant la sécurité
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NOTES

1 Des précautions spéciales peuvent 8tre nécessaires, par e
I'alimentation et l'interconnexion d'unités séparées, le cas échéarn

2 Lorsque cela s'applique, il convient que les instructions d’
nationales d’installations.

3 Les informations relatives 4 la maintemance ne
ASSURANT L'ENTRETIEN.

4 En Norvége et en Suéde, pour le MATER
raccordé A un réseau téléphonique ou & uy

$S MATERIELS RACCORDES PAR PRISE DE
instructions d’installation doivent étre a
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Lorsque le dispositi < s west pas incorporé dans le matériel (voir 2.6.3) ou
rsque la fiche ¢ ze de cot cable d’alimentation est destinée a servir de dispo-
tif de section DS ons d’installation doivent indiquer que:

2. &

X DEMEURE au réseau, un dispositif de coupure rapidement
orporé dans l'installation fixe;

&tre installé A proximité du matériel et doit étre aisément accessible.

Rour les*matériels qui peuvent produire de I'ozone, les instructions d'installation et de
pnctionnement doivent mentionner la nécessité de prendre des précautions pour

s'assurer que la concentration d'ozone est limitée & une valeur sire.

NOTE § - La limite d'exposition & long terme actuelloment recommandée pour I'ozone est de 0,1 ppm
(0,2 mg/m3) calculée comme une concentration moyenne pondérée dans le temps sur 8 h. Il y a lieu de
noter que I'ozone est plus lourd que I'air.

-

1.7.3 Cycles de fonctionnement

Les matériels pour SERVICE TEMPORAIRE Ou pour SERVICE INTERMITTENT doivent porter
I'indication soit de la DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT, soit de la DUREE NOMINALE DE
FONCTIONNEMENT et de la durée nominale de repos, & moins que la durée de fonctionne-
ment ne soit limitée par construction ou par ia définition de sa CHARGE NORMALE.
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- manufacturer’'s name, trade mark or identification mark,
- manufacturer's model or type reference,
- symbol for class |l construction, for CLASS 1l EQUIPMENT only.

Additional markings are permitted, provided that they do not give rise to mis-
understanding.

Where symbols are used, they shall conform with ISO 7000 or IEC 417 where appropriate
—symbaols exist

1.7.2 Safety instructions

If it is necessary to take special precautions to avoid the intrody azards when
operating, installing, maintaining, transporting or storing eq \ -
shall have available the necessary instructions.

NOTES

1 Special precautions may be necessary, for example for cof
for the inter-connection of separate units, if any.

ind

2 Where appropriate, installation instructions should jacluds
3 Maintenance information is normally

4 In Norway and Sweden, PLUGGABLE ¢lASS NEQUIBMENT\{ntended for'connection to a telephone networK or
similar communications system may reg arkin; i an
earthed mains socket-outist.

The operating instru N,

also the installatio

i

p-

For equipment that may produce ozone, the installation and operating instructions shall
refer to the need to take precautions to ensure that the concentration of ozone is limited|to
a safe value. -

NOTE 6§ - The present recommended long term exposure limit for ozone is 0,1 ppm (0,2 mg/m?) calculated
as an 8 h time-weighted average concentration. it should be noted that ozone is heavier than air.

1.7.3 Short duty cycles

Equipment intended for SHORT-TIME OPERATION or for INTERMITTENT OPERATION shall be
marked with RATED OPERATING TIME, or RATED OPERATING TIME and rated resting time
respectively, unless the operating time is limited by the construction or by the definition of
its NORMAL LOAD.
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Les indications relatives au SERVICE TEMPORAIRE Ou au SERVICE INTERMITTENT doivent
correspondre & l'usage normal.

Les indications relatives au SERVICE INTERMITTENT doivent étre telles que la DUREE NOMI-
NALE DE FONCTIONNEMENT précéde la durée nominale de repos, les deux indications étant
séparées par une ligne oblique (/).

1.7.4 Réglage de la tension du réseau

Pour le matériel destiné a étre raccordé a des TENSIONS ou FREQUENCES NOMINALES multi-
ples, la méthode de réglage doit etre entlerement traltée dans le manuel dentretlen ou

mande placée prés du marquage de puissance et que le réglage de cette commandene
soit évident par simple examen, l'instruction suivante ou une instru similairfe)do
figurer sur le marquage ou a proximité de celui-ci:

VOIR LA NOTICE D’INSTALLATION AVANT DE RACCO

1.7.5 Socles de prise de courant
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I'indication de la charge maximale admissible a racco > hrise de courant
normalisé doit étre marquée a proximité de celui-ci.
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1.7.6 Fusibles
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La borne pré ur le raccordement du conducteur de protection associé au céblag
dralimentation doit étre marquée par le symbole @ (CEI1 417 N° 5019). Ce symbole ne doit p
étre utilisé pour d’autres bornes de mise a la terre.

Ihn'ést pas prescrit de marquer les autres bornes pour le conducteur de protection mais lorsque

telles bornes sont marquées, le symbole _L (CET'417 N° 5017) doit etre utifise.

Les situations suivantes sont exemptées des prescriptions ci-dessus:

— lorsque les bornes pour le raccordement externe de l'alimentation sont prévues sur un €l¢-
ment constituant (par exemple un bornier) ou sur un sous-ensemble (par exemple une alimen-

tation), le symbole .4__ est permis pour la borne de mise & la terre de protection au lieu

du symbole @ ;

— sur les sous-ensembles ou les éléments constituants, le symbole @ est permis a la

place du symbole _L_ pourvu que cela ne donne pas lieu & confusion.
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The marking of SHORT-TIME OPERATION Or INTERMITTENT OPERATION shall correspond to
normal use.

The marking of INTERMITTENT OPERATION shall be such that the RATED OPERATING TIME
precedes the rated resting time, the two markings being separated by a solidus (/).

1.7.4 Mains voltage adjustment

For equipment intended for connection to multiple RATED VOLTAGES Or FREQUENCIES, the
method of adjustment shall be fully described in the service manual or installation instruc-
ion nle he means of adjustment i imple control near the powe ing marking,

r

and the setting of this control is obvious by inspection, the following instruction or a sinila
one shall appear in or near the power rating marking:

SEE INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE CONNECTING T@

1.7.5 Power outlets

load that is permitted to be connected to the outlet.
Socket-outlets conforming to [EC 83 are example

1.7.6 Fuses
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voltage.

Where fuses with spec
shall also be indicated.

For tuses not located
ATOR ACCESS AREAS,

F2, etc.) to the sé

The wiring al infended for connection of the protective earthing conductor assoc
ated with/the stpply wiring shall be indicated by the symbol Q_:D (IEC 417 No. 5019). Thi
symbal.shall not be used for other earthing terminals.
It is" not a requirement to mark other terminals for protective earthing conductors, bt
whiere such terminals are marked, the symbol L (IEC 417 No. 5017) shall be used.

w

=

The following situations are exempt from the above requirements:
— where the terminals for external supply connection are provided on a component (e.g. ter-
minal block) or sub-assembly (e.g. power supply), the symbol __l___ is permitted for the pro-

tective earthing terminal instead of @ ;

- on sub-assemblies or components, the symbol @ is permitted in place of the symbol

_L_ provided that it does not give rise to confusion.

®
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Cette prescription s’applique aux bornes pour le raccordement d’un conducteur de protec-
tion qui peut faire partie intégrante d'un céble d'alimentation ou étre acheminé avec les
conducteurs d'alimentation. :

Ces symboles ne doivent étre placées ni sur les vis ni sur les autres parties susceptibles
d'étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

1.7.7.2  Bornes pour les conducteurs de I'alimentation primaire externes

Pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE et les matériels avec des CABLES D'ALIMENTATION

FIXES A DEMEURE:

- les bornes prévues uniquement pour le raccordement du conducteurneutre de Lalimer
tation primaire, si elles existent, doivent porter I'indication de la lettre majusciie IN;

entraing

—

- pour les matériels triphasés, si une rotation de phase incoyfecte fisque d

o o
g‘_
> o
» O
o
Q>
© 3
- O
g’.‘..
)
o
g >
.QQ-
(=
2o
® O
© 3
g c
w Q
—_ @
5 e
[7:
vévm
o
Qo
o v
3 T
» ®
a @
3
9 o
0 —
=
n =
o 3
S ®
< 3
-
=
=4
»
L
7o)
=
IS
.oﬂ
3 ®
-3
™

séquence de rotation de phase.

=3
®
7]
723
c
[72]
o
o
°©
:
=2
)
»

Ces indications ne doivent étre placées ni sur les
d'étre enlevées lors du raccordement des conduc

1.7.8.1  Identification et emplaceme

A moins que cela ne soit manifestemen terrupteurs, voyants et autres dis-
positifs de commande ]
indiquer clairement quelle foqction ils \commanpent. Les indications utilisées a cet effgt
doivent étre, autant/que possibl 9 bles sans connaissance de la langue, defs

normes natior@ g

1.7.8.2 Couleu

Lorsque la séc ali es couleurs des organes de commande et des voyantE
doivent étré coafs 3 e

de commangde et des \oyanis fonctionnels, toute couleur, y compris le rouge, est permisg
pourvd_qu'il soittelair que la sécurité n’est pas impliquée.

Lorsque-des symboles sont utilisés, sur ou a proximité des dispositifs de commande, par
exemple interrupteurs, boutons-poussoirs, etc., pour indiquer les positions MARCHE 1

ABRET, ce doit &tre un trait | pour MARCHE ou un cercle (") pour ARRET (CEI 41

e

n° 5007 et n° 5008). Pour les interrupteurs du type «poussez-poussez», le symbole (D
doit étre utilisé (CEl 417, n° 5010).

Il est permis d'utiliser les symboles O et | comme marquages pour ARRET et MARCHE
sur tout interrupteur de I'alimentation primaire, y compris les interrupteurs sectionneurs.
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This requirement is applicable to terminals for connection of a protective earthing conduc-
tor whether run as an integral part of a power supply cord or with supply conductors.

These symbols shall not be placed on screws, or other parts which might be removed
when conductors are being connected.

1.7.7.2 Terminals for external primary power supply conductors

For PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT and equipment with ordinary NON-DETACHABLE
POWER SUPPLY CORDS:

- terminals intended exclusively for connection of the primary power neutral condug-
tor, if any, shall be indicated by the capital letter N; and

- on three-phase equipment, if incorrect phase rotation co
other hazard, terminals intended for connection of the pnmar
shall be marked in such a way that, in conjunction with a
sequence of phase rotation is unambiguous.

These indications shall not be placed on screws, or otk ight be removefd

when conductors are being connected.

1.7.8 Controls and indicators

1.7.8.1 Identification and location

Unless it is obviously unpecessary, indi % S and other controls affecting safety
shall be identified or{plac 5. toNindicate> clearly which function they controf.
Indications used for this p ¥hereverf practicable, be comprehensible without g

knowledge of languz

Where safety s of controls and indicators shall comply with IEC 73.
Where colouts 3 2 functional controls or indicators, any colour, including red, i

7

1.7.8.3

Where symbols aré used on or near controls, for example switches, push-buttons, etc., tp
indicate' "ON" and "OFF" conditions, they shall be the line | for "ON" and circle O fo[

"QFF" (IEC 417, Nos. 5007 and 5008). For push-push type switches the symbol CD shall
be used (IEC 417, No. 5010).

It is permitted to use the symbols O and | as OFF and ON markings on any primary
power switches, including isolating switches.
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Une POSITION D’ATTENTE doit étre indiquée par le symbole approprié (I) (CEl 417, n° 5009).

1.7.8.4 Marquage utilisant des chiffres

Si des chiffres sont utilisés pour indiquer les différentes positions d'un dispositit de com-
mande quelconque, la position ARRET doit étre indiquée par le chiffre 0 (zéro) et les
chiffres plus élevés doivent étre utilisés pour indiquer une charge, une puissance, etc.,
plus élevées.

étre placées soit:

— sur I'interrupteur ou le dispositif de commande ou a proximi

—~ de telle maniére que la relation entre le marquage et l'in
de commande auquel il s’applique soit évidente.

&
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A "STAND-BY" condition shall be indicated by the symbol () (IEC 417, No. 5009).

1.7.8.4  Markings using figures C::D

If figures are used for indicating different positions of any control, the OFF position shali
be indicated by the figure 0 (zero) and higher figures shall be used to indicate greater out-

put, input, etc.

7.8 5 tocation o markings 1or controls ‘ C::D

Markings and indications for switches and other controls shall be locate

- on or adjacent to the switch or control, or
— so that it is obvious to which switch or contro! the mar, a

e
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1.7.9 Isolation des sources d'alimentation muitiples

Lorsqu'il y a plusieurs connexions alimentant un matériel sous une TENSION DANGEREUSE
ou a des NIVEAUX D'ENERGIE DANGEREUX, un marquage placé en évidence & proximité de
I'accés aux parties dangereuses prévu pour le PERSONNEL D'ENTRETIEN doit indiquer quel
dispositif de sectionnement isole complétement le matériel et quels dispositifs de section-
nement peuvent étre utilisés pour isoler chaque section du mateériel.

3 rsl 1Y
17 10—Schémasd'afimentation1i

S{ le matériel a ét6 congu ou, si nécessaire, modifié pour le raccordement & un SCHEMA
DJALIMENTATION IT, les instructions d'installation du matériel doivent I'indiq

1J7.11  Protection dans l'installation du batiment

S| la protection d’'un MATERIEL DU TYPE B RACCORDE PAR UN
TERIEL RELIE A DEMEURE dépend des dispositifs de protectis
p{ur la protection conformément au 2.7.2, les instrug

Vi
C

-—h,

7.12 Courant de fuite élevé

Les matériels dans lesquels il existe d
porter un avertissement comme définj a

NOTE - L'attention est[atti

7.13 Therm@ s

Les instructions et les marques et indications du matériel qui concernent la sécurité doi-
vent étre rédigées dans une langue acceptable dans le pays ol le matériel est installé.

est permis que la documentation destinée & l'usage exclusif du PERSONNEL D'ENTRETIEN Soft
rédigée en langue anglaise.

1.7.15  Durabilité

Les marques et indications prescrites dans la présente norme doivent étre durables et lisi-
bles. Dans I'appréciation de la durabilité du marquage, il doit étre tenu compte de I'effet
d’une utilisation normale.


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

950 © IEC - 69 -

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a
piece of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with
petroleum spirit. After this test, the marking shall be legible; it shall not be possible to re-
move marking plates easily and they shall show no curling.

The petroleum spirit to be used for the test is aliphatic solvent hexane having a maximum
aromatics content of 0,1% by volume, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of
approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a mass per unit volume of

! D2 L £LL
——approxtmately 0,7 Kg7i:

1.7.16 Removable parts

recommended by the manufacturer.
Dispose of used batteries according
to the manufacturer’s instructions.

1,7.18 Operator access with a tool

If a TOOL is necessary to gain access to an OPERATOR ACCESS AREA, either all other com-
partments within that area containing a hazard shall be inaccessible to the OPERATOR by
the use of the same ToOOL, or such compartments shall be marked to discourage OPERATOR
access.

An acceptable marking for an electric shock hazard is A (ISO 3864, No. 5036).
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2 Prescriptions fondamentales de conception

2.1 Protection contre les chocs électriques et les dangers de transfert d’énergie

2.1.1 La présente norme spécifie deux catégories de prescriptions pour ia protection con-
tre les chocs électriques venant de parties sous tension. Des prescriptions supplémentai-
res sont spécifiées:

- pour la protection contre les dangers de transfert d’énergie, au 2.1.5, et

- pour la protection contre des contacts avec des CIRCUITS TRT, au 6.2.2.

Les deux catégories de prescriptions sont fondées sur les principes suivants:

1) L'OPERATEUR est autorisé & avoir accés a:
- des parties nues de CIRCUITS TBTS;
— des parties nues de CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT,;

- lisolation du céblage dans les CIRCUITS TBT, dg
au 2.1.3.

2) L'OPERATEUR doit étre empéché d’avoir accés a:

spécifiées

— des parties n

- des part S
seulement v
des perles isoq
durcissante;

parties sous TENSION DANGEREUSE protégéef
papier ordmalre du coton, une pelllcule oxyde,
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Cette_prescription est applicable a toutes les positions du matériel, lorsqu’il est équipé d
conducteurs et mis en fonctionnement comme en usage normal.

[+

La protection doit étre réalisée par isolation, mise en place de dispositifs de garde ou par
utilisation de verrouillages.

La vérification est effectuée:

a) parun examen;
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2 Fundamental design requirements

2.1 Protection against electric shock and energy hazards

2.1.1 This standard specifies two categories of requirements for protection against elec-

tric shock from energized parts. Additional requirements are specified:

- for protection against energy hazards in 2.1.5, and
- for protection against contact with TNV CIRCUITS in 6.2.2.

The two categories of requirements are based on the following principles:

1) The OPERATOR is permitted to have access to:
- bare parts in SELV CIRCUITS;
- bare parts in LIMITED CURRENT CIRCUITS;

- insulation of wiring in ELV CIRCUITS under the condi

CIRCUITS or from parts
SULATION only.

At

This_requirement applies for all positions of the equipment when it is wired and operate
as inynormal use.

S

S

d

Protection shall be achieved by insulation or by guarding or by the use of interlocks.

Compliance is checked:

a) by inspection;
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b) parun essai avec le doigt d'épreuve, figure 19 (page 238), qui ne doit pas se trou-
ver en contact avec les parties décrites ci-dessus, lorsqu’il est appliqué aux ouvertures
dans les ENVELOPPES aprés enlévement des parties détachables par I'OPERATEUR, y
compris les porte-fusibles, et avec les portes et couvercles accessibles & 'OPERATEUR
ouverts. Il est permis de laisser les lampes en place pour cet essai. Les connecteurs
détachables par 'OPERATEUR, autres que les socles de prises de courant conformes &
la CEI 83, doivent également étre essayés pendant la déconnexion;

¢) parun essai avec la broche d’'essai, figure 20 (page 240), qui ne doit pas se trouver en
contact avec des parties nues sous TENSION DANGEREUSE lorsqu’elle est appliquée a travers
les ouvertures dans les ENVELOPPES ELECTRIQUES externes. Les parties détachables par

portes et couvercles accessibles a 'OPERATEUR sont fermés pendant cet essai.

Le doigt d'épreuve et la broche d’essai sont appliqués comme Cci sans forge:
appréciable, dans toutes les positions possibles, avec I'exception suiva

poser sur le sol et de masse supérieure a 40 kg ne sont pas inclipés:

Les matériels destinés a étre encastrés, montés sur des racks oud

l'essai avec le doigt d’épreuve, essaj
si nécessaire.

NOTE 2 - Si un indicateur de contact él
précautions afin que I'applicati 5

Les prescriptions ci
REUSES s’appliquen

VSIONS DANGEREUSES inférieures ou égales |a
1000 Vca. ¢ .5. )sions plus élevées, il doit y avoir une distande
dans lair ent@p j SION DANGEREUSE et le doigt d’épreuve (figure 19), ou fa
broche d’essai (figure 2 ans S
L’AIR doit étre ©écifié au 29.2 pour I'ISOLATION PRINCIPALE ou bien elle doit satis-
faire a I'essai de_rigj : ]

Bléments_constituants sont réglables, par exemple pour assurer la tension d'une
courroie, l'es \\h doigthd’épreuve est effectué avec chaque élément constituant réglé darns
la positionla plus défavorable de la plage de réglage, la courroie étant enlevée a cet effet, si
nécessaire,

2.1.3.2ACces au céblage interne
23.3"1 Circuits 78T

Test permis que le cablage interne dans un CIRCUIT TBT SOil accessible a TOPERATEU
pourvu que:
a) ne nécessite pas une manipulation par I'OPERATEUR,;

b) soit placé et fixé de fagon a ne pas toucher des parties conductrices accessibles
non mises a la terre;
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b) by a test with the test finger, figure 19 (page 239), which shall not contact parts
described above when applied to openings in the ENCLOSURES after removal of
OPERATOR-detachable parts, including fuseholders, and with OPERATOR access doors
and covers open. It is permitted to leave lamps in place for this test. OPERATOR-
separable connectors, other than plugs and socket-outlets complying with IEC 83 shall
also be tested during disconnection;

¢c) by a test with the test pin, figure 20 (page 241) which shall not contact bare conduc-
tive parts at HAZARDOUS VOLTAGES when applied to openings in an external ELECTRICAL
ENCLOSURE. OPERATOR-detachable parts, including fuseholders and lamps, are left in

The test finger and the test pin are applied as above, without appregiab

> force in ev

arger equip-
oq of mountjng

ey tested by means

e of 30 N. If
pushed through

shall be a CLEARANCE Qetween the\pa

shall be as spgcifie
strength tes@3

AZAF

If components dre ance, for the purpose of belt tensioning, the test w
the test finge 7 ith\eacly/ component in its most unfavourable position within
range of adj e belt being removed, if necessary, for this purpose.

It is permitted that the insulation of internal wiring in an ELV CIRCUIT is accessible to
OPERATOR, provided that the wiring:

a) does not need to be handied by the OPERATOR;

with parts’at HAZARDOUS VOLTAGE apply only

a.c. 0?1 500 V d.c. For higher voltages, th
3 . ;

the
the

the

to
pre

CE
ric

rith
he

an (@

b) is routed and fixed so as not to touch unearthed accessible conductive parts;
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c) ait une distance a travers l'isolation supérieure ou égale aux valeurs données dans
le tableau 0:

Tableau 0 — Distance 2 travers l'isolation du cablage interne

TENSION DE SERVICE (en cas de défaillance de Distance minimale
I'isolation principale) a travers l'isolation
V créte ou c.c. V eff (sinusoidale) mm
Supéricurea 71 Supérietre a 50 0,17

et inférieure ou égale & 350 et inférieure ou égale a 250

Supérieure a 350 Supérieure & 250 (?m\
N

ou qui n'est pas placé s 1 Jetoucher des parties conductrices acceps-

La vérification

Lorsque le cablage dans un circuit TBT ne satisfait pasiaux’d RUX\CO itions a) et b),
I'isolation doit satisfaire & I'ensemble des prescriptigris\pour KNSODATION SUPPLEMENTAIRE

La veérification est effectuée par examen et par nécessaire, par un essai.
NOTE - Au Danemark l'isolation des circuits TBT (TBT les régles nationales d'installation
(CE! 364-4-41).

X prescriptions des 2.9.4 et 3.1.5 poyur

1 E€ffects ¥ et par mesurage et, si nécessaire, par un essai.
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¢) has distance through insulation not iess than given in table O:

Table 0 - Distance through insulation of internal wiring

WORKING VOLTAGE Minimum distance

(in case of failure of basic insulation) through insulation
V peak or d.c. V r.m.s. (sinusoidal) mm
Over 71, up to 350 Over 50, up to 250 0,17
Over 50 Over 250 0,31

d) meets the requirements of 3.1.5 for SUPPLEMENTARY INSULATIO

shall meet the full requirements for SUPPLEMENTARY IN .9.4 an
3.1.5.

NOTE - In Denmark the insulation of ELV CircU
installations rules (IEC 364-4-41).

2.1.3.2 Hazardous voftage circuits

The insulation of interp : TAGE that is OPERATOR-accessible,

parts, shall meet
INSULATION.

Compliance i@

accordance with the nationpl

e
D
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2.1.4 Dans les ZONES D'ACCES POUR L'ENTRETIEN, des parties nues fonctionnant sous des
tensions supérieures & 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, et qui ne sont
pas reliées a des CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT doivent étre situées ou protégées de
sorte que des contacts involontaires avec de telles parties ne soient pas susceptibles de
se produire au cours d’'opérations d’entretien concernant d’autres parties du matériel.

Pour décider si un contact avec des parties nues est ou n’est pas susceptible de se pro-
duire, il faut tenir compte de la fagon dont le PERSONNEL D'ENTRETIEN a besoin d'accéder
au-dela ou & proximité des parties nues pour intervenir sur d'autres parties.

NC) =_[Des pré Qan antre un con involontaire-o 6-RERSO o o

pour tout CIRCUIT SECONDAIRE y compris les CIRCUITS TBT fonctionnant sous des tensions
valeur de créte, ou 60 V tension continue (voir 1.2.14.3).

inférieures & 424\

Des parties nues qui présentent des risques de transfert d’énergie (v6in2.1.5) doivent étrg
ituées, enfermées, protégées ou munies d’une barriére pour tenir,compte\dé\a passibilité

2.1.5 Il ne doit pas y avoir de risq
"OPERATEUR.

avec ce doigt d'épre ] 2 I'une peut étre une partie conductricg
ise & la terre, entre b 1 EAU D'ENERGIE DANGEREUX.

P.1.6 Les DIS@ S DA A i des enveloppes conductrices mises & la terre ou
on ne doivent pas o S /3 iveau qui aurait pour résultat I'apparition d'un ris
que de transfert’d’éne \ gs essais correspondants du 4.2 nécessitant une force

a vérification e fectuée par examen.

P.1.8 )Les poignées, leviers, boutons de commande et les organes de manoeuvres analo:
gues conducteurs qui sont manoeuvrés en usage normal et qui sont mis & 1a terre unique{
ment par un pivot ou par un roulement doivent etre soit.

— séparés de TENSIONS DANGEREUSES, a l'intérieur de I'éiément constituant ou ailleurs,
par des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE correspondant & une ISOLATION
DOUBLE ou RENFORCEE, soit

— protégés par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE recouvrant les parties accessibles.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de rigidité diélectrique du 5.3.2
qui sont applicables.
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2.1.4 In SERVICE ACCESS AREAS, bare parts operating at more than 42,4 V peak, or 60 V
d.c., and which are not connected to LIMITED CURRENT CIRCUITS shall be so located or
guarded that unintentional contact with such parts is unlikely during servicing operations
involving other parts of the equipment.

In deciding whether or not unintentional contact with bare parts would be likely, account
shall be taken of the way SERVICE PERSONNEL need to gain access past, or near to, the
bare parts in order to service other parts.

sed, guarded
iopal\bridging by

emovable and r

0
]

Any guards required for compliance with this subclausé
placeable if removal is necessary for servicing.

Compliance is checked by inspection.

finger two bare parts,<one~of/(whiCh
HAZARDOUS ENERGYEVEL_exIsts,

£,

Compliance is thetked by inspection.

2.1.8" Conductive handles, levers, control knobs and the like which are manually movéd
ir_normal use and which are earthed only through a pivot or bearing shall be either:

- separated from HAZARDOUS VOLTAGES within the component or eisewhere by
CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES of DOUBLE or REINFORCED INSULATION, or

— covered by SUPPLEMENTARY INSULATION over accessible parts.

Compliance is checked by inspection and by the applicable electric strength tests of 5.3.2.
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2.1.9 Les boitiers conducteurs des condensateurs fonctionnant dans les CIRCUITS TBT
ou les circuits sous TENSION DANGEREUSE ne doivent pas étre reliés 3 des parties conductri-
ces non mises & la terre dans les ZONES D'ACCES DE L'OPERATEUR et doivent étre séparées
de ces parties par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ou du métal mis 3 la terre.

La vérification est effectuée par examen et, lorsque c’est nécessaire, par les essais des
2.9 et 5.3.2 qui sont applicables.

2.1.10 Le matériel doit étre congu de fagon qu’'en un point externe de déconnexion de
I'alimentation du réseau il n'y ait aucun risque de choc électrique dd 3 la charge des
condensateurs reliés au circuit d’alimentation.

La vérification est effectuée par examen du matériel et des schémas des circuits corre}-
pondants en tenant compte de la possibilité de déconnexion de Jalimentation-avec
I'interrupteur Marche/Arrét dans chacune des positions.

farads par la résistance effective dé deg . $&l est difficile de détermingr
les valeurs de la capacité effective ¢ effective, une mesure x

2.2 Isolation

221 Méthodes o’
L'isolation éle@ Q¢ e par I'un des moyens suivants ou la combinaiso
des deux:

-

es-Ou stratifiés ayant une épaisseur appropriée et des U
GNES DE FUITE § e long de leur surface;

Le choix-et I'application des matériaux isolants doivent prendre en compte les contraint?
électriques, thermiques et mécaniques, la fréquence de la TENSION DE SERVICE et
'environnement de travail (température, pression, humidité et poliution).

Ni Te caoutchouc naturel, ni les matériaux contenant de ramiante, ne doivent etre utilisés
comme isolation.

Les matériaux hygroscopiques ne doivent pas étre utilisés comme isolation.

La vérification est effectuée par examen et par I'évaluation des données pour le matériau.
Si ces données ne confirment pas que le matériau est non hygroscopique, la nature hygro-
scopique d‘un matériau isolant est déterminée en soumettant I'élément constituant, ou le
sous-ensemble employant I'isolation en question, & I'épreuve hygroscopique du 2.2.3.
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2.1.9 Conductive casings of capacitors operating in ELV CIRCUITS or circuits at HAZARDOUS
VOLTAGES shall not be connected to unearthed conductive parts in OPERATOR ACCESS
AREAS and shall be separated from these parts by SUPPLEMENTARY INSULATION or earthed
metal.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the applicable tests of 2.9
and §5.3.2.

2.1.10 Equipment shall be so designed that at an external point of disconnection of the
mains supply, there is no risk of electric shock from stored charge on capacitors con-
nected to the mains circuit.

it diagrams, tak-
Qff-switch in

Compliance is checked by inspection of the equipment and relevant
ing into account the possibility of disconnection of the supply wit
either position.

tance exceeding 0,1 yF and connected to the external
charge resulting in a time-constant not exceeding:

— 15 for PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A;

the effective discharge resistance
capacitance and resistance values,
an interval equal to one time-cons
value.

2.2 Insulation

ke

2.2.2 Properties/6f insulating materials

The choice and application of insulating materials shall take into account the needs fpr
électrical, thermal and mechanical strength, frequency of the WORKING VOLTAGE, and tTe

Neither natura! rubber nor materials containing asbestos shall be used as insulation.

Hygroscopic material shall not be used as insulation.

Compliance is checked by inspection and by evaluation of the data for the material. If this
data does not confirm that the material is non-hygroscopic, the hygroscopic nature of the
material is determined by subjecting the component or sub-assembly employing the
insulation in question to the humidity treatment of 2.2.3.
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L'isolation doit ensuite étre soumise & I'essai de rigidité diélectrique du 5.3.2 ou de
l'article C.3, suivant ce qui s’applique, alors qu’elle est encore dans I'enceinte humide ou
dans la piéce dans laquelle les échantillons ont été portés a la température prescrite.

2.2.3 Traitement humide

Lorsqu’elle est prescrite au 2.2.2 ou au 2.9.6 I'épreuve hygroscopique est effectuée pendant
48 h dans une enceinte ou dans une salle contenant de I'air avec une humidité relative com-
prise entre 91% et 95%. La température de I'air, en tout endroit ou les échantillons peuvent
étre placés, est maintenue, & 1°C prés, a une valeur quelconque appropriée t comprise entre

2 2 iy : t,

I'élément constituant ou le sous-ensemble n’est pas mis sous tension.

Avant I'épreuve hygroscopique, I'échantillon est porté & une tempé(a
t°Cet(t+4)°C.

amiprise enire

2.2.4 Prescriptions pour I'isolation

L'isolation dans le matériel doit satisfaire aux prescriptiof
et, a I'exception des cas ol le 2.1.3 s’applique,

— aux prescriptions de rigidité diélectrique du 5.

— aux prescriptions de DISTANCES DANS L'Al
du29.

225 Paramétres de lisolation

Pour déterminer les tensions d'essais, IG ITE, les DISTANCES DANS L'AIR et les
distances a travers l'isélation po piece disolation donnée, il faut tenir compte de
deux parameétres:

- lapplication

L'application de\ I''SOL? Etre considérée comme étant FONCTIONNELLE, PRINCIPALE,
SUPPLEMENTAIR ou DOUBLE.

d'autresdsituationg/existent. Dans certains cas spécifiques, I'isolation peut étre pontée par
un chemin conducteur, par exemple lorsque les 2.3.9, 243, 6.2.1.3 ou 6.2.1|.5
s'appliquent, pourvu que le niveau de sécurité soit maintenu.

—Pour ta DOUBLE TSOLATION i est permis d'intervertir les éléments principal et supplémentaire

Si la DOUBLE ISOLATION est utilisée, les CIRCUITS TBT ou les parties conductrices non mises
a la terre sont permises entre I''SOLATION PRINCIPALE et I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE pourvu
que le niveau total d’isolation soit maintenu.
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The insulation is then subjected to the electric strength test of 5.3.2, as appropriate, while
still in the humidity cabinet or in the room in which the samples were brought to the pre-
scribed temperature.

2.2.3 Humidity conditioning

Where required by 2.2.2 or 2.9.6, humidity treatment is carried out for 48 h in a cabinet or
room containing air with a relative humidity of 91 % to 95 %. The temperature of the air, at
all places where samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient va-
lue t between 20 °C and 30 °C such that condensation does not occur. During this treat-
ment the component or sub-assembly is not energized.

Before the humidity treatment the sample is brought to a tempé PC
and (t + 4) °C.

2.2.4 Requirements for insulation

Insulation in equipment shall comply with the heating i 5.1, and, except

where 2.1.3 applies, with

- the applicable electric strength requiremen
— the CREEPAGE DISTANCE, CLEARANGE anddi

test veltage
give ece

2.2.5 Insulation parameters

For the purpose of determining the
distance through ins 3
considered:

- application (s
- WORKU@ s

of insulation, two parameters shall be

Insulation d to be OPERATIONAL, BASIC, SUPPLEMENTARY, REINFORCED [or
DOUBLE.

The applica sulation in many common situations is described in table 0.1 and illys-
trated in ig 5A, “but other solutions and other situations exist. In certain casegs,

applies, provided that the level of safety is maintained.

For"DOUBLE INSULATION it is permitted to interchange the basic and supplementary e

men Alhere-DoUB A A Ol aYa - a nearthed ong W at-Ta are

permitted between the BASIC INSULATION and the SUPPLEMENTARY INSULATION provided that
the overall level of insulation is maintained.
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Tableau 0-1 — Exemples d’application de l'isolation

Nature de I''lSOLATION ISOLATION Clé pour
entre: et: la figure 5A
1. FONCTIONNELLE un CIRCUIT TBTS une partie mise a la terre OP1
Voir condition une partie & double isolation OoP2
un autre CIRCUIT TBTS OP1
un CIRCUIT TBT une partie mise a la terre OP3
un CIRCUIT TBTS miis a la terre OP3
une partie & isolation principale OP4
un autre CIRCUIT TBT OP1
UN CIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION un autre CIRCUIT SECONDAIRE
DANGEREUSE mis a la terre TENSION DANGEREUSE mis & 15:::\ OP5
—— N N
Un CIRCUIT TRT une partie mise 4 la t 5
Un CIRCUIT TBTS mis(a laterre 5
un autre cmcumﬁx>OP6
Entre parties série/paralléle d'un \ \)
enroulement d'un transformateur @ \
2. PRINCIPALE un CIRCUIT PRIMAIRE JRE
B1
B2
B2
B3
B3
un CIRCUIT SECONDAIRE &0US mus}n\ Un SIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION
DANGEREUSE mis 4 la terre o NGEBEUSE non mis & la terre B4
% un rtie mise & la terre B5
circuit TBTS mis & la terre BS
une partie & isolation principale B6
I\ (\ un CIRCUIT TBT B6
UM, CIRCUIT PRT \> une partie 4 double isolation g7 ¥
un circuit TBTS non mis A la terre 7Y
une partie mise a la terre B8 ®
/\ un CIRCUIT TBTS mis a la terre Bg ¥
3. SUPPLEME! ne ie asolation principale une partie 2 double isolation s12
N\ un Cl ITART un CIRCUIT TBTS non mis & la terre s12
W
\ une partie & isolation principale s24
UIT TRT un CIRCUIT TBTS mis 4 la terre s24
4. SUPPLEMENTAIRE N CIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION une partie a double isolation sRY
OU RENFORCEE DANGEREUSE non mis 2 la terre un CIRCUIT TBTS non mis a la terre smY
un CIRCUIT TRT sR M
5 RENFORCEE un CIRCUIT PRIMAIRE une partie & double isolation R1
U CIRCUIT TBTS Tonmis a fa terre Rt
un CIRCUIT TRT R2
un CIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION une partie & double isolation R3
DANGEREUSE mis 2 la terre un CIRCUIT TBTS non mis & la terre R3
un CIRCUIT TRT R4
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Table 0.1 - Examples of application of insulation

Grade of ISOLATION INSULATION Key to
between: and: figure 5A
1. OPERATIONAL SELV CIRCUIT - earthed conductive part OP1
See condition - double-insulated conductive part oP2
— another SELV CIRCUIT OP1
ELV CIRCUIT - earthed conductive part OoP3
— earthed SELV CIRCUIT OP3
- basic-insulated conductive part OP4
—another ELV CIRCUIT OPt
Earthed HAZARDOUS VOLTAGE — another earthed HAZARDOUS
SECONDARY CIRCUIT VOLTAGE SECONDARY CIRC IT OPS
TNV CIRCUIT - earthed conductlve art 5
— EARTHED SELV cn 5
— another TNV cmc \ Pé6
Series/parallel sections
of a transformer winding
2. BASIC PRIMARY CIRCUIT
B1
B2
B2
B3
B3
Earthed or unearthe — uUnearthed HAZARDOUS VOLTAGE
HAZARDOUS VOLTAGE SECONDARY CIRCUIT B4
SECONDARY CIRCUIT = ed conductive part BS
arthed SELV CIRCUIT BS
basic-insulated conductive part B6
— ELV CIRCUIT B6
CIRCU! \> - double-insulated conductive part g7 4
— unearthed SELV CIRCUIT Y
4 ~ earthed conductive part B8
/\ — earthed SELV CIRCUIT Bg
3. SUPPLEME Y -ms ted conductive part — double-insulated conductive part s12
(o] ELV RCUI — unearthed SeLv CIRCUIT s12
N 4
w TNV CIRCUIT - basic-insulated conductive part s24
— ELV CIRCUIT s29
4, SUPPLEMEN%\ nearthed HAZARDOUS ~ double-insulated conductive part S/RY
or REINFORCED VOLTAGE SECONDARY CIRCUIT — unearthed SELV CIRCUIT srY
— TNV CIRCUIT S/R 34
5:¢ REINFORCED PRIMARY CIRCUIT - double-insulated conductive part R1
unearthaed sl v oieotny (=X}
— TNV CIRCUIT R2
Earthed HAZARDOUS VOLTAGE - double-insulated conductive part R3
SECONDARY CIRCUIT - unearthed SELV CIRCUIT R3
— TNV CIRCUIT R4
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Conditions applicables au tableau 0.1

1)} Voir le 5.4.4 pour les prescriptions pour I'ISOLATION FONCTIONNELLE.

2) La TENSION DE SERVICE de I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE entre un CIRCUIT TBT ou une partie conductrice a
isolation principale et une partie conductrice accessible non mise a la terre est égale a ia TENSION DE
SERVICE la plus sévére pour I''SOLATION PRINCIPALE. La TENSION DE SERVICE la plus séveére peut étre due & un
CIRCUIT PRIMAIRE OU SECONDAIRE et ['isolation est spécifiée en conséquence.

3) L'isolation entre un CIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION DANGEREUSE non mis a la terre et une partie ou un
circuit accessible non mis 2 la terre (réf S/R dans la figure 5A) doit satisfaire aux plus sévéres des prescrip-
tions suivantes:

~  ISOLATION RENFORCEE dont la TENSION DE SERVICE est égale a la TENSION DANGEREUSE;

— ISOLATION SUPPLEMENTAIRE dont la TENSION DE SERVICE est égale a la tension entre

le CIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION DANGEREUSE et
un autre CIRCUIT SECONDAIRE SOUS TENSION DANGEREUSE OU UNn CIRCUIT PRIMAIRE

Le degré de sévérité de ces prescriptions dépendra des tensions reiatives entre {es nrpuiemants:

4) S'applique seulement si la tension de fonctionnement normal du circu
un CIRCUIT TB8TS. Autrement le CIRCUIT TRT est traité, dans le cadre du 2.2.6
terre ou non mis a la terre, suivant ce qui est approprié.

8) Voirlanote 2 au 6.1
Si le 6.3.3. s’applique, I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE est nécessaire
6) L'expression «partie conductrice» se référe a une partjé
- n’est pas normalement sous tension et

- n'est reliée & aucun des circuits sdivants:

un circuit sous TENSION DANG
un CIRCUIT TBT,
un CIRCUIT TRT,
un CIRCUIT TBTS, ©

e & o o o

sans mise a la terre (c'est-a-dire sans deuxiéme niveau de protec
8 a isolation principale»;

emark les niveaux d'isolation pour les circuits 18T (187F), les circuits T8TS et les circuity
8TP) doivent étre en accord avec les régles nationales d'installation (CEl 364-4-41).

NOTE -~Au'Da
T8TS mis, a la terre
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Conditions applicable to table 0.1.

1) See 5.4.4 for requirements for OPERATIONAL INSULATION.

2) The WORKING VOLTAGE of the SUPPLEMENTARY INSULATION between an ELV CIRCUIT Or & basic-insulated con-
ductive part and an unearthed accessible conductive part is equal to the most onerous WORKING VOLTAGE for
the BASIC INSULATION. The most onerous WORKING VOLTAGE may be due to a PRIMARY Or SECONDARY CIRCUIT and

the insulation is specified accordingly.

3) Insulation between an unearthed SECONDARY CIRCUIT at HAZARDOUS VOLTAGE and an unearthed accessible
conductive part or circuit (ref S/R in figure 5A) shall satisfy the more onerous of the following requirements:

- REINFORCED INSULATION WhOose WORKING VOLTAGE is equal to the HAZARDOUS VOLTAGE,

e the SECONDARY CIRCUIT at HAZARDOUS VOLTAGE and

e another SECONDARY CIRCUIT at HAZARDOUS VOLTAGE Or a PRIMARY CIRCUIT.

na

Which of these is more onerous will depend on the relative voltages of the windip

4) Applies only if the normal operating voltage of the TNV CIRCUIT exceed _limi ELV CIRCUIT.
Otherwise the TNV CIRCUIT is treated for the purpose of 2.2.6 as an earthé Y f
appropriate.

5) See NOTE 210 6.1.

if 6.3.3 applies, SUPPLEMENTARY INSULATION is required (S2).

6) The term “conductive part” refers to a conductive part
- not.normally energized and is

- not connected to any of the following:

e 3 circuit at HAZARDOUS VOLTAGE,
e an ELV CIRCUIT,
e a TNV CIRCUIT,
e an SELV CIRCUIT, Or
e  a LIMITED CURRENT CIRCUIT.
Examples of such a corductive a

- DOuUBLE
—  BASIC INSULATIO

¥

Ct
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Circuit ou Circuit ou partie
partie conductrice conductrice similaire
ercomemnaee | [ITFEIEIIEEREEREENEERT RN R |- ]
/'Y Ada
82'
Partie conductrice mise & la
emersecarrss | [FIIFTTEIREEREEEEIREINEE =~ 1]
mis & la terre
W
B3 OP3’
Partie conductrice a isolation
e LINENNEERNEREDENRHNNED M <= T
Xy A

OP 2

Ny . N
Y
Partie conductrice & double
isplation ou CIRCUIT TSTS - OP 1P
ngn mis a la terre

BS ] Bi @7 \\

‘ B1 :
C|RCUIT SECONDAIRE sous
TENSION DANGEREUSE I I I I | l l I I I I I l&— OP 5 —» I I I I
m|se A la terre

Bly @w\\k\ E’R

. B 4‘
N
CIRCUIT SECONDAIRE sousl
TENSION DANGEREUSE e~ B 4 —>
ngn mise a la terre

6 ' R4 ¢S/

Quuuﬂﬂuumunmu«wnu

= Fon nelle B = Principale

S = Shpplémentaire S/R, voir condition 3) au tableau 0.1
* voir condition 4) au tableau 0.1

Cette figure est une sentation graphique des exemples du tableau 0.1. voir la condition ) au tableau 0.1.

CEl p31195

Figure 5A - Exemples d'application de l'isolation
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Similar circuit or

Circuit or .
conductive part conductive part
maevercr | [ITITIERERERNEEEENENERT - =~ 1]
IYY XYY
82‘
Earth conductive part or IIIlII‘—OI”_’IIIl
earth SELV CIRCUIT
B3 OPSI

m

sic-insulated conductive
weweress | [TNIELENNRNERERELL] ozecn
LV CIRCUIT

s [ o Q
T

R1
Dpuble-insulated conductive
part or unearthed
SELV CIRCUIT
86

y
BS A
L’
Earthed hazardous voltage
s (INNNGHUERUER T = T
(os ]
Biy BS \sm

B4‘
Upearthed hazardous voltage
e LTI T
N

N
esour HTHHHTTTHN 1]

Mal B = basic

S = sipplementary S/R, see condition 3) to table 0.1
* see condition 4) to table 0.1

This figure is)a graphi presentation of the examples in table 0.1. See condition 6) to table 0.1.

1EC 0319§

Figure 5A — Examples of application of insulation
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2.2.7 Détermination de Ia tension de service

Pour la détermination de la TENSION DE SERVICE les régles du 2.2.7.1 et, lorsqu'elles sont
applicables, celles des 2.2.7.2, 2.2.7.3, 2.2.7.4 et 2.2.7.5 doivent étre appliquées (voir
aussi 1.4.11).

NOTE - ll est mieux de déterminer par mesurage les TENSIONS DE SERVICE pour les alimentations & découpage.

2.2.71 Régles générales

Lorsque la tension de service entre un CIRCUIT PRIMAIRE et, soit un CIRCUIT SECONDAIRE

SOt Ta terre est en cause, la valeur de la TENSION ASSIGNEE ou la valeur maximale de la

PLAGE NOMINALE DE TENSIONS doit étre utilisée.
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CIPALE doit étre déterminée en imaginant un court
TAIRE et vice versa. Pour l'isolation entre
court-circuit doit étre supposé avoi

ddn transformateur, IE
plus haute TENSION D

Pour l'isolation entre deux enroulenfents de\irs ateur, la plus haute tension entrp
deux points quelconques dans les deux SMeE doit étre utilisée en tenant comptp
e péuvent étre reliés.

Pour l'isolation entre
plus haute entre~yn p

ansformateur et une autre partie, 1a tension Ia
eproulement et I'autre partie doit étre utilisée.

Pour une TENS a_utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR
dans les conformément au tableau 3:
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ne doivent pas étre pris en compte.

NOTE" - Il est supposé qu'aucun tel transitoire dans un CIRCUIT SECONDAIRE ne dépassera les caractérig
tiques des transitoires dans le CIRCUIT PRIMAIRE .

— la tension de tout CIRCUIT TBT, CIRCUIT TBTS OU CIRCUIT TRT doit étre considérée
comme égale a zéro;

et en accord avec le tableau 4 lorsque c’est approprié:

~ pour les tensions crétes répétitives supérieures aux valeurs crétes de la tension
d'alimentation du réseau, la valeur créte répétitive maximale doit é&tre utilisée.
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2.2.7 Determination of working voltage

For the purposes of determining WORKING VOLTAGE the rules of 2.2.7.1 and, where rele-
vant, those of 2.2.7.2, 2.2.7.3, 2.2.7.4 and 2.2.7.5, shall be applied (see also 1.4.11).

NOTE - WORKING VOLTAGES in switch mode power supplies are best determined by measurement.

2.2.7.1 General rules

Where the WORKING VOLTAGE between a PRIMARY CIRCUIT and either a SECONDARY CIRCUIT
or earth is to be determined, the value of the RATED VOLTAGE or the maximum value of the

RATED VOLTAGE RANGE shall be used.

Unearthed accessible conductive parts shall be assumed to be earthed

be determined by imagining a short circuit across t
versa. For insulation between transformer winding

and another part, the highest voltage be
shall be used.
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NOTE ““itis as ed that any such transient in a SECONDARY CIRCUIT will not exceed the transient rating ¢f

the PRIMARY CIRCUIT.

~- the voltage of any ELV CIRCUIT, SELV CIRCUIT, or TNV CIRCUIT shall be regarded
2er10;

and in accordance with table 4 where appropriate:

- for repetitive peak voltages exceeding the peak values of the mains supply voltage,
the maximum repetitive peak value shall be used.
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2.2.7.3 Lignes de fuite dans les circuits secondaires

Pour une TENSION DE SERVICE a utiliser pour la détermination des DISTANCES DANS LAIR
pour les CIRCUITS SECONDAIRES conformément au tableau 5:

— pour les tensions continues, la valeur de créte de toute ondulation superposée doit
étre incluse;

- pour les formes non sinusoidales, la valeur efficace multipliée par V2 doit étre utilisée
comme valeur de créte.

2.2.7.4 Lignes de fuite

Pour une TENSION DE SERVICE & utiliser pour la détermination des LIGNES DE FUITE:

- la valeur efficace vraie ou la valeur tension continue doit étre utjlis
~ si la tension continue est utilisée, toute ondulation superposée

2.2.7.5 Essais de rigidité diélectrique

par deux condensateurs en série
4 pour les condensateurs Y2 ou Y4.
¢hacun d’eux doit avoir des caractéris-
a travers la paire et les

s apphquer a l'issue de l'essai de rlgldlté dlélectnque de I lsolatlon


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

950 Amend. 3 © IEC: 1995 —-81a-

2.2.7.3 Clearances in secondary circuits

For a WORKING VOLTAGE to be used in determining CLEARANCES for SECONDARY CIRCUITS in
accordance with table 5:

- for d.c. voltages, the peak value of any superimposed ripple shall be included;
- for non-sinusoidal wave forms, the peak value shall be used.
2.2.7.4 Creepages distances

FOT d WORKING VOLTAGE {0 D€ USEd T UeteTmiing CREEPAGE DISTANTES?

- the actual r.m.s. or d.c. value shall be used;

~ if the d.c. value is used, any superimposed ripple shall be ignote
2.2.7.5 Electric strength tests

Q
o
(72
o
24
o
o

For a WORKING VOLTAGE to be used in determining the electr
d.c. values shall be used for D.C. VOLTAGES and peak value

2.2.8.1 Bridging capacitors

It is permitted to bridge DOUBLE or REINFORO
with IEC 384-14, for Y1 capacitors, ¢ ' ::F
requirements of |IEC 384-14, for Y2 or 2 i Where two capacitors are used in

series, they shall each VOLTAGE across the pair and shall

have the same nomin&

2.2.8.2 Bridging

Itis permitted@ i

value.

—

REINFORCED" INSULATION that is bridged by components in accordance with 2.2.8.1 ¢
2.2.8.2,_the accessible parts shall comply with the requirements in 2.4 LIMITED CURRENT
CIReUITS. These requirements shall apply after electric strength testing of the insulation
has been carried out.
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2.3 Circuits a trés basse tension de sécurité (TBTS)

2.3.1 Les CIRCUITS TBTS doivent présenter des tensions de contact sares, a la fois dans
les conditions normales de fonctionnement et aprés un premier défaut tel qu'une rupture
d’'une couche d'une ISOLATION PRINCIPALE ou une défaillance d’'un seul composant.

2.3.2 Dans un CIRCUIT unique TBTS ou dans des CIRCUITS TBTS interconnectés, la tension
entre deux parties quelconques du CIRCUIT ou des CIRCUITS TBTS, et pour les MATERIELS DE
LA CLASSE I, entre une telle partie quelconque et la borne de mise a la terre de protection
du matériel ne doit pas dépasser 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, dans

2.3.3 A l'exception de ce qui est permis au 6.2.1.3, dans I'éventualitédupremier. défalit
d'une ISOLATION PRINCIPALE ou SUPPLEMENTAIRE ou d'un élément consfi I'exclusign
des éléments constituants & ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE), | stdans un CIR-
CUIT TBTS ne doivent pas étre supérieures & 42,4 V valeur de ¢ 3 X Vtensign con-
tinue, pendant plus de 0,2 s. De plus, une limite de 71 V vale B Cré ‘
continue, ne doit pas étre dépassée.

Q@
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2.3 Safety extra-low voltage (SELV) circuits

2.3.1 SELV ciRcuITs shall exhibit voltages safe to touch both under normal operating con-
ditions and after a single fault, such as breakdown of a layer of BASIC INSULATION or failure
of a single component.

2.3.2 In a single SELV CIRCUIT or in interconnected SELV CIRCUITS, the voitage between
any two parts of the SELV CIRCUIT or CIRCUITS and, for CLASS | EQUIPMENT, between any one
such part and the equipment protective earthing terminal, shall not exceed 42,4 V peak, or
60 V d.c., under normal operating conditions.

2.3.3 Except as permitted in 6.2.1.3, in the event of a single failure of BASIC or SUPRLE-
MENTARY INSULATION, or of a component (excluding components with—DQUBLE or-REIN-
FORCED INSULATION), the voltages in an SELV CIRCUIT shall not exceed 4 ak, or 60
d.c., for longer than 0,2 s. Moreover, a limit of 71 V peak, or 120 not be ex-
ceeded.

~

&
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A l'exception de ce qui est permis au 2.3.8, 'une des méthodes suivantes doit étre
utilisée:

Méthode 1 Séparation du CIRCUIT TBTS des parties sous TENSION DANGEREUSE par une
ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE comme détaillé au 2.3.4;

Méthode 2 Séparation du CIRCUIT TBTS des autres circuits par un écran conducteur
mis A& la terre ou d'autres parties conductrices mises a la terre, comme détaillé au 2.3.5
(MATERIEL DE LA CLASSE | seulement);

Méthode 3 Mise a la terre appropriée du CIRCUIT TBTS, comme détaillé au 2.3.6 (MATE-
___RIFL DF 1A CLASSFE | seulement);

Méthode 4 Mise en place d’'un moyen de protection qui empéche de dépasser les hmi
tes de tension, comme détaillé au 2.3.7.

Il est permis d’'assurer la méthode 1 par deux transformateurs sé
d’eux assurant I''SOLATION PRINCIPALE et l'autre I''ISOLATION SUPPLEME

certaines parties satisfassent aux prescriptions pour e
I'OPERATEUR, alors que d'autres parties du méme ci 3
[tions pour le CIRCUIT TBTS et ne sont donc pas aytorisées A essSibles & 'OPERATEUR.

D
—
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c
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©
24
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NOTES

1 Des parties différentes d'un méme CiRs BYS peuvent &ireNprotégées par des méthodes différenteq,
par exemple:
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gnsion des CIRCuUITS T8Ts est la méme que pour un CIRCU{T
CIRCUIT TBT avec une protection supplémentaire dans lep

2 Pour les copditigns
T8T; un CIRCUI pe
conditions de t,

—

circuits, satisfaisant aux prescriptions d'isolement pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE 0
RENFORCEE, suivant ce qui s'applique, pour la TENSION DE SERVICE la plus élevée présente;

-~ assurer une couche supplémentaire d'isolation, lorsque c’est nécessaire, soit sur |
cablage du CIRCUIT TBTS soit sur celui des autres Circuits;

— utiliser tout autre moyen assurant une isolation équivalente.

v

2.3.5 (Méthode 2 du 2.3.3) Lorsque des parties de CIRCUITS TBTS sont séparées de
parties sous TENSION DANGEREUSE par un écran mis & la terre ou par d'autres parties
conductrices mises 2 la terre, les parties sous TENSION DANGEREUSE doivent étre séparées
des parties mises 2 la terre par au moins une ISOLATION PRINCIPALE. Les parties mises & la
terre doivent satisfaire aux prescriptions du 2.5.
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Except as permitted in 2.3.9, one of the following methods shall be used:
Method 1 Separation of the SELV CIRCUIT from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by DOUBLE
Oor REINFORCED INSULATION, as detailed in 2.3.4;

Method 2 Separation of the SELV CIRCUIT from other circuits by an earthed conductive
screen or other earthed conductive parts, as detailed in 2.3.5 (CLASS | EQUIPMENT only);

Method 3 Adequate earthing of the SELV CIRCUIT, as detailed in 2.3.6 (CLASS |
EQUIPMENT only);

being exceeded, as detailed in 2.3.7.

1t is permitted to provide method 1 by two separate transformer
transformer provides BASIC INSULATION and the other transforme
INSULATION.

In a single circuit (e.g. transformer-rectifier circuit), it(is)permj y
with all of the requirements for SELV CIRCUIT A r
parts of the same circuit do not cormply with d
are therefore not permitted to be OPE

NOTES
1 Different parts of the

T

y

WORKING VOLTAGE present;

< ,*provide insulation on either the wiring of the SELV CIRCUIT or that of the other circuits
that meets the insulation requirements for SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION,

das appropriate, 101 the nighest WORKING VOLTAGE present;

— provide an additional layer of insulation, where required, over either the wiring of
the SELV CIRCUIT or that of the other circuits;

— use any other means providing equivalent insulation.

2.3.5 (Method 2 of 2.3.3) Where parts of SELV CIRCUITS are separated from parts at
HAZARDOUS VOLTAGE by an earthed screen or other earthed conductive parts, the parts at
HAZARDOUS VOLTAGE shall be separated from the earthed parts by at least BASIC INSULATION.
The earthed parts shall comply with 2.5.
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2.3.6 (Méthode 3 du 2.3.3) Les parties des CIRCUITS TBTS protégées par mise 2 la terre
doivent étre reliées a la borne de mise 2 la terre de protection, de telle manigre que les
prescriptions du 2.3.3 soient satisfaites par des impédances de circuit relatives ou par le
fonctionnement d’un dispositif de protection, ou les deux. Elles doivent étre séparées des
parties d'autres circuits non TBTS par au moins une ISOLATION PRINCIPALE. Le CIRCUIT TBTS
doit avoir une capacité de passage de courant de défaut suffisante pour assurer le fonc-
tionnement du dispositif de protection éventuel et pour assurer que le chemin de passage
du courant de défaut & la terre ne s’ouvrira pas.

NOTE - Au Danemark, la méthode 3 n'est pas considérée comme acceptable.

2.3.7 (Méthode 4 du 2.3.3) Lorsque des CIRCUITS TBTS sont séparés d'autres circuits ptr
une ISOLATION PRINCIPALE seulement, une protection doit étre prévue, lorsque c’estnéce

saire, pour assurer que les prescriptions du 2.3.3 sont satisfaites dagis le eas d’une rup-
ture de I''SOLATION PRINCIPALE.

NOTES
1 Une telle protection peut étre réalisée en utilisant des éléments €onstitbants i re
des fusibles, des disjoncteurs, des protections électroniques de surtension 3 i i-

ques de surintensité.

2 En Autriche, au Danemark, en Finlande, en Norvége eten be

comme acceptable.
2.3.8 Le matériel doit aussi étre construit copme

es qui réduirait les LIGNES
et des parties sous TENSIQN
sécifiées doit étre empéché;

out point ol un court-circuit peut ge
: mpécher un contact entre des partigs
sous TENSION DANGE - S, par suite du desserrage d'une borre

— tout pivotement des cosses
DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR e
DANGEREUSE en dessous des valg

- lespa 2SS X
de fagon a & it accidentel sur les cmcuns T8TS, par exemple par dgs

ivent pas utiliser de connecteurs compatibles avec lgs
es CEl 83 ou 320.
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2.5 Provisions for protective earthing

NOTE - For additional requirements with regard to earthing of equipment to be connected to TELE-

COMMUNICATION NETWORKS, see 6.3.2 and 6.3.3.

2.5.1 Accessible conductive parts of CLASS | EQUIPMENT which might assume a HAZARDOUS
VOLTAGE in the event of a single insulation fault shall be reliably connected to a protective

earthing terminal within the equipment.

In SERVICE ACCESS AREAS, where conductive parts such as motor frames, electror

chassis, etc., might assume a HAZARDOUS VOLTAGE in the event of a single insulation-fadlt,

thing terminal or,

either these conductive parts shall be connected to the protective e

ic

if

CE

PERSONNEL that such parts are not earthed and should be <R S

VOLTAGES before being touched.

This requirement does not apply to accessible conduw
parts at HAZARDOUS VOLTAGE by:

— earthed metal parts, or

— solid insulation or an air gap N ts
for DOUBLE or REINFORCED INSULA . i8 : ed
and so rigid that the minimum di 8S 8 intai Ce

Compliance is check
of2.5.11 and 5.3.

9,

ts
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2.5.2 Le MATERIEL DE LA CLASSE Il ne doit pas comporter de disposition en vue de la mise & la
terre avec 'exception qu'il peut comporter un moyen de maintenir la continuité des circuits de
mise & la terre vers d’autres matériels d'un systéme. Un tel systéme doit étre séparé des PAR-
TIES SOUS TENSIONS DANGEREUSES par une ISOLATION DOUBLE OU RENFORCEE.

NOTE - Au Danemark l'exception ci-dessus est acceptable uniquement dans les MATERIELS RELIES A
DEMEURE.

Si le MATERIEL DE LA CLASSE Il a une connexion de terre pour des raisons fonctionnelles, le cir-
cuit de mise a la terre fonctionnelle doit étre séparé des parties sous TENSION DANGEREUSE par
une ISOLATION DOUBLE ou RENECRCEE

La vérification est effectuée par examen.

-~ pour les tresses de mise & la

— pour les conducteurs de prote
rubans, barres omnibus, cablage
pourvu qu’il ne risque pas i

P.5.6 Les connexio
conducteur de terre (d’

vers d’autres mbles, a moi
Autres ensemb ~

P 5.7 Les con S de protection doivent se faire avant et s’interrompre aprég
es connexig 3 ime ion dans chacun des cas suivants:

un-socle deonnecteur.

P 5.8 )Les connexions de mise & la terre de protection doivent étre congues de telle
maniére qu'il ne soit pas nécessaire de les débrancher pour I'entretien, sauf pour

"enievement de la partie que ces connexions protegent, a moins que la TENSION DANGE-
REUSE sur cette piece ne soit supprimée en méme temps.
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2.5.2 CLASS | EQUIPMENT shall have no provision for protective earthing except that it
may be provided with a means for maintaining the continuity of protective earthing circuits
to other equipment in a system. Such a means shall be separated from parts at HAZAR-
DOUS VOLTAGES by DOUBLE Or REINFORCED INSULATION.

NOTE - In Denmark, the above exception is only acceptable in PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT.

If CLASS It EQUIPMENT has an earth connection for functional purposes, the functional earth
circuit shall be separated from parts at HAZARDOUS VOLTAGES by DOUBLE Or REINFORCED IN-
SULATION.

Compliance is checked by inspection.

2.5.3 Protective earthing conductors shall not contain switches or fusg

2.5.4 If a system comprises CLASS | EQUIPMENT and CLASS Il EQ AEN IR ection of

- for internal protective cond
flexible printed wiring, etc., any co
the use of the conductor is likely(to arise.

S a%such hat disconnection of a protective ear]

Of

2.5.6 Protective eartk
at one assembly does

2.5.8.\Protective earthing connections shall be so designed that they do not have to e
disconnected for servicing other than for the removal of the part which they protect unlegs
HAZARDOUS VOLTAGE is removed from that part at the same time.
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La vérification est effectuée par examen.

2.5.9 Les bornes de terre de protection pour des conducteurs d'alimentation fixes ou pour
des CABLES D'ALIMENTATION FIXES A DEMEURE doivent satisfaire aux prescriptions du 3.3.

Les moyens de serrage de ces bornes, s'ils existent, doivent empécher tout desserrage
accidentel des conducteurs. En général, les constructions utilisées habituellement pour
les bornes transportant le courant, autres que certaines bornes a trou, assurent une élasti-
cité suffisante pour que cette derniére prescription soit satisfaite; pour d’autres construc-
tions, des dispositions spéciales, telles que I'utilisation d'une partie suffisamment
elastique qui n'est pas susceptible d'étre enlevée par inadvertance, doivent étre utilisés.

La vérification est effectuée par examen et par un essai & la main.
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Compliance is checked by inspection.

2.5.9 Protective earthing terminals for fixed supply conductors or for NON-DETACHABLE
POWER SUPPLY CORDS shall comply with the requirements of 3.3.

The clamping means, if any, of such terminals shall prevent accidental loosening of the
conductor. In general, the designs commonly used for current-carrying terminals, other
than some terminals of the pillar type, provide sutficient resilience to comply with the latter
requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an adequately resi-
lient part which is not likely to be removed inadvertently, shall be used.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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2.5.10 Les parties conductrices en contact avec les connexions de terre de protection ne
doivent pas étre sujettes a une corrosion significative causée par une réaction électrochimi-
que, dans toutes les conditions d’environnement concernant le fonctionnement, le magasi-
nage et le transport suivant les spécifications du constructeur. Les combinaisons placées
au-dessus de la ligne dans 'annexe J doivent étre évitées.

La borne de terre de protection doit étre résistante & une corrosion significative. La résis-
tance 2 la corrosion peut étre obtenue par un procédé approprié de placage ou de recou-
vrement.

a vérification est effectuée par examen et par référence au tableau des potentiels électro
himiques (annexe J).

.5.11 La résistance de la connexion entre la borne de terre ou le
arties qui doivent étre mises a la terre ne doit pas dépasser 0,1 G

~

a vérification est effectuée par I'essai suivant:

Le courant d’essai est égal & 1,5 fois la capacité en coura
DANGEREUSE a l'endroit ou une défaillance de I''SOLATION PRINCIF
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a chute de tension entre la borne de tegre © : Je_terre et la partie a mettre a la
: {r du courant et de cette chute de
Able d’alimentation n'est pas com-

ur le matériel dans feq a liais erré de protection & un sous-ensemble ou a
ne unité sépar n conducteur d’'un c4ble multiconducteur qui
ssure égalem s-ensemble ou de cette unité a partir du réseau,
la résistance du ion dans ce céble n’est pas compnsa dans la

n prend soin que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la
artie métallique en essai n’influence pas les résultats de I'essai.

2.6 Séparation de la source d'alimentation primaire

2.6.1 Un dispositif de sectionnement doit &tre prévu pour séparer le matériel de son ali-
mentation en vue de I'entretien.

2.6.2 Ce dispositif de sectionnement doit étre avoir une distance entre contacts d'au
moins 3 mm et, lorsqu'il est incorporé dans le matériel, il doit étre connecté aussi prés que
possible de I'arrivée de I'alimentation.
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Functional switches are permitted to serve as disconnect devices provided that they com-

ply with ali the requirements for disconnect devices. However, these requirements do n
apply to functional switches where other means of isolation are provided.

The following types of disconnect devices are permitted:

— the plug on the power supply cord,
— an appliance coupler,

ot

— _isolating switches
— circuit-breakers,
— any equivalent device offering a degree of safety equal to the a

2.6.6 For s

simultaneousiy;e

supply. in this\ca ghall be given for the provision of an additional two-pole
disconnect devise in ilding instaliation when the equipment is used where identi
cation of the ne ins supply is not possible.

NOTE - Theee examples of cases where a two-pole disconnect device is required are:
o ‘on-equipmmerit supplied from an IT POWER SYSTEM;

s-0On PLUGGABLE EQUIPMENT supplied through a reversible appliance coupler or a reversible plug (unle
the appliance coupler or plug itself is used as the disconnect device);

* on equipment supplied from a socket-outlet with indeterminate polarity..

disconnect device shall disconnect both poles
ble disconnect device can be used to disconnect the

o

2.6.7 For three-phase equipment, the disconnect device shall disconnect simuitaneously

all phase conductors of the supply. For equipment requiring a neutral connection to an

IT

POWER SYSTEM, the disconnect device shall be a four-pole device and shall disconnect all
phase conductors and the neutral conductor; if this four-pole device is not provided in the

equipment, the installation instructions shall specify the need for its provision as part
the building installation.

of

If a disconnect device interrupts the neutral conductor, it shall simultaneously interrupt all

phase conductors.
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2.6.8 Lorsque ie dispositif de sectionnement est un interrupteur incorporé dans le matériel,
ses positions Marche/Arrét doivent étre marquées conformément au 1.7.8.

2.6.9 Lorsqu’une fiche sur le cable d’alimentation est utilisée comme dispositif de section-
nement, la notice d’installation doit étre conforme au 1.7.2.

2.6.10 Supprimé — réservé pour un usage ultérieur.

2.6.11 Lorsqu'un groupe d'unités munies de moyens de connexion individuels est inter-
connecté de telle maniére qu’il est possible que des TENSIONS DAN
D'ENERGIE DANGEREUX soient transmis entre unités, un dispositif de sectionnement doit{étfe
prévu pour couper les parties dangereuses susceptibles d'étre touchées pendant I'entretign
de l'unité considérée, & moins que ces parties ne soient protégées et ne portent des étiquettes

doit étre placé en évidence sur chaque dispositif de
tions appropriées pour la coupure de toute {'alimenta

: gctionnement, tous cés
dispositifs doivent étre groupés ens . S que ces dispositifs aiept

La protection BOSItE courts-circuits et les défauts & la terre dans I¢s
CIRCUITS PRIMAIR ie 'soit vomme partie intégrante du matériel, soit comnje

partie de l'installa

-dessous, les dispositifs de protection nécessaires pour la conformité ayix
iclus comme partie du matériel:

La protection contfe les défauts non couverts par le 5.4, par exemple les courts-circuits (&
la terre-de protection dans les cablages primaires, n'a pas besoin d'étre installée commnle
partie intégrante du matériel (voir également 1.7.11).

La vérification est effectuée par examen.

2.7.3 Protection contre les courts-circuits

A moins qu'une protection en amont appropriée ne soit fournie, les dispositifs de protec-
tion doivent avoir un pouvoir de coupure (rupture) adéquat pour interrompre le courant
maximal de défaut susceptible de se présenter, y compris le courant de court-circuit.
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2.6.8 Where the disconnect device is a switch incorporated in the equipment, its On and
Off positions shall be marked in accordance with 1.7.8.

2.6.9 Where a plug on the power supply cord is used as the disconnect device, the instal-
lation instructions shall comply with 1.7.2.

2.6.10 Deleted - reserved for future use.

2.6.11 Where a group of units having individual supply connections is_interconnected
such a way that it is possible for HAZARDOUS VOLTAGE or HAZARDOUS ENERGY LEVELS t0
transmitted between units, a disconnect device shall be provided to/Giscaonnectihazardou

h

If more than one such disconnect dew . a_unit, all these devices shall be
grouped together. It is not necessary be mechanically linked.

2.7 Overcur a ! jo in primary circuits

2.71

Basic req

epts, short circuits and earth faults in PRIMARY CIRCUITIS
an integral part of the equipment or as part of the building
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Denmatk;-Finland, France, Norway, Sweden, United Kingdom.

2.7:2 " Faults not covered in 5.4
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primary wiring, need not be fitted as an integral part of the equipment (see also 1.7.11).
Compliance is checked by inspection.

2.7.3 Short-circuit protection

Unless appropriate short-circuit back-up protection is provided, protective devices shall
have adequate breaking (rupturing) capacity to interrupt the maximum fault current
(including short-circuit current) which can flow.
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Pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE Ou les MATERIELS DU TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE
COURANT, il est permis que la protection en amont contre les courts-circuits soit dans
I'installation du batiment (voir également 1.7.11).

Pour les MATERIELS DU TYPE A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, il est considéré que
I'installation du b&timent assure la protection contre les courts-circuits.

NOTES

1 Si des fusibles conformes & la CE! 127 sont utilisés dans les CIRCUITS PRIMAIRES, il convient qu'ils aient
un pouvoir de coupure élevé (1500 A) si le courant de court-circuit présumé dépasse 35 A ou 10 fois le

inal du fusible. suivant la valeur la plus élevé

2 Les conditions appropriées pour la protection contre les courts-circuits sont a I'étude.

La vérification est effectuée par examen et par les essais du 5.4.

2.7.4 Nombre et emplacement des dispositifs de protection

que soient détectés et interrompus les courants excess

courant correspondant & un défaut (par exemple en e et neutre et],

La vérification g
conditions de ©

-

wr
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For PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT Or PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B, it is permitted
for short-circuit back-up protection to be in the building installation (see also 1.7.11).

For PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A, the building installation is considered as providing short-
circuit protection.

NOTES

1 If fuses complying with I[EC 127 are used in PRIMARY CIRCUITS, they should have high breaking capacity
(1 500 A) if the prospective short-circuit current exceeds 35 A or 10 times the rated current of the fuse, which-

aver is greater

2 Appropriate conditions for short-circuit testing are under consideration.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 5.4.

2.7.4 Number and location of protective devices

Protective systems or devices shall be in such a numbe as o detect arE

to interrupt the excessive current flowing in any possib {e.g. phase
phase, phase to neutral and, for Class | only, phasg i ¢ conductor).
ductor, if a protective device intef-

19

other supply conductors. Single-pol
ch cases.

Compliance is checkes inspection N\and, where necessary, by simulation of fauyt
conditions.
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Tableau 1- Exemples informatifs de dispositifs de protection
dans les matériels et sous-ensembles monophasés

Protection
contre

Nombre minimal

de coupe-circuit & fusibles|
ou de pbles

de disjoncteur

Emplacement

Cas A:

Matérie! destiné a étre relié
uniquement & des SCHEMAS

Défaut a la terre

1

Conducteur de phase

D'ALIMENTATION avec neutre a la
terre identifié de fagon sdre
excepté pour le cas C ci-dessous

Surintensité

C'un ou Tautre
des conducteurs

AN

Cas B:

Matériel destiné a étre relié a
toute alimentation, y compris les
SCHEMAS D'ALIMENTATION IT et les
alimentations avec fiches réversibles
excepté pour le cas C ci-dessous

Défaut a la terre

n

o

mo ucteurs

Surintensité

L'0q ou Rautre
os ucteurs

Cas C:

Matériel destiné a étre relié

a des schémas d’'alimentation
3 conducteurs avec neutre a la
terre identifié de fagon sire

Défaut a la terre

2\

Chaque conducteur
de phase

<

Chaque conducteur
de phase

S
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Table 1 - Informative examples of protective devices in single-phase equipment
or sub-assemblies

Protection
against

Minimum number
of fuses
or circuit-breaker
poles

Location

Case A:

Equipment to be connected
to POWER SYSTEMS with

sarthed -neutral reliablv
4

Earth fauits

Phase conductor <2

QOvercurrent

Eitherof thetwo

identified, except for
Case C below

conductors

Case B:

Equipment to be connected
to any supply, including
IT POWER SYSTEMS and

Earth faults

%e&nd tors

Overcurrent

ithe Mwo

supplies with reversible plugs, conhductprs

except for Case C below. <\ \

Case C: ) Each phase
Equipment to be connected Earth faults (7 conductor
to 3-wire, power systems —\ P

with earthed neutral reliably Oxexgurre O 2 Each phase
identified. C\ conductor
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Tableau 2 - Exemples informatifs de dispositifs de protection
dans les matériels triphasés

Nombre minimal de
Nombre e x e
Systéme coupe-circuit a fusibles
p: . de conducteurs
d'alimentation contre ou de pdles

d'alimentation o
de disjoncteur

Protection
Emplacement

Triphasé 3 Défaut 2 la terre 3 Les trois
sans neutre conducteurs
Surintersite 2 Douxdes
conducteurs
Avec neutre 4 Défaut a la terre
ala terre

(TN/TT)

oy

Surintensité 3 \ Ti @ucteur
NP

) N
Avec neutre non 4 Défaut a la terre Les quatre
mis a la terre . nducteurs

Surintensité N Tous les conducteurs
r\ /\ de phase

2.7.5 Protection par plusieurs disp

Lorsque des dispositifs de protection sont.utili
une charge donnée, ces.dispositifs doiétr
combiner plusieurs dispésitifs.dg¢ protection dans

04°J

ionnés ensemble. Il est permis d
ul élément constituant.

S

es le fonctionnement des dispositifs de protection, les parties d
gnt sous tension peuvent représenter un danger pendant I'entretien.

ap
matériel-qui re

NOTE Le marquage suivant ou un marquage similaire est considéré comme convenable: «<ATTENTION.
Double pole/fusible sur le neutre».

2.8 Verrouillages de securite

2.8.1 Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsque I'OPERATEUR a accés a
des zones présentant normalement des risques de danger dans le sens de la présente norme.

2.8.2 Les VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre congus de fagon que le risque ait
disparu avant que le couvercle, la porte, etc., ne se trouvent dans une position quel-
conque permettant le contact du doigt d'épreuve, voir figure 19 (page 238), avec des par-
ties dangereuses.
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Table 2 - Informative examples of protective devices in three-phase equipment

~-99 -

Number ) Minimum number
Power of supply Protection of fuses L ocati
system conductors against or circuit-breaker ocafion
poles
Three-phase 3 Earth faults 3 All three
without neutral conductors
Overcurrent 2 Any two
conduetors
With earthed 4 Earth faults 3 Each phase
neutral ( conductor
(TNor TT)
Overcurrent 3 Each phase
nductor
N
With unearthed 4 Earth faults 4\ Wr
neutral <\ \ conductors
N L/
Overcurrent 3 Each phase
conductor

2.7.5 Protection by several device

those devices shall be A0« . re

Compliance isﬁe

2.7.6 Warning t0

W
-

Iin

unden voltage might represent a hazard during servicing.

NOTE - The following or similar wording is regarded as suitable: "CAUTION. Double-pole/neutral fusingf.

2.8 Safety interlocks

2.8.1 SAFETY INTERLOCKS shall be provided where OPERATOR access involves areas
normally presenting hazards in the meaning of this standard.

2.8.2 SAFETY INTERLOCKS shall be so designed that the hazard will be removed before the
cover, door, etc. are in any position that will permit contact of the test finger, figure 19
(page 239), with hazardous parts.

®
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Pour la protection contre les chocs électriques et les dangers de transfert d’énergie (voir
2.1.5), 'enlévement, I'ouverture ou le retrait du couvercle, de la porte, etc., doivent:

- nécessiter la mise hors tension préalable de telles parties, ou

- amorcer automatiquement la déconnexion de I'alimentation de telles parties, et
abaisser en 2 s la tension & une valeur inférieure ou égale a 42,4 V valeur de créte, ou
60 V tension continue, et le niveau d’énergie a une valeur inférieure & 20 J.

un moment et qui continue a

p ,,,,, L alVe S ~Talf= emen 0 21 2O <.

2/8.3 Les VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre congus. de te e Ta
in
tig

hut verrouillage accessible & 'OPER2
doigt d’'épreuve normalisé, figure
de provoquer un retour par inadvert

Les interrupteurs de VERROMILLAGE DE SEC Stre choisis en tenant compte des
chocs mécaniques et de$ vibra z ent normal, de fagon que ceux-ci ne
provoquent pas un engienche dans une position dangereuse.

L& vérification » = en e, Jorsque c’est nécessaire, par un essai avec le
dpigt d'épreuve, re 3

2/8.4 Un systé - QUILLAGE/DE SECURITE doit satisfaire & I'un des points a) et b)

données disponibles permettra de conclure qu’une telle panne n’est pas susceptible de

se produire pendant la vie normale du produit et qu'aucune détaillance possible
n‘entrainera un risque grave.

avec piéce mobile, en faisant fonctionner le dispositif de verrouillage 10 000 fois, en com-
mutant la charge imposée dans I'application du commutateur dans le matériel, sans dé-
faillance autre que dans le cas de fonctionnement sar.

L’examen pour la conformité au a) ne comprend pas seulement les éléments constituants
électromécaniques mais également, par exemple, la défaillance d'un dispositif unique &
semi-conducteur ainsi que toute défaillance ou mauvais fonctionnement qui peut en
découler.
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It is permitted to use simulated interlock systems for tests.

NOTE - For the purpose of 2.8.4 and 2.8.5, attention is drawn to the fact that in the United Kingdom,
authorities responsible for legislation dealing with protection of personnel from exposure to hazards have a
particular interpretation of the expression "extreme hazard". Reference to these authorities is essential.

2.8.5 Where it may be necessary for SERVICE PERSONNEL to override a SAFETY INTERLOCK,
the override system shall:

require—an-intentio
— reset automatically to normal operation when servicing is complete, or shall prevent
normal operation unless the SERVICE PERSONNEL have carried out restoration;

- require a TooL for operation when in OPERATOR ACCESS A 8 not be
operable with the test finger;

— not bypass a SAFETY INTERLOCK for an extreme hg 3 yer reliable
means of safety protection becomes effective when thed hus bypassed. THe
equipment shall be designed such that the interlock 3d until the other

means of protection is fully in place and operatio

Compliance is checked by inspectiom

2.8.6 A mechanical interlock switch
2.8.6.2 and 2.8.6.3.

halkei somply 2.8.6.1 or pass the tests ¢f

for a primary power disconnect devige
other circuits, the contact gap shall not

sfully perform 50 cycles at the rate of 6-10 cycles pér (2>
% of the current imposed in the application, except that
notor load, the test is conducted with the rotor of the motor [n

opt fox reed switches in ELV CIRCUITS, an electric strength test, as specified in
5.3 for REINFORGED INSULATION, is applied between the contacts after the tests of 2.8)4
and 2:8.6.2.

Reed switches in ELV CIRCUITS shall be subjected to 100 000 cycling operations during the

test of 2.8.4.

2.8.7 Where the actuating part in a mechanical interlock system is relied upon for safe-
ty, precautions shall be taken to ensure that it is not overstressed. If this requirement is
not covered by the design of the component, the over-travel beyond the operating position
of the actuator shall be limited to 50% of the maximum, for example by its mounting or
location, or by adjustment.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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2.9 Distances dans I'air, lignes de fuite et distances a travers l'isolation
2.9.1 Généralités

Les DISTANCES DANS I'air doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.2.
Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.3.

Les distances a travers l'isolation doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.4.

u

NOTES

1 Les prescriptions concernant les DISTANCES DANS L'AIR et la rigidité diélectyi
surtensions transitoires prévues qui peuvent entrer dans le matériel & parti
Selon la CEl 664-1, 1a valeur de ces transitoires est déterminée par la tensio

ue sont\basées sur lps

sion | & IV (connues aussi comme Catégories d'installation | & V). La pré
de surtension Il aux bornes de 'alimentation du matériel.

grmis d’utiliser les mémes prescriptiof]
supérieures & 30 kHz jusqu’a ce qye

interpolations pour les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS

ifiées au 2.9 sont admises, sous réserve que les prescrip-

la dimension pou & DISTANCE DANS L'AIR doit étre prise comme LIGNE DE FUITE minimale.

Il est permis que les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE soient divisées par intef-
vention de parties conductrices non connectées (flottantes), telles que les contacts ngn

Alita L e1] Y i =i ciotana Hw- Y- | Hoao -aniicfancan
Utifioo U ull LuUIiictuicur, pUUlVU L{UU 1Id oUHIHT UTO UToidliLVUo THHTTIUIVIUUTIHIVY Idiloidoos t

aux prescriptions minimales spécifiées. Voir figure F.15.

Les valeurs pour le Degré de Pollution 1 sont applicables aux éléments constituants et
aux ensembles qui sont scellés afin d’empécher 'entrée de la poussiére et de ’humidité
{voir 2.9.6).

Les valeurs pour le Degré de Pollution 2 sont généralement applicables aux matériels cou-
verts par le domaine d’application de ia présente norme.
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2.9 Clearances, creepage distances and distances through insulation
2.9.1 General
CLEARANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.2.

CREEPAGE DISTANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.3.

Distances through insulation shall be dimensioned in accordance with 2.9.4.

For the purpose of determining WORKING VOLTAGE see 2.2.7.

NOTES

ch
iepts
'Eto
rd

ident

er

172
()

EPAGE DISTANCES and CLEARANCES smaller than tho
ect to the requirements of items b) or ¢) of 5.4.4.

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES to be divided by intervening, un-
connected-(floating) conductive parts, such as unused contacts of a connector, provided
that_the/sum of the individual distances meets the specified minimum requirements. Sge
figure F.15.

The values for Pollution Degree 1 are applicable to components and assemblies which are
sealed so as to exclude dust and moisture (see 2.9.6).

The values for Pollution Degree 2 are generally applicable to equipment covered by the
scope of this standard.

®
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Les valeurs pour le Degré de Pollution 3 sont applicables lorsqu‘un environnement interne
local & l'intérieur du matérie! est soumis & une pollution conductrice ou a une pollution
séche non conductrice qui pourrait devenir conductrice par suite de la condensation
attendue.

Pour tous les SYSTEMES D'ALIMENTATION, la tension d’'alimentation du réseau dans les
tableaux 3, 4 et 5 est la tension entre phase et neutre.

NOTE 3 - En Norvege, du fait du SYSTEME D'ALIMENTATION (T utilisé, la tension d'alimentation du réseau est
considérée comme égale a la tension entre phases.

Les DISTANCES DANS L'AIR specifiees ne sont pas applicabies a ia distance entre les
contacts de THERMOSTATS, de COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, de dispositifs de protecti

contre les surcharges, d'interrupteurs a faible distance d’ouverturg s contacts et
dispositifs analogues, lorsque la DISTANCE DANS L'AIR varie avec |e$
distance entre les contacts des interrupteurs de verrouillage, le du 2.86
sont applicables.

La conformité aux 2.9.2 et 2.9.3 est vérifiée par mes 0 3 ompte de
I'annexe F. Les conditions suivantes sont applicables.

&
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The values for Pollution Degree 3 are applicable where a local internal environment within
the equipment is subject to conductive poliution or to dry non-conductive poliution which
could become conductive due to expected condensation.

For all POWER SYSTEMS, the mains supply voltage in tables 3, 4 and 5 is the phase-to-
neutral voltage.

NOTE 3 - In Norway, due to the IT POWER SYSTEM used, the mains supply voltage is considered to be equal
to the phase-to-phase voltage.

The specified CLEARANCES are not applicable to the air gap between the contacts of THER-

MOSTATS, THERMAL CUT-OUTS, overioad protection devices, switches of microgap constryc-
tion and similar components where the CLEARANCE varies with the contacts. For air'\gdps
between the contacts of interlock switches the requirements of 2.8.6 g Qplicabtle.

Compliance with 2.9.2 and 2.9.3 is checked by measurement, takihg at annex F.
The following conditions are applicable.

@@
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Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Pour le matériel équipé de CABLES D'ALIMENTATION fixés & demeure ordinaires, les mesures
de LIGNES DE FUITE sont effectuées avec des conducteurs d’alimentation de la plus forte
section spécifiée au 3.3.5 et aussi sans conducteurs.

Lorsque les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE a partir d’'une enveloppe en
matiére isolante sont mesurées a travers une fente ou une ouverture dans I'enveloppe, la
surface accessible doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte
d'une feuille de métal partout ou elle peut étre touchée par le doigt d’épreuve, figure 19,

page 238, appliqué sans force appreciable (voir tigure F.14, point 5.

=Y

sur I'extéried

Au besoin, une force est appliquée en tout endroit des parties interne
‘ pendant le

des ENVELOPPES conductrices, en vue de réduire les DISTANCES D
mesures. La force doit avoir une valeur de:

A2]

— 10 N pour les parties internes;
— 30 N pour les enveloppes.

pigide ayant de

1°2]

La force est appliquée aux enveloppes au moyen d’
dimensions extérieures comme indiquée a la figure

2.9.2 Distances dans l'air
29.2.1 Distances dans l'air dans

Les DISTANCES DANS L'AIR dans les
minimales du tableau 3 et, lorsque
bles spécifiées sous leg'tableaux deive

sauf lorsque | i §sioR_deg transitoires a I'entrée, auquel cas il y a lieu d'utiliser les
valeurs corres - B

—
[¢]
[72]
<
=
[
c
~
(2]
3
[

)

rieures o bes § 3007V, lorsque la tension répétitive de créte dans le circuit dépasse |
valeur de.crétede ia tension d'alimentation du réseau, la DISTANCE DANS L'AIR minimale eg
la somme'des deux valeurs suivantes:

—

£ )la valeur de DISTANCE DANS L'AIR minimale du tableau 3 pour une TENSION D
SERVICE de l'isolation égale a la tension d’alimentation du réseau;

— la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du tableau 4.
Les valeurs entre parenthéses du tableau 4 doivent étre utilisées:

- lorsque les valeurs entre parenthéses du tableau 3 sont utilisées conformément a la
condition 3 du tableau 3;

— pour I''SOLATION FONCTIONNELLE.

NOTE 2 - Les DISTANCES DANS L'AIR totales obtenues en utilisant le tableau 4 se situent entre les valeurs
prescrites pour les champs homogénes et non homogénes. En conséquence, elles peuvent ne pas assurer
la conformité avec l'essai de rigidité diélectrique approprié dans le cas de champs qui sont vraiment non
homogénes.
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Movable parts are placed in the most unfavourable position.

For equipment incorporating ordinary NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, CREEPAGE
DISTANCE measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional
area specified in 3.3.5, and also without conductors.

When measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES from an enclosure of insulating
material through a slot or opening in the enclosure, the accessible surface shall be
considered to be conductive as if it were covered by metal foil wherever it can be touched
by the test finger, figure 10, page 239, applied without appreciable force (see figure F.14,
point BJ.

internal parts
e CLEARANCE

If necessary when measuring CLEARANCES, a force is applied to any poin
and to the outside of conductive ENCLOSURES, in an endeavour to red
while taking measurements. The force shall have a value of:

—~ 10 N for internal parts;
~ 30 N for ENCLOSURES.

The force is applied to ENCLOSURES by means of a rigig
sions as in figure 19 (page 239).

g outline dimer

2.9.2 Clearances

29.2.1 Clearances in primary circuits

CLEARANCES in PRIMARY CIRCUITS shall gempl inimum dimensions in table 3 ang
where appropriate, table~4. diti s\dnder the tables shall be taken intp

account.

r compliance with 6.2.1.2, table 5 applies. A transient
ept where it is known that incoming transients will be

NOTE 1 - FopLEAR i Drovi S
rating of 1,5 2 ed B
suppressed, in wii ase prropriqte transient rating shouid be used.

The maximum permitt or various mains supply voltages in Overvoltage Cate

gory Il are shown\ nn headings of table 3.

For P &IRSWITS operating on nominal mains voitages up to 300 V, if the repetitive
peak voltag Circtit exceeds the peak value of the mains supply voltage, the mini
mum CLEARANGE fol the insulation under consideration is the sum of the following twg
values:

~_the minimum CLEARANCE value from table 3 for an insulation WORKING VOLTAGH
€qual to the mains supply voitage, and

- the appropriate additional CLEARANCE value from table 4.
The values in parentheses in table 4 shall be used:

- when the values in parentheses in table 3 are used in accordance with condition 3
of table 3, and
-~ for OPERATIONAL INSULATION.

NOTE 2 - The total CLEARANCES obtained by the use.of table 4 lie between the values required for
homogeneous and inhomogeneous fields. As a result they may not assure conformance with the appropriate
electric strength test in the case of fields which are substantially inhomogeneous.
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Tableau 3 - Distances dans I'air minimales pour I'isolation dans les circuits primaires
et entre circuits primaires et secondaires
(mm)

Circuits soumis a la Catégorie d'installation i
Tension de service

de [l'isolation Tension nominale _ Tension nominale Tension nominale
(voir 2.2.7) du réseau d'alimentation du réseau d'alimentation du réseau
inférieure <150V >150V d'alimentation
ou égale a (Transitoire 1 500 V) <300V >300V
(Transitoire 2 500 V) <600V
(Transitoire 4 000 V)
Tension | +o cion Degrés Degré Degrés Degré Degrés
de créte efficace de pollution de poliution de pollution de pollution de pollution
gu tension| ~ ' 1et2 3 1et2 3 /] 1,263
continue [(sinusoidale)
v v op|BS| R {op|Brs| R |Op |BS| R | Op a/g/ Nr Aoelies | R
N
71 50 04 1}101201}08 {13 26 110]20 )40 13 /2,\\ 4,0 O\ 3, 6,4
(0,5) { (1,0) (0,8) { (1,6) (1.5) {(3.0) 1SN (3) .97 (6.0)
210 150 05110 201}08 |13 ]26]14|201]40 1,5 2) 404 2,0 >3,2 6,4
0,5) | (1,0) (0,8) | (1.6) (1.5)}(3,9) (TOR\H3\0) \/ (3,0) | (6.0}
AN
420 300 Op1,5 B/S 2,0{(1,5) T8(3, 25 |32 |64
(3.0) | (6,0)

840 600 Op 3,0 (B 3\2(’}7{

-
1400 | 1000 \ &%’Bg\“\\v)\/

2 800 2 000 8,4
7 000 5 000 17,8
9 800 7 000 25
14 000 10 000 37
28 000 20 000 80
42 000 30 000 p/B/S/R 130
Conditions applicg
1 atérlels qui ne seront pas soumis aux transitoires dépassant la Catégo
rie d'Instal 664. Les valeurs des transitoires appropriés sont données entre parenthé
ses en haut de onnes des tensions nominales du réseau d'alimentation. Lorsque deg
transi sibles, une protection supplémentaire peut étre nécessaire dans le résead
d'alifn
2 au sont applicables & I''SOLATION FONCTIONNELLE (Op), PRINCIPALE (B), SUPPLEMEN

3 Lésvaleurs entre parenthéses sont applicables auXx ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE OU RENFORCES
uniquement si la fabrication est soumise & un programme de contréle de la qualité qui fournit un niveay
d'assurance au moins égal & celui de I'exemple donné dans I'annexe R.2. En particuiier, les iSOLATIONS DoOU
BrE ot RENFORCEE doivent étre soumises & un ESSA! INDIVIDUEL DE SERIE pour la rigidité diélectrique .

4 Pour les I1SOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE @t RENFORCEE, toutes les parties du CIRCUIT PRIMAIRE sont
supposéas 6étre A une tension au moins égale & la TENsION NOMINALE d'alimentation par rapport & la terre.

5 Pour les TENSIONS DE SERVICE entre 2 800 V et 42 000 V créte ou continu, if est permis de procéder par
interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calculé étant arrondi & I'échelon de
0,1 mm immédiatement supérieur.

6 Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie sous TENSION DANGEREUSE et
une partie conductrice accessible de I'enveLoppe d'un matériel reposant sur le sol ou de la surface supé-
rieure non verticale d'un matériel & poser sur un bureau, 1a DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas étre inférieure a
10 mm.
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Table 3 - Minimum clearances for insulation in primary circuits,
and between primary and secondary circuits
(mm)

Circuits subject to Installation Category Il

Insulation
working voltage Nominal mains . Nominal mains Nominal mains
(see 2.2.7) supply voltage supply voltage supply voltage
up to and including <150V > 150V > 300V
(Transient rating 1 500 V) <300V <600V
(Transient rating 2 500 V) (Transient rating
4 000 V)
Pollution Pollution Poliution Pollution Pollution
Vpeak | vrm.s. degrees degree degrees degree degrees
doz (sinusoidal) 1and 2 3 1and 2 3 1,2and 3
v \ Op | B/S R Op I B/S{ R |Op [B/S R Op 8@/\ A Rr\Op B/S | R
71 50 |04 110j201}08 {13 ]26]10]|20]4,0 ({13 2,\\ 4,0 LON{ 3,2\ 6,4
(0,5) | (1,0) (0,8) | (1,6} (1.5) | (3.0) X SN (3 (6.0)
210 150 05110 20108 |13 26 | 14 }20 4,0 1,5 2, 4,0 20N 32 1} 64
(0.5) 1 (1,0) (0.,8) [ (1.6) (1.5) (3\0) \/ (3.0) | (6,0)
420 300 Op1,5 B/S 2,0(1, 575&‘0\(&& 25 |32 |64
(3,0) {(6,0)
JA

840 600 Op 3 o/@\:\ 3,}/) f\\‘z(}%
<
1 400 1000 /B/S 6.4

2 800
7 000
9 800
14 000
28 000
42 000

opriate transient voltage ratings are given in parentheses at the toy
age column. Where higher transients are possible, additional protection

3 The-values in parentheses are applicable to BASIC, SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION only if manufact

turing.is’ subject to a quality control programme that provides at least the same level of assurance as thq
example given in annex R.2. In particular, oousLe and REINFORCED INSULATION shall be subject to ROUTINE TEST
ING for electric strength.

4  For BASIC, SUPPLEMENTARY and REINFORCED INSULATION, all parts of the PRIMARY CIRcuIT are assumed to be
at not less than the normal supply voltage with respect to earth.

5 For wORKING VOLTAGES between 2 800 V and 42 000 V peak or d.c., linear interpolation is permitted
between the nearest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm
increment.

6 For an air gap serving as REINFORCED INSULATION between a part at a HAZARDOUS VOLTAGE and an access-
ible conductive part of the ENcLOSURE of floor-standing equipment or of the non-vertical top surface of desk-
top equipment the cLEARANCE shall be not less than 10 mm.
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Tableau 4 - Distances dans l'air supplémentaires
pour I'isolation dans les circuits primaires a tensions crétes répétitives
supérieures & la valeur créte de la tension d’alimentation du réseau

Tension nominale

Tension nominale du réseau d'alimentation du réseau d'alimentation Distance dans I'air supplémentaire
<150V > 150V mm
s300V
Degrés d llution 1 et 2§ Degré d liution 3 Degrés d Huti
egrés de pollution egré de pollution egr “s e::oc ution 0 ion
. fonctionnelle, Isolation
Tension créte Tension créte Tension créte principale ou renforcée
répétitive maximale répétitive maximale répétitive maximale supplémentaice
v \ \ fa\
210  (210) 210 (210) 420  (420) N 0
298  (288) 294 (293) 493  (497) 0,2
386  (366) 379 (376) 567 (575) 4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,8
650  (600) 632 (624) 787 (807 1,0
738  (678) 716 (707) 860 (88 1.2
826  (756) 800 (790) 1,4
914  (839) —_ —_ 1,6
1002 (912) _ — 1,8
1090 (990) - - 2,0
— — — — 2,2
- — — 2,4
— — — — 2,6
NOTE 3 - Emploi des DISTANCES DAR
Choisir la colonne appropriée dans le table tension d'alimentation du réseau et le degré ge
poliution. Choisir la ligne app iéle R DE SERVICE égale A la tension du réseau. Noter|la
prescription de DISTA g
Se déplacer @ ay 4. isir Ia appropriée pour la tension du réseau d'alimentation et ie de-
gré de poliutior’ g 3 3 1s la zolonne qui couvre la TENSION DE SERVICE créte répétitive réelle.
Lire la DISTANCE D& gntairs/prescrite dans 'une des deux colonnes de droite et I'ajouter ajia
DISTANCE DANSLAIR\V pour connaitre la DISTANCE DANS L'AIR prescrite.
2.8.2.2 dans les circuits secondaires
Les O S L'AIR dans les CIRCUITS SECONDAIRES doivent satisfaire aux dimep-
sions mi ableau 5. Les conditions applicables spécifiées sous les tableaux dgi-
vent étre prise

Les valeurs maximales des transitoires permis pour différentes tensions nominales du rg-
seau/d’alimentation pour la Catégorie de surtension Il figurent dans les tétes de colonnes
du‘tableau 5.



https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

950 Amend. 3© IEC: 1995 -111 -

Table 4 - Additional clearances for insulation in primary circuits
with repetitive peak voltages exceeding the peak value
of the mains supply voltage

Nominal
Nominal mains supply voltage mains supply voltage Additional clearance
<150V >150V mm
<300V
Pollution degrees 1 and 2 Pollution degree 3 Pollution degrees
1. 23and3 Operational
basic or Reintorced
Maximum repetitive Maximum repetitive Maximum repetitive supplementary insulation
peak voltage peak voltage peak voltage insulatio
v v v /\\
210  (210) 210 (210) 420  (420) 0
208  (288) 294 (293) 493  (497) 0,2
386  (366) 379 (376) 567 (575) 4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,6
562  (522) 547 (541) 713 (729) 0,8
650  (600) 632 (624) 787  (807) 1,0
738  (678) 716 (707) 860 (88 1,2
826  (756) 800 (790) 933 14
914  (839) — — . 1006 1,6
1002 (912) 1,8
1090 (990) 2,0
— — 2,2
— —_ 2,4
- — 2,6
NOTE 3 - Use of CLEARANCE - Tables 3 and 4
Select the appropriate ¢ ly voltage and poliution degree. Select the row
appropriate to a WORKING VO
Move to table 4. Sele e Appropriate column for the mains supply voltage and pollution degree and choosg
the row in that"colu i actua) repetitive peak insulation WORKING VOLTAGE. Read the
additional CLEAR equi o right-hand columns and add this to the CLEARANCE from
table 3 to give the reqQui -
2.9.2.2 Cli
CLEARANCE IRCUITS shall meet the minimum dimensions of table 5. The
relevantcond
The maximum pewpitted transients for various mains supply voltages in Overvoltage Cate}
gory | are)shown in the column headings of table 5.

®
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Tableau § - Distances dans I'air minimales
dans les circuits secondaires (mm)

950 amend. 3© CEI:1995

Tension de service
de l'isolation
inférieure ou égale a

Tension nominale
du réseau d'alimentation
<150V

(Transitoire du circuit
secondaire

800 V)
voir condition 6)

Tension nominale
du réseau d'alimentation
> 150V
<300V
(Transitoire du circuit
secondaire

1500 V)
voir condition 6)

Tension nominale
du réseau

d'alimentation
>

<600V
(Transitoire du circuit
secondaire 2 500 V)

voir condition 6)

Circuits
non soumis
aux surtensions
transitoires
(voir condition 4)

TBHSTD_ Tension Degrés DAQ'A‘ Degrés Degré Degrés DWT
de crite officace de poliution de poliution de pollution de poliution de pollution de _potidtion
ou tengion [ sinusoidale) 1et2 3 let2 3 1,2et3 |1 et2ssullement
continue /_\
v v Op|BS| R |Op|BsS| R |oOp|Bis| R |oplBis| R| oOp/|BrIs \n op:[Brs || R
n 50 041]07}141}10} 13126107 10| 20{10[13 1|26 7 g 0,4(} 0,8
(0,2)](0,2) | (0,4} J(0.8) | (0,8) | (1,6) |(0.5) | (0,5) 1 (1,0)](0.8) [(0.8) | (1,64 X&) | (1) (0,2]}(0,4)
140 100 0607|1410 1326 ]|07}|10]20}{101}1,3 /|2 7N 2,0 0,7|] 1,4
1) '(0,2) (0,2)(0,4) {(0,8) | (0,8) {{1,6) [(0,5) | (0.5)] (1,0)](0,8) | (0.8 W(\lg {1,5) | (\8) (0,211(0,4)
21 150 o6j09|18110(13|26]0,7|10] 201{1,0 1,< 2, 7% 2,0 0,7|] 1.4
(0.2)1(0,2) | (0,4) |(0,8) | (0,8) [ (1,6) [(0.5) | (0,5)] (1.,0) (0.8()«1{ (1,§ (hs) }‘\5) (0,2]}(0,4)
280 200 0p1,1(0,8) B/S 1,4(0,8) R 2,8(1.6) 7 \2,/0 40 11,1 ] 1,1]] 22
(1, (1,5) }(3,0) | 0,2) } (0,2)](0,4)
420 300 Op1,6 (1,0) B/S 1,9(1,0) 3,8(2,0 { 20 140 1141 14]|] 2,8
/\(\ (\ (1,5) [(1,5) [(3.0) | 0,2)] (0,2} |(0,4)
S
70p 500 Op/B/S Z.X\giy
84D 600 p/BIS 3,2 0
140D 1 000 Op(B/S RS5,0
EnN
2 80D 2 000 \Q Op/B/S/R 8,4
7 00D 5 000 /S/IR 17,5
9 800 7 000 p/B/S/R 25
14 000 10 000 Op/B/S/R 37
28 009 20 000 Op/B/S/R 80
42 009 30 000 <> Op/B/S/R 130
égal a celuide | Rrie & 'annexe R.2. En particulier, les ISOLATIONS DOUBLE et RENFORCEE doivent étre soumi-
$6S A UN ESSAKND SERIE pour la rigidité diélectrique.
3) Pour/fes TENSIONS DE SERVICE entre 2 800 V et 42 000 V créte ou tension continue, il est permis de
procéder-par interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calculé étant arrondi a
I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.
d4)Les valeurs sont applicables aux CIRCUITS SECONDAIRES en courant continu qui sont reliés de fagon sdre a la

terre et qui ont un filtrage capacitif qui limite 'ondulation de créte a créte & 10% de la TENSION CONTINUE.

6) Les circuiTs SECONDAIRES seront normalement de la Catégorie de surtension | quand le PRIMAIRE est de la
Catégorie d'Installation |l. Cependant un CIRcUIT SECONDAIRE flottant doit étre soumis aux prescriptions du
tableau 3 applicables aux ciRcuITs PRIMAIRES & moins qu'il ne soit séparé des CIRCUITS PRIMAIRES par un écran
métallique mis a la terre.

6) Lorsque les transitoires dans le matériel dépassent cette valeur, la valeur de DISTANCE DANS L'AIR supérieure
appropriée doit étre utilisée.

7) Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie Sous TENSION DANGEREUSE et une
partie conductrice accessible de I'enveLorpe d'un matériel reposant sur le sol ou la surface supérieure non verti-
cale d'un matériel & poser sur un bureau, la DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas étre inférieure & 10 mm.
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Table 5 - Minimum clearances in secondary circuits
(mm)

I Nominal mains Nominal mains r::::ga\l“:'llaaig: Circuits
nsulation supply voltage supply voltage -
working voltage pz :lso v ¢ pf 150 Vv ° >300V not sub;gcted
up to and includin : : <600V to transient
P g (Maximum transient <300V
N N . . . {Maximum transient overvoltage
in secondary circuit 800 V (Maximum transient ! T iti
. . in secondary circuit (see condition 4)
see condition 6) in secondary circuit 1 500 V Y
2500V see
see condition 6) condition 6)
V deak Pollution Pollution Pollution Pollution Pollution Péllution
F” Vr.m.s. degrees degree degrees degree degrees degrees
dle. (sinusoidal) 1 and 2 3 1 and 2 3 /?rg\azd 3 t.and 3 only
v v op|B/S| R |op|BS| R |OpiBS| R |Op|B/S | R B/S \Q op |B/S| | R
71 50 04(07}14(101}113 )26 |07 |10120]{10 O<h40 NO4 10,4 |08
(0.2)|(0,2)| (0,4) |(0.8) {(0,8) | (1,6) }(0,5) |(0,5) {(1,0) [(0,8) (1LSJ(3Q) %2) (0.3) |(0.4)
140 100 0610711411013 {26 {07 }{10]201{1,0 .0 ,0 610,4911,4
(0.2)(0,2) (0,4) |(0,8) | (0,8) [ (1.6) |(0,5) |(0,5) |(1.0) [(0,8) (1.8} [(3)9) 1(0,2)}(0,3) |(0.4)
210 150 06i09]18110}13]26 107 |10 ]20]1,0 2,0 0106107114
(0,2)1(0,2) (0,4) |(0,8) | (0,8) { (1,6) !(0,5) {(0,5) {(1,0) (WQN }‘35) (3,0) {(0,2}{(0.,9) |(0,4)
480 200 Op1,1(0,8) B/S 1,4(0,8) R2,8(1.6) 20 140 |11 {1,122
(1.5) (3.0} |(0.2}](0,3) [(0,4)
420 300 Op1,6 (1,0) B/S 1,9(10\R.3,8(2/0) 20 |40 |14]14]28
/\ 1,5) (1.5} {(3.0) 1(0,2){(0.3) |(0,4)
7100 500 \a_u/
840 600
1 4r)0 1000
2 800 2 000 \> /S/IR 8,4
7 000 5 000 p/B/S/R 17,5
9 800 7 000 Op/B/IS/IR 25
14 000 10 000 Op/B/S/R 37
28 0p0 |20 000 Q Op/B/S/IR 80
42 0pO 30 000 Op/B/S/R 130
/\ \\/\)
facturing a~quality control programme that provides at least the same level of assurance as the
example givenin anngx R.2. In particular, bousLE and REINFORCED INSULATION shall be subject to ROUTINE TEST
ING for electric streqgth testing.
3) For'workiNG voLTAGES between 2 800 V and 42 000 V peak or d.c., linear interpolation is permitted be
tween the nearest two points, the calculated spacing being rounded up to the next higher 0,1 mm increment.
4} The values are applicable to d.c. secoNpARY circuITs which are reliably connected to earth and have ca:

pacitive Tiltering which limits the peak-to-peak ripple {0 10% Of the D.C. VOLTAGE.
5)

unless separated from PRIMARY CIRCUITS by an earthed metal screen.
6)

7)
accessible conductive part of the encLosuRe of fioor-standing equipment or of the non-vertical top surface of
desk-top equipment the cLeaRANCE shall be not less than 10 mm.

Where transients in the equipment exceed this value, the appropriate higher cLEARANCE shall be used.

SECONDARY CircuiTs will normally be Overvoitage Category | if the PRIMARY circuIT is Overvoltage Cate-
gory li. However, a floating SECONDARY CiRcuIT shall be subjected to the requirements for PRIMARY CIRCUITS

For an air gap serving as REINFORCED INSULATION between a part at a HAZARDOUS VOLTAGE and an
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Les circuits ne doivent pas étre soumis & des surtensions transitoires g¢nérées de Fintérigur
dépassant les valeurs appropriées pour la tension d'alimentation et la ‘installation.
2.9.3 Lignes de fuite
Les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre inférieur appropriées spécifiéps
dans le tableau 6, en tenant compte des conditi iées sous le tableau.
abt
Tension de service QQQWNNELLE PRINCIPALE et SUPPLEMENTAIRE
inférieure
ou égale Qg{é@&% Degré de pollution 2 Degré de poliution 3
a tension efficace
ou courant Gr p}s\e ma‘y'!aux Groupes de matériaux Groupes de matériaux
continu
v/\ \ I, 1L Na + Hib | i lla + b 1 i lila +[llib
tiliser les DISTANCES 0,6 0,9 1,2 1,5 1.7 1,8
0 DANS L'AIR appropriées 0,7 1.0 1.4 1,8 2,0 2,2
125 du tableau 3 0,8 1,1 1,6 1,9 2,1 2,4
180 ou du tableau 5 0,8 1.1 1,6 2,0 2,2 2,p
200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3.p
250 1,3 1,8 2,5 3,2 36 40
300 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 50
400 20 28 40 50 5.6 6.B
600 3.2 45 6,3 8,0 9,6 10,0
1 000 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0

Conditions applicables au tableau 6 (voir page suivante)
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g
the appropriate value for the mains supply voltage and overvoltage category.
2.9.3 Creepage distances
CREEPAGE DISTANCES shall be not less than the \appropriate m values specified |n
table 6 taking into account the relev specified under the table.
Table 6 - page distances
\/\ Or MAL_ BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION
Working voltage
up to Na degre 1 Poliution degree 2 Poliution degree 3
and including
Vremgs. \ \\Kte 1 group Material group Material group
ord. %
¥ \{ i, iHa + Hlb | I Itta + Hib | i IHa + l{ib
AN D
50 Use the appropriate 0,6 0.9 1,2 1,5 1,7 1,9
100 > CLEARANCE 0,7 1,0 1.4 1,8 2,0 2,2
125 from table 3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
150 or table § 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5
200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
256 +3 +8 2.5 3,2 356 450
300 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6.3
600 3,2 4,5 6,3 8,0 9,6 10,0
1 000 5,0 7.1 10,0 12,5 14,0 16,0

Conditions applicable to table 6 (see following page)
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1 Pour I'ISOLATION RENFORCEE, les valeurs pour les LIGNES DE FUITE sont le double des valeurs du tableau
pour I'ISOLATION PRINCIPALE.

2  Siune LIGNE DE FUITE provenant du tableau 6 est inférieure & la DISTANCE DANS L'AIR applicable provenant
des tableaux 3 et 4 ou du tableau § suivant le cas, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appli-
quée comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.

3 Groupe de matériau | 600 < IRC (indice de résistance au cheminement)
Groupe de matériau |l 400 < IRC <600
Groupe de matériau lila 175 < IRC <400
Groupe de matériau llib 100 < IRC <175

Les valeurs du IRC se référent aux valeurs obtenues par la méthode A de ia CEl 112,

5 Supprimé — réservé pour un usage ultérieur.

6 1l est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux DISTANCES DANS rATRapplicablgs pour fie

verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.

7 Il est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux poin isi I'intervalle
calculé étant arrondi & I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

2.8.4 Distances a travers l'isolation
NOTE - Voir également le 3.1.5.

2.9.4.1 Distances minimales a travers l'isolation

A4
[

PRINCIPALE, il n'y a pas de prescrij
g que soit la TENSION DE SERVICE;

— I'ISOLATION SyPP i e épaisseur minimale de 0,4 mm;

- l'isoLA e épaisseur minimale de 0,4 mm lorsqu’elle
n'est pas s jse & mécanique qui, & la température nominale de fong-
tionnement, S eptible ftrainer une déformation ou une détérioration du ma-

N )q e ittons de contraintes mécaniques, 'épaisseur peut avoir & étre augmentée pojr
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1 For REINFORCED INSULATION, the values for CREEPAGE DISTANCES are twice the values in the table for BAsiC
INSULATION.

2  If the CREEPAGE DISTANCE derived from table 6 is less than the applicable CLEARANCE from tables 3 and 4
or from table §, as appropriate, then the value for that cLeaRANCE shall be applied as the value for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.

3 Material group | 600 < CTi (Comparative tracking index)
Material group 11 400 < CTI <600
Material group llla 176 < CTl <400
Material group 111b 100 < CTl <178

The CTI rating refers to the value obtained in accordance with method A of IEC 112.

4 Where the material group is not known, material group Ilib shail be assumed

§ Deleted - reserved for future use.

6 ltis permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CLEARANCES forglass, mida,
ceramic or similar materials.

7 Linear interpolation is permitted between the nearest two points, the ¢
to the next higher 0,1 mm increment.

2.9.4 Solid insulation
NOTE 1 - See also 3.1.5.

2.9.4.1  Minimum distances through insulation

— for WORKING VOLTAGES not excee
ment for distance thr i 3

— for OPERATIO
WORKING VOLTAG

- SUPPLE@'
0,4 mm;

when not subject anical stress which, at nominal operating temperatur
would k eformation or deterioration of the insulating material.

s

NOTE « anical stress conditions, the distance through insulation may have to be increased {o
comply\with the requirements of clauses 4 and 5.
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2.9.4.2 Matériaux en couches minces

Il n'y a pas de prescription pour la distance & travers dans les matériaux en couches minces,
pourvu qu'elles soient utilisées a I'intérieur de 'ENVELOPPE protectrice du matériel et ne soient
pas soumises & une manipulation ou & une abrasion lors du service de 'OPERATEUR, et que
I'une des conditions suivantes s'applique:

— [I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE comprend au moins deux couches de matériau, chacune
d'elles satisfaisant & I'essai de rigidité diélectrique pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE; ou

—~ ['ISOLATION SUPPLEMENTAIRE comprend trois couches de matériau dans lesquelles

O v v O BS—ERSeH PDTe—Sd Sa3 - e - Sac :C

diélectrique pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE; OU

— PISOLATION RENFORCEE comprend au moins deux couches de e

diélectrique pour I''SOLATION RENFORCEE.

L'émail sur les fils de bobinage, tels qu’il est normaleme
transformateurs n’est pas considéré comme étant une-i
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2.9.4.2 Thin sheet material

There is no requirement for distance through insulation in thin sheet material provided that
it is used within the equipment protective ENCLOSURE and is not subject to handling or
abrasion during OPERATOR servicing, and one of the following applies:

— SUPPLEMENTARY INSULATION comprises at least two layers of material, each of which
will pass the electric strength test for SUPPLEMENTARY INSULATION; or

— SUPPLEMENTARY INSULATION comprises three layers of material for which all
combinations of two layers together pass the electric strength test for SUPPLEMENTARY

INSULATION; or

— REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, each of which wi
pass the electric strength test for REINFORCED INSULATION; or

— REINFORCED INSULATION comprises three layers of insulatio
combinations of two layers together pass the electric strengtp
LATION.

The enamel coating on winding wire such as is normally use
is not considered to be insulation in thin sheet material

&
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It n'est pas prescrit que toutes les couches d’isolation doivent étre faites du méme matériau.
La vérification est effectuée par examen et par les essais de rigidité diélectrique.

2.9.4.3 Cartes imprimées

LISOLATION SUPPLEMENTAIRE et I'ISOLATION RENFORCEE entre les couches conductrices
dans les cartes imprimées monocouches ou multicouches doivent satisfaire a 'une des
prescriptions suivantes:

3 Prepreg est le terme utilisé pour une souchade

4 Un exemple de matériau isolant en couches

La vérification est effectuée par d ifié, j igidité
diélectrique.

29.4.4 Composal

¢ qui n'est pas conforme au 2.9.4.1, est utilisge
, SUPPLEMENTAIRE OU DOUBLE dans un composapnt

Lorsque l'isola
pour fournir uné

—Lorsque I''SOLATION RENFORCEE est prescrite pour les conducteurs dont l'isolatign
pourrait étre accessible, elle doit satisfaire & I'essai de rigidité diélectrique po{rr

I'ISOLATION RENFORCEE, et, en plus, elle doit étre couverte par une pellicule mince

une autre isolation satistaisant aux prescriptions pour 'i'SOLATION SUPPLEMENTAIRE.
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There is no requirement for all layers of insulation to be of the same insulating material.
Compliance is checked by inspection and by electric strength tests.

2943 Printed boards

SUPPLEMENTARY or REINFORCED INSULATION between conductor layers in single-layer and
multi-layer printed boards shall meet one of the following requirements. Either:

— the insulation shall have a minimum distance through insulation of 0,4 mm, or

- the insulation shall comprise two or more layers of prepreg or other thin sheet insu-
lating material. There is no requirement for distance through insulation of individuablay-
ers nor of the overall insulation. The overall insulation in the finished printed -boafd
shall pass the appropriate electric strength test of 5.3.2. :

Printed boards having SUPPLEMENTARY oOr REINFORCED INSULAT
three layers of prepreg or other thin sheet insulating material
TINE TESTING for electric strength.

-'c

O
S
°
=
0
]
0
®
%
o
>
®
o
x>
®
Q
o
<
3
°
®
Q
-~
®
3

strength tests.

2944 Wound comp

Where insulatiop e
BASIC, SUPPLEMEYTAR | SULATION in a wound component without additional
interleaved ing
insulation j BASIC Or SUPPLEMENTARY INSULATION; two wires that afe

onsidered to be separated by DOUBLE INSULATION. There is no

-~ .Where REINFORCED INSULATION is required for wire whose insulation would be
accessible, the insulation on the wire shall pass the electric strength test for REIN-
FORCED INSULATION, and additionally it shall be covered by thin film or other insulation
meeting the requirements for SUPPI FMENTARY INSULATION
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- Lorsque deux conducteurs sont en contact a l'intérieur d’'un composant et se
croisent avec un angle aigu supérieur & 45°, une isolation spéciale doit &tre prévue
sous la forme d’'un manchon ou d’une feuille.

- Le composant fini doit étre soumis & un ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE pour la rigidité
diélectrique conformément au 5.3.

NOTE - If convient que tout matériau utilisé pour imprégner ou encapsuler le conducteur d'enroulement
dans le composant fini soit compatible avec I'isolation sur le conducteur d’enroulement.

La vérification est effectuée par examen et par mesurage, et par ESSAIS INDIVIDUELS DE
SERIE pour la rigidité diélectrique.

2.9.5 Cartes imprimées revétues

[73

Pour les cartes imprimées dont les conducteurs sont revétus d'u
distances minimales de séparation du tableau 7 sont applicables\a

5
s c
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‘a &
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celui de I'exemple donné & I'annexe F
CEE doivent étre soumises & un ESSA

En cas de non-satisfa
doivent s’appliquer.

9,
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- Where two wires are in contact inside the component and cross each other at an
acute angle that exceeds 45°, intervening insulation shall be provided in the form of
sleeving or sheet material.

- The finished component shall be subjected to ROUTINE TESTING for electric strength
according to 5.3.

NOTE - Any material used to impregnate or encapsulate the winding wire in the finished component should
be compatible with the insulation on the winding wire.

Compliance is checked by inspection and measurement, and by ROUTINE TESTING for elec-
tric strength.

2.9.5 Coated printed boards

Either one or both conductive parts and at least 80% % istance @ ce

> is Subject to a quality control
programme that provides at least\the sarx el okassurance as the example given|in

In default of the abgve srequirements of 2.9.2 and 2.9.3 shall apply.

9,
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Tableau 7 - Distances minimales de séparation pour les cartes imprimées revétues (mm)

Tension de service maximale, i i .
tension efficace ou courant continu prir:z::ZIIGOZJ(,sT;::;ee':aire Isolation renforcée
Vv
63 0,1 0,2
125 0,2 0,4
160 0,3 0,6
200 0,4 0,8
256 0.6 1.2
320 0,8 1,6
400 1,0 2,0
500 1,3
630 1,8
800 2,4
1 000 2,8
1 250 3,4
1 600 4,1
2 000 5,0
2 500
3 200
4 000
§ 000
6 300
8 000
10 000
12 500
16 000
20 000
25 000
30 000

ppur le groupe de
présente.norme.

P

ia vérification est effectuée par les mesures, en tenant compte des figures F.12 et F.13,

et par les séries d’essais suivantes.

Essals préliminaires

Trois cartes échantillons (ou, pour le 2.9.8, deux éléments constituants et une carte)
identifiées comme échantillons 1, 2 et 3 sont nécessaires. L'emploi de cartes réelles ou
d’échantillons fabriqués spécialement avec les séparations minimales représentatives
est permis. Chaque carte échantillon doit étre représentative des séparations mini-
males utilisées et est revétue. Chaque carte échantillon est soumise a la séquence
totale des opérations de fabrication, y compris le soudage et le nettoyage, auxquelles
la carte est normalement soumise pendant I'assemblage du matériel.
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3 Wiring, connections and supply

3.1 General

3.1.1 The cross-sectional area of internal wires and INTERCONNECTING CABLES shall be
adequate for the current they are intended to carry when the equipment is operating under
NORMAL LOAD such that the maximum permitted temperature of conductor insulation is not
exceeded. :

@

All internal wiring (including bus-bars) and INTERCONNECTING CABLES used in the

distribution ot primary power shall be protected against overcurrent and short circuit [by
suitably rated protective devices.

Wiring not directly involved in the distribution path need not requi : it dan

2 Internal branch circuits may require individual protectiot dépending on re of
conductors.

Compliance is checked by inspectis

nd

free fiQ SO
', cooling fins, moving parts, etc., which may
condt . Ploles in metal, through which insulated

3.1.2 Wireways shall be smooth
that they do not come |

mitted for wires to be in close contact with wire wrappipg
R 0f insulation will not result in a hazard, or if adequdte

3.1.3 Inte
prevents:

nal wiking shall be routed, supported, clamped or secured in a manner that

=\, excessive strain on wire and on terminal connections,

- loosening of terminal connections,

- damage of conductor insulation.

Compliance is checked by inspection.

3.1.4 For uninsulated conductors it shall not be possible to reduce, in normal use, CREEP-
AGE DISTANCES and CLEARANCES below the relevant values specified in 2.9.

Compliance is checked by inspection.
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3.1.5 L'isolation des conducteurs individuels du céblage interne doit étre capable de
supporter I'essai de rigidité diélectrique appropriée spécifié au 5.3.2.

Quand un cable d’alimentation dont les propriétés d’isolation satisfont aux types de cables
du 3.2.4 est utilisé & lintérieur d'un matériel soit comme une extension du cable
d’alimentation extérieur soit comme un conducteur indépendant, sa gaine est considérée
comme une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE appropriée dans le cadre de ce paragraphe.

La vérification est effectuée par examen des résultats des essais applicables montralﬂt
qu'il n'y a pas eu de perforation de I'isolation.

- pour lisolation d'un conducteur: suivant la méthode des ite\a larti la

L e
conducteurs: entre un conducteur inséré ne feuille métalliqxe
enroulée serrée autour de la gaipe sur upé irog 100 mm.

3.1.6 La combinaison vert/jaune n itNé i gur repérer les connexions de
mise & la terre de protection (voir 2.5«

des conducteu
tion. De plus
Si les perles so

La vérification est effectuée par examen.

3.1.9 Les connexions électriques doivent étre disposées de fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants sauf si un retrait
éventuel ou une déformation de la matiére isolante sont susceptibles d’étre compensés
par une élasticité suffisante des parties métalliques.

La vérification est effectuée par examen.
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3.1.5 Insulation of individual conductors of internal wiring shall be capable of
withstanding the appropriate electric strengh test specified in 5.3.2.

Where a power supply cord, whose insulating properties comply with those of the cord
types of 3.2.4, is used inside the equipment, either as an extension of the external power
supply cord or as an independent cable, its sheath is considered to be adequate SUPPLE-
MENTARY INSULATION for the purpose of this subclause.

Compliance is checked by inspection of applicable test results show 0 insulation
breakdown has occurred.

-— ;-1'
using the relevant test voltage in 5.3.2 for the gra

- X ' brs:
between a conductor inserted™ ‘ m j j the

Compliance is checke

3.1.7 Bead ted
that they canno or
sharp corners de flexible metal conduits, they shall be contained within
an insulating

Com,

3.1.8 WO

complete threads into a metal plate, a metal nut or a metal insert. Screws of insulating
material ‘shall not be used where electrical connections including protective earthing are
involved, or where their replacement by metal screws could impair SUPPLEMENTARY| 0
REINFORCED INSULATION. Where screws of insulating material contribute to other saflety

|_dspects, they shall be engaged by at least two complete threads

Compliance is checked by inspection.

3.1.9 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material unless there is sufficient resilience in the metallic parts to com-
pensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
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3.1.10 L’extrémité d’'un conducteur & &me cablée ne doit pas étre consolidée avec de la
soudure tendre aux endroits ol le conducteur est soumis & une pression de contact a
moins que la méthode de fixation ne soit congue de fagon a prévenir le risque d’'un mau-
vais contact di au fluage a froid de la soudure.

Les bornes a ressorts qui compensent le fluage a froid sont considérées comme satisfai-
sant & cette prescription.

Le fait d’empécher les vis de blocage de tourner n'est pas considéré comme suffisant.

La vérification est effectuée par examen.

3.1.11 Les vis a filet gros (pour téle) ne doivent pas étre utilisées palr la~connexion d¢s
parties transportant le courant, sauf si elles serrent directement ced\parties>tune contfe
I'autre et sont pourvues d'un dispositif de blocage approprié.

Les vis tarauds ne doivent pas étre utilisées pour la copfiexi i s
transportant le courant, sauf si elies donnent naissance & un S
vis ne doivent pas étre utilisées si elles sont u
I'installateur, @ moins que le filetage ne soit formé pa

Les vis tarauds et les vis & filet gros sont autoris surer 1a continuité de la mige
a la terre mais, dans ce cas, il ne doit pas & inperrompre la connexion ¢n
usage normal et deux vis au moins\goive ilisé aque connexion.

La vérification est effectuée par ex.

3.2 Raccordement a{’alime

3.2.1 Afin d’assurg i Gre etfiable a une source d’alimentation primaire, je

matériel doit é§

Lorsque-le matériel est muni de plus d'une possibilité de raccordement au réseau (par
exémple pour différentes tensions ou fréquences ou alimentations multiples), la concep-
tion doit étre telle que toutes les conditions suivantes soient remplies:

- des moyens de raccordement séparés sont prévus pour les différents circuits;

- les raccordements de la prise de courant de I'alimentation, s'il en existe, ne sont pas
interchangeables, si un danger risque de survenir du fait d'un raccordement incorrect;

- I'OPERATEUR est empéché de toucher des parties nues d'un CIRCUIT TBT ou des
parties sous TENSIONS DANGEREUSES, telles que les contacts des fiches, lorsqu'on
déconnecte une ou plusieurs prises mobiles de connecteurs.

La vérification est effectuée par examen.
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3.1.10 The end of a stranded conductor shall not be consolidated by soft soldering

at

places where the conductor is subject to contact pressure unless the method of clamping

is designed so as to obviate the risk of a bad contact due to cold flow of the solder.

Spring terminals that compensate for the cold flow are deemed to satisfy this requirement.

Preventing the clamping screws from rotating is not considered to be adequate.

Compliance is checked by inspection.

3.1.11 Spaced thread (sheet metal) screws shall not be used fg e_connection| of
current-carrying parts, unless they clamp these parts directly in ¢oq each other
and are provided with a suitable means of locking.

Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be used of
current-carrying parts, unless they generate a full form_standardymachine_screw thread.
Moreover, such screws shall not be used if they aré ler
unless the thread is formed by a swageing action.

Thread-cutting and spaced thread screws are.permit ide” earthing continuity put

in such cases it shall not be necessary to disturh

vided with o§
~ terminalg fe

Where €quip is provided with more than one supply connection (e.g. with different
tages'or frequencies or as redundant power), the design shall be such that all of
following conditions are met:

in normal use and at least

[O-

or

ol-
€

—~ supply plug connections, if any, are not interchangeable if a hazard could res
from incorrect plugging;

~ the OPERATOR is prevented from touching bare parts of an ELV CIRCUIT or parts

ult

at

HAZARDOUS VOLTAGES, such as plug contacts, when one or more connectors are discon-

nected.

Compliance is checked by inspection.
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3.2.2 Le MATERIEL RELIE A DEMEURE doit étre muni:

- soit d’un ensemble de bornes comme spécifié au 3.3;
— s0it d’un CABLE D’ALIMENTATION FIXE A DEMEURE.

Le MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, a moins qu’il ne soit muni d’'un CABLE D'ALIMENTATION
FIXE A DEMEURE, doit:

- permettre le raccordement des conducteurs d'alimentation aprés que le matériel a
été fixé sur son support;

- ’ i 1 u
de presse-étoupe, qui permettent le raccordement des types appropriés de cébles-qu
de conduits.

étre appropriées pour des cables ou des conduits ayant un dia
le tableau 10.

Tableau 10 - Dimensions des cables et ¢co i
ne dépassant pgs 16 A

\Z .
Nombre de conducteurs (} D{srstre oxtérieur

y compris le conducteur

de protection lorsqu'il existe ébl\e\-/ Conduit
\1;,2 16,0 (23,0)
3 ) 14,0 16,0 (23.0)
145 20,0 (29,0

“ 15,5 20,0 (29,0)
W%

@
(423
3
L
=
(18
v
Q
@
(2
ar
g
423
(72}
1]
—
@
(7]
<3
=3
—
-~
1+
13
(7
Q.
[1°d
-y
o]
=1
<)
o))
g
@
(7]
e
o
[
-
o
-
o
(2]
]
L]

ngues ou placées de fagon que l'introduction du conddit
protection contre les chocs électriques ou n’abaisse pas Igs

La vérificatiqn est\efi

mesures:

ctuée par examen, par un essai d’'installation effective et par des

3.2:8. Les socles de connecteurs doivent étre conformes & toutes les prescriptions suivantes:

e
soient pas accessibles pendant I'introduction ou I'enlévement de la prise mobile (les
socles de connecteurs conformes & la CEl 309 ou a la CEIl 320 sont considérés comme
satisfaisant a cette prescription);

-~ étre placés de fagon que la prise mobile puisse étre introduite sans difficulté;

- étre placés de fagon qu'aprés I'introduction de la prise mobile, le matériel ne soit
pas supporté par la prise mobile quelle que soit sa position en usage normal sur une
surface plane. '
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3.2.2 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT shail be provided with either:

- a set of terminals as specified in 3.3, or
-~ & NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD.

PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT, unless it has a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD,
shall:

- permit the connection of the supply wires after the equipment has been fixed to its
support;

- N ’ 4

= i ow
connection of the appropriate types of cables or conduits. :

For equipment having a RATED CURRENT not exceeding 16 A the cable eniries ghall be sjit-

NOTE - In some countries the sizes of conduit in parentheses are required

Table 10 - Sizes of cables and conduitg, ra ed

\/ veralNdiameter
Number of conductor; ,> ( @ )\\:?
including protective earthing

conductor where provide Conduit
2 \/g.o 160 (23,0)

14,0 16,0 (23,0)

14,5 20,0 (29,0)

“ 15,6 20,0 (29,0)

ock-outs for supply connections shall be so designed or
e conduit and cable does not affect the protection against
XEEPAGE DISTANCES and CLEARANCES below the values specified

3:2.3 Appliance inlets shall be all of the following:

= i ing
insertion or removal of the connector (appliance inlets complying with IEC 309 or with
IEC 320 are considered to comply with this requirement);

- so placed that the connector can be inserted without difficulty;

- so placed that, after insertion of the connector, the equipment is not supported by
the connector for any position of normal use on a flat surface.


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

- 140 - 950 amend. 2 © CEI:1993

Les socles de connecteurs pour MATERIEL DE LA CLASSE | doivent posséder une borne de
terre raccordée a la borne de terre de protection du matériel.

La vérification est effectuée par examen et, pour l'accessibilité, au moyen du doigt
d’épreuve, figure 19 (page 238).

3.2.4 Les CABLES D'ALIMENTATION doivent:

— ¢s’ils ont une isolation en caoutchouc, étre en caoutchouc synthétique et ne pas étre
plus légers que les cébles souples sous gaine ordinaire de caoutchouc conformément &

la CET 235 (designation 245 IEC 53J;
— s'ils ont une isolation en polychlorure de vinyle:

e pour les matériels de masse inférieure ou égale & 3 kg, ne pas étre plus'légefs

(désigna-

— étre pourvus, dans le cas d’'un MATERIEL DE LA CKASSE condycteur de proteg-
tion vert/ jaune relié électriquement a la borne dete - ie du matériel et qu
contact de terre de la fiche éventuelle;

— avoir des conducteurs dont les sectio j it pas inférieures ayx
sections spécifiées dans le tablegu 11.

s céples d'alimentation

Courapt nominal du xéﬁ% \/Section nominale
(\ mm?2
N
%s_/ 0,75"

s 1,00 (0,75)?
us 1,25 (1,00
inclus 1,5 (1.0) 8

Tableau 11 - Dimensions\des sonducteurs)de

inclus 2,5
inclus 4
inclus 6
inclus 10
inclus 16
inclus 25
inclus 35
inclus 50

Conditions applicables au tableau 11:

1)” Pour un COURANT NOMINAL jusqu'd 3 A, une section nominale de 0,5 mm? est permise dans certaiTs
1 épasse pas 2 m.

2) La valeur entre parenthéses s'applique & des CABLES D'ALIMENTATION DETACHABLES équipés de prises
mobiles de connecteurs de COURANT NOMINAL égal & 10 A conformément & la CEf 320 (types C13, C15, C15A
et C17), & condition que la longueur du cable ne dépasse pas 2 m.

3) La valeur entre parenthéses s'applique & des CABLES D'ALIMENTATION DETACHABLES équipés de prises mobiles
de connecteurs de COURANT NOMINAL égal & 16 A conformément & la CEl 320 (types C19, C21 et C23) a condi-
tion que {a longueur du cable ne dépasse pas 2 m.

NOTE - La CEl 320 spécifie les combinaisons acceptables de raccordements de connecteurs et de cébles
souples y compris ceux qui sont couverts par les conditions 1), 2) et 3). Toutefois, un certain nombre de
pays ont indiqué qu'ils n’acceptent pas toutes les valeurs données dans le tableau 11, particuliérement les
valeurs qui sont indiquées dans les conditions 1), 2) et 3).
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4 Physical requirements

4.1 Stability and mechanical hazards

4.1.1 Under conditions of normal use, units and equipment shall not become physically
unstable to the degree that they could become a hazard to OPERATORS and SERVICE
PERSONNEL.

Where a reliable stabilizing means is provided to improve stability when drawers, doors,
etc. are opened, it shall be automatic in operation when associated with OPERATOR use.
. . . on

H

SERVICE PERSONNEL.

Where units are designed to be fixed together on site and not dividually, the

stability of individual units shall not be considered.

~NEach test is carried ¢ut
a. unt of substance within tHeir
endition. All castors and jacks| if

be“mo ed for servicing by the OPERATOR or by SERVICE PERSONNEL re
wost unfavourable position, consistent with the manufacturdr’s

— (A<floor-stdnding unit shall not overbalance when a constant downward force|of
800N is applied at the point of maximum moment to any horizontal working surface,|or
surface offering an obvious foothold, at a height not exceeding 1 m from the flopr.
Doors, drawers, etc. are closed during this test.

4.1.2 Except as permitted in 4.1.3, hazardous moving parts of equipment shall be so
arranged, enclosed or guarded as to provide adequate protection against the risk of
personal injury.
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La protection pour 'OPERATEUR doit étre prévue par une construction appropriée empé-
chant I'accés a des parties mobiles dangereuses.
Les méthodes permises comprennent:

— la localisation des parties mobiles dans des zones qun ne sont pas des ZONES
D'ACCES DE L'OPERATEUR;

— la localisation des parties mobiles dans une ENVELOPPE équipée de VERROUILLAGES DE
SECURITE mécaniques ou électriques qui suppriment le danger lorsqu'ils libérent I'acces.

de courant ou des interrupteurs chronométriques & dé«
vent pas étre incorporés si leur fermeture intempestivei

Il ne doit pas étre possible de tous

> 6 gt
d'épreuve, appliqué sans force appré Ja Utes les directions possibles.

&S danger'euses directement impliquées dans le

etc., soient-entraipés dans les parties mobiles (par exemple aux endroits ol les engrenag
ou les.James se rejoignent) il doit étre prévu un moyen d'arréter les parties mobiles.

314
(7]

L*avertissement et, lorsque cela s’applique, le moye'n prévu pour arréter la partie mobfile
T_Wl_l_e—ﬁ_|_l_l—ﬁl_ﬁ‘é‘s‘§‘mm_p‘o7ﬂ‘o_m‘§q_e_iowen Te places en evidence, faciiement visibies et ac i U point ou e risque de

blessure est le plus fort.

La vérification est effectuée par examen.

4.1.4 Les bords et les coins (sauf ceux qui sont nécessaires au fonctionnement propre
du matériel) doivent étre arrondis et rendus lisses (sans discontinuité brutaie) lorsqu’ils
risquent sans cela d'étre dangereux pour l'opérateur & cause de leur emplacement ou de
leur application dans le matériel.

La vérification est effectuée par examen.
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Protection for the OPERATOR shall be provided by a suitable construction preventing
access to hazardous moving parts.

Permitted methods include:
-~ locating the moving parts in areas that are not OPERATOR ACCESS AREAS, 0Of

— locating the moving parts in an ENCLOSURE that is provided with mechanical or elec-
trical SAFETY INTERLOCKS that remove the hazard when access is gained.

[ PTotection for SERVICE PERSONNEL shall be provided such that anintentional contact, with
hazardous moving parts is unlikely during servicing operations involving other partsf-the
equipment.

because of failure or for other reasons, might become loose,
moving part.

o5t finger applied with a force of 30 N. If t
unjointed fing : B\ e gst finger, figure 19, is repeated, except that the
finger being @ R ingrusing any necessary force up to 30 N.

means of a straigh

er’or shredder) cannot be made completely inaccessitle
¢ the hazard associated with the parts is obvious to the

provided to stop the moving part.

The warmng and, where relevant the means provnded for stoppmg the movmg part shll

nsk of mjury is hlghest
Compliance is' checked by inspection.

4.1.4 Edges or corners, except those required for proper equipment functioning, shall be
rounded and smoothed (no abrupt discontinuity) when they could otherwise be hazardous
to OPERATORS because of location or application in the equipment.

Compliance is checked by inspection.
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4.1.5 L'ENVELOPPE MECANIQUE d'une lampe & haute pression doit avoir une résistance suf-
fisante pour contenir une explosion de la lampe, de fagon & empécher tout danger pour un
OPERATEUR ou une personne placée prés du matériel pendant son utilisation normale ou
I'entretien par 'OPERATEUR.

Dans le cadre de la présente norme une «lampe & haute pression» signifie une lampe
dans laquelle la pression dépasse 0,2 MPa a froid ou 0,4 MPa en fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen.

4.2 Résistance mécanique et relachement des contraintes

4.2.1 @Généralités

truites de fagon & pouvoir résister aux manipulations bru
s’attendre en utilisation normale.

NOTE - Les critéres d’acceptation sont donnés au 4.2.7.

arrigfe interne, I'écran
scriptions du 4.4.6, [si

o mesure a moins que des parties sous TENSIONS
en du doigt d’épreuve, figure 19 (page 238),|si

située dans une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR, qui sont pip-
par urR_couvercleMou une porte satisfaisant aux prescriptions du 4.2.3, sdnt

.\5 une\durée de 5 s & une force constante de 30 N + 3 N, appliquéeT:)J
moyen d’une version droite et sans articulation du doigt d’épreuve, figure 19 (page 238),| a
la partie sur-ou daps le matériel complet ou sur un sous-ensemble séparé.

4.2.3 Essai de force constante, 250 N

Les ENVELOPPES externes sont soumises pendant une durée de 5 s & une force {le

250 N # 10 N appliquée a I'ENVELOPPE fixée au matériel, au moyen d’'un outil d'essai
convenable assurant un contact sur une surface plane circulaire de 30 mm de diamétre.

4.2.4 Essai a la bille d’acier

Pour les matériels autres que les matériels identifiés au 4.2.5, les surfaces externes des
enveloppes dont la défaillance permettrait I'acces a des parties dangereuses sont es-
sayées comme suit: ‘
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4.1.5 The MECHANICAL ENCLOSURE of a high pressure lamp shall have adequate strength
to contain an explosion of the lamp so as to prevent a hazard to an OPERATOR Or person
near the equipment during normal use or OPERATOR servicing.

For the purpose of this standard, a "high-pressure lamp" means one in which the pressure
exceeds 0,2 MPa when cold or 0,4 MPa when operating.

Compliance is checked by inspection.

4.2 Mechanical strength and stress relief

4.2.1 General

ENCLOSURES shall have adequate mechanical strength and shg
withstand such rough handling as may be expected in normal u

NOTE - Acceptance criteria are given in 4.2.7.

er, screen or the like,
ical

Mechamcal strength tests are not requlred on/an interna

as
he

es

19

less parts at HAZA
(page 239), @ c

finger, figure 19 (page 2389), to the part on or within the complete equipment, or or
separate sub-assembly.

4:2.83 Steady force test, 250 N

External ENCLOSURES are subjected to a steady force of 250 N + 10 N for a period of 5 s,
applied to the ENCLOSURE fitted to the equipment, by means of a suitable test tool pro-
viding contact over a circular plane surface 30 mm in diameter.

4.2.4 Steel ball test

Except for equipment identified in 4.2.5, external surfaces of ENCLOSURES, the failure of
which would give access to hazardous parts, are tested as follows:
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Un échantillon constitué par 'ENVELOPPE compléte ou par une partie de celle-ci représen-
tant la plus grande surface non.renforcée, est fixé dans sa position normale. Une sphére
massive d’acier poli, d’environ 50 mm de diamétre et d’'une masse de 500 g + 25 g, tombe
librement sur I'échantillon d’'une hauteur de 1 300 mm en partant du repos. (Les surfaces
verticales sont exemptées de cet essai).

De plus, la sphére d’acier est suspendue par une corde et balancée comme un pendule
tombant d’une distance verticale de 1 300 mm, dans le but d’appliquer un choc horizontal
(voir figure 7). (Les surfaces horizontales sont exemptées de cet essai.)

Si I'essai au pendule n’est pas possible, il est permis de simuler les chocs horizontaux sur
les surfaces verticales ou inclinées en montant I'échantillon & 90° de sa position normale
et en effectuant I'essai de choc vertical au lieu de I'essai au pendule.

L'essai & la sphére n'est pas effectué sur les glaces des maté emple les
machines & photocopier).

I Q\ Position de départ
de la sphére

314786

i
1
i
]
: .
H ! Position de départ
[ : A \ de la sphére
i Position de choc! : \ '
i \
: / de~a sphere ! \
{ \ _
| A 1
Lo 17
Echang;li n Echantillon K ==
dessai
@ 4 essal Position de choc de la sphére
777777 oV v v NSSNSSSNS N <
/ Surface ide \\ Surface de support rigide

igure 7 - Essai de choc utilisant ia sphére

425 _Essaid ute

Les-MATERIELS PORTATIFS les matériels & poser sur un bureau, ayant une masse inférieute
ou égale a 5 kg et destinés a fonctionner avec un combiné téléphonique relié par un co

complet est soumis a trois impacts provoqués par leur chute sur une surface de bois dur
dans les positions susceptibles d’entrainer les résultats les plus défavorables.
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A sample consisting of the complete ENCLOSURE or a portion thereof representing the
largest unreinforced area is supported in its normal position. A solid smooth steel sphere,
approximately 50 mm in diameter and with a mass of 500 g + 25 g, is permitted to fall
freely from rest through a vertical distance of 1 300 mm onto the sample. (Vertical
surfaces are exempt from this test.)

In addition, the steel sphere is suspended by a cord and swung like a pendulum in order to
apply a horizontal impact, dropping through a vertical distance of 1 300 mm (see figure 7).
(Horizontal surfaces are exempt from this test.)

-~

If the pendulum test is inconvenient, it is permitted to simulate horizontal impacts, o
vertical or sloping surfaces by mounting the sample at 90° to its normal position and ag
plying the vertical impact test instead of the pendulum test.

The test with the sphere is not applied to the platen glass of g
machines).

1 Sphere start
position

Sphere start
position

Test sample

Sphere impact position

877NN\ PRI

314786

Figure 7 - Impact test using sphere

4.2.5 Drop tes

HAND-HELD EQUIPMENT, desk-top equipment having a mass of § kg or less that is intend.
toér use with a cord-connected telephone handset or other hand-held accessory with &

aCOot - G G & G g1 G ~22 .S

A sample of the complete equipment is subjected to three impacts that result from being
dropped onto a horizontal surface in positions likely to produce the most adverse results.
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La hauteur de chute doit étre de:

—~ 1 mpour les MATERIELS PORTATIFS et les MATERIELS ENFICHABLES DIRECTEMENT;
- 750 mm pour les matériels & poser sur un bureau.

La surface horizontale est composée de bois dur d’au moins 13 mm d’épaisseur, monté
sur deux couches de contreplaqué de 19 mm & 20 mm d'épaisseur chacune, le tout étant
supporté par un sol de béton ou de matériau non élastique équivalent.

Il n’est paé exigé qu’a la fin de cet essai, le matériel soit encore en état de fonctionner.

@%
¥
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The height of the drop shall be

— 1 m for HAND-HELD EQUIPMENT and DIRECT PLUG-IN EQUIPMENT;
- 750 mm for desk-top equipment.

®

The horizontal surface consists of hardwood at least 13 mm thick, mounted on two layers
of plywood each 19 mm to 20 mm thick, all supported on a concrete or equivalent non-
resilient floor.
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4.2.6 Essai de relachement des contraintes

Les ENVELOPPES réalisées en matiéres plastiques thermomoulées ou thermoformées doi-
vent étre construites de fagon que toute contraction ou déformation du matériau due au
relachement des contraintes internes entrainée par les opérations de moulage ou de
formage ne risque pas de provoquer I'exposition de parties dangereuses.

La vérification est effectuée soit par I'essai suivant soit par examen de la construction et
des données disponibles.

des dispositifs de sécurité tels que COURE-CIR E 3, dispositifs de protection contre
les surintensités ou dispositifs de ve ] . de doute, I'"SOLATION SUPPLEMENTAIRE

dimensions réguites.qui ne\pe 5 pasNa sécunté ou la protection contre la pénétration
de l'eau, et @ : 3¢ BS pigces moulées renforcées de fibres et en matiéres
similaires ne sont

NOTE - Siupé < PE Séparée ou ne partie d’ENVELOPPE est utilisée pour un essai, il peut étre néces-

Si des tubes Aray cathodiques dont la dimension maximale de I'écran est supérieure|a

inclusydans le matériel, les tubes a rayons cathodiques ou le matériel, ou Igs
deux, doivent étre‘conformes aux prescriptions de la CEl 65 pour la résistance mécanique
et la_protection contre I'effet des implosions.

La‘vérification est effectuée par examen, par des mesures et par les essais applicables de

la CEI 65.

4.3 Détails de construction

4.3.1 Le matériel qui peut étre réglé a différentes tensions d’alimentation primaires doit
étre construit de fagon que le changement de tension nécessite I'aide d'un OUTIL, si un
réglage incorrect provoque un danger.

La vérification est effectuée par un essai & la main.
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4.2.6 Stress relief test

ENCLOSURES of moulded or formed thermoplastic materials shall be so constructed that
any shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by
the moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

Compliance is checked either by the following test or by examination of the construction
and of available data.

A sample consisting of the complete equipment, or of the complete ENCLOSURE togéther
with any supporting framework, is subjected in a circulating air oven to a temperature-1d

ple s ith the requirements of 2.1)2,
2.1.5,25.1,25.2, 29, 3.2.5, 4.1.2 2. .a hall show no signs of interference with
the operation of safety features suc AL QUT,DUTS, overcurrent protection devices
or interlocks. In case ot R REINFORCED INSULATION is subjected |to

'Damage to finjsh, ¢ ge aqd ehipssthat do not adversely affect safety or protection
against wate ‘ 0 kS~ inN{ibre

A having a maximum face dimension exceeding 160 mm are included jin
the equipment, the cathode ray tubes or the equipment, or both, shall comply with the rg-
quirements of IEC 65 for mechanical strength and protection against the effects pf
implosion.

Compliance 1s checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of
1EC 65.

4.3 Construction details

4.3.1 Equipment which can be adjusted to suit different primary power supply voltages
shall be so constructed that changing of the setting requires the use of a TooL if incorrect
setting causes a hazard.

Compliance is checked by manual test.
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4.3.2 Le matériel doit étre construit de fagon que le réglage manuel de dispositifs de con-
tréle accessibles nécessite I'aide d’'un OUTIL si un danger peut résulter d’'un mauvais
réglage involontaire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.

4.3.3 Supprimé — Réservé pour un usage ultérieur.
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La vérification est effectuée par exa
affecter I'isolation électrique pendan

Le réservoir d@ et rempli du liquide spécifié par le constructeur gt
une quantité supplémen 5% de la capacité du récipient, est versée graduel-
lement en 1 mip\F dont la capacité ne dépasse pas 250 ml et pour les
réservoirs san év () E et pouriesquels il n'est pas possible d’observer le remplissagg
de I’extén pplémentaire de liquide égale & la capacité du réservoir est

-

dtélectrlque eqime, spécifié au 5.3.2 sur toute isolation sur laquelle un débordeme
aurait pu.Sé produire et I'examen doit montrer que le liquide n’a pas créé de danger dan
le cadre-de la présente norme.

~

Le'matériel est placé pendant 24 h dans une atmosphére normale de salle d’essais avarl

de subir tout nouvel essai diélectrique.

4.3.5 Les poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues doi-
vent étre fixés de fagon sire de sorte qu'ils ne se desserrent pas en usage normal si cela
peut entrainer un danger. Les matiéres de remplissage et les matiéres analogues autres
que les résines durcissant a I'air ne doivent pas étre utilisées pour éviter le desserrage.
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4.3.2 Equipment shall be so constructed that manual adjustment of accessible cont
devices requires the use of a TooL if inadvertent adjustment might create a hazard.

Compliance is checked by manual test.

4.3.3 Deleted — reserved for future use.

ments of 2.9.

Compliance is checked by inspecti
insulation during replenishment, by i
tests of 4.4.8. ’

energized.

The liquid c@;
manufacturer 0Ng

poured in steadi

equal to 15% of the capacity of the container,

shall show thatthé liquid has not created a hazard within the meaning of this standard.

is.completely filled with the liquid specified by the

rol

es
nd
ra-
In
re-

bal

1s

1 min. For liquid containers having a capacity fot

be
is

as
on

&

The equipment is permitted to stand in normal test-room atmosphere for 24 h before bei

subjected to any further electrical test.

4.3.5 Handles, knobs, grips, levers and the like shall be reliably fixed so that they will not
work loose in normal use if this might result in a hazard. Sealing compounds and the like,

other than self-hardening resins, shall not be used to prevent loosening.
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Si les poignées, les boutons et les organes analogues sont utilisés pour indiquer la posi-
tion des interrupteurs ou d'éléments constituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir
étre montés dans une position incorrecte si cela peut entrainer un danger.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d’enlever
la poignée, le bouton, la manette ou le levier par application pendant 1 min d’'une force
axiale comme indiqué ci-dessous.

Si la forme de ces parties est telle qu’il est improbable qu'un effort de traction axial soit
appliqué en usage normal, la force est de:

- 15 N pour les organes de manoeuvre des éléments constituants électriques;
- 20 N dans les autres cas. '

-~ 50 N dans les autres cas.

43.6

Il ne faut pas compter sur des courroies d'e

le” dispositif de coy-
Acement inapproprig.

<

e

4.3.9 . (Le matériel doit étre construit de fagon que si un fil quelconque, une vis, un écroy
une-rondelle, un ressort ou une piéce analogue se desserre ou se détache, il ne puisse,
efy usage normal, se placer dans une position telle que les LIGNES DE FUITE ou les DISTAN

réduites a des valeurs inférieures aux valeurs spécifiées au 2.9.
La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.
Pour la vérification de la conformité:

-~ il est supposé que deux fixations indépendantes ne se desserreront pas
simultanément; ’
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If handles, knobs and the like are used to indicate the position of switches or similar
components, it shall not be possible to fix them in a wrong position if this might result in a
hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the handle,
knob, grip or lever by applying for 1 min an axial force as follows.

If the shape of these parts is such that an axial pull is unlikely to be applied in normal use,
the force is:

- 15 N for the operating means of electrical components,
— 20 N in other cases.

If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the fose

— 30 N for the operating means of electrical components
— 50 N in other cases.

4.3.6 Driving belts and couplings shall not be relied gnsure. electrical insulation,
unless the belt or coupling is of a special desig e risk of inappropriate
replacement.

Compliance is checked by inspection.

ULATION on internal wiring, it shall pe

4.3.7 Where sleeving is used as

by

4.3.9Equipment shall be so constructed that, should any wire, screw, nut, washer, spring
or(similar part become loose or fall out of position, it cannot in normal use become so djs-
posed that CREEPAGE DISTANCES Or CLEARANCES over SUPPLEMENTARY INSULATION or REJN-

FORCED INSULATION are reauced 10 Iess tnan tne values specihied in £.9.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of assessing compliance:

- itis assumed that two independent fixings will not become loose at the same time;
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- il est supposé que les parties fixées au moyen de vis ou d'écrous avec des
rondelles de blocage ou d’autres moyens de blocage ne sont pas considérées suscepti-
bles de se desserrer, pourvu que le remplacement du céble d‘alimentation n‘exige pas
I'enlévement de ces vis et de ces écrous;

- les fils a connexions soudées ne sont pas considérés comme convenablement fixés
a moins qu’ils ne soient maintenus en place & proximité de I'extrémité, indépendam-
ment de la connexion soudée;

- les fils connectés aux bornes ne sont pas considérés comme convenablement fixés
& moins qu’une fixation supplémentaire ne soit prévue & proximité de la borne, cette

pas seulement I'4me, ou a moins que les fils ne soient équipés de connexions
d’extrémité (par exemple des oeillets sertis sur les conducteurs, o organe‘analo-
gue) qui ne sont pas susceptibles de se libérer;

- de courts conducteurs rigides ne sont pas considérés
s’échapper d'une borne, s'ils restent en position lorsque
desserrée.

4.3.10 Supprimé - réservé pour un emploi ultérieur

des substances
détérioration dan

4.3.11 Lorsque ]
les organes @ :
iprilaires

43.12 Le atériegls pouvant produire des rayonnements ionisants ou de la lumiére ultra-
ent un laser, ou dans lesquels se trouvent des liquides inflammables
des gazinflammables ou des dangers analogues, doivent étre congus de fagon

empécher des effets nuisibles pour les personnes et une détérioration des matériaux qui
attecterait la sécurité.

-— .

Pour les matériels autres que ceux qui utilisent des lasers ou qui produisent des rayonne-
ments jonisants, la vérification est effectuée par examen.

Pour les rayonnements ionisants, la vérification est effectuée par I'essai de I'annexe H.

Pour les matériels qui utilisent des lasers, la vérification est effectuée suivant la CEl 825.
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~ it is assumed that parts fixed by means of screws or nuts provided with self-locking
washers or other means of locking are not liable to become loose, provided these
screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the power
supply cord;

- wires connected by soldéring are not considered to be adequately fixed unless they
are held in place near to the termination, independently of the soldered connection;

- wires connected to terminals are not considered to be adequately secured unless
either an additional fixing is provided near to the terminal, this additional fixing, in the

. . . - or
the wires are provided with terminators (e.g. ring lugs crimped onto the conductors|or
the like) which are unlikely to become free;

- short rigid wires are not regarded as likely to come away frQ Z al if they fe-
main in position when the terminal screw is loosened.

4.3.10 Deleted - reserved for future use.

4.3.11 Where interna
insulation in genera

utators, slip-rings and the like, ahd
e or similar substances, the insulation s

Q

are prevente

Except for equipment using lasers or generating ionizing radiation, compliance is checked
by inspection.

For ionizing radiation compliance is checked by the test in annex H.

For equipment using lasers, compliance is checked according to IEC 825.
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4.3.13 Les assemblages et les connexions, électriques ou autres, réalisés au moyen de
vis doivent &tre capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage
normal, si leur desserrage ou leur défaillance risque d’affecter la sécurité.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE - Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent assurer un serrage satisfaisant.

4.3.14 Les ouvertures dans le dessus et les parcns Iatérales des ENVELOPPES CONTRE LE

DE LOPERATEUR a l'intérieur de IENVELOPPE douvent étre conformes aux paragraphes

4{3.15 ou 4.3.16 suivant ce qui s’applique.

NOTES

4/3.15 Dans le dessus des ENVELOPPES CONTRE LE FEU €t d& v 5 ELECTRIQUES,
s ouvertures situées directement au-dessus des parties.nie TEN DANGEREUSE

- étre construites de telle fagon qu'iine tra stacle empéche un objet tom-
bant verticalement directement d’afteindre dexte sarties nues. (Voir la figure 8 pour
des exemples de dessus de cou i
directe.)

Ouvertures verticales

panneaux, couvercles, etc., fourms avec le matériel étant fermés

4.3.16 Les ouvertures dans les parois latérales des ENVELOPPES CONTRE LE FEU et des
ENVELOPPES ELECTRIQUES doivent satisfaire & I'une des prescriptions suivantes:

- n’avoir aucune dimension supérieure a 5 mm;
- ne pas dépasser 1 mm de large quelle que soit la longueur;
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side

same

L A ENCLOSURE side opening.
c B Vertical projection of the outer edges of the
c & opening. L
C Inclined lines that project at a 5§° angle from the sdges of
e the side opening to points logatedhE distance from B.
50 5 D
E
< z L  Maximum dime
}‘ V  Volume in

located.

re not
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4.3.17 A l'intérieur d’'une unité ou d’un systéme du fabricant, les fiches et les socles sus-
ceptibles d’étre manipulés par 'OPERATEUR ou le PERSONNEL D'ENTRETIEN ne doivent pas
étre utilisés d’'une maniére susceptible de créer un danger par suite d’'un mauvais assem-
blage. Le clavetage, I'emplacement ou, dans le cas de prises mobiles de connecteurs
accessibles uniquement au PERSONNEL D'ENTRETIEN, un marquage en clair sont permis
pour satisfaire a cette prescription.

La vérification est effectuée par examen.

i im r un eff sif
au socle de prise de courant. La partie fiche doit satisfaire a la norme pour Ies fiches
applicables.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'e

Le matériel est introduit, comme en usage normal, dans un_socle 9 de terre,
qui peut pivoter autour d'un axe horizontal coupant les ax > gole yne distarice
de 8 mm en arriére de la surface d’engagement . i g n

. le

NOTE - Au Royaume Uni, cet essai doit étre effectué en utifisant Un N i un
contact de terre.

4.3.19 Les matériels qui, en usag
dispositions de sécurité appropriée

4.3.20 Les éléments cha 56 A S DE LA CLASSE | doivent étre protégés e

fagon que, daps les de terre, il ne puisse y avoir un danger d'incendie
par élévatio : Dans de tels matériels, les dispositifs thermosegn-
sibles, s'il y en’g

3 les conducteurs de phase alimentant les éléments
chauffants.

une fiche\de pr e de courant réversible;

c) (sur le matériel alimenté au travers d’un socle de polarité indéterminée.

Dans'les cas b) et c¢), il est permis de satistaire a cette prescription en connectant un
THERMOSTAT sur un conducteur et un COUPE-CIRCUIT THERMIQUE dans I'autre conducteur.

La vérification est effectuée par examen.

4.3.21 Les matériels utilisant des piles au lithium ou des piles similaires doivent étre
congus pour empécher l'installation de la batterie en polarité inverse et pour empécher
une charge forcée ou une décharge forcée si cela risque de provoquer un danger. De
plus, la mise en court-circuit ou I'ouverture, un & la fois, de tous les dispositifs de protec-
tion ne doit pas conduire & un danger de feu ou d’explosion, & cause de la décharge for-
cée ou de la charge forcée qui en résulte, pendant une longue période.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai.
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4.3.17 Within a manufacturer’s unit or system, plugs and sockets likely to be used by
the OPERATOR or by SERVICE PERSONNEL shall not be employed in a manner likely to create
a hazard due to mismating. Keying, location or, in the case of connectors accessible only
to SERVICE PERSONNEL, clear marking are permitted to meet the requirement.

Compliance is checked by inspection.

4.3.18 DIRECT PLUG-IN EQUIPMENT shall not impose undue strain on the socket-outlet. The
mains plug part shall comply with the standard for the relevant mains piug.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following

contact, which can be pivoted about a horizontal axis intersecfing 2 es of the
contacts at a distance of 8 mm behind the engagement 9 let. The
additional torque which has to be applied to the socket-o ent
face in the vertical plane shall not exceed 0,25 N - m.

an

Compliance is checked by inspection and, if>Rete
EQQQM

fault conditions, a
" temperature sensi

heating elen@.

ENT shall be protected so that, under eth
h

e

c) on‘equipment supplied from a socket-outlet with indeterminate polarity.

Iin cases b) and ¢), it is permitted to meet this requirement by connecting a THERMOSTAT| in

ofie)conductor and a THERMAL CUT-OUT in the other conductor.

Compliance is checked by inspection.

4.3.21 Equipment employing lithium cells or similar batteries shall be designed to prevent
reverse polarity installation of the battery and to prevent forced charge or forced discharge
if this would result in a hazard. The short-circuiting or open-circuiting of any protective
component, one at a time, shall not result in a fire or explosion hazard through the resul-
tant forced discharge or forced charge over an extended period of time.

Compliance is checked by inspection and test.

®
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4.3.22 Si une barriére ou un écran prévu pour la conformité au 4.3.14, 4.3.15, 4.3.16
ou 4.4.6 est fixé avec de I'adhésif sur Vintérieur de I'enveloppe ou sur d'autres parties a
I'intérieur de I'enveloppe, I'adhésif doit avoir des propriétés de résistance au vieillissement
adéquates.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Un échantillon du matériel ou une partie de I'enveloppe avec la barriére ou I'écran attaché
est conditionné comme suit. L'échantillon est placé avec la barriére ou I'écran sur la partie
inférieure pendant le conditionnement.

Jour 1: Suivant le choix du constructeur, placer dans I'étuve a

a) 100 °C + 2 °C pendant une semaine; ou
b) 90 °C £ 2 °C pendant trois semaines; ou
¢) 82 °C + 2 °C pendant huit semaines.

Jour 8, Jour 22, ou Jour 57:

a) Enlever de I'étuve et laisser pendant 1 h a une o

et 30 °C.
b) Placer dans le congélateur pendant 4 h &

¢) Enlever du congélateur et laj e

entre 20 °C et 30 °C.

Jour 9, Jour 23, ou Jour 58:

¢) Placer

d} Enleve
30 °C.

fe
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4.3.22 If a barrier or screen provided to comply with 4.3.14, 4.3.15, 4.3.16 or 4.4.6 is
secured with adhesive to the inside of the enclosure or to other parts inside the enclosure,
the adhesive shall have adequate ageing properties.

Compliance is checked by the following tests.
A sample of the eduipment or a part of the enclosure with the barrier or screen attached is

conditioned as follows. The sample is placed with the barrier or screen on the underside
during conditioning.

Day 1: At the manufacturer’s option, place in the oven at

a) 100 °C £ 2 °C for one week; or
b} 90 °C £ 2 °C for three weeks; or
¢) 82 °C + 2 °C for eight weeks.

Day 8, Day 22, or Day 57:

a) Remove from oven and leave at any convenient t€
for 1 h. ’

b) Place in freezer at -40 °C + 2 °C for 4 h.

¢) Remove from freezer and allow to comé
and 30 °C over 8 h.

°C
Day 9, Day 23, or Day 58:
b) Remove and leave at 4 : ; h.
30 °C over 8 h.

dj Remo‘! 2 each any convenient temperature between 20 °C gnd

p sample is subjected to the tests of 4.2 as applicafjle.
off or partly dislodge as a result of these tests.

Immediately
The barrier o
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4.4 Résistance au feu

4.4.1 Méthodes pour obtenir la résistance au feu

NOTE 1 - Lors de I'application des prescriptions de la présente norme, les MATERIAUX PLASTIQUES CELLULAIRES
DE CLASSE HF-1 sont considérés comme meilleurs que ceux de CLASSE HF-2 et les MATERIAUX DE CLASSE HF-2
meilleurs que ceux de cLASSE HBF. De fagon analogue, les autres MATERIAUX y compris la mousse rigide, des
CLASSES 5V et v.0 sont considérés comme meilleurs que ceux de CLASSE V-1, l6S MATERIAUX DE CLASSE V-1
meilleurs que ceux DE CLASSE V-2, 6t 1es MATERIAUX DE CLASSE V-2 meilleurs que ceux de CLASSE HB.

Le paragraphe 4.4 donne les prescriptions destinées & réduire au minimum le risque
dimtramm . ] : .

atlio < d PI1OoPdld U U Id d 2, ld ¢ <. U YU < Z = o Y aALC ST

Il yf a deux méthodes pour obtenir la protection contre I'inflammation et la propagation de
la [flamme qui risquent d'affecter les composants électroniques tels.gque le cirouits

dantes figurent aux 4.4.2 et 4.4.3.

2. L'application des essais de simulation de défauts au
d’un tiret.

4.4.2 Limitation du risque d’inflammatic

Le|risque d'inflammation d0 aux tempgratures €
I'ufilisation appropriée d’éléments cons tua@

m DS i E NORMALE soit inférieure a celle qui est
né lammationndes matériaux environnants ou des lubrifiants
av : i or ‘en contact. Les limites du 5.1 ne doivent pas
ét {e o 5

Les éléments cp : ant a hautes températures doivent étre efficacement enfermés
ou 3 uffe’des matériaux et des éléments constituants environnants.

Qy : s de protéger les éléments constituants contre des surchauffes en
co 2 es éléments doivent 8tre montés sur des MATERIAUX DE CLASSE
d’ipflammabilité au~mdins égale A la CLASSE V-1 et doivent étre séparés des matériaux

mqins résistants au feu par une DISTANCE DANS L'AIR d'au moins 13 mm.

NOTE”- Voir également 1.5.4.

La vérification est effectuée par examen et, sl nécessaire, par un essali.

4.4.3 Inflammabilité des matériaux et des éléments constituants
-4.4.3.1 Généralités

Les éléments constituants et les parties a l'intérieur d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU et les
assemblages de filtres & air (voir 4.4.3.6) doivent étre construits de fagon telle ou utiliser
des matériaux tels que la propagation du feu soit réduite au minimum.
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4.4 Resistance to fire

4.4.1 Methods of achieving resistance to fire

NOTE 1 - When applying the requirements in this standard, FOAMED MATERIALS of CLASS HF-1 are regarded as
better than those of GLASS HF-2, and HF-2 better than HeF. Similarly, other materials, including rigid (engineer-
ing structural) foam, of CLASSES sv or v-0 are regarded as better than those of cLass v.1, v.1 better than v.2,
and v-2 better than Hs.

Sub-clause 4.4 specifies requirements intended to minimize the risk of ignition and the

+ ot frame—both-within-t ormentand-te-the-outside.

There are two methods of providing protection against ignition and spread of flame that
could affect electronic components such as integrated circuits,
diodes, resistors and capacitors:

1 7 lze he
possibility of ignition and spread of flame. The appropriate in
4.4.2 and 4.4.3

Electrical compong :
ture under NORMA an that necessary to cause ignition of

ra-

) ‘ tleir
surrounding ating, miate ith which they are likely to come into contact.
The limits ué} : ded for the surrounding material

Components working high—témperatures shall be effectively shielded or separateq to

Where it i actical to protect components against overheating under fauit conditiclns.
the compenents'shall be mounted on materials of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better, and
shall be separated from less fire-resistant material by at least 13 mm of air.

NOTE - See also 1.5.4.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by test.

4.4.3 Flammability of materials and components
4.4.3.1 General

Components and parts inside a FIRE ENCLOSURE, and air filter assemblies (see 4.4.3.6)
shall be so constructed, or shall make use of such materials, that the propagation of fire is
minimized.
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En considérant comment réduire au minimum la propagation du feu et quelles sont les
«petites parties», il faut tenir compte de I'effet cumulatif des petites parties lorsqu’elles sont
adjacentes et également de la possibilité de propagation du feu d’une partie a une autre.

La vérification de la conformité aux 4.4.3.2 & 4.4.3.6 est effectuée par examen et, si
nécessaire, par les essais correspondants de I'annexe A.

4.4.3.2 Inflammabilité
Sauf indication contraire au 4.4.3.3, tous les matériaux et éléments constituants doivent

satisfaire & I'une des prescriptions suivantes:

— ils doivent étre d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a v-2;
— ils doivent étre d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale & HF-2;
- ils doivent satisfaire a I'essai d'inflammabilité décrit & I'article A.

4.4.3.3 Exemptions

Les prescriptions du 4.4.3.2. ne s’appliquent pas:

— aux matériaux et aux éléments constituants couve 3 4, 44,34, 4.4.3.5,
44360u4.44;

- aux matériaux et aux éléments constituants s ués a lNatérieux d’urle ENVELOPPE d¢
volume inférieur ou égal & 0,06 m3, réalisée i a} et sans ouverture$
de ventilation, ou a l'intérieur d'une unité he iqu

inces tels que du ruba
3 l'intérieur d’'une ENVELOPP

st fait référence dans I'exemption ci-dessus e
fa (les) prescription(s) du 4.4.6 continue(nt) d¢

@

sur la surface interng
s'appliquer & I'ENVELOP

- aux éle, ~ 3
norme CEl d'€lé S pplicable qui comprend de telles prescriptions;

— aux bofti 2 ondition qu'ils soient jugés par ailleurs propres a recer
voir des parties 8 ~ DANGEREUSE), aux cadrans d’indicateurs et aux lampes

pourvu qu’'elles soient séparées par au moins 13 mm d’air ou paf
NTERIAU DE CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLASSE V-1

défaut, (sont susceptibles d’engendrer une température qui pourrait provoquer un
inflammation:

¢ les engrenages, cames, courroies, paliers et autres petites parties qui ne consti[

tuent qu'un apport négligeable de combustible dans un incendie;

e les canalisations pour les circuits d'air ou de tout fluide, les réservoirs pour les
poudres ou les liquides, et les parties en plastique cellulaire, pourvu qu'ils soient
d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLASSE HB ou d'une CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE HBF;

e les parties qui doivent avoir des caractéristiques particuliéres pour remplir leur
fonction, telles que les rouleaux en caoutchouc pour la prise du papier et sa restitu-
tion et les tubes d’encre;

— aux circuits intégrés, aux transistors, aux opto-coupleurs, aux condensateurs et
autres petites parties montées sur un MATERIAU DE CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins
égale 2 la CLASSE Vv-1.
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In considering how to minimize propagation of fire, and what are "small parts”, account
shall be taken of the cumulative effect of small parts when they are adjacent to each other,
and also of the possible effect of propagating fire from one part to another.

Compliance with 4.4.3.2 to 4.4.3.6 is checked by inspection and, where necessary, by the
appropriate tests of annex A.

4.4.3.2 Flammability

ified in 4.4.3. Il materials and components shail comply with one of the

following:

~ they shall have a FLAMMABILITY CLASS of V-2 or better;
— they shall have a FLAMMABILITY CLASS of HF-2 or better;
— they shall pass the flammability test described in clause A.2

4.4.3.3 Exemptions

The requirements of 4.4.3.2 do not apply to:

— materials and components covered by 1.5.4, 4 43.4,4.4.3

— materials and components within an ENCL( 3 isti Ily
of metal and having no ventilatig i i : prt
gas;

— . one or more layers of thin inst tly
on any surface within a FIRE ENG ts,
prowded that the combmatlon in\nsulati i pli-
or
better;

NOTE - he

Where the thig in

nt
at

er

3 gs and cables) which under fault conditions are likely to produce
temperature_that could cause ignition, by at least 13 mm of air or by a solid barrier
material of FLAMMABILITY CLASS V-1, or better:

of

e gears, cams, belts, bearings and other small parts which would contribute neg
gible fuel to a fire;

o tubing for air or any fluid systems, containers for powders or liquids, and foamed
plastic parts, provided that they are of FLAMMABILITY CLASS HB or better, or FLAMMA-
BILITY CLASS HBF or better;

e parts which are required to have particular properties in order to perform in-
tended functions, such as rubber rollers for paper pick-up and delivery, and ink
tubes;

- integrated circuit packages, transistor packages, optocoupler packages, capacitors
and other small parts mounted on material of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better.
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4.4.3.4 Faisceaux de c8bles

Un faisceau de cibles doit comprendre des MATERIAUX DE CLASSE DINFLAMMABILITE au
moins égale & v-2 ou des matériaux qui satisfont aux prescriptions concernant
I'inflammabilité contenues dans les normes applicables de la CEI.

Sont exemptés de cette prescription:

— lesisolants PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne sur le cablage;

~ les colliers individuels (& I'exclusion des revétements hélicoidaux ou autres revéte-
ments continus), 1es rubans de lagage, e

B.4.3.5 Manchons d‘arrét de traction et de torsion

| es manchons d'arrét de traction et de torsion utilisés sur des cébles d’aljnie gcouverts de
polychlorure de vinyle doivent étre d'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moif : :

B.4.3.6 Assemblages de filtres & air

| es assemblages de filtres & air doivent étre cons
D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE V-2 gu

vy

— les assemblages de filtres a
I’air ou non, qui ne sont pas d
’ENVELOPPE CONTRE LE FEU.
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— les asse S 3
LE FEU, pou N & soient séparés par un écran métallique des partieE
qui pourraient pro i natiori. Cet écran peut étre perforé et qui doit satisfaire au

W

s pour les ENVELOPPES des matériels doivent étre tels que le risqu
propagation du feu ou des flammes soit réduit au minimum.

Les matériaux™y
d’inflammation et 14

Les(métaux, les matériaux céramiques et le verre, trempé, armé ou laminé sont cons
dérés comme conformes sans essai.

Les ENVELOPPES MECANIQUES et ELECTRIQUES et les parties de telles ENVELOPPES, si elles
sont placées a I'extérieur des ENVELOPPES CONTRE LE FEU, et les PARTIES DECORATIVES doi-
vent étre d'une classe d’inflammabilité au moins égale a la CLASSE HB, avec I'exception
que les petites PARTIES DECORATIVES externes qui contribueraient pour une faible part aun
feu, telles que les plaques signalétiques, les pieds de montage, les couvercles de serrure,
les boutons et les organes analogues, doivent étre exemptés de cette prescription.
NOTE 1 - Lorsque des ENVELOPPES ELECTRIQUES Ou MECANIQUES servent également comme ENVELOPPES
CONTRE LE FEU, les prescriptions plus sévéres pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont applicables. Pour les
ENVELOPPES ou parties d'ENVELOPPES placées & I'intérieur des ENVELOPPES CONTRE LE FEU, les prescriptions du
4.4.3 sont plus sévéres.


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

950 Amend. 2 © IEC: 1993 ) -183 -

4.4.3.4 Wiring harnesses

A wiring harness shall comprise individual materials which are of FLAMMABILITY CLASS V-2,
or better, or which comply with the flammability requirements of relevant IEC standards.

Exempt from this requirement are:

- PVC, TFE, PTFE, FEP and neoprene insulation on wiring;
— individual clamps (not including helical wraps or other continuous forms), lacing

—tapetwineandcabte ties:
4.43.5 Cord anchorage bushings

Cord anchorage bushings applied over PVC jacketed power supp ds, shall bg of
FLAMMABILITY CLASS HB or better.

4.4.3.6 Air filter assemblies

Air filter assemblies shall be constructed of materials<o AMMA ASS V-2, or better,
or of HF-2, or better, except that the following cons < comply with this
requirement:

- air filter assemblies in air circulating not

hat
ich
under fault conditions : J| by
at least 13 mm of\air © i arri | or
better;

— air fiit the
filter mat jon.
This screen g g of
FIRE ENCLO

of

Materials used for ENCLOSURES of equipment shall be such that the risk of ignition and the
spread-of fire or flames are minimized.

Metals, ceramic materials, and glass which is heat-resistant tempered, wired or laminated,
—are-consideredto-comply-withouttest:

MECHANICAL ENCLOSURES, ELECTRICAL ENCLOSURES and parts of such ENCLOSURES, if loca-
ted externally to FIRE ENCLOSURES, and DECORATIVE PARTS shall be of FLAMMABILITY CLASS
HB or better, except that small external DECORATIVE PARTS that would contribute negligible
fuel to a fire, such as nameplates, mounting feet, key caps, knobs and the like, shall be
exempt from this requirement.

NOTE 1 - Where MECHANICAL or ELECTRICAL ENCLOSURES also serve as FIRE ENCLOSURES, the more stringent
requirements for FIRE ENCLOSURES apply. For ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES, inside FIRE
ENCLOSURES, 4.4.3 has more stringent requirements.
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Pour les MATERIELS MOBILES ayant une masse totale ne dépassant pas 18 Kg, les ENVE-
LOPPES contre le feu sont considérées comme conformes sans essai si, dans la plus petite
épaisseur utilisée, le MATERIAU est d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a la
CLASSE V-1. En variante, de telles ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont considérées comme
satisfaisantes si elles satisfont & I'essai de l'article A.2.

Pour les MATERIELS MOBILES ayant une masse totale dépassant 18 kg et pour tous les
MATERIELS FIXES, les ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont considérées comme conformes sans
essai si, dans la plus petite épaisseur utilisée, le matériau est d'une CLASSE
D’'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE sv. En variante, de telles ENVELOPPES CONTRE

Les ENVELOPPES ou parties d’ENVELOPPE qui sont situées & une distance inférieure qu
égale a 13 mm des parties sur lesquelles se produisent des arcs, tellés que les contacls

NOTE 3 - Ay
aux PARTIES D A

4.45 Conditio

arcs-telles quetés contacts ouverts des interrupteurs ou des relais et les commutateurs;

—<-éléments constituants ayant des enroulements comme les transtormateurs, les solg-

noides ou les relais;
L~ lg céablage;

— les dispositifs & semiconducteurs tels que transistors, diodes et circuits intégrés;

- les résistances, condensateurs et inducteurs;

- les éléments constituants 2 I'intérieur d'une source 2 puissance limitée (voir 2.11), y

compris les dispositifs de protection contre les surintensités, les impédances de limita-

tion, les réseaux de régulation et tout le cablage jusqu’'au point auquel les critéres de
sortie des sources & puissance limitée sont remplis.
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For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass not exceeding 18 kg, FIRE ENCLOSURES are
considered to comply without test if, in the smallest thickness used, the material is of FLAM-
MABILITY CLASS V-1 or better. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are permitied if they pass
the test of clause A.2.

For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass exceeding 18 kg and for all STATIONARY EQUIP-
MENT, FIRE ENCLOSURES are considered to comply without test if, in the smallest thickness
used the material is of FLAMMABILITY CLASS sV. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are per-
mitted if they pass the test of clause A.1.

ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES that are located within 13 mm of arcing pars, stich
as unenclosed commutators and unenclosed switch contacts, shall Also~pass the tes} of
clause A.3. This requirement applies to ENCLOSURES of equipmer 10 coverg of
components.

ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES that are located within 1 W ch,
under any condition of normal or abnormal operation, ¢ ai ture suffictent
to ignite the ENCLOSURE or part of the ENCLOSURE sh §

Components which fill an aperture in a FiRE i i be
mounted in this way, need not be p ili jre-
ments for FIRE ENCLOSURES, provi = i cts

NOTE 2 - Examples of th g 2 S d switches, pilot lights, connectors and applidnce
inlets.

NOTE 3 -
PARTS of e

contacts, and’commutators;
components having windings, such as transformers, solenoids and relays;

w;l;ug,
— semiconductor devices, such as transistors, diodes and integrated circuits;
- resistors, capacitors and inductors;

— components within a limited power source (see 2.11) including over-current protec-
tive devices, limiting impedances, regulating networks and wiring up to the point where
the limited power source output criteria are met.

®
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4.4.5.2 Eléments constituants ne nécessitant pas une enveloppe contre le feu:

— conducteurs et cables a isolant PVC, TPE, PTFE, FEP ou néopréne et leurs conducteurs;
— moteurs conformes a I'annexe B;

- éléments constituants dans les CIRCUITS SECONDAIRES alimentés par une source de
puissance limitée conforme au 2.11 pourvu que:

e les éléments constituants soient montés sur des matériaux de CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale a v-1, et

e les conducteurs utilisés dans de tels circuits soient a isolant PVC, TFE, PTFE,
FEP ou néoprene;

- éléments constituants d’'un CIRCUIT TRT alimenté par une source interne ou extern
qui est limitée & un maximum de 15 VA dans les conditions normales de stionnement {
aprés un premier défaut. Dans le cadre du présent paragraphe I3p disponibl
d'un réseau de télécommunications est considérée étre limitée 2

NOTE - Au Canada et aux USA, des prescriptions supplémentaires s’ap

&
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4.45.2 Components not requiring a fire enclosure

wiring and cables insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP or neoprene, and their connectors;
motors that comply with annex B;
components in a SECONDARY CIRCUIT supplied by a limited power source complying

with 2.11, provided that:

+ the components are mounted on materials of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better,
and

e the wiring used in such circuits is insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP or

is limited to a maximum of 15 VA under normal operating conditiq
fault. For the purpose of this subclause, the power available from e
NETWORK is considered to be limited to 15 VA.

NOTE -~ In Canada and the United States, additional requirements apply.

neoprene;
components in a TVN CIRCUIT supplied by an internal or external power source whjch
d after'a single

OMMUNICATION

&
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4.4.6 Construction des enveloppes contre le feu
NOTE - Voir également 4.3.14, 4.3.15 et 4.3.16.

Dans le but de réduire au minimum la possibilité d’émission de flammes, de métal en
fusion, de particules enflammées ou incandescentes, ou de gouttelettes enflammées, une
ENVELOPPE CONTRE LE FEU doit étre conforme aux prescriptions suivantes.

Sont exemptés de cette prescription les matériels qui ne peuvent étre mis sous tension en
dehors de la présence d'un OPERATEUR et pour lesquels il est certain qu'une défaillance
évidente 3 'OPERATEUR

vec les exceptions indiquées ailleurs au 4.4.6, le fond d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FE
u les barriéres individuelles doivent assurer la protection sous toutes lés parties internes,

ar’'une chicane, ux
atériau brdlant o

ment constituant sous laquelle upe
BE LE FEU est exigée, par exemple, sous

I'enspmble n'a pas sa propre ENVELOPPE CONTRE LE FgU,
a\surface & protéger est la surface totale occupée gar
élément constituant ou I'ensemble.

B Contour de la projection de la surface A effectupe
verticalement de haut en bas sur le plan horizontal pu
point le plus bas de 'ENVELOPPE CONTRE LE FEU.

C Ligne inclinée qui trace un contour D sur le méme
plan que B. Se déplagant autour du périmétre du cgn-
tour B, cette ligne fait un angle de 5° par rapport a|la
ligne verticale qui part de chaque point du périmétre
des ouvertures dans A et est orientée de maniéreg a
définir {a plus grande surface possible.

D Contour minimum du fond de I'ENVELOPPE CONTRE
LE FEU. Une partie d’'une paroi latérale d'une ENVELOAPE
CONTRE LE FEU qui se trouve a lintérieur de la surface
délimitée par langle de 5° est aussi considérpe
comme faisant partie du fond de I'ENVELOPPE CONTRE(LE
285/89 FEU.

Figure 11 - Fond typique d'une enveloppe contre le feu pour les éléments constituants
ou ensembles partiellement enfermés
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4.4.6 Fire enclosure construction
NOTE - See also 4.3.14, 4.3.15 and 4.3.16.
In order to minimize the possibility of emission of flame, molten metal, flaming or glowing

particles, or flaming drops, a FIRE ENCLOSURE shall comply with the following requirements.

Equipment that can be energized only if an OPERATOR is in attendance is exempt from
these requirements if it is clear that failure would be evident to the OPERATOR.

Except as specified elsewhere in 4.4.6, the bottom of a FIRE EN
barriers shall provide protection under all internal parts, including partially- encl
components or assemblies, which, under fault conditions, co

RE or indiviiual

ed
y to
rin
hide

he portion of a component under which a FIRE
SURE is required, for example, under those|open-
in a component or assembly through Wwhich
aming particles might be emitted. If the comppnent
or assembly does not have its own FIRE ENCLJSURE,
the area to be protected is the entire area ocdupied
by the component or assembly.

B The outline of the area of A projected verlically
downward onto the horizontal plane of the lpwest
point of the FIRE ENCLOSURE.

C iInclined line that traces an outline D on the [same
plane as B. Moving around the perimeter of the out-
line B, this line projects at a 5§° angle from the vgrtical
at every point round the perimeter of the openings
in A and is oriented to trace out the largest area

D Minimum outline of the bottom of the| FiIRe
ENCLOSURE. A portion of the side of a FIRE ENCLPSURE
which is within the area traced out by the 5° anple is
also considered to be part of the bottom of thg FIRe
288789 ENCLOSURE.

Figure 11 - Typical bottom of a fire enclosure for partially enclosed component
or assembly
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par I'essai de I'article A.5.

Les constructions suivantes sont considérées comme conformes aux prescriptions sans essai:

aucune ouverture dans le fond d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU,
ouvertures de toutes dimensions dans le fond sous:

e les conducteurs & isolant PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne et leurs
connecteurs,

e les moteurs protégés par impédance ou thermiquement,

d'une ligne quelconque du tableau 15;

e une barriére interne, un écran interne ou un autre dispositif qui lui-méme satis
fait aux prescriptions pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU (voir aussi 4.2.1);

e des éléments constituants de CLASSE D'INFLAMMABILITE au
V-1 ou de CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE

e des parties en matériau de CLASSE D'INFLAMMABILITE
ou de CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLA

grille de fond en métal ayant

AN N L J 1

l _
y J L
aneioppe contre le feu M

854/88

igure 12 - Construction avec plaque-écran
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Table 16 - Temperature-rise limits N
Part 1
Maximum temperature rise
Parts
K
Insulation, including winding insulation:

- of Class A material 75

- of Class E material 90

- of Class B material 95

- of Class F material 115

- of Class H material 140
see condit?vns{)\ﬁ and &

N

Synthetic rubber or PVYC insulation of internal

and external wiring including power supply cords
~ without T-markihg 0
- with T-marking

Other thermoplastic insulation &XWI'M 9)

Terminals, including earthing terminals for extern.

earthing conductors of STATIONARYEOUIPM
unless provided with a NON-
POWER SUPPLY CORD
Parts in contact with flammabfe IquId 566 4.4.8
Components<\ (\\\Q 0 see 1.5.1
Q < Aemperature-rise limits
Part 2
Maximum temperature rise
{\ OPE TOR ACCESS AREA K
< Glass, 5
Metal porcelain, Plastic ,)
ola vitreous . rubber
material
Handles, knobs, grips, etc. held or touched 35 45 60
for short periods only
Handles, knobs, grips, etc. continuously 30 40 50
held in normal use
External surface of equijpment 45 55 70
which may be touched
Parts inside the equ:pmsnt 45 &5 70
which may be touched
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Conditions applicables au tableau 16, premiére et deuxiéme parties:

1) Siles échauffements des enroulements sont déterminés au moyen de thermocouples, ces valeurs sont
réduites de 10 K, sauf dans le cas des moteurs.

2) La classification des matériaux isolants (classes A, E, B, F, H) est conforme & la CEl 85.

3) Du fait de leur grande variété, il n'est pas possible de spécifier les échauffements admissibles pour les
matiéres thermoplastiques; celles-ci devraient satisfaire aux essais spécifiés du §.4.10.

4) Pour les surfaces situées a I'extérieur du matériel et n'ayant aucune dimension dépassant 50 mm, et qui ne
sont pas susceptibles d'étre touchées en usage normal, des échauffements jusqu'a 75 K sont autorisés.

§) Pour chaque matériau, il y a lieu de tenir compte des données pour ce matériau afin de déterminer
I'échauffement maximal approprié.

6) Des échauffements dépassant les limites sont permis pourvu que les conditions suivantes soient rempliés:

- un contact inintentionnel avec une telle partie est improbable;

5.2 Courant de fuite a Ia terre

5.2.1 Généralités

v~
23
123
o 3
58
-
O o
@
23
X &
T a
o @
mm
O =
:.g
20
o
S &
@ o
S
o B
o5
D O
. O
o
Q
o
7
mn
a
@
X e

\\) Courant de fuite
C(Iass\ Type de matérie! maximal

mA

/N N \§M matériel 0.25
Q ORTATIF 0,75

| MOBILE(autre que PORTATIF) 3,5

| FIXE, du TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT 3,5

| FIXE, RELIE A DEMEURE OU du TYPE B
RACCORDE PAR PRISE DE COURANT:

- non soumis aux conditions du 5.2.5 3,5
- soumis aux conditions du 5.2.5 5 % du courant
de charge
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Conditions applicable to table 16, parts 1 and 2

1) It temperature rises of windings are determined by thermocouples, these figures are reduced by 10 K
except in the case of motors.

2) The classification of insulating materials (classes A, E, B, F and H) is in accordance with IEC 85.

3) Due to their wide variety, it is not possible to specify permitted temperature rises for thermoplastic
materials; these should pass the tests specified in 5.4.10.

4) For areas on the external surface of equipment and having no dimension exceeding 50 mm, and which
are not likely to be touched in normal use, temperature rises up to 75 K are permitted.

§) For.each material, account should be taken of data for that material to determine the appropriate maxi-
mum temperature rise.

6) Temperature rises exceeding the limits are permitted provided that the following conditions are mét:

- unintentional contact with such a part is unlikely;

- the part has a warning indicating that this part is hot. It is permitted to (s
(IEC 417, figure 5041) to provide this warning. —N\
7) Consideration should be given to the fact that, on a long-term basi echanital

properties of certain insulating materials may be adversely affected, e.g. fteners \Bvaparating at tem-
peratures below their normal softening temperatures, see 2.2.2..

5.2 Earth leakage current

5.2.1 General

requirements in 5.2.2 to 5.2.5. EQ . ER

ent in excess of the values in table 17 when

measured as @w
aximum earth leakage current

\ \) . Maximum leakage
< as Type of equipment current
\ mA

All 0,25
I HAND-HELD 0,75
| MOVABLE (other than HAND-HELD) 3,5
I STATIONARY, PLUGGABLE TYPE A 3,5

| STATIONARY, PERMANENTLY CONNECTED
Or PLUGGABLE TYPE B!

~ not subject to the conditions in 5.2.5 3,6
- subject to the conditions in 5.2.5 5 % of input
current
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Dans le cas de systémes comprenant des matériels interconnectés avec des connexions
individuelles & I'alimentation primaire, chaque élément du systéme doit étre essayé sépa-
rément. Les systémes comprenant des matériels interconnectés avec une connexion
commune & l'alimentation primaire doivent étre traités comme un élément du systéme.

Les matériels prévus pour des alimentations multtples (redondantes) doivent étre essayés
avec une seule alimentation en service.

S'il est clair d’aprés I'étude du diagramme des circuits des MATERIELS DE LA CLASSE | RELIES
A DEMEURE ou des MATERIELS DU TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, que le courant
de fuite & la terre dépassera 3,5 mA, mais non 5% du courant de charge, il n'est pa$
nécessaire d'effectuer les essais.

préférence en utilisant un transformateur d’isolement comme indi

u matériel.

NOTE - Cet essai simule le's

‘il y a un inconvénig
le (voir 1.4.5
LAGE NOMINALE
nsuite les résulta

our chaque position du commutateur & sélection, tous les interrupteurs a l'intérieur du
atériel, commandant I'alimentation primaire et susceptibles d’étre manoeuvrés en usage
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Equipment under test

Isolating transformer

Lo

N O

2 1

Selector switch

(7
/

Measuring instrument

Figure 13 - Test circuit for earth leakage currént or

None of the current values shall exceed the relevan i ecified in table 17.

5.2.4 Three-phase equipment

duc-
tors are tested using the circuit g the test, any switches within the equip-
ment controlling pri operated in normal use are opened and

Any compopents\used 1g ppression and connected between phase and earth are
disconnecn 2 ; his\purpose groups of components in parallel conngcted
through a singjé < v aretrea i

jops is

None-of the current values shall exceed the relevant limit specified in table 17.
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Matériel a I'essai

Transformateur d'isolement
Y Yy , —
A ——
| S
N
(N

Appareil de mesure

RIEL DU TYPE B RACCORDE PAR PRISE DE COUR
dépasse la limite de 3,5 mA doit étr¢ seumj

— le courant de fuite ne doit pas dé 3 urdnt de charge par phase. Si la
charge n’est pas équilibrée, il faut utiliser pg alcul le plus élevé des courants sur

- la section du ¢ 0 ection interne ne doit pas étre inférieure & celle des
conducteurs dans le table e¢ un minimum de 1,0 mm? sur le parcours

courant de {:?
- une étiq & PORa 3 isseient suivant, ou un terme analogue, doit étre fixée
au voisinage de dlimentation du matériel;

5.3A4 . Généralités

La‘rigidi

La vérification est effectuée en essayant le matériel conformément au 5.3.2 alors que le
matériel est encore en bonne condition de température inmédiatement aprés I'essai
d'échauffement comme spécifié au 5.1.

Afin de faciliter les essais de rigidité diélectrique, il est permis d’essayer séparément les
éléments constituants et les sous-ensembles. Dans un tel cas, les éléments constituants
et les sous-ensembles sont essayés dans de bonnes conditions de température par simu-
lation de I'essai d’échauffement avant I'essai de rigidité diélectrique.
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Equipment under test

Isolating transformer
Va'a'a'a W —
L~ VYY" —3—
-V Y Y= {1+
' N
© 7+

‘Equip ent protective

Measuring instrument

Figure 14 - Test circuit for earth leakage current on three
5.2.5 Equipment with earth leakage current exceeding <

CLASS | STATIONARY EQUIPMENT that is PERMANENTLY CONNE ENT, or that is PLYG-
GABLE EQUIPMENT TYPE B, with an earth ieakage turre e mA shall be subject

rrent per phase. Where the
: e_currents shall be used for this
e tests\in 3 and 5.2.4 shall be used but with a

calculation. Where necessary,
measuring instrument of negligible in )
— the cross-sectignai\arg ¢ internal, protective earthing conductor shall be not

ith a minimum of 1,0 mm?2, in the path|of

high leakage cu

- a Iab i i ing, or similar wording, shall be affixed adjacent|to
the equipmert prirrg ~ gction:

(AH LEAKAGE CURRENT
arth connection essential
before connecting supply

5.3 Elec gt
5.3.1 ( 'General

The electric strength of the insulating materials used within the equipment shall be ade-
—quate-

Compliance is checked by testing the equipment in accordance with 5.3.2 while the equip-
ment is still in a well-heated condition immediately following the heat/ng test as specified
in5.1.

In order to facilitate electric strength testing, it is permitted to test components and sub-
assemblies separately. In such a case, the components and sub-assemblies are tested in
a well-heated condition achieved by simulating the heating test prior to the electric
strength test.
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<3> 5.3.2 Procédure d’essai

L'isolation est soumise & une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou
60 Hz, ou a une TENSION CONTINUE de valeur égale a la valeur de créte de la tension
d’essai alternative prescrite. Les tensions d'essai sont conformes aux valeurs spécifiées
dans le tableau 18 pour [I'application de [IISOLATION (FONCTIONNELLE, PRINCIPALE,
SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et la TENSION DE SERVICE (U), comme spécifié au 2.2.7, &
travers I'isolation.

i| de

: de
e_fagon incontrblée, c’estra-
‘effet corona ou un simple

e métallique en contact avec la syur-
endroits ou l'isolation est présumée faible,

e telle fagon qu’il ne se produise pas de contolr-
nement aux, ‘une feuille métallique adhésive est utilisée,

I'adhésif doit &

de

Q Ma as
concernés.par l'essai, il est permis de déconnecter les circuits intégrés et analogues dans
les CIRCUITS SECONDAIRES ainsi que d'utiliser une liaison équipotentielle.

NOTES
2 Lorsqu'il y a des condensateurs sur I'isolation & I'essai (par exemple, condensateurs d' antcparasnaqe)

——i-estrecommandé-d'utiliser-des—tensions-d'essai-contintres:

3 Ity a lieu de déconnecter les éléments constituants qui fournissent un chemin en courant continu en
paraliéle avec I'isolation & essayer, tels que les résistances de décharge des condensateurs de filtre et les
dispositifs de limitation de tension.
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6.3.2 Test procedure

The insulation is subjected either to a voltage of substantially sine-wave form having a

frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.c. VOLTAGE equal to the peak voltage of

the

prescribed a.c. test voltage. Test voltages are as specified in table 18 for the appropriate

grade of INSULATION (OPERATIONAL, BASIC, SUPPLEMENTARY or REINFORCED) and
WORKING VOLTAGE (U), as specified in 2.2.7, across the insulation.

b a
er,
hle
Insulation coatings are tested wit his
procedure is limited to , 8 ire
there are sharp metdl edge s re
tested separately. Gar e at
the edges of the be
conductive. Q
DN,
SS
ec-
ial

NOTES

the

test

2 Where there are capacitors across the insulation under test (e.g. radio-frequency filter capacitors), ir is

recommended that d.c. test voltages are used

3 Components providing a d.c. path in parallel with the insulation to be tested, such as discharge resis-

tors for filter capacitors and voltage limiting devices, should be disconnected.
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Conditions applicables au tableau 18, premiére et deuxiéme parties

1) Aucun essai n'est effectué sur I'ISOLATION FONCTIONNELLE & moins que l'option b) du 5.4.4 n'ait été
choisie.

2) Ces tensions d’essai sont applicables & une isolation solide & une altitude quelconque. Pour les
DISTANCES DANS L'AIR, les tensions peuvent étre réduites en fonction des altitudes en appliquant les coeffi-
cients suivants:

Altitude (m)

Coefficient

3)

niveau de la mer (0)

1

celles pour les CIRCUITS PRIMAIRES s'appliquent.

500
0,94

0,

1 000

2000

89 0,79

Pour une TENSION DE SERVICE supérieure & 10 kV dans les CIRCUITS SECONDAIRES, des valeurs identiques &

4) Pour ces tensions, les valeurs de V, sont déterminées par la courbe générale Vb = 155,86 %%

nesontpas 1,6 V,.

§) L'interpolation est permise entre les points adjacents du tableau.

6) Utiliser cette colonne pour les alimentations en courant continu de tensiop§\inférieurescou’ égales A
130 V.

7) Utiliser cette colonne pour les alimentations en courant continu de te 30 V dt

inférieures ou égales a 250 V.

8) Utiliser cette colonne pour les alimentations en courant continu

Tableau 18 - Tension d’essai pour

emi

ension d’essai® (en volts, eff)
Points d’Wtic {sujvandce qui est approprié)
Me Secondaire et MASSE
secondair entre secondaires
RIMAIRES indépendants®
TENSION Ud> g\\// 18 V:\ 354 V<Uj1,41kV<U|10kV<U]| Us424YV 42,4V
DE SERVICE <8 SX. 41V | s 10kV | < §0KkV | valeurde créte | valeur de créte
ou 60 V ten- | ou 60 V ten-
Nature valeyr do.cré-| valeur de.cré-|valeur de cré- [valeur de cré- |valeur de cré-| sion continue | sion continue
de l'isolatio ou te tensi te ou t te ou te ou tension
\go\ntiN 6) }\ contihue 7} | continue 8) continue continue <UsT7kVeft
FONCTIONNERLE %oo 1 500 voir voir 1,06 U 500 voir
V,dansle| V, dansle V, dans le
tableau 18 | tableau 18 tableau 18
Deuxiéme | Deuxiéme Deuxiéme
partie partie partie
PRINCIPALE, 1 000 1 600 voir voir 1,06 U Pas d’essai voir
SUPPLEMENTAIRE V,dans le | V, dans le Vv, dans le
tabteau—t+8tableau—18 tableat—18—
Deuxiéme | Deuxiéme Deuxiéme
partie partie partie
RENFORCEE 2 000 3000 3 000 voir 1,06 U Pas d'essai voir
V, dans le V, dans le
tableau 18 tableau 18
Deuxiéme Deuxidme
partie partie
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Conditions applicable to table 18, parts 1 and 2

1) No test is applied to OPERATIONAL INSULATION, unless option b) of 5.4.4 has been selected.

2) The test voltages are for application to solid insulation at any altitude. For CLEARANCES, it is permitted
to reduce the voltages for altitude by the following multipliers:

Altitude (m) Sea level (0) 500 1 000 2 000
Muitiplier 1 0,94 0,89 0,79

3) For WORKING VOLTAGES exceeding 10 kV peak or d.c. in SECONDARY CIRCUITS, the same values as for
PRIMARY CIRCUITS apply.

Lnn

4) At these voltages, the values of V| are determined by the general curve V,, = 155,86 P58 and hre
not1,6 V.

5) Interpolation is permitted between adjacent points in the table.

6) Use this column for d.c. mains supplies up to and including 130 V.
7) Use this column for d.c. mains supplies over 130 V, up to and including
8) Use this column for d.c. mains supplies over 250 V.

NOTE - Conditions 6, 7 and 8 apply to d.c. mains supplies. They 2
the equipment from a.c. supplies.

derived within

Table 18 - Test voltages for(eleétric str

P rt
S volta e? r.m.s.
omts o icati (as appropriate)
r Secondary to BoDY
i Between independent
rts\n CIRCUITS secondaries ¥
“q
Worki@\/ 353V< U [1,41kV<U| 10kV <U| Us424V 424V
voltage > , < 10kV | < 50kV | peak, or peak, or
60 Vd.c.
peak or | peak or peakor | 60Vd.c. <U< 10KV
Grade of =
¢ \ < d.c. d.c. d.c. peak or d.¢.
insulation 8)
oPERATIQNAR Y See See 1,06 U 500 See
N v, in v, in v, in
table 18 table 18 table 18
Part 2 Part 2 Part 2
BASIC, 1 000 1 500 See See 1,06 U No test See
SUPPLEMENTARY v, in v, in V,in
table 18 table 18 table 18
Part 2 Part 2 Part 2
REINFORCED 2 000 3000 3 000 See 1,06 U No test See
V, in V,in
table 18 table 18
Part 2 Part 2
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Tableau 18 - Tension d‘essaiz’s) pour les essais de rigidité diélectrique
(en volts, eff)

Deuxiéme partie

v i} U
valeur de v, Yo valeur de v, A valgur de v, Y
créte ou créte ou créte ou
tension eff off tension eff eff tension eff eff
continue continue continue
34 500 800 250 1261 2018 1750
85 567 8-+t 260—1+—1+285 2066 1800
36 513 821 270 1307 2 092 1 900
38 526 842 280 1 330 2127 2 000
40 539 863 290 1351 2 162 2 100
42 551 882 300 1373 2 196 220
44 564 902 310 1394 2 230 2 300
46 5§75 920 320 1414 2 263
48 587 939 330 1 435 2 296 5
50 598 957 340 1 455 2 328 2600
52 609 974 350
54 620 991 360
56 630 1008 380
58 641 1025 400
60 651 1 041 420
62 661 1057
64 670 1073
66 680 1088
68 690 1108
70 699 1118
72 708 1133
74 717 1 147
76
78
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
13
13
140
145
1580 99 1 593
152 1 000 1 602
4) A55 1 000 1617
4) 160 1 000 1641
4y 165 1 000 1 664
4) 170 1 000 1688
4) 175 1 000 1711
4) 180 1 000 1733
4) 184 1 000 1 751
185 1097 1755
190 1111 1777
200 1137 1820
210 1163 1861
220 1189 1902
230 1214 1942
240 1238 1988
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Table 18 - Test vo!tageszm for electric strength tests

-211-

(volts rrm.s.)
Part 2
u v, Y% U v, Y% U v, Y%
peak peak peak
or r.m.s. r.m.s or r.m.s r.m.s or r.m.s r.m.s.
d.c. d.c. d.c
34 500 800 250 3 257
36 513 821 270 344
38 526 842 280 3-56/
40 539 863 290 368
42 5§51 882 300 380
44 564 902 310 392
46 575 920 320 403
48 587 939 330 414
50 598 957 340 425
52 609 974 350 4 36
54 620 991 360 4 47
56 630 1008 380 4 58
58 641 1025 400 4 69
60 651 1 041 420 479
62 661 1 057 440 4 90
64 670 1073 46 5 00
66 680 1088 0 510
68 690 1103 520
70 699 1118 520 5 30
72 708 1133 5 550
74 717 1147 560 570
76 726 1 162 5 5 89
78 735 17! 8 6 08
80 744 1190 600 6 26
85 765 12 0 6 45
90 788 125 4 6 63
95 @ 128 6 6 81
100 82 1319 680 6 98
105 844 < 13 0 7 16
110 8 1378 0 7 33
115 8 14 40 7 50
120 ¢} 36 760 7 67
125 91 14 780 7 84
13 9 490 800 2164 3 000 6 600 8 005 8 00
13 4 1517 850 2225 3 000 6 800 8 168 8 16
140 4 542 900 2285 3 000 7 000 8 330 8 33
145 \Q{Og/ 1 568 950 2343 3 000 7 200 8 491 8 49
160 99 1593 1 000 2 399 3 000 7 400 8 650 8 65
162 1 000 1602 1 050 2 454 3 000 7 600 8 807 8 80
4) 158 1 000 1617 1 100 2 508 3 000 7 800 8 964 8 96
4y 160 1 000 1 641 1150 2 560 3 000 8 000 9119 9 11
4)V165 1 000 1664 1 200 2611 3 000 8 200 9 273 9 27
4) 170 1 000 1 688 1 250 2 661 3 000 8 400 S 425 9 425
4) 175 1 000 1711 1 300 2710 3 000 8 600 9577 9 577
4) 180 1 000 1733 1 350 2758 3 000 8 800 9 727 9 727
4) 184 1 000 1751 1 400 2 805 3 000 8 000 9876 9 876
185 1097 1 755 1410 2814 3 000 9 200 10 024 10 024
190 1111 1777 1 450 2 868 3 000 9 400 10 171 10 171
200 1137 1820 1 500 2934 3 000 9 600 10317 10 317
210 1163 1 861 1 550 3 000 3 000 9 800 10 463 10 463
220 1189 1902 1 600 3 065 3 065 10 000 10 607 10 607
230 1214 1942 1 650 3130 3130
240 1238 1988 1 700 3194 3 194
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5.4 Fonctionnement anormal et conditions de défaut

NOTE - Voir aussi 4.4.1

5.4.1 Le matériel doit étre congu de fagon que les risques d’'incendie ou de choc électri-
que, dus a une surcharge mécanique ou électrique ou a une défaillance, ou dus & un fonc-
tionnement anormal ou a une utilisation négligente, soient limités autant que possible.

Aprés un fonctionnement anormal ou un défaut, le matériel doit rester sdr pour
'OPERATEUR au sens de la présente norme mais il n’est pas prescrit que le matériel soit

h

L

est permis d’utiliser des coupe-circuit a fusibles, des COUPE-CIRCUIT THERM
sitifs des protection & maximum de courant ou des dispositifs analog
ne protection appropriée.

QUES, des’dis-
pQuUr-assurer

a vérification est effectuée par examen et par les essais du
ue essai, il est vérifié que le matériel fonctionne normaleme

n court-circuit ou la déconnexion comme spécifié
t difficile & réaliser sans endommager le matérie|

mme un tout.

— utilisation d
(protection par i

— utilisation, dan
autorisées mais

— utilisatiopd

la vérification est effectuée par les essais de I'annexe B qui sont applicables.

43 Les transformateurs doivent étre protégés contre les surcharges, par exemple par:

— une protection contre les surintensités;
— des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES internes;
— Tlutilisation de transformateurs limiteurs de courant.

a vérification est effectuée par les essais de I'article C.1 qui s'appliquent.
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5.4.6 For components and circuits other than those covered by 5.4.2, 5.4.3 and 5.4.5,
compliance is checked by simulating fault conditions.

The following faults are simulated:

— faults in any components in PRIMARY CIRCUITS;

— faults in any components where failure could adversely affect SUPPLEMENTARY or
INFORCED INSULATION;

— additionally, for equipment that does not comply with the requiren ofR4.4.2 and
4.4.3, faults in all components;

~ faults arising from connection of the most unfavoura ad\i ance inals
y i han

mains power outlets.

Where there are multiple outlets having the sa ernal circujtry; the test is only made
on one sample outlet.

cord, appliance couplers, e.m.c. filtexil ~ % j ir i ing

NOTE - Such co g still subjactto other requirements of this standard where applicable, incjud-

ing 1.5.1, 2.9, 4.4.

ate

Up-

5.477 Equipment is tested by applying any condition that may be expected in normal ¢rse @P
—and-foreseeable-mistse-

In addition, equipment which is provided with a protective covering is tested with the cover-
ing in place under normal idling conditions until steady conditions are established.
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5.4.8 Les matériels destinés a étre utilisés sans surveillance et comportant des THER-
MOSTATS, des LIMITEURS DE TEMPERATURE ou des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, ou compor-
tant un condensateur non protégé par un coupe-circuit & fusibles ou autre dispositif
similaire connecté en paraliéle avec les contacts, sont soumis aux essais suivants.

La conformité des THERMOSTATS, LIMITEURS DE TEMPERATURE et COUPE-CIRCUIT THERMIQUES
aux prescriptions de I'article K.6 est également vérifiée.

Les matériels sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées au 5.1 et tout
dispositif servant & limiter la température est court-circuité. Si le matériel est muni de
plusieurs THERMOSTATS, LIMITEURS DE TEMPERATURE ou COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, ceux-c|
goivent étre court-circuités I'un aprés l'autre.

as se propager en dehors du matériel;
ettre de métal fondu;

De plus, pour le tériels qui ne satisfont pas aux prescriptions des 4.4.2 et 4.4.3 pen{
Hant les\.essais du 5.4.6, troisiéme alinéa marqué d'un tiret, et en I'absence de spécifica
jon ccontraire, les échauffements des matériaux isolants autres que les matériaux
hermoplast:ques ne do:vent pas dépasser 125 K pour la classe A, 140 K pour la classe E

Si la défaillance de I'isolation ne risque pas de conduire & des TENSIONS DANGEREUSES ou
des NIVEAUX D'ENERGIE DANGEREUX, une température de 300 °C est permise. Des températures
plus élevées sont permises pour des isolations faites de verre ou de matériau céramique.
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5.4.8 Equipment intended for unattended use and having THERMOSTATS, TEMPERATURE
LIMITERS or THERMAL CUT-OUTS, or having a capacitor not protected by a fuse or the like
connected in parallel with the contacts, is subjected to the following tests.

THERMOSTATS, TEMPERATURE LIMITERS and THERMAL CUT-OUTS are also assessed for com-
pliance with the requirements in clause K.6.

Equipment is operated under the conditions specified in 5.1 and any control that serves to
limit the temperature is short-circuited. If the equipment is provided with more than one

THERMOSTAT, TEMPERATURE LIMITER or THERMAL CUT-OUT, each is short-circuited, one 3t a
time.

If interruption of the current does not occur, the equipment is as soon|as
steady conditions are established and is permitted to cool dow

temperature.

For equipment rated for only SHORT-TIME OPERATION, the.duxg € the

For equipment rated for SHORT-TIME or INTERMI : 3 til
steady-state conditions are reached, irrespeetive ; 3 fis
test the THERMOSTATS, TEMPERATU -
circuited.

If in any test a MANUAL-RESET THERMAL CUT:0b : jse
interrupted before ste e heating period is taken to have
ended; but if the intesruptio 2 8  is
repeated on a segona . 3 fed

in5.4.9.

549 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 and 5.4.8:

ropagate beyond the equipment,
ot emit molten metal;

Moreover, for~eguipment that does not comply with the requirements of 4.4.2 and 4.4.3
during the tests of 5.4.6, third dashed paragraph, and unless otherwise specified, the
temperature rises of insulating materials other than thermoplastic materials shall not ex-
ceed 125 K for Class A, 140 K for Class E, 150 K for Class B, 165 K for Class F and 185 K

for Clace H matariale
+OH—AHASESF-HIHSHAIS-

If the failure of the insulation would not result in HAZARDOUS VOLTAGES or HAZARDOUS
ENERGY LEVELS becoming accessible, a maximum temperature of 300 °C is permitted.
Higher temperatures are permitted for insulation made of glass or ceramic material.

o

?
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Aprés les essais des 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 et 5.4.8, un essai de rigidit¢ diélectrique est
effectué sur toute ISOLATION RENFORCEE ou sur les ISOLATIONS PRINCIPALES Ou SUPPLEMEN-
TAIRES faisant partie d'une DOUBLE ISOLATION Si:

- les LIGNES DE FUITE ou les DISTANCES DANS L'AIR ont été réduites en dessous des
valeurs spécifiées au 2.9, ou
~ lisolation présente des signes visibles d’endommagement, ou

- lisolation ne peut étre examinée.

Cet essai est effectué comme spécifié au 5.3.2.

NOTE - En Norvage, I'essai de rigidité diélectrique aprés les essais des 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 et 5.4.8 compren
l'essai de I'iSOLATION PRINCIPALE dans les MATERIELS DE CLASSE 1.

A=A

‘échauffement de la partie déterminée
oplastique supportant des parties
u moins égale & 125 °C.

approximativement j

dans de l'eau fride.

{ e diamétre de I'én

en des caractéristiques physiques du matériau montre
prescriptions de I'essai.



https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

950 Amend. 3 © IEC: 1995 - 221 -

After the tests of 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 and 5.4.8, an electric strength test is made on
REINFORCED INSULATION, Or on BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION forming part of DOUBLE
INSULATION, if:

— the CREEPAGE DISTANCE or CLEARANCE has been reduced below the value specified
in2.9, or
- the insulation shows visible signs of damage, or

~ the insulation cannot be inspected.

The test is made as specified in 5.3.2.

NOTE - In Norway, the electric strength test after the tests of 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 and 5.4.8 includes
testing of BASIC INSULATION in CLASS | EQUIPMENT.

5.4.10 Thermoplastic parts on which parts at HAZARDOUS VO ounted

shall be resistant to abnormal heat.

The test is made in a heating cabine

perature which is 40 K + 2 K greater than
the maximum temperature rise of the i

ed during the test of 5.1. However, a
0,is tested at least at 125 °C.
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6 Connexion & des réseaux de télécommunications

6.1 Prescriptions

Les matériels destinés a étre directement connectés aux RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS
doivent étre congus avec des protections adéquates:

- pour assurer la conformité aux prescriptions pour les CIRCUITS TRT et la protection
contre les chocs électriques comme décrit au 6.2;

- pour le PERSONNEL D’ENTRETIEN et les autres UTILISATEURS du RESEAU DE TELE-

- pour I'UTILISATEUR du matériel contre les tensions du RESEAU DE TELECOMMUNICA
TIONS, comme décrit en 6.4.

NOTES

que celle des UTILISATEURS des matériels.

2 Les prescriptions des 6.2.1.2, 6.3.3 et 6.4 peuvent s’appli
méme DISTANCE DANS L'AIR.

5.2 Circuits TRT
65.2.1 Caractéristiques et prescripti
$.2.1.1  Limites

| es CIRCUITS TRT doivent satistai

NOTES
1 Udc =0, Uac peut atteindre 70,7 V créte.
2,-Si Upe =0, Udc peut atteindre 120 V.

ans T'éventualité d'un premier defaut ou dune defaillance dun composant dans fe
matériel, le CIRCUIT TRT ne dépasse pas les limites de la figure 15.
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6 Connection to telecommunication networks

6.1 General

Equipment intended to be directly connected to TELECOMMUNICATION NETWORKS shall be
provided with adequate protection:

- to ensure compliance with the requirements for TNV CIRCUITS and protection against
electric shock, as detailed in 6.2;

- for the SERVICE PERSONNEL and other users of the TELECOMMUNICATION NETWORK
fromT tazards In the equipment, as detailed in 6.3;

- for the equipment USER from voltages on the TELECOMMUNICATION NETWORK) ds
detailed in 6.4.

NOTES

additional requirements on information technology equipment which j
Those requirements generally concern the protection of the
equipment.

2 The requirements of 6.2.1.2, 6.3.3 and 6.4 can apply to

6.2 TNV circuits

6.2.1 TNV circuit characteristics &

6.211 Limits

NOTES
./ When Udc is zero, Uac can be up to 70,7 V peak.

_Z_When_ua.c_is_zem,_udc_can_he upta 120V

in the event of a single insulation fault or component failure within the equipment, the
TNV CIRCUIT does not exceed the limits of figure 15.

®
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b) Signaux de sonnerie de téléphone
Le signal satisfait aux critéres de M.2 ou de M.3.

Tension (V) “
/1 500 V créte

1 500 4

\ pour400 V< U< HET Ten ms

" T To =1ms
1000 : To
\
N 400 V créte ou c.c.
500 /
——0 ——
01 205 Temps T (ms)

CEI 39191

NOTE 3 - Les signa

télécommunications g
cente, leurs éri

r
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b) Telephone ringing signals
The signal complies with the criteria of either clause M.2 or clause M.3.

Voltage (V) “

1 500 V peak
1 500+ /
8|

_"\ for4 *Us= Tinms
‘f T T =1ms
1000 To

A
h 400 V peak or d.c
500
NV (see 6.2.1]1)
Ryl i mm g
——— dady
01 205 Time T (ms)

rk,
hot

9,

1IEC 897191 -
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6.2.1.2  Séparation des parties accessibles non mises a la terre
1l doit y avoir une ISOLATION PRINCIPALE ou plus entre:

- les CIRCUITS TRT et les parties conductrices non mises a la terre, accessibles a
I"OPERATEUR, et entre
— les CIRCUITS TRT et les CIRCUITS TBTS non mis & la terre.

Dans I'éventualité d’'un premier défaut de l'isolation ou de la défaillance d'un composant,
les limites du 6.2.1.1 dans des conditions normales de fonctionnement d’un circuit TRT ne

6.2.1.3  Séparation des circuits TBTS mis a la terre

Si un CIRCUIT TRT est connecté & un CIRCUIT TBTS qui a un pble co
s'applique mais les limites de 2.3.3 sont remplacées par les limi
conditions normales de fonctionnement dans un CIRCUIT TRT.

6.2.1.4 Séparation des tensions dangereuses

A 'exception de ce qui est permis en 6.2.1.5, les

NOTES

1 En Finlande, la
MATERIELS DE TYPE B RA

2 En Norv

[1]
(]
.
- O
@
=
v

W

- le~CIRCUIT THT respecte les limites du 6.2.1.1.

Si_dn,'CIRCUIT TRT est connecté & un ou plusieurs autres circuits, le CIRCUIT TRT est la
parttie qui satisfait aux limites du 6.2.1.1.

Lorsque I'alimentation d'un CIRCUIT TRT provient d’'un CIRCUIT SECONDAIRE qui lui est relié
électriquement, et qui est séparé d'un CIRCUIT PRIMAIRE ou d’'autres circuits sous TENSION
DANGEREUSE par

— une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE, ou par
- la mise en place d'un écran conducteur relié a la terre, séparé du CIRCUIT PRIMAIRE
par une ISOLATION PRINCIPALE,

le CIRCUIT TRT doit étre considéré séparé du CIRCUIT PRIMAIRE ou d’autres circuits sous
TENSION DANGEREUSE par la méme méthode.
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6.2.1.2  Separation from unearthed accessible parts
There shall be BASIC INSULATION or better between:

- TNV CIRCUITS and unearthed OPERATOR-accessible conductive parts, and between
- TNV CIRCUITS and unearthed SELV CIRCUITS.

In the event of a single insulation fault or component failure, the limits specified in 6.2.1.1
for normal operation conditions in a TNV CIRCUIT shall not be exceeded on accessible con-

ductive parts.

6.2.1.3  Separation from earthed SELYV circuits

If @ TNV CIRCUIT is connected to an SELV CIRCUIT that has one pol
2.3.9 applies except that the limits of 2.3.3 are replaced by the lig
for normal operating conditions in a TNV CIRCUIT.

6.2.1.4  Separation from hazardous voltages

b) by BASIC INSULATION, togethe
earthing terminal, as detailed in

1 In Finland methpd b)\
MENT TYPE B.

2 In Norw

6.2.1.56 Connect

If a TNV.CIRCUIT is connected to one or more other circuits, the TNV CIRCUIT is that pdrt

which-complies with 6.2.1.1.

h,

e

Ie-

W-

e

“Where a TNV CIRCUIT obtains its supply conductively from a SECONDARY CIRCUIT which
separated from the PRIMARY CIRCUIT or another HAZARDOUS VOLTAGE circuit by

—~ DOUBLE Or REINFORCED INSULATION, or by

- the use of an earthed conductive screen that is separated from the PRIMARY CIRCUIT

by BASIC INSULATION,

the TNV CIRCUIT shall be considered as being separated from the PRIMARY CIRCUIT or other

HAZARDOUS VOLTAGE circuit by the same method.
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La vénﬂcatlon est effectuée par examen et par s/mulatlon de défaillances d’éléments
e produire dans le matériel.
De telles simulations de défaillance ne doivent pas avoir pour effet que les tensio
relevées aux bornes d'une résistance de 5 kQ connectée entre deux conddeteyrs

situées en dehors de la surface hachurée de la figure 15. L'obsé
jusqu’a ce que les conditions stables aient duré au moins 5 s.

NOTE - Pour les prescriptions applicables en Norvage, voir le 8

6.2.2.1 Acce

Le matériel d acon & procurer une protection adéquate contre Jes
s nues de CIRCUITS TRT qui transportent des tensions
supérieures & 60 V continu, dans les conditions normales (de

fonctionne

(figure-16);
~\les matériels prévus pour une installation dans un EMPLACEMENT A ACCES RESTREINT;

< les parties conductrices nues 2a lintérieur des compartiments pour batterigs,
| " conformes au 6.2.2.2
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cause the voltage across a 5 kQ resistor, connected
TNV CIRCUIT or between any one such conductor and e

NOTE - For requirements in Norway, see 6.2.1.4, G

ith circuits

ed with adequate protection against contact with bare condut
arry voltages which exceed 42,4 V peak, or 60 V d.c., und

~_\eontacts of connectors which cannot be touched by the test probe (figure 16);
-/ equipment intended for installation in @ RESTRICTED ACCESS LOCATION;
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Matériau non-conducteur

i/

Dimensions en milllimétres

Figure 16 - Sonde d’essai

La conformité est vérifiée par examen, par des mesure
figure 19 (page 238), appliqué comme il est indiqué
avec la sonde d’essai, figure 16. Pendant cet essa i ¢
TELECOMMUNICATIONS générés & lintérieur du Jes Signaux traversant e

matériel.

6.2.2.2 Compartiments pour batte(ies

L’accés & un CIRCUIT TRT a lintérieur d'un\ co

- le CIRCUIRIR
- ilyapr :

donnant les in

R60* :.os Matéria{ conducteur
I
- 80 £ 0,2 ————— Poignée

CEI 598/91

d’épreuv
ité du 2.1.2,
¢ des SIGNAUX [

\ A
mE®

iment dédié aux batteries dans

nt
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Non-conductive material

i Reo0* :-"5‘ Conductive material
0,05
12+
[ ]
to—— 50 £ 0,2 —ad ——  80:x0,2

Handle

IEC 598191

Dimensions in millimetres
Figure 16 - Test probe

test finger,
.1.2 and the test

probe, figure 16. During the test, consideration is~giv EDECOMMUYNICATION SIGNALS

6.2.2.2 Battery compartments
it-

>
(%}
O
o
1724
(7}
-
o
2\
-
4
<
Q
o)
(2]
=
=
z
Lnd
=
b
]
Q
®

- the TN@C
- there is < door, or on the door if the door is secured to the
equipment, S
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6.3 Protection du personnel d’entretien du réseau de télécommunications et
des autres usagers du réseau de télécommunications contre les risques
provenant du matériel

6.3.1 Protection contre les tensions dangereuses

Les circuits destinés a étre connectés sur un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS doivent étre
conformes aux prescriptions pour les CIRCUITS TRT. Ces prescriptions s’appliquent, que les
circuits soient accessibles ou non par I'OPERATEUR avant leur connexion sur le RESEAU DE

TELECOMMUNICATIONS.

NOTE - Des exemples de circuits qui sont susceptmmm
comprennent les accés de liaison d'un PABX prévus pour la connexion &:

- des postes déportés, si de tels postes peuvent étre situés dans des endroits
- & d'autres PABX.

| a vérification est effectuée par examen et par mesurage.

5.3.2 Utilisation d’une terre de protection

a mise 3 la terre de protection d'un MATERIEL DE CLAS
SEAU DE TELECOMMUNICATIONS.

| orsque la protection d'un RESEAU DE TELECOM
protection, les instructions d’installatior et lg

|_es prescriptions du

Lun PERSONNEL@
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6.3 Protection of telecommunication network service personnel, and other users
of the telecommunication network, from hazards in the equipment

6.3.1 Protection from hazardous voltages

Circuitry intended to be connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK shall comply with

the

requirements for TNV CIRCUITS. This applies whether or not such circuitry is OPERATOR-

accessible prior to the connection to the TELECOMMUNICATION NETWORK.

NOTE - Examples of circuitry which could be connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK include ports
PABX intended for connection to:

- extension telephones, where such extensions could be in remote location
- another PABX.

Compliance is checked by inspection and measurement.
6.3.2 Use of protective earthing

Protective earthing of CLASS | EQUIPMENT shall ng
WORK.

Where protection of the TELECOM
the equipment, the equipment i : G
state that integrity of protective earthi S . (Bee also 1.7.2.)

Compliance is checked by inspect

6.3.3 Separation of

PERSONNEL.

The require@ S o equipment intended to be installed by SERV|CE

bf a

OMMUNICATION NET-

the protective earthing of
er relevant literature shall
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Les prescriptions du 6.3.3 ne s’'appliquent pas & un matériel qui remplit les deux
conditions suivantes:

@p - il nécessite une connexion & la terre pour permettre au matériel de fonctionner et,

- il posséde un marquage précisant que les prescriptions de sécurité ne sont pas
satisfaites pleinement & moins que le matériel ne soit connecté & un socle de prise de
courant ayant un contact de mise a la terre.

Dans un MATERIEL DE TYPE A RACCORDE PAR PRISE DE COURANT il doit y avoir une isolation
entre les circuits destinés a étre connectés sur un RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et

@ NOTE - En Norvége, le 6.3.3 est applicable pour les MATERIELS DE TYPE A ET DE TYPE/B RACSORDES PAR PRISH
DE COURANT ot pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE.
L’isolation doit étre conforme aux prescriptions de I''SOLATION SUPRLE AIRE pour ur
CIRCUIT PRIMAIRE. Les conditions d’essai additionnelles suiva : ous les

composants placés en paralléle sur l'isolation:
- les condensateurs sont laissés en place pendan
I'isolation et ne doivent pas étre endommagés;

~ les éclateurs & gaz doivent avoir une TEN. rcage minimale égalg
a 1,6 fois la TENSION NOMINALE du j i 3l en place pendant l'essa

de rigidité diélectrique de l'isolati ndommagés.

est permis de retirer les composants~autr es condensateurs pendant l'essai de
igidité diélectrique de lisolation. Si(cet gvchoisie, un essai supplémentaire
tilisant le circuit d’essai g vec tous les composants en place.

Cet essai est effectué \ 1 le\& /a TENSION NOMINALE du matériel. Lé

9,

Composants pontant

Conngxion au résea ériel en essal Iisolation par exemple
(non ¢onnecté) \) parasurtensions
/ Connexion au réTau
( / de télécommunicgtions
'T / / (non connecté)
Isolation v

supplémentaire

Connekion & Ia terre I I
ou parﬁes ou-circuits >—b

mis & la'térre i

Tension nominale

(Y ()=
/ _/ car oo

Figure 17 - Essai sur la seéparation entre un réseau de télécommunications
et la terre
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The requirements of 6.3.3 do not apply to equipment that fulfills both of the following:

- itneeds a connection to earth to enable the equipment to function, and

— it has a marking stating that safety requirements are not fulfilled unless the equip-
ment is connected to a wall socket-outlet with protective earth contact.

In PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A there shall be insulation between circuitry intended to be
connected to a TELECOMMUNICATION NETWORK and any parts or circuitry that may be
earthed, either within the equipment under test or via other equipment.

o0V O

X

NOTE - In Norway, 6.3.3 is applicable for PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A and B and for PERMANENTLY cou*ec-
TED EQUIPMENT.

MARY CIRCUIT. The following additional requirements apply to a
insulation:

-~ capacitors are left in place during electric strength
shall not be damaged.

—~ surge suppressors shall have a minimum g.c.
RATED VOLTAGE of the equipment. If left in p
insulation, they shall not be damaged.

It is permitted to remove componénts Qthé during electric strength testing
of the insulation. If this option has bee ' itional test with a test cirguit
according to figure 17 is performed-with 3 ponents in place. The test is performed
with a voltage equal to the RATED VOL pment. The current flowing in the test
circuit shall not exceeg0 mA

Q Components bridging
Connection for uipmient under test the insulation, e.g.

mains supply surge suppressors
(not connected \) //

A Connection fof
telecommunicption
network [

T / / {not connected)

Supplementary v

insulation
onnection for
rotective earth I I
r parts ot circuitry >—re
be connected to |}
rotective earth

Rated voltage

nJ mA { }
U IBC 399191 .

Figure 17 - Test for separation between a telecommunication network and earth
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6.4 ' Protection de I'usager du matériel contre les tensions sur le réseau de

télécommunications

6.4.1 Séparation par rapport aux conducteurs du réseau de télécommunications

Les matériels doivent fournir une séparation électrique conforme aux prescriptions d’essai
du 6.4.2, entre les accés prévus pour la connexion des conducteurs du RESEAU DE TELE-
COMMUNICATIONS, y compris tout conducteur pour lequel I’exploitant du réseau demande ia
mise a la terre, et chacun des points suivants:

a) parties conductrices non mises a la terre et parties non conductrices du matériel

|

o~y P~

O

4.2 Essais de conformité

orsque I'analy@

euvent étre re
R terre, une exemp

En variante pareit-tomplet, il est permis d'effectuer I'essai sur un élément
constltuant DX ansformateur de signal) qui est manifestement prévu pour
assurer Ja j ée. Dans ce cas, I'élément constituant ne doit pas étre court-
gircuit lémegnts constituants, des dispositifs de montage ou par un céblage
4 moins que ts constituants ou ce cédblage ne respectent également les pres-

riptions de,sépa

e choix'des essais

pouvant étre tenues ou touchées en usage normal, par exemple un combiné
téléphonique ou un clavier;

d’essai, figure 16;

¢) circuits prévus pour la connexion & d'autres matériels.
cuits soient accessibles ou pas. Cela ne s’applique pas &
SIGNAUX DE TELECOMMUNICATIONS.

NOTES

entre le RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS et
d’avoir accés.

ation du 6.4.

=" entre ceux du 6.4.2.1 et du 6.4.2.2, et

- entre I'essai sur I'appareil complet et I'essai sur un élément constituant

est spécifié par le constructeur.

Pour les essais, tous les conducteurs reliés au RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS sont
connectés ensemble (figure 18). De méme, tous les conducteurs destinés & étre connec-
tés a d’autres matériels d’'une installation d’abonné doivent étre connectés ensemble.
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Non-conductive parts are tested with metal foil in contact with the surface. Where adhe-
sive metal foil is used, the adhesive shall be conductive.

Connection for
mains supply
(not connected)

mnJ N

Connection for
telecommunication
network

(not connected)

Equipment under test
—Rrotective-earth

Linked for

(a) and (¢)

only Test voltage [ v
generator ™~

1EC | 63993

Application points of test voltage

eparation is subjected to ten impulses of alternating polarity, using the
geperator of annex N. The interval between successive impulses is 60 s and
the initialvoltage, U, is:

£ yincase a)of 6.4.1: 2,5 kV;
| ~= incasesb)andc): 1.5 kV.
NOTES

1 The value of 2,5 kV for case a) has been chosen primarily to ensure the adequacy of the insulation
concerned and it does not necessarily simulate likely overvoltages.

2 In Austria, a value of Uc = 2,0 kV is used in cases b) and c).
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6.4.2.2 Essai de rigidité diélectrique

La séparation électrique est soumise a une tension de forme pratiquement sinusoidale
ayant une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, ou & une TENSION CONTINUE égale a la valeur
créte de la tension alternative.

La tension d’essai alternative est:

— danslecas a)du 6.4.1: 1,5 kV;
- dans les cas b) et ¢): 1,0 kV.

La tension est amenée progressivement de zéro & la tension prescrite puis maintenue b
cette valeur pendant 60 s.

NOTE - Lorsqu'il y a des condensateurs a travers I'isolation & 'essai, il est recom andé d'itiliser-des ten

sions d'essai continues.

Dans les cas b) et c¢) il est permis d'enlever les parasu iQls u que de te;E
dispositifs satisfassent & I'essai en impulsion du 6.4.2. as \b) etrc) lorsqu'i

6.4.2.3 Criteres de conformité

Pendant les essais du 6.4.2.1 et du £

On considére qu'il s’est produit une rupi ati que le courant qui circule par
I'effet de I'application de la tension ¢’ i augme apidement d'une fagon incontrélée,
c’est-a-dire que I'isolatiop n'empéche_pl ] ¥ du courant.
Si un parasurtensiomfons () amofgage survient dans un tube a décharge)
pendant I’essai:
- dans Ie 4 ctionfiement représente un défaut;
- dans les ¢as efo bnnement est permis pendant 'essai en impulsior,
Autrement, i repré
- n tel fonctionnement pendant I'essai de rigidité diélectriqup
(par fout\parasuxte alssé en place) représente un défaut
Pour le ion, les dommages & I'isolation doivent étre vérifiés par un essai
de részstan 3 ment. La tension d’essai est de 500 V continus ou, en présence d

parasurtensions,Ngtension d’essai doit étre une TENSION CONTINUE inférieure de 10 % a |
tension'de fonctionnement ou d’amorgage du parasurtension. La résistance d’isolement n
doit'pas étre inférieure & 2 MQ. La déconnexion des parasurtensions est permise pendant
l&mesure de la résistance d’isolement.

En variante, il est possible d'apprécier le fonctionnement d’'un parasurtension ou une rup-
ture de l'isolation d’aprés la forme d’un oscillogramme.

NOTES

1  Une description de la procédure pour apprécier s'il y a eu rupture de l'isolation ou fonctionnement
d'un parasurtension, en utilisant les oscillogrammes, est fournie a I'annexe S.

2 Dans les installations dans lesquelles les matériels risquent d'étre soumis & des surtensions
supérieures a 1,5 kV créte, il peut étre nécessaire de prendre des dispositions supplémentaires telles que
la limitation des surtensions.
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6.4.2.2  Electric strength test

The electrical separation is subjected for 60 s to a substantially sinusoidal voltage having
a frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.c. VOLTAGE equal to the peak value of the
prescribed a.c. voltage. '

The a.c. test voltage is:

- incase a)of 6.4.1: 1,5 kV;
- incases b)andc): 1,0 kV.

The voltage is gradually raised from zero to the prescribed voltage and then held at\that
value for 60 s.

NOTE - Where there are capacitors across the insulation under test, it is recomiended that.d.c. test vdit-

ages are used.

In cases b) and c) it is permitted to remove surge suppressols, p NG icgs
pass the impulse test of 6.4.2.1 for cases b) and c) ' e
the equipment.

6.4.2.3 Compliance criteria

the test:
~ incase ; 0

The test ve > 13
that is 10% than the surge suppressor operating or striking voltage. The insulatign
resistance shall not be less than 2 MQ. Disconnection of surge suppressors is permitted

whileinsulation resistance is being measured.

Alternatively, surge suppressor operation or breakdown through insulation may be judged
from the shape of an oscillogram.

NOTES

1 A description of procedures to judge whether a surge suppressor operation or breakdown through
insulation has occurred, using oscillograms, is given in annex S.

2 In installations where overvoltages presented to the equipment may exceed 1,5 kV peak, additional
measures such as surge suppression may be necessary.


https://iecnorm.com/api/?name=92d20e7f08277440b3e62b85c998d0a4

- 238 - 950 amend. 2 © CEI:1993

5§05 180

. ] — 80
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’ po— 30—
90°(~(20) Coupe
| 900 | T N-A-—l10)  AA 8B
G ééj R A %

\_/]L_,, WAL

s | A
20—
]
@75

b4

w

)

12

4

> _\37°

A

Cylindrique
Matiére isolante e s
T Poignée
( %/ Plaque d'arrét -
C ] (
|
Détail X
{Exempie)
Partie 3
L 321/86
ires en millimétres
Tolérances des@ tolérances
—sur les anglesde
— sur les rayons: 10,1 mm
— sur les dirf
©) .iu 0
] -0,1 mm
*a +0,1 mm
¢ au-dessu 10,3 mm
Matériau dudoigt: par exemple acier trempé
. . . ~ . +10° .
Lies deux articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90° , mais dans
une‘seule et méme direction.

NOTES

1 L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle de
pliage a 90°. Pour cette raison, les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées dans
le dessin. La conception réelle doit assurer un angle de pliage de 90° avec une tolérance de 0 & +10°.

é) 2 Les dimensions entre parenthéses sont données uniquement pour information.

3 Les dimensions du doigt d'épreuve sont celles données dans la CEl 1032, figure 2, calibre
d'essai B. Dans certains cas, les tolérances sont différentes.

Figure 19 - Doigt d’épreuve
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B.9 Test for three-phase motors

Three-phase motors are tested under NORMAL LOAD, with one phase disconnected, unless
circuit controls prevent the application of voltage to the motor when one or more supply
phases are missing.

The effect of other loads and circuits within the equipment may necessitate that the motor
be tested within the equipment and with the three supply phases disconnected one at
a time.

Temperatures shall not exceed the values specified in table B.1.

B.10 Test for series motors

Series motor are operated at a voltage equal to 1,3 time GE for 1 min

with the lowest possible load.

After the test, windings and connections shall ng 9se~dnd no hazard shall

be present within the meaning of this standard.

&
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Annexe C
(normative)

Transformateurs
(voir 1.5.3)

Les essais de la présente annexe sont effectués soit dans le matériel soit dans des condi-
tions simulées au banc d’essai.

€s conaitions simu. 7 -
formateur dans le matériel complet.

NOTE - Pour la valeur de la TENSION DE SERVICE applicable voir le 2.2.7.

C.1 Essai de surcharge

Un transformateur, autre qu’un transformateur a ferro-ré
enroulements secondaires mis en court-circuit, tour

tour, pour donner I'échauffement mg
plus défavorable:

- tension primaire;
- fréquence d’alimentation;

Lorsqu’un court-circyil
n'est pas sus '@ :

des.caractéristiques de courant;

£ yavec un COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT AUTOMATIQUE: comm
indiqué dans le tableau C.1 et aprés 400 h;

3

— avec un COUPE-CIRCUIT THERMIQUE A REENCLENCHEMENT MANUEL: au moment du
fonctionnement;

- pour les transformateurs limiteurs de courant: aprés stabilisation de Ila
température.

Les enroulements secondaires qui dépassent les limites de température mais qui se met-
tent en circuit ouvert ou qui nécessitent, d’une autre fagon, le remplacement du transforma-
teur sont satisfaisants pour cet essai, si aucun danger n'est créé au sens de la présente
norme.
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Annex C
(normative)

Transformets
(see 1.5.3)

The tests in this annex are carried out either in the equipment or under simulated
conditions on the bench.

the complete equ:pment

NOTE - For the relevant value of WORKING VOLTAGE see 2.2.7.
C.1 Overload test

inding shont-
taking into

A transformer other than a ferro-resonant transformer has &
circuited in turn, with the other secondaries loaded to theil

ded so as to give maximum

— primary voltage;
- input frequency;
- loads on other ss

Where a short circuit™s g indi j ] to
cause a haza

n

charactens iCS;

= \with an AUTOMATIC RESET THERMAL CUT-OUT: as shown in table C.1 and after 400 h]

— with a8 MANUAL RESET THERMAL CUT-OUT: at the moment of operation;

- for current-limiting transformers: after temperature has stabilized.

Secondary windings which exceed the temperature limits but which become open circuit or
otherwise require replacement of the transformer do not consitute a failure of this test,
provided that no hazard is created in the meaning of this standard.
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Tableau C.1 - Limites des températures permises
pour les enroulements de transformateurs

Température maximale

°C
Classe A Classe E Classe B Classe F Classe H

Protection par impédance propre
ou externe 150 165 175 180 210
Protection par un dispositif
de protection qui fonctionne
durant la premiére heure 200 215 225 /240\ 260
Protection par tout dispositif
de protection: >
- maximum aprés la premiére heure 175 15 235
~ moyenne arithmétique

pendant la 2°™® heure et

pendant la 72°™° heure 150 180 210

tmax
min

Minima

e

.
o

Temps

328786

Figure C.1 - Détermination de la moyenne arithmétique des températures
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Table C.1 - Permitted temperature limits
for transformer windings

Maximum temperature

°C
Class A Class E Class B Class F Class H
Protection by inherent or
external impedance 150 165 175 190 210
Protection by protective device
which operates during the first
hour 200 215 225 (m\ 260
N
Protection by any protective
device:
- maximum after first hour 178 190 5 235
- arithmetic average
during the 2nd hour and
during the 72nd hour 1580 190 210

The arithmetic average temperature.is deteri

The graph of temperature against tin
is plotted for the period of test under
(t,) is determined by the formula:

where:

tmax
min

Maxima

Minima

328/86

Figure C.1 - Determination of arithmetic average temperature
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C.2 lIsolation
L'isolation dans les transformateurs doit satisfaire aux prescriptions suivantes.

Les enroulements et les parties conductrices des transformateurs doivent étre traités
comme des parties des circuits auxquels ils sont connectés, si cela s'applique. L'isolation
entre eux doit satisfaire aux prescriptions applicables du 2.9 et satisfaire aux essais appli-
cables du 5.3.2, suivant 'application de I'isolation dans le matériel (voir 2.2.6).
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minimales prescrites des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE qui assutent
I''SOLATION PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE par:

- un déplacement des enroulements, ou de leurs spires;

~ un déplacement des conducteurs internes ou des conducte
externes;

- un pontage de l'isolation par des conductey
nes analogues au cas ou ils se desserreraient bu $e [déta

Il n’est pas envisagé que deux fixations.indépendantes s@

Tous les enroulements doivent avoir des'spires te : gintenues par des moyens durs.

8 prescriptions (il existe d'autres formes de
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- des enrgulements dispasés sukrling bobige unique avec une parci de séparation, pourvu que la
bobine et ig afati i essées ou moulées en une seule piéce, ou que, dans le ¢
» . :

ou la paroi sé

Si un transformateur est équipé d'un écran mis a la terre pour des raisons de protection,
le transformateur doit satisfaire a I'essai du 2.5.11 entre I'écran mis a la terre et la borne
de mise & Ia terre du transformateur.

Aucun essai de rigidité diélectrique ne s'applique a lisolation entre un enroulement
quelconque et le noyau ou I'écran, pourvu que le noyau ou l'écran soit totalement enfermé
ou mis sous boitier rempli et qu'il n’y ait aucune connexion électrique au noyau ou a l'écran.
Toutefois, les essais entre les enroulements qui ont des sorties continuent de s’appliquer.
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