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INSTRUCTIONS FOR THE INSERTION

OF NEW PAGES AND SPECIFICATION SHEETS
IN THE PUBLICATION

Remove the title page and page 2, pages 35 to 38, 47 to 64, 71 to 74, 79 to 88, 91 to 98,
101 to 108, 115 to 118, 139 to 142, 153 to 158, 163 to 166, 179 to 190, 199 to 208, 211 to
220, 233 to 242, 295 to 298, 307 to 314, 321 to 324, 339 to 342, and insert new title page
and page 2, and pages 35 to 38, 47 to 54, 54a, 55, 55a, 56, 56a, 57, 57a, 58 to 64, 71 to
74, 79 to 84, B4a, 85, 85a, 86, 86a, 87, 87a, 88, 91 to 98, 101 to 108, 115 to 118, 139 to

142, 153 to 158, 163 to 166, 179 to 190, 199 to 208, 211 to 220, 233 to 242, 295 to 298;
30448, 305a, 307 to 314, 321 to 324, 399 to 342,

This amendment has been prepared by IEC technical
infgrmation technology equipment, including electrical

FOREWORD

communication equipment.

The text of this amendment is based on the followi

0C

Dis

Reports on Voting&

o
oo’ )

Report on Voting

74(CO)196
74(C0O)206
74(C0)207
74(C0)208
74(C0O)209
74(C0)210
74(CO)211
74(CO)212
74(CO)213
74(CO)214
74(C0O)215
74(CO)216
74(C0)217
74(CO)218
74(CO)220
74(C
74(CB)221
74(C0O)2
74(C0)223

ad¥

74(C0)201
74(C0)227

4(CO)241
74(cO)242
74{C0)243

A
>

{CO)219

74(C0)225

Fulllinformation on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on Voting indicated in the above table.

A vertical line in the margin shows where the text has been modified compared to the
original version. The number affixed to the vertical line indicates the amendment number.

(Texte frangais au verso)
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INSTRUCTIONS POUR L’'INSERTION DES
NOUVELLES PAGES ET FEUILLES DE
CARACTERISTIQUES DANS LA PUBLICATION

Retirer la page de titre, et la page 2, les pages 35 a4 38,47 a 64,71 a 74,79 & 88, 91 &
98, 101 4108, 11524 118, 139 a 142, 153 4 158, 163 a 166, 179 a 190, 199 &4 208, 211 a
220, 233 a 242, 295 a 298, 307 a 314, 321 a 324, 339 a 342, et insérer la nouvelle page
de titre et la page 2, et les pages 35 & 38, 47 a 54, 54a, 55, 55a, 56, 56a, 57, 57a, 58 a
64, 71 3 74, 79 a 84, 8443, 85, 853, 86, 86a, 87, 87a, 88, 91 4 98, 101 &4 108, 115 & 118,

139 & 142, 153 a2 158, 163 a 166, 179 a 190, 199 & 208, 211 a 220, 233 a 242, 2953 o8,
304a, 305a, 307 a 314, 321 a 324, 399 a 342.

AVANT-PROPOS

Cet amendement a été établi par le comité d'études \ iels
de traitement de l'information y compris les matériels.de b électsiques et les miaté-
riels de télécommunication.

Le texte de cet amendement est issu des;jzg\ ents syi\va s:

Dis Rappoﬁs\%v&a\\ \Amekd{ment ?L\/ Dis Rapports de vote

74(BC)196 74(BC)219 74(BC)225
74(BC)206
74(BC)207
74(BC)208
74(BC)209
74(BC)210
74(BC)211
74(BC)

74(BC)

74(BC)21

74(BC)239
74(BC)240

74(BC)241
74(BC)242
74(BC)243

Lles rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information syr le
vOte ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

Le trait vertical dans la marge indique I'endroit de la modification du texte par rapport a la
version originale. Le numéro situé dans le trait se référe au numéro de 'amendement.

(English text overlear)
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1.2.6.3 MECHANICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent injury due
to mechanical and other physical hazards.

1.2.6.4 ELECTRICAL ENCLOSURE: A part of the equipment intended to prevent contact with
parts at HAZARDOUS VOLTAGE or HAZARDOUS ENERGY LEVELS.

1.2.6.5 DECORATIVE PART: A part of the equipment, outside the ENCLOSURE, which has no
safety function.

.2.7 Accessibility

.2.7.1 OPERATOR ACCESS AREA: An area to which, under normal opg g_conditions,

one of the following applies:

- access can be gained without the use of a TooL, or
- the means of access is deliberately provided to the op

- the OPERATOR is instructed to enter regardless of w
to gain access.
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there either:

- access caponly
lock and key

- access is co

s

ible conductive parts, shafts of handles, knobs, grips and the

like, and metal foif in\contact with all accessible surfaces of insulating material.

-

2.7.6 U SAFETY INTERLOCK: A means either of preventing access to a hazardous area un-
ti the ‘hazard is removed, or of automatically removing the hazardous condition when ac-

cess is gained

1.2.8 Circuit characteristics

1.2.8.1 PRIMARY CIRCUIT: An internal circuit which is directly connected to the external
supply mains or other equivalent source (such as a motor-generator set) which supplies
the electric power. It includes the primary windings of transformers, motors, other loading
devices and the means of connection to the supply mains.
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1.2.8.2 CIRCUIT SECONDAIRE: Circuit qui n’est pas relié directement & une alimentation pri-
maire et qui est alimenté par lintermédiaire d'un transformateur, d’'un convertisseur ou
d’un dispositif d'isolement comparable situé dans le matériel.

1.2.8.3 TENSION DANGEREUSE: Tension supérieure & 42,4 V valeur de créte ou 60 V
tension continue, présente dans un circuit non conforme aux prescriptions relatives Soit
aux CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT, soit aux CIRCUITS TRT.

de fonctionnement, qui est sépa
i n'est conforme

ou 60 V tension continue, dans les conditions normales
des TENSIONS DANGEREUSES par au moins une ISOLATION PRINCIPALE et g
ni & toutes les prescriptions pour un CIRCUIT TBTS ni a toutes les p
CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT.

NOTES
1 Dans des conditions normales, la liniite est sg 4 Vva eu crétesoit 60 V tension continue. Dgns
des conditions de défaut, des limites plus éle spécifiées~dansMa présente norme pour les écarts

2 ‘il est utilisé dans ia CE| 364.
1.2.8.6 CIRCUIT A LIMITA i gu et protégé de fagon que, en forc-
tionnement normal ef\da iti défaillance vraisemblables, le courgnt

1.2.8.7 NIVEAYUQENE : EREUX: Niveau d’énergie emmagasinée supérieur ou égal
a 20 J, ou nivea ! grmanente disponible supérieur ou égal a 240 VA, a yn

1.2.9 _Isolatio

1.2:9.17 ISOLATION FONCTIONNELLE: Isolation nécessaire au fonctionnement correct du matériel.

| V" NOTE - L'ISOLATION FONCTIONNELLE, par définition, ne protége pas contre les chocs électriques. Elle peut
cependant servir & minimiser I'exposition a 'inflammation ou au feu.

1.2.9.2 ISOLATION PRINCIPALE: Isolation pour assurer la protection principale contre les
chocs électriques.

1.2.9.3 ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: lIsolation indépendante appliquée en plus de
I''ISOLATION PRINCIPALE afin d’assurer la protection contre les chocs électriques en cas de
défaut survenant dans I''SOLATION PRINCIPALE.
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1.2.8.2 SECONDARY CIRCUIT: A circuit which has no direct connection to primary power
and derives its power from a transformer, convertor or equivalent isolation device situated
within the equipment.

1.2.8.3 HAZARDOUS VOLTAGE: A voltage exceeding 42,4 V peak, or 60 V d.c., existing in a
circuit which does not meet the requirements for either a LIMITED CURRENT CIRCUIT or & TNV
CIRCUIT.

1.2.8.4 EXTRA-LOW VOLTAGE (ELV) CIRCUIT: A SECONDARY CIRCUIT with voltages between

and a nd _hao aan a and a nad_g a no e ceading 4 4 a¥e a 60 V

tions, which is separated from HAZARDOUS VOLTAGE Q}y
at least BASIC INSULATION, and which meets neither all of the requirements for anySE(V

NOTES

1 Under normal conditions this limit i

ondition, the current which can be drawn

s\JA’stored energy level of 20 J or more, or an available
more, at a potential of 2 V or more.

1.2.9 _Insulation

1.2:0'1° OPERATIONAL INSULATION: Insulation needed for the correct operation of the equipment.

Rl

NOTE - OPERATIONAL INSULATION by definition does not protect against electric shock. It may, howeve
serve to minimize exposure to ignition and fire.

1.2.8.2 BASIC INSULATION: Insulation to provide basic protection against electric shock.

1.2.9.3 SUPPLEMENTARY INSULATION: Independent insulation applied in addition to BAsIC
INSULATION in order to ensure protection against electric shock in the event of a failure of
the BASIC INSULATION.
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1.2.9.4 DOUBLE ISOLATION: Isolation comprenant & la fois une ISOLATION PRINCIPALE et
une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

1.2.9.5 ISOLATION RENFORCEE: Systéme d'isolation unique qui procure, dans les
conditions spécifiées dans la présente norme, un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant & une DOUBLE ISOLATION.

NOTE - L’expression «systéme d'isolation » n'implique pas que l'isolation doit étre homogéne. Elle peut
comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme ISOLATION PRINGIPALE
——OU-COMMOISOLATION-SURRLEMENTAIRE

|.2.9.6 TENSION DE SERVICE: Tension maximale & laquelie est, ou peut étre, soumis
'isolation considérée lorsque le matériel est alimenté sous sa TENSION NALE dans le
conditions d’utilisation normale.

NOTE - Voir 2.2.7.

1.2.9.7 COURANT DE CHEMINEMENT: Formation progressiv
urface d’un matériau isolant solide, par suite des effe
riques et de la contamination électrolytique sur cette

.2.10.1 LIGNE DE FUITE: Plus peti
ne partie conductrice et la SURFACE

e l'isolant.
S ettan e entre deux parties conductrices, oy

AGE FRONT}ERE du matériel, mesurée dans l’air.

ont isolés des autres enroulements de telle fagon qu'ur
bien est improbable, ou bien ne provoque pas une conditior

.2.11.2THERMOSTAT: Dispositif de commande thermosensible a action cyclique destinj
maintenir une température entre deux valeurs particuliéres dans les conditions normale
efonctionnement et qui peut étre prévu pour étre réglé par 'OPERATEUR.

1.2.11.3 LIMITEUR DE TEMPERATURE: Dispositif de commande thermosensible destiné a
maintenir une température en dessous ou au-dessus d’une valeur particuliére dans les
conditions de fonctionnement normal et qui peut étre prévu pour étre réglé par L'OPERATEUR.

NOTE - Un UMITEUR DE TEMPERATURE peut 8tre & réenclenchement automatique ou a réenclenchement
manuel. Il n'effectue pas I'opération inverse lors du cycle normal du matériel.

1.2.11.4 COUPE-CIRCUIT THERMIQUE: Dispositif de commande thermosensible destiné a fonc-
tionner dans les conditions de fonctionnement anormal et dont le réglage ne peut étre effectué
par 'OPERATEUR.

NOTE - Un cOUPE-CIRCUIT THERMIQUE peut 8tre a réenclenchement automatique ou & réenclenchement manuel.
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1.2.13.10 EXPLOSION LIMIT: The lowest concentration of a combustibie material in a mix-
ture containing any of the following: gases, vapours, mists or dusts, in which a flame is
able to propagate after removal of the ignition source.

1.2.14 Miscellaneous

1.2.14.1 TYPE TEST: Testing of a representative sample of the equipment with the objec-
tive of determining if the equipment, as designed and manufactured, can meet the require-
ments-of-this—standard:

-t

——h

1
TE
be

Ex

2.14.2 Dp.c. VOLTAGE: The average value of a voltage (as measured b

2.14.3 SERVICE PERSONNEL:
experience necessary to:

L£.14.5 TELEC

LECOMMUN!CA@

a\moving. coil

voltage are applicable.

Persons having appropri A training and

- perform tasks in SERVICE ACCESS AREAS of

NOTE - The term "operato
changeably.

cluded are:

- the mains system for supply, transmission and distribution of electrical power, if
used as-a telecommunication transmission medium;

- ¢, TV distribution systems using cable;

— SEtV-CiRCUiTS connecting unitsof data processing equipment;

- public or private mobile radio systems;
- radio paging systems.

1.2.14.6 TELECOMMUNICATION SIGNAL: A steady state, varying amplitude, or intermittent
voltage or current intended for use on a TELECOMMUNICATION NETWORK.

NOTE - The limiting values are specified in 6.2.1.1.
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1.3 Prescriptions générales

1.3.1 Le matériel doit étre congu et construit de fagon que, dans toutes les conditions de
fonctionnement normal et dans une condition de défaut vraisemblable, il protdge contre
les risques de blessures de personnes par choc électrique ou autre danger, et contre les
risques sérieux de feu prenant naissance a l'intérieur du matériel, au sens de la présente
norme.

Lorsque le matériel implique des technologies et des matériaux ou des méthodes de
construction qui ne sont pas spécifiquement couverts, -le matériel doit procurer un niveau
de sécurité au moins égal au niveau généralement garanti par la présente norme eblés
Principes de Sécurité qu’elle contient.

Sauf spécification contraire, 1a vérification consiste & effectuer un ex otalité d¢s
essais correspondants spécifiés.

nécessaires pour garantir que le m
présente pas de danger au sens de

e

possible des éléments constltuants

1.4.2 Sauf indication contraire, les essais spécifiés dans la présente norme sont des
ESSAIS DE TYPE.

1.4.3 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais doivent étre effec-
tués sur un seul échantillon qui doit satisfaire a tous les essais le concernant.

L'échantillon doit étre représentatif du matériel que futilisateur recevra, ou doit étre le
véritable matériel prét a étre expédié A l'utilisateur.
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1.3 General requirements

1.3.1 Equipment shall be so designed and constructed that, under all conditions of nor-
mal use and under a likely fault condition, it protects against risk of personal injury from
electric shock and other hazards, and against serious fire originating in the equipment,
within the meaning of this standard.

Where the equipment involves technologies and materials or methods of construction not
specifically covered, the equipment shall provide a level of safety not less than that
generally afforded by this standard and the Principles of Safety contained herein.

Unless otherwise specified, compliance is checked by inspection afis 3l

the relevant tests.

NOTE - The need for additional detailed requirements to copg h,_3 N should be brought
promptly to the attention of the appropriate committee.

1.3.2 Sufficient information shall be provided| to(the u
necessary to ensure that, when used as preSck

(DQ
-3

CLASS |, Oor
CLASS I, or
CLASS 1.

NOTE - Equipiren baining E R or parts at HAZARDOUS VOLTAGE is Class | or Class i. There afe
no requirements/i 2

is involveth it Is a

components.
1.4.2 Except where otherwise stated, the tests specified in this standard are TYPE TESTS.
1.4.3 Unless otherwise specified in this standard, the tests shall be made on a single
sample which shall pass all the relevant tests.

The sample shall be representative of the equipment the user would receive, or shall be
the actual equipment ready for shipment to the user.
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Comme variante & I'exécution des essais sur le matériel complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des circuits, des éléments constituants ou des sous-ensembles 3
I'extérieur du matériel, a condition qu'un examen du matériel et des dispositions des circuits
assure que de tels essais montreront que le matériel assemblé sera conforme aux prescrip-
tions de la présente norme. Si I'un quelcongue de ces essais montre qu’il y a un risque de non

conformité dans le matériel complet, I'essai doit étre répété dans fe matériel.

Si un essai spécifié dans la présente norme risque d'étre destructif, il est permis d’utiliser

un modeéle pour représenter la condition a évaluer.

NOTES
1 Il convient d'effectuer les essais dans I'ordre suivant:

~ présélection des éléments constituants et des matériaux;
— essais au banc des éléments constituants et des sous-ensembles;
~ essais pour lesquels le matériel n'est pas mis sous tension;
— essais sous tension:
* dans les conditions normales de fonctionnement;
+ dans les conditions de fonctionnement anormal;
* risquant de provoquer une destruction.

nées est recommandée.

1.4.4 A moins que des conditions
la présente norme, et lorsqu'il est claj
I'essai, les essais doivent étre effe
paramétres suivants, dans les
constructeur:

soiént indiquées ailleurs da
significatif sur les résultats
ihaison la plus défavorable d
ifications de fonctionnement

- tension d’ali
- fréquence d'g
— empla

mode de fc

1.4.5 (En détermiinant la tension d’'alimentation la plus défavorable pour un essai,
taudra~tenir compte des variables suivantes:

< TENSIONS NOMINALES multiples;

e,

q

S
e
S

fu

—~ limites des PLAGES NOMINALES DE TENSIONS;
- tolérance sur la TENSION NOMINALE déclarée par le constructeur.

Si aucune tolérance n’est déclarée par le constructeur, les valeurs de +6% et ~10%
doivent étre prises. Si la tension nominale est 230 V monophasé ou 400 V triphasé, la

tolérance ne doit pas étre inférieure a +10% et -10% (voir 1.6.5).

Lors de l'essai d’'un matériel congu uniquement pour courant continu, il faudra tenir

compte de l'influence possible de la polarité.
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As an alternative to carrying out tests on the complete equipment, tests may be carried
out separately on circuits, components or sub-assemblies outside the equipment, provided
that inspection of the equipment and circuit arrangements ensures that such testing will
indicate that the assembled equipment would conform to the requirements of the standard.
If any such test indicates a likelihood of non-conformance in the complete equipment, the
test shall be repeated in the equipment.

If a test specified in this standard could be destructive, it is permitted to use a model to
represent the condition to be evaluated.

NOTES
1 The tests should be carried out in the following order:

— component or material pre-selection;

— component or sub-assembly bench tests;
tests where the equipment is not energized;
live tests:

e under normal operating conditions;

e under abnormal operating conditions;

« involving likely destruction.

2 In view of the amount of resource involved in testing™a imize waste, it [is
recommended that all parties concerned jointly consider the

sequence.

1.4.4 Except where specific tes}/conditioNs d
where it is clear that there is a signifi \ ]

ang position of movable parts,

regulating devices or similar controls in OPERATOR

e use of a TOOL, or

(4]

)g @ means, such as a key or a TooL, deliberately provided for th

1.4.5 |n.determining the most untavourable supply voltage for a test, the following varig
bles shalf be taken into account:

> multiple RATED VOLTAGES,
— extremes of RATED VOLTAGE RANGES,
— tolerance on RATED VOLTAGE as declared by the manufacturer.

If no tolerance is declared by the manufacturer, it shall be taken as +6% and —10%. If the
rated voltage is 230 V single phase or 400 V three phase, the tolerance shall not be less
than +10% and -10% (see 1.6.5).

When testing equipment designed for d.c. only, the possible influence of polarity shall be
taken into account.
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1.4.6 En déterminant la fréquence d'alimentation la plus défavorable pour un essai, diffé-
rentes FREQUENCES NOMINALES & I'intérieur de la PLAGE NOMINALE DE FREQUENCES doivent
étre prises en compte (par exemple 50 Hz et 60 Hz) mais il n'est pas, normalement, néces-
saire de prendre en considération la tolérance sur une FREQUENCE NOMINALE (par exemple
50 Hz + 0,5 Hz).

1.4.7 Lorsqu’une température maximale (7 __ ) ou un échauffement maximal (AT ax) sONt

spécifiés pour la conformité aux essais, ils sont basés sur I'hypothése que la temperature

de I'air ambiant sera de 25 °C lorsque I'appareil sera en fonctionnement. Cependant, le
nstructeur peut spécifier une température de 'air ambiant plus élevée.

I} n'est pas nécessaire de maintenir la température ambiante (7, ) a aleur spécifi-
ue pendant les essais, mais elle doit étre relevée et notée.

-

s, toutes les températures étant exprimées en °C:

T

mb) - ( max mra)
ou lorsque ATmax est spécifié: (T- T, ) < (AT,

lorsque T estspécifié: (T -

ou:

T = latempérature de la partie
crites, et

Tora = 12 température maximale

I convient que, pendant i&
moins d'un accord entre

La classification até

oit par la méthode avec couples thermoéiectriques soit
a résistance (annexe E). Les températures des parties au-

binées pour donner les résultats Ies plus défavorables

- les charges dues aux différentes configurations possibles offertes ou fournies par le
fabricant pour l'inclusion dans ou avec le matériel & 'essai;

- les charges dues a d’autres unités du matériel qui selon le fabricant utiliseront de
I'énergie & partir du matériel & I'essai;

- les charges susceptibles d’étre reliées & tous les socles de prise de courant normali-
s6s situés dans les ZONES D'ACCES DE L'OPERATEUR sur le matériel, jusqu’a la valeur indi-
quée dans le marquage prescrit au 1.7.5.
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1.4.6 In determining the most unfavourable supply frequency for a test, different RATED
FREQUENCY within the RATED FREQUENCY RANGE shall be taken into account (e.g. 50 Hz
and 60 Hz) but consideration of the tolerance on a RATED FREQUENCY (e.g. 50 Hz + 0,5 Hz)
is not normally necessary.

1.4.7 Where a maximum temperature (7 __ ) or a maximum temperature rise (AT ) is
specified for compliance with tests, it is based on the assumption that the room ambient
air temperature will be 25 °C when the equipment is operating. However, the manufacturer
may specify a higher ambient air temperature.

It is not necessary to maintain the ambient temperature (T, ) at a sp¢
tests, but it shall be monitored and recorded.

|

emperatures measured on the equipment shall conform with one
ons, all temperatures being in °C:

—

if Ty is specified: (T— T, ) <(T_ .= Trea)

mra

if AT ., is specified: (T- T, ) <(AT_ . +25-

T

mra

where:

During the test, the rq
dll parties involved.

e c!assificatio@

current, and where other test results could be affected,

the—fc
results:

- loads due to optional features, offered or provided by the manufacturer for inclusion
in or with the equipment under test;

- loads due to other units of equipment intended by the manufacturer to draw power
from the equipment under test;

- loads which could be connected to any standard supply outiets in OPERATOR ACCESS
AREAS on the equipment, up to the value indicated in the marking required by 1.7.5.
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Il est permis d’utiliser des charges artificielles pour simuler de telles charges pendant les
essais.

1.4.10 Pour les prescriptions de la présente norme qui concernent la partie électrique,
les liquides conducteurs sont traités comme des parties conductrices.

1.4.11 Les instruments de mesure électriques doivent avoir une largeur de bande appro-
priée afin de fournir des lectures précises prenant en compte toutes les composantes (cou-
rant continu, fréquence de I'alimentation du réseau, haute fréquence et harmoniques) du

duire. Les exemples comprennent:
— les courts-circuits et cir
condensateurs;

-~ les défauts provoquant une dissi
une dissipation intermittente;

— les défauts internes da

-~ la détaillance
portant le

S~

soit aux.prescriptions de la présente norme soit aux aspects de sécurité des normes de
CEl.dpplicables a ces éléments constituants.

NOTE 1 - Une norme d'éiément constituant de la CEl est considérée comme applicable uniquement iofs-

Un élément constituant qui est & connecter a un CIRCUIT TBTS et aussi & un CIRCUIT TBT ou
a une partie sous TENSION DANGEREUSE doit satisfaire aux prescriptions du 2.3.

NOTE 2 - Un exemple d'un tel élément constituant est un relais avec différentes alimentations connectées
a différents éléments (bobines et contacts).
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It is permitted to use artificial loads to simulate such loads during testing.

1.4.10 For the electrical requirements of this standard, conducting liquids shall be
treated as conductive parts.

1.4.11 Electrical measuring instruments shall have adequate bandwidth to provide accu-
rate readings, taking into account all components (d.c., mains supply frequency, high fre-
quency and harmonic content) of the parameter being measured. If the r.m.s. value is

o-shal-be-takenthatm . v give true TS Teadings

v

of non-sinusoidal waveforms as well as sinusoidal waveforms.

deliberate fault or abnormal operating condition.

The equipment, circuit diagrams and component
those fault conditions that might reasonably be e

— short circuits and open circui s and capacitors;

—

tio

—~ faults causing continuous (dissi esistors designed for intermitten

dissipation;
— internal faults in integral i causinyy€xcessive dissipation;

— failure of BA A < ent-carrying parts of the PRIMARY CIRCUIr
and

1.5

1.5.1 Where is involved, components shall comply either with the requirements of
this standard or the safety aspects of the relevant IEC component standards.

NOTE 1 - An IEC component standard is considered relevant only if the component in question clearly fall$

within its $Cope-

A component which is to be connected to an SELV CIRCUIT and also to an ELV CIRCUIT or to
a part at HAZARDOUS VOLTAGE shall comply with the requirements of 2.3.

NOTE 2 - An example of such a component is a relay with different supplies connected to different ele-
ments (coils and contacts).
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1.5.2 L'évaluation et les essais des éléments constituants doivent étre effectués comme suit:

— un élément constituant qu'un organisme d’essai reconnu a certifié conforme a une
norme harmonisée avec la norme d’élément constituant correspondante de la CEl doit
étre vérifié pour déterminer si son application et son utilisation sont conformes a ses
caractéristiques nominales. lls sont soumis aux essais de la présente norme, en tant
que partie du matériel 4 I'exception des essais qui font partie de la norme d’élément
constituant correspondante de la CEI;

conformes a ses caractéristiq
la présente norme, en tant que partie d’'un matériel, et aux essais applicables de laynor

que le nombre exigé par une norme équivalente;

— les dispositifs de comman dove@étre essayés conformément| a

I'annexe K.
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1.5.2 Evaluation and testing of components shall be carried out as follows:

— a component certified by a recognized testing authority for compliance with a stan-
dard harmonized with the relevant IEC component standard shall be checked for cor-
rect application and use in accordance with its rating. It shall be subjected to the
applicable tests of this standard as part of the equipment with the exception of those
tests which are part of the relevant IEC component standard;

— acomponent which is not certified for compliance with a relevant standard as above
shall be checked for correct application and use in accordance with its specitied-rating.

It shall be subjected to the applicable tests of this standard, as part of the equipmierit,
and to the applicable tests of the component standard, under the conditions oceurrirlg
in the equipment;

NOTE - The applicable test for compliance with a component standard is, i geherat\cafriad out sepf-
rately. The number of test samples is, in general, the same as that required j € 3

d
d
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1.5.3 Les transformateurs, y compris les TRANSFORMATEURS DE SECURITE, doivent étre
d’'un type approprié pour leur application et doivent satisfaire aux prescriptions corres-
pondantes de la présente norme, particuliérement celles de I'annexe C.

Un TRANSFORMATEUR DE SECURITE doit étre construit de fagon qu'un seul défaut d’isolation
et ses conséquences ne provoquent pas I'apparition d'une TENSION DANGEREUSE sur les
enroulements TBTS.

1.5.4 Les élémems constttuants haute tensuon fonctlonnant a des tensuons créte é créte

mes au 14 4 de la CEl 65: 1985.

1.5.5 Les CABLES ASSURANT L'INTERCONNEXION fournis comme ¢ i matériel
doivent satisfaire aux prescriptions applicables de la présente \ doivent pas
représenter un danger dans le sens de la présente norme i 814
ou non.

des types suivants:

— un condensateur X1 confor
— un condensateur X2 ayant sati -14
pour les condensateurs X1, avec Ig

3 durance du 12.11.2 de la CEl 384-14
avec la résistance dg 22 de la CE! 384-14).

1.6 Adaptation au

1.6.1 Le cou ‘ e permanent par le matériel ne doit pas dépasser |e
COURANT NOMI %

2 mesure du courant absorbé par le matériel sous |a

- J6 fel a~une ou plusieurs TENSION(S) NOMINALE(S), le courant absoré

absorbé-est mesuré a chaque extrémité de chaque PLAGE NOMINALE DE TENSIONS. Lor:!
qu'une seule valeur de COURANT NOMINAL est marquée (voir 1.7.1), elle est comparé
avec la valeur de courant absorbé la plus élevée mesurée dans la plage de tensior]
associée. Lorsque deux valeurs de COURANT NOMINAL sont marquées, séparées par u

"2
’

S »n o

trait-d‘union,—elfes—sont comparées aux deux valeurs Mesurées uans 1a plage de Ter
sions associée.

Dans chaque cas, les lectures sont effectuées aprés stabilisation du courant absorbé.
Si le courant varie pendant le cycle de fonctionnement normal, le courant absorbé en
régime permanent est pris comme la valeur moyenne, mesurée sur un ampéremétre en-
registreur, pendant une période représentative.
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1.5.83 Transformers, including SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS, shall be of a type suit-
able for their intended application and shall comply with the relevant requirements of this
standard, particularly those of annex C.

A SAFETY ISOLATING TRANSFORMER shall be so constructed that a single insulation fault and
its consequences will not cause a HAZARDOUS VOLTAGE to appear on SELV windings.

1.5.4 High-voltage components operating at peak -to-peak voltages exceeding 4 kV shall

oibis e b o £l bhalida, O 1 AOO ~f N/ O ~c b o af Ll D e ottty ~r obeoll s ey
GILI!CI Ilavc [=Y llall”ilaullll’ WVLINWJIO Ul ¥V o, UT UULLUI, v U T & UT VU HITUT, VT ot wuTTd y

with 14.4 of IEC 65: 1985.

1.5.5 INTERCONNECTING CABLES provided as part of the equipme
relevant requirements of this standard and they shall not prese
ning of this standard whether they are detachable or non-dets

o

D
S

s
measured ateach end of each RATED VOLTAGE RANGE. Where a single value of RATHD
CURRENT is marked (see 1.7.1), it is compared with the higher value of input currept
measured in the associated voltage range. Where two values of RATED CURRENT are
marked, separated by a hyphen, they are compared with the two values measured [n
——the-associated Vut'l‘ayr; Tariyc:

In each case, the readings are taken when the input current has stabilized. If the current varies
during the normal operating cycle, the steady-state current is taken as the mean indication of the
value, measured on a recording r.m.s. ammeter, during a representative period.
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1.6.2 La TENSION NOMINALE du MATERIEL PORTATIF ne doit pas dépasser 250 V.

1.6.3 Le conducteur neutre, s’il existe, doit étre isolé de la terre et de la MASSE dans tout
le matériel comme s’il était un conducteur de phase. Les éléments constituants connectés
entre le neutre et la terre doivent avoir des caractéristiques nominales correspondant a
une TENSION DE SERVICE égale a la tension entre phase et neutre.

1.6.4 Pour les matériels destinés & étre raccordés & des SCHEMAS D’ALIMENTATION IT, les
éléments constituants connectés entre phase et terre doivent pouvoir supporter les

Qriirginie Qe ne A 0 D R eqQale g en cn—entre-phases- -:5:“-

les condensateurs destinés a fonctionner dans de telies applications et conformes.2)fa
CEI 384-14 sont autorisés s'ils sont marqués pour la tension phase-neutre applicable,

NOTE - Les condensateurs conformes a la CEl 384-14 subissent un essai /e la

tension nominale est 230 V monophasé ou 400 V trip
fagon s(re avec une tolérance minimale de I'alimentati

1.7 Marques et indications

1.7.1  Caractéristiques nominales/de\ alig

7

Le matériel doit comporter un marquayg je pécifier les conditions corre
tes d'alimentation en tension et en fféquence >eteén capacité de passage de courant.
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1.6.2 The RATED VOLTAGE 6f HAND-HELD EQUIPMENT shall not exceed 250 V.

1.6.3 The neutral conductor, if any, shall be insulated from earth and the BoDY through-
out the equipment as if it were a phase conductor. Components connected between
neutral and earth shall be rated for a WORKING VOLTAGE equal to the phase-to-neutral
voltage.

1.6.4 For equipment to be connected to IT POWER SYSTEMS, components connected
between phase and earth shall be capable of withstanding the stress due to a WORKING
VOLTAGE equal to the phase-to-phase voltage. However, capacitors intended to be oper-

ated in such applications and complying with IEC 384-14 are permitted if they are rated{pr
the applicable phase-to-neutral voltage.

NOTE - Capacitors meeting IEC 384-14 are endurance tested at 1,7 times thie RATEDYOLTAGE of the

capacitor.

a minimum supply tolerance of +6%, —10%. If the rated vo! is ingbe phase or
400 V three phase, the equipment shall operate safely i \ supply tolerange
of +10% and -10%.

1.7 Marking and instructions
1.7.1  Power rating

Equipment shall be provided with a g ng, the purpose of which is fo
specify a supply of correct voltage and fre v. and of adequate current-carrying
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Si une unité ne comporte pas de moyens de raccordement direct au réseau d’alimentation,
il n’est pas nécessaire qu'elle porte I'indication de caractéristiques électriques telles que
sa TENSION NOMINALE, son COURANT NOMINAL ou sa FREQUENCE NOMINALE.

Pour les matériels destinés & étre installés par une personne ne faisant pas partie du
PERSONNEL D'ENTRETIEN le marquage doit étre rapidement visible dans une ZONE D'ACCES
DE L'OPERATEUR ou doit &tre placé sur la surface extérieure du matériel. Si le marquage est
placé sur une surface extérieure d'un MATERIEL INSTALLE A POSTE FIXE, il doit étre discer-
nable aprés que le matériel a été instalié comme en usage normal.

@

Les indications qui ne sont pas visibles de I'extérieur du matériel sont considérées comine
conformes si elles sont directement visibles aprés ouverture d'une porte ou~d]
couvercle. Si la zone derriére la porte ou le ouvercle n'est pas ufie ZONE D'AGCES

PLAGE NOMINALE DE TENSIONS: 220° nté

par tout réseau ayant une tensiop
pli-
menté par un résea S ale 3 9 . géné sslun

— le symbole de

- la FRE N
que ie ma

péres ou en ampeéres.

NOMINALES multiples, {es COURANTS NOMINAUX corres-
diqués en séparant les différentes caractéristiques nominales
oblique (/) et en faisant apparaitre clairement la relation entre

dne PLAGE NOMINALE DE TENSIONS doit étre marqué soit du COURANT

Le\marquage du COURANT NOMINAL d'un groupe d’unités ayant une seule connectiof a
I'alimentation doit étre placé sur I'unité qui est directement reliée au réseau d'alimentatipn.
Le COURANT NOMlNAL mdlqué sur cette unité doit étre le courant total maximal qui peut atre

groupe qui peuvent étre allmentées simultanément par ¥’ mtermédlaire de cette unité et qui
peuvent étre mises en fonctionnement simultanément.

NOTE 2 - Quelques exemples de marquages de COURANTS NOMINAUX sont indiqués ci-dessous:
— pour les matériels avec TENSIONS NOMINALES MULTIPLES:
120/240 V; 2,4/1,2 A
—~ pour les matériels avec une PLAGE NOMINALE DE TENSIONS:
100-240 V; 28 A
100-240 V;2.8-1,1 A

100-120 V; 2,8 A
200-240 V; 1,4 A
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If a unit is not provided with a means for direct connection to the supply mains, it need not
be marked with any electrical rating, such as its RATED VOLTAGE, RATED CURRENT Or RATED
FREQUENCY.

For equipment intended to be installed by anyone other than SERVICE PERSONNEL, the
marking shall be readily visible either in an OPERATOR ACCESS AREA or shall be located on
an outside surface of the equipment. If located on an outside surface of FIXED EQUIPMENT,
the marking shall be discernible after the equipment has been installed as in normal use.

Markings that are not visible from the outside of the equipment are considered to be|in
compliance if they are directly visible when opening a door or cover. if the area behind-the
door or cover is not an OPERATOR ACCESS AREA, a readily visible mar eT shall be iattached
to the equipment to indicate clearly the location of the marking. a
temporary marker.

The marking shall include the following:

— RATED VOLTAGE(S) Or RATED VOLTAGE RANGE(S), in ¥

— symbol for na

— RATED FREQ is
designed

— RATEDC

For equipmen le RATED VOLTAGES, the corresponding RATED CURRENTS shall
be marked 3 ifferent current ratings are separated by a solidus (/), and the

relatiof v 3 TAGE and associated RATED CURRENT appears distinctly.

Equip 8_RATED VOLTAGE RANGE shall be marked with either the maximum
RATED CURRENTYOr with the current range.

The-marking for RATED CURRENT of a group of units having a single supply connectign
shall"be placed on the unit which is directly connected to the supply mains. The RATED
CURRENT marked on that unit shall be the total maximum current that can be on circyit
at the same time and shall include the combined currents to all units in the group that

can be supplied simuitaneously through the unit and that can be operated
simultaneously.

NOTE 2 - Some exampies of RATED CURRENT markings are:
- for equipment with multiple RATED VOLTAGES:
120/240 V; 2,4/1,2 A
—  for equipment with a RATED VOLTAGE RANGE:
100-240 V; 2,8 A
100-240 V; 2,8-1,1 A

100-120 V; 28 A
200-240V; 1,4 A
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- le nom du constructeur, la marque de fabrique ou la marque d’identification;
- le numéro de modéle ou la référence du type;
- le symbole de la classe |l, pour le MATERIEL DE LA CLASSE Ii uniquement.

Des indications supplémentaires sont permises, pourvu qu'elies ne donnent pas lieu a
confusion.

Lorsqu'il est fait usage de symboles, ceux-ci doivent étre conformes & I''SO 7000 et a la

GETAT7,Torsque 16 Symboles appropriss exIStent.

1.7.2 Instructions concernant la sécurité

ﬂers pendant le fonctionnement, l'installation, la maintenance, le Are

2 Lorsque cela s'applique, If convient que les instructi¢
nationales d’installations.

4 En Norvége et en Suédde, pour le MATERIEL DE © 3 PAR PRISE DE COURANT, destiné a étre
raccordé A un réseau téléphonique ou & yn réseau ahalog a_ communication, il peut étre exigé que le
matériel porte un marquage indiquant qu'il octé & un socle mis & la terre du réseau
d'alimentation.

s instructions pour [le i : ‘ pour/les MATERIELS RACCORDES PAR PRISE DE
URANT destinés a étre v yer, les instructions d’installation doivent étre a
la disposition d

/-
e
»
o]
[ =g
[ 1]
V]
=
()
>
[0

étre installé & proximité du matériel et doit &tre aisément accessible.

Aour tes matériels qui peuvent produire de I'ozone, les instructions d’installation et de

fonctionnement doivent mentionner la nécessité de prendre des précautions pour
st ' tration-d! imitée-2 | sre-

NOTE S - La limite d'exposition & long terme actuellement recommandée pour !'ozone est de 0,1 ppm
(0,2 mg/m3) calculée comme une concentration moyenne pondérée dans le temps sur 8 h. Il y a lieu de
noter que I'ozone est plus lourd que I'air.

1.7.3 Cycles de fonctionnement

Les matériels pour SERVICE TEMPORAIRE ou pour SERVICE INTERMITTENT doivent porter
I'indication soit de la DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT, soit de la DUREE NOMINALE DE
FONCTIONNEMENT et de la durée nominale de repos, & moins que la durée de fonctionne-
ment ne soit limitée par construction ou par la définition de sa CHARGE NORMALE.
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- manufacturer's name, trade mark or identification mark,
- manufacturer’s model or type reference,
- symbol for class Il construction, for CLASS Il EQUIPMENT only.

Additional markings are permitted, provided that they do not give rise to mis-
understanding.

Where symbois are used, they shall conform with ISO 7000 or IEC 417 where appropriate

erating, installing, maintaining, transporting or storing equipg
hall have available the necessary instructions.

(2]

NOTES

1 Special precautions may be necessary, for example for connecti
for the inter-connection of separate units, if any.

2 Where appropriate, instaliation instructions should inclyde refe 6 i wiring rules.

38  Maintenance information is normally

ofinection to a telephone network or
the equipment must be connected to an

4 In Norway and Sweden, PLUGGABLE CLASS EQUIPW S
similar communications system may requir¢ a marking stating tha
earthed mains socket-outlet.

The operating instructio
also the instaliation ing

W

pl
tig

PMENT, that the socket-outlet shall be installed near the equip-
ment and shs easily accessible.

Fqr equipment that may produce ozone, the installation and operating instructions shall
refer to the need to take precautions to ensure that the concentration of ozone is limited to
a fafe value.

NOTE 6 - The present recommended long term exposure limit for ozone is 0,1 ppm (0,2 mg/ms3) calculated
as an 8 h time-weighted average concentration. It should be noted that ozone is heavier than air.

1.7.3 Short duty cycles

Equipment intended for SHORT-TIME OPERATION or for INTERMITTENT OPERATION shall be
marked with RATED OPERATING TIME, or RATED OPERATING TIME and rated resting time
respectively, unless the operating time is limited by the construction or by the definition of
its NORMAL LOAD.
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Les indications relatives au SERVICE TEMPORAIRE Ou au SERVICE INTERMITTENT doivent
correspondre a I'usage normal.

Les indications relatives au SERVICE INTERMITTENT doivent étre telles que la DUREE NOMI-
NALE DE FONCTIONNEMENT précéde la durée nominale de repos, les deux indications étant
séparées par une ligne oblique (/).

1.7.4 Réglage de Ia tension du réseau

Pour le matériel destiné a étre raccordé a des TENSIONS ou FREQUENCES NOMINALES multi-
ples, la méthode de réglage doit étre entiérement traitée dans le manuel d'entretien ou

dans la notice d’instaliation. A moins que le dispositit de reglage ne soit une simpie cofm-
mande placée prés du marquage de puissance et que le réglage de cette commande’ne
soit évident par simple examen, l'instruction suivante ou une instruction simildire doit
figurer sur le marquage ou a proximité de celui-ci:

Si, dans le matériel, un socle de prise de courant norms S e ’ R,
I'indication de la charge maximale admissible a racco i nt

Des socles de prises de courant cgpformes de
prises de courant normalisés.

1.7.6 Fusibles

Un marquage doit étre placé sur pu ité i que
endroit pourvu qu'il soj ile de ¢ nt
le COURANT NOMINAL dy fusib| 6 ; ibles de TENSIONS NOMINALES différen{es
peuvent étre utilisé A

Lorsque des ééme S aractéristiques de fusion spéciales telles qu’une temppri-
sation sont @ y 3 i

Pour les fusibles ontpds daris une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR et pour les fusi-
bles soudés &i S D'ACCES DE L'OPERATEUR, il est permis de fournir une

référence S]] ée LY biguité (par exemple F1, F2, etc.) dans la documentation

La borne_Prévue \pour le raccordement du conducteur de protection associé au cabldge
d'alimentation doit £tre marquée par le symbole @ (CEl 417 N° 5019). Ce symbole ne doitj»as
étre_utilisé pour d'autres bornes de mise a la terre.

ILrvest pas prescrit de marquer les autres bornes pour le conducteur de protection mais lorsque|de
o - o

Les situations suivantes sont exemptées des prescriptions ci-dessus:

~ lorsque les bornes pour le raccordement externe de l'alimentation sont prévues sur un élé-
ment constituant (par exemple un bornier) ou sur un sous-ensemble (par exemple une alimen-

tation), le symbole __l.__ est permis pour la borne de mise & la terre de protection au lieu

du symbole @__) ;

- sur les sous-ensembles ou les éléments constituants, le symbole @ est permis a la

place du symbole __l__ pourvu que cela ne donne pas lieu & confusion.
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The marking of SHORT-TIME OPERATION Or INTERMITTENT OPERATION shall correspond to
normal use.

The marking of INTERMITTENT OPERATION shall be such that the RATED OPERATING TIME
precedes the rated resting time, the two markings being separated by a solidus (/).

1.7.4 Mains voltage adjustment

For equipment intended for connection to multiple RATED VOLTAGES or FREQUENCIES, the
method of adj i i i i ioR+ o
tions. Unless the means of adjustment is a simple contro! near the power rating marking,
and the setting of this control is obvious by inspection, the following instruction or acsimilar
one shall appear in or near the power rating marking:

SEE INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE CONNECTI

1.7.5 Power outlets

marking shall be placed in the vicinity of the standard S \ ul

1.7.6 Fuses

Marking shall be located on
vided that it is obvious o™

ing applies) giving the fuse RATED CUR-

RENT and, where fuses\of different RAY RGE value could be fitted, the fuse RATED
VOLTAGE.

Where fuses wjth_speci ing chs istics such as time delay are necessary, the typp
shall also be i d.

ATOR ACCESS A
F2 etc.) to the

d/to provide an unambiguous cross-reference (e.g. F1,
ation which shall contain the relevant instructions.

The wiring terminal infended for connection of the protective earthing conductor associt
ated withithe supply wiring shall be indicated by the symbol @ (IEC 417 No. 5019). This
symbol'shall not be used for other earthing terminals.

It is_not a requirement to mark other terminals for protective earthing conductors, bu
whiere such terminals are marked, the symbol _L_ (IEC 417 No. 5017) shall be used r

The following situations are exempt from the above requirements:
- where the terminals for external supply connection are provided on a component (e.qg. ter-
minal block) or sub-assembly (e.g. power supply), the symbol ___L_ is permitted fo; the pro-

tective earthing terminal instead of @ ;

- on sub-assemblies or components, the symbol @ is permitted in place of the symbol

L provided that it does not give rise to confusion.
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Cette prescription s’applique aux bornes pour le raccordement d’un conducteur de protec-
tion qui peut faire partie intégrante d’un cable d’alimentation ou étre acheminé avec les
conducteurs d’alimentation.

Les bornes prévues uniquement pour le raccordement du conducteur neutre de l'alimen-
tation primaire, si elles existent, doivent porter I'indication de la lettre majuscule N.

Pour les équements tnphasés si une rotation de phase incorrecte risque d’entrainer une
AUaAMEe O e e_d empars 0 N e _dang bornes destinées a la
onnexion des conducteurs de phase de l’ allmentatton prlmalre doivent étre marquées de
fagon qu'avec les instructions d'installation, il n'y ait pas d’ambiguité pour la séquence)de

es indications ne doivent étre placées ni sur les vis, ni sur les a
'‘étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

1.7.8 Dispositifs de commande et indicateurs

1.7.8.1 A moins que cela ne soit manifestement ¢
autres dispositifs de commande liés a la sécurité
niére a indiquer clairement quelle fonction ils ge

organes de commande
permise pourvu qu'il

1.7.8.3 Lorsque, des yoles 5 t
commande, pargxemple inte surs)\boUtons-poussoirs, etc., pour indiquer les position
MARCHE et ABRE
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symboles O et | comme marquages pour ARRET et MARCHI

sur tout interrupteur de I'alimentation primaire, y compris les interrupteurs sectionneurs.

Une POSITION D’ATTENTE doit étre indiquée par le symbole approprié d) (CEl 417, n° 5009).

1.7.8.4 Si des chitfres sont utilisés pour indiquer les différentes positions d’'un dispositif
de commande quelconque, la position ARRET doit étre indiquée par le chiffre 0 (ZERO) et
les chiffres plus élevés doivent étre utilisés pour indiquer une charge, une puissance, etc.,
plus élevées.

1.7.8.5 Les marques et indications des interrupteurs et autres dispositifs de commande
doivent étre placées soit:
- sur l'interrupteur ou le dispositif de commande ou & proximité, soit

- de telle manidre que la relation entre le marquage et l'interrupteur ou le dispositif
de commande auquel il s’applique soit évidente.
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2 Fundamental design requirements

2.1 Protection against electric shock and energy hazards

2.1.1 This standard specifies two categories of requirements for protection against elec-
tric shock from energized parts. Additional requirements are specified:

- for protection against energy hazards in 2.1.5, and

- for protection against contact with TNV CIRCUITS in 6.2.2.

The two categories of requirements are based on the following principles:

1) The OPERATOR is permitted to have access to:
- bare parts in SELV CIRCUITS;
- bare parts in LIMITED CURRENT CIRCUITS;
- insulation of wiring in ELV CIRCUITS under the conditi

ORERATOR contact with

- bare parts

- OPERATIONAL QI\BAS BULATION of parts or wiring in ELV CIRCUITS or at HAZARDOUS

VOLT, itted in 2.1.3;
- unearthed condyctive parts separated from ELV CIRCUITS or from parts at HAZARDOUS
VOLTAGES by OPERATIONAL or BASIC INSULATION only.

NOTE 1\~.See also 6.2.2.

TP]is requirement applies for all positions of the equipment when it is wired and operated

as

Protection shall be achieved by insulation or by guarding or by the use of interlocks.

Compliance is checked:

- by inspection;
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Le doigt d’épreuve et la broche d'essai sont appliqués comme

Les prescriptions ci-deg ? avec les parties sous TENSIONS DANGE-
REUSES s’appliquent S
1000Vca. oulb

faire a I'essai de
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— parun essai avec le doigt d’épreuve, figure 19 (page 238), qui ne doit pas se trou-
ver en contact avec les parties décrites ci-dessus, lorsqu'il est appliqué aux ouvertures
dans les ENVELOPPES aprés enlévement des parties détachables par L'OPERATEUR, y
compris les porte-fusibles, et avec les portes et couvercles accessibles & 'OPERATEUR
ouverts. Il est permis de laisser les lampes en place pour cet essai. Les connecteurs
détachables par 'OPERATEUR, autres que les socles de prises de courant conformes &
la CEI 83, doivent également étre essayés pendant la déconnexion;

— parun essai avec la broche d'essai, figure 20 (page 240), qui ne doit pas se trouver en
contact avec des parties nues sous TENSION DANGEREUSE lorsqu’elle est appliquée a travers
3 1 ar
I'OPERATEUR, y compris les porte-fusibles et les lampes, sont laissées en place, étles
portes et couvercles accessibles & 'OPERATEUR sont fermés pendant cet essai.

gi-dessus (sans foice

Les ouvertures ne permettant pas I'entrée du doigt-d's ] 9(page 238), sopt,
de plus, essayées au moyen d'un doigt d'épreyve REMIE imensions mais droit|et
sans jointures, qui est appliqué avec une force dé 3 i dernier doigt d'épreuye
pénétre, I'essai avec le doigt d'éprs % est répété, le doigt étant
enfoncé dans I'ouverture si nécessaire:

NOTE 2 - Si un indicateur de contact électxigue ® ef un contact, il y a lieu de prendre des
précautions afin que I'application de I'essaine détériore Pa gléments constituants des circuits électroniqués.

NS DANGEREUSES inférieures ou égalesd a
plus élevées, il doit y avoir une distange

dans l'air entre la ga QN DANGEREUSE et le doigt d’épreuve (figure 19), oulla
broche d’ess 1 3 position la plus défavorable. La DISTANCE DANS
L'AIR doit étre 1 .92 pour I'ISOLATION PRINCIPALE ou bien elle doit satls-

Si des élémen glables, par exemple pour assurer la tension d'une courrofe,

l'essai au g QUVE effectué avec chaque élément constituant réglé dans la position|la
plus défavocable teya g'réglage, la courroie étant enlevée a cet effet, si nécessaire.

2.1.3 gn du cablage externe dans un CIRCUIT TBT est accessible |a
'OPERATEY

soumis a un risque de détérioration ou A une contrainte;
—_\Re pas nécessiter une manipulation par 'OPERATEUR;

=) étre placé et fixé de fagon & ne pas toucher des parties conductrices accessibITs
non mises a la terre;

— avoir une distance & travers l'isolation supérieure ou égale a 0,17 mm pour des ten-
sions supérieures & 50 V efficaces (71 V valeur de créte ou tension continue) jusqu’a
250 V efficaces (350 V valeur de créte ou tension continue) et supérieure ou égale 2
0,31 mm pour les tensions supérieures & 250 V efficaces (350 V valeur de créte ou
tension continue). Les tensions mentionnées sont les tensions maximales & travers
I'isolation en cas de défaillance de I''SOLATION PRINCIPALE;

— supporter sur son isolation un essai de rigidité diélectrique avec une tension spécifiée

pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE (voir 5.3). La tension d'essai doit étre en rapport avec la
tension qui apparait a travers l'isolation en cas de défaillance de I''SOLATION PRINCIPALE.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai.
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— by a test with the test finger, figure 19 (page 239), which shall not contact parts
described above when applied to apertures in the ENCLOSURES after removal of
OPERATOR detachable parts, including fuseholders, and with OPERATOR access doors
and covers open. It is permitted to leave lamps in place for this test. OPERATOR-
separable connectors, other than plugs and socket-outlets complying with IEC 83 shall
also be tested during disconnection;

— by atest with the test pin, figure 20 (page 241) which shall not contact bare conduc-
tive parts at HAZARDOUS VOLTAGES when applied to apertures in an external ELECTRICAL
ENCLOSURE. OPERATOR-detachable parts, including fuseholders and lamps_ are lgft in

place, and OPERATOR access doors and covers are closed during this test.

The test finger and the test pin are applied as above, without appreciable Tagce, in evely

not tilted.

Equipment intended for building-in or rack-mounting, or for j ef equig-
ment is tested with access to the equipment limited accord f f mounting
detailed by the manufacturer.

HAZARDOUS VOLTAGES
shall be a CLEARANQE

shall be as sp@ge

strength test i

O U0 O

If components ars N
the test finger D
range of ag

not-be subjech to damage or to stress;
— @qot'need to be handled by the OPERATOR;

~_)be routed and fixed so as not to touch unearthed accessible conductive parts;

— have distance through insulation not less than 0,17 mm for voltage over 50 V r.m.s.
(71 V peak or d.c.) and up to 250 V r.m.s. (350 V peak or d.c.) and not less than
0,31 mm for voltage over 250 V r.m.s. (350 V peak or d.c.) where the voltages referred
to are the maximum occurring across the insulation in case of failure .of BASIC
INSULATION;

~ withstand on its insulation an electric strength test with a voltage specified for sup-
PLEMENTARY INSULATION (see 5.3). The test voltage shall be related to the voltage which
occurs across the insulation in case of failure of BASIC INSULATION.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.
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2.1.4 Dans les ZONES D'ACCES POUR L'ENTRETIEN, des parties nues fonctionnant sous des
tensions supérieures A 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, et qui ne sont
pas reliées & des CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT doivent étre situées ou protégées de
sorte que des contacts involontaires avec de telles parties ne soient pas susceptibles de
se produire au cours d’opérations d’entretien concernant d’autres parties du matériel.

Pour décider si un contact avec des parties nues est ou n'est pas susceptible de se pro-
duire, il faut tenir compte de la fagon dont le PERSONNEL D'ENTRETIEN a besoin d’accéder
au-dela ou A proximité des parties nues pour intervenir sur d'autres parties.

NOTE - Des précautions contre un contact involontaire par le PERSONNEL D'ENTRETIEN ne sont pas exigées
pour tout CIRCUIT SECONDAIRE y compris les CIRCUITS T8T fonctionnant sous des tensions inférieures 4 42,4’V
valeur de créte, ou 60 V tension continue (voir 1.2.14.2).

Des parties nues qui présentent des risques de transfert d’énergie
dituées, enfermées, protégées ou munies d’'une barriére pour tenir
d'un pontage involontaire par des matériaux conducteurs qui pet & sents pen-
dant les opérations d'entretien.

La vérification est effectuée par exanien:

2.1.5 Hl ne doit pas y avoir de risques
'OPERATEUR.

ion droite, appliqué $

avec ce doigt d&pre
nise a la terre, z

dont l'une peut étre une partie conductrice
EAU D'ENERGIE DANGEREUX.

igre des enveloppes conductrices mises a la terre ou
n niveau qui aurait pour résultat I'apparition d'un ris-
dant les essais correspondants du 4.2 nécessitant une force
xquels I'essai est applicable.

1.8 s poiandes. levie houtons de commande et (€S organes ade manoe 2S analo-
gues conducteurs qui sont manoeuvrés en usage normal et qui sont mis a la terre unique-
ment par un pivot ou par un roulement doivent étre soit:

- séparés de TENSIONS DANGEREUSES, a l'intérieur de I'élément constituant ou ailleurs,
par des DISTANCES DANS L'AIR et des LIGNES DE FUITE correspondant & une ISOLATION
DOUBLE ou RENFORCEE, soit

- protégés par une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE recouvrant les parties accessibles.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de rigidité diélectrique du 5.3.2
qui sont applicables.
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The insulation is then subjected to the electric strength test of 5.3.2 or clause C.3, as ap-
propriate, while still in the humidity cabinet or in the room in which the samples were
brought to the prescribed temperature.

2.2.3 Where required by 2.2.2 or 2.9.6, humidity treatment is carried out for 48 h in a
cabinet or room containing air with a relative humidity of 91% to 95%. The temperature of
the air, at all places where samples can be located, is maintained within 1 °C of any conve-
nient value t between 20 °C and 30 °C such that condensation does not occur. During this
treatment the component or sub-assembly is not energized.

efore the humidity treatment the sample is brought to a temperatyre between-t °C

nd (t + 4) °C.

.2.5 For the purpose of determining the test voltage : S, CLEARANCES
nd distance through insulation for a given piece F i rameters shall be
gonsidered:

- application (see 2.2.6);
- WORKING VOLTAGE (see 2.2.7).

2 OPERATIONAL, BASIC, SUPPLEMEN-
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S or/unearthed conductive parts are permitted
all level of insulation is maintained.

<

Vhere DOUBLE INSULA
between the two laye

bétween a at HAZARDOUS VOLTAGE and an earthed conductive part.;

-\ between a part at HAZARDOUS VOLTAGE and an SELV GiRcUIT which relies on being earthed for its
integrity;
- between a primary power conductor and the earthed screen or core of a primary power trans-

- as an element of DOUBLE INSULATION.

SUPPLEMENTARY:

- generally, between an accessible conductive part and a part which could assume a HAZARDOUS
VOLTAGE in the event of a failure of BASIC INSULATION, for example:

¢ between the outer surtace of a handle, a knob, a grip and the like, and its shaft unless the
shaft is earthed,

+ between the equipment BopY and the surface of a flexible supply cord where the cord enters
metal-encased CLASS il EQUIPMENT,

* between an ELV CIRCUIT and an unearthed conductive part of the soDY.
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- comme élément d’'une DOUBLE ISOLATION.

DOUBLE OU RENFORCEE:

~ généralement entre un CIRCUIT PRIMAIRE et
e une partie conductrice accessible non mise & la terre, ou
e un CIRcUIT T8TS flottant, ou

® Un CIRCUIT TRT.

2.2.7 Pour déterminer la TENSION DE SERVICE (voir également le 1.4.11):
. I ) itiste—t I : sted oot o
doit étre incluse;

— les transitoires non répétitifs (dus, par exemple, aux perturbations a
ne doivent pas étre pris en compte'

z

[o
pour la détermination des DISTANCES DANS L'AIR et des tens:ns de igidigé
di¢lectrique. Cependant, la tension d’'un CIRCUIT TBT ou d'ung i n

— lorsqu'un enroulement d'un transformateur g ie & , C'est-a-dire
n est pas relié a un curcu:t qui fixe son potentie pa rapporha la il doit & $6

— lorsque la DOUBLE ISOLATION

PRINCIPALE doit étre déterminée N
SUPPLEMENTAIRE et vice versa. Pgur I'isolation -
teur, le court-circuit doit étre supposg avoifrliel ayw point par lequel la plus haute TEN-
SION DE SERVICE est produitedans\Yau ; an;

-~ pour l'isolati ements| de transformateur, la plus haute tensign

- . ent de transformateur et une autre partie, la tension |a

2.3 Cjreuits a
2.3.1 doivent présenter des tensions de contact sires, & la fois dans
les conditio nales de fonctionnement et aprés un premier défaut tel qu‘une ruptute

d'une couche d'unge ISOLATION PRINCIPALE ou une défaillance d'un seul composant.

2.3(2,> Dans un CIRCUIT unique TBTS ou dans des CIRCUITS TBTS interconnectés, la tensign
entre deux parties queiconques du CIRCUIT ou des CIRCUITS TBTS, et pour les MATERIELS (€
e qu ue et la borne mis a terre de protection

du maténel ne doit pas dépasser 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, dans
les conditions normales de fonctionnement.

2.3.3 Dans I'éventualité du premier défaut d’'une ISOLATION PRINCIPALE ou SUPPLEMENTAIRE Ou
d'un élément constituant (2 I'exclusion des éléments constituants & ISOLATION DOUBLE ou
RENFORCEE), les tensions dans des parties accessibles d'un CIRCUIT TBTS ne doivent pas étre
supérieures a 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue, pendant plus de 0,2 s. De
plus, une limite de 71 V valeur de créte, ou 120 V tension continue, ne doit pas étre dépassée.
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— as an element of DOUBLE INSULATION.

DOUBLE Or REINFORCED:

— generally, between a PRIMARY CIRCUIT and
* an unearthed accessible conductive part, or
* a floating SELV CIRCUIT, OF

e a TNV CIRCUIT.

2.2.7 For the purpose of determining WORKING VOLTAGE (see also 1.4.11):

i tha
LI YN A v

included;

Py IWZ-% i HPZS— P~ 4 L 1 £ H ol - 4 ! e
S VaratT IS uSea e pean T varte O any Superimposed 1ppiesiail._ge

~ non-repetitive transients (due, for example, to atmospheric di
disregarded;

urbances) 'shall e

CUIT or SELV CIRCUIT shall be taken into account fo : i CREEPAGE
DISTANCES;

— unearthed accessible conductive parts shall be a

- where a transformer winding or other part ig floating, il gonnected to a circyit
which establishes its potential relative to eafth, ed to be earthed at

~ where DOUBLE INSULATION is € GH across the BASIC INSULATION
shall be determined by imagining e SUPPLEMENTARY INSULATION,
and vice versa. For insulation b ef windings, the short circuit shall be
assumed to take place at the point i hest WORKING VOLTAGE is produced

- for insulation
two points in the

which the vg;%
- for insul

indings, the highest voltage between any
, taking into account external voltages t

[¢]

[

[3%]

2.3 7In a single SELV CIRCUIT or in interconnected SELV CIRCUITS, the voltage betweeh
any two parts of the SELV CIRCUIT or CIRCUITS and, for CLASS | EQUIPMENT, between any ong
T i ; Xcee 4 Vpeak, or

60 V d.c., under normal operating conditions.

2.3.3 In the.event of a single failure of BASIC or SUPPLEMENTARY INSULATION, or of a compo-
nent (excluding components with DOUBLE or REINFORCED INSULATION), the voltages in ac-
cessible parts of a SELV CIRCUIT shall not exceed 42,4 V peak, or 60 V d.c., for longer than
0.2 s. Moreover, a limit of 71 V peak, or 120 V d.c., shall not be exceeded.
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@ A lI'exception de ce qui est permis au 2.3.9, I'une des méthodes suivantes doit étre
utilisée:

Méthode 1 Seéparation du CIRCUIT TBTS des parties sous TENSION DANGEREUSE par une
ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE comme détaillé au 2.3.4;

Méthode 2 Séparation du CIRCUIT TBTS des autres circuits par un écran conducteur
mis a la terre ou d'autres parties conductrices mises a la terre, comme détaillé au 2.3.5
(MATERIEL DE LA CLASSE | seulement);

Méthode 3 Mise a la terre appropriée du CIRCUIT TBTS, comme détaillé au 2.3.6 (MATE-
RIECDE LA CLASSE T SEUtEmEM);

Méthode 4 Mise en place d'un moyen de protection qui empéche de dépasser les/limi-
tes de tension, comme détaillé au 2.3.7.

Il est permis d’assurer la méthode 1 par deux transformateurs
d’eux assurant I'ISOLATION PRINCIPALE et P'autre I''SOLATION
transformateurs doivent ensemble suivre les principes
I'article C.2 pour un TRANSFORMATEUR DE SECURITE unique,
dans le circuit intermédiaire.

Dans un circuit unique (par exemple les circuits tra ~ eur) il est permis qle
certaines parties satisfassent aux prescriptions pour | : t soient accessibley a
'OPERATEUR, alors que d'autres parties du mé ant pas a toutes les prescrip-
tions pour le CIRCUIT TBTS et ne son essibles a 'OPERATEUR.

2 ¢ tension des CIRCUITS TBTS est la méme que pour un CIRCPT
TBT; Un CIRCUIT TBTZ paul\é 3 me un CIRCUIT TBT avec une protection suppiémentaire dans lps

2.3.4 (Méthode 1\du Lorsqu’un CIRCUIT TBTS est séparé des autres circuits par une
ISOLATION QOUB EE seulement, une des méthodes suivantes doit étre employégq:

—assurer une isolation, soit sur le cablage du CIRCUIT TBTS soit sur celui des autrgs
circuits, satisfaisant aux prescriptions d'isolement pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE ou
RENFORCEE, suivant ce qui s'applique, pour la TENSION DE SERVICE la plus élevée présente|;

— assurer une couche supplémentaire d’isolation, lorsque c’est nécessaire, soit sur le
cablage du CIRCUIT TBTS soit sur celui des autres circuits;

-~ utiliser tout autre moyen assurant une isolation équivalente.

2.3.5 (Méthode 2 du 2.3.3) Lorsque des parties de CIRCUITS TBTS sont séparées de
parties sous TENSION DANGEREUSE par un écran mis a la terre ou par d'autres parties
conductrices mises 3 la terre, les parties sous TENSION DANGEREUSE doivent étre séparées
des parties mises a la terre par au moins une ISOLATION PRINCIPALE. Les parties mises a la
terre doivent satisfaire aux prescriptions du 2.5.
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Except as permitted in 2.3.9, one of the following methods shall be used:
Method 1 Separation of the SELV CIRCUIT from parts at HAZARDOUS VOLTAGE by DOUBLE
or REINFORCED INSULATION, as detailed in 2.3.4;

Method 2 Separation of the SELV CIRCUIT from other circuits by an earthed conductive
screen or other earthed conductive parts, as detailed in 2.3.5 (CLASS | EQUIPMENT only);

Method 3 Adequate earthing of the SELV CIRCUIT, as detailed in 2.3.6 (CLASS |
EQUIPMENT only);

Method 4 Provision of 2 means of protection which prevents the voitage hmits irgm
being exceeded, as detailed in 2.3.7.

,(where one

It is permitted to provide method 1 by two separate transformers in( tand

INSULATION. The two transformers shall follow, as a pair, the pu
a single SAFETY ISOLATING TRANSFORMER in clause C.2, taking i

parts of the same cnrcunt do not comply with all of t ereqiii nd

NOTES

2 For normal co
may be reg
2.3.4 (Methad - ¢ an SELV CIRCUIT is separated from other circuits by
DOUBLE Or RE! only, one of the following methods shall be employed:

gparation by barriers, routing or fixing;
of all adjacent wiring involved that is rated for the highgst

- _provide insdlation on either the wiring of the SELV CIRCUIT or that of the other circufts
that-meets the insulation requirements for SUPPLEMENTARY Or REINFORCED INSULATION,
as appropriate, for the highest WORKING VOLTAGE present;

— provide an additional layer of insulation, where required, over either the wiring |of

the SELV CIRCUIT or that of the other circuits;
— use any other means providing equivalent insulation.

2.3.5 (Method 2 of 2.3.3) Where parts of SELV CIRCUITS are separated from parts at
HAZARDOUS VOLTAGE by an earthed screen or other earthed conductive parts, the parts at
HAZARDOUS VOLTAGE shall be separated from the earthed parts by at least BASIC INSULATION
The earthed parts shall comply with 2.5.
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2.3.6 (Méthode 3 du 2.3.3) Les parties des CIRCUITS TBTS protégées par mise 2 la terre
doivent étre reliées & la borne de mise a la terre de protection, de telle maniére que les
prescriptions du 2.3.3 soient satisfaites par des impédances de circuit relatives ou par le
fonctionnement d’'un dispositif de protection, ou les deux. Elles doivent étre séparées des
parties d’autres circuits non TBTS par au moins une ISOLATION PRINCIPALE. Le CIRCUIT TBTS
doit avoir une capacité de passage de courant de défaut suffisante pour assurer le fonc-
tionnement du dispositif de protection éventuel et pour assurer que le chemin de passage
du courant de défaut 3 la terre ne s’ouvrira pas.

NOTE - Au Danemark, la méthode 3 n'est pas considérée comme acceptable.

2.3.7 (Méthode 4 du 2.3.3) Lorsque des CIRCUITS TBTS sont séparés d'autres circuits-flar
une ISOLATION PRINCIPALE seulement, une protection doit étre prévue, lorsque c'estnéces-
saire, pour assurer que les prescriptions du 2.3.3 sont satisfaites da as’'d'une ryp-
ture de I''SOLATION PRINCIPALE.

NOTES
1 Une telle protection peut étre réalisée en utilisant des élément itua S jreuits tels que
des fusibles, des disjoncteurs, des protections électroniques de~surtensi M yCtions électrdni-

ques de surintensité.

2  En Autriche, au Danemark, en Finlande, en Norvége
comme acceptable.

2.3.8 Le matériel doit aussi étre construit cQ

— tout pivotement des cosses ®© 3 i S pgues qui réduirait les LIGNE
DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR & S et des parties sous TENSIDN

SOUS TENSION DA
ou de la rupfure |

O
7]

(7]

doivent pas utiliser de connecteurs compatibles avec |
bes CEl 83 ou 320.

Y
[7]
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2.3.6 (Method 3 of 2.3.3) Parts of SELV CIRCUITS protected by earthing shall be connec-
ted to the protective earthing terminal in such a way that the requirements of 2.3.3 are met
by relative circuit impedances or by the operation of a protective device or both. They
shall also be separated from parts of other non-SELV CIRCUITS by at least BASIC INSULATION.
The SELV CIRCUIT shall have adequate fault current-carrying capacity to ensure operation
of the protective device, if any, and to ensure that the fault current path to earth will not
open.

NOTE - In Denmark, method 3 is not considered acceptable.

2.3.7 (Method 4 of 2.3.3) Where SELV CIRCUITS are separated from other circuits by or]ly
BASIC INSULATION, protection shall be provided where necessary to ensy
ments of 2.3.3 are met in the event of failure of the BASIC INSULATION

2
—
=
9]
~
{422
O
c
=
W
1

NOTES

1 Such protection may be achieved by using components or circuit
tronic over-voltage protection or electronic over-current protectio

breakers, eldc-

@N/SELV CIRCUITS and parts at HAZARDOU
VOLTAGE due to lgesen g termi S gaking of a wire at a termination;

- uninsu
accidental sfig
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2.3.9 1l est permis que les CIRCUITS TBTS soient alimentés par, ou connectés a, d’autres
circuits pourvu que toutes les conditions suivantes soient remplies:

— le CIRCUIT TBTS n'est relié électriquement & aucun CIRCUIT PRIMAIRE (y compris le
neutre) a l'intérieur du matérie!;

— le CIRCUIT TBTS satisfait aux limites du 2.3.2 dans les conditions normales de
fonctionnement;

— & 'exception de ce qui est spécifié en 6.2.1.3, le CIRCUIT TBTS satisfait aux limites
du 2.3.3 dans le cas de premier défaut d’'un composant quelconque ou de l'isolation du
() ' = i i RE

alalEa B ONDA

auquel il est connecté.

Si un CIRCUIT TBTS est connecté & un ou plusieurs autres circuits, 16 la
partie qui satisfait aux prescriptions des 2.3.2 et 2.3.3.
Lorsqu’un CIRCUIT TBTS est alimenté électriquement par un CIg qui est
séparé du CIRCUIT PRIMAIRE ou d'un autre circuit sous TENS

— une ISOLATION DOUBLE

- ou par l'utilisation d'un écran conducteur T

PRIMAIRE par une iSOLATION PRINCIPALE,

fre

N
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2.3.9 SELV CIRCUITS are permitted to be supplied from or connected to other circuits pro-
vided that all of the following conditions are met:

— the SELV CIRCUIT is not conductively connected to any PRIMARY CIRCUIT (including the
neutral) within the equipment;
— the SELV CIRCUIT meets the limits of 2.3.2 under normal operating conditions;

— except as specified in 6.2.1.3, the SELV CIRCUIT meets the limits of 2.3.3 in the event
of a single failure of any component or insulation of the SELV CIRCUIT, or of any com-

nopnantorincitdatinn ~f thhn ocAMMO ALY Ao~ HT $ma sk 14 e A~ Aa~tad
Al LI A

OO o T T UT T U T U O T OO/ T o TooT T U W inot It o oo o CTUUT

-

WT is.that part

If @ SELV CIRCUIT is connected to one or more other circuits, the SELV
which complies with the requirements of 2.3.2 and 2.3.3

-~ DOUBLE INSULATION or

— the use of an earthed conductive screen tha
by BASIC INSULATION,
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2.4 Circuits a limitation de courant

2.4.1 Les CIRCUITS A LIMITATION DE COURANT doivent étre congus de fagon que les limites
spécifiées aux 2.4.2, 2.4.3, 2.4.4 et 2.4.5 ne soient pas dépassées dans les conditions
normales de fonctionnement et dans le cas d'une rupture d’'une ISOLATION PRINCIPALE quel-
conque ou d’'une défaillance unique d’'un élément constituant, et en tenant compte de tout
défaut qui peut étre la conséquence directe de cette rupture ou de cette défaillance.

A I'exception de ce qui est permis au 2.4.6, la séparation entre les parties des CIRCUITS A
LIMITATION DE COURANT et les autres circuits doit étre conforme a ce qui est décrit dans le

2.3 pour les CIRCUITS TBTS.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

30 »

st

le

mais ne dépasse pas 15 000 V valeur te 0

2 15 000 V valeur de créte ou tension conti-
sser 350 mJ.

I'isolation da e CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT, ou d'un composant quelconque
de.lisolation dans I'autre circuit auquel il est connecté.

Siun CIRCUIT A LIMITATION DE COURANT est connecté & un ou plusieurs autres circuits, le CIR-
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2.4 Limited current circuits

2.41 LIMITED CURRENT CIRCUITS shall be so designed that the limits specified in 2.4.2,
2.4.3, 2.4.4 and 2.4.5 are not exceeded under normal operating conditions and in the
event of breakdown of any BASIC INSULATION or a single component failure, together with
any faults which are the direct consequence of such breakdown or failure.

Except as permitted in 2.4.6, segregation of parts of LIMITED CURRENT CIRCUITS from other
circuits shall be as described in 2.3 for SELV CIRCUITS.

Compliance is checked by inspection and measurement.

syt capacitance shall npt

2.4.4 For parts exceeding 450 V : not exceeding 15 000 V peak or d.g.

350 mJ.
2.4.6 LIMITED ; RRE permitted to be supplied from or connected to othégr
circuits, provided\ti

If,a_LIMITED CURRENT CIRCUIT is connected to one or more other circuits, the LIMITED
GURRENT CIRCUIT is that part which complies with the requirements of 2.4.1.
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2.5 Dispositions en vue de la mise a la terre

NOTE - Pour les prescriptions additionnelles concernant la mise & la terre des matériels destines a étre
connectés sur les RESEAUX DE TELECOMMUNICATIONS, voir les 6.3.2 et 6.3.3.

2.5.1 Les parties conductrices accessibles de MATERIELS DE LA CLASSE I, qui pourraient
étre portées & une TENSION DANGEREUSE dans le cas d’'un seul défaut d'isolement, doivent
étre reliées de fagon slre a une borne de terre de protection placée a l'intérieur du
matériel.

Dans la ZONE D'ACCES pour I'entretien, lorsque des parties conductrices telles que chésgis
de moteurs, chéssis électroniques, etc., pourraient présenter une TENSION DANGEREU

rées des parties sous TENSION DANGEREUSE par:

- des parties métalliques mises a la terre;

La vérification est effe
des 2.5.11 et 5.3.

9,
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2.5 Provisions for protective earthing

NOTE - For additional requirements with regard to earthing of equipment to be connected to TELE-
COMMUNICATION NETWORKS, see 6.3.2 and 6.3.3.

2.5.1 Accessible conductive parts of CLASS { EQUIPMENT which might assume a HAZARDOUS
VOLTAGE in the event of a single insulation fault shall be reliably connected to a protective
earthing terminal within the equipment. :

In SERVICE ACCESS AREAS, where conductive parts such as motor frames, electfof}ic
chassis, etc., might assume a HAZARDOUS VOLTAGE in the event of a single insulation fault,
either these conductive parts shall be connected to the protective edrthing\terminal or,| if
this is impossible or impracticable, a suitable warning label shdllNingdi CE
PERSONNEL that such parts are not earthed and should be/Clecke IS
VOLTAGES before being touched.

This requirement does not apply to accessible condut m

parts at HAZARDOUS VOLTAGE by:

— earthed metal parts, or

— solid insulation or an air gap i ts
for DOUBLE or REINFORCED INSUDATION 3 ed
and so rigid that the minimum dists ai Ce

Compliance is checked
of2.5.11 and 5.3.

9,
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2.5.2 Le MATERIEL DE LA CLASSE Il ne doit pas comporter de disposition en vue de la mise a la
terre avec 'exception qu'il peut comporter un moyen de maintenir la continuité des circuits de
mise a la terre vers d’autres matériels d’'un systéme. Si le MATERIEL DE LA CLASSE Ii a une con-
nexion de terre pour des raisons fonctionnelles, le circuit de mise 2 la terre fonctionnelle doit
étre séparé des parties sous TENSION DANGEREUSE par une ISOLATION DOUBLE ou RENFORCEE.

NOTE - Au Danemark, une déviation nationale s'appliquera.

La verification est effectuée par examen.

5.3 Les conducteurs de protection ne doivent comporter ni interrupteur ni fusible.

5.4 Si un systéme comporte des MATéRlELs DE LA CLASSE t et dés MATERIELS DE LA

es dans le systéme.

L]

5.5 1l est permis que les conducteurs de protection sdie
@s, la couleur de I'isolation est le vert/jaune, sauf dap

o N
§m
am
Y
c o
a
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2/5.7 Sides p ATEUR ont une connexion de terre de protection,
cptte connexion ddi les connexions actives lors de la mise en place

de ces parties. ety iyés doivent &tre interrompues avant la coupure de la

2/5.8 Les co ion de protection doivent étre congues de telle maniére qu'il
np soit pas néx i 8 les débrancher pour I'entretien, sauf pour I'enlévement de la
pErtie que protégent, & moins que la TENSION DANGEREUSE sur cette piéce
np soit suppnm méme temps.

2 3 = - i 8e CORC 2 d alim ation-fi Slopmvivie
des CABLES D'ALIMENTATION leEs A DEMEURE douvent sattsfalre aux prescriptions du 3 3.

Les moyens de serrage de ces bornes, s'ils existent, doivent empécher tout desserrage
accidentel des conducteurs. En général, les constructions utilisées habituellement pour
les bornes transportant le courant, autres que certaines bornes a trou, assurent une élasti-
cité suffisante pour que cette derniére prescription soit satisfaite; pour d’autres construc-
tions, des dispositions spéciales, telles que [lutilisation d’'une partie suffisamment
élastique qui n'est pas susceptible d’'étre enlevée par inadvertance, doivent étre utilisés.

La vérification est effectuée par examen et par un essai & la main.
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2.5.10 Conductive parts in contact at protective earth connections shall not be subject to
significant corrosion due to electro-chemical action in any working, storage or transport
environment conditions as specified in the manufacturer’s instructions. Combinations
above the line in annex J shall be avoided.

The protective earthing terminal shall be resistant to significant corrosion. Corrosion resist-
ance can be achieved by a suitable plating or coating process.

ompliance is checked by inspection and by reference to the table of electro-chemical
otentials (annex J).

2.5.11 The resistance of the connection between the protectiye

Compliance is checked by the following test:

nit is by mea
ub-assembly o
ot included in thg

are is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
atal part under test does not influence the test results.

2.6 Primary power isolation

2.6.1 A disconnect device shall be provided to disconnect the equipment from the supply
for servicing.

2.6.2 The disconnect device shall have a contact separation of at least 3 mm and, when
incorporated in the equipment, shall be connected as closely as practicable to the
incoming supply.
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It est permis que les interrupteurs fonctionnels soient utilisés comme dispositifs de section-
nement pourvu qu'ils satisfassent & toutes les prescriptions pour les dispositifs de section-
nement. Cependant, ces prescriptions ne sont pas applicables aux interrupteurs
fonctionnels lorsque d’autres moyens de sectionnement sont prévus.

Les types suivants de dispositifs de sectionnement sont permis:

- lafiche du céble souple d’alimentation;
- un connecteur;

— des interrupteurs sectionneurs;
— des disjoncteurs;

— tout dispositif équivalent offrant un degré de sécurité égal au de BS
moyens précédents.

NOTE - Les dispositifs de sectionnement conformes a la CEl 1058-1 sont
sidérés comme satisfaisant aux prescriptions de la présente norme.

b~

conforme au 1.7.2 indiquant qu’un dispositif de g ru

comme partie de l'installation du batiment.

e

geption qu'un dispositif de sectionnement unipolair
conducteur de phase lorsqu’il est possible d’étre cef-

< matériel alimenté & partir d'un SCHEMA D'ALIMENTATION IT;

* MATERIEL RACCORDE PAR PRISE DE COURANT alimenté par un connecteur réversible ou par une fiche de
prise de courant réversible (& moins que la fiche elle-méme ou le connecteur ne soit utilisé comnie

|~ dispositif de sectionnement):

¢ matériel alimenté au travers d’'un socle de polarité indéterminé.

2.6.7 Pour un matériel triphasé, le dispositif de sectionnement doit déconnecter simulta-
nément tous les conducteurs de phase de I'alimentation. Pour un matériel nécessitant une
connexion au neutre d’'un SYSTEME D'ALIMENTATION IT, le dispositif de sectionnement doit
étre un dispositif quadripolaire et doit déconnecter tous les conducteurs de phase et le
conducteur de neutre; si ce dispositif quadripolaire n'est pas fourni dans le matériel, les
instructions d'installation doivent spécifier la nécessité de le fournir comme partie de
I'installation du batiment.

Si un dispositif de sectionnement coupe le neutre, il doit déconnecter simultanément tous
les conducteurs de phase.
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Functional switches are permitted to serve as disconnect devices provided that they com-
ply with all the requirements for disconnect devices. However, these requirements do not
apply to functional switches where other means of isolation are provided.

The following types of disconnect devices are permitted:

— the plug on the power supply cord,
— an appliance coupler,

—~ Isolating switches,
~ circuit-breakers,
— any equivalent device offering a degree of safety equal to the gpove.

NOTE - Some disconnect devices complying with IEC 1058-1 are exafnple of these\ considered |to
comply with the requirements of this standard.

part of the building installation.

NOTE - External disconnect devices wil'n 5 ¥ ~@ with the equipment.

i’ the equipment which remajn
off shall be guarded so as to prevent

ole disconnect device can be used to disconnect the

¢ to rely on the identification of the neutral in the mains

stions shall be given for the provision of an additional two-poje
}ding installation when the equipment is used where identifi-

NOTE - Thrée examples of cases where a two-pole disconnect device is required are:
¢ ‘on equipment supplied from an IT POWER SYSTEM;

e On PLUGGABLE EQUIPMENT supplied through a reversible appliance coupler or a reversible plug (unieps
the appliance coupler or plug itself is used as the disconnect device);

2.6.7 For three-phase equipment, the disconnect device shall disconnect simuiltaneously
all phase conductors of the supply. For equipment requiring a neutral connection to an IT
POWER SYSTEM, the disconnect device shall be a four-pole device and shall disconnect all
phase conductors and the neutral conductor; if this four-pole device is not provided in the
equipment, the installation instructions shall specify the need for its provision as part of
the building installation.

If a disconnect device interrupts the neutral conductor, it shall simultaneously interrupt all
phase conductors.
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2.6.8 Lorsque le dispositif de sectionnement est un interrrupteur incorporé dans le matériel,
ses positions Marche/Arrét doivent étre marquées conformément au 1.7.8.

2.6.9 Lorsqu’une fiche sur le cable d’alimentation est utilisée comme dispositif de section-
nement, la notice d'installation doit étre conforme au 1.7.2.

2.6.10 Pour les MATERIELS DE LA CLASSE |, la fiche d’alimentation ou le connecteur, s'ils sont utili-
sés comme dlsposmfs de sectnonnement doivent assurer la connexion de la terre de protectnon

s, les courts-circuits et les défauts a la terre dans les
IRCUITS P st-fo @ soit comme partie intégrante du matériel, soit comme

Danemark,(Finlande, France, Norvége, Royaume-Uni, Sudde.

27.2 Défauts non couverts par le 5.4

la terre de protection dans les cablages primaires, n'a pas besoin d’étre installée comme
partie intégrante du matériel (voir également 1.7.11).

La vérification est effectuée par examen.

2.7.3 Protection contre les courts-circuits

A moins qu'une protection en amont appropriée ne soit fournie, les dispositifs de protec-
tion doivent avoir un pouvoir de coupure (rupture) adéquat pour interrompre le courant
maximal de défaut susceptible de se présenter, y compris le courant de court-circuit.
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2.6.8 Where the disconnect device is a switch incorporated in the equipment, its On and
Oft positions shall be marked in accordance with 1.7.8.

2.6.9 Where a plug on the power supply cord is used as the disconnect device, the instal-
lation instructions shall comply with 1.7.2.

2.6.10 For CLASS | EQUIPMENT, the supply plug or appliance coupler, if used as the discon-
nect device, shall make the protective earthing connection earlier than the supply connec-

tions and shall break it later than the supply connections

4.6.11 Where a group of units having individual supply connections is interconnectédin
guch a ‘way that it is possuble for HAZARDOUS VOLTAGE or HAZAHDOUS ENERGY LEVELS to be
t a
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Protection agai
bg provided
instaliation

217.2 ~ Faults not covered in 5.4

primary wmng, need not be fitted as an integral part of the equupment (See also 1 7 11.)

Compliance is checked by inspection.

2.7.3 Short-circuit protection

Unless appropriate short-circuit back-up protection is provided, protective devices shall
have adequate breaking (rupturing) capacity to interrupt the maximum fault current (inclu-
ding short-circuit current) which can flow.
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Pour les MATERIELS RELIES A DEMEURE ou les MATERIELS DU TYPE B RACCORDES PAR PRISE DE
COURANT, il est permis que la protection en amont contre les courts-circuits soit dans
I'installation du batiment (voir également 1.7.11).

Pour les MATERIELS DU TYPE A RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, il est considéré que
I'installation du batiment assure la protection contre les courts-circuits.

NOTE - Les conditions apprapriées pour la protection contre les courts-circuits sont a I'étude.

| a vérification est effectuée par examen et par les essais du 5.4.

2.7.4 Nombre et emplacement des dispositifs de protection

La vérification est effectuée par exam es

NOTE - Pour ies disps i { ie ini-
mal et de i'emplacement i 2 T rl]né-
riels et sou 3 g ont
pas nécessaiteme
iSpositifs de protection dans les matériels
et sous-ensembles monophasés
Nombre minimal
Protection de ooupe—c«rcu[t a fusible: Emplacement
contre ou de pdles
de disjoncteur
Matériel destiné & étre relié Détaut a la terre 1 Conducteur de phase
uniquement & des SCHEMAS
DALIMENTATION-avecneutre 3 la | Surintensité 1 L'un ou l'autre
terre identifié de fagon sire des conducteurs
Matériel destiné a étre relié a Détaut a la terre 2 Deux conducteurs
toute alimentation, y compris les
SCHEMAS D'ALIMENTATION (T et les Surintensité 1 L'un ou l'autre
alimentations avec fiches réversibles des conducteurs
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For PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT Or PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE B, it is permitted
for short-circuit back-up protection to be in the building installation. (See also 1.7.11.)

For PLUGGABLE EQUIPMENT TYPE A, the building installation is considered as providing short-
circuit protection.

NOTE - Appropriate conditions for short-circuit testing are under consideration.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 5.4

2.7.4 Number and location of protective devices

Protective systems or devices shall be in such a number and so
to interrupt the excessive current flowing in any possible fault
phase, phase to neutral and, for Class | only, phase to proteg

it

—

W

shall also interrupt all other supply
shall not be used in such cases.

NOTE - For protective : 3 ateygral pa -
ber and location of f i e e

assemblies a
tive devices i

L4
"

ive devices in single-phase equipment
or sub-assemblies

\ Minimum number
Prote;tlon . of ?uses Location
against or circuit-breaker
poles

Equipment to be connected Earth faults 1 Phase conductor
tO-POWER SYSTEMS with
garthed neutral reliably Overcurrent 1 Either of the two |
identified conductors
Equipment to be connected Earth fauits 2 Both conductors
to any supply, including
IT POWER SYSTEMS and Overcurrent 1 Either of the two
supplies with reversible plugs conductors
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Tableau 2 - Dispositifs de protection dans les matériels triphasés

Nombre minimal de

Systéme de cr:::‘:;:eurs Protection coupe-dircuit & fusibles
d'alimentation s . contre ou de poles
d’alimentation L
de disjoncteur

Emplacement

Triphasé 3 Défaut & la terre 3 Les trois

sans neutre conducteurs
Surintensité 2 Deux des

conducteurs

Avec neutre 4 Défaut & la terre 3 & Tous les conducteurs

a la terre e se

(TN/TT) N\
Surintensité 3 \ ous las cteurs

<\ déphas
Avec neutre non 4 Défaut & la terre \\ Les quatre
mis A la terre nducteurs

Surintensité &} 3 \/ Tous les conducteurs
AN /\(> 6 oprese

2|7.5 Protection par plusieurs dispogitifs

L
u

es’ sont utilisés dans le neutre d’'un MATERIEL monophasé DE LA
alimentation polarisée, et

CLASSE | relté & une

2) lorsque, apréS le fonctionnement des dispositifs de protection, les parties du
matériel qui restent sous tension peuvent représenter un danger pendant I'entretien.

NOTE - Le marquage suivant ou un marquage similaire est considéré comme convenable: «ATTENTION.

2.8 Verrouillages de sécurité

2.8.1 Des VERROUILLAGES DE SECURITE doivent étre prévus lorsque I'OPERATEUR a accés &
des zones présentant normalement des risques de danger dans le sens de la présente norme.

2.8.2 Les VERROUILLAGES DE SECURITE doivent &tre congus de fagon que le risque ait
disparu avant que le couvercle, la porte, etc., ne se trouvent dans une position quel-
conque permettant le contact du doigt d’épreuve, voir figure 19 (page 238), avec des par-
ties dangereuses.
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For protection against electric shock and energy hazards (see 2.1.5), removal, opening or
withdrawal of the cover, door, etc., shall:

- necessitate previous de-energization of such parts, or

- automatically initiate disconnection of the supply to such parts, and reduce within
2 s the voltage to 42,4 V peak, or 60 V d.c., or less, and the energy level to less
than 20 J.

For a moving part which will continue to move through momentum and will continue to

Hoor, etc., shall:

-

Any accessible interlock which ca
BAFETY INTERLOCK switche

Compliance is
figure 19 (page 239

2.8.4 A SAFETYWT

data will result’in the conclusion that failure is not likely to occur during the normal life
of the equipment, and that any possible failure will not allow extreme hazard.

through 10 000 operations, switching the load imposed in the application of the switch in
the equipment, without failure other than in a safe mode.

Assessment of compliance with a) includes not only electro-mechanical components but
also, for example, failure of a single semi-conductor device, together with any consequen-
tial failure or malfunction.
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Il est permis d'utiliser des systémes de verrouillage simulés podr les essais.

NOTE - Pour les besoins des 2.8.4 et 2.8.5, I'attention est attirée sur le fait qu'au Royaume-Uni, les auto-
rités responsables de la légisiation concernant la protection du personnel contre I'exposition aux dangers
ont une interprétation particuliére de l'expression «risque graves. La référence a ces autorités est
essentielle.

2.8.5 Lorsqu'il peut étre nécessaire au PERSONNEL D'ENTRETIEN d’effectuer un réenclenche-
ment forcé d’'un VERROUILLAGE DE SECURITE, le systéme de réenclenchement forcé doit:

— nécessiter un effort volontaire pour fonctionner;

— réenclencher automatiquement le fonctionnement normal lorsque I'entretien ,Jst
terminé ou doit empécher le fonctionnement normal tant que le PERSONNEL D'ENTRETI
ne I'a pas réenclenché;

— nécessiter un OUTIL pour fonctionner lorsqu’il est situé d

rouillage ne puisse étre contourné tant que
entierement en place et en état de fonctionney

2.8.6 Un interrupteur de verrouilla étre conforme au 2.8.6.1 spit

satisfaire aux essais des 2.8.6.2 et
o-

re

eComplir avec succés 50 cycles a une cadence de 6-10
fermant 150 % du courant imposé dans I'application, excepté

2.8.63 e pour les interrupteurs & lame souple dans des CIRCUITS TBT, un essai e
rigidité diélectrique, comme spécifié au 5.3. pour I'TSOLATION RENFORCEE, est effectué
entre_les contacts apres les essais du 2.8.4 et du 2.8.6.2.

cycles de fonctionnement pendant I'essai du 2.8.4.

2.8.7 Dans le cas ou la sécurité repose sur la partie mobile d'un systéme de verrouillage
mécanique, il faut prendre des précautions pour s'assurer qu'elle n'est pas surchargée. Dans
le cas ou cette prescription n'est pas couverte par la conception de I'élément constituant, le
surtrajet au-dela de la position de fonctionnement de la partie mobile doit étre limité a 50% du
maximum, par exemple par son montage ou son emplacement, ou par le réglage.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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It is permitted to use simulated interlock systems for tests.

NOTE - For the purpose of 2.8.4 and 2.8.5, attention is drawn to the fact that in the United Kingdom,
authorities responsible for legislation dealing with protection of personnel from exposure to hazards have a
particular interpretation of the expression "extreme hazard®. Reference to these authorities is essential.

2.8.5 Where it may be necessary for SERVICE PERSONNEL to override a SAFETY INTERLOCK,
the override system shall:

— require an intentional effort to operate;

— reset automatically to normal operation when servicing is complete, or shall prevent
normal operation unless the SERVICE PERSONNEL have carried out ref ;

—~ not bypass a SAFETY INTERLOCK for an extreme_h 3 iable
means of safety protection becomes effective when 4 e
equipment shall be designed such that the interloct ~ éd until the othgr

~ D

2.8.6.3 Exceépt foryeed switches in ELV CIRCUITS, an electric Strength test, as specified ip
5.3 for REINFORCED INSULATION, is applied between the contacts after the tests of 2.8.¢4
and 2:8.6.2.

test of 2.8.4.

2.8.7  Where the actuating part in a mechanical interlock system is relied upon for safe-
ty, precautions shall be taken to ensure that it is not overstressed. If this requirement is
not covered by the design of the component, the over-travel beyond the operating position
of the actuator shall be limited to 50% of the maximum, for example by its mounting or
location, or by adjustment.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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2.9 Distances dans I'air, lignes de fuite et distances a travers l'isolation
2.9.1 Généralités

Les DISTANCES DANS I'air doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.2.
Les LIGNES DE FUITE doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.3.

Les distances a travers I'isolation doivent étre dimensionnées conformément au 2.9.4.

— NOTES

1 Les prescriptions concernant les DISTANCES DANS L'AIR et fa rigidité diélectrique sont basées sur (es-gqur-

tensions transitoires prévues qui peuvent entrer dans le matériel & partir du réseauy d'alimentation'..Selog la

CE| 664, la valeur de ces transitoires est déterminée par la tension d'alimentati le et les dispgsi-

tions d'alimentation. Ces dernidres sont rangées en quatre groupes comme C v

(connues aussi comme Catégories de Surtension | & V). La présente a Catéggrie
d'Installation 1l aux bornes de l'alimentation du matériel.

2 fon

on

»é_

ns

e

tions des points b)

Si la LIGNE DE:J; :

fé&-
p-

le,

et

Lés valeurs pour le Degré de Pollution 3 sont applicables lorsqu’un environnement intefne
lodal A I'intérieur du matériel est soumis & une poliution conductrice ou a une pollut]on

séche non conductrice qui pourrait devenir conductrice par suite de la condensation

attendue.

Pour tous les SYSTEMES D'ALIMENTATION, la tension d'alimentation du réseau dans les

tableaux 3, 4 et 5 est la tension entre phase et neutre.

NOTE 3 - En Norvége, du fait du SYSTEME D'ALIMENTATION IT utilisé, la tension d'alimentation du réseau
considérée comme égale a la tension entre phases.

est

Les conditions suivantes sont applicables pendant la vérification de la conformité aux

prescriptions des 2.9.2 et 2.9.3.
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2.9 Clearances, creepage distances and distances through insulation
2.9.1 General

CLEARANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.2.
CREEPAGE DISTANCES shall be dimensioned in accordance with 2.9.3.

Distances through insulation shall be dimensioned in accordance with 2.9.4.

NOTES

1 CLEARANCE and electric strength requirements are based on the expected overvoltage transients-whi¢h
may enter the equipment from the mains supply. According to IEC 664, the magnityde of these tfansients
is determined by the normal supply voitage and the supply arrangements. The latfer aré ¢ategarized into
four groups as Installation Categories | to IV (also known as Overvolitage Categofids | to IV)XThis standafd
assumes Installation Category Il at the equipment supply terminals.

2 The design of solid insulation and CLEARANCES should be coordina ins 3 at, if\dn incidept
overvoltage transient exceeds the limits of Installation Category il, i hstand |a
higher voltage than the CLEARANCES.

pto 30 kHz. it (s
at frequencies oveér

The requirements given in 2.9 are for insulation oper
permitted to use the same requirements for i
30 kHz untii additional data is available.

if the CREEPA
the dimension for

[$))

-}

The values for Pollution Degree 3 are applicable where a local internal environment withi
the equipment is subject to conductive pollution or to dry non-conductive poliution whic
Toufd-become conduclive dUE 10 eXpected condensation.

-

For all POWER SYSTEMS, the mains supply voltage in tables 3, 4 and 5 is the phase-to-
neutral voltage.

NOTE 3 - In Norway, due to the IT POWER SYSTEM used, the mains supply voltage is considered to be equal
to the phase-to-phase voltage.

The following conditions are applicable during the assessment for compliance in accord-
ance with 2.9.2 and 2.9.3.
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Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Pour le matériel équipé de CABLES D'ALIMENTATION fixés & demeure ordinaires, les mesures
de LIGNES DE FUITE sont effectuées avec des conducteurs d’alimentation de la plus forte
section spécifiée au 3.3.5 et aussi sans conducteurs.

Lorsque les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE & partir d'une enveloppe en
matiére isolante sont mesurées a travers une fente ou une ouverture dans I'enveloppe, la
surface accessible doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte
d’'une feuille de métal partout ol elle peut étre touchée par le doigt d’épreuve, figure 19,

page 238, appliqué sans force appréciable (voir figure F.14, point B).

2.9.2 Distances dans l'air

B 1
nt

avoir pris en compte les tolérances
suite de la manutention, des chocs e
la fabrication, ie transport et I'utilis

e
les surcharges, d'inte L i i1s

analogues, Io e
les contacts des, inie

rieures ou £gales WV, Ye ian rén&fiti s A
valeur de ¢ an,d'ali i , ' ini 3

DISTANCE DANS L'AIR minimale du tableau 3 pour une TENSION QOE

SERVICE. de Tispojdtion égale a la tension d’alimentation du réseau;

- Ja-valeur de DISTANCE DANS L'AIR supplémentaire appropriée du tableau 4.

Les valeurs entre parenthéses du tableau 4 doivent étre utilisées:

- lorsque les valeurs entre parenthéses du tableau 3 sont utilisées conformément a la
condition 3 du tableau 3;

- pour I''SOLATION FONCTIONNELLE.

NOTE 2 - Les DISTANCES DANS L'AR totales obtenues en utilisant le tableau 4 se situent entre les valeurs prescrites
pour les champs homogénes et non homogénes. En conséquence, elles peuvent ne pas assurer la conformité avec
I'essai de rigidité diélectrique approprié dans le cas de champs qui sont vraiment non homogénes.
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Movable parts are placed in the most unfavourable position.

For equipment incorporating ordinary NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, CREEPAGE
DISTANCE measurements are made with supply conductors of the largest cross-sectional
area specified in 3.3.5, and also without conductors.

When measuring CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES from an enclosure of insulating
material through a slot or opening in the enclosure, the accessible surface shall be con-
sidered to be conductive as if it were covered by metal foil wherever it can be touched by
the test finger, figure 19, page 239, applied without appreciable force. (See figure F.14,

point B).

2.9.2 Clearance

use.

The specified CLEAR
THERMOSTATS, THER [
construction and simils - i i . Fpr

air gaps be n e
applicable.

E
equaitotheunajns supply voltage, and

— «the appropriate additional CLEARANCE value from table 4.

The-values in parentheses in table 4 shall be used:

— when the values in parentheses in table 3 are used in accordance with condition 3
of table 3, and

—~ for OPERATIONAL INSULATION.

NOTE 2 - The total CLEARANCES obtained by the use of table 4 lie between the values required for homo-
geneous and inhomogeneous fields. As a result they may not assure conformance with the appropriate
electric strength test in the case of fields which are substantially inhomogeneous.
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Tableau 3 - Distances dans I'air minimales pour I'isolation dans les circuits primaires
et entre circuits primaires et secondaires
(mm)

Circuits soumis & la Catégorie d'Installation Il

Tension de service

de l'isolation . Tension nominale Tension nominale Tension nominale
(volr 2.2.7) du réseau d'alimentation du réseau d’alimentation du réseau
intérieure <150V > 150 V d'afimentation
ou égale & (Transitoire 1 500 V) <300V >300V
{Transttotre-2-500-V) <800V
(Transitoire 4 000 V)
Tension | .. ion Degrés Degré Degrés Degré Degrés
de créte de poliution de pollution de pollution de pulluﬂo e poltution
du tension| efficace 1et2 3 tet2 26t3
continue |(sinusoldale) f\'

v v op [Bs| R |op|BiS| R {op |BS| R |Op />s\\n c%ez R

o N\4,0\ 2,0 }{ 6.4

7 s0 |o04|10](|20(10]13]|286]10]20
(0,7)| (1.4) (1,0) | (2,0) (1.7) (KRB \(/?(3.0) (6,0
210 150 |07 |10 ] 201013 |26]|14]20 49 120 ({32 |64
0,7)] (1.4) (1,0) [ (2,0) (1.7) &%(3.4) (3.9) | (6,0)

420 300 op1,7 81820(17 R40(3,4) \> 25 |32 |64
(3,0) | (6,0)

\:,7\

840 600 <§\< BISQ 2(3, (l{ Mﬂ

Y

2800 2 000 Q 8,4

7 000 5 000 17,8

© 800 7 000 25
14 000 10 000 p/B/S/IR 37
28 000 20 000 Op/B/S/R 80
42 000 30 00<> Op/B/S/R 130

la CEV'664. Les valeurs des transitoires appropriés sont données entre parenthé
des colonnes des tensions nominales du réseau d'alimentation Lorsque deg

d’ alumentatl - du matériel ou de I’ lnstallatlon

2 Les.valeurs du‘tableau sont applicables & I''SOLATION FONCTIONNELLE (Op), PRINCIPALE (B), SUPPLEMEN
TAIRES (S) et RENFORCEE (R).

3(_ )Les valeurs entre parenthéses sont applicables aux ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE OU RENFORCEE
tniquement si la fabrlcatlon est soumise a un pfogramme de contrdle de la quallté dont un exemple es

rigldlté dlélectnque a 100 %

4 Pour les ISOLATIONS PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE et RENFORCEE, toutes les parties du CIRCUIT PRIMAIRE sont
supposées 8tre & une tension au moins égale & la TENSION NOMINALE d'alimentation par rapport & la terre.

§ Pour los TENSIONS DE SERVICE entre 2 800 V et 42 000 V créte ou continu, il est permis de procéder par
interpolation linéaire entre les deux points les plus voisins, l'intervalle calculé étant arrondi & I'échelon de
0,1 mm immédiatement supérieur.

6 Pour un intervalle d'air assurant une ISOLATION RENFORCEE entre une partie sous TENSION DANGEREUSE et
une partie conductrice accessible de I'ENvELOPPE d'un matériel reposant sur le sol ou de la surface supé-
rieure non verticale d'un matériel & poser sur un bureau, la DISTANCE DANS L'AIR ne doit pas 8tre inférieure &
10 mm.
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Compliance is checked by measurement, taking into account the figures in annex F,
subject to conditions detailed in 2.9.1.

If necessary, a force is applied to any point on internal parts and to the outside of
conductive ENCLOSURES, in an endeavour to reduce the CLEARANCE while taking
measurements. The force shall have a value of:

- 10 N for internal parts;
- 30 N for ENCLOSURES.

he force is applied to ENCLOSURES by means of a rigid test finger having outline
imensions as in figure 19 (page 239).

ircuits shall not be subjected to internally generated transient on

If the transient overvoltages exceed the test voltages in
gient limits shall be made using IEC 664.

NOTE - The above paragraph is under consideration.

here necessary, compliance is checked by

.9.3 Creepage distances

num creepage distances
(mm)

\\ > OPERATIONAL, BASIC and SUPPLEMENTARY INSULATION
N A
Po@tion degree 1 Poliution degree 2 Pollution degree 3
> Material group Material group Material group
1,1, Hia + itib | i la + fiib { it lila + b

50 Use the appropriate 0,6 0,9 1,2 1,5 1.7 1,9
100 SLEARANGE 67 +0 4 + 2; 2:2
125 from table 3 0,8 i1 1,5 1.9 2,1 2,4
160 or table § 0.8 1.1 1,6 2,0 2,2 2,6
200 . 1,0 1.4 2,0 25 2,8 3,2
250 1.3 1.8 2,5 3,2 36 | 40
300 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5.6 6,3
600 3,2 4.5 6,3 80 | 96 10,0
1 000 5,0 71 10,0 12,5 14,0 16,0

Conditions applicable to table 6 (see following page)
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1 Pour I''ISOLATION RENFORCEE, les valeurs pour les LIGNES DE FUITE sont le double des valeurs du tableau
pour I'ISOLATION PRINCIPALE.

2  Si une LIGNE DE FUITE provenant du tableau 6 est inférieure a la DISTANCE DANS L'AIR applicable provenant
des tableaux 3 et 4 ou du tableau 5 suivant le cas, la valeur pour cette DISTANCE DANS L'AIR doit étre appli-
quée comme valeur minimale pour la LIGNE DE FUITE.

3  Groupe de matériau | 600 < IRC (Indice de résistance au cheminement)
Groupe de matériau 1l 400 < [RC <600
Groupe de matériau llla 175 < IRC <400
Groupe de matériau lllb 100 < IRC <175

Les valeurs du IRC se référent aux valeurs obtenues par la méthode A de la CEl 112.
§ Pour les TENSIONS DE SERVICE de 127, 208 et 415 V, il est permis d'utiliser les LIGNES DE FUITE corfespon-
dant a 125, 200 et 400 V.

6 |l est permis d'utiliser des LIGNES DE FUITE minimales égales aux DISTANCES D4 le
verre, le mica, la céramique et des matériaux similaires.
7 1l est permis de procéder par interpolation linéaire entre les deux po tervalle

calculé étant arrondi a I'échelon de 0,1 mm immédiatement supérieur.

2.9.4 Distances a travers l'isolation
NOTE 1 - Voir également le 3.1.5.

n
ir

Sauf spécification contraire (voir 2.1.3, 2.9.5 et
doivent étre dimensionnées suivant la TENSIO

L

- [|'ISOLATION RE le
n’est pas soumis C-
tionnement, sera i per une déformation ou une détérioration du ma-
tériau isol

NOTE 2 - Dans Tig

satisfaire aux pge

Les prescrip ne sont pas applicables aux isolations en matériaux en couches
minces sans teni \ e
I'ENVELOPRE \protecthice \du e
abrasion Jor: i

e

d’elles,satisfaisant a I'essai de rigidité diélectrique pour I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE; Ou

= ~I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE comprend trois couches de matériau dans lesquellgs
toutes les combinaisons de deux couches ensemble satisfont a lI'essai de rigidité

Aillarmerioien e oy A riaag 11D Cagra Al e, g,
ulGleul\.{uU }Jvul TIVUVEREATIVIV JUT T LRLIWVILIVITAINL, VU

— I'ISOLATION RENFORCEE comprend au moins deux couches de matériau, chacune
d'elles satisfaisant & I'essai diélectrique pour I''SOLATION RENFORCEE; ou

~ I'ISOLATION RENFORCEE comprend trois couches de matériau isolant dans lesquelles
toutes les combinaisons de deux couches ensemble satisfont a I'essai de rigidité
diélectrique pour I''SOLATION RENFORCEE.

L'émail ou d'autres revétements isolants sur les conducteurs d'enroulements, tels qu'ils
sont normalement utilisés dans la construction des transformateurs ne sont pas
considérés comme étant des isolations en couches minces.


https://iecnorm.com/api/?name=8d8064726b60f7a40a1e1723512bcd9f

950 Amend. 2 © IEC: 1993 -117 -

1 For REINFORCED INSULATION, the values for CREEPAGE DISTANCES are twice the values in the table for masic
INSULATION.

2  lf the CREEPAGE DISTANCE derived from table 6 is less than the applicable cLEARANCE from tables 3 and 4
or from table 5, as appropriate, then the value for that cLEARANCE shall be applied as the value for the
minimum CREEPAGE DISTANCE.

3  Material group | 600 < CTI (Comparative tracking index)
Material group I! 400 < CTI <600
Material group 1lla 175 < CTl <400
Material group IlIb 100 < CTl <175

The CTI rating refers to the value obtained in accordance with method A of IEC 112.

4 Where the material group is not known, material group Ilib shall be assumed.

5 For WORKING VOLTAGES of 127 V, 208 V and 415 V, it is permitted to use CREEPAGE DISTANCES
corresponding to 125 V, 200 V and 400 V.

6 ltis permitted to use minimum CREEPAGE DISTANCES equal to the applicable CieARA oy, glass, mida,
ceramic or similar materials.

7  Linear interpolation is permitted between the nearest two points, the ca { g’rounded
to the next higher 0,1 mm increment.

2.9.4 Distance through insulation
NOTE 1 - See also 3.1.5.

Unless otherwise specified (see 2.1.3, 2.9.5 and
be dimensioned according to WORKING VO
(see 2.2.6 and 2.2.7), and as followg”

— for WORKING VOLTAGES not excee
requirement;

— SUPPLEMENTARY INSULATION s m thickness of 0,4 mm;

~

thickness of 0,4 mm when not subjeq

lead to deforfati beriorati Re insulating material.
NOTE 2 - Under'mechanies S i

requirements of
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The above e\not applicable to insulation in thin sheet material irrespective
of its thickr t is used within the equipment protective ENCLOSURE and if
not supject g\or dbrasion during OPERATOR servicing, and one of the following

will pass the eléctric strength test for SUPPLEMENTARY INSULATION: or

T ,SUPPLEMENTARY INSULATION comprises three layers of material for which all combi
nations of two layers together pass the electric strength test for SUPPLEMENTARY INSU

LATIOWN: A
AT ITOAN,, Ut

— REINFORCED INSULATION comprises at least two layers of material, each of which will
pass the electric strength test for REINFORCED INSULATION: oOf

— REINFORCED INSULATION comprises three layers of insulation material for ‘which all
combinations of two layers together pass the electric strength test for REINFORCED
INSULATION.

Enamel or other insulating coating on winding wire such as is normally used in transformer
construction is not considered to be insulation in thin sheet material.
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il n’est pas prescrit que toutes les couches d'isolation doivent étre faites du méme matériau.

L'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE et I'ISOLATION RENFORCEE entre les couches conductrices
dans les cartes imprimées monocouches ou multicouches doivent satistaire a l'une des
prescriptions suivantes:

- soit l'isolation doit avoir une épaisseur minimale de 0,4 mm;

- soit I'isolation doit comprendre au moins deux couches de prepreg ou d'un autre

couches ou pour lisolation totale. L'isolation totale dans les cartes imprimées finies
doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique approprié du 5.3.2.

O
=.
<
3
=
L
o
-
=
(]
[/
Q
c
3
("4
o
(7]
o g
c
S
o
n
[
o,
Q
(]
o 3
Q
=
~
()
Q
°
o
23
-
Ke)
c
(]
o\ g
wnd
(=]
o
£
o

[=%
=,
<
[0
=3
P
/2]
]
=
(7]
@
)
2
(4]
o]
[
x
®
(72
[72]
D,
(7]
Q.
®
<
S
a,"-".
[72d
®
3
o
oo |
—
~—
=
o
-
3
£
| =
[
o,

NOTES
3  Prepreg est le terme utilisé pour une couche de tissu de

4 Un exemple de matériau isolant en cou

P

ar vérification est effectuée par des
jélectrique.

s sont revétus d’'un enduit approprié, les
qu 7 sont applicables aux conducteurs avant
prescriptions suivantes.

2
Pour les cartes impri

dLstances minimales d
q|rils ne soient @

parties conductrices, et au minimum 80% de la dis-
conductrices doivent étre revétues. Entre deux par-

djélectrique a 100 %.

doivent s’appliquer.
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3.2.2 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT shall be provided with either:

- aset of terminals as specified in 3.3, or
- @ NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD.

PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT, unless it has a NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORD,
shall:

- permit the connection of the supply wires after the equipment has been fixed to its
—SUppert;
- be provided with cable entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow
connection of the appropriate types of cables or conduits.

fFor equipment having a RATED CURRENT not exceeding 16 A the ¢
gble for cables and conduits having an overall diameter as shown i

NOTE - In some countries the sizes of conduit in parentheses arexe

Table 10 - Sizes of cables and condui(s—,{ ted cdurrent to16 A
paN

) orall damet
verall diameter
Number of conductors m
ble
0

7

including protective earthing
\O Conduit

conductor where provided \
\\) , 160 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
14,5 20,0 (29,0)
(\ 5 15,5 20,0 (29,0)

the conduit and cable does not affect the protection against
duce CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES below the values specified

Compliancé is checkéd by inspection, by a practical installation test and by measurement.

312.8~ Appliance inlets shall be all of the following:

- so located or enclosed that parts at HAZARDOUS VOLTAGE are not accessible during
insertion or removal of the connector (appliance inlets complying with IEC 320 are con-
sidered to comply with this requirement);

- so placed that the connector can be inserted without difficulty;

- so placed that, after insertion of the connector, the equipment is not supported by
the connector for any position of normal use on a flat surface.
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Les socles de connecteurs pour MATERIEL DE LA CLASSE | doivent posséder une borne de
terre raccordée 2 la borne de terre de protection du matériel.

La vérification est effectuée par examen et, pour I'accessibilité, au moyen du doigt
d'épreuve, figure 19 (page 238).

3.2.4 Les CABLES D'ALIMENTATION doivent:

— ¢'ils ont une isolation en caoutchouc, étre en caoutchouc synthétique et ne pas étre
plus légers que les cbles souples sous gaine ordinaire de caoutchouc conformément &

la CEI 245 {désignation 245 TET 53);
— s'ils ont une isolation en polychlorure de vinyle:

e pour les matériels de masse inférieure ou égale a 3 kg,
que les cables souples sous gaine iégére PVC conformémey
tion 227 IEC 52);

— étre pourvus, dans le cas d’'un MATERIEL DE LA GLAS

contact de terre de la fiche éventuelle;

— avoir des conducteurs dont les secti
sections spécifiées dans le tableau 11.
ibles d'alimentation

Tableau 11 - Dimensions des\conducteursides ¢

Courant nominal du atég% \/ Section nominale
(\ﬂ‘\ mm?
N
\tusj 0,75V
lus 1,00 (0,75)%
ihclus 1,25 (1,00
inclus 1.5 (1,0) 3
inclus 2,5
inclus 4
inclus 6
inclus 10
inclus 16
inclus 25
inclus 35
Au-dessus de 125 a 160 inclus 50

Conditions applicables au tableau 11:

1) Pour un COURANT NOMINAL jusqu'a 3 A, une section nominale de 0,5 mm?2 est permise dans certrins
3 ssepas2m

2) La valeur entre parenthéses s'applique a des CABLES D'ALIMENTATION DETACHABLES 6quipés de prises
mobiles de connecteurs de COURANT NOMINAL égal & 10 A conformément & la CEl 320 (types C13, C15, C15A
et C17), & condition que la longueur du cable ne dépasse pas 2 m.

3) La valeur entre parenthéses s'applique & des CABLES D'ALIMENTATION DETACHABLES équipés de prises mobiles
de connecteurs de COURANT NOMINAL égal & 16 A conformément & la CEl 320 (types C19, C21 et C23) a condi-
tion que la longueur du cable ne dépasse pas 2 m.

NOTE - La CEIl 320 spécifie les combinaisons acceptables de raccordements de connecteurs et de cables
souples y compris ceux qui sont couverts par les conditions 1), 2) et 3). Toutefois, un certain nombre de
pays ont indiqué qu'ils n'acceptent pas toutes les valeurs données dans le tableau 11, particuliérement les
valeurs qui sont indiquées dans les conditions 1), 2) et 3).
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Appliance inlets for CLASS | EQUIPMENT shall have an earthing terminal connected to the

protective earthing terminal within the equipment.

Compliance is checked by inspection and, for accessibility, by means of the test finger,

figure 19 (page 239).

3.2.4 POWER SUPPLY CORDS shall:

- — it rubber insulated, be of synthetic rubber and not lighter than ordinary tough rubber-

sheathed flexible cord according to IEC 245 (designation 245 |EC 53):

~ if polyvinyl chioride insulated:

¢ for equipment having a mass not exceeding 3 kg, be not lighter tha
vinyl chloride sheathed flexible cord according to IEC 227 (dé i
» for equipment having a mass exceeding 3 kg, be Mo n ordinary pol
vinyl chloride sheathed flexible cord (designation 227 eC 5
— include, in the case of CLASS | EQUIPMENT, a gree < arthing condu

N\
RateW Qominal cross—sectional area
A mm?2
inclyd 0,75"
1,00 (0,75)2
1,25 (1.0
1,5 (1.0
2,5
4
6
10
to and including 16
& to and including 100 25
up to and including 125 35
up to and including 160 50

Conditions applicable to table 11

1y For RATED CURRENT up to 3 A, a nominal cross-sectional area of 0,5 mmz2 is permitted in some countries

light pol
KIEC 52

tor electrically connected to the protective earth i ithi e equipment a

——providedthe tength of the cord does not exceed 2 m.

2) The value in parentheses applies to DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS fitted with the connectors rated
10 A in accordance with IEC 320 (types C13, C15, C15A and C17) provided that the length of the cord

does not exceed 2 m.

3) The value in parentheses applies to DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS fitted with the connectors rated
16 A in accordance with IEC 320 (types C19, C21 and C23) provided that the length of the cord does not

exceed 2 m.

NOTE - IEC 320 specifies acceptable combinations of appliance couplers and flexible cords, including
those covered by conditions 1), 2) and 3). However, a number of countries have indicated that they do not

accept all of the values listed in Table 11, particularly those covered by conditions 1), 2) and 3).
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La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour les cébles blindés, par
des essais semblables & ceux de la CEl 227. Toutefois, les essais de flexion ne sont né-
cessaires que pour les c&bles d’alimentation des MATERIELS MOBILES destinés a étre dépla-
cés pendant l'usage normal.

L’endommagement du blindage du c&ble est permis, & condition que:

- au cours de l'essai de flexion, le blindage ne fasse contact avec aucun conducteur, et
i de rigidité diélectrique

effectué entre le blindage et tous les conducteurs.

2.5 Pour les matériels avec un CABLE D'ALIMENTATION FIXE A DEM un dispositif
'arrét de traction et de torsion doit étre fourni de telle maniére que:

- les points de connexion des conducteurs du céble soig gés\contre leg
contraintes;

- le revétement extérieur du cable soit protégé contre {'ab

> ionét de torsion, provoquan
ine contrainte sur les conducteurs, lexcont s ’n soit le dernier & étre sou

L e dispositif d’arrét de tfac oit spit étre fait dans un matériau isolant
soit étre recouvert d’ d 3 @ aux prescriptions pour I''SOLATION SUP
PLEMENTAIRE. Cependant, o lendi itif d’arrét de traction et de torsion est un man;

chon qui comprend eXi Slectrique au blindage d'un cable blindé, cettq
brescription n’ : 4ble

_a construction d ifNd ge traction et de torsion doit étre telle que:

- des‘méthodds telles qu'attacher le céble en faisant un noeud ou en mettant ung
ficelle, ne soient pas utilisées;

-~le cAble ne puisse tourner par rapport au corps du matériel & un point tel que deT

La vérification est effectuée par examen et par les essais suivants qui sont effectués avec
le type de céble fourni avec le matériel.

Il ne doit pas étre possible de repousser le c4ble & I'intérieur du matériel au point que le
cable ou ses conducteurs, ou les deux risquent d’étre endommagés ou que des parties
internes risquent d’'étre déplacées.

Le céble est soumis 25 fois & une force de traction constante, dont la valeur est indiquée dans
le tableau 12, appliquée dans la direction la plus défavorable, chaque fois pendant 1 s.
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Terminals shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or
loosened:

- the terminal itself does not work loose;

- internal wiring is not subjected to stress;

- CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES are not reduced below the values specified
in 2.9.

Compliance is checked by inspection and measurement.

B.3.8 For ordinary NON-DETACHABLE POWER SUPPLY CORDS, each terming all be located
n proximity to its corresponding terminal or terminals of different pote
ective earthing terminal, if any.

Compliance is checked by inspection.

strand of a flex-
accidental contact

NSULATED equipment, any metal part which is separated from accessible metal parts by
UPPLEMENTARY INSULATION only.

f.the conductor is connected to an earthing terminal, the free wire shall not touch any /I'Vﬂ
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4 Prescriptions physiques

4.1 Stabilité et dangers mécaniques

4.1.1 Dans les conditions d'utilisation normale, le matériel ne doit pas devenir physi-
quement instable au point de risquer de présenter un danger pour les opérateurs et le
PERSONNEL D’ENTRETIEN.

Si des moyens de stabilisation strs sont fournis pour améliorer la stabilité lorsque des tiroirs,
des portes, etc., sont ouverts, ils doivent fonctionner automatiquement lorsqu’ils sont associés

3 l'utilisation par 'OPERATEUR. S'ils ne sont pas automatiques, une nscription bien en.evi-
dence et appropriée est prévue pour avertir le PERSONNEL D'ENTRETIEN.

Lorsque des unités sont prévues pour étre attachées I'une a l'autre

g és
dans cet essai; les |Véfi ec

une mise a niveau
- Une un:; :

position vertj

fermés pendant cet essai.

4.1.2 A l'exception de ce qui est permis au 4.1.3, les parties mobiles dangereuses des
matériels doivent étre disposées, enfermées ou protégées de fagon que soit assurée une
protection appropriée des personnes contre les risques d'accidents. '
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4 Physical requirements

4.1 Stability and mechanical hazards

4.1.1 Under conditions of normal use, units and equipment shall not become physically
unstable to the degree that they could become a hazard to OPERATORS and SERVICE
PERSONNEL.

Where a reliable stabilizing means is provided to improve stability when drawers, doors,
etc. are opened, it shall be automatic in operation when associated with OPERATOR use.

Where it is not auiomatic, suiiable and conspicuous markings stiattbe provided 10 cautipn

SERVICE PERSONNEL.

Where units are designed to be fixed together on site and not u§ ividually, the

stability of individual units shall not be considered.

instructions.

- (A floor-standing unit shall not overbalance when a constant downward force jof
800N is applied at the point of maximum moment to any horizontal working surface, pr
surface offering an obvious foothold, at a height not exceeding 1 m from the floar.
Doors, drawers, etc. are closed during this test.

4.1.2 Except as permitted in 4.1.3, hazardous moving parts of equipment shall be so
arranged, enclosed or guarded as to provide adequate protection against the risk of
personal injury. '
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La protection pour 'OPERATEUR doit étre prévue par une construction appropriée empé-
chant I'accés a des parties mobiles dangereuses.

Les méthodes permises comprennent:
~ la localisation des parties mobiles dans des zones qui ne sont pas des ZONES
D'ACCES DE L'OPERATEUR;

— la localisation des parties mobiles dans une ENVELOPPE équipée de VERROUILLAGES DE
SECURITE mécaniques ou électriques qui suppriment le danger lorsqu'ils libérent 'accés.

La protection pour le PERSONNEL D’ENTRETIEN doit étre prévue de telle sorte qu’un contact
non intentionnel avec des parties mobiles dangereuses soit improbable pendant les-0péra-
tions d’entretien concernant d'autres parties du matériel.

Une ENVELOPPE MECANIQUE doit étre suffisamment compléte pou
des parties qui, a cause d'une défaillance ou pour toute a
relacher, se séparer ou étre projetées & partir d'une partie .

qui est appliqué ayve fo
doigt d’épreuvi

4.1.3 Lorsque i i impli e
i e

machine & détruire le scuments) ne peuvent étre rendues complétement inaccessiblgs
pendap , et que le danger associé aux parties est évident pour
I'OPERATEUR; MM A issement doit étre considéré comme une protection appropriée.

Dans un {el-casarsqu'il existe aussi la possibilité que des doigts, des bijoux, des vétements,
etc., soient entrainés dans les parties mobiles (par exemple aux endroits ol les engrenagds
ou les\James se rejoignent) il doit étre prévu un moyen d'arréter les parties mobiles.

Cavertissement et, forsque cetd 5 applique, {e moyen prévu pour arréter 1a pamnie mobile
doivent étre placés en évidence, facilement visibles et accessibles du point ol le risque de
blessure est le plus fort.

La vérification est effectuée par examen.

4.1.4 Les bords et les coins (sauf ceux qui sont nécessaires au fonctionnement propre
du matériel) doivent étre arrondis et rendus lisses (sans discontinuité brutale) lorsqu’ils
risquent sans cela d'étre dangereux pour I'opérateur a cause de leur emplacement ou de
leur application dans le matériel.

La vérification est effectuée par examen.
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Protection for the OPERATOR shall be provided by a suitable construction preventing
access to hazardous moving parts.

Permitted methods include:

- locating the moving parts in areas that are not OPERATOR ACCESS AREAS, Of

- locating the moving parts in an ENCLOSURE that is provided with mechanical or elec-
trical SAFETY INTERLOCKS that remove the hazard when access is gained.

Protection for SERVICE PERSONNEL shall be provided such that unintentional contact wifh
hazardous moving parts is unlikely during servicing operations involving other parts_et’'the
equipment.

moving part.

AUTOMATIC RESET THERMAL CUT-OUTS or overcurrent p
starting, etc. shall not be incorporated if their unexpe

finger enters, t
through the ap rs
4.1.3 When
rotating pa

In such a‘case where the possibility also exists that fingers, jewellery, clothing, etc. can bg¢
drawn into the moving parts (e.g. where gears or shredder blades mesh), means shall bg
provided to stop the moving part.

the warning and, where relevant, the means provided for stopping the moving part shall
be placed in a prominent position, readily visible and accessible from the point where the
risk of injury is highest.

Compliance is checked by inspection.

4.1.4 Edges or corners, except those required for proper equipment functioning, shall be
rounded and smoothed (no abrupt discontinuity) when they could otherwise be hazardous
to OPERATORS because of location or application in the equipment.

Compliance is checked by inspection.
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4.1.5 L'ENVELOPPE MECANIQUE d'une lampe & haute pression doit avoir une résistance sut-
fisante pour contenir une explosion de la lampe, de fagon & empécher tout danger pour un
OPERATEUR ou une personne placée prés du matériel pendant son utilisation normale ou
I'entretien par 'OPERATEUR.

Dans le cadre de la présente norme une «lampe & haute pression» signifie une lampe
dans laquelle la pression dépasse 0,2 MPa a froid ou 0,4 MPa en fonctionnement.

La vérification est effectuée par examen.

4.2 Résistance mécanique et relachement des contraintes

4.2.1 G@Généralités

tles ENVELOPPES doivent avoir une résistance mécanique appropri¢
tfuites de fagon a pouvoir résister aux manipulations br
g'attendre en utilisation normale.

NOTE - Les critdres d’acceptation sont donnés au 4.2.7.

2
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is a I’essal de chute du 4
eut étre effectuée par e

oyen d’une version droite et sans articulation du doigt d’épreuve, figure 19 (page 238), &
parlig'sur ou dans le matériel complet ou sur un sous-ensemble séparé.

Les ENVELOPPES externes sont soumises pendant une durée de 5 s a une force de
250 N + 10 N appliquée & 'ENVELOPPE fixée au matériel, au moyen d'un OUTIL d'essai
convenable assurant un contact sur une surface plane circulaire de 30 mm de diamétre.

4.2.4 Essaia la bille d’acier

Pour les matériels autres que les MATERIELS PORTATIFS et les MATERIELS ENFICHABLES DIREC-
TEMENT (voir 4.2.5), les surfaces externes des ENVELOPPES dont la défaillance permettrait
l'accés & des parties dangereuses sont essayées comme suit:
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4.2.6 Stress relief test

ENCLOSURES of moulded or formed thermoplastic materials shall be so constructed that
any shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by
the moulding or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

Compliance is checked either by the following test or by examination of the construction
and of available data.

sample consisting of the complete equipment, or of the complete ENCLOSURE together
ith any supporting framework, is subjected in a circulating air oven to a/temperature 10 K

se a portion of the ENCLOSURE representative of the ete_arsembiy with regard to
ickness and shape, and including any mechanical syppe :

fter the tests of 4.2.2 to 4.2.6, the sample shall‘co ith the requirements of 2.1.2,
.1.5, 2.5.1, 2.5.2, 2.9, 3.2.5 and 4.1.2, and ske ¥ no signs of interference with the
peration of safety features such as THER overcurrent protection devices or
interlocks. In case of do p ORCED INSULATION is subjected to an

amage to finis ; 3 3$ that do not adversely affect safety or protection
gainst water, a 2 j

P& k5 or part of an ENCLOSURE is used for a test, it may be necessary to reas-
semble such parts on squipment in order to check compliance.

Ii cathode ray tubes fiaving a maximum face dimension exceeding 160 mm are included in

the equipment, the cathode ray tubes or the equipment, or both, shall comply with the re-

1:irements of IEC 65 for mechanical strength and protection against the effects of
plosion.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of
IEC 65.

4.3 Construction details

4.3.1 Equipment which can be adjusted to suit different primary power supply voltages
shall be so constructed that changing of the setting requires the use of a TooL if incorrect
setting causes a hazard.

Compliance is checked by manual test.
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4.3.2 Le matériel doit étre construit de fagon que le réglage manuel de dispositifs de con-
tréle accessibles nécessite I'aide d'un OUTIL si un danger peut résulter d’'un mauvais
réglage involontaire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.

4.3.3 Supprimé — Réservé pour un usage ultérieur.

qu'aucune concentration dangereuse de ces matiéres
ger au sens de la présente norme ne soit créé par

le
remplissage ou la vidange. En particulier, les LIGNES 3 Ie

La vérification est effectuée par exa
affecter I'isolation électrique penda

Iit
i-

fa

Les matériels doivent étre prets a é
ils ne doivent pas é IS\SOUS fersion

Le réservoir
une quantité supp

lement en 1 miM\ R dont la capacité ne dépasse pas 250 ml et pour lgs
réservoirs sans é lesquels il n’est pas possible d’observer le remplissage

is

et

aurait pu‘se proddire et 'examen doit montrer que le liquide n'a pas créé de danger dans
le cadre de la présente norme.

| e’matériel est placé pendant 24 h dans une atmosphére normale de salle d’essais avant
de subir tout nouvel essai diélectrique.

4.3.5 Les poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues doi-
vent étre fixés de fagon sire de sorte qu'ils ne se desserrent pas en usage normal si cela
peut entrainer un danger. Les matiéres de remplissage et les matiéres analogues autres
que les résines durcissant a I'air ne doivent pas étre utilisées pour éviter le desserrage.
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4.3.2 Equipment shall be so constructed that manual adjustmerit of accessible control
devices requires the use of a TooL if inadvertent adjustment might create a hazard.

Compliance is checked by manual test.

4.3.3 Deleted — reserved for future use.

4.3.4 Equipment producing dust (e.g. paper dust) or employing.pawd i [
shall be so constructed that no dangerous concentration of these s i d
that no hazard within the meaning of this standard is e condengation, vaporiza-
tion, leakage, spillage or corrosion during normal operation 8, Tilling or emptying. |n
particular, CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES 4hall not b&\reduced below the require-

energized.

The liquid co
manufacturer arig

Ccompletely filled with the liquid specified by the
qual to 15% of the capacity of the container, s

poured in stead 1 min. For liquid containers having a capacity nqt
exceeding 250\, \ans ainers without drainage and for which the filling cannot be
observed fro j %er quantity of liquid, equal to the capacity of the container, is
poured j. od of 1 min.
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specified in5. on any insulation on which spillage could have occurred and inspectio
shall show-that th& liquid has not created a hazard within the meaning of this standard.

The equipment is permitted to stand in normal test-room atmosphere-for-24-h-before-bein
subjected to any further electrical test.

4.3.5 Handles, knobs, grips, levers and the like shall be reliably fixed so that they will not
work loose in normal use if this might result in a hazard. Sealing compounds and the like,
other than self-hardening resins, shall not be used to prevent loosening.
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Si les poignées, les boutons et les organes analogues sont utilisés pour indiquer la posi-
tion des interrupteurs ou d’éléments constituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir
étre montés dans une position incorrecte si cela peut entrainer un danger.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d'enlever
la poignée, le bouton, la manette ou le levier par application pendant 1 min d’'une force
axiale comme indiqué ci-dessous.

pliqué en usage normal, la force est de:

- 15 N pour les organes de manoeuvre des éléments constituants élé
- 20 N dans les autres cas.
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- 50 N dans les autres cas.

4{3.6 Il ne faut pas compter sur des courroies d'e ent et des\dispositifs de cou-
age pour assurer l'isolation électrique, & moi i e dispositif de cou-
age ne soit d’une construction spécig placement inapproprié.

T o

La vérification est efféctuée par examen et par des mesures.

4/3.9 (_Le matériel doit étre construit de fagon que si un fil quelconque, une vis, un écrou,
une rondelle, un ressort ou une piéce analogue se desserre ou se détache, il ne puisse,
en usage normal, se placer dans une position telle que les LIGNES DE FUITE ou les DISTAN-
CES DANS L'AIR sur une ISOLATION SUPPLEMENTAIRE OuU Sur une ISOLATION RENFORCEE soient
réduites a des valeurs inférieures aux valeurs spécifiées au 2.9.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.

Pour la vérification de la conformité:

- Il est supposé que deux fixations indépendantes ne se desserreront pas
simultanément;


https://iecnorm.com/api/?name=8d8064726b60f7a40a1e1723512bcd9f

950 © IEC - 179 -

4.4 Resistance to fire

4.4.1 Methods of achieving resistance to fire

NOTE 1 - When applying the requirements in this standard, FOAMED MATERIALS of CLASS HF-1 are regarded as
better than those of cLASS HF-2, and HF-2 better than Her. Similarly, other materials, including rigid (engineer-
ing structural) foam, of cLAsSES 5v or v-0 are regarded as better than those of cLAss v-1, v-1 better than v-2,
and v-2 better than #B.

Sub-clause 4.4 specifies requirements intended to minimize the risk of ignition and the
pread of flame, both within the equipment and to the outside.

ould affect electronic components such as integrated circuits, t
iodes, resistors and capacitors:

1. Selection and application of components and mate
possibility of ignition and spread of flame. The appropri
4.4.2 and 4.4.3.

2. Application of the simulated fault tests in 5.4.6

a_way that their maximum working tempera-
an that necessary to cause ignition of their

tyre under NORMAL LG

surroundings o icating materi » which they are likely to come into contact.
“Tlhe limits in 5.1 sha ed for the surrounding material.

G mperatures shall be effectively shielded or separated to
prevent oyerheating~g rounding materials and components.

Where it is 6 protect components against overheating under fault conditions,

halllbe mounted on materials of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better, and
om less fire-resistant material by at least 13 mm of air.

the component
shall be separated

NOTE - See also 1.5.4.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by test.

4.4.3 Flammability of materials and components
4.4.3.1 General

Components and parts inside a FIRE ENCLOSURE, and air filter assemblies (see 4.4.3.6)
shall be so constructed, or shall make use of such materiais, that the propagation of fire is
minimized.
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En considérant comment réduire au minimum la propagation du feu et quelles sont les
«petites parties», il faut tenir compte de I'effet cumulatif des petites parties lorsqu’elles sont
adjacentes et également de la possibilité de propagation du feu d'une partie a une autre.

La vérification de la conformité aux 4.4.3.2 & 4.4.3.6 est effectuée par examen et, si
nécessaire, par les essais correspondants de I'annexe A.

4.4.3.2 Inflammabilité

Sauf dans les cas spécifiés au 1.54 et ailleurs au 4.4.3, tous les matériaux et éléments

constituants doivent satisfaire a I'une des prescriptions suivantes:

- ils doivent étre d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale 2
— ils doivent étre d’'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale~d
- ils doivent satisfaire & I'essai d'inflammabilité décrit & I'artie(e

4.43.3 Exemptions

Les prescriptions du 4.4.3.2. ne s’appliquent pas:

NOTE est
s de
-~ aux ne

norme C
be-

ou
la

v es
conditions dedéfaut, sont susceptibles d’engendrer une température qui pourrait proyo-
queriune inflammation:

» les engrenages, cames, courroies, paliers et autres petites parties qui ne congti-
tuent qu'un apport négligeable de combustible dans un incendie;

o les canalisations pour les circuits d’air ou de tout fiuide, les réservoirs pour les
poudres ou les liquides, et les parties en plastique cellulaire, pourvu qu'ils soient
d'une CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLASSE HB ou d'une CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE HBF;

o les parties qui doivent avoir des caractéristiques particuliéres pour remphr leur
fonction, telles que les rouleaux en caoutchouc pour la prise du papier et sa restitu-
tion et les tubes d’'encre;

- aux circuits intégrés, aux transistors, aux opto-coupleurs, aux condensateurs et
autres petites parties montées sur un MATERIAU DE CLASSE D'INFLAMMABILITE au moins
égale & la CLASSE V-1.
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In considering how to minimize propagation of fire, and what are “small parts", account
shall be taken of the cumulative effect of small parts when they are adjacent to each other,
and also of the possible effect of propagating fire from one part to another.

Compliance with 4.4.3.2 to 4.4.3.6 is checked by inspection and, where necessary, by the
appropriate tests of annex A.

4.4.3.2 Flammability

Except as specified in 1.5.4 and elsewhere in 4.4.3, all materials and components shall

comply with one of the following:

— they shall have a FLAMMABILITY CLASS of V-2 or better;
~ they shall have a FLAMMABILITY CLASS of HF-2 or better;
- they shall pass the flammability test described in clause A28

4.4.3.3 Exemptions

The requirements of 4.4.3.2 do not apply to:

of metal and having no ventilation openings, 0 rt
gas;

— one or more layers of thin i
on any surface within a FIRE ENCLOSUR ing\ i - i 5,
provided that the combination of i i-
cation complies with the requir DT
better;

material \of FLAMMABILITY CLASS V-1, Or better.

e gears, cams, belts, bearings and other small parts which would contribute negli-
gible fuel to a fire;

e tubing for air or any fluid systems, containers for powders or liquids, and foamed
plastic parts, provided that they are of FLAMMABILITY CLASS HB or better, or FLAMMA-
BILITY CLASS HBF or better;

e parts which are required to have particular properties in order to perform in-
tended functions, such as rubber rollers for paper pick-up and delivery, and ink
tubes;

-~ integrated circuit packages, transistor packages, optocoupler packages, capacitors
and other small parts mounted on material of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better.

®
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4.4.3.4 Faisceaux de cébles

Un faisceau de cables doit comprendre des MATERIAUX DE CLASSE DINFLAMMABILITE au
moins égale & v-2 ou des matériaux qui satisfont aux prescriptions concernant
I'inflammabilité contenues dans les normes applicables de la CEl.

Sont exemptés de cette prescription:

- lesisolants PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne sur le cablage;
— les colliers individuels (& I'exclusion des revétements hélicoidaux ou autres revéte-

ments continus), les rubans de lagage, les attaches de cébles ou de torons.

4.4.3.5 Manchons d’arrét de traction et de torsion

Les manchons d'arrét de traction et de torsion utilisés sur des cébles d'a

4.4.3.6 Assemblages de filtres a air

D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLASSE V- 23 'exception d

constructions suivantes qui ne sont pas tenues dg¢ satisfaire ente prescription:
— les assemblages de filtres 3 ai a cigculation d'air, étanches| a
I'air ou non, qui ne sont pas ir de ication avec l'extérieur de

"ENVELOPPE CONTRE LE FEU.

riaux de CLASSE D'INFLAMMABILITE HB
$’13 mm d’air ou par un écran solige
pins égale a la CLASSE v-1, des partips
qui, dans des conditions de défaut, sqnt

d’inflatmation et la propagation du feu ou des flammes soit réduit au minimum.

Les_métaux, les matériaux céramiques et le verre, trempé, armé ou laminé sont congi-
dérés comme conformes sans essai.

Les ENVELOPPES MECANIQUES et ELECTRIQUES et les parties de telles ENVELOPPES, si elles
sont placées & I'extérieur des ENVELOPPES CONTRE LE FEU, et les PARTIES DECORATIVES doi-
vent étre d'une classe d'inflammabilité au moins égale & la CLASSE HB, avec I'exception
que les petites PARTIES DECORATIVES externes qui contribueraient pour une faible part & un
feu, telles que les plaques signalétiques, les pieds de montage, les couvercles de serrure,
les boutons et les organes analogues, doivent étre exemptés de cette prescription.

NOTE 1 - Lorsque des ENVELOPPES ELECTRIQUES ou MECANIQUES servent également comme ENVELOPPES

CONTRE LE FEU, les prescriptions plus sévéres pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont applicables. Pour les

ENVELOPPES ou parties d’ENVELOPPES placées & l'intérieur des ENVELOPPES CONTRE LE FEU, les prescriptions du
4.4.3 sont plus séveres.
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4.4.3.4  Wiring harnesses

A wiring harness shall comprise individual materials which are of FLAMMABILITY CLASS V-2,
or better, or which comply with the flammability requirements of relevant IEC standards.

Exempt from this requirement are:

~ PVC, TFE, PTFE, FEP and neoprene insulation on wiring;
— individual clamps (not including helical wraps or other continuous forms), lacing

tape, twine and cable ties.
4.43.5 Cord anchorage bushings

Cord anchorage bushings applied over PVC jacketed power suf 0 all be [of
FLAMMABILITY CLASS HB or better.

4.4.3.6 Airfilter assemblies

- t not airtight, that are npt

- > bBAMMABILITY CLASS HB, provided that
they are separated frg ica 3 insulated wires and cables) whigh
under fault conditio i a temperature that could cause ignition, By

better;

- air mte
filter materials

This screen
FIRE ENCLOS

e
etal screen from parts that could cause ignitio}.
shall meet the requirements of 4.4.6 for bottoms ¢f

—tn

ocated externally to the FIRE ENCLOSURE, constructed (
LITY CLASS HB or better, or FLAMMABILITY CLASS HBF or better.

[4

Materialsyused for ENCLOSURES of equipment shall be such that the risk of ignition and th
spread-of fire or flames are minimized.

Metals, ceramic materials, and glass which is heat-resistant tempered, wired or iaminated,
are considered to comply without test.

MECHANICAL ENCLOSURES, ELECTRICAL ENCLOSURES and parts of such ENCLOSURES, if loca-
ted externally to FIRE ENCLOSURES, and DECORATIVE PARTS shall be of FLAMMABILITY CLASS
HB or better, except that small external DECORATIVE PARTS that would contribute negligible
fuel to a fire, such as nameplates, mounting feet, key caps, knobs and the like, shall be
exempt from this requirement. .

NOTE 1 - Where MECHANICAL or ELECTRICAL ENCLOSURES also serve as FIRE ENCLOSURES, the more stringent
requirements for FIRE ENCLOSURES apply. For ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES, inside FiRe
ENCLOSURES, 4.4.3 has more stringent requirements.
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Pour les MATERIELS MOBILES ayant une masse totale ne dépassant pas 18 kg, les ENVE-
LOPPES contre le feu sont considérées comme conformes sans essai si, dans la plus petite
épaisseur utilisée, le MATERIAU est d’une CLASSE DINFLAMMABILITE au moins égale a la
CLASSE v-1. En variante, de telles ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont considérées comme
satisfaisantes si elles satisfont & I’essai de I'article A.2.

Pour les MATERIELS MOBILES ayant une masse totale dépassant 18 kg et pour tous les
MATERIELS FIXES, les ENVELOPPES CONTRE LE FEU sont considérées comme conformes sans
essai si, dans la plus petite épaisseur utilisée, le matériau est d'une CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale a la CLASSE 5v. En variante, de telles ENVELOPPES CONTRE

a¥a on dA&rdon oamomo nto allo ala Q ae o A

égale & 13 mm des parties sur lesquelles se produisent des arcs, te € les' contagts
des commutateurs non enfermés et des interrupteurs non enferme nt
satisfaire & I'essai de l'article A.3.

Les ENVELOPPES ou parties d’ENVELOPPE qui sont situées /A une djste ou
égale & 13 mm des parties qui, dans n'importe quelle condition ge\forgtio al

ou anormal, pourraient atteindre une température suffi PE

ou la partie d’ENVELOPPE doivent également satisfaire

Les éléments constituants qui obturent une ouveérturgdan EU
et qui sont destinés a étre montés de cette la
conformité avec les prescriptions/d% iN N U,

pourvu que les éléments constitus i la

NOTE 2 - Les porte-fusibles, les inte de

connecteurs sont des exemples de ces §

La vérification est

NOTE 3 - Aux. Etats AMREéri sdes prescriptions supplémentaires s'appliquent aux ENVELOPPEY et
aux PARTIES B 2 3 alies

4.45 Condition

e dans le 4.4.5.2, les éléments constituants suivanpts
SONTRE LE FEU:

yants ayant des parties non enfermées sur lesquelles se forment des

él6ments constituants ayant des enroulements comme les transformateurs, les sojé-
noides ou lesfelais;

=le céblage; .
les dispositifs & semiconducteurs tels que transistors, diodes et circuits intégrés;

®

[es résistances, condensateurs et inducteurs;
les éléments constituants & I'intérieur d’'une source a puissance limitée (voir 2.11),y
compris les dispositifs de protection contre les surintensités, les impédances de limita-
tion, les réseaux de régulation et tout le cablage jusqu’'au point auquel les critéres de
sortie des sources & puissance limitée sont remplis. '

1

4.45.2 Les éléments constituants suivants ne nécessitent pas d’'ENVELOPPES CONTRE LE FEU:

— conducteurs et cables & isolant PVC, TPE, PTFE, FEP ou néopréne et leurs conducteurs;
- moteurs conformes & 'annexe B;
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For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass not exceeding 18 kg, FIRE ENCLOSURES are
considered to comply without test if, in the smallest thickness used, the material is of FLAM-
MABILITY CLASS V-1 or better. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are permitted if they pass
the test of clause A.2. ,

For MOVABLE EQUIPMENT having a total mass exceeding 18 kg and for all STATIONARY EQUIP-
MENT, FIRE ENCLOSURES are considered to comply without test if, in the smallest thickness
used the material is of FLAMMABILITY CLASS sV. Alternatively, such FIRE ENCLOSURES are per-
mitted if they pass the test of clause A.1.

ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES that are located within 13 mm of
as unenclosed commutators and unenclosed switch contacts, shall a
clause A.3.

arcing partsy, su¢h
ass the“test pf

— <wiring;

~~ semiconductor devices, such as transistors, diodes and integrated circuits;
=—tesistors, capacitorsandmductors:
— components within a limited power source (see 2.11) including over-current protec-

tive devices, limiting impedances, regulating networks and wiring up to the point where
the limited power source output criteria are met.

4.4.5.2 The following components do not require a FIRE ENCLOSURE:

— wiring and cables insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP or neoprene, and their connectors;
— motors that comply with annex B;
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- éléments constituants dans les CIRCUITS SECONDAIRES alimentés par une source de
puissance limitée conforme au 2.11 pourvu que:

e les éléments constituants soient montés sur des matériaux de CLASSE
D'INFLAMMABILITE au moins égale a v-1, et

e les conducteurs utilisés dans de tels circuits soient a isolant PVC, TFE, PTFE,
FEP ou néopréne.

4.4.6 Construction des enveloppes contre le feu
NOTE - Voir également 4.3.14, 4.3.15 et 4.3.16.

Dans le but de réduire au minimum la possibilit¢ d’émission de flammes, de métal En
fusion, de particules enflammées ou incandescentes, ou de gouttelettgs enflammeées, upe
ENVELOPPE CONTRE LE FEU doit étre conforme aux prescriptions suiva

Sont exemptés de cette prescription les matériels qui ne peuve(t &tre S sionfen
dehors de la présence d'un OPERATEUR et pour lesquels il bai e\détaillance

Avec les exceptions indiquées ailleurs au 4.4.6, le : E CONTRE LE AEU
ou les barriéres individuelles doivent assurer la p _ s Tes parties internes,
y compris les éléments constituants ou les ensempl i t enfermés qui, dans
les conditions de défaut, pourraient ¢mettre @es fatig ptibles d’enflammer la spr-
face d'appui. Le fond ou la barriége deit & nt & la figure 11, et sa spr-
face ne doit pas étre inférieure a i est indiqué ‘sur cefte figure; il est soit horizorftal
soit pourvu de lévres ou autres fag one protection équivalente.

Moit étre protégée par une chicane, [un
métal en fusion, un matériau brdlant jou

ENVELOPPE CONTRE LE FEU est exigée, par exemple, [sous
les ouvertures dans un élément constituant ou up en-
semble a travers lesquelles des particules enflamiées
pourraient étre émises. Si l'élément constituant ou
I'ensemble n'a pas sa propre ENVELOPPE CONTRE L§ FEU,
la surface a protéger est la surface totale occupég par
I"élément constituant ou {'ensemble.

A Partie d’'un élément constituant sous laquell}une

B Contour de ia projection de la surface A effeg¢tuée
verticalement de haut en as sur le plan horizonthl du
point le pius bas de I'ENVELOPPE CONTRE LE FEU.

C Ligne inclinée qui trace un contour D sur le méme
plan que B. Se déplagant autour du périmetre dul con-
tour B, cette ligne fait un angle de 5° par rappor} & la
ligne verticale qui part de chaque point du périfétre

des ouvertures dans A et est orientée de maniere a
définir la plus grande surface possible.

D Contour minimum du fond de I'ENVELOPPE CONTRE
LE FEU. Une partie d'une paroi latérale d'une ENVELOPPE
CONTRE LE FEU qui se trouve & lintérieur de la surface
délimitée par l'angle de 5° est aussi considérée
comme faisant partie du fond de I'ENVELOPPE CONTRE LE
FEU.

288/89

Figure 11 - Fond typique d’une enveloppe contre le feu pour les éléments constituants
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- components in a SECONDARY CIRCUIT supplied by a limited power source complying
with 2.11, provided that:

¢ the components are mounted on materials of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better,
and

o the wiring used in such circuits is insulated with PVC, TFE, PTFE, FEP or
neoprene.

4.4.6 Fire enclosure construction
'uc | E = SGG 5'56 a.s. |8, a.s. '5 H”‘d 3.3. I 3‘

:r order to minimize the possibility of emission of flame, molten metal, {
a
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rea than, indicated in figure 11 and be
quivalent protection.

A

A The portion of a component under which a FIR
ENCLOSURE is required, for example, under those oper)-
ings in a component or assembly through whic
flaming particles might be emitted. If the compone
or assembly does not have its own FIRE ENCLOSURE,
the area to be protected is the entire area occupie
by the component or assembly.

B The outline of the area of A projected vertically
downward onto the horizontal plane of the lowest
point of the FIRE ENCLOSURE.

C Inclined line that traces an outline D on the samsg
o : .

line B, this line projects at a §° angle from the vertical
at every point round the perimeter of the openings
in A and is oriented to trace out the largest area.

D Minimum outline of the bottom of the riRe
ENCLOSURE. A portion of the side of a FIRE ENCLOSURE
which is within the area traced out by the 5° angle is
also considered to be part of the bottom of the FiRE
288789 ENCLOSURE.

Figure 11 - Typical bottom of a fire enclosure for partially enclosed component
or assembly
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par I'essai de I'article A.5.

Les constructions suivantes sont considérées comme conformes aux prescriptions sans essai:

aucune ouverture dans le fond d’'une ENVELOPPE CONTRE LE FEU;
ouvertures de toutes dimensions dans le fond sous:

* les.conducteurs a isolant PVC, TFE, PTFE, FEP et néopréne et leurs
connecteurs,

* les moteurs protégés par impédance ou thermiquement,

d'une ligne quelconque du tableau 15;

diamétre de fil égal ou supérieurd

* une barriere interne, un écran interne ou un autre dispositif qui lui-méme satls
fait aux prescriptions pour les ENVELOPPES CONTRE LE FEU (voir ayssi 4.2.1);

fond métallique des ENVELOPPES CONTRE LE F dimensions limitgs

grille de fond en métal aya ne fériur@u égale 8 2 mm x 2 mm et 4n

dessous du fond de I'enveloppe
contre le feu)

= I
by TSI 1 ¢ Jl

ans {peuvent étre au-dessus ou ’

Fond de I'enveloppe contre le feu 854/88

Figure 12 - Construction avec plaque-écran
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Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the test of clause A.5.

The following constructions are considered to satisfy the requirement without test:

no opening in the bottom of a FIRE ENCLOSURE;
openings in the bottom of any size under:
e PVC, TFE, PTFE, FEP and neoprene insulated conductors and their connectors,

e impedance or thermally protected motors,

in table 15;

diameter of not less than 0,45

_ Bottom of fire enclosure 854788
Figure 12 - Baffle-plate construction

e aninternal barrier, screen or the like which itself complies with the requiremenks
for a FIRE ENCLOSURE (see also 4.2.1);

openings in the bottom, each not larger than 40 mm? under

o components of FLAMMABILITY CLASS V-1 or better, or FLA
better, or

191

e parts made of material of FLAMMABILITY CLASS ¥ Ty

CLASS HF-1 or better;
baffle plate construction as illustrated in figure 1
metal bottoms of FIRE ENCLOSURES conformjng with theta ! imi ine

metal bottom screens having™a me gre te@an 2 mm X 2 mm and a wife

or below bottom of fire enclosure)

Baffle plates {may be above l ’
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Tableau 15 - Dimensions et espacements des trous dans les fonds métalliques
des enveloppes contre le feu

. . Diamétre maximal Espacement minimal des trous
Epaisseur minimale des trous (entraxe)

mm mm mm
0,66 1,14 1,70

(233 trous/645 mm?)
0,66 1,19 2,36
0,76 1,15 1,70
0,76 1,19 2,36
0,81 1,91 3,18

(72 trous/645 mm?
0,89 1,90 3,1
0,91 1,60
0,91 1,98 3,
1,00 1,60 7
1,00 2,00 N
\&

un couvercle conduisant
doit s’appliquer:

8i une partie d’'une ENVELOPPE CONTRE
3 une ZONE D'ACCES DE L'OPERATEUR, I

- la porte ou le couvercle doit &tre vertrouilié p & nforme aux prescriptions du 2.8,
- une porte ou un couvercle des iné 3 ort par 'OPERATEUR, en usage habituel,

e il ne doit pas & 0SS A Wopérateur de I'enlever de I'ENVELOPPE CONTRE
LE FEU;

s jl doi
normal;

- il doit étre pe

$i un-liquide inflammable est utilisé dans le matériel, le liquide doit étre gardé dans un
servour fermé sauf la quantlté nécessalre pour le fonctlonnement du matériel. La

étre supérueure ab Iltres Toutefous, si la consommatlon de llqmde est telle que plus de
5 litres sont consommés en 8 h, la quantité stockée peut étre augmentée jusqu'a celle qui
est nécessaire pour un fonctionnement de 8 h.

L'huile ou les fluides équivalents utilisés pour la lubrification ou dans un systéme hydraulique
doivent avoir un point éclair au moins égal & 149 °C et leur réservoir doit étre de construction
hermétique. Le circuit est prévu pour permettre I'expansion du fiuide et doit comporter des dis-
positifs pour la réduction de la pression. La présente prescription n'est pas applicable aux
huiles de lubrification qui sont appliquées en des endroits de frottement en quantités qui ne
constituent qu’un apport négligeable de combustible dans un incendie.
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8.2 Earth leakage current

8.2.1 General

§YsTeMs shall comply with the requireme

§8.2.2 Requirements

Bquipment shall not

measured as def'ted

Conditions applicable to table 16, parts 1 and 2

1) If temperature rises of windings are determined by thermocouples, these figures are reduced by 10 K
except in the case of motors.

2) The classification of insulating materials (classes A, E, B, F and H) is in accordance with IEC 85.

3) Due to their wide variety, it is not possible to specify permitted temperature rises for thermoplastic
materials; these should pass the tests specified in 5.4.10.

4) For areas on the external surface of equipment and having no dimension exceeding §0 mm, and which
are not likely to be touched in normal use, temperature rises up to 75 K are permitted.

mum temperature rise.

6) Temperature rises exceeding the limits are permitted provided that the following condjtions are met:

- unintentional contact with such a part is unlikely;
- the part has a warning indicating that this part is hot.

7) Consideration should be given to the fact that, on a long-term basis,
properties of certain insulating materials may be adversely affected, e.g. b
peratures below their normal softening temperatures.

\> Maximum leakage
& \ Type of equipment current

mA
i All 0,25
1 HAND-HELD 0,75
t MOVABLE (other than HAND-HELD) 3,5
| STAHONARY, PLUGAABLE-TYPER 35

i STATIONARY, PERMANENTLY CONNECTED
Of PLUGGABLE TYPE B:

- not subject to the conditions in 5.2.5 3,6
- subject to the conditions in §.2.5 5 % of input
current
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Dans le cas de systémes comprenant des matériels interconnectés avec des connexions
individuelles a I'alimentation primaire, chaque élément du systéme doit étre essayé sépa-
rément. Les systémes comprenant des matériels interconnectés avec une connexion
commune a I'alimentation primaire doivent étre traités comme un élément du systéme.

Les matériels prévus pour des alimentations multiples (redondantes) doivent étre essayés
avec une seule alimentation en service.

S'il est clair d’aprés I'étude du diagramme des circuits des MATERIELS DE LA CLASSE | RELIES
A DEMEURE ou des MATER D PE B RACCORDES PAR PRISE DE COURANT, que-le courant
de fuite & la terre dépassera 3,5 mA, mais non 5% du courant de charge, il n'est pg

nécessaire d’effectuer les essais.

non mis & la terre, et des précautions adéquates de s
I'éventualité de la mise sous TENSION DANGEREUSE de 14

Pour le MATERIEL DE LA CLASSE II, l'essai esf effe > S
'E]

Lorsqu’on utilise une feuille métallique
cautions sont prises pour éviter qu
du matériel.

S'il y a un inconvénient-a e
ble (voir 1.4.%; :Z)y f a
PLAGE NOMINALEDE S

pr

Le matériel mg { destiné a fonctionner entre phase et neutre est essayé a l'aide du
1 , avec le commutateur dans chacune des positions 1 et 2.

Pour chaque position du commutateur & sélection, tous les interrupteurs a l'intérieur du

matériel, commandant I'alimentation primaire et susceptibles d’étre manoeuvrés en usage
normal, sont ouverls et fermeés dans toutes les combinaisons possibles.
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Systems of interconnected equipment with individual connections to primary power shall
have each piece of equipment tested separately. Systems of interconnected equipment
with one common connection to primary power shall be treated as a single piece of
equipment.

Equipment designed for multiple (redundant) supplies shall be tested with only one supply
connected.

If it is clear from a study of the circuit diagrams of CLASS | PERMANENTLY CONNECTED EQUIP-
MENT or PIUGGARIE EQIIPMENT TYPE B that the earth leakage current will exceed 3,5 mA,

but will not exceed 5% of input current, the tests need not be made.

is not practicable, the equipment is mounted on an msulat/
safety precautions must be taken in view of the possibilj
being at a HAZARDOUS VOLTAGE.

For CLASS Il EQUIPMENT, the test is made to acce
having dimerisions of 10 cm x 20 cm in conta £
the area of the foil is smaller than t J gst; G iDi |

—

v
g
[\)
c
=
o
o
%3
2
®©
B ¢
"
e
o
S
S
Q
Q
~
pe gl
®,
A\

equipment.

NOTE - This test simulates han

If it is inconveni
it is permitted
tolerance of RATEQ

o

5.2.3

and 2.

Far each position of the selector switch, any switches within the equipment controlling prit

combinations.
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Matériel & I'essai

Transformateur d'isolement
L o

N O—

2 1
Commutateur
a sélection

(H
\_/

Appareil de mesure

Figure 13 - Circuit d’essai pour le courant de fuite a la t

Aucune des valeurs de courant ne doit dépasser la
tableau 17.

8.2.4 Matériel triphasé

le matériel triphasé et le matériel destiné

Y
®©
Q
c
2]
)
s
~
8
oy
]
Q
<
N

ous les éléme
nétiques et re

haque foi:
quence de

anoeuyre des interrupteurs est répétée.

ucune-des valeurs de courant ne doit dépasser la limite correspondante spécifiée dans le
tableau 17.
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Equipment under test

Isolating transformer

L o—

N O—

2N\ 1

Selector switch

S

Measuring instrument

~~4

b

2 test, any switches within the equip-
ent controlling primary » ke ated in normal use are opened and

ny component e uppression and connected between phase and earth are
fsconnected on ime; £

.

peated.

Npne of-the current values shall exceed the relevant limit specified in table 17.
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Matériel & I'essai

Transformateur d'isolement
~ Y Y YN S|
Y Y ' —{— ¢
Y YY 1+
N
O,

Appareil de mesure

Un MATERIEL FIXE DE LA CLASSE | qui est un
RIEL DU TYPE B RACCORDE PAR PRJSE

charge n'est pas équnllbrée llf . qurce zalcul le plus élevé des courants gur

avec un apparell de ‘ impedance négligeable;

-~ la section du coqg ection-interne ne doit pas étre inférieure a celle des
conducteu y un minimum de 1,0 mm? sur le parcours fdu
courant d

gement suivant, ou un terme analogue, doit étre fixge
entation du matériel:

COURANT DE FUITE ELEVE
Rdccordement a la terre indispensable
avant le raccordement au réseau

5.3 Rigidité diélectrique

534 La rigidité diélectrique des matériaux isolants utilisés dans le matériel doit éjre
appropriée

La vérification est effectuée en essayant le matériel conformément au 5.3.2 ou, pour les
TRANSFORMATEURS DE SECURITE, conformément & l'article C.3, alors que le matériel est
encore en bonne condition de température immédiatement aprés I'essai d'échauffement
comme spécifié au 5.1.

Afin de faciliter les essais de rigidité diélectrique, il est permis d’essayer séparément les
éléments constituants et les sous-ensembles. Dans un tel cas, les éléments constituants
et les sous-ensembles sont essayés dans de bonnes conditions de température par simu-
lation de I'essai d’échauffement avant I'essai de rigidité diélectrique.
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Equipment under test

Isolating transformer
s T
000 ——
Y YR {1
N
O,

Measuring instrument

— the cross-sectid > g i protective earthing conductor shall be npt

less than thato ¢ 11, with @ minimum of 1,0 mm?, in the path pf
high leakage 2u

— alabel be arning, or similar wording, shall be affixed adjacent to
the equip

HIGH LEAKAGE CURRENT
Earth connection essential
before connecting supply

5.3 «Electric strength

§5.3-1 The electric strength of the insulating materials used within the equipment shall e
adequate

Compliance is checked by testing the equipment in accordance with 5.3.2 or, for SAFETY
ISOLATING TRANSFORMERS, in accordance with clause C.3, while the equipment is still in a
well-heated condition immediately following the heating test as specified in 5.1.

In order to facilitate electric strength testing, it is permitted to test components and sub-
assemblies separately. In such a case, the components and sub-assemblies are tested in
a well-heated condition achieved by simulating the heating test prior to the electric
strength test.
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5.3.2 L'isolation est soumise & une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence
50 Hz ou 60 Hz, ou & une TENSION CONTINUE de valeur égale & la valeur de créte de la
tension d'essai alternative prescrite. Les tensions d’essai sont conformes aux valeurs
spécifiées dans le tableau 18 pour I'application de I'SOLATION (FONCTIONNELLE, PRINCIPALE,
SUPPLEMENTAIRE ou RENFORCEE) et la TENSION DE SERVICE (U), comme spécifié au 2.2.7, &
travers l'isolation.

Pour les TENSIONS DE SERVICE en courant continu qui sont dérivées dans le matériel & par-
tir de I'alimentation principale en courant alternatif ou a partir de piles, la tension de
service (efficace) a utiliser dans le tableau 18 est égale a la valeur de la composante

|~ il est recommandé d'utiliser des tensions d'essai continues

continue de la tension augmentée de la valeur de créte de toute ondulation, le tout divjsé
parN2 .

La tension appliquée a l'isolation a I'essai est amenée progressive 8ro a la ten-

sion prescrite, et maintenue a cette valeur pendant 60 s.

ée

e l'essail de

qui circule par I'effet|de
ve fagon incontrélée, c'estta-
effet corona ou un simple

ile métallique en contact avec la syur-
drofts ou l'isolation est présumée faiffle,
par exemple aux endqoi Stesy) étalliques se trouvent sous l'isolation.

ce que la feuille mgtaij ] pife fagon qu’il ne se produise pas de contoyr-
nement aux ‘une feuille métallique adhésive est utilisge,
I'adhésif doit

ion appliquée a I'SOLATION RENFORCEE ne produise pas |de
OLATION PRINCIPALE ou sur I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE.

g ges aux éléments constituants ou aux isolations qui ne sont pgas
par l'essai, il est permzs de deconnecter Ies c:rcu:ts mtégrés et analogues ddns

NOTES

2 Lorsqu’il y a des condensateurs sur l'isolation a I'essai (par exemple, condensateurs d'antiparasitagde),

3 'y a lieu de déconnecter les éléments constituants qui fournissent un chemin en courant continu en
paralléle avec l'isolation a essayer, tels que les résistances de décharge des condensateurs de filtre et les
dispositifs de limitation de tension.
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5.3.2 The insulation is subjected either to a voltage of substantially sine-wave form
having a frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.C. VOLTAGE equal to the peak voltage of the
prescribed a.c. test voltage. Test voltages are as specified in table 18 for the appropriate
grade of INSULATION (OPERATIONAL, BASIC, SUPPLEMENTARY or REINFORCED) and the
WORKING VOLTAGE (U), as specified in 2.2.7, across the insulation.

For d.c. WORKING VOLTAGES which are derived inside the equipment from an a.c. mains
supply or from batteries, the WORKING VOLTAGE (r.m.s.) used in table 18 is the d.c. compo-
nent of the voltage plus the peak value of any ripple, all divided by V2 .

voltage and held at that value for 60 s.

NOTE 1 - For production test purposes, it is permitted to reduce the G bst

to 1 s. Alternative methods of production test are under consideratio

There shall be no insulation breakdown during the test:

there are sharp metd ges 1}: jon. ] , ] ini re
tested separately. ] : : at
the edges of the be

conductive. Q

bonding; are pecmitted.

NOTES

2~ Where there are capacitors across the insulation under test (e.g. radio-frequency filter capacitors), if
| recommended that d ¢, test voitages are used

3 Components providing a d.c. path in parallel with the insulation to be tested, such as discharge resis-
tors for filter capacitors and voltage limiting devices, should be disconnected.

S
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Conditions applicables au tableau 18, Premidre et deuxidme parties

1) Aucun essai n'est effectué sur I'SOLATION FONCTIONNELLE & moins que f'option b) du 5.4.4 n'ait été
choisie.

2) Ces tensions d'essai sont applicables A une isolation solide 3 une altitude quelconque. Pour les
DISTANCES DANS L'AIR, les tensions peuvent &tre réduites en fonction des altitudes en appliquant les coeffi-
cients suivants:

Altitude (m) niveau de ia mer (0) 500 1 000 2000
Coefficient 1 0,94 0,89 0,79

3) Pour une TENSION DE SERVICE supérieure & 7 kV dans les CIRCUITS SECONDAIRES, des valeurs identiques a

celles pour les CIRCUITS PRIMAIRES s'appliquent.

4) Pour ces tensions, les valeurs de Vb sont déterminées par la courbe générale Vb = 183,2 Uo 4638
ne sontpas 1,6 V,.

5) L'lnterpolatlon ost permise entre les points adjacents du tableau.

Tableau 18 - Tension d’essai pour les essais de rigidi
Premiére partie

Tension d’essaj (en volts,
Points d’application (s tvan c qu1 t ap,

Primgaire at M. > Secondaire et MASSE
primair n entre secondaires
entre parties de BIRCUITS PRIMAIR indépendants®)

Tension | U< 130 V) 130 V< Ui 2 V }kV< U Us424V 424V
DE SERVICE off 4 1 00 7 k < 35kV valeur de créte | valeur de créte
f off ou 60 V ten- | ou 60 V ten-
'Ia tl‘” 0 I D { sion continue | sion continue
e I'isolation
\/\ > <US 7KV off
ONCTIONNELLE &1/}0 1§o\/ voir voir 1,5U 500 voir
1) dafs le} V_ dans le V_dansle
tableau 18 ta%lesu 18 taileau 18
euxiéme | Deuxiéme Deuxiéme
/\ \ partie partie partie
RINCIPALE, 000 1 500 voir voir 1,5U Pas d'essai voir
SUPPLEMENTAIRE \ V_dans le| V_ dans le V_dans le
ta%leau 18 ta%leau 18 la%leau 18
Deuxiéme | Deuxiéme Deuxiéme
partie partie partie
ENFORCEE 2000 3 000 3 000 voir 1,5U Pas d'essai voir
‘l Vb dans le Vb dans le
tableau 18
‘Deuxiéme Deuxiéme
partie partie
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Table 18 - Test voltages 29 for electric strength tests

-211 -

Part 2
volts r.m.s.
U v, Vp U v, Ve U v, vy
24 500 800 3 959 3 959
25 510 815 4 037 4 037
26 519 830 4 117 4 117
27 528 845 41994199
28 537 859 4 283 4 283
29 546 873 69 4369
30 558 887 4 45 4'455
31 563 901 4 544 4 544
32 571 914 463 4 636
33 580 927 4 728 728
35 596 953 823 4823
37 611 978 49 4 920
39 626 1 002 N~ 5018 5018
41 641 1026 5118 5118
43 655 1 048 20 § 220
45 669 1071 > 5325 5325
47 683 1 093 5432 5432
49 696 1114 5 541 § 541
51 1 5652 5652
53 1 5765 5765
55 1 5 880 5 880
58 1 5998 5998
61 1 6118 6118
64 1 6 240 6 240
67 1 6 365 6 365
70 6 492 6 492
73 6 622 6 622
76 6754 6754
79 6 889 6 889
82 7 2478 3 000 3 863 7 027 7 027
86 790 2528 3 000 3978 7 168 7 168
90 8 2579 3 000 4 056 7 311 7 311
94 861 2 631 3 000 4218 7 457 7 457
98 899 2684 3 000 4343 7 606 7 606
102 938 2738 3 000 4472 7 758 7758
107 979 2792 3 000 4 605 7 913 7 913
112 1 000 2 820 3 000 4742 8 071 8 071
117 1 030 2877 3 000 4 883 8 232 8232
122 1 061 2935 3 000 5028 8 397 8 397
127 1 000 17334 1096 3 000 3 000 5178 8 565 8 565
130 1 000 1751 1129 3 061 3 061 5332 8 736 8736
131 1 099 1758 1163 3123 3123 5 491 8911 8 911
137 1122 1795 1107 3184 | 3484 1 5654 90899089 —
143 1144 1 831 1233 3 249 3 249 5822 9 271 9 271
149 1166 1 866 1270 3314 3314 5995 9 456 9 456
155 1188 1 900 1 308 8 381 3 381 6173 9 645 9 645
162 1212 1 940 1347 3 449 3 449 6 357 9 838 0 838
169 1236 1978 1387 3518 3518 6 546 10 035 10 035
176 1 260 2016 1428 3 587 3 587 6 741 10 236 10 236
184 1286 2058 1 470 3 658 3 659 6 942 10 441 10 441
192 1312 2099 1513 3730 3730 7 000 10 500 10 500
200 1 837 2139 1 558 3 805 3 805
209 1864 2183 1 604 3880 3 880
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5.4 Fonctionnement anormal et conditions de défaut
NOTE - Voiraussi4.4.1

5.4.1 Le matériel doit étre congu de fagon que les risques d'incendie ou de choc électri-
que, dus a une surcharge mécanique ou électrique ou a une défaillance, ou dus a un fonc-
tionnement anormal ou a une utilisation négligente, soient limités autant que possible.

Aprés un fonctionnement anormal ou un défaut, le matériel doit rester sar pour

'OPERATEUR au sens de la présente norme mais il n'est pas prescrit que le matériel soit
encore en bon état de marche

Il est permis d’utiliser des coupe-circuit a fusibles, des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, des d’L-
positifs des protection a maximum de courant ou des dispositifs analogues, pour assuier
une protection appropriée.

laquelle ii"est destiné.

La vérification est effectuée par les e¢ssais de I'annexe B qui sont applicables.

5.4:3 Les transtormateurs doivent étre protégés contre les surcharges, par exemple patr:

— une protection contre les surintensités;
— des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES internes;
-~ lutilisation de transformateurs limiteurs de courant.

La vérification est effectuée par les essais de I'article C.1 qui s’appliquent.
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5.4 Abnormal operating and fault conditions
NOTE - See also 4.4.1.

5.4.1 Equipment shall be so designed that the risk of fire or electric shock due to mechani-
cal or electrical overload or failure, or due to abnormal operation or careless use, is limited
as far as practicable.

After abnormal operation or a fault, the equipment shall remain safe for an OPERATOR
within the meaning of this standard, but it is not required that the equipment should still be

Havarlcina-—oardar

It is permitted to use fusible links, THERMAL CUT-OUTS, overcurrent protectiogn devices ang

ment, it is permitted to make the tests on samplé : 1 th special connecting
leads. If this is not possible or not practical, ub-assembly as a wholg
shall pass the tests.

5.4.2 Under overioad, locked rotor & bconditions, motors shall not cause
hazard because of excessive temper

NOTE - Methods of a

-~ theuseo Q
nal impedance

- theuseins
do not create a

S ircuit which disconnects power from the motor in a sufficiently short time to pre
vent ove 3g)if, axample, the motor fails to perform its intended function.

Compliance is checked by the applicable tests of annex B.

b.4.3" Transformers shall be protected against overload, for example by:

— overcurrent protection;
— internal THERMAL CUT-OUTS;
~ use of current limiting transformers.

Compliance is checked by the applicable tests of clause C.1.
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5.4.4 Pour I'SOLATION FONCTIONNELLE, les LIGNES DE FUITE et DISTANCES DANS L'AIR doi-
vent satisfaire & I'une des prescriptions suivantes a) ou b) ou ¢):

a) elles doivent satisfaire aux prescriptions appropriées des LIGNES DE FUITE et
DISTANCES DANS L'AIR du 2.9;
b) elles doivent supporter les essais de rigidité diélectrique appropriés du 5.3.2;

c) elles doivent étre court-circuitées lorsque le court-circuit pourrait provoquer:

— un échauffement excessif d’'un matériau quelconque, créant de ce fait un risque
1 de feu, & Moims que 1e materiau qui pourrai &ire surchaufié ne soil d'une CLASBE
D'INFLAMMABILITE au moins égale & la CLASSE V-1, ou

- unrisque de dommage thermique sur I'ISOLATION PRINCIPALE PLEMENTAIRE pu
RENFORCEE créant de ce fait un risque de choc électrique.

5.4.5 Dans des CIRCUITS SECONDA
vérification de la conformité au 5.4

— les mouvements mécaniqu
défavorable, alors que

les éléments constituants dont le défaut de fonctionnk-
ment 1 ur 'OPERATEUR: aussi longtemps que nécessaire pour obtenir

s matériels et éléments constituants: 5 min ou jusqu’a l'interruption qu
Circuit/par suwité de défaillance de I'élément constituant (destruction thermique par
exemple) ou d’autres conséquences des conditions de défaut simulés, selon ce qui se
produit en premier lieu.
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5.4.4 For OPERATIONAL INSULATION, CREEPAGE DISTANCES and CLEARANCES shall satisfy
one of the following alternative requirements a) or b) or c):

a) they shall meet the appropriate CREEPAGE DISTANCE and CLEARANCE requirements
of 2.9;

b) they shall withstand the appropriate electric strength tests of 5.3.2;

c) they shall be short-circuited where short circuit could cause:

- overheating of any material, thereby creating a risk of fire, unless the material

AMAADL TN, L A Vs 4 Ay Ihaddar

llla\ uuunu IJU UVUIIIUGLUU Io FEAMMABHHTY-CHASSY-1+oFBettef (A

— thermal damage to BASIC, SUPPLEMENTARY Of REINFORCED INSULATION, thereby
creating a risk of electric shock.

-~
0

5.4.5 In SECONDARY CIRCUITS, where
ponents other than motors are ch
conditions:

ing

— mechanical movement shall /e

the component is energized nor.

je

to a failure ofthe component (e.g. burn-out) or to other consequences of the simulaté
fault.condition, whichever is the shorter.
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5.4.6 Pour les éléments et les circuits autres que ceux qui sont couverts par les prescriptions
des 5.4.2, 5.4.3 et 5.4.5, Ia vérification est effectuée par simulation des conditions de défaut.

_Les conditions de défaut suivantes sont simuldes:

— défauts dans les éléments constituants dans les CIRCUITS PRIMAIRES:

— défauts dans un élément constituant quelconque dans lequel aillance risque-
rait d'affecter défavorablement I''SOLATION SUPPLEMENTAIRE ou I’ AT A

— défauts provenant de la connexion de lIimpédance de le
aux bornes et aux connecteurs qui délivrent I'énergié é-
riel, autres que les socles d’alimentation du rés
Lorsqu'il existe des socles muiltiples ayant un_ mémeé ¢ 2 interne, I'essai est effectyé
sur un seul socle.
Pour les éléments constituants da A S associés avec l'entrée qu
réseau, tels que les c4bles d’alime 2 ecteurs, les filtres d’antiparasitage, lgs
interrupteurs et leur c4blage d’inter défaut n’est simulé pourvu que

NOTE - De tels 6l itua 3 ncernés par d'autres prescriptions de la présente
norme lorsqu’elles s

u_

S

iées & l'article C.1 et I'exception décrite en détail dans I'article C.1 e

températures spé
prise en_compte.

§:4.7 Les matériels sont essayés par application de toute condition qui peut survenir gn

~usage rnormal et en mauvais usage previsible.

De plus, les matériels qui sont munis d'un couvercle de protection doivent étre essayés
avec le couvercle en place dans les conditions normales de repos jusqu'a ce que I'état de
régime soit atteint.
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5.4.6 For components and circuits other than those covered by 5.4.2, 5.4.3 and 5.4.5,

compliance is checked by simulating fault conditions.

The following faults are simulated:

— faults in any components in PRIMARY CIRCUITS;

— faults in any components where failure could adversely affect SYPPLEMENTARY Or RE-
INFORCED INSULATION;

— additionally, for equipment that does not comply with the fe erits\of 4.4.2 and
4.4.3, faults in all components;

— faults arising from connection of the most unfavourable loag. Is
and connectors that deliver power or signal outpy : n

mains power outlets.

in the equipment, or to test simulated circuits, separa
s outside the equipment.

in addition o\: somplance criteria given in 5.4.9, temperatures in the transformer suj
plying the~¢o

§.4,7 Equipment is tested by applying any condition that may be expected in normal u

le

ly
g

fe

3_
jd

e

and foreseeable misuse

OO SO OO0

In addition, equipment which is provided with a protective covering is tested with the cover-

ing in place under normal idling conditions until steady conditions are established.
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5.4.8 Les matériels destinés a étre utilisés sans surveillance et comportant des THER-
MOSTATS, des LIMITEURS DE TEMPERATURE ou des COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, ou compor-
tant un condensateur non protégé par un coupe-circuit & fusibles ou autre dispositif
similaire connecté en paraliéle avec les contacts, sont soumis aux essais suivants.

La conformité des THERMOSTATS, LIMITEURS DE TEMPERATURE et COUPE-CIRCUIT THERMIQUES
aux prescriptions de l'article K.6 est également vérifiée.

Les matériels sont mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées au 5.1 et tout
dispositif servant a limiter la température est court-circuité. Si le matériel est muni de
plusieurs THERMOSTATS, LIMITEURS DE TEMPERATURE OuU COUPE-CIRCUIT THERMIQUES, ceuxtci
doivent étre court-circuités I'un aprés I'autre.

S'il ne se produit pas d’interruption de courant, I’alimentation du
I'obtention de I'état de régime et on doit laisser le matériel se re
température ambiante.

Pour les matériels & SERVICE TEMPORAIRE seulement, |z
DUREE NOMINALE DE FONCTIONNEMENT.

ne soit atteint, Ia
l'interruption est du,
sur un deuxiéme
spécifiées au 5°4.9.

Ypas se propager en dehors du matériel;
émettre de métal fondu;

De plus{pour Te atériels qui ne satisfont pas aux prescriptions des 4.4.2 et 4.4.3 p
dant les)essais du 5.4.6, troisiéme alinéa marqué d'un tiret, et en 'absence de spécifi
tior ‘contraire, les échauffements des matériaux isolants autres que les matériayx
thermoplastiques ne doivent pas dépasser 125 K pour la classe A, 140 K pour ia classe

Si la défaillance de l'isolation ne risque pas de conduire & des TENSIONS ou des NIVEAUX
D'ENERGIE DANGEREUX, une température de 300 °C est permise.
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5.4.8 Equipment intended for unattended use and having THERMOSTATS, TEMPERATURE
LIMITERS Or THERMAL CUT-OUTS, or having a capacitor not protected by a fuse or the like

connected in parallel with the contacts, is subjected to the following tests.

THERMOSTATS, TEMPERATURE LIMITERS and THERMAL CUT-OUTS are also assessed for com-

pliance with the requirements in clause K.6.

Equipment is operated under the conditions specified in 5.1 and any control that serves to

limit the temperature is short-circuited. If the equipment is provided with more than one

THERMOSTAT, TEMPERATURE LIMITER or THERMAL CUT-OUT, each is short-circuited, one at
time.

steady conditions are established and is permitted to cool do
temperature.

in 5.4.9.

549

Moreover, for equipment that does not comply with the requirements of 4.4.2 and 4.4
during.the tests of 5.4.6, third dashed paragraph, and unless otherwise specified, the ter
pefature rises of insulating materials other than thermoplastic materials shall not excee¢
125 K for Class A, 140 K for Class E, 150 K for Class B, 165 K for Class F and 185 K f

a

e

Class H materials.

If the failure of the insulation would not result in exposure to HAZARDOUS VOLTAGES or

HAZARDOUS ENERGY LEVELS, a maximum temperature of 300 °C is permitted.
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Apres les essais des 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7 et 5.4.8, un essai de rigidité diélectrique est
effectué sur toute ISOLATION RENFORCEE ou sur les ISOLATIONS PRINCIPALES ou SUPPLEMEN-
TAIRES faisant partie d’une DOUBLE ISOLATION si:

- les LIGNES DE FUITE ou les DISTANCES DANS L'AIR ont été réduites en dessous des
valeurs spécifiées au 2.9, ou
- lisolation présente des signes visibles d’endommagement, ou

- lisolation ne peut étre examinée.

(tet essai est effectué comme spécifié au 5.3.2, aprés que l'isolation s’est refroidie Jusqu’a
la température ambiante.

f

a vérification consiste & soumettre la partie a I'essai 3
llappareil représenté sur la figure 21 (page 240).

UHa surface de la partie thermoplastique & essay
ille d'acier de 5 mm de diamétre est appuyée ave

or
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6.4 Protection of the equipment user from voltages on the telecommunication network

6.4.1 Separation from telecommunication network conductors

Equipment shall provide electrical separation complying with the test requirements of
6.4.2, between the port provided for connection of the TELECOMMUNICATION NETWORK con-
ductors, including any conductor required by the TELECOMMUNICATION NETWORK authority to
be connected to earth, and each of the following:

a) unearthed conductive parts and nonconductive parts of the equipment expected to
be held or touched during normal use, e.g. a telephone handset or a keyboard;

b) parts and circuitry that can be touched by the test finger, figueé
of connectors that cannot be touched by the test probe, figure 16

or not this circuitry is accessible. it does not
COMMUNICATION SIGNALS.

NOTES

1 The purpose of this requirement is to ensure that pats ich aré permitted to be accessi

are adequately isolated from

b.4.2 Compliance te

Compliance with6.4.

sting the complete equipment, it is permitted to apply the test to
§ a signal transformer) which is clearly intended to provide th
separation reguired. In$uch a case, the component shall not be bypassed by other compo
nents, mounting._devices or wiring, unless these components or wiring also meet th
separation‘requirements of 6.4.

The choice of the tests:

- between those of 6.4.2.1 and 6.4.2.2, and
- between testing the complete equipment or a component

is specified by the manufacturer.

For the tests, all leads connected to the TELECOMMUNICATION NETWORK are connected
together (see figure 18). Similarly, all leads intended to be connected to other equipment
of a subscriber’s installation are connected together.
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@ Les parties non conductrices sont essayées avec une feuille métallique en contact avec la
surface. Lorsqu’une feuille métallique adhésive est utilisée, I'adhésif doit étre conducteur.

Connexion au réseau
{non connecté)

L
nJ N Connexions aux réseaux
Matériel en essai de télécommunications
Mise-a-la-torre (non connecté)
A

* Typique pou
des parties
tenues & |z

on
Reliés pour
(a) ot (c)

uniquement ) Générateur

d'essai

9,

gints d'application des tensions d'essai

6.4.2. Essal irmpulsion

sives ést de 60 s et la tension initiale, Uc, est:

juctrice

de P'impulsion

—

()
N

CEl 439193

t le
es-

L~ dans lecas a)du 6.4.1: 2,5 kV;
el lac cac hl ot ~)- 1 5 k\/
LA LR A A= i i = S~ A A A Tiw v ve
NOTES

1 La valeur de 2,5 kV dans le cas a) a été choisie principalement pour s'assurer de la qualité de

Iisolation concernée mais pas nécessairement pour la simulation de possibles surtensions.

2 En Autriche, la valeur de Uc = 2,0 kV est utilisée dans les cas b) et ¢).
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Non-conductive parts are tested with metal foil in contact with the surface. Where adhe- <":‘>
sive metal foil is used, the adhesive shall be conductive.

Connection for
mains supply

not connected)
( ) L Connection for
~J telecommunication
Equipment under test network
. : (not connected)
—PRroteotive-earth
4

Linked for

(a) and (c) 0

only Test voltage [ v
generator ™

D
18¢| 639193

Application points of test voltage

lon is subjected to ten impulses of alternating polarity, using the
impulse test:geperator of annex N. The interval between successive impulses is 60 s and
the initial‘voltage,U , is:

& )tincase a) of 6.4.1: 2,5 kV;
— incases b)andc): 1.5 kV
NOTES

1 The value of 2,5 kV for case a) has been chosen primarily to ensure the adequacy of the insulation
concerned and it does not necessarily simulate likely overvoitages. :

2 In Austria, a value of Uc = 2,0 kV is used in cases b) and ¢).
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6.4.2.2 Essai de rigidité diélectrique

La séparation électrique est soumise a une tension de forme pratiquement sinusoidale
ayant une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, ou & une TENSION CONTINUE égale & la valeur
créte de la tension alternative.

La tension d'essai alternative est:

- dans le cas a) du 6.4.1: 1,5 kV;
+0kV

re A" L
———danstes—casbj)etc): TOK

La tension est amenée progressivement de zéro & la tension prescrite puis mainteriue’ a
gette valeur pendant 60 s.

NOTE - Lorsqu'il y a des condensateurs A travers I'isolation & 'essai, il est rege 6 dx v des ten-
sions d’'essai continues.

§.4.2.3 Critéres de conformité

oo = |

Pendant les essais du 6.4.2.1 et du 6.4.2.2 il ne doit : nture’de l'isolation.
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pendant I'essai,

- dans le cas a) ¢

- dans les cas b
Autrement, i

Rour les essais e wages a l'isolation doivent étre vérifiés par un essai
de résistance df ioh d'essai est de 500 V continus ou, en présence de
garasurtension doit tre une TENSION CONTINUE inférieure de 10 % a la
tension de fancti ne g’amorgage du parasurtension. La résistance d’isolement ne
doit pas € i . La déconnexion des parasurtensions est permise pendant

b d'isolement.

&n variante,-il est\possible d'apprécier le fonctionnement d’un parasurtension ou une rup-
ture de l'isolation d’aprés la forme d'un oscillogramme.

NOTES

d’'un parasurtension, en utilisant les oscillogrammes, est fournie a I'annexe S.
2 Dans les installations dans lesquelles les matériels risquent d'dtre soumis & des surtensions

supérieures & 1,5 kV créte, il peut 8tre nécessaire de prendre des dispositions supplémentaires telles que
la limitation des surtensions.
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6.4.2.2 Electric strength test

The electrical separation is subjected for 60 s to a substantially sinusoidal voltage having
a frequency of 50 Hz or 60 Hz, or to a D.C. VOLTAGE equal to the peak value of the
prescribed a.c. voltage.

The a.c. test voltage is:

- incase a) of 6.4.1: 1,5 kV;
nador: T,0KV.

he voltage is gradually raised from zero to the prescribed voltage and then held at-that

alue for 60 s. '

NOTE - Where there are capacitors across the insulation under test, it is reco anded the ost volt-
ages are used.

§.4.2.3 Compliance criteria

]

uring the tests of 6.4.2.1 and 6.4.2.2 there shall be/no breakde

H a surge suppressor operates (or spark

r oCguUrs wit
e test: %
- in case a) of 6.4 s

- in cases blllan S ioh.is permitted during the impuise test. Otherwise, it

-

represents aq e.

ion’ may be checked by an insulation resistance test.

Fi ,
The test voltag ere surge suppressors are present, a D.C. VOLTAGE

that is 10% le 3 ge suppressor operating or striking voltage. The insulation
‘rjsistance s 2 MQ. Disconnection of surge suppressors is permitted
hile in e is being measured.

Aternatively,-surge.stppressor operation or breakdown through insulation may be judged
from the.shape of an oscillogram.

NOTES

deseription—of—procedures ge : oS roug
insulation has occurred, using oscillograms, is given in annex S.

2  In instaliations where overvoltages presented to the equipment may exceed 1,5 kV peak, additional
measures such as surge suppression may be necessary.
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