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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT DE L’INFORMATION
Y COMPRIS LES MATERIELS DE BUREAU ELECTRIQUES

PREAMBULE

1) Les decnsmns ou accords ofﬁc1els de la CEI en Ce qul concerne les questlons techmques preares par des Comités d’Etudes
ant 3 X plus grande mesure possible

un accord 1ntematlonal sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co tés nationaux.

aux adoptent dans
ales le permettent.
mesure du possible,

hitement de I'infor-

> Rapports de vote

74(BC)67
74(BC)68

Pour de p E tableau ci-dessus.

Dans la pré

la CEI sont citées dans la présente norme :

65 (1985): Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage

domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau.

83 (1975): Prises de courant pour usage domestique et usage général similairp. Normes.
85 (1984): Evaluation et classification thermiques de I'isolation electrique.

112 (1979): Meéthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement des
matériaux isolants solides dans des conditions humides.

227: Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus
égale 4 450/750 V.

245: - Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale a
450/750 V.

309: Prises de courant pour usages industriels.
320 (1981): Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues.
328 (1972): Interrupteurs et commutateurs pour appareils.

364: Installations électriques des batiments.

364-7-707 (1984): Section 707: Mise a la terre des installations de matériel de traitement de I'infor-
mation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT INCLUDING

ELECTRICAL BUSINESS EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal dec1snons or agreements of the IEC on techmcal matters, prepared by Technlca] Commmittees on whlch all the

National

consensug of opinion on the subjects dealt w1th

2) They hav
sense.

3) In order

text of the

between t
the latter.

This stang
Machines.

The text of

Further in

In this standard, the
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— Test sp,

— Explanat

The folIowirﬁ
Publicatig

Jard has been prepared by IEC Technical.Committ

F this standard is based on the following documents.

i ré;be i Reports on Voting indicated in the table above.

the form of recommendations for international use and they are accepted by t ati ittegs in that

0 promote international unification, the IEC expresses the wish that all Na4ti itte 5 gdopt the
IEC recommendation for their national rules in so far as national p
he IEC recommendation and the corresponding national rules shou

vergence
indicated in

PREFACE

Rrocessing Equipment and Office

Six Months’ RLQe (‘\ \%&Qt% Voting

4CO)67
74(CO)68

ted in this standard:

Safety Requirements for Mains Operated Electronic and Related Appdratus for
Household and Similar General Use.

83 (1975): Plugs and Socket-outlets for Domestic and Similar General Use. Standarfs.

85 (1984): Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.

112 (1979): Method for Determining the Comparative and the Proof Tracking Indices of
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364: Electrical Installations of Buildings.
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Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles.
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INTRODUCTION

PRINCIPES DE SECURITE

Principes généraux

Il est essentiel que les concepteurs comprennent les principes directeurs des prescriptions de sécurité, de fagon a

réaliser un équipement sir.

pOUVOll’

Les notes suivantes ne constituent pas des variantes des prescriptions détaillées de la présente norme, mais ont pour but de
fournir aux concepteurs une appréciation des principes sur lesquels ces prescriptions sont fondées.

Dangers

L’application de la présente norme a pour but de prévenir les accidents ou dommages dus aux dangers suivants:

- Choc électrique.

Dangers de transfert d’énergie.
ncendie.

Dangers mécaniques et thermiques.
Pangers de radiation.

PDangers chimiques.

proy
De:

tenj
tou

|
per:

pro|

[/n choc electnque est di au passage d’un courant a travers le corps humain.\Des co

courants plus importants peuvent avoir des effets plus nocifs. Des
ion continue, ne sont pas en général considérées comme dangere

ctement congue, ou I’en dispensant.

e présentant un risque de choc légérement plus élevé en raiso
entation, pouvant conduire a la rupture du conducteur de ter

flliampere peuvent
éaftion involontaire.
de créte, ou 60 V
i¢s qui doivent étre

, des mesures de

par mise 4 la terre ou une isolation supplémentaire, ne sgnt pas considérées

d’une contrainte
et au danger de
hs probable et des

Prévention:

une tension dan-

Empécher ’accés de I'opérateur aux parties portées p i
gereuse par des couvercles fixés ou verrouillés, ¢tc. Décharger les

Défaillance de I'isolation entre des parties norma-
lement sous tension dangereuse et des parties
conductrices accessibles.

Défaillance de I'isolation entre des parties norma-
lement sous tension dangereuse et des circuits a
trés basse tension de sécurité portant de ce fait des
parties accessibles & une tension dangereuse.

condensateurs sous tensions dangereuses.

Soit relier 4 la terre les parties conductrices accessibles de fagon que la
tension pouvant apparaitre reste limitée a4 une valeur siire et que la
protection de surintensité du circuit déconnecte les parties présentant
des défauts a basse impédance; soit une utilisation double ou renfor-
cée entre les parties normalement sous tension dangereuse et les
parties conductrices accessibles, de fagon qu’une défaillance vers des
parties accessibles ne puisse se produire.

Séparer les circuits a tension dangereuse des circuits 4 trés basse ten-
sion de sécurité. Séparer par des écrans métalliques mis a la terre ou
par une double isolation ou une isolation renforcée. Mettre a la terre
les circuits a trés basse tension de sécurité s’ils peuvent éventuellement
transporter des courants de défaut.
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INTRODUCTION

PRINCIPLES OF SAFETY

General principles

1t is essential that designers understand the underlying principles of safety requirements in order that they can engineer safe

equipment.

The following notes are not an alternative to the detailed requirements of this standard, but are intended to provide

designers with an appreciation of the principles on which these requirements are based.

Hazards

Application of this standard is intended to prevent injury or damage due to the following hazards:

— Electric sho
— Energy hazards
— Fire
— Mechanical pnd heat hazards
— Radiation h3zards
— Chemical hazards.

Electric shocH is due to current passing through the human body. Currents of the order of &
in persons in gopd health and may cause indirect danger due to involuntary reaction{ Highe
effects. Voltageq up to about 40 V peak, or 60 V d.c,, are not generally regarded a
which have to He touched or handled should be at earth potential or prope

action

There are tw
personnel.

“Operator” i

ments provide

It is assumed

against mishap

It is normal
and its resultin
earthing or sup

Electric shock: ¢

the term applied to all other than servive
is oblivious to glectrical hazards, but does not act intenti
rotection for cleaners and casual visitor:

by use of warning la
circuits from hazardous voltages, ¢

o provide tyq level
b faults 4 e
blementary ‘tnsulati

Movable equi
cord, leading to
is increased, wer o

prator
quire-

gbvious hazards, but the design should grotect
Pminals, segregation of safety extra-low vpltage
ould be protected against unexpected hazarfls.

fault
owever, provision of additional protective measures, such as profective
ubstitute for, or a relief from, properly designed basic insuldtion.

ly increased risk of shock due to possible extra strain on the lTpply
d-a-Consequent leakage current hazard. With hand-held equipment, thjs risk
and further hazards could arise if the units were dropped.

Cause: Prevention:

Contact with pqrts nofrmally at Hazardous voltage. Prevent operator access to parts at hazardous voltage by fixed or
tocked—covers, mtertocks;etc: usdmgrmpmmrs—m—hazgidous
voltages.

Breakdown of insulation between parts normally
at hazardous voltage and accessible conductive

parts.

Breakdown of insulation between parts normally
at hazardous voltages and SELV circuits, thereby
putting accessible parts at hazardous voltage.

Either connect the accessible conductive parts to earth so that the
voltage which can develop is limited to a safe value and the circuit
over-current protection will disconnect the parts having low impe-
dance faults; or use double or reinforced insulation between parts nor-
mally at hazardous voltages and accessible conductive parts, so that
breakdown is not likely to occur.

Segregate hazardous and safety extra-low voltage circuits. Separate by
earthed metal screens or double or reinforced insulation. Earth safety
extra-low voltage circuits if capable of carrying possible fault currents.
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Défaillance de I'isolation protégeant les parties 11 convient que I'isolation des parties sous tension dangereuse qui est

sous tension dangereuse. accessible a I'opérateur, présente des résistances mécanique et électri-
que suffisantes pour éliminer ce danger.

Courant de fuite entre des parties sous tension Limiter le courant de fuite vers la masse & une valeur siire, ou prévoir

dangereuse et la masse du matériel de la classe II. une connexion de terre de protection & haute intégrité.

Défaut de la connexion de terre de protection éva-
cuant le courant de fuite. (Le courant de fuite
comprend le courant di aux filtres d’antiparasi-
tage connectés entre circuits primaires et chéssis.)

Danger de transfert d'énergie

Un court-circuit entre des poles adjacents de sources d’énergie a courant €élevé ou de circuits a4 haute capacité peut causer
des briilures par formation d’arcs ou émission de métal fondu. Méme les circuits 4 basse tension peuvent étre dangereux a ce
. ’ » . T . .. p - g
point de vue. Protéger par séparation, mise en place d’écrans ou utilisation de verrouillages de sécurité.

Incendie

[ es températures susceptibles de provoquer un risque d’incendie peuvent résulter d urle défaillance d’un
élément constituant, d’une rupture de Iisolation, d’une résistance élevée ou de conng ées: efois, un incendie
prepant naissance dans un ensemble ne doit pas s’étendre au-dela du voisinage immeédiat de ed’i die ni provoquer
des| dommages a I’entourage de I’ensemble.

Ces objectifs de conception peuvent étre obtenus en:

e bords tranchants

ptions sont nécessaires pour maintenir a des niveaux pcceptables I’expo-
t lentretien.

,|les infrarouges, les

rs ou leurs fumées.
limiter autant que

Il y a lieu de choisir et de disposer les matériaux utilisés dans la construction des matériels de fagon qu’on puisse espérer
qu’ils assureront leur fonction de maniére siire sans risque de danger de transfert d’énergie ou de choc électrique, et qu’ils ne
contribueront pas de fagon significative a la propagation d’un danger d’incendie sérieux.
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Breakdown of insulation guarding parts at hazar- For parts at hazardous voltage insulation which is accessible to the

dous voltage. operator should have adequate mechanical and electrical strength to
eliminate this danger.

Leakage current from parts at hazardous voltage Limit leakage current to body to a safe value, or provide high integrity

to body of Class Il equipment. Failure of protec- protective earth connection.

tive earth connection carrying leakage current.
(Leakage current includes current due to RFI filter
components connected between primary power
circuits and frame.)

Energy hazards

Shorting between adjacent poles of high current supplies or high capacitance circuits may cause arcing or ejection of molten
metal resulting in burns. Even low voltage circuits may be dangerous in this respect. Protect by separation, by shielding or by

using safety interlocks.

Fire

Temperaturgs which could cause a fire risk may result from overloads, component failure, i
resistance or 1qose connections. However, fires originating within the equipment should not
vicinity of the $ource of the fire, nor cause damage to the surroundings of the equipment.

These design objectives should be met by:
— taking all rgasonable steps to avoid high temperature which might cause ignition,
— controlling the position of combustible materials in relation to possible ighition sources,
— limiting the|quantity of combustible materials used,

— ensuring th

— using enclo

equipment is
adequate guardi

Materials

, high
iate

rovide

OsSures

herent

tuding

iops.

Materials used in the construction of equipment should be selected and arranged such that they can be expected to perform
in a reliable manner without a risk of energy hazard or electric shock developing, and such that they would not contribute

significantly to the development of a serious fire hazard.
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SECURITE DES MATERIELS DE TRAITEMENT DE L’INFORMATION
Y COMPRIS LES MATERIELS DE BUREAU ELECTRIQUES

L.

1.1
1.1.1

Generalites

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux matériels de traitement de I'information, y compris les
matériels de bureau électriques et les matériels associés, de tension nominale maximale égale &

600V

.

1.1.2

du personnel n

indiqué avec précision, du personnel assurant I’entretien,

on spécialis€é qui peut entrer en contact avg

atériels de commande de processus, les matériels d’essais automatiques et les

s facilités de traitement de l'information. La présente norme ne comprend pal

e ’'opérateur et
;sque cela est

consiste en un
€ matériel soit

{ les pays tropicaux

tion II suivant la
ion y compris les
ire des mesures de

¢, les prescriptions
bles se reporter a

écrans visuels, les
machines a écrire,
bandes de papier,
chines & traiter le
eurs & moteurs, les

ines 4 dessiner (par

), les taqueuses, les
exclus du domaine

mme pouvant étre
ystémes analogues
b les prescriptions

riposer des prescrip-

tions supplementalres aux matenels de traltement del’ mformatxon destmes a etre relles a leurs réseaux. Ces prescnp—
tions concernent généralement la protection des réseaux aussi bien que celle des utilisateurs des matériels. Ii est supposé
que la protection adéquate contre les impulsions transitoires a été prévue par les autorités.

Il convient également de noter que les autorités de certains pays imposent des régles supplémentaires.

Des prescriptions complémentaires a celles qui sont spécifiées dans la présente norme peuvent
tre nécessaires :

— aux matériels destinés a fonctionner sous exposition, par exemple, 4 des températures
extrémes, a des poussicres, a de ’humidité ou a des vibrations excessives, a des gaz inflam-
mables ou dans des atmosphéres corrosives ou explosives ;

— aux applications électromédicales avec contact physique avec le patient.
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SAFETY OF INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT INCLUDING
ELECTRICAL BUSINESS EQUIPMENT

1. General
1.1  Scope

1.1.1 This standard is applicable to information technology equipment, including electrical business
equipment and associated equipment, with a rated voltage not exceeding 600 V.

This|s
who n
person

This
system
taining]

For ¢
greater t

htions

Publi-
es for

Fore
cation 6

For ¢
guidancg

y ; for

Exam

— Dataland text processit fsual display units, data preparation equipment, data

terminal equipment, data cifcult terminating & Juipment, typewriters, calculators, accounting and book-k¢eping
macHjines, cas i ihals, papef tape readers and punchers, staplers, duplicators, cdpying
machjines, erasers, penci : al essing machines, document shredding machines, magneti¢ tape
handllers, motor-opera s, di equipmenit, micrographic office equipment, monetary processing madhines,

electrically oper drawing mae ines (plottefs), paper trimmers (punchers, cutting machines, separators), |paper
jogei ;

This Bist i i smprehensive, and equipment that is not listed is not necessarily excluded frqm the
scope

Equi } i relevant requirements in this standard is considered suitable for use with process
control est equipment and similar systems requiring information processing facilities] This

standard include xequirements for performance or functional characteristics of the equipment.

Attentios—is—drawn—to—the—faet—thatth : atith s—of sonre—eoun 7 additional
requirements on mformatlon technology equlpment Wthh is to be connected to thelr networks Those requlrements
generally concern the protection of the networks as well as the users of the equipment. It is assumed that adequate tran-
sient surge protection has been provided by the authorities.

Attention is also drawn to the fact that authorities of some countries impose additional requirements.

1.1.2 Requirements additional to those specified in this standard may be necessary for:

— equipment intended for operation while exposed, for example, to extremes of temperature ;
to excessive dust, moisture, or vibration; to flammable gases; to corrosive or explosive
atmospheres.

— electromedical applications with physical connections to the patient.
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1,1.3  La présente norme ne s'applique pas:

— au matériel annexe tel que conditionnement d’air, systémes de détection ou d’extinction d’incendie, aux systémes
d’alimentation en énergie, tels que les groupes convertisseurs et transformateurs, qui ne font pas partie du matériel, a
P'installation électrique des batiments ;

— aux duplicateurs, y compris les machines a reproduire par procédé lithographique offset, prévues a ’origine pour les
formats supérieurs a A3, comme spécifié dans la Norme ISO 216.

1.2 Définitions

Au sens de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables. Lorsque les termes
«tension » et « courant» sont utilisés, il s’agit des valeurs efficaces, sauf spécification contraire.

On doit prendre soin que les appareils de mesure donnent les valeurs efficaces vraies en présence d’ondes non-sinu-
soidales.

Définitions par ordre alphabétique

C3able souple dalimentation 1xe a demeure . - . . . . . . - - - - - - - - - - - - .,
Cable souple d’alimentation non fixédademeure . . . ... ...........
Chargenormale . . . . . . ... ... . .. e,
Circuit a limitation de courant . . . . . .. P
Circuit a trés basse tension de sécurité (TBTS) . . . .. ... ... ...
Circuitprimaire . . . . . .. ... ... ... ... .. .. ...
Circuitsecondaire . . . . . ... ... ... ... .. .. .....

Classification des matériaux vis-a-vis de I'inflammabilité . . . .

Coupe-circuit thermique . . . . .. ... .............

Coupe-circuit thermique 4 réenclenchement automatique
Coupe-circuit thermique a réenclenchement manuel
Courant de cheminement . . . ... ..........
Courantnominal . . . .. ............
Distancedansl'air. . . . .. ... /A\....

Durée nominale de fonctionnement\ .
Doubleisolation . . . . ... ... ..
Enveloppe . . . .. .......... AN
Enveloppecontrelefeu. . . . ... ......\G&
Enveloppe électrique . . . ... ..

Enveloppe mécanig .

Essai de type . . .
Fréquence nominale

Isolatiol
Isolatj
Isolati

Matériel installé a4 poste fixe

Matérielmobile . . . ... ... ... ...
Matériel portatif Amain) . . . . ... ... ... ... ... ..
Matériel relieademeure . . . . .. ... ... ... ... ... ... ...
Matériaudeclasse 5V . . . . . . ...
Matériaudeclasse HB . . . . ... ... .. ... ... .. ... ...
Matériaudeclasse V-0 . . ... ... ... L,
Matériaudeclasse V-1 . .. . ... ... ... ... ..
Matériaudeclasse V-2 . ... ... ... ... ...
Matériau plastique cellulairede classe HBF . . . . . ... ... ... ... ...... .
Matériau plastique cellulaire de classe HF-1. . . . . ... ........... ... . .
Matériau plastique cellulairede classe HF-2 . . . . .. ... ....... ... ... . .
Niveau d’énergiedangereux . ... ... .. .............. . .. ... ..
Outil . . ...
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1.1.3  This standard does not apply to:

1.2

— support equipment, such as air conditioning, fire detection or fire extinguishing systems ; power supply systems,
such as motor-generator sets and transformers which are not an integral part of the equipment ; building branch
wiring.

— duplicating machines, including offset lithographic machines, which are intended primarily for sizes larger than A3
as specified in ISO Standard 216.

Definitions

For the purpose of this standard the following definitions apply. Where the terms *‘voltage”
and “current” are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise specified.

Care should be taken that measuring instruments give true r.m.s. reading in the presence of non-sinusoidal
waveforms.
Definitio

Body . { . . . . e

Circuit, dafety extra-low voltage (SELV) LN
Circuit,gecondary . . . . . . .. . .. . e e LN
Classifiction, flammability, of materials

Current,jrated . . ... ... ... ........ /X ...
Cut-out,
Cut-out,
Cut-out,
Enclosuf

hermal, automatic reset
hermal, manualreset . . ... ......

Frequenf
Hazardo)
Insulatig
Insulatig
Insulatig
Insulatign, reinforced
Insulation, supplementary
Interlock,safety . . . . .. .. ... ... .. L
Limit, lower flammable
Limiter, temperature
Load,normal . . . . . . . . . . . . ..
Materia, HBclass . . . . . . . .. ... . .. e
Material, HBF class foamed
Material, HF-1 class foamed
Material, HF-2 class foamed
Material, V-0 class
Material, V-1 class
Material, V-2 class
Material, 5V class . . . . . . . .. e
Operation, continuous
Operation, intermittent
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Plage nominaledefréquences .. ......... ... .. ... .. ... ... ... 1.2.1.5
Plage nominaledetensions -~ . . . . .. ... ... ... o e 1.2.1.2
Schéma d’alimentation IT . . . . . . . . . ... . it e 1.2.12.3
Schéma dalimentation TN & . . . . . . . . . . . i e 1.2.12.1
Schéma d’alimentation TT . . . . . . . . . .. . . it i 1.2.12.2
Service continu . . . . . . . L. L e e e e e e e e e e e 1.223
Serviceintermittent . . . . . . . . . . . .o e e e e 1.2.2.5
SErvice temMPOraire . . . . v v v v v i e e e e e e e e 1224
Surfacefrontiére . . . . . . . . . . L e e e e e 1.2.10.3
Tension CONLINUE . . . . . . . . . it it e e e et e et e e e e e e 1.2.14.2
Tensiondangereuse . . . . . . . . . ... e 1283
Tension deservice . . . . . o . o i i e e e e e e e e e e e e e e 1.2.9.6
Tensionnominale . . . . . . . . ... .. e e e e 1.2.1.1
TREMMOSIAL . . o . o v o v e e e e e e e e e e 1.2.11.2
Transformateurdesécurité . . . . . . . . . . . ... e e e 1.2.11.1
Trésbassetension (TBT) . . . ... ... ... . .. i 1.2.84
Verrouillage desécurité . . . . . . . . . ... L. e e 1.2.7.5

Zone d’acces de 'opérateur .

Zone d’acces pour I'entretien

[am—

2.1 Caracteéristiques électriques des materiels

—

2.1.1 Tension nominale

Tension d’alimentation primaire (pour lali
déclarée par le constructeur.

entre phases)

[a—y

2.1.2 Plage nominale dé tensions

Plage de tensions d’ali
tensions nominales inférieure

kprimée par les

—

2.1.3  Courant nominal

Courant absorbé par le m

xprimée par les

par le constructeur. Toutef01s, dans le cas ou les condltlons réelles d’emp101 peuvent étre a
I’évidence plus sévéres que les conditions de charge maximale recommandées par le cons-
tructeur, une charge représentative du maximum qui peut é&tre appliqué, est utilisée.

Pour des exemples de conditions de charge normale pour les machines de bureau électriques, voir ’lannexe M.

1.2.2.2 Durée nominale de fonctionnement

Durée de fonctionnement assignée au matériel par le constructeur.

1.2.2.3 Service continu

Fonctionnement sous la charge normale pendant une durée illimitée.
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Operation, shorttime . . . . . . . .. . 0.t 1224
Part, deCOTative . . . v v v v e e e e e e e e e e e s 1.2.6.5
Range,ratedfrequency . . . . . . . . . .0 e 1.2.1.5
Range, rated voltage . . . . ... ........... e 1.2.1.2
Surface,bounding . . . . . . . . ... e 1.2.103
System, ITPOWEr . . . . . . . . e e 1.2.12.3
System, TN POWET . . . . . . o o ittt et e e e 1.2.12.1
System, TTPOWEL . . . . . . . ot e it e e e et e e e 1.2.12.2
TSt tYPE . . o e e e e e e e e e e e e e 1.2.14.1
ThermOStat . o+« o v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1.2.11.2
Time,ratedoperating . . . . . . . . . .. e 1.2.2.2
Tool . . e e e e e e 1.2.7.3
Tracking . . . . . . . o e e e e 1.29.7
Transformer, safetyisolating . . . . .. ... ... ... ... . .. . . .. 1.2.11.1
Voltage, d.C. . . . . . . . 1.2.14.2

Voltage, extra-low (ELV) . . . . . . . ... o e
Voltage, hazardous . . . . . . . . . .. .. e e

Voltagg, tated . . . . . . . - . - - -« -+ "
Voltagg, working . . . . . . . . . . . . e

1.2.1 Equipment electrical ratings

1.2.1.1 Rdted voltage

The¢ primary power voltage (for three-phase supply,
by the manufacturer.

1.2.1.2  Rqted voltage range

The¢ primary power voltage range
and ypper rated voltages.

1.2.1.3  Rated current |

The input current of

1.2.1.4 Rgqted frequency

The primary, powe
1.2.1.5 Rqted ﬁeq@
The ori
and

122 Opé

1.22.1 N

Theafode of operation which approximates as closely as possible the most severe con

clared

lower

Hitions

of normal use in accordance with the manufacturer’s operafing instructions. However, when the
conditions of actual use can obviously be more severe than the maximum load conditions
recommended by the manufacturer, a load is used that is representative of the maximum that

can be applied.
For examples of normal load conditions for electrical business machines, see Appendix M.
1.2.2.2  Rated operating time

The operating time assigned to the equipment by the manufacturer.

1.2.2.3  Continuous operation

Operation under normal load for an unlimited period.
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1.2.2.4  Service temporaire
Fonctionnement sous la charge normale pendant une période spécifiée, le démarrage se
faisant a froid, les intervalles entre deux périodes de fonctionnement étant suffisants pour
permettre au matériel de revenir a la température ambiante.
1.2.2.5  Service intermittent

Fonctionnement composé de cycles identiques spécifiés, chaque cycle comportant une
période de fonctionnement sous la charge normale suivie d’une période de repos pendant
laquelle le matériel est déconnecté ou fonctionne a vide.

1.2.3 Mobilité des materiels

1.2.3.1 Matériel mobile
Matériel qui est :

— soit de masse inférieure ou égale 4 18 kg et non installé a pogs

— soit équipé de roues, roulettes ou autres moyens qui eén facili : %cement par

1.213.2  Matériel portatif (G main)

Matériel mobile prévu pour étre tenu a la mai

1.213.3  Matériel fixe

Matériel qui n’est pas un maté

1.2

1.2

une paroi ou

hx seront protégés

1.2
1.2

nstallation du
a des tensions

Le matériel de la classe I peut avoir des parties a double isolation ou & isolation renforcée, ou des parties fonc-
tionnant dans des circuits a trés basse tension de sécurité.

Pour le matériel destiné a étre utilisé avec un cable d’alimentation, ces moyens comprennent un conducteur de
protection faisant partie du céble.

1.2.4.2 Matériel de la classe IT

Matériel dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais dans lequel des précautions supplémentaires de sécurité ont été
prises, telle qu’une double isolation ou une isolation renforcée. Ces mesures ne comprennent
pas de dispositions pour la mise 4 la terre de protection et ne dépendent pas des conditions
d’installation.
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1.2.2.4  Short-time operation

Operation under normal load for a specified period, starting from cold, the intervals after
each period of operation being sufficient to allow the equipment to cool down to room tem-
perature.

1.2.2.5 Intermittent operation

Operation in a series of specified identical cycles each composed of a period of operation
under normal load, followed by a rest period with the equipment switched off or running idle.

1.2.3
1.2.3.1

Equipment mobility

Movable equipment

Equipment which is either :

— 18 kg or less in mass and not fixed, or

red

1.2.3.2 Hapd-held equipment

Mo

1.233 St
qu

1.2.3.4 Fix
Stat

Equ
situati

Ing
after in

1.24.1 (g

Eqyi

a) usi

ipment with wheels, castors or other means to facilitate
uired to perform its intended use.

pable equipment intended to be held in the hand d

tionary equipment

ipment that is not movable equj

pd equipment

neral, eq
tallation.

b) prqvidi

tho

se conduct

jonary equipment which is fastenfed orotherwi
1.2.3.5 Equj Q

2‘35

milar

btected

viring
basic

parts that are otherwise capable of assuming hazardous voltages if the

1ns

utation fails.

Class I equipment may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts operating in safety
extra-low voltage circuits.

For equipment intended for use with a power supply cord, this provision includes a protective earthing
conductor as part of the cord.

1.2.4.2  Class Il equipment

Equipment in which protection against electric shock does not rely on basic insulation
only, but in which additional safety precautions, such as double insulation or reinforced
insulation, are provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon
installation conditions.
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Un tel matériel peut &tre de 'un des types suivants:

— un matériel ayant une enveloppe électrique durable et pratiquement continue dans une matiére isolante enfermant
toutes les parties conductrices, & ’exception des petites piéces, telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont
isolées des parties sous tension dangereuse par une isolation au moins équivalente & une isolation renforcée ; un tel
matériel est appelé matériel de la classe II a isolation enveloppante ;

— un matériel ayant une enveloppe électrique métallique pratiquement continue, dans laquelle la double isolation ou
Pisolation renforcée est utilisée ; un tel matériel est appelé matériel de la classe II a enveloppe métallique.

— un matériel qui est une combinaison des deux types ci-dessus.

1.2.4.3 Matériel de la classe 111

Matériel dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur I’alimentation a
partir de circuits TBTS et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions dangereuses.

1.2.5 Raccordement au réseau

1.2.5.1 Matériel du type A raccordé par prise de courant

Matériel destiné a étre relié a I'installation électrique des ba

pr? de courant
non industrielle, un connecteur ou les deux.

1.2.5.2 Matériel du type B raccordé par prise de courant

Mateériel destiné a étre relié a I'installation éle
industrielle.

une prjse de courant

Les prises de courant conformes a la Publication 309\de ld, CEI ; Prists de coucant pour usages indlustriels, ou a des
normes nationales similaires sont considérées comme dbs prisés de @ant industrielles.

1.2.5.3 Matériel relié a demeure
Matériel destiné a étre relié 2 h de bornes a
vis.

noyen d’un cable

n spéciale du

remplacé sans
ement congus

i ne peut étre

pour.

L’expression «spécialement préparé» comprend, par exemple, la présence d’un dispositif de garde faisant partie
intégrante du céble, l'utilisation de cosses, la confection d’ceillets, etc., mais non la remise en forme d’un conducteur
avant son introduction dans une borne ni le retoronnage des brins d’une 4me cablée pour consolider P'extrémité.

1.2.6 Enveloppes

1.2.6.1 Enveloppe

Partie du matériel assurant une ou plusieurs des fonctions décrites en 1.2.6.2, 1.2.6.3 ou
1.2.6 4. '


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © IEC 1986 — 23 —

Such equipment may be of one of the following types :

— equipment having a durable and substantially continuous electrical enclosure of insulating material which envelops
all conductive parts, with the exception of small parts, such as nameplates, screws and rivets, which are isolated
from parts at hazardous voltage by insulation at least equivalent to reinforced insulation ; such equipment is called
insulation-encased Class II equipment.

— equipment having a substantially continuous metallic electrical enclosure, in which double or reinforced insulation
is used throughout ; such equipment is called metal-encased Class II equipment.

— equipment which is a combination of the above two types.

1.2.43 Class 111 equipment

Equipment in which protection against electric shock relies upon supply from SELYV circuits
and in which hazardous voltages are not generated.

1.2.5 Connection to the supply

complying
y approys

f the

bned
tools for replacement, or is such that it cannot be replaced without damage to the equipment.

The term “specially prepared” includes, for example, provision of an integral cord guard, the use of cable lugs,
formation of eyelets etc., but not the re-shaping of the conductor before introduction into a terminal or the twisting of a
stranded conductor to consolidate the end.

1.2.6 Enclosures

1.2.6.1  Enclosure

A part of the equipment providing one or more of the functions described in Sub-
clauses 1.2.6.2,1.2.6.3 or 1.2.6.4.
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1.2.6.2  Enveloppe contre le feu
Partie d’'un matériel destinée a minimiser I'extension du feu ou des flammes provenant de
Pintérieur.
1.2.6.3 Enveloppe mécanique
Partie du matériel destinée a empécher les blessures dues a des dangers mécaniques ou autres
dangers physiques.
1.2.6.4 Enveloppe électrigue

Partie du matériel destinée & empécher tout contact avec des parties sous tensions dange-
reuses ou a des niveaux d’énergie dangereux.

1.2.6.5 Partie décorative

1.7 Acces

1.27.1 Zone d’accés de l'opérateur

Dans la présente norme les terme
I'opérateur telle qu’elle est définie ci-de

bnées, boutons,
surfaces acces-

1.3.7.57 Verrouillage de sécurité

Moyen d’empécher I'accés a une partie dangereuse jusqu’a suppression du danger, ou de
supprimer automatiquement la condition dangereuse-en cas d’accés.

1.2.8 Caracteristiques des circuits

1.2.8.1  Circuit primaire

Circuit interne qui est directement connecté au réseau d’alimentation extérieur ou a une autre
source équivalente (tel qu’un groupe convertisseur) qui fournit I’énergie électrique. Il comprend
les enroulements primaires des transformateurs, les moteurs, les autres dispositifs absorbant de
I’énergie et les dispositifs de connexion au réseau d’alimentation.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © 1EC 1986 — 25 —

1.2.6.2 Fire enclosure

A part of the equipment intended to minimize the spread of fire or flames from within.

1.2.6.3 Mechanical enclosure

A part of the equipment intended to prevent injury due to mechanical and other physical
hazards.

1.2.6.4 Electrical enclosure

A part of the equipment intended to prevent contact with parts at hazardous voltage or
hazardous energy levels.

1.2.6.5 Decorative part

A pirt of the equipment, outside the enclosure, which has no safety functi

1.2.7  Accessibility

1.2.7.1 Opérator access area
An area to which, under normal operating conditions, eith

— acdess can be gained without the use of a tool, or

— thelmeans of access is deliberately provided to the

— the
acq

1.2.7.2  Ser

An
have 3

A means either of preventing access to a hazardous area until the hazard is removed, or of
automatically removing the hazardous condition when access is gained.

1.2.8 Circuit characteristics

1.2.8.1 Primary circuit

An internal circuit which is directly connected to the external supply mains or other equiv-
alent source (such as a motor-generator set) which supplies the electric power. It includes the
primary windings of transformers, motors, other loading devices and the means of connection
to the supply mains.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

— 26 — 950 © CEI 1986

1.2.8.2  Circuit secondaire

Circuit qui n’est pas relié directement a une alimentation primaire et qui est alimenté par
I'intermédiaire d’un transformateur, d’un convertisseur ou d’un dispositif d’isolement compa-
rable situé dans le matériel.

Certains dispositifs électroniques a semi-conducteurs peuvent donner un isolement comparable.

1.2.8.3  Tension dangereuse

Tension supérieure a 42,4 V valeur de créte ou 60 V tension continue, présente dans un
circuit non conforme aux prescriptions relatives aux circuits a limitation de courant.

1.2.8.4 Treés basse tension (TBT)

Tension entre conducteurs ou entre conducteur et terre ne dépassant pas 42,4 V valeur de
résente-dans-un-eireuit-seeondaire-fui-estséparé des tensions
aux prescrip-

1.2.8.5  Circuit a trés basse tension de sécurité (TBTS)

Circuit congu et protégé de telle maniére que da 5 et dans des

conditions de défaut unique la tension entre deux parties qy g it accessibles,
I’'une d’elles pouvant étre la masse ou la terre, n€ soit pa : : ire.

Dans des conditions normales, la limite est soit 424 5 eté) soi Dans des condi-
tions de défaut, des limites plus élevées sont spécifi¢es dans.td pre s,

Cette définition du circuit TBTS d
lations électriques des batiments.

e 1a CEI : Instal-

1.2.

conditions de

1.2.

égal a 20 J ou niveau de puissance permanemte disponible
n potentiel supérieur ou égala 2 V.

fonctionnelle
—Isolation nécessaire au {oNncHonnement correct du materiel.

L’isolation fonctionnelle, par définition, ne protége pas contre les chocs électriques. Elle peut cependant servir a
minimiser I'exposition a I'inflammation ou au feu.
1.2.9.2  Isolation principale

Isolation pour assurer la protection principale contre les chocs électriques.

1.2.9.3 Isolation supplémentaire

Isolation indépendante appliquée en plus de I'isolation principale afin d’assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut survenant dans I'isolation principale.
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1.2.8.2  Secondary circuit

A circuit which has no direct connection to primary power and derives its power from a
transformer, convertor or equivalent isolation device situated within the equipment.

Some solid state devices may provide equivalent isolation.

1.2.8.3  Hazardous voltage

A voltage exceeding 42.4 V peak, or 60 V d.c., existing in a circuit which does not meet the

requir

ements for a limited current circuit.

1.2.8.4 Extra-low voltage (ELV)

A

or 60

least
fora

1285 84

A
the v

€Xxced

Un

ified in

Thi
of Bui
1.2.8.6 Li

A
fault

 The

1287 H

1.29 Ins

1.2.9.1

Operational insulation -

imited current circuit.

fety extra-low voltage (SELV) circuit

bltage between any two accessible parts, one of
d a safe value,

dings.

mited current circuit

fircuit which is so
condition the ¢
limiting

vaJjaes arc

roltage between conductars or between a conductor and earth not exoe@? 4 V peak,

by at
those

Hitions
es not

pliations

likely

VA or

Insulation needed for the correct operation of the equipment.

Operational insulation by definition does not protect against electric shock. It may however serve to minimize
exposure to ignition and fire.

1.2.9.2  Basic insulation

Insulation to provide basic protection against electric shock.

1.2.9.3  Supplementary insulation

Independent insulation applied in addition to basic insulation in order to ensure protection
against electric shock in the event of a failure of the basic insulation.
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1.2.9.4 Double isolation

Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire.

1.2.9.5 Isolation renforcée

Systéme d’isolation unique qui procure dans les conditions spécifiées dans la présente norme,
un degré de protection contre les chocs €lectriques équivalant a2 une double isolation.

L’expression «systéme d’isolation» n’implique pas que l'isolation doit étre homogéne. Elle peut comprendre
plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme isolation principale ou comme isolation supplé-
mentaire. :

1.2.9.6 Tension de service

Tension maximale a laquelle est, ou peut &tre, soumise I'isolation considérée lorsque le
matériel est alimenté sous sa tension nominale dans les conditions /dﬂwi\lisation normale (voir
paragraphe 2.2.7).

1.29.7 Courant de cheminement

Formation progressive de chemins conducteurs sur la surfa }solant solide,
par suite des effets combinés des contraintes €lectriques e.la_contamination électrolytique
sur cette surface.

1.3.10 Lignes de fuite et distances dans I’air

1.3.10.1  Ligne de fuite

Plus petite distance entre deux pa onduc ou entre une partie conductrice et la

de la surface de I'isolant.

1.32.10.2 Distance daps

Plus petite di 3¢ : ofiductrices ou entre une partie conductrice et la

Agz}ce ontiére
Surface SINE cloppe é€lectrique considérée comme si une feuille|de métal était

ateur dont les enroulements alimentant des circuits TBTS sont isolés des autres
nts de telle facon qu’un claquage de Iisolation ou bien est improbable, ou bien ne
provoque pas une condition dangereuse dans les enroulements TBTS.

1.2.11.2 Thermostat

Dispositif de commande thermosensible a action cyclique destiné & maintenir une tempé-
rature entre deux valeurs particuliéres dans les conditions normales de fonctionnement et qui
peut étre prévu pour étre réglé par 'opérateur.

1.2.11.3  Limiteur de température

Dispositif de commande thermosensible destiné & maintenir une température en dessous ou
au-dessus d’une valeur particuliére dans les conditions de fonctionnement normal et qui peut
étre prévu pour étre réglé par 'utilisateur.
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1.2.9.4 Double insulation

Insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation.

1.2.9.5 Reinforced insulation

A single insulation system which provides a degree of protection against electric shock equiv-
alent to double insulation under the conditions specified in this standard.

The term “insulation system™ does not imply that the insulation has to be in one homogeneous piece. It may com-
prise several layers which cannot be tested as supplementary or basic insulation.

1.2.9.6 Working voltage

The highest voltage to which the insulation under consideration is, or can be, subjected when
O . . e - (see. Sub-

DINCT] OpPeraling A d1CC QI 8EC NAC ONa O1) 0

1.29.7 Tracking

due to|the combined effects of electric stress and electrolytic conta

1.2.10  Cregpage distances and clearances

1.2.10.1 Creepage distance

The weeny’ a conductive part angl the
boundjng surface of the equipment, mgasured a rface of the insulation.

1.2.10.2 Clearance

The|shortest distance betwee Gt §, or between a conductive part and the
boundjng surface of the ; i

1.2.10.3 Bqunding

The|outer surfacg’of the'e losuire considered as though metal foil were pressed into
contaqt with aceé

1.2.11 Co
1.2.11.1 Sqgfeiy
At nfings
such that.an insulation breakdown either is unlikely or does not cause a hazardous conditipn on

SELV windings.

1.2.11.2 Thermostat

A cycling temperature-sensing control, which is intended to keep a temperature between two
particular values under normal operating conditions and which may have provision for setting
by the operator.

1.2.11.3  Temperature limiter

A temperature-sensing control which is intended to keep a temperature below or above one
particular value during normal operating conditions and which may have provision for setting
by the operator.
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Un limiteur de température peut &tre & réenclenchement automatique ou a réenclenchement manuel, It n’effectue pas
I’opération inverse lors du cycle normal du matériel.

Une révision de cette définition est a I’étude.
1.2.11.4  Coupe-circuit thermique

Dispositif thermosensible destiné a fonctionner dans les conditions de fonctionnement
anormal et dont le réglage ne peut étre effectué par ’opérateur.

Un coupe-circuit thermique peut étre 4 réenclenchement automatique ou 4 réenclenchement manuel.

1.2.11.5  Coupe-circuit thermique d réenclenchement automatique

Coupe-circuit thermique qui rétablit automatiquement le courant aprés que la partie corres-
pondante de I’équipement s’est suffisamment refroidie.

1.2 -1é ef
Coupe-circuit thermique qui nécessite un réenclenchement maguel, Nacement d’un
élément, pour le rétablissement du courant.

1.2]12 Schemas d’alimentation

1.2]12.1 Schémas d’alimentation TN

Schémas de distribution d’énergie dont un/point-est relié hent 4 la terre] les masses de
I'installation étant reliées a ce point par de e protection. Trois typges de schémas
d’alimentation TN sont définjs’sui A\ dispositi conducteur neutre et du [conducteur de
protection, & savoir :

— Schémas d’alimentation T . § ‘lequel le conducteur neutre et le ¢onducteur de
ont séparés dans I’ensemble dI schéma ;

rotection sont
binées en un seul conducteur dans june partie du

dans lequel les fonctions de neutre et de protection sont
combinées en un seul conducteur dans [’ensemble du
schéma.

LF
2 L2¢
N\ A
|3 > L3¢
N PEN I N
£ ' PE
rT1r1T1 O r1tT T TT1T* 1
) |asus|ljs$gj| — T - . A B | |$ibi—||
- L e L = ) L____ ]
de aimentation N Masses do retimentation N Masses

094177 095783
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A temperature limiter may be of the automatic or of the manual reset type. It does not make the reverse operation
during the normal duty cycle of the equipment.

A revision of this definition is under consideration.
1.2.11.4 Thermal cut-out

A temperature-sensing control intended to operate under abnormal operating conditions and
which has no provision for the operator to change the temperature setting.

A thermal cut-out may be of the automatic reset or of the manual reset type.

1.2.11.5 Thermal cut-out, automatic reset

A thermal cut-out which automatically restores the current after the relevant part of the
equipment has cooled down sufficiently. '

1.2.11.6 7Jhermal cut-out, manual reset
A

hermal cut-out which requires resetting by hand, or replacem
restore the current.

ﬁr to

1.2.12 Povver distribution

1.2.12.1 7N power system

A power distribution system having one point dire 3 ~ parts
t by ¥ pes of
TN gystems are recognized according to_tHe arrdngerie ; earth
conductors, as follows :

— TN-S system: having separate ut the

system ;

- T single

- T single

L1c

L2¢

L3¢ L3 .

N PEN '— N
PE PE

4 rtt ] 11 4 r ‘F“—‘

s [ 8848 184848 __-|lbbbrl |oruoo|

- O B B - L __ 1 [
Power system Power system ~ N -

earth Exposed conductive parts earth Exposed conductive parts

094177 09583
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Llc

L2 ¢

L3¢

PEN

o I I N | rﬂL—("‘J'-

- BRI | 1888 |
Prise de S [ SR |
rise de terre
de I'alimentation Masses

09677

1.2.12.2 Schéma d’alimentation TT

950
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I’installation étant reliées 4 des prises de terre électriquement indépen
de l'alimentation.

N

[Tmpédance

e

Ky 1 D 1 . 12z . 1 . 1 4 LR
3yblcmc UC dUIUULIoNn U’CIlClglC GO UIl PUILIL CSU U CCICIIICIIU T llU d 1d CI1
tesdes

, les masses de
prises de terre

e | 8 8 812

- L 1

Prise de terre
de I'alimentation Masses —

096/83

1.2.13 Inflammabilite

1.2.13.1  Classification des matériaux vis-a-vis de U'inflammabilité

Moyens de reconnaitre les caractéristiques d’inflammabilité et de combustion des matériels
autres que métalliques ou céramiques. Les matériaux sont classés comme indiqué dans les para-
graphes 1.2.13.2 4 1.2.13.9 inclus, lorsqu’ils sont essayés conformément a 'annexe A.
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L1 om

L2 Commm

L3¢
PEN

—t—+—+ S B B

] & 84 R |

- -_ 1
Power system ~ P

earth Exposed conductive parts

096177

1.2.12.2  TT power system

A power distribution system having one point directly earthed, the expo
of the |nstallation being connected to earth electrodes electrically indepe
trodes jof the power system.

conduttive [parts
¢arth| elec-

L1c¢

L2¢
5 >\

097{77

1.2.12.3  I'1|power system

A ppwer di@tio 3 ect connection to earth, the exposed conduyctive
parts df the electrjcalins

N
T

L3¢
N ¢
r] Impedance

~1 -3 —+—1—

— | ¢ 6 638 PE
Power o [,

ower system -

earth Exposed conductive parts ==

096/83

1.2.13 Flammability

1.2.13.1  Flammability classification of materials

The recognition of the ignition and burning resistance characteristics of materials other than
metal or ceramic. Materials are classified as in Sub-clauses 1.2.13.2 to 1.2.13.9 when tested in
accordance with Appendix A.
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Lors de 'application des prescriptions d¢ la présente norme, les matériaux plastiques cellulaires de classe HF-1 sont
considérés comme meilleurs que ceux de classe HF-2 et les matériaux de classe HF-2 meilleurs que ceux de classe HBF.

De fagon analogue, les autres matériaux y compris la mousse rigide, des classes 5V et V-0 sont considérés comme
meilleurs que ceux de classe V-1, les matériaux de classe V-1 meilleurs que ceux de classe V-2, et les matériaux de:
classe V-2 meilleurs que ceux de classe HB.

1.2.13.2  Matériau de classe V-0

Matériau qui, lorsqu’il est essayé conformément a l'article A6, peut s’enflammer ou devenir
incandescent mais s’éteint dans un délai moyen ne dépassant pas 5 s; des particules incandes-
centes ou des gouttelettes enflammées n’enflamment pas le coton chirurgical.

1.2.13.3 Matériau de classe V-1

Matériau qui, lorsqu’il est essayé conformément a Particle A6, peut s’enflammer ou devenir
incandescent, mais s’éteint dans un délai moyen ne dépassant pas 25 s des particules incandes-

1.2.

er ou devenir
iqules incandes-

1.2,

adarticle A9, peut s’enflammer ou devenir
b icules incandescentes pu des goutte-

¢ la CEI: Méthodes d’essai pour évaludr I'inflammabilité
e, d’allumage, aura été modifiée pou inclure la classe

des matériaux isolants électriques solides sowmis d~une
d’inflammabilité 5V ouJa classe qui po rra BT,
1.2]13.6 Matériayy ique & jre deslasse H
Wil est essayé conformément & l'article A7 peut sfenflammer ou

devenq afns un délai prescrit ; des particules enflammeées ou incan-
descen es goutte : meées n’enflamment pas le coton chirurgical.

enflammer ou
nées ou incan-

psse inférieure

o »

Matériau qui, lorsqu’il est essayé conformément a ’article A8 briile 4 une v
ou égale a la valeur spécifiée.

1.2.13.9  Matériau plastique cellulaire classé HBF

Matériau plastique cellulaire qui, lorsqu’il est essayé conformément a I’article A7, briile 4 une
vitesse inférieure ou égale 4 la vitesse spécifiée.

1.2.13.10  Limite basse inflammable

Concentration la plus faible du fluide mélangé a 'air dans laquelle il y aura propagation de
la flamme si le mélange est enflammé. Elle s’exprime en termes de pourcentage par volume de
fluide dans l’air aux température et pression atmosphériques normales.
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When applying the requirements in this standard, foamed materials of Class HF-1 are regarded as better than those
of Class HF-2, and HF-2 better than HBF.

Similarly, other materials, including rigid (engineering structural) foam of Classes 5V or V-0 are regarded as better
than those of Class V-1, V-1 better than V-2, and V-2 better than HB.

1.2.13.2 V-0 class material

A material that, when tested in accordance with Clause A6, may flame or glow but will extin-
guish in an average period of time not exceeding 5 s; glowing particles or flaming drops
released do not ignite surgical cotton,

1.2.13.3 V-1 class material

A material that, when tested in accordance with Clause A6, may flame or glow-but w111 extin-
guish [in an average period of time not exceeding 25 s; glowing particl drops
releas¢d do not ignite surgical cotton.

1.2.13.4  V}2 class material

A njaterial that, when tested in accordance with Clause A6, extin-
guish fwithin an average period of time not exceeding 25 s ;<glowi atti ing |drops
released may ignite surgical cotton.

1.2.13.5 5V class material

Amaterial that, when tested in accords ith, Cl3 X \ ill lextin-

guish 0 not
ignite

Flam-

w but
aming

aming

Material that, when tested in accordance with Clause A8, does not exceed a specified
maximum burning rate.

1.2.13.9 HBF class foamed material
A foamed material that, when tested in accordance with Clause A7, does not exceed a
specified maximum burning rate.

1.2.13.10 Lower flammable limit

The lowest concentration of fluid mixed with air in which flame propagation will occur when
the mixture is ignited. It is expressed in terms of percentage by volume of fluid in air at normal
atmospheric temperature and pressure.
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1.2.14 Divers

1.2.14.1  Essai de type
Essai effectué sur un échantillon représentatif du matériel pour déterminer si ce matériel, tel
qu’il est congu et fabriqué, peut satisfaire aux prescriptions de la présente norme.
1.2.14.2  Tension continue

Valeur moyenne d’une tension (telle qu’elle est mesurée a 1’aide d’un voltmétre a cadre
mobile) ayant une ondulation de créte a créte ne dépassant 10% de la valeur moyenne.

Lorsque I'ondulation de créte a créte dépasse 10% de la valeur moyenne, les prescriptions relatives a la tension de
créte sont applicables.

1.3 Prescriptions générales

s de fonction-

es risques de
érieux de feu

1.3Jl  Le matériel doit é&tre congu et construit de facon que, dans to
nement normal et dans une condition de défaut vraisemblable

En général, la vérification consiste a effectuer un exame jté is correspondants

Lorsque le matériel implique des situations de sécurite quj il convient que la
conception procure un niveau de sécurité au moins égal qu niveah générale garanti par la présenfe norme.

ge situation nouvelle doft étre portée rapi-

1.3p cur au sujet des conditigns nécessaires

escrit par le constructeur, ne pfésente pas de

classe IL. Iln’y a
es matériels de la

Les prescriptions et les essais détaillés dans la présente norme ne doivent s’appliquer que si la
sécurité est impliquée. Si la conception et la construction du matériel montrent de facon
évidente qu’un essai particulier n’est pas applicable, I’essai ne doit pas étre effectué.

Afin d’établir si la sécurité est ou non impliquée, une analyse attentive des circuits et de la construction est recom-
mandée, afin de tenir compte des conséquences d’une défaillance possible des éléments constituants.

1.42  Sauf indication contraire, les essais spécifiés dans la présente norme sont des essais de type.

1.4.3  Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais doivent étre effectués sur un seul
échantillon qui doit satisfaire 4 tous les essais le concernant.

L’échantillon doit étre représentatif du matériel que I'utilisateur recevra, ou doit étre le
matériel prét a étre expédié a I’utilisateur.
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1.2.14 Miscellaneous

1.2.14.1

1.3
1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.4

1.4.1

1.4.2
1.43

Type test

Testing of a representative sample of the equipment with the objective of determining if the
equipment, as designed and manufactured, can meet the requirements of this standard.

1.2.142 D.C. voltage

The average value of a voltage (as measured by a moving coil meter) having a peak-to-peak
ripple not exceeding 10% of the average value,

Where peak-to-peak ripple exceeds 10% of the average value, the requirements related to peak voltage are applicable.

General requirements

Equipment shall be so designed and constructed that, under all conditiéns of @iornia
undei| a likely fault condition, it protects against risk of personal injuxg i
other [hazards and against serious fire originating in the equipmep

In

speciffed.

attenti

Suff]
ensur|
hazar

Co

Equ ‘ i i Stection from electric shock as:
Clg
Cl4
Clg

Eqdi
for prg

4

Genen

The

WhI
not les
The

£1.7.2).

ss I, or

or Class IIL

be and
:?arid

this
t tests

f safety

to the

ing any condition necesdary to
er, the equipment will not prgsent a

zardous voltage is Class I or Class I1. There are no requirements in this ftandard

requirements and tests detailed in this standard shall be applied only if safety is iny

olved.

If it is evident from the design and construction of the equipment that a particular test is not

appli

cable, the test shall not be made.

In order to establish whether or not safety is involved, a careful investigation of the circuits and construction is
recommended, to take into account the consequences of possible failure of components.

Exc

ept where otherwise stated, tests specified in this standard are type tests.

Unless otherwise specified in this standard, the tests shall be made on a single sample which

shall

withstand all the relevant tests.

The sample shall be representative of the equipment the user would receive, or shall be the
equipment ready for shipment to the user.
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Comme variante & ’exécution des essais sur le matériel complet, des essais peuvent étre
effectués séparément sur des éléments constituants et des sous-ensembles, a condition qu’un
examen du matériel et des dispositions des circuits assure que de tels essais montrent que le
matériel assemblé sera conforme aux prescriptions de la présente norme.

Il convient d’effectuer les essais dans Iordre suivant:
— préselection des éléments constituants et des matériaux ;
— essais au banc des éléments constituants et des sous-ensembles ;
— essais pour lesquels le matériel n’est pas mis sous tension ;
— essais sous tension :
a) dans les conditions normales de fonctionnement ;
b) dans les conditions de fonctionnement anormal ;
¢) risquant de provoquer une destruction.

’. H A 4 n

pour représenter

illage, I’étude du

programme d’essais des échantillons et des séquences d’essais par toutes les pafties ; mandée.
A moins que des conditions particuliéres d’essais ne soiént indig i Ins la présente
ificaty Je I’gssai, les essais
doivent étre effectués suivant la combinaison la plus.défa ) suivants, dans

— tension d’alimentation ;
— fréquence d’alimentation ;
— emplacement physique d

— mode de fonctionnement ;

mmande simi-

bérateur.

il faudra tenir

la“ténsion nominale spécifiée par le constructeur. Si la tolérance n’est pas
leurs de + 6% et — 10% doivent étre prises (voir paragraphe 1.6|5).

essai d’un matériel congu uniquement pour courant continu, il faudrp tenir compte
¢ possible de la polarité.

1.4.6

1.4.7

En déterminant la fréquence d’alimentation la plus défavorable pour un essai, différentes
fréequences nominales a I'intérieur de la plage nominale de fréquences doivent étre prises en
compte (par exemple 50 Hz et 60 Hz) mais il n’est pas, normalement, nécessaire de prendre en
considération la tolérance sur une fréquence nominale (par exemple 50 + 0,5 Hz).

Dans la présente norme, des limites pour les températures maximales ou les échauffements
maximaux sont spécifiées pour la conformité a certains essais. La température de I’air ambiant
pendant les essais n’a pas besoin d’étre imposée, mais doit étre relevée et notée.

Lorsque les températures sont mesurées dans des conditions ambiantes locales de pression atmosphérique et

d’humidité relative, les limites de températures doivent étre modifiées pour tenir compte des limites défavorables de
pression et d’humidité.
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As an alternative to carrying out tests on the complete equipment, tests may be carried out
separately on components and sub-assemblies, provided that inspection of the equipment and
circuit arrangements ensure that such testing will indicate that the assembled equipment would
conform to the requirements of the standard.

The tests should be carried out in the following order :
— component or material pre-selection ;
— component or sub-assembly bench tests ;
— those where the equipment is not energized ;
— live tests:
a) under normal operating conditions ;
b) under abnormal operating conditions ;

¢) involving likely destruction.

Whe n to be
evaluatp
In vjew of the amount of resources involved in testing and in order to minimize wasfey, it € hat all
parties foncerned jointly consider the test programme, the test samples and the test seque >
1.44 Exc : i§ clear
that there is a significant impact on the results of the test, the te arrie er the
most junfavourable combination within the manufacture erat bf the

— adjustment of thermostats, regulating O areas,
whi :

a)| adjustable wit

b)| adjustable usi ator.

1.4.5 In determini fa oly voltage for a test, the following variables shall be
takenl|i :

— m

ied, it
Wh
taken|

146 In determinine—the—most—unfavourable - - .

all be

g ! ! : —differe yminal
frequencies within the rated frequency range shall be taken into account (e.g. 50 Hz and 60 Hz)

but consideration of the tolerance on a rated frequency (e.g. 50 + 0.5 Hz) is not normally
necessary.

1.4.7 In this standard, limits for maximum temperatures or maximum temperature rises are spec-
ified for compliance with certain tests. The ambient room air temperature during the tests need
not be controlled, but shall be monitored and recorded.

Where temperatures are measured under local ambient conditions of atmospheric pressure and relative humidity, the
temperature limits should be adjusted to allow for adverse limits of pressure and humidity.
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1.5.1
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Lorsque des températures maximales ou des échauffements maximaux sont spécifiés ils sont
basés sur I’hypothése que la température d’air ambiant sera de 25°C lorsque le matériel fonc-
tionnera. Si le matériel, dans son application finale, est destiné a fonctionner a une température
ambiante supérieure, les limites d’échauffements doivent étre réduites de la différence entre la
température ambiante supérieure et 25°C. Lorsque des températures maximales sont spécifiées,
elles ne doivent pas étre dépassées lorsque le matériel fonctionne a la température ambiante
maximale spécifiée.

Cela peut étre vérifié par calcul si la mesure 2 la température ambiante maximale n’est pas possible.

La classification des matériaux isolants (classes A, E, B, F et H) est conforme & la Publication 85 de la CEI:
Evaluation et classification thermiques de Iisolation électrique.

A moins qu'une méthode particuliére ne soit spécifiée, les températures des enroulements
doivent étre déterminées soit par la méthode par couples thermoélectriques soit par la méthode
de variation de la résistance (annexe E). Les températures des parties autres que les enroule-

i & iné ¢ i ou par une
s qu’ils aient

7

aux essais dans les configurations qui donnent les résult
simulation appropriée de ces configurations.

Oou avec une

accessibles a
Crit au para-
bus les essais

g qui sont
arquage pres
graphe 1.7.5 doivent étre reliées a ces so
dont les résultats peuvent étre i

1 e courant du

lorsque ceci
peuvent étre

nominaux de ces autres unités
ais. Des charges artificielles

, les liquides

mes soit aux
I applicables

t constituant de la CEI est considérée comme applicable uniquement lorsque
ne d’application.

Celui-ci fait clai-

BT soit une

tension dangereuse doivent satisfaire aux prescriptions du paragraphe 2.3

1.5.2

Un exemple d’un tel élément constituant est un relais avec différentes alimentations connectées a différents éléments
(bobines et contacts)

L'évaluation et les essais des éléments constituants doivent étre effectués comme suit :

— un élément constituant certifié par un organisme d’essai reconnu, comme conforme 4 une
norme harmonisée avec la norme d'élément constituant correspondante de la CEI doit étre
vérifié du point de vue de son application et de son utilisation conformes a ses caracteéristiques
nominales. 1! doit étre soumis aux essais de la présente norme, en tant que partie du matériel g

Pexception des essais qui font partie de la norme d’élément constituant correspondante de la
CEI;
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1.4.8

1.4.10 Whe'}e the equipment is fitted with standard power s

1.4.11

1.4.12 For the electrical

Where maximum temperatures or temperature rises are specified, they are based on the
assumption that the room ambient air temperature will be 25 °C when the equipment is in
operation. If the equipment, in its final application, is intended to be operated in a higher room
ambient temperature, the limits of temperature rise shall be reduced by the
difference between the higher ambient temperature and 25 °C. When maximum temperatures
are specified, they shall not be exceeded with the equipment operating at its maximum specified
room ambient temperature.

This may be checked by calculation if measurement at maximum ambient temperature is impractical.

The classification of insulating materials (Classes A, E, B, F and H) is in accordance with IEC Publication 85:
Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.

Unless a particular method is specified, temperatures of windings shall be determined either
by the thermocouple method or by the resistance method (Appendix E). Temperatures of parts
other than WIndlnoc shall be determined hv the fhprmnonnnlr- or-a similar method "The ch ice
and pogition of temperature sensors shall be made so that they have minjfium effechon| the
temperdture of the part under test.

those feptures which give the most unfavourable results, or suitatte siis

operator, resistive loads to the value indicated in th ma3

be con

Wheie the equipment is designed to supply main
current 6 here
this codld have an influence \ ificial the

other umpits.

conducti

ive parts.:

1.5 Comporents
1.5.1 Wherd this
standar
4
An IE

1.5.2

pe.

Components which are to be connected to SELV circuits and either to ELV orto a hazarqlous
voltage shall comply with the requirements of Sub-clause 2.3.

An example of such a component is a relay with different supplies connected to different elements (coils and
contacts). -

Evaluation and testing of components shall be carried out as follows :

— a component certified by a recognized testing authority for compliance with a standard
harmonized with the relevant IEC component standard shall be checked for correct application
and use in accordance with its rating. It shall be subjected to the applicable tests of this
standard as part of the equipment with the exception of those tests which are part of the relevant
IEC component standard ;
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— un élément constituant qui n'est pas certifié comme conforme a une norme correspondante
comme ci-dessus doit étre vérifié du point de vue de son application et de son utilisation
conformes a ses caractéristiques nominales. 1l doit étre soumis aux essais applicables de la
présente norme, en tant que partie d'un matériel, et aux essais applicables de la norme
d’élément constituant dans les conditions se présentant dans le matériel ;

L’essai de conformité a une norme d’élément constituant est, en général, effectué séparément. Le nombre d’échan-
tillons d’essai est, en général, le méme que le nombre exigé dans la norme d’élément constituant.

— lorsqu’il n’existe pas de norme d’élément constituant de la CEI, ou lorsque les éléments consti-
tuants sont utilisés dans des circuits dans des conditions qui ne sont pas en accord avec leurs
caractéristiques nominales spécifiées, les éléments constituants doivent étre soumis aux essais
dans les conditions se présentant dans le matériel. Le nombre d’échantillons exigés pour l'essai
est, en général, le méme que le nombre exigé par une norme équivalente ;

— les dispositifs de commande thermiques doivent éire essayés conformément d I'annexe L.

1.3.3 Les transformateurs, y compris les transformateurs de séc
approprié pour leur application et doivent satisfaire aux preseti
présente norme et de 'annexe C.

Btre d’un type
gldantes de la

"isolation et ses

Un transformateur de sécurité doit étre construit de fagon 4
i 5 enroulements

conséquences ne provoquent pas ’apparition d’upe™tension.da
TBTS.

Ceci peut étre obtenu en séparant les enroulements
cipes énoncés au paragraphe 2.3.

rmément aux prin-

le supérieures a
lasse meilleure,
eure, soit étre
65 de la CEI: Régles de sdcurité pour les
age domestique ou & usage général analogue,

1.6. pant g ' par le matériel ne doit pas dépasser le courant qominal de plus

effectuée par la mesure du courant absorbé par le matérie] sous la charge

ion nominale ou sous la limite inférieure de la plage nomipale de tensions

du courant absorbé. Si le courant varie pendant le cycle de|fonctionnement
urant absorbé en régime doit étre pris comme la valeur moyenne, |mesurée sur un

La tension nominale du matériel portatif ne doit pas dépasser 250 V.

1.6.3 Le conducteur neutre, s’il existe, doit étre isolé de la terre et de la masse dans tout le matériel
comme §’il était un conducteur de phase. Les €éléments constituants connectés entre le neutre et
la terre doivent avoir des caractéristiques nominales correspondant a une tension de service
égale a la tension entre phase et neutre.

1.6.4 Pour les matériels destinés a étre raccordés 4 des schémas d’alimentation IT, les éléments cons-
tituants connectés entre phase et terre doivent pouvoir supporter les contraintes dues a une
tension de service égale a la tension entre phases.

1.6.5 Les matériels destinés a fonctionner directement sur le réseau d’alimentation doivent étre
congus pour une tolérance minimale de Palimentation de + 6%, — 10%.
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— a component which is not certified for compliance with a relevant standard as above shall be
checked for correct application and use in accordance with its specified rating. It shall be
subjected to the applicable tests of this standard, as part of the equipment, and to the applicable
tests of the component standard, under the conditions occurring in the equipment ;

The applicable test for compliance with a component standard is, in general, carried out separately. The number of
test samples is, in general, the same as that required in the component standard.

— where no IEC component standard exists, or where components are used in circuits not in
accordance with their specified ratings, the components shall be tested under the conditions
occurring in the equipment. The number of samples required for test is, in general, the same as
required by an equivalent standard ;

— therfnal confrols shall be tested in accordance with Appendix L.

1.5.3 Transformers, including safety isolating transformers, shall be of a
intended application and shall comply with the relevant requirements ®
Appendix C.

A safety isolating transformer shall be so constructed that z
consequiences will not cause a hazardous voltage to appear on

This n
stated in

Ciples

1.54 High have
a flamn I, or
they sh ains
Operat

1.6
1.6.1 equipment shall not exceed the rated current by more
easuring the input current of the equipment at normal load ald at
abi-
Il be
ppre-
1.6.2

1.6.3 The neutral conductor, if any, shall be insulated from earth and the body throughout the
equipment as if it were a phase conductor. Components connected between neutral and earth
shall be rated for a working voltage equal to the phase-to-neutral voltage.

1.6.4 For equipment to be connected to IT power systems, components connected between phase
and earth shall be capable of withstanding the stress due to a working voltage equal to the
phase-to-phase voltage.

1.6.5 Equipment intended to operate directly from the mains supply shall be designed for a
minimum supply tolerance of + 6%, — 10%.
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Le matériel doit comporter un marquage dont ’objet est de spécifier les conditions correctes
d’alimentation en tension et en fréquence et en capacité de passage de courant.

Pour les matériels destinés a étre installés par une personne ne faisant pas partie du personnel
d’entretien le marquage doit étre rapidement visible dans une zone d’accés de I'opérateur ou
doit étre placé sur la surface extérieure du matériel. Si le marquage est placé sur une surface
extérieure d’'un matériel installé a poste fixe, il doit étre discernable aprés que 1’équipement a été

installé comme en usage normal.

Les indications qui ne sont pas visibles de I'extérieur du matériel sont considérés comme conformes si elles sont
directement visibles aprés ouverture d’une porte ou d’un couvercle. Si la zone derriére la porte ou le couvercle n’est pas
une zone d’accés de I'opérateur, il y a lieu d’attacher au matériel un avertissement visible pour indiquer clairement

I’emplacement du marquage. L’avertissement peut &tre de nature temporaire.

Le marquage doit comprendre les indications suivantes :

doivent étre séparées par une ligne oblique (/).

Exemples de caractéristiques nominales de tension :

la fréquence nominale ou
ne soit congu pour courant

qu’elle porte 'indication de son courant nominal.

le nom’du constructeur, la marque de fabrique ou la marque d’identification ;

ks.

hion (-). Si des
nnées, elles

cté a toute source

hecté & une source

que le matériel

orrespondants
burant par une

ipale et courant

connection a

aljmentation. Le

i peut étre en
du groupe qui
puvent étre mis

le numeéro de modéle ou la rétérence du type ;
le symbole de la classe 11, pour le matériel de la classe II uniquement.

Des indications supplémentaires sont admises, pourvu qu’elles ne donnent pas lieu a confusion.

Lorsqu’il est fait usage de symboles, ils doivent é&tre conformes a la Norme ISO 7001 et la
Publication 417 de la CEI: Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et

compilation des feuilles individuelles, lorsque les symboles appropriés existent.

1.7.2

S’il est nécessaire de prendre des précautions spéciales pour éviter I'apparition de dangers

pendant le fonctionnement, I'installation, la maintenance, le transport et le stockage du

matériel, le constructeur doit tenir disponibles les instructions nécessaires.
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1.7
1.7.1

1.7.2

Marking and instructions

Equipment shall be provided with a power rating marking, the purpose of which is to specify a
supply of correct voltage and frequency and of adequate current-carrying capacity.

For equipment intended to be installed by anyone other than service personnel, the marking
shall be readily visible either in an operator access area or shall be located on an outside surface
of the equipment. If located on an outside surface of fixed equipment, the marking shall be
discernible after the equipment has been installed as in normal use.

Markings that are not visible from the outside of the equipment are considered to be in compliance if they are
directly visible when opening a door or cover. If the area behind the door or cover is not an operator access area, a
readily visible marker should be attached to the equipment to clearly indicate the location of the marking. The marker
may be of a temporary nature.

The markingstrattinctude the fottowing

— ratefl voltage(s) or rated voltage range(s), in volts.

The poltage range shall have a hyphen (-) between the minimurf a
voltages. When multiple rated voltages or voltage ranges are given,the
solidus (/).

Examples of voltage ratings:

Rated|voltage range : 220-240 V. This means that the equipment is Je
nominal yoltage between 220 V and 240 V.

Multigle rated voltage : 120/220/240 V. This means that equipme { is desi ing a
nominal yoltage of 120 V or 220 V or 240 V, usually after inter )

ing a

— sympol for nature of supply, for d.c\onl

— ratefd frequency or rated frequency range, i re-equi i i d.c.
only,

— rated current, in milliamperes or

For quipment with multiple' 3 esponding rated currents shall be mayrked
3 epa by a solidus (/) and the relation betyween

of units having a single supply connection shall be
placed i is_dire onpnected to the supply mains. The rated current mafpked
on that current that can be on circuit at the same time and fhall
include the bit e o all units in the group that may be supplied simultanegusly

ed with a means for connection direct to the supply mains, it need not

ntification mar]z’

— manufacturer’s model or type reference,
— symbol for Class II construction, for Class II equipment only.

Additional markings are allowed, provided they do not give rise to misunderstanding.

Where symbols are used, they shall conform with ISO Standard 7001 and IEC Publi-
cation 417 : Graphical Symbols for Use on Equipment. Index, Survey and Compilation of the
Single Sheets, where appropriate symbols exist.

If it is necessary to take special precautions to avoid the introduction of hazards when
operating, installing, maintaining, transporting or storing equipment, the manufacturer shall
have available the necessary instructions.
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Des précautions spéciales peuvent &tre nécessaires par exemple, pour la liaison du matériel 4 I'alimentation et I'inter-
connexion d’unités séparées, le cas échéant.

Les informations relatives 4 la maintenance ne sont normalement disponibles que pour le personnel assurant
Pentretien.

En Norvége et en Suéde, les matériels de la classe I raccordés par prise de courant et destinés a étre reliés 4 un réseau
de téléphone ou a un systéme de communication analogue peuvent nécessiter un marquage indiquant que le matériel
doit étre raccordé a un socle de prise de courant mis a la terre.

Les instructions pour le fonctionnement et, pour les matériels raccordés par prise de courant
destinés a étre installés par I'usager, les instructions d’installation doivent étre a la disposition
de 'usager.

Lorsque le dispositif de sectionnement n’est pas incorporé dans le matériel (voir para-
graphe 2.6.3) ou lorsque la fiche de prise de courant du cdble d’alimentation est destinée a
servir de dispositif de sectionnement, les instructions d’installation doivent indiquer que:

ement accessible,
git étre installé

tion et de fonc-
s’assurer que la

0,2 mg/m?) calculée
e est plus lourd que

érmittent doivent pqrter 'indication
durée nominale de fonctionnement et
soit limitée par

e normal.

rée nominale de
éparées par une

dles multiples, la
1 dans Ia notice
¢ le dispositif de réglage ne soit une simple commande placée prés du
églage de cette commande ne soit €vident par simple exanjen, 'instruction
ction similaire doit figurer sur le marquage ou a proximitg de celle-ci :

A NOTICE D’INSTALLATION AVANT DE RACCORDER AU RESEAU.

matériel, un socle de prise de courant normalisé est accessible a 1'¢pérateur, I'indi-
Cation d€ la charge maximale admissible a raccorder au socle de prise de coura;rt normalisé doit

1.7.6

étre marquée a proximité de celui-ci.
Des socles de prises de courant conformes a la Publication 83 de la CEI: Prises de courant

pour usage domestique et usage général similaire. Normes, sont des exemples de socles de
prises de courant normalisées.

Un marquage doit étre placé sur ou & proximité de chaque porte-fusible (ou a un autre endroit
pourvu qu'’il soit facile de voir & quel porte-fusible s’applique le marquage) donnant le courant
nominal du fusible et, lorsque des fusibles de tensions nominales différentes peuvent étre

" utilisés, la tension nominale du fusible.

Lorsque des ¢éléments fusibles a caractéristiques de fusion spéciales telles qu’une tempori-
sation sont nécessaires, le type doit également étre indique.
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1.7.3

Special precautions may be necessary, for example for connection of the equipment to the supply and the inter-
connection of separate units, if any.

Maintenance information is normally made available only to service personnel.

In Norway and Sweden, pluggable Class I equipment intended for connection to a telephone network or a similar
communications system may require a marking stating that the equipment must be connected to an earthed mains
socket-outlet.

The operating instructions and, for pluggable equipment intended for user installation, also
the installation instructions, shall be made available to the user.

When the disconnect device is not incorporated in the equipment (see Sub-clause 2.6.3) or
when the plug on the power supply cord is intended to serve as the disconnect device, the instal-
lation instructions shall state that :

— for permmame

value.

The p imi i$ 0.1 pp > 3 : time-
weighted i eayi i

| ked
with ra| ing time, g time 2 ; ing'ti i sk the
operati i

: ) use.
The i intermitte i i i edes
the ratg i i arki bei e

1.7.4 For equipment inténde estion t0 multiple rated voltages or frequencies, the method

1.7.5

1.7.6

the service manual or installation instructions. Unless
ing of
ar in

load that may be connected to the outlet.

Outlets conforming to IEC Publication 83: Plugs and Socket-outlets for Domestic and
Similar General Use. Standards.

Marking shall be located on, or adjacent to, each fuseholder (or in another location provided
that it is obvious to which fuseholder the marking applies) giving the fuse rated current and,
where fuses of different voltage rating could be fitted, the fuse rated voltage.

Where fuses with special fusing characteristics such as time delay are necessary, the type shall
also be indicated.
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1.7.7 La borne prévue pour le raccordement du conducteur de protection associ¢ au cablage

Jd’alimentation doit étre repéré par le symbole @ défini au n° 5019a de la Publication 417 de
la CEL

Ce symbole ne doit pas étre utilisé pour d’autres bornes de mise 4 la terre.

Cette prescription s'applique aux bornes pour le raccordement d’un conducteur de protection qui peut faire partie
intégrante d’un cible d’alimentation ou atre acheminé avec les conducteurs d’alimentation.

Le symbole L é&tant largement utilisé par les constructeurs et par les fabricants d’éléments constituants tels que les
borniers, il est probable que son utilisation continuera a étre autorisee.

Les bornes prévues uniquement pour le raccordement du conducteur neutre de I’alimentation
primaire, si elles existent, doivent porter Iindication de la lettre majuscule N.

Pour les équipements triphasés, si une rotation de phase incorrecte risque d’entrainer une
augmentation excessive de température ou un autre danger, les bornes destinées a la connexion
’alimentation primaire doivent €tre m s de fagon qu’avec les

de phase.

Ces indications ne doivent étre placées ni sur les vis, ni st ies susceptibles
d’étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

rds dispositifs de

A moins que cela ne soit manifestement superfl
quer clairement

commande liés a la sécurité doivent &tre marques
quelle fonction ils commandent.

e_possible, comptéhensibles sans

¢ des dispositifs de gommande, par
indiquer les positions MARCHE

CHE ou un cercle (O pour ARRET (Publi-
-a)’ Pour les interrupteurs du fype «poussez-

isés comme marquages pour ARRET et MARCHE sir tout interrupteur
dispositif de
(ZERO) et les

ance, etc., plus

" (@° 5009-a

< sur 'interrupteur ou le dispositif de commande ou 2 proximité, soit

— de telle maniére que la relation entre le marquage et 'interrupteur ou le dispositif de
commande auquel il s’applique soit évidente.

1.7.9 ‘ LOI’SQl:l’il y a plusieurs connexions alimentant un matériel sous une tension dangereuse ou
a de,s niveaux d’énergie dangereux, un marquage permanent placé en évidence a proximité
d_e lac.ces aux parties dangereuses prévu pour le personnel d’entretien doit indiquer quel
dispositif de sectionnement isole complétement le matériel et quels dispositifs de sect(ilon-
nement peuvent étre utilisés pour isoler chaque section du matériel.

1.7.10 ’ S{ le mat.ériel a été congu ou, si nécessaire, modifié pour le raccordement a un schéma
d’alimentation IT, les instructions d’installation du matériel doivent I'indiquer.
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1.7.7

1.7.8

1.7.9

The wiring terminal intended for connection of the protective earthing conductor associated
with the supply wiring shall be indicated by the symbol @ defined in IEC Publication 417
No. 5019a. '

This symbol shall not be used for other earthing terminals.

This requirement is applicable to terminals for connection of a protective earthing conductor whether run as an
integral part of a power supply cord or with supply conductors.

Because the symbol L has been used widely by equipment manufacturers and by manufacturers of components

such as terminal blocks, it is expected that its use will continue to be permitted.

Terminals intended exclusively for connection of the primary power neutral conductor, if
any, shall be indicated by the capital letter N.

On three-phase equipment, if incorrect phase rotation could cause overheating or other
hazard, terminals intended for connection of the primary power phase conductars shall be
marked| in such a way that, in conjunction with any installation instructio Q\%

phase rotation is unambiguous.

Thes¢ indications shall not be placed on screws, or other parts which
conducfors are being connected.

Unlesy it is obviously unnecessary, switches and other control
or placgd so as to indicate clearly which function they con

Indidations used for this purpose shall, whereve ut a
knowlefige of languages, national standg

Whete symbols are used on or near>cont 5 hes, push buttons, etd, to
indicat¢ “ON” and “OFF” conditions, i for “ON” and circle (J for

“OFF,,
symbol| (D shall be used

or push-push type switches| the

The symbols O and ; e as O markings on any primary power switches, inclfding
isolating $witches.

If figpres are Q d indicating different positions of any control, the OFF position sha}l be
indicatgd by the fig 1dMi put,
input, e

A S ibli-
cation

— on ¢radjacent to the switch or control, or

— so that it is obvious to which switch or control the marking applies.

Where there is more than one connection supplying hazardous voltages or energy levels to
equipment, a prominent marking close to the access for service personnel to the hazardous parts
shall indicate which disconnect device isolates the equipment completely and which disconnect
devices may be used to isolate each section of the equipment.

1.7.10 If the equipment has been designed or, when required, modified for connection to an IT

power system, the equipment installation instructions shall so state.
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1.7.11 Les instructions d’installation du matériel doivent indiquer si la protection du cablage interne
du matériel dépend de Pinstallation du batiment et doivent spécifier les caractéristiques maxi-
males de la protection prévue contre les surintensités (voir paragraphe 2.7.1).

1.7.12 Les matériels dans lesquels il existe des courants de fuite dépassant 3,5 mA doivent
comporter un avertissement comme défini au paragraphe 5.2.5 ou a l'article GS.

L’attention est attirée sur la Publication 364-7-707 de la CEI: Installations ¢électriques des batiments, Septiéme
partie : Régles pour les installations et emplacements spéciaux, Section 707 — Mise a la terre des installations de maté-
riels de traitement de I'information.

1.7.13 Les thermostats et autres dispositifs de réglage analogues, destinés a étre réglés au cours de
I'installation ou en usage normal, doivent étre pourvus d’une indication donnant le sens de
I’augmentation ou de la diminution de la valeur de la grandeur réglée.

Une indication par + ou — est considérée comme acceptable.

1.1.14 Les instructions et les marques et indications du matériel qui écurité doivent

1.7.15 Les marques et indications prescrites dans la présente o dol bles et lisibles.
Dans I'appréciation de la durabilité du marquage, il do1 : *¢ffet d’une utili-
sation normale.

La vérification consiste a effectuer un examg i frotter I&s margue tions a la main
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’eau " : endany 15 s avec un chiffon imbibé

d’essence. Apreés tous les essais de la prése
il ne doit pas étre possible d’eplever facjle 5 ] ignglétiques et celles-ci ne doivent pas se

e placées sur des parties amovil
¢ devienne trompeur.

les qui peuvent

¢ deux catégories de prescriptions pour la protection pontre les chocs
e parties sous tension. Les prescriptions contre les dangprs de transfert

parties nues de circuits TBTS ;

— des parties nues de circuits a limitation de courant ;

— Tlisolation du cablage fonctionnant sous TBT, dans les conditions spécifiées au para-
graphe 2.1.3.

2) L’opérateur doit étre empéché d’avoir accés a :
— des parties nues ou des circuits fonctionnant sous TBT ou sous tension dangereuse ;

— des isolations fonctionnelles ou principales de telles parties sauf dans les conditions
spécifiées au paragraphe 2.1.3;

— des parties conductrices non mises & la terre séparées des partles sous TBT ou sous
tension dangereuse par une isolation fonctionnelle ou principale seulement.
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1.7.11 The equipment installation instructions shall state if the equipment relies upon the building
installation for protection of internal wiring and shall specify the maximum intended over-
current protection rating where necessary (see Sub-clause 2.7.1).

1.7.12 Equipment in which leakage current exceeding 3.5 mA exists shall carry a warning label as
defined in Sub-clause 5.2.5 or Clause G5.

Attention is drawn to IEC Publication 364-7-707 : Electrical Installations of Buildings, Part 7: Requirements for
Special Installations or Locations, Section 707 — Earthing Requirements for the Installation of Data Processing
Equipment.

1.7.13 Thermostats and similar regulating devices intended to be adjusted during installation or in
normal use, shall be provided with an indication for the direction of adjustment to increase or
decrease the value of the characteristic being adjusted.

An ifdication of + and — is acceptable.
1.7.14 Instfuctions and equipment marking related to safety shall be ip ich is
acceptpble in the country in which the equipment is to be installed.
1.7.15 Marking required by this standard shall be durable and legible.\In co rability
of the
Complic ] ] ! ] ] hand for 15 s with a piece of
cloth s n ‘ ed Wi it.| After
all the move
in be
shock
Sub-
— |bare parts in SELV circuits;

— bare parts in limited current circuits ;

— insulation of wiring normally operating at ELV under the conditions specified in Sub-
clause 2.1.3.

2) The operator shall be prevented from having access to :
— bare parts or circuits normally operating at ELV or hazardous voltages ;

— operational or basic insulation of such parts except under the conditions specified in
Sub-clause 2.1.3;

— unearthed conductive parts separated from parts at ELV or hazardous voltages by oper-
ational or basic insulation only.
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2.1.2 Le matériel doit étre construit de facon que soit assurée une protection suffisante contre un

contact de Popérateur avec:
des parties nues sous TBT ou sous tension dangereuse ;

Des parties sous TBT ou sous tension dangereuse, protégées seulement par du vernis, de I’émail, du papier ordinaire,
du coton, une pellicule oxyde, des perles isolantes ou de la matiére de remplissage autre que de la résine autodurcis-
sante, sont considérées comme des parties conductrices nues.

— L’isolation fonctionnelle ou principale de parties ou de céblages sous TBT ou sous tension
dangereuse a I’exception de ce qui est permis au paragraphe 2.1.3;

des parties conductrices non mises & la terre séparées des parties sous TBT ou sous tension
dangereuse par une isolation fonctionnelle ou principale seulement.

Cette prescrlptlon est apphcable a toutes les positions du matériel, équipé de conducteurs et
- rties amovibles
es 4 I'opérateur

Cette prescription exclut [utilisation, dans les zones d’accés de I'opérate ible 2 connecteurs, de
prises de courant et d’appareillage similaire qui ne peuvent satisfgire a“Ressai essibi ivant avec le doigt

La protection doit étre réalisée par isolation, mi 8 ispositifs de garde ou par
utilisation de verrouillages.

La vérification est effectuée :
— parun examen;

contact avec les

buver au contact
rs les ouvertures

ou en matieres
teurs, aux prises

hr, par exemple par

a broche d’essai doivent étre appliqués sans force apprécipble, dans toutes
avec l'exception suivante : les matériels a poser sur le sol ef de masse supé-
ne toivent pas étre inclinés. Les connecteurs détachables par l'opérateur doivent étre

a étre encastrés, montés sur des racks ou incorporés dgns des matériels
ants doivent étre essayés avec 'accés au matériel limité suivant la me1hode de fixation

Les ouvertures ne permettant pas l'entrée du doigt d’épreuve (figure 10) doivent, de plus, étre
essayées au moyen d’'un doigt d’épreuve de mémes dimensions mais droit et sans jointures, qui est
appliqué avec une force de 30 N; si ce dernier doigt d’épreuve pénétre, l'essai avec le doigt
d’épreuve (figure 10) est répété, le doigt étant enfoncé dans l'ouverture si nécessaire.

Le contact peut étre mis en évidence par I'utilisation d’un indicateur de contact électrique. Lorsque c’est le cas, il y a
lieu de prendre des précautions afin que I'application de I'essai ne détériore pas les éléments constituants des circuits
électroniques.

Si des éléements constituants sont réglables, par exemple pour assurer la tension d’une courroie,
l'essai au doigt d’épreuve doit étre effectué avec chaque élément constituant réglé dans la position
la plus défavorable de la plage de réglage, la courroie étant enlevée a cet effet, si nécessaire.
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2.1.2 Equipment‘ shall be so constructed that there is adequate protection against operator contact
with :

— bare parts at ELV or hazardous voltage ;

Parts at ELV or hazardous voltages, protected only by lacquer, enamel, ordinary paper, cotton, oxide film, beads or
sealing compounds other than self-hardening resin, are considered to be bare conductive parts.

— operational or basic insulation of parts or wiring at ELV or hazardous voltages, except as
permitted in Sub-clause 2.1.3;

— unearthed conductive parts separated from parts at ELV or hazardous voltages by oper-
ational or basic insulation only.

This requirement applies for all positions of the equipment when it is wired and operated as
in no A OSE, TVEIT allc EMIOVAl Of Operator deta 01T P4 ., CXcept 1amps, 4 @ operator

This requirement precludes the use in operator access areas of fuseholders, cofine itthe like
which

Pre¢

Compliance is checked :
— by inspection ;
— b

— b i (F ve 16 hichnshall not contact bare parts at hazardous
Ve : ; ; losure.

~y

For 2 ectrical enciosure treated with a non-conductive coating, for example painting or
anodiZing, is considsg e : ng enclostre.

The test ] v ossible
positi tilted.
Oper

4

Equipmientintended jor building-in, rack-mounting, or incorporation in larger equipment shall be
tested with-access 16 the equipment limited according to the method of mounting detailed| by the

Apertures preventing the entry of the test finger (Figure 10) shall be further tested by means of a
straight unjointed version of the test finger applied with a force of 30 N if this finger enters, the test
with the finger (Figure 10) shall be repeated, the finger being pushed through the aperture if
necessary.

An electrical contact indicator may be used to show contact. In such a case care should be taken to ensure that the
application of the test does not damage components of electronic circuits.

If components are movable, for instance, for the purpose of belt tensioning, the test with the test
finger shall be made with each component in its most unfavourable position within the range of
adjustment, the belt being removed, if necessary, for this purpose.
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2.1.3  Lorsque Pisolation du ciblage interne sous TBT est accessible 4 'opérateur, le cablage doit :

— ne pas étre soumis 4 un risque de détérioration ou & une contrainte et ne pas nécessiter une
manipulation par I'opérateur lorsque celui-ci effectue son travail normal ;

— étre guidé et fixé de fagon a ne pas toucher des parties métalliques accessibles non mises a la
terre ;

— avoir une distance a travers lisolation supérieure ou égale a 0,17 mm pour des tensions
supérieures a 50 V efficaces (71 V valeur de créte ou tension continue) jusqu’a 250 V effi-
caces (350 V valeur de créte ou tension continue) et supérieure ou égale a 0,31 mm pour les
tensions supérieures a 250 V efficaces (350 V valeur de créte ou tension continue). Les
tensions mentionnées dans cet alinéa sont les tensions maximales a travers I'isolation en cas
de défaillance de I'isolation principale ;

rapport avec
principale.

2.114 i des| tensions supé-

a l1m1tat10n de courant dowent é&tre situées ou protégees 51 s involontaires
avec de telles parties ne soient pas susceptibls i ¢ratipns d’entretien

ipu de tenir compte

de la fagon dont le personnel d’entreti bour intervenir sur

d’autres parties.

igéep pour tout circuit
V tension continue

yes de transfert d’énergie (voir paragraphe 2.1.5)
une barriére pour tenir compte de la possibilité d’'un
ijaux conducteurs qui peuvent étre présents pendant les

pontai| involoritaire

5t nécessaire. pour

‘opérateur.

deux parties nues, dont 'une peut étre une partie conductrice mise d la terre, entre Jesquelles existe
un niveau d’énergie dangereux.

2.1.6 Les distances dans I'air derriére des enveloppes conductrices mises a la terre ou non doivent
étre suffisantes pour assurer qu’il n’y ait pas de risque de transfert d’énergie pendant les essais
correspondants du paragraphe 4.2 nécessitant une force de 250 N, dans les matériels auxquels
I’essai est applicable.

2.1.7 Les axes des boutons, des poignées, des leviers et des organes de manceuvre analogues ne
doivent pas étre a des tensions TBT ou a des tensions dangereuses.

La vérification est effectuée par examen.
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213

214

2.15

2.1.6

217

Where the insulation of internal wiring at ELV is accessible to an operator, this wiring shall :

— not be subject to damage nor to stress, and shall not need to be handled by the operator in
performing normal operator functions ;

— be routed and fixed so as not to touch unearthed accessible metal parts ;

— have distance through insulation not less than 0.17 mm for voltage over 50 V rms. (71 V

. peak or d.c)) and up to 250 V r.m.s. (350 V peak or d.c.) and not less than 0.31 mm for

voltage over 250 V r.m.s. (350 V peak or d.c) where the voltages referred to are the
maximum occurring across the insulation in case of failure of basic insulation ;

— withstand on its insulation an electric strength test with a voltage specified for sup-

plementary insulation (see Sub-clause 5.3). The test voltage shall be relg pltage
which occurs across the insulation in case of failure of basic insulatig

Co

In s¢rvice access areas bare parts operating at more than 42 seak, ore .cyvdnd which
are n : tional
conta pf the
equi

In deciding whether or not unintentional caf A the way
service|personnel need to gain access past, or neax to,

Preqautions against unintentional contact by/service personneha cluding
ELV tHat operate at less than 42.4 V peak, or 60\V d.b- au! 4.2).

Bafe parts that i azard’ (see -clause 2.1.5) shall be located, en¢losed,
guarded or provided 3 ba take nto-aecOunt the possibility of unintentional brjdging
by co ductive€>de g might be.present during service operations.

Required guards Sgasi vable and replaceable if removal is necessary to service the protected garts.

Co

Thé

Complignce™is checkeéd by means of the test finger (Figure 10, page 165) in a straight position
applié eciable force. It shall not be possible to bridge with this test finger twio bare
parts, ich may be an earthed conductive part, between which a hazardous energy level
exists.

Clearances behind earthed or unearthed conductive enclosures shall be adequate to ensure
that no energy hazard arises during the relevant tests of Sub-clause 4.2 involving a force of
250 N, in equipment to which this test is applicable.

Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be at ELV or hazardous
voltages.

Compliance is checked by inspection.
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Les poignées, leviers, boutons de commande et les organes de manceuvres analogues conduc-
teurs qui sont manceuvrés en usage normal et qui sont mis & la terre uniquement par un pivot ou
par un roulement doivent étre soit :

— séparés de tensions dangereuses a l'intérieur de I’¢élément constituant ou ailleurs, par des
distances dans I’air et des lignes de fuite correspondant a une isolation double ou renforcée,
soit

— protégés par une isolation supplémentaire recouvrant les parties accessibles.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de rigidité diélectrigue du para-
graphe 5.3.2 qui sont applicables. ‘

Les boitiers conducteurs des condensateurs fonctionnant dans les circuits TBT ou a tension
dangereuse ne doivent pas étre reliés a des parties conductrices non mises a la terre dans les
zones d’accés de 'opérateur et doivent étre séparées de ces parties par une isolation supplémen-

e . LA | - - | *-
tallC UOUu Jdy mnictar Iy 4 1da i,

bssais des para-

e I’alimentation
il n’y ait aucun risque de choc électrique di a la charg reliés au circuit

F correspondants
en tenant compte de la possibilité de déconpexi men upteur Marche/

P nominale supé-
rieure a 0,1 uF et relié¢ au circui résultant en une

constante de temps inférieure ¢

pctive et de la résis-
mps la tension doit

tériaux isolants solides ou stratifiés ayant une épaisseur appropriée et de lignes de fuite
appropriées le long de leur surface ;

222

— des distances dans I’air appropriées.

Le choix et I'application des matériaux isolants doivent prendre en compte les contraintes
électriques, thermiques et mécaniques et I’environnement de travail.

Ni le caoutchouc naturel ni les matériaux contenant de I'amiante, ne doivent &tre utilisés
comme isolation.

Les matériaux hygroscopiques ne doivent pas étre utilisés comme isolation.

La vérification est effectuée par examen. En cas de doute, la nature hygroscopique d'un
matériau isolant doit étre déterminée en soumettant I'élément constituant ou le sous-ensemble
employant l'isolation en question, a I'épreuve hygroscopique du paragraphe 2.2.3.
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2.1.8

2.19

2.2

221

222

Conductive handles, levers, control knobs and the like which are manually moved in normal
use and which are earthed only through a pivot or bearing shall be either :

— separated from hazardous voltages within the component or elsewhere by creepage
distances and clearances of double or reinforced insulation, or

— covered by supplementary insulation over accessible parts.

Compliance is checked by inspection and by the applicable electric strength tests of Sub-
clause 5.3.2.

Conductive casings of capacitors operating in circuits at ELV or hazardous voltages shall not
be connected to unearthed conductive parts in operator access areas and shall be separated
from th i i

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by the
clauses| 2.9 and 5.3.2.

supply
mains {ircuit.

Com y into

Equipment shall be considered to comp . Gl eding
0.1 uF 1 g fime-
constapt not exceeding :

— 1 slfor pluggable equip
— 10

The relevant tipfe-coastant i e { harge
resistance in megohws, Where,it is di determine'the effective capacitance and resistance values, a measurpment
ay DCAD 3] a C

of voltage decay m

Insulati

Electfical ten shall be achieved by provision of either one of the following, or a cqmbi-
nation

— sol i insulating materials having adequate thickness and adequate cregpage
disfances over their surfaces ;

— adequate clearances through air.

The choice and application of insulating materials shall take into account the needs for elec-
trical, thermal and mechanical strength, and the working environment.

Neither natural rubber nor material containing asbestos shall be used as insulation.

Hygroscopic material shall not be used as insulation.

Compliance is checked by inspection. In case of doubt, the hygroscopic nature of an insulating
material shall be determined by subjecting the component or sub-assembly employing the insulation
in question to the humidity treatment of Sub-clause 2.2.3.
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L'isolation doit ensuite étre soumise a l'essai de rigidité diélectrique du paragraphe 5.3.2 ou de
I'annexe C3, suivant ce qui s’applique, alors qu’elle est encore dans I'enceinte humide ou dans la
piéce dans laquelle les échantillons ont été portés a la température prescrite.

2.2.3 L’épreuve hygroscopigue doit étre effectuée pendant 48 h dans une enceinte ou dans une salle
contenant de l'air avec une humidité relative comprise entre 91% et 95%. La température de l'air, en
tout endroit ou les échantillons peuvent étre placés, doit étre maintenue, a 1°C prés, a une valeur
quelconque appropriée t comprise entre 20°C et 30°C telle qu’il n'’y ait pas production de conden-
sation. Pendant ce traitement, I'élément constituant ou le sous-ensemble n’est pas mis sous tension.

Avant I'épreuve hygroscopique, I'échantillon doit étre porté a une température comprise entre t °C
et(t + 4) °C.

graphe 5.3 qui sont applicables, aux prescriptions
distances a travers I'isolation du paragraphe 2.9, et aux prescrj
paragraphe 5.1.

2.2 ique du para-
es dans 'air et

auffements du

225 Pour déterminer les tensions d’essais, les lignes de . ir let les distances
a travers 'isolation pour une piéce d’isolation donnée, i X paramétres :

— Tlapplication (voir paragraphe 2.2.6) ;

— la tension de service (voir paragraph

226 L'application de I'isolation dbit &t - cipale, supplé-

so ati

Voici des exemples de situations ol ces

g ’alimentation primaire et I’écran mis 4 la terre ou le noyau d’un transfornjateur primaire ;

Nehtre une partie accessible et une partie qui pourrait devenir dangereuse en cag de défaillance de
lation principale, par exemple : :

o entre' ¥4 surface externe des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues et leurs axes, 4 moins
——————qte-eetr-e-ne-sotent-mis-a-la-terre;ou

o entre la masse du matériel et la surface d’'un cable souple d’alimentation a I’endroit ou le cible pénétre dans un
matériel de classe 11 a enveloppe métallique, ou

o entre un circuit TBT et une partie conductrice de la masse non mise a la terre.

— comme un élément d’'une double isolation.

Isolation double ou renforcée :

— généralement entre une partie conductrice accessible non mise a la terre ou un circuit TBTS flottant, et un circuit
primaire.

Si la double isolation est utilisée, les circuits TBT ou des parties conductrices non mises a la terre sont permises entre
les deux couches pourvu que le niveau total d’isolation soit maintenu.

La double isolation peut avoir les couches principale et supplémentaire interverties.
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224

225

226

The insulation shall then be subjected to the electric strength test of Sub-clause 5.3.2 or
Clause C3, as appropriate, while still in the humidity cabinet, or in the room in which the samples
were brought to the prescribed temperature.

Humidity treatment shall be carried out for 48 h in a cabinet or room containing air with a
relative humidity of 91% to 95%. The temperature of the air, at all places where samples can be
located, shall be maintained within 1°C of any convenient value t between 20°C and 30°C such
that condensation does not occur. During this treatment the component or sub-assembly shall not
be energized.

Before the humidity treatment the sample shall be brought to a temperature between t °C and
(t + 4) °C.

Insulation in equlpment shall comply with the apphcable electric strengt requlrénin;t't of
it n‘require-

ments 0 Sub clause 2.9, and with the heatmg requirements of Sub-clause 5. .

For the purpose of determining the test voltages, creepage d Ince

throughl insulation for a given piece of insulation, two pargz
— application (se¢ Sub-clause 2.2.6) ;
— working voltage (see Sub-clause 2.2.7)

- Applidation of insulation shall be considered iona ic, fein-
forced gr double.

Examples of situations where the

Operational :
— Betwep:

— Betweg

Basic:

— Betweg hed conductive part.

— Betwe LV circuit which relies on being earthed for its integrity.
— Betwe ductorand the earthed screen or core of a primary power transformer.

— Asan

Suppleme]

e between‘the outer surface of handles, knobs, grips and the like, and their shafts unless earthed,

o between the equipment body and the surface of a flexible supply cord where the cord enters metal-encased
Class II equipment,

o between an ELV circuit and an unearthed conductive part of the body.

— As an element of double insulation.

Double or reinforced :

— Generally, between an unearthed accessible conductive part or a floating SELV circuit, and a primary circuit.

Where double insulation is used, ELV circuits or unearthed conductive parts are permitted between the two layers
provided that the overall level of insulation is maintained.

Double insulation may have the basic and supplementary layers interchanged.
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227 Pour déterminer la tension de service:
— lorsque la valeur efficace est utilisée, I'onde doit &tre supposée sinusoidale ;

L’attention est attirée sur 'augmentation d’ondes non sinusoidales rendant la supposition ci-dessus réellement incor-
recte dans de nombreux cas. Dans de tels cas il convient d’utiliser des appareils de mesure donnant les vrais valeurs effi-
caces.

La révision de ce point est a I’étude.

lorsque la valeur continue est utilisée, la valeur de créte de toute ondulation superposée doit
étre incluse ;

— les transitoires ne doivent pas étre pris en compte ;

— la tension d’un circuit TBT ou TBTS ou d’un enroulement d’un transformateur ne doit pas
étre pris en compte ;

L’attention est attirée sur le fait que les tensions des circuits TBT et TBTS, bigir que pouvant étre négligées pour
la determmatlon de la tension de service pour les dlstances dans air et les essais de rlg\dﬁélectﬁques, doivent

— les parties conductrices accessibles non mises 4 la terpedoi Iétre ;

’est-a-dire n’est
suppose relié a

— lorsque la double isolation est utilisée, la tefisi € i ’isolation principale
doit étre déterminée en imaginant irguit a i i pplémentaire et
vice versa. Pour lisolatigh entre lés ¢ 4 g purt-circuit doit
étre supposé avoir lieu a it produite dans
I’autre isolation ;

nformateur, la plus haute terjsion entre deux
ents doit étre utilisée en tenant compte des

de transformateur et une autre partfe, la tension la
pque de 'enroulement et I’autre partie doit §tre utilisée ;

nsion d’alimentation du réseau doivent étre utilfsées.

TS, dont 'opérateur peut toucher des parties non isolées, doivent présenter des

tact siires, a la fois dans les conditions normales de fonctionnement et aprés un

ier défaut tel qu’une rupture d’une couche d’une isolation principale ou|une défaillance
d’un seul composant.

2.3.2 Dans un circuit unique TBTS ou dans des circuits TBTS interconnectés, la tension entre des
parties quelconques accessibles du circuit ou entre une partie quelconque accessible du circuit et
soit la terre soit la masse ne doit pas dépasser 42,4 V valeur de créte, ou 60 V tension continue
dans les conditions normales.

2.3.3 Dans Iéventualité du premier défaut d’une isolation principale ou supplémentaire ou d’un
élément constituant (a I'exclusion des éléments constituants a isolation double ou renforcée), les
tensions dans des parties accessibles d’un circuit TBTS ne doivent pas étre supérieures a 42,4 V
valeur de créte, ou 60 V tension continue pendant plus de 0,2 s. De plus, une limite de 65 V,
valeur de créte ou tension continue ne doit pas étre dépassée.
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23

23.1

23.2

233

For the purpose of determining working voltage :
— where the r.m.s. value is used, a sinusoidal a.c. waveform shall be assumed ;

Attention is drawn to the increasing occurrence of non-sinusoidal waveforms making the above assumption
incorrect in many cases. In such cases measuring instruments giving true r.m.s. values should be used.

Revision of this item is under consideration.

grossly

— where the d.c. value is used, the peak value of any superimposed ripple shall be included ;

— transients shall be disregarded ;

— the voltage of an ELV or SELV circuit or transformer winding shall be disregarded ;

Atteftion is drawn to the fact that although voltages of ELV and SELV circuits can be dig

arded fo dete1|mining
the working voltage for clearances and electric strength tests, they have to be taken into acefunt whemdetermir]

working voltage for creepage distances.

Revision of this item is under consideration.

— unearthed accessible conductive parts shall be assumed to be earthed

— where a transformer winding or other part is floating, i€
esfablishes its potential relative to earth, it shall be as

- W
de]
Fq

pl

— for insulation betwee
PO

— for insulati
anfy point

— ng

ing the

which
nt by

all be

versa.
take

ion ;

y two
ch the

kween

Safety
<
SELV insulated parts may be accessible to touch by operators, shall gxhibit
voltages safe both under normal operating conditions and after a single fault, sych as
breakilown of a Jayer of basic insulation, or failure of a single component.

In a single SELV circuit or in interconnected SELV circuits, the voltage between any
accessible circuit parts or between any accessible circuit part and either earth or body shall not

exceed 42.4 V peak, or 60 V d.c., under normal conditions.

In the event of a single failure of basic or supplementary insulation or of a component
(excluding components with double or reinforced insulation), the voltages in accessible parts of

a SELYV circuit shall not exceed 42.4 V peak, or 60 V d.c., for longer than 0.2 s. Moreo
limit of 65 V peak or d.c. shall not be exceeded.

ver, a
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Une des méthodes suivantes doit étre utilisée

Méthode 1 séparation du circuit TBTS des parties sous tension dangereuse par une isolation
double ou renforcée comme détaillé au paragraphe 2.3.4;

Meéthode 2 séparation du circuit TBTS des autres circuits par un écran conducteur mis a la
terre ou d’autres parties conductrices mises a la terre comme détaillé au paragraphe 2.3.5
(matériel de la classe I seulement);

Meéthode 3 mise a la terre appropriée du circuit TBTS comme détaillé au paragraphe 2.3.6
(matériel de la classe I seulement);

Meéthode 4 mise en place d’'un moyen de protection qui empéche de dépasser les limites de
tension, comme détaillé au paragraphe 2.3.7.

5.3).

nt I'isolation prin-
principes de cons-
sign dans le circuit

[taines parties satis-

défaut.

circuits par une
ployée :

ppropriées ;

S circuits, satis-
forcée, suivant

ir le cablage du

ircuit TBTS soit sur celui des autres circuits ;

— utiliser tout autre moyen assurant une isolation équivalente.

2.3.5 (Méthode 2 du paragraphe 2.3.3) Lorsque des parties de circuits TBTS sont séparées de parties
sous tension dangereuse par un écran mis a la terre ou par d’autres parties conductrices mises a
la terre, les parties sous tension dangereuse doivent étre séparées des parties mises a la terre par
au moins une isolation principale. Les parties mises a la terre doivent satisfaire aux prescrip-
tions du paragraphe 2.5.

2.3.6 (Méthode 3 du paragraphe 2.3.3) Les parties des circuits TBTS protégées par mise a la terre
doivent étre reliées a la borne de terre de protection, de telle maniére que les prescriptions du
paragraphe 2.3.3 soient satisfaites par des impédances de circuit relatives ou par le fonction-
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2.3.6

One of the following methods shall be used :

Method 1 separation of the SELV circuit from parts at hazardous voltage by double or
reinforced insulation as detailed in Sub-clause 2.3.4;

Method 2 separation of the SELV circuit from other circuits by an earthed conductive screen
or other earthed conductive parts, as detailed in Sub-clause 2.3.5 (Class I equipment only);

Method 3 adequate earthing of the SELV circuit as detailed in Sub-Clause 2.3.6 (Class I
equipment only);

Method 4 provision of a means of protection which prevents the voltage limits from being
exceeded, as detailed in Sub-clause 2.3.7.

Method A an Oc provided by 4 sately 1501 5 YTANSIO g e SUb-CIause

— metpod 2) within a power transformer feeding a bridge rectifier
— method 1)for the a.c. secondary circuit ;
— metfiod 3)at the output of the bridge rectifie

— method 4) at a remote part of the SELV circuit,

For jnormal conditions the SELV circuit vol

tage limnit_is the
ELV cifcuit with additional protection under fault con

LV; a SELV circuit may be regardefl as an

er the wiring of the SELV circuit or that of the other circuifs that
e¢ments for supplementary or reinforced insulation, as approp-
orking voltage present ;

— prpvide anadditional layer of insulation, where required, over either the wiring of the SELV

(Method 2 of Sub-clause 2.3.3) Where parts of SELV circuits are separated from parts at
hazardous voltage by an earthed screen or other earthed conductive parts, the parts at
hazardous voltage shall be separated from the earthed parts by at least basic insulation. The
earthed parts shall comply with Sub-clause 2.5.

(Method 3 of Sub-clause 2.3.3) Parts of SELV circuits protected by earthing shall be connected
to the protective earth terminal in such a way that the requirements of Sub-clause 2.3.3 are met
by relative circuit impedances or by the operation of a protective device or both. They shall
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nement d’un dispositif de protection, ou les deux. Elles doivent étre séparées des parties
d’autres circuits non TBTS par au moins une isolation principale. Le circuit TBTS doit avoir
une capacité de passage de courant suffisante pour assurer le fonctionnement du dispositif de
protection.

Au Danemark, la méthode 3 n’est pas considérée comme acceptable.

(Méthode 4 du paragraphe 2.3.3) Lorsque des circuits TBTS non reliés a la terre sont séparés
d’autres circuits par une isolation principale seulement, une protection doit étre prévue, lorsque
C’est nécessaire, pour assurer que les prescriptions du paragraphe 2.3.3 sont satisfaites dans le
cas d’une rupture de I'isolation principale.

Une telle protection peut étre réalisée en utilisant des éléments constituants ou des circuits tels que des fusibles, des
disjoncteurs, des protections électroniques de surtension ou des protections électroniques de surintensité.

idérée comme accep-

gur éviter tout
ignes de fuite et
euse en dessous

eut se produire,

la rupture d’un

ivent étre situées, ou protégées de facon a
uits TBTS, par exemple, par des outils ou des

de connecteurs compatibles avec|les connecteurs
de la CEL

a satisfaire aux
&tre reliés électri-

favers une résis-
tance non\inductive de 2000 Q connectée entre une partie accessible d’un circuif a limitation de
courant.et I'un des pdles du circuit & limitation de courant ou la terre, ne dgit pas dépasser

n 5 éte; : iru- r les fréquences
supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multipliée par la valeur de la fréquence en kilohertz

mais ne doit pas dépasser 70 mA créte.

Pour les parties accessibles dont la tension ne dépasse pas 450 V (valeur de créte ou tension
continue) la capacité du circuit ne doit pas dépasser 0,1 puF.

Pour les parties accessibles dont la tension ne dépasse pas 15000 V valeur de créte ou tension
continue, la décharge possible ne doit pas dépasser 45 nC.

Pour les parties accessibles dont la tension dépasse 15000 V valeur de créte ou tension
continue, I’énergie de décharge ne doit pas dépasser 350 mJ.
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238

239

24.2

243

2.4.4

also be separated from parts of other non-SELYV circuits by at least basic insulation. The SELV
circuit shall have adequate current-carrying capacity to ensure operation of the protective
device.

In Denmark, Method 3 is not considered acceptable.

(Method 4 of Sub-clause 2.3.3) Where unearthed SELV circuits are separated from other
circuits by only basic insulation, protection shall be provided where necessary to ensure that the
requirements of Sub-clause 2.3.3 are met in the event of failure of the basic insulation.

Such protection may be achieved by using components or circuits such as fuses, circuit breakers, electronic over-
voltage protection or electronic over-current protection.

In Austsi

The

— Ring-tongue and similar termination shall be prevented froma ivoting t would
re ad parts & rdous

Hue to

— Uhinsulated parts at hazardous voltags : dental
shiorting to SELYV circuits, for example t ~ 1.

quire-
Lo any

If SELV cir
mentg of Sub-clatse

For fre Sie exeeeding 1 kHz, the steady-state current drawn through a non-inductive
resist sonnected between an accessible part of a limited current circuit and|either
of the limited current circuit or earth shall not exceed 0.7 mA peak a.c. or 2 mA dlc. For
frequ Tesabove K 5 LT Tt of O: A aitiptied-by the vatueo efrequencyih kilo-
hertz but shall not exceed 70 mA peak.

For accessible parts not exceeding 450 V peak or d.c., the circuit capacitance shall not exceed
0.1 pF.

For accessible parts not exceeding 15 000 V peak or d.c., the available stored charge shall not
exceed 45 pC.

For accessible parts exceeding 15 000 kV peak or d.c., the available energy shall not exceed
350 mJ.
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2.4.5 Les circuits a limitation de courant doivent ére congus de fagcon que les limites spécifiées
ci-dessus ne soient pas dépassées dans le cas d’une rupture d’une isolation principale quel-
conque ou d’une défaillance unique d’un élément constituant et en tenant compte de tout
défaut qui peut étre la conséquence directe de cette rupture ou de cette défaillance.

La séparation entre les parties accessibles des circuits a limitation de courant et les autres
circuits doit étre conforme a ce qui est décrit dans le paragraphe 2.3 pour les circuits TBTS.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

2.5 Dispositions en vue de la mise a la terre

2.5.1 Les parties conductrices accessibles de matériels de la classe I, qui pourraient étre portées a
une tensmn dangereuse dans le cas d’un seul defaut d’1solement d01vent étre reliées de facon

gereuse dans le cas
d’un seul défaut d’isolement, ou, si ceci est 1mp0551ble ou 1rreahsable, ily a lieu d i : sonhet d’entretien, par
une ethuette d’avemssement appropriée, que ces pames ne sont pas reliées\d . i ieu, avant de les

Cette prescription ne s’applique pas aux parties ednductriceRa ik i sqnt séparées des

parties sous tension dangereuse par :

— des parties métalliques mises a la terre ;

¢/ maniére que les distaIces minimales
0 N du paragraphe 2.9.2 et leq essais 4 250 N

2.2 Le matériel de slag e doi amporter de disposition en vue de la|mise a la terre

avec I'excepti i : noyen de maintenir la continuité des gircuits de mise
a la terre des 2 i systéme. Si le matériel de la classe II a un¢ connexion de
terre/pour des rai ’ elless le circuit de mise 4 la terre fonctionnelle oit étre séparé

2.5.11 et 5.3 qui

e 11, 'intercon-
es équipements

2.5.5 Les conducteurs de protection peuvent étre nus ou isolés. S’ils sont isolés, la couleur de
I’isolation doit étre le vert/jaune, sauf dans les deux cas suivants :

a) pour les tresses de mise a la terre, I'isolation peut étre vert/jaune ou transparente,

b) pour les conducteurs de protection internes dans des assemblages tels que cébles en rubans,
barres omnibus, cablage imprimés souples, etc., toute couleur est acceptable pourvu qu’il ne
risque pas d’y avoir une mauvaise interprétation sur ’emploi du conducteur.

2.5.6 Les connexions de terre de protection doivent étre telles que la déconnexion du conducteur de
terre d’'un ensemble n’interrompe pas la continuité de la mise a la terre vers d’autres ensembles,
s’il risque d’en résulter un danger.
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2.4.5 Limited current circuits shall be so designed that the limits specified above are not exceeded in
the event of breakdown of any basic insulation or a single component failure, together with any

faults which are the direct consequence of such breakdown or failure.

Segregation of accessible parts of limited current circuits from other circuits shall be as

described in Sub-clause 2.3 for SELV circuits.

Compliance is checked by inspection and measurement.

2.5 Provisions for protective earthing

2.5.1 Accessible conductive parts of Class I equipment which might assume a hazardous voltage in
the event of a single insulation fault shall be reliably connected to a protective garthing terminal

within [the equipment.

In sefvice access areas, conductive parts such as motor frames, electronic chassis ¢
hazardogs voltage in the event of a single insulation fault, either should be connected to the protestive €
or, if thid is impossible or impracticable, a suitable warning label should indicate to s¢
not eartlled and should be checked for hazardous voltages before being touched.

This
at hazqrdous voltage by :

— earthed metal parts, or

— solid insulation or an air gap, or 3

doI

252

253
254

s for
pring
y be
other

0ses,
le or

p.5.11

shall
[ the

arrangemernt oI equipment in the system.

2.5.5 Protective earthing conductors may be bare or insulated. If insulated the insulation shall be

green/yellow except in the following two cases :

a) for earthing braids, the insulation shall be either green/yellow or transparent ;

b) for internal protective conductors in assemblies such as ribbon cables, busbars, flexible
printed wiring etc., any colour may be used provided that no misinterpretation of the use of

the conductor is likely to arise.

2.5.6 Protective earth connections shall be such that disconnection of a protective earth at one
assembly does not break the protective earthing connection to other assemblies, if this might

cause hazard.
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2,57 Si des parties amovibles par I'opérateur ont une connexion de terre de protection, cette
connexion doit étre effectuée avant les connexions actives lors de la mise en place de ces
parties, et les connexions actives doivent étre interrompues avant la coupure de la connexion de
terre lors de leur enlévement.

2.5.8 Les connexions de terre de protection doivent étre congues de telle maniére qu’il ne soit pas
nécessaire de les débrancher pour I'entretien, sauf pour I’enlévement de la partie que ces
connexions protégent, & moins que la tension dangereuse sur cette piéce ne soit supprimée en
méme temps.

La vérification est effectuée par examen.

2.5.9 Les bornes de terre de protection pour des conducteurs d’alimentatioirfixes ou pour des cdbles

souples d’alimentation fixés a demeure doivent satisfaire aux presetipti aragraphe 3.3,

Les moyens de serrage de ces bornes, s’ils existent, doive desserrage acci-
dentel des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen et par un essai d

: autres que certaines

bornes a trou, assurent une élasticité suffisante pour que la_dernie i hir d’autres construc-
tions, des dispositions spéciales, telles que I'utilisatio artl g ent élasti i P'est pas susceptible
d’étre enlevée par inadvertance, peuvent étre nécessairés.

2|5.10 Les parties conductrices g h ne doivent pas

étre sujets 4 une corrosion sig
conditions d’environnement

gaction électrochimique¢, dans toutes les
nement, le magasinage| et le transport
binaisons placées au-dessus|de la ligne dans

Esistante a une corrosion significatiye.
epar un procédé approprié de placage ou de recouvrement.

éxamen et par référence au tableau des potentiels électrochi-

exion entre la borne de terre ou le contact de terre [et les parties qui
a terre ne doit pas dépasser 0,1 Q.

d’essai doit étre égal a 1,5 fois la capacité en courant de tout cifcuit sous tension
dangereudy a l'endroit ou une défaillance de lisolation principale rendrait active ln partie mise d la
terre. el tension d'essai ne doit pas dépasser 12 V et le courant d’essai peut étre §oit alternatif soit

confinu mais pas superieur a 25 A.

La chute de tension entre la borne de terre ou le contact de terre et la partie d mettre a la terre,
doit étre mesurée et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension. La
résistance du conducteur de protection du cdble d’alimentation n’est pas comprise dans la mesure
de la résistance.

Sur le matériel dans lequel la liaison de la terre de protection a un sous-ensemble ou d une unité
séparée est réalisée au moyen d'un conducteur d’'un cable multiconducteur qui assure également
Lalimentation de ce sous-ensemble ou de cette unité a partir du réseau, la résistance du conducteur
de protection dans ce cdble ne doit pas étre comprise dans la mesure de cette résistance. Cependant
le cdble doit étre protégé par un dispositif de protection de caractéristiques nominales appropriées
qui tient compte de l'impédance du cdble.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © 1EC 1986 — 69 —

2.5.7

2.5.8

2.59

2510 Co

2.5.11

If operator-removable parts have a protective earth connection, this connection shall be made
before the current-carrying connections are established when placing the part in position, and
the current-carrying connections shall be separated before the earth connection is broken when
removing the part.

Protective earth connections shall be so designed that they do not have to be disconnected for
servicing other than for the removal of the part which they protect unless hazardous voltage is
removed from that part at the same time.

Compliance is checked by inspection.

Protective earthing terminals for fixed supply conductors or for non-detachgble.power supply
cords[shall comply with the requirements of Sub-ciause 3.3.

The¢ clamping means, if any, of such terminals shall prevent accide ing\of the
condyctor.

Compliance is checked by inspection and manual test.

In general, the designs commonly used for current-carrying terminals 0 me terminals of the pillar type,
provid the use
of an a|

ficant
corro$i ti nment
conditions as specified in the manufatturer’s ix binations above the line in

Appe

The¢
Corfosion resistance ating or coating process.

Compliance
(Appendix K).

eference to the table of electro-chemical polentials

The tween the earthing terminal or earthing contact, and parts
requif: t exceed 0.1 Q.

C(é 1 1 by the following test :

The 1.5 times the current capacity of any hazardous voltage circuit|at the
point ] basic insulation would make the earthed part live. The test voltage sHall not

exceefd 12V antdthe test current may be either a.c. or d.c. but not more than 25 A.

The voltage drop between the earthing terminal or earthing contact and the part to be earthed
shall be measured and the resistance calculated from the current and this voltage drop. The
resistance of the protective earthing conductor of the power supply cord shall not be included in the
resistance measurement.

On equipment where the protective earth connection to a sub-assembly or to a separate unit is by
means of one core of a multicore cable which also supplies mains power to that sub-assembly or
unit, the resistance of the protective earthing conductor in that cable shall not be included in the
resistance measurement. However, the cable shall be protected by a suitably rated protective device
which takes into account the impedance of the cable.
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Lorsque la protection d'un circuit TBTS est assurée par mise d la terre conformément au para-
graphe 2.3.6, la résistance de 0,1 £2 du chemin de mise a la terre s’applique entre le coté mis a la
terre du circuit TBTS et la borne de terre ou le contact de mise d la terre et non du coté non mis a
la terre du circuit TBTS.

On doit prendre soin que la résistance de contact entre U'extrémité de la sonde de mesure et la
partie métallique en essai n'influence pas les résultats de l'essai.

Séparation de la source d’alimentation primaire

Un dispositif de sectionnement doit étre prévu pour séparer le matériel de son alimentation en
vue de ’entretien.

o dispos 2 sec ! ce—e noins 3 mm, et,
lorsqu’il est incorporé dans le matériel, il doit étre connecté aussi

ible de ’arrivée

Les interrupteurs fonctionnels peuvent étre utilisés comme dispositi secti z’ils satisfassent a
toutes les prescriptions pour les dispositifs de sectionnement. Cependant, Ce iption gnt pas applicables aux

Des exemples de dispositifs de sectionnement sont :
— la fiche du céble souple d’alimentation ;
— un connecteur;
— des interrupteurs sectionneurs ;
— des disjoncteurs ;
dents.

Commutateurs pour
sente norme.

corporé dans le
nforme au para-
E prévu comme

le matériel, qui
que le dispositif est coupé doivent étre protégées par ufie barriére pour
dentel du personnel chargé de I’entretien.

4 fait'\ysage d’un interrupteur sectionneur, celui-ci ne doit pas étre mopté sur un céble

atériel monophasé, le dispositif de sectionnement doit déconnectef les deux pdles
‘exception—quun-dispositif d ionneme ipolairepeut étre utilisé
pour sectionner le conducteur de phase lorsqu’il est possible d’étre certain de I'identification du
neutre dans I'alimentation électrique. Dans ce cas, des instructions doivent é&tre données pour
Padjonction d’un dispositif de sectionnement bipolaire dans I'installation électrique lorsque le
matériel est utilisé a un endroit ou une identification du neutre dans le réseau d’alimentation
n’est pas possible.

Les trois exemples suivants représentent des cas ou un dispositif de sectionnement bipolaire est exigé :
— matériel alimenté a partir d’'un schéma d’alimentation IT;

— matériel alimenté par un connecteur ou par une fiche de prise de courant réversible (4 moins que la fiche elle méme
ne soit utilisée comme dispositif de sectionnement) ;

— matériel alimenté au travers d’un socle de polarité indéterminé.
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2,64

2.6.5

2.6.6

When the protection of a SELV circuit is achieved by earthing in accordance with Sub-
clause 2.3.6, the 0.1 £2 earth path resistance applies between the earthed side of the SELV circuit
and the earthing terminal or earthing contact and not from the unearthed side of the SELV circuit.

Care shall be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
metal part under test does not influence the test resulls.

Primary power isolation

A disconnect device shall be provided to disconnect the equipment from the supply for
servicing.

The[disconnect device shall have a contact separation of at least 3 mm _gnd, when injcorpo-
rated|in the equipment, shall be connected as closely as practicable to thedncoming sapply.
Furctional switches may serve as disconnect devices provided that they ents for
disconnect devices. However, these requirements do not apply to functional switch tion are
provided.
Exgmples of disconnect devices are :
— thq plug on the power supply cord,
— anlappliance coupler,
— isojating switches,
— cirfuit breakers,
— any equivalent device offering a degree of saf®
Some disconnect devices complying with JEC Publication 328 : of those
considered to comply with the requirements of this st%

For| permanently co ad gquipment theldisconpect device shall be incorporated|in the
equipment, unless the i i be with
Sub}lause 1.7.2 sta of the
building inst@) )

Ex{ernal discon eV

Parf ect device in the equipment which remain energized when
the di i fact by
servi

W

For|single-phase€quipment, the disconnect device shall disconnect both poles simultangously,
excepttimat= biugic-puic discornmrect—device TITay be—used—to—disconmecttire phabc vorductor

when it is possible to rely on the identification of the neutral in the mains supply. In this case,
instructions shall be given for the provision of an additional two-pole disconnect device in the
building installation when the equipment is used where identification of the neutral in the
mains supply is not possible.

Three examples of cases where a two-pole disconnect device is required are :
— -on equipment supplied from an IT power system ;

— on pluggable equipment supplied through a reversible appliance coupler or a reversible plug (unless the plug itself is
used as the disconnect device) ;

— on equipment supplied from a socket-outlet with indeterminate polarity.
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2.6.7 Pour le matériel triphasé, le dispositif de sectionnement doit déconnecter simultanément tous
les conducteurs de phase de I'alimentation et, pour le matériel destiné & étre alimenté & partir
d’un schéma d’alimentation IT, le conducteur de neutre.

Si un dispositif de sectionnement coupe le neutre, il doit déconnecter simultanément tous les
conducteurs de phase.

2.6.8 Lorsque le dispositif de sectionnement est un interrrupteur incorporé dans le matériel, ses
positions Marche/Arrét doivent étre marquées conformément au paragraphe 1.7.8.

2.6.9 Lorsque une fiche sur le céble souple d’alimentation est utilisée comme dispositif de section-
nement, la notice d’installation doit étre conforme au paragraphe 1.7.2.

2.6.10 Pour les matériels de la classe I, la fiche d’alimentation ou le connecteur, s’ils sont utilisés
comme dispositifs de sectionnement, doivent assurer la connexion de la terre de protection
avant celles de I’alimentation et doivent la couper aprés la coupure decelles de I’alimentation.

2.611

s est\interconnecté de
es\nivg¢aux d’énergie
itNefp€ prévu pour
e I'unité consi-
I’avertissement
e, donnant des

Lorsque un groupe d’unités munies de moyens de connexion izidivid

e cas de diffé-
t étre placé en
es instructions

tous ces dispo-

[par examen.

ans les circuits
intégrantes du
Joit assurer la
7.11.

e, I'installation
da batimeént est considérée comme fournissant cette protection en conformité ayec les caracté-
ristiques nominales de la prise et les instructions d’installation sont dispensées de la conformité
au paragraphe 1.7.11.

La vérification est effectuée par examen.

2.7.2 Les dispositifs de protection doivent :

— fonctionner automatiquement a des valeurs de courant qui correspondent de fagon satisfai-
sante aux caractéristiques de courant nominal de sécurité des circuits ;

— pouvoir couper de maniére sire le courant maximal de défaut susceptible de se présenter a
moins qu’une protection en amont appropriée ne soit fournie comme partie intégrante du
matériel ou ne soit spécifiée dans les instructions d’installation ;
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2.6.7 For three-phase equipment, the disconnect device shall disconnect simultaneously all phase
conductors of the supply, and for equipment to be supplied from an IT power system, the
neutral conductor.

If a disconnect device interrupts the neutral conductor, it shall simultaneously interrupt all
phase conductors.

2.6.8 Where the disconnect device is a switch incorporated in the equipment, its on and off posi-
tions shall be marked in accordance with Sub-clause 1.7.8.

2.6.9 Where a plug on the power supply cord is used as the disconnect device, the installation
instructions shall comply with Sub-clause 1.7.2.

2.6.10 For Class I equipment, the supply plug or appliance coupler, if used as the disconnect device,
shall make the protective earthing connection earlier than the supply connegtions and shall
break if later than the supply connections.

2.6.11 Where a group of units having individual supply connections is interce way

vhile
with
ving

disconpect device shall be provided to disconnect hazardous part:
the unif under consideration is being serviced, unless these pa

apprograte warning labels. In addition a prominent label sha
adequate instructions for the removal of all power from the

2.6.12 Whete a unit receives power from more than ofe source/(eg \different voltages/frequencies
or as r¢dundant power), there shall be/a promihent n ach. disconnect device gjving

p

Wheh more than one such disconnect de
groupefl together.

It is npt necessary that thg

2.7 Overcunrent and éarth fs

2.7.1 To prptect against\exce irrent, short circuits and earth faults in primary circuits, protegtion
devicegshall\be \inclirded either as integral parts of the equipment or as part of the building
installagion, bug if\reliance is placed on the building installation the installation instructions
shall cqmplywith Sub-clduse 1.7.11.

Wheredsingle-phasé equipment is to be connected to standard supply outlets, the building
installatien-shall-be-resarded-as-providine-this-protection—inaceordance-with-the—ratins-of the
wall outlet and the installation instructions are exempt from compliance with Sub-clause 1.7.11.

Compliance is checked by inspection.

2.7.2 Protective devices shall :

— operate automatically at current values which are suitably related to the safe current ratings
of the circuits,

— be capable of reliably breaking the maximum fault current which may flow, unless approp-
riate back-up protection is provided as an integral part of the equipment or is specified in
the installation instructions,
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— &tre construits et positionnés de fagon que leur fonctionnement ne provoque pas un danger ;

— @&tre construits et positionnés de fagon que leurs caractéristiques ne soient pas affectées par
les conditions normales de fonctionnement ;

— étre correctement montés, par exemple si des positions de montage spéciales sont exigées.

Lorsque des dispositifs de protection sont utilisés dans plus d’un péle d’'une alimentation a
une charge donnée, ces dispositifs doivent étre positionnés ensemble.

La vérification est effectuée par examen.

Plusieurs dispositifs de protection peuvent étre combinés dans un seul élément constituant.

Le nombre et 'emplacement des systémes ou dispositifs de protection doivent étre tels que
soient détectés et interrompus les courants excessifs circulant dans tout chemin de courant
correspondant a un défaut (par exemple entre phases, entre phase et/neu\tre et, pour la classe 1

seulement, entre pnase €t conducteur de protection).

Le marquage suivant ou un
poOle/fusible sur le neutre ».

de défaut.

De; g &
partie gra
tableau

TaBLEAU 1

ir de phase.

;retien sur les
classe I relié a
u matériel qui

ENTION. Double

d’alimentation.
els cas.

h des conditions

burs lorsqu’ils font

Dispositifs de protection dans les matériels et sous-ensembles monophdsés

NV

Protection

Nombre minimal
de coupe-circuit

A fusibles-ou

contre

de poles
de disjoncteur

Emplacement

Matériel destiné a étre relié a toute
alimentation

Défaut a la terre

2

Deux conducteurs

Surintensité

1

L'un ou Pautre

des conducteurs

Matériel destiné a étre reli¢
uniquement a des schémas
d’alimentation avec neutre a la terre
identifié de fagon siire

Défaut a la terre

Conducteur

de phase

Surintensité

L’un ou Pautre

des conducteurs
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— be so constructed and positioned that their operation does not cause a hazard,

— be so constructed and positioned that their characteristics are not adversely affected by
normal operating conditions,

— be correctly mounted, for example if special mounting positions are required.

Where protective devices are used in more than one pole of a supply to a given load, those
devices shall be located together.

Compliance is checked by inspection.
Two or more protective devices may be combined in one component.
2.7.3 Protection systems or devices shall be in such a number and so located as to detect and to

interrupt the excessive current flowing in any possible fault current path (e.g. phase to phase,
phase t i i

In IT power systems the unearthed neutral is considered as a phase conductor.

Suitable warning shall be provided, to alert service personnel to 2
following conditions 1) and 2):

1) where fuses are employed in the neutral of Class I single to a
polgrized supply ; and
2) where, after operation of the protective device, parts ipmhent that remain under
voltage might represent a hazard during servicing.
The f¢llowing or similar wording is regarded
In afsupply to a three-phase load, if/a protective or it
[shall

shall also interrupt all other supply conductors\Sin
not be psed in such cases
Compliance is checkp 3 '

Examples of th UR
the equipment are give

es or circuit breaker poles when they are an integral gart of
¢ equipment or sub-assemblies and in Table II for three{phase

equipment.
4 TABLE 1
ctive devices in single-phase equipment or sub-assemblies
\) Minimum number
Protection of fuses
g or circuit LCocation
against breaker
poles
Equipment to be | Earth faults 2 Both conductors
connected to any supply
Overcurrent 1 Either of the two
conductors
Equipment to be Earth faults 1 Phase
connected only to power systems conductor
with earthed neutral
reliably identified Overcurrent 1 Either of the two
conductors
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Nombre minimum

Systéme Nombre de coupe-circuit
,Y . de conducteurs Protection contre a fusibles Emplacement
d’alimentation s 1. ! R
d’alimentation ou de pdles
de disjoncteur
Triphasé 3 Défaut a la terre 3 Les trois
sans neutre conducteurs
Surintensité 2 Deux des
conducteurs
Avec neutre 4 Défaut a la terre 3 Tous les conducteurs
alaterre [ de phase
(TN/TT) A
Surintensité 3 4 les conducteurs
/\ de x{lase
Avec neutre non 4 Défaut a la terre é«étre
mis & la terre conducteurs
Touq les conducteurs

Surintensité &

\N

dd phase

L’attention est appelée sur le fait que dans ]es
dans l'installation du batiment, les éléments cons
rieures a la normale : dans un tel ca

4 une valeur inférieure ou égale a 42,4 V valeur de créte, o
g et le niveau d’énergie a une valeur inférieure a 20 J.

ms d mterruptnon du fusible neutre
peuvent étre soumis a|des tensions supé-

4.4.2 refatives au risque de feu spnt applicables.

ds a des zones

fu avant que le
le contact du

rgie (voir para-
etc., doivent :

et abaisser en
60 V tension

Pour une partie mobile qui continue son mouvement pendant un moment et|qui continue a

présenter un danger (par exemple un tambour de rotative), I'enlévement, I'ouverture ou le
retrait du couvercle, de la porte, etc., doivent :

— nécessiter la réduction préalable du mouvement & un niveau de sécurité acceptable, ou

— amorcer automatiquement la réduction du mouvement a un niveau de sécurité acceptable.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par l'utilisation du doigt d’épreuve

(figure 10).

Les verrouillages de sécurité doivent étre congus de telle fagon qu’un retour par inadvertance

du danger ne puisse se produire lorsque les couvercles, dispositifs de protection, portes, etc., ne
sont pas en position fermée.
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TasLE 11
Protective devices in three-phase equipment

Minimum
Power Number number
of supply Protection against of fuses Location
system R
conductors or circuit
breaker poles
Three-phase 3 Earth faults 3 All three
without neutral conductors
Overcurrent 2 Any two

conductors

With earthed 4 Earth faults 3 /\E(gﬁl\pigse
neuttal conduct
(TNJTT) ™

Overcurrent 3 EachK%l":a
condugto

With upearthed 4 Earth faults 1 fo
neutral N ) “Condutors

Overcurrent

\E{:?hase
conductor

Atten ion of\the neutral fuse in the byilding

installati
requiren

2.8 Safety interlocks

voltage : in such a case the

2.8.1 Safety interlocks shall b i here ess involves areas normally presehting

hazardp in the meaning

etc. is [in any

2.8.2 Safet interlogl({(i;Q dedi the>hazard will be removed before the cover,
hazardpus parts.

Hoor,
with

For and energy hazards, (see Sub-clause 2.1.5), removal,
openi over, door, etc., shall :
— ned gization of such parts, or
- au% isconnection of the supply to such parts, and reduce within 2

s the

le to

present a hazard (e.g. a spinning print drum), removal, opening or withdrawal of the cover,

door, etc,, shall :
— necessitate previous reduction of movement to an acceptably safe level, or

— automatically initiate reduction of the movement to an acceptably safe level.

Compliance is checked by inspection, measurement and use of the test finger (Figure 10).

2.8.3 Safety interlocks shall be designed so that inadvertent reactivation of the hazard cannot occur

when covers, guards, doors, etc. are not in the closed position.
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Tout verrouillage accessible a 'opérateur qui peut étre mis en fonctionnement au moyen du doigt d’épreuve
normalisé (figure 10, page 164) est considéré comme étant susceptible de provoquer un retour par inadvertance du
danger.

11y a lieu de choisir les interrupteurs de verrouillage de sécurité en tenant compte des chocs mécaniques et des vibra-
tions en fonctionnement normal de fagon que ceux-ci ne provoquent pas un enclenchement malencontreux dans une
position dangereuse. -

La vérification est effectuée par examen et lorsque c’est nécessaire, par un essai avec le doigt
d’épreuve (figure 10).

2.8.4 Un systéme de verrouillage de sécurité doit satisfaire a I'un des points a)et b) suivants

a) une panne éventuelle du systéme de verrouillage ne créera pas un danger contre lequel une
protection est prescrite ;

L’expression «une panne éventuelle du systéme de verrouillage » est destinée non/Seulement a couvrir les éléments
constituants électromécaniques mais également a inclure par exemple la défaill ’ wlif unique a semi-

, epdes données
disponibles permettra de conclure qu’une telle pann 5 i de se produire

La vérification est effectuée par examen et, dans le ¢ sitifs d llage avec piéce
mobile, en faisant fonctionner le dispositif de verrouillage 10 utant la charge
imposée dans l'application du commutateur da i Sfai que dans le cas
de fonctionnement siir.

Des systémes de verrouilla

e-Uni, les autontes

@L eférencea ces autorités est essentielle.
iriel chargé de l'entretien d’effectudr un réenclen-
, le systéme de réenclenchement forcé|doit :

285

r fonctionner ;

t le fonctionnement normal lorsque ’entretien) est terminé ou
ement normal tant que le personnel d’entretien ne I’a pas réen-

pour fonctionner lorsqu’il est situé dans les zones d’acces| de 'opérateur,

urner un verrouillage de sécurité contre un danger important|a moins qu’un
oyen sir de protection de sécurité ne devienne efficace lorsque le perrouillage est
ainsinéontourné. Le matériel doit étre congu de fagon que le verrouillagel ne puisse étre

—COTtOUTTIE tart que I'autre moyen de protection I est pas entieTemert em piace et en état de
fonctionner.

La vérification est effectuée par examen.

2.8.6 La distance d’ouverture des contacts d’un interrupteur de verrouillage mécanique ne doit pas
étre inférieure a celle du dispositif de sectionnement du primaire (voir paragraphe 2.6.2) s’il est
situé dans le circuit primaire. Pour les autres circuits, la distance d’ouverture des contacts de
I'interrupteur ne doit pas étre inférieure aux valeurs de la distance dans I'air du tableau IV, du
paragraphe 2.9.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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Any accessible interlock which can be operated by means of the test finger (Figure 10, page 165) is considered as
likely to cause inadvertent reactivation of the hazard.

Safety interlock switches should be selected taking into account the mechanical shock and vibration experienced in
normal operation, so that this does not cause inadvertent switching to an unsafe condition.

Compliance is checked by inspection and where necessary by a test with the test finger
(Figure 10).

2.8.4 A safety interlock system shall comply with either Item a) or Item b), as follows :

a) the probable failure mode(s) of the interlock system will not create a hazard for which
protection is required ;

The efpression  probable failure mode(s) of the interlock system 1s intended to cover not gnly e]ectr hnical
compongdnts but also to include, for example failure of a single semi-conductor device, togeth ential
failure o malfunction.

b) an gssessment of the interlock means, equipment, circuit diagra Qv ai ;ill
result in the conclusion that failure is not likely to occur dfiring the i [ the
equipment, nor allow extreme hazard.

pugh
pent,

Compliance is checked by inspection and, for interlocks wi
10 000)operations, switching the load imposed in the ap
withoul failure other than in a safe mode.

For tH rities
responsil fation
of the ex

2.8.5 Where it may be negessary i i i , ovefride

system [shall ;

hire an i

— req

— resgt automaticd] rmal
ope

— reqpyj ith the
test

— not erlock for an extreme hazard unless another reliable means of spfety
protection s effective when the interlock is thus bypassed. The equipment shdll be
designed such that the interlock cannot be bypassed until the other means of protectipn is
fully in place and operational.

Compliarice is checked by inspection.

2.8.6 The contact gap of a mechanical interlock switch shall be not less than that for the primary
power disconnect device (see Sub-clause 2.6.2) if located in the primary circuit. For other
circuits, the contact gap of the switch shall be not less than the clearance values in Table IV of
Sub-clause 2.9.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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2.8.7 Dans l¢ cas ou la sécurité repose sur la partie mobile d’un systéme de verrouillage mécanique,
il faut prendre des précautions pour s’assurer qu’elle n’est pas surchargée. Dans le cas ou cette
prescription n’est pas couverte par la conception de I’élément constituant, le surtrajet au-dela de
la position de fonctionnement de la partie mobile doit étre limitée a 50% du maximum, par
exemple, par son montage ou son emplacement, ou par le réglage.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

2.9 Lignes de fuite, distances dans l'air et distances ad travers l'isolation

29.1 Les distances dans I’air doivent étre dimensionnées conformément au paragraphe 2.9.2.
Les lignes de fuite doivent é&tre dimensionnées conformément au paragraphe 2.9.3.

Les distances & travers l'isolation doivent étre dimensionnées—eonformément au para-

graphe 2.9.4.

Les prescriptions concernant les lignes de fuite et la rigidité diélectrique 50 ensions transitoires
prévues qui peuvent entrer dans le matériel & partir du réseau d’alimentafion. § i ?64 de la CEI la
valeur de ces transitoires est déterminée par la tension d’alimentation/n a 1 i alimentation. Ces
derniéres sont rangées en quatre groupes comme Catégories d’Installati j comme Catégories de

Surtension I a IV). Ce document admet la Catégorie d’Installatiop.]I a! e\ali i 1 matériel.

le fagon que si une

11 convient de coordonner la conception d’une isolation s i
¢ ide puisse supporter

sunenswn transnmre 1nc1dente dépasse les hmltes de la
hces dans 1air &

irfférieure a celles
ou ¢) du para-

;1r applicable, la
le.

ution 1 sont applicables aux éléments corstituants et aux
d’empécher I'entrée de la poussiére et de ’humijdité (voir para-

Pegreé de Pollution 2 sont généralement applicables aux matériels

aleurs pour le Degre de Pollutlon 3 sont appllcables lorsqu un envnro nement interne

$s schémas d’alimentation IT, la tension d’alimentation du réseau doif &tre considérée
—_Ccoinine egale 4 1a (ension entre phases.

Les prescriptions données sont pour une isolation fonctionnant a des fréquences inférieures ou égales a 30 kHz.
Elles peuvent étre utilisées pour une isolation fonctionnant 4 des fréquences supérieures 4 30 kHz jusqu’a ce que des
données supplémentaires soient disponibles.

Les conditions suivantes sont applicables pendant la vérification de la conformité aux prescrip-
tions des paragraphes 2.9.2 et 2.9.3.

Les parties mobiles doivent étre placées dans la position la plus défavorable.

Pour le matériel équipé de cables souples d’alimentation ordinaires fixés a demeure, les mesures
de lignes de fuite doivent étre effectuées avec des conducteurs d’alimentation de la plus forte section
spécifiée au paragraphe 3.3.5 et aussi sans conducteurs.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © IEC 1986 — 81 —

2.8.7 Where the actuating part in a mechanical interlock system is relied upon for safety, precau-
tions shall be taken to ensure that it is not overstressed. If this requirement is not covered by the
design of the component, the over-travel beyond the operating position of the actuator shall be
limited to 50% of the maximum, for example by its mounting or location, or by adjustment.

Compliance is checked by inspection and measurement.

2.9 Creepage distances, clearances and distances through insulation

2.9.1 Clearances shall be dimensioned in accordance with Sub-clause 2.9.2.

Creepage distances shall be dimensioned in accordance with Sub-clause 2.9.3.

Disfances through 1mnsulation shall be dimensioned in accordance with Sup-Clause x.5.4.

the equipment supply terminals.

Th
transier]
ances.

o

design of sohd 1nsulat10n and clearances should be coordmat d

Intgrpolation is not permitted for cre
stated

" For
Sub-¢|

If the creepage dlstane dex ~ is\less ; thén the
dimerision for cleararn o )\ .

Cregpage distange.is greater than\orequal.te clearance
The Valuesé} i Q aré.applicable to components and assemblies whi¢h are

sealedso asto e Justa : ¢’(see Sub-clause 2.9.6).

The Degree 2 are generally applicable to equipment covered By the
scope i

THd Degree 3 are applicable where a local internal environment Within

the ed to conductive pollution or to dry non-conductive pollution which
could ndyxctive due to expected condensation.

ForlIT power systems_the mains cnpplv vnltqu shall be considered as Pr_}nnl to the ph se-to-

phase voltage.

The requirements given are for insulation operating at frequencies up to 30 kHz. They may be used for insulation
operating at frequencies over 30 kHz until additional data is available.

The following conditions are applicable during the assessment for compliance in accordance with
Sub-clauses 2.9.2 and 2.9.3.

Movable parts shall be placed in the most unfavourable position.

For equipment incorporating ordinary non-detachable power supply cords, creepage distance
measurements shall be made with supply conductors of the largest cross-sectional area specified in
Sub-clause 3.3.5, and also without conductors.
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Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matiére isolante

doivent étre mesurées par rapport d une feuille conductrice appliquée sur la surface externe. Au
sens du présent paragraphe les surfaces externes en matiere isolante doivent étre traitées comme si
elles étaient recouvertes d'une feuille conductrice, la feuille étant tendue sur les ouvertures éven-
tuelles, mais poussée dans les coins avec le doigt d’épreuve (figure 10, page 164).

Distances dans lair

Les distances dans I’air dans les circuits primaires et dans les circuits secondaires doivent &tre

dimensionnées conformément au tableau III et au tableau IV respectivement en tenant compte
des conditions applicables spécifiées sous les tableaux.

Lorsqu’une tension continue est obtenue a partir d’une tension sinusoidale alternative rectifiée et que la tension

continue ne dépasse pas la valeur de créte de la tension alternative, les prescriptions concernant les distances dans Iair
devraient étre basées sur la valeur efficace de la tension alternative. En ce qui conce

’isolation principale supplé-

TasLEAU 111

Distances dans I'air minimales pour l'isojdtion dans les-ircujts primaines

Tension de service de I'isolati Isolation renforcée
(voir paragraphes 2.2.7) inférdgure
ou égale &
tension efficace ou courant contin [24¢ Degrés Degré
e pellutio de pollution de pollution de pollution
3 let2 3
1,0 - -
20 (0,7) 1,3(1,0) 2,0(1,4) 2,6.2,0
2,0(1,7) 4,0/3.4)
3,2(3,0) 6,4/(6,0)
42 4.4
8.4
17,5
25
37
A 80
130

Conditions applicables au tableau 11T

e tahlea apnlicable anx ériels qui ne se X : nt la Catégatie d’Installation 11
suivant la Publication 664 de la CEI. Lorsque des transitoires excessifs sont possibles, une protection supplémen-
taires peut &tre nécessaire dans le réseau d’alimentation du matériel ou de 'installation.

. Les valeurs entre parenthéses sont applicables aux isolations principale, supplémentaire ou renforcée uniquement si

la fabrication est soumise a un programme formel de contrdle de la qualité. En particulier, les isolations double et
renforcée doivent étre soumises a un essai de rigidité diélectrique a 100%.

3. Les valeurs entre parenthéses pour Iisolation principale sont applicables a Iisolation fonctionnelle sans I'essai de

rigidité diélectrique a 100%.

. Les valeurs pour 50 V sont applicables 4 I'isolation fonctionnelle seulement.

. Pour les isolations principale, supplémentaire et renforcée, toutes les parties du circuit primaire sont supposées étre 4

une tension au moins égale 4 la tension nominale d’alimentation par rapport a la terre.

. Pour les tensions de service entre 2000 V et 30000 V, il est possible de procéder par interpolation entre les deux

points les plus voisins.
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29.2

Distances through slots or openings in external parts of insulating materials shall be measured to
conductive foil in contact with the external surface. For the purpose of this sub-clause, external
surfaces of insulating material shall be treated as though they were covered with a layer of
conductive foil, the foil being stretched across any openings, but pressed into corners with the test
finger (Figure 10, page 165).

Clearances

Clearances in primary circuits and secondary circuits shall be dimensioned in accordance
with Table I1I and Table IV respectively taking into account the relevant conditions specified
under the tables.

Where a d.c. voltage is produced by rectification of a sinusoidal a.c. voltage and the d.c. voltage does not exceed the
peak value of the a.c. voltage then the c]earance requlrements for the d c. c1rcu1t should be based pon the r.m.s. value
of the a% age- basic—supplementa and-—te orced S m d he mains
oltage.

supply Y

TaBLE 111

Minimum clearances for insulation in pimary~ci

and between primary and secoW i)

Insulation working voltage
(see Sub-clause 2.2.7)

Reinforced insulation

up to and including
Vr.ms or d.c. Pollutlon lution Poliution Pollution
degsee degree degrde
1 d land2 3
50 (see vonditien 4) Wz 4\) \/ 1.0 - -
15 1. 0.7) 1.3 (1.0) 2.0 (1.4) 2.6 (20)
\/ 2.0(1.7) 40(3.4)

32(3.0) 6.4 (6.0)

42 6.4
8.4
17.5
25
37
4 80
130

Conditipns appltcable able 111

1. This Tabtetsapplicabte o equipenT thar witt frorbe Subject 1o Transients exceeting —nstattationCategory 11
according to IEC Publication 664. Where excessive transients are possible, additional protection might be necessary
in the mains supply to the equipment or to the installation.

2. The values in parentheses are applicable to basic, supplementary or reinforced insulation only where manufacturing
is subject to a formal quality control programme. In particular, double and reinforced insulation shall be subject to
100% electric strength testing.

3. The values for basic insulation in parentheses are applicable to operational insulation without the 100% electric
strength testing.

4. The values for 50 V are applicable only to operational insulation.

5. For basic, supplementary and reinforced insulation, all parts of the primary circuit are assumed to be at not less than
the nominal supply voltage with respect to earth.

6. For working voltages between 2 000 V and 30 000 V, interpolation may be used between the nearest two points.
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Les distances dans Iair spécifiees ne sont pas applicables a la distance entre les contacts de
thermostats, de coupe-circuit thermiques, de dispositifs de protection contre les surcharges,
d’interrupteurs a faible distance d’ouverture des contacts et dispositifs analogues, lorsque cette
distance varie avec les contacts. Pour la distance entre les contacts des interrupteurs de
verrouillage, les prescriptions du paragraphe 2.8.6 sont applicables.

TaABLEAU IV

Distances dans l'air minimales dans les circuits secondaires (mm)

Circuits soumis a la catégorie d’installation I
(voir condition 7)
Tension Tensions nominales Tensions nominales Ten51ons Circuits non
de service du réseau du réseau soumis a des
detisotation d alimentaton a anmentation 0 re'S'é'a surtensions
inférieure {me anon transitoires ;
ou égale & degrés
tension efficace <150V Z;gg z > 2 00 X de pollution
ou courant = t 2 seulement
. . diti
continu Degrés Degré Degrés care voir condition 6)
de pollution | de pollution | de pollution po' ution ep llutl
let2 3 let2 1,2%t3
X 7\( /
50 0,7 (0,4) 1,3(1,0) 2,0(1,7) 0,4
100 0,7 (0,6) 1,3(1,0) 2,0(1,7) 0,7 (0,6)
150 0,9 (0,6) 1,3(1,0) 2,0(1,7) 0,9 (0,6)
2,0(1,7) 1,1
2,0(1,7) 1,4

isolation renforcée

de service supérieures 4 300 V et inférieures ou égales a4 1 000 V, la distance lans I’air minimale

forcée doit étre 5,0 mm.

¢ c entre ale eme z rcée uniquement si
la fabncatlon est soumise a un programme formel de controle de la qualité. En partlcuher les isolations double et
renforcée doivent étre soumises 4 un essai de rigidité diélectrique a 100%.

4. Les valeurs entre parenthéses sont applicables a I'isolation fonctionnelle sans I'essai de rigidité diélectrique a 100%.

5. Pour les tensions entre 2000 V et 30000 V, il est possible de procéder par interpolation entre les deux points les plus
voisins.

6. Les valeurs sont applicables aux circuits secondaires en courant continu qui sont reliés de fagon sire a la terre et qui
ont un filtrage capacitif qui limite a 10% I'ondulation de créte a créte de la tension continue.

7. Les circuits secondaires seront normalement de la Catégorie d’Installation I quand le primaire est de la Catégorie
d’Installation II. Un circuit secondaire flottant doit étre soumis aux prescriptions du tableau III applicables aux
circuits primaires 4 moins qu’il ne soit séparé des circuits primaires par un écran métallique mis 2 la terre.

8. Il convient d’éviter que des cables de signaux extérieurs introduisent dans les circuits secondaires des transitoires qui
dépassent les limites de surtensions transitoires applicables, lorsque un danger peut en résulter.
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The specified clearances are not applicable to the air gap between the contacts of thermostats,
thermal cut-outs, overload protection devices, switches of microgap construction and similar
components where the clearance varies with the contacts. For air gaps between the contacts of
interlock switches the requirements of Sub-clause 2.8.6 are applicable.

TaBLE IV
Minimum clearances in secondary circuits (mm)
Circuits subject to Installation Category I
(see condition 7)
. Nominal mains Nominal mains Nominal Circuits
Insulation supply supply mains 1
W Orklng L J rr-J
Voltage voltage voltage ‘s’\;ﬁgl};
up to and g
inkluding <150V >150V >3Q0
Y r.m.s. <300V <600V
br d.c. N
Pollution Pollution Pollution Pollution oltutio
degree degree degree degree < eg
land 2 3 1 and 2 3 Na\dn
50 0.7 (0.4) 1.3 (1.0) 1.0 (0.7) 0(1.7) 0.4
100 0.7 (0.6) 1.3 (1.0) 1.0 (0.7) 2.0 (1> 0.7 (0.6)
150 0.9 (0.6) 1.3(1,0) 1.0 (0.7)( /‘ N (1.7) 0.9 (0.6)
U 0 (L.7) 1.1
2.0(1.7) 1.4

Conditi
1. The

2. For y
the v]

For
shall

For
table

3. The parentheses-are-applicable-to-basicsupplementarnyo
is subject to a formal quality control programme. In particular doub
100% electric strength testing.

including 300 V, the minimum clearances for reinforced insulation shall be double

above\300 V up to and including 1000 V, the minimum clearance for reinforced insplation

le and reinforced insulation shall be subject to

4. The values in parentheses are applicable to operational insulation without the 100% electric strength testing.

5. For voltages between 2000 V and 30000 V, interpolation may be used between the nearest two points.

6. The values are applicable to d.c. secondary circuits which are reliably connected to earth and have capacitive
filtering which limits the peak-to-peak ripple to 10% of the d.c. voltage.

7. Secondary circuits will normally be Installation Category I when the primary is Installation Category II. A floating
secondary circuit shall be subject to the requirements for primary circuits in Table III unless separated from primary
circuits by an earthed metal screen.

8. External signal cables should be prevented from introducing into secondary circuits transients that exceed the appli-
cable transient overvoltage limit, where they might result in a hazard.
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Les valeurs sont les valeurs minimales que I’on doit appliquer aprés avoir pri
tolérances de fabrication et la déformation qui peut survenir par suite de la m
chocs et des vibrations susceptibles de se produire pendant la fabrication, le tra
sation normale.

La vérification est effectuée par des mesures en tenant compte des figures de |
conditions détaillées au paragraphe 2.9.1.

s en compte les
anutention, des
nsport et I'utili-

‘annexe F et des

Au besoin, une force doit étre appliquée en tout endroit des parties internes et sur I'extérieur des
enveloppes conductrices, en vue de réduire les distances dans l'air pendant les mesures. La force

doit avoir une valeur de :

— 10 N pour les parties internes ;

30 N pour les‘enveloppes.

igide ayant des

éds _de 'intérieur
i

Anstallation.

s le tableau.

nnnexe F et des

mces a travers
n de I’isolation

Bte ou courant

’elle n’est pas
bnctionnement,

rait sysceptible d’entrainer une déformation ou une détérioration du matérjau isolant.

Dans les conditions de contraintes mécaniques, I’épaisseur peut avoir 8 étre augmentée pour satiffaire aux prescrip-

tions des articles 4 et 5.

Les prescriptions ci-dessus ne sont pas applicables aux isolations en matériaux en couches

minces sans tenir compte de leur épaisseur, pourvu que:

— elles soient utilisees & I'intérieur de I’enveloppe protectrice du matériel et ne soient pas
soumises 4 une manipulation ou a une abrasion lors du service de ’opérateur ;

— pour l'isolation supplémentaire, au moins deux couches du matériau soien

t utilisées, dont

une couche satisfait a 1’essati de rigidité diélectrique pour I'isolation supplémentaire ; ou

pour I'isolation renforcée, au moins trois couches du matériau soient utilisées, dont deux

couches satisfont a I’essai de rigidité diélectrique pour I'isolation renforcée.
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293

294

The values are the minimum values which shall be applied after taking account

of manufac-

turing tolerances and deformation which can occur due to handling, shock and vibration likely

to be encountered during manufacture, transport and normal use,

Compliance is checked by measurement taking into account the figures in Appendix F, subject to

conditions detailed in Sub-clause 2.9.1.

If necessary, a force shall be applied to any point on internal parts and to the outside of
conductive enclosures, in an endeavour to reduce the clearance while taking measurements. The

force shall have a value of :
— 10 N for internal parts ;

~— 30 N for enclosures.

Thelforce shall be applied to enclosures by means of a rigid test finger having loutlin
as in HRigure 10, page 165.

Cirguits shall not be subject to internally generated transient ové
appropriate value for the mains supply voltage and installation cagegory.

If the transient overvoltages exceed the test voltages in Sub-clause 5.3.2
necessaty to determine the transient limits.

Where necessary compliance is checked by measureme

Creepage distances

Cregpage distances shall be not less than
Table |V taking into account the releva

Compliance is checked by measureme:
to the ponditions in Sub-clause

Unless otherwise speci
shall be dime 3
Sub-c 7 ,

uses 2.2.¥and

Under-meeha
Clauses 4 and 5.

duses 2.1.3, 2.9.5 and 3.1.5), distance through insu
ing voltage and to application of the insulatiof (see

e‘d%hsions

ation

D any
Hefor-

ments of

The above requirements are not applicable to insulation in thin sheet materials irrespective of

their thickness provided that :

— it is used within the equipment protective enclosure and is not subject to
abrasion during operator servicing ;

handling or

— for supplementary insulation, at least two layers of material are used, of which one layer will

pass the electric strength test for supplementary insulation ; or

— for reinforced insulation, at least three layers of material are used, of which two layers will

pass the electric strength test for reinforced insulation.
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TABLEAU V

Lignes de fuite minimales (mm)

Tension Isolation fonctionnelle principale et supplémentaire
de service
inférieure Degré de pollution 1 Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
ou égale a
tension Groupes de matériaux Groupes de matériaux Groupes de matériaux
efficace ou I, II, Illa et IIIb I I IIla I I Ila
courant continu et I1Ib et I1Ib
50 Utiliser les distances 0,6 09 1,2 1,5 1,7 1,9
100 dans I'air appropriées 0,7 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
125 du tableau I11 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
150 ou du tableau IV 0,8 1,1 1,6 2,0 22 2,5
200 1,0 14 2,0 2,5 2,8 32
250 1,3 1.8 2,5 32 3,6 4,0
300 6 22 324 4o 45 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
600 32 4,5 0 9,6 10,0
1000 50 7,1 {g\\ 2, P40 160

Conditions applicables au tableau V

1. Pour I'isolation renforcée, les valeurs pour les lignes de fuite rs du’tablegqu pour I'isolation

principale.
2. Si une ligne de fuite provenant du tableau V est ipférieure i ble provenant du
tableau I1I ou du tableau IV suivant le cas, la valeur pour ee 18t uée comme valeur

minimale pour la ligne de fuite.

1. 3. Groupe de matériau [ 600 <
Groupe de matériauy 11 400 <
Groupe de matériau IIIa 175
Groupe de matériau I1Ib 100
Les valeurs du IR _ 4 la CEI: Méthode

bs dans des condi-
utilisées.
5. Lesde fui
la cérami

00 V peuvent étre

[ le verre, le mica,

essentiel que
que.

une €paisseur
? S 56 —FR : ois couches et
Iisolation supplémentaire doit comprendre au moins deux couches. L'isolation globale doit
satisfaire aux prescriptions appropriées de rigidité diélectrique du paragraphe 5.3.2.

Pour les autres cartes imprimées, I'épaisseur minimale & travers I'isolation, lorsqu’elle est
utilisée comme isolation supplémentaire ou renforcée, doit étre de 0,4 mm.

La vérification est effectuée par des mesures et, si spécifié, par les essais de rigidité diélectrique.
2.9.5 Pour les cartes imprimées dont les conducteurs sont revétus d’un enduit approprié, les

distances minimales de séparation du tableau VI sont applicables aux conducteurs avant qu’ils
ne soient revétus en tenant compte des prescriptions suivantes :
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TABLE V

Minimum creepage distances (mm)

Working Operational, basic and supplementary insulation
voltage
up to Pollution degree 1 Pollution degree 2 Pollution degree 3
and
including Material group Material group Material group
Vr.ms. I, II, Illa and IIIb I II IIla I I ITla
ord.c. and IIIb and I1Ib
50 Use the appropriate 0.6 0.9
100 clearance 0.7 1.0
125 from Table I11 0.8 1.1
150 or Table IV 0.8 1.1
200 1.0 14
P50 1.3 1.8
BOO 1.6 22
100 2.0 28
600 32 435
1poo 5.0 7.1

Condition[‘ applicable to Table V

1. Forrei

2. If the 4

forced insulation, the values for creepage distances are twice the va

appropjriate, then the value for that clearance shall be applied

3. Materifl group 1 600
Materipl group II 400
Materipl group I1Ia 175

Materipl group IIIb 100

<
< CTI < 600
< CTI < 400
<

The CTI rating refers to the value ob

4. For wqrking vol

tages of
5. Minimum creepagjdi

materials.

4
Unless i
comply|with't

For printed boards employin

CTI (Comparative

V as

eter-

d.

milar

y to

lass fibre construction, no minimum thickness is specified,

but reinforced insulation shall comprise not less than three layers and supplementary insulation
shall comprise not less than two layers. The overall insulation shall withstand the appropriate
electric strength requirements of Sub-clause 5.3.2.

For other boards, the minimum thickness through insulation, when used as supplementary or
reinforced insulation, shall be 0.4 mm.

Compliance is checked by measurement and, where specified, by electric strength tests.

For printed boards whose conductors are coated with a suitable coating material, the
minimum separation distances of Table VI are applicable to conductors before they are coated,
subject to the following requirements.
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L’une ou I'autre des deux ou les deux parties conductrices, et au minimum 80% de la distance
sur la surface entre les parties conductrices, doivent étre revétues. Entre deux parties conduc-
trices non revétues quelconques et sur la face extérieure du revétement, les distances minimales
des tableaux III, IV et V s’appliquent.

Les valeurs du tableau VI doivent étre utilisées seulement si la fabrication est soumise a un
programme formel de contrdle de la qualité. En particulier, les isolations double et renforcée
doivent étre soumises a un essai de rigidité diélectrique a 100%.

En cas de non-satisfaction aux conditions ci-dessus, les prescriptions des paragraphes 2.9.2 et
2.9.3 doivent s’appliquer.

TABLEAU VI

Tension de service
Tension efficace
ou courant continu

Jusqua 60 inclus %\ 0,1 0,2
Au-dessus de 60 & 125 inclus 0, 04

N Isolation
renforcée

Au-dessus de 125 a 160 inclus 3 0,6
Au-dessus de 160 a 200 inclu: 4 0,8
Au-dessus de 200 a 250 incly 0,6 1,2
Au-dessus de 8 O 0,8 1,6
Au-dessus de 1,0 2,0
Au-dessus de 1,3 2,6
Au-dessus de 1,8 36
Au-dessus de 24 4.8
Au-dessus de 32 5,0
42 5,0
5,6 5,6
7,5 15
10,0 10,0
12,5 12,5
16,0 16,0
17,5 17,5

ent, le matériau du revétement et le matériau de base doivent &tre tels
e soit assurée et que les distances d’isolation considéréef soient effecti-

a.verification est effectuée par les mesures, en tenant compte des figures FI12 ¢t F13 et par les

Essais préliminaires

Trois cartes échantillons (ou, pour le paragraphe 2.9.8 deux éléments constituants et une carte)
identifiées comme cartes échantillons n° 1, 2 et 3 sont nécessaires. Elles doivent étre chacune repré-
sentatives des séparations minimales utilisées et doivent étre revétues. Elles doivent étre soumises a
la séquence totale des opérations de fabrication, y compris le soudage et le nettoyage, auxquelles
les cartes sont normalement soumises pendant l'assemblage du matériel.

Lors de I'examen visuel, elles ne doivent présenter ni «trou d’épingle» ni bulles dans le revé-
tement ni signes de rupture des pistes conductrices aux coins.

Des cartes réelles, ou des échantillons fabriqués spécialement avec les séparations minimales représentatives, peuvent
étre utilisées.
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Either one or both conductive parts and at least 80% of the distances over the surface
between the conductive parts shall be coated. Between any two uncoated conductive parts and
over the outside of the coating, the minimum distances in Tables III, IV or V apply.

The values in Table VI shall be used only if manufacturing is subject to a formal quality
control programme. In particular double and reinforced insulation shall be subject to 100%
electric strength testing.

In default of the above conditions, the requirements of Sub-clauses 2.9.2 and 2.9.3 shall

apply.

TABLE VI

Minimum separation distances for coated printed boards (i m@

Working voltage
Vrms. ord.c.

Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over
Over

Over

2560 u
Over ¢@ P
Over H!

Up to

60 up to
125 up to
160 up to
200 up to
250 up to
320 up to
400 up to
500 up to
630 up to
800 up to
1000 up to
1250 up to
1600 up

Over 2000 up| to

and including
and including
and including
and including
and including
and including
and including
and including
and including
and including

60
125
160

25
20

The
qualit)é {

Complianc

form
ed.

and by|the followi

Preliminary tests )

Three sample boards (or, for Sub-clause 2.9.8, two components and one board) identified as
samples No. 1, 2 and 3 are required. They shall each be representative of the minimum separations
used, and shall be coated. They shall be subjected to the full sequence of manufacturing processes,
including soldering and cleaning, to which they are normally subjected during equipment assembly.

When visually inspected, they shall show no evidence of pinholes or bubbles in the coating or
breakthrough of conductive tracks at corners.

Either actual boards, or specially produced samples with representative minimum separations, may be used.
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Essai de cycles thermiques
L’échantillon n° 1 doit étre soumis dix fois au cycle thermique suivant :
68halo0+ 2°C
lha 25 +2°C
2ha 0+2°C
lha 25+ 2°C
Essai de vieillissement thermique
L’échantillon n° 2 doit étre soumis & une température de 130 + 2 °C pendant 1000 h.
Essai de rigidité diélectrique
Les échantillons n° 1 et n°2 doivent ensuite étre soumis a I'épreuve hygroscopique du para-
graphe 2.2.3 (traitement de 48 h) puis satisfaire a 'essai de rigidité diélectrique entre conducteurs

_apph’cabk du paragraphe 532

Essai de résistance a l'abrasion

La carte échantillon n° 3 doit étre soumise a l'essai suivant.

Des rayures doivent étre faites a travers cing paires arties ] les séparations
) polentiel maximale

g.dont 'extrgmité a la forme
die et polie ayec un rayon de

: hche appuyée de
de 10 = 0,5 N. Les rayures doivent étre
9 du bord de I'échantillon.

doit ni s'étre relachée ni s’étre percéelet elle doit satis-
e conducteurs, comme spécifié au paragraphe 5.3.3.

—_———— - e e e €
|
{
1 Broche !
|
|
{
{
o
| Direct|on
i du mduvement
de la broche
{
BU-85° }
________ D
Echantillon
N\ a lessai
. |
313/86

La broche est dans le plan ABCD qui est perpendiculaire a I’échantillon mis a I'essai.

FiG. 1. - Essai de résistance a I’abrasion pour les couches de revétement.
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Thermal cycling test
Sample No. 1 shall be subjected ten times to the following sequence of temperature cycles :
68hat 100 + 2°C
That 25+ 2°C
2hat 0z 2°C
lThat 25 +2°C

Thermal ageing test
Sample No. 2 shall be subjected to a temperature of 130 + 2°C for 1000 h.

Electric strength test

Samples Nos. 1 and 2 shall then be subjected to the humidity treatment of Sub-clause 2.2.3 (48 h
treatment) and shall then withstand between conductors the relevant electric strength.test of Sub-
clause 5.3.2.

Abrasign resistance test _
Sample board No. 3 shall be subjected to the following test.

Scrafches shall be made across five pairs of conducting parts and
points Where the separations will be subject to the maximum pote

jops at

The | of a
cone hq yrim.

Scra D the
conduc ; ' that
the forge exerted along its axis is 10 + (.5 N. The'scpatches.shall be at least 5 mm apart apd at
least 5

Aftet shall

withsta

A~

\ Direction
of movement
\ of pin
AN

U‘}80°-85° [
VY A2 D
Specimen

N under test

313/86

The pin is in the plane A B C D which is perpendicular to the specimen under test.

FIG. 1. - Abrasion resistance test for coating layers. -


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

— 94 — 950 © CEI 1986

2.9.6 Pour les ¢léments constituants ou les sous-ensembles qui sont enfermeés et hermétiquement

scellés contre la pénétration de poussiére et de 'humidité et qui satisfont aux prescriptions de
conformité suivantes, les lignes de fuite et distances dans I’air internes minimales peuvent étre
les valeurs pour le Degré de Pollution 1. Les connections internes doivent étre fixées ou isolées
pour empécher la dégradation de 'isolation par des chocs mécaniques ou des vibrations.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et en soumettant I'élément constituant
ou sous-ensemble a l'essai de cycles thermiques du paragraphe 2.9.5. Toutefois, la température de
100°C est remplacée par la température la plus élevée mesurée dans les conditions normales sur
l'élément constituant ou sous-ensemble en question avec un minimum de 85°C. Dans le cas de
transformateurs, la température de stockage de 100°C est remplacée par une température supé-
rieure de 10 K a la température la plus élevée sur les enroulements mesurée dans les conditions
normales, avec un minimum de 85 °C dans les deux cas avec un minimum de 85°C. L’élément
constituant ou sous-ensemble est ensuite soumis a l'épreuve hygrosW du paragraphe 2.2.3

2.9.

(traitement de 48 h) et l'essal de ngidite aielecirique applicable du paragrapne~,).3.

ues, quand la
sécurité dépend de l'isolation, une tension de 500 V eff et de t ¥tre appliquée
entre les enroulements pendant l'essai de cycles thermique. e de perforation
de lisolation pendant cet essai.

inces dans I'air
té doivent étre

vent étre consi-
les valeurs des

2.9.6 en tenant

ge, le matériau
jeu, ne se sont
iportant dans le

s*prescriptions du paragraphe 2.9.2 et du paragraphe 2.9.3 sont applicables aux espaces
entre rties externes des éléments constituants conformes au paragraphe 2.9.7 a I’exception

du-cas ou ils sont revétus d’un-matériau conforme aux prescriptions-duparagraphe 2.9.5, y
r o b

compris les prescriptions de controle de la qualité. Dans ce cas, les distances d’isolement du
tableau VI doivent étre applicables a I’élément constituant avant qu’il ne soit revétu. Entre deux
parties conductrices quelconques non revétues et sur I’extérieur du revétement, les distances
minimales des tableaux III, IV et V doivent étre appliquées.

Lorsque des revétements sont utilisés sur des terminaisons pour augmenter les lignes de fuite
et distances dans I’air effectives 'arrangement mécanique et la rigidité des terminaisons doivent
étre suffisants pour assurer que pendant la manipulation normale, I’'assemblage dans le matériel
et I'utilisation ultérieure, les terminaisons ne seront pas soumises a des déformations qui risque-
raient de craquer le revétement ou d’abaisser les espaces entre les parties conductrices au-
dessous des valeurs du tableau VI.
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2.9.6

29.7

2938

For components or sub-assemblies which are enclosed or hermetically sealed against ingress of
dirt and moisture, and which satisfy the following compliance requirements, the minimum
internal creepage distances and clearances can be the values for Pollution Degree 1. Internal
connections shall be fixed or insulated to inhibit degradation of insulation by mechanical shock
or vibration.

Compliance is checked by inspection, measurement and by subjecting the component or sub-
assembly to the thermal cycling test of Sub-clause 2.9.5. However, the 100°C storage temperature
is replaced by the highest temperature measured under normal conditions on the component or sub-
assembly under consideration with a minimum of 85 °C. In the case of transformers, the 100°C
storage temperature is replaced by the highest winding temperature measured under normal condi-
tions, plus 10 K, with a minimum of 85 °C. The component or sub-assembly is then subjected to the
humidity treatment of Sub-clause 2.2.3 (48 h treatment) and the relevant electric strength test of

Sub-clayse-5-3-2
:}or
the

For transformers, magnetic couplers and similar devices, where the ins
safety, f voltage of 500 V r.m.s. at 50 Hz to 60 Hz shall be applied be
therma( cycling test. No evidence of insulation breakdown shall occurg

The distances between conducting parts internal t¢' compone embli ich are
treated [with an insulating compound filling all integirs 2 cluding air and preventing
the ingfess of dirt and moisture, shall be $ubj

Such|treatment might include potting, e

Distgnces between comductive partsale ed joi i Jear-
ances gnd creepage distances ich\ the 3 " tion
Degree| | shall apply.

Compliance :@: .9.6,
together with the followi

A vigual insp ’ ing or
other / v not loosened or shrunk, and (after sectioning the sample)
that thdre af ig ~ the material.

Sub-clauses 2.9.2 and 2.9.3 are applicable to the spacings between
externd termmatl 3 of components conformmg to Sub- clause 29.7 except when they hdve a
coating of Tiateria z i g 29 atrol
requirements. In such a case the insulation distance of Table VI shall be apphcable to the
component before coating. Between any two uncoated conductive parts and over the outside of
the coating, the minimum distances of Tables I1I, IV and V shall be applied.

Where coatings are employed over terminations to increase effective creepage distances and
clearances, the mechanical arrangement and rigidity of the terminations shall be adequate to
ensure that, during normal handling and assembly into equipment and subsequent use, the
terminations will not be subject to deformation which would crack the coating or reduce the
spacing between conducting parts below the values in Table VI
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La vérification est effectuée par examen en tenant compte des figures F12 et F13 et en effectuant
la premiére séquence couverte par les essais préliminaires, l'essai de cycles thermiques, l'essai de
vieillissement thermique et Uessai de rigidité diélectrique du paragraphe 2.9.5. Ces essais doivent
étre effectués sur un ensemble complet comprenant le(s) élément(s) constituant(s).

L'essai de résistance a I'abrasion doit étre effectué sur une carte de circuit imprimé spécialement
préparée comme décrit pour l'échantillon n° 3 du paragraphe 2.9.5 excepté que la séparation entre
les parties conductrices doit étre représentative des séparations minimales et des différences de
potentiel maximales utilisées dans I'ensemble.

3. _Cablage, connexions et alimentation

3.1 Ciablage
3.1.1 La section des conducteurs internes et des cibles extern€sautre d’alimentation

(voir paragraphe 3.24) d01t étre appropriée pour les co ants quii ings 4 transporter
; i iture maximale

ibles d’intercon-
doivent étre progégés contre les
ion de caractéristijues nominales

c‘Tstribution sont
ques du point de

jon de la section et

e 5.1.

pas en contact
c., susceptibles

ches recevant des
dtat de risque, ou si

une protectlon mecamque appropnee est prévue par le systeme d’lsolatlon utlhse

La vérification est effectuée par examen.
3.1.3 Les conducteurs internes doivent étre guidés, supportés, fixés ou assujettis de telle fagon qu’ils
empéchent :
— une contrainte excessive sur les conducteurs et sur le raccordement aux bornes,
— 1le desserrage du raccordement aux bornes,
— P’endommagement de I'isolation des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.
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3.1

3.1.1

3.1.2

Compliance is checked by inspection taking into account Figures F12 and F13 and by applying
the first sequence covered by the preliminary tests, thermal cycling test, thermal ageing test and
electric strength test of Sub-clause 2.9.5. These tests shall be carried out on a completed assembly

including the component(s).

The abrasion resistance test shall be carried out using a specially prepared sample printed circuit
board as described for sample No. 3 in Sub-clause 2.9.5 except that the separation between the
conductive parts shall be representative of the minimum separations and maximum potential

gradients used in the assembly.

3. Wiring, ¢onnections and supply
Wiring
For internal wires and for external cables other than po Sub-
clause [3.2.4), the cross-sectional area shall be adequate for theCutrent th carry
when the equipment is operating under normal load suc nper-
ature df conductor insulation is not exceeded.

All internal wiring (including bus-bars and inte ibption
of prithary power shall be protected ag ; rated
protective devices.

Wiring not directly involved in the djstribution } d not require protection where it can
be shon that no safety haz : i

Deviges for overload prote

Internal brancs ctors.

ey do
S, coolmg fins, moving parts etc which may cause damage to
have

In elgctronic assemblies, it is permissible for wires to be in close contact with wire wrapping posts and the likd if any

3.13

breakdown of nsulation will not resulf in a hazard, or 1I adequate mechanical protection is provided by the insulation

system employed.

Compliance is checked by inspection.

Internal wiring shall be routed, supported, clamped or secured in a manner that prevents :

— excessive strain on wire and on terminal connections,
— loosening of terminal connections,
— damage of conductor insulation.

Compliance is checked by inspection.
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3.1.4 Pour les conducteurs non isolés, il ne doit pas étre possible d’abaisser, en usage normal, les

lignes de fuite et les distances dans I’air au-dessous des valeurs correspondantes spécifiées au

paragraphe 2.9.

La vérification est effectuée par examen.

3.1.5 L’isolation des conducteurs individuels doit étre appropriée a I’application et

service mises en jeu.

a la tension de

L’isolation considérée doit €tre capable de supporter I’essai de rigidité di€lectrique approprié

spécifié au paragraphe 5.3.2.

En l'absence de résultats d’essais applicables, la vérification doit étre effectuée par l'essai de

rigidité diélectrique effectué sur un échantillon d’environ 1 m de long auquel la
correspondante est appliquée comme suit :

tension d’'essai

— pour lisolation d’un conducteur : suivant la méthode d'essai décrite gu-paragraphe 16.2 dans la

h de ous vept

%oir, paragraphe 2.5.5).

en matiére céramique entourin

es, elles doivent étre revétues d’une gain
usage normal.

borises pour une connexion a demeure a I’alimentation ;

un cable souple d’alimentation fixé 4 demeure pour une connexion perman

Publication 540 de la CEI: Meéthodes d essais pour les enveloppes lsola?»%SQe
tig

f les gaines des
, en utilisant la

Zconducteurs :
kerrer autour de

ragraphe 3.2.4, est
me un conducteur
e ce paragraphe.

tre utilisés que

t des conduc-
. De plus, elles
sont placées a
e isolante, sauf

jire, le matériel

ente 4 1’alimen-

tation ou pour un raccordement a I'alimentation par I'intermédiaire d’une fiche de prise de

courant ;

un socle de connecteur pour le raccordement d’un cable d’alimentation non fixé a demeure ;

une fiche de prise de courant intégrée au matériel ou qui fait partie du matériel, par

exemple, un transformateur ou une unité d’alimentation incluse dans le corps de la fiche.

Lorsque le matériel est muni de plus d’une possibilit¢ de raccordement au réseau (par
exemple pour différentes tensions/fréquences ou alimentations multiples), la conception doit

étre telle que toutes les conditions suivantes soient remplies :

— des moyens de raccordement séparés soient prévus pour les différents circuits

*
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3.14

3.15

3.1.6

3.1.7

32

3.2.1

For uninsulated conductors it shall not be possible to reduce, in normal use, creepage
distances and clearances below the relevant values specified in Sub-clause 2.9.

Compliance is checked by inspection.

Insulation of individual conductors shall be suitable for the application and working voltage
involved.

The insulation under consideration shall be capable of withstanding the appropriate electric
strength test specified in Sub-clause 5.3.2.

Where applicable test results are not already available, compliance is checked by applying the
electric strength test using a sample of approximately 1 m length and by applying the relevant test
voltage as follows :

— for ifisulation of a conductor: by the voltage test method given in Sub-clause 16.2 of IEC.Publi-
cation 540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cablés and Cords\(klas-
tomeric and Thermoplastic Compounds), using the relevant test voltage in\Ss . .‘}or
the grade of insulation under consideration ;

— for supplementary insulation, for example sleeving around a
conductor inserted into the sleeve and metal foil wrapped tigh
at least 100 mm.

Pn a

h of

24, is
e, its

Where|a power supply cord, whose insulating properties comply ¥
used inside the equipment, either as an extension of the externa
sheath is ¢onsidered to be adequate supplementary insulation fo

Wires [identified by the colour comb tive
earth cgnnections (see Sub-clause 2.5.5).
Compliance is checked by inspection.

Beads
cannot

: they
est on sharp edges or sharp cornegs. If
_ be contained within an insulating slgeve,

normal use.

onpgection to a primary power supply, equipment shall be provided with

— a non-detachable power supply cord for permanent connection to the supply, or for
connection to the supply by means of a plug;

— an appliance inlet for connection of a detachable power supply cord ;

— a mains plug that is integral with the equipment or part of the equipment, for example, a
transformer or power supply unit enclosed in the plug body.

Where equipment is provided with more than one supply connection (e.g. with different
voltages/frequencies or as redundant power), the design shall be such that all of the following
conditions are met :

— separate means of connection are provided for different circuits ;


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

.— 100 — 950 © CEI 1986
— les raccordements de 1a prise de courant de I'alimentation, s'il en existe, ne soient pas inter-
changeables, si un danger risque de survenir du fait d’un raccordement incorrect ;

— lopérateur soit empéché de toucher des parties nues sous TBT ou sous tensions dange-
reuses, tels les contacts des fiches, lorsqu’on déconnecte une ou plusieurs prises mobiles de
connecteurs.

La vérification est effectuée par examen.
3.2.2 Le matériel relié a demeure doit &tre muni :
— soit d’'un ensemble de bornes comme spécifié au paragraphe 3.3 ;

— soit d’un cable souple d’alimentation fixé a demeure.

Le matériel installé a poste fixe, 3 moins qu’il ne soit muni d’un cible souple fixé & demeure,
doit :

appropriées pour des cibles ou des conduits a
tableau VII.

7 courant nominal

Nombre de - Diamétre extérieur
<\gm%\ T

Dimensions des

e protedtion lofsdu-il exjt Cable Conduit)
2 13,0 16,0 (23,0)

3 140 16,0 (23.0)

145 20,0 (29,0)

5 155 200 (29.0)

IWHS pays, les dimensions entre parenthéses sont prescrites.

uits, les entrées de cébles et entrées défongables pour le faccordement au
étre congus ou placés de fagon que I'introduction du condpit ou du cable
la’protection contre les chocs €lectriques ou n’abaisse pas les lignes de fuite et les

La veérfication est effectuée par examen, par un essai d'installation effective et par des mesures.

3.23 Les socles de connecteurs doivent étre conformes a toutes les prescriptions suivantes :

— é&tre situés ou enfermés de fagon que des parties sous tensions dangereuses ne soient pas
accessibles pendant I'introduction ou I’enlévement de la prise mobile ;

Les socles de connecteurs conformes & la Publication 320 de la CEI: Connecteurs pour usages domestiques et
usages généraux analogues, sont considérés comme satisfaisant a cette prescription.

— é&tre placés de facon que la prise mobile puisse étre introduite sans difficulté ;

— @tre placés de fagon qu’apres introduction de la prise mobile, le matériel ne soit pas
supporté par la prise mobile pour une position quelconque du matériel en usage normal sur
une surface plane.
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— supply plug connections, if any, are not interchangeable if a hazard could result
incorrect plugging ;

from

— the operator is prevented from touching bare parts at ELV or hazardous voltages, such as

plug contacts, when one or more connectors are disconnected.

Compliance is checked by inspection.

3.2.2 Permanently connected equipment shall be provided with either :
— aset of terminals as specified in Sub-clause 3.3, or
— anon-detachable power supply cord.

Fixed permanently connected equipment, unless it has a non-detachable power supply
shall :

cord,

— petmit the connection of the supply wires after the equipment has been

— be| provided with cable entries, conduit entries, knock-out

TaBLEVII

Sizes of cables a nduz rategd
up
s Q \ \Oyérall diameter
incfudin i ing (mm)
con ctorwhere prov' © féabl e Conduit!

13.0 16.0 (23.0)
14.0 16.0 (23.0)
14.5 20.0 (29.0)
15.5 20.0 (29.0)

some-countri the 1zes in parentheses are required.

bainst
Sub-

Conduit \and ca triesvdnd knock-outs for supply connections shall be so designed or
located_th eirtroduction of the conduit and cable does not affect the protection a
electric shegk; br reduce’ creepage distances and clearances below the values specified in
clause 2.9,

Co

3.2.3 Appliance inlets shall be all of the following :

— so located or enclosed that parts at hazardous voltage are not accessible during insertion or

removal of the connector ;

Appliance inlets complying with IEC Publication 320: Appliance Couplers for Household and Similar Genéral

Purposes, are considered to comply with this requirement.

— so placed that the connector can be inserted without difficulty ;

— so placed that, after insertion of the connector, the equipment is not supported by the

connector for any position of normal use on a flat surface.
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Les socles de connecteur pour des équipements de la classe I doivent posséder une borne de
terre raccordée a la borne de terre de protection du matériel.

La vérification est effectuée par examen et, pour l'accessibilité, au moyen du doigt d’épreuve
(figure 10, page 164).

3.2.4 Les cables souples d’alimentation doivent ;

— ¢’ils ont une isolation en caoutchouc, étre en caoutchouc synthétique et ne pas étre plus
légers que les cébles souples sous gaine ordinaire de caoutchouc conformément a la Publi-
cation 245 de la CEI: Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V, (désignation 245 IEC 53);

— s’ils ont une isolation en polychlorure de vinyle ;

a) pour les équipements de masse inférieure ou égale a 3 kg, ne pas étre plus légers que les
cables souples sous gaine légére PVC conformément a la Pyblication 227 de la CEI:
Conducteurs et cables 1solés au polychlorure de vinyle, de (tension\nenpinale au plus
égale 4 450/750 V, (désignation 227 IEC 52); \

&
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%e les cables

e protection vert/
¢l et au cpntact de terre
de la fiche éventuelle ;

— avoir des conducteurs dont les sections i " ont pas inférieuref aux sections
spécifiées dans le tableau VIII.

Dimensions es s cdbles d’alimentation
\éourant nominal du mat: Section nominal
mm?
’a 6inclus 0,75V
a 10 inclus 1,00 (0,752
10 & 13 inclus 1,25 (1,009
13 a 16 inclus 1,5 (1,0
16 2 25 inclus 2,5
25 a 32 inclus 4
u-dessus de 32 a 40 inclus 6
u-dessus de 40 a 63 inclus 10
4 Au-dessus de 63 a 80 inclus 16
Au-dessus de 80 a 100 inclus 25
Au-dessus de 100 a 125 inclus 35
Q Au-dessus de 125 & 160 inclus 50

1) Pour un courant nominal jusqu’a 3 A, une section nominale de 0,5 mm? est auto-
risée dans certains pays, pourvu que la longueur du cible souple d’alimentation
ne dépasse pas 2 m.

2 La valeur entre parenthéses s’applique & des cables d’alimentation détachables
équipés de prises mobiles de connecteurs de courant nominal égal & 10 A confor-
mément a la Publication 320 de la CEI (types C13, C15, C15A et C17).

3 La valeur entre parenthéses s’applique a des cbles d’alimentation équipés de
prises mobiles de connecteurs de courant nominal égal & 16 A conformément 4 la
Publication 320 de la CEI (types C19, C21 et C23).

Un certain nombre de pays ont indiqué qu’ils n"acceptent pas toutes les valeurs données dans le tableau VIII,
particuliérement les valeurs qui sont indiquées dans les notes 1, 2 et 3.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © IEC 1986 — 103 —

Appliance inlets for Class I equipment shall have an earthing terminal connected to the
protective earthing terminal within the equipment.

Compliance is checked by inspection and, for accessibility, by means of the test finger ( Fzgure 10,
page 165).
3.2.4 Power supply cords shall :

— if rubber insulated, be of synthetic rubber and not lighter than ordinary tough rubber-
sheathed flexible cord according to IEC Publication 245 : Rubber Insulated Cables of Rated
Voltages up to and including 450/750 V, (designation 245 IEC 53);

— if polyvinyl chloride insulated :

a) for equipment having a mass not exceeding 3 kg, be not lighter thap-light polyvinyl
Chloride sheathed flexible cord according to TEC Publication 227: PolyvinyK Chlpride
Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/75¢V, (designation 227
[EC 52);

b) for equipment having a mass exceeding 3 kg, be not lighter tha %nyl

— incjude, in the case of Class I equipment, a green/yellow elec-
tridally connected to the protective earthing terminal within.the ipment and connected to
the protective earthing contact of the plug, if any ;

— haye conductors with cross-sectional areas not

S of f@m\
urrent uip Nominal cross-sectional area
ﬁ\ mm?
>
mcl 1ng 10 1.00 0.75)9
inefuding 13 1.25 (1.0YY
up o and jincluding 16 1.5 (1.0YY
including 25 25
5 up o and including 32 4
pAp and including 40 6
</\ 40 up to and including 63 10
3 up tp and including 80 16
\\ 80 up to and including 100 25
ver 100 up tp and including 125 35
ver 125 up to and including 160 50

1) For rated current up to 3 A, a nominal cross-sectional area of 0.5 mm? is allowed
in some countries provided the length of the cord does not exceed 2 m.

2) The value in parentheses applies to detachable power supply cords fitted with the
connectors rated 10 A in accordance with IEC Publication 320 (types C13, C15,
C15A and C17).

3 The value in parentheses applies to detachable power supply cords fitted with the
connectors rated 16 A in accordance with IEC Publication 320 (types C19, C21
and C23).

A number of countries have indicated that they do not accept all of the values listed in Table VIII, particularly those
covered by notes 1,2 and 3.
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La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour les cdbles blindés, par des
essais semblables a ceux de la Publication 227 de la CEIL Toutefois, les essais de flexion ne sont

nécessaires que pour les cdbles d'alimentation des matériels mobiles destinés a étre déplacés
pendant l'usage normal.

L’endommagement du blindage du cdble est admissible, a condition que :
— au cours de l'essai de flexion, le blindage ne fasse contact avec aucun conducteur, et

— aprés l'essai de flexion, I'échantillon satisfasse a l'essai de rigidité diélectrique effectué entre le
blindage et tous les conducteurs.

3.2.5 Un dispositif d’arrét de traction et de torsion doit étre prévu sur les matériels munis de cébles
souples d’alimentation fixés a demeure, de facon a protéger les conducteurs contre les efforts de
traction et de torsion a 1’endroit ou ils sont raccordés a 'intérieur du matériel et que l'isolation

des conducteurs soit protégée contre I’abrasion.

Ja ‘ . ~

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des vible ime nt étre congus
de fagon que:

— le remplacement du céble ne ionnement du

matériel ;
ontraintes soit

r le cable;

positif d’arrét
I une isolation

pctrigue lorsque

que le cdble ou

e fois pendant

Immeédiatement apres, le cdble doit étre soumis, pendant 1 minute, a un couple fe torsion dont

la valeur est indiquée dans le tableau IX.

TABLEAU IX

Essais physiques sur les cdbles d’alimentation

Masse (M) du matériel Force de traction Couple de torsion
kg N Nm
M<1 30 01
I<M<H4 60 0,25
4< M 100 0,35
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Compliance is checked by inspection, by measurement and, for screened cords, by tests similar to
those of IEC Publication 227. However, flexing tests need be applied only to power supply cords for
movable equipment which is intended to be moved while in normal use.

Damage to the screen is acceptable provided that :
— during the flexing test the screen does not make contact with any conductor, and

— after the flexing test, the sample withstands the electric strength test between the screen and all
other conductors.

3.2.5 A cord anchorage shall be provided for equipment with a non-detachable power supply cord
so that the conductors are relieved from strain, including twisting, where they are connected
within the equipment and so that the insulation of the conductors is protected from abrasion.

“%i?,i for
ith-terimfnals
a\/wer

If the flexible cord should slip in its anchorage, causing the co ined, the

A cqmpression bushing shall not be used as a cord anchorage unless j
clamping all the types and sizes of power supply cords which are co
permitfed in Sub-clause 3.3.5, or unless it has been designed to termf
supply |cord.

Table IX.
TaBLE IX
Physical tests on power supply cords
Mass (M) of equipment Pull Torque
kg N Nm
M< 1] 30 0.1
I<M<4 60 0.25
4< M 100 035
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Pendant les essais, le cdble ne doit pas étre endommagé.

Apreés les essais, le cdble ne doit pas étre déplacé longitudinalement de plus de 2 mm et la
connexion ne doit pas étre soumise d une contrainte appréciable.

Les lignes de fuite et distances dans I'air ne doivent pas étre réduites a des valeurs inférieures
aux valeurs spécifiées au paragraphe 2.9.

3.2.6 Les cables souples d’alimentation ne doivent pas étre exposés a des arétes vives ou des bords
coupants & l'intérieur ou sur la surface du matériel ainsi qu'aux entrées de cible et aux
traversées de cable.

La gaine extérieure d’un cible d’alimentation fixé a demeure doit pénétrer a I'intérieur du
matériel & travers une traversée ou un dispositif de protection et doit dépasser le dispositif de
serrage de I’arrét de traction et de torsion d’au moins la moitié du diamétre du cable.

Les traversées, lorsqu’elles sont utilisées, doivent :

— étre fixées de fagon siire ;
— ne pas pouvoir étre enlevées sans I’aide d’un outil.
Une traversée de cable sur une enveloppe non meétalliq isolant.

Une traversée de cable ou un dispositif de protection a enveloppe

3.2. r le matériel

ndant "utili-

riel ;

t plus grande

hire par Uessai

7. oA 7 »

jnt de sortie du
cdble, fasse saillie d’'un angle de 45° lorsque le cdble est exempt de contraintes. Une masse égale a
10 x D? g doit alors étre artachée a I'extrémité libre du cdble, D étant en millimétres, le diamétre
extérieur, ou pour les cdbles méplats, la plus petite dimension extérieure du cdble livré avec le
matériel.

Si le dispositif de protection est fait dans une matiére sensible a la température, l'essai doit étre
effectué a 23 + 2°C.

Les cdbles méplats doivent étre pliés dans le plan de la moindre résistance.

Immédiatement aprés l'accrochage de la masse, le rayon de courbure du cdble ne doit étre en
aucun endroit inférieur a 1,5 D.
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3.26

3.27

During the tests, the cord shall not be damaged.

After the tests, the cord shall not have been longitudinally displaced by more than 2 mm nor
shall there be appreciable strain at the connection.

Creepage distances and clearances shall not be reduced below the values specified in Sub-
clause 2.9.

Power supply cords shall not be exposed to sharp points or cutting edges within or on the
surface of the equipment, or at the inlet opening or inlet bushing.

A

The overall sheath of a non-detachable power supply cord shall continue into the equipment
through any inlet bushing or cord guard and shall extend by at least half the cord diameter
beyond the clamp of the cord anchorage.

Inlef bushings, where used, shall :

— Dbe feliably fixed

— nof be removable without the use of a tool.
An inlet bushing in a non-metallic enclosure shall be of insulating material.

An Inlet bushing or cord guard on metal-encased Class II"equipmg ’ all megt the require-
ments [for supplementary insulation.

Compliance is checked by inspection and measurement.

A cof vhich
has a oved
while |i othly
round¢ g ~ ure equal to at least 1.5 timgs the
overal dlameter of the cord

Corfl guards shall :

— be|so designed 3 5 the

eqipment

— belof insulating
— beffixed in 3
— prI¢ times

the ional

di

Co bwing
test

equipment shall be tested with the cord as delivered by the manufacturer.

The equipment shall be so placed that the axis of the cord guard, where the cord leaves it,
projects at an angle of 45° when the cord is free from stress. A mass equal to 10 x D? g shall then
be attached to the free end of the cord, D being, in millimetres, the overall diameter of, or for flat
cords, the minor overall dimension of, the cord delivered with the equipment.

If the cord guard is of temperature-sensitive material, the test shall be made at 23 + 2 °C.
Flat cords shall be bent in the plane of least resistance.

Immediately after the mass has been attached, the radius of curvature of the cord shall nowhere
be less than 1.5 D.
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3.2.8 L’espace pour linstallation des cables d’alimentation prévu a l'intérieur, ou en tant que partie,
du matériel pour la connexion a demeure ou pour la connexion d’un cable d’alimentation ordi-
naire fixé a demeure doit étre congu :

— pour permettre I'introduction et le raccordement facile des conducteurs ;

— de fagon que, pour les matériels de la classe II ou les matériels portatifs I'extrémité non
isolée d’un conducteur ne soit pas susceptible de se libérer de sa borne ou, si elle le fait, ne
puisse venir en contact avec des parties conductrices accessibles ;

— pour permettre de vérifier, avant la mise en place du couvercle éventuel, que les conducteurs
sont correctement raccordés et disposeés ;

— de fagon que les couvercles éventuels puissent &tre mis en place sans risquer d’endommager
les conducteurs d’alimentation ou leur isolation ;

fre enlevés sans
l’aide d’un outil spécial.

La vérification est effectuée par examen et par un essai d'i

?les de la plus
forte section de la plage appropriée spécifiée au paragraphe,3.3.5

realisé par tout
ans dépasser les

révus pour que
inférieures aux
bint de soudage
€ connexion sertie. Dans le cas des connexions soudéeg, le conducteur
ou fixé de fagon que son maintien en position ne dépende pas seulement du

ification est effectuée par examen, en appliquant une force de tractipn de 5 N a la
onnexion, et en mesurant 'éch tdelac i 1 1 : r les valeurs du
paragraphe 5.1.

3.3.3 Les vis et écrous pour le serrage des conducteurs externes d’alimentation doivent avoir un
filetage conforme aux normes ISO 261 ou 262 ou un filetage ayant un pas et une résistance
mécanique comparables. Ils ne doivent pas servir a fixer d’autres éléments constituants,
toutefois, ils peuvent serrer aussi des conducteurs internes si ceux-ci sont disposés de fagon

qu’ils ne soient pas susceptibles d’étre déplacés lors du raccordement des conducteurs d’alimen-
tation.

Les bornes d’un élément constituant (par exemple un interrupteur) incorporé au matériel, peuvent étre utilisées
comme bornes pour les conducteurs externes d’alimentation, sous réserve qu’elles soient conformes aux prescriptions
du paragraphe 3.3.
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3.2.8

33

3.3.1

33.2

3.33

The supply wiring space provided inside, or as part of, the equipment for permanent
connection or for connection of ordinary non-detachable power supply cords shall be
designed :

— to allow the conductors to be introduced and connected easily ;

— so that, for hand-held or Class II equipment, the uninsulated end of a conductor is unlikely
to become free from its terminal, or, should it do so, cannot come into contact with access-
ible conductive parts;

— to permit checking before fitting the cover, if any, that the conductors are correctly
connected and positioned ;

— so that covers, if any, can be fitted without risk of damage to the supply conductors or their
insulation ;

of a

>0ss-

— S0
special tool.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with
sectional area of the appropriate range specified in Sub-clause 3.3.5.

Wiring terminals for external primary power supply condu

In this sub-clause, terminals refers to wiring terminals.

Permanently connected equipment/and egqdipmer inary non-detachable power
supply cords shall be provided with terminals i CTEWS,
nuts or equally effective devices.

Compliance is checked by inspection.

For indi-
vidual inte iri ; ipment shall be accomplished by any means
that : ¢ electri Fmiss-

Soldered, welded § ; imija bn of

external conduefors\For solde h that
creepdge distances and\clearances-ed Sub-
clausq 2.9¢should\ thé( conductor break away at a soldered joint or slip out of a crimped
conndetion)\ Alternativ fixed

so thak relianse is n.

Compliance is-ché inspection, by and by
7 7, 2 i 2, () ), 10
clause 5.1.

Screws and nuts which clamp external power supply conductors shall have a thread
conforming with ISO Standards 261 or 262 or a thread comparable in pitch and mechanical
strength. They shall not serve to fix any other component, except that they may also clamp
internal conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting
the supply conductors.

The terminals of a component (e.g. a switch) built into the equipment may be used as terminals for external power
supply conductors, provided that they comply with the requirements of Sub-clause 3.3.
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Les filetages unifiés sont considérés comme ayant un pas et une résistance mécanique conformes aux Normes
1SO 261 et 262.

La vérification est effectuée par examen.

3.3.4 Au sens des prescriptions pour les cibles d’alimentation :

— il est supposé que deux fixations indépendantes ne se desserreront pas simultanément ;

— les conducteurs raccordés par soudage ne sont pas considérés comme fixés d’une fagon
appropriée, & moins qu’ils ne soient maintenus en place prés de leur extrémité indépen-
damment de la soudure, mais une «boucle» avant la soudure est, en général, considérée
comme un moyen appropri€é pour maintenir en position les conducteurs d’'un cable
d’alimentation, pourvu que le trou a travers lequel passe le conducteur ne soit pas exage-
rément gros ;

ons nominales

Lorsqu’il est fait emploi de cibles avec deés secti eloyées, es doivent étre
dimensionnées en conséquence

La vérification est effectuée par examey : de cables de la
plus petite et de la plus grande ; ju X.

Plage des dz isions de onducteurs a introduire les bornes

Section nominale
Cou nt nomihal du enel mm?
Cables souples Autres cdbles
qu 'a 3inclus 05 a 075 1 a 25
u-dessus de 34 6 inclus 075 a 1 1 a 25
-dessus de 6 a 10 inclus 1 a 1,5 1 a 25
4 Au-dessus de 10 a 13.inclus 1,25 a 1,5 5 a 4
Au-dessus de 13 & 16 inclus 1,5 a 25 LS a 4
Au-dessus de 16 a 25 inclus 25 a 4 25 a 6
Au-dessus de 25 a 32 inclus 4 a 6 4 a 10
Au-dessus de 32 a 40 inclus 6 a 10 6 a lé6
Au-dessus de 40 a 63 inclus 10 a le 10 a 25

3.3.6 Les bornes doivent avoir les dimensions minimales indiquées dans le tableau XI.
Les bornes a4 goujon fileté doivent étre équipées de rondelles.
3.3.7 Les bornes doivent étre congues de fagon que I'dme du conducteur soit serrée entre des
surfaces métalliques avec une pression de contact suffisante et sans dommage pour ’ame.

Les bornes doivent étre congues ou disposées de fagon que ’ame du conducteur ne puisse
s’échapper lors du serrage des vis ou écrous.
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Unified threads are considered to be comparable in pitch and mechanical strength with threads conforming with

ISO Standards 261 and 262.

Compliance is checked by inspection.

3.3.4 For the purpose of applying the requirements for power supply cords :

— it is assumed that two independent fixings will not become loose at the same time ;

— conductors connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they are
held in place near to the termination, independently of the solder, but “hooking in” before
the soldering is, in general, considered to be a suitable means for maintaining the
conductors of a power supply cord in position, provided that the hole through which the

conductor is passed is not unduly large ;

— corfductors connected to ferminals or terminafions by other means are n
adgquately fixed unless an additional fixing is provided near to the terrdi
thig additional fixing, in the case of stranded conductors, clamps ba

conductor.

3.3.5 Termjnals shall allow the connection of conductors having
shownlin Table X.

Whgre heavier gauge conductors are used, the terminéls shall'ke Size

Compliance is checked by inspection, by
largest| cross-sectional areas of the approgriate rang

X
s to be atcepted by terminals

consl

mm?

Nominal cross-sectional area
rrento quipinent
Flexible cords

Other cables

g 3 05 to 075
i cluding 6 075 to 1
including 10 1 to LS
including 13 125 to 15
and including 16 1.5 to 25
and including 25 25 to 4
and including 32 4 to 6
and including 40 6 to 10
and including 63 10 to 16

Over 40 up to

—_—

O N BN - —
h Lh Lh

to
to
to
to
to

2.5
2.5
2.5
4
4
6
10
16
25

red ko be
ion ;
the

as as

3.3.6 Terminals shall have minimum sizes as shown in Table XI.

Stud terminals shall be provided with washers.

3.3.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor between metal surfaces with

sufficient contact pressure and without damage to the conductor.

Terminals shall be so designed or located that the conductor cannot slip out when the

clamping screws or nuts are tightened. -
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Les bornes doivent étre fixées de fagon que lorsqu’on serre ou desserre I'organe de serrage du
conducteur :

— la borne elle-méme ne puisse pas prendre de jeu ;
— les conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes ;

— les lignes de fuite et les distances dans I'air ne soient pas réduites au-dessous des valeurs
spécifiées au paragraphe 2.9.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

TABLEAU X1

Dimensions des bornes pour les conducteurs
d’alimentation primaire

Diamétre nomifial minim:
Courant nominal du matériel
A m

Borne i trot\ou x M
LW
Jusqu’a 10 inclus X \ \)3,5

Au-dessus de 10 4 16 inclus 3,
Au-dessus de 16 a 25 inclus 4,0 5,0

Au-dessus de 25 a 32 inclus 4, 5,0
Au-dessus de 32 4,40 inclus 5 5,0
Au-dessus de 407a 63\incl N 6,0

3.3(8 Pour les cables d’allmentatl n ordinaites demeure, chaque borne doit [étre placée au
; espondanteside potentiels différents et de la borne de terre de

rOtégées ou isolées de fagon que, si un brin d’un conducteur
8" le raccordement du conducteur, il n’y ait pas de risque de

hccessibles par

e spécial ne soit

ction-ng e dépouillée de
son enveloppe tsolante sur une longueur d’environ 8 mm. Un bnn du conducteur est décablé et les
autres brins sont introduits complétement et serrés dans la borne.

Le brin décablé doit étre plié, sans que I'enveloppe isolante ne soit déchirée, dans toutes les direc-
tions possibles, mais sans angles vifs le long de la protection.

Si le conducteur est sous une tension dangereuse, le brin décdblé ne doit toucher aucune partie
métallique accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible ou, pour les matériels a
double isolation, aucune partie métallique séparée des parties métalliques accessibles par une
isolation supplémentaire seulement.

Si le conducteur est reli¢ a une borne de terre le brin décdblé ne doit toucher aucune partie active.
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3.39

Terminals shall be so fixed that, when the means of clamping the conductor is tightened or

loosened :
— the terminal itself does not work loose ;

— internal wiring is not subjected to stress ;

— creepage distances and clearances are not reduced below the values specified in Sub-

clause 2.9.

Compliance is checked by inspection and measurement.

TaBLE XI

Sizes of terminals for primary

1 Lorag,
powersuppiy conauciors

Rated current of equipment
A

Minimum nomina
thread dlameter

Pillar type

V/

Up to and including 10
Over 16 up to and including 16
Over 16 up to and including 25

Over 25 up to and including
Over 32 up to and including 40
Over 40 up to and including\63

or stud type < Y typ ¢
X

to its torresponding ter
termiral, if any.

er

For ¢rdinary non-detachable powe pls, each'terminal shall be located in proXimity
. . N N A . . .

potential and to the protective eafthing

Compliance l$
Ternmyinals shall” bé : rded or insulated that, should a strand of a flgxible
conductor escape\V is fitted, there is no risk of accidental contact befween

such 4 :

— upg ed cx ive parts separated from accessible conductive parts by supplemgntary

Compliance.. cked by inspection and, unless a special cord is prepared in such a way as to

An approximately 8 mm length of insulation shall be removed from the end of a flexible

conductor having the appropriate nominal cross-sectional
shall be left free and the other wires shall be fully inserted

area. One wire of the stranded conductor
into, and clamped in, the terminal.

Without tearing the insulation back, the free wire shall be bent in every possible direction, but

without making sharp bends round the guard.

If the conductor is at hazardous voltage, the free wire shall not touch any metal part which is
accessible or is connected to an accessible metal part or, in the case of double insulated equipment,
any metal part which is separated from accessible metal parts by supplementary insulation only.

If the conductor is connected to an earthing terminal, the free wire shall not touch any live part.
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4. Prescriptions physiques

4.1  Stabilité et dangers mécaniques

4.1.1 Dans les conditions d’utilisation normale, le matériel ne doit pas devenir physiquement
instable au point de pouvoir présenter un risque pour les opérateurs et le personnel chargé de
I’entretien.

Si des moyens de stabilisation sirs sont utilisés pour améliorer la stabilité lorsque des tiroirs,
des portes, etc., sont ouverts, ils doivent fonctionner automatiquement lorsqu’ils sont associés a
Iutilisation par I'opérateur. S’ils ne sont pas automatiques, une inscription bien en évidence et
appropriée doit étre prévue pour avertir le personnel.

La vérification est effectuee par les quatre essais suzvants lorsqu’ils s applzquent Chaque essai
¢ de substance
hvorables. Les
tre mises dans

- té ] ' i T worfl & sa position

vers le haut, a
étant en place
,| etc., qui sont
orable ;

he doit pas se
as 250 N, est
défavorable ne
sés en fonction-
déplacés pour

nte de 800 N,
elle surface de
d une hauteur
és pendant cet

Tes parties mobiles des matériels doivent étre disposées, enfermées ou protépées de facon
qu’en usage normal soit assurée une protection appropriée des personnes contre les accidents.

En ce qui concerne les parties accessibles a I’opérateur des enveloppes mécaniques, cela doit
étre obtenu par 'une des méthodes de construction suivantes :

— montage de la partie de I’enveloppe sur I’ensemble de telle fagon que la partie mobile
dangereuse ne puisse étre mise en fonctionnement lorsque la partie de I’enveloppe est
enlevée ;

fixation de la partie de ’enveloppe sur I’ensemble a 'aide d’attaches qui nécessitent 1’aide
d’un outil pour leur enlévement ;

— utilisation de dispositifs de verrouillage pour protéger contre I’accés au risque de danger.
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4. Physical requirements

4.1

4.1.1

412

Stability and mechanical hazards

Under conditions of normal use, units and equipment shall not become physically unstable to

the degree that they may become a hazard to operators and service personnel.

If a reliable stabilizing means is used to improve stability when drawers, doors, etc. are
opened, it shall be automatic in operation when associated with operator use. Where it is not

automatic, suitable and conspicuous markings shall be provided to caution service personnel.

Compliance is checked by the following four tests, where relevant. Each test is /c&m\d out separ-

ately. During the fests, coniainers shall contain the amount of substance within fheir rated caj

the operator in their|

— A ynit 1 m or more in height and havi ) - nore shall not overbalance w,

Jor 1 han 250 N is applied in any dir
exdept upward, at the mx« heigh exceeding 2 m from the floor, with jag
plage (if used under A ; ; g
anj !

- A ﬂoor-st
applied at thepo

an

Thes
secured

Moving 8
normal use adequate protection against personal injury.

For operator accessible parts of mechanical enclosures, this shall be achieved by one of the

following methods of construction :

— mounting the enclosure part on the assembly so that the hazardous moving part cannot be

operated with the enclosure part removed ;
— securing the enclosure part to the assembly using fasteners requiring a tool for removal ;

— providing interlocks to protect against access to the hazard.

ér normal condifions)
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Une enveloppe mécanique doit étre suffisamment compléte pour contenir ou détourner des

parties qui, a cause d’une défaillance ou pour toute autre raison, pourraient se relacher, se
séparer ou étre projetées a partir d’'une partie mobile.

Dans les matériels dans lesquels il n’est pas possible raisonnablement d*enfermer la partie mobile dangereuse parce
que la destination du matériel serait altérée, une étiquette d’avertissement appropriée est considérée comme étant une
protection convenable pourvu que le danger associé & la partie mobile soit évident pour Popérateur et qu'en plus,
lorsqu'il existe le risque que des doigts, des vétements, des bijoux, etc., soient entrainés dans les parties mobiles (par
exemple lorsque des pignons s’engrennent ou lorsqu’une courroie se déplace sur une poulie), un moyen approprié soit
prévu pour couper I'alimentation de la partie mobile. L’étiquette d’avertissement et, lorsque cela s’applique, le moyen
de couper l'alimentation, devraient &tre placés en évidence, facilement visibles et accessibles du point ou le risque de
blessure est le plus fort.

\ Y

Des coupe-circuit thermiques a réenclenchement automatique, des relais 4 maximum de
courant ou des interrupteurs chronométriques a démarrage automatique, etc., ne doivent pas
étre incorporés si leur fermeture intempestive risque d’étre la cause d’un danger.

La vérification est effectuée par examen et a I'exception des cas ou une étiquette d’avertissement

est prévue, par un essai avec le doigt d’épreuve (figure 10, page 164), H\ne dozt}gq tre possible de
toucher des parties mobiles dangereuses avec le doigt d’épreuve.

4.1.8  Les bords et les coins (sauf ceux qui sont nécessaires au foncti %u matériel)
doivent étre arrondis et rendus lisses (sans discontinuitécbruta i ent autrement
d’étre dangereux pour I'opérateur a cause de leur e plication dans le
matériel.

La vérification est effectuée par examen.
414 L enveloppe mecamque d’une lampe a 1 i ési uffisante pour

erateur ou une

Une lampe est considérée comme
fonctionnement.

d ou 0,4 MPa en

La vérificatioy

ésister aux manipulations brutales auxquelles on peut s’attgndre en utili-

peut étre eﬂectuee par examen de la construction et des données dlspombles

Les essais ne doivent pas étre effectués sur les poignées, leviers, boutons, le devant des tubes d
rayons cathodiques (voir paragraphe 4.2.8) ni sur les couvercles transparents ou translucides des
dispositifs indicateurs ou des dispositifs de mesure a moins que des parties sous tensions dange-
reuses ne soient accessibles au moyen du doigt d’épreuve (figure 10, page 164) si le couvercle ou
I'enveloppe est enlevé.

4.2.2 Les enveloppes internes doivent étre soumises pendant une durée de 5 s d une force constante de
30 N + 3 N appliquée au moyen d'une version droite et sans articulation du doigt d’épreuve
(figure 10) a la partie sur ou dans le matériel complet ou sur un sous-ensemble séparé.
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413

414

42

421

422

A mechanical enclosure shall be sufficiently complete to contain or deflect parts which,
because of failure or for other reasons, might become loose, separated or thrown from a moving
part.

In equipment where enclosing a hazardous moving part is not reasonably practicable because the intended function
of the equipment would be impaired, a suitable warning label is considered to be adequate protection provided that the
hazard associated with the moving part is obvious to the operator and, additionally, where the likelihood exists of
fingers, clothing, jewellery, etc. being drawn into the moving parts (e.g. where gears mesh or a belt travels onto a pulley),
that a suitable means be provided to de-energize the moving part. The warning label and, where relevant, the means of
de-energizing, should be placed in a prominent position readily visible and accessible from the point where the risk of
injury is highest.

Self-resetting thermal cut-outs or overcurrent protection devices, automatic timer starting, etc.
shall not be incorporated if their unexpected resetting might cause danger. '

Conipliance is checked by inspection and, except where a warning label is proyided, by with
the tesd finger, Figure 10, page 165. It shall not be possible to touch hazardeus m with
the test|finger.

Edgeq or corners, except those required for proper equipment functieqis inded
and smjoothed (no abrupt discontinuity) when they could otherwise : itors
becausg of location or application in the equipment.

Comipliance is checked by inspection.

explosion of the lamp so as to preventa hag s ment

during|normal use or operator servicing,
A high pressure lamp is considered to be one(in wl@ pressure exvgeds 0.2 MPa when cold or 0.4 MPa|when

operating.

chanical strength and shall be so constructed as to With-
be expected in normal use.

Sub-
Sub-
f the

clauses| 42.2 to 4. all also be subjected to the drop test of
clause 42-5—lte : ; p Tt
construction and available data.

= (Li1NE dy Ue CCREU Uy €U (1 !,

The tests shall not be applied to handles, levers, knobs, the face of cathode ray tubes (see Sub-
clause 4.2.8) or to transparent or translucent covers of indicating or measuring devices unless parts
at hazardous voltage are accessible by means of the test finger (Figure 10, page 163) if the cover is
removed.

Internal enclosures shall be subjected to a steady force of 30 + 3 N for a period of 5 s applied by
means of a straight unjointed version of the test finger (Figure 10) to the part on or within the
complete equipment or on a separate sub-assembly.
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423 Les enveloppes externes doivent étre soumises pendant une durée de 5s a une force de
250 + 10 N appliquée a l'enveloppe fixée au matériel, au moyen d'un outil d’essai convenable
assurant un contact sur une surface plane circulaire de 30 mm de diamérre.

4.2.4  Pour les matériels autres que les appareils portatifs (voir paragraphe 4.2.5), les surfaces externes
des enveloppes dont la défaillance permettrait 'accés a des parties dangereuses doivent étre
essayées comme Suit :

Un échantillon constitué par I'enveloppe compléte ou par une partie de celle-ci représentant la
plus grande surface non renforcée, doit étre fixé dans sa position normale. Une sphére massive
d’acier poli, d’environ 50 mm de diamétre et d’'une masse de 500 + 25 g, doit tomber librement sur
léchantillon d'une hauteur de 1300 mm en partant du repos (les surfaces verticales sont exemptées
de cet essai).

mme un pendule

De plus, la sphére d’acier doit étre suspendue par une corde et bala
mibar ; / 56T ' ] horizontal (voir

DO d Urie a (i g Ve ({I€ Ul Ul (LU g OU d dpp I‘”

Si l'essai au pendule n'est pas possible, les chocs horizo
inclinées peuvent étre simulés en montant I'échantillon a 907
lessai de choc vertical au lieu de l'essai au pendule.

éverticales ou
aret en effectuant

tion de départ
gN a sphere
=N
2\
QD
TN
£\ P
SN
chantillon g !
! > W Echantillon
€ssal Ha\ d'essai "
Position de choc de la spheére

Vs '
¢ce de Support rigide/// \\\ \\\SL}a;\de‘gu‘p\Ert\r;gm?\\‘

314/86

FiG. 2. - Essai de choc utilisant la sphére

4.2.5 Les matériels portatifs doivent étre soumis d un essai de chute. Un échantillon du matériel complet
doit étre soumis a trois impacts provoqués par leur chute d’une hauteur de 1 m sur une surface de
bois dur dans les positions susceptibles d’entrainer les résultats les plus défavorables.

La surface de bois dur est composée d'un plancher de chéne a tenons et mortaises d’environ
18 mm d'épaisseur sur 75 mm de large, montée sur deux couches de contre-plaqué de 19 mm a
20 mm d’épaisseur chacune, le tout étant supporté par un sol de béton ou de matériau non élas-
tigue équivalent.

Il n'est pas exigé qu'd la fin de cet essai, le matériel soit encore en état de fonctionner.
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4.2.3  External enclosures shall be subjected to a steady force of 250 + 10 N for a period of 5 s, applied
to the enclosure, fitted to the equipment, by means of a suitable test tool providing contact over a
circular plane surface 30 mm in diameter.

4.2.4  Except for hand-held equipment (see Sub-clause 4.2.5) external surfaces of enclosures, the failure
of which would give access to hazardous parts, shall be tested as follows :

A sample consisting of the complete enclosure or a portion thereof representing the largest
unreinforced area shall be supported in its normal position. A solid smooth steel sphere, approxi-
mately 50 mm in diameter and with a mass of 500 + 25 g, shall be allowed to fall freely from rest
through a vertical distance of 1300 mm onto the sample. (Vertical surfaces are exempt from this
test.)

Ina

apply ¢
ontal surfaces are exempt from this test.)

If tHe pendulum test is inconvenient, horizontal impacis on vertical or
simulated by mounting the sample at 90° to its normal position and ap
instead of the pendulum test.

! Q\ Sphere start
position

N

Sphere start
position

L Cd
L __L{r - 1
[
Test sample
Sphere impact position

\ \‘\\ Rigid Supr;”}@\s‘}f;e\\\\\

314/86

4.2.5 Hand-held equipment shall be subjected to a drop test. A sample of the complete equipment shall
be subjected to three impacts that result from being dropped 1 m on to a hardwood surface in posi-
tions likely to produce the most adverse results.

. The hardwood surface shall consist of a layer of tongued and grooved oak flooring approxi-
mately 13 mm thick by 57 mm wide, mounted on two layers of plywood each 19 mm to 20 mm
thick, all supported on a concrete or equivalent non-resilient floor.

Upon conclusion of the test, the equipment need not be operational.
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Les enveloppes réalisées en matieres plastiques thermomoulées ou thermoformeées doivent étre
construites de fagon que toute contraction ou déformation du matériau due au relachement des
contraintes internes entrainé par les opérations de moulage ou de formage ne risque pas de
provoquer I’exposition de parties dangereuses.

La vérification est effectuée soit par l'essai suivant soit par examen de la construction et des
données disponibles.

Les sanctions de I’essai sont données au paragraphe 4.2.7.

Un échantillon constitué du matériel complet ou de I'enveloppe compleéte, avec toutes les struc-
tures de renfort est placé dans une étuve a circulation d’air et porté pendant 7 h a une température
supérieure de 10 K a la température maximale observée sur I'enveloppe pendant l'essai du para-
graphe 5.1, mais en aucun cas inférieure a 70 °C, puis laissé se refroidir a la température

Pour les machines dont 'encombrement rend impossible I'essg

ambiante.
 (de I'enveloppe compléte, on
etigugnt a I'épaisseur,

Apres les essais des paragraphes 4.2.2 a 4.2.6, I'échanti } prescriptions des
paragraphes 2.1.2, 2.1.5, 2.5.1, 2.5.2, 2.9, 3.2.5 et signe de pertur-
bation des dispositifs de sécurité tels que le fs de protection
e, l'isolation supplémentaire ou
diélectrigue comme spécifié au para-

es écaillages de dimens{ons réduites qui
la pénétration de l'eau, les fisgures invisibles d
ées renforcées de fibres et en matidres similaires ne

cessaire de la réas-
odiques, dont la dimension maximale de I’écran est supérieure a

ans J¢ matériel, les tubes a rayons cathodiques ou le matéfiel doivent étre
ciptions de la Publication 65 de la CEI pour la résistance mécanique et la

atio est effectuée par examen, par des mesures et par les essais applicqbles de la Publi-

4.3

43.1

4.3.2

Détails de construction

Le matériel qui peut étre réglé a differentes tensions d’alimentation primaires doit étre
construit de fagon que le changement de tension nécessite I'aide d’un outil, si un réglage
incorrect provoque un danger.

La vérification est effectuée par un essai a la main.
Le matériel doit &tre construit de facon que le réglage manuel de dispositifs de contrdle acces-
sibles nécessite 'aide d’un outil si un danger peut résulter d’un mauvais réglage involontaire.

La vérification est effectuée par un essai a la main.
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4.2.6

427

4238

4.3

43.1

43.2

Enclosures of moulded or formed thermoplastic materials shall be so constructed that any
shrinkage or distortion of the material due to release of internal stresses caused by the moulding
or forming operation does not result in the exposure of hazardous parts.

Compliance is checked either by the following test or by examination of the construction and of
available data.

Acceptance criteria are given in Sub-clause 4.2.7.

A sample consisting of the complete equipment, or of the complete enclosure together with any
supporting framework, shall be subjected in a circulating air oven to a temperature 10 K higher
than the maximum temperature observed on the enclosure during the test of Sub-clause 5.1, but not
less than 70°C, for a period of 7 h, then allowed to cool to room temperature.

For Jarge equipment where it is impractical to test a complete enclogtre, a
enclosure representative of the complete assembly with regard to thickness &
any méchanical support members, may be used.

Relative humidity need not be controlled during this test.

After the tests of Sub-clauses 4.2.2 to 4.2.6, the sample shall-ec
clauses|2.1.2, 2.1.5, 2.5.1, 2.5.2, 2.9, 3.2.5 and 4.1.2, and shall sho
operatipn of safety features such as thermal cut-outs, overcun
case of|doubt, supplementary or reinforced insulatig
as specified in Sub-clause 5.3.2.

Damage to finish, dents and chips that/do not adverse
cracks pot visible to the naked eye, and surface trae:
shall b i

ater,
like,

If a s
equipme]

dor a test, it may be necessary to reassemble such parts ¢n the

Mechp
Whe fe ray tubesthaving a maximum face dimension exceeding 160 mm are inclhded
in the ipme ; e _ray tubes or the equipment, or both, shall comply w1tTf the
requirg ‘ ; 65 for mechanical strength and protection against the effects
of impfos
Co w-checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of IEC Publi-

Construction details

Equipment which can be adjusted to suit different primary power supply voltages shall be so
constructed that changing of the setting requires the use of a tool if incorrect setting causes
hazard.

Compliance is checked by manual test.
Equipment shall be so constructed that manual adjustment of accessible control devices
requires the use of a tool if inadvertent adjustment might create a hazard.

Compliance is checked by manual test.
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Le matériel doit €tre construit de fagon que soient réduits au minimum les risques de dangers
dus a I’entrée par le fond d’objets solides ou de liquides renversés sur la surface d’appui.

La vérification est effectuée par examen.

\

Un matériel est considéré comme satisfaisant a cette prescription si toutes les parties sous
tensions dangereuses sont d une distance d’au moins 6 mm de la surface d’appui, mesurée vertica-
lement a travers toute ouverture.

Les matériels produisant de la poussiére (par exemple de la poussiére de papier) ou utilisant
des poudres, des liquides ou des gaz doivent étre construits de telie fagcon qu’aucune concen-
tration dangereuse de ces matiéres ne puisse exister et qu'aucun danger au sens de la présente
norme ne soit créé par la condensation, la vaporisation, les fuites, le débordement ou la
corrosion pendant le fonctionnement normal, le stockage, le remplissage ou la vidange. En
particulier, les lignes de fuite et distances dans I’air ne doivent pas étre réduites a des valeurs
inférieures aux prescriptions du paragraphe 2.9.

La vérification est effectuée par examen et, lorsque le débordem
lisolation électrique pendant le remplissage, par I'essai suivant 4
par les essais du paragraphe 4.4.7.

ourrait affecter
y inflammables,

Les matériels doivent étre préts a étre utilisés suivant Igs i 1 j afjon, mais ils ne
doivent pas étre mis sous tension.

constructeur et
oe graduellement
réservoirs sans
jelr, une quantité

t pourrait avoir
p de la présente

‘essais avant de

ivent étre fixés

la position des
ents constituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étfe montés dans

rrecte si ceci peut entrainer un danger.

cation est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d'enlever la
le bouton, la manette ou le levier par application pendant 1 min d'une forde axiale comme
indiqué ci-dessous.

Si la forme de ces parties est telle qu'il est improbable qu'un effort de traction axial soit appliqué
en usage normal, la force doit étre de :

15 N pour les organes de manceuvre des éléments constituants électrigues,
20 N dans les autres cas.
Si la forme est telle qu'un effort de traction est susceptible d’étre appliqué, la force doit étre de :
30 N pour les organes de manceuvre des éléments constituants électriques,
50 N dans les autres cas.

Les matiéres de remplissage et les matiéres analogues autres que les résines durcissant a I’air ne sont pas considérées
comme satisfaisantes pour éviter le desserrage.
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433

Equipment shall be so constructed as to minimize the risk of a hazard due to the entry from
below of solid objects or of liquids spilt onto the surface supporting the equipment.

Compliance is checked by inspection.

Equipment is considered to satisfy this requirement if all parts at a hazardous voltage are at
least 6 mm from the supporting surface, measured vertically through any opening.

43.4 Equipment producing dust (e.g. paper dust) or employing powders, liquids or gases shall be so

435

constructed that no dangerous concentration of these materials can exist and that no hazard
within the meaning of this standard is created by condensation, vaporization, leakage, spillage
or corrosion during normal operation, storage, filling or emptying. In particular, creepage
distances and clearances shall not be reduced below the requirements of Sub-clause 2.9.

Comi’

lation

clause 4.4.7.
The ¢

The Kquid container of the equipment shall be completely filled wi e liqui ] the
manufa ¢ ¢ red
in steag }‘ml,
and fon e, a
Sfurther er a

period ¢

Imm Fpec-
ified in "tion
shall sh

The ¢quipment shall be eing
subjectad to an@ 2

Handles, knobs, g
loose in i

york

If hal
nents, §

npo-

Com

) nob,
grip or

ever by applying for 1 min an axial force as follows.

If the shape of these parts is such that an axial pull is unlikely to be applied in normal use, the
force shall be :

15 N for the operating means of electrical components,
20 N in other cases.
If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force shall be :
30 N for the operating means of electrical components,
50 N in other cases.

Sealing compounds and the like, other than self-hardening resins, are not considered to be adequate to prevent
loosening. '
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4.3.6 11 ne faut pas compter sur des courroies d’entrainement et des dispositifs de couplage pour
assurer l'isolation électrique, & moins que la courroie ou le dispositif de couplage ne soit d’une
construction spéciale évitant le risque d’un remplacement inapproprie.

La vérification est effectuée par examen.
4.3.7 Lorsqu’un manchon est utilisé comme isolation supplémentaire sur des conducteurs internes, il
doit étre maintenu en position par des moyens efficaces.

Un manchon est considéré comme maintenu par des moyens efficaces s’il est nécessaire de le casser ou de le couper
pour I’enlévement ou s’il est fixé a ses deux extrémités.

La vérification est effectuée par examen et par un essai d la main.
4.3.8 Aucun intervalle d’une largeur supérieure a 0,3 mm dans une isolation supplémentaire ne doit

coincider avec un intervalle similaire dans une isolation principale et-un tel intervalle dans une
isolation renforcée ne doit pas donner acces direct a des parties sous tensiomdangereuse.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

4.3.9 Y un écrou, une
rondelle, un ressort. ou une piéce analogue se dess he, 1 lisse, en usage

i . s dans I’air sur

une isolation supplémentaire ou sur une isolagio : ites & des valeurs infé-

- u d’autres moyens
de blocage ne sont considérées| pas suse tib &5 de gsserrer, pourvu que le remplacement du cable souple
d’alimentation nexige pas I enlevmen Vis € es & ;

¢ as

P .

ensidg¢rés’comme convenablement fixés @ moins qulfils ne soient main-

considérés comme convenablement fixés a moins qu’une fixation supplé-

3 rox' ite\de la borne, cette fixation supplémentaire, dans le cas des dines ciblées, serrant
ent [Ande ou & moins que les fils ne soient équipés de connexigns d’extrémité (par

i§ sur Tes conducteurs, ou un organe analogue) qui ne sont pas susceptibles de se libérer ;

e sont pas considérés comme susceptibles de s’échapper d’une bqgrne, §’ils restent en

t pas susceptibles d’étre affectées par un dépo6t de poussiére ou [par de la pous-
r "'usure de parties internes du matériel, a tel point que les ligngs de fuite et les

Les pafties en caoutchouc synthétique utilisées comme isolation supplémentaire doivent
Tesister au vieillissement et etre disposees et dimensionnees de fagon que les lignes de fuite ne
soient pas réduites au-dessous des valeurs spécifiées au 2.9, si une craquelure quelconque se
produit.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

43.11 Lorsque les conducteurs internes, les enroulements, les collecteurs, les bagues et les organes
analogues, et l'isolation en général, sont exposés a P'huile, a la graisse et & des substances simi-
laires, I'isolation doit avoir des propriétés adéquates pour résister a la détérioration dans ces
conditions.

La vérification est effectuée par examen.
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4.3.6 Driving belts and couplings shall not be relied upon to ensure electrical insulation, unless the
belt or coupling is of a special design which removes the risk of inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.

4.3.7 Where sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, it shall be retained in
position by positive means.

A sleeve is considered to be retained by positive means if it can be removed only by breaking or cutting or if it is
clamped at both ends.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

43.8 Any gap with a width greater than (0.3 mm in supplementary insulation shall 1}9{~CQincide with
any su¢h gap in basic insuiation, nor shall any such gap in reintorced nsu strhight
access {o parts at hazardous voltage.

Co

liance is checked by inspection and by measurement.

439 g, Spring or’similar

ith self-locking washers or other megns of
are not required to be removed during the

— it is gssumed that parts fixed by means of screws ©auts provided
lockipng are not liable to become loose, provided tews or Nu

idered\foxbe adequately fixed unless they are held in place near fto the

termination, independey

— wireq connected Ao, termi i d De adequately secured unless either an additional figing is
provided near fq be S xingnjr'the case of stranded conductors, clamping the insulatign and
not dnly the condutto i d with terminators (e.g. ring lugs crimped onto the conductgrs, or
the li R

— short| rigid wire§ ag likely/to come away from a terminal if they remain in position when the
termi SW i

d reinforced insulation shall be so designed or protected that
impaired by deposition of dirt, or by dust resulting from wear of parts
within
below pecified in Sub-clause 2.9.

Part: ary-orreinforced-insulation shall be resistant to
ageing and be so arranged and dimensioned that creepage distances are not reduced below the
values specified in Sub-clause 2.9 if any cracks occur.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
43.11 Where internal wiring, windings, commutators, slip-rings and the like, and insulation in

general, are exposed to oil, grease or similar substances, the insulation shall have adequate
properties to resist deterioration under these conditions.

Compliance is checked by inspection.
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4,3.12 Les matériels pouvant produire des rayonnements ionisants, ou de la lumiére

950 © CEI 1986

ultraviolette ou

dans lesquels se trouvent des liquides inflammables, des gaz inflammables ou des dangers

analogues, doivent étre congus de facon 4 empécher les effets nuisibles pour les
détérioration des matériaux affectant la sécuriteé.

personnes et la

Pour les cas autres que les rayonnements ionisants, la vérification est effectuée par examen.

Pour les rayonnements ionisants, la vérification est effectuée par l'essai de l'annexe H.

4.3.13 Les assemblages et les connexions électriques ou autres réalisés au moyen de

vis doivent étre

capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage normal si leur desserrage

ou leur défaillance risque d’affecter la sécurité.
La vérification est effectuée par examen.

Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent assurer un serrage satisfaisapt=—

vis métalliques peut affecter I'isolation supplémen
en matériau isolant contribuent & d’autres aspee
deux filets complétement engagés.

La vérification est effectuée par examey

sauf si un retrait éventu
€ compensé par une élasticit]

Les bornegs.a ressorts\qlii compensent le fluage 4 froid sont considérées comme satisfaisant a cette

péchgr les vis de blocage de tourner n’est pas considéré comme suffisant.

ager au moins

étallique. Les
K électriques, y
cement par des

ée. [Lorsque des vis

avoir au moins

e contact ne se
bl ou une défor-
& suffisante des

de la soudure
i moins que la
contact di au

prescription.

pourvues d’un dispositif de blocage approprié.

B.17-Leswis & filet gros (pour tole) ne doivent pas étre utilisées pour la connexion j

es parties trans-
Pautre et sont

Les vis tarauds ne doivent pas étre utilisées pour la connexion électrique des parties trans-

portant le courant, sauf si elles donnent naissance a un filetage normal. De
doivent pas €tre utilisées si elles sont manceuvrées par I'utilisateur ou I'installate
le filetage ne soit formé par emboutissage.

plus ces vis ne
ur, 4 moins que

Les vis tarauds et les vis a filet gros sont autorisées pour assurer la continuité de la mise a la

terre, mais dans ce cas, il ne doit pas étre nécessaire, d’interrompre la conn
normal et deux vis au moins doivent étre utilisées pour chaque connexion.

La vérification est effectuée par examen.

exion en usage
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4.3.12 Equipment that can generate ionizing radiation or ultraviolet light, or in which flammable
liquids, flammable gases or similar hazards are present, shall be so designed that harmful effects
to persons and damage to materials affecting safety are prevented.

Except for ionizing radiation, compliance is checked by inspection.

For ionizing radiation compliance is checked by the test in Appendix H.

43.13 Screwed connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses
occurring in normal use, if their loosening or failure could affect safety.

Compliance is checked by inspection.

Spring washers and the like may provide satistactory Jocking.

43.14 Whe mEéete
threadg into a metal plate or a metal nut or a metal insert. Screws at i all
not be [used where electrical connections including protective earthing are\ here
their re el (here
screws |of insulating material contribute to other safety aspects;t all beengage least
two complete threads.

Compliance is checked by inspection.

4.3.15 Electri & SSLIY pugh
insulat i i iltence e metallic parts to compensate for
any pobsible shrinkage or distortion of the ir%

Com

43.16 Thelend of there
the cogductor i as to
obviatg

Conf
Sprigg te
Preve
4.3.17 Spagedhread (sHeet metal) screws shall not be used for the connection of current-carrying

parts, unless they clamp these parts directly in contact with each other and are provided with a
suitable means of locking.

Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be used for the electrical connection of current-
carrying parts, unless they generate a full form standard machine screw thread. Moreover, such
screws shall not be used if they are operated by the user or installer unless the thread is formed
by a swageing action,

Thread-cutting and spaced thread screws are permitted to provide earthing continuity but in
such cases it shall not be necessary to disturb the connection in normal use and at least two
screws shall be used for each connection.

Compliance is checked by inspection.
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43,18 Les ouvertures aménagées verticalement au-dessus de parties nues sous tension dangereuse
sur le dessus de I’enveloppe contre le feu ou de ’enveloppe électrique ne doivent pas avoir de
dimension supérieure 3 5 mm, & moins que leur configuration n’empéche un accés vertical a de
telles parties par exemple au moyen d’une trappe ou d’un dispositif analogue (voir figure 3).

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

—

/ /

électrique doit soit :

— n’avoir aucune dimension supérieure a 5

4 Intérieur Extérieur

Intérieur

4.3.19 Toute ouverture dans une paroi latérale d’une enyeloppe conrede f

Extérieur

315/86

une enveloppe

pas en contact

lant a I'angle de 5°

dxtérieur des objets

FIG. 4. - Exemples de volets en grille-écran.

4.3.20 A lintérieur d’'une unité ou d’un systeme du fabricant, les fiches et les socles susceptibles
d’étre manipulés par 'opérateur ou le personnel d’entretien ne doivent pas étre utilisés d’une
maniére susceptible de créer un danger par suite d’'un mauvais assemblage. Le clavetage,
I’emplacement ou, dans le cas de prises mobiles de connecteurs accessibles uniquement au
personnel d’entretien, un marquage en clair peuvent étre utilisés pour satisfaire a cette pres-

cription.

La vérification est effectuée par examen.
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4.3.18 Openings vertically above bare parts at hazardous voltages in the top of a fire enclosure or an
electrical enclosure shall not exceed 5 mm in any dimension unless the construction prevents
vertical access to such parts, for example by means of a trap or similar restriction (see Figure 3).

Compliance is checked by inspection and measurement.

FiG.

43.19 Any

— not
— be

— be
haz
Con
Ifap

limitatio

Louv|

exceed 5 mm in any dimension, or

50 constructed that entry of a foreign object wi

ardous voltages.
ipliance is checked by inspection.

ortion of the side of a fire enclosure falls\withi
ns in Sub-clause 4.4.5 on'sizes of openi i

res may be used if

9,

Inside Qutside

Qutside

Insi

e\area as tra
gs\in bof fire\enclosures also apply to this portion of the s|de.

ts at

i1, the

316/86

FiG. 4. - Examples of louvre design.

4.3.20 Within a manufacturer’s unit or system, plugs and sockets likely to be used by the operator or
by service personnel shall not be employed in a manner likely to create a hazard due to
mismating. Keying, location, or in the case of connectors accessible only to service personnel,
clear marking, may be used to meet the requirement.

Compliance is checked by inspection.
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4321 Un matériel prévu pour étre relié directement a un socle de prise de courant mural et dont le
poids est a supporter par les broches ne doit pas imposer un effort excessif au socle.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par l'essai suivant :

Le matériel doit étre introduit, comme dans les conditions normales d’emploi, dans un socle sans
contact de terre, qui peut pivoter autour d'un axe horizontal coupant les axes des alvéoles a une
distance de 8 mm en arriére de la surface d’engagement du socle. Le couple de torsion suppléemen-
taire qui doit étre appliqué au socle pour maintenir la surface d’'engagement dans le plan vertical ne
doit pas dépassér 0,25 Nm.

4.3.22 Les matériels qui, en usage normal, contiennent un liquide, doivent comporter des disposi-
tions de sécurité appropriées pour éviter 'apparition d’une pression excessive.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai approprie.

4.3 acon que dans
par élévation

ps, Sl y en a,

conducteur et un

4.4

4.4

e classe HF1 sont
edx de classe HF2 et les matériaux de classe HF2 meilleurs que ceulk de classe HBF.

aytres matériaux y compris la mousse rigide, des classes 5V et V-0 sont fonsidérés comme
sse V-1, les matériaux de classe V-1 meilleurs que ceux de classe V-2, et les matériaux de
cilleurs\que ceux de classe HB.

agraphe donne les prescriptions destinées 4 minimiser le risque d’inflammation
opagation de la flamme, tant & I'intérieur qu’a I’extérieur du matériel. (eci est obtenu
comme suit : :

— en évitant les températures élevées 14 ol Cest possible, en protégeant ou en séparant les
matériaux inflammables des parties 4 températures élevées (paragraphe 4.4.2) ;

— en utilisant des matériaux peu inflammables pour les parties internes (paragraphe 4.4.3);
— en utilisant des enveloppes et des parties décoratives peu inflammables (paragraphe 4.4.4) ;

— en utilisant des enveloppes contre le feu pour limiter la propagation du feu venant du
matériel (paragraphes 4.4.5 et 4.4.6).

En variante aux prescriptions des paragraphes 4.4.2 et 4.4.3, le matériel est considéré comme fournissant une
protection équivalente s'il satisfait aux prescriptions appropriées du paragraphe 5.4.6 troisiéme alinéa marqué d’un
tiret. Voir également la derniére note du paragraphe 5.4.1.
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43.21 Equipment which is intended to plug directly into a wall socket-outlet, and where the weight
of the equipment is to be taken by the pins, shall not impose undue strain on the socket-outlet.

Compliance is checked by inspection and, in cases of doubt, by the following test.

The equipment shall be inserted, as in normal use, into a fixed socket-outlet without earthing
contact, which can be pivoted about a horizontal axis intersecting the centre lines of the contact
tubes at a distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet. The additional torque
which has to be applied to the socket-outlet to maintain the engagement face in the vertical plane
shall not exceed 0.25 N.m.

43.22 Equipment that, in normal use, contains liquid shall incorporate adequate safeguards against
the risk of build-up of excessive pressure.

Comipliance is checked by inspection and, if necessary, by an appropriate test.

ondi-

Sing

4323 HeJting elements in Class 1 equipment shall be protected so that, undér™ea
tions, o
device

The
a) on

b) on
plyg;
— onlequipment supplied from a socket-ob

rsible

In ¢4 cut-out

in the ofher conductor.

Compliance is checked

4.4 Resistd

44.1 Metl

Whe i i idard, foamed materials of Class HF-1 are regarded as better thap those
of Clas :

Simi rigid (engineering structural) foam, of Classes 5V or V-0 are regarded ap better
than t

Thi

ecifies requirements intended to minimize the risk of ignition and the
within the equipment and to the outside. This is achieved as follows

— by avoiding high temperatures where this is possible, or by shielding or spacing flammable
materials from high temperature parts (Sub-clause 4.4.2) ;

— by using materials of low flammability for internal parts (Sub-clause 4.4.3) ;
— by using enclosures and decorative parts of low flammability (Sub-clause 4.4.4) ;

— by using fire enclosures to limit the spread of fire from the equipment (Sub-clauses 4.4.5 and
4.46).
As an alternative to meeting the requirements of Sub-clauses 4.4.2 and 4.4.3, the equipment is considered to provide

equivalent protection if it meets the requirements of Sub-clause 5.4.6, third dashed paragraph. See also the note to Sub-
clause 5.4.1.
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442 Limitation du risque d’inflammation

Le risque d’inflammation di aux températures élevées doit étre réduit au minimum par
l"utilisation appropriée d’éléments constituants et par une construction convenable.

Les éléments constituants électriques doivent étre utilisés de fagon que leur température
maximale de service dans les conditions de charge normale soit inférieure a celle qui est néces-
saire pour entrainer I'inflammation des matériaux environnants ou des lubrifiants avec lesquels
ils sont susceptibles d’entrer en contact. Les limites du paragraphe 5.1 ne doivent pas étre
dépassées pour les matériaux environnants.

Les ¢léments constituants fonctionnant & hautes températures doivent étre efficacement
enfermés ou séparés pour éviter la surchauffe des matériaux et des éléments constituants envi-
ronnants. .

sse d’'inflamma-
des matériaux

bu doivent étre
5oit réduite au

Sauf dans les cas spécifiés au Agra: 4 etai .4.3,|tous les maté-
riaux et éléments constituants dot e classe d’inflammabilité au moins égale a V-2

eriaux et aux
egal 4 0,06 m?,

ncernant 'inflam-
ilité au moins

nflammabilité
[iption :

mdividuels (2 'exclusion des revétements hélicoidaux ou autr
continus), des rubans de lacage, des attaches de cébles ou de torons.

s revétements

1l convient que les manchons d’arrét de traction et de torsion utilisés sur des cibles d’alimentation recouverts de
polychlorure de vinyle soient d’une classe d’inflammabilité au moins égale a la classe HB (voir article A8).

Les boitiers d’indicateurs (a condition qu’ils soient jugés par ailleurs propres a recevoir des
parties sous tension), les cadrans d’indicateurs et les lampes ou les cabochons de signalisation
sont exemptés des prescriptions relatives a I'inflammabilité.

Les assemblages de filtres a air doivent étre construits en matériaux de classe d’inflamma-
bilité au moins égale a la classe V-2 ou a la classe HF-2 sauf dans les cas suivants :

les assemblages de filtres a air dans les systémes fermés n’ont pas besoin de satisfaire a cette
prescription.

Un systéme fermé est un systéme a circulation d’air qui, bien que pas nécessairement étanche a I’air, n’est pas destiné
4 avoir de communication avec I’extérieur de I’enveloppe contre le feu.
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4.4.2 Minimizing the risk of ignition

The risk of ignition due to high temperature shall be minimized by the appropriate use of
components and by suitable construction.

Electrical components shall be used so that their maximum working temperature under
normal load conditions is less than that necessary to cause ignition to their surroundings or
lubricating materials with which they are likely to come into contact. The limits in Sub-
clause 5.1 shall not be exceeded for the surrounding material.

Components working at high temperatures shall be effectively shielded or separated to
prevent overheating of their surrounding materials and components.

Where it is not practical to protect components against overheating under fault conditions,
the components shall be mounted on material of flammability Class V-1 b), or
better, and shall be separated from less fire-resistant material by at leas

See glso Sub-clause 1.5.4.

Compliance is checked by inspection and, where necessary, by-tesk

4.4.3  Flamimability of materials and components

Components and parts inside a fire enclosure shall
such rhaterials, that the propagation of fire is mifimy

t shall make yse of

Exd b-elause 4.4.3, all materials and

Clause A6), or better, or of HF-P (see

pliedPto materials and components withiin an
enclosure of 0.06 m? jqr less_consisti gtal and having no ventilation openinjgs, or
withinl a sealed unit containi i

-2, or
empt

Clause AS), o bete. ‘

Meter cases (if otherwise determined to be suitable for mounting of parts at hazardous
voltage), meter faces and indicator lamps or jewels are exempt from flammability requirements.

Air filter assemblies shall be constructed of materials of flammability Class V-2, or better, or
of HF-2, or better, except that :

— air filter assemblies in closed systems need not comply with this requirement.

A closed system is an air circulating system that, although not necessarily airtight, is not intended to be vented
outside the fire enclosure.
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— les armatures des filtres a air peuvent &tre réalisées en matériaux de classe d’'inflammabilité
HB a condition qu’elles soient séparées par au moins 13 mm d’air ou par un écran solide en
matériau de classe d’inflammabilité au moins égale a la classe V-1, des parties électriques
(autres que les fils et cables isolés) qui, dans des conditions de défaut, sont susceptibles
d’engendrer une température qui pourrait provoquer une inflammation ;

— Les assemblages de filtres a air situés a I’extérieur des enveloppes contre le feu peuvent étre
réalisés en matériaux de classe d’inflammabilité au moins égale a la classe HB ou a la
classe HBF (voir article A7).

Les parties ci-aprés sont exemptées de la prescription pour les classes d’inflammabilité V-2
ou HF-2 pourvu qu’elles soient séparées par au moins 13 mm d’air ou par un écran solide en
matériau de classe d’inflammabilité au moins égale a la classe V-1, des parties électriques
(autres que les fils et cables isolés) qui, dans des conditions de défaut, sont susceptibles
d’engendrer une température qui pourrait provoquer une inflammation :

TS eNprenages, Cames, COUTToies, paliers et autres pet

O ? b

appo négligeable de combustible dans un incendie ;

— les canalisations pour les circuits d’air ou de fluides et<les \pa
pourvu qu’elles soient d’une classe d’inflammabilité atngnoins'eg a_classe HBou a la
classe HBF.

Les circuits intégrés, les transistors, les opto-cdupleu | autres petites
parties sont exemptés des prescriptions de classe~d’i -2 si cgs parties sont
montées sur un matériau de classe d’inflammabilité ins ¥ la classe V-}.

En considérant comment minimisg aga les «petites parties», l y a lieu de tenir

c?mpte de‘ 1"effet cumulatif des petites parties ¢ tes et également la possibilfté de propagation
d’une partie & une autre.

La vérification est effectué ' | nécessaire, par les essais cortespondants de
lannexe A.

que le risque

e conformes sans

aniques ou électriques ou les parties de telles enveloppes a|l’extérieur des
¢ Lonlge leTeu et les parties décoratives doivent étre d’une classe d’inflammabilité au
la glasse HB (voir article A8).

ppes P rties d CllVelOppeS plaCeeS al nterieur deS €nv PP tr e feu le prescr l])‘l()llS
CIIVC]O €S OU parti nvelo es contre |
S

Pour les matériels mobiles ayant une masse totale ne dépassant pas 18 kg, les enveloppes
cc{r{tre le feu sont considérées comme conformes sans essai si dans la plus ,petite épaisseur
utqlsée, le matériau est d’une classe d’inflammabilité au moins égale 4 la classe V-1 (voir
article A6). En variante, de telles enveloppes contre le feu sont considérées comme satisfai-
santes si elles satisfont a 1’essai de I’article A2.

] Poulr les matériels mobiles ayant une masse totale dépassant 18 kg et pour tous-les matériels
" e . .

es, e’s epveloppe's.clontre le fe1,1 §ont considerées comme conformes sans essai si dans la plus
petite epaisseur utilisée, le matériau est d’une classe d’inflammabilité au moins égale a la

classe SY (voir article A9). En variante, les enveloppes sont considérées comme satisfaisantes s;
elles satisfont 4 I’essai de I’article Al.
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— air filter frames may be constructed of materials of flammability Class HB provided that
they are separated from electrical parts (other than insulated wires and cables) which under
fault conditions are likely to produce a temperature that could cause ignition, by at least at
least 13 mm of air or by a solid barrier of material of flammability Class V-1, or better.

— air filter assemblies located external to the fire enclosure may be constructed of materials of
flammability Class HB, or better, or flammability Class HBF (see Clause A7), or better.

The following parts are exempt from the requirement for flammability Class V-2 or HF-2
provided that they are separated from electrical parts (other than insulated wires and cables)
which under fault conditions are likely to produce a temperature that could cause ignition, by at
least 13 mm of air or by a solid barrier of material of flammability Class V-1, or better:

fire :

- tu
bi

Int
small
on md

In g

cumulI
from ofie part to another.

Co

Mat

Materials

sprea

For

i of fire or

enclosures

parts are exempt from the flammability Class
terial of flammability Class V-1, or better.

of enclosures, inside fire enclosures, Sub-clause 4.4.3 has more stringent requirements

other
unted

of the

sts of

ered to

5, and

For movable equipment having a total mass not exceeding 18 kg, fire enclosures are

_considered to comply without test if in the smallest thickness used the material is of flamma-

bility Class V-1 (see Clause A6), or better. Alternatively, such fire enclosures are considered
acceptable if they comply with the test of Clause A2.

For movable equipment having a total mass exceeding 18 kg and for all stationary
equipment, fire enclosures are considered to comply without test if in the smallest thickness
used the material is of flammability Class 5V (see Clause A9). Alternatively, such fire enclo-
sures are considered acceptable if they comply with the test of Clause Al.
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Les enveloppes qui sont situées a une distance inférieure ou égale a 13 mm des parties sur
lesquelles se produisent des arcs, telles que les contacts des commutateurs non enfermeés et des
interrupteurs, doivent également satisfaire a I’essai de A3.

Les enveloppes qui sont situées & une distance inférieure ou égale & 13 mm de parties qui,
dans n’importe quelle condition de fonctionnement normal ou anormal, pourraient atteindre
une température suffisante pour enflammer I'enveloppe, doivent aussi satisfaire a I'essai
de Particle A4.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai.

Aux Etats-Unis d’Amérique, des prescriptions supplémentaires s’appliquent aux enveloppes et aux parties décora-
tives utilisées dans des salles spéciales pour ordinateurs.

4.4.5 Construction des enveloppes contre le feu

A moins qu’il ne soit clair que le matériel ne peut étre mis sous'tension sans{a présence d’'un

, flans les condi-
gce d’appui. Le
‘ ¢’ 6, page 140, et sa surface ne doit
pas étre inférieure a ce qui est indiqtié su ; il doit étre soit horizontal|soit pourvu de
lévres ou autres fagonnages pou

he chicane, un
brulant ou des

sans essai :

Urs,

e interne, un écran interne ou un autre dispositif qui lui-méme salisfait aux pres-
s pour les enveloppes contre le feu.

ou I’écran interne

ou le dispositif si I'enveloppe assure la protection mécanique.

— Owuvertures dans le fond ayant chacune une surface inférieure ou égale a 40 mm? sous des
éléments constituants ou des parties en matériau de classe d'inflammabilité au moins égale a la
classe V-1 (voir article A6).

— Une construction avec une plaque écran comme illustré sur la figure 5, page 138.

— Fond métallique des enveloppes contre le feu conforme aux dimensions limites d’une ligne quel-
conque du tableau XII.

— Grille de fond en métal ayant une maille inférieure ou égale a 2 mm x 2 mm et un diamétre
de fil égal ou supérieur a 0,45 mm.
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Enclosures that are located within 13 mm of arcing parts, such as unenclosed commutators
and switch contacts, shall also comply with the test of Clause A3.

Enclosures that are located within 13 mm of parts which, under any condition of normatl or
abnormal operation, could attain a temperature sufficient to ignite the enclosure shall also
comply with the test of Clause A4.

Compliance is checked by examination and, where necessary, by test.

In the United States of America, additional requirements apply to enclosures and decorative parts of equipment
used in special computer rooms.

4.4.5 Fire enclosure construction

vide

fire

Mechanical strength tests may not be necessary on the internal barrier, screen or the like if the enclosure provides
mechanical protection.

— Openings in the bottom, each not larger than 40 mm? under components or parts of material of
Sflammability Class V-1 (see Clause A6), or better.

— Baffle plate construction as illustrated in Figure 5, page 139.

— Metal botioms of fire enclosures conforming with the dimensional limits of any line in
Table XII.

— Metal bottom screens having a mesh not greater than 2 mm x 2 mm and a wire diameter of
not less than 0.45 mm.
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{peuvent étre au-dessus ou

|- en-dessous du fond de l'enveloppe
l /\Dintre le feu)
+ J L ] 1 | |
X
J 1 J 1 ] L ] 1
Fond de 'enveloppe contre le feu 317,86

FiG. 5. - Construction avec plaque-écran.

paragraphe 2.8 ;

deux conditions suivan

— soit la porte ou le couvercle, bien que desting

tes:

H.6  Portes et couvercles dans les enveloppes contre le feu

enveloppes contre le feu

Si une partie d’une enveloppe contre le feu comporte une porte excle conduisant a

— soit la porte ou le couvercle doit étre verrouillé p : ) prescriptions du

it satisfaire aux

le feu;

fonctionnement

. ! Diamétre maximal Espacement minimal
arssegr m"‘“@ des trous des trous (entraxe)
mm mm mm
0,66 114 1,70
(233 trous/645 mm?)
0,66 119 2,36
4 0,76 113 170
0,76 119 2,36
0,81 1,91 3,18
(72 trous/645 mm?)
0,89 1,90 3,18
691 1,50 2,77
091 1,98 3,18
1,00 1,60 2,77
1,00 2,00 3,00

4.4.7 Liquides inflammables

Lorsqu’un liquide inflammable est utilisé dans le matériel, le liquide doit étre gardé dans un
réservoir fermé sauf la quantité minimale nécessaire pour le fonctionnement du matériel. La
capacité maximale du réservoir (y compris le systéme de manutention du liquide, s’il existe) doit
étre limitée soit a 40 litres soit au volume nécessaire pour un fonctionnement de 8 h, suivant la

valeur la plus élevée.
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2X but not less
than 25 mm

et Baffle plates {may be above
| or below bottom of fire enclosure)
‘ O ] | ; L J 1 |

X

] 1 J 1 L ____1 L

Bottom of fire enclosurel/7

Fi1G. 5. - Baffle plate construction.

317/86

4.4.6. Doorsl|or covers in fire enclosures

If partt of a fire enclosure consists of a door or cover leading to an operat
of the fdllowing requirements shall apply :

— eithdr the door or cover shall be interlocked to comply
clause 2.8 ; or

— the door or cover, although intended to be opened by the operate oth
the fpllowing conditions :

a) I shall not be removable by the operator frog
b) I shall be provided with a means\to keep

Compliance is checked by inspection.

%

Minirfim t\c(rbs\ Wzametﬂ Minimum spacing of holes
oles centre to centre
<\qn (mm) (mm)
0, \/ 1.14 : 1.70 '
(233 holes/645 mm?)

</\ 1.19 236
\ 1.15 1.70
119 2.36
191 318
(72 holes/645 mm?)
089 190 I8
0.91 1.60 2.77
0.91 1.98 318
1.00 1.60 2.77
1.00 2.00 3.00

4.4.7 Flammable liquids

When flammable liquid is used in equipment, the liquid shall be kept in a closed reservoir,
except for the minimum amount needed for the functioning of the equipment. The maximum
capacity of the reservoir (including the liquid handling system, if any) shall be limited either to
40 litres or to the volume required for 8 h operation, whichever is the greater.
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L’huile ou les fluides équivalents utilisés pour la lubrification ou,dans un S)-rstfame hydrau-
lique doivent avoir un point éclair au moins égal a 149°C et leur réservoir doit etr.e de cons-
truction hermétique. Le circuit doit étre prévu pour permettre 1’?xpan51on d1'1 f'lulde,et doit
comporter des dispositifs pour la réduction de la pre'ssi(?n. La présente p.rescrlptlon n’est pas
applicable aux huiles de lubrification qui sont appliquees en c.ies endroits .de fro.ttement en
quantités qui ne constituent qu'un apport négligeable de combustible dans un incendie.

A Pexception des cas indiqués ci-dessous, les liquides qu’il faut recharger tels que les encres
d’imprimerie, doivent avoir un point éclair au moins égal a 60 °C, et ne doivent pas étre soumis
a une pression suffisante pour provoquer leur pulvérisation.

318/86

+6. -\ Fond typique d’une enveloppe contre le feu pour les éléments cqnstituants

A = Partie d'un ¢lément constituant sous laquelle une enveloppe est exigée, par exemple, sous les ouvertures dans un
€lement constituant ou un ensemble a travers lesquelles des particules enflammées pourraient étre émises. Si
I’élément constituant ou I'ensemble n’a pas sa propre enveloppe contre le feu, la surface & protéger est la surface
totale occupée par I’élément constituant ou ’ensemble.

B = Contour de la projection de la surface (A) effectuée verticalement de haut en bas sur le plan horizontal du point
le plus bas de I’enveloppe contre le feu.

C = Ligne inclinée qui trace un contour D sur le méme plan que B. Se déplagant autour du périmétre du contour B,
cette ligne fait un angle de 5° par rapport a la ligne verticale qui part de chaque point du périmétre des ouvertures
dans A et est orientée de maniére 4 définir la plus grande surface possible.

D = Contour minimum du fond de I'enveloppe contre le feu. Une partie d’une paroi latérale d’une enveloppe contre
le feu qui se trouve a I'intérieur de la surface délimitée par ’angle de 5° est aussi considérée comme faisant partie
de Penveloppe contre le feu.
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Oil or equivalent fluids used for lubrication or in a hydraulic system shall have a flash point
of 149 °C, or higher, and the reservoir shall be of sealed construction. The system shall have
provision for expansion of the fluid and shall incorporate means for pressure relief. This
requirement is not applicable to lubricating oils which are applied to points of friction in quan-
tities which would contribute negligible fuel to a fire.

Except under conditions given below, replenishable liquids such as printing inks, shall have a
flash point of 60 °C, or higher, and shall not be under pressure sufficient to cause atomization.

318/86

Typical bottom of a fire enclosure for partially enclosed
component or assembly.

A = The portion of a component under which a fire enclosure is required, for example, under those openings in a
component or assembly through which flaming particles might be emitted. If the component or assembly does
not have its own fire enclosure, the area to be protected is the entire area occupied by the component or
assembly.

B = The outline of the area of A projected vertically downward onto the horizontal plane of the lowest point of the
fire enclosure.

C = Inclined line that traces an outline D on the same plane as B. Moving around the perimeter of the outline B, this
line projects at a 5° angle from the vertical at every point around the perimeter of the openings in A and is
oriented to trace out the largest area.

D = Minimum outline of the bottom of the fire enclosure. A portion of the side of a fire enclosure which is within the
area traced out by the 5° angle is also considered to be part of the bottom of the fire enclosure.
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Des liquides inflammables qu’il faut recharger et qui ont un point éclair inférieur 2 60°C ou
qui sont soumis 4 une pression suffisante pour provoquer leur pulvérisation peuvent étre
utilisés, pourvu qu’un examen montre qu’il n’y a. pas de risque de pulvérisations de liquide ou
de formation de mélanges vapeur inflammable-air qui pourraient provoquer une explosion ou
un risque d’incendie. Dans les conditions de fonctionnement normal, les matériels utilisant des
liquides inflammables ne doivent produire aucun mélange vapeur-air dépassant 25% de la
limite basse inflammable (voir paragraphe 1.2.13.10) dans Pair 4 proximité d’une source
d’inflammation, ou 80% de la limite basse d’inflammation dans I’air dans les zones qui ne sont
pas a proximité d’une source d’inflammation. L’examen doit également prendre en compte
I’intégrité du systéme de manutention du liquide. Le syst¢éme de manutention du liquide doit
étre convenablement logé ou construit de fagon a éviter le risque de feu ou d’explosion, méme
dans les conditions d’essai énumérées au paragraphe 4.2.4.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par l'essai suivant :

eriel doivent étre
es| présentes.

fn : quatre échan-
rrét du matériel,

de vapeurs inflammables est en

des intervalles dd 4 min jusqu'a ce

jue de ses ventila-

bas atteindre des
bntes parties dans

arties du matériel

—pour le service continu, jusqu 4 1 obtention de I état de régime

— pour le service intermittent, jusqu'a I'obtention de I'état de régime, les périodes fonctionnement
et de repos étant les périodes nominales de fonctionnement et de repos ;

— pour le service temporaire, pendant la durée nominale de fonctionnement.

Les éléments constituants et autres parties peuvent étre essayés indépendamment sous réserve de
respecter les conditions d'essai applicables au matériel.

Le matériel destiné a étre encastré ou monté dans des baies ou d étre incorporé dans de plus

grands équipements doit étre essayé dans les conditions les plus défavorables réelles ou simulées,
autorisées par les instructions d’installation du constructeur.
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5. Thermal

5.1

Replenishable flammable liquids which have a flash point of less than 60 °C or which are
under sufficient pressure to cause atomization may be used provided inspection shows that
there is no likelihood of liquid sprays or build-up of flammable vapour-air mixtures which
could cause explosion or fire hazard. Under normal operating conditions, equipment using
flammable liquid shall not generate a vapour-air mixture exceeding 25% of the lower flammable
limit (see Sub-clause 1.2.13.10) in air if in proximity to an ignition source, nor exceeding 80% of
the lower flammable limit in air if in areas not in proximity to an ignition source. The investi-
gation shall also take into account the integrity of the liquid handling system. The liquid
handling system shall be suitably housed or constructed so as to avoid the risk of fire or
explosion, even under the test conditions specified in Sub-clause 4.2.4.

Co wliance-is-che edlby-inspection-and hoyo pocacear: b he followina ,.

> RTT ¥ S ERLITY S

ts tenipexature stabi-
\as dixecreg bhe
he electricql tapapo-
able

lizes. In this condition, the equipment shall be operated in a normal maq
manufgcturer’s instructions, and samples of the atmosphere in the vicinj

Saniples of the atmosphere shall be taken at 4 min intg w._fo nple 3 L ring

If, dfter the equipment has stopped, the concen 5 o be
increasing, samples shall continue to be fake hin i the wn 1o

Ifa

conditif

this

Heating

Inn

I

parts

f the

ent'shall beoperated under normal load as follows :

— for continuous operation, until steady conditions are established ;

— for intermittent operation, until steady conditions are established, the “on” and “off” periods
being the rated “on” and “off” periods ;

— for short-time operation, for the rated operating time.

Components and other parts may be tested independently provided that the test conditions appli-
cable to the equipment are adhered to.

Equipment intended for building-in or rack mounting or for incorporation in larger equipment
shall be tested under the most adverse conditions, actual or simulated, permitted in the manufac-
turer’s installation instructions.
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Les échauffements des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues, doivent
étre déterminés pour toutes les parties qui sont tenues en usage normal et, pour les organes en
matiére isolante, les parties en contact avec du métal chaud.

L’échauffement de lisolation électrique (autre que celle des enroulements) dont la défaillance
pourrait provoquer un danger, doit étre mesuré sur la surface de l'isolation en un point proche de la
source de chaleur.

Pendant lessai, les coupe-circuit thermiques ne doivent pas fonctionner et la matiére de
remplissage éventuelle ne doit pas couler.

Les échauffements ne doivent pas étre supérieurs aux valeurs indiquées dans le tableau XIII,
premiére et deuxiéme partie.

Pour I’échauffement des enroulements, voir le paragraphe 1.4.8.

TaBLEAU XIII
Limites d'échauffements
Premiére partie
N\

Echauffement maxiinal

Parties
N K

Isolations, y compris celles de enroulements AN ;
— en matiére de la classe A 75
— en matiére de la cldss P 90
95
115
140

(voir notes ) et?

50
T-25

T
/Wl@o@sﬁques (voir note ™)
orne: Womes de terre pour conducteurs - 60
temes.de mise-a la terre des matériels fixes
1 mQins qu.elles ne soient munies d’un cdble

a
& ‘alimentation fixé a demeure

x Partieés en contact avec un liquide inflammable (voir paragraphe 4.4.7)

Eléments constituants (voir paragraphe 1.3.1)

© e es-eenay S yismeiviome otrements—<son Gere ples,ces
valeurs sont réduites de 10 K, sauf dans le cas des moteurs.
2 La classification des matériaux isolants est conforme 4 la Publication 85 de 1a CEL

3) Du fait de leur grande variété, il n’est pas possible de spécifier les échauffements admissibies
pour les matiéres thermoplastiques; ceux-ci devraient satisfaire aux essais spécifiés au para-
graphe 5.4.10.

Il y a lieu de prendre en considération le fait que, sur une longue période, les propriétés méca-
niques et électriques de certains matériaux isolants peuvent étre détériorées, par exemple du fait
de plastifiants s’évaporant a des températures inférieures a la température normale de ramollis-
sement.
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Temperature rises of handles, knobs, grips and the like, shall be determined for all parts which
are gripped in normal use and, if of insulating material, to parts in contact with hot metal.

The temperature rise of electrical insulation (other than that of windings), failure of which could

cause a hazard, shall be measured on the surface of the insulation at a point close to the heat
source.

During the test, thermal cut-outs shall not operate and sealing cbmpound, if any, shall not flow
out.

The temperature rises shall not exceed the values shown in Table X111, Parts 1 and 2.

For temperature rise of windings, see Sub-clause 1.4.8.

TabLE X111

Temperature-rise limits
Part 1

axim emperature ri:
Parts

Insulation, including winding insulation : u
— of Class A material G

75
— of Class E material 90
— of Class B material 95
— of Class F material ' 115
~— of Class H material 140

(see notes V) and?)

50
T.25
(see noted)
60
4 L/
N

\&nw Sflammable liquid (see Sub-clause 4.4.7)
Wné _ (see Sub-clause 1.5.1)

Mmperature rises of windings are determin Yy couples, these figal T
reduced by 10 K except in the case of motors.

2 The classification of insulating material is in accordance with IEC Publication 85.

3 Due to their wide variety, it is not possible to specify permissible temperature rises for thermo-
plastic materials ; these should withstand the tests specified in Sub-clause 5.4.10.

Consideration should be given to the fact that, on a long-term basis, the electrical and
mechanical properties of certain insulating materials may be adversely affected, e.g. by
softeners evaporating at temperatures below their normal softening temperature.
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TasLEAU XIII
Limites d’échauffements

950 © CEI 1986

Deuxiéme partie
Echauffement maximal
K
Parties externes Verre,
orcelaine Caoutchouc,
Métal porce’a matiéres
maiere lastiques>
vitrifiée p
Surfaces extérieures es matériels
qui peuvent étre touchées™ 45 55 70
Poignées, boutons, manettes, etc., tenus
pendant de courtes périodes seulement 35 45 [ 0
Poignées, boutons, manettes, etc., tenus
de fagon continue en usage normal 30 < E r(K

2 Courant de fuite d la terre

2.1 Les matériels destinés a

faire aux prescriptions des pa
directement aux schémas d’ali

2.2 Le matériel
tableau XIV,dors

TABLEAU X1V
ant de fuite a la terre maximal

nt p:

r ce matériau afin

susceptibles

de déter-

N doivent satis-
A étre raccordés
de ’annexe G.

aux valeurs du

> Courant dd fuite
las! Type de matériel maximgl
mA
4 II Tout matériel 0,25
1 Portatif 0,75
\ 1 Mobile (autre que portatif) 3,5
I Fixe, du type A raccordé par prise de courant 35
Fixe; retieadenmreure oo dutype B
raccordé par prise de courant ;
— non soumis aux conditions
du paragraphe 5.2.5 3,5
— soumis aux conditions 5% du courant
du paragraphe 5.2.5 de charge

Dans le cas de systémes comprenant des matériels interconnectés avec des connexions indivi-
duelles a Ialimentation primaire, chaque élément du systéme doit étre essayé séparément. Les
systemes comprenant des matériels interconnectés avec une connexion commune 3 I’alimen-

tation primaire doivent étre traités comme un élément du systéme.
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TaBLE XII1
Temperature-rise limits
Part 2
Maximum temperature rise
K
External parts Glass,

Metal porcelain Plastic®
vitreous rubber
material

Outer surface of equipement
which may be touched ¥ 45 55 70
Handles, knobs, grips, etc.
held or touched for short periods only 35 45 &b
Handles, knobs, grips, etc.
continuously held in normal use 30 40 0 \
4 For areas having no dimension exceeding 50 mm and which are no \u norfal
yse, temperature rises up to 75 K are allowed.
5} For each material, account should be taken of data for that ropriate

1

5.2 Earth

haximum temperature rise.

leakage current

5.2.1 Equjpment intended to be connected\ to tems shall comply with the
requitements in Sub-clauses 5.2.2 to 5275 Equip ended to be connected directly to IT
powef systems shall comply with the re qui i ndix G

522 Equ g€ C 5 nt in excess of the values in Table XIV| when

Maximum leakage
la Type of equipment current
mA
AN
4
N I All 0.25
1 Hand-held 0.75
Movable (other than hand-held) 3.5
1 °tat-ieﬁ-a¥y—pl-u-gga""° tuna A 2.5
I S > e-ty¥p -
1 Stationary, permanently connected
or pluggable type B:
— not subject to the conditions
in Sub-clause 5.2.5 3.5
— subject to the conditions 5% of input
in Sub-clause 5.2.5 current

Systems of interconnected equipment with individual connections to primary power shall
have each piece of equipment tested separately. Systems of interconnected equipment with one
common connection to primary power, shall be treated as a single piece of equipment.
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Les matériels prévus pour des alimentations multiples doivent étre essayés avec une seule
alimentation en service.

Si,une étude du diagramme des circuits des mateériels de la classe I reliés & demeure ou des
matériels du type B raccordés par prise de courant met en évidence que le courant de fuite a la
terre dépassera 3,5 mA, mais non 5% du courant de charge, il n’est pas nécessaire d’effectuer les
essais.

La vérification est effectuée par les essais suivants qui sont faits a l'aide de l'instrument de
mesure décrit dans I'annexe D, ou tout autre circuit donnant les mémes résultats et de préférence
en utilisant un transformateur d’isolement comme indiqué. S'il n’est pas possible d'utiliser un trans-
Jformateur d’isolement, le matériel doit étre placé sur un support isolant, non mis a la terre, et des
précautions adéquates de sécurité doivent étre prises pour I'éventualité de la mise sous tension
dangereuse de la masse du matériel. '

ces, et sur une
pon conductrices

surface en essai, sans dépasser les dimensions spécifiées. Si sa que la surface

en essai, elle doit étre déplacée pour essayer toutes les parties de 2 cautions doivent
1 matériel.

S’il y a un inconvénient & essayer le matériel a la tension d’alime \ éfave if paragraphe 1.4.5),

il est acceptable de faire I’essai & n’importe quelle tensio nominale de tensipns ou dans la tolé-

yayé da l'aide du

Pour chaque position du cofnmuta Q(88 eur du matériel,
commandant 'afimentation pri - ]
étre ouverts et 4 s dans (o

normal, doivent

Matériel 4 l'essai

eur d'isolement

N O-

2 1

Commutateur
4 sélection

|
m /.r
u ', Borne de terre de

Appareil de mesure = protection du matériel

319/86

FiG. 7. - Circuit d’essai pour le courant de fuite a la terre sur du matériel monophasé.

Aucune des valeurs de courant ne doit dépasser la limite correspondante spécifiée dans le
tableau X1V.
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5.23

Equipment designed for multiple (redundant) supplies shall be tested with only one supply
connected.

Where, from a study of the circuit diagrams of Class I permanently connected equipment or
pluggable equipment type B, it is clear that the earth leakage current will exceed 3.5 mA, but
will not exceed 5% of input current, the tests need not be made.

Compliance is checked by the following tests which are carried out using the measuring
instrument described in Appendix D, or any other circuit giving the same results, and preferably
using an isolating supply transformer as shown. If the use of an isolating transformer is not practi-
cable, the equipment shall be mounted on an insulating stand, not earthed, and due safety precau-

tions shall be taken in view of the possibility of the body of the equipment being at a hazardous
voltage.

For Class IT equipment, the test shall be made on conductive parts, and to| metal Yoil_wlith an

area not exceeding 10 cm x 20 cm on accessible non-conductive parts. The metal foi ve the
largesy possible part of its area on the surface under test, without exceeding } 1 >pec—
ified. If its area is smaller than the surface under test, it shall be moved so if the
surfade. Precautions shall be taken to avoid the metal foil affecting the h issipatipn |of the
equipment.

Whgre it is inconvenient to test equipment at the most unfavougabte P 2 2 A4p), it is
acceptdble to test at any available voltage within the rated voltage fange or withi 3 ge and
then cajculate the results.

Singje-phase equipment intended for opexation betwes z @ conguctor and neutral shall be
tested using the circuit of Figure A with pns 1
and 2|

Fon each position of the selector switch, 2 ‘ Fimary
powerl and likely to be opgrated in_no eoperted and closed in all possible combina-

tions.

Equipment under test
<\‘5&J\ing ransform
O~ Y
4
N,O—
2

Selector switch

|

e
U H Equipment protective

Measuring instrument = earth terminal

319/86

FiG. 7. - Test circuit for earth leakage current on single-phase equipment.

None of the current values shall exceed the relevant limit specified in Table XIV.
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5.24 Le matériel triphasé et le matériel destiné a fonctionner entre deux phases doivent étre essayés d

5.2.]

laide du circuit de la figure 8. Pendant Uessai, tous les interrupteurs a lintérieur du matériel
commandant I'alimentation primaire et susceptible d’étre manceuvrés en usage normal doivent étre
ouverts et fermés dans toutes les combinaisons possibles.

Tous les éléments constituants utilisés pour la suppression des perturbations électromagnétiques
et reliés entre phase et terre doivent étre déconnectés un par un. A cet effet, les groupes d’éléments
constituants en paralléle reliés par une connexion unique doivent étre traités comme des éléments
constituants uniques.

Si les filtres sont normalement enrobés, il pourra étre nécessaire de fournir un filtre non enrobé pour cet essai ou de
simuler le réseau du filtre.

Chagque fois qu'on déconnecte une connexion d la terre de I'élément constituant, la séquence de
manceuvre des interrupteurs doit étre répétée. '

Aucune des valeurs de courant ne doit dépasser la limite corresponidante spécifiée dans le

tableau X1V.
Matgéri é%ssai

Transformateur d'isolement >
_/YTYTOYTL \\ I
e \V\ -

AN

/

pareil de Ynesure

Borne de ferre de
protection|du matériel

320/86

ail pour le courant de fuite a la terre sur du matériel trjphasé.

et dont le courant de fuite a la terre dépasse la limite de 3,5 mA doit étre soumis aux

—(Le~courant de fuite ne doit pas dépasser 5% du courant de charge par phasq. Si la charge
n’est pds équilibrée, il faut utiliser pour ce calcul le plus élevé des courant$ sur les trois

phases. S1 necessaire, les essais des paragraphes 5.2.3 et 5.2.4 doivent etre utilisés, mais avec
un appareil de mesure a impédance négligeable.

— La section du conducteur de protection interne ne doit pas étre inférieure a 1,0 mm? sur le
parcours du courant de fuite élevé.

— Une étiquette portant I'avertissement suivant, ou un terme analogue, doit étre fixée au
voisinage de I’entrée de I'alimentation du matériel :

COURANT DE FUITE ELEVE

Raccordement 4 la terre indispensable
avant le raccordement au réseau
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5.2.4 Three-phase equipment and equipment intended for operation between two phase conductors shall
be tested using the circuit of Figure 8. During the test, any switches within the equipment controlling
primary power and likely to be operated in normal use shall be opened and closed in all possible
combinations.

Any components used for EMI suppression and connected between phase and earth shall be
disconnected one at a time ; for this purpose groups of components in parallel connected through a
single connection shall be treated as single components.

Where filters are normally encapsulated, it may be necessary to provide an unencapsulated unit for this test or to
simulate the filter network.

Each time a line to earth component is disconnected, the sequence of switch operation shall be
repe ted

Nqne of the current values shall exceed the relevant limit specified in Tabl¢ X1V,

ipAment ondef test

Isolating transformer _>-
. (

Equipment protegtive
earth terminal

320/86

pment
condi-

akage current shall not exceed 5% of the input current per phase. Where the load isfunbal-
anced the largest of the three-phase currents shall be used for this calculation. Where
necessary, the tests in Sub-clauses 5.2.3 and 5.2.4 shall be used but with a measuring
instrument of negligible impedance ;

— the cross-sectional area of the internal protective earthing conductor shall be not less than
1.0 mm? in the path of high leakage current ;

— a label bearing the following warning, or similar wording, shall be affixed adjacent to the
equipment primary power connection :

HIGH LEAKAGE CURRENT

Earth connection essential
before connecting supply
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5.3  Rigidité diélectrique

La rigidité diélectrique des matériaux isolants utilisés dans le matériel doit &tre appropriée.

La vérification est effectuée en essayant le matériel conformément au paragraphe 5.3.2, ou pour
les transformateurs de sécurité, conformément a larticle C2 alors que le matériel est encore en
bonne condition de température suivant immédiatement l'essai d’échauffement comme spécifié au
paragraphe 5.1.

Afin de faciliter les essais de rigidité diélectrique, les éléments constituants et les sous-ensembles peuvent étre essayés

séparément. Dans un tel cas, il convient que les éléments constituants ou les sous-ensembles soient dans de bonnes
conditions de température par simulation de I’essai d’échauffement avant I’essai de rigidité diélectrique.

5.3.2 L'isolation doit étre soumise pendant 1 min a une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence

50 Hz ou 60 Hz, ou a une tension continue de valeur égale d la valeur de créte de la tension d'essai
alternative prescrite.

1 % doivent étre conformes aux valey peC
l'application de lisolation (principale, supplémentaire ou renforcé
comme spécifié au paragraphe 2.2.7, a travers lisolation.

TaBLEAU XV

Tension d’essai pour les essai,
Premiére

tie

Test-d'essar W
Points d application (stuvant ce qui 5t approprié)
Pripegire e% 6 Secondgire et masse
rindaire et seconddire entre secondIires indépendants
tre parties.de cirsuits primaires (voir dondition 3)
Tension |\U< 130V|139V < U O U NKV< U|7kV< U U< 424V 924V
de service eff 250, < 7kV < 35kV | valeur de crér valeur de créte,
eff e eff eff ou60Vv 1 ou60Vv
Nature i) tension contin tension continue
de lisolation \ < U< 7kVeff
Fonctionnelle 1000 15 \_,volzr voir 15U 500 voir
(voij Vadans le | Va dans le Va dans le
ition tableau XV | tableau XV tableau XV
Deuxiéme | Deuxiéme Deuxiéme
A \ partie partie partie
\L%) 1500 voir voir L5U Pas d’essai * voir
Va dans le | Va dans le Va dans le
tableau XV| tableau XV tableau XV
Deuxiéme | Deuxiéme Deuxiéme
partie partie Dpartie
2000 3000 3000 voir 15U Pas d’essai voir
Vb dans le Vb dans le
tableau XV tableau XV
Deuxiéme Deuxiéme
partie partie

Conditions applicables au tableau XV :
1. En général, aucun essai n’est effectué sur l'isolation fonctionnelle a moins que l'option (b) du
paragraphe 5.4.4 n’ait été choisie.

2. Ces tensions d’essai sont applicables a une isolation solide a une altitude quelconque. Pour les
distances dans l'air, les tensions peuvent étre réduites en fonction des altitudes en appliquant les

coefficients suivants :
altitude (m) niveau de la mer (0) 500 1000 2000
coefficient 1 0,94 0,89 0,79

3. Pour une tension de service supérieure a 7 kV dans les circuits secondaires, des valeurs iden-
tiques d celles pour les circuits primaires s appliquent.
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5.3 Electric strength

5.3.1

5.3.2

The electric strength of the insulating materials used within the equipment shall be adequate.

Compliance is checked by testing the equipment in accordance with Sub-clause 5.3.2, or, for
safety isolating transformers, in accordance with Clause C2 while the equipment is still in a well-
heated condition immediately following the heating test as specified in Sub-clause 5.1.

In order to facilitate electric strength testing, components and sub-assemblies may be tested separately. In such a
case, the components and sub-assemblies should be in a well-heated condition by simulating the heating test prior to the
electric strength test.

The insulation shall be subjected for 1 min either to a voltage of substantially sine-wave form
having a frequency of 50 Hz or 60 Hz or to a d.c. voltage equal to the peak voltage of the
prescribed a.c. test voltage.

Test

tional, baszc supplementary or remforcea') and the workmg voltage ( U)
clause 1.2.7, across the insulation.

TABLE XV

Test voltage for electric strength t
Part 1

Test voltage V(m \;
Points of application ( propn
body Secondary to body
: ana to secand ween independent seconddyries
Between parts in prim ircuits (see-condition 3)

Working YU < 130V1130V < U} 250< V< U U< 424V 424 V]
voltage r.m.s. <250V | <000V <$5kV peak, or or
r.m.s. rm.s. § 5. 60 Vd.c. 60V d.d
Grade of < U< 7kV
insulatipn (‘ r.m.s.

Operatipnal 1 00 ee 15U 500 see

(see in « Vain Vain
condition 1) /e >‘ab1e Xv Table X
/\ Paxt 2 Part 2 Part 2
Basic, v see see 15U No test see
Supl¢mentary Vain Vain Vain
Table XV | Table XV Table XY

~

Part 2 Part 2 Part 2

Table XV Table X
Part 2 Part 2

~

Reinfz% d \ZB(K/ 3000 3000 see 15U No test see
E\\ Vb in Vb in

Conditions applicable to Table XV

1. In general, no test is applied to operational msulatzon unless option (b) of Sub-clause 5.4.4 has
been selected.

2. The test voltages are for application to solid insulation at any altitude. For clearances, the
voltages may be reduced for altitude by the following multipliers :

Altitude (m)  Sea level (0) 500 1000 2000
coefficient I 0.94 0.89 0.79

3. For working voltages exceeding 7 kV in secondary circuits, the same values as for primary
circuits shall apply.
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TaBLEAU XV

(en volts, eff)

950 © CEI 1986

Deuxiéme partie
U Va Vb U Va Vb U Va Vb

24 500 800 218 1391 2226 1652 3959 3959
125 510 815 227 1418 2268 1701 4037 4037
26 519 830 237 1 446 2314 1751 4117 4117
27 528 845 247 1474 2359 1803 4199 4199
28 537 859 257 1502 2403 1856 4283 4283
29 546 873 268 1531 2450 1912 4369 4369
30 4455
31 4544
32 4636
34 4728
35 4823
37 4920
39 5018
41 5118
43 5220
45 5325
47 5432
49 5541
51 5652
53 5765
55 5880
58 5998
61 6118
64 6240
67 6365
70 6492
73 6622
76 3000 3643 6754 6754
79 3000 3751 6889 6 889
82 3000 3863 7027 7027
86 3000 3978 7168 7168
90 3000 4056 7311 7311
94 3000 4218 7457 7457
98 3000 4343 7 609 7606
102 3000 4472 7758 7758
107 3000 4605 7913 7913
112 3000 4742 8071 8071
117 3000 4883 8232 8232
122 3000 5028 8397 8397
127 3000 5178 8 565 8565
0 3061 5332 8736 8736
131 x 9 1758 3123 5491 8911 8911
N\K 1 1795 3184 5654 9089 9089
143 'l 1831 3249 5822 9271 9271
149 1166 1 866 3314 5995 9456 9 456
155 ! 1900 1308 3381 3381 6173 9 645 9 645
162 1212 1940 1347 3449 31449 6357 983 9838
169 1236 1978 1387 3518 3518 6 546 10 035 10 035
176 1260 2016 1428 3587 3587 6741 10236 10 236
184 1286 2058 1470 3658 3659 6942 10 441 10 441
192 1312 2099 1513 3730 3730 7000 10 500 10 500

200 1337 2139 1558 3805 3805

209 1364 2183 1604 3880 3880

1) Pour ces tensions, les valeurs de Vb sont déterminées par la courbe générale Vb = 183,2 U438 et ne sont pas 1,6 Va.

2 L'interpolation est permise entre les points adjacents du tableau.
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TABLE XV

Test voltages? for electric strength tests
(in volts, rm.s.)

Part 2

U Va Vb U Va Vb Va
24 500 800 218

25 510 815 227

26 519 830 237

27 528 845 247

28 537 859 257

29 546 873 268

30 558 887 280

31 63 96+ 292

32 305

33 319

35 333

37 347

39 362

41 378

43 395

45 415

47 433

49 452

51 472

53 493

55 515

58 537

61 561

64 585

67 610

70 637

73 665

76 94

79 7

82 757

86 0

90

94 61

98 8

102 38

107 9

112 000

117 1030 - 3000
122 061 3000
127 1096 3000
130 1129 3061
131 1163 3123
137 1197 3184
143 831 1233 3249
149 1 1270 3314
155 1000 +368% 338+
162 1940 1347 3449 3449
169 1236 1978 1387 3518 3518
176 1260 2016 1428 3587 3587
184 1286 2058 1470 3658 3659
192 1312 2099 1513 3730 3730
200 1337 2139 1558 3805 3 805
209 1364 2183 1 604 3880 3880

1) At these voltages, the values of Vb are determined by the general curve Vb = 183.2 U%638 and are not 1.6 Va.
2) Interpolation is allowed between adjacent points in the table.
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Lorsqu'il y a des condensateurs sur I'isolation a I'essai (par exemple, condensateurs d’antiparasitage), il est recom-
mandé d’utiliser des tensions d’essai continues.

1l y a lieu de déconnecter les éléments constituants qui fournissent un chemin en courant continu en paralléle avec
I'isolation a essayer, tels que les résistances de décharge des condensateurs de filtre et les dispositifs de limitation de
courant.

La tension appliquée a l'isolation a l'essai doit étre amenée progressivement de zéro a la tension
prescrite, et maintenue a cette valeur pendant 60 s.

Pour les besoins des essais en fabrication, la durée de I'essai de rigidité diélectrique peut étre réduite a 1 s; d’autres
méthodes d’essais en fabrication sont a I’étude. ‘

Il ne doit pas se produire de perforation pendant lessai.
On considére qu'il s’est produit une perforation lorsque le courant qui circule par I'effet de I'appli-
cation de la tension d’essai augmente rapidement d'une fagon incontrolée, c’est-a-dire que

l'isolation n’empéche plus la circulation du courant. L'effet corona, ou un simple contournement
momentané n’est pas considéré comme une perforation de lisolation.

contre l'isolation

.5 N/em? Cette
nple aux endroits
b les revétements

isolants doivent étre essayés séparément. 1l faut veille N ique soit placée de
Pour le matériel comportant a la fois une isolation ré be es\I1d s d’1 i ibles, il convient de
veiller 4 ce que la tension appliquée a I'isolation renforcée pas de Spntraintes trop glevées sur I'isolation

Avant le début des essais, lorsque éce inté circuits secondaires
peuvent &tre déconnectés ou enle i ; charges, courant de
charge capacitif ou autres causes s

Pendant les essais, une liaison éq léments constituants

¢ les risques d’incendie ou de choc Electrique, dus a
ique ou a une défaillance ou dus a un|fonctionnement

ormal ou un défaut, le matériel doit rester slir [pour ’opérateur

a fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais 4 maximum de courant
ispositifs analogues, peuvent étre utilisés pour assurer une protection appropriée.

on est effectuée par examen et par les essais du paragraphe 5.4. §i plusieurs essais
applicables au méme matériel, ces essais sont effectués successivement. Au|début de chaque
essai, le‘matériel doit fonctionner normalement.

Lorsqu'un élément constituant ou un sous-ensemble est enfermé de telle sorte que la mise en
court-circuit ou la déconnexion comme spécifié dans cet article n’est pas possible ou est difficile a
réaliser sans endommager le matériel, les essais peuvent étre effectués sur des parties échantillons
pourvues de cdbles de connexion spéciaux. Si ceci n'est pas possible ou pratique, I'élément consti-
tuant ou le sous-ensemble doit satisfaire aux essais comme un tout.

Il y a deux méthodes alternatives d’assurer la protection contre les défauts qui risqueraient d’affecter les éléments
contituants électroniques tels que les circuits intégrés, les transistors, thyristors, diodes, résistances et condensateurs.
Pour les matériels comportant un grand nombre d’éléments constituants électroniques, il peut étre préférable de
s’appuyer sur une sélection et une application d’éléments constituants et de matériaux qui minimisent la possibilité
d’inflammabilité et la propagation du feu. Les prescriptions appropriées sont détaillées aux paragraphes 4.4.2 et 4.4.3.
L’autre méthode qui peut sembler préférable, pour les matériels comportant peu d’éléments constituants électroniques
consiste a effectuer les essais avec simulation de défaut du paragraphe 5.4.6, troisiéme alinéa marqué d’un tiret.
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54
54.1

Where there are capacitors across the insulation under test (e.g. radio-frequency filter capacitors), it is recommended
that d.c. test voltages are used.

Components providing a d.c. path in parallel with the insulation to be tested, such as discharge resistors for filter
capacitors and voltage limiting devices, should be disconnected.

The voltage applied to the insulation on test shall be gradually raised from zero to the prescribed
voltage, and held at that value for 60 s.

For production test purposes, the duration of the electric strength test may be reduced to 1 s; alternative methods
of production test are under consideration.

There shall be no insulation breakdown during the test.

Insulation breakdown is considered to have occurred when the current which flows as a result of
the application of the test voltage rapidly increases in an uncontrolled manner, i.e. the insulation
does not restrict the flow of the current. Corona discharge or a single momentary flashover is not

regarded as insulation breakdown.

When testing insulation coatings, metal foil shall be pressed against the ins pf a
sand bag of such a size that pressure is about 0.5 N/cm? This procedure st l@s
where the insulation is likely to be weak, for example, where there are sha the
insulatig the
metal fo

For eq rades-of insulatiohy.care should be taken that the
voltage ap .

Before igcon-
nected or ; this
test.

During] the tests, equipotential bonding may be/ised to avold da not
involved i
AbnormI‘

Equip lec-
trical oy Fac-
ticable.

After hin
the meaning of thi 9 it i full
working :

Fusible 1 to
providé

Compli [ the
tests is ('t of
each tesy, the equipment shall be operating normally.

If a component or sub-assembly is so enclosed that short-circuit or disconnection as specified in
this clause is not practicable or is difficult to perform without damaging the equipment, the tests
may be made on sample parts provided with special connecting leads. If this is not possible or not
practical, the component or sub-assembly as a whole shall withstand the tests.

There are two alternative methods of providing protection against faults that could affect electronic components
such as integrated circuits, transistors, thyristors, diodes, resistors and capacitors. For equipment with a large number of
electronic components, it may be preferable to rely on selection and application of components and materials which
minimize the possibility of ignition and spread of flame. The appropriate requirements are detailed in Sub-clauses 4.4.2
and 4.4.3. The alternative method, which may be preferred for equipment with a small quantity of electronic compo-
nents, is to carry out the simulated fault tests in Sub-clause 5.4.6, third dashed paragraph.
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5.4.2 Dans les conditions de surcharge, de rotor bloqué et dans les autres conditions anormales, les
moteurs ne doivent pas provoquer un danger a cause de températures excessives.

Parmi les méthodes 4 utiliser, on peut citer les suivantes :

— utilisation de moteurs qui ne s’échauffent pas de fagon excessive dans les conditions a rotor bloqué (protection par
impédance propre ou externe) ;

— utilisation dans les circuits secondaires, de moteurs qui peuvent dépasser les limites de température autorisées mais
qui ne créent pas de danger;

— utilisation d’un dispositif sensible au courant du moteur;
— utilisation d’un coupe-circuit thermique intégré ;

— utilisation d’un circuit détecteur qui coupe I'alimentation du moteur en un temps suffisamment court pour le
protéger contre un échauffement excessif si, par exemple, le moteur ne remplit pas la fonction a laquelle il est
destiné.

La vérification est effectuée par les essais de I'annexe B qui sont applicables.

5[4.3 Les transformateurs doivent étre protégés contre les surchargespar e [k\

— une protection extérieure contre les surintensités ;
— des dispositifs internes thermosensibles ;

— l'utilisation de transformateurs limiteurs de courg

5|4.4 Pour I'isolation fonctionnelle, les lignes ite et di Katisfaire a I'une

a) elles doivent satisfaire au
du paragraphe 2.9,

tances dans [’air

aphe 5.3.2,

X prescriptions
sque l’isolation
>

X prescriptions
fion contre les chocs électriques. Ceci comprend un risque de
¢ sur I'isolation supplémentaire ou I'isolation renforcge.

loption c) doivent étre effectués l'un aprés 'autre, le matériel fpnctionnant sous

5435  Pour les éléments constituants électromécaniques montés dans des circuils secondaires autres que
les moteurs, la vérification de la conformité au paragraphe 5.4.1 doit étre effectuée ou des dangers
risquent de survenir, par application des conditions suivantes une par une au matériel ou a des
circuits de simulation, le matériel fonctionnant sous la tension nominale ou sous la tension
maximale de la plage nominale de tensions.

~ les mouvements mécaniques doivent étre bloqués dans la position la plus défavorable, alors que
I'élément constituant est normalement alimenté ;

— dans le cas d’un élément constituant normalement mis sous tension par intermittence, un défaut
doit étre simulé dans le circuit de commande pour entrainer la mise sous tension permanente de
l'élément constituant.
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5.4.2 Under overload, locked rotor, and other abnormal conditions, motors shall not cause hazard

543

54.4

545

because of excessive temperatures.

Methods of achieving this include the following :

— the use of motors which do not overheat under locked-rotor conditions (protection by inherent or external

impedance) ;

— the use in secondary circuits of motors which may exceed the permissible temperature limits but which do not create

a hazard ;
— the use of a device responsive to motor current ;
— the use of an integral thermal cut-out;

— the use of a sensing circuit which disconnects power from the motor in a sufficiently short time to prevent
heating if, for example, the motor fails to perform its intended function.

Compliance is checked by the applicable tests of Appendix B.

over-

Transformers shall be protected against overload, for example by :
— ovefcurrent protection ;
— internal thermal cut-outs ;

— uselof current limiting transformers.

Comipliance is checked by the applicable tests of Clause 1.

For operational insulation, creepage di
alternative requirements a) or b)or ¢):

ances and p satisfy one of the follo

a) they| shall meet the appropriate creepage\dis . afance requirements of

clause 2.9;
appropriate e ectngt tests’of Sub-clause 5.3.2;

b) they|shall withstand the
c) theyshall be short-circited

— yhere short-circuiting ;
gainst (@e § ept whe ¢ insulation affected is of flammability Class V

ving

Sub-

'tion
1 or

hinst

The ] shall be gpplied one at a time with the equipment operating at rated voftage
or at ;

Othé ? he direct consequence of the deliberate short-circuit shall also be faken
into acgoynt,

In secondary circuits, when a hazard is likely to occur, electromechanical components other

than

motors shall be checked for compliance with Sub-clause 5.4.1 by applying the following conditions
one at a time, either in the equipment or to simulated circuits, with the equipment operating at

rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range :

— mechanical movement shall be locked in the most disadvantageous position while the

component is energized normally ;

— in the case of a component which is normally energized intermittently, a fault shall be simulated

in the drive circuit to cause continuous energizing of the component.
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La durée de chaque essai doit étre la suivante:

— pour les matériels et pour les éléments constituants dont le défaut de fonctionnement n’est pas
évident pour l'opérateur: aussi longtemps que nécessaire pour obtenir I'état d’équilibre ou
jusqu’a l'interruption du circuit par suite d’autres conséquences des conditions de défaut simulée
selon ce qui se produit en premier lieu ;

— pour les autres matériels et éléments constituants : 5 min ou jusqu’a linterruption du circuit par
suite de défaillance de I'élément constituant (destruction thermique par exemple) ou d'autres
conséquences des conditions de défaut simulé, selon ce qui se produit en premier lieu.

5.4.6 Pour les éléments et les circuits autres que ceux qui sont couverts par les prescriptions des para-
graphes 5.4.2, 5.4.3 et 5.4.5, la vérification est effectuée par simulation des conditions suivantes :

— défaut dans les éléments constituants dans les circuits primaires ;

— défauts dans un élémeni constituant quelconque dans lequel une ~déjajllance risquerait

— en plus, pour les matériels qui ne satisfont pas aux presc
les défauts dans tous les éléments constituants ;

ptions des paragraphes 4.4.2 et 4.4.3,

— les défauts provenant de la connexion de l'impédyg rable aux bornes
et aux connecteurs qui délivrent I'énergie ou |

socles d’alimentation du réseau.

tances prévues pour une dissipation inte!
pation excessive. :

d'utiliser soit les

dans le transfor-
mpératures spéci-

jurvenir en usage
minale ou sous la

€ X = organc ange
conforme aux instructions du fabricant ;

et [barres, qui n’est pas

~— le recouvrement de groupes d’ouvertures de ventilation qui sont susceptibles d’étre recouverts en méme temps, par
exemple des groupes d’ouvertures situés sur un méme coté ou sur le dessus du matériel ; de tels groupes sont
couverts successivement.

De plus, les matériels qui sont munis d’un couvercle de protection doivent étre essayés avec le

couvercle en place dans les conditions normales de repos jusqu’d ce que l'état de régime soit atteint.

5.4.8 Pendant les essais des paragraphes 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6 et 5.4.7 :
~— si un feu survient, il ne doit pas se propager en dehors du matériel ;

— le matériel ne doit pas émettre de métal fondu ;
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The duration of each test shall be as follows :

— For equipment or components whose failure to operate is not evident to the operator : as long as
necessary to establish steady conditions or up to the interruption of the circuit due to other
consequences of the simulated fault condition, whichever is the shorter ;

— For other equipment and components : 5 min or up to interruption of the circuit due to a failure
of the component (e.g. burn-out) or to other consequences of the simulated fault condition,
whichever is the shorter.

5.4.6 For components and circuits other than those covered by Sub-clauses 5.4.2, 5.4.3 and 5.4.5,
compliance is checked by simulating the following conditions :

— faults in any components in primary circuits ;

— faults in any components where failure could adversely affect supplement insu-
lation ;

— addlitionally, for equipment that does not comply with the require . %nd
4.4|3, faults in all components;

— fau and
coH power
ou

Whe hitlet.

The 'Tine
those flault conditions that might reasonably be

Exanp ‘ capa-
citors), faults causmg contmuous d1551pat10n in resistor n inte-
grated ¢

The 1t the
upper {i

Ina Drmer
supply shall
be tak;

547 Equipm fore-
seeabl rated
voltag

Examplés of foreseeable misuse conditions are:
_ any . . . e : : tratismot ith the

manufacturer’s instructions ;

— covering of groups of ventilating openings that are likely to be covered simultaneously, for example groups of
openings situated on one side or on the top of the equipment ; such groups should be covered in turn.

In addition, equipment which is provided with a protective covering shall be tested with the
covering in place under normal idling conditions until steady conditions are established.

5.4.8 During the tests of Sub-clauses 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6 and 54.7 :
if a fire occurs it shall not propagate beyond the equipment ;

— the equipment shall not emit molten metal ;
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— les enveloppes ne doivent pas se déformer au point d’entrainer la non-conformité aux prescrip-
tions des paragraphes 2.1.2, 2.1.5, 2.5.1, 2.9.2 et 4.1.2.

Si les essais effectués sur des circuits simulés indiquent des probabilités d’échauffement ou
d’endommagement d’autres parties du matériel risquant d'affecter la sécurité de ce dernier, les
essais sont répétés sur ce matériel.

Aprés les essais des 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6 et 5.4.7, un essai diélectrique doit étre effectué si:

— des lignes de fuite et des distances dans l'air sur lesquelles le maintien de l'intégrité d'isolations
doubles ou renforcées ont été réduites en dessous des valeurs spécifiées au paragraphe 2.9, ou

— Ulisolation en cause présente des signes visibles d’endommagement, ou
— VUlisolation en cause ne peut étre examinée.

Cet essai doit étre effectué comme spécifié au paragraphe 5.3.2, /aprés que lisolation s’est

5.4

refroidie a la température ambiante, mais sans traitement hygroseQpi éalaple, et avec les
valeurs des tensions d’essai réduites a 0,6 fois les valeurs spécifiée 3.2.

koupe—circuit
ndensateur non

thermiques et destinés & étre utilisés sans surveillance<ou compork
i té en paralléle

protégé par un coupe-circuit a fusibles ou un autre dispusitif_si

Il convient de juger en méme temps les thermosta
vérifier la conformité aux prescriptions de I’article L6.

thermiques pour

fiées au para-
. Si le matériel
miques, ceux-ci

‘alimentation du matériel doit gtre coupée dés
le materiel se refroidir jusqu’da environ la tempé-

aire seulement, la durée de l'essai doit étre égale a la durée

elconyque des essais, un coupe-circuit thermique a réenclenchement manuel fonc-
soit atteint, la

auffage doit étre considérée comme terminée; mais si Uinterruption est due a la
e partie intentionnellement faible, I'essai doit étre répété sur un deuxigme échantillon.
antillons doivent satisfaire aux conditions spécifiées au paragraphe 5.4|8.

5410 Les parties thermoplastiques sur lesquelles sont montées directement des parties sous tension

dangereuses doivent étre résistantes a une chaleur anormale.

La vérification consiste a soumettre la partie a I'essai a la bille suivant, au moyen de l'appareil
représenté sur la figure 12, page 166.

La surface de la partie thermoplastique a essayer doit étre disposée horizontalement et une bille
d’acier de 5 mm de diamétre doit étre appuyée avec une force de 20 N sur cette surface.

L'essai doit étre effectué dans une étuve d une température dépassant de 40 + 2K l'échauf-
Jfement de la partie déterminé pendant l'essai du paragraphe 5.1. Toutefois, une partie thermoplas-
tiqgue supportant des parties sous tension primaire doit étre essqyée a une température au moins
égale a 125 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © IEC 1986 — 163 —

5.49

— enclosures shall not deform in such a way as to cause non-compliance with Sub-clauses 2.1.2, -

2.15,25.1,29.2and 4.1.2.

If tests carried out on simulated circuits indicate likely overheating or damage to other parts
of the equipment to the extent that safety might be affected, the test shall be repeated in the

equipment.

After the tests of Sub-clauses 5.4.4., 5.4.5, 5.4.6 and 5.4.7, an electric strength test shall be

made if:

— any clearance or creepage distance which is relied upon to maintain the integrity of double or

reinforced insulation has been reduced below the value specified in Sub-clause 2.9, or
— where the insulation involved shows visible signs of damage, or

— where the insulation involved cannot be inspected.

This|test shall be made as specified in Sub-clause 5.3.2 after the insulation to foom
temper]:ture, but without prior environmental conditioning, and with the test yoltages reduced jo 0.6
times the values specified in Sub-clause 5.3.2.

Equigment having thermostats, temperature limiters or therma for
unatterpded use, or having a capacitor not protected by a fuse o Fallel
with thie contacts, shall be subjected to the followings tests.

Thermostats, temperature limiters and thermal cut-outs should be¢ assessed th the
requirements in Clause L6.

Equipment shall be operated under { ntrol
that sefves to limit the temperature shall be more
than ome thermostat, temperature limiter ata
time.

If interruption of the bn as
steady lconditions are nper-
ature.

For pquipme ed ¢ ne opergtion, the duration of the test shall be equal o the
rated qQperating tipe,

For O until
steady stats,
temper

If in ipted
befor& if the
interry, ¢’rupture of an intentionally weak part, the test shall be repeated|on a
second, samples shall comply with the conditions specified in Sub-clause 5.4.8.

5.4.10 Thermoplastic parts, on which parts at hazardous voltage are directly mounted, shall be

resistant to abnormal heat.

Compliance is checked by subjecting the part to the following ball-pressure test by means of the

test apparatus shown in Figure 12, page 167.

The surface of the thermoplastic part to be tested shall be placed in a horizontal position and a

steel ball 5 mm in diameter pressed against this surface by a force of 20 N.

The test shall be made in a heating cabinet at a temperature which is 40 + 2 K greater than the
maximum temperature rise of the part determined during the test of Sub-clause 5.1. However, a

thermoplastic part supporting parts at primary voltage shall be tested at least at 125 °C.
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Aprés 1 h, on doit retirer la bille de I'échantillon, on doit laisser I'échantillon se refroidir approxi-
mativement jusqu'd la température ambiante, par immersion, pendant au plus 10 s, dans de l'eau
Jroide. Le diamétre de I'empreinte de la bille ne doit pas étre supérieur d 2 mm.

L’essai ne doit pas étre effectué, si I'examen des caractéristiques physiques du matériau montre
clairement qu'il satisfera aux prescriptions de I'essai.

5+ 05 180
 m— 80
60
30~ Coupe
90°--(20) u
T‘\g?o i’AI /—.h A A B-B
\ Y X
£ £ /U IN
3 2 N X Cylindrique
Matiére isolante .

Poignée
Plaque d'arrét A

< 1

tous les bords

Vue de larriére
Q rtie 3 Partie 2 Partie 1
< %A \

s 321/36

Dimensions linéaires en millimetres

R\
\WWid
My

\\aﬂ

lérances des dimensions sans indication de tolérances :

0
sur les angles: — 1o

sur les dimensions :
. N +0
jusqu’a 25 mm: - oos
au-dessus de 25 mm : + 0,2

Matériau du doigt : par exemple acier trempé

. . . . . +10° . . N
Les deux articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90 ¢ mais dans une seule et méme direction.

L’emploi de la solution pointe-rainure n’est qu’une des solutions possibles pour limiter Pangle de pliage a 90°. Pour
cette raison, les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées dans le dessin. La conception réelle doit
assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance 0 & +10°.

FiG. 10. — Doigt d’épreuve (comme dans la modification n° 2 de la Publication 529 de la CEI).
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After 1 h, the ball shall be removed and the sample cooled down to approximately room temper-
ature within 10 s by immersion in cold water. The diameter of the impression caused by the ball
shall not exceed 2 mm.

The test shall not be made if it is clear from examination of the physical characteristics of the
material that it will meet the requirements of the test.

505 180
] 80
60
f-—30— )
g 90°1--(20) Section
i_— —\\E— 90° Are.1(10) AA B-B
2 7. Y
~ -
s N
oL i
N 3 2 yncal
Insulating material

Handle
|’"\ Stop plate

L 1]

on back side

Pa<3> Part 1
1

‘/

|
i
)
N\
N
&

321/86

4

Linear dimensions in millimetres

Toldrances nsions without specific tolerance :

on angles: -

on linear dimensions :
+0

upto25 mm: -oos

over 25 mm: +0.2

Material of finger: for example heat-treated steel

Both joints of this finger may be bent through an angle of 90 * (1)00 but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must ensure a
90° bending angle with a 0 to + 10° tolerance.

FiG 10. - Test finger (as in IEC Publication 529, Amendment No. 2).
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le— 25 * 0.2—-1
ha B 10-1
|
|
|
B

0
®3 -0.056

322/86

FiG. 11. - Broche d’essai.

/N

Sp

9,

N

g
@ pareil pour I’essai a la bille.

antillon

323/86
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20 15 0,

0
-0,05

le—@ 25 + 0,2 —f

@4

i—¢ 10-

-0.05

%3

Fig. 11, - Test pin

322/86

Sample

<pressure apparatus.

323/86
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ANNEXE A

ESSAIS DE RESISTANCE A LA CHALEUR ET AU FEU

I1 convient de noter que des fumées toxiques peuvent étre émises au cours des essais. Lorsque c’est
approprié, il convient d’effectuer les essais soit sous une hotte ventilée soit dans une salle bien aérée
mais exempte de courants d’air qui pourraient invalider les essais.

Lorsque les essais utilisent une flamme de gaz, on peut utiliser du méthane de qualité technique,
lorsqu’un régulateur et un compteur permettent d’avoir un débit uniforme de gaz, ou avec du gaz
naturel ayant une énergie calorlﬁque d’env1ron 37 MJ/m3 Le méthane Nahte technique a une

41 .
purcte-rmm'm-a'l'&de-%e"u e aual_ya\. L_yyv serattra-stvante:

Méthane
Ethane

Azote

Oxygéne

Gaz carbonique
Propane
Alkanes de rang supérie

98,5% mg

y be contre le feu
compléte ou d'uneportion % 5 ‘épai la plus faible et

Avant l’esai > ] Ve i 5 j ans une étuve a

circ ) K a la tempé-
ratureNwax

a 70°C suivant

étre montés comme ils le seraient en usage normal. Une lcouche de coton
doit étre placée a 300 mm en dessous du point d’application de la flamme

ssai doit étre produite par un bec Bunsen, dont le tube a un diametre intérieur de

d’air. L'éfiergie calorifique fournie par le gaz doit étre d’environ 37 MJ/m? et la flajnme d’essai doit

AlS

¢ire reglee de jacon que, lorsque le bec est en position verficale, 1a longueur fotale de la flamme
atteigne environ 130 mm et la longueur du cone bleu intérieur environ 40 mm.

La flamme d’essai doit étre appliquée sur une surface interne de I'échantillon, en un endroit jugé
susceptible de s'enflammer en raison de sa proximité d'une source d'inflammation.

S'il s’agit d'une section verticale, la flamme doit étre appliquée sous un angle d’environ 20° par
rapport a la verticale. S'il existe des ouvertures d’aération, la flamme doit étre appliquée a un bord
d'une ouverture; sinon, la flamme doit étre appliquée a une surface pleine. Dans tous les cas, la
pointe du céne bleu intérieur de la flamme doit étre en contact avec I'échantillon. La flamme doit
étre appliquée pendant 5 s, puis retirée pendant 5 s. L'opération doit étre répétée jusqu'a ce que
Péchantillon ait été soumis a cing applications de la flamme d’essai au méme endroit.
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APPENDIX A

TESTS FOR RESISTANCE TO HEAT AND FIRE

It should be noted that toxic fumes may be given off during the tests. Where appropriate the tests
should be carried out either under a ventilated hood or in a well-ventilated room, but free from
draughts which could invalidate the tests.

Where the tests use a gas flame, technical grade methane with a suitable regulator and
meter for gas flow, or natural gas having a calorific value of approximately 37 MJ/m3 may
be used. Technical grade methane has a minimum purity of 98.0 mole % and a typical analysis would
be:

Methane 98.5 mole %
Ethane 0.5
Nitrogen 0.6

Oxyge 0.1
Carbon dioxide 0.1
Propane

Higher alkanes

Al. Flammapility test for fire enclosures of nov: avi fotal mass exceeding 18§ kg
and of stationary equipment

Al.l  Three samples, each consisting of either % 2/es re or a section of the fire enclosure
representing the least wall thickness gnd insluding ]

Al.2 Priort of 7
days (14 the
materia hen
cooled t

Al3  Sampl
shall be

wollld be in actual use. A layer of untreated surgical cdtton
epoint of application of the test flame.

4
Al4  The te tained by means of a Bunsen burner whose barrel has an inside
diamete m and a length of approximately 100 mm above the primary air inlefs. A

gas supplylof calorificvalue approximately 37 MJ/m?’ shall be used and the flame adjusted so [that
while the-burner-isvertieal—the-overall-heisht-of the flame-is-approximately 130-mmand-the-height
of the inner blue cone is approximately 40 mm.

Al.5  The test flame shall be applied to an inside surface of the sample at a location judged to be likely
to become ignited because of its proximity to a source of ignition.

If a vertical part is involved, the flame shall be applied at an angle of approximately 20° from the
vertical. If ventilation openings are involved, the flame shall be applied to an edge of an opening ;
otherwise to a solid surface. In all cases, the tip of the inner blue cone shall be in contact with the
sample. The flame shall be applied for 5 s and removed for 5 s. This operation shall be repeated
until the sample has been subjected to five applications of the test flame to the same location.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

— 170 — 950 © CET 1986

L'essai doit étre répété sur les deux autres échantillons. S'il y a plusieurs parties de I'enveloppe
électrique proches d'une source d'inflammation, chaque échantillon doit étre essayé avec appli-
cation de la flamme a un endroit différent.

Al.6 Pendant l'essai, I'échantillon ne doit pas émettre de gouttelettes ou de particules enflammées
capables d'enflammer le coton chirurgical, I'échantillon ne doit pas continuer de briler plus de
1 min apreés la cinquiéme application de la flamme d’essai et ne doit pas étre entiérement consumé.

A2. Essai d’inflammabilite pour les enveloppes contre le feu des matériels mobiles de masse totale
inferieure ou egale a 18 kg

A2.1 L'essai doit étre effectué sur trois échantillons constitués chacun par une enveloppe contre le feu
compléte ou par une portion d’enveloppe contre le feu représentant I'épaisseur de paroi la plus faible
et comprenant toute ouverture d aération.

A2.2 dans une étuve a

0 K a la tempé-
170 °C suivant la
A2.3

A2.4 métre interieur de
ches d’admission
7 MJ/m? et la| flamme doit étre

ongueur totale de Iq flamme atteigne

interne de I'échantillon, dn un endroit jugé

ne doit étre appliquée sous un angle |d’environ 20° par
} ¢ a un bord d'une
appliquée a une surface pleine. Dans tous le§ cas, la pointe de

léchantillon. La flamme doit étre appliqgyée pendant 30 s,

ties de l'enveloppe
pssayé avec appli-

¥ A2.4 et A2.5, la
e la CEI: Essais
A r-aiguille, peuvent
érre utilisés. Le nombre d ‘application de la ﬂamme, leur durée et la méthode doivent étre comme
spécifié au paragraphe A2.5 et la vérification de conformité en accord avec le paragraphe A2.6.

La conformité a l'une ou l'autre méthode est acceptable; il n’est pas nécessaire qu'il y ait
conformité aux deux méthodes.

A3. Essais par amorcage d’arc a courant éleve

A3.1 L’essai doit porter sur trois échantillons de chaque matériau de 'enveloppe. Les échantillons
doivent avoir 150 mm de long par 13 mm de large et avoir une épaisseur uniforme qui représente la
section la plus mince de I'enveloppe. Les bords doivent étre exempts de bavures, ébarbures, etc.
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Al6

A2.

A21

A22

A23
A2.4

A2.6

A27

A3.
A3.1

The test shall be repeated on the remaining two samples. If more than one part of the fire
enclosure is near a source of ignition, each sample shall be tested with the flame applied to a
different location.

During the test, the sample shall not release either flaming drops or particles capable of igniting
the surgical cotton. The sample shall not continue to burn for more than 1 min after the fifth appli-
cation of the test flame, and shall not be consumed completely.

Flammability test for fire enclosures of movable equipment having a total mass not exceeding
18 kg

Three samples, each consisting of either a complete fire enclosure or a section of the fire enclosure
representing the least wall thickness and including any ventilation opening, shall be tested.

Prior to being tested, the samples shall be conditioned in a circulating air of 7
days (168 h) at a uniform temperature 10 K higher than the maximu
measured during the test of Sub-clause 5.1, or 70°C, whichever is the
room t@mperature.

Samples shall be mounted as they would be in actual use.

The ¢ ] 0e qrrel has an inside
diamet =z ¢ .
gas supply of calorific value approximately 37 MJ/ i that
while the burner is vertical, the overall heigh fame i, e ] ininlet
ports clpsed.

The tgst flame shall be applied to an inside surface.g : jon j ikely
to beco 7 £

Ifa h the
vertical lati 17 P | he flame shall be applied to an edge of an opening ;
otherwr 5 . ] e flame shall be in contact with the sample.
The flame sha 7 3 ~ b for 60 s, then reapplied to the same location for

30 s.

The ¢ S ¢ remndining two samples. If more than one part of the fire
enclosure i ignition,/each sample shall be tested with the flame applied|to a
differer :

Duri dll not continue to burn for more than 1 min after the second gppli-
cation shall not be consumed completely.

, the

zard

: —T , . drira and
number of ﬂame applzcatzons shall be as speczf ed in Sub-clause A2.5 and complzance is in
accordance with Sub-clause A2.6.

Compliance with either method is acceptable ; it is not necessary to comply with both methods.

High current arcing ignition test

Three samples of each enclosure material shall be used. The samples shall be 150 mm long by
13 mm wide and of uniform thickness representing the thinnest section of the enclosure. Edges shall
be free from burr, fins, etc.
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A3.2 L'essai doit étre effectué avec une paire d’électrodes d’essai et une charge d'impédance inductive
variable montées en série sur une source de courant alternatif 220 V a 240 V, 50 Hz ou 60 Hz (voir

Sfigure Al).
i Electrode mobile Electrode fixe
L ]
Echantillon & I'essai Z = charge avec facteur
de puissance de 0,5
220V - 240 V courant altemnatif

324/86

o/fixe doit consister en|un conducteur en
‘électrode mobile doit|étre une baguette

angle de 45° par

ipédance inductive
in facteur de puis-

air, de telle facon
chantillon. L'élec-
telle fagon qu’elle

yvec une vitesse de

Lessat doit étre répété sur les deux autres échantillons.

agie échantillon doit supporter 30 arcs électrigues sans qu’il y ait inflammatipn.

AL Essai-dingl . £il chaud

Ad.1 L’essai doit porter sur trois échantillons de chaque matériau de I'enveloppe. Les échantillons
doivent avoir 150 mm de long par 13 mm de large et avoir une épaisseur uniforme qui représente la
section la plus mince de I'enveloppe. Les bords doivent étre exempts de bavures, ébarbures, etc.

Ad.2  Une longueur de 200 + 5 mm d'un fil nickel/chrome exempt de fer (80% nickel, 20% chrome),
d’environ 0,5 mm de diamétre et d’'une résistance a froid d’environ 5,28 £2/m doit étre utilisée. Le
fil doit étre relié dans une longueur droite a une source d’alimentation variable réglée pour dissiper
65 W dans le fil pendant une durée de 8 s a 12 s. Aprés refroidissement, le fil doit étre enroulé
autour de I'échantillon de fagon a faire cing tours complets espacés d’environ 6 mm les uns des
autres.
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A3.2  The test shall be made with a pair of test electrodes and a variable inductive impedance load
connected in series to a source of 220 V to 240 V a.c., 50 Hz or 60 Hz (see Figure Al).

Movable electrode Stationary electrode
L |
Test sample Z = load with
0.5 power factor
220V -240Va.c.
o
/=33A 324/86

Ond electrode shall be stationary ana pnsist

of 10 mm? solid copper conductor having a ] : % f { be a
3 mm |diameter stainless steel rod with/a pyramidal-point~qnd shall be capable of being moved

along fts own axis. The electrodes shall \be lo posing each other, at an angle of 45° to the
a 5 ) . . I

jgble inductive impedance load shqll be

e Supporiedhorizontally in air so that the electrodes, when touching
above the-surface af the sample. The movable electrode shall be manually
vithdrawn from contact with the stationary electrqde to
e the circuit, so as to produce a series of arcs at a rgte of

A33

Ad.

Ad.1  Three samples of each enclosure material shall be tested. The samples shall be 150 mm long by
13 mm wide and of a uniform thickness representing the thinnest section of the enclosure. Edges
shall be frge from burrs, fins, etc. ‘

Ad42 A 200 £5 mm length of nichrome wire (80% nickel, 20% chromium, iron-free) approximately
0.5 mm diameter and having a cold resistance of approximately 5.28 /m shall be used. The wire
shall be connected in a straight length to a variable source of power which is adjusted to cause a
power dissipation of 65 W in the wire for a period of 8 s to 12 s. After cooling, the wire shall be
wrapped around a sample to form five complete turns spaced 6 mm apart.
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A4.3  L'échantillon entouré par le fil doit étre maintenu en position horizontale et les extrémités du fil

A4

AS

résistant doivent étre reliées a la source d'alimentation électrique variable qui est a nouveau réglée
pour dissiper environ 65 W dans le fil (voir figure A2).

FiG. A2. - Montage pour I’g fil chaud.

disposé sur un
mine blanchie
brofond a fond
du-dessous de I'échantillon et doit avoir des dimensiops telles qu'elle
ment l ’ensemble des ouvertures dans I ’échantillon sans étre toutefois suffi-

d’envirg

sement, doit étre remplte parttellement avec 10 ml de mazout distillé, c’est-d-dire un distillat semi-
volatil ayant une masse volumigue comprise entre 0,845 g/ml et 0,865 g/mi, un point d’éclair
compris entre 43,5 °C et 93,5 °C et une valeur calorifique moyenne de 38 MJ/l. La louche contenant
lhuile doit étre chauffée ; on enflamme l'huile et on la laisse briler pendant 1 min, aprés quoi on
déverse toute lhuile chaude enflammée, a un débit constant de 1 ml/s approximativement, sur le
centre géométrique de I'ensemble des ouvertures a partir d’'une position située a environ 100 mm
au-dessus de celles-ci.

L'essai est répété deux fois a 5 min d’intervalle, en utilisant de I'étamine propre.

Pendant ces essais, I'étamine ne doit pas s'enflammer.
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Ad4.3  The wrapped sample shall be supported in a horizontal position and the ends of the wire connected

Ad4.4 Each

AS.

to the variable power source, which is again adjusted to dissipate 65 W in the wire (see Figure A2).

'/

vithodt ignition.

Hot flaming oil test
A sample of tgc P

ina

horizon ayer
over a Fuffi-
cient siz atch
any of 1 ¥ngs.
allong

with

10 ml of a distillate fuel oil which is a medium volatile distillate having a density between
0.845 g/ml and 0.865 g/mi, a flash point between 43.5°C and 93.5°C and an average calorific
value of 38 MJ/I. The ladle containing the oil shall be heated and the oil ignited and allowed to
burn for 1 min, at which time all of the hot flaming oil shall be poured at the rate of approximately
1 ml/s in a steady stream onto the centre of the pattern of openings, from a position approximately
100 mm above the openings.

The test shall be repeated twice at 5 min intervals, using clean cheesecloth.

During these tests the cheesecloth shall not ignire.
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Essais d’inflammabilité pour classer les matériaux V-0, V-1 ou V-2

Dix échantillons du matériau ou de I'ensemble destiné a étre classé V-0, V-1 ou V-2 doivent étre
essayés comme indigué ci-apres.

Les échantillons de matériau doivent avoir environ 130 mm de long et 13 mm de large et la plus
Jaible épaisseur utilisée. Dans le cas d’'un matériau utilisé pour l'isolation acoustique, autre que du
plastique cellulaire, et qui est normalement fixé sur un panneau en un autre matériau, les échan-
tillons peuvent étre constitués par le matériau fixé sur un panneau de la plus faible épaisseur
utilisée. En ce qui concerne les ensembles, les échantillons peuvent consister en I'ensemble tout
entier ou en une partie de celui-ci, d condition que les dimensions ne soient pas inférieures d celles
qui sont spécifiées pour un échantillon de matériau. Les engrenages, cames, courroies, paliers,
tubes, harnais de cdblage, etc., peuvent étre soumis a un essai d titre de piéces finies, ou des échan-
tillons d’essais peuvent étre découpés sur les piéces finies.

Avant lessai, un jeu de cing échantillons doit étre conditionné p ] {68 h) dans une
étuve a circulation d'air maintenue a une température uniforme Nlmmédiatement
apres, les échantillons doivent étre placés dans un dessiccateund ¢ Jith pendant 4 h
au moins pour refroidir a la température ambiante. L'aut L de.ciny doit étre condi-
tionné pendant 48 h a une température de 23 + 2 °C et une ; j ise entre 45% et
55%.

Son axe longitudinal étant vertical, l'un des u en place d sa
partie supérieure par une bride de fagon qué soH r¢ Z e trouve d 300 mm au-dessus
d’une couche plate et horizontale de ) mm x 50 mm
aplatie d une hauteur libre fax ! nt le tube a un
diameétre interne de 9,5 + 0,
bouches d’admission d’air doi

des principales
longitudinal de
du bec doit étre
acon que le bec
¢chantillon et remis-en position, ave¢ précision, sous
d la pression normale doit étre d’envirop 37 MJ/m’. Le

bec, éiign ¢ deechantillon, ‘dait étre allumé et réglé de maniére a produire ure flamme bleue

La flgit : 1o mise en position sous I'échantillon pendant 10 s puis retirée.

stion avec flammes de I'échantillon aprés retrait de la flamme d’essai ne
pour la classe V-0 et 30 s pour les classes V-1 ou V-2.

t aprés la cessation de I'émission de flammes par I'échantillon (Uessai du para-

¢ de toute combustion incandescente de I'échantillon aprés la seconde gpplication de la
Slamme d'essai ne doit pas dépasser 30 s pour la classe V-0 et 60 s pour les classes (V-1 ou V-2.

A6.8

Les essais des paragraphes A6.5 et de A6.6 doivent étre répétés sur les quatre autres échantillons
de chaque jeu.

Le matériau est de la classe V-2, dans I'épaisseur essayée si tout ce qui suit s’applique :
— chaque échantillon satisfait aux essais des paragraphes A6.5, A6.6 et A6.7;

— la durée moyenne de I'émission de flamme ne dépasse pas 25 s pour chaque jeu de cing échan-
tillons ;

— le matériau ne continue pas de briiler jusqu’d la bride de maintien.

Pour la classe V-2, il est autorisé qu’il y ait inflammabilité du coton chirurgical.
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A6. Flammability tests for classifying materials V-0, V-1 or V-2

A6.1  Ten samples of a material or assembly intended to be classified V-0, V-1 or V-2 shall be tested as

indicates below.

A6.2  Material test samples shall be approximately 130 mm long by 13 mm wide, and of the smallest
thickness used. For sound-deadening materials, other than foamed plastic, which is normally
attached to a panel of another material, the samples may consist of the material attached to a
panel of the smallest thickness used. For testing an assembly, the samples may consist of the
assembly or a portion thereof not smaller than the dimensions specified for a material sample.
Gears, cams, belts, bearings, tubing, wiring harness, etc. may be tested as finished parts, or test

samples may be cut from finished parts.

A6.3  Prior|to being tested, a set of five samples shall be conditioned in a circulgtin days
(168 h} at a uniform temperature of 70 = 1°C. Immediately afterwarg i, be
placed|in a calcium chloride desiccator for at least 4 h to cool to roonyte et of
five samples shall be conditioned for 48 h at a uniform temperature lative
humid,

A6.4 One! at its
lower ¢ ) mm
thinned out to a maximum free-standing thickngss barrel
has an mary
air inle | and
coincid w the
samplg. . : h and
precise BOSITID the ple) A supply of calorific value approximately
37 MJ ed. W 7 < / and
adjust

A6.5 Thel

The Il not
exceed

A6.6 Im eated
on the

The|duration glowing combustion of the sample after the second removal of the test [flame
shall Matexceed 30 s for Class V-0 and 60 s for Classes V-1 or V-2

A6.7 The tests of Sub-clauses A6.5 and A6.6 shall be repeated on the four remaining samples of each

set.

A6.8 The material is of Class V-2 in the thickness tested if all of the following apply :
— each sample passes the tests in Sub-clauses A6.5, A6.6 and A46.7;

— the average duration of flaming does not exceed 25 s for each set of five samples, and

— the material does not continue to burn to the holding clamp.

For Class V-2, ignition of the surgical cotton is permitted to occur.
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A6.9 Le matériau est de la classe V-1 dans l'épaisseur essayée si tout ce qui suit s’applique :
— chaque échantillon satisfait aux essais des paragraphes A6.5, A6.6 et A6.7;

— la durée moyenne de I'émission de flamme ne dépasse pas 25 s pour chaque jeu de cing échan-
tillons ;

— le matériau ne continue pas a briler jusqu’a la bride de maintien, et
— le coton n’est pas enflammé par des particules ou des gouttelettes émises pendant ou apres
Lapplication de la flamme d’essai.
A6.10 Le matériau est de la classe V-0 dans I'épaisseur essayée si tout ce qui suit s’applique.
— chaque échantillon satisfait aux essais des paragraphes A6.5, A6.6 et A6.7;

— la durée moyenne de I'émission de flamme ne dépasse pas 5 s poyz:fh\aque Jeu de cing échan-
Tillons

le matériau ne continue pas a briiler jusqu’d la bride de maintje

%dant ou apres

A6.11 iptions des para-
 au méme condi-
isfaire aux pres-

ou V-2.

{, HF-2 ou HBF

n panneau en un
n panneau de la

burs (168 h) dans
ltement apreés, les
ant 4 h au moins
tres échantillons référence B daivent étre condi-
DEratHe—ae C—et—une—humidité relative

v ” - Gt

comprise entre 45% et 55%.

A7.4 Les échantillons doivent étre disposés sur un écran métallique horizontal (en fil d’acier d’environ
0,8 mm et @ mailles carrés de 6,5 mm), de 200 mm de longueur par 75 mm de largeur, dont une
extrémité est pliée vers le haut sur 13 mm. L’écran doit étre maintenu a environ 300 mm au-dessus
d'une couche de coton chirurgical.

On doit utiliser un bec Bunsen a flamme papillon, dont le tube a un diamétre interne de
9,5 + 0,5 mm, une longueur d’environ 100 mm au-dessus des principales bouches d’admission
d’air et le bec une largeur d’environ 50 mm. 1l doit étre disposé a 13 mm en dessous du bord plié de
lécran, de fagon que la flamme soit paralléle a ce bord et centrée sur lui.
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A6.9 The material is of Class V-1 in the thickness tested if all of the following apply :
— each sample passes the tests in Sub-clauses A6.5, A6.6 and A6.7;

— the average duration of flaming does not exceed 25 s for each set of five samples ;

the material does not continue to burn to the holding clamp, and

the surgical cotton is not ignited by any particles or drops released during or after application of
the test flame.

A6.10  The material is of Class V-0 in the thickness tested if all of the following apply.
— each sample passes the tests in Sub-clauses A6.5, A6.6 and A6.7 ;
— the ! iny

— thd

— thé
the

A6.11 If o :
clause; es, 5 y rondi-
tioning % . ith Yhe quire-
ments g

A7. Flammability test for classi

A7.1 Ten ¢ ar
tested las indicat: /

A7.2 Matdrial test samp ,
thickness used. Eoxim ; ! 9P mples
may ¢ %

A7.3  Priof]
7 days ‘m temperature of 70 + 1°C. Immediately afterwards, the samples
be plated in jum chloride desiccator for at least 4 h to cool to room temperature. Fivel other
samples réference™B shall be conditioned for 48 h at a uniform temperature of 23 + 2°C hnd a
relative umidity between 43% and 33%.

A7.4 Samples shall be supported on a horizontal wire screen (approximately 0.8 mm steel wire in
6.5 mm square mesh), 200 mm long by 75 mm wide, with 13 mm at one end turned up vertically.
The screen shall be supported approximately 300 mm over a layer of surgical cotton.

A Bunsen burner with a fish-tail flame shall be used, its barrel having an inside diameter of
9.5 £ 0.5 mm, a length of approximately 100 mm above the primary air inlets and a flame
spreader having a width of approximately 50 mm. It shall be supported 13 mm under the bend in
the wire screen so that the flame is parallel to and central on the bend.
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Le support du bec doit étre aménagé de fagon que le bec puisse étre rapidement enlevé de
dessous I'échantillon et remis en position avec précision sous I'échantillon. L'énergie calorifique
fournie par le gaz doit étre d’environ 37 MJ/m’. Le bec, éloigné de I'échantillon, doit étre allumé et
réglé de maniere a produire une flamme bleue d’essai constante ayant une hauteur totale d’environ

38 mm.

Un échantillon doit étre posé a plat sur I'écran, de facon que l'une de ses extrémités soit en
contact avec le bord plié vers le haut de 'écran. Les échantillons de matériaux combinés doivent

étre placés avec le plastique cellulaire sur le dessus.

La flamme du briileur doit étre mise en place sous U'échantillon pendant 60 s puis retirée. L'essai

doit ensuite étre répété sur les neuf autres échantillons.

A7.5 Pendant et aprés Uessai, les conditions suivantes doivent s appliquer :

— pas plus d’un échantillon référence A et d’un échantillon référence Bne.doivent briiler plus de

2 s, apres retrait de la.flamme d’essai ;

aucun échantillon ne doit briiler plus de 10 s aprés retrait de lg

graphe A7.5, ou

5 et s5i, en plus,
u aprés I'appli-

tions du para-

elle la flamme

tions du para-
oit étre essayé.
briées du para-
BF.

ssayé si un jeu
pour l'une des

ewxieme échantillon

du méme jeu peut briler pendant plus de 2 s mais moins de 10 s comme autorisé par le para-

b) deux échantillons d’un jeu de cing échantillons brillent pendant plus de 2 s, mais moins de 10 s, ou

¢) un échantillon d’un jeu de cinqg échantillons brille ou est incandescent sur une distance supé-
rieure @ 60 mm a partir de l'extrémité a laquelle la flamme d’essai est appliquée, ou

d) un échantillon d’un jeu de cing échantillons est incandescent pendant plus de 30 s aprés retrait

de la flamme d’essai, ou

e) pour la classe HF-1, le coton est enflammé par des particules ou des gouttelettes émises par un

échantillon d’un jeu de cing échantillons.
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A7S5

A7.6

A7

The burner support shall be arranged to enable the burner to be quickly removed from and
precisely returned to its position under the sample. A gas supply of calorific value approximately
37 MJ/m? shall be used. While not in proximity to the sample, the burner shall be ignited and
adjusted to produce a steady blue test flame with an overall height of approximately 38 mm.

One sample shall be placed flat on the screen, one end being in contact with the upturned end of
the screen. Samples of combined materials shall be placed with the foamed plastic side facing up.

The burner flame shall be moved into position under the sample for 60 s, and then removed. The
test shall then be repeated on the other nine samples.

During and after the test the following conditions shall apply :

sample shall flame longer than 10 s after removal of the test flame ;

sample shall glow longer than 30 s after removal of the test flame;

e test

The r

For {

The 1 ¢ y se /A y, the

cotton 4 e me.

A7.8

A79

A7.10 :; P53y oRfve sy bf five

The 1 nee 5, all

Sub-
d. All
Sub-

of the

of the

or

b) two samples out of a set of five samples flame for more than 2 s but less than 10's, or

¢) one sample out of a set of five samples flames or glows for a distance greater than 60 mm from
the end to which the test flame was applied, or

d) one sample out of a set of five samples glows for longer then 30 s after removal of the test flame,
or

e) for Class HF-1, the cotton is ignited by particles or drops released from one sample out of a set
of five samples.
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A8.1
comme indiqué ci-apreés.

950 © CEI 1986

Trois échantillons du matériau ou de l'ensemble destiné a étre classe HB doivent étre essayés

A8.2 Les échantillons d’essai du matériau doivent avoir environ 130 mm de long par 13 mm de large,
avec des bords lisses et une épaisseur au plus égale a la plus faible épaisseur utilisée. Dans le cas de
matériaux utilisés en une épaisseur supérieure a 3 mm, les échantillons doivent étre réduits a une
épaisseur de 3 mm. Les échantillons doivent étre marqués en largeur par des lignes a 25 mm et d

100 mm d’une extrémité.

A8.3  Avant I'essai, les échantillons doivent étre conditionnés pendant 48 h a une température uniforme

de 23 + 2°C et une humidité relative comprise entre 45% et 55%.

A8[@ Un echantillon doif éire mainienu par une bride a | exirémite la pl

zontale. Un carré plat de gaze métallique mesurant environ 1
tures au centimétre) doit étre disposé horizontalement a 10
léchantillon, I'extrémité libre de I'échantillon étant juste
figure A3).

eloignee de|la ligne repére
25 mm, avec son axe longitudinal horizontal et son axe transvexsal a d53 parrapport a I'hori-

t huit ouver-
d inférieur de
la gaze (voir

e

A ] T e ; TAm

= 'y

10 mm
% R
LN
Gare métallique

326786

ux HB.

et une longueur

d’environ 100 mm au-dessus des principales bouches d’admission d’air doit étre disposé de fagon
que son axe longitudinal soit dans le méme plan vertical que le bord inférieur de I'échantillon,
incliné d’environ 45° sur la verticale, et le bord inférieur du tube étant & 10 mm en dessous de
lextrémité libre de I'échantillon de fagon que le bord inférieur de I'échantillon soit soumis a la

Sflamme d’essai lorsque le bec sera allumé.

Le support du bec doit étre aménagé de fagcon que le bec puisse étre rapidement enlevé de
dessous I'échantillon et remis avec précision en position sous I'échantillon. Une alimentation de gaz
d’environ 37 MJ/m? doit étre utilisée. Le bec, éloigné de I'échantillon, doit étre allumé et réglé de
maniére d produire une flamme bleue constante ayant une hauteur totale d’environ 25 mm.
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A8. Flammability test for classifying materials HB

A8.1 Three samples of a material or assembly intended to be classified HB shall be tested as indicated
below.

A8.2  Material test samples shall be approximately 130 mm long by 13 mm wide, with smooth edges,
and of the smallest thickness used or less. For materials used in a thickness greater than 3 mm, the
samples shall be reduced to 3 mm thick. The samples shall be marked across their width with lines
at 25 mm and 100 mm from one end.

A8.3  Prior to being tested the samples shall be conditioned for 48 h at a uniform temperature of
23 £ 2°C and a relative humidity between 45% and 55%.

A8.4 A sample shall be held by a clamp at the end farthest from the 25 mm mar tudinal
axis hgrizontal and its transverse axis at 45° to the horizontal. A flat shee rquze
(approximately 130 mm square and having eight openings per centimetre)shall be.sup, ;riz-
ontally] 10 mm below the lowest edge of the sample, and with the féee end of th¢'s immedi-
ately apove the edge of the gauze (see Figure A3).

o - 100 mm %
2B5mm .
. <\ ecimen /\

(\ 45° 1P mm
LIS~~~ & >y |
— NI >
~— \> | \ A

e e Wire gauze
Approx. 45°
— —— 326/86
<
estarrangement for flammability test for classifying materials HB.

An unlit Bunsen burner whose barrel has an inside diameter of 9.5 + 0.5 mm and a length of
approximately 100 mm above the primary air inlets shall be supported with its longitudinal axis in
the same vertical plane as the lowest edge of the sample, inclined at approximately 45° to the
vertical, and with the lower edge of the barrel mouth 10 mm below the free end of the sample, so
that the bottom edge of the sample is subjected to the test flame, when lit.

The burner support shall be arranged to enable the burner to be quickly removed from and
precisely returned to its position under the sample. A gas supply of calorific value approximately
37 MJ/m?3 shall be used. When not in proximity to the sample, the burner shall be ignited and
adjusted to produce a steady blue flame with an overall height of approximately 25 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

— 184 — 950 © CEI 1986

A8.5 La flamme du brileur doit étre mise en position a l'extrémité de 'échantillon pendant 30 s ou
Jusqu'a ce que l'inflammadbilité atteigne la ligne repére 25 mm, si cela se produit avant, puis retirée.
On mesure le temps de progression de la flamme ou de l'incandescence depuis la ligne repére
25 mm jusqu’d la ligne repére 100 mm, sur le bord inférieur de 'échantillon et on calcule la vitesse
de propagation en millimétres par minute.

L'essai doit étre répété sur les deux échantillons restants.

A8.6 Le matériau est de la classe HB si au cours de l'essai ci-dessus aucun échantillon ne présente une
vitesse calculée de propagation de la flamme ou de l'incandescence supérieure a :

— 40 mm/min pour les échantillons d’une épaisseur de 3 mm ;
— 75 mm/min pour les échantillons d’une épaisseur inférieure @ 3 mm ;

ou si la flamme ou l'incandescence n’atteint pas le repére 100 mm.

A8.J Si un seul échantillon d'un jeu de trois échantillons ne satisfait pa tions du para-
graphe A8.6, un autre jeu de trois échantillons doit étre essayé. To de ce second
Jjeu doivent satisfaire aux prescriptions pour que le matériau dan : isse jt classé HB.

A9.| Essai d’inflammabilite pour classer les matériaux 5

A9. ht étre essayés
.
eu d’effectuer les
e d’essais sur des echantlllons d’épaisseur inférieure a
spérieure jusqu’a un maximum de 13 fnm.
A9.D du matériau doivent se présenter sols la forme de

51 ou de huit plaques d’essai (voir parggraphe A9.6).
illons en barres subissent des rétrécissemenys, des élonga-
essai.

Toutefpis, si
tions ov

quatre plaques

i ou de quatre
étuve a circu-
maximale du
valeur la plus
h a la tempé-

rdture ambiante.

A9.4 La flamme d’essai doit étre produite par un bec Bunsen dont le tube a un diamétre interne de
9,5 + 0,5 mm et une longueur d’environ 100 mm au-dessus des principales bouches d’admission
d’air. L'énergie calorifique fournie par le gaz doit étre d’environ 37 MJ/m? et la flamme d’essai doit
étre réglée de facon que, lorsque le bec est en position verticale, la longueur totale de-la flamme
atteigne environ 130 mm et la longueur du céne bleu intérieur environ 40 mm.

A9.5 Lorsque des barres sont utilisées, les deux jeux doivent étre essayés. Chaque barre d'essai doit
avoir 130 mm de long par 13 mm de large et son épaisseur doit étre I'épaisseur la plus faible,
utilisée dans le matériel, avec un maximum de 13 mm.
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A8.5

A8.6

A8.7

A9.

A9.1

A9.2

A93

A9.4

A9.5

The burner flame shall be moved into position at the end of the sample for 30 s, or until burning
reaches the 25 mm mark if this occurs earlier, and then removed. By timing the progress of flaming
or glowing from the 25 mm mark to the 100 mm mark, at the lower edge of the sample, the rate of
progress in millimetres per minute shall be calculated.

The test shall be repeated on the two remaining samples.

The material is of Class HB provided that in the above test no sample has a calculated rate of
flaming or glowing greater than :

— 40 mm/min for samples of a thickness of 3 mm
— 75 mm/min for samples of a thickness of less than 3 mm ;

or if the flaming or glowing does not reach the 100 mm reference mark.

If only| one sample of a set of three samples does not comply with the
clause A7.6, another set of three samples shall be tested. All samples of thi.
with thelrequirements in order for the material in that thickness to be claSsy
Flammability test for classifying materials 5V

For eagh of the tests, samples of the matg ndi-
cated bejow. '

The classification established by this test is applicable onl

The te]S ; g
should be|used instead. If the classification \ testing s it is
considered applicable to any greatér th e 9

At the test
bars (se¢ Sub-clause A see
Sub-clayse A9.6<I> , or
melting,|additionaltes

For ea aneset of five test bars or four test plaques shall be conditigned
Jfor at ¢ perature of 23 + 2°C and a relative humidity of 45% to 55%. A
Sfurther § test plaques shall be conditioned in a circulating air oven fpr a
durati a uniform temperature 10 K greater than the maximum temperdture
of the mater, j uring the test of 5.1, or 70 °C, whichever is the higher, and then copled
in a calgium chlovide desiccator for at least 4 h at room temperature.

The test flame shall be obtained by means of a Bunsen burner whose barrel has an inside
diameter of 9.5 + 0.5 mm and a length of approximately 100 mm above the primary air inlets. A
gas supply of calorific value approximately 37 MJ/m? shall be used, and the test flame adjusted so
that while the burner is vertical, the overall height of the flame is approximately 130 mm and the
height of the inner blue cone is approximately 40 mm.

When test bars are used, the two sets shall be tested. Each test bar shall be 130 mm long and

13 mm wide, and shall be the same thickness as the smallest thickness used in the equipment, but
not greater than 13 mm.
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Chaque échantillon d’essai doit étre fixé par sa partie supérieure, 'axe longitudinal étant vertical,
par une bride sur un anneau. Le bec doit étre fixé sur le plan incliné d’'un bloc de montage de fagon
que le tube du bec puisse étre positionné a 20° de la verticale. Le bord étroit de I'échantillon doit
étre en face du bec. Une couche de coton chirurgical non traité doit étre placé 300 mm sous le point

d’application de la flamme d’essai.

La flamme doit étre appliquée a l'un des coins inférieurs de I'échantillon d un angle de 20° de la
verticale de fagon que la pointe du cone bleu touche I'échantillon (voir figure A4, page 188).

La flamme doit étre appliquée pendant 5 s et enlevée 5 s. L'opération doit étre répétée jusqu'a ce

que l'échantillon ait été soumis a cinq applications de la flamme d’essai.

Aprés le cinquiéme retrait de la flamme d’essai, les éléments suivants sont observés et relevés :

durée de l'inflammation et de l'incandescence ;

distance sur laquelle I'échantillon a briilé ou a été affecte ;

D.6

observation de déformations ou de contraintes physiques i
et lorsque l'échantillon est refroidi.

tel retrait ou allongement ou une fusion, lessai di
plaques d’essai.

aux jeux-dei tre essayés. Ch
1 ’épaz sseur la plus faible

que d’essai ait été soumise a cinqg applications de la flamme d’essai au m

s l'inflammation

critéres du para-

e. Si l'on observe un

effectué sur les

hque plaque doit
utilisée dans la

nte de fagon que

a plaque.

e la plaque.

on de la flamme
it étre appliquée
hque d'essai. La

bpétée jusqu'a ce
bme endroit.

Apres le cinquiéme retrait de la flamme d’essai, les éléments suivants sont observés et relevés :

durée de l'inflammation et de l'incandescence ;
distance sur laquelle I'échantillon a brilé ou a été affecté ;

émission ou absence de particules provenant de I'échantillon, pendant l'essai ;

et lorsque I'échantillon est refroidi.

observation de déformations ou de contraintes physiques immédiatement aprés l'inflammation

Pour que le matériau soit classé 5V, les résultats des essais doit étre conformes aux critéres du
paragraphe A9.7 et les résultats d'essai pour les positions C et D ne doivent pas montrer une

destruction significative dans la zone d application de la flamme d’essai.
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Each test bar shall be supported from the upper end of the bar with the longitudinal axis vertical,
by a clamp on a ring stand. The burner shall be supported on an inclined plane of a mounting block
so that the burner tube may be positioned at 20° from the vertical. The narrow edge of the bar shall
Jace the burner. A layer of untreated surgical cotton shall be located 300 mm below the point of
application of the test flame.

The flame shall be applied to one of the lower corners of the bar at an angle of 20° from the
vertical so that the tip of the blue cone touches the bar (see Figure A4, page 189).

The flame shall be applied for 5 s and removed for 5 s. The operation shall be repeated until
each bar has been subjected to five applications of the test flame.

After the fifth removal of the test flame, the following shall be observed and recorded :
— duration of flaming plus glowing ;
—~ thedi

A9.6

e of

of

After the fifth removal of the test flame, the following shall be observed and recorded :
— duration of flaming plus glowing ;

— the distance the plaque burned or was affected ;
— whether or not particles dripped from the plaque during the test ;

— any deformation and change in physical strength immediately after burning and when cooled.

For the material to be classified 5V, the test results shall comply with the criteria in Sub-
clause A9.7, and the test results for positions C and D shall not show significant destruction in the
area of the test flame application.
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A9.7 Les critéres d’essai sont les suivants :
Pendant l'essai, le matériau ne doit pas,
— libérer des gouttelettes et des particules enflammeées capables d’enflammer le coton chirurgical ;

— continuer a briller avec des flammes ou par incandescence pendant plus de 60 s aprés la
cinquiéme retrait de la flamme d’essai ;

— étre entiérement consume.
Aprés les essais sur chaque jeu d’échantillons les résultats doivent étre jugés comme suit :
a) si tous les échantillons satisfont aux prescriptions la classification appropriée doit étre faite ;

b) si un seul échantillon dans un jeu quelconque ne satisfait pas aux prescriptions, les essais
doivent étre répétés sur un second jeu d’échantillons soumis au méme conditionnement. Tous ces
échantillons doivent satisfaire aux prescriptions afin de faire la classification appropriée ;

classification ne

Echantillon—"|

Bloc de montage 327/86

FiG. A4 - FEssai d’i i i ériaux S5V.
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A9.7 Test criteria are as follows :
During the test, the material shall not,
— release flaming drops or particles capable of igniting the surgical cotton ;

— continue to burn with flaming or glowing combustion for more than 60 s after the fifth removal
of the test flame;

— be consumed completely.
After the test on each set of samples, the results shall be assessed as follows :
a) if all samples meet the requirements, the appropriate classification shall be made ;

b) if only one sample in any set fails, the tests shall be repeated on a second set of samples
subjected to the same conditioning. All of these samples shall meet the requirements in order to
make the appropriate classification ;

¢) if twp or more samples of any set fail to meet the requirements, the classificatio sW:t be
made.

327/86

FIG. A4. - Vertical burning test for classitying materials 5V
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ANNEXE B

ESSAIS DES MOTEURS DANS LES CONDITIONS ANORMALES

Prescriptions générales

Les moteurs autres que les moteurs a courant continu dans les circuits secondaires doivent satis-
faire aux essais des articles B4 et BS et, lorsqu'ils sont applicables, aux essais des articles B8, B9 et
B10, avec I'exception que les moteurs suivants n’ont pas a satisfaire a l'essai de I'article B4 :

— moteurs utilisés uniquement pour le brassage de l'air lorsque I'élément propulsant I'air est direc-

tement counlé a laxe du moteur :
i >

B3.

— moteurs @ bagues de déphasage qui ont une différence inférietire A et un rapport

>aux essais des
sque fonctionnent

articles B6, B7 et B10 sauf que les moteurs qui par leurfonctio e
nt pas essayes.

normalement dans les conditions de rotor calé, tels que Tes mote

Conditions d’essais

I doit étre mis en

v simulées sur le
Les conditions

pt

e la carcasse du

aragraphe 1.4.8.
moélectriqgues sont utilisés, ils doivent étre appliqués syr la surface des
sur. Les températures doivent étre déterminées a la fin de Ip période d'essai

pécifiee, sinon lorsque la température s’est stabilisée ou lors du fonctionnement des
des coupe-circuit thermiques, des dispositifs de protection du moteur ¢t des dispositifs

es moteurs entirement fermés, protégés par impédance, les températyres doivent étre

a maoven de counlo h oy N ol o Q2D FILRLL] a o anla

Lorsque des moteurs sans protection thermique propre sont essayés dans des conditions simulées
sur le banc, les températures mesurées sur les enroulements doivent étre modifiées pour tenir
compte de la température ambiante dans laquelle le moteur est placé normalement dans le
matériel, comme mesurée pendant l'essai de I'article 5.1.

Temperatures maximales

Pour les essais des articles B5, B7, B8 et BY, les limites de température telles qu’elles sont spéci-
fiées au tableau BI, ne doivent pas étre dépassées pour chaque classe de matériau isolant :
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B1.

B2.

B3.

APPENDIX B

MOTOR TESTS UNDER ABNORMAL CONDITIONS

General requirements

Motors, other than d.c. motors in secondary circuits, shall satisfy the tests of Clauses B4 and B5
and, where applicable, Clauses B8, B9 and B10, except that the following motors are not required
to satisfy the test of Clause B4:

— motors which are used for air-handling only and where the air propelling component is directly
coupled to the motor shaft, and \&
more| than

that
rh as

— shafed pole motors which have a difference of not more than 1 A, and a
2/1) between locked-rotor and no-load currents.

D.C| motors in secondary circuits shall satisfy the tests of Clause
motors|which by their intrinsic operation normally operate und.
stepper|motors, shall not be tested.

Test copditions

Unléss otherwise specified in this appe pd at

rated vpltage, or at the highest voltage of therated

The Yests shall be carried oyt either.in the e 9
Separate samples may be% ests. Simulated Conditions shall include :

— any| protectio
— use ]

ench.

Temperatures\of Wi moc-
ouples all be
deter stabi-
lized, like.

For potally encloséd, impedance protected motors, the temperatures shall be measured by| ther-
mocouples applied fo the motor case.

When motors without inherent thermal protection are tested under simulated conditions on the
bench, the measured winding temperature shall be adjusted to take into account the ambient
temperature in which the motor is normally located within the equipment as measured during the
tests of Sub-clause 5.1.

Maximum temperatures

For the tests in Clauses B5, B7, B8 and B9 the temperature limits, as specified in Table BI, shall
not be exceeded for each class of insulating material.
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TABLEAU BI

Limites des températures admissibles pour les enroulements de moteurs
(a l'exception de l'essai de surcharge)

Température maximale
°C

Classe A Classe E Classe B Classe F Classe H

Protection par impédance propre

150 165 175 190 210
ou externe
Prote.ction parun dispositif de pr'o‘tectwn 200 215 225 240 260
qui fonctionne durant la premiére heure
Protection par tout dispositif de protection :
— maximum aprés la premiere heure 175 215 235
— moyenne arithmétique
pendant la 2¢ heure et 150 210
pendant la 72¢ heure
La moyenne arithmétique de la température doit
Le graphique de la température en fonction du te 'mentati(:l du moteur est
ouverte et fermée, doit étre tracé pour la pérj j ? hmeétique de la

température (t4) doit étre déterminée par la f

dans laquelle

fnax €St la moyenne des maxima

- - % Makima

Minima

Q Temps ‘
8/86
Pourles essais des articles B4 et B6, les limites de températures, telles qu'elles sont spécifiées

TaBLEAU BII

Limites des températures admissibles pour les essais en surcharge

Température maximale
°C

Classe A Classe E Classe B Classe F Classe H

140 155 165 180 200



https://iecnorm.com/api/?name=a9f385c2f7359998e770d82c85a2ca57

950 © IEC 1986 — 193 —

TaBLE BI

Permissible temperature limits for motor windings
(except for running overload test)

Maximum temperature
°C
Class A Class E Class B Class F Class H
Protection by {nherent 150 165 175 190 210
or external impedance
Protec.tion by protective device which operates 200 215 225 240 260
during the first hour X
Protection by any protective device :
- mJ;imum after first hour 175 190 200 233
— arithmetic average ‘
duting the 2nd hour and 150 165 175 21(
duting the 72nd hour

Arithmetic average temperature shall be determined as follo
shall

be plotted for the period of test under consideration. The arithmetic ) shall
be deteymined by the formula :

where|
max 1 the average of the maxima

tmin is[the average of the minjiha

och -
> — 7\ ———] vaums

o T Minima
g : -
Time
328/86
For Jﬁte tests in Clduses B4 and B6 the temperature limits, as specified in Table BlI, shall ot be
exceeded Jor each class of insulating material.
TasLE BII
Permissible temperature limits for running overload tests
Maximum temperature
°C
Class A Class E Class B Class F Class H
140 155 165 180 200
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Essai de surcharge

Un essai de la protection contre le fonctionnement en surcharge doit étre effectué en faisant fonc-
tionner le moteur sous la charge normale. La charge doit ensuite étre augmentée de telle fagcon que
le courant croisse graduellement par échelons appropriés, la tension d’alimentation du moteur étant
maintenue & sa valeur initiale. Aprés obtention de I'état d’équilibre, la charge est @ nouveau
augmentée. La charge est ainsi augmentée progressivement par échelons appropriés, mais sans
atteindre les conditions de rotor calé (voir article B5), jusqu'a ce que le dispositif de protection
contre le fonctionnement en surcharge fonctionne.

Les températures des enroulements du moteur doivent étre déterminées pendant chaque période
d’équilibre et la température maximale relevée ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées dans le
tableau BII.

Essai de surcharge a rotor cale

Un essai a rotor calé doit étre effectué avec démarrage a b de la salle.
La durée de l'essai doit étre la suivante :
— un moteur protégeé par une impédance propre ou extern . étre mis.en fonctiopnement a rotor

calé pendant 15 jours avec I'exception qu
moteur, soit du type ouvert soit totale
que la température consial

lorsque les énroulements du
¢ température cdnstante, pourvu
cifiée au para-

Hoit étre mis en

is en fonction-

s jours pour les
de protection a
urs munis d’un
tionnement des

emppératures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées au tableau BI.

>

re sans defaut
d’isolation avec la carcasse du moteur ou sans provoquer des dommages durables sur le moteur, y
compris une détérioration excessive de l'isolation.

Des dommages durables sur le moteur comprennent :
— les émissions de fumées denses ou prolongées ou linflammation ;

— laltéeration électrique ou mécanique de toute partie d'élément constituant associé tel que
condensateur ou relais de démarrage ;

— lécaillage, la friabilité ou la carbonisation de lisolation. -

Une décoloration de Iisolation est autorisée mais la carbonisation ou Ia friabilité a un point tel que I'isolation
s’écaille ou que le matériau s’enléve lorsque I’enroulement est frotté avec le pouce n’est pas acceptable.
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B4.

BS.

Running overload test

A running overload protection test shall be carried out by operating the motor under normal
load. The load shall then be increased so that the current is increased in appropriate gradual steps,
the motor supply voltage being maintained at its original value. When steady conditions are estab-
lished, the load is again increased. The load is thus progressively increased in appropriate steps but
without reaching locked-rotor condition (see Clause B5) until the overload protection device
operates.

The motor winding temperatures shall be determined during each steady period and the
maximum temperature recorded shall not exceed the values specified in Table BII.

Locked-rotor overload test

A locked-rotor test shall be carried out starting at room ambie
Thel|duration of the test shall be as follows :

—a s : br for
15 ‘ he/ windings of the motor, of either the
op mper-
aty

— an s )

— a motor with a manual rese j Y s, the
pratection device bex d, but

affer not less fhan

— a motor with a

Ten| r with
inhere Juring
the ﬁz n of a
non-re

The|temperaturesShall not exceed the values specified in Table BI.

During the test, protection devices shall operate reliably without insulation fault to the motor
Jframe or permanent damage to the motor, including excessive deterioration of the insulation.

Permanent damage to the motor includes :
— severe or prolonged smoking or flaming ;

— electrical or mechanical breakdown of any associated component part such as a capacitor or
starting relay ;

— flaking, embrittlement or charring of insulation.

Discolouration of the insulation is permitted but charring or embrittlement to the extent that insulation flakes off or
material is removed when the winding is rubbed with the thumb is not acceptable.
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Aprés la période spécifiée pour la mesure de la température et apres refroidissement du moteur 4

la température de la salle, le moteur doit satisfaire

a lessai de rigidité diélectrique du para-

graphe 5.3.2 mais sans conditionnement préalable de I'environnement et avec les tensions d'essai
réduites a 0,6 fois les valeurs spécifiées. Il n’est pas exigé d’autre essai de rigidité diélectrique.

La poursuite de 'essai d’un dispositif de protection a réenclenchement automatique au-dela de

72 h, et d’un dispo-

sitif de protection a réenclenchement manuel au-dela de 10 cycles a pour but de démontrer que le dispositif est capable

de couper et d’établir le courant 4 rotor calé pendant une longue durée.
B6. [Essai de surcharge pour les moteurs a courant continu dans les circuits secondaires

L’essai de fonctionnement en surcharge ne doit étre effectué que si le risque
déterminé par examen ou par l'étude de la conception.

de surcharge est

Un exemple de conception pour laquelle il n’est pas nécessaire d’effectuer Fessai
piloté par électronique maintient un courant pratiquement constant.

circuit ouvert.

Les températures des enro
d ’équilibre et la température

urchakge a rotor calé pour les moteurs & courant continu dans les circuits

BY. s_moteurs doivent satisfaire a

d’obteni

4 Py

>

l'essai du paragraphe B7.2 sauf que lorsqu'il]
es mesures de températures précises du fait de la petite taille ou de la

CMS lequel un circuit

knale, sous sa

croisse graduel-
nue a sa valeur

2¢. La charge est

if de protection

déterminées pendani chaque période
dépasser les valeurs spécifiées dans le

res précises du
uivant peut étre

‘upn tissu de coton

ir inflammation

becondaires

s’avere difficile
conception non
nformité a l'une

ou l'autre méthode est acceptable. Il n’est pas nécessaire de satisfaire aux deux méthodes.

A la suite de I'essai des paragraphes B7.2 ou B7.3, suivant celui qui est applicable, si la tension
de service du moteur dépasse 42,4 V valeur de créte, ou courant continu et apreés refroidissement du
moteur 4 la température de la salle, le moteur doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique du
paragraphe 5.3.2 mais. sans conditionnement préalable de I'environnement et avec les tensions

d’essai réduites a 0,6 fois les valeurs spécifiées.

B7.2 Le moteur doit étre mis en fonctionnement sous la tension de service et avec le rotor calé pendant

7 h ou jusqu'a obtention de 'état de régime, suivant la durée la plus longue. Les
doivent pas dépasser les valeurs spécifiées dans le tableau BI.

températures ne
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