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4)

5)

6)

La Norme internationale CEI 60947-8 a été établie par le sous-comité 17B: App3
a basse|tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le textdg de cette norme est issu des documents suivants:

Le rappprt.de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo

_4- 60947-8 O CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique
incorporée (CTP) aux machines électriques tournantes

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)/|La CEIl a

pour

bjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation|dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie dep Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquelstiout Comitg national

intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, godvernemental
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La_CEl ‘collabore é

les et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans.cette derniére.

La CHI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resp
n’'est pas engagée quand un matériel est déclaré-conforme a I'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains“des éléments de la présente Norme internationale peuy
I'objef] de droits de propriété intellectuelle) ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre teg
responsable de ne pas avoir identifié de tel§ droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen|

FDIS Rapport de vote
17B/1276/FDIS 17B/1282/RVD

s et non
roitement
entre les

a mesure
htéressés

t publiés
5 par les

bliquer de

régionale

onsabilité

vent faire
nue pour

Ce.
reillage
fe ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1: Régles générales.

Les dispositions des régles générales qui font I'objet de la CEI 60947-1 sont applicables
a la présente norme lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures
et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a
la CElI 60947-1 (par exemple: 1.2.3 de la CEI 60947-1, Tableau 4 de la CEI 60947-1 ou
Annexe A de la CEI 60947-1, etc.).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC)
for rotating electrical machines

FOREWORD

1) The I§C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization, qjomprising
all nagional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC s, idq promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eleétronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepgration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt |with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentdl 6rganizations liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closelyxwith the International
Organfization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined-by) agreement befween the
two ornganizations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as pogsible, an
interngational consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has reprg¢sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations for international use and are published if the form
of stgndards, technical specifications, technical reports or guides{ and they are accepted by thg National
ittees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National \Committees undertake to apply IEC Intprnational
Standprds transparently to the maximum extent possible)in their national and regional standgrds. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicajed in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicaté its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with onge ofits standards.

6) Attentjon is drawn to the possibility that some™of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be heldyresponsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard IEC 609478 has been prepared by subcommittee 17B: Low}voltage
switchgear and controlgear, of |EC technical committee 17: Switchgear and controlgeqr.

The tex{ of this standard s based on the following documents:

FDIS Report on voting

17B/1276/FDIS 17B/1282/RVD

Full infdrmyation on the voting for the approval of this standard can be found in the erort on
voting imdicated in the above table

This standard shall be used in conjunction with IEC 60947-1: General rules.

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable to this standard,
where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and annexes of the
general rules thus applicable are identified by reference to IEC 60947-1 (e.g. 1.2.3 of
IEC 60947-1, Table 4 of IEC 60947-1 or Annex A of IEC 60947-1, etc.).
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2006.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

EI:2003

Les dispositifs de protection thermique faisant appel au principe de la surveillance de la
température des parties protégées constituent un moyen simple et efficace de protection des
machines électriques tournantes contre les échauffements excessifs, y compris ceux causés
par des défaillances du systéme de refroidissement ou par une température ambiante trop
élevée, tandis que les dispositifs de protection faisant appel seulement a la surveillance du

courant

absorbé ne peuvent pas assurer une protection de ce type.

Puisque la température de fonctionnement et les temps de réponse des dispositifs de
protection thermique sont fixés a I'avance, ils ne peuvent pas étre réglés en fonction des
conditions d’utilisation de la machine et donc ne peuvent pas étre complétement efficaces

pour toytes les conditions de défaut ou pour une mauvaise utilisation de la machine;

Un disppsitif de protection thermique selon la présente norme peut consister en_tn dgtecteur

thermiq

un poinf de la caractéristique du détecteur en une fonction de commutation. Un tré&

nombre
constru

machinjnfournit I'unité de commande avec la machine ou spécifie-les particularités d

de com

le a variation de caractéristique associé a une unité de commande“afin de ¢

de dispositifs de protection thermique sont utilisés et, dans tous les
cteur de la machine incorpore les détecteurs dans la machine:JLe constructe

ande a utiliser.

onvertir
s grand
cas, le
r de la
I'unité

Il est épalement d’'usage de considérer les unités de commande comme faisant pprtie du

dispositjf de commande et pas nécessairement fournies@vec la machine. Pour cette 1

est esti

de l'asgociation entre le détecteur et I'unité de, commande sont spécifiées. Ce d

particul

aux prgscriptions de la présente norme, mais’ dans certains domaines la prati
susceptjble de retenir I'utilisation de ce dispositif interchangeable, indiqué par la dés
«Détectpur A».

mé nécessaire d’avoir un dispositif interchangeable, dans lequel les caractéy

jler n'est en aucun cas considéré comme_supérieur a d’autres dispositifs sat

aison, il
istiques
ispositif
sfaisant
jue est
ignation
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INTRODUCTION

Thermal protection systems which are based on the principle of monitoring the temperature of
the protected parts constitute a simple and effective means of protecting rotating electrical
machines against excessive temperature rises, including those caused by faults in the cooling
system, or excessively high ambient temperature, whereas systems of protection based only
on monitoring the current absorbed may not ensure this type of protection.

Since the operating temperature and response times of thermal protection systems are fixed
in advance, they may not be adjusted in relation to the conditions of use of the machine and
they may not be completely effective for all fault conditions or improper use of the machine.

change |thermal detector which has an associated control unit to convert a (peint| on the
characteristic of the detector to a switching function. A very large number of |thermal
protectipn systems are in use and, in all cases, the machine manufacturer will(fit the dlﬁtectors
in the machine. The machine manufacturer will either supply the control unit with the machine
or specify particulars of the control unit to be used.

A thern1al protection system in accordance with this standard may consist of a chardcteristic

It is alsg customary for the control units to be considered as part of the control system|and not
necessgrily supplied with the machine. For this reason it is considered necessary to have an
interchgngeable system, where the characteristics of assocjation between the deteg¢tor and
the confrol unit are specified. This particular system is not considered superior in any way to
other systems complying with the requirements of this)standard, but in some fig¢lds the
practice| is likely to be that this interchangeable system will be used, as indichted by
the designation “Mark A”.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique
incorporée (CTP) aux machines électriques tournantes

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60947 spécifie les régles pour les unités de commande, qui

réalisenft les fonctions de commutation en reponse aux detecteurs thermiques incorpd
machings électriques tournantes selon la CEI 60034-11, et I'application industriellg:

Elle spécifie les régles pour ce type de dispositif comprenant un détecteur @-thermis
coefficignt de température positif (CTP) ayant des caractéristiques particuliéres, et s
de cominande associée.

Les détecteurs PT100 sont couverts par la CEI 60751, ou les valeurs de résistan
données selon les températures du détecteur.

Les présentes regles fixent les caractéristiques de <{Jassociation de ce déte

rés aux

tance a
bn unité

ce sont

cteur a

thermisfance a coefficient de température positif particulier et de son unité de cofnmande

associé
dans de

(désignés par «Détecteur A» et «Unité de commande A»), lorsqu’ils sont
dispositifs de protection thermique.

NOTE ll|n’est pas possible de spécifier toutes les prescriptions pour les caractéristiques de fonctionneni
unité de [commande, puisqu’elles sont dépendantes dé certains aspects des détecteurs thermiques|
aspects des prescriptions du dispositif de protection thermique peuvent seulement étre spécifiés lorsqusg
en comptg les caractéristiques de la machine tournante a protéger et le mode d’installation du détecte
machine.

Pour ces faisons, il est nécessaire de spécifier;-pour chaque caractéristique, qui est responsable de la d
des valeurs requises et qui est responsable-de la conformité aux prescriptions et de I’exécution de tou
vérification de la conformité.

utilisés

ent d’'une
Certains
sont pris
r dans la

Eclaration
essai de

présent

document. Pour les-références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences

Protect:on th

ayentuels

ermique

CEI 60034<11: 1978 Machmes electr/ques tournantes - Part/e 11
incorporee re 1 i '

CEI 60410:1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contrdles par attributs

CEI 60417-DB:20001, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

rnantes

CEI 60738-1:1998, Thermistances a basculement a coefficient de température positif a

chauffage direct — Partie 1: Spécification générique
Disponible uniquement en anglais.

CEI 60751:1983, Capteurs industriels a résistance thermométrique de platine
Amendement 1 (1986)
Amendement 2 (1995)

1 « DB » se référe a la base de données en ligne de la CEI.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC)
for rotating electrical machines

1 Scope

This part of IEC 60947 specifies rules for control units, which perform the switching functions

in respd
IEC 600

It specifies rules for that type of system comprising a positive temperature ‘€oefficien
thermisfor detector having particular characteristics, and its associated control unit.

The PT100 detectors are covered by IEC 60751, where the resistor values ar
according to the temperatures of the detector.

The prgsent rules lay down the characteristics of association of this particular
temperdture coefficient thermistor detector and its associated control unit (designated
* and “Mark A control unit”), when they are usedfin)thermal protection systems|.

detecto

NOTE It
are depe

protector |system can only be specified when account is taken of the characteristics of the rotating mac

protected

For thesd reasons, for each characteristic it is necessary to specify who is responsible for stating thdg

values an|

2 Normative references

The foll

For dated references, only the-edition cited applies. For undated references, the lates
of the referenced document:{including any amendments) applies.

IEC 60034-11:1978, “Rotating electrical machines — Part 11: Built-in thermal proté
Chapten 1: Rules {or'protection of rotating electrical machines

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

nse to the thermal detectors incorporated in rotating electrical machines accd
34-11, and the industrial application.

is not possible to specify all the requirements for the eperating characteristics of a control un
hdent on some aspects of the thermal detectors.*Some aspects of the requirements of th

and the method of installation of the detector within the machine.

d who is responsible for compliance with-thejrequirement and for carrying out any confirmatory t

pwing referenced documents are indispensable for the application of this do

rding to

t (PTC)

e given

positive
‘Mark A

t, as they
e thermal
ine to be

required
bst.

cument.
edition

bction —

IEC 60

II-Ub.AUUU1, Grapnical Symbpols Tor use on equipment

IEC 60738-1:1998, Thermistors — Directly heated positive step-function temperature
coefficient — Part 1: Generic specification

IEC 60751:1983, Industrial platinum resistance thermometer sensors
Amendment 1 (1986)
Amendment 2 (1995)

1 DB refe

rs to the IEC on-line database.
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CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

CEI 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

Amendement 1 (1999)

Amendement 2 (1999)

CEI 61000-4-2:1995, Compat/b/IIte electromagnet/que (CEM) - Part/e 4- 2 Techn/ques d’essai
mentale

Amendgment 1 (1998)
Amendgment 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3vTechniquey d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayohnés aux fréquences
radioélgctriques

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) - ‘Paftie 4-4: Techniqueq d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques~rapides en salves — Pulblication

Amendgment 1 (2000)
Amendgment 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniqued d’essai

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniqued d’essai
et de |mesure - Immunité aux ‘perturbations conduites, induites par les |champs
radioélgctriques

Amendgment 1 (2000)

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniqued d’essai
et de mesure — Essai,"d’immunité au champ magnétique a la fréquence du rdgseau -

CEI 61(00-4=1:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-11: Tedhniques
d’essai ptdde-mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures bréves et varriations
de tensian

Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif — Publication
fondamentale en CEM

CISPR 11:1997, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (1999)

CISPR 22:1997, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
Amendement 1 (2000)
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IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit

devices

and switching elements — Electromechanical control circuit devices

Amendment 1 (1999)
Amendment 2 (1999)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication
Amendment 1 (1998)

Amendr

IEC 610
measur

IEC 610

nent 2 (2000)

00-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3:(\Testi
bment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity

00-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meas

techniqlies — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test =Basic EMC Pu

Amendn
Amendn

IEC 610
measur
Amendn

IEC 610
measur
fields

Amendr

IEC 610
measur

nent 1 (2000)
nent 2 (2001)

00-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testi
bment techniques — Surge immunity test
nent 1 (2000)

00-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testi
bment techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-fr

nent 1 (2000)

00-4-8:1993, Electromagnetiec: compatibility (EMC) - Part 4-8: Testi
bment techniques — Powér: frequency magnetic field immunity test — Bas

Publicafion

Amendrn

IEC 610
ment te
Amendn

IEC 610
ment te

nent 1 (2000)

00-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and m
chniques — Veltage dips, short interruptions and voltage variations immunity te
hent 1 (2000)

00-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and m
chhiques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.g

port, lov

g and
fest

Lirement
blication

ng and

g and
bquency

ng and
ic EMC

easure-
I

easure-
. power

-frequency immunity tests — Basic EMC Publication

CISPR 11:1997, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electro-
magnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (1999)

CISPR 22:1997, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics —

Limits a

nd methods of measurement

Amendment 1 (2000)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions appropriées de la CEl 60947-1, ainsi
que les définitions suivantes sont applicables.

3.1

protection thermique incorporée
protection de certaines parties (appelées parties protégées) d'une machine électrique
tournante contre les températures excessives résultant de certaines conditions de surcharge
thermique, au moyen d’'un dispositif de protection thermique dont tout ou partie consiste en un
appareil sensible 3 1a température incorporé a la machine

3.2
dispositif de protection thermique
disposit|f destiné a assurer la protection thermique d’'une machine électrique tournjante au
moyen ¢’'un détecteur thermique incorporé, associé a une unité de commande

3.3
détecteur thermique
appareil isolé électriqguement (composant), sensible uniguement.a’la température, projvoquant
une fonftion de commutation dans le dispositif de commandeNorsque sa températurge atteint
un niveau prédéterminé

3.4
détecteL.lr thermique a commutation
détectelir thermique qui permet une manceuvre directe d’'un élément de commutation

NOTE L a combinaison du détecteur thermique et de I'élément de commutation est considérée comme|une unité
et montéq dans la machine électrique tournante.

3.5
dispositif de commande
disposit|f qui transforme un point:particulier sur la caractéristique d’un détecteur thernmjique en
une fong¢tion de commutation sur)l’alimentation de la machine électrique tournante

NOTE Lg dispositif est capable, d*étre réarmé (manuellement ou automatiquement) lorsque la tenpérature
descend & la valeur de réarmement.

3.6
partie grotégée
partie de la m@achine électrique tournante dont la température est limitée a ung valeur
prédétefminée-par 'action du dispositif de protection thermique

3.7
surcharge thermique a variation lente
lente élévation de température au-dessus de la température normale de service

NOTE 1 La variation de la température de la partie protégée est suffisamment lente pour que la température du
détecteur thermique suive sans retard appréciable.

NOTE 2 Une surcharge thermique a variation lente peut avoir pour origine, par exemple:

— des défauts de ventilation ou du systéme de ventilation, tels qu'une obturation partielle des conduits de
ventilation, de la poussiére excessive, boue déposée sur les enroulements ou sur les nervures de
refroidissement de la carcasse;

— une élévation excessive de la température ambiante ou de la température du fluide de refroidissement;
— une surcharge d’origine mécanique augmentant lentement;
— une chute de tension ou une surtension prolongée dans l'alimentation de la machine;

— un service trop intensif imposé a la machine.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, relevant definitions of IEC 60947-1, together with the
following definitions, apply.

3.1

built-in thermal protection
protection of certain parts (called protected parts) of a rotating electrical machine against
excessive temperatures resulting from certain conditions of thermal overload, achieved by
means of a thermal protection system, the whole or part of which is a thermally sensitive
device incarporated within the machine

3.2
thermal protection system
system jntended to ensure the thermal protection of a rotating electrical machine by means of
a built-in thermal detector together with a control unit

3.3
thermal detector
electrical insulated device (component), sensitive to temperature only, which will ipitiate a
switching function in the control system when its temperatureeaches a predetermined level

3.4
switchipg type thermal detector
thermal|detector which causes a direct operation of:a@rswitching element

NOTE [he combination of the thermal detector and the,.switching element is rated as a unit and mounted in the
rotating e|ectrical machine.

3.5
control|system
system fo translate a particular point on the characteristic of a thermal detector to a switching
functionf on the supply to the rotating electrical machine

NOTE The system is capable of being/reset (either manually or automatically) when the temperature falls to the
reset valye.

3.6
protected part
part of a rotatingcelectrical machine, the temperature of which is limited to a predetermined
value by the action of the thermal protection system

3.7
thermaloverload with slow variation
slow temperature rise above the normal operating temperature

NOTE 1 The variation of the temperature of the protected part is sufficiently slow for the temperature of the
thermal detector to follow without appreciable delay.

NOTE 2 A thermal overload with slow variation may be caused, for instance, by:

- defects in ventilation or in the ventilation system, for example partial blocking of the ventilation ducts,
excessive dust, dirt on the windings or on the cooling ribs of the frame;

— an excessive rise in the ambient temperature or in the temperature of the cooling medium;
— gradually increasing mechanical overload;
- prolonged voltage drop or over-voltage in the machine supply;

— excessive duty in a machine.
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3.8

surcharge thermique a variation rapide

rapide élévation de température au-dessus de la température normale de service

NOTE 1 La variation de la température de la partie protégée peut étre trop rapide pour que la température du

détecteur thermique suive sans retard. Il peut en résulter un écart de température important entre le détecteur
thermique et la partie protégée.

NOTE 2 Une surcharge thermique a variation rapide peut avoir pour origine, par exemple, le calage de la
machine ou, dans certaines circonstances, la rupture d’'une phase ou le démarrage dans des conditions anormales
(inertie trop importante, tension trop faible, couple résistant anormalement élevé).

3.9
partie de la machine thermiquement critique
partie dg la machine dont la température atteint le plus rapidement sa valeur dangereyse

NOTE Upne partie de la machine qui est thermiquement critique dans le cas d’une surcharge thermique g variation
lente peu{ ne plus I'étre pour une surcharge thermique a variation rapide.

3.10
protectjon thermique avec un détecteur
forme de protection ou la partie de la machine dans laquelle le ou les~détecteurs thermiques
sont incprporés est la partie thermiquement critique

3.1
température maximale aprés déclenchement
valeur maximale de la température atteinte par la partie ‘protégée de la machine, [dans la
période|suivant le déclenchement provoqué par le dispositif de protection thermique, lors
d’une syrcharge thermique a variation rapide

3.12
catégoilie de protection thermique
indicatign des niveaux de température admissible que peuvent atteindre les enroulements
d’'une mjachine lorsqu’elle est soumise a‘une surcharge thermique

3.13
détecte£|r thermique a variation‘de caractéristique

détectelir thermique qui possede une caractéristique dont la variation, liée a la température,
est capable de provoquer«hiie fonction de commutation dans le dispositif de commande pour
une température fixée all’avance au cours de la fabrication ou par réglage initial de I'lnité de
commande

NOTE Ppr exemple,~détecteur a résistance, détecteur a couple thermoélectrique, détecteur a thernjistance a
coefficienf de tempgrature négatif, détecteur a thermistance a coefficient de température positif.

3.14
détecteur thermique a caractéristique a évolution brutale
détecteur thermique qui posséde une caractéristique dont Tl'évolution brufale, pour une
température fixée a I'avance au cours de la fabrication, est capable de provoquer une
manceuvre de commutation dans le dispositif de commande

3.15

unité de commande

dispositif qui convertit en une fonction de commutation la variation de la caractéristique d’un
détecteur thermique

3.16
circuit de commande
circuit commandant I'appareil de connexion qui établit et interrompt I’alimentation
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3.8

thermal overload with rapid variation

rapid rise of temperature above the normal operating temperature

NOTE 1 The variation of the temperature of the protected part may be too rapid for the temperature of the thermal

detector to follow without delay. This may result in a significant temperature difference between the thermal
detector and the protected part.

NOTE 2 A thermal overload with rapid variation may be caused, for instance, by stalling the machine or in certain
circumstances, by phase failure or by starting under abnormal conditions (inertia too high, voltage too low, load
torque abnormally high).

3.9
thermally critical part of a machine
part of 3 machine in which the temperature most rapidly reaches its dangerous value

NOTE A]part of a machine which is thermally critical in the case of thermal overload with slow variatioh may not
be so for p thermal overload with rapid variation.

3.10
thermal protection with detector

form of|protection where the part of the machine in which the thermal detector(s)
incorpofated is the thermally critical part

s (are)

3.1
maximym temperature after tripping
maximum value of the temperature which is reached By)the protected part of the machine
during the period which follows tripping by the thermal“protection system, for thermal gverload
with rapfid variation

3.12
category of thermal protection
indicatign of the permissible temperature:lévels on the windings of a machine when siibjected
to the thermal overload

3.13
characteristic variation thermal detector
thermal|detector which has a‘characteristic the variation of which, related to the temperature,
is able |to initiate a switching function in the control system for one temperature [fixed in
advanceg during manufacture or by initial adjustment of the control unit

NOTE Fpr example, a tesistor detector, thermocouple detector, negative temperature coefficient thermistor
detector, positive temperature coefficient thermistor detector.

3.14
abrupt tharacteristic change thermal detector
thermal|detector which has a characteristic, the abrupt change of which for one temperature
fixed in advance during manufaciure is able to initiate a switching operation in the control
system

3.15

control unit

device which converts into a switching function the variation of the characteristic of a thermal
detector

3.16
control circuit
circuit controlling the switching device which makes and breaks the power supply
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3.17

température de fonctionnement du détecteur TNF (nominal function temperature)
température du détecteur pour laquelle se produit la commutation du détecteur lors d'une
élévation de température, ou pour laquelle la variation de la caractéristique liée a la
température est telle qu’elle provoque le fonctionnement de I'unité de commande associée

3.18

température de fonctionnement du dispositif TFS (system function temperature)
température du détecteur pour laquelle, lors d’'une élévation de température, le détecteur et
I'unité de commande provoquent ensemble le fonctionnement de I'unité de commande

3.19
température de réarmement
tempérdture du détecteur pour laquelle, lors d’'une diminution de température, se” pfoduit la

commutation du détecteur, ou pour laquelle la variation de la caractéristique-liée a Id tempé-
rature ept telle qu’en liaison avec 'unité de commande, elle permette le réarmement de 'unité
de cominande

3.20
éléments de contact électriquement séparés
élémenfs de contact appartenant a la méme unité de commande€, mais suffisamment isolés
les uns des autres pour qu’ils puissent étre reliés dans des cirguits électriquement séparés

3.21
détecteur a thermistance CTP
détectelrr thermique a caractéristique a évolution‘brutale constitué d’'une thermistange CTP,
dont une partie de sa caractéristique résistance-température, dite «partie CTP%, a un
accroisgement considérable de sa résistance“électrique avec une dissipation de pdissance
négligeable dés que sa température excéde.ine valeur donnée

3.22
détectefr A

détectelir a thermistance CTP..dont les caractéristiques particulieres sont spécjfiees a
’Annex¢ A

3.23
unité d¢ commande A
unité d¢ commande ‘dont les caractéristiques particuliéres sont spécifiées dans la présente
norme gt prévue pour fonctionner conjointement avec un détecteur A

3.24
unité de{commande avec détection de court-circuit dans le circuit du détecteur
thermique
unité de commande capable de détecter les courts-circuits dans les circuits des détecteurs
thermiques

3.25

unité de commande avec détection dynamique de rupture de conducteur

unité de commande capable d’indiquer les ruptures de conducteur dans les circuits des
détecteurs thermiques

4 Classification

A I'étude.
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3.17
detecto

r operating temperature TNF (nominal function temperature)

detector temperature at which detector switching occurs during an increase of temperature, or
at which the variation of the characteristic related to the temperature is such as to cause
operation of the associated control unit

3.18
system

operating temperature TFS (system function temperature)

detector temperature at which, during an increase of temperature, the detector and control
unit together cause the operation of the control unit

3.19

reset tgmperature

detecto

temperature at which, during a decrease of temperature, detector switching

or at which the variation of the characteristic related to the temperature~is/such

conjunc

3.20
electric
contact
so that

3.21

fion with the control unit it permits the resetting of the control unit

ally separated contact elements
elements belonging to the same control unit, but adequately/insulated from ea
hey can be connected into electrically separated circuits

PTC thermistor detector

abrupt g
resistan
its elect
a given

3.22
mark A
PTC the

3.23
mark A
control
operatid

3.24
control
control

haracteristic change thermal detector made By a PTC thermistor, having on p

occurs
that in

ch other

art of its

ce-temperature characteristic, known as the PTC part, a considerable inciease in

rical resistance with negligible power disSipation as soon as its temperature
value

detector
rmistor detector having the\particular characteristics described in Annex A

control unit
Lnit having the particular characteristics specified in this standard and inten
n in conjunction with a mark A detector

unit with’/short-circuit detection within the thermal detector circuit
init capable of detecting short-circuited thermal detector circuits

bxceeds

ded for

3.25
control

unit with dynamic wire break detection

control unit capable of indicating wire breaks within the thermal detector circuits

4 Classification

Under c

onsideration.
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5 Caractéristiques

5.1 Généralités

Les caractéristiques d’'une unité de commande doivent, chaque fois que cela est possible,
étre indiquées de la fagon suivante:

- type du matériel (voir 5.2);
— valeurs électriques assignées des dispositifs de protection (voir 5.3);

- valeurs électriques assignées des détecteurs thermiques a variation de caractéristique
(voir5.4);

— tensjon assignée du circuit du détecteur de I'unité de commande (voir 5.5).

5.2 Type du matériel
5.2.1 Températures de fonctionnement des dispositifs de protection

Chaque|détecteur, ou détecteur avec une unité de commande, doit-aveir soit une température
assignée de fonctionnement déclarée conformément a 5.2.2 (TNF), soit une température
assignée de fonctionnement du dispositif déclarée conformément‘a 5.2.3 (TFS), ou Igs deux.
Par exemple:

a) Détgcteur thermique a commutation: la TNF doit étrefdéclarée.

b) Détgcteur thermique a caractéristique a évolution, brutale: la TNF doit étre déclarée; la
TFS|n’est pas applicable.

c) Deétgcteur thermique a caractéristique a évolution brutale avec son unité de compmande:
la TFS doit étre déclarée. Dans ce cas, la valeur de la TFS peut coincider avec |a valeur
de la TNF pour le détecteur lui-méme.

d) Deétgcteur thermique a variation de“caractéristique avec son unité de commande: la
TFS|doit étre déclarée. Dans ce tcas, le détecteur peut ne pas avoir une valeur [de TNF
définissable.

5.2.2 Température assignée de fonctionnement du détecteur

Dans lgl cas d’'un détecteur thermique a caractéristique a évolution brutale, la valepur de la
TNF doit étre déclarée par le constructeur du détecteur.

Il est recommandéque la valeur normale de la TNF, exprimée en degrés Celsius, soif choisie
dans lasérie-de*nombres multiples de cing.

Il doit 8tre—_de la rnepnne:\hilii‘é du-—constructeur du détecteur de vérifier la fnmpér' ture de

fonctionnement du détecteur.

5.2.3 Température assignée de fonctionnement du dispositif

Si le dispositif de protection du détecteur et I'unité de commande sont fournis par un seul
fournisseur, celui-ci doit déclarer la valeur de la TFS.

Dans tous les autres cas, le constructeur de l'unité de commande doit déclarer la valeur
de la TFS.

La tolérance sur la valeur déclarée de la TFS doit étre doit étre +6 K sauf accord contraire
entre les constructeurs.

NOTE La tolérance est la somme des tolérances du détecteur et de I'unité de commande.
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5 Characteristics

5.1 General

The characteristics of a control unit shall be stated in the following terms, where such terms
are applicable:

- type

of equipment (see 5.2);

- rated electrical values of protection systems (see 5.3);

- rated electrical values of characteristic variation thermal detectors (see 5.4);

- rate

52 Ty
5.21 O

Each d
temperd
temperd
a) Swit
b) Abrd

I voltage of the detector circult of the control unit (see 9.9).

be of equipment
perating temperatures of protection systems

ptector, or detector with control unit, shall have either a déclared rated o
ture in accordance with 5.2.2 (TNF), or a declared. rated system o
ture in accordance with 5.2.3 (TFS), or both. For example;

ching type thermal detector: TNF shall be declared.

pt characteristic change thermal detector: TNES shall be declared; TFS

appljcable.

c) Abrd

In thlis case, the value of TFS may coincide with\the value of TNF for the detector i

d) Cha
casq
52.2 R

In the ¢

, the detector may not have a definable value of TNF.

ated detector operating temperature

hse of an abrupt characteristic change thermal detector, the value of the TNF

declared by the detector manufacturer.

It is rec
from the

It shall
temperd

pbmmended that thevnormal value of TNF, expressed in degrees Celsius, be
series of numbers which are multiples of five.

be the résponsibility of the detector manufacturer to verify the detector o
ture.

5.2.3 R

ated system operating temperature

berating
berating

is not

pt characteristic change thermal detector with*its control unit: TFS shall be declared.

self.

racteristic variation thermal detector with its control unit: TFS shall be declared. In this

shall be

telected

berating

If the protection system of detector and the control unit are supplied through a single supplier
then that supplier shall declare the value of the TFS.

In all other cases, the control unit manufacturer shall declare the value of the TFS.

The tolerance on the declared value of the TFS shall be +6 K unless otherwise agreed
between the manufacturers.

NOTE The tolerance is the sum of the tolerances of the detector and the control unit.
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Il doit étre de la responsabilité du constructeur, ou du fournisseur qui déclare la valeur de la
TFS, de s’assurer que cette valeur est vérifiée, mais I'essai peut étre effectué par le construc-
teur du détecteur ou par le constructeur de I'unité de commande, par accord.

Les essais de série doivent étre effectués par le constructeur de I'unité de commande afin de
vérifier le fonctionnement correct dans des conditions normales de fonctionnement conformé-
ment a 8.2.1.

5.2.4 Valeur maximale admissible de la température assignée
de fonctionnement pour le dispositif

La valeur maximale admissible de la TFS, pour un détecteur particulier ou une unité de
commande particuliére, doit étre déclarée respectivement par le constructeur du détegteur ou
par le cpnstructeur de I'unité de commande.

NOTE Ppur tout dispositif particulier, la valeur maximale de la TFS dépend des caractéristiques. €t des matériaux
utilisés dans la fabrication du détecteur, ou des limites sur les caractéristiques du détecteur qui peyvent étre
modifiées| par la plage de réglage disponible selon la conception de I'unité de commande.

5.2.5 Température de réarmement

La valelr de la température de réarmement et les tolérances ‘peuvent étre déclaréep par le
construg¢teur du détecteur ou, dans les cas ou cela dépend de la combinaison du dgtecteur
avec soh unité de commande, par le constructeur de I'unité,de commande.

Il doit éfre de la responsabilité du constructeur du détecteur ou du constructeur de I'linité de
commande, selon celui qui a déclaré la température de réarmement, de s’assurer queg celle-ci
a été vgrifiée conformément a 9.3.3.8, mais I'essai peut étre effectué par I'un oy l'autre
construg¢teur, par accord.

NOTE Ppur redémarrer la machine aprés le déclenchement du dispositif de commande, il est impdrtant que
I’enroulement de la machine et le détecteur thermigque refroidissent suffisamment afin de permettre I'acfcélération
normale de la machine sans déclenchement intempestif, spécialement avec une charge a inertie élevée.|La valeur
de tempdrature pour le redémarrage dépend~de l'installation et des conditions de service. Le dispositif de
commande peut étre congu de maniere a permettre une sélection de différentes valeurs de température.

Pour leg dispositifs a redémarrage manuel, la température maximale doit étre conpidérée.
Pour leg dispositifs a redémarrage automatique, il convient que le constructeur de la machine
considéfe les températures-différentielles minimales et maximales qui résultent des ¢hoix de
la TNF |lou de la TFScet-de la température de réarmement avec les valeurs de tolgrances
déclarég¢s. Des valeurs différentielles qui sont trop proches ne peuvent pas permettre un
refroidigsement sdffisant pour un redémarrage sans déclenchement intempestif. Deg tempé-
ratures Hifférentielles qui sont trop larges peuvent conduire a une durée de refroidissement de
la machjine excessivement longue ou des températures ambiantes élevées peuvent empécher
un réarmement.

5.2.6 Caractéristiques des Unités de commande A

Lorsque l'unité de commande fonctionne dans les conditions normales de service et que le
circuit du détecteur est raccordé aux bornes de I'unité de commande, les conditions suivantes
doivent étre satisfaites. La conformité doit étre vérifiée par les essais spécifiés en 9.3.3.10.

a) L'unité de commande doit enclencher, ou pouvoir étre réarmée, lorsque la résistance du
circuit du détecteur est égale ou inférieure a 750 Q.

b) L’'unité de commande doit déclencher lorsque la résistance du circuit du détecteur a
thermistance est augmentée de 1 650 Q a 4 000 Q.

c¢) L’unité de commande doit enclencher, ou pouvoir étre réarmée, lorsque la résistance du
circuit du détecteur a thermistance tombe de 1 650 Q a 750 Q.
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It shall be the responsibility of the manufacturer, or supplier who declares the value of the
TFS, to ensure that this value is verified, but the test may be carried out by the detector
manufacturer or the control unit manufacturer by agreement.

Routine tests shall be carried out by the control unit manufacturer to verify correct operation
under normal operating conditions in accordance with 8.2.1.

5.2.4 Maximum permissible rated operating temperature for the system

The maximum permissible value of the TFS for a particular detector or a particular control unit
shall be declared by the detector manufacturer or by the control unit manufacturer
respectively.

NOTE Fpr any particular device, the maximum value of the TFS will be dependent on the characteristic]s and the
materials lused in the manufacture of the detector, or by the limits on the characteristics of the detector which can
be modifig¢d by the range of settings available with the control unit design.

5.2.5 Reset temperature

The regqet temperature value and tolerances may be declared by‘the manufacturef of the
detectof or, in cases where this depends upon the combination ofithe detector and it§ control
unit, by Jthe control unit manufacturer.

It shall [be the responsibility of the detector manufacturer’ or the control unit manufacturer,
depending on which of them has declared the reset temperature, to ensure that this is|verified
in accordance with 9.3.3.8, but the test may be.carried out by either manufacfurer by
agreement.

NOTE Tp restart the machine after the tripping of the cefitrol system, it is important for the machine wiphding and
the thermpl detector to cool sufficiently to permit normal machine acceleration without nuisance tripping, pspecially
with a high inertia load. The temperature value for restarting depends on installation and service condifions. The
control syistem may be designed in order to permita‘selection of different temperature values.

For a manual restarting system, the maximum temperature shall be considered. For alitomatic
restarting systems, the machine manufacturer should consider the minimum and maximum
differential temperatures which-result from choices of TNF or TFS and rest temperature with
the dedlared tolerance values:Differential values which are too narrow may nof permit
sufficient cool-down for restarting without nuisance tripping. Differential temperatures [that are
too widé¢ may result in anyexcessively long machine cooling down time or resetting|may be
prevented in high ambient temperatures.

5.2.6 Characteristics of Mark A control units

When the control unit operates under the normal conditions of service and the detectqr circuit

is connegted” to the terminals of the control unit, the following conditions shall pe met.
Comp“ nce shall he verified hy the tests cpnr\ifinr‘l in93310.

a) The control unit shall switch on, or be able to be reset, when the resistance of the detector
circuit is 750 Q or less.

b) The control unit shall switch off when the resistance of the thermistor detector circuit is
increased from 1 650 Q to 4 000 Q.

c) The control unit shall switch on, or be able to be reset, when the resistance of the
thermistor detector circuit falls from 1 650 Q to 750 Q.
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d) Lorsqu’une résistance de 4 000 Q est connectée entre chaque paire de bornes prévues
pour le raccordement d’un circuit du détecteur a thermistance, et lorsque l'unité de
commande fonctionne a sa tension assignée, la tension par paire de bornes ne doit pas
dépasser 7,5 V (tension continue ou tension alternative de créte).

e) Il ne doit y avoir aucune modification significative dans le fonctionnement de l'unité de
commande lorsque la capacité du circuit du détecteur est inférieure ou égale a 0,2 pF.

5.3 Valeurs électriques assignées des dispositifs de protection

5.3.1 Valeurs électriques assignées des appareils de connexion (c’est-a-dire unités
de commande et détecteurs thermiques a commutation)

des détecteurs thermiques a commutation doivent étre déclarées par le constructeur-de 'unité

Les val£urs électriques assignées des appareils de connexion des unités de commfande et
de commande conformément aux Paragraphes 5.3.2 a 5.3.4, selon le cas.

5.3.2 Tensions assignées d’une unité de commande

Les tengions assignées d’une unité de commande sont la tension assignée d’isolemeryt (U;) et
la tensipn assignée d’emploi (U,) telles qu’elles sont définies en 4.3.1.2 et 4.3.1{1 de la
CEI 60947-1.

5.3.3 Courants assignés d’une unité de commande

Les courants assignés d’'une unité de commande sont le“courant thermique conventjonnel a
I'air libre (/i) et le courant assigné d’emploi (/) tels qu’ils sont définis en 4.3.2.1 et 4.8.2.3 de
la CEI §0947-1.

NOTE PJusieurs valeurs combinées de tension assign€e d’emploi et de courant assigné d’emploi pegvent étre
attribuéeqd a une unité de commande

5.34 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure d’une unité de commande

Pour une unité de commande ou.un~détecteur thermique & commutation auquel une chtégorie
d’emploj a été attribuée, celleci;doit étre déclarée conformément a 4.4 de la CEI 6(0947-5-1
et il n'gst pas nécessaire de spécifier les pouvoirs assignés de fermeture et de qoupure,
puisque| ces valeurs dépendent directement de la catégorie d’emploi et des tengions et
courant$ assignés d’emploj.

5.4 Vjaleurs électriques assignées des détecteurs thermiques
variation‘de caractéristique

Q-

5.4.1 Généralités

eristique

5.4.2 Tension assignée d’isolement

La tension assignée d’isolement (U;) est la valeur de tension a laquelle se référent les essais
diélectriques.

5.4.3 Tension assignée d’emploi du détecteur

Pour un détecteur dont le fonctionnement dépend de la tension appliquée, la tension assignée
d’emploi (U,) est la valeur de tension pour laquelle le détecteur est congu et qui peut étre
appliquée au détecteur.

NOTE Pour les détecteurs utilisés en courant alternatif, la tension assignée d’emploi est la valeur de créte
de la tension, désignée par Uk,.
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d) When a resistance of 4 000 Q is connected between each pair of terminals intended for
the connection of a thermistor detector circuit, and when the control unit operates at its
rated voltage, the voltage per pair of terminals shall not exceed 7,5V (direct or alternating
peak voltage).

e) There shall be no significant modification in the operation of the control unit when the
capacitance of the detector circuit is not greater than 0,2 pF.

5.3 Rated electrical values of protection systems

5.3.1 Rated electrical values of switching devices (i.e. control units and switching
type thermal detectors)

The ratg
detecto
as appr

5.3.2 R

The rat
operatid

5.3.3 R

d electrical values of the switching devices of control units and switching type
s shall be declared by the control unit manufacturer in accordance with 5,32
Dpriate.

ated voltages of a control unit

ed voltages of a control unit are the rated insulation voltage (U;) and th
nal voltage (U,) as defined in 4.3.1.2 and 4.3.1.1 of IEC 60947-1.

ated currents of a control unit

The ratgd currents of a control unit are the conventional.free air thermal current (/y,)

rated of

NOTE A
operation

534 R
For a G
assigne

unneces
directly

5.4 Ra
541 @G

The rat
the ma

erational current (/;) as defined in 4.3.2.1 and 4.3.2.3 of IEC 60947-1.

control unit may be assigned a number of cembinations of rated operational voltage
Bl current.

ated making and breaking capacities of a control unit

ontrol unit or a switching type’ thermal detector to which an utilization cat
d, the utilization category, shall be declared according to 4.4 of IEC 60947-5-1
sary to specify rated making and breaking capacities, since these values
on the utilization category and on the rated operational voltages and currents.

ted electrical values of characteristic variation thermal detectors
eneral
d electrical values of characteristic variation thermal detectors shall be dec

ufacturer.

5.4.2 Rated-insutation—vottage

thermal
05.3.4,

e rated

and the

hnd rated

bgory is
and it is
depend

ared by

The rated insulation voltage (U;) is the value of voltage to which the dielectric tests are

referred

5.4.3 Rated operational voltage of the detector

For a detector for which the operation is dependent on the applied voltage, the rated
operational voltage (U,) is the value of voltage by which the detector is designated and which

may be

applied to the detector.

NOTE For detectors used with alternating current, the rated operational voltage is the peak value of the voltage,

indicated

by U,.
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ension assignée du circuit du détecteur de I'unité de commande

La tension assignée du circuit du détecteur (U,) destiné a étre utilisé avec des détecteurs
thermiques a variation de caractéristique ayant une tension assignée d’emploi définie doit
étre déclarée par le constructeur de I'unité de commande.

La tension U, est la valeur maximale de tension qui apparait entre chaque paire de bornes
destinées au raccordement d’un circuit de détecteur lorsqu’une résistance, déterminée
comme ci-aprés, est raccordée entre ces bornes et lorsque l'unité de commande est
alimentée a sa tension assignée.

La résistance a utiliser correspond a la valeur de |la courbe caractéristique lorsque I’

comma

unité de

mde est déconnectée, et prend en compte le nombre de détecteurs dansrile

Cette valeur peut étre maximale ou minimale suivant la forme de la courbe caractéristi

NOTE S
indiquée

le circuit est un circuit @ courant alternatif, la tension assignée est la valeur deceréte de |
ar U,.

6 Informations sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les infgrmations suivantes doivent étre données par le constructeur.

Identifidation

a) le ngm du constructeur ou sa marque commergiale;

b) la dgsignation du type ou le numéro de série;

c) le numéro de la présente norme.

Marqua

je complémentaire des Unités de commande A:

En qomplément au numéro de'la présente norme, I'unité de commande doit étre 1
aveg la lettre «A».

Caracté

ristiques, valeurs_assignées fondamentales et utilisation

d) la tgnsion assignée.d’alimentation de commande (Uy);

e) lafr

Equence assignée de la tension d’alimentation de commande;

f) la tension assignée d’emploi (Uy) de I'unité de commande;

g) lec

purant assigné d’emploi (/) de I'unité de commande;

circuit.
que.

h tension,

harquée

h) la catedorie d’emploi, ou les pouvaoirs de fermeture et de coupure;

i) un schéma du circuit qui indique le marquage des bornes et le raccordement des
détecteurs, de I'unité de commande et de I'alimentation;

j) la tension assignée d’isolement (U;) de I'unité de commande;

k) le type des détecteurs thermiques avec lequel I'unité de commande doit étre utilisée et,
le cas échéant, la tension assignée (U,) du circuit du détecteur;

I) le code IP dans le cas de matériel sous enveloppe;

m) la classe de matériel selon les niveaux d’émission CEM et les prescriptions spécifiques
nécessaires au maintien de la conformité;

n) les niveaux d’immunité obtenus et les prescriptions spécifiques nécessaires au maintien
de la conformité;

0) la tension assignée de tenue aux chocs U

imp;

p) la température assignée de fonctionnement.
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5.5 Rated voltage of the detector circuit of the control unit

The rated voltage of the detector circuit (U,) intended to be used with characteristic variation

thermal detectors having a defined rated operational voltage shall be declared by the
manufacturer of the control unit.

The voltage U, is the maximum value of voltage which appears between each pair of terminals

intended for the connection of a detector circuit when a resistance, determined as below, is
connected between these terminals and when the control unit is supplied at its rated voltage.

The resistance to be used corresponds to the value of the characteristic curve when the

control

may be

NOTE |If

H Hr I R B o 4 o | Hy PN 1o A 4 HI o H
HTTTU 1S SWILCTITU UTT dlTU tdRATS 11U AaCUCUOUUTTU TS TIUTTTocTr Ul UcClCULlUTrs 11T IS UITo

@ maximum or minimum value depending upon the shape of the characteris{ic

the circuit is an a.c. circuit, the rated voltage is the peak value of voltage, indicated by U,.

6 Product information

6.1 Na

The foll

Identifid

a)
b)
c)

man

type

ture of information

bwing information shall be given by the manufacturer:

ation

ufacturer’s name or trade mark;

designation or serial number;

numper of this standard.

Addition

The
stan

al marking of Mark A control units:

control unit shall be marked- with the letter “A” additional to the number
dard.

Characferistics, basic rated valuées and utilization

d)
e)

f)

rate

rate
rate

rate

utiliz

I control supply voltage (Uy);

| frequency_of control supply voltage;
I operational voltage (U,) of the control unit;

i operational current (/) of the control unit;

ation category, or making and breaking capacities;

uit. This
curve.

of this

a circuit diagram which specifies the terminal marking and the connections of the

dete

ctors, the control unit and the supply;

rated insulation voltage (U;) of the control circuit;

type of thermal detectors with which the control unit is to be used and, if applicable, the
rated voltage (U,) of the detector circuit;

IP code in case of an enclosed equipment;

the equipment class according to the EMC emission levels and the specific requirements
necessary to maintain compliance;

the immunity levels attained and the specific requirements necessary to maintain
compliance;

rated impulse withstand voltage U,

imp;

rated operating temperature.
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6.2 Marquage

Le Paragraphe 5.2 de la CEI 60947-1 est applicable avec les compléments suivants.

Les indications d) a p) ci-dessus doivent, de préférence, figurer sur le matériel ou dans les
notices du constructeur.

Les indications c) et |) ci-dessus doivent, de préférence, étre marquées sur le matériel.

6.3 Instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien

Le Para

Jraphn 5 3dela CEILB0947-1 est aplnlir‘ahln avec le rnmplémnnf suivant

Le con
a prend

7 Co

L’Article

8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Dispositions relatives a la construction

Le Para

Lorsqu’
pouvoir
en non

e sur le matériel pour répondre aux prescriptions concernant la CEM,

nditions normales de service, de montage et de transport

6 de la CEl 60947-1 est applicable.

graphe 7.1 de la CEI 60947-1 est applicableavec les compléments suivants.

| vy a des dispositifs de raccordement (par exemple, des bornes), ceux-ci
recevoir des conducteurs @ ame cablée unique de 0,5 mm?2 & 1,5 mm?2, et doiV
bre suffisant pour permettre |é*raccordement du ou des circuits des dé

thermiqtes.

Les bornes pour le raccordement a un circuit unique de détecteur thermique doiv
marquées T1 et T2.

Les bornes pour le raccerdement a plusieurs circuits de détecteur thermique doiv
marquées 1T1 et 1T2, 2T1 et 2T2, etc.

Les borhes destinees a étre raccordées au chassis ou au potentiel de la terre doiv
marquées avec le symbole approprié comme spécifié dans la CEl 60417.
L’installsHen—deitetre—réatisée—confermementawm—instructons—du—econstructeur—y—cor

btructeur doit fournir des renseignements pour informer ['utilisateur_des mesures

doivent
ent étre
fecteurs

ent étre

ent étre

ent étre

niveaux

admissibles des chocs et vibrations et les limitations des positions de montage.

8.2 Dispositions relatives au fonctionnement

8.2.1

Conditions normales de service

pris les

Les unités de commande doivent fonctionner de maniére satisfaisante avec les détecteurs
appropriés dans toutes les conditions de I’Article 7 et dans les conditions suivantes:

- tension d’alimentation entre 85 % et 110 % de la tension assignée d’alimentation de

com

mande (Uy);

- fréquence de la tension d’alimentation (pour les unités a courant alternatif) 50 Hz ou
60 Hz;

— air propre et humidité relative ne dépassant pas 50 % a la température maximale de
40 °C.
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6.2 Marking
Subclause 5.2 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

Data under d) to p) above shall, preferably, be marked on the equipment or in the
manufacturer's published literature.

Data under c) and |) above shall, preferably, be marked on the equipment.

6.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 5.3 of |IEC 60947-1 aplnlipc with the ntImA/ing addition

Information shall be provided by the manufacturer to advise the user on the méasur¢s to be
taken wjth regard to the equipment in connection with the requirements for EMC.

7 Normal service, mounting and transport conditions

Clause p of IEC 60947-1 applies.

8 Conptructional and performance requirements

8.1 Copstructional requirements

Subclayse 7.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

Conneclion devices (e.g. terminals), whenu\fitted, shall be able to accept singld strand
conducg)rs from 0,5mm? to 1,5mm? -and shall be sufficient in number to permit the
connectjon of the thermal detector circuit(s).

Termingls for connection to a singlé;thermal detector circuit shall be marked T1 and T2.

Termingls for connection to.several thermal detector circuits shall be marked 1T1 anhd 1T2,
2T1 and 2T2, etc.

Termingls intended.to."be at frame or earth potential shall be marked with the apgropriate
symbol ps specified-in IEC 60417.

The installation shall be made in accordance with the manufacturer’s instructions, including
permissjble’ shock and vibration levels and limitations on mounting positions.

8.2 Performance requirements
8.2.1 Normal conditions of service

Control units shall operate satisfactorily under all the conditions of Clause 7 and the following
conditions when used with the appropriate detectors:

- supply voltage between 85 % and 110 % of the rated control supply voltage (Ug);
- frequency of the supply voltage (for a.c. units) 50 Hz or 60 Hz;

— clean air and a relative humidity not exceeding 50 % at a maximum of 40 °C.
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NOTE 1 Pour les unités a courant continu, il est recommandé que I'ondulation et le facteur de forme fassent
I’objet d’'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

NOTE 2 Il est recommandé que les dispositifs destinés a étre utilisés dans des conditions de service hors des
limites ci-dessus fassent I'objet d’'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

8.2.2 Conditions anormales de service

L’'unité de commande doit étre capable de supporter sans dommage les conditions produites
lorsqu’elle est alimentée sous sa tension assignée ainsi que:

— lorsqu’une barrette de court-circuit est placée entre chaque paire de bornes du circuit du
détecteur thermique;

- lorsque—Thagque paire de bormes du circuit du detecteur—thermiqueestTmise en circuit
ouvert.

La vérification doit étre effectuée par I’essai spécifié en 9.3.3.2.

8.2.3 Propriétés diélectriques

Le Paragraphe 7.2.3 de la CEl 60947-1 est applicable.

Sauf spgcification contraire du constructeur, les essais diélectrigues a fréquence industrielle
du circuit du détecteur thermique de 'unité de commande daivent étre basés sur une|tension
assignép d’isolement de 690 V.

8.2.4 Echauffement

Les cir¢uits auxiliaires d’'un matériel comprenant des appareils de connexion ayxiliaires
doivent |pouvoir supporter leur courant thermique conventionnel sans que les échauffements
dépassgnt les limites spécifiées aux Tableaux 2 et 3 de la CEI 60947-1, lorsqulils sont
essayeéq selon 9.3.3.3.

8.2.5 Courant de court-circuit.conditionnel

L’éléement de commutation dojt ;supporter les contraintes résultant des courants dg¢ court-
circuit dans les conditions spécifiées en 9.3.4.

NOTE Lgs prescriptions sont derivées de la CEI 60947-5-1. Une référence directe a cette norme est cpnsidérée
comme inguffisante.

8.2.6 Pouvoirs de fermeture et de coupure des circuits auxiliaires de commange

La catégorie d’emploi doit étre déclarée comme AC-15 et DC-13 telle que définie a I’Ahnexe A
de la CEIl 60947-1 et vérifiée par les essais de 9.3.3.5.

8.2.7 Prescriptions pour les matériels avec séparation de protection

L’Annexe N de la CEI 60947-1 est applicable.

8.2.8 Variation de la température de fonctionnement

Les températures de fonctionnement du détecteur thermique (TNF ou TNS selon le cas) avant
et aprés les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure du dispositif de
connexion dans les conditions d’utilisation normale et anormale doivent satisfaire aux
prescriptions de 5.2.3, sauf accord contraire entre le constructeur de la machine et le
constructeur du détecteur et/ou de I'unité de commande.

La vérification doit étre effectuée par I’essai spécifié en 9.3.3.6.
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NOTE 1

For d.c. units, ripple and form factor should be agreed between the manufacturer and the user.

NOTE 2 Devices intended to be used under conditions of service which are outside the above limits should be the
subject of an agreement between the manufacturer and the user.

8.2.2 Abnormal conditions of service

The control unit shall be able to withstand without damage the conditions produced when it is
supplied at its rated voltage and also:

- when a short-circuit link is placed across each pair of thermal detector circuit terminals;

- when each pair of thermal detector circuit terminals is open-circuited.

This shall be verified by the test specified in 9.3.3.2.

8.2.3 Diielectric properties

Subclau

Unless
thermal
690 V.

8.24 T
Auxiliar

their co
in Tablg

8.2.5 C

se 7.2.3 of IEC 60947-1 applies.

emperature rise
circuits of an equipment including auxiliary switches shall be capable of

s 2 and 3 of IEC 60947-1, when tested in-accordance with 9.3.3.3.

onditional short-circuit current

The swiLching element shall withstand the stresses resulting from short-circuit curren

the con

NOTE T
sufficient,

8.2.6 M

The util
IEC 609

itions specified in 9.3.4.

he requirements are derived from~IEC 60947-5-1. A direct reference to this standard is conside

aking and breaking 'capacities for control and auxiliary circuits

ization category’/shall be declared as AC-15 and DC-13 as defined in Ann
47-1 and verified by tests in 9.3.3.5.

Annex

Of JEC 60947-1 applies.

8.2.7 l1equirements for equipment with protective separation

ptherwise specified by the manufacturer, the power frequency dielectric testg for the
detector circuit of the control unit shall be based on afrated insulation voftage of

carrying

hventional thermal current without the tempetature rise exceeding the limits gpecified

s under

ed as not

ex A of

8.2.8 Operating temperature variation

The operating temperatures of the thermal detector (TNF or TFS as applicable) before and
after the tests to verify the rated making and breaking capacities of the switching component
under normal and abnormal conditions of use shall meet the requirements according to the
requirements of 5.2.3, unless otherwise agreed between the machine manufacturer and the
manufacturer of the detector and/or the control unit.

This shall be verified by the test specified in 9.3.3.6.
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8.2.9 Chaleur humide

Voir essais spéciaux a ’Annexe B.

8.2.10 Chocs et vibrations

A I'étude.

8.2.11 Vérification des prescriptions dans les circonstances nécessitant la détection
d’un court-circuit dans le circuit des capteurs

Voir I'Annexe C.

8.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)
8.3.1 Généralités

Le Paragraphe 7.3.1 de la CEIl 60947-1 est applicable.

8.3.2 Immunité
8.3.2.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Le Paragraphe 7.3.2.1 de la CEI 60947-1 est applicable.

8.3.2.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Le Paragraphe 7.3.2.2 de la CEl 60947-1 est applicable avec le complément suivant.
Pour leg essais convenant a la vérification de'la conformité a ces prescriptions, voir 9.4.2.2.

Les criteres de comportement, basés.sur les critéres d’acceptation donnés au Tablegu 24 de
la CEl §0947-1, doivent étre le critéfe A en général, sauf pour les décharges électrostatiques,
les ond¢s de choc, les creux destension et les interruptions bréves pour lesquels le gritére B
doit étrg respecté.

Les malériels utilisant des' circuits électroniques dans lesquels tous les composanmts sont
passifs [par exemple diodes, résistances, varistances, condensateurs, suppresseurs |[d’'ondes
de choc}, inductances)\n’ont pas besoin d’étre essayés.

8.3.3 Emission

8.3.3.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Le Paragraphe 7.3.3.1 de la CEl 60947-1 est applicable.

8.3.3.2 Matériels comprenant des circuits électroniques
8.3.3.2.1 Généralités

Si le matériel est vérifié uniquement pour I’environnement A, I'avertissement suivant doit étre
fourni a l'utilisateur (par exemple dans le manuel d’instruction) stipulant que l'utilisation de ce
matériel dans un environnement B peut causer des brouillages radioélectriques auquel cas
il peut étre demandé a I'utilisateur d’utiliser des méthodes d’atténuation supplémentaires.

AVERTISSEMENT
Ce produit a été congu pour un environnement A. L'utilisation de ce produit dans un
environnement B peut causer des perturbations électromagnétiques non désirées qui,
dans ce cas, peuvent obliger l'utilisateur a prendre des mesures d'atténuation appropriées.
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8.29 D

amp heat

See special tests in Annex B.

8.2.10 Shock and vibration

Under consideration.

8.2.11

Verification requirements in circumstances requiring
short-circuit detection in the sensor circuit

See Annex C.

8.3 Elg
8.3.1 G

Subclau

ctromagnetic compatibility (EMC)
eneral
se 7.3.1 of IEC 60947-1 applies.

8.3.2 Immunity

8.3.2.1

Subclau

8.3.2.2

Subclau
For the

The per
shall be
short-tin

Equipm
diodes,
tested.

8.3.3 E
8.3.3.1

Equipment not incorporating electronic circuits

se 7.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

Equipment incorporating electronic circuits

se 7.3.2.2 of IEC 60947-1 applies with the,following addition.

formance criteria, based on the&)acceptance criteria given in Table 24 of IEC §
criterion A in general, excépt for electrostatic discharges, surges, voltage ¢
he interruptions for which.criterion B shall be fulfilled.

ent utilizing electronic circuits, in which all components are passive (for
resistors, varistors, capacitors, surge suppressors, inductors), is not requirg

mission

Equipment not incorporating electronic circuits

appropriate tests to verify the compliance with these requirements, see 9.4.2.2.

0947-1,
ips and

bxample
d to be

Subclal

8.3.3.2

see7331of IEC 60947-1 applipq

Equipment incorporating electronic circuits

8.3.3.2.1 General

If the equipment is only verified for environment A, the following warning shall be given to the
user (for example in the instruction manual) stipulating that the use of this equipment in
environment B may cause radio interference in which case the user may be required to

employ

additional mitigation methods.

NOTICE
This product has been designed for environment A. The use of this product in

environment B may cause unwanted electromagnetic disturbances in which case the

user may be required to take adequate mitigation measures.
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8.3.3.2.2 Limites pour les émissions a haute fréquence

Les matériels comprenant des circuits électroniques (par exemple alimentation a découpage,
circuits comprenant des microprocesseurs avec des horloges a haute fréquence) peuvent
produire des perturbations électromagnétiques permanentes.

Les émissions ne doivent pas dépasser les limites spécifiées dans le CISPR 11 pour le
Groupe 1, Classe A.

Les produits munis d’accés de télécommunication, tels que définis dans le CISPR 22, doivent
satisfaire aux prescriptions du CISPR 22, pour la Classe A, relatives a cet accés particulier.

Ces espais sont seulement requis lorsque les circuits de commande et/ou ‘ayxiliaires
contienpent des composants ayant des fréquences fondamentales de (commutation
supérielires a 9 kHz.

8.3.3.2.3 Limites pour les émissions a basse fréquence

Le Paragraphe 7.3.3.2.2 de la CEI 60947-1 est applicable.

9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralités

Le Paragraphe 8.1.1 de la CEl 60947-1 est applicable.

9.1.2 Essais de type

Les esdais de type sont destinés a.weérifier la conformité de la conception des ufités de
commande a la présente norme.

lls comprennent les vérifications-suivantes:

a) propriétés diélectriques\(voir 9.3.3.4);

b) fonctionnement en ‘'service (voir 9.3.3.1 et 9.3.3.2);
c) pouyYoirs de fermeture et de coupure (voir 9.3.3.5);
d) limites d’échauffement (voir 9.3.3.3);

e) disppsitions constructives (voir 9.2);

f) comportement en court-circuit (voir 9.3.4);
g) CEM (voir 9.4).

9.1.3 Essais individuels

Le Paragraphe 8.1.3 de la CEI 60947-1 est applicable lorsque les essais sur prélévement ne
sont pas effectués a leur place.

9.1.4 Essais sur prélévement

Les essais sur prélévement des unités de commande comprennent les essais diélectriques.

Le Paragraphe 8.1.4 de la CEIl 60947-1 est applicable avec les compléments suivants.
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8.3.3.2.2 Limits for high-frequency emissions

Equipment incorporating electronic circuits (such as switched mode power supply, circuits
incorporating microprocessors with high-frequency clocks) may generate continuous electro-
magnetic disturbances.

Emissions shall not exceed the limits specified in CISPR 11 for Group 1, Class A.

Products equipped with a telecom port, as defined in CISPR 22, shall comply with the
requirements of CISPR 22, for Class A, relative to this particular port.

These t otc arn Aanly ractiirad wwhan tha ~nantral AanAd/nr Ativiliaerg ~lr~d
Sto—arC— o y—Tegurmrea—w e eSO Or—ara - ot—auat S

y—6H
with fundamental switching frequencies greater than 9 kHz.

cortatr—eemponents

8.3.3.2.3 Limits for low-frequency emissions
Subclayse 7.3.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.
9 Tesfis

9.1 Kinds of tests
9.1.1 General

Subclayse 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

9.1.2 Tlype tests

Type tests are intended to verify compliange-of the design of control units with this stapdard.

They comprise the following verifications:

Y

dielgctric properties (see 9.3:3:4);

(=2

opernational performance (see 9.3.3.1 and 9.3.3.2);

o O

temperature rise limits (see 9.3.3.3);

D

)
)
) makjng and breaking,capacities (see 9.3.3.5);
)
)

congtructional requirements (see 9.2);
f) shont-circuit'behaviour (see 9.3.4);
g) EMQ (s€e 9.4).

9.1.3 Routine tests

Subclause 8.1.3 of IEC 60947-1 applies where sampling tests are not made instead.

9.1.4 Sampling tests

Sampling tests for control units comprise dielectric tests.

Subclause 8.1.4 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
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Un constructeur peut, s’il le désire, faire des essais sur prélévement a la place des essais
individuels, si les analyses techniques et statistiques montrent que les essais individuels (sur
chaque produit) ne sont pas requis.

Le prélevement doit au moins satisfaire aux prescriptions suivantes telles que spécifiées dans
la CEl 60410 (voir Tableau IlI-A — Plans d’échantillonnage simple en contréle normal):

— échantillonnage basé sur NQA < 1

— critére d’acceptation Ac =0 (aucun défaut accepté)

— critére de rejet Re =1 (pour un défaut, tout le lot doit étre essayé)

Le prélevement doit etre effectue a Intervalles reguliers pour chaque lIot individualise,

D'autreg méthodes statistiques satisfaisant aux prescriptions ci-dessus decla’ CHI 60410
peuveni étre utilisées, par exemple des méthodes statistiques assurant lamaitrise de la
fabricatlon en continu ou la maitrise de procédés incluant des calculs de capabilité.

9.2 Conformité aux dispositions relatives a la construction

Le Pardgraphe 8.2 de la CEI 60947-1 est applicable avec les pfescriptions complémgntaires
de 8.1.

9.3 Conformité aux dispositions relatives au fonctionnement
9.3.1 Séquences d’essais

Le type|et la séquence d’essais a effectuer surCdes échantillons représentatifs sont|comme
suit:
a) Séquence d’essais 1

— @gssai n® 1 - échauffement (voir(9.3.3.3)

— @gssai n® 2 — propriétés diélectriques (voir 9.3.3.4)
b) Séqence d’essais 2

— gssai n® 1 — essai dexfonctionnement dans les conditions normales (voir 9.3.3.1)

— @gssai n® 2 — pouvoirs de fermeture et de coupure dans les conditions normales (voir
9.3.3.5.2)

— gssai n® 3Apropriétés diélectriques (voir 9.3.3.4)

— @gssai N4 /- vérification de la variation de la température de fonctionnemgnt (voir
9.3.376)

NOTE| \Dans les cas ou les séquences d’essais 2 et 3 sont combinés, les essais no. 3 et no. 4 pefivent étre

A 1 4 £ | £ =~ 1 S 2
effecttrés—setntementunefois—atafindetaségquence3-

c) Séquence d’essais 3
— essai n® 1 — essai de fonctionnement dans les conditions anormales (voir 9.3.3.2)

— essain® 2 - pouvoirs de fermeture et de coupure dans les conditions anormales
(voir 9.3.3.5.3)

— essain® 3 — propriétés diélectriques (voir 9.3.3.4)

— essain® 4 — vérification de la variation de la température de fonctionnement (voir
9.3.3.6)

NOTE 2 Dans les cas ou les séquences d’essais 2 et 3 sont combinés, les essais no. 3 et no. 4 peuvent étre
effectués seulement une fois, a la fin de la séquence 3.

d) Séquence d’essais 4
— essai n® 1 - fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (voir 9.3.4)

— essain® 2 — propriétés diélectriques (voir 9.3.3.4)
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A manufacturer may use sampling tests instead of routine tests at his own discretion, if
engineering and statistical analysis show that routine tests (on each product) are not required.

Sampling shall meet or exceed the following requirements as specified in I[EC 60410 (see
Table 1I-A — Single sampling plans for normal inspection):

- sampling based on AQL < 1

- acceptance number Ac =0 (no defect accepted)

- rejection number Re =1 (if one defect, the entire lot shall be tested)

Sampling shall be made at regular intervals for each specific lot.

Alternat
ments @
control

9.2 Co

Subclad

9.3 Co

9.3.1 Test sequences

The typ

a) Test
-t
-t

b) Test
-t
-t
-t
-t

NOTE]
at the

c) Tes{sequence 3

-t

ve statistical methods that ensure compliance with the above IEC 60410
an be used, e.g. statistical methods controlling continuous manufacturing or
vith capability index.

mpliance with constructional requirements

se 8.2 of IEC 60947-1 applies with additional requirements-of 8.1.

mpliance with performance requirements

sequence 1

st no. 1 — temperature rise (see 9.3.3.3)

st no. 2 — dielectric properties (s€€/9.3.3.4)

sequence 2

st no. 1 — performance testtunder normal conditions (see 9.3.3.1)

st no. 2 — making and(breaking capacity under normal conditions (see 9.3.3.5
st no. 3 — dielectrici\properties (see 9.3.3.4)

st no. 4 — verification of the operating temperature variation (see 9.3.3.6)

1 In cases where-test sequences 2 and 3 are combined, test nos. 3 and 4 may be carried out
end of sequerice 3.

st no\1 — performance test under abnormal conditions (see 9.3.3.2)

require-
process

b and sequence of tests to be performed on representative samples are as follpws:

2)

nly once,

-t
-t
-t

NOTE
at the

bstno. 2 — making and breaking capacity under abnormal conditions (see 9.3.3

5.3)

est no. 3 — dielectric properties (see 9.3.3.4)
est no. 4 — verification of the operating temperature variation (see 9.3.3.6)

2 In cases where test sequences 2 and 3 are combined, test nos. 3 and 4 may be carried out only once,

end of sequence 3.

d) Test sequence 4

-t
-t

est no. 1 — performance under conditional short-circuit current (see 9.3.4)

est no. 2 — dielectric properties (see 9.3.3.4)
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e) Séquence d’essais 5

— essai n® 1 — vérification de I'enclenchement et du déclenchement des unités de
Commande A (voir 9.3.3.10)

— essai n® 2 — vérification de la tension assignée du circuit du détecteur de l'unité
de commande (voir 9.3.3.11)

— essai n® 3 — vérification de la détection d’un court-circuit dans les circuits des cap-
teurs, si requise, voir I’Annexe C.

f) Séquence d’essais 6
— essain® 1 - essais de CEM (voir 9.4)

Chaque séquence d’essais doit étre effectuée sur un échantillon a I’état neuf et propre.

Il est sufffisant d’essayer seulement un matériel dans le cas d’'une gamme de matériels.

Plus d’yne séquence d’essais ou toutes les séquences d’essais peuvent.€tre effectyées sur
un seul échantillon, a la demande du constructeur. Cependant, les. \essais doivént étre
effectuégs selon la séquence donnée ci-dessus pour chaque échantillon:

9.3.2 Conditions générales pour les essais

Le Paragraphe 8.3.2 de la CEl 60947-1 est applicable.

9.3.3 Fonctionnement

9.3.3.1 | Vérification du fonctionnement des unités de commande aux conditions
normales de service

Les unifés de commande doivent étre essayées pour vérifier leur fonctionnement cgnformé-
ment aux prescriptions de 8.2.1.

Les unilés de commande doivent étre-essayées par le constructeur de I'unité de commande
pour vérifier les caractéristiques.déclarées du détecteur, telles que définies en 5.2.6.

9.3.3.2 | Vérification du fonctionnement des unités de commande aux conditions
anormales de service

Les esspis doivent étrereffectués par le constructeur de I'unité de commande.

Aprés dpplication) des conditions anormales de service spécifiées en 8.2.2, l'unité fe com-
mande gloit pBuvoir subir avec succes I’essai de vérification des pouvoirs de fermetufe et de
coupurg dans‘les conditions anormales d’utilisation, spécifié en 9.3.3.5.3.

9.3.3.3 Echauffement

Le Paragraphe 8.3.3.3 de la CEl 60947-1 est applicable avec le complément suivant.

Tous les éléments de commutation de I'unité de commande doivent étre essayés. Tous les
éléments de commutation qui peuvent étre fermés simultanément doivent étre essayés
ensemble. Cependant, les éléments de commutation qui forment une partie intégrée d'un
mécanisme transmetteur de telle maniére que les éléments ne puissent pas rester dans la
position fermée sont dispensés de cet essai.

NOTE Plusieurs essais d’échauffement peuvent étre nécessaires si I'appareil pour circuit de commande a
plusieurs positions pour lesquelles les éléments de commutation sont dans leur position fermée.

La longueur minimale de chaque connexion temporaire, de borne a borne, doit étre de 1 m.
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e) Test sequence 5

— test no. 1 — verification of switch on and switch off of Mark A control units (see
9.3.3.10)

— test no. 2 — verification of the rated voltage of the detector circuit of the control unit
(see 9.3.3.11)

— test no. 3 — verification of the short-circuit detection in sensor circuits, where required,
see Annex C

f) Test sequence 6
— testno. 1 — EMC tests (see 9.4)

Each test sequence shall be carried out on one sample in a clean and new condition

It is sufficient to test only one equipment in case of a range of equipment.

More thpn one test sequence or all test sequences may be conducted on1one sample at the
request|of the manufacturer. However, the tests shall be conducted in the>sequence given for
each sample above.

9.3.2 General test conditions

Subclayse 8.3.2 of IEC 60947-1 applies.

9.3.3 Plerformance

9.3.3.1 | Verification of performance with respect.to normal conditions of service|of
control units

Control Junits shall be tested to verify their performance according to the requirements given
in 8.2.1

Control Junits shall be tested by the, control unit manufacturer to verify the declared fHetector
charactegristics, as defined in 5.2.6(

9.3.3.2 | Verification of performance with respect to abnormal
conditions of service of control units

The tes{s shall be carried out by the control unit manufacturer.

The abrjormal conditions of service specified in 8.2.2 shall be applied, after which thg control
unit sh3ll be-"capable of successfully undergoing the test for verification of the making and
breakinf capacities under abnormal conditions of use, specified in 9.3.3.5.3.

9.3.3.3 Temperature rise

Subclause 8.3.3.3 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

All switching elements of the control unit shall be tested. All switching elements that may be
simultaneously closed shall be tested together. However, switching elements forming an
integral part of an actuating system in such a manner that the elements cannot remain in the
closed position are exempt from this test.

NOTE Several temperature rise tests may be necessary if the control circuit device has several positions in which
switching elements are in their closed position.

The minimum length of each temporary connection, from terminal to terminal, shall be 1 m.
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9.3.3.4 Vérification des propriétés diélectriques

Le Paragraphe 8.3.3.4 de la CEI 60947-1 est applicable avec les prescriptions complé-
mentaires de 8.2.3.

9.3.3.5 Vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure
9.3.3.5.1 Généralités

Les essais pour la vérification du pouvoir de commutation doivent étre effectués sur les
appareils qui assurent la fonction de commutation dans le dispositif de protection thermique,
c’est-a-dire les unités de commande.

Les esslais de pouvoir de commutation sont destinés a vérifier que I'unité de commgnde est
capable| d’établir et de couper un courant d’emploi sous une tension d’emploidonnge dans
les conditions d’emploi normales et anormales spécifiées pour sa catégorie diemploi.|La tem-
pératurg de fonctionnement (TNF ou TFS) est vérifiée avant et aprés-ces esspis afin
de vérifier la conformité aux prescriptions de 8.2.8.

9.3.3.5.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments
de commutation dans les conditions normales

Le Paragraphe 8.3.3.5.2 de la CEl 60947-5-1 est applicable.

9.3.3.5.3 Pouvoirs de fermeture et de coupure des@éléments de commutation
dans les conditions anormales

Le Paragraphe 8.3.3.5.3 de la CEl 60947-5-1 estcapplicable.

9.3.3.6 Vérification de la variation de .latempérature de fonctionnement

Cet esqai doit étre effectué aprés vérification de I'aptitude du détecteur, ou de I'nité de
commande avec son détecteur connecté, a supporter les essais de fermeture et de poupure
dans leg conditions normales et aniormales d'utilisation spécifiées en 9.3.3.5 et suivi de I'essai
de tenug diélectrique spécifié €n9.3.3.4.

Si les éléments subissentavec succés ces essais, la température de fonctionnement goit étre
vérifiée| de fagon analogue a la vérification effectuée avant les essais du poyvoir de
commutation, c'est-asdire soit TNF selon la CEIl 60738-1 ou TFS selon 9.3.3.7.

La température._de fonctionnement finale ainsi mesurée doit étre comparée aux|valeurs
initiales| et la différence ne doit pas étre supérieure aux limites données en 9.3.3.8.

9.3.3.7

de fonctionnement du dispositif (TFS)

Les essais pour la vérification de la température de fonctionnement du dispositif doivent étre
effectués sur des dispositifs de commande qui ont une valeur déclarée de température de
fonctionnement du dispositif, comme spécifié en 5.2.3. Les essais doivent étre effectués soit
par le constructeur du détecteur soit par le constructeur de I'unité de commande, selon
accord entre les deux constructeurs. Le dispositif & essayer comprend un détecteur, ou des
détecteurs, connectés a une unité de commande qui a été préalablement réglée, si
nécessaire. Le dispositif de commande soumis a I'essai doit étre représentatif du dispositif
alimenté en service.

L'unité de commande doit étre alimentée dans les conditions normales spécifiées et le circuit
du signal de sortie doit étre controlé de telle maniére que le courant traversant I'appareil de
connexion de I'unité de commande soit égal au courant assigné d'emploi.
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9.3.3.4 Verification of dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with additional requirements of 8.2.3.

9.3.3.5 Verification of the rated making and breaking capacities
9.3.3.5.1 General

Tests for the verification of the switching capacity shall be performed on the devices which
ensure the switching function in the thermal protection system, i.e. control units.

The switching capacity tests are intended to verify that the control unit is capable of making
and brg¢aking an operational current at a given operational voltage under norrhal and
abnormal conditions of use specified for its utilization category. The operating temperature
(TNF of TFS) is checked before and after these tests to check compliance with the
requirements of 8.2.8.

9.3.3.5.2 Making and breaking capacities of switching
elements under normal conditions

Subclayse 8.3.3.5.2 of IEC 60947-5-1 applies.

9.3.3.5.3 Making and breaking capacities of switching elements
under abnormal conditions

Subclayse 8.3.3.5.3 of IEC 60947-5-1 applies.

9.3.3.6 |Verification of the operating temperature variation

This tejt shall be carried out after the detector, or the control unit with its detector copnected,
has begn checked for its ability to withstand the making and breaking tests under normal and
abnormal conditions of use specified~in 9.3.3.5 followed by the dielectric withstand test
specified in 9.3.3.4.

If the domponents satisfactorily) complete these tests, the operating temperature $hall be
checked in a similar manner to the check before the switching performance tests, i.¢. either
TNF as|in IEC 60738-1 or~FFS as 9.3.3.7.

The fingl operating.temperature so measured shall be compared with the initial valdes, and
the diffdrence shdll-not exceed the limits given in 9.3.3.8.

9.3.3.7 |Verification of rated system operating temperature (TFS)

The tedis~for the verification of cycfnm r\pnrnhng fnmpnrafnrn shall-be-—made—onl control

systems with a declared value of system operating temperature, as specified in 5.2.3. The
tests shall be made either by the detector manufacturer or by the manufacturer of the control
unit, as agreed between the two manufacturers. The system to be tested consists of a
detector, or detectors, connected to a control unit which has previously been set, if this is
necessary. The control system that is tested shall be representative of the system supplied
for service.

The control unit shall be supplied at the normal specified conditions and the output signal
circuit shall be monitored in such a manner that the current flowing across the switching
device of the control unit is equal to the rated operational current.
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Le détecteur doit étre essayé selon 'une des méthodes spécifiées dans la CEI 60738-1 et la
température doit étre augmentée jusqu'a ce que l'unité de commande actionne le circuit du
signal. La tempeérature ainsi mesurée par le couple thermoélectrique doit étre prise comme la
valeur de TFS et doit satisfaire aux prescriptions du 5.2.3.

9.3.3.8 Vérification de la température de réarmement

Un essai de vérification de la température déclarée de réarmement doit étre effectué soit par
le constructeur du détecteur soit par le constructeur de I'unité de commande, selon accord
entre les deux constructeurs.

Pour un détecteur avec une valeur déclarée de TNF, I'essai de |la température de réarmement
doit étne effectué comme spécifie dans la CEI60738-1 sauf en ce qui concerne la
tempérdture dont la vitesse de diminution ne doit pas étre supérieure a 0,5 K/min_jusqu'a ce
que le détecteur atteigne son point de fonctionnement.

Pour un| dispositif de commande avec une valeur déclarée de TFS, I'essai'de la température
de réarmement doit étre effectué comme spécifié en 9.3.3.7 sauf en)yce qui congerne la
tempérdture dont la vitesse de diminution ne doit pas étre supérieurera 0,5 K/min jugsqu'a ce
que l'unjité de commande actionne le circuit du signal.

La vale:rr de la température de réarmement doit étre conformea la valeur indiquée, y |compris
les toléfances, conformément a 5.2.5.

9.3.3.9 Essais du matériel avec séparation de protection

L’AnneXe N de la CEI 60947-1 est applicable.

9.3.3.10 Vérification de I’enclenchement.et du déclenchement
des Unités de commande A

La manceuvre d'enclenchement et de’ déclenchement de l'unité de commande, gour les
valeurs |[de résistance spécifiées en'5:2.6, doit étre vérifiée comme suit.

L'unité e commande doit étre alimentée dans les configurations les plus défavorahbles des
conditions normales de service spécifiées en 8.2.1.

Lorsqu’line résistance. variable est insérée entre chaque paire de bornes destinée au
raccordement des detecteurs a thermistance, les conditions suivantes doivent étre sat|sfaites:

a) Pour une valeur de résistance inférieure ou égale a 750 Q, I'unité de commande g¢oit étre
enclenchée, ou pouvoir étre réarmée. La vérification de la conformité a cette condifion doit
étre|effeCtuée par un essai avec une résistance variable réglée a cette valeur. Er cas de
doute, cefte vérification doit egalement éire effeciuée a une valeur de resistance plus
faible.

b) Lorsque la valeur de la résistance est augmentée (a une vitesse uniforme d'environ
250 Q/s), l'unité de commande doit déclencher lorsque la valeur de la résistance est
comprise entre 1 650 Q et 4 000 Q.

c) L’unité de commande doit étre laissée dans la position déclenchée pendant 1 min; ensuite
la valeur de la résistance doit étre réduite a une vitesse uniforme inférieure ou égale a
250 Q/s; I'unité de commande doit enclencher, ou pouvoir étre réarmée, lorsque la valeur
de la résistance est comprise entre 1 650 Q et 750 Q.

L'essai spécifié aux points b) et ¢) doit étre répété aprés avoir raccordé, entre les bornes
destinées au raccordement des détecteurs, un condensateur de 0,2 pF; la valeur de la
résistance, pour laquelle I'unité de commande déclenche, ne doit pas s'écarter de plus de 5 %
de la valeur atteinte lors de I’essai précédent.
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The detector shall be tested by one of the methods specified in IEC 60738-1 and the
temperature shall be raised until the control unit operates the signal circuit. The temperature
as measured by the thermocouple shall be taken as the value of TFS and shall comply with
the requirements of 5.2.3.

9.3.3.8 Verification of reset temperature

A test for verification of the declared reset temperature shall be carried out either by the
detector manufacturer or by the manufacturer of the control unit, as agreed between the two
manufacturers.

For a detector with a declared value of TNF. the reset temperature test shall be carried out
as specjfied in IEC 60738-1 except that the temperature shall be allowed to fall al a rate
not excg¢eding 0,5 K/min until the detector reaches its operating point.

For a cq
out as
exceedi

The va
declare

9.3.3.9

Annex N

9.3.3.10

Operati
5.2.6,s

The corn
conditio

A

[«

When

Lu

ntrol system with a declared value of TFS, the reset temperature test(shall bg
pecified in 9.3.3.7 except that the temperature shall be allowedyto fall at a
hg 0,5 K/min until the control unit operates the signal circuit.

e of the reset temperature shall comply with the value including its tol
in accordance with 5.2.5.

Tests for equipment with protective separation

| of IEC 60947-1 applies.

Verification of switch on and switch off of Mark A control units

bn of the control unit switch on and switch off, for the values of resistance spe
nall be verified as follows.

trol unit shall be energized under the most unfavourable combinations of the
hs of service specified in:8.2:1.

variable resistance is inserted between each pair of terminals intended

connectjon of the thermistor'detectors, the following conditions shall be met:

a) For
tob
resis
lowse

bny resistance value of 750 Q or less, the control unit shall be switched on, or
e reset. Compliance with this condition shall be checked by testing with a

tance setto this value. In case of doubt, this check shall also be carried

r value-of resistance.

ndhe’resistance value is increased (at a uniform rate of approximately 250

carried
rate not

erances

cified in

normal

for the

be able
variable
but at a

/s), the
50 Q to

The control unit shall be left in tripped condition for 1 min; after which the resistance value

shall be lowered at a uniform rate of no more than 250 Q/s; the control unit shall switch
on, or be able to be reset, when the resistance value is in the range of 1 650 Q to 750 Q.

The test specified under items b) and c) shall be repeated after a capacitor having a value of
0,2 uF has been connected across the terminals intended for the connection of the detectors;
the resistance value at which the control unit switches off shall not differ by more than 5 %
from the value reached during the preceding test.
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Vérification de la tension assignée du circuit
du détecteur de I'unité de commande

Les unités de commande doivent étre essayées par le constructeur de I'unité de commande
pour vérifier la tension assignée déclarée du circuit du détecteur, comme défini en 5.5.

9.34
9.3.4.1

Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel

Conditions générales pour les essais de court-circuit

Le Paragraphe 8.3.4.1 de la CEl 60947-5-1 est applicable.

9.3.4.2

Le Para

9.3.4.3

Modalites des essais

graphe 8.3.4.2 de la CEI 60947-5-1 est applicable.

Circuit d’essai et grandeurs d’essai

Le Paragraphe 8.3.4.3 de la CEI 60947-5-1 est applicable.

9.3.4.4

Etat de I’élément de commutation aprés I’essai

Le Paragraphe 8.3.4.4 de la CEl 60947-5-1 est applicable.

9.4 Elssais de CEM

9.4.1

Les ess

des conditions représentant a la fois les_conditions de fonctionnement et les co

d'enviro

Les ess

9.4.2
9.4.2.1

Aucun €

9.4.2.2

Les ess

Généralités
ais d'émission et d'immunité sont des<essais de type et doivent étre effectu

nnement en utilisant les instructions’du constructeur pour l'installation.
bis doivent étre effectués conformément a la norme CEM de référence.

Immunité
Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

ssai n’est nécessaire.

Matériels comprenant des circuits électroniques

pis doivent étre effectués conformément aux valeurs indiquées au Tableau 1.

Bs dans
nditions
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9.3.3.11 Verification of the rated voltage of the detector circuit of the control unit

Control units shall be tested by the control unit manufacturer to verify the declared rated

voltage

934 P
9.3.4.1

Subclau

9.3.4.2

of the detector circuit, as defined in 5.5.

erformance under conditional short-circuit current
General conditions for short-circuit tests

se 8.3.4.1 of IEC 60947-5-1 applies.

Test procedure

Subclau

9.3.4.3

Subclau

9.3.4.4

Subclau

9.4 EM
9.4.1 G
Emissio

conditio
installat

The tes

se 8.3.4.2 of IEC 60947-5-1 applies.

Test circuit and test quantities

se 8.3.4.3 of IEC 60947-5-1 applies.

Condition of the switching element after the test

se 8.3.4.4 of IEC 60947-5-1 applies.

C tests

eneral

n and immunity tests are type tests and, shall be carried out under repres

hs, both operational and environmental, using the manufacturer's instruct
on.

s shall be carried out in accordance with the reference EMC standard.

9.4.2 Immunity

9.4.2.1

No tests

9.4.2.2

Equipment not incorporating electronic circuits

are necessary-

Equipmentiincorporating electronic circuits

Tests shall be-made according to the values given in Table 1.

lentative
ons for
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Tableau 1 — Essais de CEM - Immunité

Type de I’essai Niveau d’essai requis
Essai d’immunité aux décharges électrostatiques 8 kV / décharge dans I'air
CEI 61000-4-2 ou

4 kV / décharge au contact

Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés 10 V/m ¥
aux fréquences radioélectriques (80 MHz a 1 GHz)
CEI 61000-4-3
Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves 2 kV sur les accés puissance R
CEI 61000-4-4 1 KV sur les accés signalisation ?
Essai d'immunité aux ondes de choc 1 2/50 s = 8/20 us 2 kV (entre ligne et terre)
CEI 6100p-4-5 ¥ 1 kV (entre lignes)
Essai d'inhmunité aux perturbations conduites aux fréquences 10V
radioélecfriques (150 kHz a 80 MHz)
CEI 61000-4-6
Essai d'inhmunité au champ magnétique a la fréquence du réseau 30 A/m
CEI 61000-4-8
Essai d'immmunité aux creux de tension et interruptions 30 % de réduction pour 0,5 période
CEI 61009-4-11 60 % de réduction pour 5 et 50 péripdes
Essai d'inpmunité aux harmoniques du réseau Pas de prescription *
CEIl 61000-4-13

Y Acceés| puissance: le point auquel est raccordé un conducteur ouXun cable transportant I'énergie |électrique

initial¢ nécessaire au fonctionnement d'un matériel ou d'un matérielassocié.

2 Acceés signalisation: le point auquel est raccordé un conducteur ou un cable transportant des informations pour

le trar|sfert de données ou de signaux.
¥ Non applicable aux accés de tension assignée égale ou inférieure a 24 V en courant continu.
Y A I'exgeption des bandes de fréquences de radiodiffusion fixées par I'UIT entre 87 MHz et 108 MHz, entre
174 MHz et 230 MHz et entre 470 MHz et 790 MHz pour lesquelles le niveau doit étre de 3 V/m.

®  Les fufures prescriptions sont a I'étude.

9.4.3 Emission
9.4.3.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Aucun gssai n’est nécessaire.

9.4.3.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Cet esshi doit'étre effectué conformément au CISPR 11, Groupe 1, Classe A, et a 8.3.3.2.

9.5 Essais individuels et par préléevement
9.5.1 Généralités

Les essais individuels sont des essais auxquels est soumise chaque unité de commande
prise séparément, pendant ou aprés sa fabrication, pour vérifier qu'elle satisfait aux prescrip-
tions fixées.

Les essais individuels ou par prélevement doivent étre effectués dans les mémes conditions
ou dans des conditions équivalentes a celles qui sont spécifiées pour les essais de type.
Cependant, les limites de fonctionnement peuvent étre vérifiées a la température de l'air
ambiant, mais une correction peut étre nécessaire pour se ramener aux conditions normales
d'ambiance.



https://iecnorm.com/api/?name=290bacc4e783dee1159533807e9eb311

60947-8 O |IEC:2003 - 47 -

Table 1 — Tests for EMC — Immunity

Type of test Test level required
Electrostatic discharge immunity test 8 kV / air discharge
IEC 61000-4-2 or
4 kV / contact discharge
Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test 10 V/m ¥
(80 MHz to 1 GHz)
IEC 61000-4-3
Electrical fast transient/burst immunity test 2 kV on power ports "
IEC 61000-4-4 1 kV on signal ports ?
1,2/50 us ==8/20 ps surge immunity test 2 kV (line to earth)
IEC 6100p-4-5 ¥ 1 kV (line to line)
Conductef radio-frequency immunity test (150 kHz to 80 MHz) 10V
IEC 6100p-4-6
Power-frequency magnetic field immunity test 30 A/m
IEC 6100p-4-8
Voltage d|ps and interruptions immunity test 30 % reduction for 0,5 cycle
IEC 6100p-4-11 60 % reduction for 5 and 50 cycles
Immunity ffo harmonics in the supply No requirements ®)
IEC 61009-4-13
Y Power port: the point at which a conductor or cable carrying the primary electrical power need¢d for the
operation of an equipment or associated equipment is connected.
2 Signal| port: the point at which a conductor or cable carrying nformation for transferring data or |signals is

3)

4)

5)

conne|
Not af

Excep|

cted to the equipment.
plicable for ports with a rated voltage of 24 V d.c. or’less.
for the ITU broadcast frequency bands 87 MHz"to 108 MHz, 174 MHz to 230 MHz and 4

790 MHz, where the level shall be 3 V/m.

Futureg

requirements are under study.

0 MHz to

943 E
9.4.3.1

No tests

9.4.3.2

mission
Equipment not incorporating electronic circuits

are necessary:.

Equipment-incorporating electronic circuits

This tesft shalkbe performed according to CISPR 11, Group 1, Class A, and 8.3.3.2.

9.5 Ro

i | lina test

9.5.1 General

Routine tests are tests to which each individual control unit is subjected, during or after
manufacture, to verify that it complies with the stated requirements.

Routine or sampling tests shall be carried out under the same, or equivalent conditions to
those specified for type tests. However, the limits of operation may be verified at the
prevailing ambient air temperature, but a correction may be necessary to allow the normal
ambient conditions.
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9.5.2 Essais de fonctionnement des unités de commande

Les essais doivent étre effectués par le constructeur de l'unité de commande afin de
s’assurer du fonctionnement correct de celle-ci, a certaines limites du signal d’entrée du
circuit du détecteur. Ces limites du signal d’entrée doivent étre telles qu’elles assurent le
fonctionnement du détecteur et de I'unité de commande dans les limites de température de
fonctionnement spécifiées en 9.3.3.6; ces limites de signal d’entrée doivent faire I'objet d’un
accord entre le constructeur de I'unité de commande et le constructeur du détecteur.

Les essais peuvent étre effectués a toute tension commode.

9.5.3 Essais diélectriques

La feuille métallique ne doit pas étre appliquée. Les essais doivent étre effectiés’|sur des
unités de commande propres et séches.

La vérification de la tenue diélectrique peut étre effectuée avant I'assemblage final de
I'appareiil (par exemple, avant la connexion des éléments sensibles tels,’que des copdensa-
teurs dd filtrage).
1) Tension de tenue aux chocs

Le Haragraphe 8.3.3.4.2, point 1) de la CEI 60947-1 est applicable.
2) Tension de tenue a fréquence industrielle

Le plaragraphe 8.3.3.4.2, point 2) de la CEIl 60947-1_est applicable.
3) Tensions combinées d’ondes de choc et a fréguence industrielle

Les [essais des points 1) et 2) ci-dessus.(peuvent étre remplacés par un seyl essai
de t¢nue a fréquence industrielle ou la valeur de créte de I'onde sinusoidale corfespond
a la jvaleur la plus élevée indiquée aux pdints 1) et 2).

NOTE PEendant les essais diélectriques sur. lés unités de commande contenant des dispositifs| a semi-
conductedrs, il est important de s’assurer quexde’tels dispositifs ne sont pas endommageés.

9.5.4 HEssais individuels de vérification d’enclenchement
gt de déclenchement‘des Unités de commande A

L’essai [complémentaire( suivant doit étre effectué sur les Unités de commande A par le
construg¢teur de l'unité‘'de commande.

L'essai fHoit étre“effectué dans les conditions de 9.5.1, sauf pour I'unité de commande|qui doit
étre a température ambiante et étre alimentée a la tension assignée d'alimentation.| L'essai
peut étre effectué aux deux valeurs limites de la résistance, 750 Q et 4 000 Q, c’est-a-dire
sans vafiation continue de la résistance.
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9.5.2 Operating tests on control units

Tests shall be made by the control unit manufacturer to ensure the correct operation of the
control unit, at certain limits of input signal from the detector circuit. These limits of input
signal shall be such as to ensure the operation of the detector plus control unit within the
operating temperature limits specified in 9.3.3.6; these limits of signal input shall be agreed

betwee

n the control unit manufacturer and the detector manufacturer.

The tests may be made at any convenient voltage.

9.5.3 Dielectric tests

The metal foil shall not be applied. The tests shall be conducted on dry and clean control

units.

Verifica
is, befo

1) Imp
Sub

fle connecting sensitive devices such as filter capacitors).

ilse withstand voltage
Clause 8.3.3.4.2, item 1), of IEC 60947-1 applies.

2) Power-frequency withstand voltage

Sub

Clause 8.3.3.4.2, item 2), of IEC 60947-1 applies.

3) Combined impulse voltage and power-frequency, withstand voltage

The
with

statged in items 1) or 2), whichever is higher.

NOTE It is important that care should be taken when carrying out dielectric tests on control units
semicondpctor devices to ensure that such devices are not damaged during the tests.

9.5.4 Routine verification of switchon and switch off of Mark A control units

ion of dielectric withstand may be performed before final assembly of(the dev|ce (that

tests of items 1) and 2) above may bexreplaced by a single power-frequency
5tand test where the peak value of the sinusoidal wave corresponds to tHe value

ontaining

For Mark A control units, the follewing additional test shall be carried out by the control unit

manufa

The tes
at room
may be

cturer.

shall be carried@©ut under the conditions of 9.5.1, except that the control unit
temperature and shall be energized with the rated control supply voltage.
carried out.at the two limiting values of resistance, 750 Q and 4 000 Q, i.e.

continugus variation-of resistance.

shall be

The test

without
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