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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Appareits (ou materiet) e Conmexion
de commande de protection (ACP)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale dgd normahsation cémposée

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl apour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d ns\les./tomaines de
Ielectr|0|te et de Ielectronlque A cet effet, la CEI — entre autres acthltes -p nter ationales,

C ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de la CEI' ) Leur élaboratiop’e 88,(3 ités d'études,

aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai isjper. organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison R icipent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Intern&tionale Normalisation (1SO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ i schnigues représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,| étant donngé gmités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’'étude

3) Les Publications de la CEIl se présentent , ‘ ations |nternat|0nales et sont agréées

s'assure de l'exactitude du contenu technique icat ; peut pas etre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétatio® i

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationate i{és nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la

mesure possible, a appllqu Pubtications de la CEl dans leurs publications
natlonales et reglonales BQCe L outes)Publications de la CEIl et toutes publications

5) La CEIl n’a prévu audqune
responsabilité pour les

lant indication d’approbation et n'engage pas sa
es a une de ses Publications.

6) ili ive s sont epr’possession de la derniere édition de cette publication.
7) a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
lers et les membres de ses comités d'études et des Comités
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
ity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

owau crédit qui lui est accordé
8) S iR s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
4 Qbligateire pgur une application correcte de la présente publication

9) L’ i attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable) de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nefme internationale CEI 60947-6-2 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
bas§e)tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

La présente version consolidée de la CEI 60947-6-2 comprend la deuxiéeme édition (2002)
[documents 17B/1188/FDIS et 17B/1207/RVD] et son amendement 1l (2007) [documents

1/7B/1526/FDIS et 1/B/1535/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

Il convient de lire cette norme conjointement avec la CElI 60947-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-2: Multiple function equipment —

cComntrofand protective SWitThinmg devices
(or equipment) (CPS)

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr standa |zat|n comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The Ot
international co-operation on all questions concerning standardization in the e e
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standa Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides t “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical m

3) IEC Publlcatlons have the form of recommepdatiens\for i

4) In order to promote |nternoa| unjfe

between any IEC Publicati
the latter.

5) IEC provides no farking procegure to X
equipment decl rmityswi
6) All users should enSuyé that\the

7) No liability shall aff

members of its teghnital C Natlonal Commlttees for any personal injury, property damage or
other damage 3 , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses a&{isi QU ipation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatje

8) Attentisq i e Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensa pplication of this publication

9) Attention isgdrawq to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights-/EC shal'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internafional Standard IEC 60947-6-2 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switeligear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This consolidated version of IEC 60947-6-2 consists of the second edition (2002) [documents
17B/1188/FDIS and 17B/1207/RVD] and its amendment 1 (2007) [documents 17B/1526/FDIS

and 17D /1E2E/D\/N1]
T T 1 DT OO TNV o]+

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This standard should be read in conjonction with IEC 60947-1.



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

- 14 - 60947-6-2 © CEI:2002+A1:2007

La numérotation des tableaux n'est pas identique a celle de la premiére édition et des
amendements 1 et 2.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant |a date de maintenance indiquée sur le site weh de la CFl sous

"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

@%

e amendée.

&
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The numbering of the tables is not identical to that of the first edition and its amendments 1 and 2.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under

“http-//webhstore jec ch" in the data related to the specific publication At this date
the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e« amended.

@%
e
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INTRODUCTION

Les dispositions des regles générales sont applicables a la présente partie de la CEl 60947-6
lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures et annexes des regles
générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la Partie 1 de la CEl 60947-1,

par exemple: 1.2.3, tableau 4 ou annexe A de la Partie 1.

@%
e
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INTRODUCTION

The provisions of the General Rules are applicable to this part of IEC 60947-6, where
specifically called for. General Rules clauses and subclauses thus applicable as well as tables,
figures and appendices are identified by reference to Part 1 of IEC 60947-1, for example, 1.2.3,
table 4, or annex A of Part 1.

@%
e
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Appareils (ou matériel) de connexion
de commande de protection (ACP)

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60947 est applicable aux appareils ((ou awx,médtériels)
de connexion de commande et de protection (ACP), dont les contacts grincipaux $ont destinés
a étre reliés a des circuits dont la tension assignée n'est pas supérié )
alternatif ou 1 500 V en courant continu.

circuits et sont manoeuvrés autrement que manuellem
fonctions complémentaires telles que le sectionnement

amendements),

CEI 60034-1:2004, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caraetéristiques de fonctionnement

CEIl 60085:2004, Isolation électrique — Classification thermique

CEL160410:1973 Plans et rﬁ-glnq d'érhanfillnnnagp pour les cantrdles par attributs

CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’'inflammabilité pour produits finis

CEIl 60695-2-12:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’'inflammabilité sur matériaux
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 6-2: Multiple function equipment —

Control and protective switching devices
(or equipment) (CPS)

1 Scope and object

PLCs are covered by IEC 61131-2.

The object of this part is to state:

— the characteristics of CPS's;

— the conditions with which CPS's/shall co reference to their operation and

otection provided by their enclosure

p

adopted for these te

— the informati@

2

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification
IEC\60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for materials
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CEI 60695-2-13:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’allumabilité pour matériaux

CEIl 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
Amendement 1 (2003)

CEI 60947-2:2006, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs

CEI 60947-6-1:1998, Appareillage a basse tension — Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert automatique
Amendement 1 (1994)
Amendement 2 (1997)

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) —
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges
fondamentale en CEM
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

et de mesure —
Amendement 1 (
Amendement 2 (2006

CEI 61131-2:200 &8s pragfammables — Partie 2: Spécifications et essais des
équipement
CISPR industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrig éristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (2804

Amendement 2 (2006)

3 \Définitions

L'article 2 de la Partie 1 est applicable avec les définitions complémentaires suivantes:

3.1 Appareil (ou matériel) de connexion de commande et de protection (ACP)

appareil (ou matériel) de connexion capable de manoeuvres autres qu’a la main, mais avec ou
sans dispositifs manuels de commande locale

NOTE 1 L’expression «capable de manoeuvres autres qu’a la main» signifie que I'appareil est destiné a étre
commandé et maintenu en position de fonctionnement a partir d'une ou de plusieurs sources d’énergie extérieures.

NOTE 2 Pour les ACP commandés avec un électro-aimant, un tel électro-aimant peut étre électroniquement
commandé (voir 3.1.1).
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IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ignitability test method for materials

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

IEC 60047 2004
= o oo oert A ~a~ay 4

=
IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-6-1:1998, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function
equipment — Automatic transfer switching equipment
Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1997)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4:
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — BAsi
Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

ment techniques — Im
Amendment 1 (20Q4)
Amendment 2 (2006

IEC 61131-2:2003,

CISPR 11:2003,
Electromagng
Amendment
Amendmé

; and medical (ISM) radio-frequency equipment -
aracteristics — Limits and methods of measurement

3 Definitions
Clause,2-of Part 1 applies with the following additional definitions:

35> Control and protective switching device (or equipment) (CPS)

sSwitching device (or equipment) capable of operation other than by hand, but with or without

local manual operating means
NOTE 1 The term "capable of operation other than by hand" means that the device is intended to be controlled
and kept in working position from one or more external supplies.

NOTE 2 For CPSs controlled with an electromagnet, such an electromagnet may be electronically controlled
(see 3.1.1).
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Un ACP est capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants dans des conditions
normales, y compris les conditions spécifiées de fonctionnement en surcharge, et d'établir, de
supporter pendant une durée spécifiée et d'interrompre des courants dans des conditions
anormales spécifiées telles que celles de court-circuit.

Un ACP comporte une protection contre les surcharges et contre les courts-circuits, ces

fonctions étant associées et coordonnées de maniére a permettre la continuité du service a

touce lac canirante e’ cnn narvnir accinnd Ao conniira Ao carvica aon onirt ~lre it | Lin
tHS—1EeS—EC6 tHe—eae—SerHee SHH—cH H

T to Joogq oo oo Doty o aoorgite oo Coo T oo TSy ot

ACP peut ou non comporter un seul appareil, mais ses caractéristiques sont toujours
assignées comme pour un seul appareil. La coordination peut étre inhérente ou obtenue par lé
choix correct des déclencheurs conformément aux instructions du constructeur.

NOTE 3 Un ACP peut avoir plus d'une position de repos.

NOTE 4 Dans le contexte de cette norme, le terme «constructeur» signifie toute
organisation avec la derniére responsabilité suivante:

e, compagnie ou

— vérifier la conformité a cette norme;

— fournir les informations concernant le produit en accord avec l'article 6
téristiques).

NOTE 5 Dans le contexte de cette norme «continuité du service» signifie jue I'A R\pe
apres l'apparition d'une surintensité dans les conditions spécifiées dans gette partie

3.1.1

3.3 ACP de command

3.3.1 ACP direct

ACP de démarrage dé moteur destiné a ne provoquer l'inversion du sens de rotation d'un
moteur parinversion des connexions d'alimentation du moteur que lorsque celui-ci n'est pas en
fonctionhement

3% Durée d'ouverture

Le paragraphe 2.5.39 de la Partie lest applicable avec les compléments suivants:

— dans le cas d'un ACP déclenché par un relais ou un déclencheur & maximum de courant,
I'instant de début de la durée d'ouverture est l'instant ou le courant atteint une valeur
suffisante pour provoquer la manoeuvre de I'ACP;

— dans le cas d'un ACP actionné par toute forme d'énergie auxiliaire, I'instant de début de la
durée d'ouverture est l'instant d'application ou de suppression de |'énergie auxiliaire au
déclencheur d'ouverture.

NOTE Pour les ACP «la durée d'ouverture» est couramment appelée «durée de déclenchement» bien que, a

proprement parler, la durée de déclenchement comprenne le délai entre l'instant ou commence la durée
d'ouverture et celui ou la commande de |'ouverture devient irréversible.
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A CPS is capable of making, carrying and breaking currents under normal conditions, including
specified operating overload conditions and of making, carrying for a specified time and
breaking currents under specified abnormal conditions such as those of short-circuits.

A CPS has overload and short-circuit protection, these functions being associated and
coordinated so as to permit continuity of service at all currents up to its rated service short-
circuit breaking capacity I.s. A CPS may or may not consist of a single device but is always

rated as a unit. Coordination may be either inherent or obtained by correct selection of releases
in accordance with the manufacturer's instructions.

NOTE 3 A CPS may have more than one position of rest.

NOTE 4 In the context of this standard, the term "manufacturer” means any person, company or organization with
ultimate responsibility as follows:

— to verify compliance with this standard;
— to provide the product information according to clause 6 (marking, identification,

NOTE 5 In the context of this standard "continuity of service" means that CPS
occurrence of an over-current under the conditions specified of this part.

3.1.1
electronically controlled coil for electromagnet
coil controlled by a circuit with active electronic elemepnts

3.2 CPS suitable for isolation

CPS which in the open position complie
function (see 8.1.6)

specified for the isolating

3.3 CPS for motor control and protect

3.3.1 Direct-on-line

3.4  Opening time

Subctause 2.5.39 of Part 1 applies, with the following additions:

—,*in the case of a CPS tripped by an over-current relay or release, the instant of initiation of
the opening time is the instant when the current reaches a value large enough to cause the

oD 4 4
o U Upcidalc,

— in the case of a CPS operated by any form of auxiliary power, the instant of initiation of the
opening time is the instant of application of the auxiliary power to or its removal from the
opening release.

NOTE For CPS's "opening time" is commonly referred to as "tripping time", although strictly speaking, tripping

time applies to the time between the instant of initiation of the opening time and the instant when the opening
command becomes irreversible.
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3.5 Relais ou déclencheur sensible a une perte de phase
(pour la protection des moteurs)

relais ou déclencheur multipolaire destiné a la protection des moteurs, qui fonctionne en cas
de perte de phase suivant des prescriptions spécifiées

3.6

relais ou déclencheur a minimum de courant
relais ou déclencheur qui fonctionne automatiguement lorsque le courant qui le traverse
devient inférieur a une valeur prédéterminée

3.7
relais ou déclencheur a minimum de tension

devient inférieure a une valeur prédéterminée

3.8

relais ou déclencheur électronique de surcharge qui fo
diminué en dessous d'une valeur prédéterminée pe temps spécifique
durant le démarrage ou lorsque le relais rec¢oit une informatj i indjguant qu’il n'y a pas

relais ou déclencheur électronique de surc ) i T ponne dans le cas d’'une surcharge et
aussi lorsque le courant & e valeur prédéterminée pendant une
période de temps spécifiq conformément aux exigences spécifiées

la durée de(coupure yen fonction du courant présumé (valeur efficace de la composante
périodique(en courant alternatif) jusqu’a la valeur maximale du courant présumé correspondant
au pouvoir.assigné de coupure en court-circuit a la tension correspondante

4 ~Classification

Les données pouvant étre utilisées comme critéres de classification figurent en 5.2.

5 Caractéristiques

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un ACP doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées de la
facon suivante:

— type de I'ACP (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (5.3);
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3.5 Phase loss sensitive relay or release (for motor protection)
multipole relay or release for motor protection which operates in case of loss of phase in
accordance with specified requirements

3.6

under-current rmlny orrelease

relay or release which operates automatically when the current through it is reduced below a
predetermined value

3.7

under-voltage relay or release
relay or release which operates automatically when the voltage applied
predetermined value

duced below a

3.8
stall sensitive electronic overload relay or release

with specified requirements

NOTE Explanation of stall: rotor locked during start.

3.9

jam sensitive electronic overload relayx

electronic overload relay or release which opera e case of overload and also when the
current has mcreased above a predet i e _for g specific period of time during run in

NOTE Explanation of jam:\high\gverlsad occurl e Completion of starting which causes the current to

3.10 Q
inhibit time

time-delay period g ick g function of the relay is inhibited (may be adjustable)
3.11

It characteristic o

informat{on @& cukve) giving the maximum values of 12t related to break time as a
function o ent (r.m.s. symmetrical for a.c.) up to the maximum prospective

current corresp ndln to the rated short-circuit breaking capacity and associated voltage
4 Classification

Data_which may be used as criteria for classification are given in 5.2.

5 Characteristics

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a CPS shall be stated in terms of the following, as applicable:
— type of CPS (5.2);
— rated and limiting values of the main circuit (5.3);
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— catégories d'emploi (5.4);

— circuits de commande (5.5);
— circuits auxiliaires (5.6);

— relais et déclencheurs (5.7);

52 Typedes ACP

Il est nécessaire d'indiquer:

5.2.1 Le nombre de pdles
5.2.2 La nature du courant (alternatif ou continu)

5.2.3 Le mode de fonctionnement
Par exemple:
— électromagnétique, manuel, par moteur.

52.4 Le mode de commande

Par exemple:

— automatique (par auxiliaire automatigue de mande séquentielle);

— non automatique (tel que par poig

— réarmement automa

— réarmement manue

court-circuit

— A€P-demandant de remplacer un élément renouvelable de protection contre les courts-
circuits, par exemple un élément de remplacement.

5.3\~ Valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal

Ces valeurs doivent étre indiquées conformément aux paragraphes 5.3.1 a 5.3.6, mais il peut

n B Aty na H Al nidoifior ot laoc valar v At ion A A
LAY |J(10 cuaT T uvtooanntT UcT D'JC\.:IIICI UULCT O TCO VvAITUT O TIITUTITirtTo.
5.3.1 Tensions assignées

Le Paragraphe 4.3.1 de la CEIl 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

Les ACP pour systémes non reliés a la terre ou pour systéemes reliés a la terre par une
impédance requierent des essais supplémentaires conformément a ’Annexe G.
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— utilization categories (5.4);
— control circuits (5.5);

— auxiliary circuits (5.6);

— relays and releases (5.7);

5.2 Type of CPS
The following shall be stated:

5.2.1 Number of poles
5.2.2 Kind of current (a.c. or d.c.)

5.2.3 Method of operation

For example:

— electromagnetic, manual, motor operated.
5.2.4 Method of control

For example:

— automatic (by pilot switch or seque
— non automatic (such as by handle o

5.2.5 Method of resetting after ovérlo
The following types are reg

— self resetting;

— local manual reset
— remote resett

example a novmally operated circuit-breaker.

— _Those requiring replacement of a renewable short-circuit protective element, for
example a fuse-link.

5.3 Rated and limiting values of the main circuit

These values shall be stated in accordance with 5.3.1 to 5.3.6 but it may not be necessary to
establish all the values listed.

5.3.1 Rated voltages

Subclause 4.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

CPSs for unearthed or impedance earthed systems (IT) require additional tests according to
Annex G.
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5.3.2 Courants et puissances
Un ACP est défini par les courants et puissance suivants:

— courant thermique conventionnel a l'air libre (lyy): le paragraphe 4.3.2.1 de la Partie 1 est
applicable;

— courant thermique conventionnel sous enveloppe (lihe): le paragraphe 4.3.2.2 de la Partie 1

est applicable;

— courants assignés d'emploi (lg) ou, s'il y a lieu, puissances assignées d'emploit
Le paragraphe 4.3.2.3 de la Partie 1 est applicable.

5.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la Partie 1 est applicable.

5.34 Services assignés

suivants:

Les prescription@c

Le paragraphe’4.3.6.3 de la Partie 1 est applicable avec le complément suivant:

Un pauvoir assigné de coupure en court-circuit exige que I'"ACP puisse couper tout courant de
court-circuit de valeur inférieure ou égale a ce pouvoir assigné de coupure a une tension de
rétablissement a fréquence industrielle correspondant a la valeur prescrite pour la tension
d*essai et,

— en courant alternatif, a tout facteur de puissance supérieur ou égal a celui du tableau 16 de
la Partie 1;

— en courant continu, & une constante de temps inférieure ou égale a celle du tableau 16 de
la Partie 1.
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5.3.2 Currents and powers
A CPS is defined by the following currents and powers:

— conventional free air thermal current (ly)): 4.3.2.1 of Part 1 applies;
— conventional enclosed thermal current (line): 4.3.2.2 of Part 1 applies;

— rated onerational currents (1) or if annlicable rated operational nowers): 4 32 3 of Part 1
L e/ T | g T = B >

applies.
5.3.3 Rated frequency

Subclause 4.3.3 of Part 1 applies.

5.3.4 Rated duties

Subclause 4.3.4 of Part 1 applies with the following addition to 4.3\4. mittent
periodic duty or intermittent duty): In case of utilization catg i AC-43, an
operating cycle comprises starting, running to full speed and switching, pply to the
motor.

NOTE In the case of a CPS controlling a motor for intermittent , i between the thermal time-
constant of the overload relay and that of the motor may render # ay uhsuitablg for overload protection. It
is recommended that, in this case, the question of overload
manufacturer and user.

5.3.5

The rated mak
accordance with the’res

A rated short-circuit breaking capacity requires that the CPS shall be able to break any value of
short-circuit current™>lp to and including the value corresponding to the rated capacity at a
power-freguency recovery voltage corresponding to the prescribed test voltage values and,

— _fova.c., at any power-factor not less than that of table 16 of Part 1;

= ~for d.c., with a time constant up to that of table 16 of Part 1.
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Le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit d'un ACP est la valeur du pouvoir de
coupure de service en court-circuit fixée pour cet ACP par le constructeur pour la tension
assignée d'emploi correspondante, dans les conditions spécifiées au 9.4.4.2. Il s'exprime par la
valeur du courant coupé présumé. l.g doit étre égal ou supérieur a I, (voir 8.2.5a).

NOTE En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un ACP ne doit pas étre inférieur a
son pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit multiplié par le facteur n figurant au tableau 16 de la
Partie 1.

En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un ACP ne doit pas étre inférieur a son
pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit.

5.4  Catégories d'emploi

Le paragraphe 4.4 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivia

5.4.1 Catégories d'emploi normales

out autre
mais les

Les catégories d'emploi figurant au tableau 1 sont considérée
type d'emploi doit faire l'objet d'un accord entre le con
informations données dans le catalogue du constructeur o
un tel accord.

Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les ValeUrsg
d'essai conventionnel présumé, voir 8.2,5a), de$ tensio
constantes de temps et d'autres dongées\figufal

g (y compris le courant
eurs de puissance ou des
0, 11, 12 et 13 et par les

9,
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The rated service short-circuit breaking capacity of a CPS is the value of service short-circuit
breaking capacity assigned to that CPS by the manufacturer for the corresponding rated
operational voltage, under the conditions specified in 9.4.4.2. It is expressed as a value of
prospective breaking current. I.s shall be equal to or greater than I, (see 8.2.5a).

NOTE For a.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-circuit
breaking capacity, multiplied by the factor n of table 16 of Part 1.

| PN | +th baxt HP-SRTT SN P alnlad hall L ot thaon i+ ratadl
T Tt T et 1tS
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capacity.
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5.4  Utilization categories

Subclause 4.4 of Part 1 applies with the following additions:

5.4.1 Standard utilization categories

Utilization categories given in table 1 are considered as standard.

separately the rated making and breaki
utilization category as shown in table 9.

The voltage for all utilizatiopncategories\s t}%ed opexational voltage of the CPS.
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Tableau 1 — Catégorie d'emploi

Catégorie s P
d'emploi* Application caractéristique
AC-40 Circuits de distribution comprenant des charges mixtes résistives et réactives ayant une
réactance résultante inductive
AC 41 Chavronc non indiintivne oy faibh ot tnd i ntihvne folive S rAcictan
Ae—A4L hergesHortduetveseotablementdactvesfonrsaresistane
AC-42 Moteurs a bagues; démarrage, coupure
AC-43 Moteurs a cage: démarrage, coupure du moteur lancél)
AC-44 Moteurs a cage: démarrage, inversion de marche, marche par a-coups
AC-45a Commande de lampes a décharge
AC-45b Commande de lampes a incandescence
DC-40 Circuits de distribution comprenant des charges mixtes résistives ef\réas{ive
réactance résultante inductive
DC-41 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résis
DC-43 Moteurs shunt: démarrage, inversion de marche, march
Coupure dynamique de moteurs pour courant contin
DC-45 Moteurs série: démarrage, inversion de marche,
Coupure dynamique de moteurs pour courant continu
DC-46 Commande de lampes a incanWﬂce

1)

La catégorie d'emploi AC-43 peut étre utilisée

occasionnelles de durée limitée telles que le™ont

r¢hes\ par a-coups ou des inversions de marche
achine; ombre de ces manoeuvres pendant

par minute ou 10 pour une durée de 10 min.

b)

Le premier chiffre désigne un ACP.
Le deuxieme chiffre désigéu\re\ayﬁiﬁﬁoe aracte ticwe.
h N,

essai complémentaire pourvu que les grandeurs d'essai,
de puissance ou constantes de temps, nombre de cycles de

Par exemple, ACP essayé pour la catégorie d'emploi AC-44 peut se voir attribuer la
catégorie’ d'emploi AC-43 pourvu que lg pour AC-43 ne soit pas supérieur a 1,2 fois lg pour
AC+44 a la méme tension assignée d'emploi.

Un ACP de catégorie DC-43 ou DC-45 est supposé pouvoir s'ouvrir et se fermer sur des
charges autres que celles ayant servi pour les essais a condition que:

— latension et le courant ne dépassent pas les valeurs spécifiées pour Ug et Ig;

— I'énergie J emmagasinée dans la charge réelle soit inférieure ou égale a I'énergie J.
emmagasinée dans la charge avec laquelle 'ACP a été essayé.



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

60947-6-2 © IEC:2002+A1:2007 -33 -

Table 1 — Utilization categories

Utilization
categories*

Typical application

AC-40 Distribution circuits comprising mixed resistive and reactive loads having a resultant
inductive reactance

AC—AE Ner—tratetvreorshehthythdy toats—resistareetraces

AC-42 Slip-ring motors: starting, switching off

AC-43 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during running?)
AC-44 Squirrel-cage motors: starting, plugging, inching

AC-45a Switching of electric discharge lamp controls

AC-45b Switching of incandescent lamps

DC-40 Distribution circuits comprising mixed resistive and ractive loads ha¥k

inductive reactance
DC-41 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces

DC-43 Shunt-motors: starting, plugging, inching.
Dynamic breaking of d.c. motors

DC-45 Series-motors: starting, plugging, inching.
Dynamic breaking of d.c. motors

DC-46 Switching of incandescent Iam% /\(x (\
N

1)

AC-43 category may be used for occasio (jogging) ox plugging for limited time periods such as
machine set up; during such limited time per nymbéxof operatiorfs should not exceed five per minute

nor 10 in a 10-min period.

The first digit designates a CPS.

b)

parameters (suc

utilization

voltages, ye-constants, number of operating cycles, the on and off times
and t signed utilization categories are not more severe than those at

been tested and temperature rise has been verified at a current in

For example, tested for utilization category AC-44, a CPS may be assigned utilization
categary’AC-43 provided that lg for AC-43 is not higher than 1,2 times | for AC-44 at the
samerated operational voltage.

DC-43 or DC-45 CPS is assumed to be capable of opening and closing loads other than
those on which they have been tested provided that:

— the voltage and current do not exceed the specified values of U and lg;

— the energy J stored in the actual load is equal to or less than the energy J. stored in the
load with which the CPS has been tested.



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

- 34 - 60947-6-2 © CEI:2002+A1:2007

Les valeurs de I'énergie emmagasinée dans le circuit d'essai sont les suivantes:

; . . Energie emmagasinée
Catégorie d'emploi ;
C
DC-43 0,00525 x Ug X I
DC-45 0,0315 x UgX g

Les valeurs des constantes 0,00525 et 0,0315 sont déduites de la formule: I = 1/2 LI2 dans
laquelle la constante de temps a été remplacée par 2,5 x 10-3 s pour DC-43 et par 15 x10-3 s
pour DC-45 et ol U = 1,05 Ug et | = 4 I, (voir tableau 9).

5.4.3 Application des catégories d'emploi a la commande des mpo
Les conditions représentatives de service sont:

— un sens de rotation avec coupure du moteur lancé
(catégorie AC-42 et AC-43);

— deux sens de rotation, mais la marche dans le deu
hors circuit de I'ACP et obtention de l'arrét comp
AC-43);

— un ou deux sens de
fréquentes pour ar
freinage par résis

On peut utilis{} ~
deux sens de rotau

premier sens afin d'assurer sa rotation dans l'autre
lancé en condition de marche normale. On utilise

55 Circuits de commande

Le~Paragraphe 4.5 de la CEIl 60947-1 s’applique; de plus, pour un électro-aimant commandé
€lectroniquement, le Paragraphe 4.5.1 de la CEI 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

La partie électronique peut faire partie intégrante ou étre une partie séparée a condition qu'elle
soit une fonction intrinséque de l'appareil. Dans les deux cas, I'appareil doit étre essayé avec
cette partie électronique montée et installée comme en usage normal.

Les caractéristiques des circuits électroniques de commande sont les suivantes:
— la nature du courant;
— la consommation d’énergie;

— la fréquence assignée (ou a courant continu);
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The values of the energy stored in the test circuit are as follows:

S . Stored energy
Utilization catégory ;
c

DC-43 0,00525 x Ug X I

DC-45 0,0315 x Ugxlg

The values of the constants 0,00525 and 0,0315 are derived from: I = 1/2 LI2 where the Aim€
constant has been replaced by 2,5 x 10-3 s for DC-43 and 15 x 10-3 s for DC-45 and.\where
U=1,05Ugand | =4I, (see table 9).

5.4.3 Application of utilization categories for motor control du

Typical service conditions are:

— rotation in one direction, the motor being switched off
conditions (utilization categories AC-42, AC-43);

— rotation in two directions, but running of the motor 4 direction’being started only

— rotation in t
motor while it\g

the other directid g eff the motor running under normal service conditions.
A direct-on-ling g i/ generally used for this service condition (utilization

Unless otherwi A S.ig” used as starters are designed on the basis of the starting
characte(sti ors compatible with the making capacities of table 9. When the
starting ¢ notor exceeds these values, a CPS having a suitably higher rated

operational cufrent shuld be used.

5.5 Cantrol circuits

Subclause 4.5 of IEC 60947-1 applies; moreover, for an electronically controlled electro-
magnet, Subclause 4.5.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

The electronic part may form an integral part or a separate part provided it is an intrinsic

function of the device. In both cases, the device shall be tested with this electronic part
mounted and installed as in normal use.

The characteristics of electronic control circuits are as follows:

— type of current;
— power consumption;

— rated frequency (or d.c.);
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— la tension assignée des circuits de commande, U (nature: courant alternatif/courant
continu);

— la tension assignée d'alimentation de commande, Ug (nature: courant alternatif/courant
continu);

— la nature des dispositifs externes du circuit de commande (contacts, capteurs,
optocoupleurs, composants électroniques actifs, etc).

L'Annexe E donne des exemples et des illustrations de différentes configurations de circuit.

NOTE Une distinction est faite entre la tension du circuit de commande U, qui est le signal de commarde
d'entrée, et la tension d'alimentation de commande Ug, qui est la tension a appliquer pour alimenter les bgrnes
d'alimentation du circuit de commande du matériel, et qui peut étre différente de U_ en raison de la pfésence
d'appareils incorporés tels que transformateurs, redresseurs, résistances, circuits électroni etc.

5.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la Partie 1 est applicable.

5.7 Relais et déclencheurs

Le paragraphe 4.7 de la Partie 1 est applicable avec les

5.7.1 Types de relais ou de déclencheurs
5711

57.1.2 nimum de courant

5.7.1.3

5.7.1.3.1 Relais ou d

a) Relais ou déclench insta (par exemple sensible au blocage, voir 3.9).
b) Relais ou dé@ Y » s d indépendant (2.4.26 de la Partie 1).

c) Relais ou décle¥c

d)

a) relais,ouw“déclencheur instantané de court-circuit (2.4.24 de la Partie 1);
b) refais ou déclencheur de court-circuit & retard indépendant (2.4.26 de la Partie 1).

NOTE./ Un ACP a une combinaison de relais ou de déclencheurs correspondant aux 5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2 ci-
dessus.

5.7.1.4 Autres relais ou déclencheurs (par exemple: relais sensible a un défaut de phase,

relais de commande associé avec des dispositifs de protection thermique de moteurs, relais a
courant différentiel résiduel).

NOTE Les types mentionnés en 5.7.1.4 nécessitent un accord entre le constructeur et l'utilisateur suivant
I'application envisagée.
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- rated control circuit voltage, U, (nature: a.c./d.c.);
- rated control supply voltage, Ug (nature: a.c./d.c.);

— nature of external control circuit devices (contacts, sensors, optocouplers, electronic active
components, etc.).

Annex E gives examples and illustrations of different circuit configurations.

NOTE A distinction is made between the control circuit voltage U, which is the controlling input signal, and the
control supply voltage Ug, which is the voltage applied to energize the power supply terminals of the control circuit
equipment and may be different from U_ due to the presence of built-in transformers, rectifiers, resistors, electropic
circuitry, etc.

5.6  Auxiliary circuits

Subclause 4.6 of Part 1 applies.

5.7 Relays or releases

Subclause 4.7 of Part 1 applies with the following additions:

5.7.1 Types of relays or releases

57.1.1 Shunt release (2.4.33 of Part 1)

5.7.1.2

5.7.1.3
5.7.1.3.1 Overload rel
a) Instantaneous over
b) Definite time delay

c) Inverse time oyerload rel

i) substantially y ioUs load;

a) Instantaneous shoft-circuit relay or release (2.4.24 of Part 1);

b) Definite' time delay short-circuit relay or release (2.4.26 of Part 1).

NOTE Y A CPS has a combination of relays or releases from 5.7.1.3.1 and 5.7.1.3.2 above.

5.J07.1.4 Other relays and releases (e.g. phase failure relay, control relay associated with
devices for motor thermal protection, residual current relay).

NOTE Types referred to under 5.7.1.4 require consultation between manufacturer and user according to the
particular application.
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5.7.2 Grandeurs caractéristiques

Relais ou déclencheur d'ouverture shunt, a minimum de tension (a minimum de courant), a
maximum de tension (& maximum de courant a fonctionnement instantané), a asymétrie de
courant ou de tension et a inversion de phase:

— tension (courant) assignée;

— fréquence assignée;
— tension (courant) de fonctionnement;
— temps de fonctionnement (s’il y a lieu);

— temps d’inhibition (s'il y a lieu).

Relais ou déclencheur a maximum de courant:

alimenté par un transformateur de courant);

— caractéristiques temps-courant (ou gamme de carac

de la durée maximale de déclenchement, e > ; , dans les conditions
spécifiées en 8.2.1.5.1, Tableau 2, cQlonne D) dépasse 40 s;

— nature du relais ou du déclenchew: &t electronique ou électronique
sans mémoire thermique;

— nature du réarmement: manuel ou

— courant assigné;

— courant de fonetj
- temps defonﬁ}

— temps d’inhibitj

limites supérieure et \nfefieure du domaine du courant de réglage s'ils sont réglables) et leur
classe de déclencshenrent s'il y a lieu. Le courant de réglage (ou le domaine du courant de
réglage) doitétre marqué sur le relais ou le déclencheur.

574 Caractéristique temps/courant des relais et déclencheurs de surcharge

Relais ou déclencheur a fonctionnement différé:

A _votard 1nAdAA A o
surintensité. Le réglage de la durée de déclenchement doit étre défini comme éga
valeur en secondes de la durée d'ouverture de I'ACP si le retard n'est pas réglable, ou aux

valeurs minimale et maximale de la durée d'ouverture si le retard est réglable.
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5.7.2 Characteristic values

Shunt, under-voltage (under-current), over-voltage (instantaneous over current), current or
voltage asymmetry and phase reversal opening relay or release:

rated voltage (current);

— rated freguency;,

— operating voltage (current);
— operating time (when applicable);

— inhibit time (when applicable).
Over-current relay or release:

— designation and current setting (or range of settings) (see 5.7.3);

— rated frequency, where necessary (e.g. in the case of a surre ex operated

maximum tripping time, in seconds, under the itj ecified\in 8.2.1.5.1, Table 2,
column D, when this time exceeds 40 s;

— nature of the reset: manual or automaic.

— rated current;

— operating current;

— operating tii
— inhibit time (whé y

limits of cwren
setting (or cu

setiinguranyge, if adjustable) and their trip class, where applicable. The current
et settingrange) shall be marked on the relay or release.

5.7.4 Time current characteristics of over current relays or releases
Time-delay relay or release:

= ~Definite time delay: the time delay of such relays or releases is independent of the over-
current. The tripping time setting shall be stated as the duration in seconds of the opening

tirman Af tha CODC f thn timn Aalavy 1o
ot oyt

+
A
oy
P
3
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not aduictahla A ma
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the opening time, if the time delay is adjustable.
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— A temps inverse: les caractéristiques temps/courant doivent étre données sous forme de
courbes fournies par le constructeur. Celles-ci doivent indiquer comment la durée
d'ouverture a partir de I'état froid varie en fonction du courant dans le domaine de
fonctionnement du relais ou du déclencheur. Le constructeur doit indiquer, par des moyens
convenables, les tolérances applicables a ces courbes. Ces courbes doivent étre données
pour chacune des valeurs minimale ou maximale du courant de réglage et, si le temps de
réglage pour un courant donné est réglable, il est recommandé qu'elles soient également
données pour chacune des valeurs minimale ou maximale du temps de réglage

NOTE La note du 4.8 de la Partie 1 est applicable.
5.7.5 Influence de la température de I'air ambiant

déclencheurs a
a température

Sauf spécification contraire, la valeur de fonctionnement des relais
maximum de courant autres que ceux du type thermique est indépendan
de I'air ambiant dans les limites de -5 °C & +40 °C.

Pour les relais ou déclencheurs de type thermique:
de l'air ambiant et elles se rapportent a une absence

surcharge (c'est-a-dire a un état initial froid).

Les relais ou déclencheurs de surcha
température de I'air ambiant compris g

pérature de l'air ambiant sur les

a) Le nom™du coxistru ou sa marque de fabrique.

b) La désigpation du fype ou le numéro de série.

c) La référence a la présente partie , si le constructeur déclare y étre conforme.

6.1.2 Caractéristiques
d)—Tensions assignées d’emploi U, (voir 5.3.1 et, s’il y a lieu, I'Annexe G).
g) Les catégories d'emploi et les courants assignés d'emploi (ou s'il y a lieu les puissances

chignénc) aux tensions nccignénc d'nmplni
5 -

f) Soit la fréquence assignée (par exemple: 50 Hz, 50/60 Hz) et/ou l'indication «courant
continu» (ou le symbole —=———=).

g) Le service assigné avec indication de la classe de service intermittent s'il y a lieu.
h) Le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit (Isg) (voir 5.3.6.1).

i) Latension assignée de tenue aux chocs (Ujyp).

j) Indication des positions d'ouverture et de fermeture (voir 8.1.4 et 8.1.5).
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— Inverse time delay: the time-current characteristics shall be given in the form of curves
supplied by the manufacturer. These shall indicate how the opening time, starting from the
cold state, varies with current within the range of operation of the relay or release. The
manufacturer shall indicate, by suitable means, the tolerances applicable to these curves.
These curves shall be given for the minimum and maximum values of the current setting
and, if the time setting for a given current setting is adjustable, it is recommended that they
be given in addition for each minimum and maximum values of the time setting.

5.7.5 Influence of ambient air temperature

Unless otherwise specified, the operating value of over-current relays or releases otherthan
those of the thermal type is independent of the ambient air temperature-within the\limits
of =5 °C to +40 °C.

For relays or releases of the thermal type:

5.8 Switching overvoltages

6 Product informs

6.1 Nature of i

The following infa

6.1.2 Characteristics
d) Rated operational voltages U, (see 5.3.1 and, where applicable, Annex G).

e)\ Utilization category and rated operational currents (or, where applicable, rated powers) at
the rated-operational voltages.

Ty Efther the rated ITeEqUency (e.9.. 50 HZ, 50 Hz/60 HzZ) and/or the mdicaton d.c.~ (or the
symbol ——=).

g) Rated duty with the indication of the class of intermittent duty, if any.
h) Rated service short-circuit breaEking capacity (I¢s) (see 5.3.6.1).

i) Rated impulse withstand voltage (Ujmp)-

j) Indication of the open and closed positions (see 8.1.4 and 8.1.5).
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k) Le degré de pollution (voir 7.1.3.2).

I) La tension assignée des circuits de commande (U.), la nature du courant et la fréquence
assignée en courant alternatif.

m) Disponible.
n) Le code IP dans le cas d'ACP sous enveloppe.
0) Si nécessaire, la nature du courant, la fréquence assignée et la tension assignée

d'alimentation (Ug).
p) Les caractéristiques assignées des circuits auxiliaires.

r) Le courant de réglage et I'identification des caractéristiques temps-courant des relai§ ou
déclencheurs a maximum de courant, en précisant, conformément a 5.7, si lerelais
électronique de surcharge ne contient pas de mémoire thermique.

s) Les autres caractéristiques de relais ou déclencheurs a
conformément a 5.7.

NOTE Des conducteurs non blindés ou non torsadé
d'installation.

6.2 Marquage

— Les indications a ¢

signalétique, s’iken
— Les indication

— Les indication
marquées su

— Lestbornes doivent étre marquées de maniere a identifier nettement les bornes d'entrée et
de<ortie (voir 8.1.7.4).

SiNe constructeur déclare un relais électronique de surcharge sans mémoire thermique, cela
doit étre marqué sur I'appareil.

6.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le Paragraphe 5.3 de la CEIl 60947-1 s’applique avec le complément suivant:

Le constructeur d'un ACP incorporant un relais de surcharge a réarmement automatique
pouvant étre raccordé de telle maniére qu’il permette un redémarrage automatique doit fournir,
avec I'ACP, cette information nécessaire afin d'alerter l'utilisateur de la possibilité d’un
redémarrage automatique.
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k) Pollution degree (see 7.1.3.2).

I) Rated control circuit voltage (U.), nature of current and rated frequency (if a.c.).

m) Vacant

n) IP code, for enclosed CPS's.

0) If necessary, nature of current, rated frequency and rated control supply voltage (Usg).

N Patinac nf aviviliar ciraniite
S+ = €

P Tttty T ety - G o uttos

r) Current setting and identification of time-current characteristic of over current relays or
releases, specifying, according to 5.7, if the electronic overload relay does not contdin
thermal memory.

s) Other characteristics of over-current relays or releases according to 5.7

t) In the case of renewable short-circuit protective elements (see 5.2) ing, type and
characteristics in accordance with relevant standard.

u) Suitability for isolation where applicable (see 5.2 of Part 1).
v) Environment A or environment B (see 7.3.1 of IEC 60947-1)
w) Special requirements, if applicable, for example shieldeg’®

6.2 Marking
Sub-clause 5.2 of Part 1 applies with thg

— Data a and b and relevant operationa
— Data a and b shall be marked on the

6.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies with the following addition:

The manufacturer of a CPS incorporating an automatic reset overload relay capable of being

taodl + Kl + i + 41 haoll el H SN Y falnlal tlhhot Lof i
CUTITTICUITU 4% CTTauitT autuilimtate rcowartirmty QTTAlT MITUVIUT, VVILTT arc o9, uarat mrmrurtrraturt

necessary to alert the user to the possibility of automatic restarting.
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7 Conditions normales de service, de montage et de transport
L'article 6 de la Partie 1 est applicable avec le complément suivant:

7.1.3.2 Degrés de pollution

Sauf indication contraire du constructeur, un ACP est destiné a étre utilisé dans les conditions
d'environnement du degré de pollution 3, définies en 6.1.3.2 de la Partie 1. Toutefois, d'autres
degrés de pollution peuvent s'appliquer en fonction du micro-environnement.

8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionneme

8.1 Dispositions constructives
8.1.1 Matériaux

Le Paragraphe 7.1.1 de la CEI 60947-1 s’applique avec les

Les pieces en matériau isQlant autres 5 Récifiees a l'alinéa précédent doivent
satisfaire aux exigences ¢ Jai i t de 8.2.1.1.1 de la CEI 60947-1 a une
température de 650 °C

Lorsque les essai bE N utiisés, ils doivent étre effectués pour la catégorie
d'inflammabilité, 2 L 3 } flammation au fil chauffant et, le cas échéant, a
I'essai d'inflammati nenspecifié en 8.2.1.1.2 de la CEI 60947-1. Le matériau

j ; ges au Tableau M.1 de la CEI 60947-1 selon la catégorie
teur (voir la CEl 60695-11-10).

Le paragraphe 7 deda €EI 60947-1 est applicable.

8.1.3 Distancesisolement et lignes de fuite

Le paragraphe 7.1.3 de la Partie 1 est applicable.

8.14 Organe de commande

Le paragraphe 7.1.4 de la Partie 1 est applicable.

8.1.5 Indication de la position des contacts

Le paragraphe 7.1.5 de la Partie 1 est applicable.
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7 Normal service, mounting and transport conditions
Clause 6 of Part 1 applies with the following additions:

7.1.3.2 Degrees of pollution

Unless otherwise stated by the manufacturer's, a CPS is for use in pollution degree 3
environmental conditions, as defined in 6.1.3.2 of Part 1. However, other pollution degrees may
be considered to apply depending upon the micro-environment.

8 Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements
8.1.1 Materials

Subclause 7.1.1 of IEC 60947-1 applies with the following

650 °C.

When tests on materi
category, hot wi
IEC 60947-1. Th
according to the mag

8.1.4 Actuator

Subclause 7.1.4 of Part 1 applies.

815 Indicationof the contact position

Subclause 7.1.5 of Part 1 applies.
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8.1.6 Prescriptions supplémentaires de sécurité pour les ACP aptes au sectionnement
Le paragraphe 7.1.6 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

Les ACP aptes au sectionnement doivent comporter des dispositifs leur permettant d'étre
verrouillés en position d'ouverture.

8.1.7 Bornes

Le paragraphe 7.1.7 de la Partie 1 est applicable avec le complément suivant:

8.1.7.4 Identification et marquage des bornes

8.1.10 Envelo@
Le paragraphe 7.10

ou du pa

8.2
8.2.1 conditions de fonctionnement
8.2. 4% Généralités

e‘paragraphe 7.2.1.1 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

Les ACP dolvent etre construlls de tacon a efre a declenchement libre (voir Z2.4.Zs de la Partie 1).

Les ACP ne doivent pas étre déclenchés par le choc causé par leur propre manoeuvre
lorsqu'ils sont testés selon 9.3.3.1 aprés avoir supporté leur courant assigné opérationnel
maximal a la température ambiante et atteint leur équilibre thermique, au réglage minimal et au
réglage maximal du relais de surcharge si celui-ci est réglable.

Le réarmement des relais et des déclencheurs ne doit pas provoquer de manoeuvre de
fermeture de I'ACP en I'absence d'une commande de fermeture.
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8.1.6 Additional safety requirements for CPS's suitable for isolation

Subclause 7.1.6 of Part 1 applies with the following addition:

CPS's suitable for isolation shall be provided with means for locking in the isolated position.

8.1.7 Terminals

Subclause 7.1.7 of Part 1 applies with the following addition:

8.1.7.4 Terminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 of Part 1 applies with additional requirements as Ajive
following addition:

Line and load terminals of CPS for utilization categories A
which are not removable or sealed against removal may na{
circuits shall not be internally connected to the main cirguH

8.1.8 Additional requirements for CPS's proyvide

Subclause 7.1.8 of Part 1 applies.

8.1.9 Provisions for protective earth

Subclause 7.1.9.1 of Part 1 applies.

owing addition:

h an externally manually operated actuator, the door
y cannot be opened without the CPS being in the open
ade to open the door or cover with the CPS in the ON

8.2.1.1 General

SubelaUse 7.2.1.1 of Part 1 applies with the following additions:

CPS's shall be so constructed that they are trip free (see 2.4.23 of Part 1).

CPS's shall not trip due to the shock caused by their operation when tested according
to 9.3.3.1 after having carried their maximum rated operational current at the reference
ambient air temperature and reached thermal equilibrium at both minimum and maximum
settings of the overload relay if adjustable.

Resetting of relays and releases shall not result in a closing operation of the CPS in the
absence of a closing command.
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8.2.1.2 Limites de fonctionnement des ACP a manceuvre
par source d'énergie extérieure
8.2.1.2.1 ACP avec électro-aimant

Les ACP commandés avec un électro-aimant doivent se fermer de maniére satisfaisante pour
toute valeur de la tension d'alimentation de commande Ug comprise entre 85 % et 110 % de la

7 . B . . ,

va=cuu GDO;QIICC dC bC”C Cl. LUIun‘uIIC yaltimie dC tCIIDIUIID cat IIIquuCC, :a VQ:CUI dC 85 nU
s'applique a la valeur inférieure de cette gamme et la valeur de 110 % s'applique a la valeur
supérieure.

Les limites entre lesquelles les ACP doivent relacher leurs contacts et s'ouvrir complétement
sont de 75 % a 20 % de la tension assignée d'alimentation de commandg U your |€)courant
alternatif et de 75 % a 10 % de celle-ci pour le courant continu. Lorsqu'yng s de tensions
est indiquée, les valeurs de 20 % ou de 10 %, selon le cas, s'appliquaiy & sUpérieure
de cette gamme et la valeur de 75 % a la valeur inférieure.

\ un€ température
cteur mais non

Iternatif a la fréquence déclarée.

élec oniguement

va 10 % de la tension assignée d’alimentation de commande U,

3tif: 75 % a 20 % de la tension assignée d’alimentation de com-

— pour le_.couran ernatif: 75 % a 10 % de la tension assignée d’alimentation de com-
mande Uy si cela est spécifié par le constructeur,

— palrile courant alternatif, lorsqu'une gamme de tensions est indiquée avec des limites
comprises entre 75 % et 10 % de la tension assignée d'alimentation de commande Uy,
FACP doit, de plus, étre soumis a lI'essai de retombée sur ligne capacitive de 8.2.1.2.4.

Lorsqu'une gamme de tensions est indiquée, les valeurs de 20 % ou de 10 %, selon le cas,

s'appliqguent a la valeur superieure de cette gamme et la valeur de /5 % a la valeur inferieure.
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8.2.1.2 Limits of operation of power operated CPS's
8.2.1.2.1 CPSs controlled with an electromagnet
CPSs controlled with an electromagnet shall close satisfactorily at any value between 85 % and

110 % of their rated control supply voltage Us. Where a range is declared, 85 % shall apply to
the lower value and 110 % to the higher.

The limits between which CPSs shall drop out and open fully are 75 % to 20 % for a.c. and
75 % to 10 % for d.c. of their rated control supply voltage U;. Where a range is declared, 20(%
or 10 %, as the case may be, shall apply to the higher value and 75 % to the lower.

Limits for closing are applicable after the coils have reached a (stable temperature
corresponding to indefinite application of 100 % U, in an ambient temperat equivalent to the

Limits for drop-out are applicable with the coil circuit resistancg n be verified

by calculation using values obtained at normal ambient air ten

C

— ford.c.: 75 % to 10
— fora.c.: 75

— for a.c.: 75%
manufacturer

the range and % to he lower value of the range.
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8.2.1.2.3 ACP électropneumatiques

La fermeture des ACP électropneumatiques et pneumatiques doit étre assurée de facon
satisfaisante pour toute valeur de la pression d'alimentation comprise entre 85 % et 110 % de
la valeur assignée, et leur ouverture pour toute valeur de pression comprise entre 75 % et
10 % de la valeur assignée.

8.2.1.2.4 Essal de retombee sur ligne capacitive

Un condensateur C doit étre inséré en série dans le circuit d'alimentation Ug, la longueur totale
des conducteurs de raccordement étant inférieure ou égale a 3 m. Le condensateur est cqurt-
circuité par un interrupteur d'impédance négligeable. La tension d'alimentation doit alprs)étre
réglée a 110 % U,.

Il doit étre vérifié que I’ACP retombe lorsque l'interrupteur est placé er

La valeur du condensateur doit étre la suivante:

C (nF) = 30 + 200 000 / (f x

la valeur du

NOTE 3 Il convient que le temps.de retombée \soit ' wWr fes Adtilisations particulieres, par exemple coupure
d’urgence.

8.2.1.5.1.1\Exigences générales de déclenchement des relais ou déclencheurs de
surcharge a temps inverse (type c¢) de 5.7.1.3.1)
i) _Catégories d’emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

NOTE 1 La protection thermique des moteurs en présence d’harmoniques dans la tension d’alimentation est a
I'étude.

Ouand tonc lac
HOtouaS1eS

oot of

Pour ces catégories d'emploi, les relais ou déclencheurs sont classés conformément au
Tableau 3 et doivent satisfaire aux exigences des Tableaux 2 et 3 lorsqu'ils sont essayés
comme suit:

— L'ACP étant dans son enveloppe, s'il en est normalement équipé, le déclenchement ne
doit pas se produire en moins de 2 h & A fois le courant de réglage, a partir de I'état
froid, a la température de référence de I'air ambiant précisée au Tableau 2. Cependant,
lorsque les bornes du relais de surcharge ont atteint I'équilibre thermique au courant
d'essai en moins de 2 h, la durée de l'essai peut étre le temps mis pour atteindre cet
équilibre thermique.
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8.2.1.2.3 CPSs operated electro-pneumatically

CPSs operated electro-pneumatically or pneumatically shall close satisfactorily with the air
supply pressure between 85 % and 110 % of the rated pressure and open between 75 % and
10 % of the rated pressure.

8.2.1.2.4 Capacitive drop out test

A capacitor C shall be inserted in series in the supply circuit Ug, the total length of the
connecting conductors being < 3 m. The capacitor is short-circuited by a switch of negligilile
impedance. The supply voltage shall then be adjusted to 110 % Ug.

It shall be verified that the CPS drops out when the switch is operated to thfe open pasitien.
The value of the capacitor shall be as follows:

C (nF) = 30 + 200 000 / (f x Ug

e.g. for a coil rated 12...24 V — 50 Hz, the capacitor value i jon made with Ug

2 connected to

8.2.1.4 Limits
Subclause 7.2.1§> 8

8.2.1.5

8.2.1.5.5 \MeippiRg requirements of inverse time-delay overload relays or
; c)in 5.7.1.3.1)

ids AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

NOTE«l The thermal protection of motors in the presence of harmonics in the supply voltage is under
consideration.

i) Utilization categor

Wien all poles are energized

The relays or releases are classified for these utilization categories according to Table 3
and shall comply with the requirements of Tables 2 and 3 when tested as follows:

—  With the CPS in its enclosure, It normally fitted, and at A umes the current settng,
tripping shall not occur in less than 2 h starting from the cold state, at the value of
reference ambient air temperature stated in Table 2. However, when the overload relay
terminals have reached thermal equilibrium at the test current in less than 2 h, the test
duration can be the time to reach such thermal equilibrium.
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Lorsque le courant est ensuite augmenté jusqu'a B fois la valeur du courant de réglage,
le déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Pour les relais ou déclencheurs de surcharge de classes 2, 3, 5 et 10A chargés a C fois
le courant de réglage, le déclenchement doit se produire en moins de 2 min, a partir de
I’équilibre thermique & 1,0 fois le courant de réglage, conformément a 9.3.3 de la
CEIl 60034-1

NOTE 2 Le Paragraphe 9.3.3 de la CEIl 60034-1 indique: «Les moteurs polyphasés dont la puissance

assignee est Inferieure ou egale a 315 kW et dont la tension assignee est inferieure ou egale a 1 kV
doivent étre capables de supporter un courant égal a 1,5 fois le courant assigné pendant au moins 2 min.”

Pour les relais ou déclencheurs de surcharge de classes 10, 20, 30 et 40 chargés a(C
fois le courant de réglage, le déclenchement doit se produire respectivement en nioins
de 4 min, 8 min, 12 min ou 16 min, a partir de I'équilibre thermique & 1,0 fois le courant
de réglage.

A D fois le courant de réglage, le temps de déclenchement To
limites fixées au Tableau 3, pour la classe de declencheme
appropriées, a partir de I'état froid.

Dans le cas de relais ou déclencheurs de surcharge ay§
réglage, les limites de fonctionnement doivent s'applie

Pour les relais ou déclencheurs de surch
multiple de courant/temperature ambianter

aux exigences du Tableau 2 a
d'autres températures.

Catégorie &Itiples dz la Yalleur du courant Va’leurs de la .
d’emploi Typ OU dé € reglage température de I'air
A B c D ambiant
AC-42 Iaéﬂ?ﬁé@%ﬁ%\mw:r 1,0 1,2 1,5 72 -5 0%44(,)29;(: et
AC-43
AC-44 wen é pour les 1,05 1.3 L5 - -5 °C
DC-43 empéxature de l'air 1,05 1,2 1,5 7,2 +20 °C
DC-45 1,0 1,2 1,5 - +40 °C
Type electro ique 1,05 1,2 1,5 7,2 -5 0(1'45290(’(: et
AC-40
AC-41
AC-45a
AC-45b Tous les types 1,05 1,3 - - +30 °C
DC-40
DC-41

DC-46
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When the current is subsequently raised to B times the current setting, tripping shall
occur in less than 2 h.

For trip classes 2, 3, 5 and 10A overload relays or releases energized at C times the
current setting, tripping shall occur in less than 2 min, starting from thermal equilibrium
at 1,0 times the current setting, in accordance with 9.3.3 of IEC 60034-1.

NOTE 2 Subclause 9.3.3 of IEC 60034-1 states: “Polyphase motors having rated outputs not exceeding
315 kW and rated voltages not exceedlng 1 kV shall be capable of withstanding a current equal to 1,5

tmres the Tatedcurrent for mottesstram 2T

For trip classes 10, 20, 30 and 40 overload relays or releases energized at C times the
current setting, tripping shall occur in less than 4 min, 8 min, 12 min or 16 mMin
respectively, starting from thermal equilibrium at 1,0 times the current setting.

At D times the current setting, tripping time T, shall occur within-the_limits~given in
Table 3 for the appropriate trip class and tolerance band starting fram the sold ‘state.

mplies with the relevant
own in Figure 1 at other

Utilization ultiples of i i
Urrent setting Ambient air
category Type of gelay temperature values
B Cc D
Thermakty 0 comp sated f \/P -5°C, +20 °C and
AC-42 ambmr@ raturei\n‘:h%]s 0 1.2 1.5 7.2 +40 °C
AC-43 1,05 1,3 1,5 - -5°C
Thermaltyp mpengated for
AC-44 °
ambient &jr tegperature vartations 1,05 12 15 7.2 +20°C
DC-43 1,0 1,2 1,5 - +40 °C
DC-45 Eo o
<w.@ \ 105 | 12 | 15 | 72 °7C 20 Loand
AC-40 N
AC-41
AC-45a
AC-45b All types 1,05 1,3 - - +30 °C
DC-4Q
DC-41

DC-46
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Tableau 3 — Classes de déclenchement des relais ou déclencheurs de surcharge
pour les catégories d’emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Classe de Temps de déclenchement T, dans les Temps de déclenchement T, dans les
déclenchement conditions spécifiées en 8.2.1.5.1.1, conditions spécifiées en 8.2.1.5.1.1,
Tableau 2, colonne D & Tableau 2, colonne D pour les tolérances
plus étroites (bande de tolérance E) @
5 3
2 _
3 _
5
05<Ty<5
10A 2< Tp <10
10 4<Tps 10
6 < Tp <20
20
9 < Tp <30
30 B
40

En se reportant au Tableau 4, le relqj

fois le courant de réglage, le déclenc foduire en moins de 2 h, a partir

de I'état froid, a la valeur de la température de pignt précisée dans le Tableau 4.
En outre, lorsque la valeur du courg Jans’deux pbles (ceux qui sont parcourus
par le courant le plus élev e s sensibles a une perte de phase) est

que le troisieme pble est mis hors circuit,

Les valeurs @n s ig combinaisons de poles.

Dans le cas de“fefai heursy>de surcharge ayant un courant de réglage ajustable,
les caractéristigue Qi er aussi bien lorsque le relais ou déclencheur est
parcouru par Lacorrespondant au réglage maximal que lorsque le relais est

Tapte N deMonctionnement des relais ou déclencheurs tripolaires

& temps inverse alimentés sur deux pbles seulement
\\C} Multiples de la valeur du courant ) .
Type de relais ou détfencheur de réglage Temperafu_re de référence de
I’air ambiant
A B
Thermique, compensé pour les 3 péles 2 péles
variatiens de température de I'air 1,0 1,32
ambiant ou électronique +20 °C
Insensible a une perte de phase 1 pdle
0
Thermique, non compensé pour les 3 poles 2 poles
variations de température de I'air 1,0 1,25
ambiant R +40 °C
1 pdle
Insensible & une perte de phase 0
Thermique, compensé pour les 2 poles 2 poles
variations de température de I'air 1,0 1,15
ambiant ou électronique +20 °C
Sensible a une perte de phase 1 péle 1 péle
0,9 0
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Table 3 — Trip classes of overload relays or releases for utilization
categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Trip class

Tripping time T, under the conditions
specified in 8.2.1.5.1.1,
Table 2, column D 2

Tripping time T, under the conditions
specified in 8.2.1.5.1.1,
Table 2, column D for tighter

tolerances (tolerance band E) 2

10A

10

20

30
40

05<T

p55

those carrying the hig
and the third pole d

In the case €
shall apply bo

g7an adjustable current setting, the characteristics
lease is carrying the current associated with the
is carrying the current associated with the minimum

N Multiples of current setting Reference ambient air
Type of overlpatkgelay oy release t t
A B emperature
Thermal, compensated for ambient 3 poles 2 poles
air temperature variations or 1,0 1,32
electronic +20 °C
Net-phase-loss sensitive 1 pole
0
Thermal, not compensated for 3 poles 2 poles
ampIient air temperature variations T.0 I.25
+40 °C
Not phase-loss sensitive 1 pole
0
Thermal, compensated for ambient 2 poles 2 poles
air temperature variations or 1,0 1,15
electronic +20 °C
Phase-loss sensitive 1 pole 1 pole
0,9 0
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ii) Catégories d’emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b; DC-40, DC-41, DC-46

Les valeurs conventionnelles de fonctionnement des relais ou déclencheurs de surcharge a
temps inverse sont indiquées au Tableau 2.

A la température de référence de 30 °C + 2 °C et a 1,05 fois le courant de réglage, c'est-a-
dire au courant conventionnel de non-déclenchement (voir 2.5.30 de la CEIl 60947-1), le
déclencheur d'ouverture étant alimenté sur tous ses poéles, le déclenchement ne doit pas se
produire en un laps de temps inférieur a la durée conventionnelle de 2 h (1 h lorsque

le <63 A) a partir de I'état froid, c'est-a-dire avec I'ACP a la température de référence.

De plus, quand, a l'expiration de la durée conventionnelle, la valeur du courant est
immédiatement portée a 1,30 fois le courant de réglage, c'est-a-dire au courant
conventionnel de déclenchement (voir 2.5.31 de la CEI 60947-1), le déclenchement doijt se
produire en un laps de temps inférieur a la durée conventionnelle ci-de

température de l'air ambiant, les valeurs de courant du Ta [\VA appliquer a
I'intérieur du domaine de température annoncé par le co Y

— appliquer un cqurant éga
— le relais doit

Pour toutes
+10 % dg déclaréedu courant de déclenchement correspondant au courant de

surcharge des relais ou déclencheurs de
a retard indépendant (types a) et b) de 5.7.1.3.1)

Relais au déclencheurs de court-circuit instantanés ou a retard indépendant (points a) et b) de
5.7.13'2).

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, I'ACP doit déclencher avec une précision de +20
% de la valeur du courant de déclenchement correspondant au courant de réglage.

8.2.1.5.3 Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs a minimum de courant
pour la commutation automatique

Un relais ou déclencheur a minimum de courant doit provoquer I'ouverture de I’ACP dans un
intervalle de temps compris entre 90 % et 110 % de la valeur de réglage du temps lorsque le
courant pendant le fonctionnement est inférieur a 0,9 fois le réglage du minimum de courant
dans tous les pdles.
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ii) Utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b; DC-40, DC-41, DC-46

Conventional values for inverse time-delay overload relays or releases operation are given
in Table 2.

At the reference temperature of 30 °C = 2 °C and at 1,05 times the current setting, i.e. with
the conventional non-tripping current (see 2.5.30 of IEC 60947-1), the opening release
being energized on all poles, tripping shall not occur in less than the conventional time 2 h
(1 hwhenl <63 A) from the cold state i.e. with the CPS at the reference temperature.

Moreover, when at the end of the conventional time the value of current is immediately
raised to 1,30 times the current setting, i.e. with the conventional tripping current (sge
2.5.31 of IEC 60947-1), tripping shall occur in less than the conventional time above.

NOTE 4 The reference temperature is the ambient air temperature on which the time/euent characteyistic of

the CPS is based.

at least 10 K from the reference temperature.

8.2.1.5.1.2 Thermal memory test verification for utilj
AC-44, DC-43, DC-45

— apply a current equal to I, until the deyjce ha

— interrupt the current for a duratipn

— apply a current equal to
— the relay shall trip

8.2.1.5.1.3 Ope@

For all values of\th ‘ the CPS shall trip with an accuracy of £10 % of the
specified tripging : sorresponding to the current setting.

Instantaneous>and de
5.7.1.3.2).

finite time-delay short-circuit relays or releases (items a) and b) of

For allvalues of the current setting, the CPS shall trip with an accuracy of 20 % of the
published tripping current value corresponding to the current setting.

872.1.5.3 Limits of operation of under-current relays or releases

for atomatic chanae.ovar
Fo—attoatd Hahg .

An under-current relay or release shall operate to open the CPS within 90 % to 110 % of the
set time when the current during run is below 0,9 times the under-current setting in all poles.
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8.2.1.5.4 Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs de calage

Un relais ou déclencheur de calage doit provoquer I'ouverture de I’ACP dans un intervalle de
temps compris entre 80 % et 120 % de la valeur de réglage du temps (temps d’inhibition de
calage) ou dans la précision spécifiée par le constructeur, dans les cas suivants:

a) relais d

e
EXEMPLE: Courant de réglage du relais de calage: 100 A; temps de réglage: 6 s; précision: +10 %, le relais
doit déclencher entre 5,4 s et 6,6 s lorsque le courant est égal ou supérieur a 100 A x 1,2 = 120 A.

b) relais de détection de rotation: un signal d’entrée indique qu’aucune rotation du moteur
n’'existe.

Un relais ou un déclencheur de blocage doit provoquer I'ouverture mervalle
de temps compris entre 80 % et 120 % de la valeur de réglage du 3 {nHibition de
blocage) ou dans la précision spécifiée par le constructeur, supérieur a
1,2 fois la valeur du courant de réglage du relais de blocag ment apres
I'achévement du démarrage.

8.2.2 Echauffement

NOTE |l est estimé que la rési
tensions d’essai supérieures a

Dans le cas d'un électiosai ‘ & gniquement, la mesure de température de la
bobine par variation de_résistanc SUTE inpraticable; dans un tel cas, d'autres méthodes
sont autorisées, erMmocolpies ou toute autre méthode appropriée.

8.2.2.1 Borne

L'échauffeme doit pas dépasser les valeurs prescrites au tableau 5.

\Tab eau 5 — Limites d'échauffement des bornes

)
o Limites d'échauffement 2)
téri de la borne K

Cuivrewnu 60
Laiton*nu 65
Cuivre ou laiton, étameé 65
Cuivre ou laiton, argenté ou nickelé 70D

Autres métaux 3

1) La limite d'échauffement de 70 K pour les bornes est basée sur le raccordement des cables isolés au
PVC. L'emploi en service de conducteurs ou de cables notablement plus petits que ceux figurant aux
tableaux 9 et 10 de la Partie 1 pourrait conduire a des températures de bornes et de parties internes
plus élevées, et il est conseillé de ne pas utiliser de tels conducteurs sans l'accord du constructeur
puisque des températures élevées pourraient rendre le matériel défectueux.

2) Les limites d'échauffement spécifiées s'appliquent a un échantillon a I'état neuf comme dans la
séquence d'essai | du 9.4.1. Celles applicables aux vérifications d'échauffement de la séquence
d'essai IV (9.4.4) sont augmentées de 10 K.

3) Les limites d'échauffement doivent étre fixées en fonction de I'expérience ou des essais de durée,
mais ne pas dépasser 65 K.
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8.2.1.5.4 Limits of operation of stall relays or releases

A stall relay or release shall operate to open the CPS within 80 % to 120 % of the set time (stall
inhibit time) or within the accuracy specified by the manufacturer, in the following cases:

a) current sensing relays: the current is 20 % higher than the set stall current value;
EXAMPLE: Set current of the stall relay: 100 A; set time: 6 s; accuracy: +10 %, the relay shall trip within 5,4 s

and o,o s wnen the current Is equal 1o or greater than LUU A X 1,2 =1ZU A.

b) rotation sensing relays: an input signal indicating no motor rotation exists.

8.2.1.5.5 Limits of operation of jam relays or releases

8.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of IEC 60947-1 applies to CPSs in a ¢
conducting the test at a voltage below 100 V, such deyice

NOTE Contact resistance due to oxidation is not conside
above 100 V.

8.2.2.1 Terminals

The temperature rise of t the values stated in table 5.

Q ble 5¢ tre rise limits of terminals
/\ N
Oﬁ\\ \ Temperature-rise limits 2)
erming] materia K

Bare copp 60
Bare 65
Tin pla 65
Silver plate i lated copper or brass 701

3)

Other metals

1) The terminal temperature-rise limit of 70 K is based on the connection of PVC cables. The use in
service of connected conductors or cables significantly smaller than those listed in table 9 and 10 of
Part 1 could result in higher terminal and internal part temperatures and such conductors should not
be used without the manufacturer's consent since higher temperatures could lead to equipment
failure.

2) The specified temperature-rise limits apply to a new sample, as in test sequence | of 9.4.1. Those

npplirnhln tg fnmparnhlra rise \lnrifihnfinnc, as in test segquence 1AV (Q 4 A) are increased hy 10 K

3) Temperature rise limits to be based on service experience or life tests but not exceeding 65 K.
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8.2.2.2 Parties accessibles

L'échauffement des parties accessibles ne doit pas dépasser les valeurs précisées au
tableau 6.

Tableau 6 — Limites d'échauffement des parties accessibles

Limites d'échauffement 2)

Description de I'organe 1) K

Organes de commande manuelle:
— métalliques 15
— non métalliques

Parties destinées a étre touchées, mais pas tenues a la main:
— meétalliques 30
— non métalliques 40

Parties qu'il n'est pas nécessaire de toucher en service normal:

— métalliques 4
— non métalliques 2]

N

1) Aucune valeur n'est précisée pour les piéces autres que cellés_énuméxées\tidessus, mais aucun
dommage ne doit étre occasionné aux pieces voisines en arjiatx isolantss
2) Les limites d'échauffement spécifiées s'appliquent a un ch%a%illon eun

t

8.2.2.3 Température de I'air ambia

Le paragraphe 7.2.2.3 de la Partie 1 e

Le circuit princip
pouvoir supporter
pour les services

8.2.2.5

Les circuits dé
manoeuvres'\de eture et d'ouverture d'un ACP, doivent permettre de réaliser le service
assigné prévu au 5.3.4 et de satisfaire aux essais d'échauffement spécifiés au 9.3.3.3.5 sans
gue I'échauffement dépasse les limites spécifiées aux tableaux 5 et 6.

8:2:2.6 Enroulements des bobines et des électro-aimants

8.2.2.6.1 Enroulements pour service ininterrompu et service de 8 h

Le circuit principal étant parcouru par un courant égal a sa valeur maximale, les enroulements
des bobines doivent supporter en régime continu et a la fréquence assignée, s'il y a lieu, leur
tension assignée d'alimentation de commande, sans que les échauffements dépassent les
limites spécifiées au tableau 7.

NOTE Selon la technologie, par exemple pour certains électro-aimants commandés électroniquement, la tension
d'alimentation de commande peut ne pas étre appliquée directement sur les enroulements de la bobine raccordée
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8.2.2.2 Accessible parts

The temperature-rise of accessible parts shall not exceed the values stated in table 6.

Table 6 — Temperature-rise limits of accessible parts

Temperature-rise limits 2)

=N o re —a)
UeSLTTpuuimrur pgart =/

K
Manual operating means:
— metallic 15
— non-metallic 25
Parts intended to be touched but not hand held:
— metallic 30
— non-metallic 0

Parts which need not be touched for normal operation:
— metallic 0
— non-metallic

/\ 5
1) No value is specified for parts other than those listed but no damagé, sh Iﬁca eijacent
parts of insulating materials.
2) The temperature-rise limits specified apply to a new sam/pJe’.\

8.2.2.3 Ambient air temperature G

Subclause 7.2.2.3 of Part 1 applies.

8.2.2.4 Main circuit

The contro
operations of 3
rise tests specified
tables 5 and-6.

shall permit the rated duty as specified in 5.3.4 and also the temperature-
9.3.3.3.5 without the temperature-rise exceeding the limits specified in

8.2.26 Windings of coils and electromagnets

8.2.2.6.1 Uninterrupted and 8 h duty windings

WHth the maximum vaiue of current ffowing through the main circuit, the windings of the coils
shall withstand under continuous load and at the rated frequency, if applicable, their rated
control supply voltage without the temperature rise exceeding the limits specified in table 7.

NOTE Depending on the technology, e.g. for some kinds of electronically controlled electromagnets, the control
supply voltage may not be directly applied on the coil winding when connected as in normal service.
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8.2.2.6.2 Enroulements pour service intermittent

Le circuit principal n'étant parcouru par aucun courant, les enroulements des bobines doivent
supporter, a la fréquence assignée, s'il y a lieu, leur tension assignée d'alimentation de
commande (ou la tension assignée maximale d'alimentation de commande dans le cas d'un
domaine de tension), appliguée comme indiqué au tableau 8 suivant leur classe de service
intermittent, sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées au tableau 7.

d'alimentation de commande peut ne pas étre appliquée directement sur les enroulements de la bobine raccordéé

‘ NOTE Selon la technologie, par exemple pour certains électro-aimants commandés électroniquement, la tension
comme en service normal.

Tableau 7 — Limites d'échauffement pour les bobines isolées dans l'air

Classe des matiéres isolantes Limites d'échauffe
| (selon la CEI 60085) (mesures effectuées par vari n de %\

110

Tableau 8 — Données pouf’le cy<e\g/c%ss IS @ ice intermittent
Classe de service Un cycl ety re uree de maintien de l'alimentation
intermittent de I'ACP fermetur -ouverture utes le de la bobine de commande

ITwm>

1
3

12 Le temps de passage du courant doit
30 correspondre au facteur de marche
120 spécifié par le constructeur

300
120

oivent étre essayés dans les conditions de fonctionnement
le plus sévére auquel ils peuvent étre destinés et leurs
doivent étre précisées par le constructeur.

8.2.2.7 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 7.2.2.7 de la Partie 1 est applicable.

8.2.2.8 Autres parties

— te paragraphe 7-2:2-8 deta Partie T estappticabte:
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8.2.2.6.2 Intermittent duty windings

With no current flowing through the main circuit the windings of the coils shall withstand, at the
rated frequency, if applicable, their rated control supply voltage (or the maximum rated control
voltage in case of a range) applied as detailed in table 8 according to their intermittent duty
class, without the temperature-rise exceeding the limits specified in table 7.

| NOTE I‘)pppnding an the tpr‘hnnlng\/ eg far some kind of electronically controlled plpr‘trnmngnpt the caontrol

supply voltage may not be directly applied on the coil winding when connected as in normal service.

Table 7 — Temperature-rise limits for insulated coils in air

Class of insulating material Temperature-rise limi
| (according to IEC 60085) (measured by resistance

P
75
C?

Table 8 — Intermittent

Intermittent duty One close-open operatiRg WVaI of time during which the
class of CPS cyche every: to the control coil is maintained
1 36
3 12

12 30 "ON time" shall correspond

30 0

S to the on load factor specified by
120

38%s the manufacturer
300 s
1200 3

8.2.2.6.3 rt-time or periodic duty) windings
Specially ratg& ) tested under operating conditions corresponding to the most
severe d ichy tended and their ratings shall be stated by the manufacturer.

Subclause(7)2.2.7 ofPart 1 applies.

8.2.2-8 Other Parts

Subclause 7.2.2.8 of Part 1 applies.
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8.2.3 Propriétés diélectriques
Le paragraphe 7.2.3 de la Partie 1 est applicable.

8.2.4 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge

Sauf indication contraire, tous les essais sont effectués par mise sous et hors tension, a

distance, du circuit de commande.

8.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les ACP doivent pouvoir établir et couper les courants, sans défaillance dans les conditions
indiquées au tableau 9 pour les catégories d'emploi prescrites.

Les valeurs des durées du passage du courant et des durées ées aux

tableaux 9 et 10 ne doivent pas étre dépassées.

Mdiq

®
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8.2.3 Dielectric properties
Subclause 7.2.3 of Part 1 applies.

8.2.4 Performance under no load, normal load and overload conditions

Unless otherwise specified all tests are made by energizing and de-energizing remotely the

control Tunction Circult.

8.2.4.1 Making and breaking capacities

CPS shall be capable of making and breaking currents without failure, under the conditions
stated in table 9 for the required utilization categories.

The values of the OFF time and the ON time stated in tables 9 and 1

®
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Tableau 9 — Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure — Conditions d'établissement

et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de passage Nombre de cycles
d'emploi |C/|e Ur/Ue Cos ¢ du courant 2) Durée de repos de manoeuvres
s s
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 5 24
AC-41 1,5 1,05 0,8 0,05 5 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5 50
AC-437) 8,0 1,05 D 0,05 %) 59
AC-447) 10,0 1,05 D 0,05 %) 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 5 ( 50
AC-45b 1,59 1,05 3
L/R (ms)
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5 24 4)
DC-41 1,5 1,05 1,0 0,05 < 50 4)
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 ) 504
DC-45 4,0 1,05 15,0 0,0 5 50 4)
DC-46 159 1,05 3 0.05 Q \ 50 9
N\ \/
/Yondi/i@&qséétabt{ss m n§\>
Catégorie uree de ass&ge\ / Nombre de cycles
d'emploi |/|e Ur/Ue Cos u soufant 2) urée de repos de manoeuvres
s
AC-43 10,0 0,0 10 50
AC-44 12,0 a5 10 50

L/R ConsStante de

Courant établi.
symeétriques Iterhatif la valeur de créte de la composante asymétrique du
courant co 4 €' puigsahce du circuit peut avoir une valeur plus élevée

continu ou en alternatif, comme la valeur efficace des

os ¢ Facteurde\puissapce du circuit d'essai

emips du circuit d'essai

3)

4)

Cos\p*= 0,45 pour I, < 100 A, 0,35 pour |, > 100 A.

La* durée peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts puissent étre convenablement
positionnés avant réouverture.

Essai a effectuer avec une charge constituée par des lampes a incandescence.

50 % des manoeuvres a une polarité, 50 % a la polarité inverse

5)
6)

7)

Voir tableau 10.
Pour U/Ug, une tolérance de +20 % est admise.

Les conditions d'établissement doivent étre aussi vérifiées. Cette vérification peut étre effectuée au cours
de l'essai d'établissement et de coupure, sous réserve de l'accord du constructeur. Dans ce cas, les
multiples du courant d'établissement doivent étre comme indiqué comme pour I/l et le courant coupé
comme I /ls. Vingt-cing cycles de manoeuvres doivent étre exécutés a une tension d'alimentation de
commande égale & 110 % de sa valeur de commande d'alimentation assignée Ug et 25 cycles de
manoeuvres a 85 % de Ug. Les durées de repos sont a déterminer d'aprés le tableau 10.
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Table 9 — Rated making and breaking capacities — Making and breaking conditions
corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utilization Number of
category 1/l U /U, Cos ¢ On time 2) Off time operating cycles
S S
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 %) 24
AC-41 1,5 1,05 0,8 0,05 %) 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 %) 50
AC-437) 8,0 1,05 D 0,05 %) 59
AC-447) 10,0 1,05 D 0,05 %) 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 %) ( 50
AC-45b 1,59 1,05 3
ms
L/R
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5) 24 4)
DC-41 1,5 1,05 1,0 0,05 < 50 4)
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 ? 50 4)
DC-45 4,0 1,05 15,0 0,0 °) 50 4)
DC-46 159 1,05 3 0.05 Q \ 50 9
N\
\
/\ e conditjon
Utilization \_/ Number of
category 1/lg U, /U, Cos On, tigie Off time operating cycles
S S
AC-43 10,0 ) 0,0 10 50
AC-44 12,0 T o5 10 50
N

understoo
that circuit\y

/c. or a.c. r.m.s. symmetrical values

1) Cos §.is0,45 for I, < 100 A, 0,35 for I, > 100 A.

2) Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-

opening.

8]~ Tests to be carried out with an incandescent light load.

4) Half the operations with one polarity and the other half with reverse polarity.

Y7 oee lable LU,

6) For U/U, a tolerance of +20 % is accepted.

7) The make conditions shall also be verified. The verification may be made during the make break test, but
only with the manufacturer's agreement. In this case, the making current multiples shall be as shown for I/l
and the breaking current as shown for I./l,. Twenty-five operating cycles shall be made at a control supply
voltage equal to 110 % of the rated control supply voltage Ug and 25 operating cycles at 85 % of Ug. The
off-times are to be determined from table 10.
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Tableau 10 — Relation entre le courant coupé I, et la durée de repos pour
la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

8.2.4.2 Fonctionnement en service

b)

c)

Courant coupé I Durée de repos
A S
l.< 100 10
100 <. < 200 20
200 <lI,< 300 30
300 <I.,< 400 40
400 <1, 600
600 <I,< 800
800 <I.,< 1200
1000 <I,< 1300
1300 <I,< 1600
1600 <,

pouvoir de fermeture et de coupurendans_le iti definies au tableau 11 pour les
catégories d'emploi prescrites et le ifombre de 5\de manoeuvre indiqué.

La durée de passage
a condition que les conf

indiqué. Lg
étre effect

Pour tous s de manoeuvres autres que les 25 ci-dessus, la durée de passage du
0,05 s. Elle peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts
puissent-€tre convenablement positionnés avant réouverture, et la durée de repos ne doit
pas‘étre supérieure aux valeurs spécifiées au tableau 10, sauf pour les catégories d'emploi
AC:45b et DC-46 ou la durée de repos doit étre de 60 s.

Fonctionnement mécanique conventionnel en service
En plus des prescriptions de fonctionnement conventionnel en service du point a), les ACP

doivent—pouveoireffectuertes——cycles—demanoeuvwres—mecaniques—defermeture-ouverture
sans courant conformément au tableau 11 et dans les conditions d'essai spécifiées
en 9.4.2.2.

Pour les ACP pouvant étre munis de déclencheurs a minimum de tension et/ou de
déclencheurs shunt, 10 % du nombre total des cycles de fonctionnement pour chaque
déclencheur doivent étre des manoeuvres de fermeture-déclenchement, 5 % étant
effectuées au début des essais et 5 % a la fin de ceux-ci.
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Table 10 — Relationship between current broken I and OFF time for
the verification of rated making and breaking capacities

8.2.4.2 Operational performance

b)

Current broken I, OFF time
A S
lc< 100 10
100 <l .< 200 20
200 <lI,< 300 30
300 <I.,< 400 40

400 <I.,< 600
600 <I,< 800
800 <I.< 1200
1000 <I,< 1300
1300 <I,< 1600
1600 <I,

CPS's shall
at lgr and lgg
required utiliza

bréaking currents before and after short-circuit tests
ilure under the conditions stated in table 12 for the

operating Mmeahs, \f a e control function circuit being energized. A local manual

operating\means y be bivated locally or remotely (e.g. handle, motor drive, solenoid
etc.),

For al above 25 operating cycles, ON time shall be 0,05 s. It may be less than
0,05 s pro t contacts are allowed to become properly seated before re-opening and

categories AC-45b and DC-46 where the OFF time shall be 60 s.
Conventional mechanical operational performance

ln/addition to the electrical operational performance requirements of item a) CPS's shall be
capable of effecting mechanical close-open operating cycles without current in accordance
with table 11 and under the test conditions specified in 9.4.2.2.

For CPS's which can be fitted with under-voltage and/or shunt releases 10 % of the total
number of operating cycles shall be closing-tripping operations for each release, 5 % at the
beginning and 5 % at the end of the test.
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Tableau 11 — Fonctionnement conventionnel en service
(apres essais de pouvoir de fermeture et coupure)

Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi et

nombre de cycles de manoeuvres.

Nombre de cycles de manoeuvre
Categorie I/1g U,/Ug Cos ¢ %

avec courant sans courant
AC-40 1,0 1,05 0,8 3000 4 000
AC-41 1,0 1,05 0,8 6 000 4 000
AC-42 2,0 1,05 0,65 6 000 4 @00
AC-43 2,0 1,05 D 6 000 4 000
AC-44 6,0 1,05 b 4 000
AC-45a 2,0 1,05 0,45 000
AC-45b 1,02 1,05 2)

L/R (ms) 5

DC-40 1,0 1,05 2,5 4 000
DC-41 1,0 1,05 1,0 4 000
DC-43 2,5 1,05 2,5 4 000
DC-45 2,5 1,05 ,0 4 000
DC-46 1,02 1,05 4 000

Voir notes, tableau 12.

A

N

9,

&

>
N/
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Table 11 — Conventional operational performance after making/breaking capacity tests

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories and
number of operating cycles.

Number of operating cycles
Category Ie/lg U,/Uq Cos ¢ 4 — - —— -
AC-40 1,0 1,05 0,8 3 000 4 000
AC-41 1,0 1,05 0,8 6 000 4 000
AC-42 2,0 1,05 0,65 6 000 4 000
AC-43 2,0 1,05 D 6 000 4 Q00
AC-44 6,0 1,05 D 6 000 4 000
AC-45a 2,0 1,05 0,45 47000
AC-45b 1,02 1,05 2)
L/R (ms) 5
DC-40 1,0 1,05 2,5 000
DC-41 1,0 1,05 1,0 4 000
DC-43 2,5 1,05 2,5 4 000
DC-45 2,5 1,05 15,0 4 000
DC-46 1,02 1,05 4 000
See notes, table 12. F\K }] (\) %

®
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Tableau 12 — Fonctionnement en service avant et aprés les essais
de court-circuit a lg, et a l¢g

Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi.

Nombre de cycles

Valeur du Etablissement Coupure de manoeuvres
(‘nfn’gnria courant nccigné avantet ::préc

d'emploi

g Ulug | Coso® | 1/, U,/Ug lor les

AC-40 (toutes valeurs) 1 1 0,8 1 1 1500 1750
AC-41 (toutes valeurs) 1 1 0,95 1 1 3 000 1500
AC-42 (toutes valeurs) 2,5 1 0,65 2,5 1 3000 1 500
AC-43 le < 17A 6 1 0,65 1 0,17 300 1500

le>17A 6 1 0,35 1 0,17 390 1500
AC-44 le < 17A 6 1 0,65 6 1 3300 1500

le > 17A 6 1 0,35 6 1 0 1500
AC-45a (toutes valeurs) 2 1 0,45 2 3 0Q0 1 500
AC-45b (toutes valeurs) 12 1 2) 12 1 0 1500

L/ngms) <

DC-40 (toutes valeurs) 1 1 \ 1500 750
DC-41 (toutes valeurs) 1 1 1 1 3 000 1500
DC-43 (toutes valeurs) 2,5 1 2 2 2 3 000 1500
DC-45 (toutes valeurs) 2,5 1 7 2,5 7,5 3 000 1500
DC-46 (toutes valeurs) 1 1 1 2) 3 000 1500

\établissement sont exprimées en valeurs efficaces,
riquey correspondant au facteur de puissance du

composantes symétriques, étant entendu qu'en
créte correspondant au facteur de puissance du

2) L'essai est/a effectuenavec une charge constituée par des lampes a incandescence.
3) 50 % des tycles de“manoeuvres a une polarité, et 50 % a la polarité inverse.
4) Tolérance pour Cos ¢: +0,05.

5) (Tolérance pour L/R: +15 %.

8243 Butrabtité
Le paragraphe 7.2.4.3 de la Partie 1 est applicable.
8.2.4.3.1 Durabilité mécanique

Le paragraphe 7.2.4.3.1 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité mécanique d'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du
constructeur.

L'article A.2 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.
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Table 12 — Operational performance before and after short-circuit tests at I, and Iqg

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories.

Number of

tY]aeILrjztg(fj Make Break operating cycles
Category operational before and after

current 1 ulu, | Cos e | 1, | Uy, ler les
AC-40 (all values) 1 1 0,8 1 1 1 500 750
AC-41 (all values) 1 1 0,95 1 1 3000 17500
AC-42 (all values) 2,5 1 0,65 2,5 1 3 000 1.500
AC-43 le < 17A 6 1 0,65 1 0,17 000 1500
le > 17A 6 1 0,35 1 0,17 30Q0 1500
AC-44 le < 17A 6 1 0,65 6 1 00 1500
le > 17A 6 1 0,35 6 1 3°0Q0 1500
AC-45a (all values) 2 1 0,45 2 1 0 1500
AC-45b (all values) 12 1 2) 12 30 1500

L/ngms) < 1

DC-40 (all values) 1 1 1 500 750
DC-41 (all values) 1 1 1 1 3 000 1 500
DC-43 (all values) 2,5 1 2 2, 1 3000 1500
DC-45 (all values) 2,5 1 7,5 ; G 7,5 3 000 1 500
DC-46 (all values) 1 ](\ 2 1 2) 3000 1500

| Current made. In a.c. the conditions for i expressed™r4n.s. values but it is understood that
the peak value of asymmetrical curre e power-factor of the circuit, may assume a
higher value

c Current made or broked. ( th¥ making current is expressed in d.c. or a.c.

le Rated operational {

U, Power freq
U Applied volt

5) Tolerance for L/R: £15 %.

8.2.4.3 Durability

Subclause 7.2.4.3 of Part 1 applies.

8.2.4.3.1 Mechanical durability
Subclause 7.2.4.3.1 of Part 1 applies with the following additions:

Mechanical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the
manufacturer.

Recommendations for conducting this test are given in clause A.2 of annex A.
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8.2.4.3.2 Durabilité électrique
Le paragraphe 7.2.4.3.2 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité électrique d'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du
constructeur.

L'article A.3 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.

8.2.5 Aptitude a établir, supporter et couper des courants de court-circuit

L'ACP doit pouvoir supporter les contraintes thermiques, dynamigu
occasionnées par des courants de court-circuit.

et électriques

Les courants de court-circuit peuvent se manifester lors des ma
lorsque le courant est établi en position de fermeture, et en cas d

b) Un essai supplémentaire compren

c) Les ACP tétrapolaires doivent satisfai
suivant le cas.

Tableau 13 —
en fonctio

Courant «r» (I;)

(e)ille max) |l kA

30 0,2 1

30 0,2 3

25 1 3

20 1,6 5

125 <1, <250 20 1,6 10
250 < 1, <315 15 5 10
315 <1, <630 15 5 18

£ - (] . 1 - b (] - (l it N £ o lal 'l 1
LL‘: Auicur Ut purssdiitt UU 1da LUTISATIE Ut TIPS UUTL ©Uc CUTTTUTTITE dU talicdu 16 uc id

CEI 60947-1.
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8.2.4.3.2 Electrical durability
Subclause 7.2.4.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

Electrical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the
manufacturer.

Recommendations for conducting this test are given in clause A.3 of annex A.

8.2.5 Ability to make, carry and break short-circuit currents

The CPS shall be capable of withstanding, the thermal, dynamic and etectrical strésses,
resulting from short-circuit currents.

Short-circuit currents may be encountered during current making, c
position and current interruption.

a) The ability of the CPS to make, carry and break short-cj
the following:

— Prospective conventional short-circuit currents )¢ and

b) An additional test of three making and breaki|

c) Four-pole CPS's shall comply wi
applicable.

ler “r” current (l,)
(I.)/(I, max.) "I‘(E\] KA
30 0,2 1
30 0,2 3
Q 25 1 3
<lg <125 20 1,6 5
25 < |, < 250 20 1,6 10
250 <14 £315 15 5 10
315 <1, £630 15 5 18

The power-factor or the time-constant shall be according to table 16 of IEC 60947-1.
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Le paragraphe 7.3.1 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

Les essais au champ magnétique a fréquence industrielle ne sont pas requis étant donné que

CEeS apparells sont naturellement soumis a de tels champs. Limmuniie est prouvee si les
essais de vérification de I'aptitude au fonctionnement en service sont effectués avec succés

(voir 9.3.3.5 et 9.3.

8.3.2 Immunité

Le paragraphe 7.3.2 de la CEI 60947-1 est applicable avec les complé

Tableau 14 — Critéres d'acceptation lorsque les pextu

3.6).

électromagnétiques sont présentés

Point

Critéres d'@:%‘{%“\\ \

A

BN

C

Comportement général

Pas de changements déce-
lables des caractéristiques

de fonctionnement
mQ\\

Fonctionnement com

Dégraddtion femporadite \
ou te\du pompertement
@ rajle 6

,bégradation temporaire

ou perte du comportement
nécessitant l'intervention
d'un opérateur ou la réinitiali-
sation du systéeme

Fonctionnement des
circuits de puissance
et de commande

Aucun dysfonctionnemen
sur les bases données €n 1)

ctioipementtem poraire

e de contacts ne sont
ceptés

y\utorécupérable

Déclenchement du relais

de surcharge; séparation
non intentionnelle ou ferme-
ture de contacts

Fonctionnement des
panneaux d'affichage,
de commande et

des circuits auxiliaires

umieuse’dessdiodes
dlectrolumivescentes,
0 guvement

Changements visibles tempo-
raires ou perte de l'information

lllumination non désirée d'une
diode électroluminescente

Non dysfonctionnement
des contacts auxiliaires

Arrét

Perte permanente de I'affi-
chage ou information erronée

Mode de fonctionnement
non autorisé

Dysfonctionnement
des contacts auxiliaires

Non autorécupérable

Traitement des infor-
mations et des fongctions
de détection

munication et échange
de données non perturbés
vers des dispositifs externes

Communication temporaire-
ment perturbée, avec erreur
des rapports des dispositifs
internes et externes

Traitement erroné
de l'information

Perte de données et/ou
de l'information

Erreurs dans la communi-
cation

Non autorécupérable

1) Le critere d’acceptation A est basé sur les résultats de la procédure d’essai suivante: pendant l'essai, '’ACP chargé
a 0,9 fois le courant de réglage ne doit pas déclencher, mais lorsqu’il est chargé a 2,0 fois le courant de réglage,
il doit déclencher dans un temps compris entre 0,9 fois la valeur minimale et 1,1 fois la valeur maximale de la
caractéristique temps-courant fournie par le constructeur, et les fonctions de surveillance, s'il y a lieu, doivent

indiquer correctement |
2)

‘état de I'ACP.

Le critere d’acceptation B est basé sur les résultats de la procédure d’essai suivante: pendant l'essai, '’ACP chargé

a 0,9 fois le courant de réglage ne doit pas déclencher. Aprés l'essai, '’ACP doit se comporter conformément a
la caractéristique temps-courant du constructeur lorsqu'il est chargé a 2,0 fois le courant de réglage et les fonctions
de surveillance, s'il y a lieu, doivent indiquer correctement I'état de '’ACP.

Les valeurs et les procédures d’essai sont données en 9.3.5.2.
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8.3

8.3.1

General

— 77 —

Electromagnetic compatibility (EMC)

Subclause 7.3.1 of part 1 applies with the following addition:

Power frequency magnetic field tests are not required because such devices are naturally

submitted to such Tields.

operating capability tests (see 9.3.3.5 and 9.3.3.6).

8.3.2

Immunity

Subclause 7.3.2 of IEC 60947-1 applies with the following additions:

Table 14 — Acceptance criteria when EM disturbancef/k\ pr%\

Immunity IS demonstrated Dy the successtul completion of the

Item

Acceptance crigeria

A

NN N
\\\ c

N\

Overall performance

No noticeable changes of
the operating characteristic

Operating as intended

\T%r)ne@rary degradation or loss
of p€rformance which requires

perator intervention or
system reset

Operation of power
and control circuits

No maloperation accordj
to the basis given under 1)

Tripping of overload relay;
unintentional separation
or closure of contact

Operation of displays,
control panels and
auxiliary circuits

S

o~ L.

Tempaxrdry visible changes
r losg of information

Undesired LED illumination

No maloperation of auxiliary
contacts

Shut down

Permanent loss of display
or wrong information

Unpermitted operating mode

Maloperation of auxiliary
contacts

Not self-recoverable

Information processi
and sensing fup€H

erunication
interx¢hange to

Temporarily disturbed
communication, with error
reports of the internal and
external devices

Erroneous processing
of information

Loss of data and/or
information

Errors in communication

Not self-recoverable

1) Acceptance criteria A is based on the result of the following test procedure: during the test, the CPS when loaded
at 0,0 times the current setting shall not trip, and when loaded at 2,0 times the current setting it shall trip within
09-times the minimum value and 1,1 times the maximum value of the manufacturer’s time current characteristic, and
the*monitoring functions, if any, shall correctly indicate the status of the CPS.

2)\Acceptance criteria B is based on the result of the following test procedure: during the test, the CPS when loaded at

,9 tmes

e current setting shall no

Tip. ATer

e lest, e shall comply wi

€ manuracturer's tume curren

characteristic when loaded at 2,0 times the current setting and the monitoring functions, if any, shall correctly indicate

the status of the CPS.

The test values and procedures are given in 9.3.5.2.
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8.3.3 Emission
8.3.3.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.1 de la partie 1 s'applique.

8.3.3.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.2 de la partie 1 s'applique.
Les valeurs d'essai et les procédures sont données en 9.3.5.3.
9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la Partie 1 est applicable.

9.1.2 Essais de type
Le paragraphe 8.1.2 de la Partie 1 est applicabl
9.1.3 Essais individuels

Le paragraphe 8.1.3 de la Partie 1 est ple

sur préléevements. selo un plan d’échantillonnage reconnu (voir CEI 60410).

L’essai«cOmbiné de 8.3.3.4.2 de la CEI 60947-1 est autorisé.

9.1u5 Essais spéciaux

Ces essais sont effectués, soit a la discrétion du constructeur soit par accord entre le

caonctriintarir At Ihitibicontnly Ao Nnoond

oo
COTStTrOCtC O T C T T OtmoTtC U oo CoSTro ©

— la durabilité mécanique;
— la durabilité électrique.
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8.3.3 Emission
8.3.3.1 Equipment not incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.1 of part 1 applies.

8.3.3.2 Equipment incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.2 of part 1 applies.
The test values and procedures are given in 9.3.5.3.
9 Tests

9.1 Kind of tests
9.1.1 General

Subclause 8.1.1 of Part 1 applies.

9.1.2 Type test

Subclause 8.1.2 of Part 1 applies.
9.1.3 Routine tests
Subclause 8.1.3 of Part 1 applies.

Routine tests comprise:

— operation and operati

— dielectric tests~9.5%
NOTE The combin t 0f\g

recognized sampting ptan (see IEC 60410).
The compined test of 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 is permitted.

95 Special tests

These tests are done either at the discretion of the manufacturer or by agreement between

manufacturer and user. These tests (see annex A) apply to:

— mechanical durability;
— electrical durability.
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9.2 Conformité aux dispositions constructives
Le paragraphe 8.2 de la CEI 60947-1 est applicable.

9.3 Conformité aux prescriptions de fonctionnement

Pour éviter les répétitions de textes identiques concernant les différentes séquences d'essais,

[eS conditions generales dessals ont ete groupees au debut du present paragraphe sous Ies
trois titres:

— conditions d'essais applicables a toutes les séquences (9.3.2);
— fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge (9¢3;3);

— conditions d'essais applicables aux essais de court-circuit (9.3.4).

Le terme «essai» est utilisé, dans tout cet article pour chaque ess
d'interpréter le terme «vérification» dans le sens «essais de vérifica
est destiné a vérifier I'état de I'ACP aprés un essai précédeé
d'essais ou I'ACP aurait pu étre détérioré.

9.3.1 Séquences d'essais

gau 16 de 9.4.

Les essais de type sont groupés par séquences, comme(ingdiqueNau ta

9.3.2 Conditions générales pour {es &

9.3.2.1 Prescriptions générales

(par exemple. ¢
spécifiés au tableaul6

Sauf spécificatio
courants assignés &

Le paragraphe’8.3'2 2’de la Partie 1 est applicable.

9.3.23 Interprétation des résultats d'essai

L*état de I'ACP apres les essais doit étre controlé par les vérifications spécifiées pour chaque
séquence.

Un ACP est réputé avoir satisfait aux prescriptions de la présente norme s'il répond aux
prescriptions de chaque séquence d'essais a laquelle il est soumis.

9.3.2.4 Compte rendu d'essais

Le paragraphe 8.3.2.4 de la Partie 1 est applicable.
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9.2 Compliance with constructional requirements
Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies.

9.3 Compliance with performance requirements

In order to avoid repetition of identical texts applicable to the various test sequences, the

general test conditions have been grouped together at the beginning of this subclause under
three headings:

— test conditions applicable to all sequences (9.3.2);
— performance under no load, normal load and overload conditions (9.3.3);

— test conditions applicable to short-circuit tests (9.3.4).

verify the condition of the CPS following an earlier test in a s
been adversely affected.

9.3.1 Test sequences

Type tests are grouped together in a number of sequk dble 16 of 9.4.

9.3.2 General test conditions

9.3.2.1 General requirements

t sequence and the test conditions (e.g.
are specified in table 16.

performed on a CPS having the maximum rated
size and similar construction, and are deemed to

Unless otherwis@ ifi
operational current(s

Subclause 8.332 of Rart 1 applies.

9.3.2.3 Evaluation of test results

Thercondition of the CPS after tests shall be checked by the verifications required for each
seguence.

A CPS is deemed to have met the requirements of this standard if it meets the requirements of

each sequence as applicable.

9.3.24 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of Part 1 applies.
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9.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge
et de surcharge
9.3.3.1 Manoeuvre

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que le matériel manoeuvre correctement suivant
les prescriptions du 8.2.1.1.

9.3.3.2 Limites de fonctionnement
Le paragraphe 8.3.3.2 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

La température de I'air ambiant doit étre mesurée comme lors des essais déck
8.3.3.3.1 de la Partie 1).

aufferment (voir

Quand le déclencheur d'ouverture a maximum de courant est norme
partle mtegrante d'un ACP |I doit étre vérifié dans I'ACP corye ) t _déefencheur

Les connexions de I'ACP ou, le cas échéant, de(to 5 éparés doivent étre
réalisées en utilisant des conducteurs conforme X Ta S st 11 de la CEI 60947-1
pour des courants d’essai correspondan

— 100 % du courant de réglage du i e G les reIa|s de surcharge de
classes de déclenchement 2, 3, 5 et2

— 125% du courant de/ré ] stwcharge pour les relais thermiques de

Pour les ACP m
effectués aux coura

Le paragraphe’8.3°3.3"1 de la Partie 1 est applicable.

9.3.33:2 Mesure de la température des organes

Le-paragraphe 8.3.3.3.2 de la Partie 1 est applicable.

933313 Echauffement d'un grgane

Le paragraphe 8.3.3.3.3 de la Partie 1 est applicable.
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9.3.3 Performance under no load, normal load and overload conditions
9.3.3.1 Operation

Tests shall be made to verify that the equipment operates correctly according to the
requirements of 8.2.1.1.

9.3.3.2 Operating lImits

Subclause 8.3.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

The ambient air temperature shall be measured as for the temperature-rise test (see 8:3:3.3.1
of Part 1).

When the over-current opening release is normally a built-in part of tb it s verified
inside the corresponding CPS. Any separate release shall be mounte mate under
normal service conditions. The complete CPS shall be mounte 3 ith 9.3.2.1.
The CPS under test shall be protected against undue external h

9.3.3.3.1

Subclause

9.3.3.3.2

Subclatse' 8.3.3.3.2 of Part 1 applies.

9:3-3.3.3 Temperature-rise of a part

Subclause 8.3.3.3.3 of Part 1 applies.
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9.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal
Le Paragraphe 8.3.3.3.4 de la CEIl 60947-1 s’applique a I’exception qu’'un seul essai doit étre

effectué avec tous les poles du circuit principal chargés a la valeur maximale de leur courant
assigné d’emploi individuel et comme indiqué en 8.2.2.4, et avec les compléments suivants.

Le circuit principal doit étre alimenté comme indiqué en 8.2.2.4.

Tous les circuits auxiliaires parcourus normalement par du courant doivent étre alimentés a lad
valeur maximale de leur courant assigné d'emploi (voir 5.6) et les circuits de commande
doivent étre alimentés a leur tensions assignées (voir 5.5).

Pour les ACP tétrapolaires, un essai doit d'abord étre effectué sur le
déclencheurs & maximum de courant. Un essai complémentaire distinc

9.3.3.3.5 Echauffement des circuits de commange

Le paragraphe 8.3.3.3.5 de la Partie 1 est applicable

service intermittent doivent étre soumis a
ai prescrit pour leur classe en 8.2.2.6.2 en

b) Les électro-aimants

I'essai indiqugnci-d
I'absence de

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEl 60947-1 est applicable avec les modifications suivantes:

9.3341 Essais de type

Le Paragraphe 8.3.3.4.1 de la CEI 60947-1 s’applique avec les modifications suivantes.

— Inserer les alineas sulvants apres le deuxieme alinea du point Z) D):

Les circuits d'un ACP comprenant des dispositifs qui ont été soumis a des tensions d'essai
Uimp inférieures a celles spécifiées en 7.2.3.1 et en 8.3.3.4.1 de la CEI 60947-1 peuvent étre
déconnectés pour l'essai, a la condition qu’ils ne soient pas raccordés entre phase et terre,
selon les instructions du constructeur.
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9.3.3.3.4 Temperature-rise of the main circuit
Subclause 8.3.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the exception that a single test shall be

conducted with all poles in the main circuit loaded at their individual maximum rated currents
and as stated in 8.2.2.4, and with the following additions.

The main circuit shall be loaded as stated in 8.2.2.4.

All auxiliary circuits which normally carry current shall be loaded at their maximum rated
operational current (see 5.6) and the control circuits shall be energized at their rated voltages
(see 5.5).

For four-pole CPS's, a test shall first be made on the three poles which incogperate over-

subject of a separate agreement between manufacturer and
test sequence | (see 9.4.1.1).

9.3.3.3.5 Temperature-rise of control circuits

Subclause 8.3.3.3.5 of Part 1 applies.

9.3.3.3.6 Temperature-rise of cols of el

a) Electromagnets of CPS's intended for
the conditions prescribédNn 8,272-4.

b) Electromagnets of |CR

stated above

current flowi

c) Specially rated (s
without the cuy

Subclause '873.3.4 of IEC 60947-1 applies with the following modifications.

9.3341 Type tests

Subclause 8.3.3.4.1 of IEC 60947-1 applies with the following modifications.

— INSert the following paragrapns arter the second paragraph of item 2) b):

Circuits of a CPS including devices which have been subjected to Uimp test voltages lower than
those specified in 7.2.3.1 and 8.3.3.4.1 of IEC 60947-1 may be disconnected for the test,
provided they are not connected between phase and earth, according to the manufacturer's
instructions.
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Lorsque le circuit de commande normalement raccordé au circuit principal est déconnecté, la
méthode utilisée pour maintenir les contacts principaux fermés doit étre indiquée dans le
rapport d'essai.

— Insérer l'alinéa suivant aprés le premier alinéa aprés la note 1 du point 3) c):

Lorsque le circuit de co

mAathoda itihicAn o

ol
e OO C—otiToTT—poT

rapport d'essai.
— Remplacer la phrase du point 8) par ce qui suit:
Pour les ACP aptes au sectionnement, le courant de fuite traversant chague p0le en.pasition

d’ouverture doit étre mesuré sous une tension égale a 1,1 U,, etg ne pas -dépasser
0,5 mA.

9.3.3.4.2 Essais individuels

Le paragraphe 8.3.3.4.2 de la CEI 60947-1 est applicable.

9.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

9.3.3.5.1 Conditions générales d'essais

% de Us, sauf pour l'essai

Les connexions de_raccordem ncipal doivent étre semblables a celles destinées
a étre utilisées » i ice/ En cas de nécessité ou pour des raisons de
commodité, les C y

Le paragraphe 8.3.3.5.2 de la Partie 1 est applicable.

9.33.5.3 Caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement

Le paragraphe 8.3.3.5.3 de la Partie 1 est applicable.

9.3.3.5.4 Disponible



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

60947-6-2 © IEC:2002+A1:2007 - 87 -

Where the control circuit normally connected to the main circuit is disconnected, the method
used to maintain the main contacts closed shall be indicated in the test report.

— Insert the following paragraph after the first paragraph after note 1 of item 3) ¢):

Where the control circuit normally connected to the main circuit is disconnected, the method
used to maintain the main contacts closed shall be indicated in the test report.

— Replace the sentence of item 8) by the following:

For CPS suitable for isolation, the leakage current shall be measured through each pole with
the contacts in the open position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed 0,5 mA;

9.3.3.4.2 Routine tests

Subclause 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 applies.

9.3.3.5 Making and breaking capacities
9.3.3.5.1 General test conditions

Subclause 8.3.3.5.1 of Part 1 applies with the following additions.

The control supply voltage shall be 100
categories AC-43 and AC-44, the co

9.3.3.5.3 Charactgristics of transient recovery voltage

Subclause 8.3.3.5.3 of Part 1 applies.

9.3:35.4 Vacant
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9.3.3.5.5 Procédure d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure
Le paragraphe 8.3.3.5 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

1) Procédure d'essais pour les catégories d'emploi autres que AC-44

L'ACP doit effectuer des manoeuvres d'établissement et de coupure indiquées en 8.2.4.1 et
au tableau 9.

Les ACP de catégories d'emploi AC-43 doivent étre soumis a 50 manoeuvres de fermeture
seule, suivies de 50 manoeuvres de fermeture et d'ouverture.

2) Procédure d'essai pour la catégorie d'emploi AC-44
L'ACP doit établir et interrompre les courants figurant au tableau 9.

On doit effectuer d'abord 50 manoeuvres de fermeture seule suivie Ae anoeeuvres de

fermeture et d'ouverture.
Le circuit de charge doit étre raccordé a I'ACP comme le serai

fermeture de A — ouverture de A — fermeture de B — alive &riode de repos.

et d'alimenter simultanément
les ACP étant simultanément

a) Il ne doit se produifeNqi 3 cage entre pbles ou entre pdles et chassis,
ni fusion de I'ékém A8 le circuit de détection de fuite (voir 8.3.4.1.2 de
la Partie 1),

b) Aprés l'essai, I'AL

c) Srificati ) e-Oes contacts doit étre effectuée comme suit:
de dispositifs de commande manuelle, il ne doit pas y avoir de
contip iqUe entre Youte borne d'entrée et de sortie, d'abord avec les dispositifs de
com elle en position de fermeture et en I'absence de tension d'alimentation de

tension dall sentation de commande. Dans le cas des ACP dépourvus de dispositifs de
commande mant€lle, il doit étre vérifié qu’il n’y a pas de continuité électrique entre toute
bornend'entrée et de sortie, en actionnant successivement chacun des dispositifs de
téleeommande d’ouverture, les dispositifs de télécommande de fermeture étant
préalablement en position de fermeture.

NOTE Pour s'assurer d'une procédure correcte pour cette vérification, il peut étre nécessaire de se référer
aux instructions du constructeur.
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9.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities
Subclause 8.3.3.5 of Part 1 applies with the following additions:

1) Test procedure for utilization categories other than AC-44
The CPS shall perform the making and breaking operations stated in 8.2.4.1 and table 9.

CPS's of utilization Pnfngnr\/ AC-43 shall he Qllhjnand to 50 mnl{ing nnly npnrafinnc

followed by 50 making and breaking operations.

2) Test procedure for utilization category AC-44
The CPS shall make and break the currents given in table 9.

The 50 making only operations shall be done first followed by 50 inghand. breaking
operations.

application. Each sequence of 50 operations shall be:
close A — open A — close B — open B — off period.

If the reversing circuit arrangement
simultaneously, 10 additional
simultaneously.

9.3.3.5.6 Behaviour of the CPS durfng and ceg
changeover and reversing te

and no melting of t
1), and no welding

b) After the tesy’with t
between each

c) Verification of

In the case O \ anual operating means, there shall be no circuit continuity
between dny~Jihg a o\ terminals first with the manual operating means in closed
positio i C Wpply voltage present and then by opening the manual operating
meags With, the control supply voltage present. In the case of CPSs without manual
operating means, itshall be verified that, with all the remote closing means in the closed
position bysgpeni ch of the remote opening means in turn there is no circuit continuity

NOTE¢ To ensure the correct procedure for this verification it may be necessary to refer to the manufacturer's
instrlictions.
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9.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

Le paragraphe 8.3.3.6 de la Partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

Les essais relatifs a la vérification du fonctionnement conventionnel en service sont destinés a
vérifier qu'un ACP est capable de répondre aux prescriptions du tableau 11 et, apres les essais
de court-circuit a lg; ou a lgg, de répondre aux prescriptions du tableau 12.

Les connexions du circuit principal doivent étre semblables a celles qui sont prévues lorsqué
I'ACP est en service.

Le relais de surcharge peut étre court-circuité pour ces essais.

Le circuit d'essai mentionné en 9.3.3.5.2 est applicable.
La tension de commande doit étre 100 % de la tension assignée d'ali

9.3.4 Fonctionnement en court-circuit

Le paragraphe 8.3.4 de la Partie 1 est applicable.

9.3.4.1 Conditions générales d'essai pour
9.34.1.1 Prescriptions générale

Le paragraphe 8.3.4.1.1 de la Partie 1 e

les dispositions e} _les
compris les dis
d'essai. Les AC €

Cet essai
S O-t-CO-t-rCO (voir 9.3.7) suivi d'une vérification de la tenue
enta 9.4.2.3.

Si un ACP' est muni de déclencheurs réglables a maximum de courant, le réglage de ces
déclencheurs doit étre comme spécifié pour chaque séquence d'essai.

Dans le cas des ACP qui n'ont pas de déclencheur a maximum de courant, mais qui ont un
déclencheur shunt, celui-ci doit étre alimenté sous une tension égale a 70 % de la tension

assigrnee o atimerntationm de commrande de te dectencheur (voir 8-2714), apptiquee au pius 1ot
au début du court-circuit et au plus tard 10 ms aprés le début de celui-ci.

Pour tous ces essais, le cb6té source du circuit d'essai doit étre raccordé aux bornes
correspondantes de I'ACP, telles qu'elles ont été repérées par le constructeur. En I'absence de
tels repéres, les connexions d'essais doivent é&tre comme spécifié au tableau 16.
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9.3.3.6 Operational performance capability

Subclause 8.3.3.6 of Part 1 applies with the following additions:

Tests concerning the verification of conventional operational performance are intended to verify
that a CPS is capable of fulfilling the requirements given in table 11 and after short-circuit tests
at I¢r or leg, the requirements under the conditions given in table 12.

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the CPS s
in service.

The overload relay may be short-circuited for the purpose of carrying out th ts.
The test circuit given in 9.3.3.5.2 is applicable.
The control voltage shall be 100 % of the rated control supply vg e.

9.3.4 Performance under short-circuit conditions

Subclause 8.3.4 of Part 1 applies.
9.3.4.1 General conditions for short-circuit
9.3.4.1.1 General requirements

Subclause 8.3.4.1.1 of Part 1 is amplifie

capable of producing

specified by the man
mesh, shall be i
in addition, be tested j

test sequence VII.

ade on a new sample and shall consist in a sequence of
ee 9.3.7) followed by a verification of dielectric withstand in

000

accordance With\9.4.%

If a CPS_is fitted with adjustable over-current releases, the setting of the releases shall be as
specified\for each test sequence.

For.€PS's without over-current releases but fitted with a shunt release, this release shall be
energized by the application of a voltage equal to 70 % of the rated control supply voltage of
the release (see 8.2.1.4), at a time not earlier than that of the initiation of the short-circuit nor

tater thram IO s after themitiatiom of theshort=circuit:

For all these tests, the line side of the test circuit shall be connected to the corresponding
terminals of the CPS as marked by the manufacturer. In the absence of such markings, the test
connections shall be as specified in table 16.
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9.3.4.1.2 Circuit d'essai
Le paragraphe 8.3.4.1.2 de la Partie 1 est applicable.

9.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.3 de la Partie 1 est applicable.

9.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.4 de la Partie 1 est applicable.

9.3.4.1.5 Etalonnage du circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.5 de la Partie 1 est applicable.

9.3.4.1.6 Procédure d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.6 de la Partie 1 est applicable avec le

Pour les ACP dont le courant assigné
un conducteur de 75 cm de longueur et ®

— 50 cm c6té amont;
— 25 cm co6té aval.

— O représente ure M
- CO représen@

au préalable so

d'établissement télécommandée (en mettant le circuit de
ie d'une manoeuvre de coupure

La valeur ‘maximale de I[2t (voir 2.5.18 de la Partie 1) notée durant ces essais doit étre
mentionnée dans le compte rendu d'essai.

NOTE- La valeur maximale de |2t enregistrée durant les essais peut ne pas étre la valeur maximale possible pour
les\conditions prescrites. Des essais supplémentaires sont nécessaires si I'on a besoin de déterminer cette valeur
maximale.
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9.3.4.1.2 Test circuit
Subclause 8.3.4.1.2 of Part 1 applies.

9.3.4.1.3 Power-factor of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.3 of Part 1 applies.

9.3.4.1.4 Time constant of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.4 of Part 1 applies.

9.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.5 of Part 1 applies.

9.3.4.1.6 Test procedure

Subclause 8.3.4.1.6 of Part 1 applies with the following amg

— 50 cm on the supply side;
— 25 cm on the load side

— O represents r
— CO represen

— t represents theti \nterval between two successive short-circuit operations which shall
i time of the CPS whichever is the longer. The actual value of t shall

The maximum value™of 12t (see 2.5.18 of Part 1) during these tests shall be recorded in the test
report.

NOTE ) The maximum value of 12t recorded during the tests may not be the maximum possible value for the
preseribed conditions. Additional tests are necessary if this maximum value needs to be determined.
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ACP tétrapolaires

a) Pour un ACP tétrapolaire ayant quatre pbéles identiques, les essais doivent étre effectués
conformément a la figure 11 de la Partie 1.

b) Pour un ACP tétrapolaire dont le quatrieme pdle a des caractéristiques assignées de court-
circuit de valeur plus faible, les essais doivent étre effectués sur les trois péles principaux
conformément a la figure 11 de la Partie 1; un essai supplémentaire doit étre effectué sur

le quatrieme pble et sur le pble adjacent, a une tension appliquée de Ue/\/g, en utilisant le
circuit d'essai de la figure 12 de la Partie 1 (voir note 3 de cette figure). Le courant d'essai
doit correspondre a la valeur assignée au quatrieme péle.

c) Pour un ACP tétrapolaire a pble neutre interrompu (voir 7.1.8 de la Partie 1), I'essaiydoit
étre effectué sur les quatre pbles conformément a la figure 12 de la Paytie™s

9.3.4.1.7 Comportement de I'ACP pendant les essais de fermeturé
en court-circuit

Les paragraphes 9.3.3.5.6a) et 9.3.3.5.6¢) sont applicables. Ap e paragraphe
9.3.3.5.6b) est applicable.

En outre, le boftier ne doit pas présenter de cassure
superficielles.

La porte ou le couvercle de I'enveloppe,
doit étre possible de I'ouvrir.

9.3.4.1.8 Interprétatior

Le paragraphe 8.3.4.1.8nde |a

9.3.5 Essais
9.3.5.1 Généralit

Le paragraphe 8.4 st applicable avec les compléments suivants:

Avec l'acgqrd plus d'un essai CEM ou tous les essais CEM peuvent étre
effectués ‘ véme échantillon, qui peut étre neuf ou avoir subi les séquences
d’essai selon 9.3\1. dre‘des essais CEM est laissé au choix.

Les ACP de frequenee assignée 50 Hz—60 Hz doivent étre essayés indifféremment a lI'une de
ces fréguences.

Dans/le cas d'une gamme d’ACP avec protections électroniques identiques (y compris les
dimensions, les composants, le montage des cartes de circuits imprimés et le boftier, le cas
échéant) et avec des capteurs de méme conception, il est suffisant d'essayer seulement
'échantillon de cette gamme d’ACP avec le courant assigné le plus faible

Le courant de réglage Ig des relais ou déclencheurs de surintensité doit étre réglé a la valeur
minimale.

Les relais ou déclencheurs de court-circuit et instantanés doivent étre ajustés, le cas échéant,
chacun a la valeur minimale sans étre inférieur a 2,5 fois Ig. Sauf spécification contraire
mentionnée dans la présente norme ou sauf si cela est spécifié par le constructeur, le critere
d’acceptation B est applicable et cela doit étre indiqué dans le rapport d’essai.
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Four pole CPS

a) For a four-pole CPS having four equally rated poles, the tests shall be made on three poles
according to figure 11 of Part 1.

b) For a four-pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating, the tests shall be
made on the three main poles according to figure 11 of Part 1; an additional test shall be

made on the fourth pole and its adiacent pole at an applied voltage of U./+/3 using the test-

circuit according to figure 12 of Part 1 (see note 3 on that figure). The test current shall be
that which corresponds to the rating of the fourth pole.

c) For a four-pole CPS having a switched neutral pole (see 7.1.8 of Part 1), the test shall be
made on the four poles according to figure 12 of Part 1.

9.3.4.1.7 Behaviour of the CPS during short-circuit making and bre

Subclauses 9.3.3.5.6a) and 9.3.3.5.6¢) apply. After rearming Subcla S s pRlies.

interrupting very high fault currents and are of a superficial nature. e gy dQ nopdevelop through the
entire thickness of the moulded case of the device.

The door, or cover of the enclosure if any, shall not\be blpwnepen and’ it shall be possible to
open it.

9.3.4.1.8 Interpretation of records

Subclause 8.3.4.1.8 of Part 1 applies.

9.3.5 EMC tests

9.3.5.1 General

Subclause 8.4 o@

With the agreemg rer, more than one EMC test or all EMC tests may be
conducted on on \ amfple, which initially may be new or may have passed test
sequences a ding .3 e sequence of the EMC tests may be carried out in any order.

Kh following additions.

components,) printed-circuit board assemblies and enclosure, if any) and the same design of
sensors, it.is sufficient to test only the sample of this CPS range with the lowest rated current.

The\current setting Ig of the over-current relays or releases shall be adjusted to the minimum
value.

Short-time and nstantaneous Tefays or Tefease Setings shatteach, i applicabte, be adjusted 10
the minimum value but not less than 2,5 times Igr . Unless otherwise stated in this standard or
specified by the manufacturer, performance criterion B applies and it shall be noted in the test
report.
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Sauf spécification contraire dans le paragraphe correspondant, aprés les essais d'immunité,
les limites de fonctionnement de 8.2.1.2 et de 8.2.1.5.2, s’il y a lieu, doivent étre vérifiées.

Apres les essais d'émission, aucun contrdle du comportement n'est requis.

Le rapport d’essai doit aussi inclure toutes les mesures spéciales qui ont été prises pour
abtenir 1a conformité par exemple I'emploi de cibles blindés ou spéciaux | orsque des

matériels auxiliaires sont utilisés avec I'appareil afin de satisfaire aux prescriptions relatives a
I'immunité ou a I'’émission, cela doit étre inclus dans le rapport.

Sauf spécification contraire dans les paragraphes correspondants, I'échantillon en essaidoit
étre mis en position ouverte ou fermée, en choisissant le cas le plus défavorable, et doit étre
mis en fonctionnement avec l'alimentation assignée de commande.

Sauf spécification contraire dans les paragraphes correspondants;
étre mis a I'air libre.

Selon leur catégorie d’emploi et leur protection contre les ACP comprenant

des circuits électroniques doivent étre associés dans les suivants, et essayés

en conséquence

— Groupe d’emploi A pour les ACP de catégorje i C-41, AC-45a, AC-45Db,
DC-40, DC-41 et DC-46, non pourv ¥ é i ontre les surintensités, et
pour tous les ACP de catégories d i M DC-43 et DC-45

— Groupe d’'emploi B pour les ACP de catego -40, AC-41, AC-45a, AC-45b
DC-40, DC-41 et DC-46, pourvus d Qnique contre les surintensités

Les ACP de catégorie d'epiploi A g ou de déclencheurs sensibles a une

perte de phase et sensiblg b s olaire doivent étre soumis aux essais du

groupe d’emploi A.

9.3.5.2 Imm
9.3.5.2.1 Générg

Le paragraphe 8. -1 est applicable avec les compléments suivants:

Les prescriptigns sp i données en 9.3.5.2.2 &4 9.3.5.2.8. Si, pendant les essais CEM
des corducte 'vent &tre raccordés a I'échantillon en essai, la section et le type des
conducteurs Z|s mais doivent étre conformes aux informations publiées par le
constructeur,

Les critefes d’acceptation sont donnés au tableau 14.

9.3.5.2.2 Décharges électrostatiques

973.5.2.2.1 Généralités

Les essais doivent étre effectués conformément a la CEI 61000-4-2. Sauf pour les parties
métalliques pour lesquelles la décharge au contact est effectuée, seule la décharge dans I'air
est requise. Dix impulsions positives et 10 impulsions négatives doivent étre appliquées a
chacun des points choisis, l'intervalle de temps entre chaque décharge étant 1 s. Il n'est pas
nécessaire d’'essayer les bornes.
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Unless otherwise specified in the relevant clause, after the immunity tests, the operating limits
of 8.2.1.2 and 8.2.1.5.2, if applicable, shall be verified.

After emission tests, no performance checks are required.

The test report shall also include any special measures that have been taken to achieve

compliance for example the use of shielded or special cables If guxiliary equipment is used
with the device in order to comply with immunity or emission requirements, they shall be
included in the report.

Unless otherwise specified in the relevant clauses, the test sample shall be in the open or
closed position, whichever is worse, and shall be operated with the rated contr

loss and sensitive to a homopolar compo allXhe stibjected to utilization group A tests.

9.3.5.2 Immunity
9.3.5.2.1 General

he following addition:

9.3.5.2.2 to 9.3.5.2.8. If, during the EMC tests,

9.3.5.2.2 slectrostatic discharges

9.3.5.2.2.1 Gen¥éral

Tests(shall be conducted according to IEC 61000-4-2. Except for metallic parts for which
contact discharge is made, only air discharge is required. Ten positive and 10 negative pulses
shall be applied to each selected point, the time interval between each successive single
discharge being 1 s. Terminals are not required to be tested.
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Les essais ne sont pas possibles si I'appareil est un chassis ouvert ou s'il a un degré de
protection IP00. Dans ce cas, le constructeur doit fixer une étiquette a I'appareil signalant la
possibilité de dommages dus a des décharges électrostatiques.

9.3.5.2.2.2 Prescriptions spécifiques aux groupes d’emploi

a) Groupe d’emploi A (voir 9.3.5.1)

Comme décrit en 9.3.5.2.2.1.
b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)
Les essais doivent étre effectués selon 9.3.5.2.2.1 et selon les prescriptions 1) et2)\ ci-

dessous.

1)

2)

Conditions d’essai

est indiqué aux figures2, 3 ou 4, selon le cas.
constructeur, I'essai peut étre effectué a l'air libre.

tolérance de +18%' excepté pour la face ava

utilisation normale conformément aux instru
les dimensions de I'ouverture au minimum

dispositif sensible a la perte de
ou 7, selon le cas.

métallique sont
rapport d'essai.

Procédur i
L'EST doit &tre ®

la CEI 610084

Les essais de décharge directe doivent étre effectués seulement sur les parties de
FACP normalement accessibles a l'opérateur, telles que moyens de réglage, claviers,
afficheurs, boutons poussoirs, etc. Les points d'application doivent étre consignés dans
le rapport d'essai.

Si une décharge directe sur I'EST (dans l'air ou au contact) se produit sur I'un

Juefconque UeS points dessal, {essal a Ce point est Tépeté 10 fois, pour €S deux
polarités, a des intervalles > 1 s.

Les décharges indirectes doivent étre appliguées aux points choisis sur la surface

de I'enveloppe, l'essai a ces points est répété 10 fois, pour les deux polarités, a des
intervalles >1 s.



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

60947-6-2 © IEC:2002+A1:2007 -99 -

Tests are not possible if the device is an open frame or of degree of protection IP0O. In this
case, the manufacturer shall attach a label to the unit advising of the possibility of damage due
to static discharges.

9.3.5.2.2.2 Requirements specific to the utilization groups

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)

As described in 9.3.5.2.2.1.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

Tests shall be performed in accordance with 9.3.5.2.2.1 and the requirements 1) and 2)
below.

1) Test conditions
The EUT (equipment under test) shall be mounted in a metalli

according to the manufacturer’s instructions,
a minimum.

sensitive feature, the test ci
applicable.

The busbar routing shown in figures 2,
0,1 m with a tolerapc€e (Q thlos e s maintained. The actual configuration

gtanding equipment (see 7.1.2 of IEC 61000-4-2),
gure 8 of this standard.

The.application points shall be stated in the test report.

If;a direct discharge onto the EUT (air or contact) occurs at any test point, the test at
such a point is repeated 10 times, for both polarities, at intervals of >1 s.

Indirect discharges shall be applied at selected points on the surface of the enclosure,
the test at such points is repeated 10 times, for both polarities, at intervals of >1 s.
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9.3.5.2.3 Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques
9.3.5.2.3.1 Généralités

Les essais doivent étre effectués conformément a la CEl 61000-4-3.

L'appareil doit satisfaire au critere de comportement A.

9.3.5.2.3.2 Prescriptions spécifiques aux groupes d’emploi

a) Groupe d’emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme décrit en 9.3.5.2.3.1.
b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)

Les essais doivent étre effectués selon 9.3.5.2.3.1 et selon les
dessous.

1) Conditions d’essai
L'EST doit étre essayé a l'air libre a moins ¢

étre consignés dans le rapport d'essai.
L'EST doit étre placé a une haut

L'EST doit étre essayé seulé
indiquée a la figure 9.

Pour perm e
jeux de batre

d'essai.

laybande™de fréquences de 80 MHz a 1 000 MHz conformément a l'article 8 de la
CEIl 61000-4-3.

Le temps de palier pour chaque fréquence doit étre compris entre 500 ms et
1000 ms, et la valeur du pas de fréquence doit étre de 1% de la fréquence
précédente.

Le temps de palier réel doit étre consigné dans le rapport d'essai.

i) Pour vérifier les caractéristiques temps-courant, 'EST doit étre alimenté par un
courant de 2,0 fois le courant de réglage.

Le temps de déclenchement doit étre alors mesuré.

L'essai doit étre effectué aux fréquences suivantes: 80; 100; 120; 180; 240; 320;
480; 640 et 960 MHz, le courant d'essai étant appliqué aprées stabilisation du champ
a chaque fréquence.
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9.3.5.2.3 Radiated radio-frequency electromagnetic fields

9.3.5.2.3.1 General

Tests shall be conducted according to IEC 61000-4-3.

The device shall comply with performance criterion A.

9.3.5.2.3.2 Requirements specific to the utilization groups

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)

b)

As described in 9.3.5.2.3.1.
Utilization group B (see 9.3.5.1)

Tests shall be performed in accordance with 9.3.5.2.3.1 and thé
below.

1)

2)

Test conditions

The test circuit sha i ith\figuw'e 5. For releases with a phase loss
sensitive feature, : i sk h accordance with figures 6 or 7, as
applicable.

To enable rep i actial test set-up including supply bars, transformer, etc.

shall be s<‘t\e>
The test le 3t

step sizeghall be 1 % of the previous frequency.
The actual dwell time shall be stated in the test report.

ii) To verify the time/current characteristics, the EUT shall be supplied with a current of
2,0 times the current setting.

The tripping time shall then be measured.

The test shall he pnrfnrmnrl at the fnllnmling frnqnnnr‘inc- 80, 100; 120: 180 240;

320; 480; 640 and 960 MHz, the test current being applied after the field at each
frequency has stabilized.
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9.3.5.2.4 Transitoires électriques rapides en salves (EFT/B)
9.3.5.2.4.1 Généralités

Les essais doivent étre effectués conformément a la CEl 61000-4-4.

Le niveau d’essai pour les lignes de puissance doit étre 2 kV/5 kHz en utilisant le réseau de

couplage/decouplage. Pour Tes acces des enirees/soriies, des signaux, des donnees et de
commande, le niveau d’essai doit étre 1 kV/5 kHz en utilisant la pince de couplage capacitif.

La tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min.

L'appareil doit satisfaire au critére de comportement A.

9.3.5.2.4.2 Prescriptions spécifiques aux groupes d’emploi

a) Groupe d’emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme décrit en 9.3.5.2.4.1.
b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)

Les essais doivent étre effectués conformémeni~a la 000-4-4 et selon les
prescriptions 1), 2) et 3) ci-dessous.

1) Conditions d’essai

figures 2, 3 ou 4, selon le cas. gc I'actord du constructeur, I'essai peut
étre effectué a l'air libre.

Les distances entre - que doivent étre de 0,1 m, avec une
tolérance de *°0p) qvant qui doit étre installée comme en
utilisation norm instructions du constructeur, tout en conservant
les dime

L'enveloppe
Le circuit g'esgsa i rme a la figure 13. Pour les déclencheurs comportant un
dispositif Sensiblk de phase, le circuit d'essai doit étre conforme aux

Etre de 4 kV sur les circuits principaux et sur tout auxiliaire relié
atkCirce i st de 2 kV pour tous les accés d'entrée/sortie auxiliaires

2) Procédwed

L'EST-doit éttg essayé comme un équipement normalement posé au sol (voir 7.2.1 de
lan. CEI 61000-4-4), linstallation d'essai étant celle indiquée a la figure 16. Les
perturbations doivent étre injectées a une distance comprise entre 0,9 m et 1 m de
I'EST.

NOTE 1 Il est conseillé d'alimenter le transformateur via un réseau de couplage-découplage afin d'éviter
les perturbations sur le réseau d'alimentation.

NOTE 2 lLa distance d'injection des perturbations est définie de facon a permettre la répétitivité de

|'essai.

Pour les accés du circuit principal a courant alternatif, la méthode d’injection directe doit
étre utilisée. Pour les acces des auxiliaires, le réseau de couplage-découplage ou la
pince d’injection doit étre utilisée, selon le cas.
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9.3.5.2.4 Electrical fast transients/bursts (EFT/B)
9.3.5.24.1 General

Tests shall be conducted according to IEC 61000-4-4.

The test level for power lines shall be 2 kV/5 kHz using the coupling/decoupling network. For

[7O, signal, data and control poris, the test level shall be I KV/5 KHz using the capaciive
coupling clamp.

The test voltage shall be applied for the duration of 1 min.

The device shall comply with performance criterion A.

9.3.5.2.4.2 Requirements specific to the utilization groups

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
As described in 9.3.5.2.4.1.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

below.
1) Test conditions

0
O
according tQ the
a minimu@
The metallit'e

The test
sensitive

2) Test pr

The EUT shalf’ be tested as a floor-standing equipment (see 7.2.1 of IEC 61000-4-4),
the test set-up being shown in figure 16. Disturbances shall be injected at a distance
between 0,9 m and 1 m from the EUT.

NOTE 1 It is advisable to supply the transformer via a coupling-decoupling network to avoid disturbances
on the mains network.

NOTE 2 The disturbance injection distance is defined in order to ensure test repeatability.

Forthe—ac—raim—circuitthe—direct-infectiom method—shatt-beused—For—auxittary ports
the coupling-decoupling network or clamp injection method shall be used, as applicable.
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Les perturbations aux acces du circuit principal a courant alternatif doivent étre
appliquées sur n'importe quel pble de phase, I'EST étant alimenté a partir des autres
poles de phase, conformément a la figure 13. Pour les déclencheurs comportant un
dispositif sensible a la perte de phase, I'essai doit étre effectué conformément a la
figure 14 pour une connexion des trois pbles en série et sur une phase quelconque pour
I'essai triphasé indiqué a la figure 15.

Les essais doivent étre réalisés comme suit:

i) Pour vérifier la résistance aux déclenchements intempestifs, 'EST doit étre alimenté
avec un courant de 0,9 fois le courant de réglage pendant lI'application de I
perturbation.

La perturbation doit étre appliguée pendant 1 min.

i) Pour vérifier les caractéristiques temps-courant, I'ACP doit étfe alimpenté’ avec un
courant de 2,0 fois le courant de réglage pendant I'applicatio

3) Résultats d'essai

des fonctions de surveillance (par exemple, |
électroluminescente) pendant I'essai sont accg tel cas le
fonctionnement correct des fonctions de surveillancé.doit¥é 2kifié apres les essais.

9.3.5.2.5 Ondes de choc (1,2/50 pus — 8/20 us)

9.3.5.2.5.1 Généralités

9.3.5.2.5.2 Prescriptions spécifiques

Le couplage a
les bornes
électroniques o

conducteurs de plus™¢ doivent étre essayés a 2,0 kV entre phase et terre et 1,0 kV
sont pas applicables aux circuits protégés.

La viié & petition doit étre de une impulsion par minute avec un nombre d'impulsions
ACi {Ves et xing négatives.

classes-diinstalatjgns 4 et 5 selon la CEIl 61000-4-5, cela doit étre spécifié par l'utilisateur.
Dans, ce/cas, les niveaux d'essai doivent étre 4 kV entre phase et terre et 2 kV entre
phases.
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On the a.c. mains port, the disturbance shall be applied on one phase pole chosen at
random, the EUT being supplied from the other phase poles, in accordance with
figure 13. For releases which have a phase loss sensitive feature, the test shall be
performed as shown in figure 14 for the three-phase poles in series connection and on a
phase chosen at random for the three-phase connection shown in figure 15.

Tests shall be performed as follows:
i) To verify the resistance against unwanted tripping, the EUT shall be supplied with a

current of 0,9 times the current setting during the application of the disturbance.
The disturbance shall be applied for a duration of 1 min.

ii) To verify the time/current characteristics the CPS shall be supplied with a current of
2,0 times the current setting during the application of the disturbance.

3) Test results

Performance criterion A shall apply. However, temporary chdnges (to\the/x onltormg
functions (e.g. unwanted LED illumination) during the test
case the correct functioning of the monitoring shall be verj

9.3.5.2.5 Surges (1,2/50 pus — 8/20 us)
9.3.5.2.5.1 General

Tests shall be conducted according to IEC 6100054

9.3.5.2.5.2 Requirements specifis

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)

The test shall be conducted in a

s dccording to IEC 61000-4-5, this shall be specified by the user.
levels shall be 4 kV line-to-earth and 2 kV line-to-line.
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b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)

Les essais doivent étre effectués selon 9.3.5.2.5.1 et selon les prescriptions 1) et 2) ci-
dessous.

1)

Conditions d’essai

L'EST doit étre monté dans une enveloppe métallique comme cela est indiqué aux
figures 2, 3 ou 4, selon le cas. Cependant, avec l'accord du constructeur, I'essai peut

Aty

££ i S Doy ik,
CUuT TITTCuiuT A1 air murc.

2)

Les distances entre I'EST et I'enveloppe métallique doivent étre de 0,1 m avec une
tolérance de +18%, excepté pour la face avant qui doit étre installée commg, en

utilisation normale conformément aux instructions du constructeur totslt en corservant

les dimensions de I'ouverture au minimum.

L'enveloppe métallique doit étre reliée au plan de terre.

Pour les déclencheurs comportant un dispositif senstle\a la_p&fte-de phase, le circuit
d'essai doit étre conforme aux figures 19 (phase N, ase-phase) ou 21
(phase-terre) et 22 (phase-phase), selon le cas.

NOTE |l est conseillé d'alimenter le transformateur via/un rgseau de g -découplage afin d'éviter les
perturbations sur le réseau d'alimentation.

Le niveau d'essai doit étre de 4 age-ts hase-phase) pour le circuit
2 pour étre reliés au circuit

Les perturbations{au : i incipal a courant alternatif doivent étre
appliquées sur Q'imp ; I'EST étant alimenté a partir des autres
pbles de phase 2 [ /17 (phase-terre) et 18 (phase-phase). Pour
les déclengkeu disposjtif sensible a la perte de phase, I'essai doit étre
effectué r i e 9 (phase-terre) et 20 (phase-phase) pour la
connexion d€ i phase en série et sur une phase quelconque pour l'essai

impulsions), l'intervalle séparant deux impulsions étant
approximativement de 1 min. Un intervalle plus court peut étre utilisé en accord avec le

eonstructeur.

L'’ACP est alimenté avec un courant de 0,9 fois le courant de réglage pendant
I'application des impulsions.
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b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

Tests shall be performed in accordance with 9.3.5.2.5.1 and with the requirements of 1),
and 2) below.

1) Test conditions

The EUT shall be mounted in a metallic enclosure as shown in figures 2, 3 or 4, as
applicable. However, with the agreement of the manufacturer, the test may be carried

2)

ottt-free—att:
The distances of the EUT to the metallic enclosure shall be 0,1 m with a tolerance
+18%, except for the front face which shall be installed as in normal use according to

the manufacturer’s instructions, keeping the dimensions of the apertures{o a mipimum.

The metallic enclosure shall be connected to the ground plane.
The test circuit for the a.c. mains port shall be in accordancs i X (line-to-
earth) or figure 18 (line-to-line).
For releases with a phase loss sensitive feature, the tes i ‘ accordance
with figures 19 (line-to-earth) and 20 (line-to-line) oy
line), as applicable.

NOTE It is advisable to supply the transformer via g Coupt
disturbances on the mains network.

The test level shall be 4 kV (line-to- earth)
and those auxmanes intended e
circuit.
Test procedure

On a.c. mains port he\g
random, EUT beidg [ ) two phase poles, in accordance with
figures 17 (lineqto-es 3 ingY. For releases which have a phase loss

sensitive featur med as shown in figures 19 (line-to-earth) and
20 (line-to-kpe ee-phase poles in series connection or on a phase chosen at
random f i

to-line).

intervalymay be)used by agreement with the manufacturer.

The €PS is supplied with a current of 0,9 times the current setting during the application
ofthe pulses.
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9.3.5.2.6 Perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
(mode commun)
9.3.5.2.6.1 Généralités

Les essais doivent étre effectués selon la CEl 61000-4-6.

L'appareil doit satistalre au critere de comportement A.

9.3.5.2.6.2 Prescriptions spécifiques aux groupes d’emploi

a) Groupe d’emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme décrit en 9.3.5.2.6.1.
b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)

dessous.
1) Conditions d’essai
L'EST doit étre essayé a l'air libre a moins

Les pertu
M1 ou M
11 et 12).

2) Procédure d'eSsai

)2 "Pour vérifier la résistance aux déclenchements intempestifs, I'EST doit étre alimenté
par un courant de 0,9 fois le courant de réglage et la fréquence d'essai doit balayer
la bande de fréquences 150 kHz a 80 MHz conformément a l'article 8 de la
CEI 61000-4-6.

Le temps de palier a chaque fréqguence doit étre compris entre 500 ms et 1 000 ms,

et la valeur du pas de fréquence doit étre de 1 % de la fréquence précédente.
Le temps de palier réel doit étre consigné dans le rapport d'essai.
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9.3.5.2.6 Conducted disturbances induced by radio-frequency fields
(common mode)

9.3.5.2.6.1 General

Tests shall be conducted according to IEC 61000-4-6.

The device shall comply with performance criterion A.

9.3.5.2.6.2 Requirements specific to the utilization groups

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
As described in 9.3.5.2.6.1.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

below.
1) Test conditions

Tests shall be performed on the
connected to the me ircu

The test set-up
The disturbance skt
accordin. N
The ratio betive®s

(cm) from the

current of 0,9 times the current setting and the test frequency swept over the range
150 kHz to 80 MHz in accordance with clause 8 of IEC 61000-4-6.

The dwell time for each frequency shall be between 500 ms and 1 000 ms and the
frequency step size shall be 1 % of the previous frequency.

The actual dwell time shall be stated in the test report.
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ii) Pour vérifier les caractéristiques temps-courant, 'EST doit étre alimenté par un
courant de 2,0 fois le courant de réglage.

Le temps de déclenchement doit étre mesuré.

L'essai doit étre effectué aux fréquences suivantes: 0,150; 0,300; 0,450; 0,600;
0,900; 1,20; 1,80; 2,40; 3,60; 4,80; 7,20; 9,60; 12,0; 19,2; 27,0; 49,4; 72,0 et
80,0 MHz, le courant d'essai étant appliqué aprés stabilisation du niveau de la
tension perturbatrice a chague fréguence.

9.3.5.2.7 Harmoniques
9.3.5.2.7.1 Généralités

L'appareil doit satisfaire au critere de comportement A.

9.3.5.2.7.2 Prescriptions spécifiques aux groupes d’emploi

a) Groupe d’emploi A (voir 9.3.5.1)
Le Paragraphe 8.4.1.2 de la CEIl 60947-1 s’applique.

b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)
1) Conditions d’essai

Ces essais s'appliguent aux ACP dont/Te ectroniques de détection du
i d a valeur efficace.

Cette information doit étre, soi P, soit mentionnée dans la

documentation du constructeur, sok les deu

L'EST doit étre essayé a l'ai ena@ MoIn pI'il ne soit prévu pour étre utilisé
uniguement dans o ieIIe spécifiée, auquel cas il doit étre essayé
dans cette envelbppe: ents; pfenant les dimensions de l'enveloppe,
doivent étre consj ‘ K d'ess

Lorsque cela es a s.doivent étre effectués a la fréquence assignée.
NOTE @ g Al : olirnis par une source d'alimentation basée sur I'emploi de
thyristors (vd j 3 i i

appropriées.

2) Courants ¢

d'onde consistant en une composante fondamentale et une
nte harmonique de rang trois;

¢  une forme d'onde consistant en une composante fondamentale et une
composante harmonique de rang cing.

— option b): une forme d'onde consistant en une composante fondamentale et des
composantes harmoniques de rangs trois, cing et sept.
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i) To verify the time/current characteristics, the EUT shall be supplied with a current of
2,0 times the current setting.

The tripping time shall be measured.

The test shall be performed at the following frequencies: 0,150; 0,300; 0,450; 0,600;
0,900; 1,20; 1,80; 2,40; 3,60; 4,80; 7,20; 9,60; 12,0; 19,2; 27,0; 49,4; 72,0 and
80,0 MHz, the test current being applied after the level of the disturbing voltage at
each frequency has stabilized.

9.3.5.2.7 Harmonics
9.3.5.2.7.1 General

The device shall comply with performance criterion A.

9.3.5.2.7.2 Requirements specific to the utilization groups
a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
Subclause 8.4.1.2 of IEC 60947-1 applies.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)
1) Test conditions

These tests apply to CPS for which the el
the manufacturer to be r.m.s. responsive

NOTE The testc
figure 23), s ated
2) Testcurre

- [ : 1s_applied successively:

ing of a fundamental and a third harmonic component;

- N b)\a waveform consisting of a fundamental and a third, fifth and seventh
sQic component.
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Les courants d'essai doivent étre:
— pour l'option a):
essai de I'hnarmonique de rang trois et du facteur de créte
e 72 % de la fondamentale < harmonique de rang trois <88 % de la fondamentale;

e facteur de créte: 2,0 + 0,2;

LIS H

essardetharmonitguederangcintetdufactetrde—créte

e 45 % de la fondamentale < harmonique de rang cing <55 % de la fondamentale;

e facteur de créte: 1,9 + 0,2;
— pour l'option b):

le courant d'essai, pour chaque période, est constitué de deux demi-ondes'égales et
opposées, définies comme suit:

e durée de conduction du courant de chaque demi-ond

e facteur de créte: >2,1.

NOTE 1 Le facteur de créte est la valeur de créte du courg iSé 8 efficace de l'onde
de courant. Pour la formule pertinente, voir figure 23.

NOTE 2 Ce courant d'essai a, pour l'option b), au m aypfonique suivant de la
composante fondamentale:

— harmonique de rang trois >60 %;
— harmonique de rang cinqg >14 %;
— harmonique de rang sept >7 %

NOTE 3 L'onde du courant d'essai pbur I'ogti gut étre~obfenue, par exemple, au moyen de deux

NOTE 4 Les courants d'es fitere de comportement A) sont les valeurs

Les essais doiven nporte quelle paire de péles, conformément a
8.2.1.5.1, d'essai sous toute tension convenable, les

connexio ément a la figure 5. Pour les déclencheurs
comportant a la perte de phase, les connexions doivent étre
réalisées ce \ igufes 6 ou 7, selon le cas.

Les déglengheurs ni de tension éventuels doivent étre, soit alimentés, soit
retirés. yxiliaires doivent étre débranchés pendant I'essai.

La i ‘permettant de vérifier l'immunité aux déclenchements non
in 9 b fois le courant de réglage) doit étre de 10 fois le temps de
décle , cofrespondant a deux fois le courant de réglage.

9.3.5.2.8 Creux de courants et interruptions de courte durée

Un ACP est de fagon inhérente sensible aux creux et aux interruptions de courte durée sur
I'alimmeéntation de commande; il doit réagir dans les limites de 8.2.1.2, et cela est vérifié par les
essais de limite de fonctionnement donnés en 9.3.3.2.

Cependant, sous la tension (ou courant) assigné de commande, le circuit de puissance des
ACP de catégories d’emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40, DC-41 et DC-46 pourvus
de circuits électroniques peuvent étre déclarés comme non sensibles a ces perturbations, ce
qui doit étre vérifié selon les indications ci-apres.



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

60947-6-2 © IEC:2002+A1:2007 - 113 -

Test currents shall be:
— for option a):
test of the third harmonic and peak factor

e 72 % of fundamental component < third harmonic <88 % of fundamental
component;

e peak factor: 2,0 + 0,2;

test of the fifth harmonic and peak factor

e 459% of fundamental component < fifth harmonic <55 % of fundamental
component;

e peak factor: 1,9 £ 0,2;

— for option b):
the test current, for each period, consists of two equal opp alf-\ s defined
as follows:

e current conduction time, for each half-wave is <21

e peak factor: >2,1.

NOTE 1 The peak factor is the peak value of the ¢
wave. For the relevant formula, see figure 23.

NOTE 2 This test current for option b) has at leas
component:

— third harmonic >60 %;
— fifth harmonic >14 %;

— seventh harmonic >7 %.

3) Test proce
The tests shallbe\perfornped™an agy two-phase poles, chosen at random in accordance

surrent at any convenient voltage, connections being in
accordancg witt ) leases with a phase loss sensitive feature, connections
shall b G 8 ith figures 6 or 7, as applicable.

Undenwvoltage any, shall either be energized or disabled. All other auxiliaries

currentsetting), shall be 10 times the tripping time which corresponds to twice the
current’setting:

9.3.5.2,8 Current dips and short time interruptions
A_EPS is inherently responsive to dips and short-time interruptions on the control supply;

it shall react within the limits of 8.2.1.2, and this is verified by the operating limits tests given in
9.3.3.2.

However, under rated control supply voltage (or current), the power circuit of CPS of utilization
category AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40, DC-41 and DC-46 provided with electronic
circuits may be declared as not sensitive to perturbation, which shall be verified as defined
hereafter.
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1) Procédure d'essai

L'EST doit étre essayé a l'air libre a moins qu'il ne soit prévu pour étre utilisé uniguement
dans une enveloppe individuelle spécifiée, auquel cas il doit étre essayé dans cette
enveloppe. Les éléments, comprenant les dimensions de I'enveloppe, doivent étre
consignés dans le rapport d'essai.

Le circuit d'essai doit étre conforme a la figure 5 avec n'importe quelle paire de pbles de
phase. Pour les déclencheurs comportant un dispositif sensible a la perte de phase, le

circuit d'essai doit étre conforme aux figures 6 ou 7, selon le cas.

Les essais doivent étre effectués avec un courant sinusoidal sous toute tensien
convenable. Le courant doit étre appliqué conformément a la figure 24 et au tableau 15, ou
Ir est le courant de réglage, Ip le creux de courant d'essai et T la période du courant
sinusoidal.

K
Essai n°® Ip /\ 3 \At

© |00 N ol b~ WN P
Z%
a N
OU.IU'II—‘
- 4 = -

Le paragraphe 8.4.2~de la CEl 60947-1 s'applique avec les compléments suivants:
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1) Test procedure

The EUT shall be tested in free air unless it is intended to be used only in a specified
individual enclosure, in which case it shall be tested in such an enclosure. Details, including
the dimensions of the enclosure, shall be stated in the test report.

The test circuit shall be in accordance with figure 5 on any two-phase poles chosen at
random. For releases with a phase loss sensitive feature, the test circuit shall be in
accordance with figures 6 or 7, as applicable.

The tests shall be performed with a sinusoidal current at any convenient voltage. The
current shall be applied according to figure 24 and to table 15 where Iz is the setting
current, Ip is the dip test current and T is the period of the sinusoidal current.

The duration of each test shall be between three and four times the maximu
corresponding to twice the current setting, or 10 min, whichever is t

tripping time

Test no. I \A}\

05T

/)

5T

e
NN

RESEE
N

B ofdab all apply, except that the after-test verification is not

© (00 N O a b~ wN

-
o

L

2) Test results Q

Performance cn
required.

9.3.5.3

Subclause 8.% 34 7-1 applies with the following additions:
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9.3.5.3.1 Essais d’émission conduite aux fréquences radioélectriques

Une description de I'essai, de la méthode d’essai et du dispositif d’essai est donnée dans le
CISPR 11.

a) Groupe d’emploi A (voir 9.3.5.1)
— les limites du tableau 2a du CISPR 11, groupe 1, sont applicables pour I'environnement A;

— les limites du tableau 2b du CISPR 11, groupe 1, sont applicables pour I'environnement B.
b) Groupe d’emploi B (voir 9.3.5.1)
— les limites du tableau 2a du CISPR 11, groupe 1, sont applicables pour I'environnement A;

— les limites du tableau 2b du CISPR 11, groupe 1, sont applicables pou Wironnement B.

9.3.5.3.2 Essais d’émission rayonnée aux fréquences radioélecd
9.3.5.3.2.1 Généralités

Une description de I'essai, de la méthode d’essai et de I'inst
CISPR 11.

b) Groupe d’emploi B

Les essais ddive
de 1),2)et3 d

fréquen =
L'EST-doit &

Le circuit d'essai doit étre conforme a la figure 5. Pour les déclencheurs comportant un
dispositif sensible a la perte de phase, le circuit d'essai doit étre conforme aux figures 6
ou 7, selon le cas.

e’placé a une hauteur par rapport au solde 1 m £ 0,1 m.

L'installation d'essai est indiquée a la figure 25.
Pour permettre la répétitivité, l'installation d'essai réelle, incluant les jeux de barres

d'alimentation, le transformateur, etc. doit étre consignée dans le rapport d'essai.
2) Procédure d'essai

Les déclencheurs a minimum de tension éventuels doivent étre, soit alimentés, soit
retirés. Tous les autres auxiliaires doivent étre débranchés pendant I'essai.

3) Résultats d’essai

Les limites du tableau 3 du CISPR 11 sont applicables, conformément a la classe
d’environnement attribuée.
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9.3.5.3.1 Conducted radio-frequency emission tests
A description of the test, the test method and the test set-up are given in CISPR 11.

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
— limits of table 2a of CISPR 11, group 1, apply for environment A;
R (]

b) Utilization group B (see 9.3.5.1)
— limits of table 2a of CISPR 11, group 1, apply for environment A;
— limits of table 2b of CISPR 11, group 1, apply for environment B.

9.3.5.3.2 Radiated radio-frequency emission tests

9.3.5.3.2.1 General

fundamental switching frequencies greater than
supplies, etc.

9.3.5.3.2.2 Requirements specifq

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)

applicable
Thetest set-up is shown in figure 25.

To enable repeatability, the actual test set-up including supply bars, transformer, etc.
shall be stated in the test report.

2) Test procedure
Under-voltage releases, if any, shall either be energized or disabled. All other auxiliaries

shall be disconnected during the test.
3) Test results
Limits of table 3 of CISPR 11 apply, according to the given class of environment.
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9.3.5.3.3 Harmoniques

Les circuits de commande électroniques fonctionnent a trés basse puissance créant ainsi des
perturbations négligeables; en conséquence aucun essai n'est requis.

9.3.5.3.4 Fluctuations de tension

Ces circuiis de commande electroniques fonctionnent a tres basse puissance creant ansi des
perturbations négligeables; en conséquence aucun essai n'est requis.

9.4  Séquences d'essais

Les ACP doivent étre soumis aux séquences d'essais du tableau 16. PQ querséquence,
les essais doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.

@%
e
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9.3.5.3.3 Harmonics

The electronic control circuits operate at very low power and hence create negligible
disturbances; as a result, no tests are required.

9.3.5.3.4 Voltage fluctuations

The electronic conirol cIrculils operate at very low power and hence create neghgible
disturbances; as a result, no tests are required.

9.4 Test sequences

CPS's shall be tested according to the sequences given in table 16. Eo
tests shall be made in the order listed.

gguence, the

&
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Séquence Essais Essai Fonction- u./1 U/l Echantillon d'essai Régll«]’:lge
d'essai nement el'e e’ 'cs relais
N° Para- Para- . N°
graphe | graphe Quantite 5 .
— Echauffement (a I maximum) 9.4.1.1 |8.2.2 16)
| — Manoeuvre 9.4.1.2 |8.2.1
— Limites de fonctionnement 9.4.1.3 |8.2.1
— Propriétés diélectriques 9.4.1.4 |8.2.3
— Pouvoirs assignés de fermeture
et de coupure 9.4.2.1 |8.2.4.1 5) 16
I — Fonctionnement conventionnel 8.2.4.2
en service électrique — mécanique 9.4.2.2 |(a+c)
— Vérification de la tenue diélectrique |[9.4.2.3 |9.3.3.4 @
— Fonctionnement en service a U/l 9.4.3.1 |8.2.4.2b) /\
— Pouvoir assigné de coupure a I, 9.4.3.2 |8.25a) \ >
— Fonctionnement en service & Ug/lg 9.4.3.1 |8.2.4.2D) \ 2 1
— Vérification de la tenue diélectrique |[9.4.3.4 |9.3.3.4 Max.
M — Vérification des déclencheurs 9.4.3.5 |8.2.1.5 \’\\>
de surcharge
— Pouvoir assigné de coupure a |, 9.4.3.2
— Vérification de la tenue diélectrique M.3.4 2
— Vérification des déclencheurs 9.4.3
de surcharge
— Fonctionnement en service & Ug/lg
— Pouvoir assigné de coupure de
service en court-circuit g ) Max.
— Fonctionnement en se{vice 22) 1 Max.
[\ — Vérification de la tenue 2 Max.
— Vérification de I'éghatdf
- Vérificatiode encheu >3 32) 1 Max.
de surchaKg 8.2.1.5 2 Max.
3 Min.
\% — Pouvoir de coyfure swppl eM%S.l 8.2.5hb)
7 - Vérification{ex ue diglectrique 9.4.5.3 [9.3.3.4 Max.
\| — Pouvoir, cOUpuke encou <circutt | 9.4.6.1 8.2.5c) 1 Max.
e Vérifim\t‘;&%ique 9.46.3 [9.3.3.4
Vil — P4UvQirkssigpé Qe c pure’de
iceNa Vs 9.4.7.1 |8.2.53a)
9) — Vérifteatiofnde Iq te diélectrique |9.4.7.3 [9.3.3.4 1 1 Max.
VIl 10 | CEM N 9.48 |83
1) Dans le cas dés)ACP dontfles bornes d'entrée et de sortie ne sont pas identifiées et dont les déclencheurs ne sont pas

destinés a étre.retirés (voir 8.1.7.4), un échantillon supplémentaire doit étre essayé avec des connexions inverses.

2) Dans le/€as des ACP dont les bornes d'entrée et de sortie sont pas identifiées et dont les déclencheurs ne sont pas
destinés,a étre retirés (voir 8.1.7.4), un des échantillons doit étre essayé avec des connexions inverses.

3

=

N> 1 U, max / | correspondant

Réglage des déclencheurs & maximum de courant s'ils sont réglables.
4) N° de I'échantillon s'il existe plusieurs valeurs de |4 en fonction de Ug:

(Mo | L L1 &l 4
T = ICS TTTAATT Ue LUIICDPUII\JGIIL
n° 3 Valeurs intermédiaires de U./l.s correspondant

5 Conformément a 9.3.2.1, les valeurs assignées U./l, peuvent étre attribuées a certaines catégories d'emploi sans essai
ou avec un nombre réduit d'essais et/ou d'échantillons lorsque des essais de sévérité équivalente ou plus grande ont
déja été effectués.

6) On peut utiliser le méme échantillon dans les séquences | et Il.

7
8
9
10

= 22

Voir 8.2.5; essai & U, max.

Applicable seulement aux ACP tétrapolaires.
Applicable aux ACP pour enveloppe individuelle.
Si applicable (8.3).
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Table 16 — Test sequences

Test Perform- Setting
Tests Test Uellg | Uglles Test sample of
sequence ance release
. No.
No. Clause Clause Quantity
4) 3)
— Temperature-rise (for I, maximum) 9.4.1.1 |8.2.2 19
— Operation 9.4.1.2 |8.2.1
— Operating limits 9.4.1.3 |8.2.1
— Dielectric properties 9.4.1.4 |8.2.3
— Rated making and breaking
capacity 9.4.2.1 |8.2.4.1 5) 16)
— Conventional operational 8.2.4.2
performance electrical-mechanical 9.4.2.2 |(a+¢c)

— Dielectric withstand verification 9.4.2.3 [9.3.3.4

— Operational performance at U/l 9.4.3.1 |8.2.4.2b) /\

— Rated breaking capacity at I, 9.4.3.2 |8.25a) x
— Operational performance at U/l 9.4.3.1 |8.2.4.2h) \ 2 1

— Dielectric withstand verification 9.4.3.4 [9.3.34 Max.

— Overload releases verification 9.4.3.5 |[8.2.1.5 R
— Rated breaking capacity at |, 9.4.3.2 |8.2539) 7 >

— Dielectric withstand verification 9.4.3.4 2
— Overload releases verification 9.403.5
— Operational performance U/l
— Rated service short-circuit
breaking capacity at | 19 Max.
— Operational performance at Ug/l, 22 1 Max.
\Y% — Dielectric withstand v 2 Max.
— Temperature-rise verifi
— Overload releases|veyjficaty >3 32 1 Max.
2 Max.
3 Min.

—Additionaan apacit 9N.5Y 8.2.5b)
— Dielectric Withséﬁh@ fleation 9.45.3 [9.3.34 1 Max.

VI — Short-circuigbriaking c a% 9.4.6.1 |8.2.5c) 1 1 Max.
— Dielectrig withstand verification 9.4.6.3 |[9.3.3.4

VIl — Rated<servi ordyciremt
breaking capaciy@ 9.4.7.1 |8.2.5a)
- QQM witkStand veXification 9.4.7.3 |9.3.3.4 1 1 Max.

Nes
vili)  [EMCN. WL\ N 9.4.8 |83

1) In the case of/GPS!s haviyg line and load terminals not identified and having fixed or sealed trip units (see 8.1.7.4),
and additional ‘'samplexshall be tested with the connections reversed.
2) In the case of CPS's having line and load terminals not identified and having fixed or sealed trip units (see 8.1.7.4),
one of the'\samples shall be tested with the connections reversed.
3) Over-turrent release settings if adjustable.
4) No.\of’sample if multiple rating of I, related to Ug:
No. 1 U, max / corresponding I
No. 2 I, max / corresponding U,
Nga -2 Intarmadiata valuae of 11 [ caorracnanding |
T =] Lid I TCS
5 In accordance with 9.3.2.1, rated values U/l may be assigned to some utilization categories without test or with a
restricted number of tests and/or samples when tests of equivalent or higher severity have already been made.
6) In sequences | and Il, the same sample may be used.
7) See 8.2.5; Test at U, max.
8) Applicable to four-pole CPS's only.
9) Applicable to CPS's intended for use in an individual enclosure.
10)

If applicable (8.3).
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9.4.1 Séquence d'essais |: Echauffement, limites de fonctionnement,
propriétés diélectriques

essai d'échauffement (9.4.1.1)
— essai de manoeuvre (9.4.1.2)
— essai des limites de fonctionnement (9.4.1.3)

—essai des proprietes diefectriques (9.4.1.4)
— vérification de la position des contacts principaux des ACP aptes au sectionnement (9.4.1.5)

9.4.1.1 Essai d'échauffement

onformeément

au 9.3.3.3. A la fin de l'essai, les valeurs d'échauffement ne doivent MpEérieures a

celles des tableaux 5, 6 et 7.

9.4.1.2 Essai de manoeuvre

Les essais doivent étre effectués, I'ACP étant
conformément a 8.2.1.1 en vue de:

lorsque I'ACP est déja fermé, ne
I'opérateur en danger;

— vérifier que la manoeuyf
de fermeture.

réarmement, le mé i
fermeture, ce q @
me de réarmement ou d'arrét et de réarmement, soit

de mécanismes {isti (arrét) et de réarmement, I'ACP étant en position de
fermeture et leumsé i de_réarmement en position de réarmement, I'ACP doit venir en

L'ACP étant—alimpenté, comme pour l'essai d'échauffement du circuit principal, I'équilibre
thermique @tant atteirt, 'ACP doit étre manoeuvré trois fois a cadence rapide par ses moyens
de manoeuvres normaux. L'ACP ne doit pas déclencher sous l'effet des chocs provoqués par
ces manoeuvres.

La-manoeuvre mécanique d'un ACP peut étre vérifiée a vide.

Pour un ACP a manoeuvre par accumulation d'énergie, on doit vérifier que les contacts

TTODITES e PEUVEN Pas S €Carter ae ta position o OUVETtUTe TOTSUUE ta Ciiarge du mecanisime de
manoeuvre est légérement inférieure a la pleine charge mise en évidence par le dispositif
indicateur.

Si les durées de fermeture et d'ouverture d'un ACP sont indiquées par le constructeur, elles
doivent étre conformes aux valeurs indiquées.

9.4.1.3 Essais des limites de fonctionnement

Ces essais doivent étre effectués comme spécifié en 9.3.3.2.



https://iecnorm.com/api/?name=f1417b4bc1a9e7fcabf8f4c111caf952

60947-6-2 © IEC:2002+A1:2007 - 123 -

9.4.1 Test Sequence |I: Temperature-rise, operating limits, dielectric properties

— temperature-rise test (9.4.1.1)

— operation test (9.4.1.2)

— operating limits test (9.4.1.3)

— dielectric properties test (9.4.1.4)

— verification of main contact position for CPS suitable for isolation (9.4.1.5)
94.1.1 Temperature-rise test
The temperature-rise test shall be made at the conventional thermal

to 9.3.3.3. At the end of the test, the values of temperature-rise sha
specified in tables 5, 6 and 7.

rrent according
exceegd those

9.4.1.2 Operation test

— to verify tripping of the CPS with the closing devic
— to verify trip free operation of the CPS when the (lgsi

— to verify that the operation of an &xter i¢e when the CPS is already
closed shall neither cause damage to.the the operator;

command.
If the CPS is fitted with DN S d reset actuating mechanisms, with the
CPS closed, the resettin S i ated and this shall cause the CPS to open.

top-reset mechanism only or separate opening
the CPS closed and the resetting mechanism in

If the CPS is fi )
(stop) and reset ot

tHe temperature-rise test of the main circuit and the equilibrium
a gached, the CPS shall be operated by its normal means three times
in quick successivn. The~ZPS shall not trip due to shock caused by the operation.

The mechanical operation of a CPS may be checked under no-load condition.

For a.CPS with stored energy operation it shall be verified that the moving contacts cannot be
moved from the open position when the operating mechanism is charged to slightly below the
full charge, as evidenced by the indicating device.

It the closing and opening times of a CPS are stated by the manufacturer, such times shall
comply with the stated values.

9.4.1.3 Operating limits tests

Tests shall be made as specified in 9.3.3.2.
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9.4.1.3.1 ACP a commande a source d'énergie extérieure

Les ACP doivent étre essayés pour vérifier leur fonctionnement conformément aux pres-
criptions du 8.2.1.2.

Un ACP a manoeuvre dépendante par source d'énergie extérieure doit étre manoeuvré avec
le dispositif de manoeuvre chargé aux limites minimale et maximale déclarées par le

constriictany

CoOTTotroctouT

9.4.1.3.2 Relais ou déclencheurs
a) Fonctionnement des déclencheurs shunt

Les déclencheurs shunt doivent étre essayés pour vérifier qu'ils satisfg
du 8.2.1.4.

b) Fonctionnement des relais ou déclencheurs a minimum de tensio

Les relais et déclencheurs a minimum de tension doivent étre € ils
satisfont aux dispositions de 8.2.1.3. Chaque limite doit étre Pour I'essai
de retombée, la tension doit étre réduite de la valeur a 7in environ a

une allure uniforme.

¢) Fonctionnement des relais ou déclencheurs a maxin
i) Ouverture en condition de surcharge
Relais ou déclencheurs instanta

Pour une valeur du courant d'e
déclenchement, I'ACP ne doit p

Il doit étre Verifié que les relais et déclencheurs fonctionnent conformément aux
exigences de 8.2.1.5.1 avec tous les pdles chargés.

En outre, les caractéristiques définies en 8.2.1.5.1.1 doivent étre vérifiées par des
essais a -5 °C, +20 °C, +40 °C et peuvent étre vérifiees aux températures maximale et
minimale indiquées par le constructeur si celles-ci sont plus étendues. Cependant, pour
les relais ou déclencheurs déclarés compensés pour la température ambiante dont le

domainede-températuredéctaréparteconstructeurestptus—étendu—ue—ceturdonmé=
la Figure 1, il n'est pas nécessaire de vérifier les caractéristiques a -5 °C et/ou +40 °C
dans le cas ou elles ont été vérifiées aux températures minimale et maximale déclarées
et que les valeurs correspondantes de courant de déclenchement sont a I'intérieur des
limites spécifiées dans la Figure 1 pour -5 °C et/ou +40 °C.

Pour les relais ou déclencheurs électroniques de surcharge, I'essai de vérification de la
mémoire thermique de 8.2.1.5.1.2 doit étre effectué a +20 °C.

Les relais thermiques ou électroniques de surcharge tripolaires chargés sur deux pdles
seulement doivent étre essayés comme indiqué en 8.2.1.5.1.1 sur toutes les
combinaisons de pdles et, dans le cas des relais a courant de réglage ajustable, aux
valeurs maximale et minimale du courant de réglage.
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9.4.1.3.1 Power operated CPS's

CPS's shall be tested to verify their performance according to the requirements given
in 8.2.1.2.

A CPS with dependent power operation shall be operated with operating mechanism charged to
the minimum and maximum limits stated by the manufacturer.

9.4.1.3.2 Relays or releases

a)

b)

Operation of shunt releases
Shunt releases shall be tested for compliance with the requirements of 8

Operation of under-voltage relays or releases

Under voltage relays or releases shall be tested for compliance guirements of
8.2.1.3. Each limit shall be verified three times. For the drop-o 2
reduced from the rated value to zero at an uniform rate in apprexi

Operation of over-current relays or releases
i) Opening under overload conditions

At a test curren
shall trip:

— within 0,

Moreaqver, the’characteristics defined in 8.2.1.5.1.1 shall be verified by tests at -5 °C,
1+20-°C, +40 °C and may be verified at minimum and maximum temperatures given by
the manufacturer if larger. However, for relays or releases declared compensated for
ambient temperature, in case of a temperature range declared by the manufacturer
larger than those given in Figure 1, the characteristics at -5 °C and/or +40 °C need not
be verified if, when tested at the declared minimum and maximum temperatures, the
corresponding tripping current values are in compliance with the limits specified for —

5 °C and/or +40 °C in Figure 1.

For electronic overload relays or releases, the thermal memory test verification
of 8.2.1.5.1.2 shall be carried out at +20 °C.

Three-pole thermal or electronic overload relays energized on two poles only shall be
tested as stated in 8.2.1.5.1.1 on all combinations of poles and at the maximum and
minimum current settings for relays with adjustable settings.
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ii) Ouverture en condition de court-circuit
Relais ou déclencheurs instantanés ou a retard indépendant (types a) et b) de 5.7.1.3.2)

a) Le fonctionnement des relais ou déclencheurs a maximum de courant prévus pour la
protection contre les courts-circuits doit étre vérifié a 80 % et a 120 % du courant de
réglage de court-circuit du relais ou du déclencheur. Le courant d'essai ne doit pas
présenter d'asymétrie. Pour une valeur du courant d'essai égale a 80 % du courant de
réglage de court-circuit, 'ACP ne doit pas déclencher, le courant étant maintenu:

— pendant 0,2 s dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

— pendant un temps égal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de
relais ou déclencheurs a retard indépendant.
Pour une valeur de courant d'essai égale & 120 % du courant de—r+eglage de. court-
circuit, I'ACP doit déclencher:

— en 0,2 s environ dans le cas de relais ou déclencheurs instanta

— dans un délai égal a deux fois le retard fixé par le constructeyr da lais ou
déclencheurs a retard indépendant.
Le fonctionnement des relais ou déclencheurs d'ouve
sur deux pbéles en série en utilisant toutes les co
d'un déclencheur de court-circuit.

b) En plus, le fonctionnement des déclenc
individuellement sur chacun des péles a Ig
seul pbdle déclarée par le constr

iii) Essai supplémenta
5.7.1.3.1 et5.7.1.
Durée d'ouverture
Cet essai<;$>e

— touslesp S
Durée-dexon-déclenchement
Cet\essai est effectué dans les mémes conditions que pour I'essai ci-dessus.
Le courant est d'abord maintenu pendant un intervalle de temps égal a la durée de non-
déclenchement fixée par le constructeur, puis le courant est réduit a sa valeur assignée
et maintenu a cette valeur pendant un intervalle de temps égal au double du retard
nominal fixé par le constructeur. L'ACP ne doit pas déclencher.

i\/) Relais a minimum de courant en commutation mltnmnfiqup
Les limites de fonctionnement doivent étre vérifiées conformément a 8.2.1.5.3.

v) Relais de calage

Les limites de fonctionnement doivent étre vérifiées conformément a 8.2.1.5.4.

Pour les relais de calage a détection de courant, la vérification doit étre effectuée pour
les valeurs minimale et maximale du courant de réglage et pour les temps d’inhibition
de calage minimal et maximal (quatre réglages).
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i)

Opening under short-circuit conditions
Instantaneous or definite time-delay relays or releases (items a) and b) in 5.7.1.3.2)

a) The operation of over-current relays or releases intended for protection against short-
circuits shall be verified at 80 % and 120 % of the short circuit current setting of the
relays or release. The test current shall have no asymmetry. At a test current having a
value equal to 80 % of the short-circuit current setting, the CPS shall not trip, the
current being maintained:

— for 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

— for an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manufacturer, in the
case of definite time-delay relays or releases.

At a test current having a value equal to 120 % of the short-circui ent setting, the
CPS shall trip:

— within 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

— within an interval of time equal to twice the time-delay stated Yy the , in the
case of definite time-delay relays or releases.

The operation of multipole opening relays or release . pified with’two poles in
series using all possible combinations of poles havifg a short.oireuit rélease

b) In addition, the operation of the short circuit ifled individually on
each pole at the value of the single pole trippihg ewren al b by the manufacturer;
tripping shall occur:

— within 0,2 s in the case of instaptaneous

— within an interval of time equal toxtwice_th s ed by the manufacturer, in the
case of definite time-delay relays ek

iii)

Firstly;~fh ent is maintained for a time interval equal to the non-tripping duration
stated—by the manufacturer; then, the current is reduced to the rated current and
maintained at this value for twice the nominal time-delay stated by the manufacturer.
The CPS shall not trip.

i) Under-current relays in automatic change-over
The limits of operation shall be verified in accordance with 8.2.1.5.3.

v) Stall relays

The limits of operation shall be verified in accordance with 8.2.1.5.4.

For current sensing stall relays, the verification shall be made for the minimum and for
the maximum set current values and for the minimum and maximum stall inhibit time
(four settings).
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Pour les relais de calage fonctionnant en conjonction avec un dispositif de détection de
rotation, la vérification doit étre effectuée pour les temps d’'inhibition de calage minimal
et maximal. Le capteur peut étre simulé par un signal approprié sur I'entrée capteur du
relais de calage.

vi) Relais de blocage
Les limites de fonctionnement doivent étre vérifiées conformément a 8.2.1.5.5.

Fa—vrétifteation—doet—etre—effectuée Ppotr les—vateursirtrate—etmaxdmate—du—ecotrant—de
réglage et pour les temps d’inhibition de blocage minimal et maximal (quatre réglages).

Pour chacun des quatre réglages, l'essai doit étre effectué dans les conditions
suivantes:

— appliquer un courant d’'essai égal a 95 % de la valeur du co
relais de blocage ne doit pas déclencher;

de réglage. Le

— augmenter le courant d’essai a 120 % de la valeur du co 3 Le relais
de blocage doit déclencher conformément aux exigences 2 3

9.4.1.4 Essai des propriétés diélectriques

L’ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.4.

9.4.1.5 Vérification de la position des contacts
des ACP aptes au sectionnement

de”I'efficacité de I'indication de
de la CEIl 60947-1 doit étre

— Essai des pouvoirs|assig fern coupure (9.4.2.1)

— Essaide fon ervice (9.4.2.2)
— Vérification deYa téi

nés de fermeture et de coupure

ent a 9.3.3.5.

Le point 1 de 9.3.3.5.5 est applicable.

9.42~2 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure pour la catégorie
d'emploi AC-44 (par exemple ACP directs et ACP inverseurs)

Le point 2 de 9.3.3.5.5 est applicable.

9.4.2.1.3 Comportement et état de I'ACP pendant et aprés les essais de pouvoir de
fermeture et de coupure, de commutation et d'inversion du sens de marche

Les conditions de 9.3.3.5.6 doivent étre remplies.

9.4.2.2 Essai de fonctionnement conventionnel en service

L'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.6.
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For stall relays operating in conjunction with a rotation sensing mean, the verification
shall be made for the minimum and maximum stall inhibit time. The sensor can be
simulated by an appropriate signal on the sensor input of the stall relay.

vi) Jam relays
The limits of operation shall be verified in accordance with 8.2.1.5.5.
The verification shall be made for the minimum and for the maximum set current values

For each of the four settings, the test shall be made under the following conditions:
— apply a test current of 95 % of the set current value. The jam relay shall not trip;

— increase the test current to 120 % of the set current value. The jam relay shall trip
according to the requirements given in 8.2.1.5.5.

9.4.1.4 Dielectric properties test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.4.

9.4.2.1,8%" Behaviour of the CPS during and condition after the making and breaking,
change-over and reversing tests

The conditions of 9.3.3.5.6 shall be met.

9.4.2.2 Conventional operational performance test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.6.
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9.4.2.2.1 Fonctionnement conventionnel en service pour les catégories d'emploi
autres que AC-44 (par exemple ACP directs et ACP a deux sens de marche)

L'ACP doit établir et couper les courants correspondants a sa catégorie d'emploi et pour le
nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 11.

9.4.2.2.2 Fonctionnement conventionnel en service pour la catégorie d'emploi AC-44

(par exemple ACP directs et ACP inverseurs)

— L'ACP doit établir et couper les courants correspondants a sa catégorie d'emploi et pour le
nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 11.

— Pour les ACP inverseurs, chaque séquence doit étre:

Fermeture de A — ouverture de A — fermeture de B — ouverture de B —

conventionnel en service

Les conditions de 9.3.3.5.6 doivent étre remplies.

Pour les ACP aptes au sectionnemen
9.3.3.4.1, sauf que le couragfnt de fuite n

, le @couranf de e doit étre mesuré conformément a
a doit s dépasser 2 mA.

n cogdrant de court-circuit I, avec la séquence de manoeuvre
d-t-rCO
ervice a Ug/lg (9.4.3.1)

— Pouwoir assigné de coupure en courant de court-circuit «r» avec la séquence de
maftoeuvre O -t-CO -t-rCO

—<Verification de la tenue diélectrique (9.4.3.4)
=7 Vérification des déclencheurs de surcharge (9.4.3.5).

NOTE—Avertaccordduconstructeur fes essars peuvent etre faits sur umectarntitor:
9.4.3.1 Essai de fonctionnement en service

Avant et apres I'essai a I¢, sur le premier échantillon, 'ACP doit étre essayé selon 8.2.4.2 b)
et 9.3.3.6.
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9.4.2.2.1 Conventional operational performance for utilization categories other
than AC-44 (e.g. direct-on-line and two direction CPS's)

The CPS shall make and break the currents corresponding to its utilization category and for the
number of operations given in table 11.

9.4.2.2.2 Conventional operational performance for utilization category AC-44

(e.g. direct-on-line and reversing CPS's)

— The CPS shall make and break the currents corresponding to its utilization category and fer
the number of operations given in table 11.

— For reversing CPS's, each sequence shall be:

Close A — open A — close B — open B — OFF period

The change-over from "open A" to "close B" shall be made as N0 control

system will allow.

9.4.2.2.3 Behaviour of the CPS during and after the cghve
performance tests

The conditions of 9.3.3.5.6 shall be fulfilled.

9.4.2.3 Dielectric withstand verifi€aton

For CPS suitable for isolation, the leakage wurr
9.3.3.4.1 except that the lgaka (N\shall hot excged 2 mA.

9.4.3 Test sequenc ance before and after operating sequences
at gy ar<§
Test on the first savhp

— Operational p le (9.4.3.1)
— Rated bredki ort-circuit current lg,, with the operating sequence O -t - CO -
t-CO-t

— Dielectricwithstand vefrification (9.4.3.4)

— Overload\releasesverification (9.4.3.5).

Test ofithe second sample:

—_“Rated breaking capacity at short-circuit current
t-rCO

< Dielectric withstand verification (9.4.3.4)

with the operating sequence O -t - CO -

— Overload releases verification (9.4.3.5).

NOTE With the agreement of the manufacturer the tests may be made on one sample.
9.4.3.1 Operational performance test

Before and after the I, test on the first sample, the CPS shall be tested in accordance with
8.2.4.2 b) and 9.3.3.6.
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9.4.3.2 Essai au courant d’essai conventionnel présumé I, et a I,

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 9.3.4 avec les valeurs
de courants présumés I, et |, en accord avec 8.2.5 a).

La séquence de manoeuvre doit étre en accord avec 9.4.3.

9.4.3.3 Comportement de TACP pendant et apres Ies essais alg et al;

Le paragraphe 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.3.4 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.3.5 Vérification des déclencheurs de surcharge

AC-44, DC-43 et DC-45;

— a 1,45 fois les valeurs de leur courant de rég
41, AC-45a, AC-45b, DC-40, DC-4

Pour cet essai, tous les péles doivent ét
effectué avec une alimentation triphasée

de manoeuyres
— Essai de fon

deXonstionnement en service

Avant et apres les esSais de 9.4.4.2, I'ACP doit étre essayé conformément & 9.3.3.6 avec les
parameétres d'essai donnés au tableau 12.

9.44.2 Essai au pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit l.g

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 9.3.4, la valeur du
courant présumé l.¢ (voir 5.3.6.1) étant celle déclarée par le constructeur.

Le facteur de puissance pour cet essai doit étre conforme au tableau 16 de la Partie 1.

La séquence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCO (voir 9.3.4.1.6).

NOTE Aux Etats-Unis et au Canada, les valeurs minimales du pouvoir de coupure de service en court-circuit (lgg)
sont spécifiées et une séquence d'essais supplémentaire est demandée pour vérifier le pouvoir de coupure des
ACP multipolaires sur un seul pdle correspondant a la valeur minimale spécifiée du pouvoir de coupure de service
en court-circuit et la tension correspondante entre phases pour les ACP marqués avec une tension entre phases
seulement ou la tension entre phase et neutre pour les ACP marqués avec une tension phase-neutre/phase-phase.
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9.4.3.2 Test at prospective conventional current I, and I,

A short-circuit test is made under the general conditions of 9.3.4 with the values of prospective
currents lg and |, in accordance with 8.2.5 a).

The operating sequence shall be according to 9.4.3.

94.3.3 _ Behaviour of the CPS during and afier the tests at I, and I;

Subclause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.3.4 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.3.5 Overload releases verification

44, DC-43, DC-45;

— at 1,45 times the values of their current setting\
45a, AC-45b, DC-40, DC-41, DC-46

For this test, all poles shall be connected
3-phase supply.

Tripping shall occur within

parameters.given in table 12.

9.4472 Rated service short-circuit breaking capacity test at I.g

A )short-circuit test is made under the general conditions of 9.3.4 with a value of prospective
current l.5 (see 5.3.6.1), as declared by the manufacturer.

The power-factor for this test shall be according to table 16 of Part 1.

The operating sequence shall be: O-t-CO-t-rCO (see 9.3.4.1.6).

NOTE In the USA and Canada, minimum values of service short-circuit breaking capacity (I¢cg) are specified and
an additional test sequence is required to verify the single pole interrupting capability of multi-pole CPS's
corresponding to the minimum specified value of the short-circuit breaking capacity and the corresponding phase-
to-phase voltage for CPS's marked with phase-to-phase voltage only or phase-to neutral voltage for CPS's marked
with phase-neutral/phase-phase voltage.
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9.4.4.3 Comportement de I'ACP pendant et aprés les essais a lqg
Le paragraphe 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.4.4 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.4.5 Vérification de I'échauffement

L'échauffement aux bornes doit étre vérifié au courant assigné d'emploi correspondant’a la
catégorie d'emploi, conformément & 9.3.3.3.1 a 9.3.3.3.4. Les valeurs d'échauffement ne
doivent pas étre supérieures a celles données dans le tableau 5.

9.4.4.6 Veérification des déclencheurs de surcharge

Immédiatement apres I'essai de 9.4.4.5, le fonctionnement des d
étre vérifié conformément & 9.4.3.5.

JrcHarge doit

9.45.1
L'ACP doit couper le courant d'essai prgcisé en\g.2 a la tension assignée d'emploi Ug et le
facteur de puissance ou la constante d¢ te ' tableau 16 de la Partie 1.

9.4.5.2 Comporte t etaprés |I'essai de pouvoir de coupure
supp enty

9.4.5.3

La tenue dié

— Essaj dejpouvoir de coupure en court-circuit (9.4.6.1)
— Veérification de la tenue diélectrique (9.4.6.3).

9:4:671 Essai de pouvoir de coupure en court-circuit

Les ACP tétrapolaires dont le quatrieme pble a des caractéristiques de court-circuit de valeur

réduite doitétre soumis a tessar supptementaire de 9346 pomt )
La séquence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCO.

9.4.6.2 Comportement de I'ACP avant et aprés les essais de pouvoir de coupure
en court-circuit

Le paragraphe 9.3.4.1.7 est applicable.
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9.4.4.3 Behaviour of the CPS during and after the test at I.g
Subclause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.4.4 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to sub clause 9.4.2.3.

9.4.4.5 Temperature-rise verification

The temperature-rise at the terminals shall be verified at the rated operational current
corresponding to the utilization category according to 9.3.3.3.1 to 9.3.3.3.4,_The temperature-
rise shall not exceed the values given in table 5.

9.4.4.6 Overload releases verification

Following the test, of 9.4.4.5, the operation of overload releases/Shall ke &efl n accordance
with 9.4.3.5.

9.4.5 Test Sequence V: Additional breaking capaci
— Additional breaking capacity test (9.4.5.1)
— Dielectric withstand verification (9.4.5.3)

9.4.5.2 Beha@r 3
The requirements of

— Short-circuit-breaking capacity test (9.4.6.1)
— Dielectrie withstand verification (9.4.6.3).

9.4.6.X Short-circuit breaking capacity test

Faour pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating shall pass the additional test
of 9.3.4.1.6, item b).

The operating sequence shall be O-t-CO-t-rCO.

9.4.6.2 Behaviour of the CPS during and after the short circuit breaking capacity test

Subclause 9.3.4.1.7 applies.
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9.4.6.3 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.7 Séquence d'essais VII: Séquence d'essais supplémentaire pour les ACP destinés
a étre utilisés dans une enveloppe individuelle

— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.7.3).

9.4.7.1 Essai de pouvoir de coupure de service en court-circuit a lcg

Les ACP destinés a étre employés dans une enveloppe individuelle doiyent satisfaire -a I'essai

temps conforme au tableau 16 de la Partie 1.

Le courant d'essai doit étre égal au pouvoir de coupure de
maximale de U de I'ACP.

La séquence de manoeuvre doit étre de O-t-CO-t-rCO.

Les essais mdivi s dowent étre effectués dans des conditions identiques ou équivalentes a
celles spécifiges\aour Jes essais de type de 9.1.2. Cependant les limites de fonctionnement de
9.4.1.3 pedvent étreeérifiees a la température la plus courante de I'air ambiant.

952 Fonctionnement et limites de fonctionnement

Les essais sont effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifiées en 8.2.1.

NOTE |l n'est pas nécessaire d'atteindre I'équilibre thermique au cours de ces essais.

L'absence d'équilibre thermique peut étre compensée par I'emploi d'une résistance en série ou par une diminution
appropriée de la limite de tension.
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9.4.6.3 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.7 Test Sequence VII: Additional test sequence for CPS's intended for use in
an individual enclosure

Rated-service-short-circuit-breaking-capasiy-testat- h(9-4-7+1

Trorteo T T \9) 154 y—* T L R AL o |

— Dielectric withstand verification (9.4.7.3)

9.4.7.1 Rated service short-circuit breaking capacity test at I¢g

CPS intended for use in an individual enclosure shall pass the additional A& \3.4.171 in the
smallest individual enclosure stated by the manufacturer at the rated '
and the power-factor or time constant according to table 16 of Part

The test current shall be equal to the rated service short-circ aak lcs Of the
CPS corresponding to Ug max.

The operating sequence shall be O-t-CO-t-rCO.

9.4.7.2 Behaviour of the CPS during the rate
capacity test at I¢g

Ncuit breaking

Subclause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.7.3 Dielectric withstand verificati

9.4.8 Test se@
The CPS shall be tes

9.5.1
Routine ke cayried out under conditions the same as, or equivalent to those
specified fo he relevant parts of 9.1.2. However the limits of operation in 9.4.1.3

may be verified“at the prevailing ambient air temperature.

9.5.2 Operation and operating limits

Tests/are carried out to verify operation within the limits specified in 8.2.1.

NOTE In these tests it is not necessary to reach thermal equilibrium.

The lack of thermal equilibrium may be compensated by using a series resistor or by appropriately decreasing the

voltage limit.
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Des essais doivent étre effectués pour vérifier I'étalonnage des relais ou déclencheurs. Pour
les relais ou déclencheurs de surcharge temporisés, ce pourra étre un seul essai avec la
méme charge sur tous les pdles, a un multiple du courant de réglage, afin de vérifier que le
temps de déclenchement correspond (dans la limite des tolérances) aux courbes fournies par
le constructeur; dans le cas d'un relais ou déclencheur de surcharge instantané, cet essai doit
étre effectué a 1,1 fois le courant de réglage. Pour les relais a minimum de courant, les relais
de calage et les relais de blocage, les essais doivent étre effectués afin de vérifier le

forctiommementtorrect de tes tetais (voir 8:2-15 53,7 82 1 54 et 821557

NOTE Dans le cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge temporisé comportant un dispositif de retard-a
dashpot a fluide, I'étalonnage peut étre effectué avec le dashpot vide a un pourcentage du courant de réglage
indiqué par le constructeur et susceptible d'étre justifié par un essai spécial.

9.5.3 Essais diélectriques

La tenue diélectrique doit étre vérifiee conformément a 9.3.3.4.

@%
e
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Tests shall be made to verify the calibration of relays or releases. In the case of a time delay
overload relay or release, this may be a single test with all poles equally energized at a multiple
of the current setting, to check that the tripping time conforms (within tolerances) to the curves
supplied by the manufacturer; in the case of an instantaneous overload relay or release, the
test shall be carried out at 1,1 times the current setting. For under-current relays, stall relays
and jam relays, tests shall be carried out to verify the proper operation of these relays (see
8.2.1.5.3,8.2.1.5.4 and 8.2.1.5.5).

NOTE In the case of a time-delay overload relay or release comprising a time delay device working with a fluid
dashpot, calibration may be carried out with the dashpot empty at a percentage of the current setting indicated by.
the manufacturer and capable of being justified by a special test.

9.5.3 Dielectric tests

The dielectric withstand shall be verified in accordance with 9.3.3.4.
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Figure 2= EST momnte danms une enveloppe metattigue =
Configuration deux pbles de phase en série
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Figu it for emission tests, immunity to harmonics, current dips,
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réseau de couplage-découplage M1, M2 ou M3 peuvent étre utilisés; dans un tel cas

les deux ou treis conducteurs, si cela est applicable, sont raccordés au méme point de I'EST.

Figure 10 — Installation d’essai pour les perturbations conduites,
induites par les champs radioélectriques (mode commun) —

Configuration deux p6les de phase en série
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Annexe A
(normative)

Essais spéciaux

A.1 Généralités

Les essais spéciaux sont effectués a la discrétion du constructeur.

A.2 Durabilité mécanique

A.2.1 Généralités

Par convention, la durablllte mecanlque d'un type dACP es defl'

des conducteur
normalement qu'

Pendant I'essai,

S'il est prévu de brancher en série avec les bobines une résistance ou une impédance, court-
circuitée-0u non pendant la manoeuvre, les essais doivent étre effectués avec ces éléments
commeen service normal.

A2.2.3 Modalités des essais
a) lLes essais sont effectués a la fréquence de manoeuvres correspondant a la classe de

service intermittent. Toutefois, si le constructeur estime que I'ACP peut satisfaire aux
conditions imposées en adoptant une fréquence de manoeuvres plus élevée, il a la faculté
de le faire.

b) Dans le cas des ACP munis a la fois de dispositifs de commande a distance ou manuelle,
les manoeuvres doivent étre effectuées a l'aide des dispositifs de commande a distance
sur un échantillon et a I'aide de dispositifs de commande manuelle sur un autre échantillon.
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Annex A
(normative)

Special tests

A.1 General

Special tests are made at the discretion of the manufacturer.

A.2 Mechanical durability

A2.1 General
By convention, the mechanical durability of a design of a CPS
load operating cycles which would be attained or exceeded by

permitted.
The preferred numbers of no-load operati
0,001 - 0,003 — 0,01 O, 3 and 10.

A.2.2 Verification of m
A.2.2.1 Condition of the

The CPS shall be in : mak_service; in particular, the conductors shall be
connected in the ' \

frequency

If a resistance)ors pedance is provided in series with the coils, whether short-circuited or
not during\thle operation, the tests shall be carried out with these elements connected as in
normal @peration.

A2:273 Test procedure

a) The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of
intermittent duty. However, if the manufacturer considers that the CPS can satisfy the

required conditions when using a higher frequency of operations, he may do so.

b) For CPS's provided both with remote and manual control means, the operations shall be
made through remote control means on one sample and through manual control means on
another sample.
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c) Dans le cas d'ACP électromagnétiques, la durée d'alimentation de la bobine de commande
doit étre plus grande que la durée de manoeuvre de I'ACP et l'intervalle de temps pendant
lequel la bobine n'est pas alimentée doit étre suffisant pour permettre & I'ACP d'atteindre
ses deux positions extrémes et d'y demeurer.

Le nombre de cycles de manoeuvres a effectuer ne doit pas étre inférieur au nombre de
cycles de manoeuvres a vide déclaré par le constructeur.

d) Pour les ACP équipés de déclencheurs shunt ou de déclencheurs a minimum de tension,

les manoeuvres d'ouverture doivent étre effectuées a l'aide de ces déclencheurs a raison
de 10 % au moins du nombre total de ces manoeuvres.

A.2.2.4 Résultats a obtenir

A la suite des essais d'endurance mécanique, I'ACP doit étre encore ern.état de satisfdire aux

encore fonctionner.

A.2.2.5 Analyse statistique des résultats d'essais pd

La durabilité mécanique d'un type d'ACP est assigng - aur et vérifiée par une
analyse statistique des résultats d'essais.

conception de base que par des modificati détad,—(c'est-a-dire sans modification
significative) n'ayant pas d'influence saractéristiques, le constructeur peut

similaires, I'analyse, les prgp v gt sur la base de I'analyse des résultats
d'essais sur les appareils te m¥ I ymentale fabriqués en grande quantité.

exemple en fonctio
thermique conventio

essais décrits ci choisi paNe.cdnstxucteur comme le mieux approprié a chaque cas, par

A.2.2.6

Si le nombfe,de défaiflances n'excéde pas deux, I'essai est considéré comme réussi.

A.2.27 Essai double 3

Trais ACP doivent étre essayés jusqu'a la durabilité mécanique assignée.

| 'essai est considéré comme réussi s'il n'y a pas de défaillance et comme non réussi s'ily a
plus d'une défaillance. S'il y a une seule défaillance, trois ACP supplémentaires sont essayés
jusqu'a la durabilité mécanique assignée et, s'il n'y a pas de défaillance additionnelle, I'essai
est considéré comme réussi. L'essai n'est pas réussi si, a n'importe quel moment, il y a un total
de deux défaillances ou plus.

NOTE EXPLICATIVE
L'essai simple 8 et I'essai double 3 sont tous deux donnés dans la CEIl 60410 (voir tableau X-D-2 et X-C-2).

Ces deux essais ont été choisis avec comme objectif de les baser sur I'essai d'un nombre limité d'ACP et sur
essentiellement les mémes caractéristiques statistiques (niveau de qualité acceptable: 10 %).
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¢) In the case of electromagnetic CPS's, the duration of energization of the control coil shall
be greater than the time operation of the CPS and the time for which the coil is not
energized shall be of such a duration that the CPS can come to reset at both extreme
positions.

The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of no-
load operating cycles stated by the manufacturer.

d) For CPS fitted with releases shunt coils or under-voltage releases, at least 10 % of the total

number of opening operations shall be performed by these releases.
A.2.2.4 Results to be obtained

Following the tests for mechanical durability, the CPS shall still be capable_of complyingiwith
the operating conditions specified in 8.2.1.2 and 9.3.3.2 at room temperat

A.2.2.5 Statistical analysis of test results for CPS

The mechanical durability of a CPS design is assigned by ) verified by a
statistical analysis of the results of this test.

For CPS's which are produced in small quantities, the SQri A.2.2.6 and A.2.2.7 do
not apply. However, for CPS which are produced Tal> ities and which also differ from

a basic design only by detailed variations variation) without notable
influence on characteristics, the manufactt assi » i€al durability on the basis of
experience with similar designs, analysis aterialg, etc., and on the basis of the

analysis of test results on large scale prg S a5|c design.

current.

NOTE This testis p

The testiis considered passed if there is no failure, and failed if there is more than one failure.
Should there be one failure, three additional CPS are tested up to assigned mechanical
durability and providing there is no additional failure, the test is considered passed. The test is
faited if at any time there is a total of two or more failures.

EXPLANATORY NOTE
The single 8 test and the double 3 test are both given in IEC 60410 (see table X-D-2 and X-C-2).

These two tests were chosen with the objectives of basing them on testing a limited number of CPS's and on
essentially the same statistical characteristics (acceptance quality level: 10 %).
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A.3 Durabilité électrique

A.3.1 Généralités

En ce qui concerne sa résistance a l'usure électrique, un ACP est par convention caractérisé
par le nombre de cycles de manoeuvres en charge, correspondant aux différentes catégories

damnlar Ay talhlaas, 19 il ~ct poceoantihls AAffantiiny cane rAnavatian Nt vamanlanamant An

P o
U CTITPTOT Ut taoTcao Tz gqu I COt SUSTCTPtioTC— O CTTeTtotT—oarto reparatotT i TocTgraCTTiTeTit OcT

pieces.
Le constructeur peut donner des valeurs de durabilité électrique obtenues:

— dans les conditions normales de charge et de surcharge

— apres court-circuit (aprés les cycles de manoeuvres O-t-CO-t-rCO &

par le constructeur.

L'essai sera considéré comme satisfai
sont pas inférieures a 95 % des valeurs

Les essais doivent étre effectués, I'A
en utilisant, s'il y a lieu, les modalit
contacts n'est pas autorisg.

Apres l'essai, I'ACP doi

supporter la tensjoq d
appliquée com@ i
appliquée unique
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A.3 Electrical durability

A.3.1 General

With respect to its resistance to electrical wear, a CPS is by convention characterized by the
number of on-load operating cycles, correspondmg to the several utilization categories given in

talhla 19 \vawhioh ~an ha pmaadA vawtho it Al Ay Ay rAanlasAa ANt

e WrHer—Eat- B e A ae WAoot o UT TCPTaCTTITeTT It

The manufacturer may give values of electrical durability obtained

— under normal load and overload conditions

— after short-circuit (after operation cycles O-t-CO-t-rCO at I.g)

For categories AC-43 and AC-44, the test circuit shall comprise i
arranged as to give the appropriate values of current, voltage, po
and, moreover for AC-44, the test circuit for testing the making
used, see 9.3.3.5.

dielectric test voltage
item 4), of IEC 60947-

— between all go
— between each po
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