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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —
Appareils (ou matériel) de connexion
de commande de protection (ACP)

AVANT-PROPOS

sujet traité peut participer. Les organisations |nternat|onales

liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. ment avec I'Organisation

Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixéespsg 9 3 deux organisations.
2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant/Te sti echniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les Sy Stueiés, \é Comités nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent sou

andations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guidg i

4) Dans le but d'encourager l'unification internationa es
facon transparente, dans toute_la mesure possib es NO s/Internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. i agi

5) La CEIl n’a fixé aucune § 2 3 e : comme indication d’approbation et sa responsabilité

n'est pas engagée guang arie acharé co forme a I'une de ses normes.

6) L’attention est ertal Iéments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits aPQpriéLé  inte su de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne p& \ ifiee 5.droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

nternationale CEl 60947-6 a été établie par le sous-

La présente
- e tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

comité 17B:

La prés dée de la CEl 60947-6-2 est issue de la premiére édition (1992) [docu-
ments 17B Qe BC)199], de son amendement 1 (1997) [documents 17B/813/FDIS et
17B/849/RVD] n amendement 2 (1998) [documents 17B/943/FDIS et 17B/956/RVD].

Elle porte‘le numéro d'édition 1.2.

Une lighe verticale dans la marge indique les textes modifiés par les amendements 1 et 2.
Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente section.

L'annexe D est donnée uniquement a titre d'information.

La numérotation des tableaux n'est pas identique a celle de la premiére édition et des

amendements 1 et Z.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 6-2: Multiple function equipment —
Control and protective switching devices
(or equipment) (CPS)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi t|0
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in t

entrusted to technical committees; any IEC National Committee™
part|C|pate in this preparatory work Internatlonal governmenta

for Standardization (ISO) in accordance W|th conditiorfs
organizations.

2) The formal decisions or agreements of
international consensus of opinion on the
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re a
of standards, technical reports or guides and they-are ace€pte e National Committees in that sense.
4) In order to promote international unificati naI oifmittees undertake to apply IEC International

Standards transparently to Axi \_extent\possiple Jin their national and regional standards. Any

indicated in the latter.

5) The IEC provides o marking p durexto, mdicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl i otmi i s standards.

6) Attention is drawn

of patent rights. The P 3 sponsible for identifying any or all such patent rights.
This section o Standartd IEC 60947-6 has been prepared by subcommittee 17B
Low-voltage gear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear

of IEC 60947-6-2 is based on the first edition (1992) [docu-
L7B(CO)199], its amendment 1 (1997) [documents 17B/813/FDIS and
endment 2 (1998) [documents 17B/943/FDIS and 17B/956/RVD].

It bearsithe edition number 1.2.

A vettical line in the margin shows the texts amended by amendments 1 and 2.

Annexes A, B and C form an integral part of this section.

Annex D is for information only.

The numbering of the tables is not identical to that of the first edition and its amendments 1

and 2.
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INTRODUCTION

60947-6
lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures et annexes des regles
générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la premiere partie
CEIl 60947-1, par exemple: 1.2.3, premiére partie tableau IV ou annexe A de la premiére partie.

@%
T
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INTRODUCTION

specifically called for. General Rules clauses and subclauses thus applicable as well
as tables, figures and appendices are identified by reference to Part 1 IEC 60947-1, for
example, 1.2.3, table 1V, or annex A of Part 1.

@C@
T
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Apparels(ou-matérie) de connexion

de commande de protection (ACP)

1 Domaine d'application et objet

La présente section de la CEl 60947-6 est applicable aux appareils{ (ou aux smatériels)
de connexion de commande et de protection (ACP), dont les cofitacts—f ipaux sont
destinés a étre reliés a des circuits dont la tension assignée n'estfa iewre &1 000 V
en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

de ‘protection des
circuits et sont manoeuvrés autrement que manuellem MSSi assurer des

fonctions complémentaires telles que le sectionneme

L S des dispositions qui, par suite de la référence qui y
est faite, co sitions valables pour la présente section de la CElI 60947-6.
Au momen blicationy” les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est

yrties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEIl 60947-6.s0m in\i rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des normes m'uee ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'|SO possédent le registre des
Normes interpationalés en vigueur.

CEl 60084-1:1983, Machines électriques tournantes — Premiére partie: Caractéristiques
assignees et caractéristiques de fonctionnement

CEl 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique
CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs
CEI 60947-1:1988, Appareillage a basse tension — Premiére partie: Regles générales

CEl 60947-6-1:1989. Appareillage a basse tension — Sixieme partie: Matériels a fonctions

multiples. Section un — Matériels de connexion de transfert automatique

CEI 61000-4-1:1992, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 1: Vue d'ensemble sur les essais d'immunité — Publication fondamentale
en CEM
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 6-2: Multiple function equipment —

Control-and-protective-switching-devices

(or equipment) (CPS)

1 Scope and object

This section of IEC 60947-6 applies to control and protective sitchin devices (or
equipment) (CPS), the main contacts of which are intended to be connhegted A0
rated voltage not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

CPSs are intended to provide both protective and control iQN circuits and are
operated otherwise than by hand. They may also fulfill additioral

The object of this section is to state:

— The characteristics of CPS's;

— The conditions with which CPS's
behaviour, their dielectric properti
where applicable;

ren to their operation and
tion”provided by their enclosure

— The tests intended to verify that th i ave been met, and the methods to be
adopted for these tests;

provisions of this
were valid. A
section of | 17 -k ; souraged to investigate the possibility of applying the most

QN #S indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers
al Standards.

IEC 60034-1:1983, Rogtating electrical machines — Part 1: Rating and performance
IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

ITEC 60947-1:1988, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-6-1:1989, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6: Multiple function
equipment. Section One — Automatic transfer switching equipment

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 1: Overview of immunity tests — Basic EMC publication
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CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

UuUuU-4- g adyrietiguc V — F c 4 C guc Uc dl C

0 : ; O a .
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves -~
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques dessai et
de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

a main» signifie que I'appareil est destiné a étre
d'une ou de plusieurs sources d’énergie extérieures.

assignées comme pour 0Un seul appareil. La coordination peut étre inhérente ou obtenue par
le choix correct’des declencheurs conformément aux instructions du constructeur.

NOTE 2 — Un ACP peut avoir plus d'une position de repos.

NOTE_3=Dans le contexte de cette norme, le terme «constructeur» signifie toute personne, compagnie ou
organisation avec la derniére responsabilité suivante:

— \vérifier la conformité a cette norme;

—\\fournir les informations concernant le produit en accord avec l'article 6 (marquage, identification, carac-
téristiques).

NOTE 4 — Dans le contexte de cette norme «continuité du service» signifie que I'ACP peut étre remis en service
apres l'apparition d'une surintensité dans les conditions spécifiées dans cette section.

232 ACP ::pfn ausectionnement

ACP qui dans la position d'ouverture satisfait aux prescriptions spécifiées pour la fonction de
sectionnement (voir 8.1.6).
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and measurement

techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity tests

and kept in working pgsitio
A CPS is capaé}

rated as a™
releases in aceo

itN\Cogrdination may be either inherent or obtained by correct selection of
dance with the manufacturer's instructions.

NOTE 2 — A CEPS may have more than one position of rest.

NOTE 3.-\In the context of this standard, the term "manufacturer" means any person, company or organization with
ultimateyresponsibility as follows:

— ‘tolverify compliance with this standard;
== 'to provide the product information according to clause 6 (marking, identification, characteristics).

NOTE 4 — In the context of this standard "continuity of service" means that CPS can be returned to service after
occurrence of an over-current under the conditions specified of this section.

3.2 CPS suitable for isolation

A CPS which in the open position complies with the requirements specified for the isolating
function (see 8.1.6).
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3.3 ACP de commande et de protection de moteurs

3.3.1 ACP direct

ACF qul applique la tension dalimentation sur les bornes du maoteur en une seule manoeuvre.

3.3.2 ACP inverseur

ACP de démarrage de moteur destiné a provoquer l'inversion du sens de rotation d'un moteur par.
inversion des connexions d'alimentation du moteur, celui-ci pouvant étre en fonctionnement.

3.3.3 ACP a deux sens de marche

ACP de démarrage de moteur destiné a ne provoquer l'inversion d
moteur par inversion des connexions d'alimentation du moteur que
en fonctionnement.

ptation d'un
isCNn'est pas

3.4 Durée d'ouverture
Le 2.5.39 de la premiére partie est applicable avec les co

— dans le cas d'un ACP déclenché par un relais o un- € maximum de courant,
l'instant de début de la durée d'ouverture € i

5 Caractéristigues

5.1 EAumération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un ACP doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées de
lasfacon suivante le cas échéant:

= type de I'ACP (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (5.3);

— catégories d'emploi (5.4);

— circuits de commande (5 5):

— circuits auxiliaires (5.6);
— relais et déclencheurs (5.7);
— surtensions de manoeuvre (5.8).
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3.3 CPS for motor control and protection

3.3.1 Direct-on-line CPS

A CFPS wnich connects the line voltage across the motor terminals In one step.

3.3.2 Reversing CPS

A CPS for starting a motor, intended to cause a motor to reverse the direction of rotation by
reversing the motor primary connections while the motor may be running.

3.3.3 Two-direction CPS

A CPS for starting a motor, intended to cause a motor to reverse the dixe
reversing the motor primary connections only when the motor is not

rotation by

3.4 Opening time
Subclause 2.5.39 of Part 1 applies, with the following additior

G ant of initiation of
the opening time is the instant when the current r . enough to cause the
CPS to operate;

— in the case of a CPS operated by gr
opening time is the instant of application 0
opening release.

uxillary power to or its removal from the

the

NOTE - For CPS's "opening time" is commdnly referred\tp-as "tripping time", although strictly speaking, tripping
time applies to the time between the instant of iQitiation of the_opgning time and the instant when the opening
command becomes irreversihté

3.5 Phase loss sensitivesrelay élea Qrmatar protection)

A multipole rela :
accordance with spécifi

protection which operates in case of loss of phase in

5 Characteri

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a CPS shall be stated in terms of the following, as applicable:
=\ *type of CPS (5.2);

— rated and limiting values of the main circuit (5.3);

— utilization categories (5.4);

— control circuits (5.5);

— auxiliary circuits (5.6);
— relays and releases (5.7);
— switching over-voltages (5.8).
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5.2 Type des ACP

Il est nécessaire d'indiquer:

5.2.L Le nombre de poles
5.2.2 La nature du courant (alternatif ou continu)
5.2.3 Le mode de fonctionnement

Par exemple:

— électromagnétique, manuel, par moteur.

5.2.4 Le mode de commande

Par exemple:

— automatique (par auxiliaire automatique de commande ou pa
— non automatique (tel que par poignée ou par boutons-po

5.2.5 Le mode de réarmement aprés surcharge

Les types suivants existent:
— réarmement automatique;
— réarmement manuel local,
— réarmement a distance.

— ACP pouvant étre rg
— ACP ne pou
— ACP ne dema

Ces valeurs dui
nécessaire(de spes

ent etre indiquées conformément aux 5.3.1 a 5.3.6, mais il peut ne pas étre
ifjér toutes les valeurs énumérées.

5.3.1-\Fensions assignées

L.e 423.1 de la premiére partie est applicable.

5.3.2 Courants et puissances

Un ACP est défini par les courants et puissance suivants:

ald. 2.2 re partiaact annbhic
A= ra =y = T

roaloo- oo
T

nttha ahla
coUfaht e ooc—co A S He-est uypuuuuuu,

— courant thermique conventionnel sous enveloppe (/,c): Le 4.3.2.2 de la premiéere partie est
applicable;

— courants assignés d'emploi (/;) ou, s'il y a lieu, puissances assignées d'emploi: Le 4.3.2.3
de la premiére partie est applicable.
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5.2 Type of CPS

The following shall be stated:

5.2.1 Number ol poles
5.2.2 Kind of current (a.c. or d.c.)

5.2.3 Method of operation

For example:

— electromagnetic, manual, motor operated.
5.2.4 Method of control

For example:

— automatic (by pilot switch or sequence control);
— non automatic (such as by handle or by push-buttons).

5.2.5 Method of resetting after overload
The following types are recognized:

— self resetting;

— local manual resetting;

— remote resetting.

5.2.6 Method of rearming
The following types are
- CPS capable@
— CPS incapable
— Those not
example a

These valugs shallhhe stated in accordance with 5.3.1 to 5.3.6 but it may not be necessary to
establish all'the values listed.

5.3.1._Rated voltages
Subclause 4.3.1 of Part 1 applies.
5.3.2 Currents and powers

A CPS is defined by the following currents and powers:

— conventional free air thermal current (/;)): 4.3.2.1 of Part 1 applies;
— conventional enclosed thermal current (/,c): 4.3.2.2 of Part 1 applies;

— rated operational currents (/) or, if applicable, rated operational powers): 4.3.2.3 of Part 1
applies.
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5.3.3 Fréquence assignée

Le 4.3.3 de la premiére partie est applicable.

5.3.4 Services assignés

Le 4.3.4 de la premiere partie est applicable avec le complément suivant au 4.3.4.3 de la
premiére partie (service intermittent périodique ou service intermittent): Dans le cas des
catégories d'emploi AC-42 et AC-43, un cycle de manoeuvre comprend le démarrage, le
fonctionnement a pleine vitesse et la séparation du moteur de son alimentation.

NOTE — Dans le cas d'un ACP commandant un moteur en service intermittent, la différence entre la constante de
temps thermique du relais de surcharge et celle du moteur peut rendre un relais thermigue mal adapté a la
ection\contre les

5.3.5 Caractéristiques en conditions normales de charge et de surc
5.3.5.1 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure:

Les 4.3.5.2 et 4.3.5.3 de la premiére partie sont applics

— encou in e constante de temps inférieure ou égale a celle du tableau 16 de
la premiéreyaartie.

Le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit d'un ACP est la valeur du pouvoir
de coupure de service en court-circuit fixée pour cet ACP par le constructeur pour la tension
assignee d'emploi correspondante, dans les conditions spécifiées au 9.4.4.2. 1l s'exprime par
la valeur du courant coupé présumé. /. doit étre égal ou supérieur a /;, (voir 8.2.5a).

NOTE — En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un ACP ne doit pas étre inférieur a
son pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit multiplié par le facteur n figurant au tableau 16 de la
premiére partie.

En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un ACP ne doit pas étre inférieur a son
pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit.
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5.3.3 Rated frequency

Subclause 4.3.3 of Part 1 applies.

5.3.4 Rated duties

Subclause 4.3.4 of Part 1 applies with the following addition to 4.3.4.3 of Part 1 (intermittent
periodic duty or intermittent duty): In case of utilization categories AC-42 and AC-43, an
operating cycle comprises starting, running to full speed and switching off the supply to the
motor.

NOTE - In the case of a CPS controlling a motor for intermittent duty, the difference between the thermaktime-
constant of the overload relay and that of the motor may render a thermal relay unsuitable for-everload protection. It
is recommended that, in this case, the question of overload protection be subject to greement “between
manufacturer and user.

5.3.5 Normal load and overload characteristics
5.3.5.1 Rated making and breaking capacities

Subclauses 4.3.5.2 and 4.3.5.3 of Part 1 apply with the

A rated short-cir
of short-circuit curre

breaking cap'ty assigned to that CPS by the manufacturer for the correspondlng rated
operational-veltage, uhder the conditions specified in 9.4.4.2. It is expressed as a value of
prospective breaking current. /.4 shall be equal to or greater than /., (see 8.2.5a).

NOTE = For a.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-circuit
bregking capacity, multiplied by the factor n of table 16 of Part 1.

For. d.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-circuit breaking
capacity.
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5.4 Catégories d'emploi

Le 4.4 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

5.4.1 Catégories d'emploi normales

Les catégories d'emploi figurant au tableau 1 sont considérées comme normales. Tout autre
type d'emploi doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et l'utilisateur, mais les
informations données dans le catalogue du constructeur ou dans une offre peuvent
constituer un tel accord.

ants (y compns le
facteurs de
9, 10, 11,

Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les valeurs des cour
courant d'essai conventionnel présumé, voir 8.2.5a), des tensionsg
puissance ou des constantes de temps et d'autres données figurant a
12 et 13 et par les conditions d'essais spécifiees dans cette section

la catégorie d'emploi comme le montre le tableau 9.

Pour toutes les catégories d'emploi, la tension est |

Tablea Cat

Catégorie

d'emploi*

AC-40

AC-41

AC-42

AC-43

AC-44

AC-45a

AC-45b

DC-40<

DC-41

DC-43 Meote t: démarrage, inversion de marche, marche par a-coups

Coupure@ynamique de moteurs pour courant continu
DC-45 Moteurs série: démarrage, inversion de marche, marche par a-coups.
Coupure dynamique de moteurs pour courant continu

DC-46 Commande de lampes a incandescence

1) La catégorie d'emploi AC-43 peut étre utilisée pour des marches par a-coups ou des inversions de marche
occasionnelles de durée limitée telles que le montage d'une machine; le nombre de ces manoeuvres pendant
ces périodes de temps limitées ne dépasse pas normalement cing par minute ou 10 pour une durée de 10 min.
* Le premier chiffre désigne un ACP.

Le deuxieme chiffre désigne une application caractéristique.
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5.4 Utilization categories

Subclause 4.4 of Part 1 applies with the following additions:

5.4.1 Standard utilization categories

Utilization categories given in table 1 are considered as standard. Any other type of
utilization shall be based on an agreement between manufacturer and user, but information
given in the manufacturer's catalogue or a tender may constitute such an agreement.

Each utilization category is characterized by the values of currents (including prospective
conventional test current, see 8.2.5a), voltages, power factors, or time constants and\ether

utilization category as shown in table 9.
The voltage for all utilization categories is the rated opera

Table 1 — Utilization ¢ teg§07'

es

L\ A

Utilization N\ licdfion
categories* P P
AC-40 [ acMs having a resultant
inductive reactance
AC-41 Non-inductive or sk i i i naces
AC-42 Slip-ring motors:
AC-43 Squirrel-cage m X i itchd tors during running?)
AC-44 Squir age
AC-45a Switch e
AC-45b
DC-40 istribMti i isinrd mixed resistive and ractive loads having a resultant
DC-41 i ightty inductive loads, resistance furnaces
DC-43<
DC-45
Pynamic Breaking of d.c. motors
DC-46 Switching of incandescent lamps
1) AC-43 category may be used for occasional inching (jogging) or plugging for limited time periods such as
machine set up; during such limited time periods the number of operations should not exceed five per minute
nor 10 in a 10-min period.
* The first digit designates a CPS.
The second digit designates a typical application.
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5.4.2 Attribution des catégories d'emploi suivant les résultats d'essai

a)

Un ACP qui a été essayé pour une catégorie d'emploi ou avec toute combinaison de
parameétres (tels que tension et courant d'emploi maximaux, etc.) peut se voir attribuer

b)

Les valeurs de I'énergie emmagasinée dans le circui

\gye
i A (‘ 65
DC-43 0 0525 Y,
DC-45 .03 XUeXle

%

daufres catégories demplol sans essal complementaire pourvu que les grandeurs dessal,
tensions, courants, facteurs de puissance ou constantes de temps, nombre de cycles de
manoeuvres, durées de passage du courant et durées de repos et le circuit d'essai pour les
catégories d'emploi attribuées ne soient pas plus séveres que celles auxquelles I'ACP a été
essayé et que I'échauffement a été vérifié a un courant en service continu.

Par exemple, un ACP essayé pour la catégorie d'emploi AC-44 peut se voir attribuer)la
catégorie d'emploi AC-43 pourvu que /, pour AC-43 ne soit pas supérieur a 1,2 fois {gpour
AC-44 a la méme tension assignée d'emploi.

Un ACP de catégorie DC-43 ou DC-45 est supposé pouvoir s'ouv.
charges autres que celles ayant servi pour les essais a condition

— la tension et le courant ne dépassent pas les valeurs spécifiées pou
— I'énergie J emmagasmee dans la charge reelle 50|t infé&ri

possibilité de service par a-coups peu fréquents. On utilise habituellement pour cette
condition de marche, un ACP direct (catégorie d'emploi AC-43);

un“sens de marche avec de fréguentes marches par a-coups. On utilise habituellement
pour cette condition de service, un ACP direct (catégorie d'emploi AC-44);

un ou deux sens de marche, mais avec la possibilité d'inversions de marche peu fréquentes
pour arréter le moteur, l'inversion de sens de marche étant accompagnée d'un freinage par
résistance rotorique (ACP inverseur avec freinage) lorsque celle-ci existe. On peut utiliser
dans ce cas un ACP (catégorie d'emploi AC-42) dans le circuit statorique;

UEeUX SENS UE Totation, Tais aveT ta posSSiiite o mversiom des Conmexions o atimerntation au
moteur pendant qu'il tourne dans le premier sens afin d'assurer sa rotation dans l'autre
sens, avec coupure du moteur lancé en condition de marche normale. On utilise
habituellement pour cette condition de service un ACP inverseur a démarrage direct,
(catégorie d'emploi AC-44).
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5.4.2 Assignment of utilization categories based on the results of tests

a) A CPS which has been tested for one utilization category or at any combination of
parameters (such as highest operational voltage and current, etc.) can be assigned other

ufilization categories without additional testing provided that the values of test current,
voltages, power-factors or time-constants, number of operating cycles, the on and off times
and the test circuit for the assigned utilization categories are not more severe than those at
which the equipment has been tested and temperature rise has been verified at a current in
continuous duty.

For example, when tested for utilization category AC-44, a CPS may be assigned utilization
category AC-43 provided that /, for AC-43 is not higher than 1,2 times I, for AC-44.atthe
same rated operational voltage.

b) DC-43 or DC-45 CPS is assumed to be capable of opening and other than

those on which they have been tested provided that:
— the voltage and current do not exceed the specified values

— the energy J stored in the actual load is equal to or less gtored in the

load with which the CPS has been tested.

The values of the energy stored in the test circuit areas fo

\é;ée ray
Utilization ca?@m{
DC-43 05 0525 U
DC-45 0318 x Ug x le
%\g

U=1,05Ugand | = 4

5.4.3 Applicatio' % ategories formotor control duty

— rotation in gpe \qi S ‘ otor being switched off while running under normal service
conditiong (utitizat 6 ies AC-42, AC-43);

— rotation {in) ‘'one direction, or in two directions as in the previous paragraph, but with the
possibility of infrequent inching. For this service condition, a direct-on-line CPS is generally
used-(utilization category AC-43);

— lrotation in one direction with frequent inching (jogging); a direct-on-line CPS is generally
used (utilization category AC-44);

— rotation in one or two directions but with the possibility of infrequent plugging in order to
stop the motor, the plugging being associated with rotor resistor braking if this is provided.
In this case a CPS may be used in the stator circuit (utilization category AC-42);

retatior—i—two—direction—but-with—the—possibitityofreversing—the—supply—connrections—to—the
motor while it is running in the first direction (plugging), in order to obtain its rotation in
the other direction while switching off the motor running under normal service conditions.
A direct-on-line reversing CPS is generally used for this service condition (utilization
category AC-44).
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Sauf prescription contraire, les ACP utilisés comme démarreurs sont congus en fonction des
caractéristiques des moteurs compatibles avec les pouvoirs de fermeture du tableau 9.
Lorsque le courant de démarrage d'un moteur dépasse ces valeurs, il convient d'utiliser un
ACP ayant un courant assigné d'emploi plus élevé.

5.5 Circuits de commande

Le 4.5 de la premiére partie est applicable.

5.6 Circuits auxiliaires

Le 4.6 de la premiére partie est applicable.

5.7 Relais et déclencheurs

Le 4.7 de la premiére partie est applicable avec les compléments sy

5.7.1 Types de relais ou de déclencheurs
5.7.1.1 Déclencheur shunt (2.4.33 de la premiére patrti

5.7.1.2 Relais ou déclencheur a minimum de tensig

5.7.1.3

a) Relais ou déclencheur de surcharge i
b) Relais ou déclencheur/des
c) Relais ou déclenchg

i) notablement indé
magnétiq
i) dépendant de

NOTE — Un ACP a une combinaison de relais ou de déclencheurs correspondant aux 5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2 ci-dessus.

5.7.1C4y" Autres relais ou déclencheurs (par exemple: relais sensible a un défaut de phase,
relais de commande associé avec des dispositifs de protection thermique de moteurs, relais a
courant différentiel résiduel).

NOTE - Les types mentionnés en 5.7.1.4 nécessitent un accord entre le constructeur et l'utilisateur suivant
I'application envisagée.

5.7.2 Grandeurs caractéristiques

Déclencheur shunt, relais ou déclencheur d'ouverture a minimum de tension (de courant):
— tension (courant) assigné;

— fréquence assignée;

— tension (courant) de fonctionnement.
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Unless otherwise stated CPS's used as starters are designed on the basis of the starting
characteristics of the motors compatible with the making capacities of table 9. When the
starting current of a motor exceeds these values, a CPS having a suitably higher rated
operational current should be used.

5.5 Control circuits

Subclause 4.5 of Part 1 applies.

5.6 Aukxiliary circuits

Subclause 4.6 of Part 1 applies.

5.7 Relays or releases

Subclause 4.7 of Part 1 applies with the following additions:

5.7.1 Types of relays or releases
5.7.1.1 Shunt release (2.4.33 of Part 1)
5.7.1.2 Under-voltage and under-current relay or rel (2.4.34 of Part 1).

5.7.1.3 Over-current relays or releases’

i) dependen
iii) dependent on g

NOTE — A CPS.hassa combijnation of relays or releases from 5.7.1.3.1 and 5.7.1.3.2 above.

5.7.1.4 _Other relays and releases (e.g. phase failure relay, control relay associated with
devices.for motor thermal protection, residual current relay).

NOTE) — Types referred to under 5.7.1.4 require consultation between manufacturer and user according to the
particular application.

5.7.2 Characteristic values

Shunt release, under voltage (under current) relay or release:

— rated voltage (current);
— rated frequency;
— operating voltage (current).
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Relais ou déclencheur a maximum de courant:

— courant de réglage (ou domaine de réglage);

— fréquence assignée si nécessaire (par exemple dans le cas d'un relais de surcharge

alimenté par un transformateur de courant);
— caractéristiques temps-courant (ou domaine de caractéristiques);
— classe de déclenchement s'il y a lieu (voir tableau 3);
— nombre de péles;
— nature du relais ou du déclencheur: thermique, magnétique, statique.

Les relais ou déclencheurs de surcharge sont désignés par leur (ou les
limites supérieure et inférieure du domaine du courant de réglage et leur
classe de déclenchement s'il y a lieu. Le courant de réglage ~ e du courant de
réglage) doit étre marqué sur le relais ou le déclencheur.

valeur en secondes de la durée d'ouverture de i gtard n'est pas réglable, ou aux

valeurs minimale et maximale de la/durée d'ouve si le retard est réglable.
— A temps inverse: les ca éristiques temps doivent étre données sous forme de
courbes fournies pa _UT: lles-c¢ doivent indiquer comment la durée

d'ouverture a parti i i ghction du courant dans le domaine de

pour chacuné
réglage pour

convenables, 'I 2 applicables a\ces courbes. Ces courbes doivent étre données
données pour gha S > winimale ou maximale du temps de réglage.

ure de l'air ambiant
la valeur de fonctionnement des relais ou déclencheurs a

utres que ceux du type thermique est indépendante de la température
es limites de -5 °C & +40 °C.

maximum de-courant
de l'air ambiant dans

Pour lesirelais ou déclencheurs de type thermique:
Les—caractéristiques temps/courant correspondent a une valeur déterminée de la tempé-
rature de l'air ambiant et elles se rapportent & une absence de charge préalable du relais de

surcharge (c'est-a-dire a un état initial froid).

Cette valeur de température de l'air ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes de
temporisation; les valeurs préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

Les relais ou déclencheurs de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de
température de l'air ambiant compris entre -5 °C et +40 °C, et le constructeur doit étre en
mesure de spécifier l'effet des variations de la température de l'air ambiant sur les
caractéristiques des relais ou déclencheur de surcharge.
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Over-current relay or release:

— current setting (or range of settings);

— rated frequency, where necessary (e.g in the case of a current transformer operated

overload relay);
— time-current characteristics (or range of characteristics);
— trip class, where applicable (see table 3);
— number of poles;
— nature of the relay or release: thermal, magnetic, solid-state.

5.7.3 Designation and current setting of overload relays or releases

Overload relays or releases are designated by their current setti
limits of current setting range, if adjustable) and their trip class

icsvshall be given in the form of curves
supplied by the manuf ture di how the opening time, starting from the
cold state, varies ‘ S of operation of the relay or release. The
manufacturer shall , the tolerances applicable to these curves.
These curves 1% » i
and, if the tin‘@l i 'setting is adjustable, it is recommended that they
be given in additi and maximum values of the time setting.

to +40 °C.
For relays or releases of the thermal type:

The-time-current characteristics refer to a stated value of ambient air temperature and are
based on no previous loading of the overload relay (i.e. from an initial cold state).

This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves; the
preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload-relays or releases shall be able to operate within the ambient air temperature
range of -5 °C to +40 °C and the manufacturer shall be prepared to state the effect of
variation in ambient air temperature on the characteristics of overload relays or releases.
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5.8 Surtensions de manoeuvres

Le 4.9 de la premiére partie est applicable.

6 Information sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

6.1.1 Identification

a) Le nom du constructeur ou sa marque de fabrique.
b) La désignation du type ou le numéro de série.
c) Laréférence a la présente section de norme, si le constructeur d#

6.1.2 Caractéristiques
d) Les tensions assignées d'emploi (Uy).

e) Les catégories d'emploi et les courants assignés
assignées), aux tensions assignées d'emploi.

f) Soit la fréquence assignée (par g
continu» (ou le symbole ———=).

9)
h)

r) Le couraht-de~géglage et l'identification des caractéristiques temps/courant des relais ou
déclencheurs & maximum de courant.

s) Lesw\autres caractéristiques de relais ou déclencheurs a maximum de courant
conformément & 5.7.

th.-Dans le cas des éléments remplacables de protection contre les courts-circuits (voir 5.2),
courant assigné, type et caractéristiques conformément a la norme correspondante.

u) Aptitude au sectionnement, s'il y a lieu (voir 5.2 de la premiére partie).
v) Environnement 1 ou 2 (voir 8.3.1).

w) Prescriptions spéciales si applicable par exemple conducteurs blindés ou torsadés

NOTE - Des conducteurs non blindés ou non torsadés sont considérés comme des conditions normales
d'installation.
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5.8 Switching overvoltages

Subclause 4.9 of Part 1 applies.

6 Product information

6.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer concerning:

6.1.1 Identification

a) The manufacturer's name or trademark.
b) Type designation or serial number.
¢) Number of this section of standard, if the manufacturer claims corg

6.1.2 Characteristics

d) rated operational voltages (Uy).

e) Utilization category and rated operational currents (Qr,/where applicable, rated powers) at
the rated-operational voltages.

f) Either the rated frequency (e.g.: Q/r the indication "d.c." (or the

symbol ———).
g) Rated duty with the indication of the clasiof in

h) Rated service short-cir
i) Rated impulse withsgt
j) Indication of the ope 7dNelB itions (see 8.1.4 and 8.1.5).
k) Pollution deg

) Rated control circy g natdre of current and rated frequency (if a.c.).

r) Current (setting avd identification of time-current characteristic of over current relays or
releases.

s) Other characteristics of over-current relays or releases according to 5.7.

. In the case of renewable short-circuit protective elements (see 5.2) current rating, type and
characteristics in accordance with relevant standard.

u) Suitability for isolation where applicable (see 5.2 of Part 1).

v) Environment 1 or 2 (see 8.3.1).

W) Speclal requirements, IT applicable, Tor example sShielded or twisted conductors.

NOTE - Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.
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6.2 Marquage

Le 5.2 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants relatifs aux 6.1.1
et 6.1.2 ci-dessus.

— Les indications a et b et les indications de fonctionnement correspondantes d, e, et f.

— Les indications a et b doivent étre marquées sur I'ACP, et de préférence sur la plaque
signalétique, s'il en existe une.

— Les indications c et n doivent étre marquées de préférence sur I'ACP.

— Les indications h et t et les indications de fonctionnement d'aprés d, e et f doivent-étré
marquées sur I'ACP.

— Les indications r doivent étre marquées sur le relais ou le déclencheur.

— L'indication u doit étre marquée sur I'ACP, le symbole complet éta

— Les indications restantes de d a s doivent étre marquées su es dans le

catalogue du constructeur.

— Les bornes doivent étre marquées de maniére a ide pornes d'entrée et

de sortie (voir 8.1.7.4).

8 Dispositions reldtives a la construction et au fonctionnement

8.1 (Dispositions constructives

NOTE - Les prescriptions supplémentaires concernant les matériaux et les pieces destinées au passage du
courant sont a I'étude pour les 7.1.1 et 7.1.2 de la premiéere partie. Leur application a la présente norme fera
I'objet d'un examen ultérieur.

8.1.1 Matériaux

te 7t tdetapremiere partieestappticabte{voir motede8-1):
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6.2 Marking

Sub-clause 5.2 of Part 1 applies with the following additions related to 6.1.1 and 6.1.2 above:

— Dadla a alld D anda reievarit operational dala unaer a, e, ana .
— Data a and b shall be marked on the CPS and preferably on the nameplate if any
— Data under ¢ and n shall be preferably marked on the CPS

— Data under h and t and relevant operational data under d, e and f shall be marked on the
CPS

— Data under r shall be marked on the relay or release

— Data under u shall be marked on the CPS, the global symbol being

— Any remaining data shall be marked on the CPS, or iy
published literature.

— Terminals shall be marked so as to clearly identify line

6.3 Instructions for installation, operatj

Subclause 5.3 of Part 1 applies.

Information shall be provided by the
taken with regard to the CPYS, i

7 Normal service,

Clause 6 of Part@

environmer i defined in 6.1.3.2 of Part 1. However, other pollution degrees
i y depending upon the micro-environment.

8 Constructional™and performance requirements

8.1 (Constructional requirements

NOTE - Further requirements concerning materials and current-carrying parts are under consideration for 7.1.1
and 7.1.2 of Part 1. Their application to this standard will be subject to further consideration.

8.1.1 Materials

Subclause 7.1.1 of Part 1 applies (see note of 8.1).
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8.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Le 7.1.2 de la premiére partie est applicable (voir note de 8.1).

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Le 7.1.3 de la premiére partie est applicable.

8.1.4 Organe de commande

Le 7.1.4 de la premiére partie est applicable.

8.1.5 Indication de la position des contacts

Le 7.1.5 de la premiére partie est applicable.

Les bornes d‘entrég et de sortie des ACP de catégories d'emploi AC-40 et DC-40, dont
les déclencheurs ne sont pas séparables ou sont scellés afin de ne pas étre retirés, peuvent
ne pas.\étre identifiées. Dans ce cas, les circuits de commande ne doivent pas étre
raccordeés intérieurement au circuit principal.

8:1.8 Prescriptions supplémentaires pour les ACP dotés d'un pbéle neutre

Le 7.1.8 de la premiére partie est applicable.

8.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection

Le 7.1.9 de la premiére partie est applicable.
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8.1.2 Current-carrying parts and their connections

Subclause 7.1.2 of Part 1 applies (see note of 8.1).

8.1.3 Clearances and creepage distances

Subclause 7.1.3 of Part 1 applies.

8.1.4 Actuator

Subclause 7.1.4 of Part 1 applies.

8.1.5 Indication of the contact position

Subclause 7.1.5 of Part 1 applies.

8.1.6 Additional safety requirements for CPS's suitable for isola

Subclause 7.1.6 of Part 1 applies with the following additig

CPS's suitable for isolation shall be provided with mgans_for YQcKking e isolated position.

8.1.7 Terminals@
Subclause 7.1.7 of P

Line and load teruingls of CPS for utilization categories AC-40 and DC-40 having trip units
which are net removable or sealed against removal may not be identified, in which case
control eircuits shall not be internally connected to the main circuit.

8.1.8 Additional requirements for CPS's provided with a neutral pole

Subclause 7.1.8 of Part 1 applies.

8.1.9 Provisions for protective earthing
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8.1.10 Enveloppes pour les ACP

Le 7.1.10 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

Dans le cas des ACP sous enveloppe munis d'un organe manuel de commande actionné de
I'extérieur, la porte ou le panneau doivent étre verrouillés de maniére a ne pouvoir étre
ouverts sans que I'ACP soit en position d'ouverture. Cependant, on peut prévoir I'ouverture
de la porte ou du panneau a l'aide d'un outil, 'ACP étant en position MARCHE.

8.2 Dispositions relatives au fonctionnement

8.2.1 Conditions de fonctionnement

8.2.1.1 Généralités

Le 7.2.1.1 de la premiere partie est applicable avec les complémen

Le 7.2.1.4 dejla premiere partie est applicable.

8.2.1:55" Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a maximum de courant
8.2;7.5.1 Ouverture en conditions de surcharges

a) Relais ou déclencheurs de surcharge instantanés ou a retard indépendant (types a) et b)
de 5.7.1.3.1)

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, I'ACP doit déclencher avec une précision
de +10 % de la valeur déclarée du courant de déclenchement correspondant au courant de

réglage.
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8.1.10 Enclosures for CPS's

Subclause 7.1.10 of Part 1 applies with the following addition:

In the case of enclosed CPS's provided with an externally manually operated actuator, the
door or cover shall be interlocked so that they cannot be opened without the CPS being in
the open position. However, provision may be made to open the door or cover with the CPS
in the ON position by the use of a tool.

8.2 Performance requirements
8.2.1 Operating conditions

8.2.1.1 General

7.2.1.1 of Part 1 applies with the following additions:

8.2.1.5 Limits of opefation of over-current relays or releases
8.2.1.5:% Opening under overload conditions

a) Instantaneous and definite time-delay overload relays or releases (types a) and b) in 5.7.1.3.1)

For all values of the current setting the CPS shall trip with an accuracy of +10 % of the
specified tripping current value corresponding to the current setting.
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Relais ou déclencheurs de surcharge a temps inverse (type c) de 5.7.1.3.1)

i)

Catégories d'emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Quand tous les pbéles sont alimentés

Pour ces catégories demplol, les relaiS ou déclencheurs sont classés conformement au
tableau 3 et doivent satisfaire aux prescriptions des tableaux 2 et 3 lorsqu'ils sont essayés
comme suit:

L'ACP étant dans son enveloppe, s'il en est normalement équipé, le déclenchement ne
doit pas se produire en moins de 2 h a A fois le courant de réglage, a partir de I'état
froid, a la température de référence de l'air ambiant précisée au tableau 2. Cependant,
lorsque les bornes du relais de surcharge ont atteint I'équilibre thermique au courant
d'essai en moins de 2 h, la durée de I'essai peut étre le temps mis_pour atteindre” cet
équilibre thermique.

Lorsque le courant est ensuite augmenté jusqu'a B fois la valeuy’du cpoucant\de réglage,
le déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

de 2 min, a partir de I'équilibre thermique, au coura
de la CEI 60034-1.

de 4 min, 8 min ou 12 min respectiveme
de réglage.

A D fois le courant de réglage,

froid

Dans le cas de relais écle charge ayant un domaine de courant de
réglage, les limite ¢tiont >appliquer aussi bien lorsque le relais ou
le déclencheur pest parcs : correspondant au réglage maximal que
lorsqu'il est par spondant au réglage minimal

Pour les OX edrs\desurcharge non compensés, la caractéristique
multiple de 9 [ axbrante ne doit pas dépasser 1,2 %/K.

NOTE - 1,2 % 3 actéristi dg’déclassement des cables isolés au PVC.

Un relais surcharge est considéré comme compensé s'il satisfait
aux prescrip leau 2 a 20 °C et se trouve dans les limites de la figure 1 a
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b) Inverse time-delay overload relays or releases (types c) in 5.7.1.3.1)

i)

Utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45.

When all poles are energized

The relays or releases are classified for these utilization categories according to table 3 and
shall comply with the requirements of tables 2 and 3 when tested as follows:

With the CPS in its enclosure, if normally fitted, and at A times the current setting,
tripping shall not occur in less than 2 h starting from the cold state, at the value of
reference ambient air temperature stated in table 2. However, when the overload relay
terminals have reached thermal equilibrium at the test current in less than 2 h, the test
duration can be the time to reach such thermal equilibrium.

When the current is subsequently raised to B times the current setti ipping shall
occur in less than 2 h.

a current setting range, the limits of
Se is carrying the current associated
or release is carrying the current

releases the current multiple/ambient
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Tableau 2 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs de surcharge
a temps inverse alimentés sur tous leurs pbles

Multiple de la valeur

Catégorie Type de relais ou déclencheur du courant de réglage LoTIPETATe Iug
d'emploi reference_ de l'air
A B c D ambiant
a) Indépendant ou dépendant de la charge

AC-42 0 préalable et non compensé pour les variations
AC-43 0 de température de I'air ambiant 1,0 1,2 1,5 7,2 +40 °C
AC-44 0
DC-43 [1b) Dépendant de la charge préalable et
DC-45 U compensé pour les variations de température

U de I'air ambiant 1,05 | 1,2 | 15 (ﬁ\ +207°C

N

AC-40 Q
AC-41 E
ﬁgigﬁ E In@épendant ou dépendant de la charge 1,05 | 1, = °C
DG-40 0 préalable \
DC-41 o
DC-46 O

NOTE - Pour le service intermittent, voir la note du 5.3.4.

Tableau 3 — Classes de déclenchemeqt d
inverse pour les catégories d'

Classe de Duyrée de '}w@ent T, en secondes
décle men s les\corditions spécifiées
{h\ﬁ/\\ ay pont b) de 8.2.1.5.1

108 N/ 2<T,=<10

10 4<T,<10

Q 20 6<T,<20
N\ 9<T,<30

Lorsque deux sxsontalimentés

En s takleau 4, le relais ou le déclencheur étant alimenté sur trois péles a
A fois réglage, le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h,
a partir a la valeur de la température de l'air ambiant précisée dans le
tableau 4:

En outre, lorsque la valeur du courant passant dans deux pdles (ceux qui sont parcourus
par.le courant le plus élevé dans le cas de relais sensibles a une perte de phase) est
portée a B fois la valeur du courant de réglage et que le troisiéme pble est mis hors circuit,
le déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Ces valeurs doivent s'appliquer a toutes les combinaisons des péles.

Dans le cas de relais ou déclencheurs ayant un courant de réglage ajustable, les caracté-
ristiques doivent s'appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le courant
correspondant au réglage maximal que lorsqu'il est parcouru par le courant correspondant
au réglage minimal
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Table 2 — Limits of operation of inverse time-delay overload relays
or releases when energized on all poles

Multiples of
Utilization Type of relay or release current setting H:%et:ieenncte
category
temperature
Al B | c | oD peratu
AC-42 (a) Independent of or dependent on previous
AC-43 Uload and not compensated for ambient air
AC-44 Etempérature variations 1,0 1,2 1,5 7,2 +40 °C
DC-43 O
DC-45 [0 b) Dependent on previous load and
compensated for ambient air temperature , , , ; +
O df bi i 1,05 | 1,2 15 20°€
AC-40 \\
AC-41 E Q
28:223 E Independent of or dependent on previous 1,05 | 1,3 - - +303C
DC-40 0 'oad
DC-41 O
DC-46 a / o

NOTE - For intermittent duty see the note of 5.3.4.

Table 3 — Trip classes of inversétime- y aveérl adys
utilization categorie§\AC-42,AC-43, AC-¢4, DC-

AN

Trip class

AN

A\l \\)\/2<Tps10
1 4<T,<10
20 s 6<T,<20
30 9<T,<30

the relay or release energized on three poles, at A times the
4 hall not occur in less than 2 h, starting from the cold state, at the
value o airtemperature stated in table 4.

Moreover,"\whenr_the’ value of the current flowing in two poles (in phase loss sensitive relays
those carrying the higher current) is subsequently increased to B times the current setting,
and_the third pole de-energized, tripping shall occur in less than 2 h.

The'values shall apply to all combinations of poles.

In the case of relays or releases having an adjustable current setting, the characteristics
shall apply both when the relay or release is carrying the current associated with the

maximum setting, and also when the relay is carrying the current associated with the
minimum setting.
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Tableau 4 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs tripolaires
de surcharge a temps inverse alimentés sur deux pdles seulement

Multiple de |a valeur du
. ) courant de réglage Température de référence
Type de relais ou déclencheur s .
de l'air ambiant
A B
Non compensé pour les variations de Trois pé Deux poéles
. : . rois péles

température de I'air ambiant. 1 % 1,25 +40 °C
Insensible a une perte de phase ’ Un péle, 0
Compensé pour les variations de Trois poles Deux péles
température de I'air ambiant. 1.0 1,32
Insensible & une perte de phase ’ Un pole, 0
Compensé pour les variations de Deux pbdles | Deux pbles
température de I'air ambiant. 1,0 1,15 +20
Insensible a une perte de phase Un péle, 0,9 | Un pdle, 0

ii) Catégories d'emploi AC 40, AC-41, AC-45a, AC-45b

Les valeurs conventionnelles de fonctionne éclencheurs de
surcharge a temps inverse figurent au tableayw2.

A la température de référence de 30 °C % e courant de réglage,
c'est-a-dire au courant conventionnel S ment (voir 2.5.30 de la

fité sur tous ses poles, le
déclenchement ne doit pas se\prod ¢ temps inférieur a la durée

entionnelle, la valeur du courant est
t de réglage, c'est-a-dire au courant
2.5.31, de la premiere partie), le
laps de temps inférieur a la durée

De plus, quand, a
immédiatement p
conventionnel
déclenchement

conventio lle
NOTE - La é S mpérature ambiante sur laquelle est basée la caractéristique
temps/courant dg Y

Si le constructeuk d ) s ou un déclencheur est notablement indépendant de la
température de l'ajr amb les valeurs de courant du tableau 2 doivent s'appliquer a

8.2.1.5.2 ©uverture €n condition de court-circuit

Relais_ou déclencheurs de court-circuit instantanés et a retard indépendant (des points a)
et b)de5.7.1.3.2)

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, I'ACP doit déclencher avec une précision
de +20 % de la valeur du courant de déclenchement correspondant au courant de réglage.

8.2.2 Echauffement

Le 7.2.2 de la premiere partie est applicable
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Table 4 — Limits of operation of three-pole inverse time-delay overload relays or
releases when energized on two poles only

Multiples of overload
current setting ;
Type of relay or release Reference ambient
air temperature
A B
Not compensated for ambient air Two poles
. Three poles
temperature variations. 1 8 1,25 +40 °C
Not phase loss sensitive ’ One pole, 0
Compensated fo_r a_xmb|ent air Three poles Two poles
temperature variations. 1.0 1,32
Not phase-loss sensitive ’ One pole, 0
Compensated for ambient air Two poles Two poles
temperature variations. 1,0 1,15 +20
Phase-loss sensitive One pole, 0,9 | One pole, 0

, the opening release being
energized on all poles, tripping shall nc in Te an the conventional time 2 h

Moreover, when at the end of th coion pre the value of current is immediately
raised to 1,30 tim Nsetting, j.e.>with the conventional tripping current

temperature, the : curcent taple 2 shall apply within the temperature band declared
by the manufact s ce of 0,3 % per K. The width of the temperature band
shall be at d eference temperature.

Instantaneoustand definite time delay short-circuit relays or releases (items a) and b)

of 5.7.1.3.2).

For alllvalues of the current setting the CPS shall trip with an accuracy of +20 % of the
published tripping current value corresponding to the current setting.

8.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of Part 1 applies.
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8.2.2.1 Bornes

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser les valeurs prescrites au tableau 5.

Tableau 5 — Limites d'échauffement des bornes

o Limites d'échauffement 2
Matériau de la borne

K
Cuivre nu 60
Laiton nu 65

Cuivre ou laiton, étamé
Cuivre ou laiton, argenté ou nickelé

Autres métaux

1) La limite d'échauffement de 70 K pour les bornes est basée sur le raccor

PVC. L'emploi en service de conducteurs ou de cables notablement p aux

2) Les limites d'échauffement spécifiées s'appliquent a un
séquence d'essai | du 9.4.1. Celles applicables aux
d'essai IV (9.4.4) sont augmentées de 10 K.

3) Les limites d'échauffement doivent étre fixées en/foxction’d
mais ne pas dépasser 65 K. /\

8.2.2.2 Parties accessibles

L'échauffement des partieS.accegsgibles épasser les valeurs précisées au tableau 6.

a Iea 6 — Limi ent des parties accessibles
Limites d'échauffement 2
cripti I'organ 1)
K
15
25
30
40
Parties .qu'il n'est pas nécessaire de toucher en service normal:
— ‘métalliques 40
=\hon métalliques 50

1) Aucune valeur n'est précisée pour les piéces autres que celles énumérées ci-dessus, mais aucun
dommage ne doit étre occasionné aux piéces voisines en matériaux isolants.

2) Les limites d'échauffement spécifiées s'appliquent & un échantillon neuf.

8.2.2.3 Température de l'air ambiant

Le 7.2.2.3 de la premiere partie est applicable.
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8.2.2.1 Terminals

The temperature rise of terminals shall not exceed the values stated in table 5.

Table 5 — Temperature rise limits of terminals

Terminal material

Temperature-rise limits 2

Tin plated copper or brass
Silver plated or nickel plated copper or brass

Other metals

K
Bare copper 60
Bare brass 65

1)

2)

3)

Temperature rise limits to be based on service experience
N\

The terminal temperature-rise limit of 70 K is based on the connection
service of connected conductors or cables significantly smaller than

r life tests:but

8.2.2.2 Accessible parts

XCBEE

the values stated in table 6.

Hs of accessible parts

\/ Temperature-rise limits 2
ription™ef\pa
K
A\,

Manual operatingymean

— metalli 15

— non- 25
Parts ched but'not hand held

- 30

— non 40
Parts which'ne touched for normal operation:

— metallic 40

— non-metallic 50

5
parts of insulating materials.
2)

No value is specified for parts other than those listed but no damage shall be caused to adjacent

The temperature-rise limits specified apply to a new sample.

8.2.2.3 Ambient air temperature

Subclause 7.Z2.Z2.5 0T Fall L applies.
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8.2.2.4 Circuit principal

Le 7.2.2.4 de la premiere partie est applicable avec le complément suivant:

Le circuit principal d'un ACP, y compris les relais ou déclencheurs a maximum de courant,
doit pouvoir supporter le courant assigné d'emploi maximal correspondant a la catégorie
d'emploi pour les services ininterrompu, intermittent ou temporaire sans que les échauf-
fements dépassent les limites spécifiées aux tableaux 5 et 6. Un service ininterrompu doit
étre assigné pour les catégories d'emploi AC-40 et DC-40.

8.2.2.5 Circuits de commande

Les circuits de commande, y compris les appareils pour circuits de commande utilisés pour

Le circuit principal étant parcouru par un couran eg maximale, les enrou-
lements des bobines doivent supporter en régime ¢ fréquence assignée, s'ily a
I|eu leur tenS|on aSS|gnee d'aliment

supporter, a la frequenc i I d,Aeur tension assignée d'alimentation de

commande (ou la ten i e e d'aljmentation de commande dans le cas d'un
domaine de tension), i c g inth au tableau 8 suivant leur classe de service
intermittent, sans@le échayffe gpassent les limites spécifiées au tableau 7.
Tableau i ent pour les bobines isolées dans l'air
Limites d'échauffement
sse isolants (mesures effectuées par variation de résistance)
K
85
E 100
B 110
F 135
H 160

NOTE - La classe des matériaux isolants est celle figurant a I'article 2 de la CEl 60085.
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8.2.2.4 Main circuit

Subclause 7.2.2.4 of Part 1 applies with the following addition:

The main circuit of a CPS, including the over current relays or releases, shall be capable of
carrying the maximum rated operational current corresponding to the utilization category for
uninterrupted, intermittent or temporary duty without the temperature-rise exceeding the
limits specified in tables 5 and 6. An uninterrupted duty rating is required for utilization
categories AC-40 and DC-40.

8.2.2.5 Control circuits

The control circuits, including control circuit devices to be used for the
operations of a CPS, shall permit the rated duty as specifiee
the temperature-rise tests specified in 9.3.3.3.5 without the tempeya}
limits specified in tables 5 and 6.

g_andopening
d “and also
eeding the

8.2.2.6 Windings of coils and electromagnets
8.2.2.6.1 Uninterrupted and 8 h duty windings
With the maximum value of current flowing throughthe/main &\ windings of the coils

shall withstand under continuous load and at the eq if"applicable, their rated
control supply voltage without the tempe i jmits specified in table 7.

With no current flowing through the in Cireui dings of the coils shall withstand, at
the rated frequency, if ap i i pply voltage (or the maximum rated
control voltage in case i s Adetailed in table 8 according to their

intermittent duty class\i re-rise exceeding the limits specified in table 7.

T imits for insulated coils in air

Temperature-rise limit
Class @lng aten (measured by resistance variation)
K

\E\ N 85

100
110
135
160

NOTE —#€lassification of insulating materials is that given in clause 2 of IEC 60085.
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Tableau 8 — Données pour les cycles d'essais de service intermittent

Classe de service Un cycle de manoeuvre de Durée de maintien de I'alimentation
intermittent de I'ACP fermeture-ouverture toutes les: de la bobine de commande
1 3600s
3 1200s
12 300 s Le temps de passage du courant doit
30 120 s correspondre au facteur de marche
120 30s spécifié par le constructeur
300 12s
1200 3s

8.2.2.6.3 Enroulements spéciaux (pour service temporaire ou périodjd

Les enroulements spéciaux doivent étre essayés dans les conditi ; ement
&s et leurs

8.2.2.7 Circuits auxiliaires

Le 7.2.2.7 de la premiere partie est applicable.

8.2.2.8 Autres parties

8.2.4 Fonction
surcharg

Sauf indication cg

Les valeurs des durées du passage du courant et des durées de repos indiquées aux
tableaux.'9 et 10 ne doivent pas étre dépassées.
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Table 8 — Intermittent duty test cycle data

Intermittent duty One close-open operating Interval of time during which the
class of CPS cycle every: supply to the control coil is maintained
1 3600s
3 1200s
12 300 s "ON time" shall correspond
30 120 s to the on load factor specified by
120 30s the manufacturer
300 12s
1200 3s

8.2.2.6.3 Specially rated (short-time or periodic duty) windings
Specially rated windings shall be tested under operating

the most severe duty for which they are intended and their
manufacturer.

8.2.2.7 Auxiliary circuits

Subclause 7.2.2.7 of Part 1 applies.

8.2.2.8 Other Parts

Subclause 7.2.2.8 of Part 1 applies.

8.2.3 Dielectric properties
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Tableau 9 — Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure — Conditions d'établissement
et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de passage Nombre de cycles
d'emploi /C//e Ur/Ue Cos @ du courant 2) Durée de repos de manoeuvres
s s
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 R 24
AC-41 1,5 1,05 0,8 0,05 % 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5 50
AC-437) 8,0 1,05 b 0,05 % 50
AC-447) 10,0 1,05 b 0,05 5) 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 % ( 50
AC-45b 1,53 1,05 3
L/R (ms)
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5 24 4)
DC-41 15 1,05 1,0 0,05 < 50 4)
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 5 50 4)
DC-45 4.0 1,05 15,0 0,0 2 50 4)
DC-46 1,53 1,05 %) 0,05 (7 2) 50 4)
/\Condﬂﬂ&s %ﬁﬁ%er{e\ﬁ)& >
N
Catégorie uree de assaB\K / Nombre de cycles
d'emploi ///e ur/ue Cos u sourany 2 urée de repos de manoeuvres
s
AC-43 10,0 0,0 10 50
AC-44 12,0 , 10 50
/ Courant établi. L st exprimé comme la valeur efficace des composantes

sange du circuit peut avoir une valeur plus élevée

symétriques; &ant entendu yu'en eotranitalterhatif la valeur de créte de la composante asymétrique du
courant co ondéant au f }

Courant établi continu ou en alternatif, comme la valeur efficace des

le

U

U, serent &fréquence industrielle
Ue

Cos @ Facteur@e.puissance du circuit d'essai

L/R Constante detepps du circuit d'essai

1) Caes\®= 0,45 pour I, < 100 A, 0,35 pour /. > 100 A.

2).La) durée peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts puissent étre convenablement
positionnés avant réouverture.

3) Essai a effectuer avec une charge constituée par des lampes a incandescence.
4) 50 % des manoeuvres a une polarité, 50 % a la polarité inverse.
5) Voir tableau 10.

6 Pour U/Ug, une tolérance de +20 % est admise.

r—tes conditions o etabiissement doivent etre auss Verfiees, Cette verfication peut etre effectuee au cours
de l'essai d'établissement et de coupure, sous réserve de l'accord du constructeur. Dans ce cas, les
multiples du courant d'établissement doivent étre comme indiqué comme pour //l, et le courant coupé
comme [./ls. Vingt-cinq cycles de manoeuvres doivent étre exécutés a une tension d'alimentation de
commande égale & 110 % de sa valeur de commande d'alimentation assignée Ug et 25 cycles de
manoeuvres a 85 % de Us. Les durées de repos sont & déterminer d'aprés le tableau 10.
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Table 9 — Rated making and breaking capacities — Making and breaking conditions
corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utilization Number of
category INIR Ul U, Cos ¢ On time 2) Off time operating cycles
S S
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 5 24
AC-41 15 1,05 0,8 0,05 5) 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5 50
AC-437) 8,0 1,05 D 0,05 5) 50
AC-447) 10,0 1,05 D 0,05 5 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 5) ( 50
AC-45b 1,53 1,05 %)
L/R (ms)
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5 24 4
DC-41 15 1,05 0,05 < 50 4)
DC-43 4,0 1,05 0,05 3 50 4)
DC-45 4,0 1,05 0,0 %) 50 4
DC-46 1,53 1,05

5 (7 2) 50 4)

,_\
RS

> o un o

x;.)p

=

=X

;.

o

VT~

(/]

ilization \J Number of

Ut
category i, U/ Ug Cos On_ time\2) Off time operating cycles
S
AC-43 10,0 0,0 10 50
AC-44 12,0 ) 10 50

expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is
of\the @symmetrical current corresponding to the power factor of

3)
4)
5)
6)

7

Cos, ¢is 0,45 for I, < 100 A, 0,35 for /> 100 A.

Time' may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-
opening.

Tests to be carried out with an incandescent light load.

Half the operations with one polarity and the other half with reverse polarity.
See table 10.

For U/U, a tolerance of £20 % is accepted.

The make conditions shall also be verified. The verification may be made during the make break test, but

Onty Wit the Tmanufacturer's agreefment. m This case, e HldKillg cuarrent muuiples Shall e as SNOWTT 10T 177g
and the breaking current as shown for /./l,. Twenty-five operating cycles shall be made at a control supply
voltage equal to 110 % of the rated control supply voltage Us and 25 operating cycles at 85 % of Us. The
off-times are to be determined from table 10.



https://iecnorm.com/api/?name=4833308659078fef5e7de392650d7e34

- 52 - 60947-6-2 [0 CEI:11992+A1:1997+A2:1998

Tableau 10 — Relation entre le courant coupé |, et la durée de repos pour
la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

Courant coupé |/ Durée de repos
A S
l.< 100 10
100 </, < 200 20
200 <l.< 300 30
300 <l.< 400 40
400 <I.< 600 60
600 <l.< 800 80
800 < /.= 1200 100
1000 </.< 1300 140
1300 </, 1600 180
1600 </, 24

8.2.4.2 Fonctionnement en service

b)

nts

Fonctionnement conventionnel en service aprés \es s de pouvoir de fermeture et de

Les ACP doivent pouvoir établir et €
pouvoir de fermeture et de coupure,—s définies au tableau 11 pour les
catégories d'emploi prescrites et le homh de manoeuvre indiqué.

La durée de passage s. Elle peut étre inférieure a 0,05 s
a condition que les coftact ablement positionnés avant réouverture
La durée de repos aux valeurs spécifiées au tableau 10, sauf
pour les catégqries(d'enpiQ 46 ou la durée de repos doit étre de 60 s

Les ACP doiven i et colper sans défaillance les courants avant et aprés les
essais de i i l.s (voir 8.2.5 a)), dans les conditions définies au
tableau 12 demploi prescrites et le nombre de cycles de manoeuvre

indiqué. \ sles de manoeuvres aprés l'essai de court-circuit a /.4 doivent
étre ef ectt és panNa-e waride locale a la main si elle existe, le circuit de commande étant
sousten Sa.com ande locale a la main peut étre actionnée localement ou a distance
(par e écanisme motorisé, électro-aimant, etc.)

Pour tousiles.cycles de manoeuvres autres que les 25 ci- dessus la durée de passage du
courant\doit étre~de 0,05 s. Elle peut étre inférieure & 0,05 s, & condition que les contacts
puissent étre convenablement positionnés avant réouverture, et la durée de repos ne doit
pasiétre supérieure aux valeurs spécifiées au tableau 10, sauf pour les catégories d'emploi
AC-45b et DC-46 ou la durée de repos doit étre de 60 s.

Fonctionnement mécanique conventionnel en service

En plus des prescriptions de fonctionnement conventionnel en service du point a), les ACP
doivent pouvoir effectuer les cycles de manoeuvres mécaniques de fermeture-ouverture
sans courant conformément au tableau 11 et dans les conditions d'essai spécifiées
en 9.4.2.2.

Pour les ACP pouvant étre munis de déclencheurs & minimum de tension et/ou de
déclencheurs shunt, 10 % du nombre total des cycles de fonctionnement pour chaque
déclencheur doivent étre des manoeuvres de fermeture-déclenchement, 5 % étant effectuées
au début des essais et 5 % a la fin de ceux-ci.
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Table 10 — Relationship between current broken /. and OFF time for
the verification of rated making and breaking capacities

Current broken | OFF time
A S
I, < 100 10
100 </, < 200 20
200 <l.< 300 30
300 <l.< 400 40
400 <I.< 600 60
600 <l.< 800 80
800 < /.= 1200 100
1000 </.< 1300 140
1300 </, 1600 180
1600 </, @(\

8.2.4.2 Operational performance

preaking currents before and after short-circuit tests at
under the conditions stated in table 12 for the required

5 operating cycles, ON time shall be 0,05 s. It may be less than
0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening and
the OFF(time shall’'be not greater than the values specified in table 10 except for utilization
categories AC-45b and DC-46 where the OFF time shall be 60 s.

¢) Capventional mechanical operational performance

In addition to the electrical operational performance requirements of item a) CPS's shall be
capable of effecting mechanical close-open operating cycles without current in accordance
with table 11 and under the test conditions specified in 9.4.2.2.

For CPS's which can be fitted with under-voltage and/or shunt releases 10 % of the total
number of operatlng cycles shall be closmg tripping operations for each release, 5 % at the

UCUIIIIIIIIU GIIU \J U al LIIC CIIU UI LIIU LCDL
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Tableau 11 — Fonctionnement conventionnel en service
(apres essais de pouvoir de fermeture et coupure)

nombre de cycles de manoeuvres.

Nombre de cycles de manoeuvre
Catégorie INIA ulu, Cos 94

avec courant sans courant
AC-40 1,0 1,05 0,8 3000 4 000
AC-41 1,0 1,05 0,8 6 000 4 000
AC-42 2,0 1,05 0,65 6 000 4-000
AC-43 2,0 1,05 D 60 4°000
AC-44 6,0 1,05 b 4 000
AC-45a 2,0 1,05 0,45 00
AC-45b 1,02 1,05 2)

L/R (ms) %

DC-40 1,0 1,05 2,5 4 000
DC-41 1,0 1,05 1,0 Q 4 000
DC-43 2,5 1,05 1 4 000
DC-45 2,5 1,05 5,0 4 000
DC-46 1,02 1,05 2 4 000

Voir notes, tableau 12.

9,

S <\©)>
Q§®
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Table 11 — Conventional operational performance after making/breaking capacity tests

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories and
number of operating cycles

Number of operating cycles
Category INIA Ul U, Cos @4
with current without current
AC-40 1,0 1,05 0,8 3000 4 000
AC-41 1,0 1,05 0,8 6 000 4 000
AC-42 2,0 1,05 0,65 6 000 4 009
AC-43 2,0 1,05 D 6 000 4000
AC-44 6,0 1,05 D 60 4'000
AC-45a 2,0 1,05 0,45 4 000
AC-45b 1,02 1,05 2
L/R (ms) 5
DC-40 1,0 1,05 2,5 4 000
DC-41 1,0 1,05 1,0 4 000
DC-43 2,5 1,05 2,5 Q 4 000
DC-45 2,5 1,05 15/ 4 000
DC-46 1,02 1,05 2 4 000

N
See notes, table 12. (\\// @ \

o
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Tableau 12 — Fonctionnement en service avant et apres les essais
de court-circuita [, eta /g

Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi.

Nombre de cycles
Valeur du Etablissement Coupure de manoeuvres
Catégorie |courant assigné avant et apres
d'emploi
i, UlU, | Cos @9 111, U/ Uq e les
AC-40 (toutes valeurs) 1 1 0,8 1 1 1500 750
AC-41 (toutes valeurs) 1 1 0,95 1 1 3000 1 500
AC-42 (toutes valeurs) 2,5 1 0,65 2,5 1 3 000 15500
AC-43 lo < 17A 6 1 0,65 1 0,17 000 1 500
le>17A 6 1 0,35 1 0,17 3 080 1 500
AC-44 lo < 17A 6 1 0,65 6 1 Q00 1500
le>17A 6 1 0,35 6 1 3080 1 500
AC-45a (toutes valeurs) 2 1 0,45 2 1 300 1500
AC-45b (toutes valeurs) 12 1 2) 12 30 1 500
LR (ms) 9 { )
DC-40 (toutes valeurs) 1 1 1500 750
DC-41 (toutes valeurs) 1 1 3000 1500
DC-43 (toutes valeurs) 2,5 3 000 1500
DC-45 (toutes valeurs) 2,5 1 7,5 3000 1500
DC-46 (toutes valeurs) 1 OL 2) 3 000 1 500
/ Courant établi. En courant alternatif les\conditions_d'ét IissWnt exprimées en valeurs efficaces,
étant entendu que la valeur de créte d e, correspondant au facteur de puissance du
circuit, peut avoir une valeur plus granfle
Ie Courant établi ou coupé. ou DC-46, le courant d'établissement est
exprimé en courant cefiti omposantes symétriques, étant entendu qu'en
courant alternatif la va éte correspondant au facteur de puissance du
circuit

Cos ¢ Facte
L/R Const

2) L'essai e3td une charge constituée par des lampes a incandescence.
3) 50 % des-eycte noeuvres a une polarité, et 50 % a la polarité inverse.
4)  Tolérance pour Cos ¢: +0,05.

5) Tolérance pour L/R: +15 %.

8:2.4.3 Durabilité

Le 7.2.4.3 de la premiere partie est applicable.

8.2.4.3.1 Durabilité mécanique

Le 7.2.4.3.1 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité mécanique d'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du
constructeur.

L'article A.2 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.
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Table 12 — Operational performance before and after short-circuit tests at Iy and g

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories.

Value of Number of

the rated Make Break operating cycles

Category operational before and after

current i, Ulu, | Cos @® | I/1, les
AC-40 (all values) 1 1 0,8 1 750
AC-41 (all values) 1 1 0,95 1 1,500
AC-42 (all values) 2,5 1 0,65 2,5 1\500
AC-43 lo < 17A 6 1 0,65 1 1 500
le>17A 6 1 0,35 1 1 500
AC-44 lo < 17A 6 1 0,65 6 1 1 500
le>17A 6 1 0,35 6 1 1500
AC-45a (all values) 2 1 0,45 2 1 1500
AC-45b (all values) 12 1 2) 12 1 500

L/R (ms) ® JUR S)\K
DC-40 (all values) 1 1 1 1 < 1 \I\/ 1 500 750
DC-41 (all values) 1 1 1 3000 1500
DC-43 (all values) 2,5 1 2 2,5 2 3 000 1 500
DC-45 (all values) 2,5 1 7,5 2, T ,5 3000 1500
DC-46 (all values) 1 1 2)/\(\ /\1 2) 3 000 1 500
N
/ Current made. In a.c. the conditions i resszalues but it is understood that
the peak value of asymmetrical current, i wer4actor of the circuit, may assume a
higher value

Ie Current made or broken. Except for aking current is expressed in d.c. or a.c.

r.m.s. symmetrical valugs\but it i
to the power-factor of i

value will be the peak value corresponding

le Rated operational ¢
U, Power frequency o
U Applied vo

Ue Rated operatien

Cos ¢ Power factor O\t
L/R Time constary of

5) Tolerance-for L/R: *15 %.

8.2.4;3 Durability

Subclause 7.2.4.3 of Part 1 applies.

8.2.4.3.1 Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of Part 1 applies with the following additions:

Mechanical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the
manufacturer.

Recommendations for conducting this test are given in clause A.2 of annex A.
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8.2.4.3.2 Durabilité électrique

Le 7.2.4.3.2 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité électrique d'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du
constructeur.

L'article A.3 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.

8.2.5 Aptitude a établir, supporter et couper des courants de court-circuit

L'ACP doit pouvoir supporter les contraintes thermiques, dynamigu
occasionnées par des courants de court-circuit.

et életGtriques

|b) Un essai supplémentaire compren

dans le tableau 9 (voir 9.4.5).

c) Les ACP tétrapolaires doivent satisfai
suivant le cas.

%x prascriptions du 9.3.4.1.6, points a), b), c)
Tableau 13 —Courart d’'esgai.conventionnel présumé lor et courant «r» (1)
en fonctio %o r un type de construction défini

\> e Courant «r» ()

()il max) | ln A

30 0,2 1

30 0,2 3

25 1 3

20 1,6 5

125 < I, £ 250 20 1,6 10
250 < I, <315 15 5 10
315 </, <630 15 5 18

Le facteur de puissance ou la constante de temps doit étre conforme au tableau 16 de la
CEI 60947-1.

8.2.6 Surtensions de manoeuvre

Le 7.2.6 de la premiére partie est applicable.

Les circuits d'essai et les méthodes de mesure appropriés sont a I'étude.
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8.2.4.3.2 Electrical durability

Subclause 7.2.4.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

Electrical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the
manufacturer.

Recommendations for conducting this test are given in clause A.3 of annex A.

8.2.5 Ability to make, carry and break short-circuit currents

The CPS shall be capable of withstanding, the thermal, dynamic and
resulting from short-circuit currents.

etectrical stresses,

Short-circuit currents may be encountered during current maki in the
closed position and current interruption.
a) The ability of the CPS to make, carry and break short-cigqui S, stated in terms of
the following:
— Prospective conventional short-circuit currents / |
b) An additional test of three making and break' f he made at a current equal |
to 80 % of the instantaneous maxirfum\ripg nstantaneous tripping release if

ler “r’ current (/)

(le)/(le max.) T('/Q KA
30 0,2 1
30 0,2 3
25 1 3
<ly<125 20 1,6 5
25 < I, < 250 20 1,6 10
250 < I, < 315 15 5 10
315 < I, < 630 15 5 18

The power-factor or the time-constant shall be according to table 16 of IEC 60947-1.

8.2.6 Switching overvoltages

Suitable test circuits and measurement methods are under consideration.
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8.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)

8.3.1 Généralités

Le paragraphe /.5.1 de la partie 1 s'appligue avec les complements sulvants.

Les essais au champ magnétique a fréquence industrielle ne sont pas requis étant donné que
ces appareils sont naturellement soumis a de tels champs. L'immunité est prouvée si les
essais de vérification de l'aptitude au fonctionnement en service sont effectués avec succes

(voir 9.3.3.5 et 9.3.3.6).

8.3.2 Immunité

Les résultats des essais sont spécifiés en utilisant les critéres de

CEI 61000-4-1 tels que cités ci-apres:

1) Fonctionnement normal dans les limites spécifiées.
2) Dégradation ou perte de fonction ou de fonctionnement tem

3) Dégradation ou perte de fonction temporaire nécessitan
réarmement du systeme. Les fonctions normales doi
intervention, par exemple par réarmement manu

doit étre endommagé.

Tableau 14 — Critéres d'accept

ement de la

opérateur ou un
aurées par simple

Article

QN sp
x Crité\e\s d'Won

AN

3

Fonctionnement des circuits | Pas~de dysfonctiohnement \\Dysf nement
de puissance et de mporgaire sans
commande décferichement; la

ration ou la fermeture
€s contacts non
intentionnelle n'est pas
acceptée.

Autorécupérable

Déclenchement du relais
de surcharge; séparation
ou fermeture non
intentionnelle des contacts

Fonctionnement des
afficheurs et des circlyts
auxiliaires

Pa de}h\a;r:igo(-aynt visible | Changements temporaires
eM'informatian‘affichée visibles par exemple

illumination de DEL non
intentionnelle

Saulement de légéres

flugtuations de l'intensité

ineuse des DEL ou un
Iéger mouvement des
caracteres

Pas de dysfonctionnement
des contacts auxiliaires

Perte permanente
d'affichage de I'information

Dysfonctionnement des
contacts auxiliaires

8.3.2, 15 \'Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Le'‘paragraphe 7.3.2.1 de la partie 1 s'applique.

8.3.2.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.2.2 de la partie 1 s'applique.

Les valeurs d'essai et les procédures sont données en 9.3.5.2.
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8.3 Electromagnetic compatibility (EMC)

8.3.1 General

Subclause /7.5.1 o1 part 1L applies with the Tollowing addition:

Power frequency magnetic field tests are not required because such devices are naturally
submitted to such fields. Immunity is demonstrated by the successful completion of the
operating capability tests (see 9.3.3.5 and 9.3.3.6).

8.3.2 Immunity

The test results are specified using the performance criteria of IEC 61000- isted below:

1) Normal performance within the specification limits.

intervention or system reset. Normal functions shall be r i intérvention, for
example by manual reset or restart. There shall not be

O
Item (A«iéepﬁ/ce/c}'\teri;\

SE AP s

Operation of power and orary ‘mal tion Tripping of overload relay;
control circuits ich\cannet cause unintentional separation or
inghunintentional closure of contacts
io closure of

Operation of displays and Temporary visible changes | Permanent loss of display

auxiliary circuits e.g. unwanted LED information
illumination
No mal-operation of Mal-operation of auxiliary
auxiliary contacts contacts

8.3.2.2 Equipmentincorporating electronic circuits

Subclause 7.3.2.2 of part 1 applies.

Thetest values and procedures are given in 9.3.5.2.
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8.3.3 Emission

8.3.3.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Ce paragraphe 7.3.3.1 de 1a partie I S appigue.

8.3.3.2 Matériel comprenant des circuits électroniques
Le paragraphe 7.3.3.2 de la partie 1 s'applique.

Les valeurs d'essai et les procédures sont données en 9.3.5.3.

9 Essais
9.1 Nature des essais

9.1.1 Geénéralités

Le 8.1.1 de la premiére partie est applicable.

9.1.2 Essais de type

Le 8.1.2 de la premiére partie est applicable.

9.1.3 Essais individuels

— la durabilité électrique.

9.2~\.Conformité aux dispositions constructives

Le'8.2 de la premiére partie est applicable (voir, cependant, la note du 8.1).

9.3 Conformité aux prescriptions de fonctionnement

Pour éviter les répétitions de textes identiques concernant les différentes séquences d'essais, les

conditions generales a'essals ont ete groupees au debut au present paragrapne sous les 1rols ttres.

— conditions d'essais applicables a toutes les séquences (9.3.2);
— fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge (9.3.3);
— conditions d'essais applicables aux essais de court-circuit (9.3.4).
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8.3.3 Emission

8.3.3.1 Equipment not incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.1 of part T applies.

8.3.3.2 Equipment incorporating electronic circuits
Subclause 7.3.3.2 of part 1 applies.

The test values and procedures are given in 9.3.5.3.

9 Tests
9.1 Kind of tests
9.1.1 General

Subclause 8.1.1 of Part 1 applies.

9.1.2 Type test

Subclause 8.1.2 of Part 1 applies.
9.1.3 Routine tests

Subclause 8.1.3 of Part 1 applies.
Routine tests comprise:

9.1.4 Sampling

Sampling tests for

— electricaldurability.
9.2 (Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of Part 1 applies (see, however, note in 8.1).

9.3 Compliance with performance requirements

In order to avoid repetition of identical texts applicable to the various test sequences, the
general test conditions have been grouped taogether at the heginning of this subclause under

three headings:

— test conditions applicable to all sequences (9.3.2);
— performance under no load, normal load and overload conditions (9.3.3);
— test conditions applicable to short-circuit tests (9.3.4).
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Le terme «essai» est utilisé, dans tout cet article pour chaque essai a effectuer; il convient
d'interpréter le terme «vérification» dans le sens «essais de vérification» qui est utilisé la ou
il est destiné a vérifier I'état de I'ACP aprés un essai précédent au cours d'une séquence
d'essais ou I'ACP aurait pu étre détérioré.

9.3.1 Séquences d'essais

Les essais de type sont groupés par séquences, comme indiqué au tableau 14 du 9.4.

9.3.2 Conditions générales pour les essais

9.3.2.1 Prescriptions générales

Le 8.3.2.1 de la premiere partie est applicable avec les compléments s

spécifiés au tableau 14.
Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effé
courants assignés sont les plus grands pour une gt

similaire et sont supposés valables pour tous les
cette construction.

9.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le 8.3.2.2 de la premiére/altie eStapp 'ca%

9.3.2.3 Interprétation/ de

L'état de I'ACPs
chaque séquence:

9.3.2.4 {Compte rendu d'sssais

Le 8.3.2.4 detapremigre partie est applicable.

9.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge
et de surcharge

9.3:3.1 Manoeuvre

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que le matériel manoeuvre correctement
suivant les prescriptions du 8.2.1.1.

9.3.3.2 Limites de fonctionnement

Le 8.3.3.2 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

La température de l'air ambiant doit étre mesurée comme lors des essais d'échauffement
(voir 8.3.3.3.1 de la premiére partie).
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Throughout this clause, the term "test" has been used for every test to be made; "veri-
fication"” should be interpreted as "test for the verification” and has been used where it is
intended to verify the condition of the CPS following an earlier test in a sequence whereby it
may have been adversely affected.

9.3.1 Test sequences

Type tests are grouped together in a number of sequences as shown in table 14 of 9.4.

9.3.2 General test conditions

9.3.2.1 General requirements

Subclause 8.3.2.1 of Part 1 applies with the following additions:

9.3.2.2 Test quantities

Subclause 8.3.2.2 of Part 1 applies.

9.3.2.3 Evaluation of t

The condition of the
seguence.

st re

e checked by the verifications required for each

rements of this standard if it meets the requirements

9.3.3 Performance~ynder no load, normal load and overload conditions
9.3.3.1.Operation

Tests shall be made to verify that the equipment operates correctly according to the
requirements of 8.2.1.1.

9.3.3.2 Operating limits

Subclause 8.3.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

The ambient air temperature shall be measured as for the temperature-rise test (see
8.3.3.3.1 of Part 1).
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Quand le déclencheur d'ouverture a maximum de courant est normalement monté comme
une partie intégrante d'un ACP, il doit étre vérifié dans I'ACP correspondant. Tout
déclencheur séparé doit étre monté sensiblement comme pour les conditions normales de
service. L'ACP complet doit étre monté conformément a 9.3.2.1. L'ACP a l'essai doit étre

protégé contre des echauffements ou des refroidissements anormaux dus a des causes
extérieures.

Les connexions de I'ACP ou, le cas échéant, celles de tout déclencheur séparé doivent étre
réalisées avec des conducteurs conformes aux tableaux IX, X et XI de la premiére partie,
pour les courants d'essais correspondant & 100 % du courant de réglage du relais ou du
déclencheur de surcharge, sauf dans le cas suivant:

de declenchement spécifiee a 7,2 fois /I, supérieure a 30 s.

Pour les ACP munis de déclencheurs réglables a maximum dg
étre effectués aux courants de réglage maximal et minimal.

Les essais peuvent étre effectués a toute tension convenéh

9.3.3.3 Echauffement

9.3.3.3.1 Température de l'air ambia

Le 8.3.3.3.1 de la premiére partie est applicab

9.3.3.3.3 Echauffem

Le 8.3.3.3.3 de

Le circud

Tous les circuitg auxijaires parcourus normalement par du courant doivent étre alimentés a
la valeur maximare leur courant assigné d'emploi (voir 5.6) et les circuits de commande
doivent étre alimentés a leur tensions assignées (voir 5.5).

Pourlles ACP tétrapolaires, un essai doit d'abord étre effectué sur les trois p6les munis de
déclencheurs a maximum de courant. Un essai complémentaire distinct devra étre effectué
suir'les ACP de courant thermique conventionnel ne dépassant pas 63 A, en faisant passer le
courant d'essai par le quatrieme pble et le pble adjacent. Pour les valeurs supérieures du
courant thermique, la méthode d'essai doit faire I'objet d'un accord particulier entre le
constructeur et l'utilisateur. L'essai doit étre fait au cours de la séquence | (voir 9.4.1.1).

J.5.5.0.0 EChaulrrtement des CIrcults de commande

Le 8.3.3.3.5 de la premiere partie est applicable.
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When the over-current opening release is normally a built-in part of the CPS, it shall be verified
inside the corresponding CPS. Any separate release shall be mounted approximately as under
normal service conditions. The complete CPS shall be mounted in accordance with 9.3.2.1.
The CPS under test shall be protected against undue external heating or cooling.

The connections of the CPS or, if appropriate, of any separate release shall be made using
conductors in accordance with tables IX, X and XI of Part 1 for tests currents corresponding to
100 % of the current setting of the overload relay or release except as follows:

125 % of the current setting of the overload relay or release of trip classes 10, 20 and 30 and
for overload relays for which a maximum tripping time at 7,2 times I, greater than 3@ $"is
specified.

For CPS's with adjustable over-current releases, the tests shall be aimum and

maximum current settings.
The tests may be made at any convenient voltage.

9.3.3.3 Temperature-rise
9.3.3.3.1 Ambient air temperature

Subclause 8.3.3.3.1 of Part 1 applies.

9.3.3.3.2 Measurement of the temperat D

Subclause 8.3.3.3.2 of Part 1 applies.

All auxilia
operational cwrent (se
(see 5.5).

.6) and the control circuits shall be energized at their rated voltages

For fourspole CPS's, a test shall first be made on the three poles which incorporate over-
curréntreleases. For CPS's having a value of conventional thermal current not exceeding 63 A,
a separate and additional test shall be made by passing the test current through the fourth pole
and its adjacent pole. For higher thermal current values, the method of testing shall be the
subject of a separate agreement between manufacturer and user. The test shall be made in
test sequence | (see 9.4.1.1).

9.3.3.3.5 Temperature-rise of control circuits

Subclause 8.3.3.3.5 of Part 1 applies.
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9.3.3.3.6 Echauffement des bobines des électro-aimants

Le 8.3.3.3.6 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

d) Les efectro-aimants des ACP prevus pour un SEIVICE ininterrompu OU UM Service de g T ne
doivent étre soumis qu'aux conditions d'essais prescrites en 8.2.2.6.1, le circuit principal
étant parcouru par le courant assigné correspondant pendant toute la durée de I'essai.

b) Les électro-aimants des ACP prévus pour un service intermittent doivent étre soumis a
I'essai indiqué ci-dessus, ainsi qu'a l'essai prescrit pour leur classe en 8.2.2.6.2 en
I'absence de courant dans le circuit principal.

c) Les enroulements spéciaux (pour service temporaire ou périodique) doivent étre esSayées
comme indiqué en 8.2.2.6.3, le circuit principal n'étant parcouru par auc ourant,

9.3.3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires
Le 8.3.3.3.7 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.4 Propriétés diélectriques

9.3.3.4.1 Essai des propriétés diélectriques

Le 8.3.3.4 de la premiere partie est applicable.

ours \de ences d'essais

annexe B.

Les connexions;de raccordement au circuit principal doivent étre semblables a celles des-
tinées a étre utilisées’quand I'ACP est en service. En cas de nécessité ou pour des raisons
de commaodité, les circuits de commande et les circuits auxiliaires et, en particulier, la
bobine.de I'ACP peuvent étre alimentés par une source indépendante. Une telle source doit
fournir)la méme nature de courant et la méme tension que celles spécifiées pour les
conditions de service.

Le relais de surcharge peut étre court-circuité pour les essais de pouvoirs assignés de
fermeture et de coupure.

9.3.3.5.2 Circuit d'essai

Le 8.3.3.5.2 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.5.3 Caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement

Le 8.3.3.5.3 de la premiere partie est applicable.
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9.3.3.3.6 Temperature-rise of coils of electromagnets

Subclause 8.3.3.3.6 of Part 1 applies with the following addition:

a)
the conditions prescribed in 8.2.2.6.1, with the corresponding rated current flowing through
the main circuit for the duration of the test.

b) Electromagnets of CPS's intended for intermittent duty shall be subjected to the test as
stated above, and also to the test prescribed in 8.2.2.6.2 dealing with their class, with no
current flowing through the main circuit.

c) Specially rated (short-time or periodic duty) windings shall be tested as stated in 8.2(2)6.3
without the current in the main circuit.

9.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

Subclause 8.3.3.3.7 of Part 1 applies.

9.3.3.4 Dielectric properties

9.3.3.4.1 Test of dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of Part 1 applies.

9.3.3.4.2 Verification of dielectric withs

The verification shall be made in accord

Connections
is in servige)Mf necessary, or for convenience, the control and auxiliary circuits and, in
particular, the operating coil of the CPS may be supplied from an independent source. Such
a sourcesshall deliver the same kind of current and the same voltage as specified for service
conditions.

The overload relay may be short-circuited for the purpose of carrying out the rated making
and breaking capacity tests.

9.3.3.5.2 Test circuit

Subclause 6.5.5.5.Z2 01 Falt 1 applies.

9.3.3.5.3 Characteristics of transient recovery voltage

Subclause 8.3.3.5.3 of Part 1 applies.
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9.3.3.5.4 Surtensions de manoeuvre

Le 8.3.3.5.4 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

LCO OultCIID;UIID dC nmrarnrucuviIcc dU;VCIIt etlc vélif;éco baté \.,ha.lyc, UIItIC phaoco pUul :UO
appareils multipolaires et aux bornes de la charge pour les appareils unipolaires. La pro-
cédure d'essai est a I'étude.

9.3.3.5.5 Procédure d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure

Le 8.3.3.5 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

1) Procédure d'essais pour les catégories d'emploi autres que AC-44

L'ACP doit effectuer des manoeuvres d'établissement et de coupure i
au tableau 9.

diquées.en8.2.4.1 et

Les ACP de catégories d'emploi AC-43 doivent étre soumis a 50 es de feymeture

seule, suivies de 50 manoeuvres de fermeture et d'ouverture

oeuvl

2) Procédure d'essai pour la catégorie d'emploi AC-44
L'ACP doit établir et interrompre les courants figurant a

PHt étre raccordés et utilisés
s doit étre:

ouvexture de A jusqu'a la fermeture de B doit
steme’normal de commande. Les dispositifs de
verrouillage méca
associer des ACP ¢

Si la disposi gens de marche permet d'alimenter simultanément
les ACP, on d S supplémentaires, les ACP étant simultanément sous
tension.

9.3.3.5.6 pendant et état aprés les essais de pouvoir de

b) Aprés l'essai, I'A étant en position marche, on doit vérifier qu'il y a continuité électrique
entre chaque paire de borne d'entrée et de sortie.

c) Laweérification de la non-soudure des contacts doit étre effectuée comme suit:

=/ Dans le cas des ACP munis de dispositifs de commande manuelle, il ne doit pas y avoir
de continuité électrique entre toute borne d'entrée et de sortie, d'abord avec les
dispositifs de commande manuelle en position de fermeture et en I'absence de tension
d'alimentation de commande, et ensuite en ouvrant les dispositifs de commande
manuelle en appliquant la tension d'alimentation de commande.

— Dans le cas des ACP dépourvus de dispositifs de commande manuelle, on doit vérifier

quil n'y a pas de continuite electrique entre chaque paire de bornes d'entrée et de
sortie, par exemple en actionnant successivement chacun des dispositifs de
télécommande de fermeture, ceux-ci étant au préalable en position de fermeture.

NOTE - Pour s'assurer d'une procédure correcte pour cette vérification, il peut étre nécessaire de se
référer aux instructions du constructeur.
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9.3.3.5.4 Switching overvoltage

Subclause 8.3.3.5.4 of Part 1 applies with the following addition:

The switching overvoltage shall be verified on the load side between phases for multipole
and across the load for single pole devices. Test procedure is under consideration.

9.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities
Subclause 8.3.3.5 of Part 1 applies with the following additions:

1) Test procedure for utilization categories other than AC-44

The CPS shall perform the making and breaking operations stated in 8.2.4.1 and table 9.

CPS's of utilization category AC-43 shall be subjected to 50 making\oxly o tions followed

by 50 making and breaking operations.

Rera

2) Test procedure for utilization category AC-44
The CPS shall make and break the currents given in tab

If the reversing ci
taneously, 10/additig
neously.

9.3.3.5.6

b) After the testwith Yhe CPS in the ON position it shall be verified that there is continuity
between(each paivof line and load terminals.

c¢) Verification of no welding of the contacts shall be carried out as follows:

= ~n the case of CPS's with manual operating means, there shall be no circuit continuity
between any line and load terminals first with the manual operating means in closed
position with no control supply voltage present and then by opening the manual operating
means with the control supply voltage present.

— In the case of CPS's without manual operating means, it shall be verified that there is no
circuit continuity between each pair of line and load terminals for example with all remote
closing means in closed position, by actuating each of the remote closing means in turn

NOTE - To ensure the correct procedure for this verification it may be necessary to refer to the
manufacturer's instructions.
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9.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

Le 8.3.3.6 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

Les essais relatifs a la vérification du fonctionnement conventionnel en service sont destinés
a vérifier qu'un ACP est capable de répondre aux prescriptions du tableau 11 et, aprés les
essais de court-circuit a /., ou a /g, de répondre aux prescriptions du tableau 12.

Les connexions du circuit principal doivent étre semblables a celles qui sont prévues lorsque
I'ACP est en service.

Le relais de surcharge peut étre court-circuité pour ces essais.

Le circuit d'essai mentionné en 9.3.3.5.2 est applicable.

La tension de commande doit étre 100 % de la tensio
commande.

9.3.4 Fonctionnement en court-circuit

Le 8.3.4 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1 Conditions générales d'essaj
9.3.4.1.1 Prescriptions générales

Le 8.3.4.1.1 de la premiére partie est

Les ACP doivent étre essayés q|l'air libres ssais de pouvoir de coupure de service
en court-circuit, un e doit étre placé a tous les endroits
susceptibles d'étreg le [siegé de i ations exterleures pouvant provoquer un amorcage,
en respectant I* Siti i

montage, y comp

compte rendu d'ess@
doivent, en plus
enveloppes préci

Ug” pour étre utilisés dans une enveloppe individuelle
t la séquence d'essai VIl dans la plus petite de ces

séquence d€
diélectrique_confor

anoeyvres O-t-CO-t-rCO (voir 9.3.7) suivi d'une vérification de la tenue
ément a 9.4.2.3.

Si umACP est muni de déclencheurs réglables & maximum de courant, le réglage de ces
déclencheurs doit é&tre comme spécifié pour chaque séquence d'essai.

Dans le cas des ACP qui n'ont pas de déclencheur a maximum de courant, mais qui ont un
déclencheur shunt, celui-ci doit étre alimenté sous une tension égale a 70 % de la tension
assignée d'alimentation de commande de ce déclencheur (voir 8.2.1.4), appliquée au plus t6t
au début du court-circuit et au plus tard 10 ms aprés le début de celui-ci.

Pour tous ces essais, le cdté source du circuit d'essai doit étre raccordé aux bornes
correspondantes de I'ACP, telles qu'elles ont été repérées par le constructeur. En lI'absence
de tels repéres, les connexions d'essais doivent étre comme spécifié au tableau 18.
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9.3.3.6 Operational performance capability

Subclause 8.3.3.6 of Part 1 applies with the following additions:

Tests concerning the verification of conventional operational performance are intended to
verify that a CPS is capable of fulfilling the requirements given in table 11 and after short-
circuit tests at I, or /.5, the requirements under the conditions given in table 12.

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the CPS
iS in service.

The overload relay may be short-circuited for the purpose of carrying out sts.
The test circuit given in 9.3.3.5.2 is applicable.
The control voltage shall be 100 % of the rated control supply g

9.3.4 Performance under short-circuit conditions

Subclause 8.3.4 of Part 1 applies.
9.3.4.1 General conditions for short-cirguit tests
9.3.4.1.1 General requirements

Subclause 8.3.4.1.1 of Part 1 is amplifiéd as folNQ

CPS's shall be tested i : ervicg short-circuit breaking capacity tests,
a wire mesh shall be plac ints o th CPS likely to be a source of external
phenomena capable g ICi n,_n accordance with the arrangements and
distances specified byl(the ails, including distance from the CPS under test
to wire-mesh, gport. CPS's intended for use in an individual
enclosure shall, N in the smallest of such enclosure stated by the

manufacturer acco

If a CPS\is fitted with adjustable over-current releases, the setting of the releases shall be as
specified for each test sequence.

For CPS's without over-current releases but fitted with a shunt release, this release shall be
energized by the application of a voltage equal to 70 % of the rated control supply voltage of
the release (see 8.2.1.4), at a time not earlier than that of the initiation of the short-circuit
nor later than 10 ms after the initiation of the short-circuit.

I':UI a“ thCDC tcbtb, thC “IIC sidc Uf thc tc:»t bilbuit Dha“ bc \.-Ullllcbtcd tU t:lc bUIICDpUIId;IIU
terminals of the CPS as marked by the manufacturer. In the absence of such markings, the
test connections shall be as specified in table 18.
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9.3.4.1.2 Circuit d'essai

Le 8.3.4.1.2 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le 8.3.4.1.3 de la premiere partie est applicable.

9.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai

Le 8.3.4.1.4 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.5 Etalonnage du circuit d'essai

Le 8.3.4.1.5 de la premiere partie est applicable.

9.3.4.1.6 Procédure d'essai

Le 8.3.4.1.6 de la premiére partie est applicable avec les { ivants:

Les essais de vérification de fonctionnement en/conditi » -circuit doivent étre

convient d'utiliser comme
&/en 9.3.3.2 comme indiqué ci-

Pour les ACP dont le courant assigH
suit un conducteur de 75 cm de longuev
apres:

— 50 cm c6té amont;
— 25 cm cbté aval.

Les symboles suivants/sont mtiNsés ini séquences de manoeuvres:

— O représent

— CO représente anuelle d'établissement, le circuit de commande

— treprésentglintexvalle de temps entre deux manoeuvres successives en court-circuit, qui
doit étre-'de” 3\mirY ou la durée de réarmement de I'ACP, la valeur la plus grande étant
applicable. La valeur réelle de t doit étre spécifiée dans le rapport d'essai.

La valeur maximale de /2t (voir 2.5.18 de la premiéere partie) notée durant ces essais doit
étre_mentionnée dans le compte rendu d'essai.

NOTE - La valeur maximale de /2t enregistrée durant les essais peut ne pas étre la valeur maximale possible pour
les conditions prescrites. Des essais supplémentaires sont nécessaires si I'on a besoin de déterminer cette valeur
maximale.
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9.3.4.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.4.1.2 of Part 1 applies.

9.3.4.1.3 Power-factor of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.3 of Part 1 applies.

9.3.4.1.4 Time constant of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.4 of Part 1 applies.

9.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.5 of Part 1 applies.

9.3.4.1.6 Test procedure

Subclause 8.3.4.1.6 of Part 1 applies with the following an

Tests for the performance under short-circuit conditions skalik ade according to test

a~Conductor of 75 cm length,
having a cross-section as specified in 9 in d as follows:

— 50 cm on the supply side;
— 25 cm on the load side.

The following symbols S - le_operating sequences:

ation, the control circuit being previously energized,
the absence of manual operating means, operating

The maximum value of 2t (see 2.5.18 of Part 1) during these tests shall be recorded in the
test-report.

NOTE — The maximum value of 2t recorded during the tests may not be the maximum possible value for the
prescribed conditions. Additional tests are necessary if this maximum value needs to be determined.
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ACP tétrapolaires

a) Pour un ACP tétrapolaire ayant quatre péles identiques, les essais doivent étre effectués
conformément a la figure 11 de la premiére partie.

b) Pour un ACP tétrapolaire dont le quatrieme pbéle a des caractéristiques assignées de court-
circuit de valeur plus faible, les essais doivent étre effectués sur les trois pdles principaux
conformément a la figure 11 de la premiére partie; un essai supplémentaire doit étre
effectué sur le quatrieme pdle et sur le p6le adjacent, a une tension appliquée de Ue/\/g,
en utilisant le circuit d'essai de la figure 12 de la premiére partie (voir note 3 de cette
figure). Le courant d'essai doit correspondre a la valeur assignée au quatrieme pole.

c) Pour un ACP tétrapolaire a p6le neutre interrompu (voir 7.1.8 de la premiére partie), I'eéSsai
doit étre effectué sur les quatre pbles conformément a la figure 12 de |4 niere partie.

9.3.4.1.7 Comportement de I'ACP pendant les essais de fermeturé
en court-circuit

Les 9.3.3.5.6a) et 9.3.3.5.6¢) sont applicables. Apres
applicable.

En outre, le boftier ne doit pas présenter de cass
superficielles.

La porte ou le couvercle de I'enveloppg
il doit étre possible de I'ouvrir.

9.3.4.1.8 Interprétation degs e

Le 8.3.4.1.8 de la pre
9.3.5 Essais Céﬁ

9.3.5.1

Les paragrapg
suivants:

Sauf spécification contraire mentionnée dans cette norme ou sauf si cela est spécifié par le
constrycteur, les criteres de fonctionnement 2 s'appliquent et cela doit étre indiqué dans le
rapport d'essai.

Sauf prescription contraire dans le paragraphe correspondant, aprés les essais, les limites de
fonctionnement de 9.3.3.2 et, s'il convient, de 8.2.1.5.1 doivent étre vérifiées.

Le rapport d'essai doit inclure toute mesure spéciale prise pour satisfaire a l'essai, par
exemple I'emploi de cables blindés ou spéciaux. Lorsqu'un matériel auxiliaire est utilisé avec

l'apparell afin de satisfaire aux prescriptions relatives a I'immunité ou I'émission, cela doit étre
inclus dans le rapport.
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Four pole CPS

a) For a four-pole CPS having four equally rated poles, the tests shall be made on three poles
according to figure 11 of Part 1.

b) For a four-pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating, the tests shall be
made on the three main poles according to figure 11 of Part 1; an additional test shall be
made on the fourth pole and its adjacent pole at an applied voltage of Ue/\/g using the test-
circuit according to figure 12 of Part 1 (see note 3 on that figure). The test current shall be
that which corresponds to the rating of the fourth pole.

c) For a four-pole CPS having a switched neutral pole (see 7.1.8 of Part 1), the test shall be
made on the four poles according to figure 12 of Part 1.

entire thickness of the moulded case of the device.

The door, or cover of the enclosure if/4 [
open it.

9.3.4.1.8 Interpretation of records

Subclause 8.3.4.1.8 of Pa

9.3.5 EMC tests

9.3.5.1 General@

sample, which initially may be new, or may have passed test
he sequence of the EMC tests may be any convenient.

criterion 2 applies~ang/it shall be noted in the test report.

Unlesswotherwise specified in the relevant clause, after the tests, the operating limits of 9.3.3.2
and, 'if applicable, 8.2.1.5.1 shall be verified.

The test report shall also include any special measures that have been taken to achieve
compliance, for example the use of shielded or special cables. If auxiliary equipment is used
with the device in order to comply with immunity or emission requirements, they shall be
included in the report.
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Sauf prescription contraire dans les paragraphes concernés, I'échantillon en essai doit étre en
position ouverte ou fermée, en choisissant le cas le moins favorable et doit étre mis en
fonctionnement avec I'alimentation assignée de commande.

Selon leur categorie demplol et leur protection conire les surintensiies les ACP comprenant
des circuits électroniques doivent étre associés dans les groupes d'emploi suivants et essayés
en conséquence:

— Groupe d'emploi A pour les ACP de catégories d'emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b,
DC-40, DC-41, et DC-46, non pourvus de protection électronique contre les surintensités et
pour tous les ACP de catégorie d'emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, et DC-45.

— Groupe d'emploi B pour les ACP de catégories d'emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC:45b,
DC-40, DC-41 et DC-46, pourvus de protection électronique contre les g

9.3.5.2 Immunité

est effectuée. 10 impulsions positives et\10 i i atives doivent étre appliqguées a
chacun des points choisis, l'intervalle aque décharge étant de 1 s. Il n'est
pas nécessaire d'essayer les bornes.

Les essais ne sg
IP0O0. Dans ce ¢
de dommage di a de

Les valeurs.d'essaiddivent étre de 8 kV décharge au contact et de 8 kV décharge dans I'air ou
de 15 kV Si cela est spécialement requis et aprés accord entre l'utilisateur et le constructeur.

Le gircuit d'essai doit étre conforme a la figure 2.

L'ACP doit étre essayé dans une enveloppe métallique reliée a un plan de terre sur lequel est
monté le générateur de transitoires selon la figure 8 (cébles de raccordement non
représentés).

La distance minimale des parties conductrices a l'enveloppe métallique doit étre de 0,1 m.

L'ouverture dans la norte doit nermettre l'accées a la manette 3 tous les maovens de rédalage et
L L 7 P4 < J

aux voyants, le cas échéant.
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Unless otherwise specified in the relevant clauses, the test sample shall be in the open or
closed position, whichever is worse, and shall be operated with the rated control supply.

According to their utilization category and to their over-current protection, CPSs incorporating

electronic circuits shall be grouped into the following utilization groups, and tested accordingly:

— Utilization Group A for CPSs of utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40,
DC-41 and DC 46, not provided with electronic over-current protection, and for all CPSs of
utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43 and DC-45.

— Utilization Group B for CPSs of utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC#40,
DC-41 and DC-46, provided with electronic over-current protection.

9.3.5.2 Immunity
The tests of table 23 of part 1 are required. Special requirements
to 9.3.5.2.6. If during the EMC-tests conductors are to be conpecte

cross-section and the type of conductors are optional but sh
manufacturer's literature.

9.3.5.2.1 Electrostatic discharge

The test shall be conducted using the methods 0

Tests are not possible

case, the manufacture
to static dischar

The test valte 8 kV contact discharge and 8 kV air discharge, or 15 kV when
by agreement between user and manufacturer.

The test\eircuit shall be in accordance with figure 2.

The-CPS shall be tested in a metallic enclosure connected to a ground plane supporting the
transient generator in accordance with figure 8 (connecting cables not shown).

The minimum distance of conducting parts to the metallic enclosure shall be 0,1 m. The door
opening shall be such as to permit access to the actuator, and to all setting means and
indicators if relevant.
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2) Procédure d'essais

Les essais sont faits sur toutes les parties de I'ACP normalement accessibles a l'opérateur
(par exemple: moyens de réglage, clavier, manette, enveloppe).

Le courant d'essai est appliqué sur une paire de pbles en série choisie au hasard, & toute
tension convenable.

Si une décharge se produit sur l'une quelconque des parties essayées, l'essai est répété
10 fois avec un intervalle d'au moins 1 s.

Les décharges doivent étre produites sur les enveloppes métalligues en un nombre suffisant
de points (voir 8.3.2 de la CEI 61000-4-2).

approprié si le déclenchement a deux fois le courant de réglage
étant donné le nombre de points de décharge.

satisfaire aux prescriptions suivantes:
— apres stabilisation pour un courant égal a Q,9
se produire de déclenchement;

— pour un courant égal a deux foi
de déclenchement doit étre confo
constructeur.

d'essai dlsponlble
constructeur.

Les réglages du courai

s'il convient, réglés_a
les réglages su o@

étre 140 dB _(js niveau 3). Pour la gamme 80 MHz — 1 000 MHz, Ies essais et les procédures
sont celles'dénnées~dans la CEl 61000-4-3. Le niveau d'essai doit étre 10 V/m avec balayage
dans la gamme de fréquences 80 MHz a 1 000 MHz.

L'appareil doit satisfaire au critéere de fonctionnement 1.

Les essais ne sont pas requis si le matériel est totalement enfermé dans une enveloppe
métallique spécifique pour la CEM comme spécifié par le constructeur.

a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme décrit en 9.3.5.2.2.

b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)
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2) Test procedure

The tests are made on all parts of the CPS normally accessible to the operator (e.g. setting
means, keyboard, actuator, enclosure).

The test current is applied to any one pair of poles at any convenient voltage.

In case a discharge occurs at any test point, the test is repeated 10 times with an interval of 1 s
minimum.

Discharges shall be made on the metallic enclosures at a sufficient number of points (see¢83.2
of IEC 61000-4-2).

The CPS may be reclosed, after waiting for a proper cooling time,
tripping at twice the current setting occurs during the test, due tg/1
points.

3) Performance of the test sample during and after the test

— at a current of twice the current
be in accordance with the manufa

NOTE - If a current of twice the current se red-with the test equipment available, the
he manufacturer.

urr%etti gs\shall each, if relevant, be adjusted to
ing,is ayaj

571), the tests are divided into frequency ranges, 0,15 MHz —
z respectively. For the range 0,15 MHz — 80 MHz, the tests

The device'shall comply with performance criterion 1.

Tests are not required if the equipment is fully enclosed in an EMC specific purpose metallic
enclosure installed as specified by the manufacturer.
a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
As described in 9.3.5.2.2.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)
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1) Conditions d'essais

Le circuit d'essai doit étre conforme a celui de la figure 2. Tous les auxiliaires doivent étre
débranchés pendant I'essai. Les ACP peuvent étre essayés a l'air libre, ou dans une enveloppe

individuelle (voir T1es conditions dessal decrites au point b) de 9.3.5.2.3 et 9.3.5.2.1), selon Ies
instructions du constructeur.

Lorsque le raccordement a l'entrée et a la sortie de I'ACP n'est pas spécifié, des longueurs de
cable de 1 m non blindées doivent étre utilisées et installées de telle fagon que I'ACP soit
exposé a la plus grande interférence.

L'essai doit étre fait dans une chambre blindée semi-anéchoide ou une chambre anécheide.

les plus sensibles.

2) Procédure d'essais

Pendant le balayage dans |abande de ftéq
de surcharge doivent satis i

ce réglage nlest pas>disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

Aucun.autre essai de vérification n'est nécessaire aprés cet essai.

9.8:5.2.3 Transitoires rapides en salves
Les essais doivent étre effectués en utilisant la méthode de la CElI 61000-4-4.

Le niveau d'essai pour les lignes de puissance doit étre 2 kV/5 kHz en utilisant le dispositif
d'essai de la figure 10 avec le réseau de couplage/découplage. Pour les bornes d'entrée et de

sortie des circuits de commande et auxiliaires le niveau d'essal doit étre 1 kV/5 kHz en utilisant
la pince de couplage capacitif comme dans le dispositif d'essai de la figure 12.

La tension d'essai doit étre appliquée pendant 1 min.
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1) Test conditions

The test circuit shall be in accordance with figure 2. All auxiliaries shall be disconnected during
the test. CPSs may be tested in free air, or in an individual enclosure (see the test conditions

described in item D) of 9.3.5.Z.3 and 9.3.5.Z.I), In accordance with the manufacturers
instructions.

If the connections to and from the CPS are unspecified, lengths of 1 m of unshielded cable
shall be used and installed so that the CPS is exposed to the greatest interference.

The test shall be made in a semi-anechoic shielded room or in an anechoic chamber.

lag<periodic

e at vertical

polarization, on the two faces deemed to be the most sensitive.
2) Test procedure

The test current is applied to any one pair of poles at any cg

The signal generator is operated so as to sweep ea [ band and dwell at a
minimum of three frequencies per octave in order to verify i nction of the CPS.

While sweeping through the required frequent d tripping characteristics shall
comply with the following requirements
— after stabilization at a~current of Q,9 oad current setting, no tripping shall
occur;

— at each of the
setting, starting

tripping ti
characteris

NOTE - If a cuu®

No other perfotmance\verification is required after the test.

9.3.5.2.3 Fast transient bursts

Tests-shall be conducted using the method of IEC 61000-4-4.

The test level for power lines shall be 2 kV/5 kHz using the test set-up of figure 10 with the
coupling/decoupling network. For 1/O, signal, data and control ports, the test level shall be
1 kV/5 kHz using the capacitive coupling clamp as in the test set-up of figure 12.

The test \/nlmgp shall he applipd for the duration of 1 min
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L'appareil doit satisfaire au critere de fonctionnement 1.

a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme pour 93523

b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)
Comme pour 9.3.5.2.3, mais avec les modifications suivantes:

1) Conditions d'essais
Les essais sont effectués au niveau de sévérité 4 sur les lignes de puissance (4 kV/2,5 kHz).
L'ACP doit étre essayé dans une enveloppe métallique reliée a un plan de e sur lequel est

monté le générateur de transitoires, conformément a la figure 8 (c&bles.de raccerdement non
représentés).

L'ouverture dans la porte doit permettre l'accés a la manette, . ens de reglage et
aux voyants, le cas échéant.

2) Procédure d'essais
a) Transitoires appliqués au circuit principal:

b) Transitoires appliqués aux circuits jiat [ étre raccordés au circuit
principal
Les essais sont falts entre I'entrée e e\chaque circuit auxiliaire qui peut étre

— pour un ¢gourgnté 5 ) oUrant de réglage, il ne doit pas se produire de
déclencheme 2ng ication des transitoires. La durée de l'essai doit étre la

plus petite dg dis a quatre fois le temps maximal de déclenchement
correspong

— pour deux fois le courant de réglage, le temps de déclenchement doit
étre campri ps maximal de déclenchement et 0,5 fois le temps minimal de
dgche Qn les caractéristiques temps-courant indiquées par le constructeur

NOTE - Lorsqu'un courapt’ égal a deux fois le courant de réglage ne peut pas étre atteint avec le matériel d'essai
disponible, la valeur du courant d'essai la plus proche peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.

Les (féglages des courants de déclenchement de courte durée et instantané doivent étre

chacun, s'il convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque ce réglage n'est pas

disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

Aucun autre essai de vérification n'est nécessaire aprés cet essai.

9.3.5.2.4 Ondes de choc (1,2/50 ps — 8/20 us)

a) Groupe demplol A (voir 9.3.5.1)

L'essai doit étre effectué en utilisant la méthode de la CEl 61000-4-5. Le couplage capacitif
doit étre préféré. Les ondes doivent étre appliguées a toutes les bornes principales, de
contrble et auxiliaires, qu'elles comprennent des contacts électroniques ou conventionnels.
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The device shall comply with performance criterion 1.

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
As for9.3523

b) Utilization group B (see 9.3.5.1)
As for 9.3.5.2.3, but modified as follows:

1) Test conditions

The tests are made at severity level 4 on power lines (4 kV/2,5 kHz).

The CPS shall be tested in a metallic enclosure connected to a ground planexsuppa@rting the
transient generator in accordance with figure 8 (connecting cables not shoy

The minimum distance of conducting parts to the metallic enclosur . TP
opening shall be such as to permit access to the actuator, an i éans and
indicators if relevant.

2) Test procedure
a) Transients applied to the main circuit:
Tests are made between all pairs of poles in t

— atacurre 0,8
of the transients.

tripping time cg

NOTE - If a curreqgt-of twice the current setting cannot be reached with the test equipment available, the closest
value of test curtent m used by agreement with the manufacturer.

The shart-time and instantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times the current setting. If this setting is not available, the closest higher settings shall be
used,

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.2.4 Surges (1,2/50 ps — 8/20 us)
a) Utilization group A (see 9.3.5.1)

The test shall be conducted using the method of IEC 61000-4-5. Capacitive coupling shall be
preferred. The surges shall be applied to all main, control or auxiliary terminals, whether they
comprise electronic or conventional contacts.
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Le taux de répétition doit étre de un par minute avec cing impulsions positives et cing
impulsions négatives.

b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)

1) Conditions d'essais
Les essais sont effectués en mode commun et en mode différentiel:

— auniveau 4 kV/2 kA pour les ACP avec Uy, < 4 kV

— auniveau 6 kV/3 kA pour les ACP avec Uy, > 4 kV.
L'ACP doit étre essayé dans une enveloppe métallique reliée a un plan de

monté le générateur de transitoires, conformément a la figure 8 (cébles d
représentés).

e sur lequel est

La distance minimale des parties conductrices a Ienveloppe : @
L'ouverture dans la porte doit permettre l'acces a la manette, dg reglage et
aux voyants, le cas échéant.

2) Procédure d'essai

Le nombre de transitoires par polarité doit étre de 10

circuit principal,
auxiliaire qui p
cas.

étre(compris.exitre le temps maximal de déclenchement et 0,5 fois le temps minimal de
déclenchement selon les caractéristiques temps-courant indiquées par le constructeur.

Les_féglages du courant de déclenchement de courte durée et du courant de déclenchement
instantané doivent étre chacun, s'il convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque
ceréglage n'est pas disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

NOTE - Lorsqu'un courant égal a deux fois le courant de réglage ne peut pas étre atteint avec le matériel d'essai
disponible, la valeur du courant d'essai la plus proche peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.

Aucun autre essai de vérification n'est nécessaire aprés cet essai.

9.3.5.2.5 Harmoniques
a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
Les essais sont a I'étude.
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The repetition rate shall be one per minute, with the number of pulses being five positive and
five negative.

b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

1) Test conditions
The tests are made at common mode and at differential mode:

— at level 4 kV/2 kA for CPSs of U,,,, < 4 kV;

imp =

— at level 6 kV/3 kA for CPSs of U,,,, > 4 kV.

imp

The CPS shall be tested in a metallic enclosure connected to a ground p
transient generator in accordance with figure 8 (connecting cables not she

The minimum distance of conducting parts to the metallic enclosur . e door
opening shall be such as to permit access to the actuator, an S g gans and
indicators if relevant.

2) Test procedure

The number of transients shall be 10 for each polarity/

— for transients applied to the main_cirsui made/between all pairs of poles in
turn, according to figures 4 or 5, as™a

— for transients applied to auxiliar) be connected to the main circuit,
tests are made betws i each auxiliary circuit which may be

connected to the mé&| i 6 or 7, as applicable.

During the appli ients the oyerload tripping characteristics shall comply with
the following req

— at a current, oi0 ‘ e curreht setting, no tripping shall occur during the application

tripping g to twice the current setting or 10 min, whichever is the lower;
— atag e theneurrent setting, the tripping time shall be between the maximum
trifping times the minimum tripping time of the manufacturer's time-current

The short-time" and.ipStantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times the current setting. If this setting is not available, the closest higher settings shall be
used.

NOTEy— If a current of twice the current setting cannot be reached with the test equipment available, the closest
Value of test current may be used by agreement with the manufacturer.

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.2.5 Harmonics

N S I+l ot ET- | an. 2L 1)
o) OUunzatorT groupo77 (OCT I I L)

The tests are under consideration.
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b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)

Ces essais s'appliquent aux ACP dont les moyens de détection du courant sont sensibles a la
valeur efficace.

Cette information doit étre soit marquée "r.m.s." a proximité du moyen de réglage de surcharge
de I'ACP, soit mentionnée dans la documentation du constructeur.

1) Conditions d'essais

Si applicable, les essais doivent étre effectués a la fois & 50 Hz et & 60 Hz.

Les courants d'essais sont fournis par des sources d'alimentation basge ur l'emploi de

composantes harmoniques de rang trois, cing et

Les courants d'essais sont les suivants:

Pour la premiére option:

— Essai de I'harmonique de rang trois de créte — le courant d'essai doit étre

défini comme suit:
— 72 % de la fondamehts 9 il % de la fondamentale;

NOTE - Le facteur de créte|es du touramt divisée par sa valeur efficace.
— Essai de I'h ) inQ et du facteur de créte — le courant d'essai doit étre
défini comme ;

— 45 % de la fong ; amnonique 5 < 55 % de la fondamentale;

— Essai 1 i composées et du facteur de créte — le courant d'essai doit étre

— durée de passdge du courant de chaque demi-période <42 % de la période;
— _facteur de créte >2,1.

NOTE — Ce courant d'essai a les taux d'harmoniques suivants:

~_harmonique 3: > 60 % de la composante fondamentale;
= harmonique 5: > 14 % de la composante fondamentale;
— harmonique 7: > 7 % de la composante fondamentale.

2) Procédure d'essais

Les essais sont effectués sur n'importe quelle paire de pbles selon 8.2.1.5.1 et les

prescriptions du point 3), parcourue par le courant d'essai sous n'importe quelle tension
convenable, les connexions étant faites selon la figure 2.

Tous les auxiliaires doivent étre débranchés pendant les essais.
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b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

These tests shall apply to CPSs the current detection means of which are sensitive to the
r.m.s. value of the current.

This information shall be either marked "r.m.s." in the proximity of the overload current setting
means of the CPS, or be given in the manufacturer's literature.

1) Test conditions

Where applicable, the tests shall be made at both 50 Hz and 60 Hz.

The test currents are generated by a source of power based on the utili
saturated cores, programmable power supplies, or other appropriate source

iQn of thyristors,

The test current waveshape shall consist of one of the following two

— a waveform consisting of a fundamental component @nd harmonic

component;

— a composite waveform consisting of a fundamental and_thi s\' eventh harmonic

components.

Tests currents are as follows:

For the first option:

— Test of the fifth har
— 45 % of fu e

— peak factor:

NOTE - This,test cuxeeht has the following harmonic content:

— harmonic 3: > 60 % of fundamental component;
— harmonic 5: > 14 % of fundamental component;
— harmonic 7: > 7 % of fundamental component.

2) Test procedure

The tests are made on any pair of poles in accordance with 8.2.1.5.1 and with the requirements
of item 3) carrying the test current at any convenient voltage, connections being according to
figure 2.

All auxiliaries shall be disconnected during the test.
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3) Fonctionnement de I'échantillon en essai pendant et apres l'essai

Pendant I'application de chacun des courants d'essai, les caractéristiques de déclenchement
en surcharge doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

— pour un courant egal a 0,95 fois le courant conventionnel de non-declenchement (voir
point ii) de 8.2.1.5.1) il ne doit pas se produire de déclenchement. La durée de I'essai
doit étre égale a 10 fois le temps de déclenchement correspondant & deux fois le
courant de réglage;

— pour un courant égal a 1,05 fois le courant conventionnel de déclenchement (voir point ij)
de 8.2.1.5.1) le déclenchement doit se produire dans les limites du temps conventionnel;

— pour un courant égal a deux fois le courant de réglage, le temps de déclenchement_doit
étre compris entre 1,1 fois le temps maximal et 0,9 fois le ps minimal des
caractéristiques temps-courant indiquées par le constructeur.

NOTE - Lorsqu'un courant égal a deux fois le courant de réglage ne peut paS.é le matériel
d'essai disponible, une valeur la plus proche du courant d'essai peuy étke\utili qccord du

Cependant, sous la tension (ou courant
ACP de catégories d'emploi AC-40, ACA4
de circuits électroniques peut étre décl

étre vérifié selon les indicat® i s

de, le circuit de puissance des
45b, DC-40, DC-41, et DC-46 pourvus
sible & ces perturbations, ce qui doit

1) Conditions d'ess
Le circuit d'essai tit et
2) Procédure ¥'es5s

sinusoidaux,
indications d

Essai\n\ ) I At

0,41, 25

0,71, 25

H =
HEo|lo~vwo |orwnr
e Rl

La durée de chaque essai doit étre la plus petite des deux valeurs suivantes: trois a quatre fois le
temps de déclenchement maximal correspondant a deux fois le courant de réglage ou 10 min.



https://iecnorm.com/api/?name=4833308659078fef5e7de392650d7e34

60947-6-2 [1 IEC:1992+A1:1997+A2:1998 -91 -

3) Performance of the test sample during and after the test

During the application of each of the test currents, the overload tripping characteristics shall
comply with the following requirements:

— at a current of 0,95 times the conventional non-tripping current (see 8.2.1.5.1, ii)) no
tripping shall occur. The duration of the test shall be 10 times the tripping time
corresponding to twice the current setting;

— at a current of 1,05 times the conventional tripping current (see 8.2.1.5.1, ii)), tripping
shall occur within the conventional time;

— at a current of twice the current setting the tripping time shall be within 1,1 times-the
maximum and 0,9 times the minimum values of the manufacturer's published
time-current characteristics.

NOTE - If a current of twice the current setting cannot be reached with the
closest value of test current may be used by agreement with the manufacture

ent available, a

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.2.6 Voltage and current dips and short time interrupti

0

it shall react within the limits of 8.2.1.2, and this is
in 9.3.3.2.

However, under rated control supply
defined hereafter.

1) Test conditions

The test circuit shall b

2) Test proc

0,41, 25

0,7 I 25

e

ERo|lo~wo | orwnwe
=
o

4= 9444|9497

The duration of each test shall be between three and four times the maximum tripping time
corresponding to twice the current setting or 10 min, whichever is the lower.
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3) Fonctionnement de I'échantillon en essai pendant et apres l'essai

L'ACP ne doit pas déclencher pendant chacun de ces essais. Aucune autre vérification du
fonctionnement n'est requise apres cet essai.

9.3.5.2.7 \Variations de la fréquence d'alimentation

Les essais ne sont pas requis pour tout ACP prévu pour fonctionner avec des variations de
fréquence principale inférieure a £1 Hz de la fréquence nominale principale.

Pour les ACP de catégorie d'emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b avec des circuits
électroniques pour la protection vis-a-vis des surintensités et avec une tolérance aux variations
de la fréquence nominale d'alimentation supérieures a +1 Hz (par exemple ou 60.Hz) les
essais sont les suivants:

1) Conditions d'essais

La fréquence du courant doit étre réglée par étapes de
déclarée par le constructeur.

2) Procédure d'essais

— pour un z@w
point ii) deng/2."

doit étre égg
courant d

Les réglages du courant de déclenchement de courte durée et du courant de déclenchement
instantané doivent étre chacun, s'il convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque
ce(réglage n'est pas disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

Aucune autre vérification n'est requise apres cet essai.

9.3.5.3 Emission

Pourfe materiet prevu pour fenvironmement Z, Ul AVETISSEMENt CONVenapie doitétre donmne a
I'utilisateur (par exemple dans le manuel d'utilisation) stipulant que I'emploi de ce matériel dans

I'environnement 1 peut produire des interférences radio pouvant contraindre ['utilisateur a
employer des méthodes supplémentaires d'atténuation.
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3) Performance of the test sample during and after the test

The CPS shall not trip during any of the tests. No other performance verification is required
after the test.

9.3.5.2.7 Variations of the supply frequency

Tests are not required on any CPSs which are intended to operate at mains frequency
variations less than 1 Hz of the nominal mains frequency.

For CPSs of utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, with electronic circuits
provided for over-current protection and with a declared tolerance to variations of the supply
frequency greater than +1 Hz of the nominal supply frequency, (e.g. 50 H 6Q Hz),the tests
are as follows:

1) Test conditions

the frequency range declared by the manufacturer.

2) Test procedure

requirements:

— at a curren

no tripping s
correspondj

— at a cugkent\of ¢ conventional tripping current (see item ii) of 8.2.1.5.1)
tripping fle conventional time.

- atd the current setting, the tripping time shall be within 1,1 times of the
maxi es of the minimum values of the manufacturer's time current
charac

The short-time and ihstantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times the current setting. If this setting is not available, the closest higher settings shall be
used:

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.3 Emission

For equipment designed for environment 2, a suitable warning shall be given to the user

{e-g—ih-the-instructiontranual)-stipuatirg-that-the—use—of-this—equiprment-ir-enrvHonrment-1—may
cause radio interference, in which case the user may be required to employ additional
mitigation methods.
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9.3.5.3.1 Essais d'émission conduite en radiofréquence

Une description de l'essai, la méthode d'essai et le dispositif d'essai sont donnés dans le
CISPR 11. Pour étre satisfaisant, le matériel ne doit pas dépasser les niveaux donnés au

tableau 16.

Tableau 16 — Limites de perturbation en tension sur les bornes
pour les émissions conduites a fréquence radio

Environnement 2 Environnement 1
Courant Bande de guasi-créte moyen guasi-créte moyen
assigné de fréquences
fonctionnement MHz dB (pv) dB (pv)
le = 100 A 0,15 a 0,5 79 66
0,5 a 5,0 73

le >100 A 015a 05 100 26 N[N atse 56 4 46

0,5 a 50 86 (76

60 50
oft avec

60
5 a 30 73 60 &

A

5 a 30

Une description de I t le dispositif d'essai sont donnés dans le
CISPR 11.

Les essais sont req uits de commande et auxiliaires contiennent des
composants ave damentales de commutation supérieurs a 9 kHz, par

au tablea

ahleap 17 — Valeurs limites des essais d'émission rayonnée

Bande deNIrHéquences Environnement 2 Environnement 1
z
30 - 230 30 dB (uVv/m) 30 dB (uV/m)
quasi-créte a 30 m * quasi-créte a 10 m
230 - 1 000 37 dB (uv/m) 37 dB (uVv/m)
quasi-créte a 30 m * quasi-créte a 10 m

* Ces essais peuvent étre effectués a une distance de 10 m, la limite étant augmentée de 10 dB.

9.4 Séquences d'essais

Les ACP doivent étre soumis aux séquences d'essais du tableau 18. Pour chaque séquence,
les essais doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.
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9.3.5.3.1 Conducted radio frequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up are given in CISPR 11. To pass,
the equipment shall not exceed the levels given in table 16.

Table 16 —Terminal disturbance voltage limits for conducted radio frequency emissions

Environment 2 Environment 1
Rated Frequency quasi-peak average guasi-peak average
operational
current MHz dB (pVv) dB (nV) dB (uV) dB (V)
le <100 A 0,15 to 0,5 79 66 66 to 5 56 t0*46
xskecrease with
~ log of frequency)

0,5 to 5,0 73 60 /\{‘%)\ \ 46

5 to 30 73 60 G(X 50
le>100A | 015 to 05 100 90 codgst N 561046

0,5 to 50 86 46

5 to 30 90 to 70 50

(decrease with log
of frequency)

A description of the test, the test method a% p is given in CISPR 11.

iary circuits contain components with
9 kHz, for example switch-mode power

Tests are required
fundamental switching

supplies, etc.
To pass, the equip; PN i it igher levels than those given in table 17.

Frequency'gand N\ Environment 2 Environment 1
M AN

30 = 30\ @({dB (LV/m) 30 dB (uV/m)
quasi-peak at 30 m * quasi-peak at 10 m

230 -.17000 37 dB (uV/m) 37 dB (pv/m)
quasi-peak at 30 m * guasi-peak at 10 m

* These tests may be made at 10 m distance with the limits raised by 10 dB.

9.4 Test sequences

CPS's shall be tested according to the sequences given in table 18. For each sequence, the
tests shall be made in the order listed.
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Tableau 18 — Séquences d'essais

Essais Essai |Fonction- Udlls | Ullss | Echantillon d'essai  Réglage
Séquence nement du
d'essai relais
Para- Para- Quantité N°
ND graphe graphe 5 3
— Echauffement (& I/, maximum) 9.4.1.1 |8.2.2 16)
| — Manoeuvre 9.41.2 |8.2.1
— Limites de fonctionnement 9.4.1.3 |8.2.1
— Propriétés diélectriques 9.4.1.4 |8.2.3

— Pouvoirs assignés de fermeture

et de coupure 9.4.2.1 |8.2.4.1 5)
0 — Fonctionnement conventionnel 8.2.4.2
en service électrique — mécanique 9.4.2.2 |(a+¢c) Q

1l - Fonctionnement en service a Ug/l 9.4.3.1 |8.2.4.2b)
- Pouvoir assigné de coupure a I, 9.4.3.2 |8.25a)
- Fonctionnement en service a Ug/l 9.4.3.1 |8.2.4.2b)

- Vérification de la tenue diélectrique |9.4.3.4 | Annexe B \
- Vérification des déclencheurs 9.4.3.5 |8.2.1.5 ‘X\

— Vérification de la tenue diélectrique |[9.4.2.3 | Annexe B
NN
Max.

>

de surcharge

- Pouvoir assigné de coupure a /; 9.4.3.2 |8.254)
- Vérification de la tenue diélectrique |9.4.3.4 [ Afn 2
- Vérification des déclencheurs 8.1
de surcharge
— Fonctionnement en service & U/l
— Pouvoir assigné de coupure de
service en court-circuit a /g 1 Max.
— Fonctionnement en ser; 22 1 Max.
v — Vérification de la tenug_diél i R: NS 2 Max.
— Vérification de I'éghauffement
— Vérification des décle >3 32 1 Max.
de surchar 8.2.1.5 2 Max.
3 Min.

v — Pouvoir de colpures émé%iée\s}s.l 8.2.5b)
n — Vérification ge\latenue dielgctrique 4.5.3 | Annexe B 1 Max.

Vi — Pouvoir de soupyrenen, & rt-w 9.4.6.1 |8.2.5c) 1 1 Max.
8) — Vérification de\la tenuediélectrique |9.4.6.3 | Annexe B

VIl — Pouvolx assignéxdé oup[h:gdé
service ICSN 9.4.7.1 |8.2.5a)
9) — Vé«ificat Mnue iélectrique |[9.4.7.3 | Annexe B 1 1 Max.

VIl 19 | CEM \ 948 |83

A)

1

2

3
4

5

Dans le cas des ACWS bornes d'entrée et de sortie ne sont pas identifiées et dont les déclencheurs ne sont pas
destinés a étre retirés (voir8.1.7.4), un échantillon supplémentaire doit étre essayé avec des connexions inverses.

Dans le cas_des ACP dont les bornes d'entrée et de sortie sont pas identifiées et dont les déclencheurs ne sont pas
destinés.aétre retirés (voir 8.1.7.4), un des échantillons doit étre essayé avec des connexions inverses.

Réglage.des déclencheurs & maximum de courant s'ils sont réglables.
N°.de-Féchantillon s'il existe plusieurs valeurs de /. en fonction de Ug:
N1"U, max / I, correspondant

n® 2 l.s max / U correspondant

n°® 3 Valeurs intermédiaires de U,/l.s correspondant

Conformément a 9.3.2.1, les valeurs assignées U,/l, peuvent étre attribuées a certaines catégories d'emploi sans essai
ou avec un nombre réduit d'essais et/ou d'échantillons lorsque des essais de sévérité équivalente ou plus grande ont
déja été effectués.

6
7
8
9
10

-2 22

On peut utiliser le méme échantillon dans les séquences | et II.
Voir 8.2.5; essai & U, max.

Applicable seulement aux ACP tétrapolaires.

Applicable aux ACP pour enveloppe individuelle.

Si applicable (8.3).
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Table 18 — Test sequences

Tests Test Perform- Uelle | Uglles Test sample Setting
Test ance of
sequence release
Clause Clause Quantity No.
No. 4) 3)
— Temperature-rise (for I, maximum) |9.4.1.1 |8.2.2 19
| — Operation 9.4.1.2 |8.2.1
— Operating limits 9.4.1.3 (8.2.1
— Dielectric properties 9.4.1.4 |8.2.3
— Rated making and breaking
capacity 9.4.2.1 |8.2.4.1 5) 1
Il — Conventional operational 8.2.4.2
performance electrical-mechanical 9.4.2.2 |(a+¢c)
— Dielectric withstand verification 9.4.2.3 | Annex B N <\\
- Operational performance at U/l 9.4.3.1 |8.2.4.2h) \)
- Rated breaking capacity at /., 9.4.3.2 [8.25a) /\
- Operational performance at U/l 9.4.3.1 |8.2.4.2h) \ 1
11 — Dielectric withstand verification 9.4.3.4 | Annex B \ Max.
- Overload releases verification 9.4.35 |8.2.1.5 5)
- Rated breaking capacity at /, 9.4.3.2 |8.25a4 —\\
- Dielectric withstand verification 9.4.3.4 | Annex(B 2
— Overload releases verification 9.4.3.5
— Operational performance U/l )\/
— Rated service short-circuit
breaking capacity at /¢ 1 10 Max.
— Operational performance at U/l 2 22) 1 Max.
v — Dielectric withstand verification 2 Max.
— Temperature-rise verifiCatien
— Overload releases verifigatio >3 32 1 Max.
2 Max.
/\/\ <\ 3 Min.
\% — Additional apacit 8.2.5b)
7 — Dielectric mi\f@nflca%q Annex B 1 Max.
\ — Short-circuit br&aking,ca C|ty 8.2.5c¢) 1 1 Max.
8) — Dielectric w ﬁqm Annex B
Vil j
9.4.7.1 |8.2.5a)
9) 9.4.7.3 | Annex B 1 1 Max.
VIl 10) 9.4.8 8.3
1 In the case 0 ingNirfie and load terminals not identified and having fixed or sealed trip units (see 8.1.7.4),
and additional sa | be tested with the connections reversed.

2) In the case of CPS's™havifig line and load terminals not identified and having fixed or sealed trip units (see 8.1.7.4),
one of the samples shall’be tested with the connections reversed.

3) Over-current release settings if adjustable.

4) No. of'sample if multiple rating of I, related to Uk:
Na. 13U, max / corresponding /.
No: 2 /s max / corresponding Ug
No. 3 Intermediate values of U,/ corresponding /¢

5) In accordance with 9.3.2.1, rated values U,/l, may be assigned to some utilization categories without test or with a
restricted number of tests and/or samples when tests of equivalent or higher severity have already been made.

6) In sequences | and Il, the same sample may be used.
7) See 8.2.5; Test at U, max.

%) Applicable to four-pole CPS's only.
9) Applicable to CPS's intended for use in an individual enclosure.
10) If applicable (8.3).
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9.4.1 Séquence d'essais |: Echauffement, limites de fonctionnement,
propriétés diélectriques

— essai d'échauffement (9.4.1.1)

— essai de manoeuvre (9.4.1.2)
— essai des limites de fonctionnement (9.4.1.3)
— essai des propriétés diélectriques (9.4.1.4)

9.4.1.1 Essai d'échauffement
L'essai d'échauffement doit étre effectué au courant thermique conventlonnel conformémbent

au 9.3.3.3. A la fin de l'essai, les valeurs d'échauffement ne doivent pa e supérieures a
celles des tableaux 5, 6 et 7.

9.4.1.2 Essai de manoeuvre

Les essais doivent étre effectués, I'ACP étant installé q : en 9.3.2.1,
conformément a 8.2.1.1 en vue de:

lorsque I'ACP est déja fermé, ne
I'opérateur en danger;

— vérifier que la manoeuvre de réar
de fermeture.

NOTE — Ces €&ssais k(i e ion de déclenchement en surcharge ne peut pas étre empéchée par le
maintien duécanisme deyrteaxmement en position de réarmement.

L'ACP éta HY'en me pour l'essai d'échauffement du circuit principal, I'équilibre
! I'ACP doit étre manoeuvré trois fois a cadence rapide par ses
moyens de~manoeuyres normaux. L'ACP ne doit pas déclencher sous l'effet des chocs
provoqués par ces manoeuvres.

La manoeuvre mécanique d'un ACP peut étre vérifiée a vide.

Pour un ACP a manoeuvre par accumulation d'énergie, on doit vérifier que les contacts
mobiles ne peuvent pas s'écarter de la position d'ouverture lorsque la charge du mécanisme
de manoeuvre est [égérement inférieure a la pleine charge mise en évidence par le dispositif
indicateur.

Si les durées de fermeture et d'ouverture d'un ACP sont indiquées par le constructeur, elles

doivent etre conformes aux valeurs indiquees.

9.4.1.3 Essais des limites de fonctionnement

Ces essais doivent étre effectués comme spécifié en 9.3.3.2.
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9.4.1 Test Sequence |: Temperature-rise, operating limits, dielectric properties

— temperature-rise test (9.4.1.1)

— npprarinn test (Q 41 9)

— operating limits test (9.4.1.3)
— dielectric properties test (9.4.1.4)

9.4.1.1 Temperature-rise test

The temperature-rise test shall be made at the conventional thermal current accerding
to 9.3.3.3. At the end of the test, the values of temperature-rise sha exceed-those
specified in tables 5, 6 and 7.

9.4.1.2 Operation test

Tests shall be made when the CPS is installed as specif N ) accordance
with 8.2.1.1 for the following purposes:

— to verify tripping of the CPS with the closing device
— to verify trip free operation of the CPS when the glosing\epe

open.

If the CPS is fi@v :
(stop) and reset attuati

the reset position the

reached, the CPS shall be operated by its normal means three
ion. The CPS shall not trip due to shock caused by the operation.

The mechanical operation of a CPS may be checked under no-load condition.

For-a CPS with stored energy operation it shall be verified that the moving contacts cannot
be moved from the open position when the operating mechanism is charged to slightly below
the full charge, as evidenced by the indicating device.

If the closing and opening times of a CPS are stated by the manufacturer, such times shall
comply with the stated values.

9.4.1.3 Operating limits tests

Tests shall be made as specified in 9.3.3.2.
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9.4.1.3.1 ACP a commande a source d'énergie extérieure

Les ACP doivent étre essayés pour vérifier leur fonctionnement conformément aux
prescriptions du 8.2.1.2.

Un ACP a manoeuvre dépendante par source d'énergie extérieure doit étre manoeuvré avec
le dispositif de manoeuvre chargé aux limites minimale et maximale déclarées par le
constructeur.

9.4.1.3.2 Relais ou déclencheurs

a) Fonctionnement des déclencheurs shunt

Les déclencheurs shunt doivent étre essayés pour vérifier qu'ils satisfoft aux prescriptions
du 8.2.1.4.

b) Fonctionnement des relais ou déclencheurs & minimum de tensio

c) Fonctionnement des relais ou déclencheurs a maxin

a)

Pour une
chement, ['A

Les ‘caractéristiques de fonctionnement des relais ou des déclencheurs de surcharge a
temps inverse doivent étre vérifiées selon les prescriptions de fonctionnement
de 8.2.1.5.1.

Ouverture en condition de court-circuit
Relais ou déclencheurs instantanés ou a retard indépendant (types a) et b) de 5.7.1.3.2)

Le fonctionnement des relais ou déclencheurs a maximum de courant prévus pour la
protection contre les courts-circuits doit étre vérifié & 80 % et a 120 % du courant de
réglage de court-circuit du relais ou du déclencheur. Le courant d'essai ne doit pas
présenter d'asymétrie. Pour une valeur du courant d'essai égale a 80 % du courant de

réglage de court-circuit, I'ACP ne doit pas déclencher, le courant étant maintenu:
pendant 0,2 s dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

pendant un temps égal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de
relais ou déclencheurs a retard indépendant.
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9.4.1.3.1 Power operated CPS's

CPS's shall be tested to verify their performance according to the requirements given
in 8.2.1.2.

A CPS with dependent power operation shall be operated with operating mechanism charged
to the minimum and maximum limits stated by the manufacturer.

9.4.1.3.2 Relays or releases

a) Operation of shunt releases

b)

Shunt releases shall be tested for compliance with the requirements of 8,
Operation of under-voltage relays or releases

Under voltage relays or releases shall be tested for compliance i

8.2.1.3. Each limit shall be verified three times. For the drop-o
reduced from the rated value to zero at an uniform rate in approxi

Operation of over-current relays or releases

i)

Opening under overload conditions

shall trip:

within 0,2 Q e
within an inié twice the time-delay stated by the manufacturer in the
case of defiite\tin ys or releases.

The gperating characteristics of inverse time-delay overload relays or releases shall be
verified in accofdance with the corresponding performance requirements of 8.2.1.5.1.

@pening under short-circuit conditions
Instantaneous or definite time-delay relays or releases (items a) and b) in 5.7.1.3.2)

The operation of over-current relays or releases intended for protection against short-
circuits shall be verified at 80 % and 120 % of the short circuit current setting of the
relays or release. The test current shall have no asymmetry. At a test current having a
value equal to 80 % of the short-circuit current setting, the CPS shall not trip, the current
being maintained:

for 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

for an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manufacturer, in the
case of definite time-delay relays or releases.
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Pour une valeur de courant d'essai égale & 120 % du courant de réglage de court-
circuit, I'ACP doit déclencher:

en 0,2 s environ dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

dans un délai daal a deux fois le retard fixé nar le constructeur dans le cas de relais ou
J L

déclencheurs a retard indépendant.

Le fonctionnement des relais ou déclencheurs d'ouverture multipolaires doit étre vérifié
sur deux pbéles en série en utilisant toutes les combinaisons possibles de pdles munis
d'un déclencheur de court-circuit.

b) En plus, le fonctionnement des déclencheurs de court-circuit doit étre vérifié
individuellement sur chacun des pdles a la valeur du courant de déclenchement sur, uUn
seul pble déclarée par le constructeur; le déclenchement doit se produire:

— en 0,2 s environ dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

— dans un délai égal a deux fois le retard fixé par le constructeu de relais ou
déclencheurs a retard indépendant.

iii) Essai supplémentaire des relais ou déclencheurs a retdro\j és b), de
5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2)

Durée d'ouverture
Cet essai est effectué a un courant égala 1,5 f

— tous les péles étant alimentés, dans le cas de re ehicheurs de surcharge
(types b) de 5.7.1.3.1);

— deux pbles étant parcourus er<série aiven utilisant successivement
toutes les combinaisons possibles ¢ relais ou de déclencheurs de
court-circuit (type b) de 5.7.1.3.2
La durée d'ouverture mesurée goit les limites de temporisation fixées
par le constructeur,

Durée de non-d
Cet essai est effe orrditions que pour l'essai ci-dessus.
Le coura 2 p ant un intervalle de temps égal a la durée de non-
déclenchemeh cteur, puis le courant est réduit a sa valeur assignée
et maintenu, § pendant un intervalle de temps égal au double du retard
nominal fixe

9.4.1.4

L'ACP doi

9.4.2 Séquence d‘essais II: Fonctionnement dans les conditions normales
de'charge et de surcharge

— Essai des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (9.4.2.1)
— \Essai de fonctionnement conventionnel en service (9.4.2.2)
=" Vérification de la tenue diélectrique (9.4.2.3)

9.4.2.1 Essai des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

L'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.5.

9.4.2.1.1 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure pour les catégories d'emploi
autres que AC-44 (par exemple ACP directs et ACP a deux sens de marche)

Le point 1 de 9.3.3.5.5, est applicable.
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At a test current having a value equal to 120 % of the short-circuit current setting, the
CPS shall trip:

within 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

b)

iii) Additional test for the time-delay of definite time-delay

Withimam mtervat of time equat 1o twice the time-detay stated by the manufacturer, i the
case of definite time-delay relays or releases.

The operation of multipole opening relays or releases shall be verified with two poles in
series using all possible combinations of poles having a short circuit release.

In addition, the operation of the short circuit releases, shall be verified individually oh
each pole at the value of the single pole tripping current published by the manufacturer;
tripping shall occur:

within 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

within an interval of time equal to twice the time-delay stated b yer, in the

case of definite time-delay relays or releases.

types b) in
5.7.1.3.1 and 5.7.1.3.2).

Opening time

— with all the poles loaded, in the case of overtoad r ease’(type b) in 5.7.1.3.1);
— with two poles in series using « ' ( inati syccessively carrying the test
current, in the case of short-circu € S D) in 5.7.1.3.2).

9.4.2

manufacturer.

Non-tripping duratiog

Firstly, the <wrr intained far adtime interval equal to the non-tripping duration
stated by"lb : e current is reduced to the rated current and
maintained a i 2 nominal time-delay stated by the manufacturer. The
CPS shall ng

accordance with 9.3.3.4.1.

Test Sequence M: Performance under normal load and overload conditions

— Rated making and breaking capacity test (9.4.2.1)
— Cpenventional operational performance test (9.4.2.2)
— 'Dielectric withstand verification (9.4.2.3)

9.4.2.1 Rated making and breaking capacity test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.5.

9.4.2.1.1 Rated making and breaking capacity for utilization categories other than AC-44
(e.g. direct-on-line and two direction CPS's)

Iltem 1 of 9.3.3.5.5 applies.
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9.4.2.1.2 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure pour la catégorie
d'emploi AC-44 (par exemple ACP directs et ACP inverseurs)

Le point 2 de 9.3.3.5.5 est applicable.

9.4.2.1.3 Comportement et état de I'ACP pendant et aprés les essais de pouvoir de
fermeture et de coupure, de commutation et d'inversion du sens de marche

Les conditions de 9.3.3.5.6 doivent étre remplies.

9.4.2.2 Essai de fonctionnement conventionnel en service

L'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.6.

9.4.2.2.1 Fonctionnement conventionnel en service pour les catégofi

L'ACP doit établir et couper les courants correspondants a s3
nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 11.

L'inversion du sens de
aussi vite que le perm

9.4.2.2.3 Comporte
con @

Les conditions de 8\3

9.4.3 Séquernce thegsSais Ill: Fonctionnement en service avant et aprés les séquences
de'manoeuvres & I et au courant d’essai «r»

Essdi du premier échantillon:

-4._.Essai de fonctionnement en service a Ug/le (9.4.3.1)

= Pouvoir assigné de coupure en courant de court-circuit /., avec la séquence de manoeuvre
O0-t-CO-t-CO-t-0-t-rCO-t-rCO

— Essai de fonctionnement en service a Ug/lg (9.4.3.1)

— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.3.4)

— Verification des declencheurs de surcharge (9.4.3.5).
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9.4.2.1.2 Rated making and breaking capacity for utilization category AC-44
(e.g. direct-on-line and reversing CPS's)

Iltem 2 of 9.3.3.5.5 applies.

9.4.2.1.3 Behaviour of the CPS during and condition after the making and breaking,
change-over and reversing tests

The conditions of 9.3.3.5.6 shall be met.

9.4.2.2 Conventional operational performance test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.6.

9.4.2.2.1 Conventional operational performance for utilization cate
than AC-44 (e.g. direct-on-line and two direction CPS's)

The CPS shall make and break the currents corresponding to\its utitizati ategory and for

system will allow.

9.4.2.2.3 Beh ¢
perfornfagrce tes

The conditions of

9.4.3 Test sequence lll: Operational performance before and after operating sequences

at I and "r" current test

Testjon the first sample:

=" Operational performance test at Ug/lg (9.4.3.1)

— Rated breaking capacity at short-circuit current I, with the operating sequence O -t - CO -
t-CO-t-0-t-rCO-t-rCO

— Operational performance test at Ug/le (9.4.3.1)

— Dielectric withstand verification (9.4.3.4)
— Overload releases verification (9.4.3.5).
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Essai du deuxieme échantillon:

— Pouvoir assigné de coupure en courant de court-circuit «r» avec la séquence de
manoeuvre O -t-CO -t-rCO

— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.3.4)
— Vérification des déclencheurs de surcharge (9.4.3.5).

NOTE - Avec l'accord du constructeur les essais peuvent étre faits sur un échantillon.
9.4.3.1 Essai de fonctionnement en service

Avant et aprés l'essai a I sur le premier échantillon, ’'ACP doit étre essayé selon 8.2:4.2 b)
et 9.3.3.6.

9.4.3.2 Essai au courant d’essai conventionnel présumé I eta

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions généra
de courants présumés I et I en accord avec 8.2.5 a).

La séquence de manoeuvre doit étre en accord avec 9.4.3.

9.4.3.3 Comportement de I'ACP pendant et apres le

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.3.4 Vérification de la tenue diélecthigue

s—déclencheurs des surcharge (types a), b) et
Mre de référence et a toute tension convenable:

ant de réglage pour les catégories d'emploi AC-40, AC-41,
41 et DC-46.

9.4.4Séquence d'essai IV: Fonctionnement en service avant et aprés les séquences
de manoeuvres a /g

=\\'Essai de fonctionnement en service (9.4.4.1)

— Essai au pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit /.5 (9.4.4.2)
— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.4.4)

— Veérification de I'échauffement (9.4.4.5)

— Vérification des déclencheurs de surcharge (9.4.4.6).
9.4.4.1 Essai de fonctionnement en service

Avant et aprés les essais de 9.4.4.2, 'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.6 avec les
paramétres d'essai donnés au tableau 12.
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Test on the second sample:

— Rated breaking capacity at short-circuit current "r" with the operating sequence O -t - CO -
t-rCO

— Dielectric withstand verification (9.4.3.4)
— Overload releases verification (9.4.3.5).

NOTE - With the agreement of the manufacturer the tests may be made on one sample.

9.4.3.1 Operational performance test

Before and after the /., test on the first sample, the CPS shall be tested in accordance with
8.2.4.2 b) and 9.3.3.6.

9.4.3.2 Test at prospective conventional current Ier and Iy

A short-circuit test is made under the general conditions of 9.3.4
currents Iy and I, in accordance with 8.2.5 a).

dspective

The operating sequence shall be according to 9.4.3.

9.4.3.3 Behaviour of the CPS during and after the te

Subclause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.3.4 Dielectric withstand verification

overload releases (types a), b), ¢) in 5.7.1.3.1)
and at any convenient voltage:

Tripping shallrocctw yrithin 2 h.

9.4.4 - TFest Sequence IV: Operational performance before and after operating
sequences at /.

<\\Operational performance test (9.4.4.1)
— Test at short-circuit current /.5 (9.4.4.2)
— Dielectric withstand verification (9.4.4.4)
— Temperature rise verification (9.4.4.5)

— Overload releases verification (9.4.4.6).
9.4.4.1 Operational performance test

Before and after the test of 9.4.4.2, the CPS shall be tested in accordance 9.3.3.6 with test
parameters given in table 12.
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9.4.4.2 Essai au pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit les

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 9.3.4, la valeur du
courant présumeé /. (voir 5.3.6.1) étant celle déclarée par le constructeur.

Le facteur de puissance pour cet essai doit étre conforme au tableau 16 de la premiéere partie.

La séquence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCO (voir 9.3.4.1.6).

NOTE — Aux Etats-Unis et au Canada, les valeurs minimales du pouvoir de coupure de service en court-circuit (/g)
sont spécifiées et une séquence d'essais supplémentaire est demandée pour vérifier le pouvoir de coupure des
ACP multipolaires sur un seul pdle correspondant a la valeur minimale spécifiée du pouvoir de coupure de service
en court-circuit et la tension correspondante entre phases pour les ACP marqués avec une tension entre phases
seulement ou la tension entre phase et neutre pour les ACP marqués avec une tension phase-neutre/phase-phase.

9.4.4.3 Comportement de I'ACP pendant et apres les essais a les

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.4.4 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.

9.4.4.5 Vérification de I'échauffement

L'échauffement aux bornes doit étre vérifié au 4 ; ‘'emploi correspondant a la
catégorie d'emploi, conformément a,9.8.3.3 33 aleurs d'échauffement ne

Immédiatement aprés l'egsai 4.5 tiongement des déclencheurs de surcharge
doit étre vérifié conformé

9.4.5 Séquencedessais V: yvoide coupure supplémentaire
— Essai de con
— Vérification de Ja

L'ACP dojtcobper_le sgurant tigssai précisé en 8.2.5b), a la tension assignée d'emploi U, et le
facteur de puissance.ou la sonstante de temps conforme au tableau 16 de la premiére partie.

La séquence.ge euvres doit étre O-t-O-t-0O.

9.4.5.2 . Comportement de I'ACP pendant et aprés l'essai de pouvoir de coupure
supplémentaire

Les-prescriptions de 9.3.3.5.6. doivent étre satisfaites.

9.4.5.3 \Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.6 Séquence d'essais VI: Séquence d'essais supplémentaire pour les ACP
tétrapolaires

— Essai de pouvoir de coupure en court-circuit (9.4.6.1)
— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.6.3).
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9.4.4.2 Rated service short-circuit breaking capacity test at les

A short-circuit test is made under the general conditions of 9.3.4 with a value of prospective
current /.o (see 5.3.6.1), as declared by the manufacturer.

The power-factor for this test shall be according to table 16 of Part 1.

The operating sequence shall be: O-t-CO-t-rCO (see 9.3.4.1.6).

NOTE - In the USA and Canada, minimum values of service short-circuit breaking capacity (/.g) are specified and
an additional test sequence is required to verify the single pole interrupting capability of multi-pole CPSlis
corresponding to the minimum specified value of the short-circuit breaking capacity and the corresponding phase-
to-phase voltage for CPS's marked with phase-to-phase voltage only or phase-to neutral voltage for CPS's marked
with phase-neutral/phase-phase voltage.

9.4.4.3 Behaviour of the CPS during and after the testat /4

Subclause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.4.4 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to sub®e

9.4.4.5 Temperature-rise verification

corresponding to the utilization
temperature-rise shall not exceed the

9.4.4.6 Overload releases verification

Following the test, of erload releases shall be verified in

accordance with 9.4.3.5.

9.4.5 Test Sequ@
— Additional breaking

9.4.572~Behaviour of the CPS during and after the additional breaking capacity test

The requirements of 9.3.3.5.6 shall be met.

9.4.5.3 Dielectric withstand verification

The electric withstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.6 Test Sequence VI: Additional test sequence for four-pole CPS's
— Short-circuit breaking capacity test (9.4.6.1)
— Dielectric withstand verification (9.4.6.3).
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9.4.6.1 Essai de pouvoir de coupure en court-circuit

Les ACP tétrapolaires dont le quatrieme pdle a des caractéristiques de court-circuit de valeur
réduite doit étre soumis a l'essai supplémentaire de 9.3.4.1.6 point b).

La séquence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCO.

9.4.6.2 Comportement de I'ACP avant et aprés les essais de pouvoir de coupure
en court-circuit

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.6.3 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.7 Séquence d'essais VII: Séquence d'essais supplémentai
a étre utilisés dans une enveloppe individuelle

constructeur, au courant aSS|gne d'e
temps conforme au tablegu™\6 dela

Le courant d'essai do)iN\étre egal aNpoUNOik de _coupure de service .4 correspondant a la
valeur maximale ie Ul de .
La séquence de ' O-t-CO-t-rCO.

9.4.7.2 Compoxteme

9.4.7.3 Vérifisation de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément & 9.4.2.3.

9.4.8._ Séquence d'essai VIII: CEM

L'ACP doit étre essayé selon 9.3.5.

9.5 Essais individuels

9.5.1 Généralités

Les essais individuels doivent étre effectués dans des conditions identiques ou équivalentes
a celles spécifiees pour les essais de type de 9.1.2. Cependant les limites de fonction-
nement de 9.4.1.3 peuvent étre vérifiées a la température la plus courante de l'air ambiant.
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9.4.6.1 Short-circuit breaking capacity test

Four pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating shall pass the additional
test of 9.3.4.1.6, item b).

The operating sequence shall be O-t-CO-t-rCO.

9.4.6.2 Behaviour of the CPS during and after the short circuit breaking capacity test

Subclause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.6.3 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.7 Test Sequence VII: Additional test sequence for CPS's intg
an individual enclosure

— Rated service short-circuit breaking capacity test at /g
— Dielectric withstand verification (9.4.7.3)

CPS intended for use in an individuakenc a additional test of 9.3.4.1.1 in
the smallest individual enclosure stated\py the the rated operational voltage
U, and the power-factor or time constant accord] ble 16 of Part 1.

The operating sefen

9.4.7.2 Behaviour g

The dielectricwithstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.8 Test sequence VIII: EMC

The.CPS shall be tested in accordance with 9.3.5.

95 Routine tests
9.5.1 General

Routine tests shall be carried out under conditions the same as, or equivalent to those

H ol +. + + H +lo l + + £ _ O 1.2 L1 +la |H N £ 4
opculllcu TUI1 Lypc Cotlo 111 tIc 11T varit pClILO Ul J.L.C. LILA®A'AA>A'Av] e TImnrmts Ul UPCIGLIUII

in 9.4.1.3 may be verified at the prevailing ambient air temperature.
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9.5.2 Fonctionnement et limites de fonctionnement

Les essais sont effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifiées
en 8.2.1.

NOTE - Il n'est pas nécessaire d'atteindre I'équilibre thermique au cours de ces essais.

L'absence d'équilibre thermique peut étre compensée par I'emploi d'une résistance en série ou par une diminution
appropriée de la limite de tension.

Des essais doivent étre effectués pour vérifier I'étalonnage des relais ou déclencheurs de
surcharge. Dans le cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge thermique -~ou
magnétique temporisé, il pourra s'agir d'un seul essai avec la méme charge sur tous\les
péles, a un multiple de courant de réglage en vue de vérifier que la durée de déclenchement
correspond (dans la limite des tolérances) aux courbes fournies par le ¢gonstructeur;>dans le
cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge instantané, cet esgdai doit ére effectué
a 1,1 fois le courant de réglage.

NOTE — Dans le cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge temporisé somportant ispositif_ g€ retard a
dashpot a fluide, I'étalonnage peut étre effectué avec le dashpot vide a uy hant de réglage
indiqué par le constructeur et susceptible d'étre justifié par un essai spécial.

9.5.3 Essais diélectriques
Ces essais doivent étre effectués conformémen _ 3.3.4.1 de la premiere

partie. L'usage de la feuille métalliqu { ' . tension d'essai doit étre
conforme au tableau 19.

La durée de l'essai est de 1 s.

Valeur minimale de la tension d'essai
a fréquence industrielle
V valeur efficace

1 000
2 000
2 500
3 000
3 500

4+ Mal de U; Na pas été déclarée.

9.6 Plans d'échantillonnage et procédure d'essai

A létude.
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9.5.2 Operation and operating limits

Tests are carried out to verify operation within the limits specified in 8.2.1.

The lack of thermal equilibrium may be compensated by using a series resistor or by appropriately decreasing the
voltage limit.

Tests shall be made to verify the calibration of overload relays or releases. In the case of a
thermal or a time-delay overload relay or release, this may be a single test with all poles
equally energized at a multiple of the current setting to check that the tripping time conforms
(within tolerances) to the curves supplied by the manufacturer; in the case of\an
instantaneous overload relay or release, the test shall be carried out at 1,1 times the.current
setting.

NOTE - In the case of a time-delay overload relay or release comprising a time de)d
dashpot, calibration may be carried out with the dashpot empty at a percentage o R
the manufacturer and capable of being justified by a special test.

devide Wwarking with a fluid
rrent setting indicated by

9.5.3 Dielectric tests

The tests shall be carried out in accordance with ite 1. The metal foil

need not to be applied. The test voltage shall be in a

The duration for testing is 1 s.

Table 19 — Minimum di€lectric test xoltage for routine tests
(RN

\) Minimum test voltage

power frequency test
Vr.m.s.

1000
2 000
2500
3 000
3500

Under consideratio
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Domaine normal

Multiple de la valeur du
courant de réglage

L 4
\;}/ 5'0 °C

Température de I'air ambiant

030790
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Standard range

BT \

\

Multiple of overload
current setting

-

°C

030/%0

Figure 1 — Multiple of current setti
overload rel
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Source
f_/%

pour I'essai de décharges
électrostatiques uniquement

Tl
| \O \O § i Raccordement a la terre
‘ I
- J

Valeur efficace

fégtage I, = courant d'essai du creux At = temps du creux

IEC 1187/97

Figdre ant d'essai pour la vérification de I'influence des creux et interruptions
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Supply
—

electrostatic disturbances test

Tl
I

i \O \O § ‘ Connection to earth only for

‘ I

L |

At = dip time

IEC 1187/97

of dips and interruptions
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Source
/_/H
Generateur ae transnoies
(’77’*7’*”7’4\
|
: \O \O \O § ‘ Plan de terre
| | -
|
S I I I B

Source

T A YD

éréfateur de transitoires

IEC 1189/97

i pour la vérification de l'influence des transitoires
dans le circuit principal (mode différentiel)
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