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de commande de protection (ACP)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongh

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les

3) Les documents produits se présentent sQus la fo idng” internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme fe Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interngt Qmite natlonaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure i ternationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence g normede fa CEl et la norme nationale ou régionale

5) La CEl n’a fixé aucune proc ¢ dmme indication d’approbation et sa responsabilité
a l'une de ses normes.

6) L’attention est atti t
I'objet de droit e priété i droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne iri tifié deNels d 0|t de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente sec 'on de ‘ internationale CEl 60947-6 a été établie par le sous-
comité 17B: ¢ se tension, du comité d'études 17 de la CEI: Appareillage.

La prés consolidée de la CEl 60947-6-2 est issue de la premiere édition (1992)
[document 2/et 17B(BC)199] et de son amendement 1 (1997) [documents
17B/813/FDIS-& 849/RVD]

Elle porterle numéro d'édition 1.1.
Uneligne verticale dans la marge indique les textes modifiés par 'amendement 1.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente section.

L'annexe D est donnée uniquement a titre d'information.

La numérotation des tableaux n'est pas identigue a celle de la premiere édition et de
'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 6-2: Multiple function equipment —

na e ato PSWIPN

(7))

+ ol Aa o
LAY, plutcuuvc ovvu.bllllly OTCVvIict

(or equipment) (CPS)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatioy

for Standardization (ISO) in accordance Wlth conditions
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tee
3) The documents produced have the form of re

4) In order to promote international unificatin IE Natioga C0m|ttees undertake to apply IEC International

5) The IEC provides no mpxki
6) Attention is dra h
of patent rights.

This section of Internatio lafd IEC 60947-6 has been prepared by Sub-Committee
17B: Low-voltage [ d controlgear, of IEC Technical Committee 17: Switchgear

17B(CO)192-af¢ C0)199] and its amendment 1 (1997) [documents 17B/813/FDIS and
17B/849/RVDY.

It bedts-the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows the texts amended by amendment 1.

Annexes A, B and C form an integral part of this section.
Annex D is for information only.

The numbering of the tables is not identical to that of the first edition and its amendment 1.
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INTRODUCTION

Les dispositions des regles générales sont applicables a la présente section de la CEIl 60947-6
lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures et annexes des réegles
générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la premiere partie

6094 par-exemple—1.2.3 premiere partie tablead nrexe-A-de la premierep -
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INTRODUCTION

The provisions of the General Rules are applicable to this section of IEC 60947-6, where
specifically called for. General Rules clauses and sub-clauses thus applicable as well
as tables, figures and appendices are identified by reference to Part 1 IEC 60947-1, for

nvampln, 1_’)_’-2, table I\/, orannex-AofPart 1.

@C@
S
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Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Appareils (ou matériel) de connexion
de commande de protection (ACP)

1 Domaine d'application et objet

La présente section de la CEl 60947-6 est applicable aux appareils{ (ou aux,matériels)
de connexion de commande et de protection (ACP), dont les cofitacts ipaux sont
destinés a étre reliés a des circuits dont la tension assignée n'estfa $
en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Les ACP sont destinés a assurer a la fois les fonctions dg ) otection des
circuits commandés a distance. lls peuvent aussi assufer de S omplémentaires
telles que le sectionnement.

La présente section a pour objet de fixer:

— les caractéristiques des ACP;

2

Les normes ~~. tes des dispositions qui, par suite de la référence qui y
est faite, co sitions valables pour la présente section de la CElI 60947-6.
Au momen icationy’ les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette &Jyévision 8 yrties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEIl 60947-6.s00% in\i rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes

des normes m'uee ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'|SO possédent le registre des
Normes internationalés en vigueur.

CEl _60034-1:1983, Machines électriques tournantes — Premiére partie: Caractéristiques
assignées et caractéristiques de fonctionnement

€EI| 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs
CEI 60947-1:1988, Appareillage a basse tension — Premiére partie: Regles générales

CEIl 60947-6-1:1989, Appareillage a basse tension — Sixieme partie: Matériels a fonctions
multiples. Section un — Matériels de connexion de transfert automatique

CEI 61000-4-1:1992, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 1: Vue d'ensemble sur les essais d'immunité — Publication fondamentale
en CEM
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 6-2: Multiple function equipment —
Control and protective switching devices
(or equipment) (CPS)

1 Scope and object

This section of IEC 60947-6 applies to control and protective sitchin devices (or
equipment) (CPS), the main contacts of which are intended to be connegted 40\cCircuits of
rated voltage not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

CPS's are intended to provide both protective and control fus controlled

circuits. They may also fulfill additional functions, such as igqla

The object of this section is to state:

— The characteristics of CPS's;

— The conditions with which CPS's
behaviour, their dielectric properti
where applicable;

ren to their operation and
tion”provided by their enclosure

— The tests intended to verify that th i ave been met, and the methods to be
adopted for these tests;

provisions of this
were valid. A
section of | 17 -¢ ; souraged to investigate the possibility of applying the most

QN #S indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers
al Standards.

IEC 60034-1£1983, Rogtating electrical machines — Part 1: Rating and performance
IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation
IEC(60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60947-1:1988, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

TEC 60947-6-1.1989, Low-voltage switchigear and conirolgear — Part 6. Maltiple ranction
equipment. Section One — Automatic transfer switching equipment

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 1: Overview of immunity tests — Basic EMC publication



https://iecnorm.com/api/?name=49e41ccbcaee3f5c8bcb5dcdb01353b0

- 14 — 60947-6-2 [0 CEI:11992+A.1:1997

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectrigues

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.=
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité electromagnétique (CEM) — Partie 4,~J| es.d'essai et

de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

fréquence radioélectrique

CISPR 11:1990, Limites et méthodes de mesure des aclEriStiques/ qe~aerturbations électro-
magnétiques des appareils industriels, scientifiques et médi z ence radioélectrique

3 Définitions

L'article 2 de la premiére partie
suivantes:

3.1 Appareil (ou matériel)

Appareil (ou m
dispositifs man

fonctions étamtwassociées et coordonnées de maniere a permettre la continuité du service
jusqu'a la yaleur de_son pouvoir de coupure de service en court-circuit. Un ACP peut ou non
comporter‘un seul appareil, mais ses caractéristiques sont toujours assignées comme pour
un seuliappareil. La coordination peut étre inhérente ou obtenue par le choix correct des
décleticheurs conformément aux instructions du constructeur.

Dans le contexte de cette norme «continuité du service» signifie que I'ACP peut étre remis
en service aprés l'apparition d'une surintensité dans les conditions spécifiées dans cette

section.

NOTE — Un ACP peut avoir plus d'une position de repos.

3.2 ACP apte au sectionnement

ACP qui dans la position d'ouverture satisfait aux prescriptions spécifiées pour la fonction de
sectionnement (voir 8.1.6).
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
- S

tachniniinc Saoctinn 4 Dinntrinal fact trancinnt/bhiirct irr’:m”n‘it\/ tact Docin

TCCTTTguCo T CTOT ettt raot trantortCgoarot Aty tCot DooTC TV

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity tests

IEC 61000-4-6:1996 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing-and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

CISPR 11:1990, Limits and methods of measurement of ele )sturbance

characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequ

3 Definitions

A CPS is capable of
including specified op
and breaking currents

A CPS has ov
O

coordinated so as

may or may not comn
either inherent
manufacturer’sN

prgtection, these functions being associated and
ervice up to its service short-circuit rating. A CPS
i€e but is always rated as a unit. Coordination may be
ofrect selection of releases in accordance with the

service after ocQurrense of an over-current under the conditions specified of this section.

NOTE — A CPS(may ore than one position of rest.

3.2 CPS'suitable for isolation

A.CPS which in the open position complies with the requirements specified for the isolating
function (see 8.1.6).
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3.3 ACP de commande et de protection de moteurs
3.3.1 ACP direct

ACP qui applique la tension d'alimentation sur les bornes du moteur en une seule manoeuvre.

3.3.2 ACP inverseur

ACP de démarrage de moteur destiné a provoquer l'inversion du sens de rotation d'un moteur par
inversion des connexions d'alimentation du moteur, celui-ci pouvant étre en fonctionnement.

3.3.3 ACP a deux sens de marche

ACP de démarrage de moteur destiné a ne provoquer l'inversion d
moteur par inversion des connexions d'alimentation du moteur que
en fonctionnement.

3.4 Durée d'ouverture

— dans le cas d'un ACP actionné pantouts i [ , l'instant de début de la
durée d'ouverture est l'instant d'applcativg ¢ : ion de I'énergie auxiliaire au
déclencheur d'ouverture
NOTE — Pour les ACP «la duree d' ouvertur » esy pelée «durée de déclenchement« bien que, a
proprement parler e “délai entre l'instant ou commence la durée

5 Caractéristiq

5.1 <Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un ACP doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées de
la’facon suivante le cas échéant:

— type de I'ACP (5.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (5.3);
— catégories d'emploi (5.4);

— circuits de commande (5.5);

— circuits auxiliaires (5.6);

— relais et déclencheurs (5.7);

— surtensions de manoeuvre (5.8).
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3.3 CPS for motor control and protection
3.3.1 Direct-on-line CPS

A CPS which connects the line voltage across the motor terminals in one step.

3.3.2 Reversing CPS

A CPS for starting a motor, intended to cause a motor to reverse the direction of rotation by
reversing the motor primary connections while the motor may be running.

3.3.3 Two-direction CPS

A CPS for starting a motor, intended to cause a motor to reverse the dixe
reversing the motor primary connections only when the motor is not

rotation by

3.4 Opening time

CPS to operate.
— in the case of a CPS operated by agr

time applies to the time between the instant of i

n Of the_opening time and the instant when the opening

A multipole rela : « protgetion which operates in case of loss of phase in
accordance with spécifi i

5 Characteri

5.1 Summary of characteristics
The.characteristics of a CPS shall be stated in terms of the following, as applicable:

~/ type of CPS (5.2);

mn

P
b5

oY
B

+

valuoc af tha main
T Tt

P.

o
vaoro T oToTrreTaT

«p

— utilization categories (5.4);

— control circuits (5.5);

— auxiliary circuits (5.6);

— relays and releases (5.7);

— switching over-voltages (5.8).
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5.2 Type des ACP
Il est nécessaire d'indiquer:

5.2.1 Le nombre de pdles

5.2.2 La nature du courant (alternatif ou continu)

5.2.3 Le mode de fonctionnement
Par exemple:

— électromagnétique, manuel, par moteur.

5.2.4 Le mode de commande

Par exemple:

— automatique (par auxiliaire automatique de commande © ahde\séquentielle);

— non automatique (tel que par poignée ou par boutons-peu

5.2.5 Le mode de réarmement aprés surcharg
Les types suivants existent:

— réarmement automatique;
— réarmement manuel local;

— réarmement a distancé

5.2.6 Le mode t réa
Les types suivant s

5.3 Maleurs assignées et valeurs limites du circuit principal

Ces.valeurs doivent étre indiquées conformément aux 5.3.1 & 5.3.6, mais il peut ne pas étre
nécessaire de spécifier toutes les valeurs énumérées.

5.3.1 Tensions assignées

Le 4.3.1 de la premiére partie est applicable.

5.3.2 Courants et puissances
Un ACP est défini par les courants et puissance suivants:

— courant thermique conventionnel a l'air libre (/;): Le 4.3.2.1 de la premiére partie est
applicable;
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5.2 Type of CPS

The following shall be stated:

5.2.1 Number of poles

5.2.2 Kind of current (a.c. or d.c.)

5.2.3 Method of operation
For example:

— electromagnetic, manual, motor operated.

5.2.4 Method of control
For example:
— automatic (by pilot switch or sequence control);
— non automatic (such as by handle or by push-button
5.2.5 Method of resetting after overload

The following types are recognized:

— self resetting;
— local manual resetting;

— remote resetting.

5.2.6 Method of rjr i
The following types gre

ir

— Those \(q] placement of a renewable short-circuit protective element, for
3 perated circuit-breaker.

a fuse-link:

5.3 Rated and limiting values of the main circuit

These values shall be stated in accordance with 5.3.1 to 5.3.6 but it may not be necessary to
establish all the values listed.

5.3.1 Rated voltages

Sub-clause 4.3.1 of Part 1 applies.

5.3.2 Currents and powers
A CPS is defined by the following currents and powers:

— conventional free air thermal current (/,): 4.3.2.1 of Part 1 applies;
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— courant thermique conventionnel sous enveloppe (/) Le 4.3.2.2 de la premiere partie est
applicable;

— courants assignés d'emploi (/;) ou, s'il y a lieu, puissances assignées d'emploi: Le 4.3.2.3
de la premiére partie est applicable.

5.3.3 Fréquence assignée

Le 4.3.3 de la premiére partie est applicable.

5.3.4 Services assignés

Le 4.3.4 de la premiére partie est applicable avec le complément suiva 4.3.4.3’de la
premiére partie (service intermittent périodique ou service intermitteny): le cas des

catégories d'emploi AC-42 et AC-43, un cycle de manoeuvre co , le
fonctionnement a pleine vitesse et la séparation du moteur de son

NOTE — Dans le cas d'un ACP commandant un moteur en service intermittert, a constante de
temps thermique du relais de surcharge et celle du moteur peut rendre tn rela adapté a la
protection contre les surcharges. Il est recommandé, dans ce cas, qué g ction contre les

surcharges fasse |'objet d'un accord entre le constructeur et l'utilisateur:

wre ne sont valables que lorsque I'ACP
fonctionne suivant les p tiong . I 8.2.1.2.

5.3.6.1 Pouvoir as ¥’service en court-circuit ( les)

Le 4.3.6.3 de Ja lie estapplicable avec le complément suivant:

Un pouvw 3 upure en court-circuit exige que I'ACP puisse couper tout courant
de court- férieure ou égale a ce pouvoir assigné de coupure a une tension
de rétablisse éqifence industrielle correspondant a la valeur prescrite pour la tension

d'essai et,
— en cowrant alternatif, a tout facteur de puissance supérieur ou égal a celui du tableau 16 de
ladprémiére partie;

—.en courant continu, a une constante de temps inférieure ou égale a celle du tableau 16 de
la premiére partie.

a3
AL A3

de coupure de serwce en court-circuit fixée pour cet ACP par le constructeur pour la tension
assignée d'emploi correspondante, dans les conditions spécifiées au 9 4.4.2. 1l s'exprime par
la valeur du courant coupé présumeé. /.o doit étre égal ou supérieur a /,, (voir 8.2.5a).

NOTE - En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un ACP ne doit pas étre inférieur a
son pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit multiplié par le facteur n figurant au tableau 16 de la
premiére partie.

En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un ACP ne doit pas étre inférieur a son
pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit.
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— conventional enclosed thermal current (/,o): 4.3.2.2 of Part 1 applies;

— rated operational currents (/) or, if applicable, rated operational powers): 4.3.2.3 of Part 1
applies.

5.3.3 Rated frequency

Sk Aancn 4 2 2 ~fD
15 oot OO OT 1

oo

5.3.4 Rated duties

Sub-clause 4.3.4 of Part 1 applies with the following addition to 4.3.4.3 of Part 1 (intermittent
periodic duty or intermittent duty): In case of utilization categories AC<42~and A€-43, an
operating cycle comprises starting, running to full speed and switching\pff the ‘supply to the
motor.

constant of the overload relay and that of the motor may render a thermal relay’ un ad pfotection. It
is recommended that, in this case, the question of overload protection e ment between
manufacturer and user.

5.3.5 Normal load and overload characteristics

5.3.6 Short circ<>ha a
5.3.6.1 Rated ser

— for d.c.,'with a time constant up to that of table 16 of Part 1.

Therated service short-circuit breaking capacity of a CPS is the value of service short-circuit
breaking capacity assigned to that CPS by the manufacturer for the corresponding rated
Operational voltage, under the conditions specified in 9.4.4.2. It is expressed as a value of
prospective breaking current. /.4 shall be equal to or greater than /., (see 8.2.5a).

NOTE - For a.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-circuit
breaking capacity, multiplied by the factor n of table 16 of Part 1.

For d.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-circuit breaking
capacity.
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5.4 Catégories d'emploi
Le 4.4 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

5.4.1 Catégories d'emploi normales

Les catégories d'emploi figurant au tableau 1 sont considérées comme normales. Tout autre

fype demplor doit faire robjet dun accord entre le constructeur et lufilisateur, mais les
informations données dans le catalogue du constructeur ou dans une offre peuvent
constituer un tel accord.

ants (y compris le
facteurs de
9, 10, 11,

Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les valeurs des cour
courant d'essai conventionnel présumé, voir 8.2.5a), des tensionsg
puissance ou des constantes de temps et d'autres données figurant a
12 et 13 et par les conditions d'essais spécifiées dans cette section

la catégorie d'emploi comme le montre le tableau 9.

Pour toutes les catégories d'emploi, la tension est |

Tablea Cat

Catégorie

d'emploi*

AC-40

AC-41

AC-42

AC-43

AC-44

AC-45a

AC-45b

DC-4O<

DC-41

DC-43 Mote t: démarrage, inversion de marche, marche par a-coups

Coupuredynamique de moteurs pour courant continu
DC-45 Moteurs série: démarrage, inversion de marche, marche par a-coups.
Coupure dynamique de moteurs pour courant continu

DC-46 Commande de lampes a incandescence

1) La catégorie d'emploi AC-43 peut étre utilisée pour des marches par a-coups ou des inversions de marche
occasionnelles de durée limitée telles que le montage d'une machine; le nombre de ces manoeuvres pendant
ces périodes de temps limitées ne dépasse pas normalement cing par minute ou 10 pour une durée de 10 min.
* Le premier chiffre désigne un ACP.

Le deuxieme chiffre désigne une application caractéristique.
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5.4 Utilization categories

Sub-clause 4.4 of Part 1 applies with the following additions:

5.4.1 Standard utilization categories

Utilization categories given in table 1 are considered as standard. Any other type of

utilization shall be based on an agreement between manufacturer and USEr, but information
given in the manufacturer's catalogue or a tender may constitute such an agreement.

Each utilization category is characterized by the values of currents (including prospective
conventional test current, see 8.2.5a), voltages, power factors, or time constants and\ether

For CPS's defined by their utilization categories, it is thereforg
separately the rated making and breaking capacities as these val
utilization category as shown in table 9.

The voltage for all utilization categories is the rated opera

Table 1 — Utilization ¢ te

Utilization “C tlon
categories* P
AC-40 istributi ircui isi i acm%js having a resultant
inductive reactance
AC-41 Non-inductive or sk i i i naces
AC-42 Slip-ring motors:
AC-43 Squirrel-cage m X i itCh tors during running?)
AC-44 Squir age
AC-45a Switch e
AC-45b
DC-40 istribMgi i isirg mixed resistive and ractive loads having a resultant
DC-41 i ightty inductive loads, resistance furnaces
DC-43<
DC-45
Dynamic Breaking of d.c. motors
DC-46 Switching of incandescent lamps
BMAC-43 category may be used for occasional inching (jogging) or plugging for limited time periods such as
machine set up; during such limited time periods the number of operations should not exceed five per minute
nor 10 in a 10-min period.
* _ The first digif dp:ignatnq a CPS
The second digit designates a typical application.
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5.4.2 Attribution des catégories d'emploi suivant les résultats d'essai

a) Un ACP qui a été essayé pour une catégorie d'emploi ou avec toute combinaison de
parametres (tels que tension et courant d'emploi maximaux, etc.) peut se voir attribuer
d'autres catégories d'emploi sans essai complémentaire pourvu que les grandeurs d'essai,
tensions, courants, facteurs de puissance ou constantes de temps, nombre de cycles de
manoeuvres, durées de passage du courant et durées de repos et le circuit d'essai pour les
catégories d'emploi attribuées ne soient pas plus sévéres que celles auxquelles I'ACP a été

essayé et que I'échauffement a été vérifié a un courant en service continu.

Par exemple, un ACP essayé pour la catégorie d'emploi AC-44 peut se voir attribuer Aa
catégorie d'emploi AC-43 pourvu que /, pour AC-43 ne soit pas supérieur a 1,2 fois /I, pour
AC-44 a la méme tension assignée d'emploi.

b) Un ACP de catégorie DC-43 ou DC-45 est supposé pouvoir s'ouvrir ¢ fermerssur des
charges autres que celles ayant servi pour les essais a condition qug-

— la tension et le courant ne dépassent pas les valeurs spécifiées

Enefgie gmma s%\
Catégorie d'emploi

AN/

DC-4 N\ 0,005 SX&JJX
DC-45 07,0315 U ¥l

possihilite de service par a-coups peu fréquents. On utilise habituellement pour cette
condition de marche, un ACP direct (catégorie d'emploi AC-43);

— .un sens de marche avec de fréquentes marches par a-coups. On utilise habituellement
pour cette condition de service, un ACP direct (catégorie d'emploi AC-44);

~ un ou deux sens de marche, mais avec la possibilité d'inversions de marche peu fréquentes

'JUUI alletcl :C IIIUtCuI, :’;IIVCID;UII dc SCTIS dC |||a|bhc étClllt abbUIII}JGyIIéC d'un I‘IC;IIGHC |J(1I
résistance rotorique (ACP inverseur avec freinage) lorsque celle-ci existe. On peut utiliser
dans ce cas un ACP (catégorie d'emploi AC-42) dans le circuit statorique;

— deux sens de rotation, mais avec la possibilité d'inversion des connexions d'alimentation du
moteur pendant qu'il tourne dans le premier sens afin d'assurer sa rotation dans l'autre
sens, avec coupure du moteur lancé en condition de marche normale. On utilise
habituellement pour cette condition de service un ACP inverseur a démarrage direct,
(catégorie d'emploi AC-44).
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5.4.2 Assignment of utilization categories based on the results of tests

a) A CPS which has been tested for one utilization category or at any combination of
parameters (such as highest operational voltage and current, etc.) can be assigned other
utilization categories without additional testing provided that the values of test current,
voltages, power-factors or time-constants, number of operating cycles, the on and off times
and the test circuit for the assigned utilization categories are not more severe than those at
which the equipment has been tested and temperature rise has been verified at a current in

continuous duty.

For example, when tested for utilization category AC-44, a CPS may be assigned utilizatien
category AC-43 provided that I, for AC-43 is not higher than 1,2 times I, for AC-44 at the
same rated operational voltage.

b) DC-43 or DC-45 CPS is assumed to be capable of opening and closf oads other than

those on which they have been tested provided that:
— the voltage and current do not exceed the specified values of

— the energy J stored in the actual load is equal to or less t ) éd in the
load with which the CPS has been tested.

The values of the energy stored in the test circuit are as féllows:

Stored, ene
Utilization catégory
AN
DC-4 N\ 0,00525.x X
- 5 U

— rotationin—one™digéction, or in two directions as in the previous paragraph, but with the
possihility of infrequent inching. For this service condition, a direct-on-line CPS is generally
used-(utilization category AC-43);

— Jotation in one direction with frequent inching (jogging); a direct-on-line CPS is generally
used (utilization category AC-44);

~ rotation in one or two directions but Wlth the pOSS|b|I|ty of mfrequent pIuggmg in order to

DLU'J LIIC IIIUI.UI, LIIC Pluyyllly UCIIIU QDDU\JIC{LCU VVII.II IUI.UI ICDIDLUI UIGI’\IIIB II I.IIID 1o PIUVIUCU

In this case a CPS may be used in the stator circuit (utilization category AC-42);

— rotation in two direction but with the possibility of reversing the supply connections to the
motor while it is running in the first direction (plugging), in order to obtain its rotation in the
other direction while switching off the motor running under normal service conditions. A
direct-on-line reversing CPS is generally used for this service condition (utilization category
AC-44).
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Sauf prescription contraire, les ACP utilisés comme démarreurs sont congus en fonction des
caractéristiques des moteurs compatibles avec les pouvoirs de fermeture du tableau 9.
Lorsque le courant de démarrage d'un moteur dépasse ces valeurs, il convient d'utiliser un
ACP ayant un courant assigné d'emploi plus élevé.

5.5 Circuits de commande

Le 4.5 de la premiere partie est applicable.

5.6 Circuits auxiliaires

Le 4.6 de la premiére partie est applicable.

5.7 Relais et déclencheurs

Le 4.7 de la premiére partie est applicable avec les compléments st

5.7.1 Types de relais ou de déclencheurs
5.7.1.1 Déclencheur shunt (2.4.33 de la premiere pa

5.7.1.2 Relais ou déclencheur a minimum de tensid

5.7.1.3 Relais ou déclencheurs a maximum de

5.7.1.3.1 Relais ou déclencheurs de sarcharge

a) Relais ou déclencheur d e insé 4
b) Relais ou déclencheurkde e . a\etardingépendant (2.4.26 de la premiére partie).

c) Relais ou déclenchet surcharge atemps inverse (2.4.27 de la premiére partie):

i) notablement indé préalable (par exemple: relais ou déclencheur
magnétiq sdrcharge;
i) dépendant de ' (par exemple: relais ou déclencheur thermique de

a) relais ou teclencheurinstantané de court-circuit (2.4.24 de la premiére partie);

b) relais ou déclensheur de court-circuit a retard indépendant (2.4.26 de la premiére partie).
NOTE — UntACP a une combinaison de relais ou de déclencheurs correspondant aux 5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2 ci-dessus.
5.7 Autres relais ou déclencheurs (par exemple: relais sensible a un défaut de phase,

retais de commande associé avec des dispositifs de protection thermique de moteurs, relais a
courant différentiel résiduel).

NUTE = LES 1ypeEs IIIEIILiUIIIIéb €T o5.7.1.4 llé(,(:'bbilb'lll U accord ertre e constructeur et Futiisateur —suivart
I'application envisagée.
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Unless otherwise stated CPS's used as starters are designed on the basis of the starting
characteristics of the motors compatible with the making capacities of table 9. When the
starting current of a motor exceeds these values, a CPS having a suitably higher rated
operational current should be used.

5.5 Control circuits

Sub-clause 4.5 of Part 1 applies.

5.6 Aukxiliary circuits

Sub-clause 4.6 of Part 1 applies.

5.7 Relays or releases

Sub-clause 4.7 of Part 1 applies with the following additions:

5.7.1 Types of relays or releases
5.7.1.1 Shunt release (2.4.33 of Part 1)
5.7.1.2 Under-voltage and under-current relay or rel (2.4.34 of Part 1).

5.7.1.3 Over-current relays or releases’

a) Instantaneous overload relay or rele
b) Definite time delay over]

c) Inverse time delay overtqad

i) dependent@
iii) dependent

(e.g. phase failure relay, control relay associated with
devices for.motor thermal protection, residual current relay).

NOTE~= Types referred to under 5.7.1.4 require consultation between manufacturer and user according to the
particular application.
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5.7.2 Grandeurs caractéristiques
Déclencheur shunt, relais ou déclencheur d'ouverture a minimum de tension (de courant):

— tension (courant) assigné;
— fréquence assignée;

— tension (r‘mlrnnt) de fonctionnement

Relais ou déclencheur a maximum de courant:

courant de réglage (ou domaine de réglage);

— fréquence assignée, si nécessaire (par exemple dans le cas d'un relais de suréharge
alimenté par un transformateur de courant);

— caractéristiques temps-courant (ou domaine de caractéristique
— classe de déclenchement s'il y a lieu (voir tableau 3);
— nombre de pébles;

Les relais ou déclencheurs de surcharge sont désig courant de réglage (ou les
limites supérieure et inférieure du domai 5'ils sont réglables) et leur

surintensité. ) 18 de déclenchement doit étre défini comme égal a la
valeur en se . réexd'ouvertdre de I'ACP si le retard n'est pas réglable, ou aux

ucteur. Celles-ci doivent indiquer comment la durée
gt froid varie en fonction du courant dans le domaine de
ydu déclencheur. Le constructeur doit indiquer, par des moyens
\nces applicables a ces courbes. Ces courbes doivent étre données

NOTE %.La note du 4.8 de la premiére partie est applicable.

5.7v57 Influence de la température de I'air ambiant

Sauf spécification contraire, la valeur de fonctionnement des relais ou déclench
+ 1N d A

matm Ao anitrac ana cariy Ak tvna tharminniao ac da
GEe—autreSHue—~- Gty pe e

nta da 1o tam
tHeHHHEHe—ES e tc

nm-aN na 2
oo TroTTT ToX ISASRRAS A=}

ambiant dans les limites de -5 °C a +40 °C.
Pour les relais ou déclencheurs de type thermique:

Les caractéristiques temps/courant correspondent a une valeur déterminée de la tempé-
rature de l'air ambiant et elles se rapportent a une absence de charge préalable du relais de
surcharge (c'est-a-dire a un état initial froid).
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5.7.2 Characteristic values
Shunt release, under voltage (under current) relay or release:

— rated voltage (current);
— rated frequency;

— operatina voltage (current)
L ~J ~ \ 7

Over-current relay or release:

— current setting (or range of settings);

— rated frequency, where necessary (e.g. in the case of a current tp rmer Qperated
overload relay);

— time-current characteristics (or range of characteristics);

— trip class, where applicable (see table 3);
— number of poles;
— nature of the relay or release: thermal, magnetic, soli

— Definite time delay:| the fim g ays or releases is independent of the over-
current. The tr 3 tting & tated as the duration in seconds of the opening
time of the C@ g ti y(is hot adjustable, or the minimum and maximum values of
the opening tim¥, j i i j

be given in d|t|o for each minimum and maximum values of the time setting.
NOTE - Note-of 4.8~afPart 1 applies.

5.7.5.4dnfluence of ambient air temperature

Unless otherwise specified, the operating value of over-current relays or releases other than

those of the thermal type is independent of the ambient air temperature within the limits of -5 °C
to+40 °C

For relays or releases of the thermal type:

The time-current characteristics refer to a stated value of ambient air temperature and are
based on no previous loading of the overload relay (i.e. from an initial cold state).
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Cette valeur de température de l'air ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes de
temporisation; les valeurs préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

Les relais ou déclencheurs de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de
température de l'air ambiant compris entre -5 °C et +40 °C, et le constructeur doit étre en
mesure de spécifier l'effet des variations de la température de l'air ambiant sur les
caractéristiques des relais ou déclencheur de surcharge.

5.8 Surtensions de manoeuvres
Le 4.9 de la premiére partie est applicable.
6 Information sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constr

6.1.1 Identification

a) Le nom du constructeur ou sa marque de fabrique
b) La désignation du type ou le numéro de série
c) Laréférence a la présente sectionde R ( déclare y étre conforme.

6.1.2 Caractéristiques
d) Les tensions assignéesd
e) Les catégories d'emploi

f) Soit la fréqu t
continu» (ou@m

g) Le service assig

[) La tensionJassignée des circuits de commande (U,), la nature du courant et la fréquence
assignée‘en cowmant alternatif.

m) La surtension de manoeuvre.
n) ke‘code IP dans le cas d'ACP sous enveloppe.

0)Si nécessaire, la nature du courant, la fréquence assignée et la tension assignée
d'alimentation (Ug).

) 1 o arantlrictioi i oo oo andac o olrorte ooty o o

PJ} LT o uvail (J.\.:LUIIQI.IL‘UCO GQQIHIICUQ UTO UITUUTIIO AQUATITAITT O,

r) Le courant de réglage et l'identification des caractéristiques temps/courant des relais ou
déclencheurs @ maximum de courant.

s) Les autres -caractéristiques de relais ou déclencheurs a maximum de courant
conformément a 5.7.

t) Dans le cas des éléments remplacables de protection contre les courts-circuits (voir 5.2),
courant assigné, type et caractéristiques conformément a la norme correspondante.
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This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves; the
preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload-relays or releases shall be able to operate within the ambient air temperature
range of -5 °C to +40 °C and the manufacturer shall be prepared to state the effect of
variation in ambient air temperature on the characteristics of overload relays or releases.

5.8 Switching overvoltages
Sub-clause 4.9 of Part 1 applies.
6 Product information

6.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer cghter

6.1.1 Identification

a) The manufacturer's name or trademark.
b) Type designation or serial number.
c) Number of this section of standard, ifsthe m s compliance.

6.1.2 Characteristics
d) rated operational voltages (U,).

e) Utilization category and’ ra } rent (or, where applicable, rated powers) at
the rated-operational vokage

f) Either the rated freg /60 Hz) and/or the indication "d.c." (or the
symbol =——)

g) Rated duty w@ indicati ass of intermittent duty, if any.

m) Switching(oyervoltage.

n) IP code,<for enclosed CPS's.

o) If mecessary, nature of current, rated frequency and rated control supply voltage (Uy).
p)-Ratings of auxiliary circuits.

r)) Current setting and identification of time-current characteristic of over current relays or
releases.

s) Other characteristics of over-current relays or releases according to 5.7.

t) In the case of renewable short-circuit protective elements (see 5.2) current rating, type and
characteristics in accordance with relevant standard.
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u) Aptitude au sectionnement, s'il y a lieu (voir 5.2 de la premiére partie).
v) Environnement 1 ou 2 (voir 8.3.1).
w) Prescriptions spéciales si applicable, par exemple conducteurs blindés ou torsadés.

NOTE - Des conducteurs non blindés ou non torsadés sont considérés comme des conditions normales
d'installation.

6.2 Marquage

Le 5.2 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants relatifs aux 6.171
et 6.1.2 ci-dessus.

— Les indications a et b et les indications de fonctionnement corresponday , €, et:

— Les indications a et b doivent étre marquées sur I'ACP, et de prémd i Na plague
signalétique, s'il en existe une.

— Les indications c et n doivent étre marquées de préférence su

— Les indications h et t et les indications de fonctionnemen{ d'apres soivent étre
marquées sur I'ACP.

— Les indications r doivent étre marquées sur le relais o

P EVIE

— Les indications restantes de d a s ¢
catalogue du constructeur.

— Les bornes doivent étre marquées d iexe & ntifier nettement les bornes d'entrée et
de sortie (voir 8.1.7.4).

6.3 Instructions d'insta

Le 5.3 de la premid

7.1.3.2 Dggres de

Sauf_ iadication contraire du constructeur, un ACP est destiné a étre utilisé dans les conditions
d'enuironnement du degré de pollution 3, définies en 6.1.3.2 de la premiére partie. Toutefois,
d'autres degrés de pollution peuvent s'appliquer en fonction du micro-environnement.

8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Dispositions constructives

NOTE - Les prescriptions supplémentaires concernant les matériaux et les piéces destinées au passage du
courant sont a I'étude pour les 7.1.1 et 7.1.2 de la premiére partie. Leur application a la présente norme fera
I'objet d'un examen ultérieur.

8.1.1 Matériaux

Le 7.1.1 de la premiére partie est applicable (voir note de 8.1).
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u) Suitability for isolation where applicable (see 5.2 of Part 1).
v) Environment 1 or 2 (see 8.3.1).
w) Special requirements, if applicable, for example shielded or twisted conductors.

NOTE - Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.

6.2 Marking

Sub-clause 5.2 of Part 1 applies with the following additions related to 6.1.1 and 6.1.2 above;

— Data a and b and relevant operational data under d, e, and f.
— Data a and b shall be marked on the CPS and preferably on the namepl

— Data under ¢ and n shall be preferably marked on the CPS

— Data under h and t and relevant operational data under d, e and A3 K ed on the
CPS

— Data under r shall be marked on the relay or release

— Data under u shall be marked on the CPS, the global

— Any remaining data shall be marked on the
published literature.

— Terminals shall be marked so as to

6.3 Instructions for installation, operatj

Sub-clause 5.3 of Part 1 agplies.

Information shall be p

taken with regard fo t

7 Normal service,

environmental) conditjons, as defined in 6.1.3.2 of Part 1. However, other pollution degrees
may be considered to apply depending upon the micro-environment.

8 «Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements

NOTE - Further requirements concerning materials and current-carrying parts are under consideration for 7.1.1 and
7.1.2 of Part 1. Their application to this standard will be subject to further consideration.

8.1.1 Materials

Sub-clause 7.1.1 of Part 1 applies (see note of 8.1).
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8.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions
Le 7.1.2 de la premiére partie est applicable (voir note de 8.1).

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Le 7.1.3 de la premiére partie est applicable.

8.1.4 Organe de commande

Le 7.1.4 de la premiére partie est applicable.

8.1.5 Indication de la position des contacts

Le 7.1.5 de la premiére partie est applicable.

8.1.6 ent

Le 7.1.6 de la premiére partie est applicable avec les co

Les ACP aptes au sectionnement doivent comportér des o eur permettant d'étre
verrouillés en position d'ouverture.

Les ACP doivent étre congus de ma de, le panneau avant ou le
couvercle leur soient incorporés de fagon griune_indjcation correcte de la position
des contacts et, le cas échéant, de leup-ve

NOTE — La position d'ouverture indi duelle la distance de sectionnement spécifiée
entre les contacts ouverts est a,

Si la position de déclench t.n'est L ' erture indiquée, il convient de l'identifier de fagon
précise.

Des prescriptior@w

8.1.7 Bornes

Le 7.1.7 de lapremjére est applicable avec le complément suivant:

8.1.7.4 arquage des bornes

Le 7.1.7.4 de iere partie est applicable avec les prescriptions supplémentaires

figurant dans#annex& C, ainsi que le complément suivant:

Les horhes d'entrée et de sortie des ACP de catégories d'emploi AC-40 et DC-40, dont
les déclencheurs ne sont pas séparables ou sont scellés afin de ne pas étre retirés, peuvent
ne-pas étre identifiées. Dans ce cas, les circuits de commande ne doivent pas étre
raccordés intérieurement au circuit principal.

8.1.8 Prescriptions supplémentaires pour les ACP dotés d'un pdle neutre

Le 7.1.8 de la premiere partie est applicable.

8.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection

Le 7.1.9 de la premiére partie est applicable.
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8.1.2 Current-carrying parts and their connections

Sub-clause 7.1.2 of Part 1 applies (see note of 8.1).

8.1.3 Clearances and creepage distances

Sub-clause 7.1.3 of Part 1 applies.

8.1.4 Actuator

Sub-clause 7.1.4 of Part 1 applies.

8.1.5 Indication of the contact position

Sub-clause 7.1.5 of Part 1 applies.

8.1.6 Additional safety requirements for CPS's suitable for isola

Sub-clause 7.1.6 of Part 1 applies with the following additi®

CPS's suitable for isolation shall be provided with mgans_for ¥Qckirg e isolated position.

8.1.7 Terminals

Sub-clause 7.1.7 of P

Line and load)teruinagls of CPS for utilization categories AC-40 and DC-40 having trip units
which arelnot removable or sealed against removal may not be identified, in which case
control«circuits shall not be internally connected to the main circuit.

8.1.8” Additional requirements for CPS's provided with a neutral pole

Sub-clause 7.1.8 of Part 1 applies.

8.1.9 Provisions for protective earthing

Sub-clause 7.1.9.1 of Part 1 applies.
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8.1.10 Enveloppes pour les ACP

Le 7.1.10 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

Dans le cas des ACP sous enveloppe munis d'un organe manuel de commande actionné de
I'extérieur, la porte ou le panneau doivent étre verrouillés de maniére a ne pouvoir étre
ouverts sans que I'ACP soit en position d'ouverture. Cependant, on peut prévoir l'ouverture

de la porte ou du panneau a ['aide d'un outil, 'ACP etant en position MARCHE.

8.2 Dispositions relatives au fonctionnement

8.2.1 Conditions de fonctionnement

8.2.1.1 Généralités

Le 7.2.1.1 de la premiere partie est applicable avec les complémen

8.2.1.2 Limites de foncti
extérieure

8.2.1.4 Limiteside fonctionnement des déclencheurs shunt

Le 7.2.14 o€ la premiére partie est applicable.

8.2/1.6° Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a maximum de courant

8+2.1.5.1 Ouverture en conditions de surcharges

) DRaolaic a Alsnlanchaivre Ao crraharoan imotanmtandc a1 A yntard imAdAnanadant (e A\ At Y A

(Al Mvcirio vua ucvuiCricricuro uc our bllulyc miotaritaaric o v arecitaru IIIUU'JUIIIJMIIL \L_yPCQ u/ ol I.I} uc
5.7.1.3.1)

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, I'ACP doit déclencher avec une précision
de £10 % de la valeur déclarée du courant de déclenchement correspondant au courant de
réglage.
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8.1.10 Enclosures for CPS's

Sub-clause 7.1.10 of Part 1 applies with the following addition:

In the case of enclosed CPS's provided with an externally manually operated actuator, the
door or cover shall be interlocked so that they cannot be opened without the CPS being in
the open position. However, provision may be made to open the door or cover with the CPS

In the ON position by the use of a tool.

8.2 Performance requirements
8.2.1 Operating conditions

8.2.1.1 General

7.2.1.1 of Part 1 applies with the following additions:

8.2.1.5 Limits of opefation of over-current relays or releases

8.2.1521 Opening under overload conditions
a) \Instantaneous and definite time-delay overload relays or releases (types a) and b) in 5.7.1.3.1)

For all values of the current setting the CPS shall trip with an accuracy of +10 % of the
specified tripping current value corresponding to the current setting.
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b) Relais ou déclencheurs de surcharge a temps inverse (type c) de 5.7.1.3.1)

i)

Catégories d'emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Quand tous les pbéles sont alimentés

Pour ces catégories d'emploi, les relais ou déclencheurs sont classés conformément au
tableau 3 et doivent satisfaire aux prescriptions des tableaux 2 et 3 lorsqu'ils sont essayés
comme suit:

L'ACP étant dans son enveloppe, s'il en est normalement équipé, le déclenchement ne
doit pas se produire en moins de 2 h a A fois le courant de réglage, a partir de I'état
froid, a la température de référence de l'air ambiant précisée au tableau 2. Cependaft,
lorsque les bornes du relais de surcharge ont atteint I'équilibre thermique au codrant
d'essai en moins de 2 h, la durée de I'essai peut étre le temps mis_pour atteindre cet
équilibre thermique.

Lorsque le courant est ensuite augmenté jusqu'a B fois la valeug’du couant\de réglage,
le déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

de 2 min, a partir de I'équilibre thermique, au coura
de la CEI 60034-1.

de 4 min, 8 min ou 12 min respectiveme
de réglage.

A D fois le courant de réglage, &
données au tableau 3 pour la clas
froid.

Dans le cas de relais aclg charge ayant un domaine de courant de
réglage, les limite ¢ti \ >appliquer aussi bien lorsque le relais ou
le déclencheur pest parcs S correspondant au réglage maximal que

lorsqu'il est par spondant au réglage minimal
Pour les ' gurs\de/surcharge non compensés, la caractéristique
multiple de serat axpbrante ne doit pas dépasser 1,2 %/K.

NOTE — 1,2 %/K,& 3 eristiguede declassement des céables isolés au PVC.
Un relais surcharge est considéré comme compensé s'il satisfait
aux prescrip leau 2 a 20 °C et se trouve dans les limites de la figure 1 a
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b) Inverse time-delay overload relays or releases (types c) in 5.7.1.3.1)

i)

Utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45.

When all poles are energized

The relays or releases are classified for these utilization categories according to table 3 and
shall comply with the requirements of tables 2 and 3 when tested as follows:

With the CPS in its enclosure, if normally fitted, and at A times the current setting,

tripping shall not occur in less than 2 h starting from the cold state, at the value of
reference ambient air temperature stated in table 2. However, when the overload relay
terminals have reached thermal equilibrium at the test current in less than 2 h, the tést
duration can be the time to reach such thermal equilibrium.

When the current is subsequently raised to B times the current sg
occur in less than 2 h.

y, tripping shall

For trip class 10A overload relays or releases energized at C iR eqt setting,
tripping shall occur in less than 2 min, starting from thermal €quij y nes the
current setting, in accordance with 18.2 of IEC 60034-1.

ying the current associated

operation shall apply both wheR ‘
ase is carrying the current

with the maximum setting and
associated with the minimum settj

For non-compensated overload ré ases the current multiple/ambient
temperature characte [ 1,2 %/K.
NOTE - 1,2 %/K is the de lated cables.

An overload relay » as‘compensated if it complies with the relevant
requirements\ of y and>Sis within the limits shown in figure 1 at other
temperatu
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Tableau 2 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheursde surcharge
a temps inverse alimentés sur tous leurs pbles

Multiple de la valeur T ; d
Catégorie Type de relais ou déclencheur du courant de réglage femperature de
d'emploi reference_ de l'air
A B c D ambiant
a) Indépendant ou dépendant de la charge
AC-42 0 préalable et non compensé pour les variations
AC-43 0 de température de I'air ambiant 1,0 1,2 1,5 7,2 +40 °C
AC-44 0
DC-43 [1b) Dépendant de la charge préalable et
DC-45 U compensé pour les variations de température
de I'air ambiant 1,05 | 1,2 15 (é\ +20°C
N
AC-40 Q
AC-41 E
ﬁgigﬁ E Inqlépendant ou dépendant de la charge 1,05 | 1, < °C
DG-40 0 préalable \
DC-41 U
DC-46 O

NOTE - Pour le service intermittent, voir la note du 5.3.4.

Tableau 3 — Classes de déclenchem
inverse pour les catégories d'

td

décle

Classe de

Duy ’Went
s les.conditions spécifiées
ay pont b) de 8.2.1.5.1

Tpen secondes

N

2<T,<10
4<T,<10
6<Ty<20

N
10
10
20

9<T,<30

A fois réglage, le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h,
a partir a la valeur de la température de l'air ambiant précisée dans le
tableau 4.

En outre; lorsque la valeur du courant passant dans deux pdles (ceux qui sont parcourus
par, fe' courant le plus élevé dans le cas de relais sensibles a une perte de phase) est
poftee a B fois la valeur du courant de réglage et que le troisieme p6le est mis hors circuit,
le"déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Ces valeurs doivent s'appliquer a toutes les combinaisons des péles.

DGIID :C CAdo dc |c=a;o Uy déulclluhcuuo anllt url bUUIaIIt dC léghzyc ajuotabic, :CQ oAl a\,té
ristiques doivent s'appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le courant
correspondant au réglage maximal que lorsqu'il est parcouru par le courant correspondant
au réglage minimal.
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Table 2 — Limits of operation of invers
or releases when energ

e time-delay overload relays
ized on all poles

Multiples of Ref
Utilization Type of relay or release current setting :megfenn(ie
category
temperature
Al B | c | oD peratu
AC-42 (a) Independent of or dependent on previous
AC-43 Uload and not compensated for ambient air
AC-44 Etempérature variations 1,0 1,2 1,5 7,2 +40 °C
DC-43 O
DC-45 [0 b) Dependent on previous load and
[Jcompensated for ambient air temperature 1,05 | 1,2 1,5 ;&\ +20'°C
AC-40 \\
AC-41 E Q
ﬁg:igﬁ E Independent of or dependent on previous 1,05 | 1,3 - - +303C
pc-40 | O'°ad
DC-41 O
DC-46 u /] T

NOTE - For intermittent duty see the note of 5.3.4.

those carrying the
and the third pole de-energized, tripping shall occur in less than 2 h.

The“values shall apply to all combinations of poles.

In~the case of relays or releases having an adjustable current setting, the characteristics
shall apply both when the relay or release is carrying the current associated with the
maximum setting, and also when the relay is carrying the current associated with the

Table 3 — Trip classes of inversétime- y aveérl adys
utilization categorie$\AC-42,9AC-43, AC-44, DC-
PN

Trip class

g timg T, in seconds

2<T,<10
4<T,<10
6< Ty<20
9<T,<30

) value of the current flowing in two poles (in phase loss sensitive relays
igher current) is subsequently increased to B times the current setting,

imimum Setting.
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Tableau 4 — Limites de fonctionnement des relais ou déclencheurs tripolaires
de surcharge a temps inverse alimentés sur deux pdles seulement

Multiple de la valeur du
. ) courant de réglage Température de référence
Type de relais ou déclencheur s .
de l'air ambiant
A B
Non compensé pour les variations de Trois pé Deux podles
. : . rois péles

température de I'air ambiant. 1 % 1,25 +40 °C
Insensible a une perte de phase ’ Un péle, 0
Compensé pour les variations de Trois poles Deux pobles
température de I'air ambient. 1.0 1,32
Insensible & une perte de phase ’ Un pble, 0
Compensé pour les variations de Deux pbdles | Deux pbles
température de I'air ambient. 1,0 1,15 +20
Insensible a une perte de phase Un péle, 0,9 | Un pdle, 0

Les valeurs conventionnelles de fonction
surcharge a temps inverse figurent au tabl

immédiatement
conventionnel
déclench

conventio

(voir 2.5.31, de la premiere partie), le
un laps de temps inférieur a la durée

NOTE - La te S tfa température ambiante sur laquelle est basée la caractéristique

Si le constr relais ou un déclencheur est notablement indépendant de la
températ es valeurs de courant du tableau 2 doivent s'appliquer a
I'intérie température annoncé par le constructeur, avec une tolérance

de 0,3 % par K 3 du domaine de température doit étre au moins +10 K de part et
d'autre de la texapérature de référence.

8.2.1.5.2%_.Ouverture en condition de court-circuit

Relais~ou déclencheurs de court-circuit instantanés et a retard indépendant (des points a)
et-b)de 5.7.1.3.2)

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, I'ACP doit déclencher avec une précision

de +20 % de la valeur du courant de déclenchement correspondant au courant de réglage.

8.2.2 Echauffement

Le 7.2.2 de la premiére partie est applicable.
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Table 4 — Limits of operation of three-pole inverse time-delay overload relays or
releases when energized on two poles only

Multiples of overload
current setting ;
Type of relay or release Reference ambient
air temperature
A B
Not compensated for ambient air Two poles
. Three poles
temperature variations. 1 (F)) 1,25 +40 °C
Not phase loss sensitive ’ One pole, 0
Compensated fo_r a_xmb|ent air Three poles Two poles
temperature variations. 1.0 1,32
Not phase-loss sensitive ’ One pole, 0
Compensated for ambient air Two poles Two poles
temperature variations. 1,0 1,15 +20
Phase-loss sensitive One pole, 0,9 | One pole, 0

the opening release belng
an the conventional time 2 h

(1 hwhen /; <63 A) from the cold S PS at the reference temperature.
the value of current is immediately
raised to 1,30 timg 0, i.e\ with the conventional tripping current
(see 2.5.31 of Part 1 than the conventional time above
NOTE — The referenceNe temperature on which the time/current characteristic
of the CPS is based
If a relay or reIe@ nanufacturer as substantially independent of ambient

temperature, the v& 1 2 shall apply within the temperature band declared

Instantaneot
of 5.7.1.3.2)

For all walues of the current setting the CPS shall trip with an accuracy of £20 % of the
published tripping current value corresponding to the current setting.

8.2.2 Temperature rise

Sub-clause 7.2 2 of Part 1 :-\Inlnlin
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8.2.2.1 Bornes

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser les valeurs prescrites au tableau 5.

Tableau 5 — Limites d'échauffement des bornes

Limites d'échauffement 2)

Materiau de la borne

K
Cuivre nu 60
Laiton nu 65

Cuivre ou laiton, étamé
Cuivre ou laiton, argenté ou nickelé

Autres métaux

1) La limite d'échauffement de 70 K pour les bornes est basée sur le raccor
PVC. L'emploi en service de conducteurs ou de cables notablement p

2) Les limites d'échauffement spécifiées s'appliquent a un
séquence d'essai | du 9.4.1. Celles applicables aux
d'essai IV (9.4.4) sont augmentées de 10 K.

3) Les limites d'échauffement doivent étre fixées en/foxction’d
mais ne pas dépasser 65 K. /\

8.2.2.2 Parties accessibles

L'échauffement des partieS.accesgibles épasser les valeurs précisées au tableau 6.

a Iea 6 — Limi ent des parties accessibles
Limites d'échauffement 2
cripti l'organ 1)
K
15
25
30
40
Parties queil n'est pas nécessaire de toucher en service normal:
—«métalliques 40
—~~non métalliques 50

1) Aucune valeur n'est précisée pour les piéces autres que celles énumérées ci-dessus, mais aucun
dommage ne doit étre occasionné aux piéces voisines en matériaux isolants.

2) Les limites d'échauffement spécifiées s'appliquent & un échantillon neuf.

8.2.2.3 Température de l'air ambiant

Le 7.2.2.3 de la premiere partie est applicable.
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8.2.2.1 Terminals

The temperature rise of terminals shall not exceed the values stated in table 5.

Table 5 — Temperature rise limits of terminals

Temperature-rise limits _2)

Terminal material

K
Bare copper 60
Bare brass 65

Tin plated copper or brass
Silver plated or nickel plated copper or brass
Other metals

1) The terminal temperature-rise limit of 70 K is based on the connection
service of connected conductors or cables significantly smaller than

2) The specified temperature-rise limits apply to a new sam

3) Temperature rise limits to be based on service experience dr life tests, but
N\

8.2.2.2 Accessible parts

The temperature-rise of accessible pakts s@ot xegeed the values stated in table 6.

T b 6 - Tem er i imifs of accessible parts

\/ Temperature-rise limits 2
ription™gf\pa
K
A

— metalli 15

— non- 25
Parts ched but*not hand held

- 30

— non 40
Parts which-ne touched for normal operation:

— metallic 40

— non-metallic 50

D/ No value is specified for parts other than those listed but no damage shall be caused to adjacent
parts of insulating materials.

2) The temperature-rise limits specified apply to a new sample.

8.2.2.3 Ambient air temperature

Sub-clause 7.2.2.3 of Part 1 applies.
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8.2.2.4 Circuit principal

Le 7.2.2.4 de la premiere partie est applicable avec le complément suivant:

Le circuit principal d'un ACP, y compris les relais ou déclencheurs a maximum de courant,
doit pouvoir supporter le courant assigné d'emploi maximal correspondant & la catégorie
d'emploi pour les services ininterrompu, intermittent ou temporaire sans que les échauf-

fements depassent les limites specifiees aux tableaux 5 et 6. Un service ininterrompu doit
étre assigné pour les catégories d'emploi AC-40 et DC-40.

8.2.2.5 Circuits de commande

Les circuits de commande, y compris les appareils pour circuits de commande utilisés pour

Le circuit principal étant parcouru par un couran eg maximale, les enrou-
lements des bobines doivent supporter en régime g a'lafréqience assignée, s'ily a
I|eu leur tensmn a33|gnee d'aliment

supporter, a la frequenc i i iew, Aeur tension assignée d'alimentation de

commande (ou la ten i e e d'aljmentation de commande dans le cas d'un
domaine de tension), i c e indi au tableau 8 suivant leur classe de service
intermittent, sans@le échayffe gpassent les limites spécifiées au tableau 7.
Tableau i ent pour les bobines isolées dans l'air
Limites d'échauffement
sse isolants (mesures effectuées par variation de résistance)
K
85
E 100
B 110
F 135
H 160

NOIE - La classe des matériaux isolants est celle figurant a I'article 2 de la CEl 60085.
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8.2.2.4 Main circuit

Sub-clause 7.2.2.4 of Part 1 applies with the following addition:

The main circuit of a CPS, including the over current relays or releases, shall be capable of
carrying the maximum rated operational current corresponding to the utilization category for
uninterrupted, intermittent or temporary duty without the temperature-rise exceeding the

[imits specified In tables 5 and 6. An uninterrupted duty rating Is required for utilization
categories AC-40 and DC-40.

8.2.2.5 Control circuits

The control circuits, including control circuit devices to be used for the
operations of a CPS, shall permit the rated duty as specifiee
the temperature-rise tests specified in 9.3.3.3.5 without the tempeya}
limits specified in tables 5 and 6.

g_and opening
& ‘and also
eeding the

8.2.2.6 Windings of coils and electromagnets
8.2.2.6.1 Uninterrupted and 8 h duty windings

With the maximum value of current flowing through the /main & windings of the coils
shall withstand under continuous load and at the d freq if"applicable, their rated
control supply voltage without the tempe I jmits specified in table 7.

8.2.2.6.2 Intermittent duty windings

dings of the coils shall withstand, at

With no current flowing through the
i pply voltage (or the maximum rated

the rated frequency, if applicabl
control voltage in case S
intermittent duty class\yi re-rise exceeding the limits specified in table 7.

T )
Temperature-rise limit
Class ¢f insulating material (measured by resistance variation)

AN <

\A \/ 85
E 100

110

F 135

H 160

NOTE ~Classification of insulating materials is that given in clause 2 of IEC 60085.
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Tableau 8 — Données pour les cycles d'essais de service intermittent

Classe de service Un cycle de manoeuvre de Durée de maintien de I'alimentation
intermittent de I'ACP fermeture-ouverture toutes les: de la bobine de commande
1 3600s
3 1200s
12 300 s Le temps de passage du courant doit
30 120 s correspondre au facteur de marche
120 30s spécifié par le constructeur
300 12's
1200 3s

8.2.2.6.3 Enroulements spéciaux (pour service temporaire ou périodjd

Les enroulements spéciaux doivent étre essayés dans les conditi ; ement
&s et leurs

8.2.2.7 Circuits auxiliaires

Le 7.2.2.7 de la premiere partie est applicable.

8.2.2.8 Autres parties

8.2.4 Fonction
surcharg

Sauf indication cg

Les valeurs des durées du passage du courant et des durées de repos indiquées aux
tableaux-9 et 10 ne doivent pas étre dépassées.
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Table 8 — Intermittent duty test cycle data

Intermittent duty One close-open operating Interval of time during which the
class of CPS cycles every: supply to the control coil is maintained
1 3600s
3 1200s
12 300 s "ON time" shall correspond
30 120 s to the on load factor specified by
120 30s the manufacturer
300 12s
1200 3s

8.2.2.6.3 Specially rated (short-time or periodic duty) windings
Specially rated windings shall be tested under operating

the most severe duty for which they are intended and their
manufacturer.

8.2.2.7 Auxiliary circuits

Sub-clause 7.2.2.7 of Part 1 applies.

8.2.2.8 Other Parts

Sub-clause 7.2.2.8 of Part 1 applies.

8.2.3 Dielectric properties
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Tableau 9 — Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure — Conditions d'établissement et
de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de passage Nombre de cycles
d'emploi /C//e Ur/Ue Cos @ du courant 2) Durée de repos de manoeuvres
S S
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 R 24
AC-41 1,5 1,05 0,8 0,05 % 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5 50
AC-437) 8,0 1,05 b 0,05 % 50
AC-447) 10,0 1,05 b 0,05 5) 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 % ( 50
AC-45b 1,59 1,05 3
L/R (ms)
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5 24 4)
DC-41 15 1,05 1,0 0,05 < 50 4)
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 ? 50 4)
DC-45 4.0 1,05 15,0 0,0 % 50 4)
DC-46 1,59 1,05 3 0,05 (7 2) 50 4)
/\Condy)&s %ﬁﬁ#er{e\h)‘ >
N
Catégorie uree de assaB\K / Nombre de cycles
d'emploi i, U/ Ug Cos u sourant_ 2 urée de repos de manoeuvres
s
AC-43 10,0 0,0 10 50
AC-44 12,0 , 10 50
/ Courant établi. L st exprimé comme la valeur efficace des composantes

teurde puissanee du circuit peut avoir une valeur plus élevée

symétriques; &tant entendu yu'en cobyanialterhatif la valeur de créte de la composante asymétrique du
courant co ondant au f }

Courant établi continu ou en alternatif, comme la valeur efficace des

Cos @ Facteurde puissance du circuit d'essai

L/R Constante detepps du circuit d'essai

1) CoSwe= 0,45 pour I, < 100 A, 0,35 pour /> 100 A.

2) (Da durée peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts puissent étre convenablement
positionnés avant réouverture.

3) Essai a effectuer avec une charge constituée par des lampes a incandescence.

4) 50 % des manoeuvres a une polarité, 50 % a la polarité inverse.

5)  Voir tableau 10.
6 Pour U/Ug, une tolérance de +20 % est admise.

7) Les conditions d'établissement doivent étre aussi vérifiées. Cette vérification peut étre effectuée au cours
de l'essai d'établissement et de coupure, sous réserve de l'accord du constructeur. Dans ce cas, les
multiples du courant d'établissement doivent étre comme indiqué comme pour //l, et le courant coupé
comme [/ls. Vingt-cinq cycles de manoeuvres doivent étre exécutés a une tension d'alimentation de
commande égale & 110 % de sa valeur de commande d'alimentation assignée Ug et 25 cycles de
manoeuvres a 85 % de Us. Les durées de repos sont & déterminer d'aprés le tableau 10.
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Table 9 — Rated making and breaking capacities — Making and breaking conditions
corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utilization Number of
category INIR Ul U, Cos @ On time 2) Off time operating cycles
S S
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 5 24
AC-41 15 1,05 0,8 0,05 5 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5 50
AC-437) 8,0 1,05 D 0,05 5 50
AC-447) 10,0 1,05 D 0,05 5 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 5 ( 50
AC-45b 1,53 1,05 %)
L/R (ms)
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5 24 4
DC-41 15 1,05 1,0 0,05 < 50 4)
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 ?) 50 4)
DC-45 4,0 1,05 15,0 0,0 5 50 4
DC-46 1,53 1,05 %)

5 O 2) 50 4)

ilization \J Number of

Ut
category i1, Ul U Cos On, timex?2) Off time operating cycles
s
AC-43 10,0 0,0 10 50
AC-44 12,0 ) 10 50

1) Cos ¢.is0,45 for I, < 100 A, 0,35 for /, > 100 A.

2) Time_ may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-
opening.

3)=* Tests to be carried out with an incandescent light load.

4) Half the operations with one polarity and the other half with reverse polarity.

$—Seetabte16-

6) For U/U, a tolerance of +20 % is accepted.

7

The make conditions shall also be verified. The verification may be made during the make break test, but
only with the manufacturer's agreement. In this case, the making current multiples shall be as shown for ///,
and the breaking current as shown for /./l,. Twenty-five operating cycles shall be made at a control supply
voltage equal to 110 % of the rated control supply voltage Us and 25 operating cycles at 85 % of Us. The
off-times are to be determined from table 10.
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Tableau 10 — Relation entre le courant coupé |, et la durée de repos pour
la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

Courant coupé I, Durée de repos
A S
I.< 100 10
10U <. = 2UU ZU
200 <l.< 300 30
300 <l.< 400 40
400 <I.< 600 60
600 <l.< 800 80
800 < /.= 1200 100
1000 </.< 1300 140
1300 </, 1600 180
1600 </, 24

8.2.4.2 Fonctionnement en service

b)

nts

Fonctionnement conventionnel en service aprés \es S de pouvoir de fermeture et de

Les ACP doivent pouvoir établir et €
pouvoir de fermeture et de coupure,—s définies au tableau 11 pour les
catégories d'emploi prescrites et le homh de manoeuvre indiqué.

La durée de passage s. Elle peut étre inférieure a 0,05 s
a condition que les coftact ablement positionnés avant réouverture
La durée de repos aux valeurs spécifiées au tableau 10, sauf
pour les catégqries(d'enpiQ 46 ou la durée de repos doit étre de 60 s

Les ACP doiven i et \codper sans défaillance les courants avant et aprés les
essais de i i l.s (voir 8.2.5 a)), dans les conditions définies au
tableau 12 demploi prescrites et le nombre de cycles de manoeuvre

indiqué. \ sles de manoeuvres aprés l'essai de court-circuit a /.4 doivent
étre ef ectt és panae varide locale a la main si elle existe, le circuit de commande étant
sousten a.com ande locale a la main peut étre actionnée localement ou a distance
(par e écanisme motorisé, électro-aimant, etc.)

Pour tousles.cycles de manoeuvres autres que les 25 ci- dessus la durée de passage du
courant doit étre~de 0,05 s. Elle peut étre inférieure a 0,05 s, & condition que les contacts
puissent étre convenablement positionnés avant réouverture, et la durée de repos ne doit
pas.étre supérieure aux valeurs spécifiées au tableau 10, sauf pour les catégories d'emploi
AC:45b et DC-46 ou la durée de repos doit étre de 60 s.

Fonctionnement mécanique conventionnel en service
En plus des prescriptions de fonctionnement conventionnel en service du point a), les ACP

doivent pouvoir effectuer les cycles de manoeuvres mecaniques de fermeture-ouverture
sans courant conformément au tableau 11 et dans les conditions d'essai spécifiées
en 9.4.2.2.

Pour les ACP pouvant étre munis de déclencheurs & minimum de tension et/ou de
déclencheurs shunt, 10 % du nombre total des cycles de fonctionnement pour chaque
déclencheur doivent étre des manoeuvres de fermeture-déclenchement, 5 % étant effectuées
au début des essais et 5 % a la fin de ceux-ci.
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Table 10 — Relationship between current broken /. and OFF time for
the verification of rated making and breaking capacities

Current broken [, DFF time
A S
I.< 100 10
10U <. = ZUU ZU
200 <l.< 300 30
300 <l.< 400 40
400 <I.< 600 60
600 <l.< 800 80
800 < /.= 1200 100
1000 </.< 1300 140

1300 </, 1600 180
1600 </ 24@(\ \>

8.2.4.2 Operational performance

Sub-clause 7.2.4.2 of Part 1 applies with the following additrons:

b)

c)

categories AC-45b

Operational p r
CPS's shall be

Ier and Ics (see 8.2

st’shall be performed by the local manual operating means, if
lit being energized. A local manual operating means may be

Conwentional mechanical operational performance

In~addition to the electrical operational performance requirements of item a) CPS's shall be
capable of effecting mechanical close-open operating cycles without current in accordance
with table 11 and under the test conditions specified in 9.4.2.2.

Eor CPS's which can he fitted with nndnr-\mltagp and/or shunt releases 10 9% of the total

number of operating cycles shall be closing-tripping operations for each release, 5 % at the
beginning and 5 % at the end of the test.
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Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi et
nombre de cycles de manoeuvres.

—54 —

Tableau 11 — Fonctionnement conventionnel en service
(apres essais de pouvoir de fermeture et coupure)

60947-6-2 [0 CEI:11992+A.1:1997

Nombre de cycles de manoeuvre
Catégorie INIA ulu, Cos ¢4

avec courant sans courant
AC-40 1,0 1,05 0,8 3 000 4 000
AC-41 1,0 1,05 0,8 6 000 4 000
AC-42 2,0 1,05 0,65 6 000 4000
AC-43 2,0 1,05 D 60 4-000
AC-44 6,0 1,05 D 4 000
AC-45a 2,0 1,05 0,45 00
AC-45b 1,02 1,05 2)

L/R (ms) %

DC-40 1,0 1,05 2,5 4 000
DC-41 1,0 1,05 1,0 Q 4 000
DC-43 2,5 1,05 1 4 000
DC-45 2,5 1,05 5,0 4 000
DC-46 1,02 1,05 2) 4 000

Voir notes, tableau 12.

9,

S <\©)>
Q§®
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Table 11 — Conventional operational performance after making/breaking capacity tests

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories and
number of operating cycles.

Number of operating cycles
Category bl Ul Cos @4
with current without current
AC-40 1,0 1,05 0,8 3000 4 000
AC-41 1,0 1,05 0,8 6 000 4 000
AC-42 2,0 1,05 0,65 6 000 4 000
AC-43 2,0 1,05 D 6 000 4000
AC-44 6,0 1,05 D 60 4-000
AC-45a 2,0 1,05 0,45 4 000
AC-45b 1,02 1,05 2)
L/R (ms) 5
DC-40 1,0 1,05 2,5 4 000
DC-41 1,0 1,05 1,0 4 000
DC-43 2,5 1,05 2,5 Q 4 000
DC-45 2,5 1,05 154 4 000
DC-46 1,02 1,05 2) 4000

N
See notes, table 12. (\\// Q \

&
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Tableau 12 — Fonctionnement en service avant et apres les essais
de court-circuita [, eta /g

Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d'emploi.

Nombre de cycles

Valeur du Etablissement Coupure de manoeuvres

Catégorie—couTant assigme avant et apres

d'emploi

i, ulu, | Cos @4 INIR Ul U, les
AC-40 (toutes valeurs) 1 1 0,8 1 1 150
AC-41 (toutes valeurs) 1 1 0,95 1 1 1500
AC-42 (toutes valeurs) 2,5 1 0,65 2,5 1 1 500
AC-43 le < 17A 6 1 0,65 1 0,17 1500
le> 17A 6 1 0,35 1 0,17 1500
AC-44 le < 17A 6 1 0,65 6 1 1500
le> 17A 6 1 0,35 6 1 1500
AC-45a (toutes valeurs) 2 1 0,45 2 1500
AC-45b (toutes valeurs) 12 1 2) 12 1 1 500

/R (ms) S <

DC-40 (toutes valeurs) 1 1 1 1500 750
DC-41 (toutes valeurs) 1 1 1 1 1 3 000 1500
DC-43 (toutes valeurs) 2,5 1 2 2, 1 3000 1500
DC-45 (toutes valeurs) 2,5 1 7,5 ; @ 7,5 3 000 1500
DC-46 (toutes valeurs) 1 J(\ 2 1 2) 3000 1 500
/ Courant établi. En courant alternatif les |55Mnt exprimées en valeurs efficaces,
étant entendu que la valeur de créte dg courant , correspondant au facteur de puissance du

Ie Courant établi ou coupéN\Sauf peur |
exprimé en courant céptinu\oy en va
courant alternatif |a
circuit

le Courant assigné d's
' g dque rielle ou en courant continu

ou DC-46, le courant d'établissement est
omposantes symétriques, étant entendu qu'en

<100 A, 0,35 pour /> 100 A.

avec une charge constituée par des lampes a incandescence.
3) 50 % des eycles anoeuvres a une polarité, et 50 % a la polarité inverse.
4)  Tolérance pour Cos ¢: +0,05.

5) Talérance pour L/R: +15 %.

8-24-3—DBur
Le 7.2.4.3 de la premiere partie est applicable.

8.2.4.3.1 Durabilité mécanique

Le 7.2.4.3.1 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité mécanique d'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du
constructeur.
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Table 12 — Operational performance before and after short-circuit tests at Iy and g

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories.

Value of Number of
the rated Make Break operating cycles
Category operational before and after
current il UlUs | Cos @4 | I/l les
AC-40 (all values) 1 1 0,8 1 750
AC-41 (all values) 1 1 0,95 1 1,500
AC-42 (all values) 2,5 1 0,65 2,5 17500
AC-43 le < 17A 6 1 0,65 1 1500
Io> 17A 6 1 0,35 1 1500
AC-44 Ie < 17A 6 1 0,65 6 1 1500
Io> 17A 6 1 0,35 6 1 1500
AC-45a (all values) 2 1 0,45 2 1 1500
AC-45b (all values) 12 1 2) 12 1 500
L/R (ms) ® JLR S}K
DC-40 (all values) 1 1 1 1 < 1 \I\/ 1 500 750
DC-41 (all values) 1 1 1 3 000 1500
DC-43 (all values) 2,5 1 2 2,5 2 3 000 1 500
DC-45 (all values) 2,5 1 7,5 2, 1 .5 3 000 1500
DC-46 (all values) 1 1 2)/\(\ 1 2) 3 000 1 500
I Current made. In a.c. the conditions i réssed in r.m/s. values but it is understood that

5 2 (
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the peak value of asymmetrical current,
higher value

Ie Current made or broken. Except for
r.m.s. symmetrical valugs\but it i
to the power-factor of i

aking current is expressed in d.c. or a.c.
value will be the peak value corresponding

Ig Rated operational ¢
U, Power frequency o)
U Applied vo

Ue Rated operatien

Cos @ Power factor O\t
L/R Time constary of

5) Toleranee/for L/R: *15 %.

8.2.4.3 Durability

-

2 A4 2 of Dot 1 o
Lo U T art L ayy

8.2.4.3.1 Mechanical durability

Sub-clause 7.2.4.3.1 of Part 1 applies with the following additions:

Mechanical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the
manufacturer.
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L'article A.2 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.

8.2.4.3.2 Durabilité électrique

Le 7.2.4.3.2 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité électrigue d'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du

constructeur.
L'article A.3 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.

8.2.5 Aptitude a établir, supporter et couper des courants de court-circui

L'ACP doit pouvoir supporter les contraintes thermiques, glectriques
occasionnées par des courants de court-circuit.

a) L'aptitude de I'ACP a établir, supporter et couper QU <circuit est définie
comme indiqué ci-aprés:

— Courant d'essai conventionnel présumé |,

b) Un essai supplémentaire de pouwQir

c) Les ACP tétrapolaires\doi
suivant le cas.

Tableau 13 @ur

le ax) r un\type ) , )
donn¥ de\construction I/ Ie max. cr Min.

kA

< 30 0,2
25 1

20 1,6
15 5

8.2.6"\" Surtensions de manoeuvre

Le'7.2.6 de la premiére partie est applicable.

Les circuits d'essai et les méthodes de mesure appropriés sont a I'étude.
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Recommendations for conducting this test are given in clause A.2 of annex A.

8.2.4.3.2 Electrical durability

Sub-clause 7.2.4.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

Electrical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the

manufacturer.
Recommendations for conducting this test are given in clause A.3 of annex A.

8.2.5 Ability to make, carry and break short-circuit currents

The CPS shall be capable of withstanding, the thermal, dynamic . &nd electricak stresses,
resulting from short-circuit currents.

Short-circuit currents may be encountered during current
closed position and current interruption.

arpying in the

a) The ability of the CPS to make, carry and break short-ti tated in terms of

tripping value of the instantaneous
he I/l given in table 9 (see 9.4.5).

current equal to 80 % of the insta
tripping release if this 80 % value e

c) Four-pole CPS's shal i e guirements of 9.3.4.1.6 items a), b), c), as
applicable.

Table 13 + P

@

Ma fora g \/ l _
€oRSHuctio Iee/ 1 max. . min.
(\ kA

N
0 30 0,2
<x 25 1
20 1,6
15 5

8.2/6 ) Switching overvoltages

Sub-clause 7.2.6 of Part 1 applies.

Suitable test circuits and measurement methods are under consideration.
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8.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)

8.3.1 Généralités

60947-6-2 [0 CEI:11992+A.1:1997

Le paragraphe 7.3.1 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

ie A dn thale chamane |

Les essais au

coc AannAarnil
T

TmmiinitA Aot o nrarnnAn o

uence industrielle ne sont pas requis étant donné que

lac

cTCoTToppParet To— o OtT

essais de vérification
(voir 9.3.3.5 et 9336)

TCTo— T o

8.3.2 Immunité

Les résultats des essais sont spécifiés en utilisant les critéres de

CEI 61000-4-1 tels que cités ci-apres:

1) Fonctionnement normal dans les limites spécifiées.
2) Dégradation ou perte de fonction ou de fonctionnement tem

3) Dégradation ou perte de fonction temporaire nécessitan
réarmement du systeme. Les fonctions normales doij
intervention, par exemple par réarmement manu
doit étre endommagé.

O te— ot PToaveT—oT

TS

foncnonnement en service sont effectués avec succes

ement de la

opérateur ou un
aurées par simple

Tableau 14 — Criteres d' accepw pout Qe ais d'immunité

Article

&w{ere\Qacceptatlon

3

Fonctionnement des circuits

de puissance et de raire sans

commande déelenchement; la
séparation ou la fermeture
des contacts non

intentionnelle n'est pas
acceptée.

%

Autorécupérable

Déclenchement du relais
de surcharge; séparation
ou fermeture non
intentionnelle des contacts

Changements temporaires
visibles par exemple
illumination de DEL non
intentionnelle

a ent visible
ation affichée

Fonctionnement
afficheurs et de,
auxiliaires

Sedlement de Iégéres

ctuations de l'intensité
lumineuse des DEL ou un
Iéger mouvement des
caracteres

Pas de dysfonctionnement
des contacts auxiliaires

Perte permanente
d'affichage de I'information

Dysfonctionnement des
contacts auxiliaires

8.3.2.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

2.

L (] 1 i L.
teparagraphe 7321 detapartret—sapptique:

8.3.2.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.2.2 de la partie 1 s'applique.

Les valeurs d'essai et les procédures sont données en 9.3.5.2.
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8.3 Electromagnetic compatibility (EMC)

8.3.1 General

- 61—

Subclause 7.3.1 of part 1 applies with the following addition:

Power frequency magnetic field tests are not required because such devices are naturally

submitted 1o such Tields.

operating capability tests (see 9.3.3.5 and 9.3.3.6).

8.3.2 Immunity

The test results are specified using the performance criteria of IEC 61000-

1) Normal performance within the specification limits.

intervention or system reset. Normal functions shall be r
example by manual reset or restart. There shall not be

Immunity 1S demonstrated by the successtul completion of the

isted below:

Item

1

O
T PU

3

Operation of power and
control circuits

No mal-operation

of@ mal\-opeﬁﬁion

ipg\unintgntional

p 0 closure of
[o10) not accepted

Tripping of overload relay;
unintentional separation or
closure of contacts

Operation of displays and
auxiliary circuits

Temporary visible changes
e.g. unwanted LED
illumination

No mal-operation of
auxiliary contacts

Permanent loss of display
information

Mal-operation of auxiliary
contacts

Subclause 732

of part 1 applies.

8.3.2.2«Equipment incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.2.2 of part 1 applies.

The test values and procedures are given in 9.3.5.2.
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8.3.3 Emission
8.3.3.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.1 de la partie 1 s'applique.

8.3.3.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.2 de la partie 1 s'applique.

Les valeurs d'essai et les procédures sont données en 9.3.5.3.

9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralités

Le 8.1.1 de la premiére partie est applicable.

9.1.2 Essais de type

Le 8.1.2 de la premiére partie est appli€s

rtie @)p icab

onnement (9.5.2);

9.1.3 Essais individuels

Le paragraphe 8.1.3 de la premiéere p

Les essais individuels co
— le fonctionnement €
- les essais diiq «

Les essais § Sleve our la vérification des distances d'isolement sont effectués
conformém a 8.38/A3 de/la premiére partie. Pour les plans d'échantillonnage et les

Ces essais sont effectués, soit a la discrétion du constructeur, soit par accord entre le
constfucteur et l'utilisateur. Ces essais concernent (voir annexe A):

—<-la durabilité mécanique;
= la durabilité électrique.

9.2 Conformité aux dispositions constructives

Le 8.2 de la premiére partie est applicable (voir, cependant, la note du 8.1).

9.3 Conformité aux prescriptions de fonctionnement

Pour éviter les répétitions de textes identiques concernant les différentes séquences
d'essais,les conditions générales d'essais ont été groupées au début du présent paragraphe
sous les trois titres:
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8.3.3 Emission
8.3.3.1 Equipment not incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.1 of part 1 applies.

8.3.3.2 Equipment incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.2 of part 1 applies.

The test values and procedures are given in 9.3.5.3.

9 Tests

9.1 Kind of tests
9.1.1 General

Sub-clause 8.1.1 of Part 1 applies.

9.1.2 Type test

Sub-clause 8.1.2 of Part 1 applies. %
9.1.3 Routine tests
Sub-clause 8.1.3 of Part 1 applies.

Routine tests comprise:

— operation and opera
— dielectric tes.3

These tests are doné either at the discretion of the manufacturer or by agreement between
manufacturer and user. These tests (see annex A) apply to:

— .meéchanical durability;

= Nelectrical durability.

Q2 (‘nmplianrp with canstructional rpquirpmpntc

Sub-clause 8.2 of Part 1 applies (see, however, note in 8.1).

9.3 Compliance with performance requirements

In order to avoid repetition of identical texts applicable to the various test sequences, the
general test conditions have been grouped together at the beginning of this sub-clause under
three headings:
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— conditions d'essais applicables a toutes les séquences (9.3.2)

— fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge (9.3.3)

— conditions d'essais applicables aux essais de court-circuit (9.3.4)

Le terme «essai» est utilisé, dans tout cet article pour chaque essai a effectuer; il convient

d'interpréter le terme «vérification» dans le sens «essais de vérification» qui est utilisé 1a ou
il est destiné a vérifier I'état de I'ACP aprés un essai précédent au cours d'une séquence

d'essais ou I'ACP aurait pu étre détérioré.

9.3.1 Séquences d'essais

Les essais de type sont groupés par séquences, comme indiqué au table 4 du 9.4(

9.3.2 Conditions générales pour les essais
9.3.2.1 Prescriptions générales

Le 8.3.2.1 de la premiére partie est applicable avec les com

9.3.2.2 Grand@'
Le 8.3.2.2delap i

prescriptions_de thagde séquence d'essais a laquelle il est soumis.

9.3.2.4) " Compte rendu d'essais

Le8:3.2.4 de la premiere partie est applicable.

9.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de

surcharge
9.3.3.1 Manoeuvre

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que le matériel manoeuvre correctement
suivant les prescriptions du 8.2.1.1.
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— test conditions applicable to all sequences (9.3.2)

— performance under no load, normal load and overload conditions (9.3.3)

— test conditions applicable to short-circuit tests (9.3.4)

Throughout this clause, the term "test" has been used for every test to be made; "veri-

fication" should be interpreted as "test for the verification" and has been used where it is
intended to verify the condition of the CPS following an earlier test in a sequence whereby it

may have been adversely affected.

9.3.1 Test sequences

Type tests are grouped together in a number of sequences as shown in table-14 of 9.4,

9.3.2 General test conditions

9.3.2.1 General requirements

Sub-clause 8.3.2.1 of Part 1 applies with the following additions:

The number of samples to be tested for each test
setting of overload releases, terminal connections), 2

9.3.2.2 Test quantitie

Sub-clause 8.3.2.2 of

9.3.2.4 Testrepor

Sub-clause 8.3.2.4 of Part 1 applies.

9733 Performance under no load, normal load and overload conditions

9.3.3.1 Operation

Tests shall be made to verify that the equipment operates correctly according to the
requirements of 8.2.1.1.
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9.3.3.2 Limites de fonctionnement
Le 8.3.3.2 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

La température de l'air ambiant doit étre mesurée comme lors des essais d'échauffement
(voir 8.3.3.3.1 de la premiére partie).

Quand le déclencheur d'ouverture a maximum de courant est normalement monté comme
une partie intégrante d'un ACP, il doit étre vérifié dans I'ACP correspondant. Tout
déclencheur séparé doit étre monté sensiblement comme pour les conditions normales de
service. L'ACP complet doit étre monté conformément a 9.3.2.1. L'ACP a l'essai doit étre
protégé contre des échauffements ou des refroidissements anormaux dus a des (Causes
extérieures.

Les connexions de I'ACP ou, le cas échéant, celles de tout décle pargrdoivent étre
réalisées avec des conducteurs conformes aux tableaux IX, X et s iere’ partie,
pour les courants d'essais correspondant a 100 % du coura
déclencheur de surcharge, sauf dans le cas suivant:

Le 8.3.3.3.3 deva niere partie est applicable.

9.3.3.34.\\ Echauffement du circuit principal

Le.8.3.3.3.4 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

Le circuit principal doit étre alimenté comme indiqué en 8.2.2.4.

Tous les circuits auxiliaires parcourus normalement par du courant doivent étre alimentés a
la valeur maximale de leur courant assigné d'emploi (voir 5.6) et les circuits de commande
doivent étre alimentés a leur tensions assignées (voir 5.5).

Pour les ACP tétrapolaires, un essai doit d'abord étre effectué sur les trois pdles munis de
déclencheurs a maximum de courant. Un essai complémentaire distinct devra étre effectué
sur les ACP de courant thermique conventionnel ne dépassant pas 63 A, en faisant passer le
courant d'essai par le quatrieme pble et le p6le adjacent. Pour les valeurs supérieures du
courant thermique, la méthode d'essai doit faire I'objet d'un accord particulier entre le
constructeur et l'utilisateur. L'essai doit étre fait au cours de la séquence | (voir 9.4.1.1).
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9.3.3.2 Operating limits

Sub-clause 8.3.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

The ambient air temperature shall be measured as for the temperature-rise test (see
8.3.3.3.1 of Part 1).

When the over-current opening release is normally a built-in part of the CPS, it shall
be verified inside the corresponding CPS. Any separate release shall be mounted
approximately as under normal service conditions. The complete CPS shall be mounted\in
accordance with 9.3.2.1. The CPS under test shall be protected against undue external
heating or cooling.

for overload relays for which a maximum tripping time &
specified.

For CPS's with adjustable over-current release
maximum current settings.

The tests may be made at any convenier

9.3.3.3 Temperature-rise

9.3.3.3.2 Measur ature of parts

Sub-clause 8.3.3(3.

Sub-claftise 823.3.

Sub-clause 8.3.3.3.4 of Part 1 applies with the following additions:
Thevmain circuit shall be loaded as stated in 8.2.2.4.

All auxiliary circuits which normally carry current shall be loaded at their maximum rated

operational current (see 5.6) and the control circuits shall be energized at their rated
voltages (see 5.5).

For four-pole CPS's, a test shall first be made on the three poles which incorporate over-
current releases. For CPS's having a value of conventional thermal current not exceeding
63 A, a separate and additional test shall be made by passing the test current through the
fourth pole and its adjacent pole. For higher thermal current values, the method of testing
shall be the subject of a separate agreement between manufacturer and user. The test shall
be made in test sequence | (see 9.4.1.1).
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9.3.3.3.5 Echauffement des circuits de commande
Le 8.3.3.3.5 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.3.6 Echauffement des bobines des électro-aimants

Le 8.3.3.3.6 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

a) Les électro-aimants des ACP prévus pour un service ininterrompu ou un service de 8 h ne
doivent étre soumis qu'aux conditions d'essais prescrites en 8.2.2.6.1, le circuit principal
étant parcouru par le courant assigné correspondant pendant toute la durée de I'essai.

b) Les électro-aimants des ACP prévus pour un service intermittent doivent étre soumis a
I'essai indiqué ci-dessus, ainsi qu'a l'essai prescrit pour leur clagse en _8,2.2:6.2 en
I'absence de courant dans le circuit principal.

c) Les enroulements spéciaux (pour service temporaire ou périodi doivent\étrenessayés
comme indiqué en 8.2.2.6.3, le circuit principal n'étant parcouyu p

9.3.3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires

Le 8.3.3.3.7 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.4 Propriétés diélectriques

9.3.3.4.1 Essai des propriétés diélectrgues

Le 8.3.3.4 de la premiere partie est applicable.

des séquences d'essais

a I'annexe B.

La tension (dialin ation de commande doit étre 100 % de Ug, sauf pour [I'essai
d'établissement des catégories d'emploi AC-43 et AC-44 ou cette tension doit étre 110 % de
U pourda moitié du nombre de cycles de manoeuvres et 85 % de Ug pour 'autre moitié.

Les.connexions de raccordement au circuit principal doivent étre semblables a celles des-
tinées a étre utilisées quand I'ACP est en service. En cas de nécessité ou pour des raisons
de commodité, les circuits de commande et les circuits auxiliaires et, en particulier, la

bobime de T ACP peuvent étre atimmentés par une Source Imaependante,. Umne teftesource doit
fournir la méme nature de courant et la méme tension que celles spécifiées pour les
conditions de service.

Le relais de surcharge peut étre court-circuité pour les essais de pouvoirs assignés de
fermeture et de coupure.

9.3.3.5.2 Circuit d'essai

Le 8.3.3.5.2 de la premiére partie est applicable.
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9.3.3.3.5 Temperature-rise of control circuits

Sub-clause 8.3.3.3.5 of Part 1 applies.

9.3.3.3.6 Temperature-rise of coils of electromagnets

Sub-clause 8.3.3.3.6 of Part 1 applies with the following addition:

a) Electromagnets of CPS's intended for uninterrupted or 8 h duty shall be subjected only to
the conditions prescribed in 8.2.2.6.1, with the corresponding rated current flowing through
the main circuit for the duration of the test.

ed to the(test as
lass,with no

b) Electromagnets of CPS's intended for intermittent duty shall be subje
stated above, and also to the test prescribed in 8.2.2.6.2 dealing wit
current flowing through the main circuit.

c) Specially rated (short-time or periodic duty) windings shall be te
without the current in the main circuit.
9.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

Sub-clause 8.3.3.3.7 of Part 1 applies.

9.3.3.4 Dielectric properties
9.3.3.4.1 Test of dielectric properties

Sub-clause 8.3.3.4 of Part 1 applies.

The control supp oltage shall be 100 % of Ug except that for the making test of utilization
categories AC+43 ¢ AC-44, the control supply voltage shall be 110 % of Ug for half the
number of'operating cycles and 85 % of Ug for the other half.

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the CPS
is—i~“service. If necessary, or for convenience, the control and auxiliary circuits and, in
particular, the operating coil of the CPS may be supplied from an independent source. Such
a source shall deliver the same kind of current and the same voltage as specified for service

conditions:

The overload relay may be short-circuited for the purpose of carrying out the rated making
and breaking capacity tests.

9.3.3.5.2 Test circuit

Sub-clause 8.3.3.5.2 of Part 1 applies.
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9.3.3.5.3 Caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement
Le 8.3.3.5.3 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.5.4 Surtensions de manoeuvre

Le 8.3.3.5.4 de la premiere partie est applicable avec le complément suivant:

Les surtensions de manoeuvre doivent étre vérifiées coté charge, entre phases pour les
appareils multipolaires et aux bornes de la charge pour les appareils unipolaires. La pro-
cédure d'essai est & I'étude.

9.3.3.5.5 Procédure d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure

Le 8.3.3.5 de la premiere partie est applicable avec les compléme

2) Procédure d'essai pour la catégorie d’emploi AC

On doit effectuer d'abord 50 manoe
fermeture et d'ouverture.

L'inversion -
étre effectuéeNaussi

fermeture’et de coupure, de commutation et d'inversion du sens de la marche

a) Il ne-doit se produire ni arc permanent, ni amorcage entre pbles ou entre pbles et chassis,
picfusion de I'élément fusible F inséré dans le circuit de détection de fuite (voir 8.3.4.1.2 de
la/premiére partie), ni soudure des contacts.

b) Apres l'essai, I'ACP étant en position marche, on doit vérifier qu'il y a continuité électrique
entre chaque paire de borne d'entrée et de sortie.

c) La vérification de la non-soudure des contacts doit étre effectuée comme suit:

— Dans le cas des ACP munis de dispositifs de commande manuelle, il ne doit pas y avoir
de continuité électrique entre toute borne d'entrée et de sortie, d'abord avec les
dispositifs de commande manuelle en position de fermeture et en I'absence de tension
d'alimentation de commande, et ensuite en ouvrant les dispositifs de commande
manuelle en appliquant la tension d'alimentation de commande.
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9.3.3.5.3 Characteristics of transient recovery voltage

Sub-clause 8.3.3.5.3 of Part 1 applies.

9.3.3.5.4 Switching overvoltage

Sub-clause 8.3.3.5.4 of Part 1 applies with the following addition:

The switching overvoltage shall be verified on the load side between phases for multipole
and across the load for single pole devices. Test procedure is under consideration.

9.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities

Sub-clause 8.3.3.5 of Part 1 applies with the following additions:

1) Test procedure for utilization categories other than AC-44
The CPS shall perform the making and breaking operations g

CPS's of utilization category AC-43 shall be subjected to, 50
by 50 making and breaking operations.

2) Test procedure for utilization category AC-44

operations.
The load circuit shall be connected to ‘ me way as a motor. For reversing
CPS's incorporating two devices A and_B, t hall be wired and used as in normal

The change-over fron 3 shall be made as fast as the normal control
system will allow. i onelecttical interlocking means provided in the reversing
CPS or intengé iny as péversing devices shall be used.

If the reversing | : )s such that both CPS's can be energized simul-
taneously, 10 aqd a esvshall be made with both CPS's energized simulta-
neously.

PS during and condition after making and breaking,
g reversing tests

and no welding of contacts.

b) After the test with the CPS in the ON position it shall be verified that there is continuity
lietween each pair of line and load terminals.

c)\Verification of no welding of the contacts shall be carried out as follows:
— In the case of CPS's with manual operating means, there shall be no circuit continuity

petween any line and foad terminals 1rst with the _manual_operatng means in_closed
position with no control supply voltage present and then by opening the manual operating
means with the control supply voltage present.
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— Dans le cas des ACP dépourvus de dispositifs de commande manuelle, on doit vérifier
qu'il n'y a pas de continuité électrique entre chaque paire de bornes d'entrée et de
sortie, par exemple en actionnant successivement chacun des dispositifs de
télécommande de fermeture, ceux-ci étant au préalable en position de fermeture.

NOTE - Pour s'assurer d'une procédure correcte pour cette vérification, il peut étre nécessaire de se référer
aux instructions du constructeur.

9.3.3.6  Aptitude au fonctionnement en service

Le 8.3.3.6 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

Les essais relatifs a la vérification du fonctionnement conventionnel en service sont destinés
a vérifier qu'un ACP est capable de répondre aux prescriptions du tabléau 11 et, apres les

essais de court-circuit a /., ou a I, de répondre aux prescriptions dutab

Les connexions du circuit principal doivent étre semblables a celle i vuesAorsque
I'ACP est en service.

Le relais de surcharge peut étre court-circuité pour ces e
Le circuit d'essai mentionné en 9.3.3.5.2 est applicable

La tension de commande doit étre
commande.

9.3.4 Fonctionnement en court-circuif

Le 8.3.4 de la premiére p

9.3.4.1 Conditions gé

9.3.4.1.1 Presn

en court-cir grillage métallique doit étre placé a tous les endroits
i manifestations extérieures pouvant provoquer un amorcage,

doivent, en plus, € essayés suivant la séquence d'essai VIl dans la plus petite de ces
enveloppes précisée par le constructeur.

NOTE = Une enveloppe individuelle est une enveloppe concue et dimensionnée pour contenir un seul ACP ainsi
guenles matériels accessoires, le cas échéant.

Cet essai supplémentaire doit étre effectué sur un nouvel échantillon et doit consister en une

Qéqunnnn de _manoeuvres Q-t-CQ-t-rCQ (\Inir Qq Q7) suivi_d'une vérification de la tenue
diélectrigue conformément a 9.4.2.3.

Si un ACP est muni de déclencheurs réglables a maximum de courant, le réglage de ces
déclencheurs doit é&tre comme spécifié pour chaque séquence d'essai.
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— In the case of CPS's without manual operating means, it shall be verified that there is no
circuit continuity between each pair of line and load terminals for example with all remote
closing means in closed position, by actuating each of the remote closing means in turn.

NOTE - To ensure the correct procedure for this verification it may be necessary to refer to the
manufacturer's instructions.

9.3.3.6 Operational performance capability

Sub-clause 8.3.3.6 of Part 1 applies with the following additions:

Tests concerning the verification of conventional operational performance are intendéd to
verify that a CPS is capable of fulfilling the requirements given in table 11 _and aftet>short-
circuit tests at I, or /.5, the requirements under the conditions given in tg %

Connections to the main circuit shall be similar to those intended
iS in service.

The overload relay may be short-circuited for the purpose ¢

The test circuit given in 9.3.3.5.2 is applicable.

rated service short-circuit breaking capacity tests,
S points of the CPS likely to be a source of external
phenomena c¢a mg a breakdown, in accordance with the arrangements and
distances specified ifacturer. Details, including distance from the CPS under test

enclosu all\, incadditign, be tested in the smallest of such enclosure stated by the

NOTE - An lindividual ericlosure is an enclosure designed and dimensioned to contain one CPS only together
with ancillary-equipment if any.

This_additional test shall be made on a new sample and shall consist in a sequence of
opéeration O-t-CO-t-rCO (see 9.3.7) followed by a verification of dielectric withstand in
accordance with 9.4.2.3.

If a CPS is fitted with adjustable over-current releases, the setting of the releases shall be as
specified for each test sequence.
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Dans le cas des ACP qui n'ont pas de déclencheur & maximum de courant, mais qui ont un
déclencheur shunt, celui-ci doit étre alimenté sous une tension égale a 70 % de la tension
assignée d'alimentation de commande de ce déclencheur (voir 8.2.1.4), appliquée au plus tét
au début du court-circuit et au plus tard 10 ms aprés le début de celui-ci.

Pour tous ces essais, le cdté source du circuit d'essai doit étre raccordé aux bornes
correspondantes de I'ACP, telles qu'elles ont été repérées par le constructeur. En lI'absence

de tels reperes, les connexions d'essais doivent é&tre comme spécifié au tableau 18.

9.3.4.1.2 Circuit d'essai

Le 8.3.4.1.2 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le 8.3.4.1.3 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai

Le 8.3.4.1.4 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.5 Etalonnage du circuit d'essai

Le 8.3.4.1.5 de la premiére partie estcapplicad

9.3.4.1.6 Procédure d'essai

Les essais de vérification\de “fo
effectués conforméme $

— CO représente uhe manoeuvre manuelle d'établissement, le circuit de commande étant
mis<au’ préalable sous tension, suivie d'une manoeuvre de coupure. En l'absence de
dispesitif de commande manuelle on doit effectuer a la place un cycle de manoeuvres
rCO

— ) rCO représente une manoeuvre d'établissement télécommandée (en mettant le circuit de
commande sous tension) suivie d'une manoeuvre de coupure

— treprésente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives en court-circuit, qui
doit étre de 3 min ou la durée de réarmement de I'ACP, la valeur la plus grande étant
applicable. La valeur réelle de t doit étre spécifiée dans le rapport d'essai.

La valeur maximale de /2t (voir 2.5.18 de la premiére partie) notée durant ces essais doit
étre mentionnée dans le compte rendu d'essai.

NOTE - La valeur maximale de /2t enregistrée durant les essais peut ne pas étre la valeur maximale possible pour
les conditions prescrites. Des essais supplémentaires sont nécessaires si I'on a besoin de déterminer cette valeur
maximale.
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For CPS's without over-current releases but fitted with a shunt release, this release shall be
energized by the application of a voltage equal to 70 % of the rated control supply voltage of
the release (see 8.2.1.4), at a time not earlier than that of the initiation of the short-circuit
nor later than 10 ms after the initiation of the short-circuit.

For all these tests, the line side of the test circuit shall be connected to the corresponding
terminals of the CPS as marked by the manufacturer. In the absence of such markings, the

test connections shall be as specified in table 18.

9.3.4.1.2 Test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.2 of Part 1 applies.

9.3.4.1.3 Power-factor of the test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.3 of Part 1 applies.

9.3.4.1.4 Time constant of the test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.4 of Part 1 applies.

9.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.5 of Part 1 applieg.

9.3.4.1.6 Test procedure

Sub-clause 8.3.4.1.6 of Payt_ 1 applies

— O repre 3 ing operation

S anual making operation, the control circuit being previously energized,
followed_by a br&aking operation. In the absence of manual operating means, operating
sequence rCO shall apply instead

— 1E€0. represents a remote controlled making operation (by energization of the control circuit)
followed by a breaking operation

~/ trepresents the time interval between two successive short-circuit operations which shall be
3 min or the resetting time of the CPS whichever is the longer. The actual value of t shall be

stated in the test report.

The maximum value of /2t (see 2.5.18 of Part 1) during these tests shall be recorded in the
test report.

NOTE - The maximum value of 2t recorded during the tests may not be the maximum possible value for the
prescribed conditions. Additional tests are necessary if this maximum value needs to be determined.
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ACP tétrapolaires

a) Pour un ACP tétrapolaire ayant quatre péles identiques, les essais doivent étre effectués
conformément a la figure 11 de la premiére partie.

b) Pour un ACP tétrapolaire dont le quatrieme pble a des caractéristiques assignés de court-
circuit de valeur plus faible, les essais doivent étre effectués sur les trois pdles principaux
conformément a la figure 11 de la premiére partie; un essai supplémentaire doit étre

effectué sur le quatrieme pdle et sur le p6le adjacent, a une tension appliquée de Ue/\/g,
en utilisant le circuit d'essai de la figure 12 de la premiére partie (voir note 3 de cetté
figure). Le courant d'essai doit correspondre a la valeur assignée au quatrieme pole.

c) Pour un ACP tétrapolaire a p6le neutre interrompu (voir 7.1.8 de la premiére partie), ['essai
doit étre effectué sur les quatre pbles conformément a la figure 12 de larpreniere partie.

9.3.4.1.7 Comportement de I'ACP pendant les essais de fermeture
en court-circuit

Les 9.3.3.5.6a) et 9.3.3.5.6¢) sont applicables. Apres .réa /3.5.6b) est
applicable

La porte ou le couvercle de I'envelopp,
il doit étre possible de I'ouvtir.

9.3.4.1.8 Interprétatig

Le 8.3.4.1.8 de | rem

9.3.5 Essais CEM
9.3.5.1 Généralités

Les paragrap et 8.3.2.4 de la partie 1 s'appliquent avec les compléments

sulvants

Avec l'accord™s tructeur plus d'un essai CEM ou tous les essais CEM peuvent étre
effectués ,surun~sewt et méme échantillon, qui peut étre neuf ou avoir subi les séquences
d'essai selon 9.3.1. L'ordre des essais CEM est laissé au choix.

Sauf-spécification contraire mentionnée dans cette norme ou sauf si cela est spécifié par le
constructeur, les criteres de fonctionnement 2 s'appliquent et cela doit étre indiqué dans le
rapport d'essai.

Sauf prescription contraire dans le paragraphe correspondant, aprés les essais, les limites de
fonctionnement de 9.3.3.2 et, s'il convient, de 8.2.1.5.1 doivent étre vérifiées.

Le rapport d'essai doit inclure toute mesure spéciale prise pour satisfaire a l'essai, par
exemple I'emploi de cables blindés ou spéciaux. Lorsqu'un matériel auxiliaire est utilisé avec
I'appareil afin de satisfaire aux prescriptions relatives a I'immunité ou I'émission, cela doit étre
inclus dans le rapport.
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Four pole CPS

a) For a four-pole CPS having four equally rated poles, the tests shall be made on three poles
according to figure 11 of Part 1.

b) For a four-pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating, the tests shall be
made on the three main poles according to figure 11 of Part 1; an additional test shall be

made on the fourth pole and its adjacent pole at an applied voltage of U./+/3 using the test-

circuit according to figure 12 of Part 1 (see note 3 on that figure). The test current shall be
that which corresponds to the rating of the fourth pole.

c) For a four-pole CPS having a switched neutral pole (see 7.1.8 of Part 1), the test shall be
made on the four poles according to figure 12 of Part 1.

Sub-clauses 9.3.3.5.6a) and 9.3.3.5.6¢) apply. After rearming

applies.

entire thickness of the moulded case of the device.

The door, or cover of the enclosure i shé
open it.

9.3.4.1.8 Interpretation of records

Sub-clause 8.3.4.1.8 of P

9.3.5 EMC tests

9.3.5.1 Genera@

UnlessXotherwise specified in the relevant clause, after the tests, the operating limits of 9.3.3.2
and, if applicable, 8.2.1.5.1 shall be verified.

The test report shall also include any special measures that have been taken to achieve

r\r\mnllnnr\n for nvnmnlo the use of shielded or special cables— 1 guxiliar/ eguibment is used
SP —athdHa R —egtHpieht—is—dsea

Tet—oetiot

with the deV|ce in order to comply with immunity or emission requirements, they shall be
included in the report.
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Sauf prescription contraire dans les paragraphes concernés, I'échantillon en essai doit étre en
position ouverte ou fermée, en choisissant le cas le moins favorable et doit étre mis en
fonctionnement avec I'alimentation assignée de commande.

Selon leur catégorie d'emploi et leur protection contre les surintensités les ACP comprenant
des circuits électroniques doivent étre associés dans les groupes d'emploi suivants et essayés
en conséquence:

— Groupe d'emploi A pour les ACP de catégories d'emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b;
DC-40, DC-41, et DC-46, non pourvus de protection électronique contre les surintensités(éet
pour tous les ACP de catégorie d'emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, et DC-45.

AC-45a, AC=45D,

— Groupe d'emploi B pour les ACP de catégories d'emploi AC-40, AC-4
DC-40, DC-41 et DC-46, pourvus de protection électronique contre les §

9.3.5.2 Immunité

dans l'air est requise, sauf pour les parti
est effectuée. 10 impulsions positives €

Les essais ne son
IP00. Dans ce cas

eil est un chassis ouvert ou a un degré de protection
iker une étiquette sur l'appareil signalant la possibilité

Les valeurs d'essai doivent étre de 8 kV décharge au contact et de 8 kV décharge dans I'air ou
de 15KV si cela est spécialement requis et aprés accord entre l'utilisateur et le constructeur.

Le circuit d'essai doit étre conforme a la figure 2.

L'ACP doit étre essayé dans une enveloppe métallique reliee a un plan de terre sur lequel est
monté le générateur de transitoires selon la figure 8 (cables de raccordement non
représentés).

La distance minimale des parties conductrices a l'enveloppe métallique doit étre de 0,1 m.
L'ouverture dans la porte doit permettre lI'accés a la manette, a tous les moyens de réglage et
aux voyants, le cas échéant.
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Unless otherwise specified in the relevant clauses, the test sample shall be in the open or
closed position, whichever is worse, and shall be operated with the rated control supply.

According to their utilization category and to their over-current protection, CPSs incorporating
electronic circuits shall be grouped into the following utilization groups, and tested accordingly:

— Utilization Group A for CPSs of utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40,

DC-4T1 and DC 46, not provided with elecfronic over-current protection, and for all CPSs of
utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43 and DC-45.

— Utilization Group B for CPSs of utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40/
DC-41 and DC-46, provided with electronic over-current protection.

9.3.5.2 Immunity
The tests of table 23 of part 1 are required. Special requirement$
to 9.3.5.2.6. If during the EMC-tests conductors are to be conpecte

cross-section and the type of conductors are optional but sf
manufacturer's literature.

9.3.5.2.1 Electrostatic discharge

The test shall be conducted using the methods 0

Tests are not possible

case, the manufacture
to static dischar

The test valte 8 kV contact discharge and 8 kV air discharge, or 15 kV when
by agreement between user and manufacturer.

The testieircuit shall be in accordance with figure 2.

The» CPS shall be tested in a metallic enclosure connected to a ground plane supporting the
transient generator in accordance with figure 8 (connecting cables not shown).

The minimum distance of conducting parts to the metallic enclosure shall be 0,1 m. The door
opening shall be such as to permit access to the actuator, and to all setting means and
indicators if relevant.
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2) Procédure d'essais

Les essais sont faits sur toutes les parties de I'ACP normalement accessibles a l'opérateur
(par exemple: moyens de réglage, clavier, manette, enveloppe).

Le courant d'essai est appliqué sur une paire de pbéles en série choisie au hasard, a toute
tension convenable.

Si une décharge se produit sur l'une quelconque des parties essayées, l'essai est répéte
10 fois avec un intervalle d'au moins 1 s.

Les décharges doivent étre produites sur les enveloppes métalligues en un_nombre suffisant
de points (voir 8.3.2 de la CEI 61000-4-2).

L'ACP peut étre refermé aussi souvent que nécessaire apres un

satisfaire aux prescriptions suivantes:

— apres stabilisation pour un couraqt égal @
se produire de déclenchement;

constructeur.

NOTE - Lorsqu'un coura
d'essai disponible, la
constructeur.

Les réglages du geura
s'il convient, ré
les réglages supérié

8 0,15 MHz - 80 MHz et 80 MHz - 1 000 MHz. Pour la gamme 0,15 MHz -
80 MHz, les'essa les procédures sont celles données dans la CEl 61000-4-6. Le niveau
d'essai doit-étre 140 dB (uV) (niveau 3). Pour la gamme 80 MHz - 1 000 MHz, les essais et les
procédures sont celles données dans la CElI 61000-4-3. Le niveau d'essai doit étre 10 V/m
avec-balayage dans la gamme de fréquences 80 MHz a 1 000 MHz.

L'appareil doit satisfaire au critere de fonctionnement 1.

Les essais ne sont pas requis si le matériel est totalement enfermé dans une enveloppe
métallique spécifique pour la CEM comme spécifié par le constructeur.
a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme décrit en 9.3.5.2.2.
b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)
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2) Test procedure

The tests are made on all parts of the CPS normally accessible to the operator (e.g. setting
means, keyboard, actuator, enclosure).

The test current is applied to any one pair of poles at any convenient voltage.

I Case a discharge occurs at any test point, the [estis repeated 10 Umes withy an mtervar of L s
minimum.

Discharges shall be made on the metallic enclosures at a sufficient number of points (see.8.3.2
of IEC 61000-4-2).

The CPS may be reclosed, after waiting for a proper cooling time,
tripping at twice the current setting occurs during the test, due tg/
points.

3) Performance of the test sample during and after the test

— at a current of twice the current
be in accordance with the manufa

NOTE - If a current of twice the current se red-with the test equipment available, the
he manufacturer.

urr%etti gs\shall each, if relevant, be adjusted to
ings ayaj

For both utilisation gros 9.3.5.1), the tests are divided into frequency ranges,
0,15 MHz - 80 MMz ¢ -1 000 MHz respectively. For the range 0,15 MHz - 80 MHz,

2 Kes\are those given in IEC 61000-4-6. The test level shall be 140 dB (uV)
(level 3)AFor\the Yange 8Q MHz - 1 000 MHz, the tests and procedures are those given in

1 000 MHz.
The device-shall comply with performance criterion 1.

Tests’are not required if the equipment is fully enclosed in an EMC specific purpose metallic
enclosure installed as specified by the manufacturer.

a) Utilization group A (see 935 1)

As described in 9.3.5.2.2.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)
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1) Conditions d'essais
Le circuit d'essai doit étre conforme a celui de la figure 2. Tous les auxiliaires doivent étre
débranchés pendant I'essai. Les ACP peuvent étre essayés a l'air libre, ou dans une enveloppe
individuelle (voir les conditions d'essai décrites au point b) de 9.3.5.2.3 et 9.3.5.2.1), selon les
instructions du constructeur.

LCorsque Te raccordement a l'entrée et a la sortie de 'ACP n'est pas spécifié, des longueurs de
cable de 1 m non blindées doivent étre utilisées et installées de telle fagon que I'ACP soit
exposé a la plus grande interférence.

L'essai doit étre fait dans une chambre blindée semi-anéchoide ou une chambre anéchaide.

les plus sensibles.

2) Procédure d'essais

Pendant le balayage dans
de surcharge doivent satis

Les réglages~du~cou de déclenchement de courte durée et du courant de déclenchement
instantané doiven un, s'il convient, étre réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque
ce réglageln’est pas™disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

Aucunéautre essai de vérification n'est nécessaire aprés cet essai.

9.8.5.2.3 Transitoires rapides en salves

Ces essais doivent etre effectues en utitisant ta methode de fa CEr61000-4-4.

Le niveau d'essai pour les lignes de puissance doit étre 2 kV/5 kHz en utilisant le dispositif
d'essai de la figure 10 avec le réseau de couplage/découplage. Pour les bornes d'entrée et de
sortie des circuits de commande et auxiliaires le niveau d'essai doit étre 1 kV/5 kHz en utilisant
la pince de couplage capacitif comme dans le dispositif d'essai de la figure 12.

La tension d'essai doit étre appliquée pendant 1 min.
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1) Test conditions

The test circuit shall be in accordance with figure 2. All auxiliaries shall be disconnected during
the test. CPSs may be tested in free air, or in an individual enclosure (see the test conditions
described in item b) of 9.3.5.2.3 and 9.3.5.2.1), in accordance with the manufacturer's
instructions.

[T the connections to and from the CPS are unspecified, lengths of I m of unshielded cable
shall be used and installed so that the CPS is exposed to the greatest interference.

The test shall be made in a semi-anechoic shielded room or in an anechoic chamber.

log-periodic

g at vertical

polarization, on the two faces deemed to be the most sensitive.
2) Test procedure

The test current is applied to any one pair of poles at any cg

The signal generator is operated so as to sweep ea [ band and dwell at a
minimum of three frequencies per octave in order to verify i nction of the CPS.

— after stabilization at a~current of Q,9 oad current setting, no tripping shall
occur;

— at each of the tp equelcies per/ octave, at a current of twice the current
setting, starting a ripping time shall be between the maximum
tripping ti d imes™t inlmunr tripping time of the manufacturer's time-current

characteris 4

NOTE - If a cun® ; S etting cannot be reached with the test equipment available, the
closest value gf te a d by agreement of the manufacturer.

No other performance\verification is required after the test.

9.3.5.2.3\Fast transient bursts

Tests)shall be conducted using the method of IEC 61000-4-4.

The test level for power lines shall be 2 kV/5 kHz using the test set-up of figure 10 with the
coupling/decoupling network. For I/O, signal, data and control ports, the test level shall be

1 kV/5 kHz using the capacitive coupling clamp as in the test set-up of figure 12.

The test voltage shall be applied for the duration of 1 min.
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L'appareil doit satisfaire au critere de fonctionnement 1.

a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
Comme pour 9.3.5.2.3.
b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)
Comme pour 9.3.5.2.3, mais avec les modifications suivantes:

1) Conditions d'essais

Les essais sont effectués au niveau de sévérité 4 sur les lignes de puissance (4 kV/2,5 kHz).

aux voyants, le cas échéant.

2) Procédure d'essais
a) Transitoires appliqués au circuit principal:
Les essais sont faits a tour de role

@elo a figure 4.
b) Transitoires appliqués aux circuits awxiNaire i\peuvent” étre raccordés au circuit

Pendant I'application d itoi S aristiques du déclencheur de surcharge doivent

satisfaire aux pre:sip

— pour un coufa 13 G s courant de réglage, il ne doit pas se produire de
déclenchemen pplication des transitoires. La durée de I'essai doit étre la
plus petite 3 3
correspendant & de ais I6 Courant de réglage ou 10 min;

NOTE % Lorsqu'un courant égal a deux fois le courant de réglage ne peut pas étre atteint avec le matériel
d'essaidisponible, la valeur du courant d'essai la plus proche peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.

Les.reglages des courants de déclenchement de courte durée et instantané doivent étre
chacun, s'il convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque ce réglage n'est pas
disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

Aucun autre essai de vérification n'est nécessaire aprés cet essai.

9.3.5.2.4 Ondes de choc (1,2/50 ps — 8/20 us)
a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
L'essai doit étre effectué en utilisant la méthode de la CEl 61000-4-5. Le couplage capacitif

doit étre préféré. Les ondes doivent étre appliguées a toutes les bornes principales, de
contrble et auxiliaires, qu'elles comprennent des contacts électroniques ou conventionnels.
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The device shall comply with performance criterion 1.

a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
As for 9.3.5.2.3.
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)
As for 9.3.5.2.3, but modified as follows:

1) Test conditions

The tests are made at severity level 4 on power lines (4 kV/2,5 kHz).

The CPS shall be tested in a metallic enclosure connected to a ground planexsupporting the
transient generator in accordance with figure 8 (connecting cables not shoy

The minimum distance of conducting parts to the metallic enclosur . TP
opening shall be such as to permit access to the actuator, an i éans and
indicators if relevant.

2) Test procedure
a) Transients applied to the main circuit:

Tests are made between all pairs of poles in t

— atacurre 0,8
of the transients.

tripping time cg

NOTE - If a curent of Ywice the current setting cannot be reached with the test equipment available, the closest
value of test current may be used by agreement with the manufacturer.

The shorttime and instantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times the current setting. If this setting is not available, the closest higher settings shall be
used.

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.2.4 Surges (1,2/50 ps — 8/20 us)
a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
The test shall be conducted using the method of IEC 61000-4-5. Capacitive coupling shall be

preferred. The surges shall be applied to all main, control or auxiliary terminals, whether they
comprise electronic or conventional contacts.
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Le taux de répétition doit étre de un par minute avec cing impulsions positives et cing
impulsions négatives.
b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)

1) Conditions d'essais

Les essais sont effectués en mode cammun et en mode différentiel:

— auniveau 4 kV/2 kA pour les ACP avec Uy, < 4 kV

— auniveau 6 kV/3 kA pour les ACP avec Uy, > 4 kV.
L'ACP doit étre essayé dans une enveloppe métallique reliée a un plan de

monté le générateur de transitoires, conformément a la figure 8 (cébles d
représentés).

e sur lequel est

La distance minimale des parties conductrices a Ienveloppe : ¢ ¢
L'ouverture dans la porte doit permettre l'acces a la manette, o) reglage et
aux voyants, le cas échéant.

2) Procédure d'essai

Le nombre de transitoires par polarité doit étre de 10

circuit principal,
auxiliaire qui p
cas.

étre-cempri tre le temps maximal de déclenchement et 0,5 fois le temps minimal de
déclenchement selon les caractéristiques temps-courant indiquées par le constructeur.

Les r€glages du courant de déclenchement de courte durée et du courant de déclenchement
instantané doivent étre chacun, s'il convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque
ce'réglage n'est pas disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

NOQTE - | nrcnlu'lm courant égnl a deux fois le courant de réglnga ne peut pas Atre atteint avec le matériel d'essai

disponible, la valeur du courant d'essai la plus proche peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.
Aucun autre essai de vérification n'est nécessaire aprés cet essai.
9.3.5.2.5 Harmoniques

a) Groupe d'emploi A (voir 9.3.5.1)
Les essais sont a I'étude.
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The repetition rate shall be one per minute, with the number of pulses being five positive and
five negative.

b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

1) Test conditions

The tests are made at common mode and at differential mode:

— at level 4 kV/2 kA for CPSs of U,,,, < 4 kV;

imp =

— at level 6 kV/3 kA for CPSs of U,,,, > 4 kV.

imp

The CPS shall be tested in a metallic enclosure connected to a ground p
transient generator in accordance with figure 8 (connecting cables not she

The minimum distance of conducting parts to the metallic enclosur . Nye door
opening shall be such as to permit access to the actuator, an setting megans and
indicators if relevant.

2) Test procedure

The number of transients shall be 10 for each polarity/

— for transients applied to the main_cirsui made/between all pairs of poles in
turn, according to figures 4 or 5, as™a

— for transients applied to auxiliar) be connected to the main circuit,
tests are made betws i g each auxiliary circuit which may be

connected to the mé&| 6 or 7, as applicable.

During the appli ients the oyerload tripping characteristics shall comply with
the following req

— at a current, oi\0 ‘ e curreht setting, no tripping shall occur during the application

tripping g to twice the current setting or 10 min, whichever is the lower;
- atg e theneurrent setting, the tripping time shall be between the maximum
trifping times the minimum tripping time of the manufacturer's time-current

The short-time and.ipStantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times, the current setting. If this setting is not available, the closest higher settings shall be
used.

NOTE.~ If a current of twice the current setting cannot be reached with the test equipment available, the closest
value of test current may be used by agreement with the manufacturer.

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.2.5 Harmonics
a) Utilization group A (see 9.3.5.1)
The tests are under consideration.
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b) Groupe d'emploi B (voir 9.3.5.1)

Ces essais s'appliquent aux ACP dont les moyens de détection du courant sont sensibles a la
valeur efficace.

Cette information doit étre soit marquée "r.m.s." a proximité du moyen de réglage de surcharge
de I'ACP, soit mentionnée dans la documentation du constructeur.

1) Conditions d'essais

Si applicable, les essais doivent étre effectués a la fois & 50 Hz et & 60 Hz.

ur l'emploi de

Les courants d'essais sont fournis par des sources d'alimentation basge

— une forme d'onde composite consistant en une composa
composantes harmoniques de rang trois, cing et

Les courants d'essais sont les suivants:

Pour la premiére option:

— Essai de I'harmonique de rang trois de créte — le courant d'essai doit étre

défini comme suit:
— 72 % de la fondamehts 3 i % de la fondamentale;

— Essai de I'h@{\ ) inqg et du facteur de créte — le courant d'essai doit étre
défini comme ;

— 45 % dela G ; amohique 5 < 55 % de la fondamentale;

— Essai %) iqueg composées et du facteur de créte — le courant d'essai doit étre

— duréerde passdge du courant de chaque demi-période <42 % de la période;

— _facteur de créte =2,1.

NOTE — Ce courant d'essai a les taux d'harmoniques suivants:
= harmonique 3: > 60 % de la composante fondamentale;

— harmonique 5: > 14 % de la composante fondamentale;

— harmonique 7: > 7 % de la composante fondamentale.

2) Procédure d'essais

Les essais sont effectués sur n'importe quelle paire de pbles selon 8.2.1.5.1 et les
prescriptions du point 3), parcourue par le courant d'essai sous n'importe quelle tension
convenable, les connexions étant faites selon la figure 2.

Tous les auxiliaires doivent étre débranchés pendant les essais.



https://iecnorm.com/api/?name=49e41ccbcaee3f5c8bcb5dcdb01353b0

60947-6-2 0 IEC:1992+A.1:1997 -89 -
b) Utilization group B (see 9.3.5.1)

These tests shall apply to CPSs the current detection means of which are sensitive to the
r.m.s. value of the current.

This information shall be either marked "r.m.s.” in the proximity of the overload current setting
means of the CPS, or be given in the manufacturer's literature.

1) Test conditions

Where applicable, the tests shall be made at both 50 Hz and 60 Hz.

The test currents are generated by a source of power based on the utilizatign of thytistors,

saturated cores, programmable power supplies, or other appropriate source

The test current waveshape shall consist of one of the following two

— a waveform consisting of a fundamental component @nd harmonic

component;

— a composite waveform consisting of a fundamental and_thi s\’ eventh harmonic

components.

Tests currents are as follows:

For the first option:

— Test of the third harmonic and peak fa

— Test of the fif@r
— 45 % of fun

— peak factor;

NOTE - This test current has the following harmonic content:

— harmonic 3: > 60 % of fundamental component;
—-harmonic 5: > 14 % of fundamental component;
—harmonic 7: > 7 % of fundamental component.

2) Test procedure

The tests are made on any pair of poles in accordance with 8.2.1.5.1 and with the requirements
of item 3) carrying the test current at any convenient voltage, connections being according to
figure 2.

All auxiliaries shall be disconnected during the test.
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3) Fonctionnement de I'échantillon en essai pendant et aprés I'essai

Pendant I'application de chacun des courants d'essai, les caractéristiques de déclenchement
en surcharge doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

— pour un courant égal a 0,95 fois le courant conventionnel de non-déclenchement (voir
point ii) de 8.2.1.5.1) il ne doit pas se produire de déclenchement. La durée de l'essai
doit étre égale a 10 fois le temps de déclenchement correspondant a deux fois le

courantdereytage;

— pour un courant égal a 1,05 fois le courant conventionnel de déclenchement (voir point ii)
de 8.2.1.5.1) le déclenchement doit se produire dans les limites du temps conventionnel;

— pour un courant égal a deux fois le courant de réglage, le temps de déclenchement, doit
étre compris entre 1,1 fois le temps maximal et 0,9 fois le RS minimal des
caractéristiques temps-courant indiquées par le constructeur.

NOTE - Lorsqu'un courant égal a deux fois le courant de réglage ne peut paS.é le matériel
d'essai disponible, une valeur la plus proche du courant d'essai peuy étke\utili qccord du

Cependant, sous la tension (ou courant
ACP de catégories d'emploi AC-40, ACA4
de circuits électroniques peut étre décl
étre vérifié selon les indicgtivns ci-apres

de, le circuit de puissance des
45b, DC-40, DC-41, et DC-46 pourvus
sible & ces perturbations, ce qui doit

1) Conditions d'ess
Le circuit d'essai tit et
2) Procédure ¥'es5s

sinusoidaux,
indications d

Essam\ ) I, At

0.4 I, 25

0,7 1 25

e
EBo|loNo|orwnr
il Rl R

La durée de chaque essai doit étre la plus petite des deux valeurs suivantes: trois a quatre fois
le temps de déclenchement maximal correspondant a deux fois le courant de réglage ou
10 min.
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3) Performance of the test sample during and after the test

During the application of each of the test currents, the overload tripping characteristics shall
comply with the following requirements:

— at a current of 0,95 times the conventional non-tripping current (see 8.2.1.5.1, ii)) no
tripping shall occur. The duration of the test shall be 10 times the tripping time
corresponding to twice the current setting;

— at a current of 1,05 times the conventional tripping current (see 8.2.1.5.1, ii)), tripping
shall occur within the conventional time;

— at a current of twice the current setting the tripping time shall be within 1,1 times\the
maximum and 0,9 times the minimum values of the manufacturer's published
time-current characteristics.

NOTE - If a current of twice the current setting cannot be reached with the
closest value of test current may be used by agreement with the manufacture

ent ‘available, a

No other performance verification is required after the test.

9.3.5.2.6 Voltage and current dips and short time interrupti

0

it shall react within the limits of 8.2.1.2, and this is
in 9.3.3.2.

However, under rated control supply
utilization category AC-40, AC-41, AC-

defined hereafter.
1) Test conditions

The test circuit shall b

2) Test proc

0,41, 25

B
ERo|lo~vo | orwNis

0,7 I 25

NI E RN I R

The duration of each test shall be between three and four times the maximum tripping time
corresponding to twice the current setting or 10 min, whichever is the lower.
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3) Fonctionnement de I'échantillon en essai pendant et aprés I'essai

L'ACP ne doit pas déclencher pendant chacun de ces essais. Aucune autre vérification du
fonctionnement n'est requise apres cet essai.

9.3.5.2.7 Variations de la fréquence d'alimentation

Les essais ne sont pas rnqllie pour tout ACP pré\/ll pour fonctionner avec des variations de

fréquence principale inférieure a £1 Hz de la fréquence nominale principale.

Pour les ACP de catégorie d'emploi AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b avec des cirguits
électroniques pour la protection vis-a-vis des surintensités et avec une tolérance aux varjations
de la fréquence nominale d'alimentation supérieures a +1 Hz (par exemple ou 60 Hz) les
essais sont les suivants:

1) Conditions d'essais

La fréquence du courant doit étre réglée par étapes de
déclarée par le constructeur.

2) Procédure d'essais

Les essais sont effectués sur toute pairende péles
guelle tension appropriée, selon la figlite 2

Tous les auxiliaires doivent étre décon

' <

3) Fonctionnement de [/échantillon

— pourun z@w
point ii) dexg. 2«

doit étre égdle
courant d 2

Les réglages du courant de déclenchement de courte durée et du courant de déclenchement
instantané doivent étre chacun, s'il convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Lorsque
ceeéglage n'est pas disponible, les réglages supérieurs les plus proches doivent étre utilisés.

Aucune autre vérification n'est requise apres cet essai.

9.3.5.3 Emission

Pour le matériel prévu pour I'environnement 2, un avertissement convenable doit étre donné a
I'utilisateur (par exemple dans le manuel d'utilisation) stipulant que I'emploi de ce matériel dans

I'environnement 1 peut produire des interférences radio pouvant contraindre I'utilisateur a
employer des méthodes supplémentaires d'atténuation.
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3) Performance of the test sample during and after the test

The CPS shall not trip during any of the tests. No other performance verification is required
after the test.

9.3.5.2.7 Variations of the supply frequency

Tests are not rnqllirnd on-any CPSs which are intended to npnr:\fn at_mains frnqunnmjl

variations less than 1 Hz of the nominal mains frequency.

For CPSs of utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, with electronic cirguits
provided for over-current protection and with a declared tolerance to variations of the-supply
frequency greater than =1 Hz of the nominal supply frequency, (e.g. 50 H 6Q Hz), the tests
are as follows:

1) Test conditions

the frequency range declared by the manufacturer.

2) Test procedure

requirements:

— at a curren

no tripping s
correspondj

— at a cugkent\of € conventional tripping current (see item ii) of 8.2.1.5.1)
tripping fle conventional time.

- atd the current setting, the tripping time shall be within 1,1 times of the
maxi es of the minimum values of the manufacturer's time current
charac

The shorttime and thstantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times\the current setting. If this setting is not available, the closest higher settings shall be
used.

No-other performance verification is required after the test.

Y.3.9.5 Emission

For equipment designed for environment 2, a suitable warning shall be given to the user
(e.g. in the instruction manual) stipulating that the use of this equipment in environment 1 may
cause radio interference, in which case the user may be required to employ additional
mitigation methods.
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9.3.5.3.1 Essais d'émission conduite en radiofréquence
Une description de l'essai, la méthode d'essai et le dispositif d'essai sont donnés dans le

CISPR 11. Pour étre satisfaisant, le matériel ne doit pas dépasser les niveaux donnés au
tableau 16.

Tableau 16 — Limites de perturbation en tension sur les bornes

pour les émissions conduites a fréquence radio

Environnement 2 Environnement 1
Courant Bande de guasi-créte moyen guasi-créte moyen
assigné de fréquences
fonctionnement MHz dB (pv) dB (pv)
le <100 A 0,15 a 0,5 79 66
0,5 a 5,0 73 60
5 a4 30 73 0 <
le >100 A 0,15a 05 100 /go/\ 6 a%g 56 a 46
0,5 a 50 86 ( 76() s 46
5 a 30 046 60 50
oit avet)!

au tablea

ahleap 17 — Valeurs limites des essais d'émission rayonnée

Bahde deNIrHéquences Environnement 2 Environnement 1
z
30 — 230 30 dB (uVv/m) 30 dB (uv/m)
quasi-créte a 30 m * quasi-créte a 10 m
230 — 1 000 37 dB (uv/m) 37 dB (uv/m)
qu&i'LfE[E d SU M qusi-(,rete a LU M

* Ces essais peuvent étre effectués a une distance de 10 m, la limite étant augmentée de 10 dB.

9.4 Séquences d'essais

Les ACP doivent étre soumis aux séquences d'essais du tableau 18. Pour chaque séquence,
les essais doivent étre effectués dans I'ordre indiqué.
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9.3.5.3.1 Conducted radio frequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up are given in CISPR 11. To pass,
the equipment shall not exceed the levels given in table 16.

Table 16 —Terminal disturbance voltage limits for conducted radio frequency emissions

Environment 2 Environment 1
Rated Frequency quasi-peak average guasi-peak average
operational
current MHz dB (pV) dB (nV) dB (uV) dB (uv)

le <100 A 0,15 to 0,5 79 66 66 to 5 56 t0)46
wcrease with
~ log, of frequency)

0,5 to 50 73 60 /\{%)\ 46

5 to 30 73 60 60 50
le > 100 A 0,15 to 0,5 100 90 N5é\ \/ 56 to 46

0,5 to 50 86 46

5 to 30 90 to 70 50

(decrease with log
of frequency)

A description of the test, the test method a% p is given in CISPR 11.

iary circuits contain components with
9 kHz, for example switch-mode power

Tests are required
fundamental switching

supplies, etc.
To pass, the equip; PN i it igher levels than those given in table 17.

Frequency'gand \( Environment 2 Environment 1
M AN

30 22300\ g{ds (LV/m) 30 dB (V/m)
quasi-peak at 30 m * guasi-peak at 10 m

2301000 37 dB (UV/m) 37 dB (UV/m)
quasi-peak at 30 m * guasi-peak at 10 m

* These tests may be made at 10 m distance with the limits raised by 10 dB.

9.4 Tests sequences

CPS's shall be tested according to the sequences given in table 18. For each sequence, the
tests shall be made in the order listed.
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Tableau 18 — Séquences d'essai

Fonction- Réglage
Séquence . Essai nement Echantillon d'essai du
d'essali Essais Uglly | Uulls relais
Para- Para- Quantité N°
N© graphe graphe 4 3)
— Echauffement (a I maximum) 9.4.1.1 (8.2.2 196
— Manoeuvre 9.4.1.2 |8.2.1
— Limites de fonctionnement 9.4.1.3 (8.2.1
— Propriétés diélectriques 9.4.14 |8.2.3

— Pouvoirs assignés de fermeture
et de coupure 9.4.2.1 |8.2.4.1 5) 6)
— Fonctionnement conventionnel 8.2.4.2 Q

— Vérification de la tenue diélectrique |[9.4.2.3 | Annexe B

— Fonctionnement en service & U/l 9.4.3.1 |8.2.4.2b)
— Pouvoir assigné de coupure a /., 5 9.4.3.2 |8.2.5a)

— Fonctionnement en service a U/l, %) [ 9.4.3.1 |8.2.4.2b)
— Vérification de la tenue diélectrique |[9.4.3.4 | Annexe B

— Vérification des déclencheurs /Ag

de surcharge

5)

— Fonctionnement en service a U/l
— Pouvoir assigné de coupure de

en service électrique — mécanique 9.4.2.2 |(a+¢c) @
Q\ > Max.
>

service en court-circuit a /g 11 Max.

— Fonctionnement en service & U/l 22 1 Max.

v — Vérification de la tenue diélectrique 2 Max.
— Vérification de I'échauffement

— Vérification des déclengheurs >3 32 1 Max.

de surcharge 2 Max.

3 Min.

— Pouvoir de coupur é ental 4.5\ 2
—Ver|f|cat|on nue diékectxiq 9. .5.3\| Annexe B 1 Max.

VI — Pouvoir de (¢] e n cour CII’C\N\ ) 6\{ 8.2.5¢) 1 1 Max.
— Vérification de Iect 9.46.3 | Annexe B

VII — Pouvoir assign
service Q /o 9.4.7.1 8.2.5a)
- Verlfl@d{ jélecyique |9.4.7.3 |[Annexe B 1 1 Max.

1)

2)

3)
4)

VIl 10) évf\\ \ 9.4.8 8.3
RSP

Dans le cas
pas destinés a
inverses.

Dans le cas\des ACP dont les bornes d'entrée et de sortie sont pas identifiées et dont les déclencheurs ne sont pas
destinés.a étre retirés (voir 8.1.7.4), un des échantillons doit étre essayé avec des connexions inverses.

Réglage~des déclencheurs @ maximum de courant s'ils sont réglables.
Nede/lI'échantillon s'il existe plusieurs valeurs de /.5 en fonction de Ug:

nt ornes d'entrée et de sortie ne sont pas identifiées et dont les déclencheurs ne sont
re retixés (voir 8.1.7.4), un échantillon supplémentaire doit étre essayé avec des connexions

n*1 U, max / I, correspondant
n°® 2 I.s max / Ug correspondant

5)

6)
7)
8)
9)
10)

n°® 3 Valeurs intermédiaires de U./l.s correspondant

Conformément a 9.3.2.1, les valeurs assignées Ug/l, peuvent étre attribuées a certaines catégories d'emploi sans
essai ou avec un nombre réduit d'essais et/ou d'échantillons lorsque des essais de sévérité équivalente ou plus
grande ont déja été effectués.

On peut utiliser le méme échantillon dans les séquences | et Il.
Voir 8.2.5; essai & U max.

Applicable seulement aux ACP tétrapolaires.

Applicable aux ACP pour enveloppe individuelle.

Si applicable (8.3).
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Table 18 — Test sequences

Perform- Setting
Test Test ance Test sample of
sequence Tests Uelle | Uellss release
Clause Clause Quantity No.
No. 4) 3)
— Temperature-rise (for /[ maximum) 9.4.1.1 [8.2.2 1%
| — Operation 9.4.1.2 (8.2.1
— Operating limits 9.4.1.3 |8.2.1
— Dielectric properties 9.4.1.4 |8.2.3
— Rated making and breaking
capacity 9.4.2.1 |8.2.4.1 5) 6)
I — Conventional operational 8.2.4.2
performance electrical-mechanical 9.4.2.2 |(a+¢c)
— Dielectric withstand verification 9.4.2.3 | Annex B A
— Operational performance Ug/l, 9.4.3.1 |8.2.4.2b) /\
— Rated breaking capacity /g, 5 9.4.3.2 |8.2.5a) %) \ ¥ Max.
1l — Operational performance U/l 5 9.4.3.1 |8.2.4.2b)
— Dielectric withstand verification 9.4.3.4 | Annex B \
— Overload release verification 9.4.3.5 8.2.1.5/
— Operational performance Ug/l, 9.4.4.1 |8.2.4.2b) 5) /
— Rated service short-circuit
breaking capacity at /.4 G 10 Max.
— Operational performance at Ug/lg )\/2 22 1 Max.
v — Dielectric withstand verification 2 Max.
— Temperature-rise verification
— Overload releases verification >3 32 1 Max.
2 Max.
(\ /Y 3 Min.
\% — Additional breaking\cap ity\x 8.2.93{
7 — Dielectric withstaw on ex B 1 Max.
VI — Short-circ capacity 8.2.5¢) 1 1 Max.
8) — Dielectric erificatiqn Annex B
Vil — Rated servic \/\
breaking c 9.4.7.1 |8.2.5a)
9 - Dielecw jon 9.4.7.3 | Annex B 1 1 Max.
VI 10 | EMC \ \ \ \) 9.4.8 8.3
1)
2)

3) Over-currentrelease settings if adjustable.

4) No. of,sammple if multiple rating of /., related to U,:
No(1T\U, max / corresponding /.
No=2 I, max / corresponding U,
No. 3 Intermediate values of U,/ corresponding /.

5) In accordance with 932 1 rated values IIE_IIE may. he nqcignnd to some utilization rnfngnrinc without test or with a

restricted number of tests and/or samples when tests of equivalent or higher severity have already been made.
6) In sequences | and Il, the same sample may be used.
7) See 8.2.5; Test at U, max.
8) Applicable to four-pole CPS's only.
9) Applicable to CPS's intended for use in an individual enclosure.
10) |f applicable (8.3).
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9.4.1 Séquence d'essais |: Echauffement, limites de fonctionnement,
propriétés diélectriques

— essai d'échauffement (9.4.1.1)
— essai de manoeuvre (9.4.1.2)

9.4.1.1 Essai d'échauffement

nrel conformément
SUpérieures a

L'essai d'échauffement doit étre effectué au courant thermique conventio
au 9.3.3.3. A la fin de l'essai, les valeurs d'échauffement ne doivent pag
celles des tableaux 5, 6 et 7.

9.4.1.2 Essai de manoeuvre

Les essais doivent étre effectués, I'ACP étant instal iffé ~en 9.3.2.1,
conformément a 8.2.1.1 en vue de:

— vérifier le déclenchement de I'ACP, le dispositif d i imenté;
— vérifier le déclenchement libre de I'ACP lorsqu ¢ rfneture est provoquée,

— vérifier que la manoeuvre d'un d
lorsque I'ACP est déja fermé, ne ¥ nage a I'ACP et ne met pas
I'opérateur en danger;

— vérifier que la manoeuvre de réar
de fermeture.

de fermeture g & réarmement en position de réarmement, I'ACP doit venir
en position d’ouve gnoeuvre du mécanisme de déclenchement.

L'ACP étant alimenté comme pour l'essai d'échauffement du circuit principal, I'équilibre
thermique (étant aftgint, I'ACP doit étre manoeuvré trois fois & cadence rapide par ses
moyens_'de manoeuvres normaux. L'ACP ne doit pas déclencher sous l'effet des chocs
provogQués par ces manoeuvres.

Lavmanoeuvre mécanique d'un ACP peut étre vérifiée a vide.

Pour um ACP & mManoeuvre par accumutation d€nergie, on doit Verifier que fes comacts
mobiles ne peuvent pas s'écarter de la position d'ouverture lorsque la charge du mécanisme
de manoeuvre est [égérement inférieure & la pleine charge mise en évidence par le dispositif
indicateur.

Si les durées de fermeture et d'ouverture d'un ACP sont indiquées par le constructeur, elles
doivent étre conformes aux valeurs indiquées.
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9.4.1 Test Sequence |: Temperature-rise, operating limits, dielectric properties
— temperature-rise test (9.4.1.1)

— operation test (9.4.1.2)

— operating limits test (9.4.1.3)

— dielectric properties test (9.4.1.4)

9.4.1.1 Temperature-rise test

The temperature-rise test shall be made at the conventional thermal current accerding
to 9.3.3.3. At the end of the test, the values of temperature-rise shall t exceedhthose
specified in tables 5, 6 and 7.

9.4.1.2 Operation test

Tests shall be made when the CPS is installed as specified™ ) accordance

— to verify tripping of the CPS with the closing device energiz

— to verify trip free operation of the CPS when the closing N is initiated with the
tripping device actuated,;

— to verify that the operation of an exte \ when the CPS is already
closed shall neither cause damage<p the

— to verify that the operation of resettingasha PS in the absence of a closing
command.

If the CPS is fitted with co dfeset actuating mechanisms, with the

CPS closed, the resetting agrated and this shall cause the CPS to

open.

If the CPS is fi ona stop-reset mechanism only or separate opening
(stop) and reset actuating [ with the CPS closed and the resetting mechanism in

the reset position, flie shall be operated and the CPS shall open.

temperaturé S
times in quicksStccession. The CPS shall not trip due to shock caused by the operation.
The mechanical operation of a CPS may be checked under no-load condition.

For.a’ CPS with stored energy operation it shall be verified that the moving contacts cannot
be*moved from the open position when the operating mechanism is charged to slightly below
the full charge, as evidenced by the indicating device.

If the closing and opening times of a CPS are stated by the manufacturer, such times shall
comply with the stated values.
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9.4.1.3 Essais des limites de fonctionnement
Ces essais doivent étre effectués comme spécifié en 9.3.3.2.

9.4.1.3.1 ACP a commande a source d'énergie extérieure

Les ACP doivent étre essayés pour vérifier leur fonctionnement conformément aux

prescriptions au 8.2.1.2.

Un ACP a manoeuvre dépendante par source d'énergie extérieure doit étre manoeuvré avec
le dispositif de manoeuvre chargé aux limites minimale et maximale déclarées par le
constructeur.

9.4.1.3.2 Relais ou déclencheurs

a) Fonctionnement des déclencheurs shunt

Les déclencheurs shunt doivent étre essayés pour vérifier gd rescriptions
du 8.2.1.4.

b) Fonctionnement des relais ou déclencheurs a minimum<¢
Les relais et déclencheurs a minimum de tensiondoiven \yés pour veérifier qu'ils
satisfont aux dispositions de 8.2.1.3. Chaque limfite doi c ifiée trois fois. Pour I'essai

de retombée, la tension doit étre réduite de
une allure uniforme.

c) Fonctionnement des relais ou décle

i)

Le fonctionnemerx
déclenchement du
d'asymétrie.

Pour une
déclench

— dans'un dékai é¢gal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de relais ou
déclencheurs a retard indépendant.

Le fonctionnement des relais ou déclencheurs multipolaires doit étre vérifié avec tous
les pbles alimentés simultanément par le courant d'essai.

Relais ou déclencheurs a temps inverse (type c) de 5.7.1.3.1)
Les caractéristiques de fonctionnement des relais ou des déclencheurs de surcharge a

temps Inverse doivent €tre verifiees selon Tes prescriptions de fonctionnement
de 8.2.1.5.1.

ii) Ouverture en condition de court-circuit
Relais ou déclencheurs instantanés ou a retard indépendant (types a) et b) de 5.7.1.3.2)

a) Le fonctionnement des relais ou déclencheurs a maximum de courant prévus pour la
protection contre les courts-circuits doit étre vérifié a 80 % et a 120 % du courant de
réglage de court-circuit du relais ou du déclencheur. Le courant d'essai ne doit pas
présenter d'asymétrie. Pour une valeur du courant d'essai égale a 80 % du courant de
réglage de court-circuit, I'ACP ne doit pas déclencher, le courant étant maintenu:
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9.4.1.3 Operating limits tests

Tests shall be made as specified in 9.3.3.2.

9.4.1.3.1 Power operated CPS's

CPS's shall be tested to verify their performance according to the requirements given

Ino.2.1.2.

A CPS with dependent power operation shall be operated with operating mechanism charged
to the minimum and maximum limits stated by the manufacturer.

9.4.1.3.2 Relays or releases

a)

b)

Operation of shunt releases

Operation of over-current relays or releases
i) Opening under overload conditions

gqual to twice the time-delay stated by the manufacturer in the
relays or releases.

ultipole relays or releases shall be verified with all poles loaded

simultanesusly with the test current.
Inversé time-délay relays or releases (type c) in 5.7.1.3.1)

The operating characteristics of inverse time-delay overload relays or releases shall be
verified in accordance with the corresponding performance requirements of 8.2.1.5.1.

ii) Opening under short-circuit conditions
Instantaneous or definite time-delay relays or releases (items a) and b) in 5.7.1.3.2)

a) The operation of over-current relays or releases intended for protection against short-
circuits shall be verified at 80 % and 120 % of the short circuit current setting of the
relays or release. The test current shall have no asymmetry. At a test current having a
value equal to 80 % of the short-circuit current setting, the CPS shall not trip, the current
being maintained:
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pendant 0,2 s dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

pendant un temps égal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de
relais ou déclencheurs a retard indépendant.

Pour une valeur de courant d'essai égale a 120 % du courant de réglage de court-
circuit, I'ACP doit déclencher:

en 0,2 s environ dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

b)

ii)

dans un délai égal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de relais ou
déclencheurs a retard indépendant.

Le fonctionnement des relais ou déclencheurs d'ouverture multipolaires doit étre vérifié
sur deux péles en série en utilisant toutes les combinaisons possibles de pdles munis
d'un déclencheur de court-circuit.

En plus, le fonctionnement des déclencheurs de court-cipedit doit\Etre vérifié

individuellement sur chacun des péles a

déclencheurs a retard indépendant.

Essai supplémentaire des relais ou déclenchg
5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2)

Durée d'ouverture
tous les péles étant alimentés, d

(types b) de 5.7.1.3.1)'

La durée d'ouve

par le co% €
Durée de -0

L'ACP _doit'étre essayé conformément a 9.3.3.4.1.

9.4:2

Séquence d'essais Il: Fonctionnement dans les conditions normales
de charge et de surcharge

— Essai des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (9.4.2.1)

— Essai de fonctionnement conventionnel en service (9.4.2.2)

— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.2.3)

9.4.2.1

Essai des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

L'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.5.



https://iecnorm.com/api/?name=49e41ccbcaee3f5c8bcb5dcdb01353b0

60947-6-2 0 IEC:1992+A.1:1997 - 103 -

— for 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

— for an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manufacturer, in the
case of definite time-delay relays or releases.

At a test current having a value equal to 120 % of the short-circuit current setting, the
CPS shall trip:

— within 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

— within an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manufacturer, in the
case of definite time-delay relays or releases.

The operation of multipole opening relays or releases shall be verified with two poles‘in
series using all possible combinations of poles having a short circuit release.

b) In addition, the operation of the short circuit releases, shall be ve
each pole at the value of the single pole tripping current published\b
tripping shall occur:

ANindividually on
nanufacturer;

— within 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

5.7.1.3.1 and 5.7.1.3.2).
Opening time
This test is made at a current val

— with all the poles loaded, in the ease (type b) in 5.7.1.3.1);
— with two poles in series using allpossib hinati successively carrying the test
current, in the case of short-circuft re (type b) in 5.7.1.3.2).

manufacturer.
Non-tripping duraty

This test is gnditions as for the above test.
Firstly, thﬁ i Qr a time interval equal to the non-tripping duration
stated by the : the current is reduced to the rated current and

The CPS shatbe testedin accordance with 9.3.3.4.1.

9.4.2 Test'Sequence II: Performance under normal load and overload conditions
— Rated making and breaking capacity test (9.4.2.1)

—Conventional operational performance test (9.4.2.2)

-/ Dielectric withstand verification (9.4.2.3)

9.4.2.1 Rated making and breaking capacity test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.5.
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9.4.2.1.1 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure pour les catégories d'emploi
autres que AC-44 (par exemple ACP directs et ACP a deux sens de marche)

Le point 1 de 9.3.3.5.5, est applicable.

9.4.2.1.2 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure pour la catégorie
d'emploi AC-44 (par exemple ACP directs et ACP inverseurs)

Le point 2 de 9.3.3.5.5 est applicable.

9.4.2.1.3 Comportement et état de I'ACP pendant et aprés les essais de pouvoir de
fermeture et de coupure, de commutation et d'inversion du sen marche

Les conditions de 9.3.3.5.6 doivent étre remplies.

9.4.2.2 Essai de fonctionnement conventionnel en service

L'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.6.

9.4.2.2.1 Fonctionnement conventionnel en service peu

L'inversion du sens
aussi vite que le

Les conditions.de 9.3.3.576 doivent étre remplies.

9.4.2.3 (Vérification de la tenue diélectrique

Lesprescriptions de l'annexe B doivent étre satisfaites et la tenue diélectrique doit étre
vérifi€e avec I'essai de 1 min spécifié en B.2.1 de I'annexe B.

9.4.3 Séquence d'essais lll: Fonctionnement en service avant et aprées les séquences

de manoeuvres a I
— Essai de fonctionnement en service (9.4.3.1)
— Essai au courant d'essai conventionnel présumé [, (9.4.3.2)
— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.3.4)
— Veérification des déclencheurs de surcharge (9.4.3.5).
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9.4.2.1.1 Rated making and breaking capacity for utilization categories other than AC-44
(e.g. direct-on-line and two direction CPS's)

Iltem 1 of 9.3.3.5.5 applies.

9.4.2.1.2 Rated making and breaking capacity for utilization category AC-44
(e.g. direct-on-line and reversing CPS's)

Iltem 2 of 9.3.3.5.5 applies.

9.4.2.1.3 Behaviour of the CPS during and condition after the making and breaking,
change-over and reversing tests

The conditions of 9.3.3.5.6 shall be met.

9.4.2.2 Conventional operational performance test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.6.

9.4.2.2.1 Conventional operational performance for ytifi

The change-over
system will allows

The conditions 01 9.3\3.576 shall be fulfilled.

9.4.2.3 Dielectric withstand verification

The+egquirements of annex B shall be fulfilled and the dielectric properties shall be verified
with~a 1 min test as specified in B.2.1 of annex B.

9.4.3 Test Sequence lll: Operational performance before and after operating sequences at ler

— Operational performance test (9.4.3.1)

— Test at prospective conventional current /., (9.4.3.2)
— Dielectric withstand verification (9.4.3.4)

— Overload releases verification (9.4.3.5)
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9.4.3.1 Essai de fonctionnement en service
Avant et aprés l'essai de 9.4.3.2, I'ACP doit étre essayé conformément a 8.2.4.2b) et 9.3.3.6.

9.4.3.2 Essai au courant d'essai conventionnel présumé ler

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 9.3.4, la valeur du

courant d'essal conventionnel presume [, etant conforme a o.2.04).

La séquence de manoeuvre doit étre O-t-CO-t-CO-t-O-t-rCO-t-rCO (voir 9.3.4.1.6).

9.4.3.3 Comportement de I'ACP pendant et aprées l'essai a ler

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.3.4 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2 3.

9.4.3.5 Vérification des déclencheurs de surcharge

arge (types a), b) et
oute tension convenable:

— Vérification del'échauffement (9.4.4.5)

— Veérification des déclencheurs de surcharge (9.4.4.6).

9.4:471 Essai de fonctionnement en service

Avant et aprés les essais de 9.4.4.2, 'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.6 avec les

St all —el 4 talal < lal
paraliiicircs U toodl UUTIITS au tavicau 1.

9.4.4.2 Essai au pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit les

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 9.3.4, la valeur du
courant présumeé /.4 (voir 5.3.6.1) étant celle déclarée par le constructeur.

Le facteur de puissance pour cet essai doit étre conforme au tableau 16 de la premiere
partie.
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9.4.3.1 Operational performance test

Before and after the test of 9.4.3.2, the CPS shall be tested in accordance with 8.2.4.2.b)
and 9.3.3.6.

9.4.3.2 Test at prospective conventional current ler

A short-circult test 1Is made under the general conditions of 9.3.4, With a value of prospective
current /., in accordance with 8.2.5a).

The operating sequence shall be O-t-CO-t-CO-t-O-t-rCO-t-rCO (see 9.3.4.1.6).

9.4.3.3 Behaviour of the CPS during and after the testat

Sub-clause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.3.4 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to 9.4.

9.4.3.5 Overload releases verification

Following the test of 9.4.3.4, the operation of g Yoy pes a), b), ¢) in 5.7.1.3.1)

shall be verified at the reference tempera t voltage
— at 1,2 times the values of their current>setting ategories AC-42, AC-43, AC-44,
DC-43, DC-45;

— at 1,45 times the values of their curreqt s

for \
AC-45b, DC-40, DC-41,<DC~46.

For this test, all poles

using a 3-phase suyppl
Tripping shall occ::r Witk

— Temperature rise’verification (9.4.4.5)
— Overload releases verification (9.4.4.6).

9.4.4.1 Operational performance test

Raf <l £+ 1o + faf O A4 A D 1o falnYal ball 1o + ol o <l o222 MY +
DCITUTT 4aditu artct uic tltot Ul 9.9.59.4, UHIT CUIFo Slidll T TSITU 11T atLuTualivt J.90.9.U WILIT TSl
parameters given in table 12.

9.4.4.2 Rated service short-circuit breaking capacity test at les

A short-circuit test is made under the general conditions of 9.3.4 with a value of prospective
current /. (see 5.3.6.1), as declared by the manufacturer.

The power-factor for this test shall be according to table 16 of Part 1.
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La séquence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCO (voir 9.3.4.1.6).

NOTE — Aux Etats-Unis et au Canada, les valeurs minimales du pouvoir de coupure de service en court-circuit (/5g)
sont spécifiées et une séquence d'essais supplémentaire est demandée pour vérifier le pouvoir de coupure des
ACP multipolaires sur un seul pdle correspondant a la valeur minimale spécifiée du pouvoir de coupure de service
en court-circuit et la tension correspondante entre phases pour les ACP marqués avec une tension entre phases
seulement ou la tension entre phase et neutre pour les ACP marqués avec une tension phase-neutre/phase-phase.

9.4.4.3 Comportement de I'ACP pendant et apres les essais a les

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.4.4 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.4.5 Vérification de I'échauffement

L'échauffement aux bornes doit étre vérifié au courant asgsi
catégorie d'emploi, conformément a 9.3.3.3.1 a 9.3.3.3¢
doivent pas étre supérieures a celles données dans le

le facteur de pui
partie.

La séque

Les prescriptions de 9.3.3.5.6. doivent étre satisfaites.

9:4:573 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.6 Séquence d'essais VI: Séquence d'essais supplémentaire pour les ACP
tétrapolaires

— Essai de pouvoir de coupure en court-circuit (9.4.6.1)
— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.6.3).
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The operating sequence shall be: O-t-CO-t-rCO (see 9.3.4.1.6).

NOTE - In the USA and Canada, minimum values of service short-circuit breaking capacity (/g) are specified and
an additional test sequence is required to verify the single pole interrupting capability of multi-pole CPS's
corresponding to the minimum specified value of the short-circuit breaking capacity and the corresponding phase-
to-phase voltage for CPS's marked with phase-to-phase voltage only or phase-to neutral voltage for CPS's marked
with phase-neutral/phase-phase voltage.

9.4.4.3 Behaviour of the CPS during and after the test at /g

Sub-clause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.4.4 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to sub clause 9.4.

9.4.4.5 Temperature-rise verification
The temperature-rise at the terminals shall be verified

corresponding to the utilization category according
temperature-rise shall not exceed the values given in

9.4.4.6 Overload releases verification

eleases shall be verified in

The requirement 923.3.5.6 shall be met.

9.4.5.3,"Dielectric withstand verification

Theelectric withstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.6 Test Sequence VI: Additional test sequence for four-pole CPS's

— Short-circuit breaking capacity test (9.4.6.1)
— Dielectric withstand verification (9.4.6.3).
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9.4.6.1 Essai de pouvoir de coupure en court-circuit

Les ACP tétrapolaires dont le quatrieme pble a des caractéristiques de court-circuit de valeur
réduite doit étre soumis a l'essai supplémentaire de 9.3.4.1.6 point b).

La séquence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCO.

9.4.6.2 Comportement de I'ACP avant et aprés les essais de pouvoir de coupure
en court-circuit

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.6.3 Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 9.4.2.3.

9.4.7 Séquence d'essais VII: Séquence d'essais supplémentai
a étre utilisés dans une enveloppe individuelle

constructeur, au courant as5|gne d'e
temps conforme au tablegu™\6 dela

Le courant d'essai do|t\étre egal AtNpouvoi. de coupure de service /.4 correspondant a la
valeur maximale ie U4 de :
La séquence de ' & ®-t-CO-t-rCO.

9.4.7.2 Compoxteme

9.4.7.3 Vérifisation de la tenue diélectrique

La tenue, diélectrique doit étre vérifiée conformément & 9.4.2.3.

9.48"" Séquence d'essai VIIl: CEM

L'ACP doit étre essayé selon 9.3.5.

9.5 Essais individuels
9.5.1 Généralités

Les essais individuels doivent étre effectués dans des conditions identiques ou équivalentes
a celles spécifiées pour les essais de type de 9.1.2. Cependant les limites de
fonctionnement de 9.4.1.3 peuvent étre vérifiées a la température la plus courante de l'air
ambiant.
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9.4.6.1 Short-circuit breaking capacity test

Four pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating shall pass the additional
test of 9.3.4.1.6, item b).

The operating sequence shall be O-t-CO-t-rCO.

9.4.6.2 Behaviour of the CPS during and after the short circuit breaking capacity test

Sub-clause 9.3.4.1.7 applies.

9.4.6.3 Dielectric withstand verification

The dielectric withstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.7 Test Sequence VII: Additional test sequence for CPS's intg
an individual enclosure

— Rated service short-circuit breaking capacity test at /g
— Dielectric withstand verification (9.4.7.3)

CPS intended for use in an individuakenc a additional test of 9.3.4.1.1 in
the smallest individual enclosure stated\py the the rated operational voltage
U, and the power-factor or time constant accord ble 16 of Part 1.

The operating sefen

9.4.7.2 Behaviour g

The dielectricwithstand shall be verified according to 9.4.2.3.

9.4.8 Test.sequence VIII: EMC

The-€PS shall be tested in accordance with 9.3.5.

9.5 Routine tests

9.5.1 General

Routine tests shall be carried out under conditions the same as, or equivalent to those
specified for type tests in the relevant parts of 9.1.2. However the limits of operation
in 9.4.1.3 may be verified at the prevailing ambient air temperature.
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9.5.2 Fonctionnement et limites de fonctionnement

Les essais sont effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifiées
en 8.2.1.

NOTE - Il n'est pas nécessaire d'atteindre I'équilibre thermique au cours de ces essais.

L'absence d'équilibre thermique peut étre compensée par I'emploi d'une résistance en série ou par une diminution
appropriée de la limite de tension.

Des essais doivent étre effectués pour vérifier I'étalonnage des relais ou déclencheurs de
surcharge. Dans le cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge thermique 0u
magnétique temporisé, il pourra s'agir d'un seul essai avec la méme charge sur tous\les
péles, a un multiple de courant de réglage en vue de vérifier que la durée de déclenchement
correspond (dans la limite des tolérances) aux courbes fournies par le ¢onstructeur; dans le
cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge instantané, cet esgdai doit &ire ‘effectué
a 1,1 fois le courant de réglage.

NOTE — Dans le cas d'un relais ou d'un déclencheur de surcharge temporisé somportant ispositif_ g€ retard a
dashpot a fluide, I'étalonnage peut étre effectué avec le dashpot vide a uy hant de réglage
indiqué par le constructeur et susceptible d'étre justifié par un essai spécial.

9.5.3 Essais diélectriques
Ces essais doivent étre effectués conformémen _ 3.3.4.1 de la premiere

partie. L'usage de la feuille métalliqu 3 ' . tension d'essai doit étre
conforme au tableau 19.

La durée de l'essai est de 1 s.

Valeur minimale de la tension d'essai
a fréquence industrielle
V valeur efficace

1 000
2 000
2 500
3 000
3 500

4+ Mal de U; Na pas été déclarée.

9.6 Plans d'échantillonnage et procédure d'essai

A 'étude.
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9.5.2 Operation and operating limits

Tests are carried out to verify operation within the limits specified in 8.2.1.

NOTE - In these tests it is not necessary to reach thermal equilibrium.

The lack of thermal equilibrium may be compensated by using a series resistor or by appropriately decreasing the
voltage limit.

Tests shall be made to verify the calibration of overload relays or releases. In the case of a
thermal or a time-delay overload relay or release, this may be a single test with all poles
equally energized at a multiple of the current setting to check that the tripping time conforms
(within tolerances) to the curves supplied by the manufacturer; in the case of\ an
instantaneous overload relay or release, the test shall be carried out at 1,1 times theccurrent
setting.

NOTE - In the case of a time-delay overload relay or release comprising a time de)d
dashpot, calibration may be carried out with the dashpot empty at a percentage o R
the manufacturer and capable of being justified by a special test.

devide Wworking with a fluid
rrent Setting indicated by

9.5.3 Dielectric tests

The tests shall be carried out in accordance with ite 1. The metal foil

need not to be applied. The test voltage shall be in a

The duration for testing is 1 s.

Table 19 — Minimum dielectric\test valtage odtine tests
U; (or Ug max)* \/ainimum test voltage
<\\ (-\ ) power frequency test
N Vr.m.s.
60, J 1 000
6 2 000
30 2 500
3 000
g& A 3500
* If no L@&ké%{. \\)
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Domaine normal

Multiple de la valeur du
courant de réglage

L 4
\;}/ 5'0 °C

Température de I'air ambiant

030790
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Standard range

Multiple of overload
current setting

0.9 +

3 4 I

-

Figure 1 — Multiple of current setti
overload rel

T T T

40, 50

Ambient air temperature

030/%0
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Source
f_/%

Raccordement a la terre
pour I'essai de décharges
électrostatiques uniquement

|

|

|

L

|
R

Valeur efficace

regtage I, = courant d'essai du creux At = temps du creux

IEC 1187/97

Figdre ant'd'essai pour la vérification de I'influence des creux et interruptions
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Supply
—

Connection to earth only for
electrostatic disturbances test

At = dip time

IEC 1187/97

of dips and interruptions
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Source
/_/%

Générateur de transitoires

SR A S B
i L Plan de terre
| —
|

Source

T A OB

éréfateur de transitoires

IEC 1189/97

i pour la vérification de l'influence des transitoires
dans le circuit principal (mode différentiel)
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Supply
—

Transient generator

Ground plane

Figure 4 — Test circuit for the verification of the influence
in the main circuit (common mode)

Supply

&

nsient generator

<
A

IEC 1189/97

igure T,est ci t for the verification of the influence of transients
in the main circuit (differential mode)
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