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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —

Fransferswitchingequipment———

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization,'comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj is \fo promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi d elettronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg \ni ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy g qittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in ki E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda W
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

7) No liability shall attac s dires mployees, servants or agents including individual experts and
members of its techn S E ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of Any whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising\out\of\the. publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) AttentionN Mo 8 gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
~JEC 'shaN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 60947-6-1 bears the edition number 2.1. It consists of
the second edition (2005) [documents 17B/1418/FDIS and 17B/1424/RVD] and its
amendment 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS and 17B/1840/RVD]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content

deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60947-6-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This part of IEC 60947shall be used in conjunction with IEC 60947-1: General rules.

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable to this part of

IEC 60947 where Qpnrifir‘qlly called for Clauses and subclauses  tables figllrnq and

annexes of the general rules thus applicable are identified by reference to IEC 60947-1 (e.g.
1.2.3 of IEC 60947-1, Table 4 of IEC 60947-1 or Annex A of IEC 60947-1, etc.).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60947 consists of the following parts, under the general title Low-y0}
controlgear:

Part 1: General rules
Part 2: Circuit-breakers
Part 3:

Part 4-1:

Part 4-2:

Part 4-3: Contactors and motor-startg

Part 5-1:  Control circuit devices and swi
devices

Part 5-2:  Control circuit d

Part 5-3: Control circuft

Part 5-4: Con
perf

Part 5-5: ControY ci

Part 5-6: and switching elements — DC interface for proximity

vg amplifiers (NAMUR)
Part 5-7; fcul{ devices and switching elements — Requirements for proximity

Part 5-8:
Part 5-9: Cantrol ci
Part 6-1:\"Multiple function equipment — Automatic transfer switching equipment

uit devices and switching elements — Flow rate switches’

Part8-2: Multiple function equipment — Control and protective switching devices (or
equipment) (CPS)

Part 7-1: Ancillary equipment — Terminal blocks for copper conductors

Part 7-27 Ancillary equipment — Protective conductor terminal blocks 10r copper conductors
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks
Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC) for rotating electrical machines

1 Under consideration.
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

~—Teptaced by arevised editiom, or

* amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using’a ON printer.

>

&
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment includes the following significant technical changes with respect to the

second edition of IEC 60947-6-1 published in 2005:

e clarification of the scope and object;

e update of the normative references:

e clarification of the classification in Clause 4;

e new EMC test: voltage harmonics

e minimum test for derived TSE;

e alignments to the Amendment 1 (2010) of IEC 60947-1:2007:
— electrically or electronically controlled circuits;

— markings ("s", "sol", "r" or "f");
— constructional requirements including material requireme
— requirement for screwless terminals;

— references to EMC test.

— short-circuit tests harmonisatian.

e creation of bibliography.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to transfer switching equipment (TSE) to_be used in~power
systems for transferring a load supply between a normal and an altefhatexsource , with a

supply interruption-ef-the-supply-to-theload during transfer, the rated Aqltage ofwhich does
not exceed 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

It covers:

— manually operated transfer switching equipment (MTS

— remotely operated transfer switching equipment (RTS
— automatic transfer switching equipment (ATSE).

It covers TSE provided with or without a

Devices necessary for the control (e.g.
breakers, etc.) of a TSE are covered b

> 3 53 ‘w, V/ v/ By O J B d
eequipment with respect to:

b) operatign behaviour in case of specified abnormal conditions, for example, short-

circuit;

na

c) dielectric properties.

3) THe-tests intended to confirm that these conditions have been met and the methods for
performing these tests.

4, The data to be marked on the equipment and provided by the manufacturer.

NOTFE2—Thi 4 dard ! ATFSE RTCOC biak N af fat H dafi a
N T

FS—StaRtart—CoverS—arSo—7 OOt Ca o C—uSet— oS ety —ServiteS—aS—aereo—

IEC 60364-1 and for which the installation requirements are given by IEC 60364-5-56.
NOTE 3 Other ATSE requirements are under consideration such as closed transition TSE (make before break

transfer operation).

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60417-DB2, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

IEC 60947-1:2004 2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules

Amendment 1 (2010)

IEC 60947-2:2003 2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers
Amendment 1 (2009)
Amendment 2 (2013)

IEC 60947-3:4999 2008, Low-voltage switchgear and controlgear:
disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units
Amendment 1 (2604 2012)

Switches,

IEC 60947-4-1:2000 2009, Low-voltage switchgear and contrelge it 4 1: Contactors and
motor-starters — Electromechanical contactors and motor-
Amendment 1 (2602 2012)

IEC 60947-6-2:2002, Low> i controlgear — Part 6-2: Multiple function
equipment — Control and\protecti itGhY ices (or equipment) (CPS)

Amendment 1 (2 : )

IEC 61000-4-2:19 E et a ic rompatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techmy ¢ '{ie’discharge immunity test

Amendment 1 (1

Amendment 24%

IEC 61000-2<33208 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and

measurement techniques — Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

2 Available at: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

Amendment 1:2009

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

FaYaValW RY

A ol P, i
ATTITTIUTIICTIU T {£2UUS)

CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbanCe
characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010

3 Terms and definitions, symbols and abbreviations

For the purpose of this part of IEC 60947 the relevant terms and~de n i lause 2

of IEC 60947-1 and the following additional definitions shall app

Reference
A
Alternative position ... e N 3.3.2
Automatic transfer switching equipment (ATSE).......L....0 o NGO 3.1.4
Contact transfer time ... G NG 3.2.5
Derived transfer switching equipment (¢ 3.1.5
Frequency supply devi 3.2.4
Manually operat 3.1.2
Monitored supply de 3.2.2
Normal posit R 3.3.1
(O o ToT=1 11 To ] 1 DN N N PP 3.3.3
L0 170 0= T NN 3.2.9
Operating segquen AT S 3.2.1
Operating transfer time .. ... 3.2.6
R
Remotely operated transfer switching equipment (RTSE)........coooiiiiiiiiiiiiis 3.1.3
RetUrn transfer timMe ... 3.2.8
S
SWItCNING POSITION - e 3.3.4
T
Total operating tiMe ... 3.2.7
Transfer switching equipment (TSE) ... 3.1.1
\Y

Voltage supply deviation ... 3.2.3
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3.1 Switching devices

3.1.1

transfer switching equipment

TSE

equipment containing one or more switching devices for disconnecting load circuits from one
supply and connecting to another supply

3.1.2

manually operated transfer switching equipment
MTSE

transfer switching equipment operated manually

3.1.3

remotely operated transfer switching equipment
RTSE

transfer switching equipment operated remotely

NOTE RTSE may have an optional feature for local operation.

3.14
automatic transfer switching equipment
ATSE

self-acting transfer switching equipment

NOTE 1 ATSE normally includes all necessa S itori sferring operations.

3.1.5
derived transfer switching
derived TSE
TSE in which the mai | i ulfilling requirements of other IEC 60947 product
standards

NOTE 1 For conve, de \ e_callegd’derived ATSE, derived MTSE or derived RTSE.

NOTE 2 For convenigngé n)parts (e.g. those intended to control the TSE: control switches,

3.21

monitored supp tion with an automatic return of the load to the normal supply when
restored

NOTE &4 ).The transfer may be with or without a predetermined time delay and may include an off position.

NOTE 2 In the case of both the normal and the alternative supplies being present, the ATSE assumes the normal
sipply position.

3.2.2

monitored supply deviation of ATSE
variation in the power supply characteristics which signals the ATSE to operate when a
deviation from the specified limits occurs

EXAMPLE Abnormal changes in voltage or frequency of the supply are supply deviations.

3.2.3
voltage supply deviation
change or loss of voltage of the normal power supply
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3.24
frequency supply deviation
change in frequency from the normal operating frequency of the normal supply

3.25
contact transfer time
time measured from the parting of one set of main contacts from one power supply to the

1 H £ ] 4 £ H n n L b 1
CIUSITTY UT a STULUTTU STLU UT TTTallt LUTILatLls UTT all altcitialve puwcelT SUpply

3.2.6

operating transfer time

time measured from the instant of the monitored supply deviation to the closing of main
contacts on an available alternative supply source, exclusive of any purpg itroduced time
delay

3.2.7
total operating time
sum of operating transfer time and any purposely introduced ti

3.2.8
return transfer time

3.2.9
off-time

time measured during transfer from the instant\o arc extinction, under the conditions
producing the longest arcing time, in\all to\the_glosing of main contacts on another

supply

NOTE Any purposely intrgdyced H includgd within the off-time.

3.3 Main cont i

3.3.1
normal position

contact positi ent when there is no deviation of the normal supply

3.3.2
alternative

contact positigny'of the™equipment when the load circuit is switched on the alternative
(emergency)(supply in)the event of a monitored supply deviation of the normal supply

3.3.3
off position
cohtact position of the equipment when the load circuit is not switched on any supply

NOTE This position results from either automatic tripping caused by a fault in the load circuit or intentional
interruption of the automatic transfer function.

3.34

switching position (of a TSE)

mechanical configuration of the main contacts of a TSE regarding the load connexion to a
source, which could be either connected to the normal source in the normal position, the
alternate source in the alternative position, or disconnected in the off position (if applicable)
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3.4 Symbols and abbreviations

ATSE Automatic transfer switching equipment

EMC Electromagnetic compatibility

cm Rated short-circuit making capacity (5.3.6.2)
Isn Rated short-circuit breaking capacity (5.3.6.3)

Loy Rated short-time withstand current (5.3.6.1)

I, Rated operational current (5.3.2)
1, Rated conditional short-circuit current
I, Rated uninterrupted current (5.3.2)

MTSE Manually operated transfer switching equipment
Minimum short-circuit test current

RTSE Remotely operated transfer switching equipment
SCPD Short-circuit protective device

TSE  Transfer switching equipment
U, Rated operational voltage (5.3.1.1)
U,

i Rated insulation voltage (5.3.1.2)

— class PC; E
breaking -Ci

NOTE 1 Conta

short-circuit

class CC TSE-

NOTE @) _The appropriate ATSE classification for use for safety services in electrical supply systems is under
consfderation.

b)the method of controlling the transfer:

— manually operated switching equipment (MTSE);

— remotely operated switching equipment (RTSE);

— automatic transfer switching equipment (ATSE).
5 Characteristics

5.1 Summary of characteristics
Wherever practicable the characteristics of the TSE shall be stated as follows:

— Type of equipment (5.2).
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— Rated and limiting values for the main circuit (5.3).
— Utilization category (5.4).

— Control circuits (5.5).

— Auxiliary circuits (5.6).

Where the TSE uses IEC 60947 products, the relevant characteristics from those standards

mavealea ha additinnallvy ond
oy oo oot trtroraTy oot

5.2 Type of equipment
The following shall be stated:

— class and transfer control method of the equipment (see Clause 4);
— number of poles;
— kind of current;

— operating sequence.

5.3 Rated and limiting values for the main circuit

Subclause 4.3 of IEC 60947-1 applies. However,
5.3.6.4 are given in Table 4 or in Table 11.

5.3.6.1, 5.3.6.3 and

5.3.1 Rated voltages

5.3.1.1 Rated operational voltage (U

IEC 60947-1,

5.3.3 Rated frequency
Subclause 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

523.4 Uninterrupted duty

Subclause 4.3.4.2 of IEC 60947-1 applies.

5.3.5 Rated making and breaking capacities

The rated making and breaking capacities are the values of current, stated by the
manufacturer, which the transfer equipment can satisfactorily make and break under specified
conditions. Unless stated otherwise, they are given in terms of a steady state current value.
During the making operation, the peak value of the current on contact closing may be higher
than the peak value of the steady state current depending on the characteristics of the test
circuit (load) and the instant of closing on the voltage wave.
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The rated making and breaking capacities are stated with reference to the rated operational
voltage, the rated operational current and the utilization category according to Table 2.

For a.c., the rated making and breaking capacities are expressed by the r.m.s. value of the
a.c. component of the current.

5.3.6 Short-circuit characteristics

5.3.6.1 Rated short-time withstand current (1,,)

The rated short-time withstand current is the value of short-time withstand current stated by
the manufacturer which the equipment can carry under the test conditions specified in 9.3.4.3.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. compodrent and the h|ghest
peak value in any one phase shall be not less than » times this r.m.s
given in Table 16 of IEC 60947-1.

The minimum value of the short-time withstand current is gi able 4 or in
Table 11.

NOTE Additional lower values of short-time withstand currep e way be stated by the
manufacturer.

The minimum durations are:

— 3 half-cycles of the rated frequency or
and including 400 A;

— 3 cycles of the rated frequency or 0,05
400 A.

for d.c, for rated operational currents up to

ated operational currents higher than
5.3.6.2 Rated short-

The rated short-cifeuit
by the manufac
time

power-factor (or ti

For class CB TS j . ated short-circuit making capacity shall be not less than
highest valug of\skorkcire kreaking capacity, multiplied by the ratio n of Table 16 of

¢ircuit making capacity shall be not less than its rated short-circuit
e assumption that the steady-state short-circuit current is constant.

A ratedi.short-circuit making capacity implies that the TSE shall be able to make the current
corresponding to that rated capacity at an applied voltage up to and including that
corresponding to 105 % of the rated operational voltage.

5.3.6.3 Rated short-circuit breaking capacity (7

cn)

The rated short-circuit breaking capacity is the value of short-circuit breaking capacity
assigned by the manufacturer for the rated operational voltage, at rated frequency and at a
specified power-factor (or time-constant).

It is expressed as the value of the prospective breaking current (r.m.s. value of the a.c.
component in the case of a.c.).

The minimum value of the rated short-circuit breaking capacity is given in column 2 of Table 4
or in Table 11. The manufacturer may assign a higher value of breaking capacity.
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A rated short-circuit breaking capacity implies that a Class CB TSE shall be able to break any
current up to the rated capacity.

5.3.6.4 Rated conditional short-circuit current

The rated conditional short-circuit current is the value of prospective current, stated by the
manufacturer, which the TSE, protected by a specified short-circuit protective device (SCPD),

can—caticfactarilvy wwithotand far tha Anaratina tima ~Af thic An\nnn undar tha tact canditionc

OO T tIo T TtoT Ty — vy rtrrotar o ToT— o o p oot gt oot o ooV oo o o ot ot o T oo oTtioT o

specified in 9.3.4.4.

The minimum value of the prospective current is given in column 2 of Table 4 or in Table .

Details of the specified short-circuit protective device shall be indicated anufacturer.
They shall include the type, rating, characteristics and, for current ifi

The designation of utilization categorie
number of operations (see Tables 8, 9 a

of current

O
Nature @mc“\g@\) Typical applications
Qferatian

Oper%ion B

AC-31B Non-inductive or slightly inductive loads
> AC-32B Switching of mixed resistive and inductive loads,
including moderate overloads
é&tﬁ;nnattinQ AC-33B Motor loads or mixed I.oads including motors, resistive
loads and up to 30 % incandescent lamp loads
AC-35B Electric discharge lamp loads
AC-36B Incandescent lamp loads
DC-31B Resistive loads
Direct current DC-33B Motor loads or mixed loads including motors
DC-36B Incandescent lamp load

For TSE for which the main parts are covered by other IEC 60947 product standards,
utilization categories defined in these product standards may be used as equivalent as those
defined in Table 1, see Annex A.

5.5 Control circuits

Subclause 4.5 of IEC 60947-1 applies with the following additions for monitored supply (see
3.2.2).
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5.5.1 Electro-mechanical devices controlling the main circuit
The minimum and maximum values of voltage or voltage and frequency operating limits shall

be stated by the manufacturer. These limits shall correspond to the limits for the transfer
control devices.

5.5.2 Transfer control devices

The manufacturer shall state the following:

a) the voltage and frequency deviations at which transfer should occur;

b) the contact transfer time and the off time range for all TSE;

c) the operating transfer time, the return transfer time range-a
for ATSE.

The tolerance of the voltage frequency deviations and of the time
manufacturer but no more than £10 %. If the time value is lo
shall state the tolerances.

5.6 Auxiliary circuits
Subclause 4.6 of IEC 60947-1 applies.
6 Product information

6.1 Nature of information

The following information shall be give by%an acturer:

Identification:

a) the manufac’gz}'s
b) type designatien’o

e manufacturer claims compliance;

f) utilization_tategory and rated operational current at the rated operational voltage;

g) either yalue of™the rated frequency, for example: 50 Hz or the indication "d.c." (or the
symbol — — — );

h) rated short-circuit making capacity for class PC/CC;and;
i)—rated short-time withstand current, where applicable;

j)/ rated conditional short-circuit current and associated SCPD (see 5.3.6.4), where
applicable for class PC and CC;

k) rated short-circuit making and breaking capacities for Class CB;

I) number of main contact positions;

m) monitored supply deviation and operating limits;

n) operating sequence-and time data according to 5.5.2 b), time delays,—if=any; and their
position-ef-time-delays in the operating sequence if any;

o) rated impulse withstand voltage;

p) environment A or B (see 7.3.1 of IEC 60947-1);

gq) special requirements, if applicable, for example shielded or twisted conductors;
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NOTE 1 Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.

r) eff-timefor-derivedTSE{see3-2-9)- length of insulation to be removed before insertion of

the conductor into the terminal;
s) maximum number of conductors which may be clamped;

t) for non-universal screwless terminals:

7]

— “s” or "sol" for terminals declared for rigid-solid conductors;

=T for terminals declared for rigid (solid and stranded) conductors;
"f" for terminals declared for flexible conductors.

u) switching position of the TSE.

NOTE 2 In the case of electronically controlled electromagnets, other information can also be necessary, for
example the control circuit configuration (see 4.5 and Annex U of IEC 60947-1:2007, Ame

6.2 Marking

a nameplate.

Data k) to n) and p) to—) t) may ben
manufacturer's literature.

6.3 Instructions for installation, op

Subclause 5.3 of IEC 6094

Subclause 7.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

8-14.18.1.1 Resistance to abnormal heat and fire

Subclause 7.1.2 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies.

When tests on the equipment or on sections taken from the equipment are used, parts of
insulating materials necessary to retain current-carrying parts in position shall conform to the
glow wire test of subclause 8.2.1.1.1 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) with the test
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temperature given by IEC 60947-4-1 for class CC TSE, or by IEC 60947-2 for class CB TSE,
or by IEC 60947-3 for class PC TSE.

8.1.2 Indication of the switching position

The indicating means of TSE shall indicate the normal, alternative and if any, the Off position.
The marking shall be preferably in accordance with IEC 60417:

- | Normal (60417-1EC-5007:2002)
- O Off (60417-IEC-5008:2002)
— Il Alternative (60417-1EC-6176:2012)

8.1.3 Equipment suitable for isolation

Subclause 7.1.7 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) ap
addition:

normal and alternative.

8.2 Performance requirements
8.2.1 Operating conditions

Subclause 7.2.1 of IEC 60947-1 applies

8.2.1.1 Operating mechanism

a) TSE shall be capable gf operating<fo aition of their marked intended performance.

shall not resujthia d
c) For class PC inghnechanism shall be such that the load circuit cannot
remain permang k f\from both the normal and the alternative supplies.
However, th 3n intentional timed off period after which the transfer is
completed \ 3 afest position may be provided.

Verification_shallMe made in compliance with 9.3.3.1. This requirement does not apply to
stored energy operated devices.

8.2.1:2. Controls, sequence and limits of operation

a) "Overvoltage condition
The coil of a control electromagnet shall be capable of withstanding, without damage,

110 % of the rated operational voltage for the maximum time it is normally energized in
service or until it attains a constant temperature.

b) Undervoltage condition

The coil of electromagnetic voltage sensing relay, if used, shall withstand, without
damage, 95 % of its rated pull-in voltage for 4 h.

c) Operation on loss of supply voltage

The ATSE shall transfer the load from the normal supply to-the an available alternative
supply upon the interruption for a predetermined period of any or all of the monitored
phases of the normal supply and return to the normal supply when it is restored.
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d) Operation on reduction of supply voltage

If the TSE is provided with means to initiate transfer from the normal to-the an alternative
supply upon reduction of the voltage of the main supply, the transfer shall be initiated
within the limits stated by the manufacturer.

e) Transfer on availability of alternative voltage or voltage-frequency
If voltage or voltage and frequency sensing circuits are provided to determine availability

£ Ll L& - L 4 £ la Ll la £L N pu | sbla bla |- ik Y ol lo ila
Ul—a7S dadll alltcliTialive aupply, tdiroIcl olidil VT TITTULITU WILTTITT i TITimtS apculllcu Uy Lic
manufacturer.

f) Operating times

Any time delay or off-time provided in the total operating transfer time, from the normal to
the alternative or the alternative to the normal supply, shall be withi limits specified
by the manufacturer, but not less than 50 ms.

NOTE For an application requesting a fast transfer time (for example less than 5Q%ns), alcomqgpreiensive study
taking in account the range of the off time of the TSE, the time constants of the logds\ahd the\tétative ph
of the residual voltage, is highly recommended before applying this fast transfen

installation is not provided.

Compliance with the above requirements and the requirente X Xis vexified by the tests

@@
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Table 2 — Verification of making and breaking capacity —
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utilization On-time ® | Cycle time | Number of
category I, U U, cosp? operating
s min cycles
AC-31A AC-31B 1,5 1,05 0,80 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 3,0 1,05 0,65 0,05 ¢ ¢
AC AC-33A AC-33B 10 1,05 h 0,05 ¢ ¢
C G,

AC-35A AC-35B 3,0 1,05 0,50 0,05
Cc Cc
AC-36A AC-36B 1,59 1,05 d 0,05 \(\

DC-31A DC-31B 1,5 1,05 9 0,0 \> cf
DC-33A DC-33B 4,0 1,05 2,5 N ¢ cf

cf

DC
DC-36A DC-36B 1,5 d 1,05 )

N
Z

I, = Current made and broken. The making current is expregsed in d.c\gr ae _r.m.sy symmetrical values but it
is understood that, for AC-36A, AC-36B, DC-36A and DC-36B tategoxes, t tual peak value during the
making operation may assume a higher value than rica\peakyvalue.

I, = Rated operational current.

U, = Power frequency ord.c. recovery voltage.

Us = Rated operational voltage.

a Tolerance for cos ¢ is +0,05. \>

b Time may be less than 0,0 ided_that thacts e“allowed to become properly seated before re-

opening.

c See Table 8.

d Tests shall be carried ight load in accordance with the general test conditions as

specified in 9..

e Tolerance for L/R b

f If the polarity is ber of operating cycles is effected with one polarity and half with

reverse polarity

9 No intentio

h

Cos ¢ = 0,45 for ds ¢ = 0,35 for I, > 100 A.
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Table 3 — Verification of operational performance —
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utilization On-time ® | Cycle time | Number of
category I I, U U, cosp? operating
s min cycles
AC-31A AC-31B 1,0 1,05 1,0 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 1,0 1,05 0,8 0,05 ¢ ¢
AC h C C
AC-33A AC-33B 2,0 1,05 0,8 0,05

AC-35A AC-35B 2,0h 1,05 0,8 0,05
Cc Cc
AC-36A AC-36B 1,09 1,05 d 0,05 \(\

L/R® (\ \

DC-31A DC-31B 1,0 1,05 cf
DC DC-33A DC-33B 2,51 1,05 of
f

DC-36A DC-36B 1,0 d 1,05 ¢

~
()

a

-

= Current made and broken. The making current is expregsSed in d.c\ or &.¢. r.m.s, symmetrical values but it
is understood that, for AC-36A, AC-36B, DC-36A and DC-3 ategoyies, the ual peak value during the

making operation may assume a higher value than

mmetrical\peak value.
= Rated operational current. 6
= Power frequency or d.c. recovery voltage.
= Rated operational voltage.

[}

o

Tolerance for cos ¢ is +0,05.

Time may be less than 0,08
opening.

See Tables 9 and 10.
Tests shall be carried
specified in 9. 8.1.
Tolerance for LR ig'%

If the polarity is
reverse polarity/

No intentio

8.2.2 Femperature rise

When tested at the highest rated operational current under the conditions described in
9.3.3.3, TSE shall not attain a temperature at any point to constitute a fire hazard or to
damage any materials employed in the device and shall not exceed the temperature rise

values stated in 7.2.2 of IEC 60947-1.

8.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1 applies.
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8.2.4 Ability to make and break under no-load, normal load and overload conditions
8.2.4.1 Making and breaking capacities

TSE shall make and break currents without failure under the conditions stated in Table 2 for
the required utilization categories when tested as specified in 9.3.3.5. See also Clause A.3.

_ 8242 Qperational performance
8.2.4.2.1 Electrical operational performance

Following the making and breaking capacity test, TSE shall make and break current without
failure under the test conditions stated in Table 3 for the required utilization_categories\when
tested according to 9.3.3.6.2. See also Clause A.3.

8.2.4.2.2 Mechanical operational performance

a d operatienal cyrrent 7, Test current
m.s: (r.m.s.)
A

< 100 5000

0 < I < 500 10 000

500 < I, < 1000 20 1o
1000 < I 20 I, or 50 KA

whichever is the lower

The power factors and time constants shall be as given in Table 16
of IEC 60947-1.
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Table 11 — Value of the test current for the verification
of the ability to operate under short-circuit conditions (harmonized table)

Rated operational current Test current Power
I° factor
A kA 9 (r.m.s.)
I,<100% 5¢ 0,7-10,8
100<Ies250b 10 0,5-0,7
250 < 71, <500 18 0,2-0,3
500 < 7, < 800 30 0,2 - 013
800 <7, <1300 42 /N 023 0,3
1300 < 1, Subject to agreement ltJ)Seé\:veen manlg\kurer an& 02-0.3
: A\ (\
@ at690 V and above: I, < 125 A. \>
b at 690 V and above: 125 < I, (A) < 250.
¢ Rated operational current may be marked "current rating" in North A
d  Test current may be called “fault current rating” in North America.
€ For lower ratings, Table 17 of IEC 60947-4-1:2009, Amendmént 1 (2042) Jies.

NOTE New Table 11 had been introduc &0'4;&1 on@nurp es with [EC 60947-4-1:2009,

Amendment 1 (2012), Table 17.

If the manufacturer ass
orin Table 11, t

ng the conditions of 9.3.4.4) and TSE class CB shall make the test
currents in @cco e with Table 4 or in Table 11 and 5.3.6.2 (see also footnote 2 of
Table 6).

If thelmranufacturer assigns a short-circuit making capacity greater than the test current given
in Table 4 or in Table 11, the TSE shall also make this assigned value of current.

8.2.5.4 Rated short-circuit breaking capacity

Class CB TSE shall break the test currents given in Table 4 or in Table 11.

If the manufacturer assigns a short-circuit breaking capacity greater than the test current
given in Table 4 or in Table 11, the TSE shall also break this assigned value of current.

8.3 Electromagnetic compatibility (EMC)
8.3.1 General

Subclause 7.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
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Power-frequency magnetic field tests are not required because the devices are naturally
submitted to such fields. Immunity is demonstrated by the successful completion of the
operational performance capability tests (see 9.3.3.5 and 9.3.3.6).

8.3.2 Immunity

Subclause 7.3.2 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with—Fable-5—andrthe
following addition:

The-test-values—and procedures are given in 9.5. &

9 Tests

9.1 Kinds of tests
9:4-1" General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

9.1.2 Type tests

Type tests to verify compliance of TSE with this part of IEC 60947are defined in Tables 6
and 7.

9.1.3 Routine tests
Subclause 8.1.3 of IEC 60947-1 applies.

Routine tests are stated in 9.4.
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9.1.4 Sampling tests

Sampling tests for clearance verification according to 8.3.3.4.3 of IEC 60947-1 are under
consideration.

9.1.5 Special tests

9151 nura_hj_l_i_ty_t_eefe

Under consideration.

9.1.5.2 Damp heat, salt mist, vibration and shock

Under consideration (see Annex Q of IEC 60947-1:2007, Amendment 1

9.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 84 8.2 of-thispartof IEC 60947-1:2007-a
with the following additions:

9.2.1 Electrical performance of screwless-type clan

The insertion and disconnection of ¢
manufacturer’s instructions.

The measurement methods and the résult
current is Iy,.

o

For test.sequences, refer to Tables 6 and 7, and the following:

1) . Tests a) to e) and test m) can be performed on one or separate samples.
2) " Tests f), g) and h) are to be performed on one sample in the sequence given in the table.
3) Tests i) to |) are to be performed on one sample (other than that used for sequence Il) in

the order given in the table.

All the tests can be done on one sample, if requested or agreed by the manufacturer. In this
case, the test sequence shall be a) to m).

9.3.2 General test conditions
9.3.2.1 General requirements

The condition of the equipment for the tests shall be as stated in 8.3.2 of IEC 60947-1.
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NOTE It is not necessary to test values for all test values corresponding to assigned categories. See Annex A.

The tests of 9.3.3.3, 9.3.4.2, 9.3.4.3 and 9.3.4.4, shall be performed as follows:

a)

If the construction of the TSE is such that there is no significant difference between the
normal and the alternative positions (e.g., contact size and force, opening, bus bar size
and length, clearance to enclosure etc.) that would influence the test results, the tests can
be done in one position of the switch.

If it can be determined that one position represents a more difficult case, the tests are to
be done in that position.

Table 6 — List of type tests (overall scheme of test sequences)

Test sequence Tests Ref. pllca e to N°
ass of T sample
/\ eb
a) Constructional requirements 93\
| b) Operation §\3.3.1
General . .
performance c) Controls, sequence and limits of operation < \&&2\ PC/C CB 1
characteristics | 4) Temperature rise \9\33\\3
e) Dielectric properties ( m \9\33
f)  Making and breaking capacities (\\// /\ 9.3.35 PC/CC CB
g) Operational perforr<nc\c\ rébll ity (Iectrl(.ial Q.M.Z PC/CC | CB
1
Operating _  Dielectric W|thstan:s_l vehﬂ{\l\{ \ 9/33.4 |Pcicc| cB ]
performance h) Temperature rise 9.3.3.3 PC -
h i) Opergtianal pe mance é@lty 9.3.36.3 |Pcicc| cB
(mechani
ij) rt-ci U|t ma 9.3.4.2.2 PCé—GQ CB
’\ > Dielet Nut%&{}\( rification © © 9.3.3.4 |Pcicc| cB
/Sk@ﬂ(—;{cu\l[\{ \\Qg épacny 9.3.4.2.3 - CB
m Fic W|th and verification ¢ © 9.3.3.4 - CB
Verification o t| with d current 9.3.4.3 PC/CC - 1
short-circ a
capabilitie
P \\\- \D.eMc withstand verification ¢ © 9334 |Pcicc| -
Wonal short-circuit current 9.3.4.4 PCéCC -
) Dielectric withstand verification 9.3.3.4 PC/CC CB
—  Temperature rise verification 9.3.43.3 | PC/CC CB
I\ m n) Electromagnetic compatibility 9.5 PC/CC CB
Environmental 1
tests

2This test is not required if the manufacturer has assigned a conditional short-circuit current.

bTh £3 i ol aliiif th oV-NNET 3 o LOE haort Hee—aEat dias

daas
tS—te St aae-eRryHtRre—ahtratturerassghRsa-ShofteHretttPprot tH-Ee—aev+ee-

€ b Tests can be made on one sample only at the manufacturer's discretion.

¢ ¢ Test to be made only if not required after a further test on the same sample.
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Table 7 — List of type tests (referred to by their subclause numbers) to which a given
derived TSE shall be submitted

NO
Test sequence Tests Ref. Applicable to Class of TSE san’f]ple
PC/CC CB
Main Otger Main Otger
? ' R ? '
N~ N~ N~ N~ N~
< < < < [«
2 |2 2|22
© © © © ’8\
x o~
< ©
R EERE
a) Constructional 9.2 X X
requirements
| b) Operation 9331 | X x <] X\x X\ ><
General
c) Controls, sequence 9.3.3.2 X X } X X 1
performa_n(fe and limits of operation />\ \
characteristics \
d) Temperature rise ! 9333 | x VX \ X X X
e) Dielectric properties 9.3.3.4 }\ & ,)\( X \//( X
f) Making and breaking 35 A x\[ x Q() x | x
capacities including 9 9
interlock function test Y
g) Operational /933.6.2 \\ x | x | x
performance capability g 9 9 9 9
n (electricap\ (\
Operating - DieleWnd w >3\/ x | x [ x| x| x| x L
performance
vefification
Temk)ew \\\233\§ X
ional 3ps| x | x | x | x X | x
r nce capabil 9 9
(rdechani
i) Shorkcirchit mw 9.3422 | X X X X X
ca Ci C C C C C
}k) hor irching 9.3.42.3 | NIA | N/A x | x| x
" \R anhstand 9343 | x | x | x [wNa[NA]|NA
b d b d d
Verification o 1
short-circui{ itional short- 9344 | X | X N/A | N/A | N/A
capabilities ci cmt current ¢ ¢
— Dielectric withstand 9.3.3.4 X X X X X X X
verification ©
— Temperature rise 9.3.43.3 X X X X X X X
verification ©
I\ m n) Electromagnetic 9.5 X X X X X X X
Environmental compatibility 1
tests

N/A: Not applicable.
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Table 7 (continued)

@ For convenience, parts other than main parts (e.g. those intended to control the TSE: control switches,
mechanical interlocking devices, ...) are called other parts.

b See also 8.2.5.1 and 9.3.4.3 for applicability.
C If applicable (see 8.2.5.3, 9.3.4.2 and/or 9.3.4.4).

d Qnly- i meunted-ina-dedicated-enelosts

€ Only if operating performance and/or short-circuit test required.

f Tests can be made on one sample only at the manufacturer's discretion.
9 If applicable (see 9.3.3.5.3 and/or 9.3.3.6.1).

h Tests required only if current carrying capacity of the internal conductors are less than t guired by Table 9
and Table 10 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010).

A4

9.3.3 Performance under no-load, normal load and overloag
9.3.3.1 Operation

Operating mechanism

For TSE in which electromagnets operate the msg cts, the main contacts shall open or

close—withoutjerks satisfactorily when\ the voltage is increased from zero, or |
’ approgriate, atthe rate of 0,2 Ug per second. This test

does not apply to stored ehergyoperated devices.

9.3.3.2 Contro
9.3.3.2.1

Gengrkg

bernative supply terminals of ATSE and the coil of control electromagnet
of RTSE shall be enérgized at 110 % of the rated operational voltage for a time sufficient for
the coils of electromagnets which are energized in service to attain a constant temperature.

9.3:.3:2.3 Undervoltage condition of electromagnetic voltage sensing relays

The coils of voltage sensing relays, if any, shall be energized at 95 % of their rated pull in

valua (tha ralave chall nat Ayl in) and hald at thic vyaltiaaa for 4 h
vade(the+eraySs—Sharhotputr—ah et HSYorage+o+—4a+-

9.3.3.2.4 Operation on loss of supply voltage

The ATSE shall be connected (without load) to both circuits of the normal and alternative
supplies of rated voltage and frequency, as shown in Figure 1. The ATSE shall be in the
normal supply position.

With one of the monitored phases of the normal supply disconnected, the ATSE shall transfer
to-the an alternative supply. With the normal supply phase reconnected, the ATSE shall return |
to the normal supply position.
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This test shall be repeated on each of the monitored normal supply conductors disconnected
in turn.

9.3.3.2.5 Operation on reduction of supply voltage

If voltage deviation sensing of the normal supply is provided, the TSE shall be connected as
in 9.3.3.2.4 and the voltage on each normal supply monitored conductor reduced in turn to the

valua ctatad ku +I—\n mnnnfnnhurnr nnrl I-I—\r\n r-nei-nrnrl +n +hn nmnunnl \:nlnn Thuo +nn+ r:\hfs“ l-\n
uuuuuuuuuuu oy tot tt gt

repeated by reducing the voltage on all the phases of the normal supply S|multaneously and
by restoring it to its original value.

In each of the tests, the TSE shall transfer to the alternative position when the voltage is

item a) or b) below as applicable.

a) For voltage sensing of the alternative supply

S Transfer shall occur from the
normal to the alternative supply with imi d by the manufacturer.

b) For voltage-frequency sensing of the alternati

1) starting with the alternafi e 2y below the pickup value, maintain its
voltage at the i ifi gradually increase its frequency. Transfer
to the alterna

manufacty
2) starting wi ative\supply voltage below the pickup value, maintain its
frequency 3 {nin; scified value and gradually increase its voltage. Transfer

to the afterna VPP nall occur within the voltage limits stated by the

The temperature rise test shall be done as stated in 8.3.3.3 of IEC 60947-1 and shall comply
with the‘requirements stated in 8.2.2.

9:3:3.4 Dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the following modifications.

9.3.3.4.1 Type tests
Subclause 8.3.3.4.1 of IEC 60947-1 applies with the addition of:

— the following sentence, at the end of item 1):

The metal foil shall not be applied for power frequency withstand verification after making,
breaking, operational and short-circuit tests.

— the following sentence, after the second paragraph of item 2) b):
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Control circuits of a TSE connected between phases which have been subjected to Uiy,
test voltages lower than those specified in 7.2.3.1 and 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 may be
disconnected for the test.

— the following sentence, after the first paragraph of item 2) c¢) ii):

In the case where the control circuit, normally connected to the main circuit, is
disconnected (according to 8.3.3.4.1, item 2) b)), the method used to maintain the main
contacts closed shall be indicated in the test report, where relevant

— the following sentence at the end of 8.3.3.4.1, item 8):

For equipment suitable for isolation, the leakage current shall be measured through each
pole with the contacts in the open position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed
0,5 mA.

Verification of impulse withstand voltage across open contacts is not r
not suitable for isolation (see 8.3.3.4.1, item 2) c) iv) of IEC 60947-1

equipment

9.3.3.5 Making and breaking capacities
9.3.3.5.1 General test conditions

Subclause 8.3.3.5.1 of IEC 60947-1 applies.

TSE shall be submitted to the test conducted Wi { nal supply circuit parts and

except for IEC 6094 N Amenpdment 1 (2012) and
IEC 60947-6-2:2002, Amendment 1 (200 oquirements covered by the
reversing tests specified in [EC 6094%4-1009, Amendment 1 (2012) and
IEC 60947-6-2:2002, Amendment 1 (2 X tkansfer times measured shall be in
compliance with 8.2.1.2.

9.3.3.5.2 Test circuit
Subclause 8.3. o]
circuit on the supply’si

For utilization cafegurie A
that a rated operational obtained together with a short duration transient current
during makig, as\given-in 2. The transient making current shall attain its peak value

b) non-inductive~esistor, or resistors connected in parallel with a capacitor or,

c) resistive“load with part of the resistance short-circuited for a short duration in order to
produce the transient peak current.

Tests’shall be sequenced by external controls independent of monitored supply deviations.

9.3.3.5.3 Derived TSE

The verification of making and breaking capacities according to 9.3.3.5.4 need not be made
where TSE already fulfilled the requirements of relevant IEC 60947 product standards for
utilization categories corresponding to equivalent or more severe tests (see also Annex A).
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9.3.3.5.4 Verification of making and breaking capacities

a)

TSE shall make and break the test current at the voltage and power factor or at the time
constant corresponding to its utilization category as given in Table 2.

The number of operating cycles and the cycle time shall be as given in Table 8.

An operating cycle consists of making and breaking the test current on both the main and
the alternative supply contacts.

20 % additional operation, with a minimum of two operations, shall be conducted with both
normal supply circuit parts and alternative supply circuit parts energised/operated
simultaneously.

normal supply circuit parts and alternative supply ci
simultaneously for derived TSE submitted to this test, accc

for the making and breaking capacity. tes

Rated operational éu}tier (&ner@ling %yc‘qs) ‘\/ Duration of
current I, - - operating cycle
Operation A \\Oper ion
A = min @
AC-31A, AC-32A; | AC-31 =35 AC-32B, AC-33B
AC-33A, AC-35A, AC-36
AC-36A DC-33B
, DCx36
-31 C-33A)
h DC- 65,-\
0<1, <300 D80\ 12 5 1
300 < 1, <40Q > <50 12 5 2
400 <1,<630 BN A 12 5 3
A\
630 < 1, <80\ sq ) 12 5 4
800 < I, /1BAQ. 0 12 5 5
1 600/\({2g 5(&\ \ 25 6 5 5
25Q0 <\7§\ \ > 3 3 3 5
2 The duration}hﬁq‘erati}g\ cycle may be reduced with the consent of the manufacturer.

b)
c)

The-test current shall be not less than the value indicated in Table 2.

Jhe on-time in each contact position shall be 0,05 s—unless—automatic—tripping—of-the

NOTE If an automatic tripping of the overload protective device occurs, the duration of operating cycle can

deviate from lable &, and It should not be longer than 5 times the value stated In [able &.

d)
e)

f)

All sensing and control relays shall be energized at their rated voltage(s) and the relay
contacts shall make and break their normal load(s).

Time-delay, undervoltage and frequency sensing relays may be bypassed to facilitate
testing of the main circuit contacts.

During the test there shall be no failure, and the fuse specified in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1
shall not have-blewn opened.

After the test the TSE shall operate in the intended normal manner.



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013 -33 -

9.3.3.6 Operational performance capability
9.3.3.6.1 Derived TSE

The verification according to 9.3.3.6.2-and-9-3-3-6-3 need not be made where TSE already
fulfilled the requirements of relevant IEC 60947 product standards for utilization categories
correspondmg to equwalent or more severe tests (see also Annex A). Fheoff-time-measured
- The

transfer tlmes measured shaII be in compllance wrth 8.2.1.2.

Where the total number of operating cycles for operational performance tests, given ‘in
Table 9 or Table 10, as appropriate, is higher than the total number of operations for
conventional operational performance, for the appropriate utilization categary given. in the
product standard relevant to the main part of the TSE, mechanical ope performance
tests shall be carried out on the complete TSE according to 9.3.3.6.3.

Mechanical and/or electrical interlocking means of TSE [ \ 6Q947-2 or
IEC 60947-3 shall be submitted to the { oYOlROGH J ble-9 test of

Parts of derived TSE (e.g. auxiliary devices) for whic 1 tNested according to
this subclause shall be submitted to the total numbgr o ati s given in Table 9 or

a) The TSE shall make and break the test curre e voltage and power factor or the time
constant corresponding to its utilizati s given in Table 3. No maintenance or
replacement of parts isp i . rating cycles and their duration shall

An operating cycle

the alternative sup
b) The test cir

e) and f) apply:

—eﬁ- transfer times measured shall-eemphy be in compliance with-the
; 8.2.1.2.

f) Adeniperature-rise test shall be carried out on the same TSE, without maintenance,
according to 9.3.3.3, and the temperature-rise shall not exceed the values given in Table 2
and Table 3 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010), increased by 10 K.
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Table 9 — Number and duration of operating cycles for the electrical and mechanical
operational performance tests for operation A utilization categories

Rated operational Duration of Number of operating cycles

current /e operating cycle Without current With current Total
A min @
0< 7 <100 1 — 6 000 6 000
100 < 7, < 300 1 - 6 000 6 000
300 < I, < 400 1 - 4 000 4 000
400 < 71, <630 1 1000 2 000 3000
630 < 7, < 800 1 1000 2 000 3000
800 <1, <1600 2 1500 1 500/\ N\ \%)00
1600 < I, < 2 500 4 2000 1000 \\_ | \i\3 00g
2500 < I, 4 2 000 /100 \¢ 3060
@ The duration of operating cycle may be reduced with the consent of thmﬁ%ct@ \

Table 10 — Number and duration of operatin c or the.electrical and mechanical
operational performance}esg f%‘;\} ; . .

Rated operational Duration of Nu\m\er c}f/operatmg cycles

current I, operating cycle —Without eurrén With current Total
A min @ ( \\}\\

0< 1, <100 T~ 4500\ 1500 6 000
100 < I, < 300 A\ 5 ooW 1000 6 000
300 < I, < 400 1\ 3000 1000 4 000
400 < 1, <63\ 1 N/ 2000 1000 3 000
630 </, < 800 / \/\ 2 500 500 3 000
800 </, <1 GOQ/\ \K > 2 500 500 3 000
1600 < /g 00 6 1500 500 2 000
2 5 0 < 1500 500 2 000

2 The durwmclyay be reduced with the consent of the manufacturer.

9.3.3.6.3"Mechanical operational performance

TSE shall perform, without maintenance or replacement of parts, the number of cycles of
operation without current given in Table 9 or Table 10, as the case may be.

Eor the test the enneing and control rnla\lle rnqllirnd to- bhe nnnrgi?nri shall be nnnrgi7nr1 at
—o—the—test—h ASHg—aRa RHO+—e+a f HHeg—+to—b Refrglzed—sShaH—o Rergizea—at

their rated quantities. Time delay, undervoltage and frequency sensing relays may be
bypassed to facilitate testing.

After the test, the TSE shall pass the test of 9.3.3.1 and 9.3.3.2.4.

For derived TSE—where-the-testsare-needed{see-9-3-3.6-1}, the number of operating cycles

shall be the total number of operating cycles given in Table 9 or Table 10, as appropriate.
These tests may be made separately or grouped with other tests.
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After the tests, the time delay between opening a circuit and closing the other indicated by the
manufacturer shall not have a significant variation.

9.3.4 Performance under short-circuit conditions

9.3.4.1 Testcircuitforthe verification-of General requirements for short-circuitratings
tests

The general requirements given in 8.3.4.1.1 of IEC 60947-1 apply. Details of the test circuit
and calibration shall be as given in 8.3.4.1.2 t0 8.3.4.1.8 of IEC 60947-1.

If devices tested in free air may also be used in individual enclosures, they shall~be
additionally tested in the smallest of such enclosures stated by the manufactuxer. Fordevices
tested only in free air, information shall be provided to indicate as not exg Or uSe in an
individual enclosure.

9.3.4.2 Verification of short-circuit making and breaking ca
9.3.4.2.1 General
TSE derived from IEC 60947-2 having:

- a short-circuit making capacity /,, (of IEC 609:

— a short-circuit breaking capacity I§
to 8.2.5.4 and as specified in 5.3.6.

shall not be submitted to this test.

— a rated service shjortcircty gaki city I, (of IEC 60947-6-2), multiplied by the

factor n givenAn Tak higher than or equal to /,, according to 8.2.5.3
and as speC|

a) The prospectiveNest current(s) shall be as specified in 8.2.5.3.
b) Thesdevice operating the main contacts shall be energized in the normal manner.

c) {Tests shall be sequenced by external controls independent of monitored supply
deviations.

d) For the test position of TSE, see 9.3.2.1.

the circuit (Class CB) or for the time specified in 5.3.6.1.
f) After the test the TSE shall meet the requirements of 9.3.4.3, item c¢).

9.3.4.2.3 Rated short-circuit breaking capacity

This test shall be made on class CB TSE only.

Unless otherwise stated, short-circuit releases shall be set at maximum (time and current) for
all tests.
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If the mechanism is electrically controlled, it shall be supplied at the minimum voltage. In
addition, electrically controlled mechanisms shall be energized via the appropriate TSE
control circuits complete with switching devices. It shall be verified that the class CB TSE
operates correctly on no-load when it is operated under the above conditions.

Class CB TSE shall be tested in free air.

It a class CB TSE may be used in specified dedicated enclosures and has been tested In free
air, it shall be additionally tested in the smallest of such enclosures stated by the
manufacturer, using a new sample at U, max.

Details of these tests, including the dimensions of the enclosure, shall be-stated in_the test

report.

NOTE A dedicated enclosure is an enclosure designed and dimensioned to contain gQe

tested in the smallest of such enclosures stated by the manufaturer, thet free air need
not be made provided that such enclosure is bare metallicy wjthodt . Details,
including the dimensions of the enclosure, shall be stated fa_thexte t Report.

a) Class CB TSE shall be tested as specifi

circuit.
b) After the test, the

calibrated a prospectlve current given in Table 4 or Table 11 and, if a higher
value is( sta of higher value than the short-time withstand current and the
corresponding time stated by the manufacturer.

For, .SE in which electromagnets operate the main contacts, these shall be held closed by
energizing the coil at its rated voltage from a separate source.

b)) With the TSE closed, the current shall be applied by a separate switching device, the
current maintained as specified in 5.3.6.1 and interrupted by the separate switching
device.

c) After the test, the following conditions shall be met:

1) The TSE contacts shall close and open by their normal means and be capable of
carrying the rated operational current.

A temperature rise test shall be carried out on the same TSE, without maintenance,
according to 9.3.3.3, and the temperature rise shall not exceed the values given in
Tables 2 and 3 of IEC 60947-1, increased by 10 K.

2) The fuse connected to the enclosure or the wire mesh shall not-bloew be opened.

3) There shall be no breakage of the TSE to the extent that the integrity of the mounting
of live parts is impaired.
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4) For enclosed TSE, the door shall be prevented by its latching means, without
additional locking means, from being blown open, but deformation of the door alone is
not considered to constitute a failure, provided the requirements of degree of
protection IP2X are met (see Annex C of IEC 60947-1).

5) The TSE shall be capable of withstanding the dielectric tests of 8.3.3.4.1, item 4), of
IEC 60947-1.

9.3.4.4 Verification of the rated conditional short-circuit current

This test shall be made on class PC/CC TSE only.

current I, test greater than the prospective current specified ir
to this test.

a) TSE shall be tested in series with a
the manufacturer (see 5.3.6.4).

same mterchangeable 3% V€S aracteristics with different maximum
Iy and 72t values, fuses_hawng the hj d 72t values shall be used.

Where it is physic i i i : ger SCPD in the space normally occupied

by the stated SCRD, 3
circuit, with @ igd i - i ifi .
b) The prospectivé all pe as specified in 8.2.5.2. In case of more than one

value of short-g ample may be used for each current value.

c) Tests sha)l ¢ 3 y" external controls independent of monitored supply
deviations

d) For thé , see 9.3.2.1

e) Witht he 8CPD closed, the current shall be applied by a separate switching

f) This_test shall be followed by another on the same sample, the current being made by
clgsing the TSE, and maintained until the SCPD has opened the circuit.

g) \After the test, the conditions specified in 9.3.4.3, item c) shall be met.

9.4 Routine tests

Routine tests shall be made on new and clean TSE and shall consist of:

a) Verification of the operating mechanism as stated in 9.3.3.1.
b) Verification of controls, sequence and limits as stated in 9.3.3.2.4, 9.3.3.2.5 and 9.3.3.2.6.
c) Verification of dielectric withstand according to 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1.

NOTE The combined test of 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 is permitted.
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9.5 EMC tests
9.5.1 General

All emission and immunity tests are type tests, and shall be carried out under representative
conditions, both operational and environmental, using the manufacturer's recommended
wiring practices, and including any enclosures specified by the manufacturer.

Subclauses 8.3.2.1, 8.3.2.3 and 8.3.2.4 of IEC 60947-1 apply with the following additions.

achieve
compliance, for example the use of shielded or special cables. If a js used
with the device in order to comply with immunity or emission reguicens eincluded
in the report.

The test sample shall be in the open or closed positio
operated with the rated control supply.

In accordance with 8.3.1, parts of derived TSE 3 e according to other product
) AN %! ;

9.5.2 Immunity
9.5.2.1 General

The tests of Table 23 o
9.5.2.2 t0 9.5.2.8. If duri

the cross-section an
the manufacture@

9.5.2.2 Elec

2
&S

Subclause 8.4.1.2.2 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with the following
additions:

The tests are made only on the parts of the equipment which are normally accessible to the
operator in normal service.
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The equipment shall comply with performance criterion—+ B given in Table 24 of
IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010).

9.5.2.3 Radio-frequency electromagnetic fields

it 1 (2010) applies
with  the performance criterion A given IEC 60947-1:2007,

Amendment 1 (2010).

For radiated radio-frequency electro
1:2007, Amendment 1 (2010) applies
IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (20107.

O, .A\,. poridthe te vel-shall-b 45 uSing apaciti
ing-clameas N tostNel-Un Figure-12 6 000-4-4.

Subclause :‘ gf IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with the following
additions: C)

Termi for control and auxiliary circuits intended for the connection of conductors which
ex @J more than 3 m shall be tested.

\<<Sﬁe device shall comply with performance criterion—4 B given in Table 24 of IEC 60947-

41-20N07 Ammoandmant 4 (ON4NN
oo era T e T T oo

9.5.2.5 Surges
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Subclause 8.4.1.2.5 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies.

The device shall comply with performance criterion— B given in Table 24 of IEC 60947-
1:2007, Amendment 1 (2010).

9.5.2.6 Harmonics

rlestoote pooninmmonie

NOTE future tests-are under study

Amendment 1 (2009) class 3 with the performance cri
IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) for operation d
performance criterion B for the other functions.

9.5.2.7 Voltage dips and short-time interruption

on 'a a¥a) - a' a
S S GPRPTYS cl cl

Subclause 8.4.1.2.8 and Tak : £1:2007, Amendment 1 (2010) applies
with  the  performancé itéri i Table 24 of [IEC 60947-1:2007,
Amendment 1 (2010) \ ‘o 1 cycle for which the performance criterion B of
Table 24 of IEC 60947 3 0) applies.

9.5.2.8 Perform@

9.5.3.1 Genersa

For equipment designed for environment A, a suitable warning shall be given to the user (for
examplesin the-instructions—manual manufacturer's published literature) stipulating that the use
of this¢éequipment in environment B may cause radio interference, in which case the user may
be*required to-empley apply additional mitigation methods.

9.5.3.2 Conducted radiofrequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up are given in CISPR 11.

To pass, the equipment shall not exceed the levels given in CISPR 11 for equipment class B,
group 1, or for equipment class A, group 1, as appropriate.

9.5.3.3 Radiated radiofrequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up is given in CISPR 11.
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To pass, the equipment shall not exceed the levels given in CISPR 11 for equipment class B,
group 1, or for equipment class A, group 1, as appropriate.

Connected as stated in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1

Al al
H

A I AL "
NOTYTar Iermatve

supply supply supply

Be
=

IEC 1321/05

Key:

F Fusible element

A Test circuit load

R Fault current limiting re¥iste
NOTE The above i Q S

mechanical conditions.

ative of the electrical conditions but need not represent the

Figure onnection to normal and alternative supplies
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Connected as stated in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 Connected as stated in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1

Supply Supply

= IEC_1322/05 = IEC 1323/05
Key:
F Fusible element Fusible element
Z  Test circuit load est circuit load
Rp Fault current limiting ré€sisto R Fault current limiting resistor
NOTE The above circuit diag i (Ve OTE The above circuit diagram is representative
of the electrical conditions| but\p€e 2 of the electrical conditions but need not represent

the mechanical condj S. the mechanical conditions.
Figure 2 — Iz

verification of ma

capaciti

Figure 3 — Test circuit for the
verification of making and breaking
capacities on two poles
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Annex A
(normative)

Assignment of utilization categories based
on results of tests

A.1 An TSE which has been tested for a single utilization category or at any combination of
parameters (such as maximum operational voltage and current, etc.) can be assigned othep
utilization categories without further testing provided the test currents, voltages, power factors
or time constants, number of operating cycles, the on and off times and the test circuit for the
assigned utilization categories are not more severe than those at whic SE has been
tested and the temperature rise has been verified at a current no he highest
assigned rated operational current.

For example, when tested for utilization category AC-35A, an T4 &as ed Utilization
category AC-31A, provided I for AC-31A is not higher than 2 34 4t the same
rated operational voltage.

A.2 DC-33A and DC-33B TSE are assumed to bg ( € opening and closing loads
other than that on which they were tested provided that:

ed valu@

Stored energy J,
0,005 x Ug x I



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

—44 —

60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013

Table A.1 — Equivalence between utilization categories
used in some IEC 60947 product standards

Description as in IEC IEC IEC IEC IEC IEC IEC
IEC 60947-6-1 60947-6-1 | 60947-2 60947-3 60947-4-1 6094d7-4-2 6094d7-4-3 60947-6-2
Non-inductive or slightly AC-31A AC-21A @ AC-1 AC-41
ductive foads AC-31B X AC-21B 2 AC-1 AC-41
Switching of mixed AC-32A AC-22A AC-2 AC-2 AC-42
resistive and inductive
loads, inCIuding moderate AC-32B X AC-22B AC-2 AC-42
overloads
Motor loads or mixed b AC-3 AC-43
loads including motors, AC-33A AC-23A AC-3 AC-4 /\( AC-44
resistive loads and up to -
30 % incandescent lamp B ) b AC-3 AC-43
e AC-33B AC-23B ACt A4
Electric discharge lamp AC-35A AGSa \ \ S AC-45a
loads AC-35B Z SN AC-45a
AC-36A \st \\) AC-45b
Incandescent lamps
AC-368 ARRSNEY AC-45b
DC-31A pc-21A°¢ A\ /| D6 DC-41
Resistive loads
DC-31B /Nog21s (L De1_1 DC-41
Motor loads or mixed DC-33A \EKC'Z\A‘Q\ bQ'?’ DC DC-43
loads including motors DC-33B /A b(<_23 c DC-3 DC-43
DC-36A \ Ox DC-6 DC-46
Incandescent lamps
DC-368 N > DC-6 DC-46

X: covers corresponding IEC 60?4\7-6§1\cat§;or}e§

)

b Current and number of\g

¢ Number of operation differ

d Given for information o

y

rres

nding IEC 60947-6-1 categories.
sponding IEC 60947-6-1 categories.
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Annex B
(informative)

Items subject to agreement between
manufacturer and user

NOTE For the purpose of this annex:
— "agreement" is used in a very wide sense,

— "user" includes testing stations.

Annex J of IEC 60947-1 applies, as far as covered by clauses and subclduses of this part of
IEC 60947, with the following additions:

Clause or subclause number
of this part of iEC 60947

9.3.1 To make all test sequences on one sample (i
manufacturer)

Tables 8, 9 and 10 Reduction of the time of cycles o
breaking capacity and for thpSe o
agreement) ~

®
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 6-1: Matériels a fonctlons multlples -

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autrg es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp ORS accesgibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI)yNLeux élaboration est cerifiee a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé far le aité\peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisy 8 CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternat 8 Normalisation (I1SO),

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tkansp Pybli€ations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ublications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales co espod

5) La CEl Iant indication dapprobatlon et n'engage pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsa a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y com pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na oit,/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) ejfe & ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i <

9) L’attention e 2 e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cettelversion consolidée de la CEl 62439-1 porte le numéro d'édition 1.1. Elle comprend
la .'deuxiéme édition (2005) [documents 17B/1418/FDIS et 17B/1424/RVD] et son
amendement 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS et 17B/1840/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par ’'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent
en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les
modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 60947-6-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La présente partie de la CEI 60947 doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1:
Régles générales.

Les dispositions des régles générales qui font I'objet de la CEl 60947-1 sont applicables a la

présente partie de la CEI 60947 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés
par référence a la CEIl 60947-1 (par exemple: 1.2.3 de la CEIl 60947-1, Tableau 4 de (la
CEI 60947-1 ou Annexe A de la CEI 60947-1, etc.).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60947 comprend les parties suivantes, sous le titre géng
tension:

Partie 1: Régles générales
Partie 2: Disjoncteurs
Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
électromécaniques

Partie 4-2: Contacteurs et démarke S dateurs et démarreurs a
semiconducteurs de mote 3 3

Partie 4-3: Contacteurs et démarrgurs de — Gradateurs et contacteurs a
des moteurs, a courant alternatif
Partie 5-1: Y tion pour circuits de commande — Appareils
: mande
Partie 5-2: ¢ dex¢omixutation pour circuits de commande — Détecteurs
Partie 5-3: commutation pour circuits de commande -

Partie 5-4: Sarei : ents de commutation pour circuits de commande — Méthode
Partie 5%§; ¥ ils et €léments de commutation pour circuits de commande — Appareil

Partie 5-6: il et éléments de commutation pour circuits de commande — Interface a
courant” continu pour capteurs de proximité et amplificateurs de commutation
(NAMUR)

Partie;5-7: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande -
Prescriptions pour les détecteurs de proximité a sortie analogique

Partie 5-8: Appareils et éléments de commutation pour circuit de commande — Dispositifs de
commande de validation a trois positions1

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande — Détecteurs
de débit1

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples — Matériels de connexion de transfert
automatique

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples — Appareils (ou matériel) de connexion de
commande de protection (ACP)

1 A rétude.
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Partie 7-1:  Matériels accessoires — Blocs de jonction pour conducteurs en cuivre

Partie 7-2: Matériels accessoires — Blocs de jonction de conducteur de protection pour
conducteurs en cuivre

Partie 7-3: Matériels accessoires — Prescriptions de sécurité pour les blocs de jonction a
fusible

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique incorporée (CTP) aux

ot ) das 4 4
mracimnmco TITUUHTYUTS TUUTTIAalt©o

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl nsous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication rechepchée. A cette) date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

couverture de cette
idérées comme utiles a

IMPORTANT - Le logo “colour inside” qui se
publication indique qu'elle contient des co
une bonne compréhension de son €onten
imprimer cette publication en utilisant un

S5
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INTRODUCTION A L'AMENDEMENT

Cet amendement inclut les modifications techniques significatives suivantes par rapport a la

deuxiéme édition de la CEl 60947-6-1 publiée en 2005:

e clarification du domaine d'application et de I'objet;

e mise 3 jour des références normatives:

e clarification de la classification de I'Article 4;

e nouvel essai CEM: harmoniques de tension;

e essai minimal pour les TSE dérivés;

e alignements selon I'Amendement 1 (2010) de la CEI 60947-1:2007:
— circuits commandés électriquement ou électroniquement;
— marquages ("s", "sol", "r" ou "f");

— exigences pour les bornes sans vis;
— références aux essais de CEM.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

1 Domaine d’application et objet

La—présente Cette partie de la CEI 60947 est applicable aux matériels_de connexion de
transfert (TSE) destinés a étre utilisés dans des systémes de puissan€e pour le!fransfert
d'une alimentation entre une source normale et une source de remplaceme avec une
interruption de l'alimentation de la charge pendant le transfert, do a tensio signée ne
dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant caqti

Elle concerne:

— les matériels de connexion de transfert manceuvrés ma
— les matériels de connexion de transfert manocsuvrégs a dista

— les matériels de connexion de transfert auto

Les appareils nécessaires a la comma X B auxiliaires de commande, etc.) et a la
protection (par exemple disjoncteu sont couverts par les normes
appropriées de la CEI.

a) le fonetion nt auquel il est destinég;

b) le fonctionnement et le comportement en cas de conditions anormales spécifiées,
telles que le court-circuit;

c)h“les propriétés diélectriques.

3)\ Les essais destinés a confirmer que ces conditions sont satisfaites et les méthodes pour
réaliser ces essais.

A4\ 1 HY 4 ' & 1 R 4 £ : 1 4 4
=) LTO MITUTTITAlluTTo a MrtalrutcTl osur 1T TTTalTliclh ©U TUUTTIITS Pdal 1T CUTTstrucLicur.

NOTE 2 La présente norme couvre également les ATSE ou les RTSE pouvant étre utilisés pour des services de
sécurité définis par la CEIl 60364-1 et pour lesquels les exigences d'installations sont indiquées par la
CEl 60364-5-56.

NOTE 3 D'autres exigences relatives aux ATSE sont a l'étude, comme un TSE a transfert sans coupure
(manceuvre de transfert avec I'établissement avant la coupure).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
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non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60417-DB2, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W

Amendement 1 (2003)

CEIl 60947-1:2004 2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2010)

CEI 60947-2:2003 2006, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjongi
Amendement 1 (2009)
Amendement 1 (2013)

CEI 60947-3:4999 2008, Appareillage a basse tension — Partie
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
Amendement 1 (2004 2012)

sctionneurs,

demarreurs de moteurs — Contacteurs et démarr
Amendement 1 (2002 2012)

Amendement™&(2000

CEI 61000-4+3:20027 Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2002)

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai

et demesure=Essars d-immunitéaux-transitoiresefectrigues rapidesen—satves
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

2 Disponible sous: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-
électriques

Amendement 1 (2004)

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-

hnrmnniqm:Q incluant les Qignnuy transmis sur le réseayu élnr‘friq:m alternatif

Amendement 1:2009

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes”de
mesure

Amendement 1 (2004)

CISPR 11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médica
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
Amendement 1:2010

3 Termes et définitions, symboles et abréviatio

Pour la présente partie de la CEl 60947, les te
I'Article 2 de la CEI 60947-1, et les défjniti

propriées, données a
prés, sont applicables:

Référence

Durée de manceuvre de transfert
Durée de retour du transfepti .. ..o\ e e N e e N Yt
Durée de transfert des CoORTaCTS /. ... N N N e eyl ete et e ee e e e e eaeenas
Durée d’interruption ... p.....\.... ...

Durée totale de mance

N NN
w N N©ooo

QG G Y
NWOLh

P
P OSitiON A8 CONMNMEXION ... e e et e et e e e e aeaeas 3.3.4
Position de remplacement. ... ..o 3.3.2
PUbit;Ull dU IUPUD ...................................................................................................... 333
POSIHION NOMMAIE ... e e e aaas 3.3.1
S

Séquence de manaceuvres d'UN AT SE .. .., 3.2.1
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3.1 Appareils de connexion

3.1.1

matériel de connexion de transfert

TSE

matériel contenant un ou plusieurs appareils de connexion pour la déconnexion de circuits de
charge d’une alimentation et la connexion a une autre alimentation

3.1.2

matériel de connexion de transfert manceuvré manuellement
MTSE

matériel de connexion de transfert manoceuvré manuellement

3.1.3

matériel de connexion de transfert manceuvré a distance
RTSE

matériel de connexion de transfert manosuvré a distance

NOTE Un RTSE peut avoir une caractéristique optionnelle pour une mangeuvre

3.1.4

matériel de connexion de transfert automatique
ATSE

matériel de connexion de transfert a action autonrati

de transfert.

NOTE 2 Un ATSE peut avoir une caractéristiqu

3.1.5
matériel de connexion dé
TSE dérivé

NOTE 1 Par commo &riveé appelé ATSE dérivé, MTSE dérivé ou RTSE dérivé.

NOTE 2 Par commodi
commande du TSE:
parties.

gde les parties principales (par exemple celles destinées a la
), dispositifs de verrouillage mécaniques, ...) sont appelées autres

transfert autematiy d'une charge de I'alimentation normale a une alimentation de
remplacement dans le cas d'un écart contrélé de I'alimentation avec un retour automatique de
la charge'a I'alimentation normale lorsque celle-ci est rétablie

NOTEA Le transfert peut s'effectuer avec ou sans retard prédéterminé et comprendre une position d'arrét.

NOTE 2 Dans le cas ou I'alimentation normale et celle de remplacement sont toutes les deux présentes, 'ATSE
prend la position d'alimentation normale.

3.2.2

écart controlé de I'alimentation d’'un ATSE

variation des caractéristiques de l'alimentation qui transmet a I'ATSE l'ordre de manceuvre
lorsque se produit un écart par rapport a des limites spécifiées

EXEMPLE Des variations anormales de tension ou de fréquence de I'alimentation sont des écarts de
I’alimentation.

3.2.3
écart de la tension d'alimentation
variation ou disparition de la tension de I'alimentation normale
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3.24
écart de la fréquence d'alimentation
écart de fréquence par rapport a la fréquence normale d'emploi de I'alimentation normale

3.2.5
durée de transfert des contacts
temps mesuré depuis la séparation d'un ensemble de contacts principaux d'une alimentation

H 1ol £ " i} ol Jol 1 n " H H n IH P
JuosUu a 1a ITTTITTUlrT U Ull STLUTIU TTTSTITTUIT UT LUTTLIAUlS PTITIVTIPAUA SUT UTIT aullc dliiicritatiurl

3.2.6

durée de manceuvre de transfert
temps mesuré entre l'instant ou I'alimentation contrblée varie et la fermeture des centacts
principaux sur une autre alimentation disponible, a lI'exclusion de temparisation
intentionnelle

3.2.7
durée totale de manceuvre

3.2.8

durée de retour du transfert

temps mesuré entre l'instant ou I'alimentation normale (e P t rétablie et celui ou
I'ensemble des contacts principaux est fermé sgr \'aljmig i yormale, augmenté de toute

temporisation intentionnelle

3.29
durée d'interruption
temps mesuré pendant le tr nction définitive de I'arc sur tous les

la plus longue, et la fermeture des

NOTE Il convient que tout clthérémentitroduit soit compris dans la durée d’interruption.
3.3 Positions

3.3.1
position normale
position des ¢6

3.3.2
position de re
position des

remplacement/(secqurs) en cas d'écart contrdlé de I'alimentation normale

3.3.3
position de repos
pesition des contacts du matériel lorsque le circuit de charge n'est relié a aucune alimentation

NOTE Cette position résulte, soit d'un déclenchement automatique occasionné par un défaut du circuit de charge,

lo faonats

Hdln intoreiintioan tntantianaall d ad fraoncfart oo atio
SOt eHhterupiohte o ereaeraToRtHo—aetraRsSreratthtomatgue:

3.34

position de connexion (d'un TSE)

état mécanique des contacts principaux du TSE vis-a-vis du raccordement de la charge a une
source, a savoir la source normale en position normale, la source de remplacement en
position de remplacement, ou non raccordé en position de repos (le cas échéant)



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

60947-6-1 © CEI:2005+A1:2013 - 59 -

3.4 Symboles et abréviations

ATSE Matériel de connexion de transfert automatique (Automatic Transfer Switching
Equipment)

CEM Compatibilité électromagnétique
DPCC Dispositif de protection contre les courts-circuits

o Peotrroir-assighé-defermetareencourt-eirent(5-3-6-23
Ion Pouvoir assigné de coupure en court-circuit (5.3.6.3)
Iow Courant assigné de courte durée admissible (5.3.6.1)
I, Courant assigné d’emploi (5.3.2)

1, Courant assigné de court-circuit conditionnel

I, Courant assigné ininterrompu (5.3.2)

MTSE Matériel de connexion de transfert manceuvré manuellexnent wa perated

Transfer Switching Equipment)

7 Courant d'essai de court-circuit minimal

RTSE Matériel de connexion de transfert manceuvré a dists
Switching Equipment)

TSE Matériel de connexion de transfert (Transfer
U, Tension assignée d’emploi (5.3 4,

U Tension assignée d’isolement

Ump Tension assignée de tenue aux

U, Tension de rétablissement a fr

— classe CC: TSE pouvant établir et supporter les courants de court-circuit, mais pas
prevus pour couper ceux-ci—IFSE, et basés sur des appareils satisfaisant aux
exigences de la CEIl 60947-4-1;

N@=IE™2 Il convient d'utiliser le contact miroir défini par la CElI 60947-4-1 pour contrbler I'état des contacts d'un
TSE de classe CC.

NOTE 3 La classe ATSE pour utilisation pour des services de sécurité dans les systémes d’alimentation

ctectrigues esta ' etude:

b) la méthode de commande du transfert:
— matériel de connexion manceuvré manuellement (MTSE);
— matériel de connexion manceuvré a distance (RTSE);

— matériel de connexion de transfert automatique (ATSE).



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

- 60— 60947-6-1 © CEI:2005+A1:2013

5 Caractéristiques

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques du TSE doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées de la
fagon suivante:

Tuna dirtmatdrial (5 2)
RR A bl Wl

— Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal (5.3).

— Catégorie d'emploi (5.4).

— Circuits de commande (5.5).

— Circuits auxiliaires (5.6).

Lorsque le TSE utilise des produits couverts par la CEI 6094
appropriées de ces normes peuvent aussi étre utilisées en compléns

éristiques

5.2 Type du matériel
Il est nécessaire d'indiquer:

— la classe et la méthode de commande du transfeft d
— le nombre de péles;
— la nature du courant;

— la séquence de manceuvres.

5.3.1.1 Tension

Le paragraphe~4.3\

Le paragraphe deAda CEl 60947-1 est applicable.

5.3.1.3 Tension asSignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le patagraphe 4.3.1.3 de la CEl 60947-1 est applicable.

5.3.2 Courant assigné d'emploi (1)

la CEIl 60947-1.
5.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la CEl 60947-1 est applicable.

5.3.4 Service ininterrompu

Le paragraphe 4.3.4.2 de la CEIl 60947-1 est applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

60947-6-1 © CEI:2005+A1:2013 -61-

5.3.5 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

Les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure sont les valeurs de courant fixées par le
constructeur, que le matériel de transfert peut établir et couper de maniére satisfaisante dans
des conditions spécifiées. Sauf exigence contraire, ils sont exprimés en valeur de régime
établi. Au cours de la manceuvre de fermeture, la valeur de créte du courant lors de la
fermeture des contacts peut étre supérieure a la valeur de créte du courant en régime établi,
suivant les caractéristiques du circuit d'essai (charge) et le point de la courbe de tension

correspondant a l'instant ou se produit la fermeture.

Les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure sont exprimés en fonction de la tension
assignée d'emploi, du courant assigné d'emploi et de la catégorie d'emploi, conformémentiau
Tableau 2.

En courant alternatif, les pouvoirs assignés de fermeture et de coup
valeur efficace de la composante périodique du courant.

nes par la

5.3.6 Caractéristiques de court-circuit
5.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (/;

Le courant assigné de courte durée admissible eg . ant de courte durée
admissible, fixée par le constructeur, que le dans les conditions
d'essai spécifiées au 9.3.4.3.

En courant alternatif, la valeur de ce
périodique, et la valeur de créte la plus phase ne doit pas étre inférieure a n

cau 16 de la CEIl 60947-1.

NOTE Des valeurs S i ant de courte durée admissible peuvent étre déclarées par
le constructeur pou 3

— 3 demi-périoae ence assignée ou 0,025 s en courant continu, pour les
courants i he dépassant pas 400 A;

— 3 péyiodes\d réguente assignée ou 0,05 s en courant continu pour les courants
assig ieurs a 400 A.

5.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit ()

Le pouveir assigné de fermeture en court-circuit est la valeur du pouvoir de fermeture en
court=gircuit assignée par le constructeur, pour la tension assignée d'emploi a la fréquence
assignée et a un facteur de puissance (ou une constante de temps) spécifié. Il s'exprime par
la,valeur de créte maximale de courant présumé.

Doty lne TQLD A~ A~ aClR $
T T o=—CGC T A= = T

[
()
q

circuit ne doit pas étre inférieur a la valeur maximale du pouvoi upure en court-circuit
multipliée par le rapport » du Tableau 16 de la CEI 60947-1. Le constructeur peut assigner

une valeur plus élevée au pouvoir de fermeture en court-circuit.

En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit ne doit pas étre inférieur
au pouvoir assigné de coupure en court-circuit dans I'hypothése ou le courant de court-circuit
en régime établi est constant.

Un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit implique que le TSE doit pouvoir établir un
courant correspondant a ce pouvoir assigné sous une tension appliquée ne dépassant pas
105 % de la tension assignée d'emploi.
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5.3.6.3 Pouvoir assigné de coupure en court-circuit (I;,)

Le pouvoir assigné de coupure en court-circuit est la valeur du pouvoir de coupure en court-
circuit assignée par le constructeur pour la tension assignée d'emploi, a la fréquence
assignée et a un facteur de puissance (ou une constante de temps) spécifié.

Il s'exprime par la valeur du courant présumé coupé (valeur efficace de la composante
périodique dans le cas du courant alternatif).

La valeur minimale du pouvoir assigné de coupure en court-circuit est indiquée dans la
deuxiéme colonne du Tableau 4 ou au Tableau 11. Le constructeur peut assigner une valeun
supérieure du pouvoir de coupure.

Un pouvoir assigné de coupure en court-circuit implique qu'un TSE de cl4
couper tout courant ne dépassant pas ce pouvoir assigné.

SB doit/pouvoir

5.3.6.4 Courant assigné de court-circuit conditionnel

caractéristiques, la valeur
valeur du courant présumg.

NOTE 1 En courant alterna
composante périodique.

NOTE 2 Le dispositi
un appareil distinct.

nombre de manosuvres (voir Tableaux 8, 9 et 10) requis par I'application.

Un TSE.de catégorie d'emploi déterminée doit satisfaire aux exigences correspondant a cette
catégdorie d'emploi concernant les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (Tableau 2)
et les’exigences de fonctionnement mécanique et électrique en service (Tableau 3).
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Tableau 1 — Catégories d'emploi

Nature du courant Catégorie d'emploi Applications caractéristiques
Application A Application B

AC-31A AC-31B Charges non inductives ou faiblement
inductives

AC-32A AC-32B COMMUtaton dg charges diverses resistives et
inductives, comprenant des surcharges
modérées

Courant alternatif AC-33A AC-33B Moteurs ou charges diverses comprenant des

moteurs, des charges reS|st|ves et jusqu'a
30 % de charges consti s par des lampes a

incandescence
AC-35A AC-35B Lampes a déchar
AC-36A AC-36B
DC-31A DC-31B
Courant continu DC-33A DC-33B
DC-36A DC-36B

5.5.1 Dispositifs élec

Le constructeur

b) la durée de transfert des contacts, et les durées d'interruption pour tous les TSE;

c) la durée de manceuvre de transfert4&dema+neud&la et les durées de retour du transfert
NG ; pour les ATSE.

Fes tolérances sur les écarts de fréquence et les durées doivent étre spécifiees par le
fabricant mais ne doivent pas étre supérieures a £10 %. Si la valeur de la durée est inférieure

PN | In fobherinant At inAiaiiar oo tAlAran~aneg

Lo m o, re—tapHeantaott |||u|\1 CT 1TSS TtoOTCT O e T ST

5.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la CEI 60947-1 est applicable.
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6 Informations sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

Identification:

a) nom du constructeur ou marque de fabrique;

b) désignation du type ou numéro de série;

c) référence de la présente partie de la CEIlI 60947, si le constructeur déclare y- étre
conforme;

Caractéristiques:

d) classe du matériel: PC, CB ou CC;
e) tensions assignées d'emploi;
f) catégorie d'emploi et courant assigné d'emploi sous la

g) valeur de la fréquence assignée, par exemple: 50 F
le symbole — ——);

j) courant assigné de court-circuit co
pour les classes PC et CC;

k) pouvoirs assignés de fermeture et
) nombre de positions
m) écart contrblé de I'alj

de manceuvres conformément au 5.5.2 b), et
cement-des-temporisations et leur position dans

s) quantite maximale de conducteurs pouvant étre fixés;

t) pQdries bornes sans vis non universelles:
n.n n n H H A H H 1 .
s" ou "sol" pour les bornes indiquées pour les conducteurs rigides-massifs;

"r" pour les bornes indiquées pour les conducteurs rigides (massifs et toronnés);

— T pour Ies bornes indiquees pour les conducteurs souplies.
u) position de connexion du TSE.

NOTE 2 Dans le cas d'électro-aimants commandés électroniquement, d'autres informations peuvent également
étre nécessaires, comme la configuration du circuit de commande (voir le 4.5 et I'"Annexe U de la CEI 60947-
1:2007, Amendement 1 (2010)).
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6.2 Marquage

Les informations suivantes doivent étre marquées de maniére durable sur chaque TSE. Les
marques doivent étre apposées sur le matériel lui-méme ou sur une ou des plaques
signalétiques fixées sur le matériel; elles doivent étre placées de fagcon a étre visibles et
lisibles lorsque le matériel est installé.

] es |nfav-mnhf\no n\ A 1) ot o\ ot o\ An 8 41 Ao ant Atera o rag
= LIS B= 3 = a b B TR B A O TGO H—otre—THat

ou sur une plaque signalétique.

Les informations k) a n) et p) a-r} t) peuvent étre marquées sur le matériel et doiventrétre
mentionnées dans les documents du constructeur.

6.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le paragraphe 5.3 de la CEI 60947-1 est applicable.

"9'

Le paragraphe)T: de la CEIl 60947-1:2007, Amendement 1 (2010) est applicable.

Lorsquévdes essais sur I'équipement ou sur des sections d’équipement sont réalisés, les
parties, des matériaux d’isolation nécessaires pour maintenir les parties conductrices en
pasition doivent satisfaire a I'essai au fil incandescent du 8.2.1.1.1 de la CEI 60947-1:2007,
Amendement 1 (2010) avec la température d’essai donnée par la CEI 60947-4-1 pour la
elasse CC TSE, ou par la CEl 60947-2 pour la classe CB TSE, ou par la CEl 60947-3 pour la

bidbbc PC TSE
8.1.2 Indication de la position de connexion
Les dispositifs indicateurs des TSE doivent indiquer la position normale, celle de

remplacement, et le cas échéant la position "Arrét". Le marquage doit étre de préférence
conforme a la CEl 60417:
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— | Normal (60417-CEI-5007:2002)
- O Arrét (60417-CEI-5008:2002)
— II' Remplacement (60417-CEI-6176:2012)

8.1.3 Matériels aptes au sectionnement

Le paragraphe 7.1.7 de la CEIlI 60947-1:2007, Amendement 1 (2010) s’applique avec l'ajout

suivant:

Pour le TSE, la position ouverte est appelée position d'arrét, et la position fermée correspohd
aux positions normale et de remplacement.

8.2 Dispositions relatives au fonctionnement
8.2.1 Conditions de fonctionnement

Le paragraphe 7.2.1 de la CEl 60947-1 est applicable avec les

8.2.1.1 Mécanisme de manceuvre

caractéristiques d'emploi repérées.

b) Le mécanisme de manceuvre doit étre &
conditions, un raccordement si 5 2

Les TSE-—deseiq

nellement et

mécanique, le
sans décélérat

a) Limiteés-supérieures de tension

La<bobine d'un électro-aimant de commande doit pouvoir supporter sans dommage une
tension égale a 110 % de sa tension assignée d'emploi pour la durée maximale au cours
de laquelle elle est normalement alimentée en service, ou jusqu'a ce qu'elle atteigne une
température constante.

b) Limites inférieures de tension

La bobine d'un relais électromagnétique de mesure de tension, s'il en est utilisé, doit
supporter sans dommage pendant 4 h une tension égale a 95 % de sa tension assignée
d'enclenchement.

c) Fonctionnement en cas de disparition de la tension d'alimentation

L'ATSE doit transférer la charge de I'alimentation normale a-eelle une alimentation de
remplacement disponible lors de l'interruption pendant une durée prédéterminée d'une ou
de toutes les phases controlées de |'alimentation normale et revenir a I'alimentation
normale lorsque celle-ci est rétablie.
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d) Fonctionnement en cas de baisse de la tension d'alimentation

Si le TSE est doté de dispositifs destinés a provoquer le transfert de Il'alimentation
normale—a— une alimentation de remplacement lors d'une baisse de la tension de
I'alimentation principale, ce transfert doit étre provoqué dans les limites fixées par le
constructeur.

e) Transfert en cas de disponibilité de la tension ou de la fréquence de remplacement

SI CIID'D b;lbu;tb dc IMIcourtc dc tcllb;ull vu dU tCIIDiUII Ct dc fléqucllbc DUIIt }JIC’:VUD pUUl
déterminer la disponibilité-det* d’une alimentation de remplacement, le transfert doit étre
effectué dans les limites spécifiées par le constructeur.

f) Durées de fonctionnement

Toute temporisation ou durée d'interruption prévue au cours de durée tetale de
manceuvre de transfert de l'alimentation normale a celle de rg
I'alimentation de remplacement a la normale, doit étre dans les K

constructeur, mais ne doit pas étre inférieure a 50 ms.

NOTE Pour les applications qui nécessitent une durée de transfert rapide
étude deétaillée prenant en compte les durées d'arrét du TSE, les constante

La conformité aux dispositions ci-dessus et a celle

@@
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Tableau 2 - Vérifications des pouvoirs de fermeture et de coupure -
Conditions d'établissement et de coupure suivant les catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de Durée du [ Nombre de
d'emploi a passage du cycle cycles de
Iclg UrlUe cos ¢ courant manceuvres
o III;II
AC-31A AC-31B 1,5 1,05 0,80 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 3,0 1,05 0,65 0,05 ¢ ¢
Courant | Ac_33A AC-33B 10 1,05 h 0,05 ¢ K
alternatif
AC-35A AC-35B 3,0 1,05 0,50 0,05
AC-36A AC-36B 1,54 1,05 d 0,05
LIR ®
ms
DC-31A DC-31B 1,5 1,05 9 ,05
Courant | 334 pC-33B 4,0 1,05 25 4
continu
DC-36A DC-36B 1,54 1,05 /"/\\er

I, = Courant établi ou courant coupé. Le courant d’établissémerit
ou, en courant alternatif, par la valeur efficace de/a
catégories AC-36A, AC-36B, DC-36A
atteindre une valeur plus élevée que

I, = Courant assigné d'emploi.

U, = Tension de rétablissement a fréquence;i

U, = Tension assignée d'emploi.

a La tolérance sur cos ¢ esi/de

b La durée peut étre infé

avant réouverture.

c Voir Tableau 8.

d Les essais doi

conditions générdles

e

f

g
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Tableau 3 - Vérification du fonctionnement en service —
Conditions d'établissement et de coupure suivant les catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de Durée du [ Nombre de
d'emploi a passage du cycle cycles de
LM UrlUq cos ¢ courant manceuvres
o III;II
AC-31A AC-31B 1,0 1,05 1,0 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 1,0 1,05 0,8 0,05 ¢ ¢
Courant h c c
alternatif AC-33A AC-33B 2,0 1,05 0,8 0,05 \
AC-35A AC-35B 2,0h 1,05 0,8 0,05 \(\
C Cc
- - d d
AC-36A AC-36B 1,0 1,05 0,05 X (\
L/R®
ms
DC-31A DC-31B 1,0 1,05 9 ,05 ¢ cf
Courant i 4 B c cf
continu DC-33A DC-33B 2,5 1,05 2,5 5 f
Cc
DC-36A DC-36B 1,04 1,05 d \%)

I, = Courant établi ou courant coupé. Le courant d’établisseme imé par sg valeur en courant continu
ou, en courant alternatif, par la valeur efficace de ique,”étant entendu que, pour les
catégories AC-36A, AC-36B, DC-36A e pendant I’établissement peut
atteindre une valeur plus élevée que périodique

I, = Courant assigné d'emploi.

U, = Tension de rétablissement a fréquence j

Us = Tension assignée d'emploi.

o Q
—
o
-
=3
[0}
o
o
=}
9]
o
(2]
c
S
o)
o
(2]
S
o)
[2]
4

La durée peut étre infé
avant réouverture.

c Voir Tableaux 9 gt 10.
d Les essais dotre
conditions générafes’®

8:2:2° Echauffement

Lorsqu'ils sont essayés au courant assigné d'emploi le plus élevé dans les conditions décrites

au— 9333 tes T SE e duiventattemmdreemraucunmpointumetempérature quiconstitueraitun
risque d'incendie ou endommagerait les matériaux utilisés dans I'appareil; et ils ne doivent
pas dépasser les valeurs d'échauffement indiquées au 7.2.2 de la CEl 60947-1.

8.2.3 Propriétés diélectriques

Le paragraphe 7.2.3 de la CEl 60947-1 est applicable.
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8.2.4 Aptitude a I'établissement et a la coupure a vide et dans les conditions normales
de charge et de surcharge

8.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les TSE doivent pouvoir établir et couper les courants sans défaillance, dans les conditions
indiquées au Tableau 2 pour les catégories d'emploi prescrites lorsqu'ils sont essayés dans
les conditions spécifiées au 9.3.3.5. Voir également I'Article A.3.

8.2.4.2 Fonctionnement en service

8.2.4.2.1 Fonctionnement électrique en service

Apres l'essai de pouvoir de fermeture et de coupure, les TSE doivent é
courants sans défaillance, dans les conditions d'essais précisées z
catégories d'emploi prescrites lorsqu'ils sont essayés dans les iti pésifiées au

9.3.3.6.2. Voir également I'Article A.3.

Ftablirnet couper des

8.2.4.2.2 Fonctionnement mécanique en service

Aprés l'essai de fonctionnement électrique en servi

Les TSE de classe PC pour lesquels le
protection contre les co -Circui

norme. Si le construcfeux assi ant™de courte durée admissible supérieur a celui
indiqué au Table S SE doivent supporter-un le courant de la valeur
assignée.

La durée d'applicdti t présumé admissible est précisée au 5.3.6.1.

ourairit assigné d'emploi I, Courant d'essai
(valeur efficace) (valeur efficace)
VA A
I, < 100 5000
100 < [, < 500 10 000
oo < g 201,
e 20 I, ou 50 kKA
(la plus petite de ces valeurs)
Lao fahtnur(\ dn puib(\anr\n ot !no constantes dn tampc df\i\'lalv\'t Afra
conformes au Tableau 16 de la CEl 60947-1.
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Tableau 11 — Valeur du courant d'essai pour la vérification de I'aptitude au
fonctionnement en condition de court-circuit (tableau harmonisé)

Courant assngne d'emploi Courant d'essai Facteur
Iy kA 9 (valeur efficace) de
A puissance
[ <1002 5¢ 07-08
100 <7, <250 ° 10 0,5-07
250 <1, <500 18 0,2-0,3
500 < 7, <800 30 0,2-0,3
800 < I, < 1 300 42 (Te2-03
Objet d’un accord entre le constructglir &t
1300 </, I'utilisateur /\ f\&@\i

8 a690Vetplus: I, <125 A.
b 2690V et plus: 125 < I, (A) < 250.

¢ Le courant assigné d'emploi peut étre indiqué par les term
Nord.

En Amérique du Nord, le courant d'essai peut étre a

¢ Pour des valeurs assignées inférieures, le
Amendement 1 (2012), s'applique.

NOTE Ce nouveau Tableau 11 a été introdiN
Amendement 1 (2012), Tableau 17.

Les TSE de classe PC olnde sldsse s le constructeur a spécifié un dispositif
de protection contre Iss courts:cire

dé court-circuit conditionnel supérieur a celui qui est
11, le TSE doit également supporter cette valeur

Les TSE\de classe PC pour lesquels le constructeur n’a pas assigné de courant assigné de
court<circuit conditionnel (ou un 7, selon les conditions de 9.3.4.4) et les TSE de classe CB
doivent établir les courants d’essai conformément au Tableau 4 ou au Tableau 11 et au
5.3.6.2 (voir aussi la note de bas de tableau @ du Tableau 6).

StHe—constructetr—assigne—un—potvoir—de—fermeture—en—court-ciretit—supérietr—at—cotrant
d'essai au Tableau 4 ou au Tableau 11, le TSE doit également établir cette valeur assignée
de courant.

8.2.5.4 Pouvoir assigné de coupure en court-circuit

Les TSE de classe CB doivent couper les courants d'essai indiqués au Tableau 4 ou au
Tableau 11.



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

-72 - 60947-6-1 © CEI:2005+A1:2013

Si le constructeur assigne un pouvoir de coupure en court-circuit supérieur au courant d'essai
du Tableau 4 ou au Tableau 11, le TSE doit également couper cette valeur assignée de
courant.

8.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)

8.3.1 Généralités

Le paragraphe 7.3.1 de la CEI 60947-1 est applicable avec les compléments suivants.

ces appareils sont naturellement soumis a de tels champs. L'imq
essais de vérification de I'aptitude au fonctionnement sont effecté
et 9.3.3.6).

8.3.2 Immunité

8.3.3 Emission

Le paragraphe 7.3.3 de la CEl 60947-1 est applicable avec le complément suivant.

Les valeurs d’essai et les procédures sont données en 9.5.
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9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la CEIl 60947-1 est applicable.

9.1.2 Essais de type

Les essais de type pour vérifier la conformité des TSE a la présente partie de la CEl 60947
sont définis aux Tableaux 6 et 7.

9.1.3 Essais individuels

Le paragraphe 8.1.3 de la CEIl 60947-1 est applicable.
Les essais individuels sont précisés au 9.4.

9.1.4 Essais sur prélévement

Les essais sur prélevement pour la vérification de nt, conformément au

8.3.3.4.3 de la CEIl 60947-1, sont a I'étude.

9.1.5 Essais spéciaux
9.1.5.1 Essais de durabilité

A rétude.

astructives

a CElI 60947:2007, Amendement 1 (2010)-et
s’applique avec les ajouts suivants:

complémernts-suivan

L'insettion et la déconnexion des conducteurs doivent étre effectuées conformément aux
instructions du fabricant.

Les méthodes de mesure et les résultats doivent étre documentés dans le rapport d'essai. Le

s L) H £ I
vourdin u ©oodl Tol lth

9.2.2 Essais de vieillissement pour les organes de serrage sans vis

Le paragraphe 8.2.4.8 de la CEIl 60947-1:2007, Amendement 1 (2010) est applicable avec les
compléments suivants:

L'essai doit étre réalisé sur I'appareil équipé des organes de serrage.

Le courant d'essai est I,. En 20 min environ, la température de l'air dans l'enceinte est
portée a 40 °C ou a la plus haute température d'utilisation déclarée par le fabricant.
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9.3 Fonctionnement
9.3.1 Séquence d'essais
Pour les séquences d'essais, se référer aux Tableaux 6 et 7, et aux indications suivantes:

1) Les essais a) a e) et I'essai m) peuvent étre effectués sur un seul échantillon ou des
échantillons distincts.

2) Les essais f), g) et h) sont a effectuer sur un seul échantillon, dans I'ordre indiqué dans ce
tableau.

3) Les essais i) a l) sont a effectuer sur un seul échantillon (autre que celui de la séquence
I1), dans I'ordre indiqué dans le tableau.

I~

Tous les essais peuvent étre effectués sur un seul échantillon si le cop le.demande

ou l'accepte. Dans ce cas, la séquence d’essais doit comprendre les g

9.3.2 Conditions générales pour les essais

9.3.2.1 Exigences générales

NOTE |l n'est pas nécessaire d'effectuer les essais pour toutep
d'emploi. Voir I'Annexe A.

Les essais de 9.3.3.3, 9.3.4.2, 9.3.4.

a) Si la construction du TSE est tellegu'il
position normale et celle de remplace ple: taille des contacts et effort de

nent
maintien, ouverture, dimensions ef\longueyr des j de barres, distance a l'enveloppe,
réstliats d'essais, les essais peuvent étre effectués
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Tableau 6 — Liste des essais de type (plan général des séquences d’essais)

Séquence d’essais Essais Réf. Applicable a la | Echantil
classe de TSE | -lon n°
&b
a) Dispositions-constructives Exigences relatives a |9.2
la construction
| b) Fenetionnement Manceuvre 9.3.3.1
Carg:éfgllztslqduees c¢) Commandes, séquence et limites de 9.3.3.2 PC/CC CB 1
gene fonctionnement
fonctionnement
d) Echauffement 9.3.3.3
e) Propriétés diélectriques 9.3.3.4 (\
. A)
f)  Pouvoirs de fermeture et de coupure 9.3.3.5/\ PC/CQ\ CB
g) Aptitude au fonctionnement en service 9.3.3.6,2 cC BB\/
i (électrique)
Aptitude au —  Vérification de la tenue diélectrique 9\3.3.4 {C&C \(/33 1
fonctionnement
h) Echauffement & \ \S\3¥ PC\ -
ki) Aptitude au fonctionnement en service p .3.\é.3 &’@6 CB
(mécanique)
ij) Pouvoir assigné de fermeturejrlqﬁ)‘uxr\cyé/ 9.&%2.2 PCé—GG CB
—  Vérification deﬂ&te%ﬂ&ﬂectn&ue \ 9. %4 PC/CC CB
j k) Pouvoir assigné de co re é\\c ri=cibguit {3 4.2.3 - CB
_ Veérificati iclottique ¢ [9.3.3.4 _ cB
m Vérification de Ié tenmelekmﬁﬁ
Vérification de |k ) Couraht\de co, urée a iss'ble 9.3.4.3 PC/cC - 1
tenue aux courts- a
circuits
-,{\Ve Nication @& thque 9.3.3.4 PC/CC -
4\% %urant%\ww conditionnel 9.3.4.4 PCéCC -
f|ca n){e at ue diélectrique 9.3.3.4 PC/CC CB
/\\\ Nfba{on de)echauffement 9.3.43.3 | PC/CC CB
v ompatibijté Slectromagnétique 95 pc/icc | cB

Essais

eb es essajs pe

environne er@
}‘\%\

uven ! ’ effectués sur un échantillon seulement, au choix du constructeur.

@ ¢ Egsaj a.efféctuer seulement si non requis aprés un essai ultérieur sur le méme échantillon.
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Tableau 7 - Liste des essais de type (avec le numéro du paragraphe correspondant)
auxquels doit étre soumis un TSE dérivé

< Echantil-
sde,q“e“.ce Essais Réf. Applicable 4 la classe de TSE lon_n°
essais f
PC/CC CB
Principal | Autre Principal Autre
°? ' R ? '
~ ~ ~ ~ ~
< < < < |«
[=2] [<2] [=2] [<2] [=2]
e |3 3| 38 )8
< ©
a)  Sleeesiieas 9.2 X X
constructives
Exigences relatives a \/
la construction \
b) Eonctionnement 9.3.3.1 x | x X~ Nx M x
| Manceuvre />\ \
Caractéristiques 0N 1
générales de |c) Commandes, séquence |9.3.3.2 X X X X X
fonctionnement et limites de \
fonctionnement = f .
h
d) Echauffement 92333 {x> x/ (x\ K 8> X
e) Propriétés 3.3. X X X X X
diélectriques N
f) Pouvoir de fermeture 3.3, X X X X X X
et de coupure, 9 9
comprem?»de\ )
la fonctidq ve ‘lllage A
i 9.3:36° X X X X
9 \nt}es\l %\Z\‘%j 9 9 g [¢]
] slectr
Aptitude au /\SQ 1
fonctionnement N’é’ ication de te%i 9. 3)( X X X X X X X
Electxiquen®
A\
h)<E }t(fem t\ 9333
{ tithde au 9.3.3.6.3 X X X X X
ctionnement 9 9
\Serwee {mec ique)
Q& Wigné de  |9.3422 | x | x X | x | x
fermetur€ en court- ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
circujt
} k) Pouvoir assigné de 9.3.4.2.3 N/A [ N/A X X X
coupure en court- ¢ ¢ ¢
circuit
]| k1) Courant de courte 9.3.4.3 X X X N/A | N/A | N/A
Vérification de durée admissible bd bd d 1
tenue aux
courts-circuits |+ m) Courant assigné de 9.3.4.4 X X N/A | N/A | N/A
court-circuit ¢ ¢
conditionnel
— Vérification de la tenue |9.3.3.4 X X X X X X X
diélectrique ©
— Vérification de 9.3.43.3 X X X X X X X
I’échauffement €
v m n) Compatibilité 9.5 X X X X X X X
Essais électromagnétique 1
environnemen-
taux

N/A: Non applicable.
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Tableau 7 (suite)

@ Par commodité, les parties autres que les parties principales (par exemple celles destinées a la commande du
TSE: auxiliaires de commande, dispositifs de verrouillage mécaniques, ...) sont appelées autres parties.

b Voir aussi 8.2.5.1 et 9.3.4.3 pour I'applicabilité.
C Si applicable (voir 8.2.5.3, 9.3.4.2 et/ou 9.3.4.4).

d Seulement si monté dans une enveloppe dédiée.

€ Seulement si I'aptitude au fonctionnement et/ou I'essai en court-circuit est requis.
fLes essais peuvent étre effectués sur un échantillon seulement, au choix du constructeur.
9 Si applicable (voir 9.3.3.5.3 et/ou 9.3.3.6.1).

h Essais requis seulement si I'aptitude a transporter le courant des conducteurs internes est inférieure a celle
requise par les Tableaux 9 et le Tableau 10 de la CEl 60947-1:2007, Amendement 1 (201

9.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions norma arge‘etde
surcharge

9.3.3.1 Fonctionnement

Mécanisme de manceuvre

Il doit étre vérifié que le TSE fonctionn gfauy & wécanique de la connexion
de transfert comme indiqué au 8.2.1{, pai ) SE doit étre manceuvré dans
toutes les positions et chaque position d g i Syifiée électriquement.

Pour les TSE dont les contacts pr| ipa nes par des électro-aimants, les
contacts principaux doiver ¢ de maniéere satisfaisante
lorsque la tension d'alim gmentee a partir d'une valeur nulle, ou
diminuée a partir de saval selon e cas, a la vitesse de 0,2 U, par seconde

Cet essai ne s'applique a U darey uvre par accumulation d'énergie.

NOTE ’"De maniér i ynifi ément anormal ou rebonds permanents”.

9.3.3.2.1

Les TSE ¢
indiquée X. Les gétails des essais sont donnés dans les paragraphes suivants.

9.3.3.2.2 Limites supgérieures de tension

Les bornes~d’alimentation normale et de remplacement du ATSE et la bobine de I'électro-
aimantyde commande du RTSE doivent étre alimentées a 110 % de leur tension assignée
d'emploi pendant une durée suffisante pour que les bobines d'électro-aimant normalement
alimentées en service atteignent une température constante.

9.3.3.2.3 Limites inférieures de tension des relais électromagnétiques de mesure de

tension

Les bobines des relais de mesure de tension, s'il y a lieu, doivent étre alimentées a 95 % de
leur tension assignée d'enclenchement (les relais ne doivent pas fonctionner) et étre
maintenues pendant 4 h a cette tension.

9.3.3.2.4 Fonctionnement en cas de disparition de la tension d'alimentation

L'ATSE doit étre raccordé (a vide) aux deux circuits d'alimentation normale et d'alimentation
de remplacement, aux tensions et fréquences assignées, comme le montre la Figure 1.
L’ATSE doit étre en position d'alimentation normale.
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L'une des phases contrblées de l'alimentation normale étant débranchée, I'ATSE doit
| basculer vers-}' une alimentation de remplacement. Aprés le rebranchement de la phase de
I'alimentation normale, 'ATSE doit retourner a la position d'alimentation normale.

Cet essai doit étre répété sur chacun des conducteurs contrélés de l'alimentation normale
débranchée a tour de role.

9.3.3.2.5 Fonctionnement en cas de baisse de |la tension dalimentation

S'il existe un dispositif de mesure de I'écart de la tension d'alimentation normale, le TSE dpit
étre raccordé comme indiqué au 9.3.3.2.4 et la tension de chacun des conducteurs contrdles
de l'alimentation normale réduite a tour de rble a la valeur indiquée par le constructeur et
ensuite rétablie a sa valeur initiale. Cet essai doit étre répété en réduisant simqultanément la
tension de toutes les phases de l'alimentation normale et en la ramenanta sa valgur.initiale.

Au cours de chacun de ces essais, le TSE doit basculer vers la
lorsque la tension est réduite et retourner a la position normale 6 > ion rétablie.

oh assignée, débrancher I'une des phases
de l'alimentation de de l'alimentation normale a l'alimentation
de remplacement doit ¥ limites de tension précisées par le constructeur.

b) Mesure de la

L'alimentation
débranchée:

augmenter progressivement sa tension. Le transfert a I'alimentation de remplacement
doit 's'effectuer dans les limites de tension fixées par le constructeur.

Le-test doit étre répété pour chaque source de remplacement, le cas échéant.

9.3.3.3 Echauffement

L'essai d'échauffement doit étre effectué comme indiqué au 8.3.3.3 de la CEI 60947-1 et
répondre aux exigences de 8.2.2.

9.3.3.4 Propriétés diélectriques

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEl 60947-1 est applicable avec les modifications suivantes.

9.3.3.4.1 Essais de type

Le paragraphe 8.3.3.4.1 de la CEl 60947-1 est applicable avec I’addition:
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— de la phrase suivante, a la fin du point 1):

La feuille métallique ne doit pas étre appliquée pour la vérification de la tenue a fréquence
industrielle aprés les essais de fermeture, de coupure, opérationnels et de court-circuit.

— de la phrase suivante, aprés le deuxiéme alinéa du point 2) b):

Les circuits de commande d’'un TSE connectés entre phases qui ont été soumis a des
tensions d’essai U, p inférieures a celles spécifiées en 7.2.3.1 et 8.3.3.4.2 de Ia

CET 609471 peuvent etre deconnectes pour 1 essal.
— de la phrase suivante, aprés le premier alinéa du point 2) c) ii):

Dans le cas ou le circuit de commande, normalement connecté au circuit principalyest
déconnecté (conformément a 8.3.3.4.1, point 2) b)), la méthode utilisée pour maintenirles
contacts principaux fermés doit étre indiquée dans le rapport d’essai, lg échéant-

— de la phrase suivante a la fin de 8.3.3.4.1, point 8):

Pour les matériels aptes au sectionnement, le courant de fuite ol ré 4 travers
chaque pdle avec les contacts dans la position ouverte, a une i
et ne doit pas excéder 0,5 mA.

La vérification de la tension de tenue aux chocs a trawérs onfacts Quverts n’est pas
requise pour les matériels non aptes au sectionnem VOIi 1 i
CEI 60947-1).

9.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

9.3.3.5.1 Conditions générales pourVes &

les phases de tensign\sim ‘ = pposition, sauf pour les TSE dérivés de la

CEI 60947-4-1:20009, et de la CEIl 60947-6-2:2002,
Amendement 1 l@. iger par les essais d’inversion de sens de marche
spécifiés dan 47-251:2009, Amendement 1 (2012) et dans la
CEI 60947-6-2:2002, S , ). Les durées de transfert doivent étre conformes
au 8.2.1.2.

9.3.3.5.2 Ci

Le paragraphe8.3\3:5.2 dg la CEI 60947-1 est applicable sauf que le raccordement du TSE
dans le circui i cOt€ source doit étre comme indiqué a la Figure 2 ou a la Figure 3.

Dans le cas_des catégories d'emploi AC-36A ou AC-36B et DC-36A ou DC-36B, la charge doit
étre telle.~que I'on obtienne un courant assigné d'emploi en méme temps qu'un courant
transitoire de courte durée au cours de la fermeture comme indiqué au Tableau 2. Le courant
transitoire d'établissement doit atteindre sa valeur de créte en 5 ms aprés la fermeture du
cireuit. On peut utiliser toute charge convenable telle que:

a) des lampes a incandescence;

b) une résistance non inductive ou des résistances branchées en parallele avec un
condensateur ou,

c) une charge résistive dont une partie de la résistance est court-circuitée pendant une
courte durée afin de produire un courant de créte transitoire.

Les essais doivent étre effectués en séquence a I'aide de moyens de commande extérieurs
indépendants des écarts contrélés de I'alimentation.
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9.3.3.5.3 TSE dérivés

La vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure conformément a 9.3.3.5.4 n’a pas
besoin d’étre effectuée lorsque les TSE satisfont déja aux exigences des normes de produit
appropriées de la CEI 60947 pour des catégories d’emploi correspondant a des essais

equwalents ou plus severes (v0|r au33| IAnnexe A) Gepeadani,—de;teis%%deweﬂke#e

Tableau 2.

Le nombre de cycles de manceuvres et la durée de ce
Tableau 8.

étre effectuées avec les parties d
d’alimentation de remplacement si

Seuls les 20 % d

effectuées ave
d’alimentati
dérivés soumisva

\ Nombre de cycles de manceuvres Durée du cycle de
manceuvres
)pplication A Application B
min @
AC-31A, AC-32A, AC-31B, AC-35B, AC-32B, AC-33B
AC-33A, AC-35A, AC-36B
AC-36A DC-33B
DC-31B, DC-36B
DC-31A, DC-33A,
DC-36A
0<1,<300 50 12 5 1
300 < 7, <400 50 12 5 2
400 <1, <630 50 4 5 3
630 < 7, <800 50 12 5 4
800 < 7, <1600 50 12 5 5
1600 </, <2500 25 6 5 5
2500 < I, 3 3 3 5
@ La durée du cycle de manceuvres peut étre réduite avec I'accord du constructeur.
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b) Le courant d'essai ne doit pas étre inférieur a la valeur indiquée au Tableau 2.
c) La duree de passage du courant pour chaque posmon des contacts doit etre de 0, 05 Sya

NOTE Si un déclenchement automatique du dispositif de protection contre les surcharges se produit, la durée du
cycle de fonctionnement peut s'écarter du Tableau 8, mais il est recommandé qu'elle ne soit pas supérieure a 3
fois la valeur indiquée dans le Tableau 8.

d) Tous les relais de mesure et de commande doivent étre alimentés sous leur(s) tension(s)
assignée(s) et les contacts des relais doivent établir et couper leur(s) charge(s)
normale(s).

e) Les relais de temporisation, les relais a manque de tension et les relals de mesure-de
fréquence peuvent étre shuntés pour faciliter I'essai des contacts du ci principal.

f) Au cours de l'essai, il ne doit se produire aucune défaillance e
8.3.3.5.2 de la CEI 60947-1 ne doit pas-aveirfondu étre ouvert.

e\ Spécifié au

Apres l'essai, le TSE doit fonctionner comme prévu normalemen

9.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service
9.3.3.6.1 TSE dérivés

La vérification selon 9.3.3.6.2-et+-9.3-3-6-3 n’a pas\bes§oj tuée lorsque les TSE
satisfont déja aux exigences des normes de pfodui i de la CEI 60947 pour des
catégories d’emploi correspondant % e plus séveres (v0|r aussi
IAnnexeA) a—durée—dinterruption—ms g 3ta—valeur-indiguée-parle

4 d 3 ansfert mesurées doivent étre
conformes au 8.2.1.

Lorsque le nombre total<de %vres pour les essais de fonctionnement en
service, indiqué au Takleah 9 od au Tables s&lon le cas, est plus élevé que le nombre
total de manceuvres powr [ f service conventionnel, pour la catégorie
d’emploi appropriée indiqué ; meNde produit appropriée a la partie principale du

TSE, les essais
complet confor

Les parties d'One TSE\dérivé (par exemple les appareils auxiliaires) pour lesquelles la partie
principale n’est pas.gssayée selon le présent paragraphe doivent étre soumises au nombre
total de cycles de manceuvres indiqué au Tableau 9 ou au Tableau 10, selon le cas. Ces
essaispeuvent étre effectués séparément ou groupés avec d’autres essais.

9:3:3.6.2 Fonctionnement électrique en service

a) Le TSE doit établir et couper le courant d'essai a la tension et au facteur de puissance ou

a la constante de temps correspondant a sa catégorie d'emploi conformément au
Tableau 3. Aucune opération d'entretien ou de remplacement de pieces n'est permise. Le
nombre de cycles de manceuvres et la durée de ces cycles doivent étre conformes aux
Tableaux 9 et 10.

Un cycle de manceuvres consiste a établir et a couper le courant d'essai sur les contacts
de 'alimentation normale et sur ceux de l'alimentation de secours.

b) Le circuit d'essai et les exigences de fonctionnement figurant aux 9.3.3.5.2 et 9.3.3.5.4,
points ¢), d), e) et f) sont applicables.

c) Le courant d'essai ne doit pas étre inférieur a la valeur indiquée au Tableau 3.
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d) Aprés l'essai, le TSE doit pouvoir subir I’essai diélectrique de 8.3.3.4.1, point 4), de la
CEI 60947-1. Pour les TSE de classe CB et PC aptes au sectionnement et de tension
d’emploi U, supérieure a 50 V, le courant de fuite doit étre mesuré a travers chaque péle
avec les contacts dans la position ouverte, & une tension d’essai de 1,1 U,, et ne doit pas
excéder 2 mA.

e) Aprés les essais,ta—durée-d’interruption-doit-satisfaire-a-la-déclaration-du-—constructeur;
mais—he—doit-pas—étre—inférieure—a3-50-ms les durées de transfert mesurées doivent étre

conrormes au o.2.1.2£.

f) Un essai d'échauffement doit étre effectué sur le méme TSE, sans entretien(
conformément a 9.3.3.3, et I'échauffement ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au
Tableau 2 et au Tableau 3 de la CEl 60947-1:2007, Amendement 1 (2010), augmentées
de 10 K.

Tableau 9 — Nombres et durées des cycles de manceuvres podrles essajs-de
fonctionnement électrique et mécanique en servic
catégories d’emploi d’application A

Courant assigné Durée du cycle de Nombre de &xcles\de\\qn \mh@s}
d’emploi I manceuvres
Sans courant Total
A min @

0< 1, <100 1 -/ 800\ 6 000

100 < I, < 300 1 AN\ S e 000 6 000

400 < I, < 630 1 000\ )2 000 3 000

300 < I < 400 1 ) A > ( () @0 4000
630 < I < 800 1 RN 2 000 3 000

800 < 7, < 1 600 (M 500\ 1500 3 000

2\
1600 < I, < 2 500 TN 2)o0g > 1000 3 000

2500 < I O\ w 1000 3 000

A
@ La durée du cycle d an uvres}s\ul\étre Nav I accord du constructeur.

Tableau 10 des cycles de manceuvres pour les essais de
foctio ique et mécanique en service pour les
(\ catégories d’emploi d’application B
Cour ssigné N\ D réeMcycle de Nombre de cycles de manceuvres
d’emplo anoceuvres
Sans courant Avec courant Total
A min @
0<1Iy= 100\/ 1 4 500 1500 6 000
100 /e < 300 1 5000 1000 6 000
300°< 7/, <400 1 3 000 1000 4 000
400 < 7,<630 1 2 000 1000 3 000
630 < 7, < 800 1 2500 500 3 000
oUU < Ie < ToUU [5] £ OUU oUU o UUU
1600 </, <2500 6 1500 500 2 000
2500 < I 6 1500 500 2 000
@ La durée du cycle de manceuvres peut étre réduite avec I'accord du constructeur.
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9.3.3.6.3 Fonctionnement mécanique en service

Le TSE doit effectuer, sans entretien ni remplacement de piéces, le nombre de cycles de
manceuvres sans courant indiqué au Tableau 9 ou au Tableau 10, suivant le cas.

Pour cet essai, les relais de mesure et de commande qui doivent étre sous tension doivent
étre alimentés aux grandeurs assignées. Les relais de mesure a retard, a manque de tension

at catnc da maociira da 'Frnﬂllr\nt\r\ nnnunn+ nh-n oh||n+nt\ BOHF 'anlhfnr |'r\oo’\|

T e O A O T T T o o UT e O T T e O T o T P T Oy Tt Tt o oTToT It 154 ToTT

Aprés l'essai, le TSE doit satisfaire a I'essai du 9.3.3.1 et du 9.3.3.2.4.

le nombre de
8. au Tableau 9

ou au Tableau 10, selon le cas. Ces essais peuvent étre effectués
avec d’autres essais.

Apres les essais, le retard entre I'ouverture d’un circuit et : autre circuit
indiqué par le constructeur ne doit pas avoir varié de fagon sj

9.3.4 Fonctionnement en condition de court-circui .
9.3.4.1 i i : j arificati 0 fﬂ \T

les modalités d'étalonnage doivent
CEI 60947-1.

seulement a l'air
évalués pour un j

un pouvoir de cdupure en court-circuit I, (de la CEI 60947-2) supérieur ou égal a I,
conformément a 8.2.5.4 et tel que spécifié en 5.3.6.3,

ne.dojvent pas étre soumis a cet essai.

Les TSE dérivés de la CEl 60947-6-2 ayant:

— un pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit /., (de la CEI 60947-6-2),
multiplié par le facteur » indiqué au Tableau 16 de la CElI 60947-1, supérieur ou égal a I,
conformément a 8.2.5.3 et tel que spécifié en 5.3.6.2, et

— un pouvoir—assigné de coupure—de—service en court-circuit /., (de la CEI-60947-6-2
60947-2:2006, Amendement 2 (2013)) supérieur ou égal a I, conformément a 8.2.5.4 et
tel que spécifié en 5.3.6.3,

ne doivent pas étre soumis a cet essai.
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9.3.4.2.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit
a) Le ou les courants d'essai présumés doivent étre comme spécifié au 8.2.5.3.
b) Le dispositif actionnant les contacts principaux doit étre alimenté de la maniére normale.

c) Les essais doivent étre effectués en séquence a l'aide de moyens de commande
indépendants des écarts contrdlés de l'alimentation.

d) Voir 9.3.2.1 pour la position d'essai du TSE.

e) Le courant doit étre établi par la fermeture du TSE et maintenu jusqu'a ce que celui-ci ait
ouvert le circuit (classe CB) ou pendant la durée spécifiée au 5.3.6.1.

f) Apres I'essai, le TSE doit répondre aux exigences de 9.3.4.3, point c).

9.3.4.2.3 Pouvoir assigné de coupure en court-circuit

Cet essai ne doit étre effectué que sur les TSE de classe CB.

Sauf spécification contraire, les déclencheurs de court-circuit d6 : 29 au maximum

Si le mécanisme est commandé électriquement, il doi i ension minimale. De
plus, les mécanismes commandés électriquement doive t & s par les circuits de

que le TSE de classe CB fonctionne sorrecten N[ est manceuvré dans les
conditions ci-dessus.

Si un TSE de classe CB
été essayé a l'air libre,
déclarées par le const

Les détails de @s
dans le rapport d'sgsai

' ¢ les essais a I'air libre a condition que I'enveloppe soit totalement
métallique; S\ . Les détails, y compris les dimensions de I'enveloppe, doivent étre
consignés dans.e rapport d’essai.

L’entretien ou le remplacement de parties n’est pas autorisé.

Si, [par commodité pour les essais, il apparait utile d’accroitre la sévérité d'un essai (par
exemple adopter une fréquence de manceuvres plus élevée pour réduire la durée de I'essai),
ceci ne doit pas étre fait sans 'accord du constructeur.

a) Les TSE de classe CB doivent étre essayes conformement au 9.3.4.2.2 sauf que, lorsque
le TSE est en position de fermeture, le courant doit étre appliqué par un appareil de
connexion distinct, jusqu'a ce que le TSE ait ouvert le circuit.

b) Aprés l'essai, le TSE doit répondre aux exigences du 9.3.4.3, point c).

9.3.4.3 Vérification de I'aptitude a supporter le courant assigné de courte durée
admissible

Cet essai ne doit étre effectué que sur les TSE de classe PC.
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Les TSE dérivés de la CElI 60947-3 et ayant un courant assigné de courte durée admissible
I, supérieur ou égal au courant présumé spécifié en 8.2.5.2 ne doivent pas étre soumis a cet
essai.

a) Les TSE de classe PC doivent étre essayés a leur tension assignée d'emploi sur un circuit
approprié et étalonné pour produire un courant présumeé indiqué au Tableau 4 ou au
Tableau 11 et, si une valeur supérieure est annoncée, de valeur supérieure a celle du
courant de courte durée admissible ainsi que la durée correspondante, fixée par le

constructeur.

Pour les TSE dont les contacts principaux sont actionnés par des électro-aimants, les
contacts doivent étre maintenus en position de fermeture en alimentant la bobine a sa
tension assignée par une source distincte.

connexion distinct.
c) Aprés l'essai, les conditions suivantes doivent étre remplies:

leur courant assigné d'emploi.

Un essai d'échauffement doit étre effectué

ouvert.

3) Il ne doit pas exister de détériorati
parties actives.

une avarie, o)
satisfaites (voir

essai au couran{ de gourt-circuit conditionnel Iy supérieur au courant présumé spécifié en
8.2.5.2 ne dqgivent pag étre soumis a cet essai.

Pour da-classe CC, les TSE dérivés de la CEl 60947-4-1 et ayant supportés un essai au
coutant de court-circuit conditionnel I4 supérieur au courant présumé spécifié en 8.2.5.2 ne
doivent pas étre soumis a cet essai.

loc TSE

faloV|
A=A~

d
=Co—Tot=—6GtH

au coura

o)
)
5
o N
N do
[S1N0))

a) Les TSE doivent étre essayés en étant montés en série avec un dispositif de protection
contre les courts-circuits (DPCC) indiqué par le constructeur (voir 5.3.6.4).

Les DPCC utilisés pour cet essai doivent étre choisis pour les valeurs maximales de 1, et
12t correspondant au type et aux caractéristiques du DPCC spécifié. Pour obtenir ces
valeurs maximales, il peut étre nécessaire d'utiliser un DPCC de -caractéristiques
assignées supérieures a celles qui sont spécifiées. Si des fusibles interchangeables ont
des caractéristiques avec des valeurs maximales différentes de Iy et de 7?2, il faut utiliser
les fusibles ayant les valeurs de Iy et 72t les plus grandes.
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Lorsqu'il est physiquement impossible d'installer un DPCC de plus grandes dimensions
dans l'espace occupé par le DPCC indiqué, le DPCC de plus grandes dimensions doit étre
raccordé au méme endroit du circuit, avec une liaison d'impédance négligeable shuntant
le DPCC spécifié.

b) Le ou les courants présumés doivent étre comme spécifiés au 8.2.5.2. En cas de plus
d’'une valeur de courant de court-circuit, un nouvel échantillon peut étre utilisé pour
chaque valeur de courant.

c) Les essais doivent étre effectués en séquence a l'aide de moyens de commande
indépendants des écarts contrdlés de I'alimentation.

d) Voir au 9.3.2.1 I'état du TSE pour I'essai.

e) Le TSE et le DPCC étant en position de fermeture, le courant doit étre appliquécpar un
appareil de connexion distinct et maintenu jusqu'a ce que le DPCC ai ext le circuit. Le
dispositif de manceuvre peut étre alimenté par une source distincte

consister en:

a) La vérification du mécanisme tran

b) La vérification des commandes,
conformément aux 9.3.3.2.4, 9.3.3.

9.5 Essais CEI@
9.5.1 Généralités

['e rapport d'essai doit inclure toute mesure spéciale prise pour satisfaire a I'essai, par

nvnmplo I'nmplni de _cables blindés ou epéhinnv Inrcqn'un matériel accessoire est utilisé

avec l'appareil afin de satisfaire aux exigences relatives a I'immunité ou I'émission ceci doit
étre inclus dans le rapport.

L'échantillon en essai doit étre en position ouverte ou fermée, en choisissant le cas le moins
favorable et doit étre mis en fonctionnement avec la tension d'alimentation assignée de
commande.

Conformément a 8.3.1, les parties d’'un TSE dérivé déja essayées selon d’autres normes de
produit ne doivent pas étre ré-essayées. Les autres parties comprenant des circuits
électroniques doivent étre essayées.



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

60947-6-1 © CEI:2005+A1:2013 - 87 -

9.5.2 Immunité
9.5.2.1 Généralités

Les essais du Tableau 23 de la CEI 60947-1 sont requis. Des exigences particuliéres sont
spécifiées de 9.5.2.2 2 9.5.2.8. Si, pendant les essais CEM il est nécessaire de raccorder des
conducteurs a I'échantillon en essai, la section et le type de conducteurs sont laissés au
choix, mais ils doivent étre en accord avec les instructions du constructeur.

Il convient d'appliquer des perturbations a toutes les sources d'alimentation du régulateur.

9.5.2.2 Décharges électrostatiques

Le paragraphe 8.4.1.2.2 de la CEI 60947-1:2007,
les compléments suivants:

Les essais sont uniquement réalise

Pour les essais d'immunité aux perturbations conduites induites par les champs
radioélectriques réalisés, le 8.4.1.2.6 de la CEI60947-1:2007, Amendement 1 (2010)
s'applique avec le critére de performance A indiqué au Tableau 24 de la CEI 60947-1:2007,
Amendement 1 (2010).
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Pour les essais d’'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques, le 8.4.1.2.3 de la CEI 60947-1:2007, Amendement 1 (2010) s'applique avec
le critere de performance A indiqgué au Tableau24 de la CEI 60947-1:2007,
Amendement 1 (2010).

9.5.2.4 Transitoires rapides en salves

| 'accal daoit Atra affocti A oan atilicant |
cttre—Ccrrectotc—ort

(B}
mn
»
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[(»]
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Le paragraphe 8.4.1.2.4 de la CEI 60947-1:2007, Amendg&
les compléments suivants:

Les bornes pour les circuits de commande e
conducteurs de plus de 3 m, doivent étpg soumjg

9.5.2.5 Ondes de choc m
' AN N an a¥ =X ..scn dago NAON
o counlace carbotit dpit atre RS Dssdndes_de choc doiver e anpliquée -

’5 de la CEIl 60947-1:2007, Amendement 1 (2010) est applicable.

Le paragra&@ 3.%

L'app Q‘doit satisfaire au critére de fonctionnement—4 B indiqué au Tableau 24 de la
CEI&?-MZOO?, Amendement 1 (2010).

\?/695.2.6 Harmoniques

Les essais d'immunité a la distorsion harmonique de la tension doivent satisfaire aux
exigences de la classe 3 de la CEIl 61000-4-13:2002, au critére de performance A défini au
Tableau 24 de la CEI 60947-1:2007, Amendement 1 (2010) pour les manceuvres des circuits
d'alimentation et de commande, et au critére de performance B pour les autres fonctions.
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9.5.2.7 Creux de tension et interruptions de courte durée

Le paragraphe 8.4.1.2.8 et le Tableau23 classe2 de la CEI®60947-1:2007,

Amenrdementd{2040——sentapplcables—avecHe—sritere—de—perormance C—defini—4danse
Tableau 24 de la CEI 60947-1:2007, Amendement 1 (2010), a I'exception de 0,5 cycle et 1
cycle pour lesquels le critere de performance B du Tableau 24 de la CEI 60947-1:200%;
Amendement 1 (2010) s'applique.

exigence contralre dans le paragraphe correspondant
9.3.3.2 doivent étre vérifiées apres I'essai.

les limi

9.5.3 Emission

9.5.3.1 Généralités

I'utilisateur (par exemple dans
stipulant que I'emploi de ce matérig
interférences et que, dans ce cas,

pas dépasser les niveaux indiqués dans le
groupe 1, ou de classe A, groupe 1, selon le cas.

e aux fréquences radioélectriques

méthode d'essai et le dispositif d'essai sont donnés dans le
CISPR

e matériel ne doit pas dépasser les niveaux indiqués dans le

CISPR 11 pous lesmatériels de classe B, groupe 1, ou de classe A, groupe 1, selon le cas.
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Raccordé comme indiqué au 8.3.3.5.2 de la CEI 60947-1

Alimentation Alimentation Alimentation Alimentation
normale de remplacement N normale de remplacement N

e IEC 1321/05

Légende:
F  Elément fusible
Z  Charge du circuit d'essai
R_ Résistance de limitation qu courant de\défa

NOTE Le schéma ci-dessus
meécaniques.
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Raccordé comme indiqué Raccordé comme indiqué
au 8.3.3.5.2 de la CEI 60947-1 au 8.3.3.5.2 de la CEI 60947-1
Alimentation Alimentation

IEC 1323/05

Légende:
F  Elément fusible Iément fusible
Z Charge du circuit d'essaj Charge du circuit d'essai

RL Résistance de limitatior
défaut

R Résistance de limitation du courant de
défaut

NOTE Le schéma NOTE Le schéma ci-dessus représente les

conditions électriques mais pas nécessairement les
conditions mécaniques.

Figure 3 — Circuit d’essai pour la
vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure sur deux péles

vérification de
et de cg@
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Annexe A
(normative)

Attribution des catégories d'emploi
en fonction des résultats d'essais

A.1 Un TSE qui a été essayé pour une seule catégorie d'emploi ou avec une combinaison
de parameétres (tels que tension et courant d'emploi maximaux, etc.) peut se voir attribuer
d'autres catégories d'emploi sans nouvel essai a condition que les grandeurs d'eSsai,
courants, tensions, facteurs de puissance ou constantes de temps, nomhre de cyCles de
manceuvres, durées de coupure et de passage du courant ainsi que le cifcuit dessai pour les

élevée du courant assigné d'emploi.

Par exemple, aprés avoir été essayé pour la catégorie d'e A\ peut se voir
attribuer la catégorie d'emploi AC-31A, a condition que 4 3
2 x I,/AC-35A pour la méme tension assignée d'emploi

Energie accumulée J,

0,005 x U, x I

eg’'normes de produit de la CEIl 60947.

couvertes par.d’a
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— 03 —

Tableau A.1 — Equivalence entre les catégories d’emploi utilisées dans certaines

normes de produit de la CEIl 60947

Description telle que CEI CEI CEI CEI CEI CEI CEI
dans la CElI 60947-6-1 | 60947-6-1 | 60947-2 60947-3 60947-4-1 6094d7-4-2 6094d7-4-3 60947-6-2
Charges non inductives AC-31A AC-21A @ AC-1 AC-41
ou Talblement Inductives AC-31B X AC-21B @ AC-1 AC-41
Commutation de charges AC-32A AC-22A AC-2 AC-2 AC-42
diverses résistives et
inductives, comprenant AC-32B X AC-22B AC-2 AC-42
des surcharges modérées
Moteurs ou charges ) ) b ) AC-3 AC-43
diverses comprenant des AC-33A AC-23A AC-3 AC-4 /\( AC-44
moteurs, des charges -
résistives et jusqu'a 30 %
de charges constituées AC-33B AC-23B b AC-3 AC-43
par des lampes a AC AC-44
incandescence
AC-35A Resa N\ AC-45a
Lampes a décharge
AC-35B AcsaNMN\ "N\ AC-45a
AC-36A [~ Assb > AC-45b
Lampes a incandescence
AC-36B N\ /L gacsb. AC-45b
DC-31A DQM(( N 8 ( Kg)c‘q\/ DC-41
Charges résistives
DC-31B DC-21B.£ \_D}A DC-41
Moteurs ou charges DC-33A /ﬁaZSA ¢ C-3 DC-3 DC-43
diverses comprenant des
moteurs DC-33B \ K\ 5@3}/ DC-3 DC-43
pc-36h | \( % DC-6 DC-46

Lampes a incandescence

Dcf

DC-46
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Annexe B
(informative)

Points faisant I'objet d'un accord
entre le constructeur et I'utilisateur

NOTE Dans le cadre de cette annexe:
— le mot «accord» s'entend dans un sens trés large,

— le mot «utilisateur» comprend les stations d'essai.

L'Annexe J de la CEI 60947-1 est applicable en ce qui concerne /les Sarticles) et les
paragraphes auxquels se réfere la présente partie de la CEI 60947, c les sompléments
suivants:

Numéro d'article ou de Poi
paragraphe de la présente partie
de la CEI 60947

r un ‘seul échantillon (sur

9.3.1 Exécution de toutes les séquences dessa
demande ou avec l'accord d teur
Tableaux 8, 9 et 10 Réduction de la durée d

de fermeture et de c
(accord du constructgur

aniceyvres pour les essais de pouvoirs
fonctionnement en service

NG

&
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —

Fransferswitchingequipment———

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization,'comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj is \fo promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi d elettronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg \ni ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any g qittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jkj I E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda W
agreement between the two organizations.
The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recom

No liability shall attac s dires employees, servants or agents including individual experts and
members of its techn S E ational Committees for any personal injury, property damage or

AttentionN Ao e gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
~JEC 'shaN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 60947-6-1 bears the edition number 2.1. It consists of
the second edition (2005) [documents 17B/1418/FDIS and 17B/1424/RVD] and its
amendment 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS and 17B/1840/RVD]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by

I — et X ettt Htahitahtedi erttet

this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60947-6-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This part of IEC 60947shall be used in conjunction with IEC 60947-1: General rules.

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable to this part of

IEC 60947 where Qpnrifir‘qlly called for Clauses and subclauses  tables figllrnq and

annexes of the general rules thus applicable are identified by reference to IEC 60947-1 (e.g.
1.2.3 of IEC 60947-1, Table 4 of IEC 60947-1 or Annex A of IEC 60947-1, etc.).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60947 consists of the following parts, under the general title Low-y0d}
controlgear:

Part 1: General rules
Part 2: Circuit-breakers
Part 3:

Part 4-1:

Part 4-2:

Part 4-3: Contactors and motor-startg

Part 5-1:  Control circuit devices and swi
devices

Part 5-2:  Control circuit d

Part 5-3: Control circuit

Part 5-4: Con
perf

Part 5-5: ControY ci

Part 5-6: and switching elements — DC interface for proximity

vg amplifiers (NAMUR)
Part 5-7; ) fcul{ devices and switching elements — Requirements for proximity

Part 5-8:
Part 5-9: Cantrol ci
Part 6-1:\"Multiple function equipment — Automatic transfer switching equipment

uit devices and switching elements — Flow rate switches’

Part8-2: Multiple function equipment — Control and protective switching devices (or
equipment) (CPS)

Part 7-1: Ancillary equipment — Terminal blocks for copper conductors

Part 7-27 _Ancillary equipment — Protective conductor terminal blocKs 10r copper conductors
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks
Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC) for rotating electrical machines

1 Under consideration.
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

—Teptaced by a revised editior; or
* amended.

@%
5
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment includes the following significant technical changes with respect to the
second edition of IEC 60947-6-1 published in 2005:

e clarification of the scope and object;

e update of the normative references:

e clarification of the classification in Clause 4;

e new EMC test: voltage harmonics

e minimum test for derived TSE;

e alignments to the Amendment 1 (2010) of IEC 60947-1:2007:
— electrically or electronically controlled circuits;

— markings ("s", "sol", "r" or "f");

— constructional requirements including material requirem

— requirement for screwless terminals;

— references to EMC test.

— test at the rated conditional short-circuit ted Switching devices;
— short-circuit tests harmonisatia

e creation of bibliography.

®
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to transfer switching equipment (TSE) to_be used in~power
systems for transferring a load supply between a normal and an altefhatexsource with a
supply interruption during transfer, the rated voltage of which does not e€xceed 1 800 V a.c. or
1 500 V d.c.

It covers:

— manually operated transfer switching equipment (MTS

— remotely operated transfer switching equipment (RTS

— automatic transfer switching equipment (ATSE).

It covers TSE provided with or without a

Devices necessary for the control (e.g.
breakers, etc.) of a TSE are covered b

4) The data’to be marked on the equipment and provided by the manufacturer.

NOTE~2\ This standard covers also ATSE or RTSE which can be used for safety services as defined in
IEC\60364-1 and for which the installation requirements are given by IEC 60364-5-56.

NOTE 3 Other ATSE requirements are under consideration such as closed transition TSE (make before break
transfer operation).

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60417-DB2, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

IEC 60947-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules

Amendment 1 (2010)

IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers
Amendment 1 (2009)
Amendment 2 (2013)

IEC 60947-3:2008, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: 8
switch-disconnectors and fuse-combination units
Amendment 1 (2012)

sonnectors,

IEC 60947-4-1:2009, Low-voltage switchgear and controlge : tactors and
motor-starters — Electromechanical contactors and motor-
Amendment 1 (2012)

Amendment 1 (20:7)
IEC 61000-4-2:19

measurement techng
Amendment 1 (19

— Part 4-2: Testing and

Amendment
IEC 61000-2<3)208 j ibili — Part 4-3: Testing and
measure NQb Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and

measurement techniques — Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

2 Available at: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

Amendment 1:2009

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

FaYaValW RN

A 1 P, i
ATTITTIUTIICTIU T {&2UUS)

CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbancCe
characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010

3 Terms and definitions, symbols and abbreviations

For the purpose of this part of IEC 60947 the relevant terms and~de n i lause 2

of IEC 60947-1 and the following additional definitions shall app

Reference
A
Alternative position ... e N 3.3.2
Automatic transfer switching equipment (ATSE).......L....0 o BN O 3.1.4
Contact transfer time ... NG NG 3.2.5
Derived transfer switching equipment (¢ 3.1.5
Frequency supply devi 3.2.4
Manually operat 3.1.2
Monitored supply de 3.2.2
Normal posit R 3.3.1
(O o ToT=1 11 To ] 1 DN N N PP 3.3.3
L0 170 0= T NN 3.2.9
Operating segquen AT S 3.2.1
Operating transfer time .. ... e 3.2.6
R
Remotely operated transfer switching equipment (RTSE)........coooiiiiiiiiiiis 3.1.3
Return transfer time ... 3.2.8
S
SWITCNING POSITION .. e 3.3.4
T
Total operating time ... 3.2.7
Transfer switching equipment (TSE) ..o 3.1.1
\Y

Voltage supply deviation ... 3.2.3
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3.1 Switching devices

3.1.1

transfer switching equipment

TSE

equipment containing one or more switching devices for disconnecting load circuits from one
supply and connecting to another supply

3.1.2

manually operated transfer switching equipment
MTSE

transfer switching equipment operated manually

3.1.3

remotely operated transfer switching equipment
RTSE

transfer switching equipment operated remotely

NOTE RTSE may have an optional feature for local operation.

3.14
automatic transfer switching equipment
ATSE

self-acting transfer switching equipment

NOTE 1 ATSE normally includes all necessa S itori sferring operations.

3.1.5
derived transfer switching
derived TSE
TSE in which the mai | i ulfilling requirements of other IEC 60947 product
standards

NOTE 1 For conve, de \ e_calegd/derived ATSE, derived MTSE or derived RTSE.

NOTE 2 For convenigngé n)parts (e.g. those intended to control the TSE: control switches,

3.21

monitored supp tion with an automatic return of the load to the normal supply when
restored

NOTE &4 ).The transfer may be with or without a predetermined time delay and may include an off position.

NOTE 2 In the case of both the normal and the alternative supplies being present, the ATSE assumes the normal
sipply position.

3.2.2

monitored supply deviation of ATSE
variation in the power supply characteristics which signals the ATSE to operate when a
deviation from the specified limits occurs

EXAMPLE Abnormal changes in voltage or frequency of the supply are supply deviations.

3.2.3
voltage supply deviation
change or loss of voltage of the normal power supply
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3.24
frequency supply deviation
change in frequency from the normal operating frequency of the normal supply

3.25
contact transfer time
time measured from the parting of one set of main contacts from one power supply to the

1 : £ 1 & £ H n n L s 1
CIUSITTY Ul a STULUTTU STLU UT TTTallt LUTIlatLls UTT all altclitialve puUwceT SUpPpPly

3.2.6

operating transfer time

time measured from the instant of the monitored supply deviation to the closing of main
contacts on an available alternative supply source, exclusive of any purpg itroduced time
delay

3.2.7
total operating time
sum of operating transfer time and any purposely introduced ti

3.2.8
return transfer time

3.2.9
off-time

time measured during transfer from the instant\o arc extinction, under the conditions
producing the longest arcing time, in\all to\the_glosing of main contacts on another

supply

NOTE Any purposely intrgdyced H includgd within the off-time.

3.3 Main cont i

3.3.1
normal position

contact positior_of\the\eqs ent when there is no deviation of the normal supply

3.3.2
alternative

contact positigny'of the™equipment when the load circuit is switched on the alternative
(emergency)(supply in)the event of a monitored supply deviation of the normal supply

3.3.3
off position
cohtact position of the equipment when the load circuit is not switched on any supply

NOTE This position results from either automatic tripping caused by a fault in the load circuit or intentional
interruption of the automatic transfer function.

3.34

switching position (of a TSE)

mechanical configuration of the main contacts of a TSE regarding the load connexion to a
source, which could be either connected to the normal source in the normal position, the
alternate source in the alternative position, or disconnected in the off position (if applicable)



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013 -13 -

3.4 Symbols and abbreviations

ATSE Automatic transfer switching equipment
EMC Electromagnetic compatibility

Rated short-circuit making capacity (5.3.6.2)

cm

Isn Rated short-circuit breaking capacity (5.3.6.3)
Loy Rated short-time withstand current (5.3.6.1)
I, Rated operational current (5.3.2)

I, Rated conditional short-circuit current

I, Rated uninterrupted current (5.3.2)

MTSE Manually operated transfer switching equipment
Minimum short-circuit test current

RTSE Remotely operated transfer switching equipment
SCPD Short-circuit protective device

TSE Transfer switching equipment
U, Rated operational voltage (5.3.1.1)
U,

Rated insulation voltage (5.3.1.2)

— class PC;
breaking

NOTE 1 Conta

NOTE 2 The mitror_contact defined in IEC 60947-4-1 should be used to monitor the state of the contacts of a
class CC TSE-

NOTE 3 The appropriate ATSE classification for use for safety services in electrical supply systems is under
consideration.

b) .the'method of controlling the transfer:
— manually operated switching equipment (MTSE);

— remotely operated switching equipment (RTSE);

— automatic transfer switching equipment (ATSE).
5 Characteristics

5.1 Summary of characteristics
Wherever practicable the characteristics of the TSE shall be stated as follows:

— Type of equipment (5.2).
— Rated and limiting values for the main circuit (5.3).
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— Utilization category (5.4).
— Control circuits (5.5).
— Auxiliary circuits (5.6).

Where the TSE uses IEC 60947 products, the relevant characteristics from those standards
may also be additionally used.

5.2 Type of equipment
The following shall be stated:

— class and transfer control method of the equipment (see Clause 4);
— number of poles;
— kind of current;

— operating sequence.

5.3 Rated and limiting values for the main circuit

Subclause 4.3 of IEC 60947-1 applies. However, minifr
5.3.6.4 are given in Table 4 or in Table 11.

¥6.1, 5.3.6.3 and

5.3.1 Rated voltages

5.3.1.1 Rated operational voltage (Uy
Subclause 4.3.1.1 of IEC 60947-1 appl

5.3.3 Rated\freq

Subclalise 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

5:3+4 Uninterrupted duty

Subclause 4.3.4.2 of IEC 60947-1 applies.

5.3.5 Rated making and breaking capacities

The rated making and breaking capacities are the values of current, stated by the
manufacturer, which the transfer equipment can satisfactorily make and break under specified
conditions. Unless stated otherwise, they are given in terms of a steady state current value.
During the making operation, the peak value of the current on contact closing may be higher
than the peak value of the steady state current depending on the characteristics of the test
circuit (load) and the instant of closing on the voltage wave.
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The rated making and breaking capacities are stated with reference to the rated operational
voltage, the rated operational current and the utilization category according to Table 2.

For a.c., the rated making and breaking capacities are expressed by the r.m.s. value of the
a.c. component of the current.

5.3.6 Short-circuit characteristics

5.3.6.1 Rated short-time withstand current (1,,)

The rated short-time withstand current is the value of short-time withstand current stated by
the manufacturer which the equipment can carry under the test conditions specified in 9.3.4.3.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. compodrent and the h|ghest
peak value in any one phase shall be not less than » times this r.m.s
given in Table 16 of IEC 60947-1.

The minimum value of the short-time withstand current is gi able 4 or in
Table 11.

NOTE Additional lower values of short-time withstand currep e way be stated by the
manufacturer.

The minimum durations are:

— 3 half-cycles of the rated frequency or
and including 400 A;

— 3 cycles of the rated frequency or 0,05
400 A.

for d.c, for rated operational currents up to

ated operational currents higher than
5.3.6.2 Rated short-

The rated short-cifeuit
by the manufac
time

power-factor (or ti

For class CB TS j . ated short-circuit making capacity shall be not less than
highest valug of\skorkcire kreaking capacity, multiplied by the ratio n of Table 16 of

¢ircuit making capacity shall be not less than its rated short-circuit
e assumption that the steady-state short-circuit current is constant.

A ratedi.short-circuit making capacity implies that the TSE shall be able to make the current
corresponding to that rated capacity at an applied voltage up to and including that
corresponding to 105 % of the rated operational voltage.

5.3.6.3 Rated short-circuit breaking capacity (7

cn)

The rated short-circuit breaking capacity is the value of short-circuit breaking capacity
assigned by the manufacturer for the rated operational voltage, at rated frequency and at a
specified power-factor (or time-constant).

It is expressed as the value of the prospective breaking current (r.m.s. value of the a.c.
component in the case of a.c.).

The minimum value of the rated short-circuit breaking capacity is given in column 2 of Table 4
or in Table 11. The manufacturer may assign a higher value of breaking capacity.
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A rated short-circuit breaking capacity implies that a Class CB TSE shall be able to break any
current up to the rated capacity.

5.3.6.4 Rated conditional short-circuit current

The rated conditional short-circuit current is the value of prospective current, stated by the
manufacturer, which the TSE, protected by a specified short-circuit protective device (SCPD),

can—caticfactarilvy wwithotand far tha Anaratina tima ~Af thic An\nnn undar tha tact canditionc

OO T tIo T TtoT Ty — vy rtrrotar o ToT— o o p oot gt oot o ooV oo o o ot ot o T oo oTtioT o

specified in 9.3.4.4.

The minimum value of the prospective current is given in column 2 of Table 4 or in Table .

Details of the specified short-circuit protective device shall be indicated anufacturer.
They shall include the type, rating, characteristics and, for current ifi

The designation of utilization categorit
number of operations (see Tables 8, 9 a

of current

O
Nature @mc“\g@\) Typical applications
Qferatian

Oper%ion B

AC-31B Non-inductive or slightly inductive loads
> AC-32B Switching of mixed resistive and inductive loads,
including moderate overloads
é&tﬁ;nnattinQ AC-33B Motor loads or mixed I.oads including motors, resistive
loads and up to 30 % incandescent lamp loads
AC-35B Electric discharge lamp loads
AC-36B Incandescent lamp loads
DC-31B Resistive loads
Direct current DC-33B Motor loads or mixed loads including motors
DC-36B Incandescent lamp load

For TSE for which the main parts are covered by other IEC 60947 product standards,
utilization categories defined in these product standards may be used as equivalent as those
defined in Table 1, see Annex A.

5.5 Control circuits

Subclause 4.5 of IEC 60947-1 applies with the following additions for monitored supply (see
3.2.2).
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5.5.1 Electro-mechanical devices controlling the main circuit
The minimum and maximum values of voltage or voltage and frequency operating limits shall

be stated by the manufacturer. These limits shall correspond to the limits for the transfer
control devices.

5.5.2 Transfer control devices

The manufacturer shall state the following:

a) the voltage and frequency deviations at which transfer should occur;

b) the contact transfer time and the off time range for all TSE;

c) the operating transfer time, the return transfer time range for ATSE.

The tolerance of the voltage frequency deviations and of the times
manufacturer but no more than =10 %. If the time value is lower
shall state the tolerances.

ied by the
facturer

5.6 Auxiliary circuits
Subclause 4.6 of IEC 60947-1 applies.
6 Product information

6.1 Nature of information
The following information shall be give by@ er:

Identification:

a) the manufacturer's
b) type design
c) number of this'ypa

Characteristics:

e manufacturer claims compliance;

g) either valuexqof th
symboll——=— — )

g rated frequency, for example: 50 Hz or the indication "d.c." (or the

h) rated.short-circuit making capacity for class PC;
i) rated short-time withstand current, where applicable;

j)s—rated conditional short-circuit current and associated SCPD (see 5.3.6.4), where
applicable for class PC and CC;

k) rated short-circuit m:al(ing and hrnnking nnp:mifinc for Class (“R;

I) number of main contact positions;
m) monitored supply deviation and operating limits;

n) operating sequence time data according to 5.5.2 b), time delays and their position in the
operating sequence if any;

o) rated impulse withstand voltage;
p) environment A or B (see 7.3.1 of IEC 60947-1);
q) special requirements, if applicable, for example shielded or twisted conductors;

NOTE 1 Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.
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r) length of insulation to be removed before insertion of the conductor into the terminal;

s) maximum number of conductors which may be clamped;
t) for non-universal screwless terminals:

s” or "sol" for terminals declared for rigid-solid conductors;
"r" for terminals declared for rigid (solid and stranded) conductors;

"f" for terminals declared for flexible conductors.

u) switching position of the TSE.

NOTE 2 In the case of electronically controlled electromagnets, other information can also be necessany). for
example the control circuit configuration (see 4.5 and Annex U of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010)).

6.2 Marking

nameplate.

Data k) to n) and p) to t) may be marked on_the e
manufacturer's literature.

ipment andvshall be given in the

6.3 Instructions for installation, operation an

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

gonditions

g requirements

Subclause'zi1.2 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies.

Wheny'tests on the equipment or on sections taken from the equipment are used, parts of
insulating materials necessary to retain current-carrying parts in position shall conform to the
glow wire test of subclause 8.2.1.1.1 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) with the test
temperature given by IEC 60947-4-1 for class CC TSE, or by IEC 60947-2 for class CB TSE,

or by 1TEC oUY47-5 10r class PU TSOE.

8.1.2 Indication of the switching position

The indicating means of TSE shall indicate the normal, alternative and if any, the Off position.
The marking shall be preferably in accordance with IEC 60417:

— | Normal (60417-1EC-5007:2002)

- O Off (60417-1EC-5008:2002)

— Il Alternative (60417-1EC-6176:2012)
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8.1.3 Equipment suitable for isolation

Subclause 7.1.7 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with the following
addition:

For TSE, open position is called off position and closed position correspond to the positions
normal and alternative.

8.2 Performance requirements
8.2.1 Operating conditions

Subclause 7.2.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions:

8.2.1.1 Operating mechanism

e load circuit cannot
8 alternative supplies.
after which the transfer is

The coi e wagnetic voltage sensing relay, if used, shall withstand, without
damage, 95%_ of its rated pull-in voltage for 4 h.

c) Operation on loss of supply voltage

The ATSE shall transfer the load from the normal supply to an available alternative supply
apon the interruption for a predetermined period of any or all of the monitored phases of
the normal supply and return to the normal supply when it is restored.

d) Operation on reduction of supply voltage

[T the TSE IS provided with means to Initiate transfer from the normal to an alternative
supply upon reduction of the voltage of the main supply, the transfer shall be initiated
within the limits stated by the manufacturer.

e) Transfer on availability of alternative voltage or voltage-frequency

If voltage or voltage and frequency sensing circuits are provided to determine availability
of an alternative supply, transfer shall be effected within the limits specified by the
manufacturer.

f) Operating times
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Any time delay or off-time provided in the total operating transfer time, from the normal to
the alternative or the alternative to the normal supply, shall be within the limits specified
by the manufacturer, but not less than 50 ms.

NOTE For an application requesting a fast transfer time (for example less than 50 ms), a comprehensive study
taking in account the range of the off time of the TSE, the time constants of the loads and the relative phase angle
of the residual voltage, is highly recommended before applying this fast transfer. In any case this should be in
agreement between the manufacturer and the user if adequate measurement or/and protection function in the
installation is not provided.

Compliance with the above requirements and the requirements of 5.5.2 is verified by the tests
of 9.3.3.2.

Table 2 - Verification of making and breaking capacity —
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break condy'ién\s

Utilization On-time P cle 'm}\ mber of
category 101, U lUg cos ¢ @ operating
S i cycles
N

AC-31A AC-31B 1,5 1,05 W \>° ¢
AC-32A AC-32B 3,0 1,05 0; ¢ ¢
AC AC-33A AC-33B 10 1,05 0, ¢ ¢
C [+
’ C C

AC-35A AC-35B 3,0 1,05
AC-36A AC-36B 1,54 /\o

o

o

(¢)]
o

d c cf

DC-36A DC{368 1,5 4 , 0,05

DC-31A DC-31B 15 1 W , cf
DC DC-33A DC-33<\(\\LO 5 0,05 c cf

I, = Current made~and . cyrrentNs expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it
is understogd at, for AC- DGB:38A and DC-36B categories, the actual peak value during the
making operatio lue than the symmetrical peak value.

I, = Rated operatig

U, = Powerfreq

Ug =

a Tolerance

b Time& may>he\les an 0,85 s provided that the contacts are allowed to become properly seated before re-

openin

c See Table 8.

d Tests shall"be carried out with an incandescent light load in accordance with the general test conditions as

specified’in 9.3.3.5.1.

e Tolerance for L/IR is 15 %.

f If/the polarity is not marked, half the number of operating cycles is effected with one polarity and half with

reverse polarity.

g No intentional time constant.

oAbk z 400 A ' Ak z 400 A
CUS U = U, 59 TUI le = TUU A diTu LuUsS = U,00 TUI le TUU AL
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Table 3 — Verification of operational performance —
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utilization On-time ® | Cycle time | Number of
category I I, U U, cosp? operating
s min cycles
AC-31A AC-31B 1,0 1,05 1,0 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 1,0 1,05 0,8 0,05 ¢ ¢
AC h C C
AC-33A AC-33B 2,0 1,05 0,8 0,05

AC-35A AC-35B 2,0h 1,05 0,8 0,05
Cc Cc
AC-36A AC-36B 1,09 1,05 d 0,05 \(\

L/R® (\ \

DC-31A DC-31B 1,0 1,05 cf
DC DC-33A DC-33B 2,51 1,05 of
f

DC-36A DC-36B 1,0 d 1,05 ¢

~
()

a

-

= Current made and broken. The making current is expregsSed in d.c\ or &.¢. r.m.s, symmetrical values but it
is understood that, for AC-36A, AC-36B, DC-36A and DC-3 ategoyies, the ual peak value during the

making operation may assume a higher value than

mmetrical\peak value.
= Rated operational current. 6
= Power frequency or d.c. recovery voltage.
= Rated operational voltage.

[}

o

Tolerance for cos ¢ is +0,05.

Time may be less than 0,08
opening.

See Tables 9 and 10.
Tests shall be carried
specified in 9. 8.1.
Tolerance for LR ig'%

If the polarity is
reverse polarity/

No intentio

8.2.2 Femperature rise

When tested at the highest rated operational current under the conditions described in
9.3.3.3, TSE shall not attain a temperature at any point to constitute a fire hazard or to
damage any materials employed in the device and shall not exceed the temperature rise

values stated in 7.2.2 of IEC 60947-1.

8.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1 applies.
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8.2.4 Ability to make and break under no-load, normal load and overload conditions
8.2.4.1 Making and breaking capacities

TSE shall make and break currents without failure under the conditions stated in Table 2 for
the required utilization categories when tested as specified in 9.3.3.5. See also Clause A.3.

_ 8242 Qperational performance
8.2.4.2.1 Electrical operational performance

Following the making and breaking capacity test, TSE shall make and break current without
failure under the test conditions stated in Table 3 for the required utilization_categories\when
tested according to 9.3.3.6.2. See also Clause A.3.

8.2.4.2.2 Mechanical operational performance

sHort-circuit protective device
able 11 at the d|scret|on of the

a d operatienal cyrrent 7, Test current
m.s: (r.m.s.)
A

Ie < 100 5000

0 < I, < 500 10 000

500 < I < 1000 20 I,
1000 < I 20 I, or 50 KA

whichever is the lower

The power factors and time constants shall be as given in Table 16
of IEC 60947-1.



https://iecnorm.com/api/?name=a7c3688adaacb4c863b2068b3485d592

60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013 - 23 -

Table 11 — Value of the test current for the verification
of the ability to operate under short-circuit conditions (harmonized table)

Rated operational current Test current Power
I1,° factor
A kA 9 (r.m.s.)
I,<100% 5¢ 0,7-0,8
100<Ies250b 10 0,5-0,7
250 <1, <500 18 0,2-10,3
500 < 7, <800 30 0,2-013
800 </, <1300 42 /TN 0,23 0,3
1300 < 1, Subject to agreement Ltjnseet)\'/'veen manufasiurer and 02-0.3
. PN (\

2 at 690 V and above: I, < 125 A.

b at 690 V and above: 125 < I, (A) < 250.
¢ Rated operational current may be marked "current rating" in North A
Test current may be called “fault current rating” in North America.

¢  For lower ratings, Table 17 of IEC 60947-4-1:2009, Amendmént 1 (2042)

NOTE New Table 11 had been introduc gméi on@urp es with |EC 60947-4-1:2009,

Amendment 1 (2012), Table 17.

If the manufacturer ass
orin Table 11, t

TSE class

ng the conditions of 9.3.4.4) and TSE class CB shall make the test
currents in @cco e with Table 4 or in Table 11 and 5.3.6.2 (see also footnote 2 of
Table 6).

If thelmranufacturer assigns a short-circuit making capacity greater than the test current given
in Table 4 or in Table 11, the TSE shall also make this assigned value of current.

8.2.5.4 Rated short-circuit breaking capacity

Class CB TSE shall break the test currents given in Table 4 or in Table 11.

If the manufacturer assigns a short-circuit breaking capacity greater than the test current
given in Table 4 or in Table 11, the TSE shall also break this assigned value of current.

8.3 Electromagnetic compatibility (EMC)
8.3.1 General

Subclause 7.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
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Power-frequency magnetic field tests are not required because the devices are naturally
submitted to such fields. Immunity is demonstrated by the successful completion of the
operational performance capability tests (see 9.3.3.5 and 9.3.3.6).

8.3.2 Immunity

Subclause 7.3.2 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with the following

addition:
T oroTTroTT

The procedures are given in 9.5.

8.3.3 Emission

Subclause 7.3.3 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

The test values and procedures are given in 9.5.

9 Tests

9.1 Kinds of tests

9.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 appli

9.1.2 Type tests

Type tests to verify compliance o
and 7.

9.1.3 Routine tests
Subclause 8.1.3

consideration

9.1.5 Special tests
9.1.54/~Durability tests

Under consideration.

L~ 9.1.5.2 Damp heat,salt mist,vibration-and shock
Under consideration (see Annex Q of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010)).

9.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1:2007 applies with the following additions:

9.2.1 Electrical performance of screwless-type clamping units

Subclause 8.2.4.7 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with following additions:
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The insertion and disconnection of the conductors shall be made in accordance with the
manufacturer’s instructions.

The measurement methods and the results shall be documented in the test report. The test
current is Iy,.

9.2.2 Ageing test for screwless-type clamping units

Subclause 8.2.4.8 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with following additions;

The test shall be done on the device equipped with the clamping units.

The test current is I,. The air temperature in the cabinet is raised in app| ately 20"min to

40 °C or the highest temperature for service conditions as declared b

9.3 Performance

9.3.1 Test sequences

3) Tests i) to |) are to be performed
the order given in the table.

All the tests can be done on one sam
case, the test sequence shall be a) to

9.3.2 General test conditio
9.3.2.1 General u
The condition of
NOTE It is not nec€ssa

The tests of 9.3.3s

: e TSE is such that there is no significant difference between the
norma » ive positions (e.g., contact size and force, opening, bus bar size

be done-inone-posgition of the switch.

b) If it.can be determined that one position represents a more difficult case, the tests are to
be done in that position.
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Table 6 — List of type tests (overall scheme of test sequences)

Test sequence Tests Ref. Applicable to N°
class of TSE sample
b
a) Constructional requirements 9.2
T by—Operation 9-3-3+4
General c) Controls, sequence and limits of operation 9.3.3.2 PC/CC CB 1
performance
characteristics | 4) Temperature rise 9.3.3.3
e) Dielectric properties 9.3.3.4
f) Making and breaking capacities 9.3.3.5 Pg/CC B
g) Operational performance capability (electrical) 9.3.3.63\ PC\)‘/CC CB
o I . —  Dielectric withstand verification 9.3.3.< \E’ cC
perating

4

performance h) Temperature rise m \RC
i) Operational performance capability 9.3.3.63 \hC/ C \6/8
(mechanical)

j)  Short-circuit making capacity &4 .2 %3/ CB
— Dielectric withstand verification ‘( O 33m|pricc | cB
k) Short-circuit breaking gapacity (\\// /\ 9.3.\4%.3 _ CcB
m — Dielectric with%nd\{#i(&at‘iong \ N 9.?.3(4 - CB
Ve eaton T [ Short time withstand client K. 9343 | Pca | — 1
short-circuit
capabilities —  Dielectric withsl(and Nca?m@\ \ 9334 |Pcicc| -

m) COnmlsMc\{tcm@?{\ \ 9344 |pPcicc| -

. Dielectil withstang Vgrificatio)” 9.33.4 |pcicc| cB

1 \{omperaturk rise venfication” 9.3.33 |Pc/cC| CB

v %EWWHW 9.5 pc/icc | cB
Environmental 1
tests /\ A

@ This test is not re ahufacturer has assigned a conditional short-circuit current.
b Tests can be plenonly at the manufacturer's discretion.

€ Test to be m
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Table 7 — List of type tests (referred to by their subclause numbers) to which a given
derived TSE shall be submitted

NO
Test sequence Tests Ref. Applicable to Class of TSE san‘f]ple
PC/CC CB
Main Otger Main Otger
X h
N A ) N1 ©
~ ~ ~ ~
3|3 3 (%\(’E\
o o o o
© © © ©
N\
a) Constructional 9.2 X X
requirements
| b) Operation 9331 | x | x | x<{ L% X\ ><
General
c) Controls, sequence 9.3.3.2 X X } X X 1
performance ) and limits ofqoperation />\ \ X
characteristics \
d) Temperature rise ! 9333 | x VX \ X X
e) Dielectric properties 9.3.3.4 }\ & ,)\( X \//( X
f) Making and breaking 35 A x\[ x Q() x | x
capacities including 9 9
interlock function test Y
g) Operational /933.6.2 \\ x | x | x
performance capability g 9 9 9 9
n (electricap\ (\
Operating [~ 1,000y win 983N x | x | x| x| x| x 1
performance
venfr&ano
h) Tembeé{m‘hbs\ \{3.&3\ X
ional Mss| x | x| x [ x X | x
nce capabil 9 9
( ech ic
1)<hc>\c;:;\ut\m\a&j 93422 x | x x | x | x
C C C C C
horh wcb\b@kmg 9.3.4.2.3 | N/A | N/A x | x| x
" \K anhstand 9343 | x | x | x [wNa[NA]|NA
b d b d d
Verification o 1
short-circuif itional short- 9344 | X | X N/A | N/A | NIA
capabilities ci cmt current ¢ ¢
— Dielectric withstand 9.3.3.4 X X X X X X X
verification ©
— Temperature rise 9.3.3.3 X X X X X X X
verification ©
I\ n) Electromagnetic 9.5 X X X X X X X
Environmental compatibility 1
tests

N/A: Not applicable.
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Table 7 (continued)

@ For convenience, parts other than main parts (e.g. those intended to control the TSE: control switches,
mechanical interlocking devices, ...) are called other parts.

b See also 8.2.5.1 and 9.3.4.3 for applicability.
C If applicable (see 8.2.5.3, 9.3.4.2 and/or 9.3.4.4).

d Gnly-if meunted-ina-dedicated-enelostre-

€ Only if operating performance and/or short-circuit test required.

f Tests can be made on one sample only at the manufacturer's discretion.
9 If applicable (see 9.3.3.5.3 and/or 9.3.3.6.1).

h Tests required only if current carrying capacity of the internal conductors are less than t guired by Table 9
and Table 10 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010).

A4

9.3.3 Performance under no-load, normal load and overloag
9.3.3.1 Operation

Operating mechanism

9.3.3.2 Contro

9.3.3.2.1 Gengerg

rnative supply terminals of ATSE and the coil of control electromagnet
of RTSE shall be enérgized at 110 % of the rated operational voltage for a time sufficient for
the coils of electromagnets which are energized in service to attain a constant temperature.

9.3.3:2.3 Undervoltage condition of electromagnetic voltage sensing relays

The coils of voltage sensing relays, if any, shall be energized at 95 % of their rated pull in

valua (tha ralave chall nat Al in) and hald ot thic yaliana far 4 h
varde(the+eaySs—SharhotputtaheerfaattHSYorage+o+—4a+-

9.3.3.2.4 Operation on loss of supply voltage

The ATSE shall be connected (without load) to both circuits of the normal and alternative
supplies of rated voltage and frequency, as shown in Figure 1. The ATSE shall be in the
normal supply position.

With one of the monitored phases of the normal supply disconnected, the ATSE shall transfer
to an alternative supply. With the normal supply phase reconnected, the ATSE shall return to
the normal supply position.
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This test shall be repeated on each of the monitored normal supply conductors disconnected
in turn.

9.3.3.2.5 Operation on reduction of supply voltage

If voltage deviation sensing of the normal supply is provided, the TSE shall be connected as
in 9.3.3.2.4 and the voltage on each normal supply monitored conductor reduced in turn to the

valua ctatad ku +I—\n mnnnfnr\hurnr nnrl I-hr\n r-nei-nrnrl +n +hn nmnunnl \:nlnn Thuo +nn+ r:\hfs“ l-\n
uuuuuuuuuuu oy tot tt gt

repeated by reducing the voltage on all the phases of the normal supply S|multaneously and
by restoring it to its original value.

In each of the tests, the TSE shall transfer to the alternative position when the voltage is

item a) or b) below as applicable.

a) For voltage sensing of the alternative supply

Transfer shall occur from the
normal to the alternative supply with imi d by the manufacturer.

b) For voltage-frequency sensing of the alternativexsupp

1) starting with the alternafi 2y below the pickup value, maintain its
voltage at the i ifi gradually increase its frequency. Transfer
to the alterna
manufacty

2) starting wi ative\supply voltage below the pickup value, maintain its
frequency 3 nin; scified value and gradually increase its voltage. Transfer
to the afterna PP hall occur within the voltage limits stated by the

The temperature rise test shall be done as stated in 8.3.3.3 of IEC 60947-1 and shall comply
with therequirements stated in 8.2.2.

9:3:3.4 Dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the following modifications.

9.3.3.4.1 Type tests
Subclause 8.3.3.4.1 of IEC 60947-1 applies with the addition of:

— the following sentence, at the end of item 1):

The metal foil shall not be applied for power frequency withstand verification after making,
breaking, operational and short-circuit tests.

— the following sentence, after the second paragraph of item 2) b):
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Control circuits of a TSE connected between phases which have been subjected to U,
test voltages lower than those specified in 7.2.3.1 and 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 may be
disconnected for the test.

— the following sentence, after the first paragraph of item 2) c¢) ii):

In the case where the control circuit, normally connected to the main circuit, is
disconnected (according to 8.3.3.4.1, item 2) b)), the method used to maintain the main
contacts closed shall be indicated in the test report, where relevant

— the following sentence at the end of 8.3.3.4.1, item 8):

For equipment suitable for isolation, the leakage current shall be measured through each
pole with the contacts in the open position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed
0,5 mA.

Verification of impulse withstand voltage across open contacts is not r
not suitable for isolation (see 8.3.3.4.1, item 2) c) iv) of IEC 60947-1

equipment

9.3.3.5 Making and breaking capacities
9.3.3.5.1 General test conditions

Subclause 8.3.3.5.1 of IEC 60947-1 applies.

TSE shall be submitted to the test conducteq Wi 1 al supply circuit parts and

except for IEC 6094 N Amendment 1 (2012) and
IEC 60947-6-2:2002, Amendment 1 ( equirements covered by the
reversing tests specified in , Amendment 1 (2012) and
IEC 60947-6-2:2002, Amendment 1 (2 times measured shall be in
compliance with 8.2.1.2.

9.3.3.5.2 Test circuit
Subclause 8.3. o]
circuit on the supply’sid

that a rated ¢ 5 iS~Obtained together with a short duration transient current
during making ! i 2. The transient making current shall attain its peak value

b) non-inductiveesistor, or resistors connected in parallel with a capacitor or,

c) resistive“load with part of the resistance short-circuited for a short duration in order to
produce the transient peak current.

Tests’shall be sequenced by external controls independent of monitored supply deviations.

9.3.3.5.3 Derived TSE

The verification of making and breaking capacities according to 9.3.3.5.4 need not be made
where TSE already fulfilled the requirements of relevant IEC 60947 product standards for
utilization categories corresponding to equivalent or more severe tests (see also Annex A).

9.3.3.5.4 Verification of making and breaking capacities

a) TSE shall make and break the test current at the voltage and power factor or at the time
constant corresponding to its utilization category as given in Table 2.

The number of operating cycles and the cycle time shall be as given in Table 8.
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An operating cycle consists of making and breaking the test current on both the main and
the alternative supply contacts.

20 % additional operation, with a minimum of two operations, shall be conducted with both
normal supply circuit parts and alternative supply circuit parts energised/operated
simultaneously.

Tests of 9.3.3.5.4 shall be carried out only on TSE which do not fulfil conditions given in
9.3.3.5.3.

Only the 20 % operation, with a minimum of two operations, shall be conducted with both
normal supply circuit parts and alternative supply circuit parts energised/operated
simultaneously for derived TSE submitted to this test, according to 9.3.3.5.3.

Table 8 — Number and duration of operating cycl
for the making and breaking capacity test
AN

Rated operational Number of operating cycles \ Dmﬁt{i;n of
current / operat cycle
4 e Operation A Operationé \ \ P gcy
A min @
AC-31A, AC-32A, AC-31B, AC-35B, 4 A€.-32B, -}33
AC-33A, AC-35A, AC-36B
AC-36A
DC-31B, DC+36B
DC-31A, DC-33A, ﬁ
DC-36A \ )
0 <1, <300 so N N2y (H) B 1
300 < I, < 400 50 12\ ) s 2
400 < I, < 630 50 EN 5 3
630 < I, < 800 5o\ | (O RN\ 5 4
800 < I, < 1 600 < 5(\ \)1%\} 5 5
1600</,<2500 | 25~ NS ¢ 5 5
2500 < I, N S NN 8 3 5

b) The testc e ngt less’than the value indicated in Table 2.

d) All sensing'e
contacts shall

ake and break their normal load(s).

e) Time:=delay, undervoltage and frequency sensing relays may be bypassed to facilitate
testing of the main circuit contacts.

f)}=During the test there shall be no failure, and the fuse specified in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1
shall not have opened.

(aY H 4 H 4lo HY ol el Il
YL oldail Uptralc 1T 1T miciiucu T1orTinar miartifieT.

9.3.3.6 Operational performance capability
9.3.3.6.1 Derived TSE

The verification according to 9.3.3.6.2 need not be made where TSE already fulfilled the
requirements of relevant IEC 60947 product standards for utilization categories corresponding
to equivalent or more severe tests (see also Annex A). The transfer times measured shall be
in compliance with 8.2.1.2.
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Where the total number of operating cycles for operational performance tests, given in
Table 9 or Table 10, as appropriate, is higher than the total number of operations for
conventional operational performance, for the appropriate utilization category given in the
product standard relevant to the main part of the TSE, mechanical operational performance
tests shall be carried out on the complete TSE according to 9.3.3.6.3.

Mechanical and/or electrical interlocking means of TSE derived from I|EC 60947-2 or

[Nl a S aYaValW ke 2oY 1o O-Q-Q0

Tl 4 4 I ol |
o OUJIST7=9 Dlldll UC DUUIIIILLUU I.U LIIU I.Cbl UI J.9.9.0U.0. TTICOT 1TOolo Tildy UT TITdUT oTpudl dlTly

or grouped with other tests.

Parts of derived TSE (e.g. auxiliary devices) for which the main part is not tested according, to
this subclause shall be submitted to the total number of operating cycles given in Table\9 or
Table 10, as appropriate. These tests may be made separately or grouped other‘tests.

9.3.3.6.2 Electrical operational performance

r or'the time
constant corresponding to its utilization category as given \ ' 3 No™ tenance or
afi agand their duration shall

Q

be as given in Tables 9 and 10.

An operating cycle consists of making and breaki best current\on both the main and
the alternative supply contacts.

b) The test circuit and operation requjre
e) and f) apply.

d) After the test, the TSE shall be capa ding the dielectric tests of 8.3.3.4.1
item 4), of IEC 60947-1 For class CB SE suitable for isolation having an
operational voltage Ug gr age current shall be measured through

exceed 2 mA.
e) After the tes’@e ansfertimes tmeasured shall be in compliance with 8.2.1.2.

f) A temperatur
according to 9.3.
and Table 3

dture-rise shall not exceed the values given in Table 2
Amendment 1 (2010), increased by 10 K.
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Table 9 — Number and duration of operating cycles for the electrical and mechanical
operational performance tests for operation A utilization categories

Rated operational Duration of Number of operating cycles

current /e operating cycle Without current With current Total
A min @
0< 7 <100 1 — 6 000 6 000
100 < 7, < 300 1 - 6 000 6 000
300 < I, < 400 1 - 4 000 4 000
400 < 71, <630 1 1000 2 000 3000
630 < 7, < 800 1 1000 2 000 3000
800 <1, <1600 2 1500 1 500/\ N\ \%)00
1600 < I, < 2 500 4 2000 1000 \\_ | \i\3 00g
2500 < I, 4 2 000 /100 \¢ 3060
@ The duration of operating cycle may be reduced with the consent of thmh@ct@ \

Table 10 — Number and duration of operatin c or the.electrical and mechanical
operational performance}esﬁ f?ilfé} ; f .

Rated operational Duration of Nu\m\er c}f/operatmg cycles

current I, operating cycle —Without eurrén With current Total
A min @ ( \\}\\

0< 1, <100 T~ 4500\ 1500 6 000
100 < I, < 300 A\ 5 ooW 1000 6 000
300 < I, < 400 1\ 3000 1000 4 000
400 < 1, <63\ 1 N/ 2000 1000 3 000
630 </, < 800 / \/\ 2 500 500 3 000
800 </, <1 GOQ/\ \K > 2 500 500 3 000
1600 < /g 00 6 1500 500 2 000
2 5 0 < 1500 500 2 000

2 The durMWcl&nay be reduced with the consent of the manufacturer.

9.3.3.6.3"Mechanical operational performance

TSE shall perform, without maintenance or replacement of parts, the number of cycles of
operation without current given in Table 9 or Table 10, as the case may be.

Eor the test the enneing and control rnla\lle rnqllirnr{ to- bhe nnnrgi?nri shall be nnnrgi7nr1 at
—o—the—test—h ASHg—aRa RHO+—e+a f HHeg—+to—b Refrglzed—sShaH—o Rergizea—at

their rated quantities. Time delay, undervoltage and frequency sensing relays may be
bypassed to facilitate testing.

After the test, the TSE shall pass the test of 9.3.3.1 and 9.3.3.2.4.

For derived TSE, the number of operating cycles shall be the total number of operating cycles
given in Table 9 or Table 10, as appropriate. These tests may be made separately or grouped
with other tests.
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After the tests, the time delay between opening a circuit and closing the other indicated by the
manufacturer shall not have a significant variation.

9.3.4 Performance under short-circuit conditions

9.3.4.1 General requirements for short-circuit tests

The gnnnrnl rnqllirnmnnfe gi\/nn in83411of IEC 680947-1 ar\pl\ll Details of the test circuit

and calibration shall be as given in 8.3.4.1.2 to 8.3.4.1.8 of IEC 60947-1.

If devices tested in free air may also be used in individual enclosures, they shall _be
additionally tested in the smallest of such enclosures stated by the manufacturer. For dévices
tested only in free air, information shall be provided to indicate as not eva ed for use’in an
individual enclosure.

9.3.4.2 Verification of short-circuit making and breaking capaci
9.3.4.2.1 General
TSE derived from IEC 60947-2 having:

— a short-circuit making capacity /,, (of IEC 6094

— a short-circuit breaking capacity /,
to 8.2.5.4 and as specified in 5.3.

shall not be submitted to this test.

— a rated service sh
factor n given in Tgble 1€
and as speci@ .3.6.

— a short-circu bre
Amendment 2 (20
5.3.6.3,

I;s (of IEC 60947-6-2), multiplied by the
gher than or equal to /., according to 8.2.5.3

(of IEC 60947-2:2006, Amendment 1 (2009),

uit making capacity

a) The prospettive test current(s) shall be as specified in 8.2.5.3.
b) The devi¢e operating the main contacts shall be energized in the normal manner.

c) Tests® shall be sequenced by external controls independent of monitored supply
deviations.

d)\ For the test position of TSE, see 9.3.2.1.

e) The current shall be made by closing the TSE and maintained until the TSE has opened

— the circuit(Ctass CB)or for the time specifiedm 5.3.6. 1-
f) After the test the TSE shall meet the requirements of 9.3.4.3, item c).

9.3.4.2.3 Rated short-circuit breaking capacity

This test shall be made on class CB TSE only.

Unless otherwise stated, short-circuit releases shall be set at maximum (time and current) for
all tests.
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If the mechanism is electrically controlled, it shall be supplied at the minimum voltage. In
addition, electrically controlled mechanisms shall be energized via the appropriate TSE
control circuits complete with switching devices. It shall be verified that the class CB TSE
operates correctly on no-load when it is operated under the above conditions.

Class CB TSE shall be tested in free air.

It a class CB TSE may be used in specified dedicated enclosures and has been tested In free
air, it shall be additionally tested in the smallest of such enclosures stated by the
manufacturer, using a new sample at U, max.

Details of these tests, including the dimensions of the enclosure, shall be-stated in_the test

report.

NOTE A dedicated enclosure is an enclosure designed and dimensioned to contain gQe

tested in the smallest of such enclosures stated by the manufaturer, thet free air need
not be made provided that such enclosure is bare metalli ithay 3 . Details,

a) Class CB TSE shall be tested as specifi

circuit.
b) After the test, the

calibrated a prospectlve current given in Table 4 or Table 11 and, if a higher
value is( sta of higher value than the short-time withstand current and the
corresponding time stated by the manufacturer.

For, .SE in which electromagnets operate the main contacts, these shall be held closed by
energizing the coil at its rated voltage from a separate source.

b)) With the TSE closed, the current shall be applied by a separate switching device, the
current maintained as specified in 5.3.6.1 and interrupted by the separate switching
device.

c) After the test, the following conditions shall be met:

1) The TSE contacts shall close and open by their normal means and be capable of
carrying the rated operational current.

A temperature rise test shall be carried out on the same TSE, without maintenance,
according to 9.3.3.3, and the temperature rise shall not exceed the values given in
Tables 2 and 3 of IEC 60947-1, increased by 10 K.

2) The fuse connected to the enclosure or the wire mesh shall not be opened.

3) There shall be no breakage of the TSE to the extent that the integrity of the mounting
of live parts is impaired.
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4) For enclosed TSE, the door shall be prevented by its latching means, without
additional locking means, from being blown open, but deformation of the door alone is
not considered to constitute a failure, provided the requirements of degree of
protection IP2X are met (see Annex C of IEC 60947-1).

5) The TSE shall be capable of withstanding the dielectric tests of 8.3.3.4.1, item 4), of
IEC 60947-1.

9.3.4.4 Verification of the rated conditional short-circuit current

This test shall be made on class PC/CC TSE only.

current I, test greater than the prospective current specified ir
to this test.

a) TSE shall be tested in series with a
the manufacturer (see 5.3.6.4).

same mterchangeable 3% V€S aracteristics with different maximum
Iy and 72t values, fuses_hawng the hj d 72t values shall be used.

Where it is physic i i to i a larger SCPD in the space normally occupied

by the stated SC :
circuit, with @ igd i - i ifi .
b) The prospectivé all pe as specified in 8.2.5.2. In case of more than one

value of short-g ample may be used for each current value.

c) Tests sha)l ¢ 3 y" external controls independent of monitored supply
deviations

d) For thé , see 9.3.2.1

e) Witht he 8CPD closed, the current shall be applied by a separate switching

f) This test shall be followed by another on the same sample, the current being made by
clgsing the TSE, and maintained until the SCPD has opened the circuit.

g) \After the test, the conditions specified in 9.3.4.3, item c) shall be met.

9.4 Routine tests

Routine tests shall be made on new and clean TSE and shall consist of:

a) Verification of the operating mechanism as stated in 9.3.3.1.
b) Verification of controls, sequence and limits as stated in 9.3.3.2.4, 9.3.3.2.5 and 9.3.3.2.6.
c) Verification of dielectric withstand according to 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1.

NOTE The combined test of 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 is permitted.
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9.5 EMC tests
9.5.1 General

All emission and immunity tests are type tests, and shall be carried out under representative
conditions, both operational and environmental, using the manufacturer's recommended
wiring practices, and including any enclosures specified by the manufacturer.

Subclauses 8.3.2.1, 8.3.2.3 and 8.3.2.4 of IEC 60947-1 apply with the following additions.

The test report shall include any special measures that have been taken to achieve
compliance, for example the use of shielded or special cables. If auxiliary equipment ishused
with the device in order to comply with immunity or emission requirements hall berincluded
in the report.

The test sample shall be in the open or closed position, whichexer \ 2 all be

9.5.2 Immunity
9.5.2.1 General

The tests of Table 23 of |IEC 60947-1"¢ L equirements are specified in
9.5.2.2 t0 9.5.2.8. If during the EMC tegfts, are to be connected to the test sample

Disturbances should be¢ 3 ver sgurces of the controller.
9.5.2.2 Electro
Subclause 8.4.1.2 2007, Amendment 1 (2010) applies with the following

additions:

comply with performance criterion B given in Table 24 of

IEC 60947-1:200/Arendment 1 (2010).

9.5.2.3, Radio-frequency electromagnetic fields

Foriconducted immunity tests, 8.4.1.2.6 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies
with  the performance criterion A given in Table24 of [|EC 60947-1:2007,
Amendment 1 (2010).

For radiated radio-frequency electromagnetic field immunity tests, 8.4.1.2.3 of IEC 60947-
1:2007, Amendment 1 (2010) applies with the performance criterion A given in Table 24 of
IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010).

9.5.2.4 Fast transient bursts

Subclause 8.4.1.2.4 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies with the following
additions:
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Terminals for control and auxiliary circuits intended for the connection of conductors which
extend more than 3 m shall be tested.

The device shall comply with performance criterion B given in Table 24 of IEC 60947-1:2007,
Amendment 1 (2010).

9.5.2.5 Surges

Subclause 8.4.1.2.5 of IEC 60947-1:2007, Amendment 1 (2010) applies.

The device shall comply with performance criterion B given in Table 24 of IEC 60947-1:2007,
Amendment 1 (2010).

9.5.2.6 Harmonics

performance criterion B for the other functions.

9.5.2.7 Voltage dips and short-time interruptions

with  the performance criterion £
Amendment 1 (2010) except for 0,5 cyx

Unless otherwise specifie
9.3.3.2 shall be verifie

9.5.3 Emissior@

9.5.3.1 General

Q

For equipment.designed i ent A, a suitable warning shall be given to the user (for
example int e ant 3 published literature) stipulating that the use of this equipment in

9.5.3.2 Conducted radiofrequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up are given in CISPR 11.

To.pass, the equipment shall not exceed the levels given in CISPR 11 for equipment class B,
greup 1, or for equipment class A, group 1, as appropriate.

A description of the test, the test method and the test set-up is given in CISPR 11.

To pass, the equipment shall not exceed the levels given in CISPR 11 for equipment class B,
group 1, or for equipment class A, group 1, as appropriate.
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Connected as stated in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1

Normal Alternative Normal Alternative
supply supply N supply supply N

______ YV o

i 5 6 o

.
= |

IEC 1321/05

Key:
F Fusible element
A Test circuit load

R Fault current limiting resistor

mechanical conditions.

Figure 1 — Te

9,
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Connected as stated in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 Connected as stated in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1

Supply Supply

= IEC_1322/05 = IEC 1323/05
Key:
F Fusible element Fusible element
Z  Test circuit load est circuit load
Rp Fault current limiting ré€sisto R Fault current limiting resistor
NOTE The above circuit diag i (Ve OTE The above circuit diagram is representative
of the electrical conditions| but\p€ 2 of the electrical conditions but need not represent

the mechanical condj S. the mechanical conditions.
Figure 2 — Iz

verification of ma

capaciti

Figure 3 — Test circuit for the
verification of making and breaking
capacities on two poles
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Annex A
(normative)

Assignment of utilization categories based
on results of tests

A.1 An TSE which has been tested for a single utilization category or at any combination of
parameters (such as maximum operational voltage and current, etc.) can be assigned othep
utilization categories without further testing provided the test currents, voltages, power factors
or time constants, number of operating cycles, the on and off times and the test circuit for the
assigned utilization categories are not more severe than those at whic SE has been
tested and the temperature rise has been verified at a current no he highest
assigned rated operational current.

For example, when tested for utilization category AC-35A, an T4 &as ed Utilization
category AC-31A, provided I, for AC-31A is not higher than 2 34 4t the same
rated operational voltage.

A.2 DC-33A and DC-33B TSE are assumed to bg ( € opening and closing loads
other than that on which they were tested provided that:

ed valu@

Stored energy J,
0,005 x Ug x I
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Table A.1 — Equivalence between utilization categories
used in some IEC 60947 product standards

Description as in IEC IEC IEC IEC IEC IEC IEC
IEC 60947-6-1 60947-6-1 | 60947-2 60947-3 60947-4-1 6094d7-4-2 6094d7-4-3 60947-6-2
Non-inductive or slightly AC-31A AC-21A @ AC-1 AC-41
ductive foads AC-31B X AC-21B 2 AC-1 AC-41
Switching of mixed AC-32A AC-22A AC-2 AC-2 AC-42
resistive and inductive
loads, inCIuding moderate AC-32B X AC-22B AC-2 AC-42
overloads
Motor loads or mixed b AC-3 AC-43
loads including motors, AC-33A AC-23A AC-3 AC-4 /\( AC-44
resistive loads and up to -
30 % incandescent lamp B ) b AC-3 AC-43
e AC-33B AC-23B ACt A4
Electric discharge lamp AC-35A AGSa \ \ S AC-45a
loads AC-35B Z SN AC-45a
AC-36A \st \\) AC-45b
Incandescent lamps
AC-368 ARRSNEY AC-45b
DC-31A pc-21A°¢ A\ /| D6 DC-41
Resistive loads
DC-31B /Nog21s (L De1_1 DC-41
Motor loads or mixed DC-33A \EKC'Z\A‘Q\ bQ'?’ DC DC-43
loads including motors DC-33B /A b(<_23 c DC-3 DC-43
DC-36A \ Ox DC-6 DC-46
Incandescent lamps
DC-368 N > DC-6 DC-46

X: covers corresponding IEC 60?4\7-6§1\cat§;or}e§

)

b Current and number of\g

¢ Number of operation differ

d Given for information o

y

rres

nding IEC 60947-6-1 categories.
sponding IEC 60947-6-1 categories.
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Annex B
(informative)

Items subject to agreement between
manufacturer and user

NOTE For the purpose of this annex:
— "agreement" is used in a very wide sense,

— "user" includes testing stations.

Annex J of IEC 60947-1 applies, as far as covered by clauses and subclduses of this part of
IEC 60947, with the following additions:

Clause or subclause number
of this part of iEC 60947

9.3.1 To make all test sequences on one sample (i
manufacturer)

Tables 8, 9 and 10 Reduction of the time of cycles o
breaking capacity and for thpSe o
agreement) ~

®
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
—————————————————Matérielsdeconnexiondetransfert

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autrg es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Sp ORnS accesgibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI)yNLeux élaboration est cerifiee a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé far le aité\peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisy 8 CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternat & Normalisation (1SO),

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tkansp Pybli€ations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ublications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales co espod

5) La CEl Iant indication dapprobatlon et n'engage pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsa a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y com partisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na oit,/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) epfe eshdécotlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre

9) L’attention & 5 ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsaple de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cettelversion consolidée de la CEl 62439-1 porte le numéro d'édition 1.1. Elle comprend
la .'deuxiéme édition (2005) [documents 17B/1418/FDIS et 17B/1424/RVD] et son
amendement 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS et 17B/1840/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

- om—Fimat , icati . i

par I’amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 60947-6-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La présente partie de la CEI 60947 doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1:
Régles générales.

Les dispositions des régles générales qui font I'objet de la CEl 60947-1 sont applicables a la

présente partie de la CEI 60947 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés
par référence a la CEIl 60947-1 (par exemple: 1.2.3 de la CEIl 60947-1, Tableau 4 de (la
CEI 60947-1 ou Annexe A de la CEI 60947-1, etc.).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60947 comprend les parties suivantes, sous le titre géng
tension:

Partie 1: Régles générales
Partie 2: Disjoncteurs
Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
électromécaniques

Partie 4-2: Contacteurs et démarke S dateurs et démarreurs a
semiconducteurs de mote 3

Partie 4-3: Contacteurs et démarrgurs de — Gradateurs et contacteurs a
des moteurs, a courant alternatif
Partie 5-1: Y tion pour circuits de commande — Appareils
: mande
Partie 5-2: ¢ dex¢omixutation pour circuits de commande — Détecteurs
Partie 5-3: commutation pour circuits de commande -

Partie 5-4: Sarei : ents de commutation pour circuits de commande — Méthode
Partie 5%§; ¥ ils et €léments de commutation pour circuits de commande — Appareil

Partie 5-6: il et éléments de commutation pour circuits de commande — Interface a
courant’ continu pour capteurs de proximité et amplificateurs de commutation
(NAMUR)

Partie;5-7: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande -
Prescriptions pour les détecteurs de proximité a sortie analogique

Partie 5-8: Appareils et éléments de commutation pour circuit de commande — Dispositifs de
commande de validation a trois positions1

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande — Détecteurs
de débit1

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples — Matériels de connexion de transfert
automatique

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples — Appareils (ou matériel) de connexion de
commande de protection (ACP)

1 A rétude.
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Partie 7-1:  Matériels accessoires — Blocs de jonction pour conducteurs en cuivre

Partie 7-2: Matériels accessoires — Blocs de jonction de conducteur de protection pour
conducteurs en cuivre

Partie 7-3: Matériels accessoires — Prescriptions de sécurité pour les blocs de jonction a
fusible

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique incorporée (CTP) aux

ot ) das 4 4
mracimnmco TITUUHTYUTS TUUTTIAalt©o

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl nsous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication rechepchée. A cette) date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

« amendée.

&
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INTRODUCTION A L'AMENDEMENT

Cet amendement inclut les modifications techniques significatives suivantes par rapport a la
deuxiéme édition de la CEl 60947-6-1 publiée en 2005:

clarification du domaine d'application et de I'objet;

mise a jour des références normatives:;

clarification de la classification de I'Article 4;
nouvel essai CEM: harmoniques de tension;
essai minimal pour les TSE dérivés;

alignements selon I'Amendement 1 (2010) de la CEl 60947-1:2007:
— circuits commandés électriquement ou électroniquement;

— marquages ("s", "sol", "r" ou "f");
— dispositions constructives intégrant les exigences relativé
— exigences pour les bornes sans vis;
— références aux essais de CEM.

— essai des appareils de connexion pr court-circuit

conditionnel Iq.
— harmonisation des essais de cou

création de la bibliographie.

®
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

1 Domaine d’application et objet

Cette partie de la CEI 60947 est applicable aux matériels de connexion de transfert~(TSE)
destinés a étre utilisés dans des systémes de puissance pour le transfert d'une alimentation

1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Elle concerne:

— les matériels de connexion de transfert manceuvrés ma
— les matériels de connexion de transfert manocsuvrgs a dista

— les matériels de connexion de transfert auto

Les appareils nécessaires a la comma X p.auxiliaires de commande, etc.) et a la
protection (par exemple disjoncteu sont couverts par les normes
appropriées de la CEI.

Les essais destitiés a confirmer que ces conditions sont satisfaites et les méthodes pour
réaliser ces essais.

4) kes informations a marquer sur le matériel et fournies par le constructeur.

NOTE 2 La présente norme couvre également les ATSE ou les RTSE pouvant étre utilisés pour des services de
sécurité définis par la CEI 60364-1 et pour lesquels les exigences d'installations sont indiquées par la
CEIl 60364-5-56.

NOTE 3 D'autres exigences relatives aux ATSE sont a I'étude, comme un TSE a transfert sans coupure
(manceuvre de transfert avec I'établissement avant la coupure).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60417-DB2, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
Amendement 1 (2003)

CEI 60947-1:2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

Amendement 1 (2010)

CEI 60947-2: 2006, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs
Amendement 1 (2009)
Amendement 1 (2013)

CEI 60947-3:2008, Appareillage a basse tension — Partie 3: Inter
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
Amendement 1 (2012)

gctionneurs,

CEI 60947-4-1:2009, Appareillage a basse tension — Partie 4<1: OIS Yémarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques
Amendement 1 (2012)

CEI 60947-4-2:1999, Appareillage a basse tension
moteurs — Gradateurs et démarreurs a semicopsy
Amendement 1 (2001)

Amendement

Amendement™1 (200

CEI 69000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de_.mesure — Essais d’'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-
électriques

Amendement 1 (2004)

2 Disponible sous: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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