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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —

Matériels de connexion de transfert

AVANT-PROPOS

1) La fommission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale plisation

com a CEl a
pour ans les
domai Normes

inter sjbles au
publ ige a des
com iper. Les
orgahi rticipent
égalg n (ISO),
selo

2) Les mesure
du p| P la CEI
intére

3) Les agréées
com e la CEI
s'as onsable
de l'¢

4) Dan toute la
mes ications
natig lications
natig

5) La pas sa
resp

6) Touq les utilisat@ i possession de la derniére édition de cette publicatipn.
7) Aucyne responsabifité a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mangataires, y co i e pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités

natignaux de la CE \ gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dom \ oit,Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de ju e decotlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toutd icati I, o au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti € € cf&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
référencé s yatoire paur une application correcte de la présente publication.

9) L’attpnti & g fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’obj de p opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

resppnsaple’de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La Nonme“internationale CEl 60947-6-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1989, 'amendement
1 (1994) et 'amendement 2 (1997). Cette édition inclut 'amendement 3 qui n’a pas été publié
séparément.

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, de 'amendement 1, de 'amendement 2
et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1418/FDIS 17B/1424/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 6-1: Multiple function equipment —

Transfer switching equipment
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nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi
end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any
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psted |IEC National Committees.

employees, servants or agents including individual exp
ational Committees for any personal injury, property da

tional,Standav@ IEC 60947-6-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-
peaf,and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear
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This second edition cancels and replaces the first edition published in 1989, amendment 1

(1994),

published separately.

The text of this standard is based on first edition, amendment 1, amendment 2 a
following documents:

FDIS Report on voting
17B/1418/FDIS 17B/1424/RVD

and amendment 2 (1997). This edition incorporates Amendment 3 which was not

nd the

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.
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La présente partie de la CEIlI 60947 doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 60947-1:
Régles générales.

Les dispositions des reégles générales qui font 'objet de la CEIl 60947-1 sont applicables a la
présente partie de la CEI 60947 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés
par référence a la CEIl 60947-1 (par exemple: 1.2.3 de la CEl 60947-1, Tableau 4 de la
CEI 60947-1 ou Annexe A de la CEl 60947-1, etc.).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CE| 60947 comprend les parties suivantes, sous le titre général Appareillageca| basse
tension:

Partie [1: Régles générales
Partie P: Disjoncteurs
Partie B: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectignne i iblgs

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs
électromécaniques

arreurs

Partie 4-2: Contacteurs et démarreurs de mofteur urs a
semiconducteurs de moteurs a couya
Partie @-3: urs a
Lif
Partie p-1: pareils
Partie p-2: : tionpoUr circuits de commande — Détgcteurs
Partie p-3: i S S s\ de\ commutation pour circuits de commapde -
i i it détection de proximité a comportemen{ défini
PDF)
Partie : fls & 2 3 e commutation pour circuits de commande — Mgthode

ances des contacts a basse énergie — Essais spéfgiaux

Partie de commutation pour circuits de commande — Appareil

ctrique a accrochage mécanique

Partie I \Appareils et\éléments de commutation pour circuits de commande — Intefface a
sontinu pour capteurs de proximité et amplificateurs de commputation

Partie éléments de commutation pour circuits de commapde -

Prescriptions pour les détecteurs de proximité a sortie analogique

Partie 587 Appareils et elements de commutation pour circuil de commande — Dispositifs de
commande de validation a trois positions1

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande — Détecteurs
de débit1

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples — Matériels de connexion de transfert
automatique

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples — Appareils (ou matériel) de connexion de
commande de protection (ACP)

1 Arétude.
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This part of IEC 60947shall be used in conjunction with IEC 60947-1: General rules.

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable to this part of
IEC 60947, where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and
annexes of the general rules thus applicable are identified by reference to IEC 60947-1 (e.g.

1.2.3 of IEC 60947-1, Table 4 of IEC 60947-1 or Annex A of IEC 60947-1, etc.).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60947 consists of the following parts, under the general title Low-voltage switchgear and
controlgear:

Part 1:
Part 2:
Part 3:

Part 441:
Part 442:
Part 443:

Part 541:

Part 542:
Part 543:

Part 54:

Part 545:

Part 546:

Part 547:

N —

General rules
Circuit-breakers

Contactors and motor-starters — AC semi

non-motor loads

Control circuit devices and switchin

devices

equipment — Automatic transfer switching equipment

ction equipment -
equipment) (CPS)

and protective switching devic

arters

arters

circuit

DXimity
ng the
device
DXimity
DXimity

ches1

1 Under consideration.
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Partie 7-1:  Matériels accessoires — Blocs de jonction pour conducteurs en cuivre

Partie 7-2: Matériels accessoires — Blocs de jonction de conducteur de protection pour
conducteurs en cuivre

Partie 7-3: Matériels accessoires — Prescriptions de sécurité pour les blocs de jonction a
fusible

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique incorporée (CTP) aux
machines électriques tournantes

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
donnégs relatives a la publication recherchee. A cette date, la publication

* recpnduite,
* supprimée,
. reanIacée par une édition révisée, ou

@C@

e amgendée.

r
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Part 7-1: Ancillary equipment — Terminal blocks for copper conductors

Part 7-2: Ancillary equipment — Protective conductor terminal blocks for copper conductors
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks

Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks

Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC) for rotating electrical machines

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* repllaced by a revised edition, or
+ amgnded.

@C@
S
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

1 Domaine d’application et objet

La présente—partie—de—ta—CEI609 ost—apphicable—at
(TSE) |destinés a étre utilisés dans des systémes de puissance,
I'alimeptation de la charge pendant le transfert, dont la tension assigrée ne dépasse pas
1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Elle cagncerne:

— les|matériels de connexion de transfert manosuvrés ma
— les|matériels de connexion de transfert manceuvrés
— les|matériels de connexion de transfert automatig

Elle cancerne les TSE fournis avec ou

Les aplpareils nécessaires a la commande (par ® ( etala
protecfion (par exemple disjoncteurs ) ormes

approdriées de la CEl.
NOTE |Les TSE utilisés uniquéme slai g%cours peuvent faire I'objet de regles spécifiques et/ou
d’exigerlces réglementaires et, de AL, ¥s’par la présente partie de la CEl 60947.

La prégente parti<§ - . t de fixer:
1) Lesg caractéris ! iel:

autres

cifiées,

telles)que le tourt-circuit;

c) les"propriétés diélectriques

3) Les essais destinés a confirmer que ces conditions sont satisfaites et les méthodes pour
réaliser ces essais.

4) Les informations a marquer sur le matériel et fournies par le constructeur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

1 Scope and object

It cove

Device
breake

NOTE TSE used only for emergency lighting 1

not, thefdefore, covered by this standard.

The object of this part

1) The¢ characterjstics\o
a) |specific e

b) [equipment jhe

c) |dielectric preperties.

3) The¢+lests intended to confirm that these conditions have been met and the meth

power
which

circuit-

and are

roduct

short-

bds for

performing these tests:

4) The data to be marked on the equipment and provided by the manufacturer.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
Amendement 1 (2003)

CEI 60947-1:2004, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles géné
CEI 60947-2:2003, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjonct

CEI 60947-3:1999, Appareillage a basse tension — Partie § { S neurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
Amendement 1 (2001)

CEI 60947-4-1:2000, Appareillage a basse tension ; N urs de
moteufs — Contacteurs et démarreurs électroméganiques
Amendement 1 (2002)

CEI 60947-4-2:1999, Appareillage a basse te jend-2; burs de
moteufs — Gradateurs et démarreurs a/Semicond
Amendement 1 (2001)

CEl 60947-4-3:1999, A
moteufs — Gradateur

moteufs, a couran; alte
CEIl 60947-6-2:20 A

multiples — Apparei

burs de
e des

hctions

CEIl 61000-4-2: 3 g i H’essai
et de mesure\— Essa} i
Amendeme

Amende

CEI 61000-4-3: ’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréqliences
radioélectriques

Amenadement T (Z002Z)

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-
électriques

Amendement 1 (2004)
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

ectors,
rs and
rs and

rs and
inction

IEC 61 -4-2:199%5, f -2: ing and
measu j : ] j j

Amend
Amend

IEC 61 20 y and
ty test

Amendment 1. (200

IEC 61686=4—4- e € i it 15 and
measurement techn/ques - Electr/cal fast tranSIent/burst immunity test

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)
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CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Amendement 1 (2004)

3 Termes et définitions, symboles et abréviations

Pour la présente partie de la CEl 60947, les termes et définitions appropriées, données a
I'Article 2 de la CEI 60947-1, et les définitions complémentaires, ci-aprés, sont applicables:

Référence

Durée
Durée
Durée
Durée
Durée

Ecart g
Ecart g
Ecart g

Matéri
Matéri
Matéri
Matéri
Matéri

Positig
Positig
Positig

Séque

31 A

de manosuvre de transfert
de retour du transfert.........ccooiiiiii
de transfert des contacts .........cocovviiiiiiiiii LS
A’ interruption .. ...
totale de ManNOBUVIE ...

ontrolé de 'alimentation d’un ATSE
e la fréequence d’alimentation.....................o e GO NG
e la tension d’alimentation ......................

bl de connexion de transfert (TS
bl de connexion de transfert autg
el de connexion de tr

bl de connexion de

bl de connexion

ppareils de connexion

3.1.1
matéri
TSE

el de connexion de transfert

SooaLn SIS SESISENIS
NWOh -~ w N ~N©O© o100 0o

~wh

3.2.1

matériel contenant un ou plusieurs appareils de connexion pour la déconnexion de circuits de
charge d’'une alimentation et la connexion a une autre alimentation

3.1.2
matéri
MTSE

el de connexion de transfert manceuvré manuellement

matériel de connexion de transfert manceuvré manuellement
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CISPR

11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)

3 Terms and definitions, symbols and abbreviations

For the purpose of this part of IEC 60947 the relevant terms and definitions given in Clause 2

of IEC

60947-1 and the following additional definitions shall apply:

Alterng
Autom

Contag

Derive

Frequs

Manuallly operated transfer switching

Monitoj

HIVE POSITION Lo
Atic transfer switching equipment (ATSE).......coovviiiiiiiiie .

ttransfer time ... e D
D

d transfer switching equipment (derived TSE)

ncy supply deviation ...

red supply deviation of ATSE

Normal position...............

Off pogiti

Opera

Remot
Return

Total g
Transf

Off-time ........... 4}.
Operg]ing sequence’o

ing transfer ti

Voltage supply deviation ...

3.1 Switching devices

3.1.1

transfer switching equipment

TSE

Reference

3.3.2
3.1.4
3.2.5

3.1.5

3.2.4

0 w
N —
NN

Ww W wo
N S
oo W -~ OWw

w w
NN
oy

equipment containing one or more switching devices for disconnecting load circuits from one

supply

3.1.2

and connecting to another supply

manually operated transfer switching equipment

MTSE
transfe

r switching equipment operated manually
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3.1.3

matériel de connexion de transfert manceuvré a distance
RTSE

matériel de connexion de transfert manosuvré a distance

NOTE Un RTSE peut avoir une caractéristique optionnelle pour une manceuvre locale.

3.14

matériel de connexion de transfert automatique
ATSE

matériel de connexion de transfert a action automatique

NOTE 2| Un ATSE peut avoir une caractéristique optionnelle pour une manceuvre local

3.1.5
matériel de connexion de transfert dérivé
TSE dfrivé

TSE dans lequel la partie principale est constituée d’apps
d’autrgs normes de produit de la CEI 60947

igences

NOTE 1| Par commodité, un TSE dérivé peut étre appelé ATSE dérivé, M RTSE dérivé.

NOTE 2| Par commodité, les parties autres que les parties\ principalgs (par eXemiple celles destindes a la
commarnde du TSE: auxiliaires de commande, dispositifs V&rrouj Ia@méc iques, ...) sont appeléep autres
parties.

3.2 Mlanceuvre des TSE

3.21

séque
transfg on de
que de

la char

NOTE 1

NOTE 2
prend |al

| 'ATSE

3.2.2

écart ¢
variati
lorsqu

ocsuvre

EXEMPLE Des._vanations) anormales de tension ou de fréquence de I'alimentation sont des édgarts de
I’alimenfation’

3.2.3
écart de la tension d'alimentation
variation ou disparition de la tension de I'alimentation normale

3.24
écart de la fréquence d'alimentation
écart de fréquence par rapport a la fréquence normale d'emploi de I'alimentation normale

3.2.5

durée de transfert des contacts

temps mesuré depuis la séparation d'un ensemble de contacts principaux d'une alimentation
jusqu'a la fermeture d'un second ensemble de contacts principaux sur une autre alimentation
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3.1.3

remotely operated transfer switching equipment

RTSE

transfer switching equipment operated remotely

NOTE RTSE may have an optional feature for local operation.

3.1.4
autom
ATSE

atic transfer switching equipment

self-acting transfer switching equipment

NOTE 1
NOTE 2

3.1.5
derive
derive

TSE il which the main part are device(s) fulfilling requireme

standa

NOTE 1

NOTE 2
mechan

3.2 0

3.2.1
opera
autom

monitofred supply deviati
restorgd

NOTE 1
NOTE 2

3.2.2

monit
variati
deviati

EXAMP

3.2.3

The transfer xpay he wi
In the cas
supply Hosition.

ATSE may have an optional feature for manual operatio

transfer switching equipment
TSE

peration of TSE

ing sequence of ATSE
tic transfer of a loagd

supply deviation

voltag
changeror loss of voltage of the normal power supply

3.2.4

ATSE normally inclidac all nocaocc ey, devicasformanitar
roe=—RoH ey Herde o W+ FO—RORHte+HH

n.

947 product

rds

For convenience, derived TSE may be called derived ATS8 i S ed RTSE.

For convenience, parts other than main parts (e.g. thiose jn C the TSE: control switches,
cal interlocking devices, ...) are called other parts.

when

t normal

hen a

frequency supply deviation
change in frequency from the normal operating frequency of the normal supply

3.2.5

contact transfer time
time measured from the parting of one set of main contacts from one power supply to the
closing of a second set of main contacts on an alternative power supply
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3.2.6

durée de manceuvre de transfert

temps mesuré entre l'instant ou I'alimentation contrdlée varie et la fermeture des contacts
principaux sur une autre alimentation disponible, a [I'exclusion de toute temporisation
intentionnelle

3.2.7
durée totale de manceuvre
somme de la durée de manceuvre de transfert et de toute temporisation intentionnelle

3.2.8

durée [de retour du transfert

temps |mesuré entre l'instant ou I'alimentation normale est complétement rétabli lui ou
I'ensemble des contacts principaux est fermé sur I'alimentation nor toute
tempotisation intentionnelle

3.2.9

durée [d'interruption

temps |[mesuré pendant le transfert, entre l'instant de I'exti bus les
plles, |dans les conditions produisant la durée d’arcts re des
contacts principaux sur une autre alimentation

NOTE |l convient que tout retard délibérément introduit soj

3.3 Popsitions des contacts principaux

3.31

position normale

position des contacts du matériel lorsq ft de l'alimentation normale

3.3.2

position de remplacemex

positic} des coptasts 2 o circuit de charge est relié a I'alimentafion de
rempldcement (seco contrélé de I'alimentation normale

3.3.3

position de re

positioh des tacts > el lorsque le circuit de charge n'est relié a aucune alimentation
NOTE ssition Résulte, sajt d'un déclenchement automatique occasionné par un défaut du circuit def charge,
soit d'unfe i 100 I i le de la fonction de transfert automatique.

3.4 Symboles-et abrgviations

CEM | Campatibilité électromagnétique

DPCC Dispositif de protection contre les courts-circuits
Iom Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (5.3.6.2)

Isn Pouvoir assigné de coupure en court-circuit (5.3.6.3)
Tow Courant assigné de courte durée admissible (5.3.6.1)
Iy Courant assigné d’emploi (5.3.2)

1, Courant assigné ininterrompu (5.3.2)

Ug Tension assignée d’emploi (5.3.1.1)

Ui Tension assignée d’isolement (5.3.1.2)

Tension assignée de tenue aux chocs (5.3.1.3)

r Tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu (Tableau 2)
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3.2.6

operating transfer time

time measured from the instant of the monitored supply deviation to the closing of main
contacts on an available alternative supply source, exclusive of any purposely introduced time
delay

3.2.7
total operating time
sum of operating transfer time and any purposely introduced time delay

3.2.8
return[transfer time

time frobm the instant when the normal supply is fully restored to the ins set of
main cpntacts is closed on the normal supply, plus any purposely introd

3.2.9

off-tine

time measured during transfer from the instant of final arg ditions

produding the longest arcing time, in all poles to the cl¢ tacts on gnother

supply

NOTE |Any purposely introduced time delay would be included

3.3 Miain contact positions

3.3.1
normafl position
contact position of the equipment when th

3.3.2
alternative position

contact position -
(emerdgency) su

3.3.3
off position
contact positj

rnative

NOTE Thi
interrupfion

entional

3.4 Symbols’s

EMC [ Electromagnetic compatibility

Iem Rated-short=circuitmakingcapacity t5-3-6-2)
Ion Rated short-circuit breaking capacity (5.3.6.3)
Iow Rated short-time withstand current (5.3.6.1)
I, Rated operational current (5.3.2)

I, Rated uninterrupted current (5.3.2)

SCPD Short-circuit protective device

Ug Rated operational voltage (5.3.1.1)

Ui Rated insulation voltage (5.3.1.2)

Ump Rated impulse withstand voltage (5.3.1.3)

U, Power frequency or d.c. recovery voltage (Table 2)
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4 Classification

Les matériels de connexion de transfert sont classés selon:

a) leur aptitude de tenue aux courts-circuits:

— classe PC: TSE pouvant établir et supporter les courants de court-circuit, mais pas
prévus pour couper ceux-ci;

NOTE Les contacteurs peuvent étre utilisés en classe PC si ils satisfont aux exigences d’essais de la
classe PC.

— classe CB: TSE pourvus de déclencheurs a maximum de courant et dont les contacts
principaux peuvent etablir les courants de court-circuit et sont prewys pour fouper
Cceux-ci;

is pas
igences

— |classe CC: TSE pouvant établir et supporter les courants de
prévus pour couper ceux-ci. TSE basés sur des appareils §
de la CEI 60947-4-1;

b) la méthode de commande du transfert:
— |matériel de connexion manceuvré manuellement (
— |matériel de connexion manceuvreé a distance (R

— |matériel de connexion de transfert automatig
5 Caractéristiques

5.1 Ephumération des caractéristiqués

Les caractéristiques du T3BE\doiven 5 de la
fagon guivante:

— Type du matériel (
— Valeurs assi
— Catégorie d'emplo
— Cir
— Cir

produits couverts par la CEI 60947, les caractéristiques

approp peuvent aussi étre utilisées en complément.

52 T

Il est n|écessaire d'indiquer:

— la classe et la méthode de commande du transfert du matériel (voir Article 4);
— le nombre de pdles;

— la nature du courant;

— la séquence de manceuvres.

5.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal

Le paragraphe 4.3 de la CEIl 60947-1 est applicable. Cependant, les valeurs minimales pour
5.3.6.1,5.3.6.3 et 5.3.6.4 sont indiquées au Tableau 4.


https://iecnorm.com/api/?name=13f5c49e0c3f45271cdae4e1d467a1a5

60947-6-1 O IEC:2005 - 23 -

4 Classification

Transfer switching equipment is classified according to:

a) their short-circuit capability:

— class PC: TSE that is capable of making and withstanding, but is not intended for

breaking short-circuit currents;

NOTE Contactors can be used in class PC if they fulfil the test requirements of class PC.

— class CB: TSE provided with over-current releases and the main contacts of which are

capable of making and are intended for breaking short-circuit currents;

— |class CC: TSE that is capable of making and withstanding, bu
breaking short-circuit currents. TSE based on devices fulfillipg
IEC 60947-4-1;

b) the|method of controlling the transfer:
— |manually operated switching equipment (MTSE);
- |remote operated switching equipment (RTSE);

— |automatic transfer switching equipment (ATSE

5 Characteristics

5.1 Summary of characteristics

Whereper practicable the characteristigs of the be stated as follows:

— Type of equipment (5.
— Rated and limiting yalue
— Utilization categor
— Coptrol circuq

- Au

iliary circuits

Where
may al

52 T
The fo

— claps and transfef control method of the equipment (see Clause 4);

— number of poles;

inteng

ducts, the relevant characteristics from those sta

ed for
ents of

hdards

— kind of current;
— operating sequence.

5.3 Rated and limiting values for the main circuit

Subclause 4.3 of IEC 60947-1 applies. However, minimum values for 5.3.6.1, 5.3.6.3 and

5.3.6.4 are given in Table 4.
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5.3.1 Tensions assignées
5.3.1.1 Tension assignée d'emploi (U,)

Le paragraphe 4.3.1.1 de la CEl 60947-1 est applicable.

5.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)

Le paragraphe 4.3.1.2 de la CEI 60947-1 est applicable.

5.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le parfpgraphe 4.3.1.3 de la CEI 60947-1 est applicable.

5.3.2 Courant assigné d'emploi (1,)

Le courant assigné d'emploi d'un TSE est le courant assigné ininterr ird/3|2.4 de
la CEI60947-1.

5.3.3 Fréquence assignée

Le parpgraphe 4.3.3 de la CEl 60947-1 est applicab

5.3.4 Bervice ininterrompu

Le parpgraphe 4.3.4.2 de la CEl 60947-

5.3.5 Pouvoirs assignés de fermetuke eo

Les pquvoirs assignés de\fer goupure _gont les valeurs de courant fixées| par le
constriicteur, que le mpt e dans
des cqnditions spécifig régime

établi.[Au cour e de la
fermetlire des contz établi,
suivan] les caractér ension
correspondant a ~

Les pg ension
assignge e i , ent au

Tableq

En coyrant alternatif, fes pouvoirs assignés de fermeture et de coupure sont exprimég par la
valeur |efficace de la~Ccomposante périodique du courant.

5.3.6 Caractéristiques de court-circuit
5.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (1,,)

Le courant assigné de courte durée admissible est la valeur du courant de courte durée
admissible, fixée par le constructeur, que le matériel peut supporter dans les conditions
d'essai spécifiées au 9.3.4.3.

En courant alternatif, la valeur de ce courant est la valeur efficace de la composante
périodique, et la valeur de créte la plus élevée sur une phase ne doit pas étre inférieure a n
fois cette valeur efficace, le facteur n étant donné au Tableau 16 de la CEI 60947-1.
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5.3.1 Rated voltages
5.3.1.1 Rated operational voltage (U,)

Subclause 4.3.1.1 of IEC 60947-1 applies.

5.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclause 4.3.1.2 of IEC 60947-1 applies.

5.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

Subclguse 4.3.1.3 of IEC 60947-1 applies.

5.3.2 Rated operational current (1)

The rated operational current of TSE is the rated uninterruptedscu e
IEC 60947-1.

5.3.3 Rated frequency

Subclause 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

5.3.4 Uninterrupted duty

Subclause 4.3.4.2 of IEC 60947-1 applies,

5.3.5

The r he values of current, stated
manufacturer, which the\tra tisfactorily make and break under sp
conditi 3 i ey are given in terms of a steady state current
During ati of the current on contact closing may be
than th tatencurrent depending on the characteristics of t

circuit f SSiRgN\o the voltage wave.

The raI pacities are stated with reference to the rated open
voltag rent and the utilization category according to Table 2.
For a.¢. al ingyand breaking capacities are expressed by the r.m.s. value

a.C. CO

5.3.6 Bhort-circuit characteristics

73.2.4 of

by the
ecified
value.
higher
he test

ational

of the

5.3.6.1 Rated short-time withstand current (1,,,)

The rated short-time withstand current is the value of short-time withstand current stated by
the manufacturer which the equipment can carry under the test conditions specified in 9.3.4.3.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. component and the highest
peak value in any one phase shall be not less than » times this r.m.s. value, the ratio n being

given in Table 16 of IEC 60947-1.
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La valeur minimale du courant de courte durée admissible est donnée a la deuxiéme colonne
du Tableau 4.

NOTE Des valeurs minimales supplémentaires du courant de courte durée admissible peuvent étre déclarées par
le constructeur pour des durées plus longues.

Les durées minimales de passage du courant sont:

— 3 demi-périodes de la fréquence assignée ou 0,025 s en courant continu, pour les
courants assignés d'emploi ne dépassant pas 400 A;

— 3 périodes de la fréquence assignée ou 0,05 s en courant continu pour les courants
assigneés d'emploi supérieurs a 400 A.

5.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (/)

Le podivoir assigné de fermeture en court-circuit est la valeur d efjure en
court-dircuit assignée par le constructeur, pour la tension assigné uence
assignge et a un facteur de puissance (ou une constante de t ime par
la valeur de créte maximale de courant présumé.

Pour lgs TSE de classe CB et en courant alternatif, le pou , court-
circuit |ne doit pas étre inférieur a la valeur maxim -circuit
multipljée par le rapport n du Tableau 16 de la C bsigner
une valleur plus élevée au pouvoir de fermeture €

En codrant continu, le pouvoir assignexde ferm 3 ‘ férieur
au poyvoir assigné de coupure en court-5i L da 9 -circuit
en rég|me établi est constant.

Un polivoir assigné de fe blir un
courant correspondant a poyvoir as nt pas

105 %|de la tension a d'm 8.

5.3.6.3 igré rt-circuit (1)

Le pou circuit est la valeur du pouvoir de coupure en court-
circuit pour la tension assignée d'emploi, a la fréquence
assigng : bissance (ou une constante de temps) spécifié.

Il s'expri courant présumé coupé (valeur efficace de la compjosante
périodig
du pouvoir assigné de coupure en court-circuit est indiquée dans la

La vaIE]
deuxiéme caolonne~dy Tableau 4. Le constructeur peut assigner une valeur supérieure du
pouvoir de coupure.

Un pouvoir assigné de coupure en court-circuit implique qu'un TSE de classe CB doit pouvoir
couper tout courant ne dépassant pas ce pouvoir assigné.

5.3.6.4 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le courant assigné de court-circuit conditionnel est la valeur de courant présumé fixée par le
constructeur, que le TSE, protégé par un dispositif de protection contre les courts-circuits
(DPCC) spécifié, peut supporter dans des conditions satisfaisantes pendant la durée de
fonctionnement de ce dispositif dans les conditions d'essai spécifiées au 9.3.4.4.

La valeur minimale du courant présumé est donnée dans la deuxiéme colonne du Tableau 4.


https://iecnorm.com/api/?name=13f5c49e0c3f45271cdae4e1d467a1a5

60947-6-1 O IEC:2005 - 27 -

The minimum value of the short-time withstand current is given in column 2 of Table 4.

NOTE Additional lower values of short-time withstand current for longer durations may be stated by the
manufacturer.

The minimum durations are:

— 3 half-cycles of the rated frequency or 0,025 s for d.c. for rated operational currents up to
and including 400 A;

— 3 cycles of the rated frequency or 0,05 s for d.c. for rated operational currents higher than
400 A.

5.3.6.1 Rated short-circuit making capacity (I.,)

by thelmanufacturer for the rated operational voltage at rated frequeps
powerdfactor (or time-constant). It is expressed as the maximum pro [

For clgss CB TSE and for a.c., the rated short-circuit maki
highest value of short-circuit breaking capacity, multiplieq by
IEC 60947-1. The manufacturer may assign a higher

For d.¢., the rated short-circuit making capacit all_k than its rated short-circuit
breaking capacity, on the assumption steady ireuit current is constant.

A ratedl short-circuit making capacity im » dll be able to make the gurrent
corresponding to that rated capaci voltage up to and including that

corresponding to 105 % of the rated oera

5.3.6.3 Rated short-circuit bres

The rated short-gj Y ity Ns the value of short-circuit breaking capacity
assignged by th & R d Operational voltage, at rated frequency and at a

specified power-factor

It is ekpressed as t e Ofk the/prospective breaking current (r.m.s. value of the a.c.
compophent i

The nlin
Table 4.

e rated short-circuit breaking capacity is given in column 2 of
ay assign a higher value of breaking capacity.

A rated shortscircuitbfeaking capacity implies that a Class CB TSE shall be able to break any
current up to the rated capacity.

5.3.6.4 Rated conditional short-circuit current

The rated conditional short-circuit current is the value of prospective current, stated by the
manufacturer, which the TSE, protected by a specified short-circuit protective device (SCPD),
can satisfactorily withstand for the operating time of this device under the test conditions
specified in 9.3.4.4.

The minimum value of the prospective current is given in column 2 of Table 4.
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Les caractéristiques du dispositif spécifié de protection contre les courts-circuits doivent étre
indiquées par le constructeur. Elles doivent comprendre le type, les grandeurs assignées, les
caractéristiques, la valeur maximale de créte du courant et la valeur de 72¢ correspondant a la
valeur du courant présumé.

NOTE 1 En courant alternatif, le courant assigné de court-circuit conditionnel s'exprime par la valeur efficace de la
composante périodique.

NOTE 2 Le dispositif de protection contre les courts-circuits peut, soit faire partie intégrante du matériel, soit étre
un appareil distinct.

5.4 Catégorie d'emploi

Une ol plusieurs des catégories normales d'emploi figurant au Tableau 1 peutétre attripbuée a
un TSE, pour une ou plusieurs tensions assignées d'emploi.

La déslignation des catégories d'emploi est complétée par le suffix
nombrgé de manceuvres (voir Tableaux 8, 9 et 10) requis par I'appli

Un TSE de catégorie d'emploi déterminée doit satisfaire aux exi S A cette
catégorie d'emploi concernant les pouvoirs assignés de fe [ eau 2)

Tableau 1 — Catégonj

Naturg du courant Catégorie }%m[h‘m\\ \ \_yplications caractéristiques
Application A /é:plic?ﬁgn
AC-31A 1B \%rges non inductives ou faiblement
ifductives
AG-32 C- Commutation de charges diverses résigtives et
inductives, comprenant des surchargeg
Q modérées
Courant|alternatif AC-33 AC-33B Moteurs ou charges diverses comprengnt des
moteurs, des charges résistives et jusqu'a
30 % de charges constituées par des Igmpes a
incandescence
AC-S5A AC-35B Lampes a décharge
AC:36A AC-36B Lampes a incandescence
\\ c-3” DC-31B Charges résistives
c DC-33A DC-33B Moteurs ou charges diverses comprengnt des
ourant|con
moteurs
DC-36A DC-36B Lampes a incandescence

P | T Q- -l ] 1 1 ' + + 1 4 4 ol 4 d
our [es—Trort—tgansTesquersres—partes—prmeipares—sontr—couvertes—par—aautres—hormes de

produit de la CEIl 60947, les catégories d’emploi définies dans ces normes de produit peuvent
étre utilisées comme équivalentes a celles définies au Tableau 1, voir Annexe A.

5.5 Circuits de commande

Le paragraphe 4.5 de la CEl 60947-1 est applicable, avec les compléments suivants pour
I'alimentation contrblée (voir 3.2.2).

5.5.1 Dispositifs électromécaniques de commande du circuit principal

Le constructeur doit préciser les valeurs minimales et maximales de la tension ou les limites
de tension et de fréquence. Ces limites doivent correspondre a celles des dispositifs de
commande de transfert.
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Details of the specified short-circuit protective device shall be indicated by the manufacturer.
They shall include the type, rating, characteristics and, for current limiting devices, the
maximum peak current and the 72 corresponding to the value of the prospective current.

NOTE 1 For a.c., the rated conditional short-circuit current is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component.
NOTE 2 The short-circuit protective device may either form an integral part of the equipment or be a separate unit.
5.4 Utilization category

TSE may be assigned one or more of the standard utilization categories given in Table 1 at
one or more rated utilization voltages.

The designation of utilization categories is completed by the suffix A or{ B, aceording| to the
numbejr of operations (see Tables 8, 9 and 10) required by the application

TSE assigned any utilization category shall comply with the rated i 8 eaking
capacity (Table 2) and the electrical and mechanical operatigha ' gquirgments
(Table|3) corresponding to the assigned utilization category

Natyre Utilization category
of curfent
Operation A Operation B
AC-31A
AC-32A witching\of mixed resistive and inductive loads,
udmg moderate overloads
'z‘lljtﬁ;nn?t ng AC-33A or mixed loads including motors, resistive
up to 30 % incandescent lamp loads
AC-3 Elecjric discharge lamp loads
AC-36A Incandescent lamp loads
%}31 C- Resistive loads
Direct clirrent 33 3 Motor loads or mixed loads including motors
DC-86B Incandescent lamp load
For T3 i warts are covered by other |IEC 60947 product standards,
utilizat efined in these product standards may be used as equivalent ag those

Subclause 4.5 of IEC 60947-1 applies with the following additions for monitored supply (see
3.2.2).

5.5.1 Electro-mechanical devices controlling the main circuit

The minimum and maximum values of voltage or voltage and frequency operating limits shall
be stated by the manufacturer. These limits shall correspond to the limits for the transfer
control devices.
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Dispositifs de commande de transfert

Le constructeur doit préciser ce qui suit:

60947-6-1 O CEI:2005

a) les écarts de tension et de fréquence pour lesquels le transfert devrait étre effectué;

b) la durée de transfert des contacts, la durée de manceuvre de transfert, le domaine de la
durée de retour du transfert et, s'il y a lieu, le domaine de la durée d'interruption.

56 C

Le paragraphe 4.6 de la CElI 60947-1 est applicable.

ircuits auxiliaires

6 Informations sur le matériel

6.1 N

ature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le construc

Identif

cation:

a) norm du constructeur ou marque de fabrique;

b) dégignation du type ou numéro de sgrie;

c) réfégrence de la présente partie

Cor

S 3 947\
Caractgristiques:
d) cla ; ;
e) ten i;

f) cat
g) val

le g
h) poy
i) col
j) coy

k) poy

forme;

I) nombre detpositions des contacts principaux;

m) écgrt confrdlé ded'alimentation et limites de fonctionnement;

n) séquence de manceuvres et temporisations,

temporisations dans la séquence de manceuvres;

o) ten

le cas échéant,

onstructeur déclare

et emplaceme

y étre

u» (ou

cable;

ht des

sion assignée de tenue aux chocs;

p) environnement A ou B (voir 7.3.1 de la CEI 60947-1);
gq) exigences spéciales, le cas échéant, par exemple conducteurs blindés ou torsadés;

NOTE Les conducteurs non blindés ou non torsadés sont considérés comme des conditions normales
d'installation.

r) durée d’interruption pour les TSE dérivés (voir 3.2.9).
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5.5.2 Transfer control devices

The manufacturer shall state the following:

a) the

voltage and frequency deviations at which transfer should occur;

b) the contact transfer time, the operating transfer time, the return transfer time range and

the

off time range (if any).

5.6 Auxiliary circuits

Subcla

use 4.6 of IEC 60947-1 applies.

6 Prg

6.1 N

The fo

Identif

a) the

b) typ
C) nur

Charaq

d) cla

e) rated operational voltdge(

f) util

g) eith
syn

h) rats

i) ratId short-tirp

duct information

ature of information

lowing information shall be given by the manufacturer:

cation:

manufacturer's name or trade mark;

e designation or serial number;

hber of this part of IEC 60947 i Q furer’¢ othpliance;

teristics:

5s of equipment: PC,.CB or CC;

er value th
hbol — —
ed short-circuj

j) rated condifional (see 5.3.6.4),
appli ;
k) rat irduiit making and breaking capacities for Class CB;

m) mohitored supply d

eviation and operating limits;

n) opegrating sequence and time delays, if any, and the position of time delays
opgrating sequence;

o) rated impulse withstand voltage;
p) environment A or B (see 7.3.1 of IEC 60947-1);

gq) special requirements, if applicable, for example shielded or twisted conductors;

NOTE Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.

r) off-time for derived TSE (see 3.2.9).

or the

where

in the
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6.2 Marquage

Les informations suivantes doivent étre marquées de maniere durable sur chaque TS
marques doivent étre apposées sur le matériel lui-méme ou sur une ou des p

E. Les
laques

signalétiques fixées sur le matériel; elles doivent étre placées de fagon a étre visibles et

lisibles lorsque le matériel est installé.

Les informations a) a j) et o) de 6.1 doivent étre marquées sur le matériel, s'il y a lieu,
une plaque signalétique.

ou sur

Les informations k) & n) et p) a r) peuvent étre marquées sur le matériel et doivent étre

mentiommées danmstes documents duconstructeur:

6.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le parggraphe 5.3 de la CEI 60947-1 est applicable.

Le corfstructeur doit donner des conseils a I'utilisateur pou dre

TSE, sji nécessaire, vis-a-vis de la CEM.

7 Co

81 D

Le par

8.1.1.1

Les pi
doiven
tempénature ge

solant necessaires au maintien en position des parties condu
k.an fil jncandescent de 8.2.1.1.1 de la CEI 60947-1

NS sur\les matériaux sont utilisés, la catégorie d'inflammabilité
{ onnée par le constructeur pour chaque matériau a essayer.

8.2 Dijspositions atives au fonctionnement

bour le

ctrices
a une

de la

8.2.1 onditions de fonctionnement

Le paragraphe 7.2.1 de la CEIl 60947-1 est applicable avec les compléments suivants:

8.2.1.1 Mécanisme de manceuvre

a) Les TSE doivent pouvoir fonctionner dans toutes les conditions correspondant aux

caractéristiques d'emploi repérées.

b) Le mécanisme de manceuvre doit étre a verrouillage pour éviter, dans tout
conditions, un raccordement simultané a l'alimentation normale et a l'alimentat
remplacement. Le retrait des portes ou des panneaux d'accés ne doit pas mettre en
le dispositif de verrouillage.

es les
ion de
défaut
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6.2 Marking

Each TSE shall be marked in a durable manner with the following data. The markings shall be
on the equipment itself or on a nameplate or nameplates attached to the equipment and shall

be located so that they are visible and legible when the equipment is installed.

Data a) to j) and o) of 6.1 shall be marked on the equipment, where applicable, or on a

nameplate.

Data k) to n) and p) to r) may be marked on the equipment and shall be given in the

manufacturer's literature.

6.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

Information shall be provided by the manufacturer to advise t
taken yith regard to the TSE, if any, concerning EMC.

7 Normal service, mounting and transport cg

Clausqg 6 of IEC 60947-1 applies.

8 Co

8.1 Constructional requi

Subclduse 7.1 of IEC

8.1.1.1 Resista
Parts [of insulatin: p

confor of IEC 60947-1 at a test temperature of 850 °(
When 8 used, the flammability category of IEC 60695-11-10 s
given by the i g ach material to be tested.

8.2 P
8.2.1

Subclquse’7.2.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions:

5 to be

to retain current-carrying parts in positiop shall

N
b -

nall be

8.2.1.1 Operating mechanism

a) TSE shall be capable of operating for all conditions of their marked intended performance.

b) The operating mechanism shall be interlocked to prevent simultaneous connection to both
normal and alternative supplies under all conditions. Removal of doors or access panels

shall not result in defeating the interlocking mechanism.
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Pour les TSE de classe PC/CC, le mécanisme de manceuvre doit étre tel que le circuit de
charge ne puisse pas rester en permanence séparé a la fois de I'alimentation normale et
de celle de remplacement. Cependant, il peut y avoir une coupure temporisée inten-
tionnelle a l'issue de laquelle le transfert est réalisé et, dans certains cas, une position de
repos peut étre prévue.

Les TSE de classe CB peuvent avoir une durée d'interruption temporisée intention-
nellement et/ou une position de repos.

Pour les TSE dont les contacts principaux sont actionnés par un dispositif électro-
mécanique, les contacts principaux doivent se fermer et s'ouvrir sans a-coups, c'est-a-dire
sans décélération appréciable.

La vérificationdeitéire—effectuée—conformémentat93-3-14+GCe e pas

aux apjpareils a manceuvre par accumulation d'énergie.

8.2.1.2 Commande, séquence et limites de fonctionnement

a) Limites supérieures de tension
La |bobine d'un électro-aimant de commande doit pou je une
tension égale a 110 % de sa tension assignée d'empléi cours
de [laquelle elle est normalement alimentée en seryi ne une
température constante.

b) Linites inférieures de tension
La |bobine d'un relais électromagriétiq 2 i &, doit
suf i signée
d'ehclenchement.

c) Fonctionnement en cas de disparitipn d
L’ATSE doit transfére i ement
disponible lors de l'int i S ; tes les
phases contrblées i i prsque
celle-ci est rétablie

d) Fonctionne
Si ntation
nof ntation
primcipale, ce Yra

e) Trg
Si s pour
détlermi X ffectué
darn Al

f) Du
Tolte{temporisation ou durée d'interruption prévue au cours de la durée totple de
ma%vﬂrmrmmwmrm i ou de

I'alimentation de remplacement a la normale, doit étre dans les limites spécifiées par le
constructeur.

La conformité aux dispositions ci-dessus est vérifiée par les essais de 9.3.3.2.
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c) For class PC/CC TSE, the operating mechanism shall be such that the load circuit cannot
remain permanently switched off from both the normal and the alternative supplies.
However, there may be an intentional timed off period after which the transfer is
completed and, in some cases, a rest position may be provided.

Class CB of TSE may have an intentional timed off period and/or an off position.
d) For TSE in which an electromechanical device operates the main contacts, the main
contacts shall close and open without jerks i.e., without noticeable deceleration.

Verification shall be made in compliance with 9.3.3.1. This requirement does not apply to
stored energy operated devices.

8.2.1.

The¢ coil of a control electromagnet shall be capable of withsg
110 % of the rated operational voltage for the maximum ti
service or until it attains a constant temperature.

b) Ungdervoltage condition

The¢ coil of electromagnetic voltage sensing relay without

darmage, 95 % of its rated pull-in voltage for 4 h.
c) Opkeration on loss of supply voltage

The¢ ATSE shall transfer the load frd KMa suplt e dvailable alternative[supply
upon the interruption for a predet d of\apy or all of the monitored phases of
thel normal supply and return to the ne henNtig’restored.

d) Opegration on reduction of supply vad

If the TSE is provided/Wwijth : ansfer from the normal to the altefnative
supgply upon reduction of the ) e i supply, the transfer shall be inpitiated
within the limits stafe :

e) Trgnsfer on avlila ; tive\voltage or voltage-frequency

If voltage or 2
of fthe alternative

lability
by the

ma

f) Op
An rmal to
the ecified

by
Compl
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Tableau 2 - Vérifications des pouvoirs de fermeture et de coupure —
Conditions d'établissement et de coupure suivant les catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de Durée du | Nombre de
d'emploi 1, A cos ¢ @ passage du cycle cycles de
courant manceuvres
S min
AC-31A AC-31B 1,5 1,05 0,80 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 3,0 1,05 0,65 0,05 ¢ ¢
Courant AC-33A AC-33R 10 105 h 008 N ©
alterngtif c
AC-35A AC-358B 3,0 1,05 0,50 0,05 \(\C\
C C
AC-36A AC-36B 1,54 1,05 d 0,05 (\
DC-31A DC-31B 1,5 1,05 cf
Courgnt | 1 33A DC-33B 4,0 1,05 of
contipu cf
DC-36A DC-36B 1,54 1,05
1 = |Courant établi ou courant coupé. Le courant d’établissémerit {mé continu
ou, en courant alternatif, par la valeur efficace de/a g\périodi 5 pour les
catégories AC-36A, AC-36B, DC-36A ent peut
atteindre une valeur plus élevée que
I, = |Courant assigné d'emploi.
U, = |Tension de rétablissement a fréquence;i
U, = |Tension assignée d'emploi.
a La|tolérance sur cos ¢ esf/de
b Laldurée peut étre inferieura 2 z dj itionnés
aviant réouverture.
c Vojr Tableau 8.
d Lep essais do@ hent aux
conditions générdles
e Laltolérance sur,
f SiJa polarité b l'autre
moitié a |
9 Pajs de~constante
h Cds %=
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Table 2 — Verification of making and breaking capacity —
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break conditions
Utiltization On-time ? Cycle time | Number of
category I, U lUg cos ¢ 2@ operating
s min cycles
AC-31A AC-31B 1,5 1,05 0,80 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 3,0 1,05 0,65 0,05 ¢ ¢
AC AC-33A AC-33B 10 1,05 h 0,05 ¢ ¢
C C
AC-35A AC-35B 3,0 7,05 0,50 0,05
(o] C
AC-36A AC-36B 1,54 1,05 d 0,05 \(\
LIR ©
ms
DC-31A DC-31B 1,5 1,05 9 0,0 \> cf
DC DC-33A DC-33B 4,0 1,05 2,5 < .0 N ¢ cf
f
DC-36A DC-36B 1,59 1,05 d \ ¢ ¢

1 = |Current made and broken. The making current is expregsed in d.c\af.ax, r.m.s\ symmetrical values but it
is understood that, for AC-36A, AC-36B, DC-36A and DC-36B tategoxies, t tual peak value during the
making operation may assume a higher value than rical’peakyvalue.

I, = |Rated operational current.

U, = |Power frequency or d.c. recovery voltage.

U, = |Rated operational voltage.

a Tolerance for cos ¢ is +0,05. \>

b Tirhe may be less than 0,0 provided_that thacts e allowed to become properly seated bgfore re-

ofening.

c See Table 8.

d Tepts shall be carried ight load in accordance with the general test condftions as

splecified in 9..

e Tolerance for L/R

f If the polarity is ber of operating cycles is effected with one polarity and half with

reyerse polarity

9 Ng intentio

h Cas ¢ = 0,45 for gs ¢ = 0,35 forIe>100 A.
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Tableau 3 — Vérification du fonctionnement en service —
Conditions d'établissement et de coupure suivant les catégories d'emploi

O CEI:2005

Conditions d'établissement et de coupure

Catégorie Durée de Durée du | Nombre de
d'emploi 1, A cos ¢ @ passage du cycle cycles de
courant manocuvres
s min
AC-31A AC-31B 1,0 1,05 1,0 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 1,0 1,05 0,8 0,05 ¢ ¢
Courant AC-33A AC-33B 2q0h 105 08 0 05 © ¢
alterngtif = = c
AC-35A AC-35B 2,0h 1,05 0,8 0,05 \(\C\
(o] (o]
_ ; d d
AC-36A AC-36B 1,0 1,05 005 aN
L/R©
ms
DC-31A DC-31B 1,0 1,05 9 ,05 ¢ cf
Courgnt i i c cf
contihu DC-33A DC-33B 2,5 1,05 2,5 5 f
C
DC-36A DC-36B 1,04 1,05 g \%3

~
()
]

<
1

-
I

catégories AC-36A, AC-36B, DC-36A
atteindre une valeur plus élevée que

Courant assigné d'emploi.
Tension de rétablissement a fréquence j
Tension assignée d'emploi.

imé par sa valeur en couran{ continu
ique,”étant entendu que, jpour les
e pendant I’établissempnt peut

o o
-
()
=
=3
[0}
o
o
=}
9]
o
(2]
c
S
o)
o)
(2]
<
o)
[2]
4

e La
f Si
m
9 Pal
h Un
9
[ Un|
m

durée peut étre infé
avfant réouverture.

c Vojr Tableaux 9 gt 10.
d Lef essais dotre
conditions générafes’®

itionnés

hent aux

b, l'autre

tous les

ycles de

8.2.2 Echauffement

Lorsqu'ils sont essayés au courant assigné d'emploi le plus élevé dans les conditions décrites
au 9.3.3.3, les TSE ne doivent atteindre en aucun point une température qui constituerait un
risque d'incendie ou endommagerait les matériaux utilisés dans l'appareil; et ils ne doivent
pas dépasser les valeurs d'échauffement indiquées au 7.2.2 de la CEl 60947-1.
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Table 3 - Verification of operational performance —
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break conditions

Utiltization On-time ? Cycle time | Number of
category i, U lUg cos ¢ @ operating
s min cycles
AC-31A AC-31B 1,0 1,05 1,0 0,05 ¢ ¢
AC-32A AC-32B 1,0 1,05 0,8 0,05 ¢ ¢
h Cc Cc
AC AC-33A AC-33B 2,0 1,05 0,8 0,05
o] Cc
AC-35A AC-35B 2,0" 1,05 0,8 0,05
Cc C
AC-36A AC-36B 1,04 1,05 d 0,05 \(\
ne (\ \
DC-31A DC-31B 1,0 1,05 cf
DC DC-33A DC-33B 2,51 1,05 of
f
DC-36A DC-36B 1,04 1,05 ¢
1 = |Current made and broken. The making current is expregsSed in d.c\ or &sg. r.m.8, symmetrical values but it
is understood that, for AC-36A, AC-36B, DC-36A and DC-3 ategvties, the ual peak value dyring the
making operation may assume a higher value than mmetrical\peak value’
I, = |Rated operational current. 6
U, = |Power frequency or d.c. recovery voltage.
U, = |Rated operational voltage.
a Tolerance for cos ¢ is +0,05.
b Tirhe may be less than 0,08 fore re-
ofening.
c See Tables 9 and 10.
d Tepts shall be carried tions as
specified in 9. §.1.
e Tolerance for LR ig't
f If {he polarity is half with
reyerse polarity
9 Nqg intentio
h Orfe-half i b perating
cycle
i Orfe- es shall
bg at I/Ig=< -

8.2.2 TemperatureTise

When tested at the highest rated operational current under the conditions described in
9.3.3.3, TSE shall not attain a temperature at any point to constitute a fire hazard or to
damage any materials employed in the device and shall not exceed the temperature rise
values stated in 7.2.2 of IEC 60947-1.
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8.2.3 Propriétés diélectriques

Le paragraphe 7.2.3 de la CEIl 60947-1 est applicable.

8.2.4

8.2.41

Aptitude a I'établissement et a la coupure a vide et dans les conditions nor
de charge et de surcharge

Pouvoirs de fermeture et de coupure

males

Les TSE doivent pouvoir établir et couper les courants sans défaillance, dans les conditions
indiquées au Tableau 2 pour les catégories d'emploi prescrites lorsqu'ils sont essayés dans
les conditions spécifiées au 9.3.3.5. Voir également I'Article A.3.

8.2.4.2 Fonctionnement en service

8.2.4.2.1 Fonctionnement électrique en service

Apres |'essai de pouvoir de fermeture et de coupure, les TS er des
courants sans défaillance, dans les conditions d'essais ur les
catégories d'emploi prescrites lorsqu'ils sont essayés dltlos spécifiges au
9.3.3.9.2. Voir également I'Article A.3.

8.2.4.2.2 Fonctionnement mécanique en servi

Apres [lI'essai de fonctionnement élgctr , sans
défaillance, le nombre de cycles de marceuv rsqu'ils
sont egsayés dans les conditions spécif

8.2.5 Aptitude a I'établiss

8.2.5.1 Courant assig

Les TBE de clagse b ' Scifié ispositif de
proteciion contr i i gupporter les courants indiqués au Tablegu 4. Si
le congtructeur assigrie 9 i ari s i indiqué au
Tabledqu 4, les TS

La durge d

— Valeur du courant d'essai pour la vérification
au fonctionnement en condition de court-circuit

\go)urant assigné d'emploi I, Courant d'essai
(valeur efficace) (valeur efficace)
\Y A
I, < 100 5000
100 < [, < 500 10 000
oo <2 201,
e 20 I, ou 50 kKA
(la plus petite de ces valeurs)
Les facteurs de puissance et les constantes de temps doivent étre
conformes au Tableau 16 de la CEl 60947-1.
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8.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1 applies.

8.2.4 Ability to make and break under no-load, normal load and overload conditions

8.2.4.1 Making and breaking capacities

TSE shall make and break currents without failure under the conditions stated in Table 2 for
the required utilization categories when tested as specified in 9.3.3.5. See also Clause A.3.

8.2.4.2 Operationalperformance

8.2.4.2.1 Electrical operational performance
Follow|ng the making and breaking capacity test, TSE shall make

failure|under the test conditions stated in Table 3 for the required
tested [according to 9.3.3.6.2. See also Clause A.3.

8.2.4.2.2 Mechanical operational performance

Follow|ng the electrical operational performance tesf

ithout
5 when

numbelr of no-load operations given in Tables 9 3.6.3.
See algo Clause A.3.

8.2.5 HAbility to make and break undexsh

8.2.5.1 Rated short-time withstand

Class PC TSE for which device
shall withstand the prospe ) short-
time wjthstand current|hig it gi in_Table 4, the TSE shall withstand a cufrent of

the assigned valu:
The time of applicatigh

Ta the test current for the verification

of the abjlity\to operate under short-circuit conditions
ated operational current 1, Test current
(r.m.s.) (r.m.s.)
\% A

Ig < 100 5000

100 < Io < 500 10 000

500 < Ig < 1000 20 I,
1000 < Ig 20 I, or 50 KA

whichever is the lower

The power factors and time constants shall be as given in Table 16
of IEC 60947-1.
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Courant assigné de court-circuit conditionnel

Les TSE de classe PC pour lesquels le constructeur a spécifié un dispositif de protection
contre les courts-circuits (DPCC) doivent supporter I'application du courant présumé d'essai
indiqué au Tableau 4 jusqu'a ce que le DPCC ait ouvert le circuit.

Si le constructeur assigne un courant de court-circuit conditionnel supérieur a celui qui est
indiqué au Tableau 4, le TSE doit également supporter cette valeur assignée de courant.

Le DPCC utilisé doit satisfaire a sa norme de produit pour des caractéristiques non
inférieures a celles assignées dans la présente partie de la CEl 60947.

8.2.5.3

Les T9

court-di
doivent établir les courants d’essai conformément au Tableaw4
note de¢

Si le
d'essa

Les TS

Silec
du Tab

83 C

Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit

bnstructeur assigne un pouvoir de c

>

pmpatibilité éle

igné de

se CB
ussi la

ourant

d'essai

i¢ de la

LEM et

né que
si les
0.3.3.5

8.3.1 Généralit@

Le parggraphe 7.371,4d est applicable avec les compléments suivants
La partie principale du e’ne doit pas étre essayée selon la présente parti
CEI 60947, Igrsq alée comme spécifié par le constructeur concernant la (
lorsqu’ellerépond a pces de CEM de sévérité égale ou supérieure

Les espais au chs ghétique a fréquence industrielle ne sont pas requis étant don
ces appareilsssant naturellement soumis a de tels champs. L'immunité est prouvée
essais|de vérification/de 'aptitude au fonctionnement sont effectués avec succées (voir
et 9.3.8.6).

8.3.2 Immunité

Le paragraphe 7.3.2 de la CEI 60947-1 est applicable avec le Tableau 5 et le complément
suivant.

Les valeurs d’essai et les procédures sont données en 9.5.
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8.2.5.2 Rated conditional short-circuit current

Class PC TSE for which the manufacturer has specified a short-circuit protective device
(SCPD) shall withstand the application of the prospective test current given in Table 4 until
the SCPD has opened the circuit.

If the manufacturer assigns a conditional short-circuit current higher than that given in
Table 4, the TSE shall also withstand this assigned value of current.

SCPD used shall comply with its product standard at ratings not lower than those assigned in
this part of IEC 60947.

8.2.5.3 Rated short-circuit making capacity

Lcircuit
the test

TSE class PC for which the manufacturer has not assigned a ratg
current (or an I following the conditions of 9.3.4.4) and TSE clas
currents in accordance with Table 4 and 5.3.6.2 (see also footnote~g

If the manufacturer assigns a short-circuit making capacity est current given

in Table 4, the TSE shall also make this assigned valug©

8.2.5.4 Rated short-circuit breaking capacity

Class

If the current

given i

8.3 Electromagnetic co

8.3.1 General

Subclguse 7.3.1@

The mji arding

EMC, EMC
requireg

Poweriffe Ragnetis, field tests are not required because the devices are naturally
submit i of the

operat

8.3.2 Immunity

Subclause 7.3.2 of IEC 60947-1 applies with Table 5 and the following addition.

The test values and procedures are given in 9.5.
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Tableau 5 - Critéres d'acceptation

Article

Critéres d'acceptation
(critéeres de comportement pendant les essais)

1 2 3

Fonctionnement des
circuits de puissance et de
commande

Pas de dysfonctionnement | Dysfonctionnement
temporaire sans
déclenchement;

la séparation ou la
fermeture des contacts
non intentionnelle n'est

pas acceptée

Séparation ou fermeture
non intentionnelle des
contacts

Autorécupérable

nement des
s et des circuits

Fonction
afficheu

Pas de changement visible
de l'information affichée

Changements temporaires

visibles, par exemple rmation

auxiliairgs illumination non désirée de
la DEL
Seulement de légéres Aucun dysfonctio des
fluctuations de l'intensité des contacts auyxilia
lumineuse des DEL ou un
léger mouvement des
caracteres
8.3.3 Emission
Le parfagraphe 7.3.3 de la CEIl 60947-1 ¢ omplément suivant.

Les valeurs d’essai et les procédures sont

9 Essais

hture dei

Généralité

9.1 N
9.1.1

Le par

9.1.2

Les egsais d
sont d

9.1.3

aux 6 et 7.

ssais individuels

60 -1 est applicable.

érifier la conformité des TSE a la présente partie de la CEI[60947

Le paragraphe 8.1.3 de la CEl 60947-1 est applicable.

Les essais individuels sont précisés au 9.4.

9.1.4 Essais sur prélévement

Les essais sur prélevement pour la vérification des distances d'isolement, conformément au
8.3.3.4.3 de la CEI 60947-1, sont a I'étude.

9.2 Conformité aux dispositions constructives

Le paragraphe 8.1 de la présente partie de la CElI 60947 et 8.2.1 a 8.2.4 de la CEI 60947-1

sont applicables.
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Table 5 — Acceptance criteria

Item Acceptance criteria
(performance criteria during tests)
1 2 3
Operation of power and No mal-operation Temporary mal-operation Unintentional separation
control circuits which cannot cause or closure of contacts

tripping; unintentional
separation or closure of
contacts is not accepted

Self-recoverable

Operatidgn of displays and NO changes 1o visible Temporary visible lisplay
auxiliary circuits display information changes, e.g. unwanted
IED illumination
Kiliary

fluctuations of LEDs or auxiliary contacts

Only slight light intensity No mal-operation of
movement of characters

8.3.3 Emission

Subclguse 7.3.3 of IEC 60947-1 applies with the follp

The test values and procedures are gf

9 Tests

9.1 Kjnds of tests

9.1.1 General

Subclduse 8.1 .1C

9.1.2 ‘[ype tests

Type
and 7.

1 app

&

QI se¢ of TSE with this part of IEC 60947are defined in Tables 6

9.1.3 Ro

Subclguse 8423 C 60947-1 applies.

Routing tests are stated in 9.4.

9.1.4 Sampling tests

Sampling tests for clearance verification according to 8.3.3.4.3 of IEC 60947-1 are under
consideration.

9.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.1 of this part of IEC 60947 and 8.2.1 to 8.2.4 of IEC 60947-1 apply.
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9.3 Fonctionnement

9.3.1 Séquence d'essais

Pour les séquences d'essais, se référer aux Tableaux 6 et 7, et aux indications suivantes:

1) Les essais a) a e) et I'essai m) peuvent étre effectués sur un seul échantillon ou des

échantillons distincts.

2) Les essais f), g) et h) sont a effectuer sur un seul échantillon, dans I'ordre indiqué dans ce
tableau.

3) Les essais i) a l) sont a effectuer sur un seul échantillon (autre que celui de la séquence
1), damstordremdiquedanstetabteao:

Tous lgs essais peuvent étre effectués sur un seul échantillon si le co mande
ou l'actepte. Dans ce cas, la séquence d’essais doit comprendre les &

9.3.2 Conditions générales pour les essais

9.3.2.1 Exigences générales

L'état du matériel pour les essais doit étre comme défini 8. 3% 60947-1.

NOTE || n'est pas nécessaire d'effectuer les essais pour toutes a tégories
d'emploi. Voir I'Annexe A.

Les espais de 9.3.3.3, 9.3.4.2, 9.3.4.3% A & ectués comme suit:

a) Si la construction du TSE est tel i a.pas_de différence substantielle entre la

pogition normale et celle de rempl a aple: taille des contacts et effort de
majntien, ouverture, dj#f i S loppe,
etc ectués
ave
b) Sl
doi

essais
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9.3 Performance
9.3.1 Test sequences
For test sequences, refer to Tables 6 and 7, and the following:

1) Tests a) to e) and test m) can be performed on one or separate samples.
2) Tests f), g) and h) are to be performed on one sample in the sequence given in the table.

3) Tests i) to |) are to be performed on one sample (other than that used for sequence Il) in
the order given in the table.

All the i i y—the—ms A 71n this
case, the test sequence shall be a) to m).

9.3.2 General test conditions

9.3.2.1 General requirements

The cg

NOTE ex A.

The te

a) Ift en t.he
no ar size

and 5ts can

be
b) If if
be

are to
done in that positi

9,
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Tableau 6 — Liste des essais de type (plan général des séquences d’essais)

Séquence d’essais Essais Réf. Applicable a la | Echantill
classe de TSE lon n°
Cc
a) Dispositions constructives 9.2
I b) Fonctionnement 9.3.3.1
Caractéristiques |c) Commandes, séquence et limites de 9.3.3.2
générales de fonctionnement pC/CC| CB 1
fonctionnement
d) Echauffement 9.3.3.3
e) Propriétés diélectriques 9.3.3.4 /\
f) Pouvoirs de fermeture et de coupure 9.3.3.5 /\\
g) Aptitude au fonctionnement en service 9.3.3.6« Q
I (électrique)
Apflitude au C/ B 1
fonctlonnement |- Vérification de la tenue diélectrique @3\4\

Z

h) Aptitude au fonctionnement en service 9.33.
(mécanique)

CB

g
g

i) Pouvoir de fermeture en court-circuit /\%2

- Vérification de la tenue die’lectriW\)/ A 93&4 pcicc| cB

j) Pouvoir de coupure<e/n\cQ1rt } ( .

m - Veérification de la tenu dlexr\t\r’k{le 3\ 9,8.3.4 - CB
Vérichation de |k) Courantde courte dyrée adm| 9.3.4.3 Pc/CC - 1

tenue pux courts- a

cjrcuits
- Verifightign de Jetenue dié t?i\s]ue 3\ 9334 |pPcicc| -
1) oura de\x&urt-mrcu cepditionn 9.3.4.4 PCéCC -

O\
'rificat%g\e\la}hq}\iél trique 9334 |Pcicc| cB

D

=
o]
~
w
I
O
w

)X&@catloﬂ\dm ha\\e/t 9343 |Pcicc| cB

v 9.5 PC/CC CB
Essais 1
envirohnementaux
@ Cet epsai n’ istsi cteur a assigné un courant de court-circuit conditionnel.
b Cet epsai™ c i le constructeur assigne un dispositif de protection contre les courts-circuifs.
C Les efsal fectwés sur un échantillon seulement, au choix du constructeur.

d Essaila effectuér seulement si non requis aprés un essai ultérieur sur le méme échantillon.
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Table 6 — List of type tests (overall scheme of test sequences)

Test sequence Tests Ref. Applicable to N°
class of TSE sample
Cc
a) Constructional requirements 9.2
| b) Operation 9.3.3.1
General . .
performance c) Controls, sequence and limits of operation 9.3.3.2 PC/CC CB 1
characteristics | 4y Temperature rise 9.3.3.3
e) Dielectric properties 9334
f) Making and breaking capacities 9.3.3.5 /\(
" g) Operational performance capability (electrical) 9.3.3.63\ Q
Ogerating - Dielectric withstand verification 9.3.3.< /CC 1
performance
h) Operational performance capability 3.336.3
(mechanical) \
i) Short-circuit making capacity &W\Q PC;C§ cB
- Dielectric withstand verification  / o384 |Reicc| cB
~
i)  Short-circuit breaking capacity F\\ )/ 93423V - CcB
m - Dielectric withstand |cat| ?\3) - CB
Verification of | k) Short time withstand \ 9,8.4.3 |PC/CC - 1
shoft-circuit a
capabilities
- Dielectric withstand er|f|(}aikn B\ \ 9.3.3.4 PC/CC -
) COHWSWI}@ > 9344 |PCcC| -
N
- Dielectric withstand venfigation ) 9.33.4 |Pcicc| cB
f\m\e/rz}uk\e\use\\\n@u&\ 9.34.3 |Pcicc| cB
v m)> Eléctromagnetidxcompatibity 9.5 pc/icc | cB
Envifonmental 1
tests A

b This {
C Tests

d Test {
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Tableau 7 - Liste des essais de type (avec le numéro du paragraphe correspondant)
auxquels doit étre soumis un TSE dérivé

< Echantil-
Sde,g::;‘icse Essais Réf. Applicable 2 la classe de TSE lon_ n°
PC/CC cB
Principal Au;re Principal Au;re
2
N1 i a @ ©
~ ~ ~ ~ ~
o o o o o>
g |8 g {3\( B
w frm} w il
o o o o ®
a) Dispositions 9.2 X \><\/
constructives
b) Fonctionnement 9.3.3.1 x | X\ x SO N A
Caract :istiques c) Commandes, séquence|9.3.3.2 X X &x \> X
généﬁales de ?t I|m_|tes de / 1
fonctionnement onctionnement
d) Echauffement " 9333 | x & X KX K| X
e) Propriétés 834 NX N x Q() X | x
diélectriques
f) Pouvoir de fermeture |9.33.5 X X N x X X
et de coupure, 9
comprenant I’essai de
la fonction yerrouillage (\
g) Aptitude uf&uc\t'@nne- 33.6. 2] X x | x | x
1l mentyen sexvice 9 9 9 9 9 ]
Aptitude au é|eme
fonctionnement ( ) (\
- /Vgrifisation deya‘tenud 9@ x | x| x | x| x| x| x
dig¢lectrique ©
h i .33.6.3 X X X X X X X
) 957 X X
i uvgir fermeture [9.3.4.2.2 X X X X X
OURt-cireyit ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
uvoir coupure en (9.3.4.2.3 N/A [ N/A X X X
CQUTtGircuit ¢ ¢ ¢
" Couxant de courte 9.3.4.3 Xl X | % | A NA | NA
Vérifidation de pée admissible ]
tenye dux ~ 1) coyrant de court- 9.3.4.4 X | X N/A | N/A | N/A
courtsjcirctits cireuit conditionnel c c
- Vérification de la tenue (9.3.3.4 X X X X X X X
diélectrique ©
- Vérification de 9.3.4.3 X X X X X X X
I'échauffement ©
v m) Compatibilité 9.5 X X X X X X X
Essais électromagnétique 1
environnemen-
taux

N/A: Non applicable.
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Table 7 — List of type tests (referred to by their subclause numbers) to which a given
derived TSE shall be submitted

NO
Test sequence Tests Ref. Applicable to Class of TSE sanf]ple
PC/CC CB
Main Otger Main Otger
N i R N .
N~ N~ N~ N~ N~
<+ < < < |
(=] o o o
[=] [=] [=] [=]
© © © © ’%\
o (8] (6] A O~
w w w —] m.(._ccla
a) Constructional 9.2 X X
requirements
| b) Operation 9331 | X x <] x>\x \ ><
General
perf(:Jimance c) gr?gtlral_st,ssoefqéje;(;et_on 9.3.3.2 X /?\ X\ > X( X 1
characjteristics i P : \
d) Temperature rise ! 9333 | x X \ X X X
e) Dielectric properties 9.3.3.4 }\ é ,)\( X \//( X
fy Making and breaking 35 A x\[7x Q X | x
capacities including 9 9
interlock function test Y
g) Operational /933.6.2 \x\ x | x | x
1 performance capability g 9 9 9 9
Opefating (electr|ca)\ (\ 1
perfofmance | _ Dlelectr withst nd g 34 x | x [ x| x| x| x
venfr@tlo
h) Opefatio 03.3%6.3 | X X X X X X X
erf ance capabilit 9 9
chanical)
i) ort-siréutmaking 93.4.2.2 X X X X X
/6% city c c c c c
i) \Shot-ticduithreaking” [9.3.4.2.3 | N/A | N/A x | x | x
\ pakity c c c
i k) _Shotime witnétand  [9.3.43 | X [ x | x [NA [NA [ NA
b d b d d
Verifidati trent 1
Sh°’t".’|'.’t‘.’ al short- 9.3.4.4 X | x N/A | N/A | N/A
capaplilities circ |t current ¢ ¢
- Dlelectrlc withstand 9.3.3.4 X X X X X X X
verification ©
- Temperature rise 9.3.4.3 X X X X X X X
verification ©
v m) Electromagnetic 9.5 X X X X X X X
Environmental compatibility 1
tests

N/A: Not applicable.
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Tableau 7 (suite)

@ par commodité, les parties autres que les parties principales (par exemple celles destinées a la commande du
TSE: auxiliaires de commande, dispositifs de verrouillage mécaniques, ...) sont appelées autres parties.

b Voir aussi 8.2.5.1 et 9.3.4.3 pour I'applicabilité.

C Si applicable (voir 8.2.5.3, 9.3.4.2 et/ou 9.3.4.4).

d Seulement si monté dans une enveloppe dédiée.

€ Seulement si I'aptitude au fonctionnement et/ou I’essai en court-circuit est requis.

fLes essais peuvent étre effectués sur un échantillon seulement, au choix du constructeur.
9 Si applicable (voir 9.3.3.5.3 et/ou 9.3.3.6.1).

h Essaif requis seulement si I'aptitude a transporter le courant des conducteurs internes Wre a cel

e
requise|par les Tableaux 9 et 10 de la CEl 60947-1.

N

9.3.3 |Fonctionnement a vide et dans les conditions norma
surcharge

9.3.3.1 Fonctionnement

Mécanlsme de manceuvre

Il doit points a), b) et c).

Pour | es” par des électro-aimants, les
contac sans a-coups lorsque la fension
d'alimg $ rie valeur nulle, ou diminuée & partir
de sa z i ¢ de 0,2 Ug par seconde. Cet egsai ne
s'appli an wllation d'énergie.

9.3.3.2

9.3.3.2.

Les T§ S S grifier leur fonctionnement conformément aux exigences
indiqu¢es en N2. i essais sont donnés dans les paragraphes suivants.
9.3.3.2.

Les bg i normale et de remplacement du ATSE et la bobine de I'électro-
aimant ande\du RTSE doivent étre alimentées a 110 % de leur tension agsignée

d'emplpi péndant Uuré€ durée suffisante pour que les bobines d'électro-aimant normaflement
alimenrées en service atteignent une température constante.

9.3.3.2.3 Limites inférieures de tension des relais électromagnétiques de mesure de
tension

Les bobines des relais de mesure de tension, s'il y a lieu, doivent étre alimentées a 95 % de
leur tension assignée d'enclenchement (les relais ne doivent pas fonctionner) et étre
maintenues pendant 4 h a cette tension.

9.3.3.2.4 Fonctionnement en cas de disparition de la tension d'alimentation

L’ATSE doit étre raccordé (a vide) aux deux circuits d'alimentation normale et d'alimentation
de remplacement, aux tensions et fréquences assignées, comme le montre la Figure 1.
L’ATSE doit étre en position d'alimentation normale.
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Table 7 (continued)

@ For convenience, parts other than main parts (e.g. those intended to control the TSE: control switches,
mechanical interlocking devices, ...) are called other parts.

b See also 8.2.5.1 and 9.3.4.3 for applicability.

C If applicable (see 8.2.5.3, 9.3.4.2 and/or 9.3.4.4).

d Only if mounted in a dedicated enclosure.

€ Only if operating performance and/or short-circuit test required.

f Tests can be made on one sample only at the manufacturer's discretion.

9 If applicable (see 9.3.3.5.3 and/or 9.3.3.6.1).

h Tests[required only if current carrying capacity of the internal conductors are less than tNd by Tlable 9

and 10Jof IEC 60947-1.

A4

9.3.3 Performance under no-load, normal load and overload
9.3.3.1 Operation

Operatling mechanism

It shalll be verified that TSE operates as stated i

For TYE in which electromagnets opers ontacts, the main contacts shall dpen or
close without jerks when the control supp\ S increased from zero, or decreasgd from
its ratgd value Ug, as appropriate, at thfe rate of er second. This test does not ajpply to
stored|energy operated devices.

9.3.3.2 Controls, sequence

9.3.3.21 Gengral
TSE shall be test;t B yance according to the requirements given in §.2.1.2.
Test details are given ing

9.3.3.2.
The ng Y supply terminals of ATSE and the coil of control electroqagnet
of RTS gized at 110 % of the rated operational voltage for a time sufficient for

the colifs of ele agnet$ which are energized in service to attain a constant temperafure.

9.3.3.2.3, Undervoltage condition of electromagnetic voltage sensing relays

The colfs of voltage sensing refays, ifany, shalt be energized at 95 % of their rated pull in
value (the relays shall not pull in) and held at this voltage for 4 h.

9.3.3.2.4 Operation on loss of supply voltage

The ATSE shall be connected (without load) to both circuits of the normal and alternative
supplies of rated voltage and frequency, as shown in Figure 1. The ATSE shall be in the
normal supply position.
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L'une des phases contrbolées de l'alimentation normale étant débranchée, I'ATSE doit
basculer vers l'alimentation de remplacement. Aprés le rebranchement de la phase de
I'alimentation normale, ’ATSE doit retourner a la position d'alimentation normale.

Cet essai doit étre répété sur chacun des conducteurs contrélés de l'alimentation normale
débranchée a tour de réle.

9.3.3.2.5 Fonctionnement en cas de baisse de la tension d'alimentation

S'il existe un dispositif de mesure de I'écart de la tension d'alimentation normale, le TSE doit
étre raccorde comme |nd|que au 9. 3 3.24 et Ia ten3|on de chacun des conducteurs contrblés

de l'alj eur et
ensuite witanément la
tensio valéur-initiale

Au co acement
lorsqu tablie.

9.3.3.2.

hce de
I'alime 1. Les
valeurs : . prmale
a l'alimpentation de remplacement doivent &tre i€ 2 i b) ci-
apres,

S'il ex

a) Mep

La par le
cor g bhases
de |I'alimentation de¢ 3 9 ntation

de femplace i dans icteur.
b) Mepure de la

L'alimentation : > i igné ! étant
débranchée:

1) action,
menter

nt doit

2) [la tensjon_de V'alimentation de remplacement étant inférieure a sa valeur dfaction,
maintenir équence de cette alimentation a sa valeur minimale spécifiée et
augmenter progressivement sa tension. Le transfert a I'alimentation de rempla¢gement

oit s'effectuer dans les limites de tension fixées nar le constructeur
doit s'effect d ] | t de t f D | t t

9.3.3.3 Echauffement

L'essai d'échauffement doit étre effectué comme indiqué au 8.3.3.3 de la CEI 60947-1 et
répondre aux exigences de 8.2.2.

9.3.3.4 Propriétés diélectriques

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEl 60947-1 est applicable avec les modifications suivantes.
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With one of the monitored phases of the normal supply disconnected, the ATSE shall transfer
to the alternative supply. with the normal supply phase reconnected, the ATSE shall return to

the normal supply position.

This test shall be repeated on each of the monitored normal supply conductors disconnected

in turn.

9.3.3.2.5 Operation on reduction of supply voltage

If voltage deviation sensing of the normal supply is provided, the TSE shall be connected as
in 9.3.3.2.4 and the voltage on each normal supply monltored conductor reduced in turn to the

value hall be
repeat aneQusly and
by rest
In each of the tests, the TSE shall transfer to the alternative age is
reducgd and return to the normal supply position when the volt
9.3.3.1.
If voltage and frequency sensing of the alternativ, hall be
conne . ransfer
from the normal supply to the alternative suppl te with
item a
a) For
Wi nd the
nofmal supply at the rat Q ly and
thep gradually increa S e\alf pve supply. Transfer shall occur frpm the
nonmal to the alternativ { i g€ limits stated by the manufacturer.
b) Fof voltage-frequency’s
With the norral Supg ' 9 oltagé and one of its supply lines disconnected
1) |starting wit t { ly frequency below the pickup value, mainfain its
voltage at \ specified value and gradually increase its frequency. Tfansfer
; all occur within the frequency limits stated by the
2) i i the\ altexmative supply voltage below the pickup value, maintgin its
f X imum specified value and gradually increase its voltage. Transfer
supply shall occur within the voltage limits stated by the
9.3.3.3 “Temperature rise

The temperature rise test shall be done as stated in 8.3.3.3 of IEC 60947-1 and shall comply

with the requirements stated in 8.2.2.

9.3.3.4 Dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the following modifications.
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9.3.3.4.1 Essais de type

Le paragraphe 8.3.3.4.1 de la CEI 60947-1 est applicable avec I’addition:

de la phrase suivante, a la fin du point 1):

La feuille métallique ne doit pas étre appliquée pour la vérification de la tenue a fréquence
industrielle aprés les essais de fermeture, de coupure, opérationnels et de court-circuit.

de la phrase suivante, aprés le deuxieme alinéa du point 2) b):

Les circuits de commande d’'un TSE connectés entre phases qui ont été soumis a des

tensions d’'essai U, p inférieures a celles spécifiées en 7.2.3.1 et 8.3.3.4.2 de la
CE|lL60947-1 lr_n::n\nv:xn’r otre déconnectés aYathld 'essai

de |a phrase suivante, aprés le premier alinéa du point 2) ¢) ii):

Daps le cas ou le circuit de commande, normalement connecté\ ‘s ikc U igal, est
dégonnecté (conformément a 8.3.3.4.1, point 2) b)), la méthod i intgnir les
contacts principaux fermés doit étre indiquée dans le rapportd’essai 3

de Ja phrase suivante a la fin de 8.3.3.4.1, point 8):

Poulr les matériels aptes au sectionnement, le couran
chaque pble avec les contacts dans la position o
et ne doit pas excéder 0,5 mA.

ravers
1,1 U,

La vérffication de la tension de tenue_aux chd S\ lesNcontacts ouverts n’'dst pas
requis¢ pour les matériels non apteg’a ’3.4.1, point 2) c) iv) de la
CEI 60947-1).

9.3.3.9 Pouvoirs de fermeture et de [cou

re
9.3.3.5.1 Conditions généra < %s

N est_applicable.

Le par| 8 &7-1 est applicable sauf que le raccordement qu TSE

dans l¢ circuit d'e i 3 étre comme indiqué a la Figure 2 ou a la Figure B.

Dans | g i ploi AC-36A ou AC-36B et DC-36A ou DC-36B, la charge doit

étre tqllg ptienne Un courant assigné d'emploi en méme temps qu'un gourant

transitoi 4 u cours de la fermeture comme indiqué au Tableau 2. Le gourant

transitpi issemerit doit atteindre sa valeur de créte en 5 ms aprés la fermefure du

circuit. i

a) deg lafmpes a incandescence;

b) une résistance non inductive ou des résistances branchées en paralléle avec un
condensateur ou,

c) une charge résistive dont une partie de la résistance est court-circuitée pendant une

courte durée afin de produire un courant de créte transitoire.

Les essais doivent étre effectués en séquence a l'aide de moyens de commande extérieurs
indépendants des écarts contrblés de I'alimentation.
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9.3.3.4.1 Type tests
Subclause 8.3.3.4.1 of IEC 60947-1 applies with the addition of:

- the following sentence, at the end of item 1):

The metal foil shall not be applied for power frequency withstand verification after making,

breaking, operational and short-circuit tests.

- the following sentence, after the second paragraph of item 2) b):

Control circuits of a TSE connected between phases which have been subjected to U;

imp

test voltages lower than those specified in 7.2.3.1 and 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1 may be

disconnected for the test

- thelfollowing sentence, after the first paragraph of item 2) c) ii):

In |the case where the control circuit, normally connected
disfonnected (according to 8.3.3.4.1, item 2) b)), the method dsey
contacts closed shall be indicated in the test report, where relevant.

- the|following sentence at the end of 8.3.3.4.1, item 8):

Forl equipment suitable for isolation, the leakage curr
pole with the contacts in the open position, at a te
0,5 mA.

Verification of impulse withstand voltage across
not suifable for isolation (see 8.3.3.4. e

9.3.3.4 Making and breaking capacitj
9.3.3.9.1 General test conditions
Subclquse 8.3.3.5.1 of IEC\6094Y}
9.3.3.5.2 Test circuit
Subcldquse 8.3.3.2

circuit pon the supp n in Figure 2 or Figure 3.

ies except that the connection of TSE in t

uit, is

the main

h each
pxceed

ipment

ne test

For utiflization/tatex QA or AC-36B and DC-36A or DC-36B the load shall be such
that a ' is obtained together with a short duration transient gurrent
during i i in Table 2. The transient making current shall attain its peak value
within p be & ciccuidis closed. Any suitable load may be used such as:

a) inchndescentNamps;

b) non-inductive resistor, or resistors connected in parallel with a capacitor or,

C) reststive—ead—with palt ofthe—resistance—short-ciretited—for—a—short—-duration—n—erder to

produce the transient peak current.

Tests shall be sequenced by external controls independent of monitored supply deviations.
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9.3.3.5.3 TSE dérivés

La vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure conformément a 9.3.3.5.4 n’a pas
besoin d’étre effectuée lorsque les TSE satisfont déja aux exigences des normes de produit
appropriées de la CEI 60947 pour des catégories d’emploi correspondant a des essais
équivalents ou plus sévéres (voir aussi ’Annexe A). Cependant, de tels TSE doivent étre
soumis a l'essai effectué avec les parties du circuit d’alimentation normale et les parties du
circuit d’alimentation de remplacement simultanément alimentées/manceuvrées, sauf pour les
TSE dérivés de la CElI 60947-4-1 et de la CEIl 60947-6-2 (exigences couvertes par les essais
d’inversion de sens de marche spécifiés dans la CEl 60947-4-1 et dans la CEl 60947-6-2). La
durée d’interruption mesurée doit étre supérieure a la valeur indiquée par le constructeur

mais pas inférieure a 50 ms.

9.3.3.5I.4 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
a) Le [TSE doit rétablir et couper le courant d'essai a la tension et 4 gnce ou
a la constante de temps correspondant a sa catégorie ent au
Tableau 2.
Le [nombre de cycles de manceuvres et la durée de ce 8s taivent &€tre conformes au
Tableau 8.
Un|cycle de manceuvres consiste a établir et a ¢oup gssai sur les copntacts
de
20 2 sleux manceuvres, ¢oivent
étr¢ effectuées avec les parties dy cirsui i i ale et les parties dujcircuit
d’a i S anceuvrées.
La S ard et la durée d’interruption doivent étre
me i S $ le constructeur.
Leg essais de 9.3.3.5¢4 doi ¢ s setlement sur les TSE qui ne satisfgnt pas
aux conditions indiquées en 9.
Sells les 20 % de¢ QL n minimum de deux manceuvres, doivept étre
eff¢ctuées ax ' irci circuit
d’alimentatiomn _gé simultanément alimentées/manceuvrées pour lels TSE
dénivés soumis 2SEeN i
\ Nombre de cycles de mancuvres Durée du cycle de
. . manceuyres
\/&ppllcatlon A Application B
min §
AC-31A, AC-32A, | AC-31B, AC-35B, | AC-32B, AC-33B
AC-33A, AC-35A, AC-36B
AC-36A DC-33B
DC-31B, DC-36B
DC-3TA, DC-33A,
DC-36A
0 <1,<300 50 12 5 1
300 </, < 400 50 12 5 2
400 < I, < 630 50 12 5 3
630 < I, < 800 50 12 5 4
800 < I, < 1 600 50 12 5 5
1600 </, <2 500 25 6 5 5
2500 <1, 3 3 3 5

@ La durée du cycle de manceuvres peut étre réduite avec I'accord du constructeur.
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9.3.3.5.3 Derived TSE

The verification of making and breaking capacities according to 9.3.3.5.4 need not be made
where TSE already fulfilled the requirements of relevant IEC 60947 product standards for
utilization categories corresponding to equivalent or more severe tests (see also Annex A).
However, such TSE shall be submitted to the test conducted with both normal supply circuit
parts and alternative supply circuit parts energized/operated simultaneously, except for
IEC 60947-4-1 and IEC 60947-6-2 derived TSE (requirements covered by the reversing tests
specified in IEC 60947-4-1 and IEC 60947-6-2). The off-time measured shall be greater than

the value given by the manufacturer but not less than 50 ms.

9.3.3.5.4 \erification of making and breaking capacities

a) TSE shall make and break the test current at the voltage and powe
constant corresponding to its utilization category as given in TablgR.

An|operating cycle consists of making and breaking the tes
the| alternative supply contacts.

20 [% additional operation, with a minimum of two operatiqns, sha
nofmal supply circuit parts and alternative su [
simultaneously.

The total operating transfer time, the time de
and shall be within the limits stateg

Tests of 9.3.3.5.4 shall be carried out on
9.3.3.5.3.

Only the 20 % operation, with a mipim
nofmal supply circui
simultaneously for derived

e time

in and

ith both

erated

asured

iven in

ith both

erated

Rated operatio umber of operating cycles Duration of
current 7, aM Operation B operating [cycle
AC-31A,/AC-32A, | AC-31B, AC-35B, AC-32B, AC-33B min 1
3 o :ﬁi‘i%A AC-36B DC-33B
DC-31B, DC-36B
C-31A, DC-33A,
DC-36A
0 /£ 300 50 12 5 1
do0< 1 < 400 50 12 5 2
400 </, <630 50 12 5 3
630 </, <800 50 12 5 4
800 <7, <1600 50 12 5 5
1600 </, <2500 25 6 5 5
2500 <1, 3 3 3 5
@ The duration of operating cycle may be reduced with the consent of the manufacturer.
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Le courant d'essai ne doit pas étre inférieur a la valeur indiquée au Tableau 2.

La durée de passage du courant pour chaque position des contacts doit étre de 0,05 s, a
moins qu'un déclenchement automatique du dispositif de protection contre les surcharges
ne se produise.

Tous les relais de mesure et de commande doivent étre alimentés sous leur(s) tension(s)
assignée(s) et les contacts des relais doivent établir et couper leur(s) charge(s)
normale(s).

Les relais de temporisation, les relais @ manque de tension et les relais de mesure de
fréquence peuvent étre shuntés pour faciliter I'essai des contacts du circuit principal.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire aucune défaillance et le fusible spécifié au
8.'2.3.5.") da ! CEl R(‘\nA'I 1. Re daoit nac oy

a r fondi
[=EASA-ami= mn =g —3 pa~av Aoy LASIR~ A~ 2 aan ~ac SeoH—teRad-

La vérffication selon 9.3.3.6.2 et 9.3.3.6.3 n’a pas besoi festuée\lorsque lgs TSE
satisfopt déja aux exigences des normes de produit a ie 2l 60947 pqur des

catégories d’emploi correspondant a des essais £

séveres (voif aussi

I’Annexe A). La durée d’interruption mesurée dojt.étre supéfi a Ta’valeur indiquée| par le

constriicteur mais pas inférieure a 50

Lorsque le nombre total de cycles de es essais de fonctionnement en
servicg, indiqué au Tableau 9 ou au Ta le cas, est plus élevé que le nombre
total de manceuvres pour le fonctio e conventionnel, pour la catégorie

d’emplpi appropriée indiqguée da
TSE, lgs essais de fonct
complet conformément

Le dispositif de

appropriée a la partie princigale du
frvice doivent étre effectués sur |e TSE

lectrique d’'un TSE dérivé de la CEI 60947-2 ou

de la CEI 6094@ i S nombre total de cycles de manceuvres indiqué au
Tablegu 9. Ces essa S ffectués séparément ou groupés avec d’autres esgais.

Les pdrti par exemple les appareils auxiliaires) pour lesquelles la partie

princip
total d
essais etrece fect es séparément ou groupés avec d’autres essais.

9.3.3.4. annement électrique en service

a)

on le présent paragraphe doivent étre soumises au nombre
indiqgué au Tableau 9 ou au Tableau 10, selon le cals. Ces

Le [FSE-doit établir et couper le courant d'essai a la tension et au facteur de puissance ou
a 'm‘mmmmb‘w | ent au

Tableau 3. Aucune opération d'entretien ou de remplacement de piéces n'est permise. Le
nombre de cycles de manceuvres et la durée de ces cycles doivent étre conformes aux
Tableaux 9 et 10.

Un cycle de manceuvres consiste a établir et & couper le courant d'essai sur les contacts
de l'alimentation normale et sur ceux de I'alimentation de secours.

Le circuit d'essai et les exigences de fonctionnement figurant aux 9.3.3.5.2 et 9.3.3.5.4,
points c), d), e) et f) sont applicables.

Le courant d'essai ne doit pas étre inférieur a la valeur indiquée au Tableau 3.
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b) The test current shall be not less than the value indicated in Table 2.

c) The on-time in each contact position shall be 0,05s unless automatic tripping of the
overload protective device occurs.

d) All sensing and control relays shall be energized at their rated voltage(s) and the relay
contacts shall make and break their normal load(s).

e) Time-delay, undervoltage and frequency sensing relays may be bypassed to facilitate
testing of the main circuit contacts.

f) During the test there shall be no failure, and the fuse specified in 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1
shall not have blown.

After the_test the TSE shall operate inthe intended normal manner

9.3.3.6 Operational performance capability

9.3.3..1 Derived TSE

The verification according to 9.3.3.6.2 and 9.3.3.6.3 need no be Iready
fulfilled the requirements of relevant IEC 60947 product i ¢ %gories
corresponding to equivalent or more severe tests (see also sured
shall be greater than the value given by the manufact o

Where| the total number of operating cycles i s , given in
Table 9 or Table 10, as appropriate iqns for
conventional operational performance in the

produdt standard relevant to the main pa i i i mance
tests shall be carried out on the comple

7-2 or
her of operating cycles given in Tjable 9.

Mechahical and/or electrica
IEC 60947-3 shall be sub

These [tests may be made s 3 8 th other tests.
Parts ¢f derived@ i i for which the main part is not tested according to
this supclause sh total number of operating cycles given in Taljle 9 or

Table 10, as approp 3 ndy be made separately or grouped with other tepts.

9.3.3.4.2

a) The TS € and break the test current at the voltage and power factor or the time
corjstaqnt co esdm to its utilization category as given in Table 3. No maintengnce or
replacemeqt of pa perm|tted The number of operating cycles and their duratiogn shall
be jas given

An|operating cycle consists of making and breaking the test current on both the mgin and
thel alternative supply contacts

b) The test circuit and operation requirements given in 9.3.3.5.2 and 9.3.3.5.4, items c), d),
e) and f) apply.
c) The test current shall not be less than the value indicated in Table 3.
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d) Aprés l'essai, le TSE doit pouvoir subir I’essai diélectrique de 8.3.3.4.1, point 4), de la
CEI 60947-1. Pour les TSE de classe CB aptes au sectionnement et de tension d’emploi
U, supérieure a 50 V, le courant de fuite doit étre mesuré a travers chaque pdle avec les
contacts dans la position ouverte, & une tension d’essai de 1,1 U, et ne doit pas excéder
2 mA.

e) Aprés les essais, la durée d’interruption doit satisfaire a la déclaration du constructeur,
mais ne doit pas étre inférieure a 50 ms.

Tableau 9 — Nombres et durées des cycles de manceuvres pour les essais de
fonctionnement électrique et mécanique en service pour les
catégories d’emploi d’application A

Cokrant assigné Durée du cycle de Nombre de cycles de ma/nﬁeWs
’emploi I, manoceuvres
Sans courant Avec cour JFotal
A min @
<100 1 - 6 06Q \ g 000
100 < I, < 300 1 - (6000 \g 000
300 < I, < 400 1 - 009 N 4 000
490 < 1, < 630 1 1000 2000\ 3 000
630 < I, < 800 1 1000/ | m \ 3 000
80p < 7, < 1 600 2 1500\ > | A 3 000
1690 < I, < 2 500 s/ /2\\100% GO ¢ ‘\93 3 000
2500 <1, 4 \_/1 000 3000
@ La durge du cycle de manceuvres peut étre re(dwte avec\‘\\c%i %\onstructeur

e manceuvres pour les essais d

nique en service pour les
loi d’application B
Cofirant assig}é\/ de Nombre de cycles de manceuvres
’emploi I,
Sans courant Avec courant Total
SEREN ALY
<l 5}08\ 1 4 500 1 500 6 000
1 0</(Qs 00\\ \/ 5000 1 000 6 000
3 O%EAQQ \ \ 1 3 000 1000 4 000
400 < le}ﬁ@\ \ 1 2 000 1 000 3000
630 < [5'=\800 1 2 500 500 3000
80P <ig’< 1600 3 2 500 500 3 000
1600 </, <2500 6 1500 500 2 000
2500 <, 6 1500 500 2 000
@ La durée du cycle de manceuvres peut étre réduite avec I'accord du constructeur.
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d) After the test, the TSE shall be capable of withstanding the dielectric tests of 8.3.3.4.1,
item 4), of IEC 60947-1. For class CB TSE suitable for isolation having an operational
voltage U, greater than 50 V, the leakage current shall be measured through each pole
with the contacts in the open position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed
2 mA.

e) After the tests, the off-time shall comply with the manufacturer’s claim, but shall not be
less than 50 ms.

Table 9 — Number and duration of operating cycles for the electrical and mechanical
operational performance tests for operation A utilization categories

Ratéd operational Duration of Number of operating ¢yc
current 7, operating cycle ?'f"lés\

Without current With curre Jotal

A min @

A
<1, <100 1 - 6080 \ g 000

N

0 <1, <300 1 - (\)@\ X\ \g 000

300 < I, < 400 1 - \{ 4 000

440 <1, <630 1 1000 o\ 3 000

630 < I, < 800 1 1000/ | 5\0\ \ 3 000

80p < I, <1600 2 1 50Q A 3 000
1690 < I, < 2 500 s/ /2\\)00% GO ¢ ‘\93 3 000
2500 <1, 4 /1000 3 000

@ The dyration of operating cycle may be reducﬁth thek(x\se\ \Rghe manufacturer.

ycles for the electrical and mechahical

opera/t'qa perfo r operation B utilization categories
Rated operatioW Number of operating cycles
current I, - -
(\ Without current With current Total
A
<l < OO\ 4500 1500 6 000
100 5%, <800 N\ 5 000 1000 6 000
300 2, <2000\ 3000 1000 4000
490 < 1, B30 1 2000 1000 3 000
630 < I, £'800 1 2 500 500 3 000
80D <JZ <1600 3 2 500 500 3 000
1600 <1,<2500 6 1500 500 2 000
2500 <7, 6 1500 500 2000
@ The duration of operating cycle may be reduced with the consent of the manufacturer.
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9.3.3.6.3 Fonctionnement mécanique en service

Le TSE doit effectuer, sans entretien ni remplacement de piéces, le nombre de cycles de

mance

uvres sans courant indiqué au Tableau 9 ou au Tableau 10, suivant le cas.

Pour cet essai, les relais de mesure et de commande qui doivent étre sous tension doivent
étre alimentés aux grandeurs assignées. Les relais de mesure a retard, a manque de tension
et ceux de mesure de fréquence peuvent étre shuntés pour faciliter I'essai.

Apres
Pour |
cycles

ou au
avec d

Aprés

9.3.4
9.3.4.1

Les ex
les m

CEIl 60947-1.

9.3.4.2 Vérification des<g

9.3.4.2
Les TS

- un
pot

— un
Cor

ne doi

Les TS

I'essai, le TSE doit satisfaire a I'essai du 9.3.3.2.4.

bs TSE dérivés, lorsque les essais sont nécessaires (voir 9.3.36° le nom

Circuit d'essai pour la vérification de
court-circuit

pdalités d'étalonnage doivent

.1 Généralités

E dérivé ,
S rcuit I, (de la CEl 60947-2) supérieur ou &

voir de fekmeture : rmément a 8.2.5.3 et tel que spécifié en 5.3.6.2,

E dérivés de |la“CEIl 60947-6-2 ayant:

- un

re de
leau 9
roupés

circuit

ssai et
de la

gal au
et

peuvoir assigné de coupure de service en court-circuit /.. (de la CEIl 6094

7-6-2),

multiplié par le facteur »n indiqué au Tableau 16 de la CElI 60947-1, supérieur ou égal a I,
conformément a 8.2.5.3 et tel que spécifié en 5.3.6.2, et

- un pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit I,; (de la CEI 60947-6-2)
supérieur ou égal a I, conformément a 8.2.5.4 et tel que spécifié en 5.3.6.3,

ne doivent pas étre soumis a cet essai.

9.3.4.2.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit

a) Le

ou les courants d'essai présumés doivent étre comme spécifié au 8.2.5.3.

b) Le dispositif actionnant les contacts principaux doit étre alimenté de la maniére normale.

c) Les essais doivent étre effectués en séquence a l'aide de moyens de commande
indépendants des écarts contrdlés de |'alimentation.
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9.3.3.6.3 Mechanical operational performance

TSE shall perform, without maintenance or replacement of parts, the number of cycles of
operation without current given in Table 9 or Table 10, as the case may be.

For the test, the sensing and control relays required to be energized shall be energized at
their rated quantities. Time delay, undervoltage and frequency sensing relays may be
bypassed to facilitate testing.

After the test, the TSE shall pass the test of 9.3.3.2.4.

For defived TSE, where the tests are needed (see 9.3.3.6.1), the numberof-qperating|cycles
shall He the total number of operating cycles given in Table 9 or Tablg s. apprqpriate.
These [tests may be made separately or grouped with other tests.

After the tests, the time delay between opening a circuit and clogsi
manufacturer shall not have a significant variation.

by the

9.3.4 Performance under short-circuit conditions
9.3.4.1

The gsg circuit

making

ording

XD o
N <
=

w O

r equal

shall not be submitted to this test.

9.3.4.2.2 Rated short-circuit making capacity

a) The prospective test current(s) shall be as specified in 8.2.5.3.
b) The device operating the main contacts shall be energized in the normal manner.

c) Tests shall be sequenced by external controls independent of monitored supply
deviations.
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r 9.3.2.1 pour la position d'essai du TSE.

e) Le courant doit étre établi par la fermeture du TSE et maintenu jusqu'a ce que celui-ci ait
ouvert le circuit (classe CB) ou pendant la durée spécifiée au 5.3.6.1.

f) Apres I'essai, le TSE doit répondre aux exigences de 9.3.4.3, point c).

9.3.4.2.3 Pouvoir assigné de coupure en court-circuit

Cet essai ne doit étre effectué que sur les TSE de classe CB.

Sauf spécification contraire, les déclencheurs de court-circuit doivent étre réglés au maximum

(temp

Si le m
plus, |
commg
que le
conditi

Les TS

Si un
été es

déclarg¢es par le constructeur, en utilig

et courant) pour tous les essais

nde appropriés du TSE complet avec les appareils de co
TSE de classe CB fonctionne correctement a vide lorg
pns ci-dessus.

E de classe CB doivent étre essayés a I'air libre

[SE de classe CB peut étre utilisé dans des| enyefoppes{dédieegs spécifiées et

sayé a l'air libre, il doit de plu

hle. De
bits de
vérifié
ns les

qu’il a

petite de ces enveloppes

Les ddtails de ces essais, y compris Ig de I'enveloppe, doivent étre corlsignés

dans l¢ rapport d’essai.

NOTE Wne enveloppe dédiée 3 5 i sionnée pour contenir un seul TSE de clTse CB.

Toutefpis, si un TSE de¢ 3¢ CB peut étke utilisé/dans des enveloppes dédiées spécifiées et

qu’il a jété essayé dans nveloppes déclarées par le constructeur, [il n’est

pas nécessaire g'eff S bre a condition que I'’enveloppe soit totalement

métallique, sansNsg ) Stal ompris les dimensions de I’enveloppe, doivent étre

consighés dans le ra S

L’entrdtien ou e re parties n’est pas autorisé.

Si, pa QLpOUr V\es €ssais, il apparait utile d’accroitre la sévérité d’'un esspi (par

exemple adoptefcune équence de manceuvres plus élevée pour réduire la durée de llessai),

ceci ng doit pas-etre fait sans I'accord du constructeur.

a) Leg TSE de classe CB doivent étre essayés conformément au 9.3.4.2.2 sauf que, lprsque
le T'SE-est en position de fermeture, le courant doit étre appliqué par un appareil de
cormexiom distinct, jusquacte que te T SE aitouvertte Tircuit:

b) Aprés l'essai, le TSE doit répondre aux exigences du 9.3.4.3, point c).

9.3.4.3 Vérification de I'aptitude a supporter le courant assigné de courte durée

admissible

Cet essai ne doit étre effectué que sur les TSE de classe PC.

Les TSE dérivés de la CElI 60947-3 et ayant un courant assigné de courte durée admissible
1, supérieur ou égal au courant présumé spécifié en 8.2.5.2 ne doivent pas étre soumis a cet

essai.


https://iecnorm.com/api/?name=13f5c49e0c3f45271cdae4e1d467a1a5

60947-6-1 O IEC:2005 - 67 -

d) For the test position of TSE, see 9.3.2.1.
e) The current shall be made by closing the TSE and maintained until the TSE has opened

the

circuit (Class CB) or for the time specified in 5.3.6.1.

f) After the test the TSE shall meet the requirements of 9.3.4.3, item c).

9.3.4.2.3 Rated short-circuit breaking capacity

This te

st shall be made on class CB TSE only.

Unless otherwise stated, short-circuit releases shall be set at maximum (time and current) for

all test

S

If the

additio
contro
operat
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If a clg
air, it

manufacturer, using a new sample at U, max.

Details
report.

NOTE A

HoweW
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not bsg
includi

If, for ¢

to ado
not be

a) Clg
cur
cird

mechanism is electrically controlled, it shall be supplied at the
n, electrically controlled mechanisms shall be energized x

circuits complete with switching devices. It shall be verifit
bs correctly on no-load when it is operated under the above

CB TSE shall be tested in free air.

shall be additionally tested

b) Aft

prii{He test, the TSE shall meet the requirements of 9.3.4.3, item ¢).

in free
by the

he test

5 been
r need
Details,

ample
s shall

ed, the
ed the

9.3.4.3 Verification of the ability to carry rated short-time withstand current

This te

st shall be made on class PC TSE only.

TSE derived from IEC 60947-3 and having a rated short-time withstand current I, higher
than or equal to the prospective current specified in 8.2.5.2 shall not be submitted to this test.
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Les TSE de classe PC doivent étre essayés a leur tension assignée d'emploi sur un circuit
approprié et étalonné pour produire un courant présumé indiqué au Tableau 4 et, si une
valeur supérieure est annoncée, de valeur supérieure a celle du courant de courte durée
admissible ainsi que la durée correspondante, fixée par le constructeur.

Pour les TSE dont les contacts principaux sont actionnés par des électro-aimants, les
contacts doivent étre maintenus en position de fermeture en alimentant la bobine a sa
tension assignée par une source distincte.

Le TSE étant en position de fermeture, le courant doit étre appliqué par un appareil de
connexion distinct, maintenu comme précisé au 5.3.6.1 et interrompu par cet appareil de
connexion distinct.

Aprés l'essai, les conditions suivantes doivent étre remplies:

1) |Les contacts du TSE doivent se fermer et s'ouvrir normalement ¢
leur courant assigné d'emploi.

bporter

Un essai d'échauffement doit étre effectué sur retien,
conformément a 9.3.3.3, et I'échauffement ne doit pas dépassenles liquées

u.

3) |l ne doit pas exister de détérioration du TSE affectant i le montajge des
parties actives.

vefure de la porte sans
erture de celle-ci soug I'effet
d st pas considérée ¢omme
une avarie, sous réserve que\les ) > de protection IP2X|soient

4) |Dans le cas des TSE sous enveloppe,
moyen de verrouillage supplémentaire d

5) |Le TSE doit pouvoir subir |
CEI 60947-1.

gues de 8.3.3.4.1, point4),[de la

Cetes

Pour la classe PC - 3riveés -4- S ure un
essai i : S 2qifié en
8.2.5.2

Pour | dsai au
coura 5.2 ne
doivent pas &

Les T§Edérivés de la CElI 60947-3 et ayant un courant de court-circuit conditionnel supérieur

au courant présumé spécifié en 8.2.5.2 ne doivent pas étre soumis a cet essai.

a) Les TSE doivent étre essayés en étant montés en série avec un dispositif de protection

contre les courts-circuits (DPCC) indiqué par le constructeur (voir 5.3.6.4).

Les DPCC utilisés pour cet essai doivent étre choisis pour les valeurs maximales de Iy et
12t correspondant au type et aux caractéristiques du DPCC spécifié. Pour obtenir ces
valeurs maximales, il peut étre nécessaire d'utiliser un DPCC de -caractéristiques
assignées supérieures a celles qui sont spécifiées. Si des fusibles interchangeables ont
des caractéristiques avec des valeurs maximales différentes de Iy et de 7?2, il faut utiliser
les fusibles ayant les valeurs de /; et 12t les plus grandes.

Lorsqu'il est physiquement impossible d'installer un DPCC de plus grandes dimensions
dans l'espace occupé par le DPCC indiqué, le DPCC de plus grandes dimensions doit étre
raccordé au méme endroit du circuit, avec une liaison d'impédance négligeable shuntant
le DPCC spécifié.
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