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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREIL | AGE A BASSE TENSIQN —

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples  —
Matériels de connexion de transfert automatique

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normgli
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités,
Leur élaboration est confiée a des comités d' études aux travaux desquelg

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les que
du possible un accord international sur les sujets étudiés, £
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent SOys & andations\jnternationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou g : 0é s _COmités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification international S ité ionauy de la CEI s'engagent a appliquer de

nationales et régionales. Toute divergencg
correspondante doit étre indiquée en terme

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
@ propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

a basse tension, du

et 17B(BC)149-149A/17B(BC)163 et 17B(BC)169], de son
cuments 17B(BC)225 et 17B(BC)231] et de son amendement 2
Elle porte‘le numéro d'édition 1.2.

Ung ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-V/OLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 6-1: Multiple function equipment —
Automatic transfer switching equipment

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg

international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International

participate in this preparatory work. International, governmental and no -gove R
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates/€
for Standardization (ISO) in accordance with conditions dete
organizations.

2)

3)

4) In order to promote international unlflcatlon

5) The IEC provides no marki

6) Attention is drawn to th

of patent rights. @IE

, its amendment 1 (1994)
and amendment 2 (1997) [documents

It bears the edition number 1.2.

A wertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
ameéendments 1 and 2.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples  —

Matériels de connexion de transfert automatique

1 Généralités

Les dispositions de Reéegles générales, Publication 60947-1 de la CEl,
présente norme lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tal

1.1 Domaine d'application

La présente norme est applicable aux matériels de connexig
destinés a étre utilisés dans des systemes de puissa

protection (par exemple disjoncteurs, ...
normes correspondantes de la CEl.

c) les propriétés diélectriques.

3) Les essais destinés a confirmer que ces conditions sont satisfaites et les méthodes pour
realiser ces essais.

4)\Les informations a marquer sur le matériel et fournies par le constructeur.

1.3 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui

y €St fafte, ConsSUtuent des dispositions vaabpies pour ta presente partie de fa CEr 60947 AU
moment de sa publication, les éditions indiquées étaient en vigueur et les parties prenantes aux
accords fondés sur la présente partie de la CEI 60947 sont invitées a rechercher la possibilité
d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 6-1: Multiple function equipment —

Automatic-transfer switching-egquipment

1 General

ble_to this standard,
applicabley as well

The provisions of the General Rules, IEC Publication 60947-1, are applica
where specifically called for. General Rules clauses and sub-clauses thus
as tables, figures and appendices are identified by references to Pa
clause 1.2.3, table IV or Appendix A or Part 1".

1.1 Scope

This standard applies to Automatic Transfer Switching
emergency power systems with interruption of the supp

@a d the protection (e.g. circuit-

ements of the relevant IEC standards.
ATSE used only for emergency lightingmay
requirements and are not, therefore, co ere@his t

1.2 Object

The object of thi<§
1) the characteris

bject to specific rules and/or legal
ndard.

3) The testsnintended)to confirm that these conditions have been met and the methods for
performing thesetests.

4) The.data to be marked on the equipment and provided by the manufacturer.

1:3."Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60947. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate the possibility of applying the most

recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and 1SO maintain
registers of currently valid International Standards
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CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CF160947-1:1996,_Appareillage a basse tension — Partie 1:- Regles générales

CEIl 60947-2:1995, Appareillage & basse tension — Partie 2: Disjoncteurs

CEIl 60947-4-1:1990, Appareillage a basse tension — Partie 4: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Section 1: Contacteurs et démarreurs électromécaniques

CEI 61000-4-1:1992, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 1: Vue d'ensemble sur les essais d'immunité — Publ, fondamentale
en CEM

de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges ) ] PlUblication
fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique e ¥: Fechniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux ché ¢ stiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité éle g artie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d'immbditéNa i Slgctriques rapides en salves —

de mesure — S
fréquence radioe

pertytbations conduites, induites par des champs a

CISPR 11: 1990 SNy es de mesure des caractéristiques de perturbations

2 Définitio

Pour la présente norme, les définitions appropriées, données a l'article 2 de la premiéere partie,
et les définitions complémentaires, ci-aprés, sont applicables:

2.X_ Appareils de connexion
2.1.1 Appareil de connexion de transfert

Appareil destiné & transférer un ou plusieurs circuits de charge d'une source d'alimentation a
une autre.

2.1.2 Matériel de connexion de transfert automatique (MCTA)

Matériel a action autonome comprenant le ou les appareils de connexion de transfert et les
autres appareils nécessaires au contrdle des circuits d'alimentation et au transfert d'un ou de
plusieurs circuits de charge d'une source d'alimentation & une autre.
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IEC 60112:1979, Methods for determining the comparative and the proof tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 60947-1:1996, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-2:1995, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-4-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Contactors and motor-
starters — Section 1: Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 1: Overview of immunity tests — Basic EMC publicatiop

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: S asurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basi DN

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibili
techniques — Section 6: Immuynity to condu ist

CISPR 11:1990, Lim
characteristics of indus

9,

2 Definitions

2.1.1 TransferSswitchig device (transfer switch)

A device for transferring one or more load circuits from one supply to another.

2.1-2~Automatic transfer switching equipment (ATSE)

Self-acting equipment containing the transfer switching device(s) and other necessary devices
for monitoring supply circuits and for transferring one or more load circuits from one supply to
another.
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2.2 Manoeuvre des MCTA

2.2.1 Séquence de manoeuvres

[a Sequence de manoeuvres dun MCTA CONSISIE en un transiert automatique d une charge de
l'alimentation normale a une autre alimentation dans le cas d'un écart contrdlé de
l'alimentation, et le retour automatique de la charge a l'alimentation normale lorsque celle-ci
est rétablie. Le transfert peut s'effectuer avec ou sans retard prédéterminé et comprendre une
position d'arrét.

Dans le cas ou l'alimentation normale et celle de remplacement sont toutes les .deux
présentes, le MCTA doit prendre la position d'alimentation normale.

2.2.2 Ecart contr6lé de l'alimentation

Ecart de fréquence par rapport a la fréque ide l'alimentation normale.

Temps mesuré &b [ engemble de contacts principaux d'une alimentation
jusqu'a la ferme e ble contacts principaux sur une autre alimentation.

principaux
intention

Somme deflayduréed€é manoeuvre de transfert et de toute temporisation intentionnelle.

2.2.34Durée de retour du transfert
Temps mesuré entre l'instant ou Il'alimentation normale est complétement rétablie et celui ou

I'éensemble des contacts principaux est fermé sur l'alimentation normale, augmenté de toute
temporisation intentionnelle.

2.2.3.5 Durée d'interruption

Temps mesuré, pendant le transfert, entre l'instant de I'extinction définitive de I'arc sur tous les
pbles et la fermeture des contacts principaux sur une autre alimentation, y compris toute
temporisation intentionnelle.
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2.2 Operation of ATSE

2.2.1 Operating sequence

The nr\pr:\ting seguence of ATSE consists of an automatic transfer of a load from the normal

supply to an alternative supply in the event of a monitored supply deviation and automatically
returning the load to the normal supply when it is restored. The transfer may be with or without
a predetermined time delay and may include an off position.

In the case of both the normal and the alternative supplies being present, the ATSE shall
assume the normal supply position.

2.2.2 Monitored supply deviation

A variation in the power supply characteristics being monitored so tha
operate when a deviation from the specified limits occurs, for exary
voltage or frequency of the supply.

2.2.2.1 Voltage supply deviation

The change or loss of voltage of the normal power supp

2.2.2.2 Frequency supply deviation

The change in frequency from the norfal opexa ke normal supply.

2.2.3 Operating times

2.2.3.1 Contact transfer ti

delay.

The sum of opetating\ransfer time and any purposely introduced time delay.

2.2.3.4 Return transfer time

The.time from the instant when the normal supply is fully restored to the instant when the set of
main’/contacts is closed on the normal supply, plus any purposely introduced time delay.

2.2.3.5 Off-time

The time measured during transfer from the instant of final arc extinction in all poles to the
closing of main contacts on another supply, including any purposely introduced time delay.
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2.3 Positions des contacts principaux

2.3.1 Position normale

POosSItlion des contacts au materiel lorsqu’il n'y a pas decalrt de l'alimentation normale.

2.3.2 Position de remplacement

Position des contacts du matériel lorsque le circuit de charge est relié a l'alimentation de
remplacement (secours) en cas d'écart contr6lé de l'alimentation normale.

2.3.3 Position de repos

Position des contacts du matériel lorsque le circuit de charge n'est relié &4 alimentation.

NOTE - Cette position résulte, soit d'un déclenchement automatique occasionné pa
soit d'une interruption intentionnelle de la fonction de transfert automatique.

de charge,

3 Classification

Classe PC: MCTA pouvant établir et supporter les
pour couper ceux-ci.

Classe CB: MCTA pourvus de décl
principaux peuvent établir,
sont prévus pour couper

4 Caractéristiques

4.1 Enumération des

Les caractéristi

facon suivante:

— Surtensiens de mdnoeuvre (paragraphe 4.9).

4.2_(Type du matériel
ll\est nécessaire d'indiquer:

— la classe du matériel;
— le nombre de pbles;
— la nature du courant;

— la séquence de manoeuvres.

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal

Le paragraphe 4.3 de la premiére partie est applicable. Cependant, les valeurs minimales pour
les paragraphes 4.3.6.1, 4.3.6.3 et 4.3.6.4 sont indiquées au tableau IV.
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2.3 Main contact positions

2.3.1 Normal position

The contact Innei'rinn of the nnlllipmnnt when there is no deviation of the normal QII:"\Irﬂy

2.3.2 Alternative position

The contact position of the equipment when the load circuit is switched on the alternative
(emergency) supply in the event of a monitored supply deviation of the normal supply.

2.3.3 Off position

The contact position of the equipment when the load circuit is not switche donan supply.

NOTE - This position results from either automatic tripping caused by a fault } e _load\ cirslit oNintentional

interruption of the automatic transfer function.

3 Classification

Class PC: ATSE that is capable of making and w
short-circuit currents.

Class CB: ATSE provided with overc
capable of making and are }

4 Characteristics

4.1 Summary of chargctex

Wherever practicable jhe e ATSE shall be stated as follows:

— Type of equip
— Rated and limi S main circuit (Sub-clause 4.3).

— Switching everwqltages (Sub-clause 4.9).

4.2 Type of equipment
The-following shall be stated:
-\ class of equipment;

= number of poles;

— kind of current;

— operating sequence.

4.3 Rated and limiting values for the main circuit

Sub-clause 4.3 of Part 1 applies. However, minimum values for Sub-clauses 4.3.6.1, 4.3.6.3
and 4.3.6.4 are given in table IV.
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4.3.1 Tensions assignées

4.3.1.1 Tension assignée d'emploi ( U,)

Le paragraphe 4.s5.1.1 de la premiere partie est applicable.

4.3.1.2 Tension assignée d'isolement ( U,)

Le paragraphe 4.3.1.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs ( Uimp)

Le paragraphe 4.3.1.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.2 Courant assigné d'emploi (1)

Le courant assigné d'emploi d'un MCTA est le
paragraphe 4.3.2.4 de la premiére partie.

4.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la premiere partie est applic

4.3.4 Service ininterrompu

Le paragraphe 4.3.4.2 de la premiére partie estapp

des conditions spgcifié
établi. Au cour
fermeture des co
suivant les caracté essai (charge) et le point de la courbe de tenS|on

correspondant a it/la fermeture.
Les pouvoirs gture et de coupure sont exprimés en fonction de la tension
assignée assigné d'emploi et de la catégorie d'emploi, conformément au

4.3.6-~Caractéristiques de court-circuit
4.3:6.1 Courant assigné de courte durée admissible ( 1.,)
Le courant assigné de courte durée admissible est la valeur du courant de courte durée

admissible, fixée par le constructeur, que le matériel peut supporter dans les conditions d'essai
spécifiées au paragraphe 8.3.4.3.

EII qulallt a:tcnlat;f, :Cl VCL:CUI dC ")y quIClIIt COt :Cl VCl:CuI Cff;uauc dC :Cl bUIIIlJUDaIItC
périodique, et la valeur de créte la plus élevée sur une phase ne doit pas étre inférieure a n
fois cette valeur efficace, le facteur n étant donné au tableau XVI de la premiéere partie.

La valeur minimale du courant de courte durée admissible est donnée a la deuxiéme colonne
du tableau IV.

NOTE - Des valeurs minimales supplémentaires du courant de courte durée admissible peuvent étre déclarées par
le constructeur pour des durées plus longues.
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4.3.1 Rated voltages

4.3.1.1 Rated operational voltage ( U,)

Sub-clause 431 1 of Part 1 nlnplinc

4.3.1.2 Rated insulation voltage ( U;)

Sub-clause 4.3.1.2 of Part 1 applies.

4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage ( Uimp)

Sub-clause 4.3.1.3 of Part 1 applies.

4.3.2 Rated operational current (1)

The rated operational current of ATSE is the rated uninterruptecicu E ( e -clause

4.3.2.4 of Part 1.

4.3.3 Rated frequency

Sub-clause 4.3.3 of Part 1 applies.
4.3.4 Uninterrupted duty
Sub-clause 4.3.4.2 of Part 1 applies.

The rated making and e values of current, stated by the
manufacturer, which the i i isfactorily make and break under specified

conditions. Unless staied\otkexwise y axe given in terms of a steady state current value.
During the maki i 3 of the current on contact closing may be higher
than the peak v ; rent depending on the characteristics of the test

circuit (load) and the 1 iRdhonthe voltage wave.

acities are stated with reference to the rated operational
ent and the utilization category according to table II.

4.3.6 Short-circuit characteristics

4.3.6-3 Rated short-time withstand current ( 1.,,)

TheTated short-time withstand current is the value of short-time withstand current stated by the
manufacturer which the equipment can carry under the test conditions specified in Sub-
clause 8.3.4.3.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. component and the highest peak
value in any one phase shall be not less than n times this r.m.s. value, the ratio n being given

in table XVI of Part 1.

The minimum value of the short-time withstand current is given in column 2 of table IV.

NOTE - Additional lower values of short-time withstand current for longer durations may be stated by the
manufacturer.
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Les durées minimales de passage du courant sont:

— 3 demi-périodes de la fréquence assignée ou 0,025 s en courant continu, pour les courants
assignés d'emploi ne dépassant pas 400 A;

— 3 periodes de la frequence assignee ou 0,05s en courant continu pour les courants
assignés d'emploi supérieurs a 400 A.

4.3.6.2 Pouvoir assigne de fermeture en court-circuit ( 1.,)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit est la valeur du pouvoir de fermeture en court-

circuit assignée par le constructeur, pour la tension assignée d'emploi a la fréquence assignge

et & un facteur de puissance (ou une constante de temps) spécifié. Il s'exprime par la valgup de

créte maximale de courant présumé.

en régime établi est constant.

Un pouvoir assigné de fermeture en court-circui

courant correspondant a ce pouvoir assigné

Le pouvoir assigné de coupwre en [ 3 Valeur du pouvoir de coupure en court-
circuit assignée par le co 3Signée d'emploi, a la fréquence assignée
et & un facteur de puisga : fan mps) spécifié.

Il s'exprime pa préspimé coupé (valeur efficace de la composante
périodique dans ]

€ de coupure en court-circuit est indiquée dans la
constructeur peut assigner une valeur supérieure du

Le courant assigné de court-circuit conditionnel est la valeur de courant présumé fixée par le
consfructeur, que le MCTA, protégé par un dispositif spécifié de protection contre les courts-
circujts, peut supporter dans des conditions satisfaisantes pendant la durée de fonctionnement
de.ce dispositif dans les conditions d'essai spécifiées au paragraphe 8.3.4.4.

La valeur minimale du courant présumé est donnée dans la deuxiéme colonne du tableau IV.

Les caractéristiques du dispositif spécifié de protection contre les courts-circuits doivent étre
indiguées par le constructeur. Elles doivent comprendre le type. les grandeurs assignées. les

caractéristiques, la valeur maximale de créte du courant et la valeur de |2t correspondant a la
valeur du courant présumé.

NOTE 1 — En courant alternatif, le courant assigné de court-circuit conditionnel s'exprime par la valeur efficace de
la composante périodique.

NOTE 2 — Le dispositif de protection contre les courts-circuits peut, soit faire partie intégrante du matériel, soit étre
un appareil distinct.
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The minimum durations are:

— 3 half-cycles of the rated frequency or 0,025 s for d.c. for rated operational currents up to
and including 400 A;

— 3 CycCles of the rated frequency or 0,05 S for d.C. for rated operational currents higher than
400 A.

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity ( I.q)

The rated short-circuit making capacity is the value of short-circuit making capacity assigned
by the manufacturer for the rated operational voltage at rated frequency and at a specified
power-factor (or time-constant). It is expressed as the maximum prospective peak currents

make the current
and including that

short-circuit breaking capacity assigned
by the manufacturer for the rated op P rated frequency and at a specified

power-factor (or time-cons

It is expressed as the
component in the gase
The minimum valii 0

The manufacturer mma

The rated eonditional/short-circuit current is the value of prospective current, stated by the
manufacturer, which the ATSE, protected by a specified short-circuit protective device, can
satisfactorily withstand for the operating time of this device under the test conditions specified
in Subsclause 8.3.4.4.

The minimum value of the prospective current is given in column 2 of table IV.

Details of the specified short-circuit protective device shall be indicated by the manufacturer.
They shall include the type, rating, characteristics and, for current limiting devices, the
maximum peak current and the |2t corresponding to the value of the prospective current.

NOTE 1 - For a.c., the rated conditional short-circuit current is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component.

NOTE 2 — The short-circuit protective device may either form an integral part of the equipment or be a separate
unit.
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4.4 Catégorie d'emploi

Une ou plusieurs des catégories normales d'emploi figurant au tableau | peut étre attribuée a
un MCTA, pour une ou plusieurs tensions assignées d'emploi.

La désignation des catégories d'emploi est complétée par le suffixe A ou le suffixe B, suivant
gue les emplois prévus demandent des manoeuvres fréquentes ou des manoeuvres non
fréquentes (voir les tableaux VII, VIII et IX pour les essais de fonctionnement correspondants).

Un MCTA de catégorie d'emploi déterminée doit satisfaire aux prescriptions correspondant a
cette catégorie d'emploi concernant les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure
(tableau Il) et les prescriptions de fonctionnement mécanique et électrique en sgervice
(tableau I11).

Tableau | — Catégories d'emploi

Catégorie d'emploi \/

Nature du courant Manoeuvres Manoeuvres plicati caract¥ristigres
fréquentes non fréguentes /\
AC-31A AC-31B o fa|b|ement
AC-33A AC-33B iverses comprenant des
des charges résistives et jusqu'a
Courant alternatif s constituées par des lampes a
AC-35A ACN35
AC-36A \Qmpes a incandescence

DCA31A

\Qh/arges résistives

Moteurs ou charges diverses comprenant des
moteurs

Courant continu

Lampes a incandescence

Le constructeur doit_preciser les valeurs minimales et maximales de la tension ou les limites de
tension et ‘'de fréquence. Ces limites doivent correspondre a celles des dispositifs de
commande de transfert.

4.5:2 Dispositifs de commande de transfert
Le constructeur doit préciser ce qui suit:

a) les écarts de tension et de fréquence pour lesquels le transfert devrait étre effectué;
b) la durée de transfert des contacts, la durée de manoeuvre de transfert, le domaine de la

duree de retour du transiert et, sy a lleyd, le domaine de la duree dinterruption.
4.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la premiére partie est applicable.
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4.4 Utilization category

ATSE may be assigned one or more of the standard utilization categories given in table | at one
or more rated utilization voltages.

The designation of utilization categories is completed by the suffix A or B, according to whether
the intended application requires frequent operations or infrequent operations (see tables VII,
VIl and IX for corresponding performance tests).

ATSE assigned any utilization category shall comply with the rated making and breaking
capacity (table Il) and the electrical and mechanical operational performance requirements
(table 111) corresponding to the assigned utilization category.

Table | — Utilization categories

Nature Utilization category
of current Frequent Infrequent Typica lication
operations operations
AC-31A AC-31B
Alternating AC-33A AC-33B
current
AC-35A
AC-36A
DC-31A
Direct current DC-33A
DC-36A

4.5 Control circuits
Sub-clause 4.5

clause 2.2.2).

The minim XM w&lues of voltage or voltage and frequency operating limits shall
be stated byt : urer. These limits shall correspond to the limits for the transfer

4.5.2 Transfér contrgl devices
The manufacturer shall state the following:

a) the voltage and frequency deviations at which transfer should occur;

b) the contact transfer time, the operating transfer time, the return transfer time range and the
off time range (if any).

4.6 Auxiliary circuits

Sub-clause 4.6 of Part L applies.
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4.7 (Disponible)

4.8 (Disponible)

Z9 Surtensions de manoeuvre
Le paragraphe 4.9 de la premiére partie est applicable lorsqu'une tension assignée de tenue
aux chocs Uy, est déclarée. Les prescriptions figurent au paragraphe 7.2.6.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

Identification:

a) nom du constructeur ou marque de fabrique;
b) désignation du type ou numéro de série;
c) référence de la présente norme, si le constructeur déclareNy etke

Qrme;
Caractéristiques:

d) classe du matériel: PC ou CB;
e) tensions assignées d'emploi;

i) courant assigné. de
j) courant assi

n) séquence \de Nqlels et temporlsatlons le cas échéant, et emplacement des

p) surtension.de™angeuvre lorsqu'elle est précisée;

g) environnement 1 ou 2 (voir 7.3.1 de la partie 1);

r) preseriptions spéciales, s'il convient, par exemple conducteurs blindés ou torsadés.

NOTE,~= Les conducteurs non blindés ou non torsadés sont considérés comme des conditions normales
diinstallation.

5.2 Marquage

Les informations suivantes doivent étre marquées de maniere durable sur chaque MCTA. Les
marques doivent étre apposées sur le matériel lui-méme ou sur une ou des plaques
la

+.n..n¢~ ficdac SHH la_matdrial:- Al daivant _Atra _nlacAnc Ao 'Fn on Atra \ncihlac At
S G et

anald ac o S
.ugnuu\.,uq €5—txees—StHfF—re—tateHer \>x= TGOt E—vToToTe S

lisibles lorsque le matériel est installé.

CTOTvCTIT—Ctrc— P Tt

Les informations a) a j) et 0) du paragraphe 5.1 doivent étre marquées sur le matériel, s'il y a
lieu, ou sur une plaque signalétique.
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4.7 (Vacant)

4.8 (Vacant)

4.9 Switchina overvoliages
J J

Sub-clause 4.9 of Part 1 applies when a rated impulse withstand voltage Uimp is declared.
Requirements are given in Sub-clause 7.2.6.

5 Product information

5.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer:

Identification:

a) the manufacturer's name or trade mark;
b) type designation or serial number;
c) number of this standard if the manufacturer claims

Characteristics:

d) class of equipment: PC or CB;
e) rated operational voltage(s);
f) utilization category and rated operational curre e rated operational voltage;

g) either value of the rated freque 50 Hz or the indication "d.c."
(or the symbol — — — )i

h) rated short-circuit m
i) rated short-time wit

j) rated conditiho L, Whepé applicable;
k) rated short-circtvit yhia S chbreaking>capacities for Class CB;

[) number of maip

m) monitored and oeperating limits;
n) operat delays, if any, and the position of time delays in the operating
seque

g) environmehnt 1 or? (see 7.3.1 of part 1);
r) special requirements, if applicable, for example shielded or twisted conductors.

NOTE.—/Unshielded or untwisted conductors are considered as normal installation conditions.
52" Marking

Each ATSE shall be marked in a durable manner with the following data. The markings shall be
on the equipment itself or on a nameplate or nameplates attached to the equipment and shall
be located so that they are visible and legible when the equipment is installed.

Data a) to j) and o) of Sub-clause 5.1 shall be marked on the equipment, where applicable, or
on a nameplate.
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Les informations k) a n) et p) peuvent étre marquées sur le matériel et doivent étre
mentionnées dans les documents du constructeur.

5.3 Instructions d'installation de fonctionnement et d'entretien

Le paragraphe 5.3 de la premiére partie est applicable.

Le constructeur doit donner des conseils a
MCTA, si nécessaire, vis-a-vis de la CEM.

l'utilisateur pour les mesures a prendre pour le

6 Conditions normales de service, de montage et de transport

L'article 6 de la premiére partie est applicable.

7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Dispositions constructives

norme fera I'objet d'un examen ultérieur.

Le paragraphe 7.1 de la premiére parti

eclarée, les valeurs minimales sont

ocs n'est déclarée, I'annexe B donne des

a) Les MCTA\daiveny pouvoir fonctionner dans toutes les conditions correspondant aux
caractéristiques t“émploi repérées.

b) Le mécanisme de manoeuvre doit étre a verrouillage électrique et mécanique sdr pour
éviter un raccordement simultané a l'alimentation normale et a l'alimentation de
remplacement. Le retrait des portes ou des panneaux d'accés ne doit pas mettre en défaut

le dispositif de verrouillage.

c) Pour les MCTA de classe PC, le mécanisme de manoeuvre doit étre tel que le circuit de
charge ne puisse pas rester en permanence séparé a la fois de l'alimentation normale et de
celle de remplacement. Cependant, il peut y avoir une coupure temporisée intentionnelle a
I'issue de laquelle le transfert est réalisé et, dans certains cas, une position de repos peut

etreprevue:

Les MCTA de classe CB peuvent avoir une durée d'interruption temporisée intention-
nellement et/ou une position de repos.

d) Pour les MCTA dont les contacts principaux sont actionnés par un dispositif électro-
meécanique, les contacts principaux doivent se fermer et s'ouvrir sans a-coups, c'est-a-dire
sans décélération appréciable.
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Data k) to n) and p) may be marked on the equipment and shall be given in the manufacturer's
literature.

5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Sub-clause 5.3 of Part 1 applies.

Information shall be provided by the manufacturer to advise the user on the measures to be
taken with regard to the ATSE, if any, concerning EMC.

6 Normal service, mounting and transport conditions

Clause 6 of Part 1 applies.

7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements

NOTE - Further requirements concerning materials and curre 3 onsideration for Sub-
clauses 7.1.1 and 7.1.2 of Part 1. Their application to this standafd will be subje her consideration.

and XV of Part 1.

When no rated impulse wi C i declared, guidance for minimum values is given in
Appendix B.

7.2 Performance; i

7.2.1 Operating ¢onqi

b) The operating methanism shall be reliably, electrically and mechanically interlocked to
prevent .simultaneous connection to both normal and alternative supplies. Removal of doors
or.dccess panels shall not result in defeating the interlocking mechanism.

c) (For Class PC ATSE, the operating mechanism shall be such that the load circuit cannot
remain permanently switched off from both the normal and the alternative supplies.
However, there may be an intentional timed off period after which the transfer is completed
and, in some cases, a rest position may be provided.

Class CB of ATSE may have an intentional timed off period and/or an off position.
d) For ATSE in which an electromechanical device operates the main contacts, the main

contacts shall close and open without jerks I.e., without noticeable deceleration.
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La vérification doit étre effectuée conformément au paragraphe 8.3.3.1 a). Cette prescription
ne s'applique pas aux appareils a manoeuvre par accumulation d'énergie.

7212 Commande séquence et limites de fonctionnement

a) Limites supérieures de tension

La bobine d'un électro-aimant de commande doit pouvoir supporter sans dommage une
tension égale a 110 % de sa tension assignée d'emploi pour la durée maximale au cours de
laquelle elle est normalement alimentée en service, ou jusqu'a ce qu'elle atteigne une
température constante.

b) Limites inférieures de tension

La bobine d'un relais électromagnétique de mesure de tension, s'i

en est utilisé, doit

Si des circuits de mesyre de tensjon \oude t io et de fréquence sont prévus pour
déterminer la disponibifité emtatioRyde remylacement, le transfert doit étre effectué
dans les limites spécifie strécteur.

f) Durées de fonctionne

Toute tempo@ Qteruption prévue au cours de la durée totale de
manoeuvre d )

l'alimentation de_ 4 S 3 apormale — doit étre dans les limites spécifiées par le
constructeur.

La conformitg )Si i-dessus est vérifiée par les essais du paragraphe 8.3.3.2.
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Verification shall be made in compliance with Sub-clause 8.3.3.1 a). This requirement does not
apply to stored energy operated devices.

7.2.1.2 Controls, sequence and limits of operation

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Compliance witb

Overvoltage condition

The coil of a control electromagnet shall be capable of withstanding, without damage, 110 %
of the rated operational voltage for the maximum time it is normally energized in service or
until it attains a constant temperature.

Undervoltage condition

The coil of electromagnetic voltage sensing relay, if used, shall withstand, without damage,
95 % of its rated pull-in voltage for 4 h.

Operation on loss of supply voltage
The ATSE shall transfer the load from the normal supply to the 4

the limits stated by the manufacturer.
Transfer on availability of alternative xpoltage

If voltage or voltage and frequency
the alternative supply, transfer sh
manufacturer.

rovided to determine availability of
ithin’ the limits specified by the

Operating times

Any time delay or off-
the alternative or the
the manufacturer.
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Tableau Il — Vérifications des pouvoirs de fermeture et de coupure
Conditions d'établissement et de coupure suivant les catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure

Catégorie Durée de Durée du Nombre de
d'emploi Iy | UU, cos ¢ 1) passage du cycle cycles de
courant 2) manoeuvres
5 min
AC-31A AC-31B | 1,5 | 1,05 0,80 0,05 3) 3)
AC-33A AC-33B 6 | 1,05 0,50 0,05 3) 3)
Courant
alternatif | AC-35A AC-35B | 3,0 | 1,05 0,50 0,05 3) 3)
AC-36A AC-36B | 154 | 1,05 4) 0,05 3) /—\ 3)

AQ

DC-31A DC-31B | 1,5 | 1,05 7 0,05 \ \3)’g>
g::t:‘;’]‘zt DC-33A DC-33B | 4,0 | 1,05 2,5 0.05 < 3) 3) 6)
DC-36A DC-36B | 154 | 1,05 4) 0,%/\ & 3) 6)

I = Courant établi ou courant coupé. Sauf pour les catégories AC=3 \§6 Wd'établissement
est exprimé par sa valeur en courant continu ou, dang les cas\du Iternatif, par la valeur

efficace de la composante perlodlque etant entendy que & t la valeur de créte

I, = Courant assigné d'emploi.
U = Valeur minimale de la tension de rétabh ent™\q dustrielle ou en courant continu,
U, = Tension assignée d'emploi.

La tolérance sur cos @ est de +0,05.

3)  Voir tableau VII.

4 Rapport entre l&"dqu be B
du courant assignéd'eqploi) pour lé
description de lax¢hafge.

5 La tolérance supLXR

6)

7)

%
NN
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Table Il — Verification of making and breaking capacity
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories

Make and break conditions
Utilization on-time 2 | Cycle time Number of
category g UlUg cos ¢l) operating
S min cycles
AC-31A AC-31B 1,5 1,05 0,80 0,05 3) 3)
AC-33A AC-33B 6 1,05 0,50 0,05 3) 3)
A.C. AC-35A AC-35B 3,0 1,05 0,50 0,05 3) 3
AC-36A AC-36B | 154 1,05 4 0,05 3) 3
LIRS (
ms /\ ~
DC-31A DC-31B 1,5 1,05 7 045 %) 3) 6)
D.C DC-33A DC-33B 4,0 1,05 2,5 0,0 3) 6)
DC-35A DC-35B 154 1,05 4) <>ps\ 3) 3) 6)
| = Current made and broken. Except for categories AC-36 a a\king urrent is expressed in

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

d.c. or (a.c.) r.m.s. symmetrical values but it is understo | valye will be peak value
corresponding to the power factor or the time constant o iroui

= Rated operational current.
= Minimum power frequency or d.c. recovery volta

= Rated operational voltage.

Tolerance for cos @is +0,05.

Time may be less than 0,05 s provided \that
opening.

See table VII.

Yllowed to become properly seated before re-

Tolerance fo is

If the polarity i8”n
reverse polarity

No intent%l ime gonstant.

RS
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Tableau Il — Vérification du fonctionnement en service
Conditions d'établissement et de coupure suivant les catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
Catégorie Durée de Durée du Nombre de
d'emploi Iy | UU, cos ¢ 1) passage du cycle cycles de
courant 2 manoeuvres
s min
AC-31A AC-31B | 1,0 | 1,05 1,00 0,05 3) 3)
3) 3)
Courant | AC-33AAC-33B | 2,0 | 1,05 0,8 0,05 ) )
alternatif | Ac-35A AC-35B | 2,0 | 1,05 0,8 0,05
3) 3)
AC-36A AC-36B 104) | 1,05 4 0,05
L/R® N
ms I\
DC-31A DC-31B | 1,0 | 1,05 7 0,05 )
Courant 25 3) 3) 6)
continu DC-33A DC-33B 2,5 1,05 ) 0,05
4) 4) 3) 6)
DC-36A DC-36B | 10 1,05

| = Courant établi ou courant coupé. Sauf pour les catégorie

I, = Courant assigné d'emploi.
U = Valeur minimale de la tension de rétabl
U, = Tension assignée d'emploi.

La tolérance sur cos gest de +0,05.

3 Voir tableau VIII et IX

4 Rapport entre J& dqurang de crépe &
du courant assignét'efqploi) poyr kéra
ha .

description de la

5)

6)

7

8)

9)

de manoelvres doivent étre effectués a 1/ = 1.
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Table Il — Verification of operational performance
Conditions for making and breaking corresponding to the utilization categories
Make and break conditions
Utilization on-time 2 | Cycle time Number of
category g UlUg cos ¢l) operating
S min cycles
AC-31A AC-31B | 1,0 1,05 1,0 0,05 %) 3)
AC-33A AC-33B | 2,0 1,05 08 0,05 3 3
A.C. 3) 3)
AC-35A AC-35B 2,0 1,05 0,8 0,05
AC-36A AC-36B 109 1,05 K 0,05 % J
) ) i ! N
L/R®) (
ms AN
DC-31A DC-31B 1,0 1,05 7 045 %) 3)6)
D.C DC-33A DC-33B 2,5 1,05 2,5 0 S 96
3 3)6
DC-36A DC-36B 104 1,05 4 0,05 ) )0
| = Current made or broken. Except for AC-36 and DC-36, the

ak rr is expxessed in d.c. or (a.c.)
r.m.s. symmetrical values but it is understood that the actual vahie withge corresponding to the

power factor or the time constant of the circuit.

= Rated operational current.

U = Minimum power frequency or d.c. recoyery voltad

U, = Rated operational voltage.

1) Tolerance for cos @is +0,05.

2) Time may be less than 0,05 s provided fhat the contal e\allowed to become properly seated before re-
opening.

3)  See tables VIl and IX.

4) Ratio of peak current to Igthe q.s. (a.c. d.c. valugYt the rated operational current) for making and I¢ for
breaking. See Sub-clauge 8. ( sesjption.

5)  Tolerance for

6) If the polarit \ df operating cycles is effected with one polarity and half with
reverse polarityy

7)  No intentional tj

8) One-half of the\ope be done at 1/ = 1, except for AC-33B and AC-35B where all operating
cycles s

9) On Wn cycles shall be done at I1/1g = 1, except for DC-33B where all operating cycles shall
be

SO
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7.2.2 Echauffement

Lorsqu'ils sont essayés au courant assigné d'emploi le plus élevé dans les conditions décrites
au paragraphe 8.3.3.3, les MCTA ne doivent atteindre en aucun point une température qui

constituerait un risque dincendie ou endommagerait Ies materiaux utilisés dans l'appareil; et 11s
ne doivent pas dépasser les valeurs d'échauffement indiquées au paragraphe 7.2.2 de la
premiere partie.

7.2.3 Propriétés diélectriques

Les MCTA doivent supporter I'application de la tension d'essai spécifiée au paragraphe 8.3-3.4.

7.2.4 Aptitude a I'établissement et a la coupure a vide et dans les conditio
de charge et de surcharge

7.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

7.2.4.2 Fonctionnement en service
7.2.4.2.1 Fonctionnement électrique €
Apreés l'essai de pouvoir de fermeture €
courants sans défaillance, dans les

catégories d'emploi prescrites lorsq
paragraphe 8.3.3.6.1. Voir également I'a

7.2.4.2.2 Fonctionne

Aprés l'essai de/fanc
défaillance, le n e
gu'ils sont essayés dan

['article A.3 de I'a

advres a vide précisé aux tableaux VIII et IX lors-
pécifiées au paragraphe 8.3.3.6.2. Voir également

Les MCTA decclasse pour lesquels le constructeur n'a pas spécifié de dispositif de
protection centrees courts-circuits doivent supporter les courants indiqués au tableau IV. Si le
constructeur”assigneé un courant de courte durée admissible supérieur a celui indiqué au
tableau 1V, les MCTA doivent supporter un courant de la valeur assignée.

La‘durée d'application du courant présumé admissible est précisée au paragraphe 4.3.6.1.

NOTE - Il n'est pas nécessaire d'effectuer cet essai si le constructeur spécifie un dispositif de protection contre les
courts-circuits pour les MCTA de classe PC.
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7.2.2 Temperature rise

When tested at the highest rated operational current under the conditions described in Sub-
clause 8.3.3.3, ATSE shall not attain a temperature at any point to constitute a fire hazard or to

damaae anv matarials amnlaovad in tha dovica and chall nat avceed the tamneratiira ricae valuas
e ge—ai-HateHat Rp+eea—H—+He-ae\AH SHHe-SHaH+—R06+ e—e—+eperattHe—+H Ve

stated in Sub-clause 7.2.2 of Part 1.

7.2.3 Dielectric properties

ATSE shall withstand the application of the test voltages specified in Sub-clause 8.3.3.4.

7.2.4 Ability to make and break under no-load, normal load and overload conditions

7.2.4.1 Making and breaking capacities
ATSE shall make and break currents without failure under the cong

the required utilization categories when tested as specified in Sub
Clause A.3 of Appendix A.

7.2.4.2 Operational performance

7.2.4.2.1 Electrical operational performance

Following the electrical o
number of no-load op
clause 8.3.3.6.2. See a

the assif ed Va

The time of appfisatiorp of the rated short-time withstand current is given in Sub-clause 4.3.6.1.

NOTE - If the manufacturer specifies a short-circuit protective device for Class PC ATSE, this test need not be
done.
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Tableau IV — Valeur du courant d'essai pour la vérification
de I'aptitude au fonctionnement en condition de court-circuit

Courant assigné d'emploi |, Courant d'essai

(valeur efficace) (valeur efficace)

\ A

le < 100 5 000
100 < I < 500 10 000
500 < |e < 1000 20 le

le > 1000 20 I ou 50 kA

(la plus petite de ces valeurs)

étre conformes au tableau XVI de la premiére partie.

Les facteurs de puissance et les constantes de temps doivent(‘

AN
\)

7.2.5.2 Courant assigné de court-circuit conditionnel

7.2.6 Surtensions de Wyanoeuvre

Le paragraphe 7.2.6 de la premiére partie s'applique aux MCTA pour lesquels une valeur de la
tension:assignée de tenue aux chocs a été déclarée par le constructeur.

Lte Circuit d'essai et les méthodes de mesure appropriées sont a I'étude.

7.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)

7.3.1 Généralités

Le paragraphe 7.3.1 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

Les essais au champ magnétique a fréquence industrielle ne sont pas requis étant donné que
ces appareils sont naturellement soumis a de tels champs. L'immunité est prouvée si les
essais de vérification de l'aptitude au fonctionnement sont effectués avec succés (voir 8.3.3.5
et 8.3.3.6).
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Table IV — Value of the test current for the verification
of the ability to operate under short-circuit conditions

Rated operational current |g Test current
PRS- } a5
\% A
le < 100 5 000
100 < lg < 500 10 000
500 < lg = 1000 20 I
le > 1000 20 Ie or 50 kA
whichever is the lower
The power factors and time constants shall be as given in
table XVI of Part 1.

N

7.2.5.2 Rated conditional short-circuit current

Class PC ATSE for which the manufacturer has specifig protective device

(SCPD) shall withstand the application of the prospective
SCPD has opened the circuit.

If the manufacturer assigns a condition
the ATSE shall also withstand this ass#

g-capacity greater than the test current given in
gd value of current.

urer assigns asstort-circuit breaking capacity greater than the test current given
SE.shall\also break this assigned value of current.

7.2.6 Switching~averv

Sub-clause 7.2.6 of Part 1 applies to ATSE for which a value of rated impulse withstand
voltagéthas been declared by the manufacturer.

Suitable test circuit and measuring methods are under consideration.

7.3 Electromagnetic compatibility (EMC)

7.3.1 General

Subclause 7.3.1 of part 1 applies with the following addition:

Power-frequency magnetic field tests are not required because the devices are naturally
submitted to such fields. Immunity is demonstrated by the successful completion of the
operational performance capability tests (see 8.3.3.5 and 8.3.3.6).
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7.3.2 Immunité

Les résultats des essais sont spécifiés en utilisant les critéeres de fonctionnement de la
CEIl 61000-4-1, comme indiqué ci-apreés.

1) Fonctionnement normal dans les limites spécifiées.
2) Dégradation temporaire ou perte de fonction ou de fonctionnement qui est autorécupérable.

3) Dégradation temporaire ou perte de fonction ou de fonctionnement nécessitant l'intervention
de l'opérateur ou le réarmement du systeme. Les fonctions normales doivent pouvoir étre
restaurées par simple intervention, par exemple par réarmement manuel ou redémarrage.
Aucun composant ne doit é&tre endommagé.

Tableau 10 — Critéres spécifiques d'acceptation pour les essais d/lm\@hé\
N

Article Critéres d'acceptation /\ \
1 2 NAN AN
Fonctionnement des Pas de dysfonctionnement | Dysfonctionnemen % ranermeture
circuits de puissance et de temporaire sa n tentishnelle des

commande déclenchem contacts

la sépar

Fonctionnement des

ements tempgraires | Perte permanente
afficheurs et des circuits e d'affichage de I'information

auxiliaires i inatien non désirée de

onctionnement | Dysfonctionnement des

es, coptacts auxiliaires contacts auxiliaires

7.3.2.1 Matériel s as dg circuits électroniques

Le paragrap .21 d ie 1 s'applique.

Le paragrapheti:3.2.2\de la partie 1 s'applique.

7.3.3 Emission

Les-‘\miveaux de sévérité requis pour l'environnement 1 couvrent ceux requis pour
l'environnement 2.

7.3.3.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.1 de la partie 1 s'applique.

7.3.3.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.2 de la partie 1 s'applique.
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7.3.2 Immunity

The test results are specified using the performance criteria of IEC 61000-4-1 as listed below:

1) Normal Inprfnrmanm:- within the qlnpr‘ifir‘atinn limits

2) Temporary degradation or loss of function or performance which is self-recoverable.

3) Temporary degradation or loss of function or performance which requires operator's
intervention or system reset. Normal functions must be restorable by simple intervention, for
example by manual reset or restart. There must not be any damaged component.

Table 10 — Specific acceptance criteria for immunity tests

Item Acceptance criteria /\

! 2 RANSNAY

Operation of power and No mal-operation Temporary mal-operati separation or
control circuits which cannot cause ontac

tripping; unintentiopal
separation or closuxe of

Operation of displays and No changes to visible
auxiliary circuits display information

ermanent loss of display
jfformation

Mal-operation of auxiliary
contacts

Subclause 7.3.2.1 of part

7.3.2.2 Equipme@

Subclause 7.3.3.1 of part 1 applies.

7.3:3:2° Equipment incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.2 of part 1 applies.
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8 Essais

8.1 Nature des essais

8.1.1 Geénéralités

Le paragraphe 8.1.1 de la premiere partie s'applique avec les compléments suivants:

Un disjoncteur utilisé comme dispositif de protection contre les courts-circuits (voir paragraphe
7.2.5.2) doit étre conforme a la CEIl 60947-2, a des caractéristiques assignées non inférieures
a celles qui sont fixées dans la présente norme.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité des MCTZ
tableau V donne la liste des essais de type.

8.1.3 Essais individuels

Le paragraphe 8.1.3 de la premiére partie est applicabt€

Les essais individuels sont précisés au paragrapkl

8.1.4 Essais sur prélevement

Les paragraphes

8.3 Fonctionnem

2) Les essaisyf)
tableau.

3) Leswessais h) a k) sont & effectuer sur un seul échantillon (autre que celui de la séquence 2)
ci<dessus), dans l'ordre indiqué dans ce tableau.

Tous les essais peuvent étre effectués sur un seul échantillon si le constructeur le demande ou
Faccepte. Dans ce cas, la séquence d'essais doit comprendre les essais de a) a k).

8.3.2 Conditions générales pour les essais

83.2.1 Prescriptions générales

L'état du matériel pour les essais doit étre comme défini au paragraphe 8.3.2 de la premiére
partie.

NOTE - Il n'est pas nécessaire d'effectuer les essais pour toutes les valeurs d'essai correspondant aux catégories
d'emploi. Voir I'annexe A.
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8 Tests

8.1 Kinds of tests

8.1.1 General

Sub-clause 8.1.1 of Part 1 applies with the following addition:

A circuit-breaker used as a short-circuit protective device (see Sub-clause 7.2.5.2) shall
comply with IEC Publication 60947-2 at ratings not lower than those assigned in this standard.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of ATSE with this standa/d nary of type

tests is given in table V.

8.1.3 Routine tests

Sub-clause 8.1.3 of Part 1 applies.

Routine tests are stated in Sub-clause 8.4.

8.1.4 Sampling tests

Sampling tests for clearance verificatio ¢ 8.3.3.4.3 of Part 1 are under

consideration.

accQrao

8.2 Compliance with cons

Sub-clauses 8.2.1t0 8.2.4 ©

8.3 Performanc@

8.3.1 Test sequenteg

All the tests can be done on one sample, if requested or agreed by the manufacturer. In this
case, the‘test sequence shall be a) to k).

8:3.2 General test conditions
8.3.2.1 General requirements

The condition of the equipment for the tests shall be as stated in Sub-clause 8.3.2 of Part 1.

NOTE — It is not necessary to test values for all test values corresponding to assigned cateqgaories. See
Y T =4 =4 =4

Appendix A.
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Les essais des paragraphes 8.3.3.3, 8.3.4.2, 8.3.4.3 et 8.3.4.4 doivent étre effectués comme
suit:

a) Si la construction du MCTA est telle qu'il n'y a pas de différence substantielle entre la

position normale et celle de remplacement (par exemple: taille des contacis et efort de
maintien, ouverture, dimensions et longueur des jeux de barres, distance a l'enveloppe,
etc.) qui aurait une influence sur les résultats d'essais, les essais peuvent étre effectués
avec une seule position de l'interrupteur.

b) S'il est possible de déterminer qu'une position représente un cas plus difficile, les essais
doivent étre effectués dans cette position.

Tableau V — Liste des essais de type (avec le numéro du paragraphe correspondant)
auxquels doit étre soumis un MCTA

Nature de I'essai Slasse Qu MCTA
REAN N\ e

a) Dispositions constructives 8.
b) Fonctionnement .3.3.1
c) Commande, séquence et limites de fonctionnement 8.3.3.2
d) Echauffement 8.3.3.3
e) Propriétés diélectriques 8.3.3.4
f)  Pouvoirs de fermeture et de coupure 8.3.3.5
g) Aptitude au fonctionnement en service 8.3.3.6
h) Pouvoir de fermeture en court-circuit 8.3.4.2.1
i)  Pouvoir de coupure en court-circuit -—= 8.3.4.2.2
j)  Courant de courte durée a 8.3.4.3% -—=
k) Courant de court- CII’CUIt condii 8.3.4.42 -—=
) CEM 8.5 8.5

2 Cet essai n'est effe truc ur agsigne un dispositif de protection contre les courts-circuits.

Y Cet essai n'est p anplé si Ie onstgucte ra\sks;@;ne un courant de court-circuit conditionnel.
u(e/ﬁi

et dans les conditions normales de charge et de surcharge

Il doit étre vérifié que le MCTA fonctionne comme indiqué au paragraphe 7.2.1.1 a), b) et ¢).

Pour) les MCTA dont les contacts principaux sont actionnés par des électro-aimants, les
contacts principaux doivent s'ouvrir ou se fermer sans a-coups lorsque la tension
d'alimentation de commande est augmentée a partir d'une valeur nulle, ou diminuée a partir de
sa valeur assignée Ug, selon le cas, a la vitesse de 0,2 Ug par seconde. Cet essai ne
s'applique pas aux appareils a manoeuvre par accumulation d'énergie.

Q.. o 1 4 el Y } £ e -
O.0.0.2 LUUIMNMAlJc s, STUUTTILE TUTHTMITCS UT TUTTCLUUTITITTTICTI

8.3.3.2.1 Limites supérieures de tension

Les bornes d'alimentation normale et de remplacement du MCTA doivent étre alimentées a
110 % de leur tension assignée d'emploi pendant une durée suffisante pour que les bobines
d'électro-aimant normalement alimentées en service atteignent une température constante.
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The tests of Sub-clauses 8.3.3.3, 8.3.4.2, 8.3.4.3 and 8.3.4.4, shall be performed as follows:

a) If the construction of the ATSE is such that there is no significant difference between the
normal and the alternative positions (e.g., contact size and force, opening, bus bar size and

It:hgfh1 clearance to enclosiire an) that would influence the test I"nQII“‘Q1 the tests can he
done in one position of the switch.

b) If it can be determined that one position represents a more difficult case, the tests are to be
done in that position.

Table V — List of type tests (referred to by their sub-clause numbers)
to which a given ATSE shall be submitted

Test CIasyGh&{SE

a) Constructional requirements

b) Operation

c) Controls, sequence and limits of operation
d) Temperature rise

e) Dielectric properties

f)  Making and breaking capacities

g) Operational performance capability

h) Short-circuit making capacity

i) Short-circuit breaking capacity

j)  Short time withstand current 8.3.4.3Y -——=

k) Conditional-circuit current 8.3.4.4% ——_
) EMC (\ /\ . 8.5 8.5

O

8.3.3 Performang C al load and overload conditions

Y This test is not required ifthe m nufél:tur has Wonditional short-circuit current.
2 This test is done on/lx if the m urer%qs ashort-circuit protective device.

It shall be verified NATSE operates as stated in Sub-clause 7.2.1.1 a), b), and ¢)

For ATSE in which electromagnets operate the main contacts, the main contacts shall open or
close~without jerks when the control supply voltage is increased from zero, or decreased from
its rated value Ug, as appropriate, at the rate of 0,2 Ug per second. This test does not apply to
stored energy operated devices.

8.3.3.2 Controls, sequence and limits of operation

8.3.3.2.1 Overvoltage condition

The normal and the alternative supply terminals of ATSE shall be energized at 110 % of the
rated operational voltage for a time sufficient for the coils of electromagnets which are
energized in service to attain a constant temperature.
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8.3.3.2.2 Limites inférieures de tension des relais électromagnétiques de mesure
de tension

Les bobines des relais de mesure de tension, s'il y a lieu, doivent étre alimentées a 95 % de

leur tension assignee d'enclenchement (les relais ne dolvent pas fonctionner) et étre
maintenues pendant 4 h a cette tension.

8.3.3.2.3 Fonctionnement en cas de disposition de la tension d'alimentation

Le MCTA doit étre raccordé (a vide) aux deux circuits d'alimentation normale et d'alimentation
de remplacement, aux tensions et fréquences assignées, comme le montre la figure 2= Le
MCTA doit étre en position d'alimentation normale.

doit basculer
vers l'alimentation de remplacement. Aprés le rebranchement de Ia e(Falimentation

Cet essai doit étre répété sur chacun des conducteurs contKolés~de fm tion normale

S'il existe un dispositif de mesure de I'écart de la i i normale, le MCTA doit
étre raccordé comme indiqué au paragraphe 8.33. ion~de chacun des conducteurs

valeur initiale.

Au cours de chacun de 8SSa it basculer vers la position de remplacement

lorsque la tension est r ithonn normale lorsque la tension est rétablie.

8.3.3.2.5 Tran‘ s, Ch ibiité de la tension ou de la fréquence
de ré a

la tension ou de la tension et de la fréquence de
l'alimentation de e TA doit étre raccordé comme indiqué en figure 1. Les

a) Mesure de a ! ¢ |'alimentation de remplacement

La tensjehxde imentation de remplacement étant inférieure a la valeur fixée par le
constructeur et I'alimentation normale a sa tension assignée, débrancher I'une des phases
de l'alimentation de remplacement. Le transfert de I'alimentation normale a l'alimentation de
remplacement doit s'effectuer dans les limites de tension précisées par le constructeur.

h) Mesure de la tension et de la fréquence de I'alimentation de remplacement

L'alimentation normale étant a sa tension assignée et l'une de ses phases étant
débranchée:

1) la fréquence de l'alimentation de remplacement étant inférieure a sa valeur d'action,
maintenir la tension de cette alimentation a sa valeur minimale spécifiée et augmenter

nroarassivamant ca fréaaquanca lae trancfart o l'alimagntatinn dao ramnlacamant daoit
PGt SHeet—sa—HegqHence—i= HaRSHeHt—a—rari et aHo—6a Fepraceeit—aoit

s'effectuer dans les limites de fréquences précisées par le constructeur.

2) la tension de l'alimentation de remplacement étant inférieure & sa valeur d'action,
maintenir la fréquence de cette alimentation a sa valeur minimale spécifiée et augmenter

progressivement sa tension. Le transfert a I'alimentation de remplacement doit
s'effectuer dans les limites de tension fixées par le constructeur.
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8.3.3.2.2 Undervoltage condition of electromagnetic voltage sensing relays

The coils of voltage sensing relays, if any, shall be energized at 95 % of their rated pull in value
(the relays shall not pull in) and held at this voltage for 4 h.

8.3.3.2.3 Operation on loss of supply voltage

ATSE shall be connected (without load) to both circuits of the normal and alternative supplies
of rated voltage and frequency, as shown in figure 1. The ATSE shall be in the normal supply
position.

With one of the monitored phases of the normal supply disconnected, the ATSE shall transfer
to the alternative supply. with the normal supply phase reconnected, the ATSE shallcreturn to
the normal supply position.

This test shall be repeated on each of the monitored normal supply ¢
turn.

8.3.3.2.4 Operation on reduction of supply voltage

If voltage deviation sensing of the normal supply is ppovi F adl be connected as
in Sub-clause 8.3.3.2.3 and the voltage on each nor 5 ¢d>conductor reduced in
turn to the value stated by the manufacturer and 3 (o_the “driginal value. This test

- of the normal supply

In each of the tests the ATSE shall 3 AR ernative position when the voltage is
reduced and return to the normal suppl i

joltage below the value stated by the manufacturer and the
oltage, disconnect one of the lines of the normal supply and

b) For voltagexfrequency sensing of the alternative supply
With the normal supply at the rated voltage and one of its supply lines disconnected:

1)-starting with the alternative supply frequency below the pickup value, maintain its voltage
at the minimum specified value and gradually increase its frequency. Transfer to the
alternative supply shall occur within the frequency limits stated by the manufacturer.

2) starting with the alternative supply voltage below the pickup value, maintain its frequency
at the minimum specified value and gradually increase its voltage. Transfer to the
alternative supply shall occur within the voltage limits stated by the manufacturer.
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8.3.3.2.6 Durées de fonctionnement

La durée totale de manoeuvre de transfert, les temporisations et la durée d'interruption doivent
étre mesurées et se trouver dans les limites fixées par le constructeur.

8.3.3.3 Echauffement

L'essai d'échauffement doit étre effectué comme indiqué au paragraphe 8.3.3.3 de la premiere
partie et répondre aux prescriptions du paragraphe 7.2.2.

8.3.3.4 Propriétés diélectriques

Les propriétés diélectriques doivent étre vérifiées:

— conformément au paragraphe 8.3.3.4 de la premiére partie si le cg déclaré une

Mcuhe valeur
ée, dans les

— conformément aux paragraphes 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2, 8.3.3.4
de Uy, N'a été déclarée et, pour la vérification de la tenue
paragraphes correspondants de la présente norme.

8.3.3.4.1 Etat du MCTA pour les essais

&t appareils analogues reliés entre les pbles du circuit
de I'un des pbles pour I'essai a) point 2).

La tension d‘essai doit étre appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

a) Le-MCTA étant dans les positions normales, de remplacement et de repos:
1) entre toutes les parties actives de tous les pdles, réunies entre elles et le bati;

2) entre la borne aval de chaque péle et tous les autres pdles et la borne reliée a
I'alimentation normale ou de remplacement qui n'est pas raccordée, reliés au bati du
MCTA.

b) Le MCTA étant dans les positions normales et de remplacement:

entre les bornes aval reliées ensemble et les bornes de l'alimentation normale et de
l'alimentation de remplacement reliées ensemble a tour de rble, le MCTA étant
respectivement dans la position de remplacement et dans la position normale.
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8.3.3.2.6 Operating times

The total operating transfer time, the time delays and the timed off-time shall be measured and
shall be within the limits stated by the manufacturer.

8.3.3.3 Temperature rise

The temperature rise test shall be done as stated in Sub-clause 8.3.3.3 of Part 1 and shall
comply with the requirements stated in Sub-clause 7.2.2.

8.3.3.4 Dielectric properties

Dielectric properties shall be verified:

— in accordance with Sub-clause 8.3.3.4 of Part 1 if the manufacturer
the rated impulse withstand voltage Uimp (see Sub-clause 4.3.1.3

- in accordance with Sub-clauses 8.3.3.4.1, 8.3.3.4.2, 8.3.3.4.3
Uiy has been declared and, for the verification of dielectri
clauses of this standard.

8.3.3.4.1 Condition of the ATSE for tests

Dielectric tests shall be made on the ATSE mo
and in a clean and dry condition.

ice, including internal wiring,

When the base of the ATSE is of insulating ¢ cparts shall be placed at all the
fixing points in accordance with the ¢ iti G | installation of the ATSE and these

8.3.3.4.2 Application

Main circuit Q

The test voltagesshalle applied for 1 min as follows:

a) With the ATSE in the normal, alternative and off positions:
1) Between all live parts of all poles connected together and the frame;

2) between the load terminal of each pole and all the other poles and the normal or
alternative supply terminal not contacted connected to the frame of the ATSE.

b) With the ATSE in the normal and alternative positions:

between the load terminals connected together, and the normal and alternative supply
terminals connected together in turn, with the ATSE in the alternative and normal positions
respectively.
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Circuits de commande et circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié au bati. La tension d'essai doit étre appliquée
pendant 1 min dans les conditions suivantes:

1) entre l'ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires qui ne sont pas
normalement reliés au circuit principal, réunis entre eux, et le bati du MCTA;

2) s'il y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commande et des circuits qui peuvent
se trouver isolées des autres parties en service normal et I'ensemble des autres parties
réunies entre elles.

8.3.3.4.3 Valeur de la tension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme sinusoidale et sa fréquence 40 ise entre
45 Hz et 65 Hz.

a) Pour le circuit principal ainsi que pour les circuits de ¢ S its auxiliaires qui

Tableau VI — Tensiop d'essai diéle
de la ter{g\nﬁ i i

Tensions assignées efisiqn d‘e\ssa-t/JdiéIectrique

d'isolement Uj;

V (valeur efficace) cquran V Waleur efficace) courant
alternagifou courant cantin alternatif

Ki)\/ 1 000

2 000
2 500
3 000

3 500
3 500

ion

signée d'isolement U; n'excéde pas 60 V: 1 000 V;

— lorsque,la tensigh assignée d'isolement U, est supérieure a 60 V: 2 U; + 1 000 V avec un
minimUm de 1 500 V.

8.3:3:4.4 Résultats a obtenir
L'essai est considéré comme satisfaisant s'il n'y a ni perforation ni amorcage.

8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Q2 2L 1
\=Fa=rae rae =

Le paragraphe 8.3.3.5.1 de la premiéere partie est applicable.
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Control and auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage shall be
applied for 1 min as follows:

1) between all the control and auxiliary circuits which are not normally connected to the main
circuit, connected together, and the frame of ATSE;

2) where appropriate, between each part of the control and auxiliary circuits which may be
isolated from the other parts during normal operation and all the other parts connected
together.

8.3.3.4.3 Value of the test voltage

The test voltage shall have a sinusoidal waveform and a frequency bet

The value of the one-minute test voltage shall be as follows:

a) For the main circuit and for the control and auxiliary cjrc
item b) below: in accordance with table VI.

Table VI — Dielectric test voltage“corresSpo
to the rated msulatlo vo

Rated insulation volt '\\ |e|e tri te t volt
Ui
V a.c. (r.m.s.) or ds, .c. (r.

Up to and includin 1 000
60 < U < 300 w 2 000

q Q 2 500

i 3 000

3 500

3 500

circuits which are indicated by the manufacturer as
€ main circuit:

8.3.3.4.4 ‘Results to be obtained

The. test is considered to have been passed if there is no puncture or flashover.

8:3.3.5 Making and breaking capacities
8.3.3.5.1 General test conditions

Sub-clause 8.3.3.5.1 of Part 1 applies.
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8.3.3.5.2 Circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.3.5.2 de la premiére partie est applicable sauf que le raccordement du
MCTA dans le circuit d'essai cHté source doit étre comme indiqué aux figures 2 ou 3

Dans le cas des catégories d'emploi AC-36A ou AC-36B et DC-36A ou DC-36B, la charge doit
étre telle que l'on obtienne un courant assigné d'emploi en méme temps qu'un courant
transitoire de courte durée au cours de la fermeture comme indiqué au tableau Il. Le courant
transitoire d'établissement doit atteindre sa valeur de créte en 5 ms aprés la fermeture du
circuit. On peut utiliser toute charge convenable telle que:

a) des lampes a incandescence;

b) une résistance non inductive ou des résistances branchées en/ paralléle favec un

condensateur ou,

c) une charge résistive dont une partie de la résistance est court-ci ne courte

durée afin de produire un courant de créte transitoire.

ge extérieurs

tableau VII.

Un cycle de manoeuvres consiste a btiret_a¥qobtiper fe courant d'essai sur les contacts de
l'alimentation normale e de I'alatio w de‘remplacement.

Coura%s}qn&/\ \w}«%}&gycles de manoeuvres Durée du cycle
d'empidi Ao R de manoeuvres
x \l\jﬂy uvres Manoeuvres
fréduentes non fréquentes min®)
50 12 1
50 12 2
50 12 3
50 12 4
50 12 5
1600 < lg < 2500 25 6 5
< lg 2 2500 3 3 5
1) La durée du cycle de manoeuvres peut étre réduite avec l'accord du constructeur.

b) Le courant d'essai ne doit pas étre inférieur a la valeur indiquée au tableau II.

c) La durée de passage du courant pour chaque position des contacts doit étre de 0,05 s, a
moins qu'un déclenchement automatique du dispositif de protection contre les surcharges
ne se produise.

d) Tous les relais de mesure et de commande doivent étre alimentés sous leur(s) tension(s)
assignée(s) et les contacts des relais doivent établir et couper leur(s) charge(s) normale(s).

e) Les relais de temporisation, les relais @ manque de tension et les relais de mesure de
fréquence peuvent étre shuntés pour faciliter I'essai des contacts du circuit principal.

f) Au cours de l'essai, il ne doit se produire aucune défaillance et le fusible spécifié au
paragraphe 8.3.3.5.2 de la premiére partie ne doit pas avoir fondu.



https://iecnorm.com/api/?name=5d287e67cbd32fdcef5642599a03f234

60947-6-1 © IEC:1989 + A.1:1994 + A.2:1997 — 47 —

8.3.3.5.2 Test circuit

Sub-clause 8.3.3.5.2 of Part 1 applies except that the connection of ATSE in the test circuit on
the supply side shall be as shown in figure 2 or 3.

For utilization categories AC-36A or AC-36B and DC-36A or DC-36B the load shall be such that
a rated operational current is obtained together with a short duration transient current during
making, as given in table Il. The transient making current shall attain its peak value within 5 ms
after the circuit is closed. Any suitable load may be used such as:

a) incandescent lamps;

b) non-inductive resistor, or resistors connected in parallel with a capacitor or,

c) resistive load with part of the resistance short-circuited for a short (duratien in\order to

produce the transient peak current.

Q

for the makin an no cap ity test

Rated operatioral (W\ko}mraﬁ@ cycles Duration of
current /. operating cycle
A M \;Xi(g:é‘t\ Infrequent min®)
ions operations

w 12 1

12 2

b 50 12 3

50 12 4

50 12 5

25 6 5

3 3 5

DThe dm)of operating cycle may be reduced with the consent of the manufacturer.

b) (The test current shall be not less than the value indicated in table II.

€)°"The on-time in each contact position shall be 0,05s unless automatic tripping of the
overload protective device occurs.

d) All sensing and control relays shall be energized at their rated voltage(s) and the relay
contacts shall make and break their normal load(s).

e) Time-delay, undervoltage and frequency sensing relays may be bypassed to facilitate testing

of the main circuit contacts.

f) During the test there shall be no failure, and the fuse specified in Sub-clause 8.3.3.5.2 of
Part 1 shall not have blown.
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Aprés l'essai, le MCTA doit fonctionner comme prévu normalement.

Raccordé comme indiqué au paragraphe 8.3.3.5.2 de la premiére partie

Alimentation
normale

Alimentation de
remplacement

o=
O,{/A
_3

B!
Bt

Alimentation Alimentation de

N normale remplacement N
- - - F

e |

I I____,

L O < 4

R \(\

1 1

l

051/89

050/89 /\(\

Alimentation

Figure 2

052/89

\(Sj\/
aceorge comme indiqué au paragraphe 8.3.3.5.2

de la premiere partie

Alimentation

Re

Z 4
e 053/89
Figure 3

NOTE - Les schémas ci-dessus représentent les conditions électriques mais pas nécessairement les conditions

mécanigues.

F

= Elément fusible

Z = Charge du circuit d'essai

R, = Résistance de limitation du courant de défaut
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After the test the ATSE shall operate in the intended normal manner.

Connected as stated in Sub-clause 8.3.3.5.2 of Part 1

Normal Alternative Normal Alternative
supply supply N supply supply N
- - = - - B B - F
! d \d \d ! F | |
r——— —% ’ | |
;e | s L
i | I RL
]
-t | N
_D—_ ) ‘
: i 2\
I B I e S \g\
N <
<= 051/89
e 050/89
gu
Connected as stated Connected as stated
in Sub-clause 8,3.3.5.2 in Sub-clause 8.3.3.5.2
of Par of Part 1
Supply Supply
\ .
r L ) \ ' i T
s =
1
| h - - -
b4 z Z Z Zz
—_ 052/89 — 053/89
Figure 2 Figure 3
NOTE - The above circuit diagrams are representative of the electrical conditions but need not represent the

mechanical conditions.

F = Fusible element

Z = Test circuit load

R, = Fault current limiting resistor



https://iecnorm.com/api/?name=5d287e67cbd32fdcef5642599a03f234

— 50— 60947-6-1 © CEI:11989 + A.1:1994 + A.2:1997

8.3.3.5.4 Surtensions de manoeuvre

On doit vérifier, au cours des essais de pouvoirs de fermeture et de coupure (voir
paragraphe 8.3.3.5.3), que la surtension de manoeuvre ne dépasse pas la valeur déclarée par

fe constructeur sur le coté charge du MCTA.
Les indications sur la procédure d'essai sont a I'étude.

8.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

8.3.3.6.1 Fonctionnement électrique en service

sance-ou a la

a) Le MCTA doit établir et couper le courant d'essai a la tension et au facteur/de pti
At M1l. Aucune

b) Le circuit d'essai et les prescriptions de fonctionnement™i : aphe 8.3.3.5.3 c),

c) Le courant d'essai ne doit pas étre inférieur a la v
d) Aprés l'essai, le MCTA doit pouvoir subir l'esséi di u paragraphe 8.3.3.4.2 a) et b),

Catégowmu
N

Courant assigné d'emplqi Durée Nombre de cycles de manoeuvres
le mangeuMes
A 6 i Sans courant Avec courant Total
le < 300 6 000 6 000
300 < 4 000 4 000
400 < 2 000 3 000
800 < A, 1500 3 000
1 600 et au-dess 1 000 3 000

JaN
1 La du@s&ewnoévres peut étre réduite avec l'accord du constructeur.
N
Tébleau | ombres et durées des cycles de manoeuvres pour les essais

de fonctionnement électrique et mécanique en service

Catégories d'emploi pour manoeuvres non fréquentes (suffixe B)

Courant assigné d'emploi Durée du cycle Nombre de cycles de manoeuvres
le de manoeuvres
A min 1) Sans courant Avec courant Total
le < 300 1 5 000 1000 6 000
300 < lg < 400 1 3 000 1000 4 000
400 < lg < 800 1 2500 500 3000
800 < lg £ 1600 3 2 500 500 3 000
1 600 et au-dessus 6 1500 500 2 000
1 La durée du cycle de manoeuvres peut étre réduite avec I'accord du constructeur.
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8.3.3.5.4 Switching overvoltages

It shall be verified that the switching overvoltage declared by the manufacturer is not exceeded
on the load side of the ATSE during the making and breaking capacity tests (see Sub-

clause 8-3-3.5-3)-
Guidance for test procedure is under consideration.

8.3.3.6 Operational performance capability

8.3.3.6.1 Electrical operational performance

a) The ATSE shall make and break the test current at the voltage and powe
constant corresponding to its utilization category as given in table Ill

actor or the'time

be as given in tables VIII and IX.

An operating cycle consists of making and breaking the test g_yain and
the alternative supply contacts.

b) The test circuit and operation requirements given in Sy>¢ d), e) and f)

apply.
c) The test current shall not be less than the value ind
d) After the test, the ATSE shall be capable of Wi andi dielectric tests of Sub-

clause 8.3.3.4.2 a) and b), for the
minimum of 1 000 V.

Utiliz?&'o\nc?e;qg S f%ue ope&rations (suffix A)

N
Rated operational current D\\atio of \) Number of operating cycles
le ratm cysle

/\ @Ithout current With current Total
le < -——— 6 000 6 000
300 < lg = -——- 4 000 4 000
400 < lg < 800 1000 2 000 3 000
800 < g 60 1500 1 500 3 000
1600 §nd a 2 000 1 000 3000

1) The W ng ckcle may be reduced with the consent of the manufacturer.

Table IX — Number and duration of operating cycles for the electrical
and mechanical operational performance tests

Utilization categories for infrequent operations (suffix B)

Rated operational current |g Duration of Number of operating cycles
operating cycle
A min 1 Without current With current Total

le < 300 1 5 000 1000 6 000

300 < Ie < 400 1 oS UUU 1 UUU 4 UUU

400 < g < 800 1 2 500 500 3 000

800 < lg £ 1600 3 2 500 500 3 000

1 600 and above 6 1500 500 2 000

1 The duration of operating cycle may be reduced with the consent of the manufacturer.
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8.3.3.6.2 Fonctionnement mécanique en service

Le MCTA doit effectuer, sans entretien ni remplacement de pieces, le nombre de cycles de
manoeuvres sans courant indiqué au tableau VI ou IX _suivant le cas

Pour cet essai, les relais de mesure et de commande qui doivent étre sous tension doivent étre
alimentés aux grandeurs assignées. Les relais de mesure a retard, a manque de tension et
ceux de mesure de fréquence peuvent étre shuntés pour faciliter I'essai.

Apreés l'essai, le MCTA doit satisfaire a I'essai du paragraphe 8.3.3.2.3.

8.3.4 Fonctionnement en condition de court-circuit

8.3.4.1 Circuit d'essai pour la vérification des caractéristiques assignp€e
en court-circuit

plicables. Le
ofies 8.3.4.1.2

Les prescriptions générales du paragraphe 8.3.4.1.1 de la pre
circuit d'essai et les modalités d'étalonnage doivent étre copfqr
a4 8.3.4.1.8 de la premiére partie.

a) Le ou les courants d'essai présumés
b) Le dispositif actionnant les contacts g

c) Les essais doivent étre effectués
indépendants des écarfs cantrgie

TA est en position de fermeture, le courant doit étre appliqué par un
jon distinct, jusqu'a ce que le MCTA ait ouvert le circuit.

b) Apres Fessai, le MCTA doit répondre aux prescriptions du paragraphe 8.3.4.3 ¢).

8.3.4,3 Vérification de l'aptitude a supporter le courant assigné de courte durée
admissible

Cet essai ne doit étre effectué que sur les MCTA de classe PC.

a) Les MCTA de classe PC doivent étre essayés a leur tension assignée d'emploi sur un circuit
approprié, étalonnés pour produire un courant présumé indiqué au tableau IV et, si une

Valeur Superieure est annoncee, de valeur Superieure a celle du courant de courte duaree
admissible ainsi que la durée correspondante, fixée par le constructeur.

Pour les MCTA dont les contacts principaux sont actionnés par des électro-aimants, les
contacts doivent étre maintenus en position de fermeture en alimentant la bobine a sa
tension assignée par une source distincte.
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8.3.3.6.2 Mechanical operational performance

ATSE shall perform, without maintenance or replacement of parts, the number of cycles of
operation without current given in table VIII or IX, as the case may be.

For the test, the sensing and control relays required to be energized shall be energized at their
rated quantities. Time delay, undervoltage and frequency sensing relays may be bypassed to
facilitate testing.

After the test, the ATSE shall pass the test of Sub-clause 8.3.3.2.3.

8.3.4 Performance under short-circuit conditions

8.3.4.1 Test circuit for the verification of short-circuit ratings

The general requirements given in Sub-clause 8.3.4.1.1 of Part X e test

circuit and calibration shall be as given in Sub-clauses 8.3.4.1.2 16.8.3

e) The current shall be made by closing the AXSE s
: e _specified)in Sup-clause 4.3.6.1.

3 specified in Sub-clause 8.3.4.2.1 except that, with ATSE
applied by a separate switching device until the ATSE has

8.3.4.3 Verification he ability to carry rated short-time withstand current

This test shall be made on class PC ATSE only.

a) Class PC ATSE shall be tested at the rated operational voltage in an appropriate circuit
calibrated to produce a prospective current given in table IV and, if a higher value is stated,
of higher value than the short-time withstand current and the corresponding time stated by
the manufacturer.

For ATSE in which electromagnets operate the main contacts, these shall be held closed by
energizing the coil at its rated voltage from a separate source.
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Le MCTA étant en position de fermeture, le courant doit étre appliqué par un appareil de
connexion distinct, maintenu comme précisé au paragraphe 4.3.6.1 et interrompu par cet
appareil de connexion distinct.

Apreés l'essai, les conditions suivantes doivent étre remplies:

d)
e)

f)

1) Les contacts du MCTA doivent se fermer et s'ouvrir normalement et pouvoir supporter
leur courant assigné d'emploi.

Un essai d'échauffement doit étre effectué sur le méme MCTA, sans entretien,
conformément au paragraphe 8.3.3.3 et I'échauffement ne doit pas dépasser les valeurs
données aux tableaux Il et Il de la premiére partie, augmentées de 10 K, sauf s'il
n'existe aucun doute sur l'aptitude des contacts a supporter le courant assigné d'emploi
sans dépasser les valeurs d'échauffement ci-dessus.

2) Le fusible raccordé a I'enveloppe ou au grillage métallique ne doit pa
3) Il ne doit pas exister de détérioration du MCTA affectant la dispogiti

4) Dans le cas des MCTA sous enveloppe,

(voir annexe C de la premiére partie).

5) Le MCTA doit pouvoir subir I'essai dlelectnqu
circuit principal, avec une tension d'essai éga

Les DPCC utilisés powr 4i voi e hoisis pour les valeurs maximales de |, et
Si des fusibles interchangeables ont des

| 2t correspondant au type rlsthues du DPCC spécifié. Pour obtenir ces
valeurs maxi i d'utiliser un DPCC de caractéristiques assignées
supérieures acCelle [

i aximales différentes de lp et de 12¢, il faut utiliser les
fusibles ayant{es S tles plus grandes.

Le ou les catants grésumés doivent étre comme spécifiés au paragraphe 7.2.5.2.

Les essais doivEnt étre effectués en séquence a l'aide de moyens de commande
indépendants des écarts contrélés de 'alimentation.

\Voir au paragraphe 8.3.2.1 I'état du MCTA pour l'essai.

e MCTA et le DPCC étant en position de fermeture, le courant doit étre appliqué par un
appareil de connexion distinct et maintenu jusqu'a ce que le DPCC ait ouvert le circuit. Le
dispositif de manoeuvre peut étre alimenté par une source distincte.

Cet essai doit étre suivi d'un autre, sur le méme échantillon, le courant étant établi par la
fermeture du MCTA et maintenu jusqu'a ce que le DPCC ait ouvert le circuit.

9)

Apres cet essal, 1es condaitions speciriees au paragraphne o.5.4.5 C) dolvent etre sallstalles.

8.4 Essais individuels

Les essais individuels doivent étre effectués sur des MCTA & I'état neuf et propre, et doivent
consister en:

a)

La vérification du mécanisme transmetteur conformément au paragraphe 8.3.3.1.
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b) With the ATSE closed, the current shall be applied by a separate switching device, the
current maintained as specified in Sub-clause 4.3.6.1 and interrupted by the separate
switching device.

c) After the test, the following conditions shall be met:

1) The ATSE contacts shall close and open by their normal means and be capable of
carrying the rated operational current.

A temperature rise test shall be carried out on the same ATSE, without maintenance,
according to Sub-clause 8.3.3.3 and the temperature rise shall not exceed the values
given in tables Il and Il of Part 1, increased by 10 K, except when there is no doubt
about the ability of the contacts to carry the rated operational current without exceeding
the above temperature rise values.

2) The fuse connected to the enclosure or the wire mesh shall not blow

3) There shall be no breakage of the ATSE to the extent that the inte
live parts is impaired.

ppounting of

4) For enclosed ATSE, the door shall be prevented by its latchi

a) ATSE shall be tested in series with irC O etive, device (SCPD) indicated by the

SCPD used for the test s Led é the maximum values of |, and 12t for the
type, rating and ch ) { pecified. To obtain these maximum values, it
may be necessary 3
interchangea eVeral characteristics with different maximum IIO
and 12t values, fusg and 12t values shall be used.

p
Where it is ph Y sible toyinstall a larger SCPD in the space normally occupied by
the stated SCF i shall be connected in the same position in the circuit,
with a lin igi dance by-passing the specified SCPD.

e) With the.ATSE and the SCPD closed, the current shall be applied by a separate switching
device and the current maintained until the SCPD has opened the circuit. The operating
device may be energized from a separate source.

f) {This test shall be followed by another on the same sample, the current being made by
closing the ATSE, and maintained until the SCPD has opened the circuit.

g) After the test, the conditions specified in Sub-clause 8.3.4.3 ¢) shall be met.

8.4 Routine tests

&l ball ot £
u mCuUrtorot UlT.

L AT C
Ll

R 4 + + a &l &l ] [l
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a) Verification of the operating mechanism as stated in Sub-clause 8.3.3.1.
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b) La vérification des commandes, de la séquence et des limites de fonctionnement
conformément aux paragraphes 8.3.3.2.3, 8.3.3.2.4 et 8.3.3.2.5.

c) La vérification des propriétés diélectriques conformément au paragraphe 8.3.3.4, sauf que
la durée d'application de la tension peut étre réduite a 1 s.

8.5 Essais CEM
8.5.1 Geénéralités

Les paragraphes 8.3.2.1, 8.3.2.3 et 8.3.2.4 de la partie 1 s'appliquent avec les compléments
suivants:

Avec l'accord du constructeur plus d'un essai CEM ou tous les essai$ peuvent étre

étre inclus dans le rapport.

L'échantillon en essai doit étre en positiQ
favorable et doit étre mis en fonctiop
commande.

8.5.2 Immunité
Les essais du tablea

conducteurs a I'
mais ils doivent étre &

décharge dansxlair est requise. Les niveaux d'essai doivent étre égaux a 8 kV pour la
décharge dans l'aiv/et 4 kV pour la décharge au contact. Dix impulsions positives et
10 impulsions négatives doivent étre appliguées a chacun des points choisis, l'intervalle de
temps‘entre chaque décharge individuelle successive étant de 1 s.

Liesessais sont uniquement faits sur les parties du matériel qui sont normalement accessibles
al'opérateur en usage normal.

Sauf pour les bornes indispensables (par exemple des bornes d'alimentation de commande),
il n'est pas demandé d'assurer les connexions aux autres bornes.

Les essais ne sont pas possibles si I'appareil est un chassis ouvert ou a un degré de protection
IP00. Dans ce cas, le constructeur doit fixer une étiquette sur I'appareil signalant la possibilité
de dommage due a des décharges statiques.

Le matériel doit satisfaire au critere de fonctionnement 1.
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b) Verification of controls, sequence and limits as stated in Sub-clauses 8.3.3.2.3, 8.3.3.2.4
and 8.3.3.2.5.

c) Verification of dielectric withstand as stated in Sub-clause 8.3.3.4, except that the duration
of application of voltage may be reduced to 1 s.

8.5 EMC tests
8.5.1 General

Subclauses 8.3.2.1, 8.3.2.3 and 8.3.2.4 of part 1 apply with the following additions:

With the agreement of the manufacturer more than one EMC test or all EMC tests ‘may be

with the device in order to comply with immunity or
in the report.

operated with the rated control supply.

8.5.2 Immunity

section and the type
manufacturer's I@u

The test shall he N e’methods of IEC 61000-4-2.

vhich contact discharge is made, only air discharge is required.
Test levels Al W air discharge and 4 kV contact discharge. Ten positive and
10 negativeNaulses shall be applied to each selected point, the time interval between each
successive single_discharge being 1 s.

The tests are made only on the parts of the equipment which are normally accessible to the
operatot’in normal service.

Except for necessary terminals (for example control supply terminals) connections are not
required to be made to other terminals.

Tests are not possible if the device is an open frame or of degree of protection IP0O. In this
case, the manufacturer shall attach a label to the unit advising of the possibility of damage due

+ iceharaaoc

to-—atatie ol
U STatCaOrStTarg t Sy

The equipment shall comply with performance criterion 1.
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8.5.2.2 Champ électromagnétique a fréquence radio

Les essais sont respectivement séparés en gammes de fréquences 0,15 MHz — 80 MHz et
80 MHz — 1 000 MHz.

Pour la gamme 0,15 MHz — 80 MHz, les essais et les procédures sont ceux donnés dans la
CEI 61000-4-6. Le niveau d'essai doit étre 140 dB(uV) (niveau 3).

Pour la gamme 80 MHz — 1 000 MHz, les essais et les procédures sont ceux donnés dans la
CEI 61000-4-3. Le niveau d'essai doit étre 10 V/m avec balayage de fréquence entre 80 MHz ‘et
1 000 MHz.

L'appareil doit satisfaire au critére de fonctionnement 1.

8.5.2.3 Transitoires rapides en salves

L'essai doit étre effectué en utilisant la méthode de la £

Pour les bornes d'entrée et de sortie des gircuis ymmande et auxiliaires, le niveau d'essai
doit étre 1 kV/5 kHz en utilisant la pinc acitive comme le dispositif d'essai de
la figure 12 de la CEIl 61000-4-4.

S

préféré. Les ondes de choc doivent étre appliquées a toutes les
ommande ou auxiliaires qu'elles comprennent des contacts

auxiliaires situées da
la CEI 61000+4-5) pay

des installations bien protégées (telle qu'une installation de classe 0 de
lesquelles aucun essai n'est requis.

Le taux:>de répétition doit étre de une par minute, avec cinq impulsions positives et cing
impulsions négatives.

[Mappareil doit satisfaire au critéere de fonctionnement 1.

8.5.2.5 Harmoniques

A l'étude.

8.5.2.6 Creux de tension et interruptions de courte durée

Ce matériel est, de fagon inhérente, sensible aux creux de tension et aux interruptions de
courte durée de l'alimentation de commande; il doit réagir dans les limites de 7.2.1.2 et cela
est vérifié par les limites d'essai de fonctionnement données en 8.3.3.2.
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8.5.2.2 Radio-frequency electromagnetic field

The tests are divided into frequency ranges, 0,15 MHz — 80 MHz and 80 MHz — 1 000 MHz
respectively.

For the range 0,15 MHz — 80 MHz, the tests and procedures are those given in IEC 61000-4-6.
The test level shall be 140 dB(uV) (level 3).

For the range 80 MHz — 1 000 MHz, the tests and procedures are those given in IEC 61000-4-3.
The test level shall be 10 V/m swept over the frequency range to 80 MHz to 1 000 MHz.

The device shall comply with performance criterion 1.

Tests are not required if the equipment is fully enclosed in an EMC sg ¢cpuUrpose metallic
enclosure installed as specified by the manufacturer.

8.5.2.3 Fast transient bursts

The tests shall be conducted using the method of IEC 6100

8.5.2.4 Surges (ils
The test shall be cenhgdls

The repetitionrate sh

five negative.

all be one per minute, with the number of pulses being five positive and

The dévice shall comply with performance criterion 1.

8:5:2.5 Harmonics

Under consideration.

8.5.2.6 Voltage dips and short-time interruptions

This equipment is inherently responsive to voltage dips and short-time interruptions of the
control supply; it shall react within the limits of 7.2.1.2 and this is verified by the operating tests
limits given in 8.3.3.2.
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8.5.2.7 Fonctionnement de I'échantillon d'essai pendant et aprés I'essai

Pour chaque essai, le critere de fonctionnement correspondant doit étre rempli. Sauf
prescription contraire dans le paragraphe correspondant, les limites de fonctionnement de

6.3.3.2 dolvent etre verifiees apres lI'essail.

8.5.3 Emission

Pour le matériel congcu pour I'environnement 2, un avertissement convenable doit étre fourni a
l'utilisateur (par exemple dans la notice d'utilisation) stipulant que I'emploi de ce matériel peut
provoquer, dans l'environnement 1, des radio interférences et que, dans ce cas, l'utilisateur
peut étre conduit a utiliser des méthodes d'atténuation supplémentaires.

8.5.3.1 Essais d'émission conduite a fréquence radio

Une description de l'essai, la méthode d'essai et le dispositif d'é¢
CISPR 11.

Bande de fréquences V|ron?r{\ent \/ ‘\> Environnement 1
MHz

0,15-0,5 79 dB(uV) yuasi-eré \/66-56 dB(uV) quasi-créte
66 dB(uV moyenne 56-46 dB(puV) moyenne
(décroit avec le log de la fréquence)

0,5-5,0 ) uas 56 dB(unV) quasi-créte
dI;{{V) oyenne 46 dB(pV) moyenne

N
5-30 3d guasicréte 60 dB(uV) quasi-créte
(x 60 B mOyenne 50 dB(pV) moyenne

Les essais orsque les circuits de commande et auxiliaires contiennent des
fréquences fondamentales de commutation supérieures a 9 kHz, par
exemple alimgntations a découpage, etc.

Pour &tre" satisfaisant, le matériel ne doit pas émettre des niveaux supérieurs a ceux donnés
au tableau 12.

Tableau 12 — Valeurs limites des essais d'émission rayonnée

Bande de fréquences Environnement 2 Environnement 1
MHz
30 —230 30 dB(uV/m) 30 dB(uV/m)
guasi-créte a 30 m* quasi-créte a 10 m
230 — 1 000 37 dB(uV/m) 37 dB(uV/m)
guasi-créte a 30 m* quasi-créte a 10 m

* Ces essais peuvent étre effectués a une distance de 10 m, la limite étant augmentée de 10 dB.
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8.5.2.7 Performance of the test sample during and after the test

For each test, the corresponding performance criteria shall be fulfilled. Unless otherwise
specified in the relevant subclause, after the test, the operating limits of 8.3.3.2 shall be

verifiad:

8.5.3 Emission
For equipment designed for environment 2, a suitable warning shall be given to the user (for
example in the instructions manual) stipulating that the use of this equipment in environment 4

may cause radio interference, in which case the user may be required to employ additional
mitigation methods.

8.5.3.1 Conducted radiofrequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up are giv

Table 11 — Terminal disturbance voltage limits for conduct ncy)emission

Frequency band Environment 2

Wronment 1
MHz /\
a

56 dB(pV) quasi-peak

(S
0,15-0,5 79 dB(Y asi- &)G -567dB(1V) quasi-peak
66 dB(UW) averag 56-46 dB(uV) average
ecrease with log of frequency)
0,5-5,0 73 dB(1V) quasi-pea

60 dB(p ave@b’e\ 46 dB(uV) average

5-30 73dB( uasiyea 60 dB(nV) quasi-peak
N dB(pV)Naverage 50 dB(pV) average
e
)\ b

NN
ncy emission, tests
B test methgd and the test set-up is given in CISPR 11.

Table 12 — Radiated radiofrequency emission test limits

Frequency band Environment 2 Environment 1
MHz
30 — 230 30 dB(uV/m) 30 dB(uV/m)
quasi-peak at 30 m* quasi-peak at 10 m
230 — 1 000 37 dB(uVv/m) 37 dB(uVv/m)
quasi-peak at 30 m* guasi-peak at 10 m

* These tests may be made at 10 m distance with the limits raised by 10 dB.
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Annexe A

Attribution des catégories d'emploi

en-fonction-desrésultats d'essais

A.1 Un MCTA qui a été essayé pour une seule catégorie d'emploi ou avec une combinaison
de parameétres (tels que tension et courant d'emploi maximaux, etc.) peut se voir attriboer
d'autres catégories d'emploi sans nouvel essai a condition que les grandeurs d'essai, coufants,
tensmns facteurs de puissance ou constantes de temps nombre de cycjes~de manoeuvres,

Par exemple, aprés avoir été essayé pour la catégorie d'emplQi Y& peut se voir
attribuer la catégorie d'emploi AC-31A, & condition que 4 ) 3 pas supérieur a

2 x 1 ,/AC-35A pour la méme tension assignée d'emploi

Energie accumulée J,

0,005 x U X I

A.3 Les .contacteurs et les disjoncteurs qui n'ont pas été spécialement modifiés pour étre
utilisés.comme appareils de connexion des contacts principaux d'un MCTA n'ont pas besoin
d'étrée soumis aux essais de pouvoirs de fermeture et de coupure et de fonctionnement en
setvice s'ils ont été essayés et répondent aux prescriptions de la norme de matériel
correspondante dans des conditions de tension, de courant, de facteur de puissance ou de
constante de temps, de nombre de cycles de manoeuvres et de fréquence de manoeuvres pas
moins séveres que celles qui sont spécifiées dans la présente norme.

Les contacteurs doivent étre conformes aux catégories d'emploi suivantes (Publication 60947-4 de

l PN wll AY
e CeT)t

1) Pour les MCTA ayant une durée de transfert des contacts inférieure ou égale a 0,05 s;
AC-4;

2) Pour les MCTA ayant une durée de transfert des contacts supérieure a 0,05 s; AC-3.
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Appendix A

Assignment of utilization categories based

onresults of tests

A.1 An ATSE which has been tested for a single utilization category or at any combination of
parameters (such as maximum operational voltage and current, etc.) can be assigned other
utilization categories without further testing provided the test currents, voltages, power factors
or time constants, number of operating cycles, the on and off times and the—test circuitifor the

category AC-31A, provided I¢ for AC-31A is not higher than same rated
operational voltage.

A.2 DC-33A and DC-33B ATSEs are assumed to
other than that on which they were tested provided

Stored energy J.
0,005 x Ug x g

where:
the time gORsta
See table Il 0

A.3 Caontactors and circuit-breakers not specially modified for use as main contact switching
devices.\of ATSE need not be subjected to the making and breaking capacity and the
operational performance tests if they have been tested and comply with the requirements of the
relevant product standard under conditions of voltage, current, power factor or time constant
ahid the number of operating cycles and rate of operations no less severe than those specified
in this standard.

Contactors shall comply with the following utilization categories (IEC Publication 60947-4):

4= AT
1) TUI Al

=
2) For ATSE with contact transfer time longer than 0,05 s; AC-3.

Py ) " e £ o PN 1 A4
P WILTT CUTTLAaLl trdrisicr Ui Ul Uu,Uo S Ul IS5, AL=4,
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