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commutation pour circuit de commande -
Interrupteurs de commande de validation
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AVANT-PROPOS
La fommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh plisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités a CEIl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gude ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreautre c Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technjg &ci i jbles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de 4a CEX g ige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iper. Les
orgapisations internationales, gouvernementales et non gouv rticipent
égalg¢ment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'@rgani n (ISO),
selof des conditions fixées par accord entre les deux organisati
Les fécisions ou accords officiels de la CEl & mesure
du ppssible, un accord international sur lg b la CEI
intérpssés sont représentés dans chaque co
Les Publications de la CEl se présentent so agréées
comine telles par les Comités nationaux de/fla CEIl. Tousl€ e la CEI
s'ass onsable
de I'¢ventuelle mauvaise utilisation ou interpkétat
Dang le but d'encourager I' toute la
mesfyire possible, a ap ications
natignales et reg|ona| ications
natignales ou rég g
La CEI n'a pr@ guage valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité po S gnformes a une de ses Publications.
Touq les utilisateurs\dei sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.
Aucy utée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man(lataires rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natig pdice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris |les frais
de jysi depenses \Jécoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toutq e la GEI, ou au crédit qui lui est accordé
L'attention est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
réfénencéestest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'obj¢t\de” droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenpe pour
responsable de ne pas avolr iaentifie de tels droits de proprieie et de ne pas avolr signale leur exisience.

La Norme internationale CEl 60947-5-8 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1492/FDIS 17B/1511/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Part 5-8: Control circuit devices and switching elements —
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17B/1492/FDIS 17B/1511/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.
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Cette norme internationale doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 60947-1 et la

CEIl 60947-5-1.

Les dispositions des régles générales, CEl 60947-1, sont applicables a la présente norme,
lorsque celle-ci le précise. Les articles et paragraphes des régles générales ainsi rendues
applicables, ainsi que les tableaux, figures et annexes, sont identifiés par référence a la

CEI 60947-1, par exemple 1.2.3 ou Annexe A de la CEIl 60947-1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60947, présentées sous le titre général

Appargillage a basse tension, peut étre consultée sur le site web de la C

maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://w

Le corFté a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette date, la publica

* recpnduite;
* sugprimée;
* renpplacée par une édition révisée, ou

@@

ate de
ans les
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This International Standard should be used in conjunction with IEC 60947-1 and IEC 60947-5-1.

The provisions of the general rules, IEC 60947-1, are applicable to this standard, where
specifically called for. General rules clauses and subclauses thus applicable, as well as
tables, figures and annexes are identified by a reference to IEC 60947-1, for example 1.2.3 or

Annex

A of IEC 60947-1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60947 series, under the general title Low-voltage swtichgear and
controlgear, can be found on the IEC website.

The cd
the m4
the dat
* rec
o« wit
* rep
e am

mmittee has decided that the contents of this publication will reMain_unchangs

intenance result date indicated on the IEC web site under "kitp://webs{areniea
a related to the specific publication. At this date, the publica
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laced by a revised edition, or

@@
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-8: Appareils et éléments de
commutation pour circuit de commande —
Interrupteurs de commande de validation

a trois positions

1 G

1.1 omaine d’application

La prg¢sente partie de la CEIlI 60947 spécifie les exigences

commande de validation a trois positions.

Ces interrupteurs sont utilisés comme composants da

validatjon décrits en 10.9 de la CEI 60204-1 pour fourni

a) lorgqu’ils sont activés, permettent la mise en mande
séparée de démarrage, et

b) lorgqu’ils sont désactivés
i) [initient une fonction d’arrét, et
ii) |évitent la mise en marche de la/machine.

NOTE 1| La fonction de commayride de validatign gst dé g en 9.2.6.3 de la CEIl 60204-1.

NOTE 2| La présente norm \ ande de validation.

La présente nor

— interrupteurs R alidatjon a trois positions pour des circuits de commande
norn é i 8 X . whiques, pneumatiques;

— interrupteurs idation sans mécanisme a trois positions;

— appareil g woir la CEl 60947-5-5).

1.2 Reéfér

Les d¢cumen éférence suivants sont indispensables pour I'application du présent

documgnt. Pour éférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réféfences

non d{ées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les év%ntuels

amendements).

CEI 60068-2-1:1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai A: Froid
Amendement 1 (1993)
Amendement 2 (1994)

CEI 60068-2-2:1974, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai B: Chaleur
séche

Amendement 1 (1993)

Amendement 2 (1994)

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-8: Control circuit devices and switching elements —

Three-position enabling switches

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 60947 specifies requirements for three-position enabling\s

These | switches are used as components of enabling devics
IEC 60204-1 to provide signals that,
a) when activated, allow machine operation to be initiated b
b) when de-activated,

i) [initiate a stop function, and

ii) [prevent initiation of machine operation.

NOTE 1| The enabling control function is descriQed in9.2
NOTE 2| This standard does not deal with enablingndevice

This sfndard does not apply to:

— thr

pngumatic;
— enabling switches &
— emgrgency s

1.2 N

The fo
For da

of the (including any amendments) applies.
IEC 60 19 cnvironmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold
Amend

Amendment 2 (1994)

e €dition cited applies. For undated references, the latest

raulic,

ument.
edition

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat
Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
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CEI 60204-1:2005, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1:

Regles générales

CEI 60947-1:2004, Appareillage a basse tension — Partie 1. Régles générales

CEI 60947-5-1:2003, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de

commande

2 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions appropriée de la
CEI 60947-1 et de I'Article 2 de la CEI 60947-5-1 s’appliquent aidsi  ques les\déflnitions
complémentaires suivantes.
Index alphabétique des définitions

pférence
Appargil de commande de validation 2.1
Contagt auxiliaire ............cocoi NG NG 2.5
Interru 2.2
Mécan 2.3
Organ¢ de command 2.4
2.1
appareil de &
apparei lle utilisé en conjonction avec une commande démarrage et,
lorsqu’jl it activé, permet la mise en marche d’une machine
2.2
interrypteur’ de commande de validation a trois positions
interrupteur ayant trois positions séquentielles, dans lequel les contacts sont fermés lprsque

I’'organe de commande est dans la position milieu (partiellement appuyé) et ouverts lorsque

I’'organe de commande est dans la position repos (non appuyé) et dans la position tota
appuyé

2.3

lement

mécanisme transmetteur (d’un interrupteur de commande de validation a trois positions)

parties mécaniques qui transmettent I’effort de commande aux éléments de contact

[VEI 441-15-21, modifiée]

24

organe de commande (d’un interrupteur de commande de validation a trois positions)

partie du mécanisme transmetteur qui est activée par une partie du corps humain

EXEMPLE un bouton.
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IEC 60204-1:2005, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

IEC 60947-1:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices

2 Terms and definitions

For thg purposes of this document, the relevant definitions given in Clau of IEC-6P947-1
and Clpause 2 of IEC 60947-5-1 apply, with the following additional definitj
AlphaHetical index of definitions

pference

A

Actuating system (of a three-position enabling switch) 2.3
Actuatpr (of a three-position enabling switch) 2.4
Auxiliary contact ... 2.5
Enablifg device .........cooiiiiiii NG N 2.1
Three-position enabling switch 2.2
21
enablipng devic
manually operat 0 when
continyously actuate
2.2
three-positi
switch i en the
actuatgrN he rest
(not pressed
23
actuatjng_ system (of a three-position enabling switch)
mechanical parts which transmit the actuating force to the contact elements

[IEV 441-15-21, modified]

24
actuator (of a three-position enabling switch)
part of the actuating system which is actuated by a part of the human body

EXAMPLE a button.
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2.5
contact auxiliaire

contact d’un interrupteur de commande de validation a trois positions qui fournit une fonction

auxiliaire

NOTE Les contacts auxiliaires peuvent étre normalement ouverts et/ou normalement fermés.
3 Classification

3.1 Eléments de contact

Le paragraphe3—4-deta-CEI60947-5-1 s’ appliqus-

3.2 nterrupteur de commande de validation a trois positions

Les interrupteurs de commande de validation a trois positions\p
fonction de leur élément de contact et de la nature de leur /Méca
exemplje interrupteurs de commande de validation a trois positio

4 Cg3ractéristiques

4.1 Fnumération des caractéristiques

Le par

4.1.1

Le par
4111
Le par
4.1.1.2

Le par

4.2
4.2.1

— bouyton's-poussoirs de commande de validation;

— poignée de commande de validation;

— pédale de commande de validation; etc.

4.2.2 Nombre de poles

Le nombre de pdles doit étre déclaré par le constructeur.

4.2.3 Nature du courant

Courant alternatif ou courant continu.

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les éléments de commutation

Le paragraphe 4.3 de la CEI 60947-5-1 s’applique.

és en
ir, par

ation
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2.5

auxiliary contact

contac

t of a three-position enabling switch that provides an auxiliary function

NOTE Auxiliary contacts may be normally open and/or normally closed.

3 Classification

3.1 Contact elements

Subclause 3.1 of IEC 60947-5-1 applies.

3.2 T

Three-
nature

4 Ch

41 S

Subclause 4.1 of IEC 60947-5-1 applies.

411

Subclause 4.1.1 of IEC 60947-5-1 appli

4.1.11

nree-position enabling switch

position enabling switches may be classified according to th
of the actuating system, e.g. three-position enabling switche

hracteristics

immary of characteristics

Dperation of a control switch

- foo

actuatedienabling devices;

actuated enabling devices; etc.

4.2.2

Number of poles

The number of poles shall be stated by the manufacturer.

4.2.3

Kind of current

Alternating current or direct current.

4.3 Rated and limiting values for switching elements

Subcla

use 4.3 of IEC 60947-5-1 applies.

nd the
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Catégories d’emploi des éléments de commutation

Le paragraphe 4.4 de la CEI 60947-5-1 s’applique.

4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Le paragraphe 4.9 de la CEI 60947-1 s’applique.

4.10 PBéparation électrique des éléments de contact

Le paragraphe 4.10 de la CEl 60947-5-1 s’applique.

5

5.1

Disponible
Disponible
Disponible

Disponible

burtensions de manoceuvre

Informations sur le matériel

Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre fleur:

Identification

a) Nom du constructeur ¢

b) Désignation du type &) ériBperme ant d’obtenir les renseignements relatifs a
I’élement de commutatio z iN de-commande complet) auprés du constrlucteur.

c) «CEIl 60947- @ teurdeclare la conformité a la présente norme.

d) Leg interrupte idation a trois positions doivent étre marqués d’une
mahie

NOTE $i, de taille, il n’est pas possible d’apposer le marquage sur l'interrupteur, |alors le

symbole is dans les instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien.

Va/eura uoulylluuu vt ul”'.nlulo fu”du”lu”tuu/\

e)
f)

Efforts de commande et course de fonctionnement.
Tensions assignées d’emploi (voir 4.3.1.1 de la CEl 60947-5-1).

Catégorie d'emploi et courants assignés d'emploi aux tensions assignées d'emploi de
I’élément de commutation.

Tension assignée d’isolement (voir 4.3.1.2 de la CEl 60947-5-1).
Tension assignée de tenue aux chocs U, conformément a 4.3.1.3 de la CEI 60947-1.

Code IP (voir 5.1 et 'Annexe C de la CEI 60947-1).

Degré de pollution (voir 6.1.3.2 de la CEI 60947-5-1).

Type et valeurs maximales des caractéristiques assignées des dispositifs de protection
contre les courts-circuits (voir 8.3.4.3 de la CEI 60947-5-1).
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4.4 Utilization categories for switching elements

Subclause 4.4 of IEC 60947-5-1 applies.

4.5
4.6
4.7
4.8

4.9

Subclause 4.9 of IEC 60947-1 applies.

4.10 Electrically separated contact elements

Subclause 4.10 of IEC 60947-5-1 applies.

5 Prqgduct information

5.1

Identification

Nature of information
The following information shall be given the ufact

Vacant
Vacant
Vacant

Vacant

Switching overvoltages

a) The manufacturer's nagr
b) A type designationor seri 571t possible to get the relevant information
corjcerning the swifchi ire control switch) from the manufacturgr.
c) “IEC 60947-@ aimg compliance with this standard.
d) Thiee-position ing ches shall,be indelibly and legibly marked by the symbo|:
b
el
O 1 O
NOTE |If it is not\possible\to affix the marking to the switch due to size constraints, then the symbol may be put in

the instructions.for

Basic fated values and utilization

e)
f)

tallatpon, operation and maintenance.

Actuating forces and operational stroke.
Rated operational voltages (see 4.3.1.1 of IEC 60947-5-1).

Utilization category and rated operational currents at the rated operational voltages of the
switching element.

Rated insulation voltage (see 4.3.1.2 of IEC 60947-5-1).

Rated impulse withstand voltage U, in accordance with 4.3.1.3 of IEC 60947-1.
i) 1P code (see 5.1 and Annex C of IEC 60947-1).

Pollution degree (see 6.1.3.2 of IEC 60947-5-1).

Type and maximum ratings of short-circuit protective device (see 8.3.4.3 of
IEC 60947-5-1).
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m) Courant de court-circuit conditionnel, s’il est inférieur a 1 000 A.
n) Indication des éléments de contact de méme polarité.
o) Durabilité mécanique et/ou électrique.

5.2 Marquage

5.2.1 Généralités

Le marquage des données spécifiées aux points a), b), c) et d) de 5.1 est obligatoire sur la
plaque signalétique de l'interrupteur de commande de validation a trois positions, de maniére

a pouvoir obtenir des informations complétes auprés du constructeur.

Le mafrquage doit étre indélébile et facilement lisible, et ne doit pas étpe\placé s

sur desg parties facilement démontables.

Lorsquil y a une place suffisante, les données des points e) a o
plaque| signalétique, ou sur l'interrupteur de commande de valif
dans Igs documents publiés par le constructeur.

5.2.2 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 de la CEl 60947-1 s’appligue.

5.2.3 Repéres de fonction

Pour ¢
interru
CEIl 60

5.3

Le par

5.4

Le par

L’Article 6 dea>CEIl 6Q947-1 s’applique avec les compléments suivants.

6.1.3.24 ~Degré de pollution

vis et

sur la
U alors

e d’'un
Issi la

Sauf spécification contraire du constructeur, un interrupteur de commande de validation a
trois positions est prévu pour étre installé dans les conditions d'environnement du degré de
pollution 3. Toutefois, d'autres degrés de pollution peuvent s'appliquer en fonction du micro-

environnement.

6.3 Montage

Les moyens doivent étre fournis pour permettre a I'interrupteur de commande de validation a

trois positions d’étre installé de fagcon slire dans sa position de montage prévue.
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m) Conditional short-circuit current if less than 1 000 A.
n) Indication of contact elements of same polarity.
0) Mechanical and/or electrical durability.

5.2 Marking

5.2.1 General

Marking of data specified in items a), b), ¢) and d) of 5.1 is mandatory on the nameplate of
the three-position enabling switch in order to permit the complete information to be obtained

from the manufacturer.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed q

removhle parts.

Whengver space permits, data under items e) to o) of 5.1 shall be

or on|the three-position enabling switch or otherwise in
literature.

5.2.2 [ferminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 of IEC 60947-1 applies.

5.2.3 Functional markings

To avdid confusion with emergency stop devices
be colgured RED (see also IEC 6020441).

5.3 Instructions for insts ati naintenance

Subclduse 5.3 of IEC 6
5.4 Adgdditional i
Subclduse 5.4 of
6 Normal se

Clauss

6.1.3.2 , Pollution™degree

eplate,
blished

tuator of an enabling switch shall not

Unlessotherwisestated by the manufacturer;, athree-positiomemabtingswitchis—mten

led for

installation under environmental conditions of pollution degree 3. However, other pollution

degrees may apply, depending upon the micro-environment.

6.3 Mounting

Means shall be provided to allow the three-position enabling switch to be securely installed in

its intended mounting position.


https://iecnorm.com/api/?name=f8023a9e13cdf87350e0b7da7e793fdf

-18 - 60947-5-8 © CEI:2006

7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

71 Dispositions constructives

Le paragraphe 7.1 de la CEI 60947-1 s’applique sauf 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 et 7.1.12, avec
les compléments suivants.

7.1.1 Matériaux

Le paragraphe 7.1.1 de la CEIl 60947-5-1 s’applique.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Le paragraphe 7.1.2 de la CEIl 60947-5-1 s’applique.

7.1.3 Distances d’isolement et lignes de fuite

Le paragraphe 7.1.3 de la CEIl 60947-5-1 s’applique.

7.1.4.3 Effort (ou moment) de commande

L'efforf & patible
avec l'isage prévu. On prendra en congidérati | S ype de
I'envelpppe ou du panneau, ce qui s . | brgane

7.1.7 |Interrupteurs de commande

Le paragraphe 7.1.7 de 13

7.1.8 [Exigences _pour lee < e commande de validation a trois positions
avec ca isg rtieNi

Le paragraphe 7.1.

7.1.9
Les trdis positions soht)dési

— pogitio

— pogition 2:6ta ale de
valldation);

— podgitien 3: état ouvert du contact (organe de commande totalement appuyé)

L’interrupteur de commande de validation a trois positions appuyé en position 2 doit retourner
a la position 1 lorsqu’il est relaché. L'interrupteur de commande de validation a trois positions
doit passer de la position 2 a la position 3 lorsqu’il est appuyé plus fermement. Lorsqu’il est
relaché de la position 3 a la position 1, I'élément de commutation ne doit pas se fermer
lorsque 'organe de commande passe par la position 2.

La Figure 1 illustre les trois positions et les états correspondants du contact.
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7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements

Subclause 7.1 of IEC 60947-1 applies except for 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 and 7.1.12, and
with the following additions.

7.1.1 Materials

Subcla

use 7.1.1 of IEC 60947-5-1 applies.

7.1.2

Subclguse 7.1.2 of IEC 60947-5-1 applies.

71.3

Subclguse 7.1.3 of IEC 60947-5-1 applies.

7.1.4.3

The fo
applics

7.1.8

Subclguse 7.1.8

7.1.9

The th

Current-carrying parts and their connections

Clearances and creepage distances

Actuating force (or moment)

Requirements f
cables

The th

g switches with integrally connected

ree<position enabling switch pressed to position 2 shall return to position 1

‘ce (or moment) required to operate the a 3 fended

el, the

on);

when

released. The three-position enabling switch shall change from position 2 to position 3 when
pressed further. When released from position 3 to position 1, the switching element shall not
close when the actuator passes through position 2.

Figure

1 illustrates the three positions and the corresponding contact states.
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Position 1 Etat ouvert

a—
Appui modéré Relachement /\

Etat fermé

! Relachement
Annuifarm A

_________ , 1T T
' I ~_
bosition 3 Etat ouvert <\ \

Position 2

EL 1901/06

Figure 1 — Fonctionnement des interrupteurs de~commande devalidation
a trois positig

idation
nt étre

La course de fonctionnement et I'effor
a trois|positions de la position 1 a la
déclarg¢s par le constructeur.

7.1.10| Caractéristiques de fonctionnem

L’interfupteur de commande idati 3 is_positions doit étre congu et fabriqué de

e Pofr réduir s X ; iologiqyes pendant l'activation des interruptedrs de
commande d ion a‘troisipositions, F, doit étre égal ou inférieur a 10 N.

e Polr réduire la'po ilité angement involontaire de 'interrupteur de commapde de

valldation a tfQis \posijtiohs & ition 3, F5 doit étre égal ou supérieur a 2 F, et |3 doit

° F5 doi

NOTE 1 SVi A-shangepient involontaire de l'interrupteur de commande de validation a trois positions a la
position|1, il est réecommangdé d’avoir Sy’ inférieur a S;.

NOTE 2| Pour-offrir une~s€nsation tactile du basculement du contact a I'opérateur, il est recommandé de fisposer
de ruptures’d'effort de manceuvre AF, et AF;.
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The ogerational stroke and force to actuate the th

to pos

7.1.10

The three-position enabling switch

followi

e To|reduce physiolQgics
shgll be 10 N or s

e To|reduce t 0SS
pogition 3, F3

° F5

NOTE 1

set Sy’ tp smaller than

NOTE 2
dips AF{ a

Position 1 OFF state
a—
Press gently Release /\
Position 2 ON state Release
! ! Press firmly |_|
b osition 3 —_——— OFF state >
=

ition 2 and from position 2 to position 3 shé

Operational characteristics

ng operational charagteristics.

shall be 150

I~

1901/06

sition 1

fy the

es, F»

hes to

nded to

ng force
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La Figure 2 représente les caractéristiques de fonctionnement d’un interrupteur de commande

de validation a trois positions lorsqu’il est manceuvré.

Position 1 Position 2 Position 3
A A A
1 '
]
Fs .
e 1
3 ' F2<10N
]
% : F3 > 2F4
€ 1 F3>2F,
g F4 ! F5>150 N
IR !
w i
1
Fa
F4
_— »

- A\ .
Course
|  Effort de manceuvre et course | s
' AN

—>> Appi I

Position1 > 2 —> 3

<= Rel{chement

Position 2 —» 1

== ON (Ferme)

[C—1J OFF (Ouvert)

<::I Relgchement |

Position 3 — 1 /7

[CEmtasSohaeD ]
O

Légende

Fy Effort pour ferm€Nes tontacts ge ta i a | position 2

F,  Effjort pour ma i b ROSiti

F3 Effort pour ouvrir |& { dsitie a la position 3

F, Efjort correspoRda eje (position 3)

Fs  Effort de

AF; Rypture d

AF; Ryp

S Pdint ouNi € asgule de la position 1 a la position 2. Les contacts se ferment

S;" Pqint ou l'intertupteunretourne de la position 2 a la position 1. Les contacts s’ouvrent

S,  Pqint ol llinterruptedr est maintenu en position 2

S;  Pqinted l'interrupteur bascule de la position 2 a la position 3. Les contacts s’ouvrent

IEC 1902/06

S, Point correspondant a la course compléte

Figure 2 — Effort de manceuvre, course et état du contact

Lorsque l'interrupteur de commande de validation est relaché de la position 3 a la position 1,

les contacts ne doivent pas se fermer.

7.2 Dispositions relatives au fonctionnement

Les paragraphes 7.2.1.1 et 7.2.2 de la CEIlI 60947-1 s’appliquent avec les compléments

suivants.
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Figure 2 shows the operational characteristics of the three-position enabling switch when the
switch is pressed.

Position 1 Position 2 Position 3
Y A A
I '
1
Fs 0
]
]
8 ' F<10N
K] ! F3 2 2F4
> ]
£ 1 F3>2F,
g ]
2 Fa L Vi F5>150 N
QL T
o 3 ,
|
|
F» \y
F1 (\
- A >
51 S2, Ss Travel
|| Operating force and travel\ |
: AN
|:> Preds |
Position1 > 2 - 3
=11 ON (Closed)
<:I Reldase
Position 2 —» 1 T OFF (Open)
<::I Reldase
Position 3 — 1 V4

q Mac}ﬁws> | IEC 1902/06
NS

Key

S;  Pqgintwhere the switch shifts from position 2 to position 3. Contacts turn OFF
S, Full'stroke point

Figure 2 — Operating force, travel and contact status
When released from position 3 to position 1, the contacts shall not close.

7.2 Performance requirements

Subclauses 7.2.1.1 and 7.2.2 of IEC 60947-1 apply with the following additions.
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7.2.3 Propriétés diélectriques

Le paragraphe 7.2.3 de la CEIl 60947-5-1 s’applique.

7.2.4 Aptitude a I’établissement et a la coupure dans les conditions normales et
anormales

Le paragraphe 7.2.4 de la CEl 60947-5-1 s’applique avec le complément suivant.

7.2.4.3 Durabilité

Les interrupteurs—de cc
conformément a 8.3.3.6.

7.2.5 |Courant de court-circuit conditionnel

Le paragraphe 7.2.5 de la CEIl 60947-5-1 s’applique.

7.2.6 |Surtensions de manceuvre

Le paragraphe 7.2.6 de la CEl 60947-1 s’applique.

7.2.7

ande aptes au

Le par

7.2.8

Les ch i i s\provoyuer I'ouverture des contacts fermés ou la
fermet S is dqivent étre effectués conformément a 8.3.5.2 et

El 60947-1 s’applique.

Les eskais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception des interruptaurs de
commande de validation a trois positions a la présente norme.

lls comprennent les vérifications suivantes:

a) échauffement (8.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (8.3.3.4);

c) pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans les conditions
normales (8.3.3.5);

d) pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans les conditions
anormales (8.3.3.5);

e) fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (8.3.4);
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7.2.3 Dielectric properties
Subclause 7.2.3 of IEC 60947-5-1 applies.

7.2.4 Ability to make and break under normal and abnormal conditions

Subclause 7.2.4 of IEC 60947-5-1 applies with the following addition.

7.2.4.3 Durability

Three-position enabling switches shall be tested according to 8.3.3.6.

7.2.5 |Conditional short-circuit current

Subclguse 7.2.5 of IEC 60947-5-1 applies.

7.2.6 |Switching overvoltage

Subclguse 7.2.6 of IEC 60947-1 applies.

7.2.7 | Additional requirements for control switchg

Subclguse 7.2.7 of IEC 60947-5-1 applies.

7.2.8 | Shock and vibration

Shock |or vibration shall not cause opering of closed acts or closing of open contac}s. The
tests shall be conducted according to 8.3.

8 Tests

8.1 Kjnds of t@

8.1.1 General

8.1.2 [Type

Type . d_to verify compliance of the design of the three-position epabling
switchgs with

They comprise the verification of:

a) temperature rise (8.3.3.3);

b) dielectric properties (8.3.3.4);

¢) making and breaking capacities of switching elements under normal conditions (8.3.3.5);
d) making and breaking capacities of switching elements under abnormal conditions (8.3.3.5);
e) performance under conditional short-circuit current (8.3.4);
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f) dispositions constructives (8.2);

g) degré de protection des interrupteurs de commande de validation a trois positions, le cas
échéant (8.3.1);

h) durabilité (8.3.3.6);
i) chocs et vibrations (8.3.5)

8.1.3 Essais individuels
Les essais individuels sont de la responsabilité du constructeur et sont généralement limités a

un examen des caractéristiques mécaniques et a une vérification du fonctionnement
électr ér\qniqnn

L'examen doit étre complété par un essai diélectrique qui est effectué S aB.3.3.4
avec lgs amendements suivants: la durée minimale requise pour I'applcati sfon est
réduitg a une 1 s et il n'est pas nécessaire d'utiliser la feuille m¥talh ler les
connexions extérieures aux bornes.

Des egsais individuels supplémentaires pour les interrupt ption a
trois positions peuvent étre spécifiés s’il y a lieu. Un pl cepté.
8.1.4 Essai sur préléevement

Le paragraphe 8.1.4 de la CEl 60947

8.1.5 Essais spéciaux

Ces egdsais font I'objet d’un

8.2 Conformité au

Le paragraphe 8.2°de [

8.2.5 DN a
Les exi but en
surveil er une
fermet

Le fon VIl de
8.3.1.

8.2.6

L’organe de commande doit étre capable de supporter I'’effort de manceuvre assigné maximal
spécifié par le constructeur (voir F5 défini a la Figure 2) dans la direction du fonctionnement

normal.

8.3 Fonctionnement
8.3.1 Séquences d’essais

Les types et séquences d’essais a effectuer sur des échantillons représentatifs sont les
suivants.
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f) constructional requirements (8.2);

g) degree of protection of three-position enabling switches, if applicable (8.3.1);
h) durability (8.3.3.6);

i) shock and vibration (8.3.5).

8.1.3 Routine tests

Routine tests are the responsibility of the manufacturer and are usually limited to a
mechanical inspection and a verification of the electromechanical operation.

The inppe Tt b supptemented by g dictectri < Wi s
8.3.3.4 with the following amendments: the required minimum duration of

A sampling plan may be accepted.

8.1.4

Sampling tests

Subclause 8.1.4 of IEC 60947-1 applies.

8.1.5 PBpecial tests

These [tests are subject to agreement bs acture d user.

8.2 Cpmpliance with constructional req

ixem
Subclause 8.2 of IEC 60947- i em 8,2.5and 8.2.6.

8.2.5 |Verification of| operation of thxee-position enabling switches
The requiremen@ . ied by operating the actuator while monitoring the dtate of

the coptacts. The atl be capable of detecting a contact closure[longer
than 02 ms.

Three-positiq ati verified during test sequence VIl of 8.3.1.

8.2.6

The adtuator shall withstand the maximum rated operating force specified by the manufacturer
(see F§ asefinednFigure 2) in the direction of normal operation.

8.3 Performmance
8.3.1 Test sequences

The type and sequence of tests to be performed on representative samples are as follows.
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— Séquence d’essais | (échantillon n® 1)

— Essai n® 1 — Echauffement (8.3.3.3)

— Essai n® 2 — Propriétés diélectriques (8.3.3.4)

— Essai n® 3 — Propriétés mécaniques des bornes (8.2.4 de la CElI 60947-1)
— Séquence d’essais Il (échantillon n° 2)

— Essai n® 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans
les conditions normales (8.3.3.5.2 de la CEI 60947-5-1)

— Essai n°® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5, point b)) de la CEI 60947-5-1)
— Séquence d’essais lll (échantillon n° 3)

— |Essai n® 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de/omrmutation|dans

les conditions anormales (8.3.3.5.3 de la CEl 60947-5-1)
— |Essai n°® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5, point b)) de 12'CE

— Séquence d’essais IV (échantillon n° 4)
— |Essai n® 1 — Fonctionnement au courant de court-circuit\conditi
— |Essai n°® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5, poidt b

— |Essai n® 1 — Degré de protection des interrupteurs trois

— |Essai No. 1 — Mesure des dista des lignes de fuite, le cas échéant
(7.1.3)

— |Essai No. 2 — Mesqre de
— |Essai No. 3 -V,

— Séquence d’ ai
— |Essain® @

— |Essai'n® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5, point b)) de la CEI 60947-5-1)

Aucune défaillance ne doit se produire au cours de chacun des essais ci-dessus.

Plusieurs séquences d'essais ou toutes les séquences d'essais peuvent étre effectuées sur
un méme échantillon a la demande du constructeur. Cependant, les essais doivent étre
effectués dans l'ordre des séquences données ci-dessus pour chaque échantillon.

NOTE 1 Pour les interrupteurs de commande de validation a trois positions de classe Il isolés par encapsulation,
des échantillons supplémentaires sont requis (voir 'Annexe F de la CEl 60947-5-1).

NOTE 2 Pour les interrupteurs de commande de validation a trois positions avec cable faisant partie intégrante de
I'appareil, voir 'Annexe G de la CEIl 60947-5-1.

Pour les essais de choc et de vibration, I’essai doit étre effectué sur trois échantillons, voir
8.3.5.
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— Test sequence | (sample No. 1)

— Test No. 1 — Temperature rise (8.3.3.3)

— Test No. 2 — Dielectric properties (8.3.3.4)

— Test No. 3 — Mechanical properties of terminals (8.2.4 of IEC 60947-1)
— Test sequence Il (sample No. 2)

— Test No. 1 — Making and breaking capacities of switching elements under normal
conditions (8.3.3.5.2 of IEC 60947-5-1)

— Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5, item b)) of IEC 60947-5-1)
— Test sequence lll (sample No. 3)

— |Test No. 1 — Making and breaking capacities of switching elements abngrmal

conditions (8.3.3.5.3 of IEC 60947-5-1)
— |Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5, item b)) of IEC
— Test sequence IV (sample No. 4)

— |Test No. 1 — Performance under conditional short-circuit\current
— |Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5, item b
— Test sequence V (sample No. 5)

—h

— |Test No. 1 — Degree of protection of three-po
IEC 60947-1)

— |Test-No: ielectric verification (8.3.3.5.5, item b)) of IEC 60947-5-1)

There ghall be no failure in any of the above tests.

More than one test sequence or all test sequences may be conducted on one sample at the
request of the manufacturer. However, the tests shall be conducted in the sequence given for
each sample above.

NOTE 1 For class Il three-position enabling switches insulated by encapsulation, additional samples are required
(see Annex F of IEC 60947-5-1).

NOTE 2 For three-position enabling switches with integrally connected cables, see Annex G of IEC 60947-5-1.

For shock and vibration tests, the test shall be conducted on three samples, see 8.3.5.
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8.3.2 Conditions générales pour les essais
8.3.2.1 Exigences générales

Le paragraphe 8.3.2.1 de la CEl 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

Les essais doivent étre effectués en actionnant I'organe de commande par une m
conforme aux exigences suivantes:

achine

— la machine d’essai doit appliquer I'effort de commande a 'organe de commande dans la

direction de son mouvement;

— leffert-medmel-exereé-—surteo tie 2);

— au[moment ou s’effectue la manceuvre électrique, la vitesse de lg~partie de-la)machine
d’e 05 m/s
et 0,15 m/s;

- lal géner
le |

8.3.2.2 Grandeurs d’essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la CEI 60947-1 s’applique

8.3.2.3 Interprétation des résultats dless

L’état gde l'interrupteur de commande de ai doit

étre vé

Un interrupteur de comrx pit aux

exigenges de la présente haque

sequer

8.3.2.4 Rap@’

Le par

8.3.3 males

8.3.3.1

Le par

8.3.3.2 Disponible

8.3.3.3 Echauffement

Le paragraphe 8.3.3.3 de la CEl 60947-5-1 s’applique.

8.3.34 Propriétés diélectriques

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEl 60947-5-1 s’applique.

8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Le paragraphe 8.3.3.5 de la CEl 60947-5-1 s’applique.
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8.3.2 General test conditions

8.3.2.1
Subcla

General requirements

use 8.3.2.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

The tests shall be performed with the actuator operated by a machine complying with the
following:

— the operating machine shall apply the actuating force to the actuator in the direction of its

motion;
— thermaximumforeeexerted-entheactuatorshaltnetexeeedF{seeHighre2);
— at the moment when the switching operation occurs, the velocity|

op4

— the
im(

8.3.2.2

Subclause 8.3.2.2 of IEC 60947-1 applies except for 3

8.3.2.3

rating machine that contacts the actuator shall be between 0,05
mechanical connection between the operating machine
ede the free motion of the actuator away from it.

Test quantities

Evaluation of test results

The cqgndition of the three-position enablihg s est shall be checked
verificgtions applicable to each test.
A threg¢-position enabling s the requirements of this stand

meets

Subcl

8.3.3
8.3.31

Subclau

8.3.3.2
8.3.3.3

8.3.2.] Test report

use 8.3.2

Temperature

Subcla

by the

ard if it

use 8:-3-3-3 of tEC 8094 7-5-1appties:

8.3.3.4 Dielectric properties

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-5-1 applies.

8.3.3.5 Making and breaking capacities

Subclause 8.3.3.5 of IEC 60947-5-1 applies.
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8.3.3.6 Durabilité

L’interrupteur de commande de validation a trois positions doit satisfaire successivement aux
essais de durabilité mécanique et électrique décrits en 8.3.3.6.1 et 8.3.3.6.2.

Manceuvres d’essai minimales: 100 000 cycles
Manceuvres d’essai recommandées: 0,1 -0,3-1-3 - 10 - 30 — 100 millions de manceuvres

8.3.3.6.1 Durabilité mécanique

Les trdis échantillons (voir o.1) dolvent etre soumis a I'essal suivant.

L’essa| doit étre effectué pour au moins 50 000 cycles de manceuvre i 2 -1
et au Imoins 50 000 cycles de manceuvres de positions 1 — 2 3 ) ne de
commande de l'interrupteur de commande de validation a trois pqsitions i QUMis aux

efforts|nécessaires pour obtenir les positions requises.

Le molivement et les efforts de manceuvre de l'interrupteurde co A\{ de depvalidation|a trois
positions doivent étre constants pendant la durée d& I'essai~Cela duajt étre vérifié par des
mesurg¢s avant et aprés les essais.

La dunabilité mécanique de linterrupt QMmN ) ns est
définie us les
échantillons essayés sans réparation ou™xemp

Les espais doivent étre effectués confd

Pendapt I'essai, les par le
constryicteur dans les ¢ Inces.

Tension et coura@e s

étre cgntrbélée a cheg

L’état |d Zontr6lé a chaque position. L’interrupteur de commarnde de
validatjon s s doit étre changé a la position suivante seulement lorsque la
correspond [ & position de linterrupteur et I'état du contact a été confirmée.
Lorsquil y a“non-corrgspondance entre la position de I'interrupteur et I’état du contgct, les
essais|dojvent étre arrétés.

Position 2: contacts fermés

l

Position 3: contacts ouverts

l

Position 3 — Position 1: contacts ouverts
Critére de défaillance:

Pendant les essais, il ne doit se produire aucune défaillance électrique et/ou mécanique. A la
suite des essais, I’élément de commutation doit supporter I'essai diélectrique de 8.3.3.4 de la
CEI 60947-5-1 avec une tension d’essai égale & 2 U, avec un minimum de 1 000 V.
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8.3.3.6 Durability

The three-position enabling switch shall successfully pass the mechanical and electrical
durability tests described in 8.3.3.6.1 and 8.3.3.6.2.

Minimum test operations: 100 000 cycles
Recommended test operations: 0,1-0,3-1-3-10-30- 100 million operations

8.3.3.6.1 Mechanical durability

The thfee samples (See 8.T1) shall be subjecied to the Tollowing test.

The tept shall be performed for minimum 50 000 cycles of position
minimygm 50 000 cycles of position 1 - 2 —» 3 — 1 operation. The &
enabling switch shall be subjected to the forces necessary to achig

The mpvement and actuating forces of the three-position e
throughout the test. This shall be verified by measurement b

The megchanical durability of the three-position en 7
no-loa¢l operating cycles which will be attaingd bair or
Tests ghall be carried out according to CX
During|the test, the contacis shall be ¢ ec ead

the conditions described k 2 ' shall be no failure.

Test vopltage and curre

Test method: Tr@ S switch pasition and contact status shall be checked at every
positioh before shifti i

The cgntact status\shall t : at each position. The three-position enabling switgh shall
be shifted to\the ne i mly when the agreement of switch position and contact| status
has bge : n arfy disagreement of position and contact status is found, tests
shall bp

Position

l

Pasition 2: contacts clased
I
Position 3: contacts open

l

Position 3 — Position 1: contacts open

: comdacts open

Failure criteria:

During the tests, there shall be no electrical and/or mechanical failures. Following the tests,
the switching element shall pass the dielectric test of 8.3.3.4 of IEC 60947-5-1 with a test
voltage equal to 2 U, with a minimum of 1 000 V.
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