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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —
Proximity switches

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s{andard at|0n comprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj&ct of promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the elegth elds. To
this fend and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Techwica ifications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides ] Bs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in tions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat national
conslensus of opinion on the relevant subjects since each tedhnjcal, cemamit from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recomp National
Compmittees in that sense. While all reasonable t of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be h for any
misipterpretation by any end user

4) In ofder to promote international uniformity, @ i C sittees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum_extent possjble gir nationgl and regional publications. Any dijergence
between any IEC Publicatia g correspanding |ona| or regional publication shall be clearly ind|cated in
the latter.

5) IEC |provides no marking approval and cannot be rendered responsible|for any
equipment declared to be

6) All ugers should

7) No Ifability shall atta EL JENe] mployees, servants or agents including individual experts and
menbers of its technis itt € National Committees for any personal injury, property damage or
othe a S whether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expenses arising Qut ‘of ication; use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publjcations

8) Attentio e references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indisjpe

9) Attenption ‘ epossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sidibject of
patept rights I C shalN\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtional’Standard IEC 60947-5-2 has been prepared by subcommittee 17B: Low-yoltage

switchgéear‘and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1997, amendment 1
(1999) and amendment 2 (2003).

The document 17B/1570/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3,

the publication of the new edition.

The text of this standard is based on the second edition,

on the following documents:

FDIS Report on voting
17B/1570/FDIS 17B/1576/RVD

led to

its amendment 1, amendment 2 and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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The main changes with respect to the previous edition are as follows:

— modification of Table 3;
— modifications of voltage dips and voltage interruptions immunity tests, in Table 8;
— modification of status of Annex A, now informative.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list
and coptrolgear, can be found on the IEC website.

ifchgear

ntil the
e data

The cdmmittee has decided that the contents of this publication will rems
maintenance result date indicated on the IEC web site under “http://%

* recpnfirmed;
+ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

)
3



http://webstore.iec.ch/
https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

-8- 60947-5-2 © IEC:2007

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —
Proximity switches

1 General

The provist : v i j ;] where
specifigally called for. General rules clauses and subclauses thus applicalfle, as well as tables,
figures| and annexes, are identified by references to IEC 60947-1, e d. e)7.1.9.3 of

pes of
proximjty switches are given in Annex A.

1.1 Scope and object

This pdrt of IEC 60947 applies to inductive and capaciti e p @) mlty SWitche 1esence
of metallic and/or non-metallic objects, i ¢ nce of
sound [reflecting objects, photoelectrig bbjects
and ngn-mechanical magnetic proximi with a
magnetic field.

These [proximity switches are self- cont ined, R onductor switching elements(s) and
are intended to be conne S oltage of which does not exceed 250 V
50 Hz/60 Hz a.c. or 30( intended to cover proximity switchgs with
analogue outputs.

The object of thi@nd

— defjnitions;

— classificatign;
— chgracte

—  proJdy
— normal e, m g and transport conditions;
— corstructionaha berformance requirements;

— tes]sdo verify rated characteristics.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses
Amendment 1 (2000)

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
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Amendment 1 (1986)
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle)

IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations

IEC 60446:2007, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and

identification-=-ldentification of conductors hy colours or numerals

IEC 60[947-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Gghe

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per

its for

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EM ; fati oltage
fluctuafions and flicker in low-voltage supply systems for ey ' <16 A
Amendment 1 (2001)
Amendment 2 (2005)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetis
measufement techniques — Electrostatic™disct
Amendment 1 (1998)
Amendment 2 (2000)

Part 4-2: Testing and

IEC 61/000-4-3:2006, a — Part 4-3: Testing and
measufrement techniqug Radiateg x:frequenpcy, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2 B — Part 4-4: Testing and
measufement techwigus

IEC 61/000-4-6:20Q — Part 4-6: Testing and
measurement/techi qunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency

fields
Amend
Amend

IEC 61/000-4=8:199 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and
measufement techniques — Power frequency magnetic field immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment
Amendment 1 (2004)

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
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Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2006)

ISO 630:1995, Structural steels — Plates, wide flats, bars, sections and profiles
Amendment 1 (2003)

2 Definitions

Clause 2 of IEC 60947-1 applies with the following additions:

Alphabetical index of definitions rences
A
Adjustgr of a proximity swWitCh ... NG N N\ 2.2.15
Adjuster of a capacitive proximity switch...............co S A B D 2.15.1
Adjustér of an ultrasonic proximity switch ..............oooi G N nendo N L\ L Y 2.15.2
Ambient light for a photoelectric proximity switch 247
Assurgd operating distance (s;) P.3.1.7
Axial approach ..........ccooviiiiiii fo 2.3.3
Blind zZpne ... K N 2.3.1.3
Break function ... NG NG P.4.1.2
Capacl} 2.1.1.2
Currents (/) cooveveeeneeniin 2.4.5
Damping materi 2.2.5
Differeptial trav 2.3.5
Direct 2.1.1.6
Effecti 2.3.1.5
Embed 2.2.9
Emitter. 2.2.12
Excesg 2.4.6
B ZDM e i 224
Frequgney of operating CYCIe (F) o.uiuiuiie ittt e e e e e enaeeaas 2.4.3
I
Independent (SNAP) ACHiON ...t 2.4.2
Indirect operated proximity SWitCh...... ... 21.1.7
Inductive proximity SWItCh...... ... 2111
L
Lateral @apPrOaCh .. .. 2.3.2
M
MaKe fUNCHION ..o e 2411
Make-break, or changeover function...............cooiiiiii 2.4.1.3
Maximum operating diStanCe ... ..o .3.1.2.2
.3.1.2.1

Minimum operating diStanCe..... ...

NN
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Minimum operational current (/) ....ccooooiiiiiiiiiiii 2.4.5.2
N
Neutral density fillers ... 2.1.1.8
No-load supply current (/) ..o 2453
Non-damping material ........ ..o 2.2.6
Non-embeddable proximity swWitCh ... 2.2.10
Non-mechanical magnetic proximity switCh...............oooi e, 21.1.5
OFF-state current (/) ...
Operatipg-distarces&6———r——————2D——""""""""—"7——
Operaﬂing =Y T T R
Operation of a proximity switch.............
Parts gf proximity switches ... ONG NG N
Photodlectric proximity switCh...........coooiii i e N A.
Photoglectric proximity switch - type D A.
Photodlectric proximity switch - type R A.
Photoglectric proximity switch - type T A.
Proximlity switch (IEV 441-14-51).....cccciiiiiiiiiiiiii oo N A NG e e 2.
Rated pperating distance (s,) 2.3.1.1
RECEIVIEN .o NG 2213
Reference axis........oooviiiiiiii i NG 222
Reflecor.....cooovviiiiiiiiii 2.2.14
Repeaf accuracy (R) ........, 2.3.4
nse time proximity P.4.1.4
221
2.2.11
P.3.1.2
2.2.8
227
223
24
241
24.4
2.3.1.4
2.4.1.6
2415
u
Ultrasonic proximity SWIitCh ..o 2.1.1.3
Usable operating distance (S;) .......ccccoeviiiiiiiiiiiiiiii 2.3.1.6
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2.1 Basic definitions

211
proximity switch
a position switch which is operated without mechanical contact with the moving part

[IEV 441-14-51] 1

21.1.1
inductive proximity switch
a proximity switch producing an electromagnetic field within a sensing zone and having a

semicqnductor switching element

2.1.1.2
capacitive proximity switch
a proximity switch producing an electric field within a sensing zone
switching element

21.1.3
ultrasonic proximity switch (see Figure 2)
a proxjmity switch transmitting and receiving ultrag
having|a semiconductor switching element

2.1.1.41

photoglectric proximity switch (see Figu
a prox|mity switch which senses objecfs t
and hajving a semiconductoy switching

le light

21.1.41
type D

diffuse| reflective photoe
axial approach t S
2.1.1.42

type
retroreflective
approdgch to its

lateral

21.1.43
type T

through beam photoelectric proximity switch which is indirectly operated through |lateral
approdch of its reference axis between emitter and receiver by a defined object

2115

non-mechanical magnetic proximity switch

proximity switch which senses the presence of a magnetic field and has a semiconductor
switching element and no moving parts in the sensing element

21.1.6
direct operated proximity switch
proximity switch which detects its target without the use of an external means, e.g. a reflector

1 See IEC 60050(441).
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211.7
indirect operated proximity switch
proximity switch which detects its target with the use of an external means, e.g. a reflector

21.1.8
neutral density filters
filters which uniformly attenuate the intensity of light over a broad spectral range

NOTE Attenuation is accomplished by using either a light-absorbing glass or a thin-film metal coating that
combines absorption and reflection.

witch

2.2

221
semicpnductor switching element

an element designed to switch the current of an electric circuit by ¢
semicgnductor

ty of a

2.2.2
Refergnce axis

2.2.2.1
refererIce axis for inductive, capacitive,
proximity switches

an axis

nHetic and ultrasonic

2.2.2.2

an axig located midway bepween th the e ents or
lenses|(see Figure 1)

2.2.2.3
reference axis f

an axig perpendi
2.2.3
standd

a specjfi
sensin

es and

224
free zq
a volume around the’proximity switch which is kept free from any material capable of affecting
the charatteristics of the proximity switch 1

225
damping material
a material which has an influence on the characteristics of a proximity switch

2.2.6
non-damping material
a material which has negligible influence on the characteristics of a proximity switch

227
sound-reflecting material
a material which reflects the ultrasound waves and gives detectable echoes


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

— 14— 60947-5-2 © IEC:2007

2.2.8

sound-absorbing material

a material with negligible reflecting characteristics for ultrasound waves which gives no
detectable echo

229

embeddable proximity switch

a proximity switch is "embeddable" when any damping material can be placed around the
sensing face plane without influencing its characteristics

2210

non-embeddable-proximity-switeh
a proximity switch is "non-embeddable" when a specified free zone arou ensing [face is
necesgdary in order to maintain its characteristics

2.2.11
Sensing face

221101
sensing face of an inductive proximity switch

2.2.11]
sensin

2.2.11]
sensin
a surfd

22114

sensing face of axwo
a surfgce of the '

2.2.12
emitter
the ligh

2.2.13
receiver
the defector, {én
emitter

d\necessary circuitry to monitor the presence of the light beam frpm the

2.2.14
reflector
a specified device used to reflect light back to the receiver for type R photoelectric proximity
switches

2.2.15
Adjuster

2.2.151

adjuster of a capacitive proximity switch

a part of capacitive proximity switch used to set the operating distance. Its use compensates
for influence due to target material, transmission medium and installation (mounting) conditions
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2.2.15.2

adjuster of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch

a part of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch used to set the operating distance
within the sensing range

2.3 Operation of a proximity switch

231

operating distances (s)

a distance at which the target approaching the sensing face along the reference axis causes
the output signal to change

2311
rated operating distance (s,))

the rajed operating distance is a conventional quantity used t
distanges. It does not take into account either manufacturing toler
external conditions such as voltage and temperature

erating
due to

2.3.1.2
sensirng range (sy)
the rarnge within which the operating distance may be/adjusted

2.3.1.21
minimpum operating distance
the lower limit of the specified sensing ra g ic or ghotoelectric proximity switch

2.3.1.2.2
maximum operating distafe
the upper limit of the specified i ) Wrasonic or photoelectric proximity gwitch

2.3.1.

blind Zone <>
the zompe between 8 e minimum operating distance, where no obj¢ct can
be det

2.3.1.;1}
total

the soli
level df

sound
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) Reference axis )
Emitter — Receiver

o

IEC 2934/03

Figure 1a - Type T, emitter and receiver - Through beam photoelectric

Reference axis

Emitter and
receiver

Reflector
———————|

. I
Blind zone —g] - o -

for reflector

Figure 1b - Type R, emitter-receiver and reflector - Retroreflective phiotoelectkic

Referenci@ii A
Emltte_r and 2N ®jic\t>
receiver

A Y
Blind zone —m=|
for object
s IEC 2936/03
‘ emi e jéct - Diffuse reflective photoelectric

Fig ange of photoelectric proximity switches
1.3 and 8.4)
2.3.1.5
effective operati 3
the o ing” di mdividual proximity switch, measured at stated tempdrature,

2.3.1.
usablg operating distance (s;)
the opé¢rating distanece of an individual proximity switch, measured under specified conditions

2.31.7
assured operating distance (s,)

the distance from the sensing face within which the correct operation of the proximity switch
under specified conditions is assured

2.3.1.8

operating range (r,)

range within which a lateral approach of the target causes the output signal of a through beam
or retroreflective proximity switch to change

2.3.2
lateral approach
the approach of the target perpendicular to the reference axis
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233
axial approach
the approach of the target with its centre maintained on the reference axis

234
repeat accuracy (R)
the value of variation of the effective operating distance (s,) under specified conditions

235

differential travel (H)
the distance between the operating point when the target approaches the proximity switch and
the relg¢ase point when the target moves away

2.4 Bwitching element characteristics

241
switchiing element function

2411
make function

a makx function causes load current to flow when a
flow when a target is not detected

and™oad curren{ not to

2.4.1.2
break function

a brea Is detected and load cufrent to

the ti i | i hing element to respond after the target enters gqr exits

‘ itching element to respond after the target enters the sensing range
with eX{cess ga ee 2.4.6)

itch
the time required for the switching element to respond after the target exits the sensing range
with excess gain of 0,5 (see 2.4.6)

242
independent (snap) action
a switching element function substantially independent from the velocity of the target

243
frequency of operating cycles (f)
number of operating cycles performed by a proximity switch during a specified period of time

244
time delay before availability (t,)
the time delay before availability is the time between the switching on of the supply voltage and
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the instant at which the proximity switch becomes ready to operate correctly

245

Currents (/)

2.4.5.1

off-state current (/)
the current which flows through the load circuit of the proximity switch in the OFF-state

2.4.5.2

minimum operational current (/

m)

the current which is necessary to maintain ON-state conduction of the switching element

C:2007

2.4.5.

the cu
conneq

2.4.6

exces
the ra
operat

247

ambie
for the
that or

io of the light received by the photoelectric p
b the photoelectric proximity switch

no-Io:L supply current (/)
rrent drawn by a three or four-terminal proximity switch 4
ted to a load

gain for a photoelectric proximity switch

§

Effective operating
distance (sr)

Maximum operating distance

Total beam
angle

Reference axis

IEC 888/92

en not

ired to

pr than

Figure 2 — Ultrasonic proximity switch operating distances
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3 Classification

Proximity switches shall be classified according to various characteristics as shown in Table 1.
It is recommended that their dimensions are in accordance with those listed in Annex A.

3.1 Classification according to sensing means

In this standard the sensing means is designated by a capital letter in the first position.

3.2 Classification according to the mechanical installation

The mechanical installation is designated by one digit in the second positi

3.3 Classification according to the construction form and size

The cgnstruction form and the size are designated by three di
numbefrs. This three-digit designation is placed in the third positiq

tter’ and two

The twWo numbers designate the size, e.g. the diame ingri pes or a length|of one

side fof rectangular types.

3.4

The sw

3.5

3.6
The m
4 CH

4.1

The chiaractéeristic

— Operating conditions (4.2)

a proximity switch shall be stated in the following terms.

on.

=}

— Rated and limiting values (4.3)
Rated voltages (4.3.1)
Currents (4.3.2)
Rated supply frequency (4.3.3)
Frequency of operating cycles (4.3.4)
Normal load and abnormal load characteristics (4.3.5)
Short-circuit characteristics (4.3.6)
— Utilization categories for the switching element (4.4).


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

60947-5-2 © IEC:2007 -21-

411 Operation of an inductive or capacitive proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
electromagnetic or electric field which absorbs or alters energy radiated from the sensing face.

4.1.2 Operation of an ultrasonic proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
sensing zone which reflects ultrasound energy radiated from the sensing face.

4.1.3 Operation of a photoelectric proximity switch

The oytput signal is determined by the presence or absence of a designated obj either
reflects$ or interrupts visible or invisible light radiated from the emitter.

NOTE Many manufacturers of photoelectric proximity switches have traditiona gy “light-
operateq” and “dark-operated”. In this case, if the presence of light at the receiver ca s the efme¢nt to be
in ON sfate then the device is called “light-operated”, and if the presence of< f 3 e output
to be in OFF state, then the device is called “dark-operated”.

4.1.4 Operation of a magnetic proximity switch

The oytput signal is determined by the presence d ¢ gnated object] which
produges a change in a magnetic field within the g i

4.2 Dperating conditions
4.2.1

The re

4211

Rated

4.2.2

The re

4.2.2.1

Sensin

4.2.3 Operating distance(s) of a photoelectric proximity switch

4.2.3.1 Sensing range (sq)

For photoelectric proximity switches type D, the operating distances are given as the sensing
range (sy).

4.2.3.2 Operating range (r,)

For photoelectric proximity switches type T and R, the operating distances are given as the
operating range (r,).


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

-22 - 60947-5-2 © IEC:2007

Reference axis
I
i
| Standard target |

s [T my S Sumax t H
umax Ll i
Sae e e Srmax * H
rmax I
sht+H

Sn : n

R P Sr mij + H
SrmmT o
S R A REEEEEEEEEEE R Sumin*+ H
UMIN eeeeeeenns B D i

N

Assured operating

distance Sa
IEC 889/92
Figure 3 — Relationship between g ati istances of inductive
and capacitive proximity swi 2. .2.1.3 and 8.4.1)

Blind zone

Sensing face

_

Ultrasonic proximity
switch

IEC 890/92

Figure 4 — Relationship between operating distances of ultrasonic proximity
switches (see 4.2.2,7.2.1.3 and 8.4.1)
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4.3 Rated and limiting values for the proximity switch and switching element(s)

4.3.1

Voltages

The proximity switch and its switching element(s) are defined by the following rated voltages:

4311

Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (U,) (or range) shall not exceed 250 V a.c. or 300 V d.c.

NOTE The manufacturer may state a range between the limiting values which include all the tolerances of U,, this

range sh

all be designated U:-

The re

4.3.1.2

The ra
voltage

For prg
insulat

4.3.1.3

4.3.1.4

The vo
carryin
in7.2.

ationship between Uy and Ug is shown below:

IEC 891/92

ximity swj i d operational voltage shall be considered to be th
on voltag

Itage drOp.is thg voltage measured across the active output of the proximity switc
g the ,operational current flows under specified conditions. The values are s(
15,

plectric

e rated

N when
ecified

4.3.2

Currents

The proximity switch and its switching element are defined by the following currents.

4.3.2.1 Rated operational current (/)
See 7.2.1.11.
4.3.2.2 Minimum operational current (/)

See 7.2.1.12.
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4.3.2.3 OFF-state current (/)

See 7.2.1.13.

4.3.2.4 No-load supply current (/)

The no-load supply current of a three- or four-terminal proximity switch shall be stated by the
manufacturer.

4.3.3 Rated supply frequency

Th oad ol feaniianaovy, cbhall ha EN LI AnAl~r OO0 L1
e rated-supply-frequeney-shat-be-50-Hzandlor66-H=

4.3.4 Frequency of operating cycles (f)

The fr¢quency of operating cycles shall be in accordance with the p| stated

by the manufacturer.

4.3.5 Normal load and abnormal load characteristic

4.3.5.1 Rated making and breaking capacities ang
under normal conditions

A switghing element shall comply with

NOTE
a making and breaking capacity.

parately

4.3.5.2 Making and breaki

A switghing element sh
NOTE For a switc 1@- e
a making and breaking gapaci

4.3.6

parately

4.3.6.1

e. The
proxim

4.4 Utijlization categories for the switching element

The ulitizatiom categories as given im 1able 2 are considered standard._Any other type of
application shall be based on agreement, between manufacturer and user, but information
given in manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Table 2 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with

optical isolation

(closed) current <0,2 A:

e.g. contactor relays

AC-140 Control of small electromagnetic loads with holding

Direct current DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with

optical isolation

Ul-To COntror or efectroragnetls /\

5 Prpoduct information

5.1 Nature of information — Identification

The following information shall be given by the manufactur

a) The manufacturer's name or trade mark.

b) A type designation or other marking which mak
and get the relevant information fronxthe m

c) Reference to this standard if the ms
Basic fated values and utilization

d) Raled operational voltage

e) Utilization category and ra
rat¢d frequency/frequenci

f) Rafed insulation vo
g) Raled impulé i}h
h) IP ¢ode (see 7. N

i) Pollution degrge

i) Type and ings\of short-circuit protective device (see 7.2.5).
k) Rafed conditio art-ciccuit current (see 4.3.6.1).
[) Electfoma 3 atibility (EMC) (see 7.2.6).

m) Opegrating_dis¥ ge 7.2.1.3).

n) Repeat acelracy (

o) Differential travel’(see 7.2.1.5).

p) Frelquency of operating cycles (see 7.2.1.6)

switch

ps and

r) Minimum operational current (see 7.2.1.12).

s) OFF-state current (see 7.2.1.13).

t) No-load supply current (see 4.3.2.4).

u) Voltage drop (see 7.2.1.15).

v) Switching element function (see 2.4.1).

w) Mounting application, embeddable or non-embeddable (see 2.2.9 and 2.2.10).
x) Physical dimensions (see 7.3).

y) Excess gain (see 7.2.1.10).
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5.2 Marking
5.21 General

Marking of data under a) and b) of 5.1 is mandatory on the nameplate or marked on the body of
the proximity switch in order to permit the complete information to be obtained from the
manufacturer.

Cylindrical proximity switches of 12 mm or smaller body diameter may provide this marking on
the cord or on a tag permanently attached to the cord, located no further than 100 mm from the
body of the device.

Markinlg  shall be indelible and easily Tegible, and shall nof be placed parts snprmally
removable in service.

Data ynder c) to y) when not included on the proximity switch in the
manufacturer's literature.

5.2.2 Terminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 applies.

5.2.3 Functional markings

The s of the
proxim

5.3

The m Ilation,
operat

The ab G ecolmmended extent and frequency of maintenance, if
any.

6 Nc

6.1

Proxi er the
followi

NOTE |f the _conditions™for operation differ from those given in this standard, the user shall state the dg¢viations
from the] standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such conditions.

6.1.1 Ambient air temperature

6.1.1.1 Inductive, capacitive, non-mechanical magnetic and ultrasonic
proximity switches

These proximity switches shall operate between the ambient temperatures of —25 °C to +70 °C.
The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of ambient
temperature.

NOTE For ultrasonic proximity switches, due to the fact that the speed of sound is dependent upon air
temperature, the operating distance may change by 0,17 % per kelvin.
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6.1.1.2 Photoelectric proximity switch

Photoelectric proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -5 °C
to +55 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of

ambient temperature.

6.1.2 Altitude

Subclause 6.1.2 of IEC 60947-1 applies.

6.1.3 Climatic conditions

6.1.3.1 Humidity

The re|ative humidity (RH) of the air shall not exceed 50 % at 70 °C.
are pefmitted at lower temperatures, e.g. 90 % at +20 °C.

NOTE [ondensation on the sensing face and the change of humidity may influence
should He taken of condensation which may occur due to variations in tepfperat
100 % RH at 54 °C).

6.1.3.2 Pollution degree
Unless|

under [environmental conditions of pd g
Howevgr, other pollution degrees may apply

6.2 Conditions during transport and s
A spegial agreement shaf{ be

during [ transport and s
defined in 6.1.

6.3 Mounting@

Mountihg dimensio
Annex [A.

7 Co

71 Constru

711 Materials

nidities

bs. Care

ialent to

bllation
947-1.

ditions
those

heet of

Materials shall be suitable for the particular application and shall enable the equipment to

comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity

to protect certain insulating materials against humidity.

NOTE Requirements are under consideration.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical strength and current-carrying

capacity for their intended use.
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For electrical connections, no contact pressure shall be transmitted through insulating material
other than ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or yielding of
the insulation material.

71.3 Clearances and creepage distances

Subclause 7.1.4 of IEC 60947-1 applies.

71.4 Actuation

Proximity switches are tested for operation by the presence or absence of tandard|target,
the characteristics of which are specified in 8.3.2.1.

7.1.5 Vacant
7.1.6 Vacant

71.7 Terminals

7.1.7.:| Constructional requirements
Subclause 7.1.8.1 of IEC 60947-1 appljes,
7.1.7.2 Connecting capacity

7.1.7.3 Connection mea

Subclause 7.1.8.3 of |

Proximlity switche of the

connegting leads

7.1.7.:|

Subclafus
Proxin]ity switche
accordjng to ,Fable 3

th integral connecting leads shall have wires identified with g¢olours

Proximity switches with terminal connections shall be idenfiified according fo Table 3.
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Table 3 — Connection and wiring identification

Type Function Wire Wire colour Terminal
number P: ¢ d

2 terminals a.c. NO (make) Any colour @
and except
NC (break) Yellow,
2 terminals d.c. Green or
unpolarized NO/NC Green and yellow
programmable
NO (make) + Brown
2 ternfimats T 7 = Blue
d.c.
polarizged + Brown
NC (break) N Biie (\\
+ Brown

NO (make) - Blu
3 ternjinals Output Blgk\
d.c.

D

polarized ’ n
NC (break) - B
Output ack
. awn
3 ternjinals a.c. NO (make) \}7 Bl \>

and Outppt /‘Qlack

3 ternfinals a.c./ d.c. N\ KBJ)O

polarifed NC (break) Blu
N tp ck

+ Brown
4 ternjinals d.c. Change over < Blue
polariged (mak eak) ®, put Black
r\ NCleudpug White

+

\j Brown

O NOONDW= |[NBwa [N [ Dwa [ Nw = .hé Sl Na|lra || prw

- Blue
N utput Black
8 polds M12 conn output White
d.c. Not defined Grey
polarized 9 Not defined Pink
Not defined Violet
GND Orange ©
/\ Screen Screen f
a Itlis omwen eﬁaat othM are of the same colour.
b Termi for a.c. proximity switches and proximity switches using three terminals|{8 mm

€ Flpr proximity switches with four or eight terminals d.c. having special functions, terminals 2 or 4 njay be
sed/for functions other than outputs. In this case, the manufacturer shall give a clear indication jof the
wirecolour and flmr‘finnnlity

C

For proximity switches with four terminals d.c., terminals 2 or 4 may be used for output combinations other
than those shown in this table. In this case, the manufacturer shall give a clear indication of the function of
each terminal.

For connectors without screen connection.

For connectors with screen connection.

9  Recommended colour coding. The manufacturer shall state the actual wire colours used in the information
for use.

The bi-colour of green-and-yellow (green/yellow) shall be used only to identify the protective
conductor (IEC 60446). To maintain historic integrity of earth security, the colour green shall
not be used for any other purpose than to identify the protective earth conductor.
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7.1.8 Vacant
7.1.9 Provisions for protective earthing
7.1.9.1 Constructional requirements

Subclause 7.1.10.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

NOTE 1 For proximity switches having class Il insulation, the outside metal enclosure is not required to be
connected to the protective earth terminal (see IEC 61140).

NOTE 2 Proximity switches with maximum rated voltages not exceeding either 50 V a.c. or 120 V d.c. need no
provision for protective earthing.

Consideration must be given to the safety insulation of the supply and its t er(ifjany) in
accordgnce with the installation rules (see IEC 60364).

7.1.9. Protective earth terminal

Subclause 7.1.10.2 of IEC 60947-1 applies.

7.1.93 Protective earth terminal marking and id

Subclause 7.1.10.3 of IEC 60947-1 applies.

7.1.10| Degree of protection

Proximlity switches, when installed in accexdanse & he manufacturer's instruction shdll have
minimqm IP65 protection, except for photoelectii¢ss hes which shall have minimum P54
protecfion and shall be verified according t

NOTE of the proximity switch is not required.

7.1.11

See Af

7.1.12

These

7.2 Performance fequirements

The folfowing Tequitements apply t0 cleamnm new equipment.

7.21 Operating conditions
7.21.1 General

The equipment shall be mounted in accordance with the instructions given in the relevant
specification sheet (Annex A) or by the manufacturer.

For the tests of 7.2.1.3 through 7.2.1.6 the load shall be adjusted to provide 0,2 /.
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7.21.2

Operating limits

The proximity switch shall operate satisfactorily

a) between 85 % and 110 % of U,, or
b) between 85 % Ug in and 110 % of Ug a5 OF
c) over the range Ug.

For d.c., the value of the ripple voltage (peak to peak) shall not exceed 0,1 U, (see 4.3.1.1).

7.21.3

The of
when t

For in
distang

For ult
Figure

For ph
in Figufre 1.

Operating distances

erating distances are measured according to 8.4. The operating d as(are
he target is moving towards the proximity switch in an axial appraact

7.21.

7.21.3.

Usable
voltage

rat

For
ma

.1

For

stated

perating

min < Sr < Smax

operating distance is measured over the ambient temperature range and the
at 85% and 140 % of their rated value.

indactive and ultrasonic proximity switches, it shall be between 90 % and 110 %

effective operating distance (s,):

09s, 5,115,

own in

shown

of the

m and

supply

of the

For capacitive proximity switches, it shall be between 80 % and 120 % of the effective
operating distance (s,):

08s,<s,=12s,

7.21.3.3 Assured operating distance (s,)

For inductive proximity switches, the assured operating distance is between 0 % and 81 %
of the rated operating distance s:

0<s5;<0,9%x0,9s,
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— For capacitive proximity switches, the assured operating distance is between 0 % and 72 %
of the rated operating distance s:

0<s5;<0,9%0,8s,
7.21.3.4 Operating range (r,) for photoelectric proximity switches of types T and R
The operating range is measured according to 8.4.

The operating range is shown

— in Figure 11a for type T: emitter and receiver,

— in Kigure 11b for type R: emitter-receiver and reflector.

rer for
3.4.2.

The opgerating range and the value of the excess gain shall be stated %
less than 300 Ix and 5 000 Ix of ambient light according to the test

The excess gain is determined according to 8.4.2.1.

7.21.35

The sg

The se

The sg ~ S rer for
less than 300 Ix and 5 000 Ix of ambien( } 4.2.

7.2.1.3.6 Sensitivity @

For ndn-mechaniga|
their tdlerances b

Cs and

7.21.4

The re nt hour
period alue in
the rangs

The d fective

operat

7.21.5 Differential travel (H)

The differential travel is given as a percentage of the effective operating distance (s,).
The measurement is made in accordance with 8.4.1.3 at an ambient temperature of
23°C +5°C and at the rated supply voltage. It shall be less than 20 % of the effective
operating distance (s,):

H<0,2s,
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7.2.1.6 Frequency of operating cycles (f)
7.2.1.6.1 Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches

The frequency of operating cycles shall be in accordance with the relevant annexes and shall
be measured according to 8.5.1 and 8.5.2.

7.2.1.6.2 Photoelectric proximity switch

The frequency of operating cycles (f) is determined from the formula:

[ p——
ton + toff

where
ton i the turn on time;
tos i the turn off time;
and shpll be stated by the manufacturer;

ton and tys shall be measured according to 8.5.3.

7.2.1.7 Time delay before availability (t,) (Star
The tinhe delay before availability shal

During
other t

signal

NOTE
7.2.1.8

The tu

7.21.9

The tu
7.2.1.)1J
The e

7.2.1.11 , (Rated opérational current (/)

The rated upcldﬁunai currentshattbe:

50 mA d.c. or
200 mA a.c.r.m.s.

Greater values may be agreed upon between manufacturer and user.

7.2.1.12 Minimum operational current (/)

The minimum operational current shall be:

2 terminals Iy <5 mAd.c.ora.c.rm.s.
3 or 4 terminals Iy €1 mAd.c.

and verified according to 8.3.3.2.2.
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7.2.1.13 OFF-state current (/)

The maximum current (/) which flows through the load circuit of a proximity switch in the OFF-
state shall be:

2 terminals l,<1,5mAd.c.or
I, <3 mAa.c.rms.
3 or 4 terminals l,<0,5mAd.c.

and verified according to 8.3.3.2.3.

7.2.1.14—Switching-elemenioperation

The switching element operation shall be independent action and shaJig ed\acgording
to 8.3.3.2.4.

7.2.1.15 Voltage drop (Uy)

The voltage drop measured according to 8.3.3.2.5 shall be:

2 terminals Uy<8Vd.cor
Uyj<10Va.c.rms.

3 or 4 ferminals Ugy<3,5Vd.c.

7.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of IEC 60947-1 applies wit%fo oW additions.

The temperature rise limitXor proximi i isNa0 K. This temperature rise applies [for the
exterio S 9

7.2.3

The pr

7.2.3.1

Them

The characteristics of the impulse generator are: 1,2/50 ys impulse; source impedance: [500 Q;
sourcelenergy: 05

NOT For proximity devices with sizes below M12 it is permissible for the manufacturer to specify external
protection components to achieve this requirement.

7.2.4 Ability to make and break under normal load and abnormal load conditions
7.2.41 Making and breaking capacities

a) Making and breaking capacities under normal conditions

The switching elements shall be capable of making and breaking currents without failure
under the conditions stated in Table 4, for the relevant utilization categories and the
number of operations indicated, under the conditions specified in 8.3.3.5.
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b) Making and breaking capacities under abnormal conditions

The switching elements shall be capable of making and breaking currents without failure
under the conditions stated in Table 5, for the relevant utilization categories and the
number of operations under the conditions specified in 8.3.3.5.

Table 4 — Verification of making and breaking capacities of switching elements
under normal conditions corresponding to the utilization categories 2

Normal conditions of use

Make P Break P Number and rate of operations
for make and break
Utilizatjon N
categdry i, ulu, Cos ¢ i, ulu, Cos ¢ Numb f
or or operations
To,905 To,905 A
AC-12 1 1 0,9 1 1 0,9

AC-140 6 1 0,3 1 1 0,

05
%&
DC-1p 1 1 1ms 1 1 S x 0
DC-18 1 1 6 Ppg @ 1 1 /6}}\ 6 050

T0,95

-~
(V]
1l

rated operational current

(0]

T C T C
m

8 Seep.3.3.5

b For fpolerances on test quantity

4 rated operational voltage G \/
current to be made or broken
voltage before make
q U,/ = steady-state power consumptio
To,95 9 time to reach 95 % of the steady-state\currgnth\in mitisesond
NS

€ The first 50 operations shaN be.r

d The falue "6 x P" ults\from an
and ppper limit 6{ P =)50 {V.

ionship which is found to represent most d.c. magnetic Ipads up to

=
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Table 5 — Verification of making and breaking capacities of switching elements under

abnormal conditions corresponding to the utilization categories 2

Abnormal conditions of use ?
Utilization Make and break © Number and rate of operations
category for make and break
i, vlu, cos ¢ Number of Operations ON-time
operations per minute ms

AC-12 Not applicable
AC-140 d 6 | 11 | o7 10 6 20

DC{12 Not applicable /

DC{13 See footnote ©

U,
I =cu
U

= Joltage before make

/\\ ~
I, = rpted operational current
= rpted operational voltage

rent to be made or broken

A\
a SeePp.3.3.5. \ \>

P The pbnormal condition is to simulate a blocked open electro

€ For folerances on test quantities, see 8.3.2.2.

d  An ojerload protection device specified by the manufactar
€ This|test is covered by the test performed Mng e f

7.2.5 Conditional short-circuit curren

The sv e sulting from short-circuit currenty under
conditi

7.2.6

7.2.6.1

The o proximity switch shall be maintained at all leyels of
electro MI) up to and including the maximum level stated |[by the
manufactucer

Due t al size of proximity switches and their protected application
enviromment, t unity levels specified in this standard deviate, in some cases, from those
specified ingenericiimunity standards.

The proximity device to be tested shall have ail the essential design detalls of the type which it

represents and shall be in a clean and new condition.

The EMC tests shall be made at U, or U, 54 if the rated operational voltage is given as a

range.

Maintenance or replacement of parts during or after a testing cycle is not permitted.

Generally two environments A and B, as follows, are defined in EMC emission standards. The
products covered by this standard are intended for use in environment A.

Environment A relates to low-voltage non-public or industrial networks/locations/installations
including highly disturbing sources.
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NOTE 1 Environment A corresponds to equipment class A in CISPR 11.
Environment B relates to low-voltage public networks such as domestic, commercial and light

industrial locations/installations. Highly disturbing sources such as arc welders are not covered
by this environment.

NOTE 2 Environment B corresponds to equipment class B in CISPR 11.

7.2.6.2 Immunity

7.2.6.21 Acceptance criteria

Table T gives acceptance criteria.

Table 7 — Acceptance criteria

Acceptance cri \/
Item (performance criteri dur|

A

Overall performance No noticeable changes of
the operating
characteristic.

porary degradafion or
ss of performance|which

requires operator

Operating as intended fhtervention or systgm reset

Operatidn of displays and No changes to visibl
signalling components display informatiop.

Shut down, permangnt loss
of display or wrong
information.

Unpermitted operating mode.

Not self-recoverablg

h

Information processing and

sensing[functions

Temporarily disturbed Erroneous processing of
communication, which is information.
detected and is self-
recoverable

Undetected loss of dlata
and/or information.

Errors in communication.

Not self-recoverablg

a The g{if\si}kt;]rer Il tate\q/h/is literature the operating frequency and bandwidth where conducted radio

fre use malfunction.

7.2.6.2.2 Electrostatic discharges

In accordance with [EC 61000-4-2 and Table 8.

The test voltage shall be applied using the contact discharge method to proximity devices with
metallic enclosures.

The test voltage shall be applied using the air discharge method to proximity devices with non
metallic enclosures.
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Table 8 — Immunity tests

Type of test Test level required Acceptance
criteria
Electrostatic discharge immunity test 8 kV / air discharge B
IEC 61000-4-2 or
4 kV / contact discharge
Radiated radio-frequency electromagnetic field | 3 V/m f A
immunity test
(80 MHz to 1 GHz and 1,4 GHz to 2 GHz)
IEC 61000-4-3
Electricalfast transient/burst immllnify test 2 k\/ /5 kHz using the capacitive coupling B
IEC 610D0-4-4 clamp /—
Conducted disturbances induced by radio- 3vf A
frequengy fields immunity test
(150 kHz to 80 MHz)
IEC 610P0-4-6
Power frequency magnetic field immunity 30 A/m A
test @
IEC 610P0-4-8
Voltage dips immunity test 9 Class 2 9. ¢ B
IEC 610D0-4-11 0 % during
0,5 cycle .
b, Q , C, c
0 % durihg 1 cycle
% during
10/12 cycles
70 % during
25/30 cycles
80 % during
N\ aN 250/300 cycles
Voltage fnterruptions ipomurijty test Clgss 2 b ¢, d Class 3 b ¢ d C
IEC 610p0-4-11 @ 0 ring 0 % during
0/300 cycles 250/300 cycles
Immunity to harmonic e supply Vﬁo requirements ©
IEC 610p0-4-13
a8 Appligable ogly toyproximity sWwitched\containing devices susceptible to power frequency magnetic fields.
b Class common coupling and in-plant points of common coupling in the industrial
envirpn
Clasq 3 applies t couplings in industrial environment only. This class should be considered when a
majol partrof\the | fed through converters; welding machines are present; large motors are frequently
startgd or,leads vary rapidly.
The manuracturer shall state the applicable class.

The given percentage means percentage of the rated operational voltage, e.g. 0 % means 0 V.

The value before the solidus (/) is for 50 Hz and the value after is for 60 Hz tests.

Test levels are under study for the future.

The level differs from IEC 60947-1 because the installation environment for proximity switches is primarily in
automation machinery and experience of many years shows that the disturbance levels are so low that the
immunity requirements in this standard are sufficient.

Applicable for a.c. switches only.
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7.2.6.2.3 Radiated radio-frequency electromagnetic fields

In accordance with IEC 61000-4-3 and Table 8.

If the worst case direction is known, then the test need only be performed in that direction.
Otherwise, the electromagnetic field shall be faced to the device under test in three mutually
perpendicular directions.

7.2.6.2.4 Electrical fast transients/bursts

In accordance with IEC 61000-4-4 and Table 8.

7.2.6.2.5 Surges

For prgximity devices it is not necessary to test for surge immunity.

strikes

7.2.6.2.6 Conducted disturbances induced by radio4

In accgrdance with IEC 61000-4-6 and Table 8.
7.2.6.2.7 Power-frequency magnetic field
In accd

NOTE [Pee Annex E for strong magnetic fields
7.2.6.2.

In accd

7.2.6.2.

In accq

7.2.6.3

7.2.6.3.

The measu ; be made in the operating mode, including grounding conditions,
produging the\highest\emission in the frequency range being investigated which is corfsistent
with ndrmal applicatiehs (see Clause 4).

Each measurement shall be performed in defined and reproducible conditions.

Descriptions of the tests, test methods and set-ups are given in CISPR 11. The contents of this
standard is not reproduced here, however modifications or additional information needed for
the practical application of the tests are given in this standard.

Proximity devices which are intended to be powered by public mains supply, therefore within
the scope of IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3, regarding low-frequency emission shall also
comply with the requirements of these standards.

7.2.6.3.2 Limits for high-frequency emissions

Proximity devices can generate continuous electromagnetic disturbances.

Such emissions shall not exceed the limits given in CISPR 11 for environment A. These tests
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are only required when the control and/or auxiliary circuits contain components with
fundamental switching frequencies greater than 9 kHz.

7.2.6.3.3 Limits for low-frequency emissions

For proximity devices which generate low frequency harmonics, the requirements of
IEC 61000-3-2 apply.

For proximity devices which generate low-frequency voltage fluctuations, the requirements of
IEC 61000-3-3 apply.

NOTE JThesereguirements-are-notreguired-fordevices-that-willnot-be connected-topublicmains
o - L

7.3 Physical dimensions

Proximity switches with standardized physical dimensions arg blevant

specification sheet (Annex A).

NOTE Proximity switches with other dimensions are also covered by thi

7.4 Bhock and vibration

7.4.1 Shock

In accgrdance with IEC 60068-2-27 wif

Six shpcks applied in each direction a
tests):

lly perpendicular axes (six sg¢parate

Pulse s$hape:
Peak dcceleration:

n of the p@

Vibration

Duratid

7.4.2

In acd
perpen

with the following conditions, along three nutually

Freque 10 Hz to 55 Hz

Amplitiide: 1 mm for inductive, capacitive, non-mechanical magnetic

and ultrasonic proximity switches
0,5 mm for photoelectric proximity switches

Sweep tycteduratiom: ST
Duration of endurance at resonant
frequency or at 55 Hz: 30 min in each of the three axes (90 min in all).

7.4.3 Results to be obtained

After the test, the operating characteristics shall remain as given in Clause 4.

8 Tests

Unless otherwise stated the tests shall be carried out at an ambient air temperature of
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(23 £ 5) °C.
8.1 Kinds of tests

8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance with this standard.

This cgmprises the verification of:

a) Temperature rise (8.3.3.3).
b) Di

c) Making and breaking capacities of switching elements
cornditions (8.3.3.5).

d) Pefformance under conditional short-circuit current (8.34

electric properties (8.3.3.4).

e) Constructional requirements (8.2).
f) Degree of protection (8.2).

g) Operating distances (8.4).

h) Operating frequency (8.5).

i) Electromagnetic compatibility (8.6).
i) Shock withstandability (7.4.1).
k) Vibration withstandabi

8.1.3 Routine tests

Routing tests a

mechahical inspectiq glectrical operation.

The ingpection.may bs ed by a dielectric test. When performed, the dielectrig

carried out agcording RN he test duration may be reduced to 1 s.

8.1.4

Subclause 8.1.2qf IEG 60947-1 applies.

8.1.5 Special tests

the manufacturer and are usually limited

normal

to the

test is

These tests are subject to agreement between manufacturer and user.

8.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies where applicable.

8.3 Performances

8.3.1 Test sequences

The type and sequence of tests to be performed on five representative samples are as follows:

Sample No. 1
Test No. 1 — temperature rise (8.3.3.3).
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st of the

Test No. 2 — mechanical properties of terminals (8.2.4 of IEC 60947-1).
Test No. 3 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 4 — visual inspection.
Sample No. 2
Test No. 1 — degree of protection (Annex C of IEC 60947-1).
Test No. 2 — vibration (7.4.2).
Test No. 3 — frequency of operating cycles (8.5).
Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
Samplé No. 3
Test No. 1 — degree of protection (Annex C of IEC 60947-1).
Test No. 2 — shock (7.4.1).
Tegt No. 3 — frequency of operating cycles (8.5).
Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
Samplé No. 4
Tegt No. 1 — making and breaking capacities
Tegt No. 2 — dielectric properties (
Tegt No. 3 — operating distances (8.4
Samplé No. 5
Test No. 1 — electromagnetic comp tibil%f).
Tesgt No. 2 — 9 irc onditions (8.3.4).
Test No. 3 — di i Y
Test No. 4 —
There ghall be n
NOTE 1
manufad

NOTE 2

For proxim

8.3.2

hnex B).

8.3.2.1 General requirements

Subclause 8.3.2.1 of IEC 60947-1 applies unless otherwise specified with the following
addition.

8.3.21.1 Standard target for inductive and capacitive proximity switches

The target is square shape having a thickness of 1 mm and made of carbon steel e.g. type
Fe 360 as defined in ISO 630 and it shall be of the rolled finish.

The length (a) of the side of the square is equal to

— the diameter of the circle inscribed on the active surface of the sensing face, or

— three times the rated operating distance s, whichever is greater (Figure 5).

For a capacitive proximity switch, the target shall be connected to earth.
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3 1
_ 2
— 4 T
Capacitive ‘
A — TEC 592/92

1 = proximity switch

2 = sensing face

3 = target

4 = operating distance
5 = direction of motion

8.3.2.1[2

The target is square shape, having f PN rolled
finish. For dimensions see relevant specificatiqn i v

8.3.2.1.3

a) Type R
For the purpose of|thi lied or
spgcified by the ma

b) Tyge T @
For the purposg<g lied or
spgcified by tke

c) Type D
20(

NOTE [The aryi broducts

or applidations,

8.3.2.14 afd target for non-mechanical magnetic proximity switch
For nor-mechanical—maghetic—proximity—switches—the—target—shat—be—speeified—Dby the
manufacturer.

8.3.2.2 Test quantities

Subclause 8.3.2.2 of IEC 60947-1 applies except for 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Evaluation of test result

The condition of the proximity switch after each test shall be checked by the verification
applicable to each test.

The proximity switch is deemed to have met the requirements of this standard if it meets the
requirements of each test and/or test sequence as applicable.
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8.3.2.4 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3

8.3.3.1

Performance under no load, normal load and abnormal load condition

Operation

Subclause 8.3.3.1 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3.2 Operating limits

Operational voltages are defined under 7.2.1.2.

8.3.3.2.1 Time delay before availability

The te
The ta
operat

given g

gure 6.

ith rated

BN it is

The tilne delay before availability and the duratio sighal are measufed by
record : free "Switch" is ¢losed.
Figure Figure 7a shows the
oscillo igweé 7b shows the oscillogram
when t

For ing ' shall be positioned at eithern 1/3 s,
or 3 s,

The measured time delay be 2 itysthe fime between t; and t, in Figure 7 shall be
accordjng to 7.2.1.7. ¢ i i se signal, if any, the time between t, andg t; on
Figure$ 7a and i

Ue or Ug min

Switch /
(bounce-free)

________ <U> 5 Oscilloscope

For 3 terminal /
d.c. proximity : Load v
switch : / ¥

----------- R Signal input

IEC 893/92

Figure 6 — Test circuit for the verification of time delay before availability
(see 7.2.1.7 and 8.3.3.2.1)
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A .
Output False signal
signal / ON-state
Output signal during
OFF-state
T T T T >
to t4 to t3 ta Time (t)
IEC 894/92
Figure 7a — Switching element is in ON-state
A .
Output False signal
signal
Output signal during
OFF-state
Time (t)
IEC 895/92

The te

cuit shown-in Figure 8
tH-SROWAR-HR—gUe O.
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Ue

......................... O 6,)
Rq :resistive load
Ry :resistive load
For 3 terminal

d.c. proximity (‘n& V  :high impedance voltmeter
switch >0,2 MQNV

—| mA : milliammeter
P}

S . Switch

Meters:

.rm.s. for a.c.
= Ry . average for d.c.

The ta

With s
curren

hin the

The sw

8.3.3.2.

With th
operat
positio

b rated
ed in a

The (/;
the su
value 9

ed with supply voltage U, + 10 % or with the maximum value of
is specified as a range. The (/) current shall not excged the

8.3.3.2. : dent (snap) action

Indepejndént (snap) action shall be checked at maximum and minimum operating load cprrents
at both maximum and minimum rated operating voltages. Resistive loads of appropriate value
shall be used for each of the four tests.

These tests shall be carried out by moving the target from a position where the switching
element is in the OFF-state to a position where the switching element is in the ON-state and
observing the output on an oscilloscope. The switching element function shall be substantially
independent from the velocity of the target and the output shall switch between the ON and the
OFF states without oscillating, or holding at any intermediate level.

8.3.3.2.5 Voltage drop (Uy)

The voltage drop is measured across the active outputs of the proximity switch when
the switching element is in the ON-state and carrying the rated operational current (/)
at 23 °C £ 5 °C ambient temperature and at the lowest rated frequency. This measurement is
performed with the circuit in Figure 8 and the switch S closed. The load R, is adjusted to
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obtain the rated operational current (/;) with the supply voltage U,. The voltage drop U, is

measured:

— atU,+10 % and Uy — 15 %,
- orU +10 % and U
- or UB max and UB min

o)
e max emin_15 %,

The measured voltage drop shall not exceed the values specified in 7.2.1.15.

8.3.3.3 Temperature rise

The prpximity

nd connected to a 1

The te
enclosprre shall not exceed 50 K (see 7.2.2).

8.3.3.4 Dielectric properties

The te

- in mpulse withstand voltag
(sep 4.3.1.3), and

- in§ of this standard.

For cldgss Il proximity switches i ation, see Annex B.

8.3.3.4.1 Ap@
This tgst is to be eayris

— between-live parts of the switching element and surfaces of the proximity switch likel
touched in service, conducting or made conducting by metal foil;

U,) (or
ding to

| of the

imp

ns e.g.
hed in

n for a

d to be

y to be

— between live parts belonging to electrically separated switching elements, if any.

8.3.3.4.2 Value of the test voltage

A sinusoidal voltage of power frequency is applied according to 8.3.3.4.1.

The test voltages are given in Table 6.
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8.3.3.4.3 Results to be obtained

There

NOTE 1
suppres

NOTE 2

the elec

NOTE 3

NOTE 4
gaseous

NOTE 5

NOTE 6
gaseous
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Table 6 — Test voltages

Rated insulation voltage Dielectric test voltage
DC AC AC
(r.m.s.)
\ \ \Y
75 50 500
150 125 1250
300 250 1500

5hall be no unintentional disruptive discharge during the test.

5ing means.

The term "disruptive discharge" relates to a phenomengn

The term "flashover" is used when a Yjsruptive Qrge oscursover the surface of a dieled
or liquid medium.

afs connected together and earth;
als intended to be connected to the power supply;
between each output terminal and each terminal intended to be connected to the

rvoltage

S Y ion under
electricdl stress, in which the dlscharge completely bridges the insulation b de est, reucmg the voltage

between

tric in a

liquid or

ith the

power

supply

— three positive and three negative pulses shall be applied between each two points at
intervals of not less than 5 s.

NOTE The impulse voltage withstand test is designed as a type test.

8.3.3.5

Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the general
test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.

1 Test circuits

The load impedance shall be placed on the load side of the device as shown in Figure 9. The
circuit voltage with the test current flowing shall not be less than U,.


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

60947-5-2 © IEC:2007 —-49 -

Ue Ue

Output of the device
under test

<[]> Output of the device
under test

p
E g:i,c E]f

IEC 897/92

a) 2terminal a.c. or
2 terminal d.c.

Figure 9 — Test circuit for the verification of making-ane i 3.3.5)

8.3.3.5.4 Results {
After the test, th fe
remain| within the

8.34

ed and

Perfor
8.3.4.1

in new condition shall be mounted as in service, in free gir, and
with the same size wire as used in service, see Figure 10.

The proz
conneg

The sHort-circuit pretective device "SCPD" shall be of the type and rating stated by the|manu-
facturdgr.<Fhis "SCPD" shall be omitted if the proximity switch is integrally protected against
short clircuits

The target is placed in a position such that the switching element is in the ON-state, R, is
selected so that the current flowing through the proximity switch is equal to its rated operational
current. The supply S shall be adjusted to 100 A prospective short-circuit current. The "SC"
switch, parallel with R, load, is intended to cause the short circuit. The open circuit voltage
shall be 1,1 times the rated operational voltage or the maximum value of the voltage range.

The test shall be performed three times by randomly closing the "SC" switch. The test current
is maintained until the SCPD or the internal short-circuit protection in the proximity switch has
operated. The interval between each of the three tests shall be not less than 3 min. The actual
time between tests shall be stated in the test report. After each test, the "SCPD" shall be
replaced or reset.
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SCPD R1
o = ﬁ
Supply PS \

s under test
SC switch

[og

Prospective short-circuit
current 100 A IEC 899/92

a) 2 terminal a.c. or 2 terminal d.c.

—L_ &

Supply
S PS

under test

[og

Prospective short-circuit
current 100 A

b) 3 terminal d.c.

Figure 10 — Short-circui

8.3.4.2 Results to be obtained

After the test, the operating distance remain

within the limits given in 7.2.1.3.1.

8.4

8.4.1

8.4.1.1

A prox g’ mounted according to the relevant annex and thg target
is moV W/s, towards and away from the sensing face of the prpximity
switch |i e operating distances are measured as shown in Figures 3
and 4.

8.4.1.2 ective operating distance (s,)

The effective operating distance is measured at the rated voltage or at any voltage within the
voltagg range and at 23 °C + 5 °C ambient air temperature. The measured value shall bg within
the limits given in 7.2.1.3.1.

8.4.1.3 Differential travel (H)

The differential travel is defined as a percentage of the effective operating distance (s,). The
measurement is made at the ambient temperature of 23 °C + 5 °C at rated supply voltage. The
target shall be moved towards the proximity switch within the (s,) range and then be moved
away from the proximity switch. The measured value shall be according to 7.2.1.5.

8.4.1.4 Usable operating distance (s;)

Usable operating distance is measured over the —25 °C to +70 °C ambient temperature range
with the supply voltage at 85 % and 110 % of its rated value. The target shall be moved
towards the proximity switch. The measured value shall be within the limits given in 7.2.1.3.2.
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8.4.1.5 Repeat accuracy (R)

The repeat accuracy of the effective operating distance (s,) is measured over an 8 h period
with an enclosure temperature within 23 °C + 5 °C and with supply voltage U, + 5 % or at any
voltage +5 % within the rated operational voltage range. The target shall be moved towards the
proximity switch. The measured value shall be within the limits given in 7.2.1.4.

8.4.2 Photoelectric proximity switches

8.4.21 Determination of the excess gain values
— TypeD

ion of
heutral

lumi
density filters. The excess gain is then calculated.

— TygesRand T

The emitter or the reflector is positioned at the stated op tion of

lunji heutral
densi
EXAMPI lter may
be used close as

possible]

The nd
leading

ethod. Other tecHniques
e manufacturer.

NOTE

8.4.2.2

This tgst is performed a S voltage within the voltage range with new
i i tck specified as verification after another fest, in

photoefectric pro
clean air conditi%:%a i re between 23 °C £ 5 °C, both in darknegs (less
than 300 Ix) and a ght*of 5 000 Ix obtained as per 8.4.2.3.

=3

The excess gain, \as state fufacturer in the documentation, shall be achieved
8.4.2.3

A light - ) oup temperature between 3 000 K and 3 200 K shall be used. The light
intensity i ith a luxmeter and obtained by varying the distance between the light

source|and the Iu neje

8.4.2.4 “"TypeT

In the vicinity of the maximum and minimum operating distances, the emitter is moved, not
faster than 1 mm/s in an axial direction, towards the receiver and the maximum and minimum
operating distances are measured:

a) without ambient light (300 Ix);
b) with ambient light (5 000 Ix).

The light source is positioned at an angle of 5° + 1° to the reference axis and is aimed at the
receiver (see Figure 11a, type T).

8.4.25 TypeR

The reflector is installed on the reference axis at the maximum of the operating range r,.
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The light source is positioned at an angle of 5° £ 1° to the reference axis and is aimed at the

photoelectric proximity switch (see Figure 11b, type R).

8.4.2.6 Type D
a) For operating distances not exceeding 400 mm:

The light source is positioned at an angle of 15° + 1° to the reference axis and is aimed at

the target (see Figure 11d, type D).

The device is moved, not faster than 1 mm/s in an axial direction, towards the target and

the sensing distance is measured:
1) without ambient light (300 Ix);

2) |with ambient light (5 000 Ix).
b) Fon operating distances above 400 mm:

The light source is positioned at an angle of 15° £ 1° to the refe
the|ldevice (see Figure 11c, type D).

In the vicinity of the sensing distance, the target is moved
axigl direction, towards the photoelectric proximity sw
mepsured:

1) |without ambient light (300 Ix);
2) |with ambient light (5 000 Ix).

8.4.2.7 Results to be obtained

The sensing range shall be as stated by th > er (s .2.1.3.4 and 7.2.1.3.5).

aimed at

5 in an
nce is
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Luxmeter

Receiver

Emitter

"o

IEC 1800/07

Figure 11a — Type T, emitter and receiver

Luxmeter

Emitter
and receiver

Figure 11b —

[\Emit
and recg€iver

Sd

! Target (see 8.3.2.1.3)

IEC 1802/07

Figure 11c — Type D, emitter-receiver and object

Light
source

~V
Luxmeter \’t
15°+1°
Emitter and
receiver

Target (see 8.3.2.1.3)
Sd

v

IEC 1803/07

Figure 11d — Type D, emitter-receiver and target

Figure 11 — Testing of the sensing range (see 8.4)
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NOTE
10 targe

8.5

When

8.5.1

a) Inductive, capa chanical magnetic proximity switches

As

teeth

car
the

Method 1

1 = proximity switch

2 = target

constructed to include
igher operating distance

To avoid angular influence from one t2
Es, if the rated operating distance (s,) 1

grgets are fixed on the front (method 1) or sides (metha

, th
8 sensing face of the proximity switch at a distance equal to

Ea
of

th target shall have the same dimensions as those specified in 8.3.2.1. The outpu

e,proximity switch is measured with the speed of rotation of the disc increasing f

Fe line
get

[C 358194

at least

'z

e and

d 2) of

spaces between the teeth being 2a, in such a manner that they

half of

signal
om 0.

switches are tested.

An

illustration of the output signal of proximity switches is given in Figure 14.

With the speed increasing, the durations t; and t, decrease.

pXimity

For direct current proximity switches, the rated value of the operating frequency is obtained
when t; or t, correspond to 50 us, or when the characteristics of the output signal, in the
"ON" or "OFF" states, reaches the values specified in the relevant annexes.

For alternating current proximity switches, the rated value of the operating frequency is
obtained when either t, or f, corresponds to one-half period of the supply frequency (fy).
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b) Ultrasonic proximity switch

As shown in Figure 13 the targets are fixed on the front (method 1) or sides (method 2) of
teeth on a rotating disc.

The spaces between the teeth being 3a in such a manner that they can pass in front of the
sensing face at the minimum operating distance and the proximity switch shall be adjusted
to this operating distance.

@/

Centre ling
of target

Method 1

1EC 359/94]

1 = proximity switch
2 = target
3 = disc in non

NOTE 1| To avoid angular ipfluenge fro Y'the disc shall be constructed to include at|least 10
targets.

NOTE 2| Method 2 applicable to marreWwsbeam anpgled proximity switches.
igur: >

F
ultrasonic proximity switch

utpu
sig

-
|

t tr t Time (t)
IEC 906/92

Figure 14 — Output signal of direct current proximity switch during the measurement
of operating frequency f
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The operating frequency fis determined from the following formula:

1

f=Q+@

8.5.2 Results to be obtained

The values obtained shall be not less than those given in the relevant annexes.

8.5.3 Photoelectric proximity switches

8.5.3.1 Measurement means

As shgwn in Figure 15, a rotating disc with one or more targets is fixed p ensing
face of in ay that
the reference axis of the proximity switch passes through the centre ¢

P7/99

Type D
(diffuse reflective)

Type T
(through be

1 Recei 1 Emitter-receiver
2 Disc 2 Disc
3 Emitte 3 Target

4 Reference sensor

For types a\effective’beam shall be fully broken by the rotating target.

For type D acevof the rotating target shall be made of the same material |as the

standard ta|:get.

If the dperating distance affects the tests, then the manufacturer shall state the test distgnce.

A reference sensor having a switching frequency at least ten times higher than the equipment
under test (EUT) is also put around the disc.

A recorder (for example, a memory oscilloscope) can draw simultaneously curves delivered by
the proximity switch and by the reference sensor (see Figures 16 and 17).

8.5.3.2 Measurement of turn-on time (t,,)

The positional relationship between the reference sensor and the EUT shall be adjusted while
moving the disc slowly so that the output of the reference sensor changes its state
simultaneously with the output of the EUT.
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To measure t_, the disc speed is adjusted so that the EUT is operated at approximately half of

the maximum operating frequency stated by the manufacturer.

The turn-on time f is the maximum observed delay between the output of the reference

sensor and the change of state of the EUT output (see Figure 16).

State B

Reference sensor
output

State A

Target detected

Equipment under
test output

No target detected

NOTE

8.5.3.3
The pgsitional relationship

moving
simultgneously with th

To megsure t ., tHendi
the maximum ops g

vitch.

and the EUT shall be adjustefl while
reference sensor changes itg

state

jasted so that the EUT is operated at approximately|half of

The tu
sensor

n-off time

and th

cha

State B

I
output
State A
Target detected
Delay
Equipment under - ’
test output
No target detected ——

IEC 1805/07

NOTE The diagram refers to logical states A and B. A and B will differ according to the type of proximity switch.

Figure 17 — Turn-off time t,;; measurement
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8.5.3.4 Results to be obtained

The frequency of operating cycles f determined by the formula given in 7.2.1.6.2 shall be not
less than that given by the manufacturer.

8.6 Verification of the electromagnetic compatibility

8.6.1 General

The tests shall be performed under the following conditions:

— the_proximity device mounted in free air shall be connected to a load corresponding to the

rated operational current (/) and supplied with its rated operatio
makimum voltage of its voltage range) (U,);

+0,1
0

typge of cable used shall be specified by the manufacturer and re i 3 ort.

— the|connecting leads shall be 2 m. For proximity devices not¢havin

The test shall be performed:
a) | with the target set at a position such that the switching IR € e;
b) [ with the target set at a position such that the g

— for|inductive and capacitive proximity devi 1/3 s,
or 8 s,;

— for|photoelectric proximity devices, stly be
positioned such that the excess gain i3
— |without the target for type D, or

For thg

— cyli ling to
Fig hall be
cor

- rec I metal
pla

- the ith the

ma

8.6.2 Immunity

8.6.2.1 Electrostatic discharges

The test shall be performed according to IEC 61000-4-2 and 7.2.6.2.2, and shall be repeated
10 times at each measuring point, with a minimum time interval of 1 s between pulses.

8.6.2.2 Radiated radio-frequency electromagnetic fields

The test shall be performed according to IEC 61000-4-3 and 7.2.6.2.3.
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8.6.2.3 Electrical fast transients/bursts

The test shall be performed according to IEC 61000-4-4 and 7.2.6.2.4, with all the connecting
leads placed in the capacitive coupling clamp.

8.6.2.4 Conducted disturbances induced by radio-frequency fields

The test shall be performed according to IEC 61000-4-6 and 7.2.6.2.6.

8.6.2.5 Power-frequency magnetic fields

The te st chall ba narfoarmand onnae dinataolEC 61000 4.8 and 7 2 6 92 7
proToT O PCTTOT T e o CCOTOmM g tO T E o O T oo o a1 -0~z 1+

8.6.2.6 Voltage dips and interruptions

The tegt shall be performed according to IEC 61000-4-11 and 7.2.6.2

8.6.2.7 Harmonics in the supply

Test Igvels are under study for the future.

8.6.3 Emission

The tegt shall be performed accordin

These [limits are given for proximity

(envirdnment A). When they may be (used-in a
following notice shall be inc ded |n the\instkuctions

This is a c Avproducs.
nterferen ich case

environment (environment B), the

gocumented in a comprehensive test report. The test repoft shall
present the™abjesti e fesults and all relevant information of the tests. The test report shall
define [the proxXiity device under test, including the cable layout and the necessary apxiliary
equipment/Any deviation from the test plan shall be mentioned.

Where a range of proximity deviCes are made according to the same principie and design, and
using the same type of components, tests may be performed on representative samples.
Furthermore based on first results, the testing laboratory may limit the tested frequency range
for radiation or conduction tests and shall include in the report the frequency range used.
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Annex A
(informative)

Typical dimensions and operating distances of proximity switches

NOTE These dimensions and operating distances were normative for many years. The status of this annex is now

changed to “informative”, to avoid limiting technological progress.

MODEL IA

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWIT
WITH THREADED BARREL

A.1 (|A) Dimensions

The dimensions and thread sizes shown in Figure A.1
Within| the dimensional limits of dy and I all rigid

include inor diameter|
thread hé amifted apd-thexdiameter reduced to
length the M 2 % be/omitted and the di

reduce

as

Figure A.1 (IA) — Dimensions

IEC 907/92

1 (1A).
nall be
of the
, on a
ameter
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Table A.1 (IA) — Dimensions in millimetres

Sensing means: Dimensions
inductive (I)
1 2 Body Nuts
embeddable non-
embeddable
Type d, 14 I, AF m d; 2
Thread size min. max. +0,15 max.
11A08 12A08 M8 x 1 40 60 13 4 15
I1A||; TZATZ MT2 X 1 20 80 7 20
11A1 12A18 M18 x 1 50 100 24 \(\:\ 28
11A30 12A30 M30 x 1,5 50 100 36 /\ @ 42
& d, min. = 1,13 AF.
A.2 (JA) Rated operating distances

The rated operating distance, for embeddable and
be acc
not tak
such a

e into account either manufacturing toler
5 voltage and temperature (see 2:3.1.1 a

Table A.2 (IA) — Rate

prding to Table A.2 (IA). The rated operating

A3 (

Embed
Figure

Type 11 - Embeddablé\ (-\ \T\XpQIZ — Non-embeddable
Form and siz{\ WB\J F@ and size Rated operating
N distance distance
—  A08 2
\‘s A12 4
5 A18 8
A30 15
N

, shall
it does
ditions

Non-embeddable proximity switches when installed in damping material shall be according to

Figure A.2 (IA) b.
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7 7

>3xS, >3xS,

>2x S,

G

Free zone or non-damping material
(e.g. a non-metallic material)

a) Embedded in metal

Figure A.2 (IA) - Installatio

A.4 (|A) Frequency of operating cycles (fhi
Minimum requirements <\
> Swi chiMent function: Aor B

Form and size Installation ( \ Type of output

N\

AN L\ RO N D F
A08 N w 300
N C

A12 K/;x \/)00 200
> 200 100

A18 1 200 100 5

/\\2 100 50

cycles per second|-

r@n

AN o o

NOTE [The u&ﬁ( 0 Wg cycles are only stated for the most common types. For all other possiblg types
(accordipg to Tabte 1: Classification) the frequency of operating cycles shall be stated by the manufacturer.
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MODEL 1B

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCH
WITH SMOOTH BARREL

A.1 (IB) Dimensions

The dimensions shown in Figure A.1 (IB) shall be according to Table A.1 (IB). Within the
dimensional limits of d4 and /,, all rigid parts of the connecting leads shall be included.

No part of the proximity switch within the length /, shall exceed the diameté¢

Sensing face

Targgt I3

IEC 90p/92

) — Dimensions

Dimensions in millimetres

Sensihg means: \/ Dimensions
ind\rctive (D/\

1 Embelddable pe \ d1\/ I, I, I
Y min. max. max

B0~ NI\ N4 25 50 0.5
1806 6.5 40 60 1

A.2 (IB) Rated operating distances

The rated operating distance shall be according to Table A.2 (IB). The rated operating distance
is a conventional quantity. It does not take into account either manufacturing tolerances or
variations due to external conditions such as voltage and temperature (see 2.3.1.1 and
7.2.1.3).
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Table A.2 (IB) — Rated operating distance in millimetres

Type |11 — Embeddable
Type Rated operating
distance
B04 0,8
B06 1

A.3 (/B) Installation (mounting)

The prpximity switch when installed in damping material shall be accogd

7

(IB).

A.4 (IB) Frequengy
Minimum urkements

\/ Switching element function: A or B
Fqrm and sizvs Methanical installation Type of output

P orN D

4 AN 1 600 300
06 \ 1 500 250

NOTE [ame a4 (1A).\
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INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS-SECTION

A.1 (IC) Dimensions

— 65 -

MODEL IC

A.1.1 (IC) Type I1C26 inductive, embeddable, 26 mm x 26 mm. Overall and mounting
dimensions shall be according to Figure A.1 (IC). The rigid part of the cable assembly is
included_in the overall dimensions. The cable entry shall allow the passage and ens

re the

anchornage as well as the tightness of a cable with an external diameter of

Only dne sensing face which
may ofcupy any of the three

sides

——— ] Connection to int

to 10/mn

mn.

12,5 25

9,

3

@@\A@y

S

A.1 (I€)"- Dimensions in millimetres

26

IEC

911/92
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A.1.2 (IC) Type 12C35 inductive, non-embeddable, 35 mm x 35 mm. Overall and mounting
dimensions shall be according to Figure A.1.2 (IC). The rigid part of the cable assembly is
included in the overall dimensions.

Only one sensing face which
may occupy any of the five sides

25,3

Lo g — |

-
3
L
IEC 912/9
A.1.3 [(IC) Type 12CB0\inqucti ble and type 11C30 inductive embgddable
30 mm| x 30 mm. Q0 goynting) dipensions shall be according to Figure A.1.3 (I€). The
rigid part of the @M‘ [ i :
Sensing
face _Cableentry | ™
12 min
@43
&
- i —---—-E— ----------------------- —{--- | 21 30
~—
A P——
26 53
41
95 max.

IEC 913/92

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions in millimetres
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A.1.4 (IC) Type 12C40 inductive, non-embeddable — Type 11C40 inductive embeddable
40 mm x 40 mm. Overall and mounting dimensions shall be according to Figure A.1.4 (IC). The

rigid part of the cable assembly is not included in the overall dimensions.

Only one sensing face

which may occupy
any of the five sides

40

30

)

A2 (

The ra

is a conventional’qyan it does not take into account either manufacturing toleran
itiorfls such as voltage and temperature (see 2.3.1

variatid
7.2.1.3).

— Rated operating distance in millimetres

Type

Rated operating distance

IEC 914/9.

stance
ces or
1 and

11C26 embeddable 10
C35 non-embeddable 15
11C40 embeddable 15
12C40 non embeddable 20
11C30 embeddable 10
12C30 non-embeddable 15

A.3 (IC) Installation (mounting)

A.3.1 (IC) Type I1C proximity switch installed in damping material is shown in Figure A.2
(IC). Figure A.2 (IC) a shows the proximity switch with front sensing face. Figure A.2 (IC) b
shows the proximity switch with side sensing face installed.
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Figure A.2 (IC) — Installation ¢ switch in damping material



https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

60947-5-2 © IEC:2007 - 69 -

A.3.2 (IC) Type 12C proximity switch installed in damping material as shown in Figure A.3
(1C).

97

a) Angle mounting

Sensing face

>3 xSy

— I‘ ZZXSn

7

7

Sensing face

c) Embedded in damping d) Not embedded in damping material

IEC 91b/92

» of 12C35 in damping material

A.4 (IC) Fre g'cycles (f) in operating cycles per second|—
Minimum rey{e
Switching element function: A or B
Form and siz ‘ Installation Type of output
PorN D F
C26 N 1 40 40
35 2 100 50
C30 1 70 50 5
and
C40 1 50 50

NOTE Same as A.4 (IA).
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MODEL ID

INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGULAR CROSS-SECTION

A.1 (ID) Dimensions

Type 12D non-embeddable proximity switches shall have overall and mounting dimensions
according to Figure A.1 (ID) and Table A.1 (ID). Parts of the cable assembly are not included in
the overall dimensions

/ Sensing face

T T
| | I
4015 : | | Capleent .;_._.W
| | I .
\ i i AN\ g'”'
- - - i

— Ao Cable entry

2 Nl Cable entry
2 253+03

IEC 916/92

Figure A.1 (ID) — Dimensions

Type 1, max. I, = b, b, max.

12D60 120 45 60

12D80 135 65 80
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A.2 (ID) Rated operating distance

The rated operating distance for non-embeddable proximity switches shall be according to
Table A.2 (ID). The rated operating distance is a conventional quantity, if does not take into
account either manufacturing tolerances or variations due to external conditions such as
voltage and temperature (see 2.3.1.1 and 7.2.1.3).

Table A.2 (ID) — Rated operating distances in millimetres

Type Rated operating distance
12D60 non-embeddable 25
12D80 non-embeddable 40 \

A.3 (ID) Installation (mounting)

The inptallation of the 12D60 and 12D80 proximity swj Q_ darg
Figure]A.2 (ID). Q

i
"

B x S, >3xS,
7

Ng aterial is shiown in

v

by _[_>15Xby >2xby | P11 22Xb
‘/L_Se % R | ‘/I/_Sensing
fac - face

Frag zone or non-damping material

(for ihstance a non-metallic material)
IEC 9{7/92

re’A.2 (ID) — Installation of 12D in damping material

A.4 (D)~ Frequency of operating cycles (f) in operating cycles per second|-
Minimum requirements

Switching element function: A or B
Form and size Installation Type of output
P orN D F
D60 2 25 15
D80 2 10 10 5

NOTE Same as A.4 (IA).
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MODEL CA

CAPACITIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCHES
WITH THREADED BARREL

A.1 (CA) Dimensions

The dimensions are thread sizes shown in Figure A.1 (CA) shall be according to Table A.1
(CA). Within the dimensional limits of d; and /,, all rigid parts of the connecting leads shall be
included. The diameter of unthreaded portion d, shall not exceed the minor diameter of
the thfead. The thread can be omitted and the diameter reduced to or_a length not
exceeding /3 <2 X s,.

Across flats (AF)

Sensing face /7/ X <\

1

: ¢

N
Vi

a3

S
D
—

Ry

>/

Target I3 m

IEC 907/92

imensions

Dimensions in millimetres

A

»
53

sing meang” \) Dimensions
pacitive (C)

\ > Body Nuts

Ty d1 I1 I2 AF m d3 a
Thpead size min. max. +0,15 max.

CA18 M18 x 1 50 100 24 4 28
CA30 M30 x 1,5 50 100 36 5 42

a dy mip. 51,13 AF.
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A.2 (CA) Rated operating distance (s,,)

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions stated

in Clause A.3 (CA).

The rated operating distance shall be set according to Table A.2 (CA). The rated operating
distance is a conventional quantity, it does not take into account either manufacturing
tolerances or variations due to external conditions such as voltage, temperature, humidity and

mounting conditions.

Rated operating distancg/\

CA18
CA30

5
10

A.3 (ICA) Installation (mounting)

)

\/\\> Capacitive proximity switch

23 xdq

Damping material
(earthed metal)

Figure A.2 (CA) - Installation (mounting)

A.4 (CA) Frequency of operating cycles (f)

Minimum requirements: 10 operating cycles per second for type A18 and type A30.
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MODEL CB

CAPACITIVE PROXIMITY SWITCHES
WITH SMOOTH BARREL

(Under consideration.)

@%
S
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MODEL CC

CAPACITIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS-SECTION

A.1 (CC) Dimensions

Overall and mounting dimensions of type C30 shall be according to Figure A.1 (CC) a and type
C40 shall be according to Figure A.1 (CC) b. Apart from these dimensions, the design of the
proximity switch is not restricted. The mounting dimensions are included within the dimensions
of the housing, but the cable entry dimensions are not.

Only one sensing face \
which may occupy < [
any of the five sides .

\|: Sensing
: face

5 max.

\/ IEC 913/92
imensions, type C30 in millimetres
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Only one sensing face
which may occupy
any of the five sides
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40

A.2 (CC) Rated operating distarices (s,

The rafed operating distan
in Clayse A.3 (CC).

The rated operat
distange is a i
tolerances or varidtigh

humidi

‘Km
N

IEC 914/9.

stated

shallxXbeNaccording to Table A.2 (CC). The rated opgrating
! i i_does not take into account either manufacturing
onditions such as installation (mounting), voltage,

Rated operating distance

10
15
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A.3 (CC) Installation (mounting)

>3 X sp d

Target

14

L Sensing
face

22

Type CC30: d = 30 nim
Type CC40 : d =40 mm

IEC 919/92

A4 (cC

Minimym reguirexients ™0’ operating cycles per second for type C30 and type C40.
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MODEL CD
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CAPACITIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGULAR CROSS-SECTION

A.1 (CD) Dimensions

Type D80 proximity switches shall have overall and mounting dimensions according to
Figure A.1 (CD). Parts of the cable assembly are not included in the overall dimensions.

Target

Sn

Sensing face

40+1,5

\
min.

(

1]

e

Cable entry

@
<\

A.2 (CD) Rated operating distance (s,)

Figure A.1 (CD) — Dimensions in millimetres

able entry

IEC 920/92

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions stated

in Clause A.3 (CD).

The rated operating distance shall be: s, = 40 mm.

The rated operating distance is a conventional quantity, it does not take into account either
manufacturing tolerances or variations due to external conditions such as installation
(mounting), voltage, humidity and temperature.
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A.3 (CD) Installation (mounting)

The proximity switch shall be mounted on damping material. The dimensions of the damping
material shall be at least three times the outside dimensions of the capacitive proximity switch.

Damping material in opposite of the sensing face shall not be closer than 3 x s,.

IEC 921/92

Figure A.2 (CD) - Installation (mounting)

A.4 (CD) _Frequency of operating cycles (f)

Minimum requirement: 10 operating cycles per second.
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MODEL UA
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THREADED BARREL ULTRASONIC CYLINDRICAL

A.1 (UA) Dimensions

PROXIMITY SWITCHES

The dimensions and thread size shown in Figure A.1 (UA) shall be according to Table A.1
(UA). Within the dimensional limits of d; and /,, all rigid parts of the connecting leads shall be

included._The diameter d2 may exceed the diameter of the thread according to extended
sensing ranges. The diameter d, of the unthreaded part shall not exceed t inor diameter of
the thread.
Across flats (AF)
Sensing face /7/ \T\
y _
E YR
£\
o3l m m \
- A r\\
Ny
/\ N\
\)\/ IEC 922/92
Q (UA) — Dimensions
/\ Dimensions in millimetres
\\ Dimensions
Codg \ \ \ \) Body Nuts
< I1 Iz I3 AF m d3 a
*h{ea iz +0,15 max.
U3A18J.A MN M18 30 100 24 4 28
U3A30].A ,[\M30 x 1,5 M30 50 150 36 5 42
U3A30).B\ V' M30 x 1.5 M30 50 150 36 5 42
U3A30.E | m30x 1,5 | 70 max. 50 150 35 36 5 42
U3A42.D | Ma2 x 1 M42 35 150 0 50 6 57
U3A42.E | pa2x1 | 70max. 50 150 35 50 6 57

a8 d3 min. = 1,13 AF.
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A.2 (UA) Sensing range

The operating distances max. and min. for ultrasonic proximity switches shall be according to
Table A.2 (UA). These distances are conventional quantities, they do not take into account
variations due to external conditions such as temperature, altitude and humidity.

Table A.2 (UA) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Target size
mm
A ouU oUuU MIU
B 300 800 /\& 20 x ZB\
D 500 2000 /\\ 106\><\N¥)
E

800 6 000 \ OX\N{O\/
I\

A.3 (UA) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer

A.4 (UA) Frequency of operating\cycle

Shall be stated by the manufacturer either i%ra i ¢les per second or in operating| cycles
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MODEL UC

ULTRASONIC RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARE CROSS-SECTION

A.1 (UC) Dimensions

Overall and mounting dimensions shall be according to Figure A.1 (UC). Apart from these
dimensions, the design of the proximity switch is not restricted. Within the overall dimensions

of the housing, the mounting dimensions are included but the cable entry dimensions are not
includgd.
Oply one sensing face
which may occupy o~ | T
arjy of the five sides
Sensing
]
s N ‘\ : 40
\ O\
O e
| A
LA lk 60 |
\/§ 120 max.
Q IEC 914/9
gure A.1 (UC) — Dimensions of type U3C40
A.2 (UC) <Se g range
The mlaximum and minimum operating distances for ultrasonic proximity switches shall be

according to Table A.1 (UC). These distances are conventional quantities, they do not take into
account variations due to external conditions such as temperature, altitude and humidity.

Table A.1 (UC) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Target size
mm
60 300 10 x 10
300 1 000 20 x 20

A.3 (UC) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer.
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A.4 (UC) Frequency of operating cycles (f)

Shall be stated by the manufacturer either in operating cycles per second or in operating cycles
per minute.

@%
S
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MODEL UD

ULTRASONIC RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGULAR CROSS-SECTION

A.1 (UD) Dimensions

Type U3D80 ultrasonic proximity switches shall have overall and mounting dimensions
according to Figure A.1 (UD). Parts of the cable assembly are not included in the overall
dimensions

/ Sensing face

RSP
50 65\N§ i
IR -

Cable entry
y 32,5 =~
253+0,3

40
—~ - IEC 923/92

Figure A.1 (UD) — Dimensions of type U3D80 in millimetres

A.2 (UD) Sensing range

The operating distances shall be according to Table A.2 (UD). These distances are
conventional quantities, they do not take into account variations due to external conditions such
as temperature, altitude and humidity.
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Table A.2 (UD) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Target size
mm
A 60 300 10 x 10
300 1000 20 x 20
E 800 6 000 100 x 100

A.3 (UD) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer.

A.4 (UD) Frequency of operating cycles (f)

Shall be stated by the manufacturer either in operating cycles

@@

y operating

cycles
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Annex B
(normative)

Class Il proximity switches insulated by encapsulation —
Requirements and tests

General

parts
encaps

All pa
insulat

B.2
The fo

B.2.1

encapsulation

proces
insulat

B.2.1.1
embed
proces
mould,

B.2.1.2

potting

embed

B.2.2

compg
therma
and/or

B.2.3

pf devices in which insulation of class Il, according to IEC 61740,
ulation.

ts which are not encapsulated shall follow the requirem
on concerning clearances and creepage distances.

Definitions

lowing definitions apply to this annex.

5 by which all components, condue ds of>intégral cables are encase
e ding or potting

5 of completely e ing i < by pouring a compound over it (the

olidification

nnex specifies constructional requirements and tests for class |l pmximi’ry switches or

il in an

m) in a

gm the mould after solidification of the compound

setting, the astic, catalytically cured and elastomeric materials with or without fillers

tempe
the am

rature range of the compound
bient temperature range as stated in 6.1.1 of IEC 60947-1

B.5 Marking

Proximity switches according to this annex shall be marked with the following symbol

]

This symbol is 60417-2-IEC-5172.
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B.7 Constructional and functional requirements

B.7.1 Choice of compound

The compound shall be chosen so that the encapsulated proximity switches comply with the

tests in B.8.

B.7.2 Adhesion of the compound

The adhesion of the compound shall be sufficient to prevent the ingress of moisture between

the compound and all encapsulated parts and to prevent movement of the encapsulated

ortion

of the gable if any.

Compliance shall be verified by the tests of B.8.1.2.5 and B.8.1.2.2.

Moulding if any
/ mpo

Cable

Voltage application points
for dielectric tests
(B.8.1.2.1 and B.8.1.2.6)

IEC 360/94

When bhe manufacturer, the test voltage shall be the next higher category
of the opé€rational voltage in the first column of Table H.1 or H.2 of Annex H of
IEC 60 ted overvoltage category.

When U2 is not declared by the manufacturer, the test voltage shall be the voltage stated in

Table 6 of this standard plus 1 000 V.

B.8 Tests

B.8.1 Kind of tests
B.8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.
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B.8.1.2 Type tests

The following sequence of six tests shall be applied to each of three samples in the specified

order.

B.8.1.2.1 Dielectric tests in new conditions

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the exception that the values of voltage shall be
applied between the stripped joined ends of the cable or the shorted terminals and any point of

the surface (or metallic foil on the surface) of the encapsulated device (see Figure B1).

No bre leal £ 4l + lats lall
ANUUWIT UT 1T mmiouratvult oridirt Voo ur.

B.8.1.2.2 Cable tests (if applicable)

Proximity switches provided with integrally connected cables shall co
Annex|C.

B.8.1.2.3 Rapid change of temperature test
Test Np shall be performed in accordance with IEC 60068-2- ollowing values

— Tafnd Tg are the minimum and the maximu : ated in B.2.3;
— transition time 5.
— number of cycles:
— exqosure time t;:

After the test, no visible da

B.8.1.2.

The te

Three
axis (fq

ongest

2 Small cracks of the moulding compounds, if any (see Figure B.1) are acceptable after tests B.8.1.2.3, B.8.1.2.4

and B.8.1.2.5. They shall not impair the results of the final test of B.8.1.2.6.
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@/ Steel ball

h | Sample under test

i / !

Support
%//////

Figure B.2 — Test device

The sypport is considered sufficiently rigid if its displacement up is less

than OJ1 mm.

ger |

After the test, no visible damage shall be observed 3.

B.8.1.2.5 Damp heat, cyclic test

The teg$t Db shall be performed in accordance 606@- 0 with the following vallies:

— upper temperature: 55 °C;
— number of cycles: 6.

The test report shall state
After th

B.8.1.2.

Follow|ng test B. 2 i i ecified
in 8.3.3.4. i s

The re i be as stated in 8.3.3.4.3 with the addition that the I¢akage
current 3 &

B.8.1.3

Subclaluse 871.3 applies but the dielectric test is mandatory.

3 Small cracks of the moulding compounds, if any (see Figure B.1) are acceptable after tests B.8.1.2.3, B.8.1.2.4

and B.8.1.2.5. They shall not impair the results of the final test of B.8.1.2.6.


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

-90 - 60947-5-2 © IEC:2007

Annex C
(normative)

Additional requirements for proximity switches
with integrally connected cables

C.1 General

This annex gives additional requirements applying proximity switches with integrally connected
cables for electrical connection to other equipment and/or to the power source.

able| by the
le, the

The cqble integrally connected to such proximity switches is not consid
user. This annex states the constructional and performance require
cable anchorage and the cable entrance seal.

ered replac

C.2 Definitions

The following definitions apply to this annex:

C.21
cable connected proximity switch
proximjty switch having integrally congected le & gorinection to other equipment
and/or|to the power source

C.2.2
cable entrance sealing mea
sealing means between £
cable gbrasion and whig

Cc.23
cable anchorag

means|to relieve me«
electrig i

n from

a)
-

to the

C.7 (

C.71
C.7.1.1

The prioximity switch shall be provided with flexible cable of appropriate voltage, currgnt and
temperature rating and environmental condition.

NOTE The length of cable provided may be specified in the relevant product standard.

C.71.2 Cable anchorage

The cable anchorage shall be such that a force being applied to the cable is not transmitted to
electrical connections integral to the device.

Movement of the cable in to or out of the proximity switch shall not cause damage to the cable
connection or internal parts of the device.

C.713 Cable entrance sealing means

A sealing means shall be provided at the cable entrance to the proximity switch suitable for the
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degree of protection specified for the proximity switch (see Annex C of IEC 60947-1).

NOTE The sealing means may be inherent in the device encapsulation.

C.7.2 Performance requirements

The cable and the cable entrance sealing means shall be capable of withstanding the tests
given in Clause C.8.

C.8 Tests

The pyrpose of these tests is to ensure integrity of the cable anchorage dwingtransityhfindling
and ingtallation. Once installed, the proximity switch and cable should be each
other.

C.8.1 Type tests

The following sequence of four tests shall be performed or_a in the
specified order.

C.8.1.1 Pull test

The cgble shall be subjected to a stead e axi to the
insulat[ng jacket of the cable for a dur

The pyll force shall be 160 N for the he pull
force fpr cable diameters of less than xternal
cable diameter (in mm).

C.8.1.2 Torque tes

The cgble shall pé subje ngle of
torque|of 360°. The torgt bunter-
clockwjse for 1 min, &

C.8.1.3

The pysh force shal along the axis of the cable as close as possible to thg¢ cable
entrange

The fofce is_in ne and
with a | mifn pause between applications.

After the tests, no visible damage of the cable entrance sealing means and no displacement of

the cable shall be observed.

Cc.8.1.4 Bend test
The cable shall be loaded and bent in the following manner:
a) Suspend a 3 kg mass by attaching it to the cable 1 m from the cable entrance and with the

axis of the cable entrance vertical.

b) Tilt the proximity switch 90° to cause a 90° bend in the cable, maintaining that position for
1 min.

c) Tilt the proximity switch 90° in the opposite direction relative to vertical so as to cause an
opposite 90° bend in the cable, maintaining the position for a duration of 1 min.
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C.8.2 Results to be obtained

There shall be no damage to the cable, cable sealing means, cable entrance or electrical
connecting means of the proximity switch. This will be verified by visual examination and
verification of compliance with the stated IP designation.

@%
S
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Annex D
(normative)

Integral connectors for plug-in proximity switches

The M12 or M8 integral connector used for plug-in proximity switches shall be in accordance
with the following figures. They shall provide a minimum protection rating of IP65 when
correctly coupled with their mating connector.

3x .
1+£0,03 8 min.
OB < BP0 - -
6,5i0,2_Z\
L o N \ 3wax.
gl 2
s |
1] F° [
@1 8 7\Wﬁﬁ< )
i 7PN - (13 ]
/ R I _ N 1N 0 d
°) 2§83 1] S SENVAE B
\ | N }
A \ % O\ |
Q N/ I
N > \-— 4/ ) |
1
AN | |
6 %, ) 55+0,1 5510,2
% o 0 - ; Note 2 —
7,2 _0’2
Sealing face
IEC 8987
NOTE 1
NOTE 2 \ th e—ogf 1/2" UNF is permissible as an alternative to M12 on a.c. gproximity
switcheq.
NOTE 3 € arth pin skall beé omitted for class Il proximity switches.
M12 @ 3-pin integral connector for a.c. proximity switches
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. 10 min.
o e Vimax.
0
i< 0505
=51 |, |
H=B— |2 |¢
g |2
P — P
0N
2

——————— — Sealing face
IEC 899/97

NOTE [The central pin may be omitted when not necessary.

Figure D.2 - M12 @ 5-pin iptegral ¢t ctor or@. oximity switches

©1+0,03 R

-
0,05 -
Uﬂ\&
|
|
‘ Il
=W
L

+0,02
-0,03

7

w
N
M8 x 1
06,5
T
u

! ; = ,\‘\
‘ 0 RO2 3,
\J/ 70,2 '
|
510,05
-
e _ 6min.
_—-— - Sealing face IEC 900197

Figure D.3 — 8 mm @ 3-pin integral connector for d.c. proximity switches
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©1+0,03
-

ﬁ
Q
o
[ >]
s
5'3 o

|
!

A G
N
’
0
0,05
T
e b
0
005 |
+0,1 |
0
002
0,03

O G

(3]
==
|
==
1
|

| 4 ! s g - — ( § g
3, ‘
L/ |
= | L N !
L \b\\gz OR \3\/
‘ <= X
Hri < 5 05
— = <* }mm\‘

e Sealing fac IEC 2944/03

Figure D.4 — 8 mm @ 4-pinii onnector och proximity switches

8 min.
~—6,5%0,2—=
T 3 max.
|
2105 %, M120x1
® 03 X
¢
=551 0,2—
720 ~—NOJE 2
-0,2
Sealing face —
IEC 1806/07

NOTE 1 Pin identification numbering is not necessary.

NOTE 2 For a provisional period, the use of 1/2”-20UNF-2A is permissible as an alternative to M12 on a.c.
proximity switches.

NOTE 3 The protective earth pin shall be omitted for class Il proximity switches.

Figure D.5 - M12 & 4-pin integral connector for a.c. proximity switches
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8 min.

l~—=—3 max.

- -~—1,78+0,25

2105

M12,0 x 1

@760 *0.15
0 @0,76 + 0,03

2,55 +8'1° TYP.5PLC

NOTE 1| Pin identification numbering is not necessary.

NOTE 2| For a provisional period, the use of 1/2”-20UN
proximity switches.

NOTE 3| The protective earth pin shall be omitted for

Figure D.6 — M12 & 5-pin infegr

8 min.

3 max.

= —~1,78+0,25

2105 54

20,76 + 0,03

M12,

0x1

TYP.6 PLC
540,10 ] =—2,54 + 0,25 L_NOTE 2
5 u
‘77’2—0,2 J—
Sealing face —— IEC 1808/07

NOTE 1 Pin identification numbering is not necessary.

IEC 180y/07

on a.c.

NOTE 2 For a provisional period, the use of 1/2”-20UNF-2A is permissible as an alternative to M12 on a.c.

proximity switches.

NOTE 3 The protective earth pin shall be omitted for class Il proximity switches.

Figure D.7 — M12 @ 6-pin integral connector for a.c. proximity switches
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Annex E
(normative)

Additional requirements for proximity switches suitable for use in strong

E.1

magnetic fields

General

The prpvisions of this standard apply, unless specified otherwise in this an

E.1.2

This amnex is applicable for proximity switches which operate

examp

The o
switch

E.2

E.2.5
magne
the ma3
inducti

E.2.5.1

alternating ma

netic fie 3 i ion of the magnetic induction with a fundgmental

a mad
freque
inducti

E.2.5.2

Scope and object

e electric weld fields (normally alternating) or electrolyti

ject of this annex is to state the performance
s which operate in strong magnetic fields.

Definitions

tic field

DN

constgnta

a mag
value i

E.2.5.3

ds, for

)

DXimity

hgnetic

hgnetic

rence
d

E.2.5.3.

immunity to an alternating magnetic field
a proximity switch is immune to an alternating magnetic field when the state of the output is not
changed by the influence of the alternating magnetic field under specified conditions

E.2.5.3.2

immunity to a constant magnetic field
a proximity switch is immune to a constant magnetic field if the change — due to the influence
of the constant magnetic field — of the effective operating distance (s,) is not higher than the
value specified
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E.3 Classification
According to Table 1 with the following addition:

E.3.7 Classification according to the type of the influencing magnetic field
E.3.7.1 Immunity to an alternating magnetic field

The immunity to an alternating magnetic field is designed by a capital letter X, placed in the
seventh position.

E.3.7.2 Immunity to a constant magnetic field

The immunity to a constant magnetic field is designated by a capija in the
seventh position.

E.3.7.3 Immunity to an alternating field and to a constant magnetic\field

The immunity to both types of magnetic field is designated>b in the
seventh position.

E.7 Construction and performance requi

E.7.2.1.6 Frequency of operating sycles

E.7.2.1.6.1 Inductive and capacgitiv

The frequency of opera asured

accordjng to 8.5.

E.7.5
The fo

a) altg
Ma
b) con
Ma

E.7.5.1

E.7.5.t4+—nan-alternating-magnetie field

The state of the output shall not change when proximity switch tested in accordance
with E.8.9.1.

E.7.5.1.2 In a constant magnetic field

Subclause 7.2.1.3.1 applies, with the following addition for inductive and capacitive proximity
switches.

The effective operating distance (s,) shall not deviate more than +30 % over the state range of
the magnetic field.

Test is made according to E.8.9.2.
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E.8 Tests

E.8.9  Verification of immunity
E.8.9.1 Immunity to an alternating magnetic field

E.8.9.1.1 Inspection and test sequence (see Figure E.1)

NOTE Other test configurations may be set up.

The test shall be performed as follows:

a) Tth sensor (1) for measuring the magnetic field shall be arranged /

intgrior of the air-core inductor (4).

b) The¢ air-core inductor (4) shall be energized with alternati
osdilloscope (3) shows a peak value of the magnetic induction ©
the|current shall be noted.

NOTE To adjust the value I, it is allowed to use a phase control

c) The sensor (1) is removed and the proximity swj
indlctor, so that the reference axis of the proximii

of the

til the
Iref of

dir-core

al with the axiq of the

air{core inductor (4) and the sensing face of the § imi i t the mid point (L/2) of

the|air-core inductor.

Tegts should be performed with 3(i ons-‘ofy the proximity switches in line and

perpendicular to the magnetic field.

d) The air-core inductor (4) shall be e ergi@i R the

t (s) = 3/f, but not less than 0,1

— |with the target | y | e sensing face;

with the t

After th

NOTE

Q
c
@
-~
]
=
—h
o
=
Q
=)
[V)
©
o
=
o
X,
3
Q
—
(0]
—
3
W
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IEC 897

Sensor

O — > o b~ ® N =

E.8.9.2
E.8.9.2.
NOTE

The te

a) Th(t]sensor (1) for measuring the magnetic induction shall be arranged in the centrg of the
air gap’between the iron cores (3).

b) The inductance coils (4) shall be energized with direct current (A) until the measuring
instrument for the magnetic induction (2) shows the magnetic induction of 0,1 T. The value
l,f Of the current shall be noted.

c) The sensor (1) is removed and the proximity switch (I) shall be arranged in the middle of
the air gap between the iron cores (3) and so that the sensing face is in line with the
outsides of the iron cores (3).

d) The effective operating distance s, shall be measured by axis approach of the target with
the direct current A being adjusted to each of the following values:

0 Iref
0’eref
0’4/ref
0’6/ref
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0,8/
1,01

ref

ref

E.8.9.2.2 Results to be obtained

In the whole range of the direct current A, the deviation of the effective operating distance s,
shall be within £30 % of the value measured at 0 /4.

5
A
3
4 4
.
A
) N
| —L£— ™1
AS L—
1 I /(7
N
N b
. d=1eom )/
4 \\% 4
% IEC 898195
ring instrument for the magnetic induction
Irow’core of the magnetic inductor
(inner diameter of iron core = 100 mm)
Inductance coils
5 DC ammeter
A Direct current
| Proximity switch

AS Air gap between core (3) >2 x proximity switch diameter
with a minimum of 40 mm.

NOTE For test purposes, the parts of the proximity switch affected by the magnetic field may be separated from
the rest of the switch.

Figure E.2 — Example of test configuration for verification of the immunity
in a constant magnetic field
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Annex F
(informative)

Symbols for proximity switches

General symbol

Inducfive proximity switch Capacitive proximity swit

4-ternminal d.c. PNP output, NO NC 2-terminal d.c. NO
1 D |
. L+ L+

I 12 —

NP | . ES— L
s L

A E—— =

Retroffective photoelectric proximity switch

3-ternfinal d.c. NPN output, NO

L1/L+
- N/L-

pkobtoelectric proximity switch
al d.c. NPN output, NC

Diffugereflective photoelectric proximity switch Non-mechanical magnetic proximity switc!
3-terj‘.;..u! e NPN-eutpttNG 3-terminal-d-e—PNP-output-NO
1 1
— L+ L+
3 3
d L- : . L-
IEC 1809/07

NOTE It is permitted to have different orientations of the symbols provided that all information required is retained.

Figure F.1 — Examples of symbols for proximity switches
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande -
Détecteurs de proximité

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale d isati mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la 3 objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisat a ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\ds 1 fionales,
des Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac SSI|e au.publi ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratior’e i a o i

aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trait¢ ) isations
interhationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e icipent également aux
travgux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale\de NG isati (1SO), sg¢lon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les fécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ i e ¢ < , mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés,| étarit Jonpé gmité i e la CEI
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent agréées
comme telles par les Comités nationaux d e la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu technique pable de
I'éveptuelle mauvaise utilisation ou interprétati

4) Dan{ 8 toute la
mesfire pOSS|bIe a appllqu i lications
natignales et régionales. e i 2NCe ‘ icati lications
natignales ou régionales corre 3 Qué

5) La CEI n’a prévu audune S ® ) lant indication d’approbation et n'engage|pas sa

resppnsabilité pour les es a une de ses Publications.
6) Toudles utilisat@iv t s'asgurer gu'ils sont\epr’possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Aucyne responsabilijé la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou

manglataires, y compxs ses 8 icwiiers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de la @ \ } ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage de quelgue it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jystice) S 5 ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toutq i owau crédit qui lui est accordé.

8) L'atte S i s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
référnencées establigatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attgntion estiattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'obje¢t de_droits propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
resppnsable)de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La Norme—internationatle—CEH6094+~5-2—a—¢ét€—établieparte—sous-comite—4+B—Appareillage a
basse tension, du comité d’études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 1997,
I'amendement 1 (1999) et 'amendement 2 (2003).

Le document 17B/1570/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités nationaux de
la CEl, a conduit a la publication de la nouvelle édition.

Le texte de cette norme est basé sur la deuxiéme édition, son amendement 1, son
amendement 2 et sur les documents suivants:
FDIS Rapport de vote

17B/1570/FDIS 17B/1576/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Par rapport a I’édition précédente, les changements majeurs sont les suivants:

— la modification du Tableau 3;

— les modifications concernant les essais d'immunité aux creux de tension et aux
interruptions de tension, au Tableau 8;

— la modification du statut de I'Annexe A, désormais informative.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,
* supprimée,
* renpplacée par une édition révisée, ou

@C@
S
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation

pour circuits de commande -
Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les digpositions des Régles Générales de la CEI 60947-1 sont applicable
lorsqug celles-ci le précisent. Les articles et paragraphes des Reégles Géné
applicgbles, de méme que les tableaux, figures et annexes, sont igéntifi
CEI 60p47-1. Exemple d'identification: 7.1.9.3 de la CEI 60947-1 qu A
1.

Les Articles 1 a 8 contiennent les exigences générales
différents types de détecteurs de proximité sont données

1.1 Domaine d'application et objet

La prgsente partie de la CEIl 60941
capacififs qui détectent la présence d'objets
de prokimité ultrasoniques qui détectentts

a la pr

asente

horme,
bndues
Ce a la
60947-

S pour

tifs et

cteurs
S, aux

cteurs

détectgu

de proT:imité magnétiques non mécanique champ
magnétique.

Ces detecteurs de proxinjté ' nts de
commuytation a S destinés a étre connectés a des circuits ¢ont la

tensior
La présente norme

La présente nor

— les|définifjons
— les|c
— les|carastérist
— les|information F le produit;

— les|canditions de service normal, de montage et de transport;

ontinu.

D .

— les exigences de constructiometde performrance;

— les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) -
Appareillage et fusibles
Amendement 1 (2000)

Chapitre 441:
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CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations
de température
Amendement 1 (1986)

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et guide:
Chocs

CEI 60068-2-30:2005, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

CEI 6 athines,
le ma ar des
repére

CEI 6

CEI 61 | imites
pour les émissions de courant harmoniguie 3 ’ f hase)
CEI 61/000-3-3:1994, ibilité é LS Y&t f pitation
des fl bments

CEIl 61000-4-2:1995, @ yath d'essai
et de j 7l 5 hentale

CEIl 61j000-433:2006, d’essai
et de ) lences
radioé

CEI 61)000-4<4:2004, Lompatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques [d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension
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CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais dimmunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

CEI 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels
Amendement 1 (2004)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (’)ﬂﬁA)

Amendement 2 (2006)

ISO 630:1995, Aciers de construction métallique — Tbles, larges-p
profilés
Amendement 1 (2003)

esSy potdrelles et

2 Définitions

L'Article 2 de la CEI 60947-1 s'applique avec les addi

Index jalphabétique des définitions Références

Action
Adapts
Adapts
Adapts
Angle {
Approg
Approg
Axe de

)
NN N

A N
NWw= oo b

NNWAN-_2ODN

Caractpri 2.4
Cible n 223
Courar P.4.5.2
Courar P.4.5.3
Courar P.4.5.1
Courar 245
Cours 2.3.5
D
Détecteur de proximité (VEI 441-14-51) ... 211
Détecteur de proximité a action directe.........coooviiiiiiii i, 2.1.1.6
Détecteur de proximité a action indirecte ... 2.1.1.7
Détecteur de proximité capacitif ..........cccooiiiiii i 2.1.1.2
Détecteur de proximité inductif ....... ... 2111
Détecteur de proximité magnétique non mécanique.............coeveeiiiiiiiieinennen. 21.1.5
Détecteur de proximité non noyable............coiiii 2.2.10
Détecteur de proximité noyable ..o 2.2.9
Détecteur de proximité photoélectrique.........ccoooviiiiii i 2.1.1.4
Détecteur de proximité photoélectrique —type D......cooooiiiiiiiiiii, 2.1.1.4.1
Détecteur de proximité photoélectrique —type R.......ooooiiii 2.1.1.4.2
Détecteur de proximité photoélectrique —type T ... 2.1.1.4.3
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Détecteur de proximité ultrasonique ..........cooiiiiiiiiiiii 2.1.1.3
Domaine de détection (Sg).........ccviiiiiiiiiiiiiii 2.3.1.2
Domaine de fonctionnement (rg).......cooooviiiiiiiiiiiiiiii 2.3.1.8
E
Elément de commutation a semi-conducteur...............ccocviiiiiiiiiiiiciee 2.2.1
EmM et OUN . e 2.2.12
F
Face sensible 2.2.11
Filtres @ densSite NEULIE.........coiiiiii e 2.1.1.8
FONCHON d'OUVEIIUIE. ... o .4.1.2
Fonctign de fermeture ... e 3 P.4.1.1
Fonction de fermeture-ouverture ou iNVErSeuUr ...........ocovvveviiiinininn. .4.1.3
Fonctign de I'élément de commutation.................ocoiviiiiiiin.. 2.4.1
Fonctignnement d'un détecteur de proximité...................c.n 2.3
Fréqugnce de commutation (f).........ccooiviiiiiiiiiin, 2.4.3
G
Gain e 2.4.6
Lumiérn 2.4.7
Matériau amortissant....... .. ...0 e e O NN\ e 2.2.5
Matériau absorbant le $ 2.2.8
Matériau réfléchissant |e se 2.2.7
Matéri 2.2.6
Parties 2.2
Portée .3.1.7
Portée 23.1.2.2
Portée 283.1.2.1
Portée P.3.1.1
Portée 2.3.1.5
Portée|utile (Sy) S D 2.3.1.6
oY =T=] S ) A N 2.3.1
R
R P EUN ... e 2.2.13
R 1 (=Yo7 (=1 1 2.2.14
ReproducCtiDilite (R) ..ucvnieeiie i e 2.3.4
Retard a la disponibilité (f,) .........ccooooiiiiiiiiii 2.4.4
T
Temps d'action, détecteur de proximité photoélectrique.........................e. 2415
Temps de relachement, détecteur de proximité photoélectrique...................... 2.4.1.6
Temps de réponse, détecteur de proximité ... 2.4.1.4
Z
ZONE AVEUGIE ... 2.3.1.3

ZONE LIDIE oo 2.2.4
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2.1 Définitions fondamentales

211
détecteurs de proximité
interrupteur de position actionné sans qu'il y ait contact mécanique avec la piece mobile

[VEI 441-14-51] 1

2111

détecteur de proximité inductif

détecteur de proximité qui produit un champ électromagnétique dans une zone sensible, et qui
posséde un élément de commutation a semi-conducteur

21.1.

détectpur de proximité capacitif
détectgur de proximité qui produit un champ électrique dans une zo
un élément de commutation a semi-conducteur

21.1.3
détecTur de proximité ultrasonique (voir Figure 2)
détectgur de proximité qui transmet et recoit des u
posséde un élément de commutation a semi-conducte

e sensible,| et qui

211.

détectpur de proximité photoélectriqt

détecteur de proximité qui détecte un okjet gui i terrompt la lumiére vis|ble ou
invisible, et qui posséde un élément de/commutation smi-conducteur

2.1.1.41

type D

détecteur de proximité [ph i s ion“directe actionné directement par I'approche,
latéralg ou axiale i‘ SO o\ Mé 9

21.1.42

type %

détect e slectrigué reflex actionné indirectement par I'approche, latgrale a

son axg der

2.1.1.4.3
type T
détect
latéralg¢ a son.axe d

e reférence, d’'un objet défini entre I'émetteur et le récepteur

2115
détecteur de proximité magnétique non mécanique

détecteur de proximité qui détecte la présence d'un champ magnétique et qui posséde un
élément de commutation a semi-conducteur mais pas de partie mobile dans I'élément sensible

21.1.6

détecteur de proximité a action directe

détecteur de proximité qui détecte sa cible sans [I'utilisation d’'un dispositif extérieur, par
exemple un réflecteur

1 Voir CEI 60050(441).
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21.1.7

détecteur de proximité a action indirecte

détecteur de proximité qui détecte sa cible avec [l'utilisation d’'un dispositif extérieur, par
exemple un réflecteur

21.1.8
filtres a densité neutre
filtres qui atténuent uniformément l'intensité de la lumiére sur une large bande spectrale

NOTE L’atténuation est réalisée par I'utilisation soit d’'un verre absorbant soit d’'un revétement métallique mince
qui combine absorption et réflexion.

2.2 Partie d'un détecteur de proximité

221
élément de commutation a semi-conducteur
élément congu pour commuter le courant dans un circuit élect
condugtivité d'un semi-conducteur

is sur la

2.2.2
Axe de référence

2.2.2.1
axe de référence pour les détecteurs de proxiy
mécaniques et ultrasoniques

apacitifs, magnétiques non

2.2.2.

axe de référence pour les détecteurs\de imité otoélectriques types R et D
axe sifué a mi-chemin e laxgoptigle decl'émetteur et celui du récepteur ou des lentilles

(voir Figure 1)

2.2.2.3
axe d¢ référen ~
axe perpendiculaire

2.2.3

cible n
objet 3
détecti

ces de

224

zone |
volums
d'affec

eptible

225
matériau amortissant
matériau qui a une influence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité

2.2.6
matériau sans amortissement
matériau dont I'influence sur les caractéristiques d'un détecteur de proximité est négligeable

2.2.7
matériau réfléchissant le son
matériau qui réfléchit des ondes ultrasoniques en donnant des échos détectables
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2.2.8

matériau absorbant le son

matériau ayant des capacités négligeables de réflexion des ondes ultrasoniques et ne donnant
aucun écho détectable

229

détecteur de proximité noyable

détecteur de proximité est «noyable» quand un matériau amortissant peut entourer sa face
sensible sans affecter ses caractéristiques

ur de proximité est «non noyable» si une zone libre spécifiée autou 3 face'\sgnsible

est négessaire pour le maintien de ses caractéristiques

2.2.11
Face sensible

221101
face sensible d'un détecteur de proximité inductif
surface du détecteur de proximité, a travers laquelle e

2.2.11)2
face s
surfac

22113

une sufface du détecteur ¢

221144

face sensible d'yn déte nagnétique non mécanique

une surface d travers laquelle le changement d'un |[champ
magnétique est deté

2.2.12
émette
source i &8s et uits nécessaires a la production du faisceau lumineux

2.2.13
récept
détecteur, lentilles™e
de I'énetteur

ircuits nécessaires pour controler la présence du faisceau luminelix issu

2.2.14

réflecteur

dispositif spécial utilisé pour réfléchir la lumiére en retour vers le récepteur pour les détecteurs
de proximité photoélectriques type R

2.2.15
Adaptateur

2.2.15.1

adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif

élément du détecteur de proximité utilisé pour régler la portée. Son emploi compense les
influences dues au matériau de la cible, au milieu de transmission et les conditions
d'installation
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2.2.15.2

adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique

élément d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique utilisé pour régler la
portée réelle dans le domaine de détection

2.3 Fonctionnement d'un détecteur de proximité

2.3.1

portées (s)

distance a laquelle la cible en s'approchant de la face sensible dans l'axe de référence
détermine le changement du signal de sortie

2311

portéel nominale (s,))

vaIew:Lconventionnelle servant a désigner la portée. Elle ne tient pas egorpte ces de
fabrication ni des variations dues aux conditions externes telles que i 2 re.
2.31.2

domaihe de détection (sy)
domaine dans lequel la portée peut étre ajustée

2.3.1.241

portée| minimale
limite inférieure du domaine de détection\spécifieé 2 jue ou
photoéjectrique

2.3.1.2.2

portéel maximale
limite gupérieure du doma
photoéjectrique

que ou

2.31.
zone gveugle

zone cpmprise entre
étre détecté

e peut

2.31.
angle tota
angle g6l

3 ou la
pressign sonigue
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Axe de référence

— Récepteur

o

IEC 2934/03

Figure 1a - Type T, émetteur et récepteur - Barrage photoélectrique

Axe de référence

Emetteur

et récepteur

Zone aveugle

Réflecteur

o

pour le récepteur

Axe_de reférence

Emetteur

et récepteur

2.3.1.9
portée

portée ¢ proximité pris séparément, mesurée dans des conditions spé

de tem

2.3.1.6
portéel utile (s,,)
portée UM d

231.7
portée de travail (s,)

IEC 2936/03

cifiées

ées

distance a l'intérieur de laquelle le fonctionnement correct du détecteur de proximité est assuré

2.3.1.8

domaine de fonctionnement (r,)

domaine dans lequel une approche latérale de la cible provoque le changement du signal de
sortie d’'un détecteur de proximité reflex ou a barrage

2.3.2
approche latérale

approche de la cible perpendiculairement a I'axe de référence
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23.3
approche axiale
approche de la cible centrée sur I'axe de référence

234
reproductibilité (R)
valeur de la variation de la portée réelle (s,) dans des conditions spécifiées

2.3.5
course différentielle (H)

distance entre le point d'action quand la cible s'approche du détecteur de proximité et le point

d I“ baonaaont Aol | HN  an-Alatiaa
ere mTeTTCTTIT U almTu Ta oS CTT CTUTYTTC

2.4 [Laractéristiques de I'élément de commutation

2.4.1
fonction de I'élément de commutation

2411
fonction de fermeture

une fothion de fermeture laisse passer le courant de ¢
bloque|lorsque la cible n'est pas détectée

2.41.2
fonction d'ouverture
une fopction d'ouverture bloque le coura
passer|lorsque la cible n'est pas détecte

24.1.3

combirjaison de ['élé
fonction d'ouverture

2414
temps|de réponse
temps [requis podr g
sorte de la zops

2.4.1.5
temps|d’a
temps [requis™pour q

domaine de. detection avec un «gain en excés» de 2 (voir 2.4.6)

241.

a2 cible est détectée et Ig

ple’est détectge et le

laisse

et une

ANS OuU

ans le

temps de relachement d'un détecteur de proximité photoélectrique

temps requis pour que I'élément de commutation réponde aprés que la cible sorte du domaine

de détection avec un «gain en excés» de 0,5 (voir 2.4.6)

242
action indépendante (brusque)

changement d'état de I'élément de commutation pratiquement indépendant de la vitesse de la

cible

243
fréquence de commutation (f)

nombre de cycles de fonctionnement effectués par un détecteur de proximité pendant une

durée spécifiée
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244
retard a la disponibilité (t,)

temps qui s'écoule entre I'établissement du courant d'alimentation et l'instant ou le détecteur

de proximité est prét a fonctionner correctement

245
courants (/)

2451
courant résiduel (/)

courant qui circule dans le circuit de charge du détecteur de proximité a I'état non passant

245
courant d'emploi minimal (/,,)
courant qui est nécessaire pour maintenir la conduction de I'élément dg

2453
courant hors-charge (/)
courant consommeé par un détecteur de proximité a 3 ou 4 bgrre

2.4.6

gain e
rappor
nécesqgai

24.7

pour lqg
autre ¢

aine de détection

Angle total

l\//// 1=

Portée réelle (s,)

Portégde trava

il (s,

Portde-maximale.

arge

umiére

dnte est celle regue par le régepteur

IEC 888/92

Figure 2 — Portées des détecteurs de proximité ultrasoniques
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Les détecteurs de proximité doivent étre classés en fonction des diverses caractéristiques
indiquées au Tableau 1. Il est recommandé que leurs dimensions soient en conformité avec

celles listées dans I’Annexe A.

3.1 Classification selon le mode de détection

Dans la présente norme le mode de détection est désigné par une lettre majuscule en premiére

position.

3.2 Classification selon I'installation mécanique

L'installation mécanique est désignée par un chiffre en deuxiéme posjt

3.3 Classification selon la forme constructive et la taille

La forme constructive et la taille sont désignées par trois
chiffreg. Ces trois signes sont placés en troisieme position.

La lettr

Les de

3.4

La fonction de I'élément d
quatrigme position.

3.5 [lassification seg
Le type de sortie Q 3SiE

3.6

4 Csg

4.1 Fnumeération~tes caractéristiques

ou un

cée en

Les caracteristiques des detecteurs de proxinmité doivent—&tre dectarees dans fes—termes

suivants:

— Conditions de fonctionnement (4.2)
— Valeurs assignées et valeurs limites (4.3)
Tensions assignées (4.3.1)
Courants (4.3.2)
Fréquence d'alimentation assignée (4.3.3)
Fréquence de commutation (4.3.4)
Caractéristiques en charges normale et anormale (4.3.5)
Caractéristiques de court-circuit (4.3.6)
— Catégories d'emploi pour I'élément de commutation (4.4)
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4.1.1 Fonctionnement d'un détecteur de proximité inductif ou capacitif
Le signal de sortie est déterminé par la présence ou I'absence d'un objet déterminé dans le

champ électromagnétique ou électrique qui absorbe ou altére I'énergie émise par la face
sensible.

4.1.2 Fonctionnement d'un détecteur de proximité ultrasonique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans la
zone de détection qui réfléchit I'énergie ultrasonique émise par la face sensible.

4.1.3

Le sig né qui
réfléchi

NOTE ilisé les
termes (¢ rovoque
la mise E ddence de
lumiére fonction
sombrey].

41.4

Le sig iné, qui
produit

4.2

4.2.1

4211 Porté

Les portées assignéé

4.2.2.1

Les va

4.2.3 Portée(s) des détecteurs de proximité photoélectriques
4.2.3.1 Domaine de détection (sy)

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques de type D, les portées sont données sous
forme de domaine de détection (sy).

4.2.3.2 Domaine de fonctionnement (r,)

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques de types T et R, les portées sont données
sous forme de domaine de fonctionnement (r,).
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] ! PaN
Sumax [RPR I P Sumax t H
---------------------- !,______ B SrmaX+H
Srmax ... I
i sht+H
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Figure 4 — Relation entre les distances de fonctionnement des détecteurs
de proximité ultrasoniques (4.2.2,7.2.1.3 et 8.4.1)


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

60947-5-2 © CEI:2007 - 125 —

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les détecteurs de proximité
et pour leur(s) élément(s) de commutation

4.31 Tensions

Un détecteur de proximité et son(ses) élément(s) de commutation sont définis par les tensions
assignées suivantes:

4.3.1.1 Tension assignée d'emploi (U,)

La tension (ou plage de tension) (U,) assignée d'emploi ne doit pas dépasser 250 V courant
alternatif ou 300 V courant continu

NOTE |Le constructeur peut indiquer une plage comprise entre des valeurs limités Ltes les

tolérancps de U,. Cette plage doit étre désignée Ug.

La relgtion entre U, et Ug est indiquée ci-dessous:

Ue min
Tension assignée d’emploi (Ug)

IEC 891/92

4.3.1.2

La ten on se

réfere

Pour lg¢s détecteu i S ssignée d'emploi la plus élevée est congidérée
comme la tensiomassigné i .

4.3.1.3

43.1.4

La chd i gst la tension mesurée aux bornes de la sortie active du détecfeur de
proximjté lorsque le~eburant circule dans des conditions spécifiées. Les valeurs sont spécifiées
en 7.211.495.

4.3.2 Courants

Le détecteur de proximité et son élément de commutation sont définis par les courants
suivants:

4.3.2.1 Courant assigné d'emploi (/,)

Voir 7.2.1.11.

4.3.2.2 Courant d'emploi minimal (/)

Voir 7.2.1.12.
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4.3.2.3 Courant résiduel (/,)
Voir 7.2.1.13.

4.3.2.4 Consommation hors-charge (/)

La consommation hors-charge d'un détecteur de proximité a 3 ou 4 bornes doit étre indiquée
par le constructeur.

4.3.3 Fréquence d'alimentation assignée

La fré Hnanecao-dlalimantation ScoianAa Aot Aten A £N z aotlon 60 =
oCTCC—Uam e ta O oo oTgTC OOttt Ot o U T CrT Ou O T 1

4.3.4 Fréquence de commutation (f)

La fréquence de commutation doit étre conforme aux annexes CORNESRON
par le ¢onstructeur.

4.3.5 Caractéristiques en charges normale et anorma

4.3.5.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure assignés’e ment de I'élément

Un élément de commutation doit satisf

NOTE |l n'est pas nécessaire de spécifier sépaxé 3 i oupure et un pouvoir de fermeture d'un
élément|de commutation auquel est attribuée un€ catégori

4.3.5.2 Pouvoir de fer

Un élément de commuiati

NOTE |l n'est pas } 2 } uent un pouvoir de coupure et un pouvoir de fermeture d'un
élément|de commutationauquel est attribuee satégorie d'emploi.

4.3.6

4.3.6.1

Le col 100 A

présu

S. Tout
autre type d'application doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur mais
les informations données dans les catalogues ou avis du constructeur peuvent tenir lieu d'un
tel accord.
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Tableau 2 — Catégories d'emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques
Courant alternatif AC-12 Commande de charges ohmiques et de statiques
isolées par photocoupleur
AC-140 Commande de faibles charges électromagnétiques avec
courant de maintien (fermé) <0,2 A:
exemple: relais auxiliaires
Courant continu DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par photocoupleur
DC-13 Commande d'électro-aimants

5 Information sur le matériel

5.1 Nature des informations — Identification

Les infprmations suivantes doivent étre données par le construc

a) Nom du constructeur ou la marque de fabrique.

b) Dé mité et
d'optenir les S son
catplogue (voir Tableau 1).

c) Ré

Valeur

d) Te

e) Calégories d'emploi e corants d etala
(aulx) fréquence(s) assignée

f) Temsion assignée d'iso

g) Tension assi@

h) Codle IP (voir .

i) De QN

i Ty Circuits
(vo

k) Co

) Co

m) Po

n) Re

o) Colrrse différentielle (voir 7.2.1.5).

p) Frégusnce-de-commutation-ror 7216}

r) Courant d'emploi minimal (voir 7.2.1.12).

s) Courant résiduel (voir 7.2.1.13).

t) Consommation hors-charge (voir 4.3.2.4).

u) Chute de tension (voir 7.2.1.15).

v) Fonction de I'élément de commutation (voir 2.4.1).

w) Conditions de montage, noyable ou non noyable (voir 2.2.9 et 2.2.10).

x) Dimensions (voir 7.3).

y) Gain en exces (voir 7.2.1.10).
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5.2 Marquage
5.21 Généralités

Le marquage des données figurant en a) et b) de 5.1 est obligatoire sur le détecteur
de proximité de maniére a permettre d'obtenir des informations complétes auprés du
constructeur.

Pour les détecteurs de proximité cylindriques ayant un corps de diamétre inférieur ou égal a
12 mm, ce marquage peut étre effectué sur le cordon ou sur une étiquette attachée a demeure
au cordon et pas plus loin qu'a 100 mm du corps.

pieces

Le malquage doit etre indelebile et tacilement lisible, et ne doit pas etre ptac
normalement démontables en service.

Les données de c¢) a y), lorsqu'elles ne sont pas portées sur le déte joivent

étre ddnnées dans la documentation du constructeur.

5.2.2 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 s'applique.

5.2.3 Repéres fonctionnels

La facé sensible doit étre repérée si |
apparente.

hd pas

5.3
Le constructeur doit spécifienda S pour

l'installation, le fonctionne

Ces dqcuments précit indi iy a lieu, I'étendue et la fréquence recommandées
pour I'¢ntretien.

6 Cqd

6.1

Les de¢tecteu a cette norme doivent étre capables de fonctionner dgns les
conditi

NOTE PBi les_conditions“de fonctionnement different de celles données dans la présente norme, I'utilisafeur doit

faire étaft des différences par rapport aux conditions normales et consulter le constructeur sur I'aptitude du|matériel

asone plni dans de telles conditions

6.1.1 Température de I'air ambiant

6.1.1.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs, magnétiques non mécaniques
et ultrasoniques

Ces détecteurs de proximité doivent fonctionner dans une température ambiante de -25 °C
a +70 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre maintenues dans tout le
domaine de températures ambiantes admissibles.

NOTE Pour les détections de proximité ultrasoniques, du fait que la vitesse des ultrasons dépend de la
température de I'air, la portée varie d'environ 0,17 % par kelvin.
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Détecteur de proximité photoélectrique

Les détecteurs de proximité photoélectriques doivent fonctionner dans une température
ambiante comprise entre -5 °C et +55 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre

mainte

6.1.2

nues dans tout le domaine de température ambiante admissible.

Altitude

Le paragraphe 6.1.2 de la CEI 60947-1 s'applique.

6.1.3 Conditions climatiques

6.1.3.1 Humidité

Le degré d'humidité relative de I'air (HR) ne doit pas dépasser 50\% degrés
d'humigité relative plus élevés peuvent étre admis a des tempegrat s, par
exemple 90 % a +20 °C.

NOTE [ne condensation sur la face sensible peut avoir une influengé y aufait lieu|de tenir
compte Pde la condensation qui peut se produire occasionnellement lors pérature (HR 50 % a
70 °C edt équivalent a 100 % HR a 54 °C).

6.1.3.2 Degré de pollution

Sauf gpécification contraire du constr ur étre
installg dans les conditions d'environne 6.1.3.2
de la CEI 60947-1. Toutefois, d'autres d ion du
micro-¢nvironnement.

6.2

Un acq : et le constructeur si les conditions pendant
le tran s conditions de température et d'humidit¢, sont
différe

6.3

Les difnensiop de montage doivent étre conformes a la feuille de spécification
corres

7 Di es a la construction et au fonctionnement

71 Dispositionsonstructives

7.1.1 —MWatériaux

Les matériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et permettre au matériel de satisfaire
aux exigences d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'humidité.

NOTE Les exigences sont a I'étude.

7.1.2

Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance mécanique et le courant de

régime

nécessaires a l'usage duquel elles sont destinées.
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Pour les connexions électriques, aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristiques au moins équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une
élasticité suffisante pour compenser tout rétrécissement ou fléchissement éventuel du
matériau isolant.

71.3

Distances d’isolement et lignes de fuite

Le paragraphe 7.1.4 de la CEIl 60947-1 est applicable.

71.4

Actionnement

Les dé

Les cafactéristiques de la cible sont spécifiées en 8.3.2.1.

7.1.5 Disponible

7.1.6 Disponible

71.7 Bornes

71.71 Dispositions constructives

Le paragraphe 7.1.8.1 de la CEl 60947-

7.1.7.2

Le paragraphe 7.1.8.2 de la CEl 609471 s'@u

7.1.7.3

les cor

7.1.7.4

Le par

Les détecteurs

identifi

Capacité de raccordement

Raccordemen

G

s par,des couleurs conformément au Tableau 3.

tecteurs de proximité sont essayés par la présence ou l'absence ble naorm

alisée.

Ce Cas,

e proximité a cables de raccordement intégrés doivent avoir des conddicteurs

Les b
Tablea

IMes des detecteurs de proximité a bornes doivent étre identifiées conforme
u 3.

ent au
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Tableau 3 - Identification du raccordement

Type Fonction Fil Couleur du fil Numéro de la
borne 0 ¢ d

2 bornes

courant alternatif NO (fermeture)

Couleur quelconque @

ot excepté
NC (ouverture) Jaune,

2 bornes Vert ou

courant continu NO/NC Vert et Jaune

non polarisées programmable
+

2 bo” =5 NO (fnrmnhnrn) — E'I'ZS

courapt continu

polarisées NC (ouverture) + Brun (\\
- Bleu

A\

+ Brun

NO (fermeture) - Ble
3 borrjes Sortie N{fy\

ir
courapt continu
polarigées + ru \
NC (ouverture) - B
Sortie oir

3 borrjes L un
courapt alternatif NO (fermeture) \}7 Bl
ot Sort|(e,-/\ {\Noir

N\
3 bornjes L < &_E)Tg

courapt alternatif/ NC (ouverture)

0 0O NOONDRW- | NPAW- NW=2 | W= NDW-=- -hé SN2 A NN W

! t
courapt continu N \ "
polarigsées
4 borrjes g[gﬂ
courapt continu Noir
polarigées Blanc
Brun
Bleu
Noir
Corlne cteur NC sortie Blanc
8 polgs M12_ Non défini Gris
courapt continu Non défini Rose
polarigées 9 Non défini Violet
Terre Orange ©
R Ecran Ecran f

o
-
194
n
=
c
3
[}
-
[©)

ornes (a I'exception des détecteurs de proximité pour courant alternatif pt les
dptecteurs de praoximité utilisant des connecteurs a trois bornes de 8 mm) doivent étre identiquds aux
npméros’des broches de connecteurs intégrés.

¢ Pour Tes défecteurs de proximité a quaire ou huit bornes pour courant confinu ayant des fonctions
spéciales, les bornes 2 ou 4 peuvent étre utilisées pour des fonctions autres que des sorties. Dans ce cas,
le constructeur doit donner une indication claire de la couleur du fil et de la fonctionnalité.

d Pour les détecteurs de proximité a quatre bornes pour courant continu, les bornes 2 ou 4 peuvent étre
utilisées pour des combinaisons de sortie autres que celles indiquées dans le présent tableau. Dans ce
cas, le constructeur doit donner une indication claire de la fonction de chaque borne.

e Pour connecteurs sans raccordement de I’écran.

Pour connecteurs avec raccordement de I'écran.

g Couleurs recommandées. Le constructeur doit déclarer, dans le manuel d’utilisation, les couleurs de fil
réelles utilisées.
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La double couleur vert-jaune est réservée a l'identification du conducteur de terre de protection
(CEI 60446). Pour des raisons historiques de mise a la terre, la couleur verte ne doit pas étre
utilisée pour autre chose que pour identifier le conducteur de protection de mise a la terre.

7.1.8 Disponible
71.9 Dispositions pour mise a la terre
7.1.9.1 Dispositions constructives

Le paragraphe 7.1.10.1 de la CEI 60947-1 s'applique avec les compléments suivants:

NOTE 1| Pour un détecteur de proximité ayant une classe Il d'isolement, il n'est pag’ demaqdé dé\raccorder
I'enveloppe métallique externe a la borne de terre de protection (voir CEI 61140).

NOTE 2| Les détecteurs de proximité de tension assignée ne dépassant pas 59 u 120 V
courant pontinu ne nécessitent pas de disposition pour mise a la terre.

Des prgcautions doivent étre prises concernant la sécurité de l'isole S i ion et de
son transformateur (s'il existe) conformément aux régles d'ip i i

7.1.9.2 Borne de terre de protection

Le paragraphe 7.1.10.2 de la CEI 60947-1 s'appli

7.1.9.3

Le paragraphe 7.1.10.3 de la CEIl 60947

7.1.10

Les dé yoir un
degré [ avoir
un deg

NOTE cteur de
proximite.

7.1.11 rante
Voir I'A

7.1.12| Deétecteurs’de proximité de classe Il

Ces appareils ne doivent pas etre munis de dispositils de protection de mise a 1a terre (voir
la CEI 61140).

Pour les détecteurs de proximité de classe Il isolés par encapsulation, voir I'Annexe B.

7.2 Dispositions relatives au fonctionnement

Les dispositions suivantes s'appliquent au matériel a I'état neuf et propre.

7.21 Conditions de fonctionnement
7.21.1 Généralités

Le matériel doit étre installé selon les instructions données dans les feuilles de spécification
correspondantes (Annexe A) ou par le constructeur.
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Pour les essais de 7.2.1.3 4 7.2.1.6, la charge doit étre ajustée pour obtenir 0,2 /.

7.21.2 Tensions d'emploi
Les détecteurs de proximité doivent fonctionner de maniére satisfaisante:

a) entre 85 % et 110 % de U, ou
b) entre 85 % de U, i, et 110 % de Ug oy OU
c) dans tout le domaine Ug.

En courant continu, la valeur maximale de I'ondulation (créte a créte) ne doit pas excéder
L H 4.2 .4 4\
0,1 Ue \VUII =.J. 1. I,.

7.2.1.3 Portées

Les pqrtées sont mesurées en conformité avec le 8.4. Les portée our un
mouvement de la cible vers le détecteur de proximité en approchre axia

Pour lgs détecteurs de proximité inductifs et capacitifs, s sont

montrdes dans la Figure 3.

Pour les détecteurs de proximité ultrasoniques, htrées

dans Ip Figure 4.

Pour Ipes détecteurs de proximité photoéle ¢ A6 htrées

dans |p Figure 1.

7.21.31 Portée réell¢

La pontée réelle est Inte de

23°Ct5°C.

— Podr les dét@ e 90 %
et 110 % de la pd

— Pour les §étec £ entre

Smin < Sr < Smax

7.21.3.2 odtile (s,)

La portée utile est mesurée dans les limites du domaine de température ambiante et saus une
tension d'alimentation égale a 85 % et 110 % de la tension assignée.

— Pour les détecteurs de proximité inductifs, elle doit étre comprise entre 90 % et 110 % de la
portée réelle (s,):
09s,<s,51,15,
— Pour les détecteurs de proximité capacitifs, elle doit étre comprise entre 80 % et 120 % de
la portée réelle (s,):
08s, 5,125,

7.21.3.3 Portée de travail (s,)

— Pour les détecteurs de proximité inductifs, la portée de travail est comprise entre 0 et 81 %
de la portée assignée s,:
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0<s5,<0,9x0,9s,

— Pour les détecteurs de proximité capacitifs, la portée de travail est comprise entre 0 et

72

7.21.3

% de la portée assignée s :
0<s5,<0,9x0,8s,

4 Domaine de fonctionnement (ry) pour les détecteurs de proximité

photoélectriques de types T et R

Le domaine de fonctionnement est mesuré conformément a 8.4.

Le donrame de fonctionmementestmdique

Le don
constr
meétho

Le gain excédentaire est déterminé conformément a 8.4.

7.21.3.5 Domaine de détection de prdg
photoélectriques de tyfp

Le donmaine de détection et/ou la portée €

Le don

objet.

Le domaine de dg¢ i a gain excédentaire doivent étre déclarés

constr{cteur po i€ e_moins de 300 Ix et de 5 000 Ix, conformémg

méthode d’essai ifi

7.2.1.3

Pour |
portée

7.21.4 Reproductibilité (R)

La rep

Figure 11a pour le type T: émetteur et récepteur,
Figure 11b pour le type R: émetteur-récepteur et réflecteur.
naine de fonctionnement et la valeur du gain excédentaj

cteur pour une lumiere ambiante de moins de 300 Ix
e d’essai spécifiée en 8.4.2.

roductibilité de la portée réelle (s;) est mesurée dans un intervalle de temps de &

tempé

ature ampiante de 23" C = 5 " Ca une humidité Tetative dudomaine de 6. 1314

tolérance de 15 % et sous une tension d'alimentation spécifiée.

par le
nt ala

Ximité

teur et

par le
ntala

des détecteurs de proximité magndtiques

de la

hala
ec une

La différence entre deux mesures quelconques ne doit pas excéder 10 % de la partie réelle

(sp):

R<01s

r

7.21.5 Course différentielle (H)

La course différentielle est indiquée en pourcentage de la portée réelle (s;). La mesure est
effectuée conformément a 8.4.3.1 a la température ambiante de 23 °C + 5 °C et sous la
tension d'alimentation assignée. Elle doit étre inférieure a 20 % de la portée réelle (s,).
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H<0,2s,

7.2.1.6 Fréquence de commutation (f)
7.2.1.6.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

La fréquence de commutation doit étre conforme aux annexes correspondantes, et doit étre
mesurée conformément a 8.5.1 et 8.5.2.

7.2.1.6.2 Détecteurs de proximité photoélectriques

La fréquence de commutation (f) est déterminée par |a formule-

Tt +t

on " ‘off
ou
ton estl|le temps d'action;

toss est|le temps de relachement;

et doit |étre déclarée par le constructeur;
ton et thg doivent étre mesurés conformément a 8

7.2.1.7 Retard a la disponibilité

Le retqrd a la disponibilité ne doit pas exce

Pendapt ce temps, I'éléme
erroné| est un signal a«
(voir 8{3.3.2.1).

NOTE |e signal zé@
7.21.8 '3

Le tem|ps d'actior{et¥a'x

e deit\ddnner aucun signal erroné. Un| signal
ui \apparaip pour une durée supérieure al2 ms

7.21.9

Le temp eur.

7.2.1.1’10

enexces et la méthode de mesure doivent étre indiqués par le constructeur.

Le gai

7.21.11  Courant d'emploi assigné (/,)
Le courant d'emploi assigné doit étre:

50 mA courant continu ou
200 mA en courant alternatif valeur efficace

Des valeurs plus élevées peuvent étre agrées entre le constructeur et I'utilisateur.

7.2.1.12 Courant d'emploi minimal (/,,)
Le courant d'emploi minimal doit étre:

2 bornes I, <5 mA c.c. ou c.a. valeur efficace
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3ou4bornes [,<1mAc.c.

et vérifié conformément a 8.3.3.2.2.

7.2.1.13 Courant résiduel (/)

Le courant résiduel maximal (/,) qui circule a travers la charge d'un détecteur de proximité en
non conduction doit étre:

2 bornes I,<1,5mAc.c. ou
I, <3 mA c.a. valeur efficace
3 ou 4 bornes /. <0,5mAc.c.

et vériilié conformément a 8.3.3.2.3.

7.2.1.14 Manceuvre de I'élément de commutation

La manpceuvre de I'élément de commutation doit étre a action ind érifiée

conformément a 8.3.3.2.4.

7.2.1.1[5 Chute de tension (Uy)
La chufte de tension mesurée conformément a 8.3.3.2

2 borngs Uy<8Vc.c.ou

3 ou 4 [bornes Uy<3,5Vc.c.

7.2.2 Echauffement

Le parggraphe 7.2.2 d

La limite d'écha

I'extéripur du boftier

ncerne

7.2.3

Pour |gs déte

7.2.3.1 a tension de choc

Lat : A [ lo ot Adeo Ao 4 1\
a tenstof—aessarmintmareaotretreae T 1KV

Les caractéristiques du générateur d'impulsion sont: forme d'onde 1,2/50 ys; impédance de la
source: 500 Q; énergie de la source: 0,5 J.

NOTE Pour les détecteurs de proximité de taille inférieure @ M12 le constructeur est autorisé a prescrire des
composants de protection extérieurs pour assurer la conformité a cette exigence.

7.2.4 Aptitude a I'établissement et a la coupure dans les conditions de charge
normale et anormale

7.24.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

a) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions normales


https://iecnorm.com/api/?name=40d4e1f8eb964c1417f60c81e3213d90

60947-5-2 © CEI:2007

- 137 -

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants dans les conditions précisées au Tableau 4, pour les catégories d'emploi
correspondantes et le nombre de manceuvres indiqué dans les conditions spécifiées

en 8.3.3.5.

Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions anormales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants dans les conditions précisées au Tableau 5, pour les catégories d'emploi
correspondantes et le nombre de manceuvres indiqué dans les conditions spécifiées

en 8.3.3.5.

Tableau 4 - Verlflcatlon des pouvoirs de fermeture et de coupure des élé

aux catégories d empI0| a

ments

Conditions normales d'emploi /\\
Etablissement ? Coupure b No b et nce es feuvres
Catégorie t et de coupure
d'emploi i, vlu, cos ¢ Ile ulu, cos ¢ mRre de a wu\e/ Durée de
ou ou 4 m par minute pdssage du
To05 To Courant
/95’\ ms
AC-12 1 1 0,9 1 1 0,9 50 6 50
AC-140 6 1 0,3 1 1 73 66 05 6 20
DC-1p 1 1 1ms 1 ms 6 050 6 1
DC-1B 1 1 6 P 9 1 N 6 d 050 6 To.05

~
@

= tension d'emploi assi

o

= courant a établir ou
= tension avant ét

L e

To,95

= Ul = puisgance absbdfbé
= temps m@ attei

= courant d'emploi assigné

a8  Voir
Pour

C Les$

8.3.3.5
les tolérance

La valeur «
en cpurant

hétiques
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Tableau 5 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de
commutation dans les conditions anormales correspondant aux catégories d'emploi 2

Conditions anormales d'emploi P
Catégorie Etablissement Nombre et cadence des manceuvres
d'emploi et coupure © d'établissement et de coupure
Nombre de Manceuvres Durée de passage
i, vlu, cos ¢ manceuvres par minute du courant
ms
AC-12 Non applicable
AC_14{\d 6. I ’I"I I n’7 10 6. 20
pch2 Non applicable (
A
DC{13 Voir note de bas de tableau ©

ourant d'emploi assigné
ension d'emploi assignée
ourant a établir ou a couper

U = tension avant établissement

a8 Voir8.3.3.5.

b La cndition anormale consiste a simuler un électro-aimant

¢ Pourlles tolérances sur les grandeurs d'essai, voir 8.3.2

d un ispositif de protection de surcharge br les
conditions anormales.

€ Cet

7.2.5 Courant de cou

L'élément de commuta nts de
court-dircuit dans tes ce

7.2.6

7.2.6.1

Les ca nement des détecteurs de proximité doivent étre maintehues a
tous le s électromagnétiques (IEM) jusqu'au niveau maximal ¢éclaré
par le

En rais te Aaille des détecteurs de proximité et de leur environnement d’application
protégé, Aes/niveaux d'immunité spécifiés dans la présente norme s’écartent, dans gertains
cas, dg celx spécifiés dans les normes génériques d'immunité.

Le détecteur de proximité a essayer doit avoir tous les détails de conception essentiels du type

qu'il re

présente et doit étre dans un état propre et neuf.

Les essais de CEM doivent étre effectués sous U, ou U, 5« Si la tension assignée d’emploi
est donnée sous la forme d’'une plage de tension.

L'entretien ou le remplacement de certaines parties durant ou aprés un cycle d'essai n'est pas

autoris

é.

Généralement deux environnements A et B, comme suit, sont définis dans les normes CEM
relatives a I'émission. Les produits couverts par la présente norme sont prévus pour une
utilisation dans un environnement A.
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L’environnement A concerne les réseaux/sites/installations non publics ou industriels a basse
tension comprenant des sources fortement perturbatrices.

NOTE 1 L'environnement A correspond aux matériels de classe A du CISPR 11.

L’environnement B concerne les réseaux publics de distribution électrique a basse tension tels
que les installations/sites domestiques, commerciaux et pour l'industrie légéere. Les sources
fortement perturbatrices telles que les postes de soudage a I'arc ne sont pas couvertes par cet

environnement.

NOTE 2 L'environnement B correspond aux matériels de classe B du CISPR 11.

7.2.6.2 Immuniteé
7.2.6.2.1 Critéres d’acceptation
Le Tableau 7 donne les critéres d’acceptation.

Tableau 7 — Critéres d’ acce@\

Point

Critefes d’agce atlon
(critéres de co por men nt les essais)

A

c

Compor

ement gén

éral

[

Pas de changemgénts
décelables des
caractéristiques de

fonctionnement.

Fonctionnement comm
previn?

pouf les appareils a
rant alternatif

Dégradation tempor
perte du comportem
nécessitant I'interve)
d'un opérateur ou I
réinitialisation du sy

hire ou
ent
ntion

steme

Illumination non désirée

Mode de fonctionne

ment non

Fonctiorlnement des Changements visibles Arrét, perte permang¢nte de
panneadx d’affichage des temporaires ou perte de I’affichage ou mauvaise
composants de I'information. information.

signalisgtion

éle i
&
caxacteres

d’une diode
électroluminescente

autorisé.

Non autorécupérabl

14

Traitemd
et foncti

pr%munication et échange
de données non perturbés
vers des dispositifs
externes qui restent dans
la spécification

Communication
temporairement perturbée,
qui est détectée et
autorécupérable

Traitement erroné d
I'information.

Perte de données e
I'information non dé

1

/ou de
ectée.

Ellculb chlllb id
communication.

Non autorécupérable

Le constructeur doit déclarer dans sa documentation la fréquence de fonctionnement et la bande passante
lorsque des fréquences radioélectriques conduites peuvent causer des dysfonctionnements.

7.2.6.2

.2

Décharges électrostatiques

Conformément a la CEl 61000-4-2 et au Tableau 8.

La tension d'essai doit étre appliquée en utilisant la méthode de décharge au contact pour les

détecteurs de proximité a enveloppe métallique.
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La tension d'essai doit étre appliquée en utilisant la méthode de décharge dans I'air pour les
détecteurs de proximité a enveloppe non métallique.

Tableau 8 — Essais d’immunité

Type de I'essai Niveau d’essai requis Critére
d’acceptation
Essai d’immunité aux décharges 8 kV / décharge dans l'air B
électrostatiques ou
CEI 61000-4-2 4 kV / décharge au contact
Essai d'immunité aux champs 3Vimf A

électromagnétiques rayonnés aux fréquences

radioéleftriques
(80 MHZ1a 1 GHz et 1,4 GHz a 2 GHz)
CEI 610p0-4-3

Essai d’|mmunité aux transitoires électriques 2 kV / 5 kHz en utilisant la pince ge
rapides pn salves couplage capacitive

CEIl 610p0-4-4

Essai d’|mmunité aux perturbations conduites, 3vf \ \/ A
induites |par les champs radioélectriques

(150 kHz a 80 MHz)

CEI 610p0-4-6

Essai d’mmunité aux champs magnétiques a 30 A/m \) A
la fréqugnce du réseau 2
CEI 610p0-4-8 (\ oY

A) \-/b

Essai d’|[mmunité aux creux de tension 9

CEIl 610p0-4-11 % pendant
0

0,5 période
Classe 3 9. ¢ d ]

0 % pendant
1 période

40 % pendant
eri 10/12 périodes
70 % pendant
25/30 périodes
80 % pendant
/\ 250/300 périodes

Essai d’ mmun|te X interrypti Classe 2 P> ¢ d Classe 3 b- ¢ d c
tension o o
CEI 610p0-4<11 0 % pendant 0 % pendant

250/300 périodes 250/300 périodes

Essai d’'|m h M}s du réseau Pas d’exigences ©
CEI 610p0-4- 1

a8 Appligable seulem ux détecteurs de proximité comprenant des dispositifs sensibles aux chhamps
magnétigques’a la frequence du réseau.
b

La clpsseg” 2 s’applique aux points communs de raccordement au réseau public et aux points commyns de
raccordement au réseau public en usine dans I’environnement industriel en général.

La classe 3 s’applique uniquement aux raccordements en usine en environnement industriel. Il convient
d’utiliser cette classe lorsqu’'une majeure partie de la charge passe par des convertisseurs, des machines de
soudage sont présentes, des moteurs puissants sont mis en marche fréquemment ou des charges varient
rapide.

Le constructeur doit indiquer la classe applicable.
Le pourcentage indiqué signifie le pourcentage de la tension assignée d’emploi, par exemple 0 % signifie 0 V.

La valeur avant le signe (/) concerne les essais a 50 Hz et la valeur aprés le signe (/) concerne les essais a
60 Hz.

€ Les niveaux d’essai sont a I’étude pour le futur.

Le niveau difféere de la CEIl 60947-1 parce que I’environnement dans lequel sont installés les détecteurs de
proximité est principalement I'automatisation des machines, et de nombreuses années d’expérience montrent
que les niveaux de perturbation sont si faibles que les exigences d'immunité de la présente norme sont
suffisantes.

9 Applicable seulement aux détecteurs & courant alternatif.
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7.2.6.2.3 Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques

Conformément a la CEl 61000-4-3 et au Tableau 8.

Si la direction correspondant au cas le plus défavorable est connue, alors I'essai est effectué
seulement dans cette direction. Sinon, le champ électromagnétique doit étre face a 'appareil
soumis a I'essai selon trois directions mutuellement perpendiculaires.

7.2.6.2.4 Transitoires électriques rapides en salves

Conformément a la CEl 61000-4-4 et au Tableau 8.

7.2.6.2.5 Ondes de choc

ité aux
Yle bien

Pour Igs détecteurs de proximité, il n'est pas nécessaire d’effectuer ge
ondes |de choc. L'environnement opérationnel de ces appareils &
protégé des ondes de choc causées par les coups de foudre.

7.2.6.2.6 Perturbations conduites, induites par les

Conformément a la CEl 61000-4-6 et au Tableau 8.

7.2.6.2. Champs magnétiques a la fréque

Confor

NOTE

7.2.6.2.

Confor

7.2.6.2.

Confor

7.2.6.3
7.2.6.3.
La mes$

la terre, produiss
compatible ayvec les

dans le mode de fonctionnement, y compris les conditions de mise a
s émissions les plus élevées dans la bande de fréquences é¢tudiée
dpplications normales (voir Article 4).

Chaque mesure doit étre réalisée dans des conditions définies et reproductibles.

La description des essais, les méthodes et les dispositions d'essai sont données dans le
CISPR 11. Le contenu de cette norme n'est pas reproduit ici, toutefois les modifications et les
informations supplémentaires nécessaires pour l'application pratique des essais sont données
dans la présente norme.

Les détecteurs de proximité qui sont destinés a étre alimentés par le réseau public de
distribution, donc dans le domaine d'application de la CEI 61000-3-2 et de la CEIl 61000-3-3,
concernant les émissions a basse fréquence, doivent aussi étre conformes aux exigences de
ces normes.

7.2.6.3.2 Limites pour les émissions a haute fréquence

Les détecteurs de proximité peuvent générer des perturbations électromagnétiques continues.
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De telles émissions ne doivent pas dépasser les limites données dans le CISPR 11 pour un
environnement A. Ces essais sont seulement requis lorsque les circuits de commande et/ou
auxiliaires contiennent des composants avec des fréquences de commutation fondamentales

supérieures a 9 kHz.

7.2.6.3.3 Limites pour les émissions a basse fréquence

Pour les détecteurs de proximité qui générent des harmoniques a basse fréquence, les

exigences de la CEIl 61000-3-2 sont applicables.

Pour les détecteurs de proximité qui générent des fluctuations de tension a basse fréquence,

les exigences de |la CE| 61000-3-3 sont applicables

NOTE [es exigences ne sont pas requises pour les appareils qui ne seront pas raccefdg¢ ublic de
distribut|on.
7.3 Dimensions
Les dimensions des détecteurs de proximité sont indiquées, dax ification
correspondantes (Annexe A).
NOTE | es détecteurs de proximité ayant d'autres dimensions sght égale S Rar cette norme.
7.4 Chocs et vibrations
7.4.1 Chocs
Conformément a CEIl 60068-2-27 dans(les canditigns
Six chgcs appliqués dans<chag irect| @s trirectangulaires (six essais séparés):
Forme|d'impulsion:
Accéléfation de
Durée de l'impulsiori:
7.4.2 Vibration
Conformémen ¢ -6 avec les conditions suivantes, le long des trois axes tri-
rectang
Gammges de : 10 Hz a 55 Hz
Amplitiide: 1 mm pour les détecteurs de proximité inductifs, capfcitifs,
magnétiques non mécaniques et ultrasoniques
0,5 mm pour les détecteurs de proximité photoélectriques
Durée du cycle de balayage: 5 min

Durée a fréquence de résonance

ou a 55 Hz: 30 min dans chacun des axes (90 min au total)

7.4.3 Résultats a obtenir

Aprés les essais, les caractéristiques de fonctionnement doivent rester comme indiquées a

I'Article 4.
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8 Essais

Sauf indications contraires les essais doivent étre réalisés a une température ambiante de l'air
de (23 £ 5) °C.

8.1 Nature des essais
8.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la CEI 60947-1 s'applique.

8.1.2 —FEssaisdetype

Les egsais de type sont destinés a vérifier la conformité des détecis é ala

présenfte norme.

lls conjprennent les vérifications suivantes:

a) Echauffement (8.3.3.3).
b) Prgpriétés diélectriques (8.3.3.4).

c) Poulvoir de fermeture et de coupure des élém dans des conditions

nornmales et anormales (8.3.3.5).
d) Fonpctionnement au courant de cour
e) DisT
f) Degré de protection (8.2).
g) Portées (8.4).
h) Fréguence de commufa

positions constructives (8.2).

i) Compatibilité électrpn
i Te:[ue aux ch

k) Tenmue aux vi

8.1.3

Les espais individu de layresponsabilité du constructeur et sont généralement limités a
un exa 9 S ique.

diélec-
conde.

L'exam
trique

8.1.4 Essais sur préléevement

Le paragraphe 8.1.4 de la CEI 60947-1 s'applique.

8.1.5 Essais spéciaux

Ces essais font I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

8.2 Conformité aux dispositions constructives

Le paragraphe 8.2 de la CEIl 60947-1 s'applique pour les points applicables.
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8.3 Fonctionnement
8.3.1 Séquences d'essais

Les types et les séquences des essais a effectuer sur cinq échantillons représentatifs sont les
suivants:
Echantillon n°® 1:

Essai n® 1 — échauffement (8.3.3.3).

Essai n° 2 — propriétés mécaniques des bornes (8.2.4 de la CEIl 60947-1).

Essai n® 3 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).

Echanfillon n° 2:
Esgai n° 1 — degré de protection (Annexe C de la CEI 60947-1).
Esgai n° 2 — tenue aux vibrations (7.4.2).

Esiai n° 4 — inspection visuelle.

Esgai n° 3 — fréquence de commutation (8.5).
Esgai n° 4 — portées (8.4).

Esgai n° 5 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Echanfillon n° 3:
Esg
Ess
Esg
Esgai n° 4 — portées (8.4).
Esgai n° 5 — propriété
Echanfillon n° 4:
Esgai n° 1 — pguvo
Esgain® 2 —ngt}"
Esgai n° 3 — portée
Echanfillon n° 5:
Esg
Ess
Esg
Esg

Aucuntf défaillance ne doit se produire au cours de chacun des essais ci-dessus.

NOTE 1 Plusieurs séquences d'essai ou toutes les séquences d'essai peuvent étre effectuées sur un méme
échantillon a la demande du constructeur. Cependant, les essais doivent étre effectués dans I'ordre des séquences
donné ci-dessus pour chaque échantillon.

NOTE 2 Pour les détecteurs de proximité de classe Il isolés par encapsulation, des échantillons supplémentaires
sont demandés (voir I'Annexe B). Pour les détecteurs de proximité avec cable faisant partie intégrante de I'appareil,
des échantillons supplémentaires sont demandés (voir I'Annexe C).

8.3.2 Conditions générales pour les essais
8.3.2.1 Exigences générales

Le paragraphe 8.3.2.1 de la CEI 60947-1 s'applique avec le complément suivant sauf exigence
contraire.
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8.3.2.1.1 Cible normalisée pour les détecteurs de proximité inductifs et capacitifs

La cible est un carré ayant une épaisseur de 1 mm en acier doux par exemple nuance Fe 360
définie dans I'lSO 630, et doit &tre de finition roulée.

Le cété (a) de ce carré est égal a la plus grande des deux dimensions suivantes:

— diameétre du cercle inscrit sur la surface active de la face sensible ou
— trois fois la portée nominale (s,) (Figure 5).

Pour les détecteurs de proximité capacitifs, la cible doit étre mise a la terre.

Capacitif

seulement IEC 892/92

8.3.2.1. i 2 ps détecteurs de proximité ultrasoniques

La cibl aLre i epaisseur de 1 mm en métal avec une finition roulée. Yoir les

feuilles i 3

8.3.2.1. ibte alisée pour les détecteurs de proximité photoélectriques

a) Typ
Poyr.cet essai, la cible normalisée est le réflecteur qui est, soit fourni, soit spécifig par le
constructeur.

b) Type T
Pour cet essai, la cible normalisée est I'émetteur qui est, soit fourni, soit spécifié par le
constructeur.

c) Type D

200 mm x 200 mm en papier blanc avec 90 % de réflectivité.

NOTE La cible normalisée est choisie selon les applications les plus générales. Pour les produits spéciaux ou les
applications spéciales, des informations supplémentaires peuvent étre fournies.

8.3.2.1.4 Cible normalisée pour les détecteurs de proximité magnétiques non
mécaniques

Pour les détecteurs de proximité magnétiques non mécaniques, la cible doit étre spécifiée par
le constructeur.
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8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la CEI 60947-1 s'applique, excepté pour le 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essai

L'état du détecteur de proximité aprés chaque essai doit étre contrélé par la vérification

applicable a chaque essai.

Le détecteur de proximité est considéré comme répondant aux exigences de la présente norme s'il
satisfait aux exigences relatives a chaque essai et/ou séquence d'essais, suivant le cas.

8.3.2.4| Rapports d'essais

Le paragraphe 8.3.2.4 de la CEI 60947-1 s'applique.

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de cha
8.3.3.1L Manceuvre

Le paragraphe 8.3.3.1 de la CEI 60947-1 s'applique.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement

Les tensions d'emploi sont définies en7.2.

8.3.3.24.1 Retard a la disponibilité

L'essal est exécuté avec
montrd la Figure 6. La cib
soit a [I'état passant.
quand |elle est indiqué

d'emplpi minima@

Le retgrd a la dispg

Figure|7 montre des 8scCi a s’ représentatifs pour un élément de commutation ¢
continy. i oscillogramme quand I'élément de commutation est
passant e i g g |'oscillogramme quand I'élément de commutation est

bloqué

Pour lgs détecte
3s,.

¢ signal erroné sont mesurés en enregistrant Ig
a travgrs la char. S ope lorsque «l'Interrupteur» sans rebond est fer

srs deyproximité inductifs et capacitifs, la cible doit étre positionnée a 1/

anorr

hale

hme le
utation
celle-ci
ourant

signal
mé. La
ourant
b |'état
b |'état

B s, ou

Le retard a la disponibilite mesure, temps entre {5 et t; dans la Figure 7 doit étre en con

ormité

avec 7.2.1.7. La durée du signal erroné, s'il existe, temps entre t, et t; dans les Figures 7a

et 7b, doit étre en conformité avec 7.2.1.7.
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Ug ou Ug min

Interrupteur

(sans rebond)
Entrée déclencheur

........ <[]> Oscilloscope
Sortie N
Pour détecteur / sl

de proximité
3 bornes c.c.

A
Signal de
sortie

»
|

to Temps (f)
Q IEC 894/92
(
Signal
sorti
Signal de sortie pendant
I'état bloqué
T T T T >
10 5] 17 13 17 TEmps (1)
IEC 895/92

Figure 7b — Elément de commutation a I'état bloqué

~
n

établissement de I'alimentation

0

t, = début du signal erroné (s'il y en a)
t, = fin du signal erroné (s'il y en a)

t; = fin du retard

t, = durée maximale du retard (300 ms)

NOTE 1 Le signal erroné (s'il existe) peut commencer a t,, ce qui signifie que ¢, et {, ont la méme coordonnée.
NOTE 2 Au cas ou il n'y a pas de signal erroné, la coordonnée t, peut avoir n'importe quelle position entre ¢, et ¢,.
NOTE 3 La forme d'onde du signal erroné (s'il existe) n'est pas définie.

Figure 7 — Signal de sortie a travers la charge suivant Figure 6 (voir 8.3.3.2.1)
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8.3.3.2.2 Courant d'emploi minimal (/)

L'essai est exécuté avec le détecteur de proximité raccordé a un circuit d'essai comme indiqué
en Figure 8.

Ue

— D)
: <[]> C R1 :charge résistive

Ro :charge résistive
Pour détecteur :

de proximité
3 bornes c.c.

IEC 896/92

Figu — Circuit d' i erificati 2 emploi minimal, du colirant
rés , i e ion dpendante (voir 8.3.3.2.2, 8.3.3.R.3,

La cible

Sous la tension d'alim Y { i eur S étant ouvert, la charge R, est ajustde pour
obtenin le cour S e doit pas étre supérieure a la valeur spécifiée
en7.211.12.

L'élémp
8.3.3.2.
Avec lg¢ tircui Sa Figure 8 et l'interrupteur S fermé, la charge R, est ajustde pour
obtenir i ) sous la tension d'emploi U,. La cible est alors gmenée

a une positionpour laguelle I'élément de commutation est a I'état non passant.

Le courant (/) doit &tre mesuré a la tension d'alimentation U, + 10 % ou a la valeur mgximale
du domaine de tension d'alimentation Ug si elle est spécifiée. Le courant (/) ne doit pas
excéder les valeurs spécifiées en 7.2.1.13.

8.3.3.24 Action indépendante brusque

L'action indépendante brusque doit étre vérifiée aux courants d'emploi maximal et minimal
sous les tensions d'emploi maximale et minimale. Une charge résistive appropriée doit étre
utilisée pour chacun de ces quatre essais.

Ces essais doivent étre conduits en amenant la cible d'une position ou I'élément de
commutation est a I'état bloqué a une position ou I'élément de commutation est a I'état passant
et en observant le signal de sortie avec un oscilloscope. La fonction de I'élément de
commutation doit étre substantiellement indépendante de la vitesse de la cible et la sortie doit
passer de I'état «passant» a I'état «bloqué» sans oscillations, ou sans se maintenir dans un
état intermédiaire.
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8.3.3.2.5 Chute de tension (Uy)

La chute de tension est mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de proximité
lorsqu'il est a I'état passant et traversé par le courant d'emploi assigné (/) a la température
ambiante de 23 °C + 5 °C a la plus basse fréquence assignée. Ce mesurage est effectué avec
le circuit de la Figure 8 et l'interrupteur S fermé. La charge R, est ajustée pour obtenir le
courant d'emploi assigné (/;) sous la tension d'alimentation U,. La chute de tension U, est
mesurée.

- AU, +10%etU,—15%
— 00U Ug max * 10 % et Ug i — 15 %

— / t U
OU Ymmmax© BT

La chute de tension mesurée ne doit pas excéder la valeur spécifiée en

8.3.3.3 Echauffement

Le dét =cteur de prOX|m|te installé a Ialr libre est alimenté a sa ension\as lgn oi (Ug)
(ou la charge
correspondant & son courant assigné d'emploi (/g s ique soit
atteint,

L'échapffement, mesuré sur les bornes Iorsque Q€ V , et sur n'importe qu¢l point

de I'enypeloppe, ne doit pas excéder 50

La longueur du conducteur raccordé a chag

8.3.3.4 Propriétés diélé

L'essal de vérification de

— en conformité
Uinfp (voir 4.

— en conformité aye

chocs

Pour Igs détecteurs

L'essa ervice,
par exemple ‘avec les\conducteurs branchés. Les surfaces extérieures de toutes les |parties
isolantes quic risquenht d'étre touchées en cours de manoceuvre doivent étre réndues
condugtrices par l'application d'une feuille métallique les recouvrant.

Le détecteur de proximité doit étre capable de supporter la tension d'essai appliquée pendant 1
min pour les essais de type et 1 s pour les essais individuels dans les conditions suivantes:

— entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les parties du détecteur de
proximité destinées a étre mises a la terre;

— entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les surfaces du détecteur de
proximité qui risquent d'étre touchées en service, qu'elles soient conductrices ou rendues
telles par une feuille métallique;

— entre les parties sous tension appartenant a des éléments de commutation électriquement
séparés, s'il y a lieu.
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8.3.3.4.2 Valeur de la tension d'essai

Une tension pratiqguement sinusoidale a fréquence industrielle est appliquée selon les
exigences de 8.3.3.4.1.

Les tensions d'essai sont données dans le Tableau 6.

Tableau 6 — Tensions d’essai

Tension assignée d'isolement Tension d'essai
diélectrique
Courant continu Courant alternatif
\Y \Y
75 50
150 125 150
300 250 1

8.3.3.4.3 Résultats a obtenir

NOTE 1 byen de
suppress$ion de la surtension.
NOTE 2 ous les

contrainfes électriques, dans quuel la décharge pon, atem i ijon entre
les élecfrodes a zéro ou prés de zé

NOTE 3| Le terme «amorgage» &st utiNgé l0é e\ i i ié i zeux ou
liquide.

NOTE 4| Le terme onto
diélectrique dans u el gé

NOTE 5| Le terme «pg

gce d'un

2lectrique

solide.

NOTE 6 a tenue
diélectriue;

8.3.3.4.4

L’essa norme

avec lgs exigences supplémentaires suivantes:

— Le détecteur de proximité ne doit pas étre alimenté pendant I'essai:
— L'essai de tenue a la tension de choc doit étre appliqué:
a) entre toutes les bornes raccordées entre elles et la terre;
b) entre les bornes prévues pour étre raccordées a la source d'alimentation;

c) entre chaque borne de sortie et chaque borne prévue pour étre raccordée a la source
d'alimentation.

— trois tensions de choc positives et trois négatives doivent étre appliquées entre chacun des
deux points a des intervalles de temps non inférieurs a 5 s.

NOTE L'essai de tenue aux tensions de choc est congu comme un essai de type.
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8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuit d'essai

L'impédance de charge doit étre placée en aval de I'appareil comme indiqué en Figure 9. La
tension du circuit traversé par le courant d'essai ne doit pas étre inférieure a U,

Ue

Sortie de I il
<H> er? elsesa(ia sppare <H>
[

S = interrupteur

1x g 5x g 7 le
L L L

IEC 897/92

IEC 898/92

a) 2bornesc.a.ou
2 bornes c.c.

b)) 3 bornes c.c.

8.3.3.5.2

Le circuit de charg

8.3.3.53

Le circpit de

8.3.3.5.4 Résultats a obtenir

Aprés lessailaportée réslle du détecteur de proximité doit 8tre mesurée et doit rester dans

H p+
les limites fixées en 7.2.1.3.1.

8.3.4 Fonctionnement en conditions de court-circuit
8.3.4.1 Circuit d'essai et modalités de I'essai

Le détecteur de proximité «DP» a I'état neuf est monté comme en service normal a l'air libre et
raccordé au circuit d'essai par des conducteurs de méme taille que ceux utilisés en service
normal, voir Figure 10.

Le dispositif de protection contre les courts-circuits «<DPCC» doit étre du type et avoir les
caractéristiques assignées indiquées par le constructeur. Ce DPCC ne doit pas étre utilisé si le
détecteur de proximité comporte une protection contre les courts-circuits.
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La cible étant placée dans une position telle que I'élément de commutation soit a I'état passant.
R, est choisie de maniére que le courant traversant le détecteur de proximité soit égal & son
courant assigné d'emploi. L'alimentation S doit étre réglée pour un courant présumé de court-
circuit de 100 A. L'interrupteur «SC», en paralléle avec la charge R,, est destiné a créer le
court-circuit. La tension en circuit ouvert doit étre égale a 1,1 fois la tension assignée d'emploi
ou la valeur maximale de la gamme de tension.

L'essai est effectué trois fois en fermant de maniére aléatoire l'interrupteur de court-circuit «<SC». Le
courant d'essai est maintenu jusqu'a ce que le «<DPCC» ou la protection contre les courts-
circuits dans le détecteur de proximité ait opéré. Le délai entre chacun des trois essais ne doit
pas étre inférieur a 3 minutes. Le délai réel entre les essais doit étre mentionné au compte-

rendu ¢gessais—e«PRCCydoit-étre-remplacé-ouréarmé-—a-nouvead-apres-chague-essa
o HE—= 5 goH-8H-e+Fehp+a HH8aH-Re8—a—-RodVe8ad—apH A3 <H.

DPCC R1 (\
° =4
L
Alimentation DP <\x
s en essai \°
errupteux de
_——<ou ircuibhyC

(e

Courant présumé de
court-circuit 100 A IEC  899/92

a) 2 bornes g.a. ou 2 borfies &.C\ G

Alimentation

— 7% /:ﬁ

Interrupteur de
court-circuit SC

IEC 900/92

8.3.4.2

Apres & lle du détecteur de proximité doit étre mesuré et doit rester dgns les
limitesi|fi

8.4  Veérification des portées

8.4.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs, magnétiques non mécaniques
et ultrasoniques

8.4.1.1 Conditions pour les essais

Un détecteur de proximité a I'état neuf est monté comme spécifié dans I'annexe pertinente et la
cible déplacée a une vitesse ne dépassant pas 1 mm/s en se rapprochant ou en s'écartant de
la face sensible du détecteur de proximité parallélement a I'axe de référence. Les portées sont
mesurées comme le montrent les Figures 3 et 4.

8.4.1.2 Portée réelle (s,)

La portée réelle est mesurée a la tension assignée ou a toute tension assignée comprise dans
la gamme de tensions et a la température ambiante de 23 °C + 5 °C. La valeur mesurée doit
étre dans les limites indiquées en 7.2.1.3.1.
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8.4.1.3 Course différentielle (H)

La course différentielle est définie en pourcentage de la portée réelle (s,). Le mesurage est fait
a la température ambiante de 23 °C + 5 °C a la tension assignée d'alimentation. La cible doit
étre deplacée vers le détecteur de proximité a l'intérieur du domaine (s,), puis éloignée du
détecteur de proximité. La valeur mesurée doit étre conforme a 7.2.1.5.

8.4.1.4 Portée utile (s,)

La portée utile est mesurée dans tout le domaine de température ambiante —25 °C a +70 °C, la
tension d'alimentation étant a 85 % et 110 % de sa valeur nominale. La cible doit étre déplacée
vers le détecteur de proximité. La valeur mesurée doit étre dans les limites données
en7.2J]1.3.2.

8.4.1.5 Reproductibilité (R)

La repgroductibilit¢é de la portée réelle (s,) est mesurée sur
température de I'enveloppe de 23 °C = 5 °C, sous la tension d
tension assignée +5 % dans la gamme de tensions assignées,
le déte

8.4.2
8.4.2.1

— Type D

La |cible normalisée est positionnég
lunfinance qui est nécessaire pour

détection déclarée. La réduction de
pur de proximité est déterminge avec

deg filtres a densité neutre. Le gain ¢ faire estvalors calculé.

— TypgesRetT
L’émetteur ou le réfle ré. La
réduction de Atmi $ ité est
déterminée a J

EXEMPI
de 50 %)
Il convig

R et D.

‘autres
rs étre

La tec
technid

NOTE

8.4.2.2 erificati i i 2 i &

Cet essai est effectué sous la tension assignée ou sous une quelconque tension comprise
dans le domaine de tensions avec un détecteur de proximité photoélectrique a I'état neuf,
excepté lorsqu'il est spécifié comme vérification aprés un autre essai, dans un air ambiant
propre, a température ambiante de 23 °C + 5 °C, dans l'obscurité (moins de 300 Ix) et dans un
éclairage ambiant de 5 000 Ix obtenu comme indiqué en 8.4.2.3.

Le gain excédentaire, déclaré par le constructeur dans la documentation, doit étre atteint.

8.4.2.3 Source d’éclairage ambiant

Une source lumineuse d’'une température de couleur comprise entre 3 000 K et 3 200 K doit
étre utilisée. L’'intensité lumineuse est mesurée avec un luxmétre et obtenue en faisant varier
la distance entre la source de lumiére et le luxmétre.
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8.4.24 TypeT

Au voisinage des portées maximale et minimale, I'émetteur est déplacé a une vitesse
maximale de 1 mm/s dans une direction axiale, vers le récepteur et les portées maximale et
minimale sont mesurées:

a) sans éclairage ambiant (300 Ix);

b) avec éclairage ambiant (5 000 Ix).

La source lumineuse est positionnée a un angle de 5° + 1° par rapport a I'axe de référence et

dirigée

8.4.2.5 TypeR

Le réfl

La sou
dirigée

8.4.2.6

a) Pour les portées n’excédant pas 400 mm:

La
L'a
cib
1)
2)

La

Au
1
dis
1)
2)

8.4.2.7

réf¢rence et dirigé
voisinage

vers le récepteur (voir Figure 11a, type T).

rce lumineuse est positionnée a un angle de 5° + 1° par
vers le détecteur de proximité photoélectrique (voir Figu

Type D

source lumineuse est positionnée a u

bpareil est déplacé, a une vitesse
e et la distance de détection est

sans éclairage ambiant (300 Ix);

source lumine
re 11c, type D).

m/s dans une dixection axia

Le domaine<de ~dgtection doit étre tel que déclaré par le constructeur (voir 7.2.1

7.2.1.3

5).

vers la

n~angle de 15° + 1° par rapport a I'gxe de

dedeétection, la cible est déplacée, a une vitesse maxinpale de

U

b et la

3.4 et
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Source
lumineuse

Luxmétre

Emetteur Récepteur

o

IEC 1800/07

Figure 11a — Type T, émetteur et récepteur

Source
lumineuse

Luxmetre

Emetteur
et récepteur

Figure 11b — Type R, émettey

pe 11c — Type D, émetteur-récepteur et objet

Cible (voir 8.3.2.1.3)

IEC 1802/07

lumineuse

Luxmétre \’t

Emetteur et
récepteur

Cible (voir 8.3.2.1.3)

Sd

v

IEC 1803/07

Figure 11d — Type D, émetteur-récepteur et cible

Figure 11 — Vérification du domaine de détection (voir 8.4)
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~ -

Méthode 1 Méthode 2
1 = détecteur de proximité
2 =cible
3 = disque en matériau non conductedr et non mag
NOTE RAfin d'éviter l'influence de l'angle d'une cible a I'a { € u moins
10 cible$ si la portie nominale (s) est inférieure 3 10 mm, ¢ BS.

Figlire 12 — Méthodes de mesure de
Iroximité inductifs, capacitifs et

8.5 Fssai pour la fréque

Lorsque la fréquence de i détectenr de proximité dépasse les limiteg de la
méthodle de mesure décri doif_indiquer la méthode de mesure.

8.5.1 e de commutation
a) Dé apacitifs et magnétiques non mécaniques
Comme indiqué a es cibles sont disposées en bout (méthode 1) oy sur le

cotg S d'un disque tournant, espacées entre elles de 2a et de telle

mahiére Ui pésser devant la face sensible du détecteur de proximit§ a une
distanice Kié de la portée assignée.

Chaque sibleXdoi i les mémes dimensions que celles définies en 8.3.2.1. Le signal de
sorti teunde proximité est mesuré, la vitesse de rotation du disque augmeptant a

partir dé 0:
Daps.le cas des détecteurs de proximité capacitifs, les cibles doivent étre mises a lajterre.

Une représentation du signal de sortie des détecteurs de proximité est donnée sur la
Figure 14.

Avec l'augmentation de la vitesse, les temps t, et t, diminuent.

Pour les détecteurs de proximité pour courant continu, la valeur assignée de la fréquence
de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent & 50 us ou lorsque les
caractéristiques du signal de sortie a I'état bloqué ou passant atteignent les valeurs
spécifiées dans les annexes correspondantes.

Pour les détecteurs de proximité pour courant alternatif, la valeur assignée de la fréquence
de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent a la durée d'une demi-période
de la fréquence du réseau (fy).
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b) Détecteurs de proximité ultrasoniques
Comme indiqué en Figure 13 les cibles sont fixées en bout (méthode 1) ou sur le cété
(méthode 2) des dents sur un disque tournant.

Les espaces entre les dents étant de 3a de fagon qu'ils puissent passer devant la face
sensible a la portée minimale, et le détecteur de proximité doit étre ajusté pour cette
portée.

Ligne cenfrale

de la ciblg

1EC 359194

NOTE 1 b ¥ u moins
10 cible$.

NOTE 2

-
|

t ) t Temps (1)

IEC 906/92

Figure 14 — Signal de sortie d'un détecteur de proximité pour courant continu,
pendant la mesure de la fréquence de commutation f
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La fréquence de commutation f est donnée par la formule suivante:

1

f=Q+@

8.5.2 Résultats a obtenir

Les valeurs obtenues ne doivent pas étre inférieures a celles données dans les annexes
correspondantes.

8.5.3 Détecteurs de proximité photoélectriques

8.5.3.1 Moyens de mesure

Commeg indiqué a la Figure 15, un disque tournant comportant une g
parallé | par le
constryicteur, et de fagon que I'axe de référence du détecteur dé < g ntre de
la ciblqg.

827/99

Type T Type D
(%% réflex) (détection directe)
1 Récepteur etteur-récepteur 1 Emetteur-récepteur
i isque 2 Disque
3 Réflecteur 3 Cible
4 Capteur de référence 4 Capteur de référenge

esure des temps d'action t,, et de relachement ¢,

Pour lg

Pour I¢ type D, la sufface de la cible tournante doit étre faite du méme matériau que la cible
normalisée:

Si la distance de détection affecte les essais, le constructeur doit définir la distance d'essai.

Un capteur de référence ayant une fréquence de commutation au moins dix fois plus grande
que l'appareil a 'essai (EUT) est aussi placé a proximité du disque.

Un enregistreur (par exemple un oscilloscope a mémoire) peut tracer simultanément les courbes
délivrées par le détecteur de proximité et par le capteur de référence (voir Figures 16 et 17).

8.5.3.2 Mesure du temps d'action (t,,)

La position relative du capteur de référence et de 'EUT doit étre ajustée en déplacant
lentement le disque de fagon que les sorties du capteur de référence et de 'EUT changent
d’état simultanément.
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Pour mesurer t , la vitesse du disque est ajustée de fagcon que I'EUT fonctionne
approximativement a la moitié de la fréquence de fonctionnement maximale définie par le
constructeur.

Le temps d’action t_ est le délai maximal observé entre la sortie du capteur de référence et le
changement d’état de la sortie de 'EUT (voir Figure 16).

Sortie du capteur
de référence

Etat A

Cible détectée

Sortie de I'appareil
en essai

Aucune cible détectée

NOTE bximité.
8.5.3.3

La posgition relative du cap S lente-
ment | i d’état

simultgnément.

djustée de facon que I'EUT fonctionne approxima-

Pour mesurer {_»
ctionnement maximale définie par le construcjeur.

tivement a la moiti

Le temps de reld

référer tat de la sortie de 'EUT (voir Figure 17).

Etat B

de reféfence

Etat A

Cible détectée

Sortie de I'appareil -
en essai

Délai

Aucune cible détectée

IEC 1805/07

NOTE Le schéma se rapporte aux états logiques A et B. A et B different suivant le type de détecteur de proximité.

Figure 17 — Mesure du temps de relachement t.s
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8.5.3.4 Résultats a obtenir

La fréquence de commutation f déterminée par la formule donnée en 7.2.1.6.2 ne doit pas étre
inférieure a celle donnée par le constructeur.

8.6 Vérification de la compatibilité électromagnétique
8.6.1 Généralités
Les essais doivent étre conduits dans les conditions suivantes:

— le détecteur de proximité monté a |'air libre doit étre raccordé a une charge correspondant

au |courant assigné d'emploi (/) et alimenté avec sa tension assigriée~qd'emploi| (ou la
tengion maximale de sa gamme de tensions) (U,);

— les| conducteurs de raccordement doivent avoir une longue Nyl ur les
détecteurs de proximité ne comportant pas de cables intégrgs wilisé doit
étre spécifié par le constructeur et consigné dans le rapport N
L’'epsai doit étre effectué:

a) |la cible étant placée a une distance telle que |'é s |'état
bloqué;

b) |la cible étant placée a une distance telle qoe\l'élé t i i s I'état
passant

— polir les détecteurs de proximité inductif\et it i it é iti ce 4 1/3 s,
oupd sg;

deux essais doivent étre effectués.
qUe le gain excédentaire soit 2, guis:

— polr les détecteurs de proximité {photoélecthi
La|cible doit d’abord étpe\positionnée de

Pour | i 4 s_esohditions complémentaires de montage suivantes sont

applicg

— les|détecteurs.de proxin S Iindriques doivent étre montés non noyés conformément a la
Fig les contre-écrdus du

détec
— les
mé

plaque

- la rEéthode de connexion au plan de terre de référence doit étre conforme aux instrlictions

du ponstructeur, lorsqu'elles le précisent, et doit étre consignée dans le rapport d'esdai.
8.6.2 Immunité
8.6.2.1 Décharges électrostatiques

L’'essai doit étre effectué conformément a la CEI 61000-4-2 et a 7.2.6.2.2, et doit étre répété
10 fois a chaque point de mesure, avec un intervalle de temps minimal de 1 s entre les
impulsions.

8.6.2.2 Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques

L’essai doit étre effectué conformément a la CEl 61000-4-3 et & 7.2.6.2.3.
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8.6.2.3 Transitoires électriques rapides en salves

L'essai doit étre effectué conformément a la CEI 61000-4-4 et a 7.2.6.2.4, avec tous les
conducteurs de raccordement placés dans la pince de couplage capacitive.

8.6.2.4 Perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

L’essai doit étre effectué conformément a la CElI 61000-4-6 et 4 7.2.6.2.6.

8.6.2.5 Champs magnétiques a la fréquence du réseau
L’essaj-doit-etre-effectuéeconformémentataGEH640004-8etaF2-621F
8.6.2.6 Creux de tension et interruptions

L’essal doit étre effectué conformément a la CEI 61000-4-11 eta 7.
8.6.2.7 Harmoniques du réseau

Les nijyeaux d’essai sont a I'étude pour le futur.

8.6.3 Emission

L’essal| doit étre effectué conforméme

our un
guvent étre utilisés dans un epviron-
vant doit figurer dans les instryictions

Ces limites sont données pour des dé
enviro

nement industriel (environnemegnt A). Lor
nement résidentiel (environnement B), Kave em
d’emplpi:

C
8.7
Les re
d'essals doit ,présentet I'objectif, les résultats et les informations pertinentes sur les esdais.
rapporf .d’essais doit définir le détecteur de proximité en essais, y compris le schéma de
Céblag et éguibement—auxiliaire—necessaire- oute—deviation—du—plan—d'essais—dait étre
mentionnée.

Lorsqu'une gamme de détecteurs de proximité est réalisée selon le méme principe et la méme
conception, et en utilisant le méme type de composants, les essais peuvent étre réalisés sur
des échantillons représentatifs. De plus sur la base des premiers résultats, le laboratoire
d'essais peut décider de limiter la gamme de fréquences essayée pour les essais en
conduction ou en rayonnement et doit préciser dans le rapport la gamme de fréquences
utilisée.
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NOTE Ces dimensions et portées ont été normatives pendant de nombreuses années. Le statut de la présente
annexe est maintenant changé en «informative» pour éviter de limiter les progrés technologiques.

MODELE IA
DETECTEURS DE PROXIMITE INDUCTIFS CYLIND ES
A CORPS FILETE
A.1 |[(IA) Dimensions
Les dimensions et les tailles de filetage représentées en Fig formes
au Tafleau A.1 (IA). Toutes les parties rigides des entrée s dans
les coifs dy et I,. Le diameétre d, de la partie non filgté re des
fonds dle filets. Pour le type 11, noyable, le filetage péut dy sur
une lopgueur maximale /3 = 1 mm. Pour le typ amétre
réduit & d, sur une longueur maximale /5\c 2 s«
Cotesur pl
Face sensible
NN
\A\szQ\D 1 e
KN
. M
Cible %\Xl?,\\/h\\/ m
L
\ Iy
IEC 907/92
Figure A.1 (IA) - Dimensions
Tableau A.1 (IA) — Dimensions en millimétres
Mode de détection: Dimensions
inductif (1)
1 2 Boitier Ecrou
noyable non noyable
Type d1 I1 I2 AF m d3 a
Dimension min. max. +0,15 max.
du filetage
11A08 12A08 M8 x 1 40 60 13 4 15
11A12 12A12 M12 x 1 40 80 17 4 20
11A18 12A18 M18 x 1 50 100 24 4 28
11A30 12A30 M30 x 1,5 50 100 36 5 42

@ d, min. = 1,13 AF.
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A.2

(I1A) Portées nominales

La portée nominale pour les détecteurs de proximité noyables et non noyables doivent étre
conformes au Tableau A.2 (IA). La portée nominale est une grandeur conventionnelle qui ne
tient pas compte des tolérances de fabrication ou des variations dues a des conditions
externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1. et 7.2.1.3.1).

A3

Les dé
doiven

Les d
amorti

Tableau A.2 (I1A) — Portées nominales en millimétres

(1A) Installation (montage)

4

Type |11 — Noyable Type 12 — Non noyable
Forme et taille Portée nominale Forme et taille Portée n?rrr'rn{Ie
A08 1 A08
A12 2 A12 4
A18 5 A18
A30 10 A30 1
N

AS un matériau amoftissant

sont installés dans un mptériau

\Y

Zone libre ou en matériau sans amortissement
(par exemple matériau non métallique)

7

IEC 908/93

a) Noyé dans du métal b) Non noyé dans du métal

Figure A.2 (IA) — Installation (montage)
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Exigences minimales
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commutation (f) en cycles par seconde -

Fonction de I'élément de commutation A ou B
Forme et taille Installation Type de sortie
PouN D F
A08 1 500 300
2 300 200
A12 1 400 200
2 200 100 /|
A18 1 200 100 5
2 100 50/\
A30 1 70
NOTE| Les fréquences de commutation sont seulement données po Ie S cou ants Pour tqut autre

type possible (selon le Tableau 1:

constrpicteur.

Classification), la frequ?eﬁd\ ti it gtre déclarégq

par le

@@

5>
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MODELE IB

DETECTEURS DE PROXIMITE CYLINDRIQUES
INDUCTIFS A CORPS LISSE

A.1 (IB) Dimensions

Les dimensions représentées en Figure A.1 (IB) doivent étre conformes au Tableau A.1 (IB).
Toutes les parties rigides des entrées de cable doivent étre incluses dans les cotes dy et /,.

Aucunja partie du détecteur de proximité dans la longueur /; ne doit excédg

Face sensible

Cible I

IEC 90p/92

) — Dimensions

Dimensions en millimétres

Mode ctif détection: \\\ \/ Dimensions

inductif (1)

Type hoyable\1 \ d1\/ I, I, I
/\ Y min. max. max

B0~ NI\ N4 25 50 0.5
1806 6.5 40 60 1

A.2 (IB) Portées nominales

La portée nominale doit étre conforme au Tableau A.2 (IB). La portée nominale est une
grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1 et
7.2.1.3).
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Tableau A.2 (IB) — Portées nominales en millimétres

Type 11 — Noyable

Type Portée nominale
B04 0,8
B06 1

A.3 (IB) Installation (montage)
Les dgtecteurs de proximité, lorsqu'ils sont installés dans un matéria ant doivent
I'étre cpnformément a la Figure A.2 (IB).
%
Figure A.2 (IB) — Instdllation d atériau amortissant
A.4 |(IB) Fréquence % f) en cycles par seconde -
Exigences minima %
<> \/ Fonction de I'élément de commutation A ¢u B
Farme et taille < 1 llatiqn anitjue Type de sortie
(\ PouN D
BO4 600 300
B06 500 250
NOTE

FunIg T
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