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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande -
Détecteurs de proximité

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de aormalisation.camposée

a pour objet de

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisaj0o domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publiendes Ngr ernationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications a public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est oonfi e des o] 'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai ofganisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ayec la'€ galement aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatjgha selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questi i & ehtent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, 2 S ités nationaux de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

comme telles par les Comités nationaux d es sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techniq a peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui { glconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité interngti 8 ités\pationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tions de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. b ¢ S Dlications de la CEIl et toutes publications

nationales ou régionales cogfespgnd doi iquéss en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl n’a prévu aucune
responsabilité pour les gqWi

6) Tous les utilisateyrs.doi
7) Aucune respon la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
i P

mandataires, y co S € S igrs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la C 8 J} e ¢awsé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

nt indication d’approbation et n'engage pas sa
une de ses Publications.

toute autre au crédit qui lui est accordé
8) L'attentig rles références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référegCée toire pour une application correcte de la présente publication

9) L’attentio jre ait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits."de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable“de ne~pas 2voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60947-5-2 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse~tension, du comité d’études 17 de la CEIl: Appareillage.

lia présente version consolidée de la CEl 60947-5-2 comprend la deuxiéme édition (1997)
[documents 17B/833/FDIS et 17B/854/RVD], son amendement 1 (1999) [documents
17B/981/FDIS et 17B/993/RVD] et son amendement 2 (2003) [documents 17B/1298/FDIS et
17B/1310/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de

baseetasesamendemernts; cette versioma ete preparee par commodite pour tutitisateur:
Elle doit étre utilisée conjointement avec la CElI 60947-5-1.
Elle porte le numéro d’édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

—  1OW-VOILTAGE SWITCHGEAR AND CONTROIL GEAR —

Proximity switches

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objgcH of

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Technied
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides ]
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an
in the subject dealt with may participate in this preparatory work
governmental organizations liaising with the IEC also participate in

agreement between the two organizations.

interested IEC National Committees.

between any IEC Publicatiog
the latter.

6) All users should

7) No liability shall atta
members of its tech

patent rights, }E C shalNnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

been prepared for user convenience.

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandard at|on comprising

international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth ctronjc fields. To

\ borates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in €ccordanks W itions determined by

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat L : arIy ag possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i s representation from all

4) In order to promote international uniformit i sittees undertake to apply IEC Publications
i a{ and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

National Committees for any personal injury, property damage or

other damage of{an 3 S whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising “Qut ‘of icat use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Attentio e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
mdisp sable

International~Standafd IEC 60947-5-2 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgé&arand controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This consolidated version of IEC 60947-5-2 consists of the second edition (1997) [documents
17B7833/FDIS and 17B/854/RVD], its amendment 1 (1999) [documents 17B/981/FDIS and
17B/993/RVD] and its amendment 2 (2003) [documents 17B/1298/FDIS and 17B/1310/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has

ftshoutdbe used CU“'U“C”U“ WithTEC 6094 7-5-1-

It bears the edition number 2.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendments 1 and 2.
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Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

L’annexe F est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
T
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Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

Annex F is for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
* amended.

@%
T
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation

-  pourcircuits de commande

Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les dispositions des Régles Générales de la partie 1 (CEl 60947-1) sont alicable a la‘présente

Ces détecteurs de proximité S i plets, comprennent des éléments de
commutation a semicondyctewrs 2§ étre connectés a des circuits dont la

La présente norme n'es S\DIE A es détecteurs de proximité analogiques.

La présente nor@

— les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.

1.2 Reférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles
Amendement 1 (2000)

CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements —

Proximity switches

1 General

tables, figures and appendlces are identified by references to part 1,
part 1 or annex C of part 1.

Clauses 1 to 8 contain the general requirements. Specific requiy
proximity switches are given in annex A.

1.1 Scope and object

of metallic and/or non-metallic objects,
sound reflecting objects, photoelectrig
and non-mechanical magnetic proximi
magnetic field.

che that sense the presence of

These proximity switches are self- cont ine \ onductor switching elements(s) and
3 pltage of which does not exceed 250 V

analogue outputs.

The object of thi@nd

— definitions;

— classification;

— tests to verify rateéd characteristics.

1.2-'Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:

Swilchigear, controlgear and 1uses
Amendment 1 (2000)

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
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CEIl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations
de température
Amendement 1 (1986)

CEIl 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et guide:
Chocs

CEI 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Db et guide:
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)
Amendement 1 (1985)

CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques des batiments

CEI 60446:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour les intexfaces holime=qachines,
le marquage et l'identification — Identification des conducteurs pa eUrS\ou yar des
reperes numériques

Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

commande
Amendement 1 (1999)
Amendement 2 (1999)

CEI 61000-3-2:2000,

pour les émission&\de
Amendement 1 @

fondamentaleyen CE
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

CEI'61000-4-3:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2002)

CEL161000-4-4:1995 (‘nm‘n:-wfihilihé p’lpr*frnmagnéfiq:m ((‘FAA) — Partie 4: Tpr‘hnir;mne d'essai et

de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)
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IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
Amendment 1 (1986)

IEC 60068-2-27:1987, Environmental festing — Part 2: Tests — Test Fa and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)
Amendment 1 (1985)

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60446:1999, Basic and safety principles for man-machine inte
identification — Identification of conductors by colours or numerals

marking and

IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear
Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear a
devices and switching elements — Electrqmecha
Amendment 1 (1999)
Amendment 2 (1999)

Igea Part 5-1: Control circuit
%cui devices

Amendment 1 (2001)

IEC 61000-3-3:1994, a 9] patibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of volidge, flug NS g l 7 low-voltage supply systems for equipment with
rated current < 1644
Amendment 1 (20013

IEC 61000-423:
ment techniques — Réadiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
Amendment 1 (2002)

IEC_61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication
Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)
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CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Parkie
d’essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coup
de tension

Amendement 1 (2000)

Techniques

electr/que - Caracter/
mesure

Amendement 1 (

ISO 630:1995, Agis
profilés

2 Défi

L'article 2 de 1 s"applique avec les additions suivantes:

Index alphabétique des définitions Références

Action indépendante (DruSQUE).......c.uiiiniiiiiii i
Adaptateur d'un détecteur de proxXimité..........c.ooiiiiiiiiiic
Adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif..............cocoiii L
Adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique.............cocoeeviiiiiiinnen.n.

Angle total du faiSCeAU .......cceuiii i
Alnlnrnr‘hn axiale

NN
NN

APProche 1aterale ... ..o
AXE A€ TEIBIBNCE ... ittt

DRORWLLGN
Nl oo s
NNWEAN_ODN
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IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measure-
ment techniques — Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurex
ment techniques — Power frequency magnetic field immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11. A and«aneasure-

Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — . JeSting ard measure-
ment techniques — Harmonics and interharmonics including /maj ) C. power port,
low-frequency immunity tests

IEC 61020-5-1:1991, Electromechanical switches fgr use in 8 ¢ equipment — Part 5:
Sectional specification for pushbutton switches — Saction

Amendment 1 (1999)

ISO 630:1995, S@ :

2 Definitions

Alphabe References
Adjuster of a’proximity SWItCh ... ... 2.2.15
Adjusteriof a capacitive proximity SWitCh.............coooiiiiii i, 2.2.151
Adjuster of an ultrasonic proximity SWitCh ... 2.2.15.2
Ambjent light for a photoelectric proximity switch.............cooooiiiiiiiii, 2.4.7
Assured operating diStance (S;) ......vveeeeiieiiiiii 2.3.1.7
AXIAl APPIOACKH ..o e 2.3.3
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Caractéristiques de I'élément de commutation.................ccoiii . 2.4
Cible NOTMAIISEE ... 2.2.3
Courant d'emploi minimal (/) .....ccoooooooi 2452
Courant hors charge (/). 2453
Courant résiduel (/1) ......ooooooiiii 2451
COUTANTS (1) n ittt 245
Course différentielle (H) ... 2.3.5

Détecteur de proximité (VEI 441

Détecteur de proximité capacitif

Détecteur de proximité inductif............coooiii OGN N
Détecteur de proximité magnétique non mécanique
Détecteur de proximité non noyable
Détecteur de proximité noyable ... NG N DR
Détecteur de proximité photoélectrique
Détecteur de proximité photoélectrique — type D
Détecteur de proximité photoélectrique — type R...
Détecteur de proximité photoélectrique
Détecteur de proximité ultrasonique ..{.....\...:
Domaine de détection (sg).........

Domaine de fonctionnement (r,)

-14-51)
Détecteur de proximité a action directe
Détecteur de proximité a action indirecte

type T

NESESECESES

NENES

NN = =SSN

ONWWN-_PPOOUT_2NNO -

2.21
2.2.12

NN
N BB
WW-_2W-=_2NO -~

N

246
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B

BING ZONE ... e 2.3.1.3

Break fUNCHION ... 24.1.2
C

Capacitive proximity SWItCh ... 2.1.1.2

(028 1= o) £ 3 ) TP 2.4.5
D

Damping mMaterial.... ..o 2.2.5

Differential travel (H) ..o 2/3.5

Direct operated proximity SWitCh ..o 2.1.1.6
E

Effective operating distance (S,) ... o 2.3.1.5

Embeddable proximity switCh ..., . 2.2.9

Emiter .. e S D 2.2.12

Excess gain for a photoelectric proximity switch 2.4.6
F

Free zone ... e NENS 224

Frequency of operating cycle (f) .....ccooveviiniinine b /o NG N, 2.4.3

Independent (snap) action....................NG ..\ 2.4.2

Indirect operated proximity switch 2.1.1.7

Inductive proximity switch....................[...... 2111

Lateral approach........a.....N 2.3.2

Make function < ',> ..... 2411

Make-break, or chdng 2413

2.3.1.2.2

2.3.1.21

2452

2.1.1.8

2453

2.2.6

Non-embeddable proximity switch 2.2.10

Non-methanical magnetic proximity switCh ... 2.1.1.5
(0]

OFF-state current (/) ..o 2.4.51

Operating diStanCES (8) ..ivuiiiiiiiii e 2.3.1

Operating range (Fg) ... ovvvieiiiiiiii e 2.3.1.8

Operation of a proximity SWItCh.........c.oiiiiii e 2.3
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L
Lumiére ambiante d'un détecteur de proximité photoélectrique ...................... 2.4.7

M
Matériau amortisSsSant..... ... 2.2.5
Matériau absorbant 1€ SON ..., 2.2.8
Matériau réfléchissant 1€ SON.........oooiiiiiii e 2.2.7
Matériau sans amortissement..........coooiiiiii 2.2.6

P
Parties d'un détecteur de proxXimité............oooiiiiiii 2.2
Portée de travail (Sg) ....ccooviiiiiiiiiii . 2.3.1.7
Portée maximale ... ... .3.1.2.2
Portée minimale ... AN .3.1.2.1
Portée nominale (Sp) ...cvvvveiiiiiiiiiiiii e G Y 2.3.1.1
Portée réelle (S,) .....ooviiiiiiiiii NN X 2.3.1.5
Portée utile (S;).....covvviiiiiiiiii e N R 2.3.1.6
POrtées (S) ..ivviiiiiiiiiiiieieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e e NG NG - NS e 2.3.1
Récepteur ... 2.2.13
Réflecteur........coooviiiiiiiiiiiiie 2.2.14
Reproductibilité (R) ......oovevvieiieni i Kot N 2.3.4
Retard a la disponibilité () 2.4.4
Temps d'action, détecteur de\pro 2415
Temps de relachement, d 2.4.1.6
Temps de réponse, détecte 2414

Zone aveugle...... 3 ..... - 2.3.1.3

Zone libre ............» ) 2.2.4

2.1 Définitit

211
détecteurs de
interrupteur de>¢
[VEI 441-14-51] 1)

2.1.141

détecteur de proximité inductif

détecteur de proximité qui produit un champ électromagnétique dans une zone sensible, et qui
posséde un élément de commutation a semi-conducteur

2.1.1.2
détecteur de proximité capacitif
détecteur de proximité gqui produit un champ électrigue dans une zone sensible, et qui posséde

un élément de commutation a semi-conducteur

1) Voir CEI 60050(441).
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P
Parts of proxXimity SWIitCheS ... ..o 2.2
Photoelectric proximity SWIitCh............ooi i 2114
Photoetectric plu;\illlity switch—= type b 2741
Photoelectric proximity switch - type R.......coiii 21.1.4.2
Photoelectric proximity switch - type T ... 2.1.1.4.3
Proximity SWitCh (IEV 441-14-51) ... i 2.1.1

R
Rated operating distance (S;)) ........cooeeiiiiiii 2.31.1
R B CBIV BT e e e 2.2.13
REfEIENCE @XIS ..ttt e 2.2.2
=Y L= o o ) S . 2.2.14
Repeat aCCUraCy (R) civiuiiei e 2.3.4
Response time proximity switCh............coooii AN 2414

S
Semiconductor switching element.............oooii oA N DN e / 2.21
Sensing face ........covviiiiii e KON AT e e 2.2.11
SeNnsiNg range (Syg) coooovveerriiiiiiiiiiiiiriiii e TG e PN NG 2.3.1.2
Sound absorbing material...........ccooiiiiiiiii O G AL e N 2.2.8
Sound reflecting material...........coooooii b INE NG e 2.2.7
Standard target ..o 2.2.3
Switching element characteristics 24
Switching element function................. .G 2.4.1
Time delay before availability (t,) 2.4.4
Total beam angle 2.3.1.4
Turn off time for a photoel&ctri 2.4.1.6
Turn on time for a pho i 2.4.1.5
Ultrasonic proxir@ i 2.1.1.3
Usable operating djsf 2.3.1.6

211
proximity
a position switck
[IEV 441-14-5111)

\ is operated without mechanical contact with the moving part

2111

inductive proximity switch

a, proximity switch producing an electromagnetic field within a sensing zone and having a
semiconductor switching element

21.1.2
capacitive proximity switch
a proximity switch producing an electric field within a sensing zone and having a semiconductor

switching element

1) See IEC 60050(441).
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21.1.3
détecteur de proximité ultrasonique (voir figure 2)
détecteur de proximité qui transmet et recgoit des ultrasons dans une zone sensible, et qui

nossadeun-dldmant de commitation- a3 cemi-conducteur
H-ereHeHt—ae-coHiutattot—a—5Se 601 ot

1A A -A-A-A—an -

21.1.4

détecteur de proximité photoélectrique (voir figure 1)

détecteur de proximité qui détecte un objet qui réfléchit ou interrompt la lumiére visible ou
invisible, et qui posséde un élément de commutation a semi-conducteur

21.1.41
type D

détecteur de proximité photoélectrique a détection directe actionné direc
latérale ou axiale a son axe de référence, d’'un objet défini

ar Fapproche,

21.1.4.2
type R
détecteur de proximité photoélectrique reflex actionné indirgstement par

[*‘approetie, latérale a

21.1.43

type T

détecteur de proximité photoélectrique
latérale a son axe de référence, d’un &pbj

icectement par l'approche,
e récepteur

2115

détecteur de proximité magnétique non

détecteur de proximité quj amp magnétique et qui posséde un
élément de commutation s fle partie mobile dans I'élément sensible

2.1.1.6

détecteur de pr' A

détecteur de proxirité s ¢ ible sans [l'utilisation d’'un dispositif extérieur, par
exemple un réflectey
21.1.7

détecteur dé 't a ae indirecte
détecteurde proximité qui détecte sa cible avec [l'utilisation d’'un dispositif extérieur, par

filtres a densité neutre
filtres qui atténuent uniformément l'intensité de la lumiére sur une large bande spectrale

NOTE~L%atténuation est réalisée par I'utilisation soit d’'un verre absorbant soit d’'un revétement métallique mince
quicombine absorption et réflexion.

2.2 Partie d'un détecteur de proximité

221

Crrmrrevitfuuviculn

élément congu pour commuter le courant dans un circuit électrique en agissant sur la
conductivité d'un semi-conducteur
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21.1.3
ultrasonic proximity switch (see figure 2)
a proximity switch transmitting and receiving ultrasound waves within a sensing zone and

havirg-a-semicondustorswitching-element
21.1.4

photoelectric proximity switch (see figure 1)

a proximity switch which senses objects that either reflect or interrupt visible or invisible light
and having a semiconductor switching element

21.1.41
type D

diffuse reflective photoelectric proximity switch which is directly operatg
axial approach to its reference axis by a defined object

ughxlateral or

21.1.4.2
type R

retroreflectlve photoelectrlc proximity SW|tch WhICh is i 'retIy op ed through Iateral

21143
type T

through beam photoelectric proximit i ‘ igA operated through Iateral

2115
non-mechanical magneti
proximity switch which s¢ 3 pagnetic field and has a semiconductor
switching element and i

2.1.1.6 Q
direct operated proxiin

proximity switch w

filters which~uniformly attenuate the intensity of light over a broad spectral range

NOTE .Attenuation is accomplished by using either a light-absorbing glass or a thin-film metal coating that
combinessabsorption and reflection.

2:2. Parts of a proximity switch

221

semiconductor switching element

an element designed to switch the current of an electric circuit by controlling conductivity of a
semiconductor
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2.2.2
Axe de référence

2221

axe de référence pour les détecteurs de proximité inductifs, capacitifs, magnétiques non
mécaniques et ultrasoniques
axe perpendiculaire a la face sensible passant par son centre

22.2.2

axe de référence pour les détecteurs de proximité photoélectriques types Ret D

axe situé a mi-chemin entre I'axe optique de I'émetteur et celui du récepteur ou des leftilles
(voir figure 1)

22.23
axe de référence pour les détecteurs de proximité photoélectriq
axe perpendiculaire au centre de I'émetteur

223

cible normalisée
objet spécifié servant a faire des mesures comparatives
détection

des distances de

2.2.4

zone libre
volume entourant le détecteur de proxi
d'affecter les caractéristiques du détecte

225
matériau amortissant
matériau qui a une inflyence

2.2.6
matériau sans an
matériau dont l'inflle

2.2.7
matériau ré
matériau qui

2.2.8
matériau absorbant be
matériau ayant des~capacités négligeables de réflexion des ondes ultrasoniques et ne donnant
aucun écho détectable

2.2.9

détecteur de proximité noyable

détecteur de proximité est «noyable» quand un matériau amortissant peut entourer sa face
sensible sans affecter ses caractéristiques

2.2.10
détecteur de proximité non noyable

detecteur de proximite est «non noyable» si une zone libre specifiee autour de sa face sensible
est nécessaire pour le maintien de ses caractéristiques
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2.2.2
Reference axis

2221

reference axis for inductive, capacitive, non-mechanical magnetic and ultrasonic
proximity switches
an axis perpendicular to the sensing face and passing through its centre

2222

reference axis for types R and D photoelectric proximity switches

an axis located midway between the optical axis of the emitter and this of receiver elemehts ‘or
lenses (see figure 1)

2223
reference axis for type T photoelectric proximity switches
an axis perpendicular to the centre of the emitter

223

standard target
a specified object used for making comparative meas : K ating distances and
sensing distances

2.2.4

free zone

a volume around the proximity switch
the characteristics of the proximity switch

2.2.5
damping material

a material which has a stics of a proximity switch

2.2.6
non-damping ms :
a material which hd S\[Isqls flue the characteristics of a proximity switch

2.2.7
sound-refleg
a material . wh R asound waves and gives detectable echoes

2.2.8
sound-absorbing
a material (with
detectable echo

egligible reflecting characteristics for ultrasound waves which gives no

2.2.9

embeddable proximity switch

a*proximity switch is "embeddable"” when any damping material can be placed around the
sensing face plane without influencing its characteristics

2.2.10
non-embeddable proximity switch

a proximity switch I1s "non-embeddable™ when a specified free zone around Its sensing face Is
necessary in order to maintain its characteristics



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

—24 - 60947-5-2 © CEI:1997+A1:1999+A2:2003

2.2.11
Face sensible

22111

— pertées{s)

face sensible d'un détecteur de proximité inductif
surface du détecteur de proximité, a travers laquelle est émis le champ électromagnétique

2.2.11.2
face sensible d'un détecteur de proximité capacitif
surface du détecteur de proximité, a travers laquelle est émis le champ électrique

22113
face sensible d'un détecteur de proximité ultrasonique
une surface du détecteur de proximité, d'ou sont émis et ou sont regus 4

2.2.11.4
face sensible d'un détecteur de proximité magnétique non
une surface du détecteur de proximité, a travers laq
magnétique est détecté

2.2.12
émetteur
source lumineuse, lentilles et circuits négessaire$

2.2.13
récepteur

de I'émetteur

2.2.14
réflecteur

dispositif spécial gtilisé\p
de proximité phoct q
2.2.15

Adaptateur

d'installation

2.2.15.2

adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique

élément d'un détecteur de proximité ultrasonique ou photoélectrique utilisé pour régler la
portée réelle dans le domaine de détection

2.3 Fonctionnement d'un détecteur de proximité

2.31

distance a laquelle la cible en s'approchant de la face sensible dans l'axe de référence
détermine le changement du signal de sortie
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2.2.11
Sensing face

22111

sensing face of an inductive proximity switch
a surface of the proximity switch through which the electromagnetic field emerges

2.2.11.2
sensing face of a capacitive proximity switch
a surface of the proximity switch through which the electric field emerges

22113
sensing face of an ultrasonic proximity switch
a surface of the proximity switch where ultrasound is transmitted and re

2.2.11.4
sensing face of a non-mechanical magnetic proximity switc
a surface of the proximity switch through which the change i

2.2.12
emitter
the light source, lens and necessary circuitry which.p

2.2.13

receiver
the detector, lens and necessary circui
emitter

presence of the light beam from the

2.2.14

reflector
a specified device use
switches

e receiver for type R photoelectric proximity

2.2.15
Adjuster

2.2.15.2
adjuster of an ultrasonic or a photoelectric proximity switch

a part«ofian ultrasonic or a photoelectric proximity switch used to set the operating distance
withif the sensing range

2.3 Operation of a proximity switch

2.3.1
operating distances (s)
a distance at which the target approaching the sensing face along the reference axis causes

al

thao outnit cion taochanan
i oTtTpUtT oTgraTr to—CTrrartg’T
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2311
portée nominale (s,))
valeur conventionnelle servant a désigner la portée. Elle ne tient pas compte des tolérances de

fahrication ni dac variatiane Auac oy canditinne aviarnac tallaoc Ao tancinn at tamndratiira
oot G e S—YaHatohs —COHEHHORS—EXte e 58 e5—gHe+te RSO H-e+teHperatdte-

Troreo—oro? oT

2.31.2
domaine de détection (s )
domaine dans lequel la portée peut étre ajustée

2.3.1.2.1

portée minimale
limite inférieure du domaine de détection spécifié d'un détecteur de proxip
photoélectrique

Iltrasonique ou

2.3.1.2.2

portée maximale
limite supérieure du domaine de détection spécifié d'un détecte ite sonique ou
photoélectrique

2.3.1.3

zone aveugle
zone comprise entre la face sensible et la portée

étre détecté
@ de

2314

angle total du faisceau
angle solide autour de l'axe de réféfenc
pression sonique chute de 3\dB

&

eyur de proximité ultrasonique, ou la
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2311
rated operating distance (s,))
the rated operating distance is a conventional quantity used to designate the operating

distances It does naot taka inta accant aithar manpifactiirina talarancac Ar vyariatinne diig tn
ot e 5—t— a0 85—+ Ot—take—11to S-cHt—e i e—Hiautaotuh tore+adc —aHtattoHS—a ©

oo = 1) cTo—o oot

external conditions such as voltage and temperature

2.3.1.2
sensing range (s )
the range within which the operating distance may be adjusted

23.1.21
minimum operating distance
the lower limit of the specified sensing range of an ultrasonic or photoeleg} imity‘switch

2.3.1.2.2
maximum operating distance

2313

blind zone
the zone between the sensing face and the minimury
be detected

2314

total beam angle
the solid angle around the reference axi q anic proximity switch, where the sound

level drops by 3 dB
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Axe de référence
Emetteur — Récepteur

o

IEC 2934/03

Figure 1a - Type T, émetteur et récepteur - Barrage photoélectrique

Axe de référence

Emetteur
et récepteur

Réflecteur

A

Zone aveugle "o
, ———
pour le récepteur

Axe_de reférence

Emetteur
et récepteur

Zone aveygle g:\

pour I'opjet

2.3.1.6
portée utile (s,,)
portéend'un détecteur de proximité pris séparément, mesurée dans des conditions spécifiées

2.3:1.7
portée de travail (s,)
distance a l'intérieur de laquelle le fonctionnement correct du détecteur de proximité est assuré

2.3.1.8
domaine de fonctionnement ()
0/

domaine dans lequel une approche latérale de la cible provoque le changement du signal de
sortie d’'un détecteur de proximité reflex ou a barrage
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. Reference axis .
Emitter — Receiver

o |
IEC 2934/03

Figure 1a - Type T, emitter and receiver - Through beam photoelectric |

Reference axis
Emitter and T
receiver

Reflector

S

o

Blind zone —g|
for reflector

Figure 1b - Type R, emitter-receiver and reflector - Retroreflective p

Reference axis N
Emitter and T . (\ obje
receiver /\ )
<’\ ),
Blind zone —mm| g d

for object

IEC 2936/03

Diffuse reflective photoelectric

2315

effective operatipg\d

the operating di al proximity switch, measured at stated temperature,
voltage and

2.31.6

usable operati s

the operating.d individual proximity switch, measured under specified conditions
231.7

assured.operating distance (s,)
the-distance from the sensing face within which the correct operation of the proximity switch
under specified conditions is assured

2.31.8

operating range (r,)

range within which a lateral approach of the target causes the output signal of a through beam
or retroreflective proximity switch to change
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23.2
approche latérale
approche de la cible perpendiculairement a I'axe de référence

23.3
approche axiale
approche de la cible centrée sur I'axe de référence

234
reproductibilité (R)
valeur de la variation de la portée réelle (s,) dans des conditions spécifiées

2.3.5

course différentielle (H)
distance entre le point d'action quand la cible s'approche du détecté
de relachement quand la cible s'en éloigne

2.4 Caractéristiques de I'élément de commutation

2.4.1
fonction de I'élément de commutation

2.4.1.1
fonction de fermeture

2.4.1.2

fonction d'ouverture
une fonction d'ouverture
passer lorsque la cible

2.4.1.3 Q
fonction fermeturé-g

combinaison de [&
fonction d'ouvert

sorte de la zone\de d&tection

24.1.5
temps.d'action d'un détecteur de proximité photoélectrique

temps Jrequis pour que I'élément de commutation réponde aprés que la cible entre dans le
domaine de détection avec un «gain en excés» de 2 (voir 2.4.6)

2.4.1.6

temps de relachement d'un détecteur de proximité photoélectrique

temps requis pour que I'élément de commutation réponde aprés que la cible sorte du domaine
de détection avec un «gain en excés» de 0,5 (voir 2.4.6)

24.2

action indépendante (brusque)

changement d'état de I'élément de commutation pratiquement indépendant de la vitesse de la
cible
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23.2
lateral approach
the approach of the target perpendicular to the reference axis

233
axial approach
the approach of the target with its centre maintained on the reference axis

234
repeat accuracy (R)
the value of variation of the effective operating distance (s,) under specified conditions

235

differential travel (H)

the distance between the operating point when the target approach
the release point when the target moves away

2.4 Switching element characteristics

241
switching element function

2411

make function
a make function causes load current to
flow when a target is not detected

S targe etected and load current not to

2.41.2

break function

a break function cause
flow when a target is no

2.4.1.3 @
make-break, of chap

gn a target is detected and load current to

a switching elemep i ontains one make function and one break function
241.4

response ti R switch

the time or-the device switching element to respond after the target enters or exits

2415
turn on time for a photoelectric proximity switch

the time\required for the switching element to respond after the target enters the sensing range
with excess gain of 2 (see 2.4.6)

2:4.1.6

turn off time for a photoelectric proximity switch

the time required for the switching element to respond after the target exits the sensing range
with excess gain of 0,5 (see 2.4.6)

2472
independent (snap) action
a switching element function substantially independent from the velocity of the target
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243
fréquence de commutation (f)
nombre de cycles de fonctionnement effectués par un détecteur de proximité pendant une

durde-sndcifida
e S

A A~ LI ~a~ g

24.4

retard a la disponibilité (t,)

temps qui s'écoule entre I'établissement du courant d'alimentation et l'instant ou le détecteur
de proximité est prét a fonctionner correctement

245
courants (/)

2451
courant résiduel (/)
courant qui circule dans le circuit de charge du détecteur de proxi

2452
courant d'emploi minimal (/,,)
courant qui est nécessaire pour maintenir la conductio

2453
courant hors-charge (/)

247

lumiére ambiante™d’
pour les besoin

autre que celle émana

ité photoélectrique
miere ambiante est celle regue par le récepteur

Angle total
du faisceau

—— Axe de référence

Portée minimale [~
Portée de travail (sp)

Portée réelle (s;)

Portée maximale

IEC 888/92

Figure 2 — Portées des détecteurs de proximité ultrasoniques
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243
frequency of operating cycles (f)
number of operating cycles performed by a proximity switch during a specified period of time

244

time delay before availability (t,)

the time delay before availability is the time between the switching on of the supply voltage and
the instant at which the proximity switch becomes ready to operate correctly

245
Currents (/)

24,51
off-state current (/,)
the current which flows through the load circuit of the proximity switck

2452
minimum operational current (/)
the current which is necessary to maintain ON-state condué

2453
no-load supply current (/,)

the current drawn by a three or fougstermin
connected to a load

rom its supply when not

24.6

excess gain for a photoelectric proximit

the ratio of the light recej proximity switch to the light required to
operate the photoelectric groximi

247

ambient light fo S q :

for the purpose@ R bi ght is the light received by the receiver other than
that originating fro i

Total beam
angle

Reference axis

Minimum operating distance Effective operatin
Assured operating distance (sg) P 9

distance (sy)

Maximum operating distance

IEC 888/92
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Tablgau 1 - Classification des détecteurs de proximi

AN

~7
1'¢ pos./1 gigne 2¢ pos.lw / /S%S\IS/signes 4 pos./1 si@{ue \ \5§p9}.11 signe bs./1 signe
MODE DE DETECTION INSTALLATIO OR TA PE DE LA SORTIE HODE DE
MECANIQUE BOITI NNEXION
31 3.2 . 3.5 3.6
| = indudtif 1 = noyable FORMEAY lettfe capitale) P = sortie PNP icteurs intégrés
- 3 ou 4 bornes c.c.
C = capagitif 2 = non noyable hbrochables
. N = sortie NPN .
U = ultrasohique 3 = I'un ou l'autre 3 ou 4 bornes c.c. 9 a bornes
D = photoéledtrique a D = 2 bornes c.c. = autres
détection directe
i~ F = 2 bornes c.a.
M = magnétique non
mécaniqle U =2 bornes
c.a.ou c.c.
R = photoélectrigue réflex
. . S = autre
T = photoélegtrique
barragé Q
Exemple pour un|détecteur de proximité uItrasonique'\/ \
u 3 D 2
Ultrasonique L'un ou I'aytre ylindrique fileté Fonction de ferme brochable
30 mm

NN

€00¢:¢V+6661:1V+.66L:130 @ ¢-5-21¥609
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able 1 - ssmcatlon of proximity swﬂcl{\

1st ps./1 cfigit 2nd pos. {\/gﬂ/ / igi 4th pos./1 \ 9}5./1 digit 6th pos./1 digit

SENSING MEANS MECHANICA SWITCHI EL N YPE OF OUTPUT ME[THOD OF
INSTALLATIO FUNC ut ) CONNECTION
3.1 3.2 3) 3.5 3.6
| = inductive 1 = embeddable P = PNP-output 1 = integral leads
C = capacijtive 2 = non-embeddable 3 or 4 terminal d.c. 2 F plug-in
U = ultraspnic 3 = either N = NPN-output 3|= screw
D = diffuse reflective 3 or 4 terminal d.c. 9|= other
photoelegtric .
D =2 terminal d.c.
M = non-mechanical _ .
magnet|c F = 2 terminal a.c.

R = retroreflective U = 2 terminal

photoelegtric a.c. or d.c.
T = through|beam S = other

photoelegtric

Ultrasonic proxinjity switch example:
U 3 D 2
Ultrasorjic Either, ylindtical threaded NO (make) function Plug in

30 mm

AN

%a\ld.c.

€00¢:¢V+6661:1V+.661L:03l ® ¢-G-L1¥609
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3 Classification

Les détecteurs de proximité sont classés en fonction des diverses caractéristiques indiquées

dans le tableau 1.

3.1 Classification selon le mode de détection

Dans la présente norme le mode de détection est désigné par une lettre majuscule en premiére
position.

3.2 Classification selon l'installation mécanique

L'installation mécanique est désignée par un chiffre en deuxiéme positi

3.3 Classification selon la forme constructive et la taille

La fonction de I'élément de commut
quatriéme position.

4.1 Enumérat caractéristiques

Les caractéristiques des détecteurs de proximité doivent étre déclarées dans les termes
suivants;
— Conditions de fonctionnement (4.2)
=* Valeurs assignées et valeurs limites (4.3)
Tensions assignées (4.3.1)
Courants (4.3.2)

Fréquence d'alimentation assignée (4.3.3)

Fréquence de commutation (4.3.4)
Caractéristiques en charges normale et anormale (4.3.5)
Caractéristiques de court-circuit (4.3.6)

— Catégories d'emploi pour I'élément de commutation (4.4)
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3 Classification

Proximity switches are classified according to various general characteristics as shown in

table 1.

3.1 Classification according to sensing means

In this standard the sensing means is designated by a capital letter in the first position.

3.2 Classification according to the mechanical installation

The mechanical installation is designated by one digit in the second positi

3.3 Classification according to the construction form and size

The charactetistics\ofa proximity switch shall be stated in the following terms.

— Operating conditions (4.2)
— Rated and limiting values (4.3)
Rated voltages (4.3.1)
Currents (4.3.2)
Rated supply frequency (4.3.3)
Frequency of operating cycles (4.3.4)

Normal load and abnormal load characteristics (4.3.9)
Short-circuit characteristics (4.3.6)
— Utilization categories for the switching element (4.4).
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4.1.1 Fonctionnement d'un détecteur de proximité inductif ou capacitif

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans le
champ électromagnétique ou électrique qui absorbe ou altére I'énergie émise par la face

sensible.

4.1.2 Fonctionnement d'un détecteur de proximité ultrasonique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d'un objet déterminé dans la
zone de détection qui réfléchit I'énergie ultrasonique émise par la face sensible.

4.1.3 Fonctionnement d'un détecteur de proximité photoélectrique

Le signal de sortie est déterminé par la présence ou l'absence d' obj

réfléchit ou interrompt la lumiére visible ou invisible émise par I'émette

t déterminé qui

NOTE De nombreux constructeurs de détecteurs de proximité photoélectriq utilisé les
termes de «fonction claire» et de «fonction sombre». Dans ce cas, si la présefice de Rteur provoque
la mise a I’état passant de I’élément de sortie, I'appareil est alors appelé a «fonctio aire», e\sifa présence de
lumiére au récepteur provoque la mise a I'état bloqué de I’élément de s ors appelé a «fonction
sombre».

Le signal de sortie est déterminée pa S gu/I'absenc
produit un changement du champ magnéti ‘ de Hétection.

4.2.1.1 Portée @n
Les portées assignées : s les annexes correspondantes.

proximité ultrasoniques

ontrée sur la figure 4.

4.2.3 Portée(s) des détecteurs de proximité photoélectriques
4.2.3.1 Domaine de détection (sy)

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques de type D, les portées sont données sous
forme de domaine de détection (sy).

4.2.3.2 Domaine de fonctionnement (r,)

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques de types T et R, les portées sont données
sous forme de domaine de fonctionnement (r,).
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4.1.1 Operation of an inductive or capacitive proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
electromagnetic or electric field which absorbs or alters energy radiated from the sensing face.

4.1.2 Operation of an ultrasonic proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object in the
sensing zone which reflects ultrasound energy radiated from the sensing face.

4.1.3 Operation of a photoelectric proximity switch

The output signal is determined by the presence or absence of a designated object that either

reflects or interrupts visible or invisible light radiated from the emitter.

to be in OFF state, then the device is called “dark-operated”.

4.1.4 Operation of a magnetic proximity switch

4.2 Operating conditions
4.2.1 Operating distance(s) of inducti

The relationship between the operating

4.2.1.1 Rated operat

Rated operating@

4.2.3 Operating distance(s) of a photoelectric proximity switch
4.2.371y"Sensing range (sy)

For. photoelectric proximity switches type D, the operating distances are given as the sensing
range (sy).

4.2.3.2 Operating range (r,)

Eor photoelectric proximity switches type T and R, the operating distances are given as the

operating range (r,).



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

—40 - 60947-5-2 © CEI:1997+A1:1999+A2:2003

Axe de référence
|

i
| Cible normalisée |

Sr min

Su min

Portée de
travail

Smin+ H
%// Zone aveugle
/ Face sensible
Détecteur de

proximité ultrasonique

IEC 890/92

Figure 4 — Relation entre les distances de fonctionnement des détecteurs
de proximité ultrasoniques (4.2.2, 7.2.1.3 et 8.4.1)
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Reference axis
I

| Standard target |

] ! PN
s [F— S P, Sumax t H
umax Ll .
RN 1 DS Srmax *+ H
Srmax ... I
I snt+H
Sn ! n
I
) R ETREE £ EEET PP T Srmint+H
Srmin ... !
Sy i R A REEEEEEEEEEE R Sumint H
UMIN oo B S i
N~ 1
Assured operating !
distance Sa !
|
|

IEC 889/92

Figure 3 — Relationship ce ati istances of inductive
and capacitive proximity swi & 4.2. -2.1.3 and 8.4.1)

Blind zone

Sensing face

Ultrasonic proximity
switch

IEC 890/92

Figure 4 — Relationship between operating distances of ultrasonic proximity
switches (see 4.2.2, 7.2.1.3 and 8.4.1)
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4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour les détecteurs de proximité
et pour leur(s) élément(s) de commutation

4.3.1 Tensions

Un détecteur de proximité et son(ses) élément(s) de commutation sont définis par les tensions
assignées suivantes:

4.3.1.1 Tension assignée d'emploi (U,)

La tension (ou plage de tension) (U,) assignée d'emploi ne doit pas dépasser 250 V courant
alternatif ou 300 V courant continu.

NOTE Le constructeur peut indiquer une plage comprise entre des valeurs limite enf; toutes les
tolérances de U,. Cette plage doit étre désignée Ug.

La relation entre U, et Ug est indiquée ci-dessous:

Ue min Ue

Tension assignée d’emploi (Ug)

Ug

IEC 891/92

chocs (Ujpp)

La chute deNtension\estMa tension mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de
proximité lorsquede courant circule dans des conditions spécifiées. Les valeurs sont spécifiées
en 7.2.1.15,

4.3.2Courants

L'e détecteur de proximité et son élément de commutation sont définis par les courants suivants:

4.3.2.1 Courant assigné d'emploi (/,)

Voir 7.2.1.11.

4.3.2.2 Courant d'emploi minimal (/)

Voir 7.2.1.12.



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

60947-5-2 © IEC:1997+A1:1999+A2:2003 —43 -

4.3 Rated and limiting values for the proximity switch and switching element(s)

4.3.1 Voltages

I'he proximity switch and Its switching element(s) are deftined by the Tollowing rated voltages.

4.3.1.1 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (U,) (or range) shall not exceed 250 V a.c. or 300 V d.c.

NOTE The manufacturer may state a range between the limiting values which include all the tolerances of U this
range shall be designated Ug.

The relationship between U, and Ug is shown below:

Ug

IEC 891/92

For proximity swit i perational voltage shall be considered to be the rated
insulation voltag

carrying the-‘operatiopal current flows under specified conditions. The values are specified
in7.2.1.15.

4.3.2_Currents

JThe proximity switch and its switching element are defined by the following currents.

4.3.2.1 Rated operational current (/)

See 7.2.1.11.

4.3.2.2 Minimum operational current (/)

See 7.2.1.12.
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4.3.2.3 Courant résiduel (/)

Voir 7.2.1.13.

4.3.2.4 Consommation hors-charge (/)

La consommation hors-charge d'un détecteur de proximité a 3 ou 4 bornes doit étre indiquée
par le constructeur.

4.3.3 Fréquence d'alimentation assignée

La fréquence d'alimentation assignée doit étre de 50 Hz et/ou 60 Hz.

4.3.4 Fréquence de commutation (f)

La fréquence de commutation doit étre conforme aux annexes co
par le constructeur.

ON es™\Qu ipdiquée

4.3.5 Caractéristiques en charges normale et anormale

NOTE Il n'est pas essqire de 3
élément de commutuq xel est 3

4.3.6.1 Cour
Le courg de opurtCircuit conditionnel d'un détecteur de proximité est de 100 A
présume proximité doit satisfaire a I'essai spécifié en 8.3.4.

4.4 Catégories dkemploi de I'élément de commutation

Les catégories d'emploi mentionnées au tableau 2 sont considérées comme normales. Tout
autre~type d'application doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et l'utilisateur mais
les(informations données dans les catalogues ou avis du constructeur peuvent tenir lieu d'un
tel accord.
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4.3.2.3 OFF-state current (/)

See 7.2.1.13.

4.3.2.4 No-load supply current (/,)

The no-load supply current of a three- or four-terminal proximity switch shall be stated by the
manufacturer.

4.3.3 Rated supply frequency

The rated supply frequency shall be 50 Hz and/or 60 Hz.

4.3.4 Frequency of operating cycles (f)

The frequency of operating cycles shall be in accordance with the
by the manufacturer.

4.3.5 Normal load and abnormal load characteristics

4.4 Utilization categories for the switching element

The utilization categories as given in table 2 are considered standard. Any other type of
application shall be based on agreement, between manufacturer and user, but information
givenin manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.
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Tableau 2 — Catégories d'emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques

Cowrant-alternatif AC_12 Commande-de-chatraes—ohmictes—at-deo-staticges
&) A A

isolées par photocoupleur

AC-140 Commande de faibles charges électromagnétiques avec
courant de maintien (fermé) <0,2 A:
exemple: relais auxiliaires

Courant continu DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges
statiques isolées par photocoupleur

DC-13 Commande d'électro-aimants

5 Information sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le con t

5.1.1 Identification

a) Nom du constructeur ou la marque de fabrique

e) Catégories d'emploi et ¥otwants d
(aux) fréque ignée \
f) Tension assignéé d'is

g) Tension assignég

h) Code IP (vair

i) Degré de¢ ).

i) Type gt ximales des dispositifs de protection contre les courts-circuits
(voir

I) Compatibilite etectromagnétique (CEM) (voir en 7.2.6).
m) Portées (voir 7.2.1.3).

n) Reproductibilité (voir 7.2.1.4).

o) (Course différentielle (voir 7.2.1.5).

p)*Fréquence de commutation (voir 7.2.1.6).

r) Courant d'emploi minimal (voir 7.2.1.12).

s) Courant résiduel (voir 7.2.1.13).

t) Consommation hors-charge (voir 4.3.2.4).
||) Chute de tension (\If\il" 7211 R)_

v) Fonction de I'élément de commutation (voir 2.4.1).

w) Conditions de montage, noyable ou non noyable (voir 2.2.9 et 2.2.10).
x) Dimensions (voir 7.3).

y) Gain en exceés (voir 7.2.1.10).
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Table 2 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Altornating cvirran 3 AC_ 412 Contral of rasictiva-laade-and colid stata loadswith

J
optical isolation

AC-140 Control of small electromagnetic loads with holding
(closed) current <0,2 A:

e.g. contactor relays

Direct current DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
optical isolation

DC-13 Control of electromagnets o~

5 Product information

5.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufactur

5.1.1 Identification

rk.

a) The manufacturer's name or trade m

e) Utilization categorylantreg
rated frequer@? i
f) Rated insulatiohVvofta

g) Rated impulse

m) Operating distante€s (see 7.2.1.3).

n) Rep€at accuracy (see 7.2.1.4).

o) Differential travel (see 7.2.1.5).

p). Frequency of operating cycles (see 7.2.1.6).
) Minimum operational current (see 7.2.1.12).
s) OFF-state current (see 7.2.1.13).

t) No-load supply current (see 4.3.2.4).

u) Voltage drop (see 7.2.1.15).

v) Switching element function (see 2.4.1).

w) Mounting application, embeddable or non-embeddable (see 2.2.9 and 2.2.10).
x) Physical dimensions (see 7.3).

y) Excess gain (see 7.2.1.10).
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5.2 Marquage

5.2.1 Généralités

Ce marquage des donnees figurant en a) et b) de 5.1.1 est obligatoire sur le detecteur
de proximité de maniere a permetire d'obtenir des informations complétes auprés du
constructeur.

Pour les détecteurs de proximité cylindriques ayant un corps de diamétre inférieur ou égal a
12 mm, ce marquage peut étre effectué sur le cordon ou sur une étiquette attachée a demeure
au cordon et pas plus loin qu'a 100 mm du corps.

Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible, et ne doit pas étre pla
normalement démontables en service.

s€_sur destpiéces

Les données de c¢) a y), lorsqu'elles ne sont pas portées sur le déte doivent

étre données dans la documentation du constructeur.

5.2.2 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 s'applique.

5.2.3 Repeéres fonctionnels

La face sensible doit étre repérée si
apparente.

5.3 Instructions pour l'installation, le fo

Le constructeur doit spéc
I'installation, le fonctionpe

Ces documents précit
pour I'entretien. @

faire état des différences par rapport aux conditions normales et consulter le constructeur sur I'aptitude du matériel
a son emploi dans de telles conditions.

6.1.1,-Température de l'air ambiant

6.1.1.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs, magnétiques non mécaniques
et ultrasoniques

Ces détecteurs de proximité doivent fonctionner dans une température ambiante de -25 °C
a +70 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre maintenues dans tout le

domaine de temperatures ambiantes admissibles.

NOTE Pour les détections de proximité ultrasoniques, du fait que la vitesse des ultrasons dépend de la
température de I'air, la portée varie d'environ 0,17 % par kelvin.
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5.2 Marking

5.2.1 General

Marking of data under a) and D) of 5.1.1 IS mandatory on the nameplate or marked on the body
of the proximity switch in order to permit the complete information to be obtained from the
manufacturer.

Cylindrical proximity switches of 12 mm or smaller body diameter may provide this marking on
the cord or on a tag permanently attached to the cord, located no further than 100 mm from the
body of the device.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed
removable in service.

parts _normally

Data under c) to y) when not included on the proximity switch dad in the

manufacturer's literature.

5.2.2 Terminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 applies.

5.2.3 Functional markings

5.3 Instruction for installation, opera \ ance

The above documents ecommended extent and frequency of maintenance, if
any. < |>

NOTE If the(conditio or operation differ from those given in this standard, the user shall state the deviations
from the standard conditions and consult the manufacturer on the suitability for use under such conditions.

6.1.1 " Ambient air temperature

6:1:1.1 Inductive, capacitive, non-mechanical magnetic and ultrasonic
proximity switches

These proximity switches shall operate between the ambient temperatures of —-25 °C to +70 °C.
The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of ambient
temperature.

NOTE For ultrasonic proximity switches, due to the fact that the speed of sound is dependent upon air
temperature, the operating distance may change by 0,17 % per kelvin.
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6.1.1.2 Détecteur de proximité photoélectrique

Les détecteurs de proximité photoélectriques doivent fonctionner dans une température
ambiante comprise entre -5 °C et +55 °C. Les caractéristiques de fonctionnement doivent étre

maintenues dans tout le domaine de temperature ambilante admissible.

6.1.2 Altitude

Le paragraphe 6.1.2 de la partie 1 s'applique.

6.1.3 Conditions climatiques

6.1.3.1 Humidité
Le degré d'humidité relative de l'air (HR) ne doit pas dépasser 504

d'humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des temp¢
exemple 90 % a +20 °C.

70 °C est équivalent 4 100 % HR a 54 °C).

6.1.3.2 Degré de pollution

de la partie 1. Toutefois, d'autres degré
environnement.

différentes de cellf &

6.3 Montage

Les dimensions &
corresponda

7.1.1 Matériaux

Les mratériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et permettre au matériel de satisfaire
aux prescriptions d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'humidité.

NOTE Les prescriptions sont a I'étude.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance mécanique et le courant de
régime nécessaires a l'usage duquel elles sont destinées.
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6.1.1.2 Photoelectric proximity switch

Photoelectric proximity switches shall operate between the ambient temperatures of -5 °C
to +55 °C. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range of

ambient temperature.

6.1.2 Altitude

Subclause 6.1.2 of part 1 applies.

6.1.3 Climatic conditions

6.1.3.1 Humidity

The relative humidity (RH) of the air shall not exceed 50 % at 70 °C.
are permitted at lower temperatures, e.g. 90 % at +20 °C.

NOTE Condensation on the sensing face and the change of humidity may i
100 % RH at 54 °C).
6.1.3.2 Pollution degree

Unless otherwise stated by the manufacturer, a

during transport and stors
defined in 6.1.

6.3 Mounting Q

Mounting dimensig
annex A.

7 Constru

7.1 Constru
7.1.1 Materials

Materials* shall be suitable for the particular application and shall enable the equipment to
comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

NOTE Requirements are under consideration.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical strength and current-carrying
capacity for their intended use.
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Pour les connexions électriques, aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristiques au moins équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une
élasticité suffisante pour compenser tout rétrécissement ou fléchissement éventuel du

materiau isolant.

7.1.3 Distances d’isolement et lignes de fuite

Le paragraphe 7.1.3 de la CEIl 60947-1 est applicable.

7.1.4 Actionnement

Les détecteurs de proximité sont essayés par la présence ou l'absence @ ble normalisée.
Les caractéristiques de la cible sont spécifiées en 8.3.2.1.

7.1.5 Disponible
7.1.6 Disponible

7.1.7 Bornes

7.1.7.1 Dispositions constructives
Le paragraphe 7.1.7.1 de la partie 1 s'agpplique
7.1.7.2 Capacité de raccordement

Le paragraphe 7.1.7.2 de la partie 1 s'

7.1.7.3 Raccordement

identifiés par.de gurs conformément au tableau 3.

Les bornes des détecteurs de proximité a bornes doivent étre identifiées conformément au
tableal:3:
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For electrical connections, no contact pressure shall be transmitted through insulating material
other than ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or yielding of
the insulation material.

7.1.3 Clearances and creepage distances

Subclause 7.1.3 of IEC 60947-1 applies.

7.1.4 Actuation

Proximity switches are tested for operation by the presence or absence of tandard-target,
the characteristics of which are specified in 8.3.2.1.

7.1.5 Vacant
7.1.6 Vacant

7.1.7 Terminals

7.1.7.1 Constructional requirements
Subclause 7.1.7.1 of part 1 applies.
7.1.7.2 Connecting capacity
Subclause 7.1.7.2 of part 1 applies.

7.1.7.3 Connection mea

Proximity switches
connecting leads

7.1.7.4 Confiec
Subclauée

Proximity switehes wih integral connecting leads shall have wires identified with colours
according to_table

Proximity switches with terminal connections shall be identified according to table 3.
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Tableau 3 - Identification du raccordement

Type Fonction Fil Couleur de fil Numéro de la borne?2)
Z bornes NO (fermeture) Touleur quelconque ') 3
courant alternatif excepté 4
et Jaune 1
NC (ouverture ’
2 bornes (ouverture) Vert ou 2
courant continu NO/NC Vert et jaune 1
non polarisées programmable 4
+ Brun 1
NO (f t
2 bornes (fermeture) - Bleu 4

courant continu

polarisées NC (ouverture) + Brun 1
- Bleu

+ Brun 1
NO (fermeture) B Bleu
3 bornes Sortie N0|r
courant continu
polarisées NC (ouverture) * Brun \}>
_ 3
Sortie §
\v
3 bornes L
courant alternatif NO (fermeture) Bleu 3
et Sorti N 4
3 bornes A9 ‘?\/\) f\
courant alternatif/ BM 1
courant continu NC (ouverture) \ Bleu 3
polarisées Soxjte { 2
/k
Brun 1
4 bornes Bleu 3
courant continu > Noir 4
polarisées sortle Blanc 2

1) Ia méme couleur.

s détecteurs de proximité pour courant alternatif et les
ecteurs a 3 bornes de 8 mm) doivent étre identiques aux

2) Les numé

La double coule j réservée a l'identification du conducteur de terre de protection
(CEI 60446). i storiques de mise a la terre, la couleur verte ne doit pas étre
e pour identifier le conducteur de protection de mise a la terre.

7.1.8 Libre
7.1.9 Dispositions pour mise a la terre
7.1.9.1)"Dispositions constructives

Le.paragraphe 7.1.9.1 de la partie 1 s'applique avec les compléments suivants:

NOTE 1 Pour un détecteur de proximité ayant une classe Il d'isolement, il n'est pas demandé de raccorder
I'enveloppe métallique externe a la borne de terre de protection (voir CEl 61140).

NOTE 2 Les détecteurs de proximité de tension assignée ne dépassant pas 50 V courant alternatif ou 120 V
courant continu ne nécessitent pas de disposition pour mise a la terre.

Des précautions doivent étre prises concernant la sécurité de l'isolement de I'alimentation et de
son transformateur (s'il existe) conformément aux régles d'installation (CEl 60364).
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Table 3 — Connection and wiring identification

— 55 -

Type Function Wire Wire colour Terminal number?)
Z terminals NO (make) Any cofour ) 3
a.c. and except 4
Yellow 1
NC (break ’
2 terminals d.c. ( ) Green or 2
unpolarized NO/NC Green and yellow 1
programmable 4
+ Brown 1
NO k
2 terminals (make) - Blue 4
d.c.
polarized NC (break) + Brown 1
_ Blue (\
N
+ Brown 1
NO (make) N Blue \
i Output Black 4
3.Lel:rm|nals p AN
polarized + \))
NC (break) B 3
Output 2
3 terminals L 1
a.c. and NO (make) 3
Out 4
N
N A\
3 terminals a.c./d.c. NC (break) ;
polarized Odtou 5
/k
& \ 1
4 terminals Cha over 3
dc. (m e/break NO 4
polarized output 2
1) It is recommende ame colour
2) Terminal switches and proximity switches using 3 terminals
8 mm conn as | tegral connector pin numbers.

7.1.9 Provisions protective earthing
7.1.9.%..Constructional requirements
Subclause 7.1.9.1 of part 1 applies with the following addition.

NOTE 1 For proximity switches having class Il insulation,
connected to the protective earth terminal (see IEC 61140).

the outside metal enclosure is not required to be

NOTE 2 Proximity switches with maximum rated voltages not exceeding either 50 V a.c. or 120 V d.c. need no
provision for protective earthing.

considaeration must pe dgiven 10 the sartety Insulation or the supply and Its transrormer (It any) mn
accordance with the installation rules (see IEC 60364).
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7.1.9.2 Borne de terre de protection

Le paragraphe 7.1.9.2 de la partie 1 s'applique.

7.1.9.3 Identification et marquage de la borne de terre de protection

Le paragraphe 7.1.9.3 de la partie 1 s'applique.

7.1.10 Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Les détecteurs de proximité, montés selon les instructions du constructeur doivent aveir, un
degré minimal de protection IP65 sauf les détecteurs photoélectriques qui doivent\\avoir
un degré minimal IP54. Celui-ci doit étre vérifié selon 8.2.

NOTE Pendant les vérifications du degré de protection, il n'est pas nécessaire de fajre foncljonreriexdétecteur de

proximité.

7.1.11 Prescriptions pour les détecteurs de proximité avec
intégrante de l'appareil

Voir I'annexe C.

Ces appareils ne doivent pas étre m
la CEIl 61140).

ion de mise a la terre (voir

Les dispositions suivantes ief a I'état neuf et propre.

7.2.1 Conditior@

Les détecteurs de proximité doivent fonctionner de maniere satisfaisante:

a) entre 85 % et 110 % de U, ou
b) entre 85 % de Ug i, €t 110 % de Ug a5 OU
c) dans tout le domaine Ug.

En courant continu, la valeur maximale de I'ondulation (créte a créte) ne doit pas excéder
0,1 Ug (voir 4.3.1.1).
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7.1.9.2 Protective earth terminal

Subclause 7.1.9.2 of part 1 applies.

7.1.9.3 Protective earth terminal marking and identification

Subclause 7.1.9.3 of part 1 applies.

7.1.10 Degree of protection

Proximity switches, when installed in accordance with the manufacturer's instruction shall-have
minimum [IP65 protection, except for photoelectric switches which shall have minimum-IP54
protection and shall be verified according to 8.2.

NOTE During the test for the degree of protection the operation of the proximity swi

7.1.11 Requirements for proximity switches with integrally g

See annex C.

7.1.12 Class Il proximity switches

These devices shall not be provided with means fo

7.2.1 Operating cond

7.21.1 GeneraO

The equipment sha
specification sheé

a¢cordance with the instructions given in the relevant
e/manufacturer.

For the tests'Q . .2.1.6 the load shall be adjusted to provide 0,2 /.

The proximijtysswits all operate satisfactorily

a) between 85 % and 110 % of U, or
b) between 85 % U and 110 % of Ug yax: OF
c).over the range Ug.

e min

For d.c., the value of the ripple voltage (peak to peak) shall not exceed 0,1 U, (see 4.3.1.1).
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7.2.1.3 Portées

Les portées sont mesurées en conformité avec le 8.4. Les portées sont déclarées pour un
mouvement de la cible vers le détecteur de proximité en approche axiale.

Pour les détecteurs de proximité inductifs et capacitifs, la relation entre les portées sont
montrées dans la figure 3.

Pour les détecteurs de proximité ultrasoniques, la relation entre les portées sont montrées
dans la figure 4.

Pour les détecteurs de proximité photoélectriques, la relation entre les po ont montrées

dans la figure 1.

7.2.1.3.1 Portée réelle (s,)

tension d'alimen@ Yo
— Pour les détect
portée réelle (s

09s,ss,1,15,

— Pour les adg ité capacitifs, elle doit étre comprise entre 80 % et 120 % de
0,8s,=s,<12s5s,

7.2.1.3.3  Portée dé&’travail (s,)

— Pourles détecteurs de proximité inductifs, la portée de travail est comprise entre 0 et 81 %
de-ta portée assignée s,:
0<s5;,<09x0,9s,
— Pour les détecteurs de proximité capacitifs, la portée de travail est comprise entre 0 et 72 %
de la portée assignée s,:
0<s5;,<09x0,8s,
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7.2.1.3 Operating distances

The operating distances are measured according to 8.4. The operating distances are stated
when the target is moving towards the proximity switch in an axial approach.

For inductive and capacitive proximity switches, the relationship between the operating
distances is shown in figure 3.

For ultrasonic proximity switches, the relationship between the operating distances is shown in
figure 4.

For photoelectric proximity switches, the relationship between the operating-distances.isishown

in figure 1.

7.2.1.3.1 Effective operating distance (s,)

The effective operating distance is measured at the rated Lay an ambient
temperature of 23 °C £ 5 °C.

— For inductive and capacitive proximity switches it sha < oand 110 % of the
rated operating distance (s,):

— For ultrasonic proximity switche
maximum operating distances:

— For inductive
effective operating

09s.ss,51,1s,

shes, it shall be between 80 % and 120 % of the effective
0,8s,=s,c12s,

7.2.1.3.3 Assured operating distance (s,)

— For_inductive proximity switches, the assured operating distance is between 0 % and 81 %
of/the rated operating distance s,:

0<s5;,<0,9%x0,9s,
= For capacitive proximity switches, the assured operating distance is between 0 % and 72 %
of the rated operating distance s:
0<s5;,<0,9%0,8s,
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7.2.1.3.4 Domaine de fonctionnement (r,) pour les détecteurs de proximité
photoélectriques de types T et R

Le domaine de fonctionnement est mesuré conformément a 8.4.

Le domaine de fonctionnement est indiqué

- alafigure 11a pour le type T: émetteur et récepteur,
- ala figure 11b pour le type R: émetteur-récepteur et réflecteur.
Le domaine de fonctionnement et la valeur du gain excédentaire doivent étre déclarés_ par“le

constructeur pour une lumiére ambiante de moins de 300 Ix et de 5 000 Ix,eanformément a la
méthode d’essai spécifiée en 8.4.2.

Le gain excédentaire est déterminé conformément a 8.4.2.1.

7.2.1.3.5 Domaine de détection (sy) pour les détecteurs de
de type D

Le domaine de détection et/ou la portée est mesuré confor

Pour les détecteurs d
portée et les tolé es

La reproductibilité B, ré (s;) est mesurée dans un intervalle de temps de 8 h a la
température 5 °C a une humidité relative du domaine de 6.1.3.1 avec une

La différence~entre esures quelconques ne doit pas excéder 10 % de la partie réelle (s,):

R<0,1s,

7.2.1.5) "Course différentielle (H)

La.course différentielle est indiquée en pourcentage de la portée réelle (s,). La mesure est
effectuée conformément a 8.4.3.1 a la température ambiante de 23 °C + 5 °C et sous la
tension d'alimentation assignée. Elle doit étre inférieure a 20 % de la portée réelle (s,).

H<0,2s,

7.2.1.6 Fréquence de commutation (f)
7.2.1.6.1 Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs et ultrasoniques

La fréquence de commutation doit étre conforme aux annexes correspondantes, et doit étre
mesurée conformément a 8.5.1 et 8.5.2.
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7.2.1.3.4 Operating range (r,) for photoelectric proximity switches of types T and R

The operating range is measured according to 8.4.

I'ne operating range 1s snowrn

- in figure 11a for type T: emitter and receiver,

- in figure 11b for type R: emitter-receiver and reflector.

The operating range and the value of the excess gain shall be stated by the manufacturer for
less than 300 Ix and 5 000 Ix of ambient light according to the test method specified in 8.4.2,

The excess gain is determined according to 8.4.2.1.

7.2.1.3.5 Sensing range (s,4) for photoelectric proximity switche

The sensing range and the value of the excess gai
less than 300 Ix and 5 000 Ix of ambient light accordi

7.2.1.3.6 Sensitivity and operating
proximity switches

For non-mechanical magnetic proximity syitshesXthe
their tolerances shall be de€ls : a g

7.2.1.4 Repeat accurz

The repeat acc f S g distance (s,) is measured over an eight hour
period at an ambispf ek gen 23 °C = 5 °C at a relative humidity of any value in
the range of 6.1.3.1, €0 a o and with a specified supply voltage.

The difference measurements shall not exceed 10 % of the effective

operating di
R<0,1s,

7.2.1.5 Differe

The differential travel is given as a percentage of the effective operating distance (s,).
The megasurement is made in accordance with 8.4.1.3 at an ambient temperature of

23 °C %5 °C and at the rated supply voltage. It shall be less than 20 % of the effective
operating distance (s;):

H<0,2s,

7.2.1.6 Frequency of operating cycles (f)

7.2.1.6.1 Inductive, capacitive and ultrasonic proximity switches

The frequency of operating cycles shall be in accordance with the relevant annexes and shall
be measured according to 8.5.1 and 8.5.2.
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7.2.1.6.2 Détecteurs de proximité photoélectriques

La fréquence de commutation (f) est déterminée par la formule:
1

. = ton + toff
ou

t,n estle temps d'action ;

tos estle temps de relachement;

et doit étre déclarée par le constructeur;

ton et o doivent étre mesurés conformément a 8.5.3.

7.2.1.7 Retard a la disponibilité (t,) (temps de démarrage)
Le retard a la disponibilité ne doit pas excéder 300 ms.

Pendant ce temps, I'élément de commutation ne doit donner aucun
un signal autre que zéro qui apparait pour une durée supérieure a 2

7.2.1.8 Temps d'action (¢t

on)

Le temps d'action et la méthode de mesure doive

7.2.1.12 Courant te&mploi minimal (/)

Le courant d'emploi minimal doit étre:

2 barnes Iy <5 mA c.c. ou c.a. valeur efficace
3*ou 4 bornes I, €1 mAc.c.

et vérifié conformément a 8.3.3.2.2.

7.2.1.13 Courant résiduel (/)

Le courant résiduel maximal (/,) qui circule a travers la charge d'un détecteur de proximité en
non conduction doit étre:

2 bornes l,.<1,5mAc.c.ou
I, < 3 mA c.a. valeur efficace
3 ou 4 bornes I,<0,5mAc.c.

et vérifié conformément a 8.3.3.2.3.
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7.2.1.6.2 Photoelectric proximity switch

The frequency of operating cycles (f) is determined from the formula:
1

= ton + toff
where

t,n is the turn on time;

s is the turn off time;

and shall be stated by the manufacturer;

t,n and t shall be measured according to 8.5.3.

7.2.1.7 Time delay before availability (t,) (Start-up time)
The time delay before availability shall not exceed 300 ms.

During this time the switching element shall not give any false a signal

7.2.1.8 Turn on time (f,

on)

The turn on time and the measuring method shal

7.2.1.9 Turn off time (f,¢)

The excess gain and t

7.2.1.11 Rated @

7.2.1.12 Minimunmoferational current (/)

The minimum operational current shall be:

2 terminals Iy £5mAd.c.ora.c.r.ms.
3\er 4 terminals Im <1 mAd.c.

and verified according to 8.3.3.2.2.

7.2.1.13 OFF-state current (/)

The maximum current (/) which flows through the load circuit of a proximity switch in the OFF-
state shall be:

2 terminals l,<1,5mAd.c. or
I, <3 mAa.c.rm.s.
3 or 4 terminals l,<0,5mAd.c.

and verified according to 8.3.3.2.3.



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

—64 - 60947-5-2 © CEI:1997+A1:1999+A2:2003

7.2.1.14 Manoeuvre de I'élément de commutation

La manoeuvre de I'élément de commutation doit étre a action indépendante et doit étre vérifiée
conformément a 8.3.3.2.4.

7.2.1.15 Chute de tension (Uy)
La chute de tension mesurée conformément a 8.3.3.2.5 doit étre:

2 bornes Uj<8Vc.c.ou
Uq =10V c.a. valeur efficace
3 ou 4 bornes Uy<3,5Vc.c.

7.2.2 Echauffement

Le paragraphe 7.2.2 de la partie 1 s'applique avec les compléme

La limite d'échauffement des détecteurs de proximité est d¢ 50 et fement concerne

7.2.3 Propriétés diélectriques

Le détecteur de proximité doit satisfaige 5 Hé i spécifiés en 8.3.3.4.

Les caractéristiques 5
source: 500 Q; énerdie de

7.2.4.1 Pouvoirs defermeture et de coupure

a) Pouvoirs*de fermeture et de coupure en conditions normales

Les“éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les courants dans
les_conditions précisées au tableau 4, pour les catégories d'emploi correspondantes et le nombre
de manoeuvres indiqué dans les conditions spécifiées en 8.3.3.5.

b) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions anormales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants dans les conditions précisées au tableau 5, pour les catégories d'emploi
correspondantes et le nombre de manoeuvres indiqué dans les conditions spécifiées

an-2.2 2 0

CTT OO OO
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7.2.1.14 Switching element operation

The switching element operation shall be independent action and shall be verified according
to 8.3.3.2.4.

7.2.1.15 Voltage drop (Uy)
The voltage drop measured according to 8.3.3.2.5 shall be:

2 terminals Uys8Vd.cor
Uyj<10Va.c.rms.
3 or 4 terminals Ugy<3,5Vd.c.

7.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of part 1 applies with the following additions.

The temperature rise limit for proximity switches is 50 K.
exterior of enclosure, metallic or non-metallic materials, s

7.2.3 Dielectric properties

The proximity switch shall be capable

7.2.3.1 Impulse voltage w

The characteristj
source energy: 0,8 )/

a) Making and\breaking capacities under normal conditions

The switching elements shall be capable of making and breaking currents without failure
under'the conditions stated in table 4, for the relevant utilization categories and the number
of,eperations indicated, under the conditions specified in 8.3.3.5.

b) Making and breaking capacities under abnormal conditions

The switching elements shall be capable of making and breaking currents without failure
under the conditions stated in table 5, for the relevant utilization categories and the number
of operations under the conditions specified in 8.3.3.5.
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Tableau 4 - Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments
de commutation dans des conditions normales correspondant aux catégories d'emploi 1)

Conditions normales d'emploi
Etablissement 2 Coupure 2 Nombre et cadence des manoeuvres
Catégorie d'établissement et de coupure
d'emploi i, vlu, cos ¢ Ile ulu, cos ¢ Nombre de [ Manoeuvres Durée de
ou ou manoeuvres | par minute passage du
To,95 To,95 3) courant
ms.
AC-12 1 1 0,9 1 1 0,9 6 050 6 50
AC-140 6 1 0,3 1 1 0,3 6 050 20
DC-12 1 1 1 ms 1 1 1 ms 6 050 < 6 1
DC-13 1 1 6 P ¥ 1 1 6 P &) 6 050 \[\ % \ To.e5

<

= courant d'emploi assigné
e = tension d'emploi assignée
= courant a établir ou a couper

= tension avant établissement
= Ul = puissance absorbée en régime établi
To95 = temps mis pour atteindre 95 % du courant en régime ét;b‘ﬁ'Nl iseconde

TV~ Co

1) Voir 8.3.3.5

2) Pour les tolérances sur les grandeurs d'essai, voir 8.3(2.
3) Les 50 premiéres manoeuvres doivent étte effect

4) La valeur «6 x P» résulte d'une relation empiyri

Tableau 5 — Vérificati
commutation dans le

\)/\< & \ NMns anormales d'emploi 2)
Catégorie tabhssewment Nombre et cadence des manoeuvres
d'emploi /\ coupureN) d'établissement et de coupure
Nombre de Manoeuvres Durée de passage
< )} ul >cos @ manoeuvres par minute du courant
/\ \ ms

AC-15\\\\ \\N\ } icable
AC-140 4 s \| M1 | o7 10 6 20

DC-12 \M{)n applicable

DC-18 Voir note %)

I, % courant d'emploi assigné
U, = tension d'emploi assignée
/. + = courant a établir ou a couper
U = tension avant établissement

NOTES
1) Voir 8.3.3.5.

2) La condition anormale consiste a simuler un électro-aimant bloqué en position ouverte.

3) Pour les tolérances sur les grandeurs d'essai, voir 8.3.2.2.

4) Un dispositif de protection de surcharge spécifié par le constructeur peut étre utilisé pour vérifier les
conditions anormales.

5) Cet essai est couvert par I'essai effectué conformément a la note 3 du tableau 4.
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Table 4 — Verification of making and breaking capacities of switching elements
under normal conditions corresponding to the utilization categories 1)

Normal conditions of use
Make 2) Break 2 Number and rate of operations
o for make and break
Utilization
category i, ulu, Cos ¢ i, ulu, Cos ¢ Number of | Operations [ ON-time
or or operations | per minute
T0,95 T0,95 3) ms
AC-12 1 1 0,9 1 1 0,9 6 050 6 50
AC-140 6 1 0,3 1 1 0,3 6 050 6 20
DC-12 1 1 1ms 1 1 1 ms 60 1
DC-13 1 1 6 P ¥ 1 1 6 Pps ¥ N To.05

~
@

Sve~g
©
(9]

rated operational current

rated operational voltage

current to be made or broken

voltage before make

Ul = steady-state power consumption

time to reach 95 % of the steady-state current, in miIIise9o1ﬁ's\

N =
~ ~

See 8.3.3.5

For tolerances on test quantities, see 8.3.2.2

3) The first 50 operations shall be run at U
4) The value "6 x P" results from an empirical represent most d.c. magnetic loads up
to and upper limit of P = 50 W.
Table 5 — Verificatign o king ¢capacities of switching elements under
abnorma c to the utilization categories 1)
2)
\)/\Q \ \ }X\}i't/ons anormales d'emploi
Utilization Number and rate of operations
category for make and break
1) U, cos ¢ Number of Operations ON-time
operations per minute ms
AC-12/\ ﬁb \pllc%le
AC-140 4) \6 N | o7 10 6 20
DC-12 \ V%t applicable
DC-13 See note 5)
lo = fated operational current
U, = rated operational voltage
I \_# current to be made or broken
U - = voltage before make
NOTES
1) See 8.3.3.5.
2) The abnormal condition is to simulate a blocked open electromagnet.
2\ _Eortaloran o n+a{nnn{{nn Q.22 9
—Forteteran et —506-8-3-2-2-
4) An overload protection device specified by the manufacturer may be used to verify the abnormal
conditions.
5) This test is covered by the test performed according to table 4, note 3.
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7.2.5 Courant de court-circuit conditionnel

L'élément de commutation doit supporter les contraintes occasionnées par les courants de
court-circuit dans les conditions spécifiées en 8.3.4.

7.2.6 Compatibilité électromagnétique (CEM)
7.2.6.1 Généralités

Les caractéristiques de fonctionnement des détecteurs de proximité doivent étre maintenues.a
tous les niveaux d'interférences électromagnétiques (IEM) jusqu'au niveau maximal déclaré
par le constructeur.

relatives a I'émission. Les produits co
utilisation dans un environnement A.

NOTE 1 L'environnement A

L’environnemen@
que les installati i
fortement perturbatri
environnement.

7.2.6.2
7.2.6.2.1 Crité acceptation

Le Tableau 7 donne les critéres d’acceptation.
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7.2.5 Conditional short-circuit current

The switching element shall withstand the stresses resulting from short-circuit currents under
conditions specified in 8.3.4.

7.2.6 Electromagnetic compatibility (EMC)
7.2.6.1 General
The operating characteristics of the proximity switch shall be maintained at all levels oOf

electromagnetic interferences (EMI) up to and including the maximum level stated by thé
manufacturer.

Due to the small physical size of proximity switches and their

Environment A relates to low-voltage A
including highly disturbing sources.

NOTE 1 Environment A correspondg to/£quipruent c%in CISPR 11.

Environment B relates|ts

industrial locations/installatio
by this environ

NOTE 2 Environment B



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

—70 -

Tableau 7 — Critéres d’acceptation

60947-5-2 © CEI:1997+A1:1999+A2:2003

Point

Critéres d’acceptation

(critéeres de comportement pendant les essais)

A

c

Comportement général

Pas de changements
décelables des
caractéristiques de
fonctionnement.

Fonctionnement comme
prévu R

Pendant les essais, I'état
de I’élément de
commutation ne doit pas
changer de plus de 1 ms
pour les appareils a
courant continu et de plus
d’une alternance de la
fréquence de I'alimentation
pour les appareils a
courant alternatif

Dégradation temporaire ou
perte du comportement
nécessitant l'intervention
d'un opérateur ou la
réinitialisation du systeme

Fonctionnement des
panneaux d’affichage et des
composants de
signalisation

Pas de changements a
I'information visible
affichée.

Seulement une faible
fluctuation de l'intensité
lumineuse des diodes
électroluminescentes, ou
un léger mouvement des
caracteres

Changements visibles
temporaires ou perte de
I'information.

Illumination non desirée
d’une diode
électrolumin

nente de
ise

Traitement des informations
et fonctions de détection

Communication et échange
de données non p
vers des disposififs
externes qui reste
la spécification

4
Traitement erroné de

I'information.

Perte de données et/ou de
I'information non détectée.

Erreurs dans la
communication.

Non autorécupérable

1)

Le constructeur doit de arer
lorsque des fréquences radipé ctrq €S co

ans

tlon Ia
du €s p

requence de fonctionnement et la bande passante
user des dysfonctionnements.

détecteurs de proximité a enveloppe non métallique.
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Table 7 — Acceptance criteria

Item

Acceptance criteria

(performance criteria during tests)

A

c

Overall performance

No noticeable changes of
the operating
characteristic.

Operating as intended R

During the tests, the state
of the switching element
shall not change for more
than 1 ms for d.c. devices
and one half cycle of
supply frequency for a.c.
devices

Temporary degradation or
loss of performance which
requires operator
intervention or system reset

Operation of displays and
signalling components

No changes to visible
display information.

Only slight light intensity
fluctuation of LEDs, or
slight movement of
characters

Temporary visible changes
or loss of information.

Undesired LED illuminatiop§

Information processing and
sensing functions

Undisturbed
communication and data
interchange to external
devices remains within the
specification

Temporarily di
communicati

ro eoMcessing of

information.

cted loss of data

U
?d/or information.
rrors in communication.

Not self-recoverable

Y The manufacturer shall state in his litera
frequencies may cause malfunction.

/\ /Q (\ a
~
@&t@o\}iﬁnweq ncy ang bandwidth where conducted radio
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Tableau 8 — Essais d’immunité

Type de I’essai Niveau d’essai requis Critéere
d’acceptation
Décharges électrostatiques 8 kV / décharge dans l'air B
CEIl 61000-4-2 ou
4 kV / décharge au contact
Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences | 3 V/m R A
radioélectriques (80 MHz a 1 GHz)
CEI 61000-4-3
Transitoires électriques rapides en salves 2 kV B
CEIl 61000-4-4
Perturbations conduites, induites par les champs 3y \

radioélectriques (150 kHz a 80 MHz)
CEI 61000-4-6

A (\\
Champs magnétiques a la fréquence du réseau 2) 30 A/m \\>A
CEI 61000-4-8 /\

Creux de tension et interruptions * Réduction a 30 % U ur }\%\
CEI 61000-4-11 Réduction a 60 ‘V oNr 5\&5 ér

Harmoniques du réseau Pas de pres \ \) -
CEI 61000-4-13

Y Ce niveau differe de la CEl 60947-1. En raison de la petite_tay OX|m|te il n’est souvent pas
possible d’y incorporer des filtres a I'intérieur.
2 Applicable seulement aux détecteurs

ispositifs sensibles aux champs
magnétiques.

%) Applicable seulement aux détecteurs a courdnt alternatif.

4 Niveaux d’essai a I'étude poWutur.

7.2.6.2.3 Cham@l
Conformément a | i

e plus défavorable est connue, alors I'essai est effectué
Sinon, le champ électromagnétique doit étre face a I'appareil

7.2.6.2:5° Ondes de choc

Rour’les détecteurs de proximité, il n'est pas nécessaire d’effectuer des essais d'immunité aux
onhdes de choc. L'environnement opérationnel de ces appareils est considéré comme bien
protégé des ondes de choc causées par les coups de foudre.

7.2.6.2.6 Perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

Contormement a la CEl 61000-4-6 et au tableau o.

7.2.6.2.7 Champs magnétiques a la fréquence du réseau

Conformément a la CEl 61000-4-8 et au tableau 8.

NOTE Voir ’Annexe E pour champs magnétiques élevés.
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Table 8 — Immunity tests

Type of test Test level required Acceptance
criteria
Electrostatic discharges 8 kV / air discharge B
IEC 61000-4-2 or
4 kV / contact discharge
Radiated radio-frequency electromagnetic fields 3vim" A
(80 MHz to 1 GHz)
IEC 61000-4-3
Electrical fast transients/bursts 2 kV B
IEC 61000-4-4
Conducted disturbances induced by radio-frequency |3 V D A
fields (150 kHz to 80 MHz)
IEC 61000-4-6 \C

AN O
Power-frequency magnetic fields 2 30 A/m \ \>
IEC 61000-4-8 a

Voltage dips and interruptions %) Reduction to 30 % U+ fok 0,5 M \) B
IEC 61000-4-11 Reduction to 60 %m anﬁo ycl

Harmonics in the supply No requireme 2) \ \) -
IEC 61000-4-13

Y This level differs from IEC 60947-1. Due to the small physic i 1]
possible to incorporate filters within the device.

2 Applicable only to proximity switches contain dewc

%) Applicable for a.c. switches only.

) Test levels are under study for the future.

7.2.6.2.5_ Surges

For-proximity devices it is not necessary to test for surge immunity. The operating environment
of these devices is considered to be well protected against surge voltages caused by lightning
strikes.

7.2.6.2.6 Conducted disturbances induced by radio-frequency fields
In accordance with IEC 61000-4-6 and table 8.

7.2.6.2.7 Power-frequency magnetic fields

In accordance with IEC 61000-4-8 and table 8.

NOTE See Annex E for strong magnetic fields.
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7.2.6.2.8 Creux de tension et interruptions

Conformément a la CEl 61000-4-11 et au tableau 8.

7.2.6.2.9 Harmoniques du réseau

Conformément a la CEl 61000-4-13 et au tableau 8.

7.2.6.3 Emission

7.2.6.3.1 Conditions durant la mesure

La mesure doit étre faite dans le mode de fonctionnement, y compris les ¢onditions de~-mise a
la terre, produisant les émissions les plus élevées dans la bande d®| fréguehges étudiée
compatible avec les applications normales (voir article 4).

Chaque mesure doit étre réalisée dans des conditions définies ¢

La description des essais, les méthodes et les dlsp03|t'
CISPR 11 Le contenu de cette norme n 'est pas repro LHEN

de ces normes.

7.2.6.3.2 Limites pour I€

Les détecteurs de pro

De telles émiss@ﬂ
environnement A. Cg

auxiliaires contie

IaC

prescriptions de 61000-3-2 sont applicables.

Pour les détecteurs de proximité qui générent des fluctuations de tension a basse fréquence,
les prescriptions de la CEl 61000-3-3 sont applicables.

NOTE! Ces prescriptions ne sont pas requises pour les appareils qui ne seront pas raccordés a un réseau public
dendistribution.
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7.2.6.2.8 Voltage dips and interruptions
In accordance with IEC 61000-4-11 and table 8.

7.2.6.2.9 Harmonics in the supply

In accordance with IEC 61000-4-13 and table 8.

7.2.6.3 Emission
7.2.6.3.1 Conditions during measurement
The measurement shall be made in the operating mode, including g

producing the highest emission in the frequency range being investiga
with normal applications (see clause 4).

ing canditions,
is‘consistent

be PO
the scope of IEC 61000-3-2 and IEC®%10Q0-3

comply with the requirements of these

Such emissions shall

are only requir f
fundamental swi

For proximi } generate low frequency harmonics, the requirements of

IEC 61000-3-3%apply.

NOTE These fequirements are not required for devices that will not be connected to public mains.
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7.3 Dimensions

Les dimensions des détecteurs de proximité sont indiquées dans les feuilles de spécification
correspondantes (annexe A).

NOTE Les détecteurs de proximité ayant d'autres dimensions sont également couverts par cette norme.

7.4 Chocs et vibrations
7.4.1 Chocs

Conformément a CEl 60068-2-27 dans les conditions suivantes:

Six chocs appliqués dans chaque direction de trois axes trirectangulaires,.(s ais séparés):
Forme d'impulsion: demi-sinusoidale

Accélération de créte: 30 g,

Durée de l'impulsion: 11 ms

7.4.2 Vibrations

Conformément & la CEl 60068-2-6 avec les conditio ‘ g des trois axes tri-
rectangulaires:

Gammes de fréquences:

Amplitude: de proximité inductifs, capacitifs,

aniques et ultrasoniques

magnét

ﬁ
Durée du cycle de balayag®

Durée a fréquence de
ou a 55 Hz:

7.4.3 Résultats a o

Aprés les essais,
I'article 4.

8 Essa

Sauf indications con
de (23 £ 5) °C.

dires les essais doivent étre réalisés a une température ambiante de I'air

8.1~ Nature des essais
8:1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la partie 1 s'applique.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité des détecteurs de proximité a la
présente norme.

Ils comprennent les vérifications suivantes:
a) Echauffement (8.3.3.3).
b) Propriétés diélectriques (8.3.3.4).
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7.3 Physical dimensions

Proximity switches with standardized physical dimensions are given in the relevant
specification sheet (annex A).

NOTE Proximity switches with other dimensions are also covered by this standard.

7.4 Shock and vibration
7.4.1 Shock

In accordance with IEC 60068-2-27 with the following conditions:

Six shocks applied in each direction along three mutually perpendicular axeg eparate tests):
Pulse shape: half-sine
Peak acceleration: 30 g,

Duration of the pulse: 11 ms

7.4.2 Vibration

In accordance with IEC 60068-2-6 with the follp
perpendicular axes:

long three mutually

Frequency range:

Amplitude: e, non-mechanical magnetic

switches

Sweep cycle duration:

Duration of endurance
frequency or at 5@: gach of the three axes (90 min in all).

(23 £ 5) °C{

8.1 Kinds of tests
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of part 1 applies.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance with this standard.

This comprises the verification of:

a) Temperature rise (8.3.3.3).
b) Dielectric properties (8.3.3.4).
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c) Pouvoir de fermeture et de coupure des éléments de commutation dans des conditions
normales et anormales (8.3.3.5).
d) Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (8.3.4).

n) nicpncifinne constructives (R ‘7)

f) Degré de protection (8.2).

g) Portées (8.4).

h) Fréquence de commutation (8.5).

i) Compatibilité électromagnétique (8.6).
j) Tenue aux chocs (7.4.1).

k) Tenue aux vibrations (7.4.2).

8.1.3 Essais individuels

8.1.5 Essais spéciaux

Ces essais font I'objet d'up

essais a effectuer sur cinq échantillons représentatifs sont les

Echantillon n?
Essai n°4/— échatuffement (8.3.3.3).
Essai\n® 2 — propriétés mécaniques des bornes (8.2.4 de la partie 1).
Essai n° 3 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Essai n° 4 — inspection visuelle.

Echantillon n°® 2:
Essai n° 1 — degré de protection (annexe C de la partie 1).
Essai n° 2 — tenue aux vibrations (7.4.2).

Essai n® 3 — fréquence de commutation (8.5).
Essai n° 4 — portées (8.4).
Essai n° 5 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
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c) Making and breaking capacities of switching elements under abnormal and normal
conditions (8.3.3.5).

d) Performance under conditional short-circuit current (8.3.4).

n) Constructional rnquirnmnnfc (R '7)

f) Degree of protection (8.2).

g) Operating distances (8.4).

h) Operating frequency (8.5).

i) Electromagnetic compatibility (8.6).
i) Shock withstandability (7.4.1).

k) Vibration withstandability (7.4.2).

8.1.3 Routine tests

Routine tests are the responsibility of the manufacturer and to the

mechanical inspection and verification of electrical operation.

The inspection may be supplemented by a dielectric test. e dielectric test is

carried out according to 8.3.3.4, the test duration may b

8.1.4 Sampling tests

Subclause 8.1.4 of part 1 applies.

8.1.5 Special tests

These tests are subject toagree ' acturer and user.

Sample No:
Test No_N=terpepature rise (8.3.3.3).
Test No. 2 — mechanical properties of terminals (8.2.4 of part 1).
Test\No. 3 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 4 — visual inspection.
Sample No. 2
Test No. 1 — degree of protection (annex C of part 1).
Test No. 2 — vibration (7.4.2).
Test No. 3 — frequency of operating cycles (8.5).

Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
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Echantillon n° 3:
Essai n° 1 — degré de protection (annexe C de la partie 1).
Essai n® 2 — tenue aux chocs (7.4.1).

ESSal n° 3 — frequence de commutation (8.9).
Essai n° 4 — portées (8.4).
Essai n° 5 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Echantillon n° 4:
Essai n° 1 — pouvoirs de fermeture et de coupure (8.3.3.5).
Essai n® 2 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Essai n° 3 — portées (8.4).
Echantillon n° 5:

Essai n° 1 — compatibilité électromagnétique (8.6).
Essai n° 2 — fonctionnement en conditions de court-circuit (83
Essai n® 3 — propriétés diélectriques (8.3.3.4).
Essai n° 4 — portées (8.4).

AesSSus.

NOTE 1 Plusieurs séquences d'essai ou toutg

euve

Le paragraphe
contraire.

8.3.2.1.1 les’ détecteurs de proximité inductifs et capacitifs
La cible est 3 3paisseur de 1 mm en acier doux par exemple nuance Fe 360
définie dans tre de finition roulée.

— diametre_du cercie/inscrit sur la surface active de la face sensible ou
— troig feis la portée nominale (s,) (figure 5).

Podrles détecteurs de proximité capacitifs, la cible doit étre mise a la terre.
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Sample No. 3
Test No. 1 — degree of protection (annex C of part 1).
Test No. 2 — shock (7.4.1).

Test No. 3 — irequency of operating cycles (8.9).
Test No. 4 — operating distances (8.4).
Test No. 5 — dielectric properties (8.3.3.4).
Sample No. 4
Test No. 1 — making and breaking capacities (8.3.3.5).
Test No. 2 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 3 — operating distances (8.4).
Sample No. 5
Test No. 1 — electromagnetic compatibility (8.6).
Test No. 2 — performance under short-circuit conditions (8.3.
Test No. 3 — dielectric properties (8.3.3.4).
Test No. 4 — operating distances (8.4).

There shall be no failure of any of the above tests.

NOTE 1 More than one test sequence or all te

For a_ecapacitive proximity switch, the target shall be connected to earth.
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3 1
2
<5—> a e e e
| 4
Capacitif g
seulement —— IEC 892/92

1 = détecteur de proximité
2 = face sensible

3 =cible

4 = portée

5 = sens du mouvement

La cible est un carré ayant une épaisse
feuilles de spécification correspondante

a) Type R

Pour cet essai, la
constructeur.

b) Type T
Pour cet essaj

applications spéciales, des |nformat|ons supplémentaires peuvent étre fournies.

8.3.2.1.4_ Cible normalisée pour les détecteurs de proximité magnétiques non mécaniques

Pour\les détecteurs de proximité magnétiques non mécaniques, la cible doit étre spécifiée par
le_constructeur.

8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la partie 1 s'applique, excepté pour le 8.3.2.2.3.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essai

L'état du détecteur de proximité aprés chaque essai doit étre contrélé par la vérification
applicable a chaque essai.

Le détecteur de proximité est considéré comme répondant aux prescriptions de la présente norme
s'il satisfait aux prescriptions relatives a chaque essai et/ou séquence d'essais, suivant le cas.
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3 1
2
<5—> a e B e e W
| 4
Capacitive g
only p— IEC 892/92

1 = proximity switch

2 = sensing face

3 = target

4 = operating distance
5 = direction of motion

Figure 5 — Method of measuring the opera

8.3.2.1.2 Standard target for ultrasonic proxi

a) Type R
For the purpose of

or applications, sogie€ addifjonal information may be given.
8.3.2.1.4 Standard'target for non-mechanical magnetic proximity switch

For mon-mechanical magnetic proximity switches the target shall be specified by the
manufacturer.

8.3.2.2 Test quantities

Subclause 8.3.2.2 of part 1 applies except for 8.3.2.2.3.

————8-3-2-3—FEvaluationof-testrestt

The condition of the proximity switch after each test shall be checked by the verification
applicable to each test.

The proximity switch is deemed to have met the requirements of this standard if it meets the
requirements of each test and/or test sequence as applicable.
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8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le paragraphe 8.3.2.4 de la partie 1 s'applique.

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de charges normale et anormale
8.3.3.1 Manoeuvre

Le paragraphe 8.3.3.1 de la partie 1 s'applique.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement

Les tensions d'emploi sont définies en 7.2.1.2.

8.3.3.2.1 Retard a la disponibilité

soit a I'état passant. A la tension assignée d'emploi U,
quand elle est indiquée comme une plage, la charge
d'emploi minimal /.

continu. La figure 7a montre l'oscillogra
passant et la figure 7b montre l'oscill
bloqué.
Pour les détecteurs de proxi

Le retard a la disponibjlité
avec 7.2.1.7. La éend
7b, doit étre en <

Ug ou Ug min

rrupteur

(sans rebond)
Entree déclencheur

e <[]> _____________ Oscilloscope

Sortie L
Pour détecteur /
de proximité 5 Charge v
3 bornes c.c. 5

s s Entrée signal

IEC 893/92

Figure 6 — Circuit d'essai pour la vérification du retard a la disponibilité
(voir 7.2.1.7 et 8.3.3.2.1)
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8.3.2.4 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of part 1 applies.

8.3.3 Performance under no load, normal load and abnormal load condition
8.3.3.1 Operation

Subclause 8.3.3.1 of part 1 applies.

8.3.3.2 Operating limits

Operational voltages are defined under 7.2.1.2.

8.3.3.2.1 Time delay before availability

operational voltage U,, or with the minimum value of the
given as a range, the load is adjusted to obtain the minimu

or 3 s,.

according to 7.2. .
figures 7a and 7

itch /
(bounce-free)

........ <[]> 5 Oscilloscope

For 3 terminal / ,
d.c. proximity : Load vl
switch : ¢

R ST Signal input

IEC 893/92

Figure 6 — Test circuit for the verification of time delay before availability
(see 7.2.1.7 and 8.3.3.2.1)
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A
Signal de Signal erroné

sortie Etat passant

Signal de sortie pendant
I'état bloqué

»

to t to t3 4 Temps (f)

/92

Figure 7a — EIément de commutation a I'état passant

A , )
Signal de Signal erroné

sortie

Signal de sortie péndan

/ Pétat bloqué
~ S/

»

to Temps (f)
IEC 895/92
NOTE 1 Le signal ergRe i Wrifencer a t,, ce qui signifie que ¢, et ¢, ont la méme coordonnée.
NOTE 2 Aucasoui ofé, la coordonnée ¢, peut avoir n'importe quelle position entre ¢, et t,.

Signal de sortie a travers la charge suivant figure 6 (voir 8.3.3.2.1)



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

60947-5-2 © IEC:1997+A1:1999+A2:2003 - 87 —

A
Output False signal
o;und / UN=SldIT
Output signal during
OFF-state
T T T T
to t tr 3 ta
Figure 7a — Switching element is in ON-state
A
Output False signal
signal

Output signal durin:
/OFFs/ta:TX ,

v

NOTE 1 The false sigr

NOTE 2 In case of
NOTE 3 The

\—/ Time (f)

IEC 895/92
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8.3.3.2.2 Courant d'emploi minimal (/)

L'essai est exécuté avec le détecteur de proximité raccordé a un circuit d'essai comme indiqué
en figure 8.

Ue

— D)

: <[]> C R1 :charge résistive
: R2 :charge résistive

Pour détecteur :

de proximité : @9 V  :voltmétre a haute{mpédafice
3 bornes c.c. . > 0,2 MQ/NV
mA : milliampéeremegtre

:interrufteur

IEC 896/92

Figure 8 — Circuit d'essai pour la vérificatj : 2 minimal, du courant résiduel,
de la chute de tension et de I'action i 3322 8.3.3.2.3, 8.3.3.2.4, 8.3.3.2.5)

Sous la tension d'alimé
obtenir le courant /

en7.2.1.12. <n>
L'élément de com

Le courant((/;) doi
du domaine de tension d'alimentation Ug si elle est spécifiée. Le courant (/) ne doit pas
excéderles valeurs spécifiées en 7.2.1.13.

8:3.3.2.4 Action indépendante brusque

L'action indépendante brusque doit étre vérifiée aux courants d'emploi maximal et minimal
sous les tensions d'emploi maximale et minimale. Une charge résistive appropriée doit étre
utilisée pour chacun de ces quatre essais.

€es—Essais doivent &treconduits e amenant g cibtfed'une—positiom—outetement—de
commutation est a I'état bloqué a une position ou I'élément de commutation est a I'état passant
et en observant le signal de sortie avec un oscilloscope. La fonction de I'élément de
commutation doit étre substantiellement indépendante de la vitesse de la cible et la sortie doit
passer de l'état «passant» a I'état «bloqué» sans oscillations, ou sans se maintenir dans un
état intermédiaire.
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8.3.3.2.2 Minimum operational current (/)

The test is performed with the proximity switch connected to a test circuit shown in figure 8.

Ue

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O @)
R1 :resistive load

Ro :resistive load

For 3 terminal

d.c. proximity @9 : high impedance, ¥Q

switch

He
IEC 896/92
Figure 8 — Test circuit for the verificat iopal current OFF-state current,
voltage drop and independent snap acti 3 .2,8.3.3.2.3, 8.3.3.2.4 and 8.3.3.2.5)

The target is placed in a positi

With supply voltage U i ing open, the load R, is adjusted to obtain the
current /,,. The measu !

The switching ele a G ate during the test.

he switch S closed, the load R, is adjusted to obtain the rated
supply voltage is the highest U,. The target is then moved in a
ing element is in the OFF-state.

The (/,) current shall be measured with supply voltage U, + 10 % or with the maximum value of
the supply voltage Ug where it is specified as a range. The (/,) current shall not exceed the
value specified in 7.2.1.13.

8.3:3.2.4 Independent (snap) action

Independent (snap) action shall be checked at maximum and minimum operating load currents
at both maximum and minimum rated operating voltages. Resistive loads of appropriate value
shall be used for each of the four tests.

Inese 1esis shdll De Ccdalried oUl DY mmoving the target 1rom a posltion wnere tne swiiching
element is in the OFF-state to a position where the switching element is in the ON-state and
observing the output on an oscilloscope. The switching element function shall be substantially
independent from the velocity of the target and the output shall switch between the ON and the
OFF states without oscillating, or holding at any intermediate level.
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8.3.3.2.5 Chute de tension (U,)

La chute de tension est mesurée aux bornes de la sortie active du détecteur de proximité
lorsqu'il est a I'état passant et traversé par le courant d'emploi assigné (/) a la température

ambiante de 23 °C £ 5 °C a la plus basse fréquence assignée. Ce mesurage est effectué avec
le circuit de la figure 8 et l'interrupteur S fermé. La charge R, est ajustée pour obtenir le
courant d'emploi assigné (/;) sous la tension d'alimentation U,. La chute de tension U, est
mesurée.

- alU,+10%etU,—-15%

— oUu Ug nax ¥ 10 % et Ug in — 15 %
— ou UB max et UB min

La chute de tension mesurée ne doit pas excéder la valeur spécifiée e

8.3.3.3 Echauffement

correspondant a son courant assigné d'emploi (/) j
atteint.

- en conformité
Uimp (voir 4.3.

- en conformité

par exemple“aves.les’conducteurs branchés. Les surfaces extérieures de toutes les parties
isolantes . qui risquént d'étre touchées en cours de manoeuvre doivent étre rendues
conductrices par l'application d'une feuille métallique les recouvrant.

Le(detécteur de proximité doit étre capable de supporter la tension d'essai appliquée pendant 1
rmin pour les essais de type et 1 s pour les essais individuels dans les conditions suivantes:

— entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les parties du détecteur de
proximité destinées a étre mises a la terre;

— entre les parties sous tension de I'élément de commutation et les surfaces du détecteur de
proximité qui risquent d'étre touchées en service qu'elles soient conductrices ou rendues

telles par une feuille métallique;

— entre les parties sous tension appartenant a des éléments de commutation électriquement
séparés, s'il y a lieu.
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8.3.3.2.5 Voltage drop (Uy)

The voltage drop is measured across the active outputs of the proximity switch when
the switching element is in the ON-state and carrying the rated operational current (/)

at 23 "C £ 5 "C ambient temperature and at the lowest rated frequency. Ihis measurement Is
performed with the circuit in figure 8 and the switch S closed. The load R, is adjusted to
obtain the rated operational current (/) with the supply voltage U,. The voltage drop Uy is
measured:

— atUg +10 % and Uy — 15 %,

— 0r Ug max * 10 % and Ug in — 15 %,
- or UB max and UB min

The measured voltage drop shall not exceed the values specified in 7.

8.3.3.3 Temperature rise

the highest operat|onal voltage of its voltage range), and
its rated operational current (/;) until the thermal equilibti

The temperature rise, measured on the terminals
enclosure shall not exceed 50 K (see 7.2.2).

imp

— in accordance with
(see 4.3.1.3),%
— in accordance witp

service shall'be rade oﬁducting by being closely covered by a metal foil.

The proXimity switch shall be capable of withstanding the test voltage applied for 1 min for a
type test, and 1 s for routine test with the following conditions:

—\\between live parts of the switching element and parts of the proximity switch intended to be
earthed;

— between live parts of the switching element and surfaces of the proximity switch likely to be
touched in service, conducting or made conducting by metal foil;

— between live parts belonging to electrically separated switching elements, if any.



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

—92 - 60947-5-2 © CEI:1997+A1:1999+A2:2003

8.3.3.4.2 Valeur de la tension d'essai

Une tension pratiqguement sinusoidale a fréquence industrielle est appliquée selon les
prescriptions de 8.3.3.4.1.

Les tensions d'essai sont données dans le tableau 6.

Tableau 6 — Tensions d’essai

Tension assignée d'isolement Tension d'essai
diélectrique
Courant continu Courant alternatif (courant altern
(valeur efficdce)
\ \
75 50
150 125
300 250

8.3.3.4.3 Résultats a obtenir

contraintes électriques, dans lequel la décharge
les électrodes a zéro ou prés de zéro.

NOTE 5 Le terme
solide.

— Le détecteurde proximité ne doit pas étre alimenté pendant I'essai:
— L'essai.de’tenue a la tension de choc doit étre appliqué:
a).-enire toutes les bornes raccordées entre elles et la terre;
b),entre les bornes prévues pour étre raccordées a la source d'alimentation;

c) entre chaque borne de sortie et chaque borne prévue pour étre raccordée a la source
d'alimentation.

— trois tensions de choc positives et trois négatives doivent étre appliquées entre chacun des
deux points a des intervalles de temps non inférieurs a 5 s.

NOTE |'essai de tenue aux tensions de choc est concu comme 1in essai de type
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8.3.3.4.2 Value of the test voltage

A sinusoidal voltage of power frequency is applied according to 8.3.3.4.1.

The test voltages are given in table 6.

Table 6 — Test voltages

Rated insulation voltage Dielectric test voltage
DC AC AC
(r.m.s.)

\ \ \Y TN

75 50 50 N\
150 125 1
300 250 50

8.3.3.4.3 Results to be obtained

gaseous or liquid medium.

NOTE 5 The term @ur
NOTE 6 A disruptive\dfs

— the proximity 8 is ot powered during the test;
sh
a) between all terminals connected together and earth;

— the impulse.te Il be applied:

b)-between terminals intended to be connected to the power supply;

c) between each output terminal and each terminal intended to be connected to the power
supply.

— three positive and three negative pulses shall be applied between each two points at
intervals of not less than 5 s.

NOTE The impulse voltage withstand test is designed as a type test.
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8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuit d'essai

L'impédance de charge doit étre placée en aval de I'appareil comme indiqué en figure 9. La
tension du circuit traversé par le courant d'essai ne doit pas étre inférieure a U,.

Ue

<H> Sortie de I'appareil
en essai

T

S = interrupteur

R R
1xlg 5xlg
L L

IEC 897/92 IEC 898/92

Figure 9 — Circuit d'g

8.3.3.5.2 Pouvo

8.3.3.5.4 Résultats“a obtenir

Apres \'essai, la portée réelle du détecteur de proximité doit étre mesurée et doit rester dans
leslimites fixées en 7.2.1.3.1.

8.3.4 Fonctionnement en conditions de court-circuit

8.3.4.1 Circuit d'essai et modalités de l'essai

Le détecteur de nroximité «DP» 3 'état neuf est monté comme en service normal 3 l'air libre et
T

raccordé au circuit d'essai par des conducteurs de méme taille que ceux utilisés en service
normal, voir figure 10.

Le dispositif de protection contre les courts-circuits «DPCC» doit étre du type et avoir les
caractéristiques assignées indiquées par le constructeur. Ce DPCC ne doit pas étre utilisé si le
détecteur de proximité comporte une protection contre les courts-circuits.
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8.3.3.5 Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the general
test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Test circuits

The load impedance shall be placed on the load side of the device as shown in figure 9. The
circuit voltage with the test current flowing shall not be less than U,.

Ue

| |
O | imtesons o

[

S = switch
R R
1xlg 5xlg
L L

IEC 897/92

IEC 898/92

3 terminal d.c.

8.3.3.5.4 Results\tobe obtained

After the test, the effective operating distance of the proximity switch shall be measured and
remain/ within the limits given in 7.2.1.3.1.

8.3.4 Performance under short-circuit current conditions
8.3.4.1 Test circuit and test procedure

The proximity switch "PS" in new condition shall be mounted as in service, in free air, and

connected 10 the test CircuIt with the same SiZe wire as used In service, see tigure 1TU.

The short-circuit protective device "SCPD" shall be of the type and rating stated by the manu-
facturer. This "SCPD" shall be omitted if the proximity switch is integrally protected against
short circuits.
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La cible étant placée dans une position telle que I'élément de commutation soit a I'état passant.
R4 est choisie de maniére que le courant traversant le détecteur de proximité soit égal & son
courant assigné d'emploi. L'alimentation S doit étre réglée pour un courant présumé de court-
circuit de 100 A. L'interrupteur «SC», en parallele avec la charge R4, est destiné a créer le

court-circuit. La tension en circuit ouvert doit étre égale a 1,1 fois la tension assignée d'emploi
ou la valeur maximale de la gamme de tension.

L'essai est effectué trois fois en fermant de maniére aléatoire l'interrupteur de court-circuit «<SC». Le
courant d'essai est maintenu jusqu'a ce que le «<DPCC» ou la protection contre les courts-
circuits dans le détecteur de proximité ait opéré. Le délai entre chacun des trois essais ne doit
pas étre inférieur a 3 minutes. Le délai réel entre les essais doit é&tre mentionné au compte-
rendu d'essais. Le «DPCC» doit étre remplacé ou réarmé a nouveau aprés chaque essai.

DPCC R (\
° S
R
(o,
Courant présumé de \;
court-circuit 100 A 899/92

a) 2 bornes g.a. ou 2 borffies &.C\

Alimentation DP )
s en essai

DPCC ],
Alimentat{on
S
Interrupteur de
C\ court-circuit SC

3 bornes c.c.

IEC 900/92

8.4 Vérification des portées

8.41 " Détecteurs de proximité inductifs, capacitifs, magnétiques non mécaniques
et ultrasoniques

8.4.1.1 Conditions pour les essais

Un détecteur de proximité a I'état neuf est monté comme spécifié dans I'annexe pertinente et la
cible déplacée a une vitesse ne dépassant pas 1 mm/s en se rapprochant ou en s'écartant de

I3 face sensible du detecteur de proximite paralelement a 'axe de reference. Les poriees sont
mesurées comme le montrent les figures 3 et 4.
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The target is placed in a position such that the switching element is in the ON-state, R, is
selected so that the current flowing through the proximity switch is equal to its rated operational
current. The supply S shall be adjusted to 100 A prospective short-circuit current. The "SC"
switch, parallel with R, load, is intended to cause the short circuit. The open circuit voltage

shall be 1,1 times the rated operational voltage or the maximum value of the voltage range.

The test shall be performed three times by randomly closing the "SC" switch. The test current
is maintained until the SCPD or the internal short-circuit protection in the proximity switch has
operated. The interval between each of the three tests shall be not less than 3 min. The actual
time between tests shall be stated in the test report. After each test, the "SCPD" shall -be
replaced or reset.

SCPD R1
° <
L N
Suppl PS
gp y under test
O

Prospective short-circuit

current 100 A 699/92

a) 2 terminal a.c. or 2 terminal

o NS

%,\ >\

Supply P
S M > SC switch

IEC 900/92

8.4 Testing’of operating distances

8.4.1Inductive, capacitive, non-mechanical magnetic and ultrasonic proximity switches
8:4.1.1 Test conditions

A proximity switch in new condition is mounted according to the relevant annex and the target

is moved, not faster than 1 mm/s, towards and away from the sensing face of the proximity
switch in an axial direction. The operating distances are measured as shown in figures 3 and 4.
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8.4.1.2 Portée réelle (s,)

La portée réelle est mesurée a la tension assignée ou a toute tension assignée comprise dans
la gamme de tensions et a la température ambiante de 23 °C £ 5 °C. La valeur mesurée doit

etre dans les limites indiquees en 7.2.1.3.7.

8.4.1.3 Course différentielle (H)

La course différentielle est définie en pourcentage de la portée réelle (s;). Le mesurage est fait
a la température ambiante de 23 °C + 5 °C a la tension assignée d'alimentation. La cible doit
étre déplacée vers le détecteur de proximité a l'intérieur du domaine (s,), puis éloignge, du
détecteur de proximité. La valeur mesurée doit étre conforme a 7.2.1.5.

8.4.1.4 Portée utile (s,)

La portée utile est mesurée dans tout le domaine de température arf
tension d'alimentation étant a 85 % et 110 % de sa valeur nomind

en 7.2.1.3.2.

8.4.1.5 Reproductibilité (R)

La reproductibilité de la portée réelle (s , S ériode de 8 h a une
température de l'enveloppe de 23 °C #S ) i emploi Uy, £ 5 % ou sous une
tension assignée £5 % dans la gamme i acible doit étre déplacée vers
le détecteur de proximité. La valeur mestée imites indiquées en 7.2.1.4

- Type D
La cible nor iti 2e\a ladistance de détection déclarée. La réduction de
luminance qui est S asactiver le détecteur de proximité est déterminée avec

des filtres a densgjté

- TypesRetT
L’émette est positionné au domaine de fonctionnement déclaré. La
réductjon X est nécessaire pour activer le détecteur de proximité est

ixes a densité neutre. Le gain excédentaire est alors calculé.

de 50 % peut étre utilisé pour le type T, et un filtre a densité neutre de 70 % peut étre ut|||se pour les types R et D.
Il convient que le*filtre le plus prés possible de la surface sensible.

La technique de mesure utilisant un filtre a densité neutre est la méthode préférée. D’autres
techniques conduisant a des résultats similaires peuvent étre utilisées et doivent alors étre
déclarées par le constructeur.

NOTE Des précautions sont nécessaires pour éviter des résultats erronés dus aux réflexions du filtre.

8.4.2.2 Vérification du domaine de fonctionnement/détection et/ou de la portée

Cat noon: r\ol- n-annh.n SOUS In tancion _acciandao o SeUs—HRe alalcanae—tancion ay

Fay amnric
Tt tTCTToTOTT T ooTgTTecTc—oT™ o O T U CTC O T OrT—tTTToTOTT vvnlr.uluu

dans le domaine de tensions avec un détecteur de proximité photoélectrique a I'état neuf,
excepté lorsqu'il est spécifié¢ comme vérification aprés un autre essai, dans un air ambiant
propre, a température ambiante de 23 °C + 5 °C, dans l'obscurité (moins de 300 Ix) et dans un
éclairage ambiant de 5 000 Ix obtenu comme indiqué en 8.4.2.3.

Le gain excédentaire, déclaré par le constructeur dans la documentation, doit étre atteint.
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8.4.1.2 Effective operating distance (s,)

The effective operating distance is measured at the rated voltage or at any voltage within the
voltage range and at 23 °C £ 5 °C ambient air temperature. The measured value shall be within

the limits given in 7.2.1.3.71.

8.4.1.3 Differential travel (H)

The differential travel is defined as a percentage of the effective operating distance (s,). The
measurement is made at the ambient temperature of 23 °C £ 5 °C at rated supply voltage. The
target shall be moved towards the proximity switch within the (s,) range and then be meved
away from the proximity switch. The measured value shall be according to 7.2.1.5.

8.4.1.4 Usable operating distance (s,))

Usable operating distance is measured over the —25 °C to +70 °C §
with the supply voltage at 85 % and 110 % of its rated valug

voltage U, £ 5 % or at any
get ghall be moved towards the
iveh in 7.2.1.4.

with an enclosure temperature within 23 °C + 5 %€ Wi hzu
its"g

- Type D
The standard target|is pos iSensing distance. The reduction of luminance
which is nec r > . proximity switch is determined with neutral density
filters. The ex ip is tf S /

- TypesRand T

The emitter oNth itioned at the stated operating range. The reduction of
luminance/Whic ary to activate the proximity switch is determined with neutral
density filt
EXAMPLE e the distance at which an excess gain of 2 is achieved, a 50 % neutral density filter may
be used for utral density filter may be used for types R and D. The filter should be as close as

The neutral_density~ilter measurement technique is the preferred method. Other techniques
leading to similar results may be used and shall then be stated by the manufacturer.

NOTE._Care needs to be taken to avoid erroneous results due to reflections from the filter.

8.4.2.2 Testing of the operating / sensing range and/or operating distance

This test is performed at rated voltage or at any voltage within the voltage range with new
photoelectric proximity switches, except when specified as verification after another test, in
clean air conditions, at any ambient temperature between 23 °C + 5 °C, both in darkness (less

than 300 Ix) and at an ambient light of 5 000 Ix obtained as per 6.4.2.3.

The excess gain, as stated by the manufacturer in the documentation, shall be achieved.
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8.4.2.3 Source d’éclairage ambiant

Une source lumineuse d’'une température de couleur comprise entre 3 000 K et 3 200 K doit
étre utilisée. L’intensité lumineuse est mesurée avec un luxmeétre et obtenue en faisant varier

la distance entre la source de lumiere et le luxmetre.

8.4.24 TypeT

Au voisinage des portées maximale et minimale, I'émetteur est déplacé a une vitesse
maximale de 1 mm/s dans une direction axiale, vers le récepteur et les portées maximale_ et
minimale sont mesurées:

a) sans éclairage ambiant (300 Ix);

b) avec éclairage ambiant (5 000 Ix).

La source lumineuse est positionnée a un angle de 5° + 1° par rap
dirigée vers le récepteur (voir figure 11a, type T).

8.4.2.5 TypeR

Le réflecteur est installé sur I'axe de référence au max

La sourc 3 i ionnée a un angle de 15° + 1° par rapport a I'axe de référence
et dirigée Ve A figure 11c, type D).

distance dedétection est mesurée:
1) sans eclairage ambiant (300 Ix);
2)~avec éclairage ambiant (5 000 Ix).

8.4.2.7 Résultats a obtenir

Le domaine de détection doit étre tel que déclaré par le constructeur (voir 7.2.1.3.4 et
7.2.1.3.5).
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8.4.2.3 Source for ambient light

A light source with a colour temperature between 3 000 K and 3 200 K shall be used. The light
intensity is measured with a luxmeter and obtained by varying the distance between the light

source and the luxmeter.

8.4.24 TypeT

In the vicinity of the maximum and minimum operating distances, the emitter is moved, not
faster than 1 mm/s in an axial direction, towards the receiver and the maximum and minimum
operating distances are measured:
a) without ambient light (300 Ix);

b) with ambient light (5 000 Ix).

The light source is positioned at an angle of 5° + 1° to the referend
receiver (see figure 11a, type T).

8.4.2.5 TypeR

The reflector is installed on the reference axis at the

The light source is posgi
the target (see figure 1

The device is move

sensing distangs is mpeasurgds
1) without am '

The light ¢ at an angle of 15° £ 1° to the reference axis and is aimed at
the deyi

In theV ing distance, the target is moved, not faster than 1 mm/s in an axial
direction, atdsthe photoelectric proximity switch and the sensing distance is measured:

1) withoat,ambieaqjAight (300 Ix);
2) with ambient light (5 000 Ix).

8.4,2.7 Results to be obtained

The sensing range shall be as stated by the manufacturer (see 7.2.1.3.4 and 7.2.1.3.5).
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Source
lumineuse

Luxmetre

\

\/ ‘
5°+1°
Emetteur Récepteur —
o
IEC 2937/03
Figure 11a — Type T, émetteur et récepteur
Luxmétre Source
lumineuse

Emetteur
et récepteur

| eflecte

Figure 11b — Type R, émetteur-ré¢eptefur ¢t réflesteur

¢

Saurce
minetise

Luxmetre

{ 1574

N

Emettgur

re 11c — Type D, émetteur-récepteur et objet

—

Cible (voir 8.3.2.1.3)
IEC 903/92

Source
lumineuse

Luxmetre \

15° 1°/
» Emetteur et

récepteur

Cible (voir 8.3.2.1.3)
sq \‘

IEC 2939/03

Figure 11d — Type D, emetteur-récepteur et cible

Figure 11 — Vérification du domaine de détection (voir 8.4)
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Light Luxmeter
source
Emitter Receiver ——
o
IEC 2937/03

Figure 11a — Type T, emitter and receiver

Luxmeter
Emitter -
and receiver
936/03

o |

| eflecto

>
Figure 11b — Type R, emittgr-receiy€r ahd ector

Lig
urce

Luxm

15°+1°

%

=4
Cidh

Target (see 8.3.2.1.3)
IEC 903/92

e 11c — Type D, emitter-receiver and object

Luxmeter \

Emitt g 15°+1° /
mitter an
> receiver

Target (see 8.3.2.1.3)

sq \‘
IEC 2939/03

Figure 11d — Type D, emitter-receiver and target

Figure 11 — Testing of the sensing range (see 8.4)
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igre centrale

Méthode 1 Méthode 2 Q cible
8194
1 = détecteur de proximité
2 =cible
3 = disque en matériau non conducteur et
NOTE Afin d'éviter l'influence de l'angle d'une cible a I'autre, i i comprenne au moins
10 cibles si la portie nominale (s) est inférieure & 10 mm, ou 6 ¢ibles S té inales supérieures.

Figure 12 — Méthodes de mesure de la fréquence s détecteurs de proximité
inductifs, capacitifs et paghétiqu

‘ Lorsque la fréquence de commutation, du de/proximité dépasse les limites de la

| a) Détecteurs d

renx2nles Libles sont disposées en bout (méthode 1) ou sur le
5. d'un disque tournant, espacées entre elles de 2a et de telle
maniére qu i erdevant la face sensible du détecteur de proximité a une

Comme indiqué s

distance ¢ z i a portée assignée.
Chaq émes dimensions que celles définies en 8.3.2.1. Le signal de
sortiexdu d de pyoximité est mesuré, la vitesse de rotation du disque augmentant a

Dans le eas-des.détecteurs de proximité capacitifs, les cibles doivent étre mises a la terre.

Une représentation du signal de sortie des détecteurs de proximité est donnée sur la
figure\14.

Avec l'augmentation de la vitesse, les temps £, et t, diminuent.

Pour les détecteurs de proximité pour courant continu, la valeur assignée de la fréquence
de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent a 50 ps ou lorsque les
caractéristiques du signal de sortie a I'état bloqué ou passant atteignent les valeurs
spécifiées dans les annexes correspondantes.

Pour les détecteurs de proximité pour courant alternatif, la valeur assignée de la fréquence

de commutation est obtenue lorsque t; ou t, correspondent a la durée d'une demi-période
de la fréquence du réseau (fy).



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

60947-5-2 © IEC:1997+A1:1999+A2:2003 - 105 -

Method 1

1 = proximity switch
2 = target
3 = disc in non-magnetic and non-cop@ucting\pate

NOTE To avoid angular influence from one target to another, thg 8 S ructed to |nc|ude at least
10 targets, if the rated operating distance (s,) is less than 18T

switches are tested.

An-illustration of the output signal of proximity switches is given in figure 14.
With the speed increasing, the durations t; and t, decrease.

For direct current proximity switches, the rated value of the operating frequency is obtained
when t; or f, correspond to 50 ps, or when the characteristics of the output signal, in the
"ON" or "OFF" states, reaches the values specified in the relevant annexes.

For alternating current proximity switches, the rated value of the operating frequency is
obtained when either fl Qr fL Pnrrnelnnnrie toone-half Inprinri of the enlnlnly frnnllmnml/ (fu)
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b) Détecteurs de proximité ultrasoniques

Comme indiqué en figure 13 les cibles sont fixées en bout (méthode 1) ou sur le cété
(méthode 2) des dents sur un disque tournant.

les espnaces entre les dents dtant de 33 de facon au'ils nuissent nasser devant la face
Ll S | Ll L

sensible a la portée minimale, et le détecteur de proximité doit étre ajusté pour cette portée.

Ligne centrale
de la cible

1EC 359/94

2 = cible

3 = disque en matéfi

NOTE 1 Afin d'éviter l'influence de I'angle d'upe cib
10 cibles.

-
|

t ) t Temps ()

IEC 906/92

Figure 14 — Signal de sortie d'un détecteur de proximité pour courant continu,
pendant la mesure de la fréquence de commutation f
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b) Ultrasonic proximity switch

As shown in figure 13 the targets are fixed on the front (method 1) or sides (method 2) of
teeth on a rotating disc.

The spaces between the teeth hning a insuch a manner that fhﬁ\ll cah-pass n-front of the

sensing face at the minimum operating distance and the proximity switch shall be adjusted
to this operating distance.

~

Centre line

Method 1 of target
1EC 359194
1 = proximity swit
2 = target
NOTE 1 To avoid angular influep the\disc shall be constructed to include at least 10

targets.

ring_the operating frequency f, ultrasonic proximity switch

-
|

t [ t Time (t)
IEC 906/92

Figure 14 — Output signal of direct current proximity switch during the measurement
of operating frequency f
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La fréquence de commutation f est donnée par la formule suivante:

8.5.2 Résultats a obtenir

Les valeurs obtenues ne doivent pas étre inférieures a celles données dans les annexes
correspondantes.

8.5.3 Détecteurs de proximité photoélectriques

8.5.3.1 Moyens de mesure

Comme le montre la figure 15, un disque tournant comportant une g
parallelement a la face sensible du détecteur de proximité a une dista
de fagon que I'axe de référence du détecteur de proximité passe

IEC 827/99
Type T Type D
(barrag réflex) (détection directe)

1 Réce teur-récepteur 1 Emetteur-récepteur

2 Disque isque 2 Disque

3 Emetteu éflecteur 3 Cible

4 Capteur de référence 4 Capteur de référence
mesure des temps d'action t,, et de relachement to¢

Pour lesq isceau efficace doit étre complétement obstrué par la cible tournante.

Pour le type D;
normalisée!

a_surfiace de la cible tournante doit étre faite du méme matériau que la cible

Si ladistance de détection affecte les essais, le constructeur doit définir la distance d'essai.

Un capteur de référence ayant une fréquence de commutation au moins dix fois plus grande
que l'appareil a I'essai (EUT) est aussi placé a proximité du disque.

Un enregistreur (par exemple un oscilloscope a mémoire) peut tracer simultanément les courbes
délivrées par le détecteur de proximité et par le capteur de référence (voir figures 16 et 17).

8.5.3.2 Mesure du temps d'action (t,,)

La position relative du capteur de référence et de 'EUT doit étre ajustée en déplagant
lentement le disque de fagon que les sorties du capteur de référence et de 'EUT changent
d’état simultanément.
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The operating frequency fis determined from the following formula:

8.5.2 Results to be obtained

The values obtained shall be not less than those given in the relevant annexes.

8.5.3 Photoelectric proximity switches

8.5.3.1 Measurement means

IEC 827/99

Type D
(diffuse reflective)

Type T
(through be

1 Recei 1 Emitter-receiver
2 Disc 2 Disc
3 Emitte 3 Target

4 Reference sensor

For type D, acevof the rotating target shall be made of the same material as the

standard target-
If the gperating distance affects the tests, then the manufacturer shall state the test distance.

A reference sensor having a switching frequency at least ten times higher than the equipment
uhder test (EUT) is also put around the disc.

A recorder (for example, a memory oscilloscope) can draw simultaneously curves delivered by
the proximity switch and by the reference sensor (see figures 16 and 17).

8.5.3.2 Measurement of turn-on time (¢,,)

The positional relationship between the reference sensor and the EUT shall be adjusted while
moving the disc slowly so that the output of the reference sensor changes its state
simultaneously with the output of the EUT.
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Pour mesurer {_ , la vitesse du disque est ajustée de fagon que 'EUT fonctionne approximativement
a la moitié de la fréquence de fonctionnement maximale définie par le constructeur.

Le temps d’action t_ est le délai maximal observé entre la sortie du capteur de référence et le

changement d etat de 1a sortie de TEUT (voIr figure 16).

Etat B

Sortie du capteur
de référence

Etat A

Cible détectée

Sortie de I’appareil
en essai

Aucune cible détectée
IEC 828/99

i . Cible détectée .
Sortie de I'appareil s Délai

en essai

'Aucune cible détectée —

IEC 829/99

NOTE Le schéma se rapporte aux états logiques A et B. A et B different suivant le type de détecteur de proximité.

Figure 17 — Mesure du temps de relachement tqs
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To measure t_, the disc speed is adjusted so that the EUT is operated at approximately half of
the maximum operating frequency stated by the manufacturer.

The turn-on time f _is the maximum observed delay between the output of the reference

sensor and the chaﬁ)&e of state of the EUT output (see figure 16).

State B

Reference sensor
output

State A

Target detected
Equipment under

test output

No target detected
IEC 828/99

The positional relationship/bs sehgor and the EUT shall be adjusted while
moving the disc slowly e reference sensor changes its state
simultaneously with th

To measure ¢ g, di i jus sothat the EUT is operated at approximately half of
the maximum opexs 3

The turn-off time ' imum ObServed delay between the noted output of the reference
sensor and the c

Target detected
- Delay

Equipment under
test output

No target detected

IEC 829/99

NOTE The diagram refers to logical states A and B. A and B will differ according to the type of proximity switch.

Figure 17 — Turn-off time t,ssr measurement
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8.5.3.4 Résultats a obtenir

La fréquence de commutation f déterminée par la formule donnée en 7.2.1.6.2 ne doit pas étre
inférieure a celle donnée par le constructeur.

8.6 Vérification de la compatibilité électromagnétique

8.6.1 Généralités

Les essais doivent étre conduits dans les conditions suivantes:

— le détecteur de proximité monté a l'air libre doit étre raccordé a une charge correspondant

au courant assigné d'emploi (/) et alimenté avec sa tension assigpée~d'emplei(ou la
tension maximale de sa gamme de tensions) (U,);

— les conducteurs de raccordement doivent avoir une longueur de . Po etecteurs

de proximité ne comportant pas de cables intégrés, le type d iliSé tre” spécifié
par le constructeur et consigné dans le rapport d’essai.

L’essai doit étre effectué:

a) la cible étant placée a une distance telle que |'é nutation soit dans I'état
bloqué;
b) la cible étant placée a une distance telle qoge\l' commutation soit dans I'état
passant;
— pour les détecteurs de proximité inductif\e doit étre positionnée a 1/3 s,
ou 3 s;

sjeux essais doivent étre effectués.
e le gain excédentaire soit 2, puis:

— pour les détecteurs de proximité |photoélecthigue
La cible doit d’abord étpe\positionnés defag

Pour . s_sonditions complémentaires de montage suivantes sont

applicables:

- les détectgur oylindriques doivent étre montés non noyés conformément a la
figure A.2 |A) b) métallique percé, bloqué entre les contre-écrous du détecteur,

- les détecte mité rectangulaires doivent étre montés non noyés sur une plaque
i tre connectée au plan de terre de référence;

- la méthode de connexion au plan de terre de référence doit étre conforme aux instructions
du constructeur, lorsqu'elles le précisent, et doit étre consignée dans le rapport d'essai.

8:6.2 Immunité
8.6.2.1 Décharges électrostatiques

L’'essai doit étre effectué conformément a la CEI 61000-4-2 et a 7.2.6.2.2, et doit étre répété
10 fois a chaque point de mesure, avec un intervalle de temps minimal de 1 s entre les

. -
MITPUrsIulTS.

8.6.2.2 Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques

L’essai doit étre effectué conformément a la CEl 61000-4-3 et & 7.2.6.2.3.
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8.5.3.4 Results to be obtained

The frequency of operating cycles f determined by the formula given in 7.2.1.6.2 shall be not
less than that given by the manufacturer.

8.6 Verification of the electromagnetic compatibility
8.6.1 General
The tests shall be performed under the following conditions:

— the proximity device mounted in free air shall be connected to a load correspondingtte/the

for inductive and capacitive proximity devi
or3s,;

for photoelectric proximity devices,
positioned such that the excess gain _is

— without the target for type D, or

8.6.2 Immunity
8.6.2.1) Electrostatic discharges

The test shall be performed according to IEC 61000-4-2 and 7.2.6.2.2, and shall be repeated
10 times at each measuring point, with a minimum time interval of 1 s between pulses.

8.6.2.2 Radiated radio-frequency electromagnetic fields

The test shall he pprfnrmpd nm‘nrding 1o IEC 61000-4-3 and 72623
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8.6.2.3 Transitoires électriques rapides en salves

L'essai doit étre effectué conformément a la CEI 61000-4-4 et a 7.2.6.2.4, avec tous les
conducteurs de raccordement placés dans la pince de couplage capacitive.

8.6.2.4 Perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

L’essai doit étre effectué conformément a la CElI 61000-4-6 et 4 7.2.6.2.6.

8.6.2.5 Champs magnétiques a la fréquence du réseau

L’essai doit étre effectué conformément a la CEl 61000-4-8 et 8 7.2.6.2.7.

8.6.2.6 Creux de tension et interruptions

L’essai doit étre effectué conformément a la CElI 61000-4-11 eta 7.

8.6.2.7 Harmoniques du réseau

Les niveaux d’essai sont a I'étude pour le futur.

8.6.3 Emission

L’essai doit étre effectué conforméme

Les résultats is\ doivent étre consignés dans un rapport d'essais complet. Le rapport
d'essais doit prése I'objectif, les résultats et les informations pertinentes sur les essais. Le
rapport .d'essais doit définir le détecteur de proximité en essais, y compris le schéma de
cablage-et I'équipement auxiliaire nécessaire. Toute déviation du plan d'essais doit étre
mentionnée.

Lorsqu'une gamme de détecteurs de proximité est réalisée selon le méme principe et la méme
conception, et en utilisant le méme type de composants, les essais peuvent étre réalisés sur
des échantillons représentatifs. De plus sur la base des premiers résultats, le laboratoire
d'essais peut décider de limiter la gamme de fréquences essayée pour les essais en
conduction ou en rayonnement et doit préciser dans le rapport la gamme de fréquences

utilisee.



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

60947-5-2 © IEC:1997+A1:1999+A2:2003 - 115 —

8.6.2.3 Electrical fast transients/bursts

The test shall be performed according to IEC 61000-4-4 and 7.2.6.2.4, with all the connecting
leads placed in the capacitive coupling clamp.

8.6.2.4 Conducted disturbances induced by radio-frequency fields

The test shall be performed according to IEC 61000-4-6 and 7.2.6.2.6.

8.6.2.5 Power-frequency magnetic fields

The test shall be performed according to IEC 61000-4-8 and 7.2.6.2.7.

8.6.2.6 Voltage dips and interruptions

The test shall be performed according to IEC 61000-4-11 and 7.2.6.2

8.6.2.7 Harmonics in the supply

Test levels are under study for the future.

8.6.3 Emission

The test shall be performed accordin ,and 7.2.6.3.

Iy built for an industrial environment
environment (environment B), the

(environment A). When they may be (used-n a
following notice shall be inc ded |n the\instkuctions

Thisisac A roduc
interferen

efesults and all relevant information of the tests. The test report shall
gvice under test, including the cable layout and the necessary auxiliary

equipment.(Any deviation from the test plan shall be mentioned.

Where a'range of proximity devices are made according to the same principle and design, and
using-the same type of components, tests may be performed on representative samples.
Furthermore based on first results, the testing laboratory may limit the tested frequency range
for radiation or conduction tests and shall include in the report the frequency range used.
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Annexe A
(normative)

Eeuilles de spécification
MODELE IA

DETECTEURS DE PROXIMITE INDUCTIFS CYLINDRIQUES
A CORPS FILETE

A.1 (IA) Dimensions

une longueur maximale /3 = 1 mm. Pour le type 12,
réduit a d, sur une longueur maximale /3 =2 s,.

teNsur pla F)
Face sensible

N\
TN LN ANE M ] = |,
N \2Au§ )\/>d1 dzj 3
Cibl } m\\y\—/

/1<

IEC 907/92

Figure A.1 (IA) — Dimensions

Tableau A.1 (IA) — Dimensions en millimétres

Modetde détection: Dimensions
inductif (1)
il 2 Boitier Ecrou
noyable non noyable
Type d, 1 I, AF m ds*

Dimension min. max. +0,15 max.
du filetage

11A08 12A08 M8 x 1 40 60 13 4 15

11A12 12A12 M12 x 1 40 80 17 4 20

11A18 12A18 M18 x 1 50 100 24 4 28

11A30 12A30 M30 x 1,5 50 100 36 5 42

* dy min. = 1,13 AF
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Annex A
(normative)

Specification sheets
p

MODEL IA

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCHES
WITH THREADED BARREL

A.1 (IA) Dimensions

thread. For type |1 embeddable, the thread can be omitte 9 S gduced to d, on a
length not exceeding /3 = 1 mm. For type I2 the tp S and the diameter
reduced to d, on a length not exceeding /I3 =2 s,,.

ross flats
Sensing face

i/

as

a2 S TN

NN

N

C A

i

/1<

IEC 907/92

Figure A.1 (IA) — Dimensions

able A.1 (IA) — Dimensions in millimetres

Sensing means:\/ Dimensions
inductive (I)
1 2 Body Nuts
embeddable non-
embeddable
Type d1 I1 Iz AF m ds*
Thread size min. max. +0,15 max.
11A08 12A08 M8 x 1 40 60 13 4 15
11A12 12A12 M12 x 1 40 80 17 4 20
11A18 12A18 M18 x 1 50 100 24 4 28
11A30 12A30 M30 x 1,5 50 100 36 5 42

* dymin. = 1,13 AF
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A.2 (IA) Portées nominales
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La portée nominale pour les détecteurs de proximité noyables et non noyables doivent étre
conformes au tableau A.2 (IA). La portée nominale est une grandeur conventionnelle qui ne

tient pas comple des tolérances de fabrication ou des variations dues a des conditions
externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1. et 7.2.1.3.1).

A.3 (I1A)

%

Tableau A.2 (lA) — Portées nominales en millimétres

Type 11 — Noyable

Type 11 — Non noyable

Forme et taille

Portée nominale

Forme et taille

Portée nominale

A08
A12
A18
A30

1
2
5
10

AO8
A12
A18
A30

Installation (montage)

=3xS,

a) Noyé dans du métal

Zone libre ou en matériau sans amortissement

(par exemple matériau non métallique)

IEC 908/92

b) Non noyé dans du métal

Figure A.2 (IA) — Installation (montage)
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A.2 (IA) Rated operating distances

The rated operating distance, for embeddable and non-embeddable proximity switches, shall
be according to table A.2 (IA). The rated operating distance is a conventional quantity, it does

not take info account either manufacturing tolerances or variations due to external conditions
such as voltage and temperature (see 2.3.1.1 and 7.2.1.3.1).

Table A.2 (IA) — Rated operating distances in millimetres

Type |11 — Embeddable Type 11 — Non-embeddable
Form and size Rated operating Form and size Rated operating

distance dista

A08 1 A08 N\

A12 2 A12 4

A18 5 A18 %

A30 10 A30 (\ 1 .

RN N

A.3 (IA) Installation (mounting)

Embeddable proximity switches, when installed i i ial_shall be according to figure
A.2 (1A) a.

figure A.2 (IA) b.

%

>3Xd1
>3xS, O =3xS, d
—ﬂ—1|‘—
| AT
. Y.
>2xS,

Z G

Free zone or non-damping material
(e.g. a non-metallic material) IEC 908/92

a) Embedded in metal b) Not embedded in metal

Figure A.2 (IA) — Installation (mounting)
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A.4 (IA) Fréquence de commutation (f) en cycles par seconde —

Prescriptions minimales

Fonction de I'élément de commutation A ou B
Forme et taille Installation Type de sortie
PouN D F
A08 1 500 300
2 300 200
A12 1 400 200
2 200 100 A
A18 1 200 100 5
2 100 50/\
A30 1 70 50 \
2 50 (}Ok\ N\
NOTE Les fréquences de commutation sont seulement données podries cas ﬁlus ouMs. Pour tout
autre type possible (selon le tableau 1: Classification), la fréquence co tatiomdoit €tre déclarée par le

constructeur.

N

&

&
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A.4 (IA) Frequency of operating cycles (f) in operating cycles per second —

Minimum requirements

Switching element function: A or B
Form and size Installation Type of output
PorN D F

A08 1 500 300

2 300 200
A12 1 400 200

2 200 100 A
A18 1 200 100 5

2 100 50 A
A30 1 70 50 \

2 50 (\Ok\

3
NOTE The frequency of operating cycles are only stated for the most ¢ on\lyp }51' al othMossible types
(according to table 1: Classification) the frequency of operating cycles Il be tg&n\the nufacturer.

&
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MODELE IB

DETECTEURS DE PROXIMITE CYLINDRIQUES INDUCTIFS A CORPS LISSE

A.1 (IB) Dimensions

Les dimensions représentées en figure A.1 (IB) doivent étre conformes au tableau A.1 (IB).
Toutes les parties rigides des entrées de cable doivent étre incluses dans les cotes d4 et /5

Aucune partie du détecteur de proximité dans la longueur /; ne doit exceds

Face sensible

Cible I3

IEC 909/92

B) — Dimensions

©<\ ealnA]

Dimensions en millimétres

Mode de détection: Dimensions
inductif (I)/\

Type noyable\1 \ W I 1, I
/\ ‘\ min. max. max.

MBOIN. N\ 25 50 0,5
11806 6,5 40 60 1

N

A.2-(1B) Portées nominales

La portée nominale doit étre conforme au tableau A.2 (IB). La portée nominale est une
grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension et température (voir 2.3.1.1 et
7.2.1.3).
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MODEL 1B

INDUCTIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCH
WITH SMOOTH BARRFI

A.1 (IB) Dimensions

The dimensions shown in figure A.1 (IB) shall be according to table A.1 (IB). Within“\the
dimensional limits of d4 and /,, all rigid parts of the connecting leads shall beincluded.

d1

A a0
R IR
N

IEC 909/92

/\/\\
N

) — Dimensions

able 'A.1 (IB)"- Dimensions in millimetres

Sensing meaps: Dimensions
inductive ( \
1 Embeddable ) d, I I, I
min. max. max.

11B04 IS 4 25 50 05
11806 6.5 40 60 1

A:2(IB) Rated operating distances

The rated operating distance shall be according to table A.2 (IB). The rated operating distance
is a conventional quantity. It does not take into account either manufacturing tolerances or
variations due to external conditions such as voltage and temperature (see 2.3.1.1 and
7.2.1.3).
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Tableau A.2 (IB) — Portées nominales en millimétres

Type 11 — Noyable

Tyune Dar{nn BnoA n—-ln
ype—————PRortée-nominal

B06

B04 0,8

A.3 (IB) Installation (montage)

Les détecteurs de proximité, lorsqu'ils sont installés dans un matériau

I'étre conformément a la figure A.2 (1B).

7

Figure A.2 (IB) — Instal

A.4 (IB) Fréquence dec mutatio (f)
Prescriptions

issant>doivent

JFonction de I'élément de commutation A ou B

Type de sortie

Forme et taiII@ wjﬁx\w

PouN D
BO4 \ 600 300
500 250

BOS .
NOTE Identiqle & AX4), \ D
N g

N
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Table A.2 (IB) — Rated operating distance in millimetres

Type |11 — Embeddable
Fype——————Rated-operating
distance
B04 0,8
B06 1
A.3 (IB) Installation (mounting)
The proximity switch when installed in damping material shall be according| e A.2 (IB).

7

A.4 (IB) Frequency of operati

Minimum reNi\en s

(X
<> \/ Switching element function: A or B
Form and size < hanieal*installgtion Type of output
/\ \ PorN D
B04 > 600 300
BOGN w 1 500 250

NOTE s@h&\t NN
N\

A\
~
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MODELE IC

DETECTEURS DE PROXIMITE DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION CARRFE

A.1 (IC) Dimensions

A.1.1 (IC) Type I1C26 inductif, noyable 26 mm x 26 mm. Les dimensions hors-tout et célles
de montage doivent étre conformes a la figure A.1 (IC). Toute la partie rigide du dispesitif du
raccordement est comprise dans les dimensions hors-tout. L'entrée de cgble doit permettre le
passage d'un cable de 7 mm a 10 mm de diamétre, en assurer la fixijé s ‘étanchéité
de son raccordement.

Une seule face sensible
qui peut occuper I'un quelconque
des trois cotés

12,5 25 [N\l

)
<> Evzm AT )

IEC 911/92
Fig A.1 (IC) — Dimensions en millimétres
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MODEL IC

INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARF CROSS-SECTION

A.1 (IC) Dimensions

A.1.1 (IC) Type 11C26 inductive, embeddable, 26 mm x 26 mm. Overall and mounting
dimensions shall be according to figure A.1 (IC). The rigid part of the cable assembly is
included in the overall dimensions. The cable entry shall allow the pasgage aqQd ensure the
anchorage as well as the tightness of a cable with an external diameter gt\Y mm tox{0 mm.

Only one sensing face which —————{ Connection to i

may occupy any of the three sides

12,5 25

4, 22X

ax. 26

N '

- N\ M
Q \/\x‘-y IEC 911/92
% é re IC) — Dimensions in millimetres
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A.1.2 (IC) Type 12C35 inductif non noyable 35 mm x 35 mm. Les dimensions hors-tout et
celles de montage doivent étre conformes a la figure A.1.2 (IC). La partie rigide du dispositif de
raccordement est comprise dans les dimensions hors-tout.

Une seule face sensible
qui peut occuper I'un quelconque
des cing cotés

053

B B B E et e L e L e R PP - :\35

A
| ¥ NN

8
— :@

en millimétres

F</

60

pe 11C30 inductif noyable 30 mm x 30 mm.
g doivent étre conformes a la figure A.1.3 (IC). La

Face
sensible Entrée de cable 30
12 min
04,3
1
a
&
T
N _._._.:_ ....................... —f-- 1 21 30
i
~T
L _ [
1
26 5.3
41
95 max.

IEC 913/92

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions en millimétres
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A.1.2 (IC) Type 12C35 inductive, non-embeddable, 35 mm x 35 mm. Overall and mounting
dimensions shall be according to figure A.1.2 (IC). The rigid part of the cable assembly is
included in the overall dimensions.

Only one sensing face which
may occupy any of the five sides

053

. A —

i

BPANE
QP

[N
DD
X

in millimetres

60

A1.3 (IC) Type I12C30N\induocti 3 le and type [1C30 inductive embeddable

30 mm x 30 mm. Qyerall and'® sions shall be according to figure A.1.3 (IC). The
rigid part of the .@w 3 i in the overall dimensions.

Sensing
face Cableenty | R
12 min
04,3
|
@
N
i
s e e R R R == |21 30
i
®__
26 53
41
95 max.

IEC 913/92

Figure A.1.3 (IC) — Dimensions in millimetres
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A.1.4 (IC) Type 12C40 inductif non noyable — Type 11C40 inductif noyable 40 mm x 40 mm.
Les dimensions hors-tout et celles de montage doivent étre conformes a la figure A.1.4 (IC). La
partie rigide du dispositif de raccordement n'est pas comprise dans les dimensions hors-tout.

Une seule face sensible

qui peut occuper 'un
quelconque des cing
coOtés

Face
sensible

_Entrée de cable 40

{M >;f
\z

IEC 914/92

ions en millimétres

: me au tableau A.2 (IC). La portée nominale est une
grandeur convent Y pas compte des tolérances de fabrications ou des
\s externes telles que tension ou température (voir 2.3.1.1
et 7.2.1.3),

eau A.2 (IC) — Portée nominale en millimétres

Type Portée nominale
11C26 noyable 10
12C35 non noyable 15
11C40 noyable 15
12C40 non noyable 20
11C30 noyable 10
12C30 non noyable 15

— A3 A{t€)—Instaltationtmontage)

A.3.1 (IC) Un détecteur de proximité du type 11C installé dans un matériau amortissant est
représenté en figure A.2 (IC). La figure A.2 (IC) a représente un détecteur de proximité a face
sensible frontale, la figure A.2 (IC) b un détecteur de proximité a face sensible latérale,
installés.
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A.1.4 (IC) Type 12C40 inductive, non-embeddable — Type 11C40 inductive embeddable 40 mm
x 40 mm. Overall and mounting dimensions shall be according to figure A.1.4 (IC). The rigid
part of the cable assembly is not included in the overall dimensions.

Only one sensing face

which may occupy
any of the five sides
|40
16 min
N Y
M
30 |40
IEC 914/92
A.2 (IC) Rated oper
The rated opera@' 2 Ralh.l sording to table A.2 (IC). The rated operating distance
is a conventional gyanti 3 ake into account either manufacturing tolerances or
variations due t conditiony such as voltage and temperature (see 2.3.1.1 and

7.2.1.3).

C) — Rated operating distance in millimetres

Type Rated operating distance
11C26 embeddable 10
C35 non-embeddable 15
11C40 embeddable 15
12C40 non embeddable 20
11C30 embeddable 10
12C30 non-embeddable 15

A.3 (IC) Installation (mounting)

A.3.1 (IC) Type I1C proximity switch installed in damping material is shown in figure A.2 (IC).
Figure A.2 (IC) a shows the proximity switch with front sensing face. Figure A.2 (IC) b shows
the proximity switch with side sensing face installed.
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o

) \J
_ /

NN %
O

2 7 /\\
0O O O

N O
23x Sy
Face sensible

7

a) b) IEC 897/97

&’11C dans un matériau amortissant

S

N\

Face sensible Face sensible

a) Montage en angle b) Montage en U

7 4
23xSp >3xS
2 n

Face sensible \
22x3Sp

7 ——7

|
/ | ~— >15xa

7
Face sensible

c) Noyé dans un matériau amortissant d) Non noyé dans un matériau amortissant
IEC 915/92

Figure A.3 (IC) — Installation d'un détecteur de proximité 12C35 dans un matériau amortissant
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% %

©

\ o \)
23x Sy
Sensing face
a) IEC 897/97
5 a O

switch in damping material

Sensing face
b) Channel mounting

7

- Sensing face \ >3x S
| 22x3Sp

7 ———7
/ ——=>15xa

¢ ;

Sensing face

c) Embedded in damping material d) Not embedded in damping material
IEC 915/92

Figure A.3 (IC) — Installation of 12C35 in damping material
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A.4 (IC) Fréquence de commutation (f) en cycles par seconde — Prescriptions minimales

Fonction de I'élément de commutation A ou B

Forme-ettaite——Instalatior Fype-de-sortie
PouN D F
C26 40 40
C35 100 50
C30 70 50 5
et
C40 50 50 TN

NOTE Identique a A.4 (lA).

&

@%

%
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A.4 (IC) Frequency of operating cycles (f) in operating cycles per second —
Minimum requirements

Switching element function: A or B
Form and size Installation Type of output
PorN D F

C26 1 40 40
C35 2 100 50
C30 1 70 50 5
and
c40 1 50 50 /\(\

NOTE Same as A.4 (IA). /\Q ) N \

&



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

- 136 —

MODELE ID
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DETECTEURS DE PROXIMITE INDUCTIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION RECTANGUI AIRF

A.1 (ID) Dimensions

Les détecteurs de proximité de type 12D non noyables doivent avoir des dimensions hors-tolt

et des cotes de montage conformes a la figure A.1 (ID) et au tableau A.1 (I

Les éléments du

dispositif de raccordement ne sont pas compris dans les dimensions.

4015

/ Face sensible

Entrée

@i
/-\! N Ly

Entrée de cable

053+0,3

Entrée de cable

IEC 916/92

Figure A.1 (ID) — Dimensions

Tableau A.1 (ID) — Dimensions en millimétres

Type 1, max. I, =b, b, max.
12D60 120 45 50
12D80 135 65 80
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MODEL ID

INDUCTIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES

WITH RECTANGUI AR CROSS-SECTION

A.1 (ID) Dimensions

Type 12D non-embeddable proximity switches shall have overall and mounting dimenSions

according to figure A.1 (ID) and table A.1 (ID). Parts of the cable assembl

the overall dimensions.

4015

b1

/ Sensing face

&
Al
~

;

Z

— Ao Cable entry

%

Figure A.1 (ID) — Dimensions

053+0,3

Cable entry

Table A.1 (ID) — Dimensions in millimetres

Type 1, max. l,=b b, max.
12D60 120 45 50
12D80 135 65 80

e not included in

IEC 916/92
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A.2 (ID) Portée nominale

Pour les détecteurs de proximité non noyables, la portée nominale doit étre conforme au
tableau A.2 (ID). La portée nominale est une grandeur conventionnelle ne tenant pas compte

des tolérances de Tabrication ou des différences dues aux conditions externes telle que tension
ou température (voir a 2.3.1.1 et 7.2.1.3)

Tableau A.2 (ID) — Portées nominales en millimétres

Type Portée nominale
12D60 non noyable 25
12D80 non noyable 40

A.3 (ID) Installation (montage)

L'installation des détecteurs de proximité des types 12D60 ekl2D80 damg uR m iau amortis-

sant est représentée en figure A.2 (ID).

2N

i

>3xS, >3xS,
\v> X bq b1 | >2 X bq
| | Face
— sensible

b >15xb
Face

IEC 917/92

A.4 (ID) Fréq e commutation (f) en cycles par seconde —
minimales
Fonction de I'élément de commutation A ou B
Forme et taille Installation Type de sortie
PouN D F
D60 2 25 15
D80 2 10 10 °

NOTE

Identique a A.4 (IA).
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A.2 (ID) Rated operating distance

The rated operating distance for non-embeddable proximity switches shall be according to
table A.2 (ID). The rated operating distance is a conventional quantity, if does not take into

account either manufacturing tolerances or variations due to external conditions such as
voltage and temperature (see 2.3.1.1 and 7.2.1.3).

Table A.2 (ID) — Rated operating distances in millimetres

Type Rated operating distance
12D60 non-embeddable 25
12D80 non-embeddable 40

A.3 (ID) Installation (mounting)

The installation of the 12D60 and 12D80 proximity switches~in \dampi teriaV’is shown in
figure A.2 (ID).

2N

i

=3xS,
\ >2 X by b1 | >2 X bq
A4
R | ‘/I/_Sensing
— face

-damping material
non-metallic material)
IEC 917/92

g A.2 (ID) - Installation of 12D in damping material

A.4 (ID) Fregu of operating cycles (f) in operating cycles per second —

Minimumypéquirements
Switching element function: Aor B
Form’and size Installation Type of output
PorN D F
D60 2 25 15
D80 2 10 10 5

NOTE Same as A.4 (IA).
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MODELE CA

DETECTEURS DE PROXIMITE CAPACITIFS CYLINDRIQUES
A CORPS FIL ETE

A.1 (CA) Dimensions

Les dimensions et les tailles de filetage représentées en figure A.1 (CA) doivent étre confarmeés
au tableau A.1 (CA). Toutes les parties rigides des entrées de céables daivent étre incluses
dans les cotes d; et /. Le diamétre d, de la portion non filetée ne doit pas der le'diamétre
des fonds de filets. Le filetage peut étre omis et le diamétre réduit A née' longueur
maximale /3 <2 x 5.

Cote sur plats (AF)
Face sensible

q N
Cible B NL\my\
Sn (i QN

IEC 907/92

Q i M (CA) — Dimensions
/\Qw u — Dimensions en millimétres

Mode de détectioh; ~ Dimensions
capacitm N
AY N Boitier Ecrou
e { d1 I1 I2 AF m d3*
imension min. max. +0,15 max.
du filetage
CAT8 M18 x 1 50 100 24 4 28
CA30 M30 x 1,5 50 100 36 5 42

* dy min. = 1,13 AF
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MODEL CA

CAPACITIVE CYLINDRICAL PROXIMITY SWITCHES
WITH THREADED BARREFI

A.1 (CA) Dimensions

The dimensions are thread sizes shown in figure A.1 (CA) shall be according to table A.1{CK).
Within the dimensional limits of d4 and /5, all rigid parts of the connecting leads shall be

included. The diameter of unthreaded portion d, shall not exceed th¢
the thread. The thread can be omitted and the diameter reduced t

exceeding /3<2 x 5.

Sensing face

Across flats (AF)

£
{

a3

diameter of
avlength not

" \< Ia
WOV
NN A
Target I3 m N m N N—1
N
Sn (’1 o~ \\
NN
S IEC 907/92
Q (CA) — Dimensions
/\ Dimensions in millimetres
Sensing m ~ Dimensions
capacitife (C \
\ v Body Nuts
\) d1 I1 Iz AF m ds*
hread size min max. +0,15 max.
CA18 M18 x 1 50 100 24 4 28
CA30 M30 x 1,5 50 100 36 5 42

* dymin. = 1,13 AF
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A.2 (CA) Portées nominales (s,)

La portée nominale est préréglée par le constructeur dans les conditions d'installation
précisées dans l'article A.3 (CA).

La portée nominale doit étre ajustée conformément au tableau A.2 (CA). La portée nominale
est une grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension, température, humidité et
conditions d'installation.

Tableau A.2 (CA) — Portées nominales en millimétres

Type Portée nominale

CA18 5 )

CA30 10 (\

A.3 (CA) Installation (montage)

>3xS, >3X Sy

GRS

A

N
7 N
%
5% >
7,

23Xd1

Matériau amortissant
(Métal mis a la terre)

IEC 918/92

Figure A.Z (CA) — Installation (montage)

A.4 (CA) Fréquence de commutation (f)

Exigence minimales: 10 cycles de manoeuvres par seconde pour les types A18 et A30.
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A.2 (CA) Rated operating distance (s,)

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions stated
in clause A.3 (CA).

The rated operating distance shall be set according to table A.2 (CA). The rated operating
distance is a conventional quantity, it does not take into account either manufacturing
tolerances or variations due to external conditions such as voltage, temperature, humidity and
mounting conditions.

Table A.2 (CA) — Rated operating distances in millimetres

Type Rated operating distance N

CA18 5

CA30 10 (\&

A.3 (CA) Installation (mounting)

23 Xsp &

23 xdq

Damping material
(earthed metal)

IEC 918/92

Figure A.2 (CA) - Installation (mounting)

A.4 (CA) Frequency of operating cycles (f)

Minimum requirements: 10 operating cycles per second for type A18 and type A30.
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MODELE CB

DETECTEURS DE PROXIMITE
CAPACITIES A CORPS | ISSF

(A I'étude.)

@%
T



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

60947-5-2 © IEC:1997+A1:1999+A2:2003 — 145 —

MODEL CB

CAPACITIVE PROXIMITY SWITCHES
WITH SMOOTH BARRFI

(Under consideration.)

@%
T
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MODELE CC

DETECTEURS DE PROXIMITE CAPACITIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION CARRFE

A.1 (CC) Dimensions

Les dimensions hors-tout et de montage du type C30 doivent étre conformes a la figure A.1
(CC) a et celles du type C40 a la figure A.1 (CC) b. Hormis les cotes indiquées, les détecteurs
de proximité peuvent ne pas correspondre au dessin. Dans les dimensions du boitier -sont
inclus les moyens de fixation mais pas I'entrée de cable.

Un seule face sensible

qui peut occuper 'un<”™ o
quelconque des cing .

cotés :

aNE Face
: sensible

P30

30

IEC 913/92

Face
sensible

Entree de cable 40

45 60

120 max.

IEC 914/92

Figure A.1 (CC) b — Dimensions, type C40 en millimétres
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MODEL CC

CAPACITIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARF CROSS-SFECTION

A.1 (CC) Dimensions

Overall and mounting dimensions of type C30 shall be according to figure A.1 (CC) a and type
C40 shall be according to figure A.1 (CC) b. Apart from these dimensions, the design of the
proximity switch is not restricted. The mounting dimensions are included within the dimensions
of the housing, but the cable entry dimensions are not.

Only one sensing face \
which may occupy <~ [
any of the five sides .

N\ Sensing
: face

95

IEC 913/92
i sions, type C30 in millimetres
Cableentry  _ _ | _. ___ |40
16 min
05,3 73
T T
|
e €3~
| |
| |
- it [ Ol [ P
| |
I e — -

25

45 60

120 max.

IEC 914/92

Figure A.1 (CC) b — Dimensions, type C40 in millimetres
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A.2 (CC) Portées nominales (s,)

La portée nominale est préréglée par le constructeur dans les conditions d'installation
précisées dans l'article A.2 (CC).

La portée nominale doit étre ajustée conformément au tableau A.2 (CC). La portée nominale
est une grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances de fabrication ou des
différences dues a des conditions externes telles que tension, température, humidité et
conditions d'installation.

Tableau A.2 (CC) — Portées nominales en millimétres

Type Portée nominale

CC30 10 \

CC40 15 <\

A.3 (CC) Installation (montage)

—— Face
sensible

>2xd

Type CC30 : d = 30 mm
Type CC40 : d =40 mm

Matériau amortissant
(métal mis a la terre)

JEC _919/92

Figure A.2 (CC) - Installation (montage)

A.4 (CC) Fréquence de commutation (f)

Exigences minimales: 10 cycles de manoeuvre par seconde pour les types C30 et C40.
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A.2 (CC) Rated operating distances (s,)

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions stated
in clause A.2 (CC).

The rated operating distance shall be according to table A.2 (CC). The rated operating distance
is a conventional quantity, it does not take into account either manufacturing tolerances or
variations due to external conditions such as installation (mounting), voltage, humidity and
temperature.

Table A.2 (CC) — Rated operational distance in millimetres

Type Rated operating distance
CC30 10 9

CC40 15 <\

A.3 (CC) Installation (mounting)

Type CC30: d =30 mm
Type CC40: d =40 mm

Damping material
(earthed metal)

IEC_919/92

Figure A.2 (CC) - Installation (mounting)

A.4 (CC) Frequency of operating cycles (f)

Minimum requirements: 10 operating cycles per second for type C30 and type C40.
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MODELE CD

DETECTEURS DE PROXIMITE CAPACITIFS DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION RECTANGUI AIRF

A.1 (CD) Dimensions
Les détecteurs de proximité type D80 doivent avoir des dimensions hors-tout et de montage

conformes a la figure A.1 (CD). Les éléments du dispositif de raccordement ne sent pas
compris dans les dimensions hors-tout.

Cible

Sn Face sensible -

40+£1,5

- AN
T
.

1

-] Entrée cable

3

053 Entrée cable

IEC 920/92

Figure A.1 (CD) — Dimensions en millimétres

A.2 (CD) Portées nominales (s,)

La portée nominale est préréglée par le constructeur dans les conditions d'installation
précisées dans l'article A.2 (CD).

La portée nominale doit étre s, = 40 mm.

La portée nominale est une grandeur conventionnelle qui ne tient pas compte des tolérances
de fabrication ou des différences dues a des conditions externes telles que tension,
température, humidité et conditions d'installation.
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MODEL CD

CAPACITIVE RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH RECTANGUI AR CROSS-SECTION

A.1 (CD) Dimensions

Type D80 proximity switches shall have overall and mounting dimensions according to figufe
A.1 (CD). Parts of the cable assembly are not included in the overall dimensians.

Target

/ Sensing face

Sn

40+£1,5

2
e

__I ...... Cable entry

”§ ;
N

\> 053 Cable entry
ST IEC 920/92

Figure A.1 (CD) — Dimensions in millimetres

A.2 (CD) Rated operating distance (s,)

The rated operating distance is adjusted by the manufacturer under mounting conditions stated
in clause A.2 (CD).

The rated operating distance shall be: s, = 40 mm.

TiIC latcu' Upcldt;lly Ul;btallbc ;b d bUIIVUIItiUIIdi qualltiiy, It dUUb IIUi tai\c ;IIiU abqullt C;t;lbl
manufacturing tolerances or variations due to external conditions such as installation
(mounting), voltage, humidity and temperature.
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A.3 (CD) Installation (montage)

Le détecteur de proximité doit étre monté sur le matériau amortissant. Les dimensions du
matériau amortissant doivent étre au moins 3 fois les dimensions hors-tout du détecteur de

proximite.

Le matériau amortissant en regard de la face sensible doit étre situé a plus de 3 x s,.

S

IEC 921/92

Figure A.2 (CD) - Installation (montage)

A.4 (CD) Fréque de commutation ()

Exigences minimales: 10 cycles de manoeuvres par seconde.
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A.3 (CD) Installation (mounting)

The proximity switch shall be mounted on damping material. The dimensions of the damping
material shall be at least three times the outside dimensions of the capacitive proximity switch.

Damping material in opposite of the sensing face shall not be closer than 3 x s,.

S

IEC 921/92

Figure A.2 (CD) - Installation (mounting)

A.4 (CD) Freguency\of operating cycles (f)

Minimum requirement: 10 operating cycles per second.
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MODELE UA

DETECTEURS DE PROXIMITE ULTRASONIQUES CYLINDRIQUES
A CORPS FIL ETE

A.1 (UA) Dimensions

Les dimensions et les tailles de filetage représentées en figure A.1 (UA) doivent étfe
conformes au tableau A.1 (UA). Toutes les parties rigides des entrées de cable doiventétre
incluses dans les cotes d, et [,. Le diametre d, peut excéder le diamétfe des\filets\selon le
domaine de détection. Le diametre d, de la portion non filetée ne doit pasiexcédexie diametre
des fonds de filets.

Cote sur plats (AF)
Face sensible

- — 2
1 z—x Z—S /-\‘\
1 I A - _(\\}75\ i B
u’\ p <
i O N "
D NS =T
I3 m m L
\ 1 “
\\( \\2\\.) ~
~—_ IEC 922/92
Q Figure A\l (UA) — Dimensions
Tablea .1 (WA) — Dimensions en millimétres
N\
< \ \ \ > Dimensions
Code \ \\ \ 7 Boitier Ecrou
(m \ \dz/ I1 Iz I3 AF m d3*
Dim ion +0,15 max.
du fileta
U3A18..A M18 x 1 M18 30 100 24 4 28
U3A30:NA M30 x 1,5 M30 50 150 36 5 42
U3A30..B M30 x 1,5 M30 50 150 0 36 5 42
U3A30..E M30 x 1,5 70 max. 50 150 35 36 5 42
U3A42..D M42 x 1 M42 35 150 0 50 6 57
U3A42..E M42 x 1 70 max. 50 150 35 50 6 57

* dy min. = 1,13 AF.



https://iecnorm.com/api/?name=6b2a80c1f00f2f3c678512de34915d7c

60947-5-2 © IEC:1997+A1:1999+A2:2003 - 155 —

MODEL UA

THREADED BARREL ULTRASONIC CYLINDRICAL
PROXIMITY SWITCHES

A.1 (UA) Dimensions

The dimensions and thread size shown in figure A.1 (UA) shall be according to table A.1(UKX).
Within the dimensional limits of d; and /,, all rigid parts of the connecting leads shall be
included. The diameter d, may exceed the diameter of the thread acfording to extended
sensing ranges. The diameter d, of the unthreaded part shall not exceg e minoxkdiameter of
the thread.

Across flats (AF)

Sensing face /7/ \Y\ /\

PN TN

Bl m 'm \L\\s
. 1 Q
IEC 922/92
Q W) Dimensions

<\ Takle™A.1 (UA) — Dimensions in millimetres
PN

(

< \ \ \ > Dimensions
Code \ \‘ \ v Body Nuts
AN Ny I, I Iy AF m dy*
thread size +0,15 max.
U3A18..A M18 x 1\/ M18 30 100 0 24 4 28
U3A30.A\| M30 x 1,5 M30 50 150 0 36 5 42
U3A80.B | M30 x 1,5 M30 50 150 0 36 5 42
U3A30..E [ M30 x 1,5 70 max. 50 150 35 36 5 42
U3A42..D M42 x 1 M42 35 150 0 50 6 57
U3A42..E M42 x 1 70 max. 50 150 35 50 6 57

* dy min. = 1,13 AF.
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A.2 (UA) Domaine de détection

Les portées maximales et minimales pour les détecteurs de proximité ultrasoniques doivent
étre conformes au tableau A.2 (UA). Ces valeurs sont des grandeurs conventionnelles qui ne

tiennent pas compte des varialions dues a des conditions externes telles que iemperature,
altitude et humidité.

Tableau A.2 (UA) — Prescriptions pour les domaines de détection en millimétres

Domaine de de a Taille de la cible
détection mm
A 60 300 /1-9~§10

300 800 A 20 x 2

E 500 2 000 /\\ 106\x\r@ \
: A\ oo 2

800 6 000

A.3 (UA) Installation (montage)

Conformément aux instructions du constructeur.

A.4 (UA) Fréquence de commutatia

Elle doit étre déclarée par le constructeurnen syc maneedvres par seconde ou en cycles
de manoeuvres par minute.

&
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A.2 (UA) Sensing range

The operating distances max. and min. for ultrasonic proximity switches shall be according to
table A.2 (UA). These distances are conventional quantities, they do not take into account

variations due to external conditions such as temperature, altitude and humidity.

Table A.2 (UA) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Target size
mm
A 60 300 10 x 10
B 300 800 /20320
D 500 2 000 N0 100
E 800 6 000 </\\100\§M \
N

A.3 (UA) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer.

A.4 (UA) Frequency of operating cycles (f)

Shall be stated by the manufacturer eithe

QS
S

second or in operating cycles
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MODELE UC

DETECTEURS DE PROXIMITE DE FORME RECTANGULAIRE
A SECTION CARRFE

A.1 (UC) Dimensions

Les dimensions a respecter sont indiquées dans IA figure A.1 (UC). Hormis les cotes
indiquées, les détecteurs de proximité peuvent ne pas correspondre au dessin. Dans- les
dimensions hors-tout du boitier sont compris les moyens de fixation mais pas I'entrée de ‘cable.

Une seule face sensible
qui peut occuper I'un .~ | T 5
quelconque des cing
cotés

Face
sensible

40

40

IEC 914/92

igure A.1 (UC) — Dimensions du type U3C40

A.2 (UC) Dorr e détection

La portée, maximale“et minimale pour les détecteurs de proximité ultrasoniques doivent étre
conformes “au tableau A.1 (UC). Ces valeurs sont des grandeurs conventionnelles qui ne
tiennent pas compte des variations dues a des conditions externes telles que température,
altitude et humidite.
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MODEL UC

ULTRASONIC RECTANGULAR PROXIMITY SWITCHES
WITH SQUARF CROSS-SECTION

A.1 (UC) Dimensions

Overall and mounting dimensions shall be according to figure A.1 (UC). Apart from these
dimensions, the design of the proximity switch is not restricted. Within the overall dimensions
of the housing, the mounting dimensions are included but the cable entry dimensions_are/not
included.

Only one sensing face
which may occupy
any of the five sides

40

40

60 ‘

A 45

NN !
\\ § 120 max.

~—

IEC 914/92

igure A.1 (UC) — Dimensions of type U3C40

A.2 (UC) Sen ange

The maximum and minimum operating distances for ultrasonic proximity switches shall be
according to table A.1 (UC). These distances are conventional quantities, they do not take into
account'variations due to external conditions such as temperature, altitude and humidity.
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Tableau A.1 (UC) — Prescriptions pour les domaines de détection en millimétres

Domaine de de a Taille de la cible
détection mm
A 60 300 10 x 10
C 300 1000 20 x 20

A.3 (UC) Installation (montage)

Conformément aux instructions du constructeur.

A.4 (UC) Fréquence de commutation (7)

Elle doit étre déclarée par le constructeur en cycles de manoeuvre
de manoeuvres par minute.

&
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Tableau A.1 (UC) — Requirements for sensing range in millimetres

Sensing range from to Target size
mm
60 300 10 x 10
300 1000 20 x 20

A.3 (UC) Installation (mounting)

According to the instructions of the manufacturer.

A.4 (UC) Frequency of operating cycles (f)

Shall be stated by the manufacturer either in operating cycles per se
per minute.

&
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