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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande -
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

AVANT-PROPOS
La Gommission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondial€ mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de norm dines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ionales,
des Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Specmcatl s acc ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor 'études,
aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje isations
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai hent aux
travdgux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation | lon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.
Les fiécisions ou accords officiels de la CEl concernant les mesure
du ppssible, un accord international sur les su1ets étudié b la CEI
intérpssés sont représentés dans chaque comité
Les Publications de la CEl se présentent sous |a fo me d agréées
comine telles par les Comités nationaux de la aisehnables sont entrepris afin que la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu techniqué de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue respongable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui.en_est fai un quelconque utilisateur final.
Dang le but d'encourager I'uniformité interna 'on ités’nationaux de la CEIl s'engagent, dans|toute la
mesyire possible, a appher de parente les Publications de la CEl dans leurs pubfications
natignales et régionaleg entre tout€s Publications de la CEIl et toutes pubjications
natignales ou régionales| co resp é ndiquées en termes clairs dans ces derniéres
La CEI n’a préva\ au 5€ age valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité ¢® équi X ormes a une de ses Publications.
Touq les utilisateur i en possession de la derniére édition de cette publicatign.
Aucyne respons la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
manglataires, y compkis particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris |les frais
de jystice ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
touts
L'attgntio g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
réfénencées € obllga Qire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention~est attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvpent faire
I'obj¢t [de-droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La Norme internationale CEl 60947-5-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Cette troisieme édition de la CEI 60947-5-1 annule et remplace la deuxiéme édition, parue en
1997, 'amendement 1 (1999) et 'amendement 2 (1999).

Le document 17B/1297/FDIS, diffusé comme amendement 3 auprés des Comités nationaux de
la CEl, a conduit a la publication de cette nouvelle édition.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements
Electromechanical control circuit devices

FOREWORD
1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st ization' conprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje is\to [promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard Njca ecifjcations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e < d bs “|IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any C > interested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work tal apd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in ZE aborateq closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recom ) National
Compmittees in that sense. While all reasénabl i e e t of IEC
Publ|cations is accurate, for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity, IEC_National"Committees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible i i i icati . iergence
between any IEC Publication/and the e ing [ € i icati ind|cated in
the lptter.

5) IEC |provides no marki
equipment declared to b

for any

6) All upers should f have the tatestedjtion of this publication.

7) No lfability shall a € mployees, servants or agents including individual expprts and
mempbers of its tech caI cmm' tees ant ational Committees for any personal injury, property damage or
othe ,Owhether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising\out\of\the, publication,/use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publ|cations.

8) Atte tion is ot ative’ references cited in this publication. Use of the referenced publicftions is

9) Attention te ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sdibject of
~JEC shall notbe held responsible for identifying any or all such patent rights.

InterngtionalyStandard IEC 60947-5-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-yoltage
switchgear,and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear

This third edition of IEC 60947-5-1 cancels and replaces the second edition, published in
1997, amendment 1 (1999) and amendment 2 (1999).

The document 17B/1297/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3, led to
the publication of this new edition.
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Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1297/FDIS 17B/1309/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1.

Cette gublication a été rédigée selon Tes Directives TSO/CET, Partie 2.

Le conité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m . A cette

date, la publication sera:

e recpnduite;

e sugprimée;

e renpplacée par une édition révisée, ou

&

e amgendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17B/1297/FDIS 17B/1309/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This International Standard should be used in conjunction with IEC 60947-1.

This plllblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivg

The cqgmmittee has decided that the contents of this publication wj
2006. At this date, the publication will be:

* recpnfirmed;
e withdrawn;
* repjaced by a revised edition, or

@®

d until
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation

pour circuits de commande -
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

1 Généralités

esente|norme
3 érales
qui sont ainsi appllcables sont |dent|f|es par reference a la CI exemple:
paragraphe 1.2.3, Tableau 4 ou Annexe A de la CEI 60947-1.

Les di posmons des regles generales de la CEI 60947-1 sont apphcable ala P

1.1 omaine d'application et objet

La prégente partie de la CElI 60947 est applicable aux apparei ircui agnde et
aux élements de commutation destinés a la commayide, i isation i e, etc.,
de l'appareillage.

Elle es$t applicable aux appareils pour ci co maQe dont la tension assignée ne
dépasge pas 1 000 V en courant alternatif s : Hz) ou

600 V e&n courant continu.

Toutefpis, pour des tensions ou continues, inférieures a 100 V, [voir la

note 2len 4.3.1.1.

La prég ' ¢ 3 eterminés d'appareils pour circuits de cominande,
tels qup:

— auyiliai exemple boutons-poussoirs, commutateurs rotatifs,

intg

— auyiliai de commande, soit temporisés, soit instantanés, par

exq
— auyiljdires ‘a iques dé commande, par exemple détecteurs de pression a cgntacts,

dét e ératlre a contacts (thermostats), programmateurs, etc.;
— inte de position, par exemple auxiliaires de commande actionnés par ung partie
d'u ‘ s [

- marériel de commande associé, par exemple voyants lumineux, etc.

NOTE 1 Un appareil pour circuits de commande comprend un (des) auxiliaire(s) de commande et des appareils
associés, tels que voyant(s) lumineux.

NOTE 2 Un auxiliaire de commande comprend un (des) élément(s) de commutation et un mécanisme transmetteur.

NOTE 3 Un élément de commutation peut étre un élément de contact ou un élément a semi-conducteurs.

Elle s'applique également a des types déterminés d'éléments de commutation associés a
d'autres appareils (dont les circuits principaux font I'objet d'autres normes), tels que:

— contacts auxiliaires d'un appareil de connexion (par exemple contacteur, disjoncteur, etc.)
qui ne sont pas prévus pour étre utilisés exclusivement avec la bobine de cet appareil;

— contacts de verrouillage de portes d'enveloppes;

— contacts de circuits de commande d'interrupteurs rotatifs;

— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 5-1: Control circuit devices and switching elements —
Electromechanical control circuit devices

1 General

The pre isi S—0O he—gehne where

specifically called for. vell as

tables,| figures and annexes are identified by a reference to IEC 6094 1.2.3,

Table 4 or Annex A of IEC 60947-1.

1.1 Sgope and object

This part of IEC 60947 applies to control circuit devices ar jed for

controlling, signalling, interlocking, etc., of switchgear and

It appl . (at a

freque

Howey|

This s\E

— mahual control switches, C.;

— elet us, for
exgmple contactor relays

— pilgt switche stats),
programmers, etc

— pogition switche a control switches operated by part of a macHine or
me

— ass

NOTE 1 ndicator

light(s).

NOTE 2

NOTE 3| A switehing etement may be a contact element or a semiconductor element.

It alsolapplies to specific types of switching elements associated with other devices (whose

main circuits are covered by other standards) such as:

— auxiliary contacts of a switching device (e.g. contactor, circuit breaker. etc.) which are not
dedicated exclusively for use with the coil of that device;

— interlocking contacts of enclosure doors;

— control circuit contacts of rotary switches;

— control circuit contacts of overload relays.
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Les contacteurs auxiliaires doivent satisfaire aux prescriptions et aux essais de la CEl 60947-4-1
sauf en ce qui concerne la catégorie d'emploi qui doit étre conforme a la présente norme.

Cette norme ne comprend pas les relais qui sont traités dans la CEl 60255 ni les dispositifs
électriques de commande automatique pour appareils a usage domestique et analogue.

Les prescriptions relatives aux couleurs des voyants lumineux, boutons-poussoirs, etc.,
figurent dans la CEI 60073 et également dans la publication 2 de la Commission Internationale
de I'Eclairage (CIE).

La présente norme a pour objet de fixer:

a) Leg caractéristiques des appareils pour circuits de commande.
b) Leg qualités électriques et mécaniques requises en ce qui concernes
Les différentes fonctions qui doivent étre remplies.

La signification des caractéristiques assignées et de ur les

appareils.

c) Leg conditions de fonctionnement auxquelles doj¥ent répondre Circuits
de commande en ce qui concerne:
1) |Les conditions d'environnement ppe.
2) |Les propriétés diélectriques.

3) |Les bornes.

1.2 Références normati

Les dpcuments de réfé ] résent
documgnt. Pour les réfiére s e es non
datées| la dernié éditi pntuels
amend ments).@

CEI 60050(441):19 j Electrotechnique international (VEI) — Chapitr¢ 441:

CEI 6005 :19¢ abulaire Electrotechnique international (VEI) — Chapitre 446:|Relais
électriques

CEIl 60[068-2:6:1995,” Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusgidales)

CEI 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai N: Variations
de température
Amendement 1 (1986)

CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEI 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)
Amendement 1 (1985)

CEI 60073:2002, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de codage pour les indicateurs et les organes de
commande
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Contactor relays shall also meet the requirements and tests of IEC 60947-4-1 except for the
utilization category which shall comply with this standard.

This standard does not include the relays covered in IEC 60255 or automatic electrical control
devices for household and similar purposes.

The colour requirements of indicator lights, pushbuttons, etc., are found in IEC 60073 and
also in publication 2 of the International Commission of lllumination (CIE).

The object of this standard is to state:

a) ThI characteristics of control circuit devices.
b) Th
1) |The various duties to be performed.

electrical and mechanical requirements with respect to:

2) |The significance of the rated characteristics and of the ma
3) |The tests to verify the rated characteristics.
c) The functional requirements to be satisfied by the contral cireui i vith respeqt to:
1) |Environmental conditions, including those of e
2) |Dielectric properties.

3) |Terminals.

1.2 Nprmative references

The fo ispe ble for the application of this document.
For dajed references, onl 0 ies. or’undated references, the latest [edition
of the referenced document (i ing any amendments) applies.

IEC 60050(441):1984, Vocabulary (IEV) — Chaptef 441:

Switchgear, controlgea
Amendment 1 (20Q0

IEC 60 Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chaptef 446:
Electri

IEC 6006 \199 nvitonmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60 ; Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
Amend ‘

|IEC 60868-2-2F4098FEnvirormentaitesting—Part 2—Tests—FestEa-and-guidance=Shock

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)
Amendment 1 (1985)

IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Coding principles for indications and actuators
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CEI 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

CEI 60

CEI 60

CEI 60

255 (toutes les parties), Relais électriques
617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas

947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

CEI 60
moteu

CEl 61
etde n
Amend
Amend

CEl 61
et de
radioé

CEI 61

de melsure — Section 4: Essais d'im
Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)

CEl 61

et de mesure — Essai a
Amendement 1 )

CEl 61

et de n ions conduites, induites par les champs radioéled
Amend

CEIl 61 patibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques
et de d’immunité au champ magnétique a la fréquence du

Amend

CEl 61
d’essa

047-4-1:2000, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contactet
s — Contacteurs et démarreurs électromécaniques

000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie
nesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques
ement 1 (1998)
ement 2 (2000)

ctromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques

000:4°11:1994, Compatibilité¢ électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: TechH

urs de

d'essai

’essai
lences

'dssai et
salves

’essai

d’essai
triques

’essai
réseau

niques

etvde mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et va

jations

de tension
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

CEI 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations

et aux

matériels

CISPR 11:1997, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Amendement 1 (1999)
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IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials

IEC 60

IEC 60

IEC 60

255 (all parts), Electrical relays
617 (all parts), Graphical symbols for diagrams

947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)

IEC 60
motor-

IEC 61
ment t
Amend
Amend

IEC 61

ment tg

IEC 61
technigq
Amend
Amend

IEC 61
ment t

Contacto

947-4-1:2000, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4
Ktarters — Electromechanical contactors and motor-starters

000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4
bchniques — Electrostatic discharge immunity test
ment 1 (1998)
ment 2 (2000)

000-4-4:1995, Electromagneti
lues — Section 4: Electrical fast t
ment 1 (2000)
ment 2 (2001)

000-4-5:1995, Eleé
pbchniques — Surge i

Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:1 patibility (EMC) — Part 4-6: Testing and me
ment techniques — In o disturbances, induced by radio-frequency fie
Ameng

IEC 61 gnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and mg
ment tec owek frequéncy magnetic field immunity test

Amendm

IEC 61 lectromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and me
ment t=chn/ques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tes
Amendmegnt 1 (2000)

rs and

gasure-

asure-

rement

asure-

asure-

s

asure-

asure-

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measure-
ment techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power
port, low-frequency immunity tests

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment
CISPR 11:1997, |Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -

Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (1999)
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2 Définitions

Pour les besoins de cette partie de la CEl 60947, les définitions de la CEI 60947-1 ainsi que
les définitions suivantes s'appliquent:

Index alphabétique des définitions Références
A
Appareil pour circuits de COmMmMaNde ..o 2.1.1
Auxiliajre automatique de comMmMaNde.........ccoiiiiiii e f T 2.21
Auxiliajre de commMande ... . 2.1.2
Auxiliajre de commande apte au sectionnement 2.1.3
Auxiliajre @ tige guUidée ..o 2.2.19
Auxiliajre @ tige libre ... 2.2.20
BOULOM oo L N 234
Boutor] affleurant..........oo L NS 2.3.4.1
Boutor] «coup de poing» ......cccoveviiiiiiiiiiiee, 2.3.4.4
Boutor]f dépassant..........cooiiiiiiiii e, 2.3.4.3
Boutorl «pousser-tirer» .............oooo Ko N6 2.2.2.3
Boutorn-pousSOir ......cocviiiiiiiiii e N G P.2.2.1
Boutorl-poussoir a accrochage.................... 0G0 P.2.2.5
Boutor]-poussoir a action différée ........[..... 2.2.2.9
Boutor]-poussoir a clef.......ac.oeiiiee o P.2.2.7
Boutor]-poussoir couvert 202.2.11
Boutor]-poussoir a garde 202.2.12
Boutor-poussoir guidé /... Nen NN TS 212.2.14
= To U)o ] g B o Lo YU =Y=To [l 11 o =T S e PP 202.2.13
Boutor—poussoir<lf$)n‘ 212.2.10
Boutorl-poussoir avretour différé p.2.2.8
Bouton , ' S P.2.2.6
Boutor] 2.3.4.2
Bouton 0.2.2.4
Bouton 3 2.2.2.2
Butée |... 2.3.6
Commuptateur rotatif @ Clef . ... 202.2.16
Commutateur rotatif de commande (abréviation: commutateur rotatif)..................... 22.2.15
Commutateur rotatif a manceuvre limitée ..o 2.2.2.17
Commutateur rotatif unidirectionnel ........ ... 2.2.2.18
Contacteur auxiliaire instantan@............cooooiiiii i 2.2.1.1
Contacteur auxiliaire teMPOrISE. ... ..o 2.21.2
Course d'approche (ou précourse) de I'élément de contact ............cooeevviiiiieennnnnn, 2.4.4.8
Course d'approche (ou précourse) de I'organe de commande ..............coeeieieenennen. 2441
Course résiduelle (ou surcourse) de I'élément de contact...............coovviiiiiiiinnnn, 2.4.4.9
Course résiduelle (ou surcourse) de I'organe de commande...........c..ccoeeviiiiieeneennen. 2.4.4.2
D
Diagramme de fonctionnement ... 2.4.3.7
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2 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60947 the definitions of IEC 60947-1 and the following
additions apply:

Alphabetical index of defiNitiONS ............c.o.vuuiieei e, References
A

ACtUAtING QUANTIY oo e e 2.4.21

Adjustable delay (of a contact element) ......ccoeiiiiii 2.4.1.4

Biased posSition ... N ...Rp.4.3.4
BOUNCE tIMe oo 4.4.10
Break-contact element (normally closed) . W..R.3.3.4
BUT ON el . . ..2.3.4

Changg-over contact elements .........ccoooovviiiin o 0000 0040 p.3.3.5
Contagt element (of a control switch) .2.3.3
Contagt unit .......oocoiiiii A 3.3.10
Contro circuit device .........cooooveic NG NG 211
Controf station .........ccooeiiiiii NG N .2.1.4
Controf switch .......coooiiiiiii e e .2.1.2
Contro] switch suitable for isolation ..2.1.3
Covergd push-button .......N e\ nee 2.2.11
d-delay (of a contact ele D

N

T SAL

wWhBONEN
whNDWMD W=
NWROO=N

Definitg position
Delaydgd action p buf
Depenfent action ca

N

Differential value /. P.
Direct drive .......\....\.2 P.
Doublg gap i P
e-delay (0fia contact element) ... P.4.1.1
Electrically separatedicontact elements ... p.3.3.7
o B3 € 0T o T ..2.3.6
EXteNded DULION .. e aeans P.3.4.3
F
Fixed delay (of a contact element) ... 2.4.1.3
FIUS oD U ON e e e 2.3.41
FOOt-SWItCh (PeAal) ..iveiiii e 2.2.2.21
Free push-bUTION ..o e e 2.2.213
G
Guided pUSh-DULION ... e e 2.2.2.14
I
Hluminated push-button ... e 2.2.2.10
Independent (snap) action contact element ..o 2.3.3.8

Instantaneous contactor relay ... 2.2.11
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E
Effort (ou moment) d'action minimal............. 2447
Effort (ou moment) initial minimal ... 2.4.4.6
Elément de commutation ... 2.3.1
Elément de contact (d'un auxiliaire de commande)...........ccooveiiiiiiiiiiiie 2.3.3
Elément de contact a action brusque indépendante...............oooi 2.3.3.8
Elément de contact a action dépendante............coooiiiiiii i 2.3.3.9
Elément de contact @ deux direCtionS.......oouiiiiiii i 2.3.3.5
Elément de contact @ double CoUPUIe ... 2.3.3.2
Elément de contact électriquement SEparés ... 2.3.3.7
Elément-de-contact-afermeture (nnrmglnmnnf r\ll\/nrf) 2.3.3.3
Elément de contact a ouverture (normalement fermé) 2.3.3.4
Elément de contact de passage ........ccovviiiiiiiii i 2.3.3.6
Elément de contact a simple coupure 2.3.3.1
Elément a semi-conducteur ..o S 2.3.2
Grandgur d'action...........coooiii i LA P.4.2.1
Interrupteur a pédale ........................¢ 212.2.21
Interrupteur de position 2.2.1.3
Liaisor] dépendante ..........n ... 8o N 5 P.4.4.4
Liaisor| directe............ P.4.4.3
Liaisor indépendafte.. P.4.4.5
Mécan 2.3.5
Positio 2.4.3.5
Positig 2.4.3.1
Positio 2.4.3.4
Positio 2.4.3.2
Positi 2.4.3.3
Position verrouillée 2.4.3.6
POSte de COMMANUE ... ..o e e e 2.1.4
ProgrammMateUr .. ... e 2214
T
Temporisation d (d'un élément de contact)...........coooiiiiiiiii i 2.4.1.2
Temporisation e (d'un élément de contact)...........coooiiiiiiii i 2411
Temporisation fixe (d'un élément de contact) ... 2.4.1.3
Temporisation réglable (d'un élément de contact) .........ccccoeeiiiiiiiiiici i, 2.4.1.4
Temps de rebondiSSEMENT ... ..o 2.4.4.10
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J
JOY SHICK it s 2.2.2.19
K
Key-operated push-button ... 2.2.2.7
Key-operated rotary swWitCh..........oooiiiii e 2.2.2.16
L
LatChed POSItiON ... s e 2.4.3.5
Latched push-bUttON ..o e e 2.2.2.5
T T3 =T o [ Y= 2.4.45
Limited movement rotary SWitCh ... 2.2.2.17
Locatigg mechanism (of a rotary Switch) .2.3.5
LOCKEd POSITION i P.4.3.6
Locked push-button ... ~ P.2.2.6
Make-gontact element ... NG N M ...p.3.3.3
Minimym actuating force (or moment) ..........cccoeiiiiii e G P.4.4.7
Minimym starting force (or moment) ..o NN N N e e P.4.4.6
Mushrgom button P.3.4.4
Operafing diagram NP ifeen P.4.3.7
Operafing value P.4.2.2
Over-travel of the actuator P.4.4.2
Over-travel of the contact element P.4.4.9
Pilot syitches .2.21
Positi P.4.3.2
Positi P.2.1.3
Positi P.4.4.4
Pre-tr P.4.4.1
Pre-tr P.4.4.8
Progra P.2.1.4
Pull-bd p.2.2.2
Pulse P.3.3.6
Push-H P.2.2.1
Push-p P.2.2.3
Recess$ P.3.4.2
Return P.4.2.3
Rotary 2.2.15
Rotary P.2.2.4
S
SemicoNdUCIOr lEMENT .. .. e e 2.3.2
Shrouded push-buUttoN ... 2.2.2.12
Single gap contact element ... e 2.3.31
SWItChING ElEM Nt .. e e e e 2.3.1
T
Time-delay contactor relay ... e 2.21.2
Time-delay push-bDULION ... e e 2.2.2.8
TranSit POSITION .ot e e 2.4.3.3
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U
UNILE dE CONTACT . e e 2.3.3.10
\Y
Valeur diffErentielle ... e 24.2.4
Valeur de fonClioNNEmMENt .. ... 24.2.2
A T LT U T o L= 30 =1 (o 10 | SO 2.4.2.3

2.1 Définitions fondamentales

211
apparJiI pour circuits de commande
appareil électrique destiné a la commande, la signalisatiof
I'appargillage

NOTE |es appareils pour circuits de commande peuvent comprend eils assqciés qui fonjt I'objet
d'autres|normes, tels que les instruments, les potentiométres, les i 2 es appareils @ssociés
soient ufilisés aux fins spécifiées ci-dessus.

2.1.2
auxilig'
appar
apparsi

NOTE 1
commar

NOTE 2
élémentg 3

isme de

rter des

21.3
auxiligi
auxilia
la foncti

s pour

NOTE

travailla
sur |'apt
cas de g

brsonnel
b basant
dans le

21.4
poste
ensemE

le constltue par un ou plusieurs auxiliaires de commande fixés sur le méme anneau
ou situ

s.dans la méme enveloppe

[VEI 441-12-08]

NOTE Un panneau ou une enveloppe d'un poste de commande peut aussi contenir des appareils d'équipement
associé, par exemple: potentiométre, voyants lumineux, instruments, etc.

2.2 Auxiliaires de commande

2.2.1
auxiliaire automatique de commande

NOTE Les auxiliaires de commande a manceuvre automatique sont actionnés par une commande automatique
(voir 2.4.5 de la CEIl 60947-1). Voir aussi 2.2.18 de la CEI 60947-1.
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Unidirectional movement rotary switch ...

WODBDIE SHICK et s

2.1 Basic definitions

21.1
control circuit device

an elegtrical device intended for the rnnfrnlling) Qignnllingj im‘nrlnr‘l(ingj etc.of swit

chgear

and controlgear

NOTE [ontrol circuit devices may include associated devices dealt with in other sta
potentiometers, relays, in so far as associated devices are used for the purposes specifi

2.1.2
contrdgl switch (for control and auxiliary circuits)

a mechanical switching device which serves the purpos
switch@ear or controlgear, including signalling, electrical i

NOTE 1| A control switch consists of one or more contact eleme

NOTE 2| This definition differs from IEV 441-14-46 since
contact glements (see 2.3.2 and 2.3.3).

21.3
contrdl switch suitable for isolation
a control switch which, in the open position
isolatirjg function (see 2.1.

NOTE PBuch control switches are_i ¢ degree of safety to personnel when workin

equipmgnt controlled. For t

2.1.4 Q
contrgl station

uments,

fion of

nents or

for the

b on the

ally actuated relying on the intelligence of instructed
persons|to react in case the i .g. in"case of insufficiently opened contacts.

an assembly of o itches fixed on the same panel or located in thg same

enclospre
[IEV 441-12-C

NOTE RA<ontrokstationypanel orx enclosure may also contain related equipment, e.g. potentiom
instrumgnts, e

2.2 Cpntrolkswi

221

I lamps,

automatic confrol switches

NOTE Automatic control switches are operated by automatic control (see 2.4.5 of IEC 60947-1). They are also

designated as pilot switches (see 2.2.18 of IEC 60947-1).
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2211
contacteur auxiliaire instantané
contacteur auxiliaire sans temporisation intentionnelle

[VEI 441-14-36]

NOTE Sauf indication contraire, un contacteur auxiliaire est un contacteur auxiliaire instantané.

2.21.2
contacteur auxiliaire temporisé
contacteur auxiliaire ayant des caractéristiques de temporisation spécifiées

[VEI 44444~37]

NOTE 1| La temporisation peut étre associée avec la mise sous tension (retard e), % sehors| tension

(retard d) ou avec les deux.

NOTE 2| Un contacteur auxiliaire temporisé peut aussi contenir des éléments de

2.21.3
interrypteur de position
auxiliaire automatique de commande dont le mécanisme trafhsme actionné par ung¢ partie
mobile|de machine lorsque cette partie atteint une positio edé :

[VEI 441-14-49]

221.
progrgmmateur
auxiliaire de commande ayant de multiple
de départ, fonctionne suivant une séqu

commutation qui, aprés une manceuvre

2.2.2
auxilidires de comma

NOTE |Les auxiliaires.de ¢ oir 2.4.4

de la CH 60947-1).0

2.2.21
bouton-poussoir

auxilia gane de commande destiné a étre actionné par|l'effort

exercé humain, généralement le doigt ou la paume de la njain, et
pOsséd accumulée (ressort)

[VEI 44

2.2.2.2

lirant a

A
la main et possédant une énergie de rappel accumulée (ressort)

22.2.3

bouton «pousser-tirer»

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné en le
poussant a la main puis en le tirant a la main vers sa position initiale, ou vice versa

NOTE |l existe aussi des boutons «pousser-pousser» ou «pousser-tourner» ou d'autres combinaisons de boutons.

2224

bouton rotatif (exemple: commutateur)

combinaison d'éléments de commutation du type bouton-poussoir dont I'organe de commande
est actionné manuellement par rotation (voir aussi 2.2.2.15 &4 2.2.2.18 inclus)

NOTE Un bouton-poussoir rotatif peut avoir plus de deux positions; il peut posséder ou ne pas posséder un
ressort de rappel.
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22141
instantaneous contactor relay
a contactor relay operating without any intentional time delay

[IEV 441-14-36]

NOTE Unless otherwise stated, a contactor relay is an instantaneous contactor relay.

221.2
time-delay contactor relay
a contactor relay with specified time-delay characteristics

[IEV 444—44-37]

NOTE 1| The time-delay may be associated with energization (e-delay) or with de-energization (d- both.

2.21.
position switch
A pilot| switch the actuating system of which is operated e machine,

when this part reaches a predetermined position

[IEV 441-14-49]

2.21.

progrgmmer
a contiol switch having a multiplicity of
defined sequence

Rents h, after initiation, operates in a

2.2.2

NOTE anually operated gontrol swi e anual control (see 2.4.4 of IEC 60947-1).

2221
push-button
a control switch havihg a intended to be operated by force exerted by a par{ of the
human| body, usuatly 9 of the hand, and having stored energy (spring) fleturn

[IEV 441-14-

2.2.2.2
pull-blitton
a contiol switch g an actuator intended to be operated by manual pull, and having|stored

2223
push-pull button

a control switch having an actuator intended to be operated by manual push and returned to
its initial position by manual pull, or vice versa

NOTE There are also «push-push» or «push-turn» or other combinations of buttons.

2224

rotary button (e.g.: selector switch)

a combination of push-button type switching elements having an actuator operated by a
manual rotation (see also 2.2.2.15 t0 2.2.2.18 inclusive)

NOTE A rotary push-button may have more than two positions; it may or may not have a spring return.
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22.25

bouton-poussoir a accrochage

bouton-poussoir muni d'un ressort de rappel, mais qui demeure dans la position active jusqu'a
ce qu'un verrou soit relaché par une action séparée

NOTE Le décrochage peut étre obtenu par une nouvelle action (telle que pousser, tourner, etc.) sur le méme
bouton-poussoir, par une action sur un bouton-poussoir adjacent, ou par I'action d'un électro-aimant, etc.

2.2.2.6

bouton-poussoir a verrouillage

bouton-poussoir qui peut étre maintenu dans une ou plusieurs de ses positions par une action
séparée

NOTE |Le verrouillage peut étre obtenu par rotation du bouton, par rotation d'une clef, par ier, etc.

2.2.2.7
bouton-poussoir a clef

boutontpoussoir qui ne peut étre actionné qu'aussi longtemps qu'u uite

NOTE |a possibilité de retirer la clef dans n'importe quelle position peut
2.2.2.8
bouton-poussoir a retour différé

boutontpoussoir dont les contacts ne reviennent en paoSiti itiale_q
temps jprédéterminé aprés la suppression de I'effp

au bout d'un lpps de

2.2.2.
bouton-poussoir a action différée
bouton
bouton

sur le

2.2.2.1I|‘
bouto
bouton

2.2.2.1

bouton
ou un

capot

2.2.21
bouton-pous
boutonfpoussai
directigns

2.2.2.13
bouton-poussoir libre
bouton-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son axe n'est pas limitée

2.2.2.14
bouton-poussoir guidé
bouton-poussoir dont la rotation de I'organe de commande autour de son axe est empéchée

NOTE Exemples de boutons-poussoirs guidés: boutons-poussoirs dont I'organe de commande est muni d'un ergot,
est carré ou rectangulaire, etc.

2.2.2.15
commutateur rotatif de commande (abréviation: commutateur rotatif)
auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné par rotation
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2225

latched push-button

a push-button with spring return, but which remains in the actuated position until a latch is
released by a separate action

NOTE The latching may be released by subsequent actuation (such as pushing, turning, etc.) of the same or of an
adjacent push-button or by the action of an electromagnet, etc.

22.2.6
locked push-button
a push-button which may be secured in one or more of its positions by a separate action

NOTE

2.2.2.
key-operated push-button
a pushtbutton which can only be operated as long as a key remain

NOTE Key withdrawal may be provided at any position.

2.2.2.8

time-delay push-button
a push-button the contacts of which return to the initial position
interval of time following the release of the actuating/forge

9

fter'a pre-detefmined

2.2.2.9
delayed action push-button
a push-button in which the switching o i S occUr until after the force [on the

button|has been maintained for a pre-

2.2.2.10

2.2.2.11 <>
coveregd push-butto

a push-button in
cover

protected against inadvertent operation by a lid or a

2.2.2.12
shroude
a pus
directiq

e button is protected against inadvertent operation in gertain

2.2.2.13
free plsh-button
a push-button in which the rotation of the actuator around its axis is not limited

2.2.2.14
guided push-button
a push-button in which the rotation of the actuator around its axis is prevented

NOTE Examples of guided push-buttons: the actuators of which are keyed, square or rectangular, etc.

2.2.2.15
rotary control switch (abbreviation: rotary switch)
a control switch having an actuator intended to be operated by rotation
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2.2.2.16
commutateur rotatif a clef
commutateur rotatif pour lequel une clef est utilisée comme organe de commande

NOTE La possibilité de retirer la clef dans n'importe quelle position peut étre prévue.

2.2.2.17
commutateur rotatif a manceuvre limitée
commutateur rotatif dont I'organe de commande a un mouvement angulaire limité

22.2.18
commutateur rotatif unidirectionnel
commuytateur rotatif dont le mécanisme transmetteur ne permet la rotation q

€ dans un sedl sens

22.2.19
auxiligire a tige guidée
auxilialfre de commande muni d'un organe de commande consi [ lement
perpendiculaire au panneau ou a l'enveloppe lorsqu'elle se trouve dan > sitions,
destinge a étre actionnée par déplacement angulaire

NOTE 1| Un auxiliaire a tige guidée peut avoir plus de deux positions S a i ions de
déplaceent de la tige et manceuvrant les éléments de conta if q tige de
manceu\re est appelé commutateur a tige.

NOTE 2| La tige peut posséder ou ne pas posséder un ress

2.2.2.30
auxilidire a tige libre

auxiliafre a tige guidée qui manceuvre
que sojt la direction de déplacement

quelle

22.2.21
interrypteur a pédale

auxiliajre de commande
par l'effort exerc

[VEI 441-14-52 mod

ctionné

2.3 Partie

2.31
élémentde co mmut
un élément de,commuytation peut étre un élément a semi-conducteur (voir 2.3.2) ou un &lément
de confact (voir2

23.2
élément a semi-conducteur

élément congu pour commuter le courant dans un circuit électrique au moyen de la commande
de la conductivité d'un semi-conducteur

2.3.3

élément de contact (d'un auxiliaire de commande)

parties, fixes et mobiles, conductrices et isolantes, constitutives d'un auxiliaire de commande,
nécessaires a la fermeture et a I'ouverture d'un seul chemin conducteur d'un circuit.

NOTE 1 L'élément de contact et le mécanisme transmetteur peuvent constituer une unité indivisible, mais
fréquemment un ou plusieurs éléments de contact peuvent étre combinés avec un ou plusieurs mécanismes trans-
metteurs. Les mécanismes transmetteurs peuvent étre différents.

NOTE 2 Les définitions relatives a diverses sortes d'éléments de contact sont données de 2.3.3.1 a 2.3.3.10
inclus.

NOTE 3 Cette définition ne comprend pas les bobines et aimants de commande.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

60947-5-1 © IEC:2003 - 29 -

2.2.2.16
key-operated rotary switch
a rotary switch where a key is used as the actuator

NOTE Key withdrawal may be provided at any position.

2.2.2.17
limited movement rotary switch
a rotary switch with a restricted angular movement of its actuator

2.2.2.18
unidirectional movement rotary switch

NOTE 1| A joy stick may have more than two positions associated-v

2.2.2.20
wobbl
a joy [stick which operates all contact\eleme i ! ever be the direction

ac operated by force exerted by a foot

2.31
switching ele
a switchi
(see 2

2.3.2
semicpnductor element

a right
ted by

bment of

of the

a semiconductor element (see 2.3.2) or a contact eflement

trolled

an element designed to switch the current of an electric circuit by means of the cor

conductivity of @ semiconductor

2.3.3
contact element (of a control switch)

the parts, fixed and movable, conducting and insulating, of a control switch necessary to close

and open one single conducting path of a circuit

NOTE 1 The contact element and the actuating system may form an indivisible unit, but frequently one
contact elements may be combined with one or more actuating system or systems. The actuating systems
different.

NOTE 2 Definitions relating to various kinds of contact elements are given in 2.3.3.1 to 2.3.3.10 inclusive.
NOTE 3 This definition does not include control coils and magnet systems.

or more
may be
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Les définitions suivantes se rapportent a un seul élément de contact d'un auxiliaire de
commande:

2.3.3.1

élément de contact a simple coupure (voir Figures 4 a) et 4 c))
élément de contact qui ouvre ou ferme le chemin conducteur de son circuit en un seul point

2.3.3.2

élément de contact a double coupure (voir Figures 4 b), 4 d) et 4 e))
élément de contact qui ouvre ou ferme le chemin conducteur de son circuit en deux points
disposés en série

2.3.3.3
éléme

élément de contact qui ferme un chemin conducteur quand
commande

2.3.3.4

élément de contact a ouverture (normalement fermé)

élémer

2.3.3.5

éléments de contact a deux directior

combir
élémer

2.3.3.6

élémer
passag

2.3.3.7

éléments de cont;

élémer

de maniére qu'ils'p ié des circuits électriquement séparés

[VEI 44

2.3.3.8
éléme
élémer

nt de contact a fermeture (normalement ouvert)

t de contact qui ouvre un chemin conducteur q auxitiaire de com

aison d'éléments de contact ce
t de contact a ouverture

t de contact quj ouwre ou pendant une partie de la course du
on d une autre

ts de contac éme auxiliaire de commande, isolés les uns des

nt de con a action brusque indépendante
t de-€ontac n appareil automatique ou a commande manuelle dont la vite

déplac

transmjetteur

ement’ des contacts est pratiquement indépendante de la vitesse du méc

idire de

mande

et un

rant le

autres

5se de
hnisme

2.3.3.9

élément de contact a action dépendante
élément de contact d'un appareil de commande automatique ou a commande manuelle dont la
vitesse du mouvement des contacts dépend de la vitesse du mouvement de l'organe de
commande

2.3.3.1

0

unité de contact
élément de contact ou combinaison d'éléments de contact qui peuvent étre combinés avec des
unités semblables manceuvrées par un mécanisme transmetteur commun
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The following definitions refer to a single contact element of a control switch:

2.3.31
single gap contact element (see Figures 4 a) and 4 c¢))
a contact element which opens or closes the conducting path of its circuit on one location only

2.3.3.2

double gap contact element (see Figures 4 b), 4 d) and 4 e))

a contact element which opens or closes the conducting path of its circuit in two locations in
series

2.3.3.
make-gontact element (normally open)

2.3.3.

2.3.3.
chang
a contpct element combination which includes © break-

2.3.3.

a contact element which opens or closes rt of the travel during the trgnsition
of the actuator from one pgsition to-another

2.3.3.

electrically separated conta

contac eIement gi ¢ n each
other qo that they'ca ’

[IEV 441-15-24]

2.3.3.

indepégndent :

a contpct.elem 2 contact

2.3.3.
dependent action contact element
a contact element of a manual or automatic control device in which the velocity of contact
motion depends on the velocity of motion of the actuator

2.3.3.10

contact unit

a contact element or contact element combination which can be combined with similar units
operated by a common actuating system
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234

bouton

extrémité extérieure de l'organe de commande d'un bouton-poussoir, a laquelle est appliqué
I'effort de commande

2.3.4.1

bouton affleurant

bouton qui, dans sa position initiale, est sensiblement au niveau de la surface fixe avoisinante
et se trouve au-dessous de cette surface quand il est actionné

2.3.4.2

bouton en retrait
bouton| qui se trouve au-dessous de la surface fixe avoisinante aussi b
initiale|que quand il est actionné

osition

2343
bouton dépassant
bouton| qui forme une protubérance au-dessus des surfaces
positioh initiale que lorsqu'il est actionné

ANs sa

2.3.4.
bouton coup de poing
bouton| dont la partie en protubérance at

235
mécanisme de maintien en position
partie gdu mécanisme transmetteur qui
contact dans leur position

nts de

2.3.6
butée
dispos

NOTE

2.4
241

2411
temporisation'e élément de contact)
temporFsation dans™le fonctionnement d'un élément de contact d'un contacteur auxiliaire a la

suite dp.fd mise sous tension de la bobine de I'électro-aimant de ce contacteur auxiliaire

Exemple: temporisation de fermeture de contacts a fermeture.

241.2

temporisation d (d'un élément de contact)

temporisation dans le fonctionnement d'un élément de contact d'un contacteur auxiliaire a la
suite de la mise hors tension de la bobine de I'électro-aimant de ce contacteur auxiliaire

Exemple: temporisation d'ouverture de contacts a fermeture.

Note relative a 2.4.1.1 et 2.4.1.2 Les expressions «temporisation e» et «temporisation d» peuvent étre appliquées
a n'importe quelle sorte d'éléments de contact (voir 2.3.3).
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234
button
the external end of the actuator of a push-button, to which the actuating force is applied

2.3.41

flush-button

a button which is substantially level with the adjacent fixed surrounding surface when in its
initial position and is below this surface when it is operated

2.3.4.2

recessed button
a buttd
positio

erated

2.3.4.3
extended button
a buttpn which protrudes above the adjacent fixed surround ce’b in ity initial
position and in its operated position

2.3.44
mushnoom button
a buttgn, the protruding end of which has an enlarged dia e@r

235
locating mechanism (of a rotary switch
that pgrt of the actuating system whi
their ppsitions

ctuator and/or the contact elemgnts in

2.3.6
end stpp
a devige that limits the|travehofia m

NOTE [An end stop eldte eitherto the actuator'er to the contact element.

2.4 Operation o
2.41 Ppera

2411
e-delay (o
a delay
the coi

tion of

of therelectromagnet of this contactor relay

Example: dnlay to close make-contacts (ﬂl\l rlnlny)_

2.4.1.2

d-delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact element of a contactor relay, following the de-
energization of the coil of the electromagnet of this contactor relay

Example: delay to open make-contacts (OFF delay)

Note for 2.4.1.1 and 2.4.1.2 — The terms 'e-delay" and "d-delay" may be applied to any kind of contact elements
(see 2.3.3).
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2413

temporisation fixe (d'un élément de contact)

temporisation dans le fonctionnement d'un élément de contact d'un contacteur auxiliaire, dont
la valeur n'est pas prévue pour étre réglée

241.4

temporisation réglable (d'un élément de contact)

temporisation dans le fonctionnement d'un élément de contact d'un contacteur auxiliaire, qui
est prévue pour étre réglée a différentes valeurs aprés l'installation du contacteur auxiliaire

242 Manceuvre des auxiliaires automatiques de commande

24.21
grandeur d'action

granddur physique dont la valeur provoque le fonctionnement ou lg
auxiliajre automatique de commande

nt d'un

2.4.2.2
valeur|de fonctionnement

valeur ([de la grandeur d'action suffisante pour provoq
automatique de commande

anemeht d'un ayxiliaire

2.4.2.3
valeur|de retour
valeur|de la grandeur d'action qui doit étre a \rr a sa
positioh de repos d'un auxiliaire automati ion de
fonctionnement

2.4.2.4
valeur|différentielle
différepce entre la vale

243

2431
position définie (abrévia $ on) (d'un commutateur rotatif)

positioh dans ¢ isme de mise en position pousse le commutateur rotatjf et I'y
maintignt ta N ¢ commande ne dépasse pas une certaine valeur

2.4.3.2
position derepo
position (définie) stable dans laquelle le mécanisme de mise en position tend, par &nergie
accumpiées a ramener et a maintenir le commutateur rotatif

2433

position transitoire

position (définie) dans laquelle le mécanisme de mise en position produit une variation
importante intentionnelle dans le moment de commande, mais dans laquelle I'organe de
commande ne peut rester par lui-méme

2434

position de rappel

position (définie) d'un commutateur rotatif dans laquelle I'organe de commande est pressé
contre une butée et a partir de laquelle il reviendra a une position de repos par énergie
accumulée (par exemple: au moyen d'un ressort)

NOTE Au cours de déplacement d'une position de rappel a la position de repos adjacente, le commutateur rotatif
peut passer par une ou plusieurs positions intermédiaires.
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2413

fixed delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact element of a contactor relay, which is not intended to be
adjusted in value

241.4

adjustable delay (of a contact element)

a delay in the operation of a contact element of a contactor relay, which is intended to be
adjusted to different values after the installation of the contactor relay

2.4.2 Operation of pilot switches

24.2.1

actuatjng quantity
the physical quantity, the value of which is decisive for the actuati
pilot switch

ign of a

2.4.2.
operating value

the valjue of the actuating quantity which is sufficient tg 6 be actuated

2.4.2.3
return|value

the value of the actuating quantity whi ished in order to cajyise an
actuat i

2.4.2.
differgntial value
the difference between the

peration ff ro

a posifion into whicht bng as

243

2431

2.4.3.
positi
i into which the locating mechanism tends to move back and retain

the rotary switct ored energy

2.43.

transit position
a (definite) position in which the locating mechanism produces an intended marked change in
the operating moment, but in which the actuator cannot remain by itself

2.4.3.4

biased position

a (definite) position of a rotary switch in which the actuator is pulled against a stop from which
it will return to a position of rest by means of stored energy (for example, by means of a

spring)

NOTE During the transfer from a biased position to the adjacent position of rest, the rotary switch may pass
through one or more transit positions.
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2435

position d'accrochage

position de rappel dans laquelle le mécanisme de rappel est maintenu par un dispositif
d'accrochage

NOTE Le dispositif d'accrochage peut étre relaché a la main ou d'une autre fagon.

2.4.3.6
position verrouillée
position (définie) dans laquelle un commutateur rotatif est maintenu par une action séparée

NOTE Le verrouillage peut étre obtenu par rotation d'une clef, par action sur un levier, etc.

2.4.3.7
diagramme de fonctionnement

représentation de l'ordre prévu dans lequel les éléments de contac
fonctionnent lorsque ce commutateur est manceuvré

rotatif

244 Manceuvre des auxiliaires de commande a comman

2441

déplac nt des

élémer
2.4.4.2

déplacement de I'organe de command tion de

fermetpire (d'ouverture)

2.4.4.3
liaison directe

liaison|entre lI'organe de et '€ 2 proche
de l'organe de c '

2444
liaison
liaison .
I'organe de command

dépendante
iqué a

2445
liaison i §
liaison|entre Forgane de commande et I'élément de contact, limitant I'effort transmis a I'glément
de conract

2446

effort (ou moment) initial minimal

valeur la plus faible de l'effort (ou du moment) provoquant le commencement de la course
d'approche de I'organe de commande

2.4.4.7

effort (ou moment) d'action minimal

valeur minimale de I'effort (ou du moment) a appliquer a I'organe de commande pour que tous
les contacts atteignent leur position de fermeture (d'ouverture)

2448

course d'approche (ou précourse) de I'élément de contact (cote b de la Figure 2)
déplacement relatif apparaissant dans I'élément de contact avant que les contacts se ferment
(s'ouvrent)
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2435
latched position
a biased position in which the return mechanism is held by a latching arrangement

NOTE The latching arrangement may be released manually or otherwise.

2.4.3.6
locked position
a (definite) position in which a rotary switch is secured by separate action

NOTE The locking may be obtained by turning a key, operating a lever, etc.

2.4.3.7
operat|ing diagram
the representation of the intended order in which the contact elements otary [switch
operate as a result of actuation

2.4.4 DPperation of mechanically operated control switches

2.4.4.1
pre-trgvel of the actuator (dimension a on Figure 2)
the maximum travel of the actuator which causes no t sments

2.4.4.2
over-travel of the actuator Q
the trajel of the actuator after all the centactsh d their closed (open) positiorn

2443
direct|[drive

a conmection between actus d\.canta lement that excludes any pre-travel [of the
actuator

2.4.4.
positiye drive < >
a connjection between

is diregtly transmitted

ctuator

2.4.4.
limited drive
a conrjection_betweéen actuator and contact element that limits the force transmitted|to the
contact e

2.4.4.
minimpm/starting force (or moment)
the smiallest value of force (nr mnmpnf) inifiqfing the prp_frn\/nl of the actuator

2.4.4.7

minimum actuating force (or moment)

the minimum value of the force (or moment) to be applied to the actuator that will cause all
contacts to reach their closed (open) position

2.4.4.8

pre-travel of the contact element (dimension b on Figure 2)

the relative movement which occurs within the contact element before the contacts make
(break)


https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

- 38 - 60947-5-1 © CEI:2003

2449

course résiduelle (ou surcourse) de I'élément de contact (cote d de la Figure 2)
déplacement relatif apparaissant dans I'élément de contact aprés que les contacts ont atteint la
position de fermeture (d'ouverture).

2.4.4.10

temps de rebondissement

pour un contact qui ferme ou qui ouvre son circuit, temps écoulé entre l'instant ou le contact
s'établit ou se rompt pour la premiére fois et l'instant ou le circuit est définitivement fermé ou
ouvert

a.17.1121
[VEI 446-17-43]

3 Clpssification

3.1 Fléments de contact

Les éléments de contact peuvent étre classés comme suit:
a) Calegories d'emploi (voir 4.4).
b) Ca
c) L'u

(voir Annexe A).

~

6)

o
>
()
Q-
Q.
o
c
=2
(]
o
(]
[
©
c
-
(O]
Q-
e
c
QO
—
=
(O]
o
o
=
>
D
n

NOTE 1 i es deux parties mobiles de I'élément de contact sont électrifjuement
séparée

NOTE 2
lesquels]

antaCt a deux directions a fermeture avant coupure (chevauchemgnt) pour
anément fermés pendant une partie de la course des contacts mobiles d'une

position |3 S ¢ ontact a deux directions a coupure avant fermeture (sans chevaughement)
pour les| S S simultanément ouverts pendant une partie de la course des contacts|mobiles
d'une pqsiti JUtce: Sauf spécification contraire, les éléments de contact a deux directions sont a|coupure
avant fe

adt et de

3.3  Appareils pour circuits de commande

Les appareils pour circuits de commande peuvent étre classés en fonction de leur auxiliaire de
commande et du matériel associé de commande de circuits, par exemple boutons-poussoirs et
voyants lumineux.

3.4 Eléments de commutation temporisée

On distingue suivant la maniére dont est réalisée la temporisation, par exemple temporisation
électrique, magnétique, mécanique ou pneumatique.
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over-travel of the contact element (dimension d on Figure 2)
the relative movement which occurs within the contact element after the contacts have

reache

2.4.41

d the make (break) position

0

bounce time
for a contact which is closing (opening) its circuit, the time interval between the instant when
the contact circuit first closes (opens) and the instant when the circuit is finally closed

(opene

d)

[IEV 4

3 Cla

3 C

Contag

a) Utilization categories (see 4.4).

b) Ele
c) On

6)
d) OtH

NOTE 1

NOTE 2
circuits
before N
travel o

6-17-1 ‘2]

ssification

bntact elements

t elements may be classified as follows:

ctrical ratings based on utilization categories

k th lvange-over contact element;

er contact elements where the two circuits are both open for a pa

elementf 3

3.2 C

Contro

switches may be classified according to the contact element and the nature

actuati

hg.system, e.g. push-buttons, form X.

the two

avel of the moving contacts from one position to the other, afd break

rt of the
contact

of the

3.3 Control circuit devices

Control circuit devices may be classified according to the control switch and the associated

control

3.4 Ti

circuit equipment, e.g. push-buttons plus indicator lights.

me delay switching elements

Distinction is made according to how the time delay of a switching element is achieved, e.g.
electrical delay, magnetic delay, mechanical delay, or pneumatic delay.
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3.5 Montage des auxiliaires de commande
Le montage des auxiliaires de commande peut étre classé en fonction des dimensions du trou
de montage, par exemple D12, D16, D22, D30 (voir 6.3.1).

4 Caractéristiques

4.1 Enumération des caractéristiques

Il convient de préciser les caractéristiques des appareils et des éléments de commutation pour
circuits de commande dans les termes suivants lorsque ceux-ci s'appliquent:

— le type de matériel (voir 4.2);
— les|valeurs assignées et les valeurs limites des éléments de comm
— les|catégories d'emploi des éléments de commutation (voir 4.4);
— les|caractéristiques dans les conditions de charge normales

— les|surtensions de manceuvre (voir 4.9).

411 Fonctionnement d'un auxiliaire de commande

Le principal emploi d'un auxiliaire de commande\ e comme
indiqug

D'autrg C a filament de tungsténe, celle d¢ petits
moteul nés en
4.3.5.2.

41.1.1

L'emplpi normal d'un a e d 3 est de fermer, de maintenir fermés et ¢'ouvrir
des cifcuits co é i : i nsulter
également le Tableau

4.1.1.2

Des cgnditi ] ent se produire, par exemple quand le circuit magnétiqyie d'un
électrorai i bu 5.
Un au b telles
conditipns d'emploi

4.2 L i { H iz ion

Les éléments suivants doivent étre précisés:

4.21 Nature de I'appareil pour circuit de commande
— auxiliaires manuels de commandes, par exemple boutons-poussoirs, commutateurs
rotatifs, interrupteurs a pédale, etc.;

— auxiliaires électromagnétiques de commande, soit temporisés, soit instantanés, par
exemple contacteurs auxiliaires;

— auxiliaires automatiques de commande, par exemple détecteurs de pression a contacts,
détecteurs de température a contacts (thermostats), programmateurs, etc.;

— interrupteurs de position;

— matériel de commande associé, par exemple voyants lumineux, etc.
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3.5 Control switch mounting

The control switch mounting may be classified by the mounting hole size, e.g. D12, D16, D22,

D30 (see 6.3.1).

4 Characteristics

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of control circuit devices and switching elements should be stated in the

following terms, where such terms are applicable:

— typp of equipment (see 4.2);

— ratg¢d and limiting values for switching elements (see 4.3);
— util|zation categories of switching elements (see 4.4);

— nofmal and abnormal load characteristics (see 4.3.5);

— switching overvoltages (see 4.9).

4.1.1 Pperation of a control switch

The pitincipal application of a control switch i

varioug utilization categories in Table
Tenhn

Other ppplications, e.g. the switching o

dealt wWith in detail in this standard, but/are 4.3.5.2.

4111

The ndg

the util r to Table 4.

4.1.1.2

loads as indicated

intain and open circuits in accordan

for the

ps, small motors, etc., are not

ce with

Abnorr > C ample, when an electromagnet, although energiz¢d, has

A cont itch _shall. be able to break the current corresponding to such conditions of U

4.2 Type of control circuit device or switching element

The following shall be stated:

se.

4.2.1 Kind of control circuit device

— manual control switches, e.g. push-buttons, rotary switches, foot switches, etc;

— electromagnetically operated control switches, either time delayed or instantaneous, e.g.

contactor relays;

— pilot switches, e.g. pressure switches, temperature sensitive switches (thermostats),

programmers, etc.;
— position switches;
— associated control equipment, e.g. indicator lights, etc.
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4.2.2 Nature des éléments de commutation

— contacts auxiliaires d'un appareil de connexion (par exemple contacteur, disjoncteur, etc.)
qui ne sont pas prévus pour étre utilisés exclusivement avec la bobine de ces appareils;

— contacts de verrouillage de portes d'enveloppes;

— contacts de circuits de commande d'interrupteurs rotatifs;

— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.

4.2.3 Nombre de péles

4.2.4 Nature du courant

Courant alternatif ou courant continu.

4.2.5 Milieu de coupure

Air, hulle, gaz, vide, etc.

4.2.6 Conditions de fonctionnement

4.2.6.1 Mode de manceuvre

Manuelle, électromagnétique, pneumati

4.2.6.2 Mode de commande

— autpmatique;
— non automatique;
— semi-automatique.

4.3 J/aleurs a@x
|

Les vale e c Lits de
commande doivent > hire de
spécifier tout

4.3.1

Un élément de

4.3.1.1 Tension assignée d'emploi (U,)

Le paragraphe 4.3.1.1 de la CEIl 60947-1 est applicable avec les compléments suivants:

Pour des circuits triphasés, U, est exprimée en valeur efficace de la tension entre phases.
NOTE 1 Un méme élément de commutation peut étre caractérisé par plusieurs combinaisons de valeurs
assignées de tension d'emploi et de courant d'emploi.

NOTE 2 Les auxiliaires de commande objet de la présente norme ne sont pas normalement prévus pour étre
utilisés a de trées basses tensions et ils peuvent ne pas étre appropriés a un tel usage. Il est donc recommandé de
demander l'avis du constructeur, lorsqu'il s'agit d'une utilisation a une faible valeur de la tension d'emploi, par
exemple en dessous de 100 V, alternatif ou continu.

4.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)

Le paragraphe 4.3.1.2 de la CEIl 60947-1 est applicable.
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4.2.2

Kind of switching elements

— auxiliary contacts of a switching device (e.g. contactor, circuit breaker, etc.) which are not
dedicated exclusively for use with the coil of that device;

— interlocking contacts of enclosure doors;

— control circuit contacts of rotary switches;

— control circuit contacts of overload relays.

4.2.3
4.2.4

Number of poles

Kind of current

Alterngting current or direct current.

4.2.5
Air, oil

4.2.6
4.2.6.1

Manua

4.2.6.2 Method of control

— aut

— non-automatic;

— serhi-automatic.

43 R

The rated values est

stated
values

4.3.1

nterrupting medium

gas, vacuum, etc.

Dperating conditions
Method of operation

I, electromagnetic, pneumatic,

pmatic;

ated and

in accorda
listed.

A switghing ele

4.3.11

Rated operational voltage (U,)

hall be
all the

Subclause 4.3.1.17 of ITEC 60947-1 applies with the following additions:

For three-phase circuits, U, is stated as r.m.s. voltage between phases.

NOTE 1

A switching elements may be assigned a number of combinations of rated operational voltage a

operational current.

nd rated

NOTE 2 Control switches dealt with in this standard are not normally intended to be used at very low voltages and
they may not be suitable for such a service. It is therefore recommended to seek the advice of the manufacturer

concern

ing any application with a low value of operational voltage, e.g. below 100 V a.c. or d.c.

4.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclause 4.3.1.2 of IEC 60947-1 applies.
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Tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le paragraphe 4.3.1.3 de la CEI 60947-1 est applicable.

4.3.2

Courants

Un élément de commutation est caractérisé par les courants suivants:

4.3.21

Courant thermique conventionnel a I'air libre (/y},)

Le paragraphe 4.3.2.1 de la CEI 60947-1 est applicable.

4.3.2.2

Le par

4.3.2.3

Le pre

4.3.3

Le par

4.3.4
4.3.5

4.3.51

Un élé
corres
sa tens

NOTE 1
élément

NOTE 2
tungstér]
prescrip

4.3.5.2

Un élé

Courant thermique conventionnel sous enveloppe (/;,¢)

hgraphe 4.3.2.2 de la CEI 60947-1 est applicable.

Courant assigné d'emploi (/)

mier alinéa de 4.3.2.3 de la CEI 60947-1 est applicab

Fréquence assignée

hgraphe 4.3.3 de la CEI 60947-1 ¢

Disponible

Caractéristiques en conditi

ment de commutation\dait satisfaireNaux prescriptions contenues dans le Tah
)ondanté’ i ploicgqui Tui e

ion assignée’d

ment-de commutation doit satisfaire aux prescriptions du Tableau 5 correspondd

ns normalesiet an
Pouvoirs assignés de ferme pure et comportement des éléments

leau 4
dant a

ire a un

ment de
ire aux

nt ala

catégo

rie.d'emploi qui lui est attribuée.

NOTE Un exemple de condition anormale d'emploi correspond au cas ou I'électro-aimant ne fonctionne pas et ou

les élém

4.3.6

4.3.6.1

ents de commutation doivent couper le courant d'établissement.

Caractéristiques de court-circuit

Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le paragraphe 4.3.6.4 de la CEIl 60947-1 est applicable.
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4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

Subcla

use 4.3.1.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2 Currents

A switching element is characterized by the following currents:

4.3.21

Subcla

Conventional free air thermal current (/)

use 4.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.2

Conventional enclosed thermal current (/)

Subclduse 4.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.3

The fir

4.3.3

Subclduse 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

Rated operational current (/)

5t paragraph of 4.3.2.3 of IEC 60947-1 applies.

Rated frequency

4.3.4 Nacant

4.3.5 Normal and abnormal load characteristi

4.3.5.1 ehaviour of switching elemenits

A switching element sha requirements given in Table 4 corresponding to
the aspigned u and) the requirements according to the rated operational
voltage.

NOTE 1 ent ‘o) which~a“utilization category is assigned, it is not necessary to| specify
separatg

NOTE 2 ng elemenpt used for the switching of small motors and tungsten filament lamp loads |shall be
assigne in IEC 60947-4-1 and comply with the appropriate corredponding
requiren|

4.3.5.2 ing capacities under abnormal conditions

A swit¢hing element-shall comply with the requirements given in Table 5 corresponding to the
assignpdwtilization category.

NOTE An example of an abnormal condition of use is one where the electromagnet does not operate and the
switching elements have to interrupt the making current.

4.3.6 Short-circuit characteristics

4.3.6.1

Subcla

Rated conditional short-circuit current

use 4.3.6.4 of IEC 60947-1 applies.
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4.4 Catégories d'emploi des éléments de commutation

Les catégories d'emploi mentionnées au Tableau 1 sont considérées comme normales. Tout
autre type d'emploi doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et l'utilisateur, mais les
informations données dans les catalogues ou les devis du constructeur peuvent tenir lieu d'un
tel accord.

Tableau 1 — Catégories d'emploi des éléments de commutation

Nature du courant Catégorie Applications caractéristiques

Courant alternatif AC-12 Commande de charges ohmiques et de charges statiques
[Sofées par photocoupieur

AC-13 Commande de charges statiques isolées par

transformateur

AC-14

AC-15 tro-

Courant|continu DC-12 fatiques

DC-13
DC-14

4.5 Disponible

4.6 Disponible

4.7 Disponible

4.8 Disponib@

4.9 Surtensions

410 B

Le copstruc b uit de
commgnde sont&lectriguement séparés ou non (voir 2.3.3.7).

4.11 [Grandeurs d'action des auxiliaires automatiques de commande

Les valeurs de fonctionnement et de retour doivent étre déterminées d'aprés les valeurs
uniformes croissantes et normales décroissantes de la grandeur d'action. Sauf spécification
contraire, la vitesse de changement doit étre réguliére et telle que la valeur de fonctionnement
(ou de retour) soit atteinte en 10 s au moins.

La valeur de fonctionnement et celle de retour peuvent étre toutes deux des valeurs fixes, ou
I'une d'elles, ou les deux peuvent étre réglables (ou la valeur différentielle peut étre réglable).

Le cas échéant, le constructeur doit indiquer une valeur de tenue, soit une valeur maximale
supérieure a celle du réglage le plus haut de la valeur de fonctionnement, soit une valeur
minimale inférieure au réglage le plus bas de la valeur de retour. Une valeur de tenue implique
que [l'auxiliaire automatique de commande ne subit aucun dommage et que ses
caractéristiques ne sont pas modifiées.
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4.4 Utilization categories for switching elements
The utilization categories as given in Table 1 are considered standard. Any other types of

application shall be based on agreement between manufacturer and user, but information
given in the manufacturer's catalogue or tender may constitute such an agreement.

Table 1 — Utilization categories for switching elements

Kind of current Category Typical applications

Alternating current AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with
isolation by optocouplers

AC-13 Control of solid state loads with t rmer isolafion

AC-14 Control of small electromagne

AC-15 Control of eIectromagneti}/]\

Direct clirrent DC-12 Control of resistive loads and splid tat Iow
isolation by optocouple

DC-13 Control of elect

DC-14 Control of elec
resistors inc

>

4.5

4.6

o

4.7
4.8
4.9

ice are

reached in not less than 10 S.

The operating value and the return value may both be fixed values, or one of them or both
may be adjustable (or the differential value may be adjustable).

Where appropriate, the manufacturer shall indicate a withstand value, either a maximum value
higher than the highest setting of the operating value or a minimum value lower than the
lowest setting of the return value. A withstand value implies no damage to the pilot switch or
no change in its characteristics.



https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

—48 - 60947-5-1 © CEI:2003

4.12 Auxiliaires automatiques de commande ayant deux éléments de contact ou plus
Les auxiliaires automatiques de commande ayant deux éléments de contact ou plus, non

réglables séparément, peuvent avoir des valeurs de fonctionnement et de retour différentes
pour chaque élément de contact.

Un auxiliaire automatique de commande ayant deux éléments de contact ou plus, réglés
séparément, est considéré comme une combinaison d'auxiliaires automatiques de commande.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

Identification
a) Nom du constructeur ou marque de fabrique.

b) Désignation du type ou numéro de série permettant d'c
I'élgment de commutation (ou a l'auxiliaire de compa
ou fd'aprés son catalogue ou d'aprés I'Annexe A.

c) CE

ements relatifs a
2§ du constfucteur

Valeurs assignées et emplois fondameénta

d) Tensions assignées d'emploi (voir 4.3.4.

e) Calégorie d'emploi et courants assig bloi de
I'agpareil pour circuits de

f) Te:[sion assignée d'isole

g) Tension assignée d

h) Suftension d<rr§n

i) Cofle IP, dans 5.1 et
Annexe C de Ia-Ck

i) Degré de poll

k) Type et ima tection
corjtre e ¢

I) Couran

m) Aplitude aussectionnement, le cas échéant, avec le symbole 07-13-06 de la CEl 6061[7-7.

n) Ind

cation des éléments de contact de méme polarité.

5.2 Marquage
5.21 Généralités

Le marquage des informations figurant en a) et b) de 5.1 est obligatoire sur la plaque
signalétique de l'appareil pour circuits de commande, de maniére a pouvoir obtenir des
informations complétes auprés du constructeur.

Les marques doivent étre indélébiles et facilement lisibles et ne doivent pas étre apposées sur
des vis ou des rondelles amovibles.

Lorsqu'il y a une place suffisante, les indications de c) a n) doivent figurer sur la plaque
signalétique, ou sur I'appareil pour circuits de commande ou autrement dans les documents
publiés par le constructeur.
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4.12 Pilot switches having two or more contact elements

Pilot switches having two or more contact elements which are not individually adjustable may
have different operating and return values for each contact element.

A pilot switch having two or more contact elements which are individually adjusted is
considered as a combination of pilot switches.

5 Product information

5.1 Nr«oe—e!—'»»tet-s»a(&en
The following information shall be given by the manufacturer:

Identiffcation

a) The manufacturer's name or trade mark.

vant information
> manufacturer or

b) A type designation or serial number that makes it poss
corjcerning the switching element (or the entire con
from his catalogue or by selection from Annex A.

c) IEQ 60947-5-1 if the manufacturer claims co
Basic fated values and utilization

d) Raled operational voltages (see 4.3.

e) Utilization category and rated operati the rated operational voltageq of the
corjtrol circuit device.

f) Ra
g) Ra
h) Sw
iy IP¢
j) Pol
k) Tyf

DAT-1).

Aort-circuit protective device (see 8.3.4.3).

) Co ent if less than 1 000 A.

m) Suitabili isolation\where applicable, with the symbol 07-13-06 of IEC 60617-7.
n) Ind ior actelements of same polarity.

5.2 Mlarking

5.2.1 General

Marking of data under a) and b) of 5.1 is mandatory on the nameplate of the control circuit
device in order to permit the complete information to be obtained from the manufacturer.

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed on screws and
removable washers.

Whenever space permits, data under c) to n) shall be included on the nameplate, or on the
control circuit device or otherwise in the manufacturer's published literature.
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5.2.2 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 de la CEI 60947-1 est applicable.

5.2.3 Repéres de fonction

Les organes de commande peuvent étre repérés par des symboles gravés. Si un bouton d'arrét
porte un symbole gravé ou marqué sur I'organe de commande, ce symbole doit étre un cercle
ou un ovale (signifiant la valeur zéro). Les symboles cercle ou ovale ne doivent étre utilisés
que pour les boutons d'arrét.

Des lettres—et—des—mots—pedvent—etre—ttitisés—¢ espace—est—stuffisant—pc otir une
identification précise. Dans tous les autres cas, le repére nécessaire a bouton
sera placé sur une plaquette fixée autour de chaque organe de compiar ituée| tout a

coté d¢ lui.

5.2.4 Arrét d'urgence

Les organes de commande des auxiliaires de command > comme
commande d'arrét en cas d'urgence doivent étre colorés en ; ns lescas d'un Qouton-
poussqir, avoir la forme d'un bouton «coup de poing».

5.2.5 Diagramme de fonctionnement

Etant n grand nombre d'élgments
de con mande, il est nécessalre que
le cons sitions
corres

Il est recommandé que cette rela i > s’forme d'un diagramme de fonctionpement
dont la 3 de notes explicatives.

5.2.5.1

L'indic itye efte; le texte ou les symboles associés doivept étre
indélék

5.2.5.2 3 S s pour les diagrammes de fonctionnement

Les m bornes doivent étre clairement identifiables compte tenu du diagranjme de

fonctio

5.2.6 Indication de la temporisation

Pour les contacteurs auxiliaires temporisés, le marquage doit indiquer la valeur de la
temporisation dans le cas d'une temporisation fixe et le domaine de temporisation dans le cas
d'une temporisation réglable.

Dans le cas de plusieurs éléments de contact temporisés, I'écart de temps relatif entre le
fonctionnement de chaque élément de contact et de celui qui le suit peut étre indiqué pour les
éléments de contact qui suivent la premiéere temporisation.

Si plusieurs éléments de contact ont des temporisations réglables, on doit indiquer si elles sont
réglables individuellement ou non.

Le constructeur doit indiquer, pour chaque élément de contact temporisé, les caractéristiques
du retard selon 2.4.1.1 ou 2.4.1.2.
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5.2.2 Terminal identification and marking

Subcla

5.2.3

use 7.1.7.4 of IEC 60947-1 applies.

Functional markings

Actuators may be identified by symbols in the form of engravings. If a stop-button carries any
symbol engraved or marked on the actuator, then this symbol shall be a circle or an oval
(signifying the value zero). The symbols circle or oval shall be used for stop-buttons only.

Letters or words may be used where the space available is sufficient to ensure a clear

identifi atiun. :n a” VthUr UaOUS, IdUIItIfIUGtIUII IIIGI!\IIIBO Oha” bU plaucd Ur ‘Grmancnt |abe|s
surroupding each actuator or closely adjacent to it.

5.2.4 Emergency stop

Contro] switch actuators intended to be used as "stop" contro nall be
coloured red and, in the case of a push-button, be of mushroo

5.2.5 Pperating diagram

As rotary SW|tches may have a multiplicity of cont multiplicity of agtuator
positiops, en the
actuator positions and the associated

It is rg orm of an operating dipgram,
examp) planatory notes.

5.2.5.1 Position indicat

The pgsition indicatio & he_asgsociated text or symbols shall be indelible
and edsily legible

5.2.5.2 Terminal ;

Termin

5.2.6

For tim in the

case O

In the

operat

elements that foIIow the flrst delay.

If two or more contact elements have adjustable delays, it shall be indicated whether they are
individually adjustable or not.

The manufacturer shall indicate, for each time-delay contact element, the characteristics of

the del

ay, according to 2.4.1.1 or 2.4.1.2.
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5.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le paragraphe 5.3 de la CEI 60947-1 est applicable.

5.4 Informations complémentaires

Les informations complémentaires nécessaires pour certains types d'appareils pour circuits de
commande doivent étre présentées conformément aux régles correspondantes des Annexes J

et K.

Ces mformatlons complementa|res dowent etre fournles par le constructeur et peuvent étre

fournie

6 Cognditions normales de service, de montage et de tra

L'article 6 de la CEl 60947-1 est applicable avec les complémen

6.1.3.2

Sauf spécification contraire du constructeur, un appareil pouf:ci

pour étre installé dans les conditions d enV|r
d'autreis degrés de pollution peuvent

6.3.1

Les bqutons-poussoirs et
circulare du support, comporta

Les cofes sont indf' ué

ggement rectangulaire pour un ergot.

Tableau 2 — Diamétre du trou de fixatio

chemploi

commande es] prévu
de pollution 3. Toutefois,

-

b et cotes du logement éventuel d'ergot
Diameétre Logement éventuel d'ergot
. du trou
' Taille de fixation, d Hauteur, h LargJur, b
mm mm
mm
X 105 +0,5 0,2
i} *\)‘ D30 305 330 g 48 [¢
\ . D22 223 o 241104 32 102
———
D16 162 152 17,9 70 17 132
d
D12 121792 138 "3 17 *92
IEC 902/97

6.3.1.1 Position du logement éventuel d'ergot

La position normalisée du logement d'ergot est en haut (12 heures), elle est associée avec la

dimension b du Tableau 3.
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5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

5.4 Additional information

Additional information necessary for certain types of control circuit devices shall appear

according to the relevant rules of the appropriate Annexes J and K.

Such additional information shall be supplied by the manufacturer and may be in the form of a

wiring diagram or in the instruction sheet supplied with the control circuit device.

6 Normal service, mounting and transport conditions
Clausg 6 of IEC 60947-1 applies with the following additions:
6.1.3.2| Pollution degree
Unlesg otherwise stated by the manufacturer, a control circti vice is~Nintended for|instal-
lation yinder environmental conditions of pollution deg egrees
may apply, depending upon the micro-environme
6.3.1 |Mounting of single hole mou
The sipgle hole mounted push-buttons of the
panel, which may have a rectangular re
The dimensions are indicated i
Table 2 — Mounting hole diameter and
dimensions of the key recess (if any)
) Mounting hole Key recess (if any
Taille diameter, d Height, h Width, b
mm mm mm
- D30 305 *9° 330 *9° a8 [92
D22 223 04 24104 32 192
|
D16 16,2 52 179 "9 17 192
- d o
10,2 0,2 10,2
D12 1217y 13,8 o 17 g
IEC 902/97 0 0 0

6.3.1.1 Location of the key recess (if any)

The standardized position of the key is in the up position (12 o'clock) and associated with the

b dimension in Table 3.
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6.3.1.2 Epaisseur de serrage

L'appareil, muni ou non du joint d'étanchéité prévu par le constructeur, doit pouvoir étre monté
sur un support de toute épaisseur comprise entre 1 mm et 6 mm, au besoin a l'aide d'une ou
de plusieurs pieces d'assemblage fournies a cet effet.

NOTE Le joint d'étanchéité n'est pas normalisé.

6.3.1.3 Groupement des appareils

Lorsque plusieurs appareils de la taille donnée en 6.3.1 sont montés en rangées sur un
panneau, les entraxes a dans une méme rangée et les distances b entre les lignes médianes
des ra|ngées ne doivent pas, sauf indication contraire du constructeur,/€ infériedrs aux
valeurg données au Tableau 3.

Tableau 3 — Distances minimales préférentiglles
entre les centres des trous de fixat/ion\

Taille a bk\
mm m

D30 50 ~85

D22 30 \>

D16 25 5

D12 (\ %0 6 0

ion du matériel; cependant, lorsque des
ntés ensemble, il appartient a l'utilisateur
de s'assurer du respect des digtances
ppareils installés et raccordés.

Les dig

Ces vs
appare
de vé
d'isole

NOTE accordements, les étiquettes, etc., certains appardils sont
suscepti i S| eures a celles données au Tableau 3 selon les indications du
construg areils® art, certains types d'appareils peuvent exiger des distances plus grarldes que
celles d

7 Disposi la construction et au fonctionnement

71

Le parpgraphe 7.1 de la CEl 60947-1 s'applique sauf 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 et 7.1.12 avec
les compléments suivants:

7.1.1 Matériaux

Les matériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et permettre au matériel de satisfaire
aux prescriptions d'essais correspondantes.

L'attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
I'humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I'humidité.

NOTE Les prescriptions sont a I'étude.
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6.3.1.2 Range of panel thickness

The device, with or without the sealing gasket indicated by the manufacturer, shall be capable
of being mounted on any thickness of panel between 1 mm and 6 mm, if necessary by the use
of packing piece(s) supplied for the purpose.

NOTE The sealing gasket is not standardized.

6.3.1.3 Grouping of devices

When a number of devices of the sizes given in 6.3.1 are mounted in rows on a panel, the

the rows shall be not less than those given in Table 3, unless othe

distana};/as a between the mounting centres in the same row and b between
manufacturer.

Distan

These
device
ensure
and co

NOTE

the othe

7 Co

71 C

Subclduse 7<1 0

with th

ated

Table 3 — Preferred minimum distances
between centres of mounting holes

size . N
b3 ) \;K}

D22
20

D16
D12

bns

60947-1 applies except for 7.1.1, 7.1.2, 7.1.6, 7.1.8 and 7.1.1
e following additions:

re centre |

ines of
by the

mount
es and
stalled

unted at
ces. On

2, and

7.1.1 Materials

Materials shall be suitable for the particular application and shall enable the equipment to
comply with the relevant test requirements.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

NOTE

Requirements are under consideration.
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71.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance mécanique et le courant de
régime nécessaires a l'usage duquel elles sont destinées.

Pour les connexions électriques, aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristiques au moins équivalentes, a moins que les parties métalliques ne possédent une
élasticité suffisante pour compenser tout rétrécissement ou fléchissement éventuel du
matériau isolant.

7.1.3 [Distancesd'isolementettignesdefuite

Dans I cas des auxiliaires de commande pour lesquels le constructeura dé S valeur
de tengion assignée de tenue aux chocs (Ujy,), les valeurs minimale Wnees. dans les
Tableaux 13 et 15 de la CEI 60947-1.

Les auxiliaires de commande pour lesquels le constructeur s < e Uimp
doivent avoir des distances d'isolement et des lignes de fuité co

7.1.4.3 Effort (ou moment) de commande

L'effor] (ou le moment) nécessaire pour actlonn amande doit étre compatible
avec I'usage prévu. On prendra en considé bai , ype de
I'envelpppe ou du panneau, ce qui se trouve i i ! prgane
de compmande est destiné.

L'effor{ (ou le moment) initjal m|n|ma| doit isa i é r toute
mancelivre par inadvertance; ¢ de uton -poussoirs et des commutateurs fotatifs

destings a étre montés_sunrdes S satisf sant au degré de protection IPX5 ou IPX6
ne doi ent pas pouvoi i du jet d'eau appliqué pendant I'essaj relatif

7.1.4.4 Limitation ¢ i commutateur rotatif)
Si les jprganes d ilisés/ont un mouvement limité ou unidirectionnel, ils goivent
étre munis de S tes de limitation capables de supporter cing fois le npoment

maximpl de

7.1.4.5

L'orgape de-commande doit, de préférence, étre accroché en position actionnée, le contact de
commande.étant ouvert. Cet accrochage doit étre relaché par une action distincte, par ekemple
une trgction, une rotation ou I'emploi d'une clef.

NOTE Des prescriptions supplémentaires pour les dispositifs d’arrét d'urgence sont données dans la
CEIl 60947-5-5.

7.1.6 Dispositions relatives aux auxiliaires de commande aptes au sectionnement

Un auxiliaire de commande apte au sectionnement doit é&tre a commande manuelle avec
manceuvre positive d'ouverture (voir Annexe K) et assurer, en position d'ouverture, la fonction
de sectionnement (voir 2.1.19 et 7.1.6 de la CEl 60947-1).

La position d'ouverture d'un auxiliaire de commande apte au sectionnement doit étre une
position dans laquelle celui-ci peut demeurer lorsque aucun effort de commande ne lui est

appliqué.
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7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical strength and current-carrying
capacity for their intended use.

For electrical connections, no contact pressure shall be transmitted through insulating
material other than ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless
there is sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or
yielding of the insulation material.

7.1.3 Clearances and creepage distances

For coptrol switches for which the manufacturer has declared a value of ratechimpulse with-
stand yoltage (Uimp), minimum values are given in Tables 13 and 15 ofAE

Contro] switches for which the manufacturer has not declared a il have
clearamnces and creepage distances in accordance with Annex D

7.1.4.3 Actuating force (or moment)

The fofce (or moment) required to operate the actu v ible with the infended
applics closure or panel, the
enviroT [

The m vertent
operat with enclosures complying with
degresg actuated when hit by the jet of water
applied

7.1.4.4 Limitation of rotati

When Jactuators wi r “unidirectional movement are used, they shall be fittgd with
robust|means o e S tuating
momeint.

7.1.4.5

The ag n. This
latchin a key.

NOTE

7.1.6 |Conditions for control switches suitable for isolation

A control switch suitable for isolation shall be manually operated with a positive opening
operation (see Annex K) and shall comply with the isolating function in the open position (see
2.1.19 and 7.1.6 of IEC 60947-1).

The open position of a control switch suitable for isolation shall be a position in which the
switch can remain when no actuating force is applied.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

- 58 - 60947-5-1 © CEI:2003

Afin d'empécher la refermeture inopinée, la manceuvre des auxiliaires de commande aptes au
sectionnement doit pouvoir étre empéchée lorsque les éléments de contact sont en position
d'ouverture. Cela peut étre réalisé par un cadenas ou un verrou ne pouvant étre reladché que

par un

7.1.7

outil spécial ou une clef.

Appareils de classe Il pour circuit de commande

Ces appareils ne doivent pas étre munis de dispositifs de protection de mise a la terre (voir la

CEI 61

140).

Pour les appareils de classe Il pour circuit de commande isolés par encapsulation, voir

I'Anne

7.1.8

Voir I'A
7.2

Les paz
suivan

7.2.1.2

Les limites de fonctionnement des con

CEIl 60

7.2.3

Pour |
I'Anne

7.2.4

7.2.41

a) Po

Les
cou

—
cr.

Prescriptions pour les appareils pour circuit de command
partie intégrante de I'appareil

nnexe G.

Dispositions relatives au fonctionnement

S

Limites de fonctionnementd

ivoirs de-fermeture et de coupure en conditions normales

éléments commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillan

aisant

ragraphes 7.2.1.1 et 7.2.2 de la CEIl 60947- i avec les compléments

5 a la

n, voir

ce les

anis, conformément au Tableau 4, pour les catégories d'emploi et le nombre de

cycles

der

H 'H z ! ! (' i L QN N - o
IAIMUCUVITS TMIUTQUTS, UdlTs 1S5 LCUTITUTUUTTS SPEUITITCES TIT 0.0.0.J.4.

Au cours de cet essai, les surtensions produites ne doivent pas dépasser les valeurs de
tensions de tenue aux chocs déclarées par le constructeur (voir 7.2.6).

b) Pouvoirs de fermeture et de coupure en conditions anormales

Les éléments de commutation doivent pouvoir établir et couper sans défaillance les
courants dans les conditions précisées au Tableau 5, pour les catégories d'emploi
indiquées et le nombre de cycles de manceuvres spécifiés au Tableau 5.

7.2.4.2 Disponible
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In order to avoid unintentional reclosing, it shall be possible to prevent the operation of the
control switches suitable for isolation when the contact elements are in the open position.
This may be obtained by padlocking or by a latch which shall only be releasable by a special

tool or key.

7.1.7 Class Il control circuit devices

These devices shall not be provided with means for protective earthing (see IEC 61140).

For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, see Annex F.

7.1.8 |Requirements for control devices with integrally connected caP

See Annex G.

7.2 Performance requirements

Subclduses 7.2.1.1 and 7.2.2 of IEC 60947-1 apply with the
7.2.1.2 Limits of operation of contactor relays
The linmits of operation for contactor rela

7.2.3 |Dielectric properties

7.2.4

7.2.41

a) MakK

undg
numo

Dufi
val

b) MakKing-and breaking capacities under abnormal conditions

failure
Ind the

oltage

The switching elements shall be capable o making and breaking currents without

failure

under the conditions stated in Table 5, for the required utilization categories and the

number of operating cycles specified in Table 5.

7.2.4.2 Vacant
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7.2.4.3 Durabilité
Le paragraphe 7.2.4.3 de la CEIl 60947-1 est applicable avec les compléments suivants:

a) Durabilité mécanique

La durabilitt mécanique d'un appareil pour circuits de commande est vérifiee, si
nécessaire, par un essai spécial effectué a la discrétion du constructeur. Les instructions
pour effectuer cet essai figurent en Annexe C.

b) Durabilité électrique

La durabilité électrique d'un appareil pour circuits de commande est vérifiée, si nécessaire,
parfun essal special effeciué a la discretion du constructeur. Les instructions pour effectuer
cet|essai figurent en Annexe C.

7.2.5 |[Courant de court-circuit conditionnel

Les éléments de commutation doivent pouvoir supporter les c@ par les

couranits de court-circuit dans les conditions spécifiées en 8,3.4.

7.2.6 [Surtension de manceuvre

Le pargagraphe 7.2.6 de la CEl 60947-1 est applicable

7.2.7 |Prescriptions supplémentaires
aptes au sectionnement

Les auxiliaires de commande aptes au se ment a
8.3.3.4 de la CEI 60947-1 i : ihdevaleur spécifiée au Tableau 14 de la

CEI 60947-1 correspondafnt a a 8 ssignée de tenue aux chocs Uy, d¢clarée
par le ¢onstructeur.

Les aufres prescriptio
I'étude

7.3 (

Le pa
présen
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7.2.4.3 Durability

Subclause 7.2.4.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions:

a) Mechanical durability

The mechanical durability of a control circuit device is verified, when needed, by a special
test conducted at the discretion of the manufacturer. Instructions for conducting this test
are given in Annex C.

b) Electrical durability

The
tesf conducted at the discretion of the manufacturer. Instructions for
are| given in Annex C.

pecial
ductinghthis test
7.2.5 |Conditional short-circuit current

The switching element shall withstand the stresses resulting fro under

the conpditions specified in 8.3.4.

7.2.6 |Switching overvoltage

Subclause 7.2.6 of IEC 60947-1 applies”

7.2.7 |Additional requirements for co suitable for isolation

Contro] switches suitable for isolation rding to 8.3.3.4 of IEC 60947}1 with
a value of test voltage ag specified™ c C 60947-1 corresponding to th¢ rated
impulsg withstand volt

Other additional réu €

7.3 Electromagne

Subclguse 7.3 of
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Tableau 4 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions normales
correspondant aux catégories d'emploi1)

Tableau 4a Tableau 4b
B . Etablissement?) Coupure?) Durée minimale ;
Catégorie de passage Séquence, nombre et
d'emploi 1, U, 1, U, du courant cadence des manceuvres
Cycles (a 50 Hz Cadence
AC Ordre”) [ Nomb
cos ¢ cos ¢ ou 60 Hz) rdre ombre par minute
AC-12 1 1 ] 09 1 1 |09 2 AR 6
AC-13 1 0,65 1 1 0,65 23) ﬂ Rapidement>)
AC-14 1 |03 1 1 |03 23) 3 \9\90\ 60
AC-15 10 1 0,3 1 1 0,3 23) z\\ 5 6&\ 6
DC To,05 To.95 Temps \
ms ms m@&
DC-12 1 1 1 1 1 1 25
DC-13 1 6 x P%) 1 1 6 x P6) 0.95
DC-14 10 1 15 1 A 15 2533) /\ >
NN RO
I Coprrant assigné d'emploi Courant \\e'ca‘b/lr ou a couper
U, Tension assignée d'emploi nsionyavant établissement
= U, x I, Energie absorbée % 95 \.Témps mis pour atteindre 95 % du courapt
en régime établi
1) Voilr 8.3.3.5.2.
2) Popr les toléra
3) Chhcune des tre au
mojns égale a 2 cycles
4) Le i dx 1,1,
le ¢gourant d'essai /. aya
5) Aussi rapideme
6) Lalvale Btiques
enfc 5 ayant
ung
En consequ ée.

7) Po

ir toutes.les ca

égories d'emploi la séquence d'essais doit étre dans I'ordre donné.
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Table 4 — Verification of making and breaking capacities of switching elements
under normal conditions corresponding to the utilization categories)

Table 4a Table 4b
L Make?) Break?2) .
Utilization Minimum Sequence, number and
category i, U/, 1, U, on-time rate of operations
Cycles 7) Rate
AC cos ¢ cos ¢ (at 50 Hz Order”) | Number per minute
or 60 Hz)
AC-12 T T 0,9 7 7 0,9 2 i ol 6
AC-13 1 0,65 1 1 0,65 23) 2. 10, () “Hapidlys
AC-14 1 0,3 1 1 0,3 23) 3 |(eg0 60
AC-15 10 1 0,3 1 1 0,3 23) 5000 6
DC To,95 To,05 Time
ms ms ms
DC-12 1 1 1 1 1 1
DC-13 1 1 6 x P6) 1
DC-14 10 1 15 1

I Rated operational current

P = Ug I Steady-state power;oqsumption, i

ed operational voltage

1) Sep 8.3.3.5.2.

7)

h on-time

valges
4)  The first 50 op

begn first set with’t

having

loads
W are



https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

- 64 - 60947-5-1 © CEI:2003

Tableau 5 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
des éléments de commutation dans les conditions anormales
correspondant aux catégories d'emploi?)

Manceuvres
Etablissement?2) Coupure?) ’ N d'établissement
Catégorie Durée minimale et de coupure
d'emploi (:ie passagtte
u couran
11, U/, 1, U/, Nombre | Cadence
par minute
AC cos ¢ cos ¢ Cy(illc-.:s‘:s\aHS’O\ Hz
7
AC-12 - - - - - - - - -
AC-133) 10 1,1 0,65 1,1 1,1 0,65 24) 6
AC-14 6 1,1 0,7 6 1,1 0,7 2 0 > 6
AC-15 10 1.1 0,3 10 1,1 0,3 /\2\ 10 6
To,95 To,95 m e
DC ms ms s
N
DC-12
DC-133) 1,1 1,1 6 x P5) 1,1 1,1 6lx P9 To.05 10
DC-14 10 1,1 15 10 1,1 \ /\ 2 10

U, Tlension assignée d'emploi U\ Jensjon avant établissement

P = U{x I, Energie absorbée en régime établi en \QTO'Q

e  (Gourant assigné d'emploi

ourapt a établir ou a couper

s mis pour atteindre 95 % du courgnt
régime établi

1) Lalcondition anormale consi

|
2) Polr les tolérances sur le 3 , voir 8.3.2.2.

3) Polr les appa «%
sufcharges spécifiée

4) Ch
mg
5) La
en
un

co

Po
60

e Nmuler un

Wloqué en position ouverte. Voir 8.3.3.5.3.

tre les

tre au

btiques
ayant
le. En

b

it étre
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Table 5 — Verification of making and breaking capacities of switching elements
under abnormal conditions corresponding to the utilization categories?)

Making and
Make?) Break2) - .
Utilization Minimum breaking operation
category on-time Rate
1/l U/U, 1/l U/Ug Number h
per minute
Cycles (at 50 Hz
AC cos ¢ cos ¢ or 60 Hz)
AC-12 - - - - - - - - -
AC-13%) 10 1,1 0,65 1,1 1,1 0,65 24) 0 6
AC-14 6 1,1 0,7 6 1,1 0,7 2 10 6
AC-15 10 1,1 0,3 10 1,1 0,3 2 QN)\ 6
DC To,95 To,95 ime
ms ms ms
DC-12
DC-133) 1,1 1,1 6 x P5) 1,1
DC-14 10 1,1 15 10

Ig Rated operational current

U, Rated operational voltage

P = U{x I, Steady-state power consumption, in \

1) Thg abnormal condition is to simulate a blocked open.-e ct\r@@et. See 8.3.3.5.3.

2) Fof tolerances on test quantitie g€ 8.3.2.2.

3) Fof semiconductor switchi i protective device specified by the manufacturer shquld be
used to verify the abno

4) Bofh on-time v@ ak).shalt be at least equal to 2 cycles (or 25 ms for DC-14)

5) Thg value "6 x P're tionship which is found to represent most d.c. magnetig¢ loads
to pn upper limit of \P = 5Q W 00 ms. Loads having power consumption greater than 50|W are
asgumed to co arallel. Therefore, 300 ms is to be an upper value, irrespedtive of
thg power cons
Fof semic tonswitching devices the maximum time constant shall be 60 ms, i.e. T g5 = 180 (3 [x time
constant)
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8 Essais

8.1 Nature des essais
8.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la CEl 60947-1 est applicable.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception des appareils pour

circuity de commande a la présente norme.

lls conmjprennent la vérification des caractéristiques suivantes:

a) échauffement (voir 8.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (voir 8.3.3.4);

c) pouyvoirs de fermeture et de coupure des éléments de co
nofmales (voir 8.3.3.5.2);

d) poyvoirs de fermeture et de coupure des éléments de~com
angrmales (voir 8.3.3.5.3);

e) fongtionnement au courant de court-circuit co
f) dispositions constructives (voir 8.2);
g) degré de protection des appareils po

8.1.3 Essais individuels

ditions

ditions

3.1).

Les espais individuels son ) onstructeur et sont généralement limités a

un examen des organes

Dans ¢ertains c@p :

diélectrique.

Lors d¢ son exécution, I ikdielectrique est effectué conformément a 8.3.3.4 modifié
suit: lal duré i iMp e d'application de la tension est réduite a environ 1 s et
pas ngcessaire d'utilj feuille métallique ni d'effectuer les connexions extérieur

bornes|.

Des egsais indiwi supplémentaires pour les auxiliaires de commande et les apparei
peuvent étre spécifiés s'il y a lieu. Un plan d'échantillonnage pdut étre

circuity de,commande
acceptp.

essai

comme
il n'est
BS  aux

s pour

8.1.4 Essais sur prélévement

Des essais sur prélévement doivent étre effectués sur les appareils temporisés pour vérifier

leur temporisation ou leur domaine de temporisation, fixés par le constructeur.

NOTE Les essais de prélevement pour la vérification des distances d'isolement conformément a 8.3.3.4.3 de la

CEI 60947-1 sont a I'étude.

8.1.5 Essais spéciaux
Ces essais font I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Ils comprennent la vérification de la durabilité (voir Annexe C).
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8 Tests

8.1 K
8.1.1

Subcla

8.1.2

inds of test
General

use 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the designs of the control circuit devices with

this standard.

They comprise the verification of:

a) temperature-rise (8.3.3.3);

b) die
c) ma

d) ma

e) penformance under conditional short-circuit current (8.3.
f) constructional requirements (8.2);
g) degree of protection of enclosed ¢

8.1.3

Routin
mecha

In cert
test.

When
amend

Additig
approp

8.1.4

ectric properties (8.3.3.4);

Routine tests

a)

-

Sampling te

B.5.2);

5.3);

to a

lowing
put 1 s

fied as

Sampl

ng tests shall be pnrfnrmnr‘i on time dnlny devices to \/nrify the time dnlny Qr 3

time delay as stated by the manufacturer.

nge of

NOTE Sampling tests for clearance verification, according to 8.3.3.4.3 of IEC 60947-1 are under consideration.

8.1.5

These

Special tests

tests are subject to agreement between manufacturer and user.

They comprise the verification of the durability (see Annex C).
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Les essais de durabilité mécanique et électrique doivent étre effectués en actionnant 'organe
de commande par un appareil répondant aux prescriptions de 8.3.2.1.

8.2 Conformité aux dispositions constructives

Le paragraphe 8.2 de la CEI 60947-1 est applicable, a I'exception de 8.2.5 et de 8.2.6.

8.2.5 Vérification de I'effort (ou moment) de commande

Si cela est requis en 7.1.4.3, I'effort ou le moment minimal de manceuvre doit étre vérifié
pendant la séquence V de 8.3.1. Le fonctionnement doit étre conforme a 7.1.4.3.

8.2.6 [Vérification de la limitation de la rotation (d'un commutateur ro

Lorsqule cet essai est requis en 7.1.4.4, il doit étre effectué pendant 8.3.1.
L'échaptillon d'essai doit étre monté selon les instructions du constr
Le moment de manceuvre doit étre mesuré cing fois et I3 ée. La
valeur Imaximale du moment, multipli€e par cinqg, doit étre mande
en le fprcant contre le dispositif de limitation. Le moment-dej dant 10 s
L'essa i pris du
jeu, ni empéché la manceuvre normale de I'orga
8.3 Fonctionnement
8.3.1
Les types et séquences{d'ess
suivanis.
— Séquence d'e

Esgain® 1 - échéant

Es{
Esq
Es{

Ess
cornditi

Ess
— Séquence d'essais lll (échantillon n°® 3)

Essai n° 1 — Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation en
conditions anormales (8.3.3.5.3).

Essai n°® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).

— Séquence d'essais IV (échantillon n°® 4)
Essai n° 1 — Fonctionnement au courant de court-circuit conditionnel (8.3.4)
Essai n°® 2 — Vérification diélectrique (8.3.3.5.5 b)).

— Séquence d'essais V (échantillon n° 5)

Essai n° 1 — Degré de protection des appareils sous enveloppe pour circuits de commande
(Annexe C de la CEIl 60947-1)

Essai n° 2 — Vérification de la force ou du moment de commande (paragraphe 8.2.5).
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The mechanical and electrical durability tests shall be performed with the actuator operated
by a machine that complies with the requirements of 8.3.2.1.

8.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies except for 8.2.5 and 8.2.6.
8.2.5 Verification of actuating force (or moment)

When required in 7.1.4.3, the minimum actuating force or moment shall be tested during
sequence V of 8.3.1. The performance shall be as stated in 7.1.4.3.

8.2.6 |Verification of limitation of rotation (of a rotary switch)

When this test is required in 7.1.4.4, it shall be tested during seq he test

samplg shall be mounted according to the manufacturer's instruetien

The operation moment shall be measured five times and the in d. The
maximum moment value, multiplied by five, shall be appli 1 ] cing it
againsf the means of limitation. The moment shall be ¢ i

The tept is passed if the means of limitation ha ed the

actuator's normal operation.

8.3 Performance

8.3.1

Test sequences

The ty
- Te
Te
Te
Te
Te
- Te

Te
co

Tesgt No. 2xDiele
— Test sequence

hormal

tric verification (8.3.3.5.5 b))
(sample No. 3)

Tegt"\No. 1 — Making and breaking capacities of switching elements under abhormal
conditions (8.3.3.5.3)

Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5 b))

— Test sequence IV (sample No. 4)

Test No. 1 — Performance under conditional short-circuit current (8.3.4)
Test No. 2 — Dielectric verification (8.3.3.5.5 b))
— Test sequence V (sample No. 5)
Test No. 1 — Degree of protection of enclosed control circuit devices (Annex C of IEC 60947-1)
Test No. 2 — Verification of actuation force or moment (8.2.5)
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— Séquence d'essais VI (échantillon n° 6)

Essai n° 1 — Mesure des distances d'isolement et lignes de fuite, le cas échéant (7.1.3)

Essai n® 2 — Vérification de la limitation de rotation d'un commutateur rotatif (8.2.6).

Aucune défaillance ne doit se produire au cours de chacun des essais ci-dessus.

Plusieurs séquences d'essais ou toutes les séquences d'essais peuvent étre effectuées sur un
méme échantillon a la demande du constructeur. Cependant, les essais doivent étre effectués

dans l'ordre des séquences données ci-dessus pour chaque échantillon.

NOTE Pour Ies apparells pour mrcwts de commande de classe I} |so|es par encapsulation, des echantlllons

supplém

partie in egrante de Iapparell voir I'Annexe G

8.3.2 Conditions générales pour les essais
8.3.2.1 Prescriptions générales

Le pargagraphe 8.3.2.1 de la CEIl 60947-1 est applicable avegc

Les egsais doivent étre effectués en actionnant

o faisant

conforme aux prescriptions de 8.3.2.1 a) ou, dans le eur rotatif, a cdlles de

8.3.2.1b).

a) Pour eil de
cor mande
dar
L'e 'une des
cor
- a grgane de commande ne doit pas excéder

1,5 fois I'effort (ot i la course résiduelle maximale de I'élément

la course résid - onception des éléments de contact.

(ou des éléme
- |la course clle de ele nentssde contact devra étre comprise entre 50 % et 8

D % de

Pendant toute cycle/de manceuvres au cours de laquelle les contgcts se
déq ure a la position de fermeture (ou vice versa) ou, au|moins,
au anceuvre électrique, la vitesse de l'appareil de comiande,
mepuré i U ele touche l'organe de commande, doit étre comprisgq entre
0,0p

La ) ntre I'appareil de commande et I'organe de commande doit ayvoir un
jeu| suffisant ment a vide) pour éviter que l'appareil de commande ne s'opppse au

libre mouvement de basculement de I'organe de commande.

b) Podr'dés commutateurs pouvant accomplir des rotations complétes dans les deux sens, un

cycle de manceuvres de commande comprend soit une manceuvre compléte de I'organe de
commande dans le sens des aiguilles d'une montre, soit une manceuvre compléte de
I'organe de commande dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. Cependant, dans
un tel cas environ les trois quarts du nombre total de cycles de manceuvres doivent étre
effectués dans le sens des aiguilles d'une montre et étre suivis du reste de ce nombre total
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. La vitesse angulaire doit étre comprise

entre 0,5 et 1 tour par seconde.

8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le paragraphe 8.3.2.2 de la CEIl 60947-1 est applicable, a I'exception de 8.3.2.2.3.
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— Test sequence VI (sample No. 6)
Test No. 1 — Measurement of clearances and creepage distances, if applicable (7.1.3)
Test No. 2 — Verification of limitation of rotation of a rotary switch (8.2.6).

There shall be no failure in any of the above tests.

More than one test sequence or all test sequences may be conducted on one sample at the
request of the manufacturer. However, the tests shall be conducted in the sequence given for
each sample above.

NOTE For class Il control circuit devices insulated by encapsulation, additional samples are required (see Annex F).
For control circuit devices with integrally connected cables _see Annex G

8.3.2 [General test conditions

8.3.2.1 General requirements

Subclduse 8.3.2.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition:

The tests shall be performed with the actuator opera i i ith the
requirgments of 8.3.2.1 a) or, for a rotary switch, in accordan i

a) For
actpating force (or moment) to the g

ply the

The force (or moment) or the travekof th i ’ e of the
follpwing conditions according to the man

— |the maximum force (or moment) the actuator shall not exceed 1,5 times the
— |the cover-travel of't : b over-

During the whele p
cloped positi
ocdurs, the veloci

shgll be between(Q

pen to
east at the moment when the switching opgration
achine, measured where it touches the adtuator,

Th gen the operating machine and the actuator shall have a
squicient ree tion) to avoid the operating machine impeding the free motion
of the

b) For in both directions, one operating cycle comprises either ome fully
clogkwi grati f"the actuator or one fully anticlockwise operation of the aqtuator.
However, inst ase approximately three-quarters of the total number of operating|cycles

shgll be made he clockwise direction, followed by the remainder in the anticlockwise
direrction. The angular velocity shall be between 0,5 to 1 revolution per second.

8.3.2.2 Test quantities

Subclause 8.3.2.2 of IEC 60947-1 applies except for 8.3.2.2.3.
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Interprétation des résultats d'essais

L'état de l'appareil pour circuits de commande aprés chaque essai doit étre vérifié comme
prévu pour chaque essai.

Un appareil pour circuits de commande est considéré comme répondant aux prescriptions de
la présente norme s'il satisfait aux prescriptions relatives a chaque essai et/ou séquence

d'essais, suivant le cas.

8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le par

8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions de charge no : anormales
8.3.3.1 Manceuvre

Le pargagraphe 8.3.3.1 de la CEI 60947-1 est applicable.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement des contacteurs—

Les linjites de fonctionnement des contacteurs auxiliair conformes a lalnorme
applicgble aux contacteurs (voir CEl 60947-4-1).

8.3.3.3 Echauffement

Le pargagraphe 8.3.3.3 de la CEIl 609471 est applicable avec le complément suivant:

Tous les éléments de I eil pour circuits de commande doiveht étre
essayqgs et tous les élé e i péuvent étre fermés simultanément loivent
étre egsayés ensemble. ements de commutation formant partie intégrante
d'un mécanisme trans elle sorte que les contacts ne puissent paq rester
dans I3 position r is a cet essai.

NOTE |l peut étre nécessaire eufs essais d'échauffement si I'appareil pour circuit de copnmande
posséde plusieurs po éléments de contact sont dans leur position de fermeture.

La longueur mi aque connexion provisoire, mesurée de borne a borne, doit Btre de
1m.

8.3.3.4

Le parggraphe*8.3:3.4de la CEIl 60947-1 est applicable avec le complément suivant.

Pour les Qppnrnile de Classe |l aYaTlld circuit de commande isolés par nnr\npelllnfi , Voir
I'Annexe F.

8.3.3.4.1 Essais de type

Le paragraphe 8.3.3.4.1 de la CEl 60947-1 est applicable avec le complément suivant.

Ajouter, aprés le deuxiéme alinéa de 3) c):

L'appareil pour circuit de commande doit étre capable de supporter la tension d'essai
appliquée dans les conditions suivantes:

— entre les parties actives de I'élément de commutation et les parties de l'auxiliaire de
commande destinées a étre mises a la terre;
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8.3.2.3 Evaluation of test results

The condition of the control circuit device after each test shall be checked by the verifications

applicable to each test.

A control circuit device is deemed to have met the requirements of this standard if it
the requirements of each test and/or test sequence as applicable.

8.3.2.4 Test reports

Subclause 8.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3 Performance under no-load, normal load and abnormal load co 1S
8.3.3.1 Operation

Subclause 8.3.3.1 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3.2 Operating limits of contactor relays

The operating limits of contactor relays shall be in accordan
contactors (see IEC 60947-4-1).

8.3.3.3 Temperature rise

All swi chlng elements of the control circui
may b )

NOTE everal temp
switchinp elements a

8.3.3.

Subcldus
For Class Il co

8.3.3.4.1°/, Type tests

e W tandard applicp

meets

ble to

ts that
brming
hain in

in which

Subclause 8.3.3.4.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.
Add, after the second paragraph of 3) c):

The control circuit device shall be capable of withstanding the test voltage applied as fo

llows:

— between live parts of the switching element and parts of the control switch intended to be

earthed;
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— entre les parties actives de I'élément de commutation et les surfaces de l'auxiliaire de
commande qui risquent d'étre touchées en service, qu'elles soient conductrices ou rendues
telles par une feuille métallique;

— entre les parties actives appartenant a des éléments de commutation électriquement
séparés.
8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales d'essai définies en 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Circuits d'essai et connexions
Les espais doivent étre effectués sur un élément unipolaire ou sur ungeul p ispositif
multip@laire a condition que tous les pbles soient identiques du poin 3'Construction

et du fpnctionnement.

Les éleéments de contact adjacents sont considérés comm ee, sauf

prescription contraire du constructeur.

Les contacts a deux directions de forme C et Za so A deux

directigns de forme Zb sont de polarité opposée.

bclarés
comme étant de méme polarité doiven jure 5.

Les éI;ments unipolaires ou les élé
Tout élément de contact adjacent non eg

Les coptacts a deux directio f [ hns les
positiohs normalement ou

Les éléments de caontact d ité )SE Iré a la
Figure|6. Les é%}n ' ' nt étre

conneg¢tés ensem

Les cgntacts a d ns les
positions norm | i de la
positioh opposée contact
adjacept de-polarit

Si les manceuvres de\fermeture et de coupure nécessitent des valeurs différentes, le cifjcuit de
la Figure 7 doitreprésenter la charge Ly des Figures 5 et 6.

Pour Igs\éssais en courant alternatif:

La charge doit étre une inductance sans noyau de fer en série avec une résistance, si
nécessaire, pour obtenir le facteur de puissance spécifié. L'inductance doit étre shuntée
par une résistance absorbant 3 % de la puissance totale consommée (voir Figure 7).

Pour les essais en courant continu:

Afin d'obtenir le courant spécifié en régime établi, le courant d'essai doit croitre de zéro a la
valeur en régime établi dans les limites montrées a la Figure 9. Un exemple de charge a
noyau en fer est donné a I'Annexe B a titre indicatif.

La tension et le courant d'essai doivent étre conformes aux Tableaux 4 et 5. Le circuit d'essai
utilisé doit étre indiqué dans le rapport d'essai.
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— between live parts of the switching element and surfaces of the control switch likely to be
touched in service, conductive or made conductive by a metal foil;

— between live parts belonging to electrically separated switching elements.

8.3.3.5 Making and breaking capacities

Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the
general test requirements stated in 8.3.2.1.

8.3.3.5.1 Test circuits and connections

Tests Fhall be carried oul on a single-pole element or on one pole of 2
provided that all pole elements are identical in construction and operatio

multi-poJe |device

Adjacegnt contact elements are considered to be of the opposite therwise

stated |by the manufacturer.

Changp-over contacts of forms C and Za are of the same pofati d-¢€p ér contacts of
form Zp are of the opposite polarity.

Singleqpole elements or contact elements in a multi-poteydevice’stated’as the same polarity
shall He connected in accordance with the C|rc' shown i i s ' tontact
elements not being tested shall not be co

Changg-over contacts of forms C and Zs . j separate tests in the ngrmally

Contagt elements of the i i i i circuit
shownlin Figure 6. Adjace c ' i i i d shall
be jointly connected to|tt

Changg-over co
norma!:y closed posijtion

the supply, as show

sUbject to separate tests in the normally open and
erminals of the opposite position being connefted to

If the make ¢ s ns require different values, the circuit shown in Figure [7 shall
represent load |

For a.q.
The| an air-cored inductor in series with a resistor, if needed, to obtain the

spetified_power factor. The inductor shall be shunted by a resistor taking 3 % of the total
power.eonsumed (see Figure 7).

For d.c. tests:

To obtain the specified steady-state current the test current shall increase from zero to the
steady-state value within the limits shown in Figure 9. For guidance, an example of an iron-
cored load is shown in Annex B.

Test voltage and test current shall be in accordance with Tables 4 and 5. The test circuit
applied shall be stated in the test report.
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8.3.3.5.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure des éléments de commutation
en conditions normales

Les essais ont pour objet de vérifier que I'appareil pour circuit de commande peut accomplir le
service auquel il est destiné suivant la catégorie d'emploi.

La charge étant réglée selon le Tableau 4, les 6 050 cycles de manceuvres doivent étre
effectués selon la séquence suivante:
— 50 manceuvres a 10 s d'intervalle la tension étant réglée a 1,1 Uy;

— 10 manceuvres aussi rapides que possible en s’assurant de la fermeture et de I'ouverture
corpipleie des contacts;

— 990 manceuvres a 1 s d'intervalle;

— 5 0pP0 manceuvres a 10 s d'intervalle.

Lorsque la construction de I'appareil est telle qu'il n'est pas po
manoe
manoe

Pour
disjoncteur
vérificqti
commy

reil de

8.3.3.5.

L'essa 'étpblir et
de cou

ainsi q

8.3.3.5.

a) Pendant le sai »3.3.5.27et 8.3.3.5.3, il ne doit y avoir aucune défaillance électrique
ou de contact ou d'arc prolongé, et les fusibles ne doivgnt pas

fon
b) Apié sal 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3, le dispositif doit supporter une tension d'g¢ssai a
frequence industrielle égale a 2 Ug,, mais non inférieure a 1000V, appliquée ¢omme

spé

8.3.4 L _Fonetionnement-au-courant-de-court-circuit-conditionnel
8.3.41 Conditions générales pour les essais de court-circuit

L'élément de commutation doit étre neuf et propre et étre monté de la méme fagcon qu'en
service.

8.3.4.2 Modalités des essais

L'élément de commutation peut étre manceuvré plusieurs fois avant I'essai, sans charge ou
avec tout courant ne dépassant pas le courant assigné.

Un élément a contact a deux bornes doit étre essayé avec l'organe de commande dans la
position correspondant a la position de fermeture de I'élément de commutation en essai.
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8.3.3.5.2

conditions

Making and breaking capacities of switching elements under normal

The tests are intended to verify that the control circuit device is capable of performing its
intended duty according to the utilization category.

With the load set in accordance with Table 4, the 6 050 operating cycles shall be carried out
in the following sequence:

When fhe construction of the device is such that rapid cycling’i

permit

50 operations at 10 s intervals with the voltage set at 1,1 Ug;

10 operations as rapidly as possible whilst ensuring complete closing and opening of

corjtacts;
99() operations at 1 s intervals;

5 000 operations at 10 s intervals.

For aukiliary contacts of a switching device, for exa
of opefating cycles shall be the same as that requi ed for the verifica
operatjonal performance capability of the switchi

8.3.3.8.3 Making and breaking capa

conditions

The test is intended to verify that the
currents associated with g 7
operatijons shall be in acco

8.3.3.5.4 Vacai:
8.3.3.9.5 Resu C

a) During the tests

b) After the(tes
tes
8.3.4 Perforn
8.3.4.1 Géngeral conditions for short-circuit tests
The S\I ;tbh;lly U:Ulllcllt aha” bc ill d 11TW (:lll\‘;lI b:cclll bUIId;t;UII, IIIUUIItCCII ao ;II OCIV;L’U.

failures, no conta

ample
ce will

erlxumber
ntional
ndard).

eaking
nce of

hanical

jluency

8.3.4.2 Test procedure

The switching element may be operated several times before the test, at no load or at any
current not exceeding the rated current.

A contact element with two terminals shall be tested with the actuator in the position
corresponding to the closed position of the switching element under test.
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L'élément de contact a essayer doit étre en série avec le dispositif de protection contre les
courts-circuits (DPCC), I'impédance de charge et un dispositif de commutation séparé dans un
circuit monophasé comme indiqué a la Figure 8. Les caractéristiques d'essai doivent étre

conformes a 8.3.4.3.

L'essai est effectué en établissant le courant avec l'interrupteur séparé; le courant doit étre

maintenu jusqu'a ce que le DPCC fonctionne.

L'essai doit étre effectué trois fois sur le méme élément de contact, le DPCC étant réarmé ou
remplacé aprés chaque essai. L'intervalle de temps entre les essais ne doit pas étre inférieur a

3 min. L'intervalle de temps réel doit étre déclaré dans le rapport d'essai.

Pour g
sur les

NOTE
élément

Chaqu
distinct.

8.3.4.3

L'élément de commutation doit étre monté en séri
courts{circuits ayant le type et les caractéristj
également en série avec l'appareil de €Connexién

L'impéfance de charge du circuit d'essai-doi uneninductance sans fer en série av,

résistapce, réglée pour un courant pré
déclar
assignge de fonctionneme

fonctionnement de I'élé

L'élémpnt de co@
de cable convenant’a

e I'élément de commutation.

de protection cor
constructeur; il d
g circuit.

rément

et des

mande

tre les

it étre

eC une

ension

ompris entre 0,5 et 0,7, et a la
ement ne doit étre ajoutée en p
La tension en circuit jouv < 3 fois la tension maximale assig

te”au circuit en utilisant une longueur totale

ralléle.
ée de

de 1 m

tion au

gale a
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The contact element to be tested shall be in series with the short-circuit protective device
(SCPD), the load impedance, and a separate switching device in a single-phase circuit as

shown

in Figure 8. The test quantities shall be in accordance with 8.3.4.3.

The test is performed by making the current with the separate making switch and the current
shall be maintained until the SCPD operates.

The test shall be performed three times on the same contact element, the SCPD being reset
or replaced after each test. The time interval between the tests shall be not less than 3 min.
The actual time interval shall be stated in the test report.

For change-over contact elements, the above test shall be made separately on both the

normally closed and normally open contacts.

NOTE
tested.

A sep3

8.3.4.3

The s\

For control switches with both two terminals and change-over contact ele

rate control circuit device may be used for each contact el

Test circuit and test quantities

itching element shall be connected in series wit S i itprotective de|

type a
intend

The tg
adjustg
atap

damping load shall be added. The op

operat

The s
corres

a) Aft
nor

b) Aft
tha

ould be

vice of

d rating stated by the manufacturer; it shall also device
d to close the circuit.

st circuit load impedance sh ) i in series with a re¢sistor,
d to a prospective current of 1 ig cturer,
pwer factor of between 0,5 and 2 e: rated—operational voltage. No parallel

onal voltage of the switching el

N rated

cable

by the

ot less
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Organe de commande —
| [ iRt E j / j 4 3
&> 4 - [ 4 . - t{‘
i
©
b .
7 © {
=
7“
Q % S —1 ["“7/-""‘"1 o r— ,

™ j ~ - 2 - 1T T X =

= = = = 2

Elérhent de contact @ = =

-—y P =

P -y =1 S~

— - g
B = = LETTJ \
‘ Position de repos ositien de firl
e —————— — .

de I’élément de contact résidyglle de
de contact

*NOTE
exemplg
résiduel

Butée
de I'élément
de contact

de course
élément

IEC 903/97

tact (un
b course
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Position of rest of the actuator

Actuator

- 83—

» |

8-

) o
- * [
T
cu
Q
= =
[ ; I
= s Y K ]
£2 =
Corftact element -—
- =1
e —
= LE
Position of rest
et ———————
of the contact element
contact elemer
a Pre-travel of the actyator
b
c
d
b+c+d

a+b+c+,d%e)

*NOTE |Because of a possibl
see Figyre 3), the over-trav

End stop
applied to the
contact element

End of
bf the

IEC 903/97

xample,
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[} _a— Butée de I'organe de commande

_
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o _a— End stop applied to the actuator
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N° de i
figure Figure Symboles Forme Description
Note 1 Elément de contact & simple coupure
4a) a deux bornes
J¥ B
Note 1
— _— — | *
Note 1 Elément de
4b) - : adeuxb
Jx Y
Note 1

|

4c)

No {
> Elément de contact a deux directions p
4d) 7a double coupure a quatre bornes
Note — Les contacts sont de méme
> polarité

j\ Elément de contact & deux directions
0 double coupure a quatre bornes
I

4e)

Zb (Les deux contacts mobiles sont
électriquement séparés)

IEC 905/97

NOTE 1 Symboles conformes a la CEl 60617.

Figure 4 — Exemples d'éléments de contact (schémas)
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Figure No. Figure Symbols Forms Description
4 Note 1 Single gap contact element with two
a) terminals
J¥ B
Note 1
— _ - |
Note 1
i —
Jx Y
Note 1

Change-ov ngle gap, contact

C
_’t/_ Gelem t with three terminals

Note

Change-over, double gap, contact

Za element with four terminals

Note — The contacts are of the same
polarity

Zb element with four terminals
(The two moving contacts are
electrically separated)

—"\M Change-over, double gap, contact
|
I

IEC 905/97

NOTE 1 Symbols according to IEC 60617.

Figure 4 — Examples of contact elements (schematic sketches)
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Circuits d'essai
(voir 8.3.3.5)
Auxiliaires de commande multipolaires

Enveloppe métallique

Contacts de méme polarité non Source
électriquement séparés

I ]
|
|
_

N OU /=

Ly:

F: Fus|ble ou dispositif de mesure d'isolement

Charge suivant la Figure 7

S: Elément de contact (a fermeture ou a ouverture)

de multipolaires —
nent séparés

Figure 5 — Circuits d'essa
Contacts de méme po

S

Source

N~ OU /=

IEC 620/9

Enveloppe métallique

- - e —

IEC 621/99

Ly

F: Fusible ou dispositif de mesure d'isolement

Charge suivant la Figure 7

S: Elément de contact (a fermeture ou a ouverture)

Figure 6 — Circuits d'essai — Auxiliaires de commande multipolaires —
Contacts de polarité opposée et électriquement séparés
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Test circuits
(see 8.3.3.5)
Multi-pole control switches

Metal enclosure

T T T T T T 1
|

|

|

Contacts of same polarity not Supply
electrically separated

[ 2 ¢ | gp—

)
/1

\ C 6200

4 Loafl according to Figure 7
F: Fuspg or isolation measurement device
S: Contact element (NO or NC)

Figure 5 — Test circu
Contacts of same p

|
sy, S _&
1

_— Y — — e~ —

IEC 621/99

L
F: Fuse or isolation measurement device
S: Contact element (NO or NC)

4 Loafl according to Figure 7

Figure 6 — Test circuits for multi-pole control switches -
Contacts of opposite polarity, and electrically separated
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Circuits d'essai
(voir 8.3.3.5)

Contact de commutation

Courant d'établissement

par exemple:
10/s,cos ¢ = 0,3 R []

Courant coupé

par exemple:
R le,cos ¢ = 0,3

des courants d'établissement et.de co elet/otndesfacteurs de puissance|

IEC 908/p7

co dit<>n 'essais demandant

aleurs différentes
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Make current
for example:
10/s,cos ¢ = 0,3

—91-—

Test circuit
(see 8.3.3.5)

Commutating contact

Break current

for example:
R R le,cos ¢ = 0,3

IEC 908/

N

re@ir g different values
tor/time constant)
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Résistance de limitation
du courant de défaut

du courant
| * Note
O \
Il o | | | |
Courant présumé 1 000 A v T
Facteur de puissance 0,5-0,7
(ou comme spécifié par le |
constructeur) l n
DPCC spécifié par Elément fusible
le constructeur
IEC 909/97
NOTE A brancher alternativement en | ou Il au cours des essais successifs
Higure 8 — Circuit d'essai au courant de court-circ voir8.3.4.3)
%1 A G
(95:00)
100 1 N\
(117;95)
80 -
(33;6 = courant en régime établi
60 1
% Togs = £X 100
To.95
40 1 To,95 = 6xP pour P< 50W
To,95 = 300 ms pour P =50W
(47;25)
@
{0,5)
v T v T T r o
20 40 60 80 100 % To,95
IEC 91jp/97

Figure 9 — Limites courant/temps pour circuits d'essai en courant continu (voir 8.3.3.5.3)
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Fault current
Motal | limiting resistor
etal enclosure
Make switch

* Note

\ \ \ \
I o \ \ \ \

Prospective current 1 000 A
Power factor 0,5-0,7 (or as
specified by the manufacturer)

Corepidorncd ' "
LWILCI urnuct tc

SCPD as specified by FJsibIe element

the manufacturer
IEC 909/97

NOTE [To be connected alternatively to | or Il on successive tests.

Figure 8 — Test circuit, conditional short-circu

%1 A

100 1

80 1

| = steady state current

% To95 = t; 100
0,95

Toos = 6xP for P<BOW

Toes = 300ms for P=50W

T v = eC 910/9
100 % To,95
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Caractéristiques électriques assignées suivant les catégories d'emploi

(voir 3.1)

Tableau A.1 — Exemples de désignation des caractéristiques assignées des contacts
suivant les catégories d'emploi

Désigna- | Catégorie | Courant Courants assignés d'emploi /, (A) Valeurs assignées
tion 1) d'emploi |thermique aux tensions d'emploi U,
sous
enveloppe
conven-
tionnel Q VA
Courant hiternatif 120V | 240v | 380v | 480 v~ | \500V 600V M B
A150 AC-15 10 6 - - - x - 7200 | 720
A300 AC-15 10 6 3 - /-\ C > 7200 | 720
A600 AC-15 10 6 3 1,9 , 1, 1,2 7 200 720
B150 AC-15 5 3 - - - - 3600 360
B300 AC-15 5 3 C 3600 360
B600 AC-15 5 3 ,95 075 0,72 0,6 3600 360
C150 AC-15 2,5 1,5 - - - 1800 180
C300 AC-15 2,5 1,5 - - - - 1800 180
C600 AC-15 2,5 1,5 3,47 ,375 0,35 0,3 1800 180
D150 AC-14 = - - - 432 72
D300 AC-14 \—-)\/ - - - 432 72
E150 AC-14 - - - - 216 36
Courant|continu 400 V 500 V 600 V
N150 DC-13 - - - - 275 275
N300 DC-13 1,1 - - - 275 275
N600 DC-13 1,1 0,63 0,55 0,4 275 275
P150 DC-43 - - - - 138 138
P300 -1 0,55 - - - 138 138
P600 C-1 0,55 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 pcts ¢ 2.5 0,55 - - - - 69 69
Q300 DC-13 2 0,55 0,27 - - - 69 69
Q600 DG-13 2,5 0,55 0,27 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 DC-13 1.0 022 — - - = 28 28
R300 DC-13 1,0 0,22 0,1 - - - 28 28
M = établissement
B = coupure
NOTE 1 La lettre désigne le courant thermique sous enveloppe conventionnel et identifie sa nature (alternatif ou

continu); par exemple, B signifie 5 A en courant alternatif. Il convient que la tension assignée d'isolement Ui soit au moins
égale au nombre qui suit la lettre.

NOTE 2 Le courant assigné de fonctionnement le (A), la tension assignée de fonctionnement Ue (V) et la puissance
apparente de coupure B (V.A) sont associés par la formule B = Ue - le.
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Annex A
(normative)

Electrical ratings based on utilization categories
(see 3.1)

Table A.1 — Examples of contact rating designation based on utilization categories

Désigna- [Utilization—Conven Rated-operational-currentte—(A) VLA rating

tion 1) category tional at rated operational voltage Ug

enclosed

thermal

current

Ithe
VA
Alternatife current 120 V 240V 380V M B
A150 AC-15 10 6 - - 7 200 720
A300 AC-15 - 7 200 720
AB00 AC-15 1,9 7 200 720
B150 AC-15 - 3 600 360
B300 AC-15 3 600 360
B600 AC-15 0,95 3 600 360
C150 AC-15 1 800 180
C300 AC-15 - - - 1 800 180
C600 AC-15 0,4 0,375 0,35 0,3 1 800 180
D150 AC-14 5 - - - 432 72
D300 AC-14 - - - - 432 72
E150 AC-14 \—_)\/ - - - 216 36
Direct gurrent 400 V 500 V 600 V
N150 DC-13 - - - 275 275
N300 DC-13 - - - 275 275
N600 DC-13 0,63 0,55 0,4 275 275
P150 DC-13 - - - 138 138
P300 DC-43 - - - 138 138
P600 <1 0,31 0,27 0,2 138 138
Q150 C-1 - - - 69 69
Q300 DC- - - - 69 69
Q600 DC-43 0,15 0,13 0,1 69 69
R150 DC13 - - - 28 28
R300 DC-13 — — _ 28 28
M = make
B = break

NOTE 1 The letter stands for the conventional enclosed thermal current and identifies (a.c. or d.c.): for example B means
5 A a.c. The rated insulation voltage U; is at least equal to the number after the letter.

NOTE 2 The rated operational current /g (A), the rated operational voltage Ug (V) and the break apparent power B
(V.A) are correlated by the formula B = Ug - /g.
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Tableau A.2 — Exemples de caractéristiques d'élément de commutation
pour 50 Hz et/ou 60 Hz ')

Elément de Courant Courant assigné de fermeture Courant minimal Courant
commutation assigné de de maximal a
caractéristiques fonction- fonctionnement I'état non
nement /, A passant
Désignation A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA
SA 10 100 60 20 10 0,1 15
SB 5 50 30 10 5 0,1 15
SC 2 20 12 4 2 0 05 10
SD 1 10 6 2 1 0,05 1p
SE 0,5 5 3 1 0,5 0,01 1P
SF 0,25 2,5 1,5 0,5 0,25 01 b
SG 0,1 1 0,6 0,2 0,1/\ 0 ¢

1) La tgnsion assignée de fonctionnement doit &tre spécifiée par le cons}Qcﬁ\ur.

Njexgmation

Eléme

nt de commutation

Désignation

Courant assigné de
fonctionnement

i

Courant maxinjal
a I'état non pasgant

A D mA
SN 10 \‘ 10 5
sP 5 5 4
SQ 2 2 2 4
SR 10 1 1 2
ss Q 0 5 05 | 05 2
ST 25 25 | 025| 025 1
su 0,1 1 0.1 0.1 0.4
SV 0,05 05 | 005]| 0,05 0,2

) La

enw *sign%ﬁg fBQctiam,er/nent doit étre spécifiée par le constructeur.

S
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Table A.2 — Examples of semiconductors switching element ratings
for 50 Hz and/or 60 Hz 1)

Switching Rated Rated make current Minimum Maximum
element rating operational operational OFF-state
current [, A current current
Designation A AC15 AC14 AC13 AC12 A mA
SA 10 100 60 20 10 0,1 15
SB 5 50 30 10 5 0,1 15
SC 2 20 12 4 2 0,05 10
S 4 +6 6 2 4 6765 +6
SE 0,5 5 3 1 0,5 0,01 10
gF 0,25 2,5 1,5 0,5 0,25 0,01 Q 5
SIG 0,1 1 0,6 0,2 0,1 <\Q
1) The fated operational voltage shall be specified by the manufacturer. /\ \
O\
Table A.3 — Examples of semiconductors swyu'.K le tratings for d.c. L)
Switch|jng element rating [ Rated operational current Rated make cu}r% \/ Maximum
I, F\ A OFF-state current
Designation A Nbcﬁl :fc1{ D\Q}f mA
SN 10 100 16\)/0 5
SP 5 5 5 4
sQ 2 > 2 4
SR ) 10 1 1 2
SS 0,5 0,5 2
ST 2,5 0,25 0,25 1
SuU Q 1 0,1 0,1 0,4
SY 0,0 0,5 0,05 0,05 0,2
) The tated operatigﬁa\\%{age\s\hahkge specified by the manufacturer.
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Annexe B
(normative)

Exemple de charges d'essai inductives pour contacts
en courant continu

B.1 Généralités

Les charges inductives en courant continu des circuits de commande sont, enerpl, des
relais p commande électromagnétique, des contacteurs et des solénoi 3 en fer
massifl de 50 W ou moins. L'influence de telles charges sur les gontacts d'app S pour
circuity de commande est déterminée par |'énergie emmagasinée \ds i ce qui

dépend, elle, du taux moyen d'augmentation du courant dans Iin S iyrée de
chargel de celle-ci.

Il a ét¢ déterminé, de fagon empirique, que les charges inductives'| W' resque
toujours une durée de charge a 95 % de leur courant de rég ’ ms par
watt oy moins.

B.2 |Construction

es pour se rapprocher des charges

rnande en courant continu:

On pe
exerceé

Le cird d'acier de 44,5 mm de diamétrg et de

haque extrémité a des culasses en agier de

158,7

25,4 m ensians. L'entraxe des trous de fixation est 101,6 mm
(voir F ! iStance comprise entre 13,3 et 19,9 uQ/cm. (Les
aciers ai teneur en carbone, tels que les AISI 1010, 1015, 1018 qu 116,
satisfo ion.}{Une-entretoise magnétique d'épaisseur variable entre 0,127 mm
et 0,74 = extrémité de chaque noyau, entre le noyau et la culass¢. Pour
tenir 13 iera i

Une bobij ctéristiques d'enroulement données en Figure B.1 entoure I'un des
noyauy. e 9 ans laybobine, lorsqu'elle est alimentée sous la tension d'essai, est féglé a
la vale ifie e Tableau B.1 par une résistance en série.

L'épaidseur.de l'entretoise est ajustée de maniere telle que le courant de la bobine augmente
de zérmp a”95 % de sa valeur totale dans les limites indiquées en Figure 9. Si la Sr:ourbe
représentative du courant descend aprés une durée inférieure a la valeur limite, la section de
la culasse est augmentée, et si elle descend aprés une durée supérieure a cette limite, la
section de la culasse est réduite.
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Annex B
(normative)

Example of inductive test loads for d.c. contacts

B.1 General

The direct current inductive loads found in control circuits are usually electromagnetlcally

driven luence
of thes toredgenergy
of thelinductor which, in turn, is related to the average rate of risg” of in the
inductgr or to the charging time of the inductor.

It has |been empirically determined that inductive loads up nave a
charging time (T g5) to 95 % of their full current value of 6

B.2 Construction

The fdllowing inductive test loads may be use upon
contac}s used in d.c. control circuits:

The m i i i i i : 45 mMm in diameter and 158,7 mm
long, i mm X
152,4 n 13,3
and 19, pr 116
equiva aving a
thickne end of
the cor having
the non-

A coil s. The
current i in the
Table

The th 95 % of
its full e.limjts shown in Figure 9. If the current curve falls below the minimum
time Iitlit, thecnoss ‘section of the iron yoke is increased and if it falls above the mgximum
limit the cross-section is reduced.
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Deux entretoises laiton
& 44,5 une entre chaque
Deux culasses noyau et la culasse

25,4x63,6x1562,4

Deux vis laiton a téte @
hexagonale M12 x 44,5 de long

Deux noyaux
& 44,5 x 158,7 de long

Deux vis acier a téte
hexagonale M12 x 44,5 de long

IEC 911/97

imeétres

Figure B.1 — Con

harges en courant continu

\anstruction de la bobine

Tensjon re Section du fil Résistance Limite du courant Puissanice a la
d'essai tours approximative avec résistance tension fd'essai
de la bobine en série
v \ mm? Q A W
125 470 0,52 74 1,1 138
25 1 0,26 295 0,55 13B
60 33 400 0,10 1680 0,20 12p
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Two hexagonal head brass
cap screws M12 x 44,5 long

-101 -

Two yokes
25,4 x63,56x 152,4

—= N

Two brass spacers & 44,5

one between each core
and yoke

N

r——d————
-

Two cores,
@ 44,5 x 158,7 long

Two hexagonal head steel
cap screws M12 x 44,5 long

Figur

—‘/—’

B.1 - DC loads

IEC 911/97

/ Coil construction

Test vpltage umbe o}\ Wire size Approximate Current limit with Wattage at test
ns coil resistance series resistor voliage
g mm? Q A V
135 \Q Foo\) 0,52 74 1,1 158
250 14 000 0,26 295 0,55 188
6(0 33400 0,10 1680 0,20 120
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Annexe C
(normative)

Essais spéciaux — Essais de durabilité

C.1 Généralités

C.1.1 __Déclaration de durabilité

Les egsais spéciaux de durabilité (voir 7.2.4.3) décrits dans cette an
discrétjon du constructeur. Si le constructeur déclare une durabilité
durabilité électrique, la valeur doit correspondre aux essais spécia
en C.2|et/ou C.3.

NOTE |es deux types de durabilité s'appliquent aux appareils pour circuifs de
et/ou ¢.3.1).

Les ngmbres préférentiels de cycles de man
durabiljté sont 0,01 — 0,03 - 0,1-10,3

C.1.2 Modalités des essais

C.1.2.1 Remarques générales

Tout gssai doit étre effectué

cohditions.générales définies en 8.3.2.1, et
fréquence égale ou s :

arée par le constructeur. Les piéces mob

xséla

u une

iyement

r C.2.1

pe de

a une
les de

I'appari fonctionnement maximales dans chacupe des
directig
Les ré d'essai
simple
Le cor roduits
analog
NOTE X-C-2 et
X-D-2). ande et
obtenir Ies mégmes’ caractéristiques statistiques (niveau de qualité acceptable 10 %). D'autres méthodes dopnant un

niveau de qualité acceptable de 10 % peuvent étre utilisées.

Cc.1.2.2 Essai simple 8

Huit appareils pour circuits de commande doivent étre essayés suivant le nombre déclaré de

cycles de manceuvres.

S'il n'y a pas plus de deux appareils défectueux, I'essai est considéré comme satisfaisant.

c.1.2.3 Essai double 3

Trois appareils pour circuits de commande doivent étre essayés suivant le nombre déclaré de

cycles de manceuvres.
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Annex C
(normative)

Special tests — Durability tests

C.1 General

C.1.1 Durability declaration

The special durability tests (see 7.2.4.3) described in this annex are conducted’|at the
discret:on of the manufacturer. If the manufacturer declares a mechanica el¢ctrical
durability, the value shall correspond to the special tests described i and/or
C.3.

NOTE PBoth durability types apply to the complete control circuit device.

Both dprability types are expressed as a number of operating C.3.1).
The pfreferred numbers of operating cycles decl of durability gre the
followipg: 0,01 - 0,03-0,1-0,3-1-3-10-

C.1.2 |Test procedures

C.1.2.1 General

Every test shall be perfor a rate
equal ¢r higher than that decl e shall
reach |their maximumMNope by the
manufacturer.

The tept results@ S P.2) or
double

The m esign.
NOTE ethods are both given in IEC 60410 (see Tables X-C-2 and X-D-2). These
two testp 4 the objective of testing a limited number of control circuit devices on the same
statistic nce level: 10 %). Other methods providing the 10 % acceptance level|may be
used.

C.1.2.7

Eight dentrelcireuit-devices—shall-betested-to-the-deslared-rumberofoperating-cysles-

If the number of failed devices does not exceed two, the test is considered passed.

C.1.2.3 Double 3 test

Three control circuit devices shall be tested to the declared number of operating cycles.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

- 104 — 60947-5-1 © CEI:2003

L'essai est considéré comme satisfaisant s'il n'y a pas de défaillance et non satisfaisant s'il y a
plus d'une défaillance. Lorsqu'il y a une seule défaillance, trois appareils pour circuits de
commande supplémentaires sont essayés selon le nombre assigné de cycles de manceuvres
et, a condition qu'il n'y ait pas de défaillance supplémentaire, I'essai est considéré comme
satisfaisant.

C1.3 Critére de défaillance

Pendant I'essai du contact électrique décrit en C.2.2 et C.3.2, il ne doit se produire aucune
défaillance électrique et/ou mécanique. A la suite de I'essai, I'élément de commutation doit

supporter l'essai diélectrique de 8.3.3.4 avec une tension d'essai égale a 2 Us avec un
minimuym-de_1.000 \/

C.2 |Durabilité mécanique

C.21 Généralités

La durgbilité mécanique d'un appareil pour circuit de com ombre
de cycles de manceuvres a vide qui sera atteint ou dépassé pa pareils
testés,|sans réparation ou remplacement d’aucune parti

C.2.2 Modalités de I'essai

Les espais sont réalisés conforméme

étre contrélés a une tension et a un
de défaillance (voir C.1.3).

Durant
couran

C.3

C.31

La dur il_p circuit de commande est définie comme le pombre
de cyc arge qui sera atteint ou dépassé par 90 % de tous les appareils
essay§ arati : aceément d’aucune partie.

C.3.2

Les edsai K ilité_g&lectriques sont réalisés en faisant fonctionner I'appareil dans les
conditi efinies au\Tableau C.1, conformément a C.3.2.1 en courant alternatif ou a £.3.2.2

en coufantccontinu:

ChaquecTyctedemanoeuvre mécanique doit comprendre uneinterruptiom ducourantd'essai.

La durée du courant ne doit pas étre supérieure a 50 % ni inférieure a 10 % de la durée d’un
cycle de manceuvres. Si le circuit d’essai décrit en Figure C.1 est utilisé, la durée du courant
sous dix fois /g doit étre telle qu'elle ne cause pas un excés d'échauffement.

On peut aussi effectuer cet essai sur la charge réelle pour laquelle l'auxiliaire de commande
est prévu.
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The test is considered passed if there is no failure, and failed if there is more than one failure.
Should there be only one failure, then three additional control circuit devices are tested to the
declared number of operating cycles and providing there is no additional failure, the test is
considered passed.

C.1.3

Failure criteria

During the tests described in C.2.2 and C.3.2, there shall be no electrical and/or mechanical
failures. Following the tests, the switching element shall pass the dielectric test of 8.3.3.4 with
a rated test voltage equal to 2 Ug with a minimum of 1 000 V.

C.2 Mechanical durability

c.21

The m
operat
repair

c.2.2

Tests are carried out according to C.1.2.

During
selectq

C3 1|

C.31

The electrical d ili

operat
repair

C.3.2

Electri

Each n

General
echanical durability of a control circuit device is define

ng cycles which will be attained or exceeded by 90 %
br replacement of any part.

Test procedures

the test, periodically the con
d by the manufacturer, and there's

Flectrical durabili

General

device is defined as the number of ¢
ng cycles (0 i d\or“exceeded by 90 % of all devices tested,
br replacement of i

The O

N-duration of current shall be not more than 50 % and not less than 10 %

operatlng cycle. It the test circuit shown In Figure C.71 1s used, the ON-duration of cur

ten tim

es Ilg shall not cause overheating.

o-load
vithout

urrent,

n-load
vithout

efined

of an
rent at

Alternatively these tests may be performed on the actual load for which the control switch is
intended.
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Tableau C.1 — Pouvoir de fermeture et de coupure pour les essais de durabilité

électrique
Nature du courant | Catégorie d’emploi Etablissement Coupure
Alternatif AC-15 ! v cos ¢ ! v cos ¢
10 /g U, 0,71 Ig U, 0,4"
Continu?) DC-13 ! v To,95 ! v To,95
lg U, 6 x P3) Iq U, 6 x P3)
lg Gourant assigné d'emploi | Courant a établir ou a coup
U, Tension assignée d'emploi U Tension
P = Ug|x I, Puissance absorbée en régime établi en W To.05 Temps mis pour’attei pnt
en régime étabhi en ‘milki

1) Les [facteurs de puissance indiqués sont des valeurs conventionnelles eWx cir¢uits qui
simulent les caractéristiques électriques des circuits de bobine. Il cofvj , powr’des cirncuits de
factqur de puissance égal a 0,4, le circuit d’essai comporte des ele pour simuler I'effet
d’amortissement des pertes de I'’électroaimant réel par courants de

2) Poull les charges électromagnétiques en courant continu dotées_d'appareits de connexion introduigant une
résigtance d'économie, le courant assigné d'emploi doit étre a leur maximale du|courant
d'appel.

3) La vdileur «6 x P» résulte d'une relation e a/plupart des charges magnétiques
en cpurant continu jusqu'a la limite supérieure P =50\W, soit 6 xR = 300 s. On admet que les charggs ayant
une |puissance absorbée supérieure a 50 rges plus faibles en parallgéle. En
congiéquence la valeur 300 ms constitue uneAimite supéri IIe que soit la puissance absorbée.

C.3.2.1 Essais en

On utillse un circ{}o comprenant

— un [circuit d'etablisse e inductance sans fer, en série avec une résigtance,
aygnt un facteund et parcouru par un courant de 10 /g;

— un|circuit de ne inductance sans fer, en série avec une résistahce, le
touf éta une résistance parcourue par environ 3 % du cournant de
coypure Iy i

Si I'élémen une durée de rebondissement inférieure a 3 ms, on peut effectuer

I'essaijavec le

Le conIpte rendu d'essai doit préciser le circuit d'essai utilisé.

C.3.2.2 Essais en courant continu
Les circuits a utiliser doivent étre constitués:

a) d'une inductance sans fer en série avec une résistance.

Une résistance doit étre reliée aux bornes de I'ensemble du circuit d'essai en vue de
représenter I'amortissement di aux courants de Foucault; la valeur de la résistance doit

étre telle que 1 % du courant d'essai traverse cette résistance; ou,

une durée Ty g5 de la valeur indiquée au Tableau C.1.

d'une inductance a noyau de fer, en série avec une résistance si nécessaire, afin d'obtenir
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Table C.1 — Making and breaking conditions for electrical durability

Kind of current Utilization category Make Break
Alternating AC-15 ! v cos ¢ ! v cos ¢
10 /g U, 0,71 I Us 0,4"
Direct?) DC-13 ! u To,05 ! u To.es
lo Ue 6 x P3) le U, 6 x P3)
I Rated operational current I___Current to be made or broken
U, ated operational voltage U Voltage
P = Ug|x I, Steady-state power consumption, in W Togs  Time to reach 95 %<of the dyrstate durrent,
in milliseconds

te the
shunt
actual

1) Th¢ power-factors indicated are conventional values and apply only to
eleftrical characteristics of coil circuits. It should be noted that, for ci
res|stors are used in the test circuit to simulate the damping effect
eleftromagnet.

2) Forl d.c. electromagnetic loads provided with switching devic rated
opgrational current shall be at least equal to the maximum value of th

3) The value "6 x P" results from an empirical relationshi ich j .C. gnetic
loafis to an upper limit of P = 50 W, i.e. 6 x P = 300 ms. i i I than
50 W are assumed to consist of smallep/loads i fi i value,
irrespective of the power.

C.3.2.1 AC tests

The cifjcuit to be used $

— a making circuif, gving a
power factor?

— ab i ircui whole
bei 50 that
the

If the ith the

simplif
The te

C.3.2.2-DC tests

Circuits to be used shall consist of:

a) an air-cored inductor in series with a resistor.

A resistor shall be connected across the complete test circuit to simulate the damping due
to eddy currents; the resistance value shall be such that 1 % of the test current will pass
through this resistor; or,

b) an iron-cored inductor, in series with a resistor, if required, to obtain a duration T g5 as
indicated in Table C.1.
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On doit vérifier, par relevé oscillographique, que le temps mis pour atteindre 95 % du courant
établi est égal a la valeur donnée au Tableau C.1 + 10 % et que le temps pour atteindre 63 %
du courant établi est égal au tiers de la valeur donnée au Tableau C.1 £ 20 %.

Circuits d'essai en courant alternatif (voir C.3.2.1)

le
, . cos¢ = 0,4
Appareil en essai |

le Appareil en essai \

Q cos¢ =04
AN
cos ¢|= 0,7 —_——
J- N
0,031/
R R

| ] I

- U

03¢

o
%L
(o]

IEC 413/97

Figure C.1 — Circuit normal ure C.2 — Circuit simplifié
(voir C.3. (voir C.3.2.1)



https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

60947-5-1 © IEC:2003

-109 -

It shall be verified, by oscillograms, that the time to reach 95 % of the steady-state current is
equal to the value given in Table C.1 £ 10 %, and the time to reach 63 % of the steady-state
current is one-third of the value given in Table C.1 + 20 %.

AC test circuits (see C.3.2.1)

Device under test

10/
cos® = 0,7 l

]- 0,03 /¢
R

(see

9,

Figure C.1 — Norim
2.

IEC 912/97

Figure C.2 — Simplified circuit
(see C.3.2.1)

03 /e

3/97
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Annexe D
(normative)

Distances d'isolement et lignes de fuite
des appareils pour circuits de commande

Domaine d'application

Les recommandations de la présente annexe sont applicables aux appaeils pour circ its de

commande, objet de la présente norme. Elles s'entendent pour du m
les co 1d|t|ons atmosphériques normales telles qu'elles sont définies

conditipns atmosphériques différent de la normale, on doit en teni ¢ choix
des epveloppes, soit par l'adoption de lignes de fuite plus e ces
recominandations sont observées n'implique pas que les appa ditions

d'essal de la présente norme.

Elles ne sont applicables ni aux appareils pour lesqug
aux appareils aptes au sectionnement qui doivent sa i 'ns de 7.1.3.

D.2 |Définitions
(Disponible)

D.3 |Généralités

D.3.1 |ll est recomma

de maniére a ro

D.3.2 |Les distance

pa été déclgrée, ni

posées

parties

qui ne[donnent pas lieu c . isi i U il peut se

trouver
pas réalisée

e sont

D.3.3 |Les distagces d'isglement recommandées ne s'appliquent pas a l'intervalle erftre les

contacfs séparables d éme pble dans la position d'ouverture.

D.3.4 |Lés parties conductrices recouvertes uniquement de vernis ou d'émail, ou prgtégées
seulement par oxydation ou au moyen d'un procédé similaire ne seront pas considérées

comme étant isolées.

D.3.5 Les distances d'isolement et les lignes de fuite recommandées doivent étre conservées
dans les conditions suivantes:

a)

b)

c)

d'une part sans les connexions électriques extérieures, d'autre part lorsque des
conducteurs isolés ou nus, du type et de toutes dimensions spécifiés pour le contacteur,
sont raccordés conformément aux instructions du constructeur, si elles existent;

aprés remplacement des piéces interchangeables, compte tenu des tolérances de
fabrication maximales admissibles;

compte tenu des déformations possibles dues aux effets de la température, du
vieillissement, des chocs et des vibrations ou aux conditions de court-circuit que le
contacteur peut avoir a supporter.
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Annex D
(normative)

Clearances and creepage distances of control circuit devices

D.1 Scope

The recommendations of this annex apply to control circuit devices specmed in this standard.

They cpply lU UqulplllUlIL III dll dllu I.U IIUIIIIdI dl.lllprlIUlIL, bUIIUILIUIIb do U IIIIGU III (. 1 3 2

When the atmospheric conditions differ from the normal, this should be fecog 'zed either by

the chgice of enclosures or by larger creepage distances. Observation of the Hations

does npt imply that the devices will meet the test requirements of this"stand

They gpply neither to devices for which a value of Uimp has b evices

suitable for isolation which shall comply with the requiremen

D.2 Definitions

(Vacart)

D.3 General

D.3.1 |It is recommended that the syrface of the ating parts should be designgd with

ridges [so arranged as to break the con 'nui%onu ve deposits which may form.

D.3.2 reepage distances apply to non-arcing parts. In

the vidini d gases may be present, the normal atmospheric

conditi rger values may be necessary

D.3.3 ot apply to the gap between the separable cpntacts

of the $

D.3.4 S d only with varnish or enamel, or protected only by oxjidation

or a simil S ' be considered as being insulated.

D.3.5 ed clearances and creepage distances shall be maintained under the

followi

a) on|thé-one hand, without external electrical connections, on the other hand,| when
insttatedor bare conductors of thetypeandof any dimensions—specifiedfor thetontactor
are installed according to the manufacturer's instructions, if any;

b) after interchangeable parts have been changed, taking into account maximum permissible

ma

nufacturing tolerances;

c) taking into consideration possible deformation due to the effect of temperature, ageing,
shocks, vibration, or due to short-circuit conditions which the contactor is intended to
endure.
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D.4 Détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de
tenir compte des points suivants:

D.4.1 Si une distance d'isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs
piéces métalliques, il est nécessaire soit qu'un des segments compris entre ces piéces ait une
longueur au moins égale a la valeur minimale prescrite, soit que la somme des deux segments
les plus longs soit au moins égale a 1,25 fois la valeur minimale prescrite. Les segments dont

la longueur est inférieure a 2 mm ne doivent pas étre pris en considération dans la
détermination de la Inngllmlr totale des distances d'isolement et des Iignne de fuite

D.4.2 |Pour la détermination d'une ligne de fuite, les rainures de profo
moins ggales a 2 mm doivent étre mesurées le long de leur contour.
leurs d|men3|ons mferleure a cette valeur et susceptlbles d'étre ob
doiven 2

D.4.3
doiven

— sor : , Si artie jinté une piéce en atiére
iso ;
—  sof
ner

xgdeur du joint ou prof|l de la
matiere isolante.

D.4.4 1a 11
de I'An

D.5

D.5.1 ans le
Tableau D.1 en fo : igné 'i rmique
convernti

D.5.2 parties
actives Wre une partie active et une partie conductrice accessiblg (L-A).
La dis ie active et une partie mise a la terre (qui n'est pas une partie
condug t étre spécifiée correspondant a L-L pour la tension considérge.

D.5.3 |Les. valeurs des lignes de fuite dépendent, en outre, de la matiére isolante ef de la
forme gella piéce isolante.

Colonne a: 1) Matiéres céramiques (stéatite, porcelaine).

2) Autres sortes de matiéres isolantes présentant des nervures ou des surfaces
approximativement verticales, pour lesquelles I'expérience a montré qu'elles
peuvent donner satisfaction lorsqu'elles sont employées avec les valeurs de
lignes de fuite utilisées pour les matiéres céramiques.

NOTE De telles matiéres peuvent étre des matiéres ayant un indice de résistance au cheminement d'au moins
140 V (voir la CEIl 60112), par exemple des matieres moulées phénoliques.

Colonne b: Tous les autres cas.

Les valeurs du Tableau D.1 sont données seulement a titre de guide pour ce qui
peut étre considéré comme des valeurs minimales.
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D.4 Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points should be considered:

D.4.1 If a clearance or a creepage distance is influenced by one or more metal parts, either
one of the sections between these parts should have at least the prescribed minimum value,
or the sum of the two largest sections should have at least 1,25 times the prescribed minimum
value. Individual sections less than 2 mm in length should not be taken into consideration in
the calculation of the total length of clearances and creepage distances.

D.4.2 |In determining a creepage distance, grooves at least 2 mm wide and 2 mop deep
should| be measured along their contour. Grooves having any dimepsion lessthan| these
dimengions and any groove liable to be clogged with dirt should be nedlested direct
distange only measured.

D.4.3 |In determining a creepage distance, ridges less than lected.

Those [at least 2 mm high:

— arel measured along their contour, if they are an i 3 ponent in insulating
material (for instance by moulding or welding);

— arel measured along the shorter of two path ey are

noflan integral part of a componen

D.4.4
Annex

D 11 of

D.5 Minimum values ‘of clead

D.5.1 ¢ |stances are given in Table D.1 as a fiinction
of rate 2 circuit
device

D.5.2 a live
part an (L-A). The distance between a live part and an garthed

part (
corres

conductive part) may be that specified for L-L for the

D.5.3 creepage distances also depend on the insulating material and the
shape pof the<insulating piece.

Columh a¥ 1) Ceramics (steatite, porcelain).

2) Other kinds of insulating materials designed with ridges or with approximately
vertical surfaces, for which experience has shown that they are capable of giving
satisfactory service with the creepage distances used for ceramics.

NOTE Such materials may be materials having a comparative tracking index of at least 140 V (see IEC 60112) for
example phenolic mouldings.

Column b: All other cases.

The values in Table D.1 are given only as a guide to what may be regarded as
minimum values.
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Tableau D.1 - Distances d'isolement et lignes de fuite

Tension assignée d'isolement U, Distance d'isolement Lignes de fuite
mm mm

\Y L-L L-A a b

U, < 60 2 3 2 3

60 < U< 250 3 5 3 4

250 < U; < 400 4 6 4 6

400 < U< 500 6 8 6 10

o000 < U; = 090 o S 3 2

690 < U; < 750 c.a. 10 14 4

750 < U;< 1000 c.a. 14 20 0
NOTE|1 Les valeurs de ce tableau s'entendent pour les conditions atmosphérigues\ défihi \i\/3>2 Pour
des cdnditions plus séveres et pour l'utilisation a bord de navires, les valeurs i i étre au

minimyim celles de la colonne b.

ifiee a la
as étre

NOTE|2 Quand la distance d'isolement L-A est supérieure a la lighe

colonne a ou b, la ligne de fuite entre la partie sous tension et la_parti
infériepre a cette distance d'isolement.
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Table D.1 — Clearances and creepage distances

Rated insulation voltage U, Clearances Creepage distances
mm mm

\ L-L L-A a b

U, < 60 2 3 2 3

60 < U< 250 3 5 3 4

250 < U; < 400 4 6 4 6

400 < U, < 500 6 8 6 10

500~<—t7= 690 6 B 8 2

690 < U; < 750 c.a. 10 14 4

750 < U;< 1000 c.a. 14 20 20
NOTE 1| The values in Table D.1 apply to the atmospheric conditions as specifi severe

conditiops and for marine service, creepage distances should be at least thosé€ i

NOTE 2| When the clearance L-A is greater than the corresponding cr mn a or
column p, then the creepage distance from the live part to the exposed con han the

clearande.
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Annexe E
(normative)

Points faisant I'objet d'un accord
entre le constructeur et l'utilisateur

NOTE Dans le cadre de cette annexe:

— le mot «accord» s'entend dans un sens trés large.

| " el " ol s oLl H
- € mgrutmsateturycomprena res—Sstatrons—ressat:

L'Anneixe J de la CEIl 60947-1 est applicable en ce qui concerne les article s\paragraphes
auxquels se référe la présente norme, avec les compléments suivants:

uméro d'article
de paragraphe
de fla présente norme

5.2.5 i ommutateurd rotatifs
c Mme de

5.2.6 able des

6.1.1 (Arjnexe K)
8.3.1

8.3.4.3
de

ructeur)

N
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Annex E
(normative)

Items subject to agreement between manufacturer and user

NOTE For the purpose of this annex:
— "agreement" is used in a very wide sense.

"user" includes testing stations.

Annex|[J of IEC 60947-1 applies, as far as covered by clauses and of thi ndard,with the
followipg additions:

)

Clausg or subclause number Item
of this standard

5.2.5 y'switches angd
ing.diag (indicption

5.2.6 ne-d ts’with adjustalple delay

6.1.1 (Apnex K)
8.3.1
8.3.4.3

with direct opening action

manufacturer's requedt

=

eSs than 0,5 (with the manufacturer's ¢onsent)
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Annexe F
(normative)

Appareils de classe Il pour circuit de commande isolés

par encapsulation
Prescriptions et essais

F.1 | Généralités

Cette annexe spécifie les exigences constructives et les essais pour le
pour circuit de commande ou des parties de ces appareils dans lesqué
selon Ip CEI 61140, est obtenue par encapsulation.

asse |l

Toutes les parties non encapsulées doivent avoir des distance ighes de

fuite égales au double de celles spécifiees en 7.1.3.

F.2 |Définitions

Pour lgs besoins de la présente annexe

F.2.1
encapsulation

procédé par lequel tous les composants, conductetirs et extrémités de cables sont revé
un conppound isolant par i€ que Fenrobage ou I'empotage
F.2.1.1

enrobage
procédé de rev
celui-c| (ceux-ci) ‘yun

revétu(s) aprés solid

matériel(s) électrique(s) consistant a ver
moule et a retirer du moule le (les) mat

F.2.1.
empot
procédé. d'en quel le moule reste attaché au(x) matériel(s) électrique(s) re

F.2.2
compqund

les matériaux thermodurcissables, thermoplastiques a solidification par catalyse ou
meres lavec ou sans Phqrgne et/ou additifs - sont considérés comme des anpmmrle apd

us par

Ber sur
eriel(s)

étu(s)

elasto-
es leur

solidification

F.2.3

gamme de température du compound

le compound doit étre adapté a la gamme de température ambiante définie en 6.1.1
CEI 60947-1

F.5 Marquage

de la

Les appareils de commande conformes a cette annexe doivent étre marqués avec le symbole

]

Il s'agit du symbole 60417-2-IEC-5172.
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Annex F
(normative)

Class Il control circuit devices insulated by encapsulation
Requirements and tests

F.1 General

circuit_d
achje

This afinex specifies constructional requirements and tests for class IT cor
or parfs of devices in which insulation of class Il according to IEC 6
encapgulation.

All nop-encapsulated parts shall have clearances and creepage d
specified in 7.1.3.

F.2 Definitions
For thg purposes of this annex, the following definitio

F.2.1

encapsulation

process by which all components, condueg . nteégral cables are encase
g ing or potting

F.2.1.

embedding
s) by pouring a compound over it (the

) from the mould after solidification

mould,| and removing
compopund @

F.2.1.

pottin

embedding pro mould remains attached to the encased electrical devic
F.2.2

compqund

thermdsetting,
fillers @and/or addi

oplastic, catalytically cured and elastomeric materials with or
ves, after their solidification

evices
ed by

those

i in an

m) in a
of the

e(s)

vithout

F.2.3
temperature range of the compound
the ambient temperature range stated in 6.1.1 of IEC 60947-1

F.5 Marking

Control devices according to this annex shall be marked with the following symbol

]

This symbol is 60417-2-IEC-5172.
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F.7 Exigences fonctionnelles et constructives

F.7.1

Choix du compound

Le compound doit étre choisi de telle fagon que les appareils de commande encapsulés
satisfassent aux essais définis en F.8.

F.7.2 Adhérence du compound

F.7.3

Pour |3
la cat
premié

Pour |4

Cable

Points d'application de la

. A tension pour les essais
Parties encapsulée

lation par encapsulation

verification de la tension de tenue a fréqllnnr‘n inr'lllefrit:llt:7 latension d'essai d

diélectriques (F.8.1.2.1 et F.8.1.2.6)

IEC 288/94

elle de
ans la
arée.

it étre

la somme de la tension indiquée au Tableau 12A de la CEI 60947-1 plus 1 000 V.

F.8 Essais

F.8.1 Type d'essais

F.8.1.1

Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la CEl 60947-1 est applicable.

F.8.1.2 Essai de type

La séquence suivante de 6 essais doit étre appliquée a chacun des 3 échantillons dans I'ordre
spécifié.
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F.7 Instructional and functional requirements

F.7.1

Choice of compound

The compound shall be chosen so that the encapsulated control devices comply with the tests

defined in F.8.
F.7.2 Adhesion of the compound
The adhesion of the compound shall be sufficient to prevent the ingress of moisture between
the coppeunrd—and—al—enecapsutated—paris—and—to—prevent—-mevement—of—the—eneapsulated
portion] of the cable if any.
Complf{ance shall be verified by tests of F.8.1.2.5 and F.8.1.2.2.
/ Moulding if any
7/ N
A1 T\
Cable
\\thage application points
for dielectric tests
Encapsuled parts (F.8.1.2.1 and F.8.1.2.6)
IEC 288/94

ulation by encapsulation
F.7.3
Subclause 7.2.3 a
For the ificati the jmpulse withstand voltage, the test voltage U, shall be the next
higher|catego daximum rated operational voltage in the first column of Table|H.1 of
IEC 60947-1
For the¢«verification of the power frequency withstand voltage, the test voltage shall |be the
sum oIﬂTé‘V’Oﬂ?’g’é‘S‘tﬁTé‘merEu 60947-tplus 1000V
F.8 Tests
F.8.1 Kind of tests

F.8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

F.8.1.2 Type test

The following sequence of 6 tests shall be applied to each of 3 samples in the specified order.
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F.8.1.2.1 Essais diélectriques a I'état neuf

Le paragraphe 8.3.3.4 de la CEl 60947-1 s'applique sauf que les valeurs des tensions doivent
étre appliquées entre les extrémités du cable dénudées et réunies entre elles ou les bornes
reliées entre elles et un point de la surface (ou une feuille métallique sur la surface) de
I'appareil encapsulé (voir Figure F.1). Il ne doit pas se produire de claquage de l'isolant.

F.8.1.2.2 Essais du cable (si applicable)

Les détecteurs de proximité équipés de cable faisant partie intégrante de I'appareil doivent
satisfaire aux prescriptions de I'Annexe G.

F.8.1.2
L'essa

Tpet]
Temps
Nombr|

Temps
Apres
F.8.1.2

L'essa
rigide.

Trois impacts de 0,5 J sont appliqués p

plus lo

Les i
de 0,2

.3 Variation rapide de température
Na doit étre effectué selon la CEl 60068-2-14 avec les valeur

g sont les températures minimales et maximales déclarée

de transfert t,: 2 min & 3 min

e de cycles: 5

d'exposition f;: 3h

'essai aucun dommage visible ne doit étre

.4 Essai d'impact

doit étre effectué comme suit L'échantillon est placé sur un s

de la surface la plus grande ou de

ng (pour une for ncapsulé.

pacts sa@bt ' tomber une bille d'acier de 0,25 kg d'une |
m.

@/ Bille d'acier

| Echantillon en essai

+ =

70 7,

IEC 289/94

Figure F.2 — Dispositif d'essai

upport

'axe le

auteur

Le support est considéré comme étant suffisamment rigide si le déplacement provoqué par

I'énerg

ie de lI'impact est inférieur a 0,1 mm.

1) De petites craquelures éventuelles des compounds de moulage (voir Figure F.1) sont acceptables aprés les
essais F.8.1.2.3, F.8.1.2.4 et F.8.1.2.5.
Elles ne doivent pas compromettre les résultats de I'essai final F.8.1.2.6.
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F.8.1.2.1 Dielectric tests in new conditions

Subclause 8.3.3.4 of IEC 60947-1 applies with the exception that the values of voltages shall
be applied between the stripped joined ends of the cable or the shorted terminals and any

point of the surface (or
(see Figure F.1). No breakdown of the insulation shall occur.

metallic foil

F.8.1.2.2 Cable tests (if applicable)

on the surface) of the encapsulated device

Control circuit devices provided with integrally connected cables shall comply with require-

ments of Annex G.

F.8.1.2.3 Rapid change of temperature test

Test Np shall be performed in accordance with IEC 60068-2-14 with

T, and Tg are the minimum and the maximum temperatures sta

Transifion time t,:
Numbgr of cycles:
ExposIre time t4:

After t

2 min to 3 min

5
3 h

F.8.1.4.4 Impact test

The test is performed as follows (see

Three jmpacts of 0,5

axis (for cylindrical sha

The impacts are@i

e test no visible damage shall bé observe

| ball of 0,25 kg from a height of 0,20 m.

SO

Steel ball

=

ongest

Sample under test

Z

Support
SIS

IEC 289/94

Figure F.2 — Test apparatus

The support is considered sufficiently rigid if its displacement under the impact energy is

lower than 0,1 mm.

1) Small cracks of the moulding compounds, if any (see Figure F.1) are acceptable after tests F.8.1.2.3, F.8.1.2.4

and F.8.1.2.5.

They shall not impair the results of the final test of F.8.1.2.6.
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Aprés l'essai aucun dommage visible ne doit étre observé.1)

F.8.1.2.5 Essai de chaleur humide cyclique
L'essai Db doit étre effectué selon la CEl 60068-2-30 avec les valeurs suivantes:

Température supérieure: 55 °C
Nombre de cycles: 6

Le rapport d'essai doit spécifier quelle variante est appliquée: variante 1 ou variante 2.

Aprés [essar aucun dommage visible ne doit &ire observe. 1)

F.8.1.2.6 Essai diélectrique aprés contraintes

Apres |'essai F.8.1.2.5, les propriétés diélectriques doivent étre vé s|essais
spécifies en 8.3.3.4, la tension d'essai de I'essai de tenueca fregu striell¢ étant
appligyée pendant 5 s.

Les résultats a obtenir sont ceux indiqués en 8.3.3.4 ave rant de

fuite; celui-ci ne doit pas dépasser 2 mA a 1,1 U,.

F.8.1.3 Essais individuels

1) De petites craquelures éventuelles des compounds de moulage (voir Figure F.1) sont acceptables aprés les
essais F.8.1.2.3, F.8.1.2.4 et F.8.1.2.5.
Elles ne doivent pas compromettre les résultats de I'essai final F.8.1.2.6.
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After test no visible damage shall be observed.?)
F.8.1.2.5 Damp heat, cyclic

The test Db shall be performed according to IEC 60068-2-30 with the following values:

Upper temperature: 55 °C

Number of cycles: 6

The test report shall state which variant is applied: variant 1 or variant 2.

After the test no visible damage shall be observed.")

F.8.1.4.6 Dielectric test after stresses

Follow|ng Test F.8.1.2.5, the dielectric properties shall be” checkea g tests
specifipd in 8.3.3.4 with the test voltage of power-frequency wi ging applied
for5s

The results to be obtained shall be as stated in 8 4 the addition that the l¢akage

current shall not exceed 2 mA at 1,1 U,.

F.8.1.3 Routine tests

Subclduse 8.1.3 applies but the dielectricH tory.

1) Small cracks of the moulding compounds, if any (see Figure F.1) are acceptable after tests F.8.1.2.3, F.8.1.2.4
and F.8.1.2.5.
They shall not impair the results of the final test of F.8.1.2.6.
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Annexe G
(normative)

Prescriptions supplémentaires pour les appareils

pour circuits de commande
avec cable faisant partie intégrante de l'appareil

G.1 Généralités

Cette |annexe donne des prescriptions supplémentaires applicabl
enveloppe pour circuits de commande avec cable faisant partie intég
assuref la connexion électrique a un autre matériel et/ou une source

Le cable faisant partie intégrante de tels appareils pour
considgré comme pouvant étre remplacé par l'utilisateur.
relatives a la construction et aux performances pour le
de I'enfrée du céble.

G.2 |Définitions

Pour Ig

G.21
apparj

appar
connex

G.2.2
moyen
moyen
contre
cable

G.2.3

fixatio
moyen
détérig

avec
il pour

st pas

iptions

ncheéité

our les

equise
tion du

ter les

G.7 rescriptions relatives a la construction et aux performances

G.7.1 Prescriptions relatives a la construction

G.7.1.1 Matériau du cable

L'appareil pour circuit de commande doit étre équipé d'un cable souple convenable en ce qui
concerne les caractéristiques de tension, de courant et de température, et les conditions

d'environnement.

NOTE La longueur du cable fournie peut étre spécifiée dans la norme de produit correspondante.
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Annex G
(normative)

Additional requirements for control circuit devices
with integrally connected cables

G.1 General

This apnex gives additional requiremenis applying to control circuit de with Inflegrally

connegted cables for electrical connection to other equipment and/or to

The cable integrally connected to such control circuit devices is not able by
the u%r. This annex states the constructional and performance cable,
the cable anchorage and the cable entrance seal.

G.2 DPefinitions
For thg purpose of this annex, the following definitio

G.2.1
cable gonnected control circuit device

control circuit devices having integrall r”electrical connection tg other

G.2.2

cable entrance sealing 3

sealing means betwee 2 2nclosure providing the required protectign from
cable abrasion a%wh ideyrequired sealing of enclosure and cable anchorape
G.2.3

cable anchorage

means|to relieve mechan om the cable termination so as to prevent damagq to the
electrigal co i atwe he device and the cable

G.7 Co ctiona d performance requirements

G.7.1 | Constru

G.7.1.1_Cable material

The control circuit device shall be provided with flexible cable of appropriate voltage, current
and temperature rating and environmental condition.

NOTE The length of cable provided may be specified in the relevant product standard.
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G.7.1.2 Fixation du cable

La fixation du cable doit étre telle qu'une force appliquée au cable ne soit pas transmise aux
connexions électriques a l'intérieur de I'appareil.

Le déplacement du cable a l'intérieur ou a I'extérieur de I'appareil pour circuit de commande ne
doit pas causer de dommage a la connexion du cable ou aux parties internes de |'appareil.

G.7.1.3 Systémes d'étanchéité de I'entrée du cable

Un moyen d etanchelte d0|t etre prevu a Ientree de Iapparell pour CII‘CUIt de commande adapté
au degré-de-protection-spée : appe v

NOTE |Le moyen d'étanchéité peut étre inhérent a I'encapsulation de I'appareil.

G.7.2 | Prescriptions concernant les performances

Le cable et le moyen d'étanchéité de I'entrée du cable doivent'é
essais|donnés en G.8.

jIre aux

G.8 Essais

Le but ) g ixation du cable durgnt les
manipylati i ion. iSN : i ircuit de commande et l¢ cable
doivent é S

G.8.1

La séq i e doi fectuée sur un échantillon représentafif dans
I'ordre

G.8.1.1

Le cah C S, & ¢ n constante appllquee Ie Iong de l'axe de l'enfrée du
cable,

La forg
8 mm.
doit étjeé

gale a 160 N pour les cables de diamétre supérieur ou|égal a
de traction (en N) pour les cables de diamétre inférieur § 8 mm
Jiameétre extérieur du cable (en mm).

G.8.1.2

Le cafle doit étre soumis a un couple de 0,1 N-m ou limité a la valeur correspondanf a une
rotation de 360°. Le couple doit &fre appliqué dans le sens des aiguilles d'une monire, puis
dans le sens contraire a une distance de 100 mm de I'entrée de cable de l'appareil, pendant
1 min dans chaque sens.

G.8.1.3 Essai de poussée

La poussée doit étre appliquée le long de I'axe du cable, aussi prés que possible de I'entrée du
cable.

La force est augmentée lentement jusqu'a 20 N. La force doit étre appliquée chaque fois
pendant 1 min et avec une pause de 1 min entre chaque application.

Aprés les essais, aucun dommage visible sur les moyens d'étanchéité de I'entrée du cable et
aucun déplacement du cable ne doivent étre observés.
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G.7.1.2 Cable anchorage

The cable anchorage shall be such that a force being applied to the cable is not transmitted to
electrical connections integral to the device.

Movement of the cable into or out of the control circuit device shall not cause damage to the
cable connection or internal parts of the device.

G.7.1.3 Cable entrance sealing means

A sealing means shall be provided at the cable entrance to the control circuit device suitable
for the[degree of protection specified 1or the device (see Annex C of IEC © =T).

NOTE [The sealing means may be inherent in the device encapsulation.

G.7.2 | Performance requirements

The cgble and the cable entrance sealing means shall be capa Witk b tests

given ih G.8.

G.8 Tests

The pyrpose of these tests is to ensure ity hg and
installgtion. Once installed, the contral circuit i tive to
each other.

G.8.1 | Type tests

The fojlowing sequence ormed on a representative sample|in the
specifipd order.

G.8.1.1 Pull te@

The c4 to the
insulat

The pu he pull

force flo ble\ diameters\ of less than 8 mm shall be of the value (in N) of 20 times the

The cable shall be subjected to a torque of 0,1 N-m or limited to the value giving an angle of
torque of 360°. The torque shall be applied clockwise for 1 min and then counter-clockwise for
1 min, to the cable at a distance of 100 mm from the control circuit device entrance.

G.8.1.3 Push test

The push force shall be applied along the axis of the cable as close as possible to the cable
entrance.

The force is increased slowly to 20 N. The force shall be applied for 1 min for each time and
with 1 min pause between applications.

After the tests, no visible damage of the cable entrance sealing means and no displacement
of the cable shall be observed.
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G.8.1.4 Essai de flexion
Le cable doit étre soumis a une charge et a une flexion de la fagon suivante:
a) suspendre une masse de 3 kg au cable a 1 m de I'entrée du cable et avec I'axe de Il'entrée

du cable vertical;

b) incliner I'appareil pour circuit de commande de 90° afin de provoquer une flexion de 90° du
cable et maintenir cette position pendant 1 min;

c) incliner I'appareil pour circuit de commande de 90° dans l'autre sens par rapport a la
verticale afin de provoquer une flexion de 90° du cable dans l'autre sens et maintenir cette
position pendant 1 min.

G.8.2 | Résultats a obtenir

Il ne doit pas y avoir de dommage au cable, au moyen d'étanchéité 2 ['enfrée du
cable ¢u aux systémes de connexion électrique de I'appareil pour i \ p. Ceci
doit étfe constaté par examen visuel et vérification par rapport ode IP

&



https://iecnorm.com/api/?name=d02c4a67c19e3d13d75329029578382c

60947-5-1 © IEC:2003 -131 -

G.8.1.4 Bend test

The cable shall be loaded and bent in the following manner:
a) suspend a 3 kg mass by attaching it to the cable, 1 m from the cable entrance and with the
axis of the cable entrance vertical;

b) tilt the control circuit device 90° to cause a 90° bend in the cable, maintaining that position
for 1 min;

c) tilt the control circuit device 90° in the opposite direction relative to vertical so as to cause
an opposite 90° bend in the cable, maintaining the position for a duration of 1 min.

G.8.2 | Results to be obtained

pctrical
ibn and

There ghall be no damage to the cable, cable sealing means, cable
connegting means of the control circuit device. This will be verified
verificgtion of compliance with the stated IP designation.

3
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Annexe H
(normative)

Prescriptions complémentaires concernant les éléments
de commutation a semi-conducteurs pour les appareils
pour circuits de commande

Domaine d'application

semi-cpnducteurs pour commander, signaler, verrouiller, etc

doiven

H.1.2
L'objet

commy

H.2
En co

H.2.1
chute
Ug
tension
parcou

H.2.2

courant minj

1

m

couranit

passar|

Objet

de cette annexe est d'établir des prescriptio
tation a semi-conducteurs.

Définitions
mplément a la présente norme, les io 1S ntes sont applicables.
de tension

ytation a semi-conducteurs lorsque celui
dans des conditions spécifiées

mesuré@
ru par le coufrant

H.2.3

courarrt bloquant

S avec

pareils

nts de

Lci est

I

courant traversant le circuit de charge lorsque I'élément de commutation est a I'état bloquant

H.3

H.3.1

Classification

Eléments de commutation a semi-conducteurs

1) Catégories d'emploi (voir 4.4 et H.4.2).

2) Caractéristiques électriques basées sur les catégories d'emploi (voir I'Annexe A).
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Annex H
(normative)

Additional requirements for semiconductor switching elements
for control circuit devices

H.1 General

H.1.1 [Scope

This Tnex applies to control circuit devices with semiconductor, & nts for
controlling, signalling, interlocking, etc. switchgear and controlgea

comply with the relevant requirements of this standard.

H.1.2 | Object

The object of this annex is to state additional reg miconductor switching

elements which are not contained in this standard.

H.2 efinitions

H.2.1
voltag
Uy

the vg
operat

g the

H.2.2

minim
Im

the cu
element

aintain ON-state conduction of the semiconductor swlitching

H.2.3
OFF-state curren
Ir
the cufrént which flows through the load circuit when the switching element is in th(f OFF-
state

H.3 Classification

H.3.1 Semiconductor switching elements

1) Utilization categories (see 4.4 and H.4.2).
2) Electrical ratings based on utilization categories (see Annex A).
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H.4 Caractéristiques

H.4.1 Tension assignée
H.4.1.1 Tension assignée de fonctionnement (U,)

Le paragraphe 4.3.1.1 est applicable.

H.4.1.2 Tension de fonctionnement

La tension de fonctionnement peut étre spécifiée pour une valeur unigue ou pour une gamme.
Lorsqufelle est spécifiée pour une gamme, elle doit inclure toutes les tolé s de Y,|et doit
étre dgsignée Ug. La relation entre U, et Ug est donnée dans la Figure H.{

U U

e min e max

Tension assignée de fonctionnement (U,)

U

e min - 15 % ax + 10 %

IEC 290/94

H.4.2 |Catégories d'emploi

Les catégories d'emploindonné e | gau 1 sont considérées comme noimales.
D'autrgs types d'gpplice ivent étreNissus.d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur,
mais lgs inform NNé .

H.5
Nature

Les informatio i ‘ ec les

Valeur
a) Chutédde tension (voir H.7.1.1)
b) Courant minimal de fonctionnement (voir H.7.1.2)

c) Courant a I'état bloquant (voir H.7.1.3)

d) Pouvoirs de fermeture et de coupure (voir H.7.2.1)
e) Courant de court-circuit conditionnel (voir H.7.3)
f) Compatibilité électromagnétique, CEM (voir H.7.4)

H.7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

H.7.1 Dispositions relatives au fonctionnement

Le paragraphe 7.2 s'applique avec les compléments suivants:
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H.4 Characteristics

H.4.1

Rated voltage

H.4.1.1 Rated operational voltage (U,)

Subclause 4.3.1.1 applies.

H.4.1.2 Operational voltage

The operational voltage may be stated as a single value or as a range. When it is stated as a

range

t shall include all the tolerances of U, and shall be designated he relat

betwegn U, and Ug is shown in Figure H.1.

H.4.2

The u
applics

U

e min e max

Rated operational voltage (U,)

Us

Ue min - 15 % 3X + 10 %

IEC 290/94
Figure H.1 — Re
Utilization categaties

considered standard. Any other ty|
between manufacturer and user, but infor

given i r's catalogue ortender may constitute such an agreement.
H.5 |

Nature

The fo shall be given by the manufacturer: 5.1 applies with the fo
additio

Basic rated values arid utilization

onship

pes of
mation

lowing

a) Voltage drop (see H.7.1.1)

b) Minimum operational current (see H.7.1.2)

c) OF
d) Ma

F-state current (see H.7.1.3)

king and breaking capacities (see H.7.2.1)

e) Conditional short-circuit current (see H.7.3)

f) Electromagnetic compatibility, EMC (see H.7.4)

H.7 Constructional and performance requirements

H.7.1

Performance requirements

Subclause 7.2 applies with the following additions:
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H.7.1.1 Chute de tension (Uy)

La chute de tension mesurée sur I'élément de commutation a I'état passant doit étre déclarée
par le constructeur et vérifiée selon H.8.2.

H.7.1.2 Courant minimal de fonctionnement (/)

Doit étre déclaré par le constructeur et vérifié selon H.8.3.

NOTE Dans les Tableaux A.2 et A.3, les courants minimaux de fonctionnement sont spécifiés pour les
caractéristiques données.

H.7.1.3 Courant a I'état bloquant (/,)
Le coulant maximal (/) qui parcourt la charge a I'état bloquant doit étfe confo aleurs

donnégs aux Tableaux A.2 et A.3, sauf prescriptions contraires da < atériel
approgriée. Le courant a I'état bloquant doit étre vérifié selon H.8,4.

H.7.2 |Pouvoir de fermeture dans des conditions anor

H.7.2.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Voir 4.3.5.

H.7.3 |Courant de court-circuit conditionnée

L'élément de commutation doit supporter les “con es dues aux courants de courf-circuit
selon |

H.7.4
Le par
H.8 |

H.8.1

a) Ch

b) Co

c) Pouivoifs de fermeture et de coupure (voir H.8.5)

d) Fo:rctionnement dans les conditions de court-circuit (voir H.8.6)

e) Vérification de la compatibilité électromagnétique (voir H.8.7)

f) Essai de tenue a la tension de choc (voir 8.3.3.4)

H.8.2 Chute de tension (Uy)

La chute de tension est mesurée entre les sorties actives de I'élément de commutation a I'état
passant parcouru par la gamme de courant /., et /, a la température ambiante de 23 °C £ 5 °C
et a la fréquence assignée. La mesure est effectuée en utilisant le circuit de la Figure H.2,
l'interrupteur S étant fermé. Les charges doivent étre résistives et la charge R, est réglée afin
d'obtenir le courant d'essai avec la tension d'alimentation U,.

La valeur de la chute de tension mesurée ne doit pas dépasser la valeur spécifiée en H.7.1.1.
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H.7.1.1 Voltage drop (Uy)

The voltage drop, measured across the switching element in the conductive mode, shall be
stated by the manufacturer and verified according to H.8.2.

H.7.1.2 Minimum operational current (/)

This shall be stated by the manufacturer and verified according to H.8.3.

NOTE In Tables A.2 and A.3, the minimum operational currents are specified for the ratings shown.

H.7.1.3—OFF-state current (/)

The maximum current (/;) which flows through the load in the O be in
accordance with the values given in Tables A.2 and A.3, unless o i S ied| in the
relevamt product standard. The OFF-state current shall be verified a ing t

H.7.2 | Ability to make under abnormal and normal conditio

H.7.2.1 Making and breaking capacities
See 4.B8.5.

H.7.3 | Conditional short-circuit curr

The sw om short-circuit currenty under

f) Impulse voltage withstand test (see 8.3.3.4)

H.8.2 Voltage drop (Uy)

The voltage drop is measured across the active output of the switching element in
the ON state and carrying the current range of /,, and /, at an ambient temperature of 23 °C *
5 °C and at the rated frequency. The measurement is performed with the circuit in Figure H.2,
with the switch S closed. The loads shall be resistive and R, is adjusted to obtain the test
current with the supply voltage U,.

The measured voltage drop shall not exceed the value specified in H.7.1.1.
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R4 = Charge résistive

R, = Charge résistive

/ G) V = Voltmetre de haute impédance, 0,2 MQ/V

A = Ampéremetre

S = Interrupteur

Valeur efficace pour courant alternatif
Valeur moyenne pour courant continu

Fi

(=)

H.8.3

L'essa
Figure
commy
La valg

H.8.4

Selon
a obte
élevée

bloquaht est

H.8.5

Le pargagraphe 8.3.3.5 est applicable.

ur mesure

tation étan‘l '8 S rgerésistive R4 est réglée pour obtenir le cout

Courant

e circui

Pouvairs de

IEC 291/94

fonctionnement (/;) lorsque la tension d'alimentation

ermeture et de coupure

ure H.2 — Exemple de circuit d'e DN,

Courant minimal de.foncti

est effectué, 1'élé : <Lans la

H.2. Avec la tensi i i I'interrupteur étant ouvert et I'élémfent de
ant /.

l'interruption S est fermée et la charge R, est réglée d¢ fagon

a plus
a I'état

H.8.6 Fonctionnement dans les conditions de court-circuit

H.8.6.1 Cir

cuit et procédure d'essai

Un nouvel élément de commutation doit étre monté comme en service, a l'air libre et raccordé
au circuit d'essai en utilisant une longueur totale de 2 m de céble adapté au courant de
fonctionnement de I'élément de commutation (voir la Figure H.3).

Le dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC) doit correspondre au type et aux
caractéristiques déclarées par le constructeur. Le DPCC doit étre omis si I'élément de
commutation est intégralement protégé contre les courts-circuits.
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R4 = Resistive load

R, = Resistive load

/ G) V = High impedance voltmeter, 0,2 MQ/V

A = Ammeter
(a)
S
R4 Ry é

S = Switch
H.8.3 | Minimum operational current

r.m.s. for a.c.
average for d.c.

IEC 291/94

The tgst is performed wijth
Figure|H.2. With supply
condugtion, the resisti
shall be according to

OFF-sta@r en

i me nnected to a test circuit shown in
switeh open and the switching element in ON-state

gbtain the current /,. The measureq value

H.8.4

With th ¢ S switch closed, the load R, is adjusted to obtpin the
rated g e highest supply voltage (U,) is connected to the [circuit.
The swi irned off and the OFF-state current is measured. The gurrent
shall b

H.8.5

Subcliuse 873.3.5 applies.

H.8.6 Performance under short-circuit current conditions
H.8.6.1 Test circuit and test procedure

A new switching element shall be mounted as in service, in free air, and connected to the test
circuit using a 2 m total length cable suitable for the operational current of the switching

element (see Figure H.3).

The short-circuit protective device (SCPD) shall be of the type and rating stated by the
manufacturer. This SCPD shall be omitted if the switching element is integrally protected
against short circuit.
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Les charges R et L sont choisies de telle fagon que le courant traversant I'élément de com-
mutation soit égal & son courant assigné de fonctionnement a la tension assignée de
fonctionnement (U,) et au facteur de puissance ou & la constante de temps T g5 spécifié dans
le Tableau 5 ou dans le Tableau H.3. L'alimentation S doit étre réglée pour un courant de
court-circuit présumé de 1 000 A sauf prescriptions contraires dans la norme de produit, a la
tension assignée (U,) de fonctionnement. Le circuit d'alimentation doit avoir des réactances a air
raccordées en série avec les résistances afin d'obtenir un facteur de puissance de 0,5 a 0,7.
Aucune charge d'amortissement ne doit étre raccordée en paralléle aux réactances. La tension
en circuit ouvert doit étre égale au maximum a 1,1 fois la tension maximale assignée de

fonctionnement de I'élément de commutation.

Courant de court-circuit

présumé
R
o I
DPCC
Elément \
Alimentation de commutation P
] en essai

IEC 292/94

L'essal doit étre effectué troi z interrupteur «CC». Le courant fd'essai
est mdintenu jusqu'a ce que te [ i pendant 30 min dans le cas d'él¢ments
autoproptégés. Aprés cha i doit étre remplacé ou réarmé. L'intervalle def temps
entre ghaque essai ne|doi infé in. Le temps réel entre les essais dpit étre
noté dans le rap@'

H.8.6.2 Conditiond ale e.CC utation aprés l'essai

Le par@graphe 8.3 4.

H.8.7 |Vé

H.8.7.1

Les espais d*émission‘et d'immunité sont des essais de type et doivent étre effectués dans les

conditipns,cemmunes suivantes.

L'élément de commutation, monté a l'air libre, est raccordé a une charge correspondant au
courant assigné de fonctionnement (/) et est alimenté sous sa tension assignée de

fonctionnement (U,), ou la tension maximale de sa gamme de tension.
La longueur des connexions doit étre égale a 2 m.

Les essais doivent étre effectués

a) avec I'élément de commutation a I'état passant,
b) avec I'élément de commutation a I'état bloqué.
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The loads, R and L are so selected that the current flowing through the switching element is
equal to its rated operational current at the rated operational voltage (U,) and at the power
factor or Ty g5 time constant stated in Table 5 or in Table H.3. The supply S shall be adjusted
to a prospective short-circuit current of 1 000 A, unless otherwise specified in the product
rd, at the rated operational voltage (Ug). The supply circuit shall have air-cored
reactors connected in series with resistors to provide a power factor of 0,5 to 0,7. No damping
load shall be added parallel with the reactors. The open circuit voltage shall be 1,1 times the
maximum rated operational voltage of the switching element.

standa

Prospective short-circuit

The te

current
SN
SCPD
Switching
Supply element — >
S under test SC switch Al

5t shall be performed three time

After
tests
report.

H.8.6.7

H.8.7

H.8.7.1

Emissi
commg

is maiﬂwtained until the SCPD operate

ach test the SCPD
hall be not less t

or inthe ¢ase
ce . The interval between each of th¢
e ‘actua etween tests shall be stated in t

current
0 min.
b three
he test

lowing

The s\

pn and nity~tests are type tests and shall be carried out under the fo
n condition
itching element is mounted in free air connected to a load corresponding to th

b rated

operational current (/;) and is supplied with its rated operational voltage (U,), or the maximum
voltage of its voltage range.

The connecting leads shall be 2 m in length.

The tests shall be performed

a) with the switching element in the ON-state,

b) with the switching element in the OFF-state.
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H.8.7.2 Immunité

H.8.7.2.1 Généralités

Les critéeres de comportement sont basés sur les critéres d’acceptation du Tableau 24 de la
CEI 60947-1.

Critere de comportement A: Pendant les essais, I'état de sortie de I'’élément de commutation
ne doit pas changer.

Critere de comportement B: Pendant Ies essais, Ietat de sortle de Ielement de commutatlon

ne doifpas—change b d’'une
altern

Critere] de comportement C: Deégradation temporaire ou com auto-
récupérable ou nécessitant une réinitialisation.

Tableau H.1 — Essais d’ |mm
Type de I’essai r%ls \/ Criterp
d’acceptation
Décharggs électrostatiques 8 kV / @d 4 a|r B
CEIl 61000-4-2
/\ rge au t
Champs glectromagnétiques rayonnés aux A
fréquences radioélectriques (80 MHz a 1 GHz)
CEI 61000-4-3
Transitoifes électriques rapides en,salves sur | &s pU|ssance B
CEIl 61000-4-4 /\ V urles cceés 3|gnaI|sat|on 2)
Ondes dg choc 81 ,2/50 us - 8 0 u kV (entre ligne et terre) B
CEIl 61000-4-5 1 re lignes)
Perturbafions condmt duites par I S \19/ A
radioélecfriques (15 80 MHz)
CEIl 61000-4-6
Champs magnétiques 3 éque ce réseau 30 A/m A
CEI 61000-4-8
Creux de|tension/et i pti ns Réduction a 30 % Uy pour 0,5 période B
CEIl 61000- 4 11 Réduction a 60 % Uy pour 5 et 50
périodes

Harmoniques re\§ \) Pas de prescriptions 4 -
CEl 61000-4-13

) Acces puisSance: nt auquel est raccordé un conducteur ou un cable transportant I'énergie élecfrique
initiale npcessaire au fonctlonnement de I'élément de commutation ou d'un matériel associé.

2) Acceés o;ylla:;aat;ull. te pu;llt au\quc: estraccordé—un—conductetrouun—cable tlallcpultallt des-informations pour
le transfert de données ou de signaux.

®) Non applicable aux accés de tension assignée égale ou inférieure a 24 V en courant continu.

*) Niveaux d’essai a I'étude pour le futur.

H.8.7.2.2 Décharges électrostatiques

L’essai doit étre effectué conformément a la CEl 61000-4-2 et au Tableau H.1.
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