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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17B: Appareillage a basse tension, du
comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1499/FDIS 17B/1524/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor
abouti a I'approbation de cet amendement.

e.vote ayant

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de |a i g’ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur S CEIl sous

la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée
*+ amendée.

Page 2

SOMMAIRE

Modifier le titre @

Supprimer le Paragraphe 9.4.

Remplacer le titre des Annexes B et C par ce qui suit:

Annexe B Disponible

Annexe C (normative) Coordination au courant d’intersection entre le démarreur et le DPCC
associé

Insérer le titre de I’Annexe K:
Annexe K (normative) Fonctions étendues des relais électroniques de surcharge

Insérer ce qui suit:

Figure 3 — Essai de la mémoire thermique
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage switchgear and
controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17B/1499/FDIS 17B/1524/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be/found in the, report
on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and k publication will
remain unchanged until the maintenance result date indicate ite under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific p i date, the
publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

Page 3

CONTENTS

Delete Subclatise 5.9
Delete Subclause 9.4.

Replace the title of Annexes B and C by the following:

“ATITEX B Vacarnt

Annex C (normative) Co-ordination at the crossover current between the starter and
associated SCPD

Insert the title of Annex K:
Annex K (normative) Extended functions within electronic overload relays
Insert the following:

Figure 3 — Thermal memory test
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Figure 4 — Limites des multiples de la valeur du courant de réglage des relais de surcharge
temporisés compensés pour la température de I'air ambiant

Figure C.1 — Exemples de caractéristique de tenue temps-courant
Figure K.1 — Circuit d’essai pour la vérification de la caractéristique de fonctionnement d’un
relais électronique de surcharge a courant résiduel

Remplacer le titre du Tableau 4 par le suivant:

Tableau 4 — Durée minimale (T,) de tenue au courant de surcharge en fonction du rapport (X)
du courant de surcharge et de la classe de déclenchement du relais de surcharge (voir
Tableau 19)

Insérer ce qui suit:

Tableau 19 — Classes de déclenchement des relais de surcharge

gur tous

Tableau 20 — Limites de fonctionnement des relais temporisés des ges

leurs pbles

Tableau 21 — Limites de fonctionnement des relais de surd BMporisés

chargés sur deux péles seulement

Supprimer les Tableaux B.1, B.2 et B.3.

Insérer ce qui suit:

Tableau C.1 — Conditions d’essai

Tableau K.1 — Temps de fonctionnem Qniques de surcharge a courant

résiduel

Page 14-et amendement 1, page 4

2 R&fé i
Remplacer le texte existant du premier alinéa par ce qui suit:

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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Figure 4 — Multiple of current setting limits for ambient air temperature compensated time-
delay overload relays

Figure C.1 — Examples of time-current withstand characteristic
Figure K.1 — Test circuit for the verification of the operating characteristic of a residual current
electronic overload relay

Replace the title of Table 4 by the following:

Table 4 — Minimum overload current withstand time (7,) in relafion to overload current ratio
(X) and corresponding to overload relay trip class (see Table 19)

Insert the following:

Table 19 — Trip classes of overload relays
Table 20 — Limits of operation of time-delay overload relays when eR

Table 21 — Limits of operation of three-pole time-delay overload
poles only

Delete Tables B.1, B.2 and B.3.

Insert the following:

Table C.1 — Test conditions
Table K.1 — Operating time of residual ¢

Page 13

1 Scope and obhjec

2 Normative references

Replace the existing text of first paragraph by the following:

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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Remplacer la référence a la CEIl 60034-1:1996 par ce qui suit:

CEI 60034-1:2004, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

Ajouter, apres CEI 60050(161), les références suivantes:

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

Remplacer la référence a la CEI 60085:1984 par ce qui suit:
CEI 60085:2004, /solation électrique — Classification thermique
Insérer la nouvelle référence suivante:

CEI 60146 (toutes les parties), Convertisseurs a semicond u
Ajouter, apres CEIl 60269-1, la référence suivante:

Amendement 1 (2005)

Amendement 1 (2004)

Remplacer la référenc

CEl 60947-1:20@

pour les/€ jonsde‘colyant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)

Ajouter, apreSSQEI 6 N000-4-2, les références suivantes:

Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

Rémplacer la référence a la CEl 61000-4-3:1995 par ce qui suit:

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Ajouter, apres CEIl 61000-4-4, les références suivantes:

Amendement 1 (2000)
Amendement 2 (2001)
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Replace the reference to IEC 60034-1:1996 by the following:
IEC 60034-1:2004, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance
Add, after IEC 60050(161), the following references:

Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1998)

Replace the reference to IEC 60085:1984 by the following:
IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification
Insert the following new reference:

IEC 60146 (all parts), Semiconductor convertors

Add, after IEC 60269-1, the following reference:

Amendment 1 (2005)

Replace the reference to IEC 60439-%

and partially type-tested assemblies
Amendment 1 (2004)

Amendment-1* (199
Amendment 2 (2000)

Replace the reference to IEC 61000-4-3:1995 by the following:

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test

Add, after IEC 61000-4-4, the following references:

Amendment 1 (2000)
Amendment 2 (2001)
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Ajouter, apres CEI 61000-4-5, |a référence suivante:
Amendement 1 (2000)
Remplacer la référence a la CEI 61000-4-6:1996 par ce qui suit:

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et _de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-

électriques
Amendement 1 (2004)

Ajouter, apres CEI 61000-4-11, la référence suivante:

Amendement 1 (2000)

Insérer la nouvelle référence suivante:

CEI 61131-2:2003, Automates programmables — Partie et essais des

équipements (disponible en anglais seulement)
Remplacer la référence a la CISPR 11:1997 par ge\g

CISPR 11:2003, Appareils industrie

de mesure
Amendement 1 (2004)

CISPR 14-1,
domestiques,

3 Définitions

Remplacer le titre existant par ce qui suit:

3 Définitions, symboles et abréviations

Insérer, apres le premier alinéa, I'index alphabétique des définitions suivant:

Référence
A
ACCEIEration CONIIOIEE ... 3.1.5
Aptitude au fonctionnement ... 3.1.16
B

Brouillage (radio@lectriqUe) ........ouuiiiee e 3.2.5
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Add, after IEC 61000-4-5, the following reference:
Amendment 1 (2000)
Replace the reference to IEC 61000-4-6:1996 by the following:

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency

fields
Amendment 1 (2004)

Add, after IEC 61000-4-11, the following reference:

Amendment 1 (2000)

Insert the following new reference:
IEC 61131-2:2003, Programmable controllers — Part 2: Eq
Replace the reference to CISPR 11:1997 by the follqwing:

CISPR 11:2003, [Industrial, scientifig
Electromagnetic disturbance characteki
Amendment 1 (2004)

3 Definitions

Replace-the existing title by the following:

3 Definitions, symbols and abbreviations

Insert, after the first paragraph the following alphabetical index of definitions:

Reference
A

AC semiconductor Motor CONtIOIIEr .......oviiii e 3.1.1.1
B

Burst (of pulses or 0SCIllations) ........oviuiiii 3.2.7

Bypassed CONTIOIIET . ... e 3.1.29
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C
Compatibilité électromagnétique, CEM (abréviation) .............cccooiiiiiiiiiiiiieeen 3.2.1
Courant de fuite a 'état bloqQUE ... 3.1.13
Courant minimal de Charge ........oouiiiiii e 3.1.11
Courant présumeé a rotor bIOQUE........oen i 3.1.8
Cycle de manceuvre (d'un gradateur) ... ......iiiiiiiii e 3.1.15
D
Déceéleration CONtrOIEe ... ...iin e 346
Démarreur a semiconducteurs de moteur (variante 1, variante 2, variante 3)............ 3.4512
Durée alétat bloqQUEe.......co o, 31.28
Durée a l’état passant.........cooiiiiiii e 3.1.27
Emission (électromagnétique).........ccooooviiiiiiiiiii
Etat passant ...

Fonction de limitation de courant
Fonctionnement controlé...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiinn,

1.1.1

3.1.1

direct (DOL) (variante 3).. 1.1.1

gé progressif (variante 2)...... 3.1.1.1.

chement libre ........................ 3.1.2

, variante HxA (ou x =1, 2 ou 3)........ 3.1.2

................................... 3.1.2
......................................................................... 3.1.18
.............................................................................. 3.1.14
..................................................................................................... 3.1.30
ent (d'un gradateur ou d’un démarreur a semiconducteurs) 3.1.19
......................................................................................... 3.1.31
......................................................................................... 3.1.4
Perturbation électromagnétique; parasite (électromagnétique).............ccooeeiiiiiinl, 3.2.3
Perturbation radioélectrique; parasite (radioélectrique)..........ccccoeiiiiiiiiiiii i, 3.2.4
Pleine conduction (état d’'un gradateur).........cccoiiiiiiiiiii 3.1.10
LT XA To T aNe K TURYZ= Y5 U= 3.1.2.3
Profil de courant de SUrCharge ..........oooiiiiiii e 3.1.17

R

Relais électronique de surcharge sensible au blocage ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiinnnes 3.1.25
Relais électronique de surcharge sensible au calage ............ccoocoviiiiiiiiiiiicicis 3.1.24
Relais ou déclencheur @ minimum de courant ... 3.1.22
Relais ou déclencheur @ minimum de tension ... 3.1.23
Relais ou déclencheur de surcharge sensible a une perte de phase ......................... 3.1.21
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C
1@ I o 011 - 110 o KPR 3.1.30
Controlled acCeleration ... ..o 3.1.5
Controlled decCeleration ... ... 3.1.6
CoNtrolled FUNNING ..o e e e e e ees 3.1.7
Current-limit FUNCHION ... e 3.1.3
E
[Etectromagnetic compatibitity, EMC(abbreviaton) 321
Electromagnetic disturbance ... 3283
ElectromagnetiC @miSSiON ... 3:2:2
F
Full-on (state of controllers) ...... .o s 3.1.10
H
Hybrid motor controllers or starters, form HxA (where x =1, 2 0 3.1.2.1
Hybrid motor controllers or starters, form HxB ................... 3.1.2.2
INhibit time ... 3.1.26
Jam sensitive electronic overload rela 3.1.25
Manoeuvre.........ococeviiiiiiiiii 3.1.4
Minimum load current 3.1.11
O operation........ a..... 3.1.31
OFF-state leaka 3.1.13
OFF-time ...........0, 3.1.28
ON-state..............aN 3.1.9
ON-time ........co.. oo\ 3.1.27
Open positionac..\e...\. .0 3.1.2.3
Operating c&pabiti 3.1.16
Operating e ( 3.1.15
Operati6 3.1.14
Overload cu 3.1.17
Phase [085 sensitive overload relay or release........c.cooviiiiiiiii i 3.1.21
Prospective locked rotor current ... 3.1.8
R
Radio (frequency) diStUrbanCe ........c.iiiii i 3.24
Radio frequency interference, RFI (abbreviation) ..o 3.2.5
RAEING INAEX ittt 3.1.18
S
Semiconductor direct-on-line (DOL) motor controller (form 3) ..........cooiiiiiiiiiinnen. 3.1.1.1.3
Semiconductor motor controller (form 1) ... 3.1.1.11
Semiconductor motor starter (form 1, form 2, form 3)......ccooviiiiiiii 3.1.1.2
Semiconductor soft-start motor controller (form 2) ........coviiiiiii 3.1.1.1.2
Stall sensitive electronic overload relay .......cooooeiiiiiiiiiii 3.1.24


https://iecnorm.com/api/?name=ded0609a855328251966af9342ab40a7

-12 - 60947-4-2 Amend. 2 © CE|:2006

S
SV S it 3.2.7
T
Temps A iNhibition. ... 3.1.26
Tension de ChOC (PrOgreSSIVE) ....iu i 3.2.8
Transitoire (adjectif et NOM) ... 3.2.6
3.1.11
Numéroter la note existante comme NOTE 1.
Ajouter la nouvelle NOTE 2 suivante:
NOTE 2 Dans un circuit ou le courant passe par zéro (alternativement ou autremsa etablir le

courant aprés une telle valeur égale a zéro est équivalent a couper le couran

Page 18

3.1.1.2

Corriger le terme pour lire;: «démad
variante 2, variante 3)».

de moteur (variante 1,

Figure 1 — Apparejls a se
Dans la ligne «Gr:d 2

et le constructeur:

Page 22

3421

Corriger le terme pour lire: «gradateurs ou démarreurs de moteur hybrides, variante HxA
(oux=1,2o0u 3)».

Page 26

3.1.19

Corriger le terme pour lire: «manceuvre de déclenchement (d’un gradateur ou démarreur a
semiconducteurs».
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T

Transient (adjective and NOUN)........oiuiiiiii e 3.2.6

Trip-free controller Or Starter ... 3.1.20

Tripping operation (of a controller or starter).............cooiiiiiii i, 3.1.19
u

Under-current relay Or release .......couiiiiiiiiii e 3.1.22

Under-voltage relay or release ... ... 3.1.23
\Y

V4oL 2=To T Y= U1 o - PP 3:2°8

3.1.11
Number the existing note as NOTE 1.

Add the following new NOTE 2:

NOTE 2 In a circuit where the current passes through zero (alternags
current following such a zero value is equivalent to breaking the ¢

et of "not making" the

Page 19
3.1.1.2

Correction in the French text only.

Page 21 and Amepdm
Figure 1 — Semicin

Add, at the bottgm oRthe figure, the following new footnote “C”:

C For other, configurationy, tests may be suitably adapted by agreement between the user and the manufacturer.

Page’23

3.1.21

Correction in the French text only.

Page 27
3.1.19

Correction in the French text only.
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Page 28

3.1.20

Corriger le terme pour lire: «gradateur ou démarreur a semiconducteurs a déclenchement
librey.

Page 28 et Amendement 1, page 6

Modifier la définition 3.1.21 comme suit:

3.1.21
relais ou déclencheur de surcharge sensible a une perte de pha

3.1.22
relais ou déclencheur a minimum de

3.1.23
relais ou déclencheur a ¥
relais de mesure ou décle aU i fangti aytomatiquement lorsque la tension qui lui

Sterminée
3.1.24 @
relais électroniq d

relais électronique fonctionne lorsque le courant n’a pas diminué en

pendant une période de temps spécifique durant le

démarrage o e le ela § regoit une information lui indiquant qu’il n'y a pas rotation du
moteur apres§ un iné, conformément aux exigences spécifiées

NOTE

3.1.25

relais électronio surcharge sensible au blocage

relais éleCtronique de surcharge qui fonctionne dans le cas d’une surcharge et aussi lorsque
le courant*a augmenté au-dessus d’'une valeur prédéterminée pendant une période de temps
spécifique durant le fonctionnement, conformément aux exigences spécifiées

NOJFE Explication de blocage: surcharge élevée survenant aprés achévement du démarrage qui provoque une

e ol o bba 4l } ol 4 4 lol ol 4 al
aggmentaton g courantattetgmant a varcur corresSpontant au oot orogueaumotcur—commanace:

3.1.26

temps d’inhibition

temporisation pendant laquelle la fonction de déclenchement du relais est inhibée (peut étre
réglable)

Renuméroter les définitions 3.1.22 a 3.1.24 respectivement en 3.1.27 a 3.1.29.

Ajouter, apres la définition 3.1.29, les nouvelles définitions 3.1.30 et 3.1.31 suivantes:
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Page 29
3.1.20

Correction on the French text only.

Page 29 and Amendment 1, page 7
Modify definition 3.1.21 as follows:

3.1.21
phase loss sensitive overload relay or release

loss of phase in accordance with specified requirements

Insert, after definition 3.1.21, the following new definitions

3.1.22

under-current relay or release
measuring relay or release which op
reduced below a predetermined value

ica he current through it is

3.1.23

under-voltage relay or release
measuring relay or releagé\which—epexate om

atic

3.1.24

stall sensitive i
electronic overload” re

operates when the current has not decreased below a
ific/perigd of time during start-up or when the relay receives

3.1.25

electronic overload relay which operates in the case of overload and also when the current
has increased above a predetermined value for a specific period of time during run in
accordance with specified requirements

NOTE y Explanation of jam: high overload occurring after the completion of starting which causes the current to
reach the locked rotor current value of the motor being controlled.

3.1.26

inhibit time

time-delay period during which the tripping function of the relay is inhibited (may be
adjustable)

Renumber definitions 3.1.22 to 3.1.24 as 3.1.27 to 3.1.29 respectively.

Add, after definition 3.1.29, the following new definitions 3.1.30 and 3.1.31:
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3.1.30
manceuvre CO

coupure du circuit par le DPCC résultant de la fermeture du circuit par le matériel soumis a

I'essai

3.1.31
manceuvre O

coupure du circuit par le DPCC résultant de la fermeture du circuit sur le matériel soumis a

12 H H 4 ol [l HH £ 4
rocosSaryurTotuarts Ta PUSTUHUTT TCTTITTT

Page 30
Correction dans le texte anglais uniquement.
Ajouter, aprés la définition 3.2.8, le nouveau paragraphe suivan

3.3 Symboles et abréviations

As Température ambiante finale (9.3.3.3.4)

CEM Compatibilité électromagn
DPCC Dispositif de protection con

Ie la
init

I

I rp

lo la
lin

Ithe

Iy Courant assigné ininterrompu (5.3.2.4)

U, Tension assignée du circuit de commande (5.5)

Ug Tension assignée d’emploi (5.3.1.1)

Ul TUIIO;UII GOO;HIIC’C d’iDU:GIIICIIt (5.3.1 .2)

Uimp Tension assignée de tenue aux chocs (5.3.1.3)

U, Tension de rétablissement a fréquence industrielle (Tableau 6)

Ug Tension assignée d’alimentation du circuit de commande (5.5)

5.1 Enumération des caractéristiques

Supprimer le dernier tiret «— surtensions de manceuvre (voir 5.9)».
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3.1.30

CO operation

breaking of the circuit by the SCPD resulting from closing the circuit by the equipment under
test

3.1.31
O operation
breaking of the circuit by the SCPD resulting from closing the circuit on the equipment under

4 F ol & H $lo ] <l H
LCol WITICTT To TIT UTT ULIUOTU YUOSTLIUTT

Page 31

Modify the existing text of the note of definition 3.2.5 to read:

“... applied to a radio-frequency disturbance or an unwanted signal.”

Add, after definition 3.2.8, the following new subclause:

3.3 Symbols and abbreviations

A¢ Final ambient temperature (9.3.3.3.4
Cs Final case temperature (9,3.3.3.4)
EMC Electromagnetic compatibil

EUT Equipment under test

Rated control circuit voltage (5.5)

U, Rated operational voltage (5.3.1.1)
U Rated insulation voltage (5.3.1.2)

D Rated impulse withstand voltage (5.3.1.3)
U, Power frequency recovery voltage (Table 6)
Ug Rated control supply voltage (5.5)

5.1 Summary of characteristics

Delete the last dashed item “switching overvoltages (5.9)”.
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Page 40

5.3.5.1 Profil du courant de surcharge

Remplacer le texte existant du dernier alinéa par ce qui suit:

Pour un démarreur, T, est la durée de fonctionnement minimale autorisée par les tolérances
du relais de surcharge.

Page 44

5.4 Catégories d’emploi

Remplacer la premiére phrase du quatriéme alinéa par la suiva

eil de connexion
an gradateur de

Le premier symbole d’identification de la catégorie d’emplQ
a semiconducteurs (par exemple, dans le cadre de
moteur ou démarreur a semiconducteurs).

Page 46 et Amendement 1, page 8

Tableau 2 — Catégories d’emploi
Remplacer la note 1 par €e q_syit:

NOTE 1 Le dispositif de co marreur a semiconducteurs peut faire partie intégrante

\ II peut aussi étre dépendant ou sans restriction comme

Page 48

Les entréesinumeériques et/ou les sorties numériques contenues dans les gradateurs et
démarreurs, et destinées a étre compatibles avec les automates programmables doivent
satisfaire’aux exigences de la CElI 61131-2.

5.7/ Caractéristiques des relais et déclencheurs (relais de surcharge)

Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

NOTE Dans le reste de la présente norme, on emploiera I'’expression «relais de surcharge» pour désigner, suivant
le cas, aussi bien un relais de surcharge qu’'un déclencheur de surcharge.

5.7.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques des relais et des déclencheurs doivent étre indiquées dans les termes
suivants, s’il y a lieu:
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Page 41

5.3.5.1 Overload current profile

Replace the existing text of the last paragraph by the following:

For a starter, T, is the minimum operating time allowed by the tolerances of the overload
relay.

Page 45

5.4 Utilization category

Replace the first sentence of the fourth paragraph by the followings

The first digit of the utilization category identification design
device (e.g. within this standard a semiconductor motor cc

es, assemiconductor switching

Page 47 and Amendment 1, page 9

Table 2 - Utilization categories

Replace note 1 by the following:

compatlble with*RLC’syshall fulfil the requirements of IEC 61131-2.

5.7 Characteristics of relays and releases (overload relays)

Repldce the existing text of this subclause by the following:

NOTE T the Temamder of this standard, the words “overtoad Tetay*witrbe taken to apply equatty to am overtoad
relay or an overload release, as appropriate.

5.7.1 Summary of characteristics

The characteristics of relays and releases shall be stated in the following terms, whenever
applicable:
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types du relais ou du déclencheur (voir 5.7.2);

valeurs caractéristiques (voir 5.7.3);

désignation et courant de réglage des relais de surcharges (voir 5.7.4);
caractéristiques temps-courant des relais de surcharges (voir 5.7.5);
influence de la température de I'air ambiant (voir 5.7.6).

5.7.2 Types du relais ou du déclencheur

a)
b)

Relais ou déclencheur d’ouverture a minimum de tension et @ minimum de courant.
Relais de surcharge a fonctionnement différé dont le retard est:

1) dépendant de la charge préalable (par exemple relais thermigue de
relais électronique de surcharge);

2) dépendant de la charge préalable (par exemple relais ths
relais électronique de surcharge), et, de plus, sensible~s
3.1.21);

3) indépendant de la charge préalable (sans mémoire

Relais ou déclencheur a maximum de courant a fo
sensible au blocage, voir 3.1.25).

Autres relais ou déclencheurs (par exemple 3 ande associé a des dispositifs
de protection thermique du démarreg

Relais ou déclencheur de calage.

Déclencheur shunt, re
courant), a maximum

fréguence “assignée, si nécessaire (par exemple dans le cas d’un relais de surcharge
alimenté par un transformateur de courant);

—«—caractéristiques temps-courant (ou domaine de caractéristiques), s’il y a lieu;

~/ classe de déclenchement selon la classification du Tableau 19, ou valeur de la durée
maximale de déclenchement, exprimée en secondes, dans les conditions spécifiées en

8.2.1.5.1.1.1 et Tableau 20, colonne D, lorsque cette durée dépasse 30 s;
— nombre de pdles;
— nature du relais: thermique, électronique ou électronique sans mémoire thermique;
— nature du réarmement: manuel ou automatique.
Déclencheur avec relais de détection de courant résiduel:
— courant assigné;
— courant de fonctionnement;

— temps de fonctionnement ou caractéristique temps-courant selon le Tableau K.1;
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types of relay or release (see 5.7.2);

characteristic values (see 5.7.3);

designation and current settings of overload relays (see 5.7.4);
time-current characteristics of overload relays (see 5.7.5);
influence of ambient air temperature (see 5.7.6).

5.7.2 Types of relay or release

a)
b)

5.7.3 Characteristic values

a)

Under-voltage and under-current opening relay or release.
Overload time-delay relay the time-lag of which is:
1) dependent on previous load (e.g. thermal or electronic overload r

2) dependent on previous load (e.g. thermal or electronic oxe
sensitive to phase loss (see 3.1.21);

3) independent of previous load (without thermal memory).
Instantaneous over-current relay or release (e.g. jam sensiti

Other relays or releases (e.g. control relay associa
protection of the starter).

Stall relay or release.

Release with shunt coil, under-volta ent), over-voltage (instantaneous over
current), current or voltage asymmetry 458 grsal opening relay or release:

trip class according to classification in Table 19, or the value of the maximum tripping
time;' in seconds, under the conditions specified in 8.2.1.5.1.1.1 and Table 20,
column D, when this time exceeds 30 s;

—*number of poles;
— nature of the relay: thermal, electronic or electronic without thermal memory;

— nature of the reset: manual or automatic.
Release with residual current sensing relay:
— rated current;

— operating current;

— operating time or time-current characteristic according to Table K.1;
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— temps d’inhibition (s’il y a lieu);

— désignation du type (voir Annexe K).

Tableau 19 — Classes de déclenchement des relais de surcharge

Classe de Durée de déclenchement Tp dans les Durée de déclenchement Tp dans les
déclenchement conditions spécifiées en 8.2.1.5.1.1.1 conditions spécifiées en 8.2.1.5.1.1.1
et Tableau 20, colonne D @ et Tableau 20, colonne D pour les

tolérances plus étroites

teande-detoléraneeE)2
than }

s s
2 _

3 _

5 05<Tp<5

10A 2<Tps10

10 4<TpS1O

20 6<Tps20

30 9<Tp530

“ ~LS)

_ AN
@ Le constructeur doit ajouter la lettre E aux c%sx\deeé&n%emeét paur n?@k}r la conformité a la bande E.

I'élément chauffant et des tolérances de fabrication.

NOTE 1 Selon la nature du relais, les conditionsde détle
NOTE 2 Les valeurs limites les plus faibles de T

5.7.4 Désignation et

Les relais de su
et inférieure du
déclenchement.

qui ne peuv i étre marqués sur le relais, le relais ou toute partie remplagable de
celui-ci (par.exewple) éléments chauffants, bobines de commande ou transformateurs de
courant) ,doit portef un numéro ou un repére d'identification permettant d'obtenir les
renseighements correspondants auprés du constructeur ou dans son catalogue ou, de
préférence, a partir d'indications fournies avec le démarreur.

Poudr les relais de surcharge fonctionnant a I'aide d'un transformateur de courant, les

indications peuvent se rapporter soit au courant dans le primaire du transformateur de
courant qui les alimente, soit au courant de réglage des relais de surcharge. Dans l'un et
I'autre cas, le rapport de transformation du transformateur de courant doit étre indiqué.

5.7.5 Caractéristiques temps-courant des relais de surcharge

Les caractéristiques temps-courant doivent étre données sous forme de courbes fournies par
le constructeur. Ces courbes doivent indiquer comment la durée de déclenchement, a partir
de I'état froid (voir 5.7.6), varie en fonction du courant jusqu'a une valeur d'au moins la valeur
maximale (X- le). Le constructeur doit étre en mesure d'indiquer par des moyens appropriés
les tolérances générales relatives a ces courbes ainsi que les sections des conducteurs
utilisés pour établir ces courbes (voir 9.3.3.6.5, point ¢)).
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— inhibit time (when applicable);

— type designation (see Annex K).

Table 19 — Trip classes of overload relays

Trip class Tripping time T, under the conditions | Tripping time T, under the conditions
specified in 8.2.1.5.1.1.1 and specified in 8.2.1.5.1.1.1 and
Table 20, column D 2 Table 20, column D for tighter
tolerances (tolerance band E) @
s s
2 _
3 —
5 0,5 < Tp <5
10A 2< Tp <10
10 4 < Tp <10
20 6 < Tp <20
30 9< Tp <30

40

\/}

N\

_ i
@ The manufacturer shall add the letter E to trig/(:l\a§e3 I di%te co(npl@e Wthe band E.

NOTE 1 Depending on the nature of the relay, the tripping

ondiNons W in 8.2.1.5.
allo

NOTE 2 The lower limiting values of Tp e selected 4 for differing heater characteristics and

manufacturing tolerances. (\

NS

5.7.4 Designation and ings of\overload relays
Overload relays% rent setting (or the upper and lower limits of the
current setting range ir trip class.

is influenced by the conditions of use or other factors which
on the relay, then the relay or any interchangeable parts thereof

mark which makes it Rossible to obtain the relevant information from the manufacturer or his
catalogue_or, preferably, from data furnished with the starter.

In the-case of current transformer operated overload relays, the marking may refer either to
thel primary current of the current transformer through which they are supplied or to the
current setting of the overload relays. In either case, the ratio of the current transformer shall

be stated.

5.7.5 Time-current characteristics of overload relays

Typical time-current characteristics shall be given in the form of curves supplied by the
manufacturer. These curves shall indicate how the tripping time, starting from the cold state
(see 5.7.6), varies with the current up to a value of at least maximum (X: /e) value. The
manufacturer shall be prepared to indicate, by suitable means, the general tolerances
applicable to these curves and the conductor cross-sections used for establishing these
curves (see 9.3.3.6.5, item c)).
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NOTE Il est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des échelles
logarithmiques. Il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps en secondes
en utilisant les échelles normalisées décrites dans la CEl 60269-1.

5.7.6 Influence de la température de I’air ambiant

Les caractéristiques temps-courant (voir 5.7.5) correspondent a une valeur déterminée de la
température de l'air ambiant et elles se rapportent a une absence de charge préalable du
relais de surcharge (c'est-a-dire a un état initial froid). Cette valeur de température de l'air

| F it At It 4 HP~ H 4 1 o <l 4 H FH ] ]
alrrrviaritt UUITL CucT UIAdITTITITITITU MmuTtygucTT Ul ITOo CUUTUTO ucT wCrrpurioativlit, 1ICOo vdaiTul o

préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

sératures,de’ l'air
de “spécifier
S relais de

Les relais de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de te
ambiant comprises entre 0 °C et +40 °C; le constructeur doit étre e
I'effet des variations de la température de I'air ambiant sur les caracté
surcharge.

5.9 Surtensions de manceuvre

Supprimer le titre et le texte de ce paragraphe.

6.1 Nature des informations

Modifier le texte existant du point e) pour lire:

«..., le profil du courant de surcharge
I’état bloqué, comprenant ...»

ervice (5.3.4.6) ou la durée a

Supprimer, a la page 50, le"roint p

Page 50

6.2 Marquage

Remplacer le texte existant des deuxieme et troisiéme alinéas par ce qui suit:

Les,ind
danse

a

a3
T o TTOTTS

Les indications c), |) et s) de 6.1 doivent, de préférence, étre marquées sur le matériel.
Ajouter, a la fin de ce paragraphe, le nouvel alinéa suivant:

Si le constructeur déclare un relais électronique de surcharge sans mémoire thermique, cela
doit étre marqué sur l'appareil.
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NOTE It is recommended that the current be plotted as abscissae and the time as ordinates, using logarithmic
scales. It is recommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds on
the standard graph sheet detailed in IEC 60269-1.

5.7.6 Influence of ambient air temperature

The time-current characteristics (see 5.7.5) refer to a stated value of ambient air temperature,
and are based on no previous loading of the overload relay (viz. from an initial cold state).
This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves; the

oM

£ <l ] e Yall-Fal A0
PITCTTCTTTCTU vVarud©s ailc 72U U UT T30 UL

The overload relays shall be able to operate within the ambient air temperature range of\0°C
to +40 °C, and the manufacturer shall be prepared to state the effect of iation incambient
air temperature on the characteristics of overload relays.

5.9 Switching overvoltages

Delete the title and the text of this subclause.

6.1 Nature of information

Modify the existing text of item e) to read:

“..., overload current profile (5.3.5.1), .34 ~F-time, comprising ...

Replace the existing it

r) characteristics.accordigto

s) characteristi@cding B V4.

Page 51

6.2 Ma s

Replace the e ext of the second and third paragraphs by the following:

Data under-d) to u) in 6.1 shall be included on the nameplate, or on the equipment, or in the
manufaeturer's published literature.

Bata under items c), 1) and s) in 6.1 shall preferably be marked on the equipment.

Add, at the end of this subclause, the following new paragraph:

If the manufacturer declares an electronic overload relay without thermal memory, this shall
be marked on the device.
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Page 52

6.3 Instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien

Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

Le Paragraphe 5.3 de la CEI 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

Pour les produits répondant aux dispositions de la présente norme, les points spécifiques
suivants doivent étre considérés:

— dans I’éventualité d’un court-circuit;

— dans le cas d’appareils de connexion des gradateurs a dérivatior
utilisation limitée (voir 8.2.1.9);

emeng.pour une

— dans l'éventualité d’'un échauffement supérieur a 50 K
métallique de I'appareil.

Le constructeur d’un démarreur incorporant un relais de hargee pouriu d’un dispositif

permettant un redémarrage automatique doit fournir, 2 e deyarreyr, toute information
nécessaire pour avertir I'utilisateur de la possibilité dd age automatique.

7.1.1 Température de I'air ambiant

Remplacer le texte existant de ce parag

Le Paragraphe 6.1.1 de la CEI 60947~
a -5 °C sont remplacées par 0 °C.

‘exception que toutes les références

Page 58

8:21.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs de surcharge a manceuvre

——par-variation—de—courant

Remplacer le titre existant de ce paragraphe par le suivant:

8.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a détection de courant

Supprimer I'alinéa précédant le Paragraphe 8.2.1.5.1.

8.2.1.5.1 Relais et déclencheurs des démarreurs

Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:
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Page 53

6.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Replace the existing text of this subclause by the following:

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies, with the following addition.

For products complying with this standard, the following are specific items to be considered:

— in the event of a short-circuit;

— in case of switching devices in bypassed controllers suitable only fo icted-use (see
8.2.1.9);

— in the event of temperature rise above 50 K of the metallic radiator's S device.

automatic restart shall provide, with the starter, any necess i the user to
the possibility of an automatic restart.

7.1.1 Ambient air temperature

Replace the existing text of this subclause by the

Subclause 6.1.1 of IEC 60947-1 applie at all references to =5 °C are

replaced by 0 °C.

Page 55 and Amendmé¢

8.1.3 Clearanc

Replace the existing

Subclause 7.

NOTE The patu

Page 59

8.2.1.5 Limits of operation of current operated overload relays and releases

Replace the existing title of this subclause by the following:

8.2.1.5 Limits of operation of current sensing relays and releases

Delete the paragraph preceding subclause 8.2.1.5.1.

8.2.1.5.1 Relays and releases in starters

Replace the existing text of this subclause by the following:
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8.2.1.5.1.1 Limites de fonctionnement des relais de surcharge temporisés quand tous
leurs péles sont chargés

8.2.1.5.1.1.1 Exigences générales de déclenchement des relais de surcharge

NOTE 1 La protection thermique des moteurs en présence d’harmoniques dans la tension d’alimentation est a
I’étude.

Les relais doivent satisfaire aux exigences du Tableau 20 lorsqu'ils sont essayés comme suit:

a) le relais de surcharge ou le démarreur étant dans son enveloppe, s'il en est normalement
équipé, le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h a A fois le courant:de
réglage, a partir de I'état froid, a la température de référence de I'air ambiant précisee au
Tableau 20. Cependant, lorsque les bornes du relais de surcharge g eint léquilibre

déclenchement doit se produire en moins de 2 h;

c) pour les relais de surcharge de classes 2, 3, 5 et 10A 3S, & i courant de
réglage, le déclenchement doit se produire en moi [y pa t|r de l'équilibre
thermique, au courant de réglage, conformément 3

NOTE2 Le Paragraphe 933 de la CEI 60034-1

indiq e: € hasés dont la puissance

d) pour les relais de surcharge de ¢ § 14 drgés a C fois leur courant de
réglage, le déclenchement doit i i 12 ou 16 min

Dans le cas de relals de a aine de courants de réglage, les limites de
fonctionnement ! j i n lorsque le relais est parcouru par le courant
correspondant a ge maximabgueNorsdu'il est parcouru par le courant correspondant au

réglage minimal.

pensés, la caractéristique multiple courant/température
2%/K

Tableau 20 — Limites de fonctionnement des relais temporisés de surcharge
chargés sur tous leurs pbles

Multiples de la valeur du
Type du relais de surcharge courant de réglage Valeurs de temperature
de I’air ambiant

A B c D
Type thermique non compensé pour
les variations de température de l'air 1,0 1,2 1,5 7,2 0 °C, +20 °C et +40 °C
ambiant
Type thermique compensé pour les 1,05 1,3 1,5 - 0°C
variations de température de l'air
ambiant 1,05 1,2 1,5 7,2 +20 °C

1,0 1,2 1,5 - +40 °C
Type électronique 1,05 1,2 1,5 7,2 0 °C, +20 °C et +40 °C
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8.2.1.5.1.1 Limits of operation of time-delay overload relays when all poles are
energized

8.2.1.5.1.1.1 General tripping requirements of overload relays

NOTE 1 The thermal protection of motors in the presence of harmonics in the supply voltage is under
consideration.

The relays shall comply with the requirements of Table 20 when tested as follows:

a) with the overload relay or starter in its enclosure, It normally Titted, and at A times the
current setting, tripping shall not occur in less than 2 h starting from the cold state, atthe
value of reference ambient air temperature stated in Table 20. However, when\_the
overload relay terminals have reached thermal equilibrium at the test eurrent in less“than
2 h, the test duration can be the time needed to reach such thermal equilibriurg;

c) for class 2, 3, 5 and 10A overload relays energized at C timé ing; tripping
shall occur in less than 2 min starting from thermal equilibium, at setting, in
accordance with 9.3.3 of IEC 60034-1;

NOTE 2 Subclause 9.3.3 of IEC 60034-1 states: “Polyphase

the rated current for not less than 2 min.”.

d) for class 10, 20, 30 and 40 overload rela
tripping shall occur in less than 4, ¢ 6 mj ively, starting from thermal
equilibrium, at the current setting;

e) at D times the current setting, trippi
appropriate trip class and toleranc

e limits given in Table 19 for the
N the cold state.

For non-compe
shall not be greate

An overloadelay. 5 compensated if it complies with the relevant requirements of
itkjr the limits shown in Table 20 at other temperatures.

Table 20 —Lj ation of time-delay overload relays when energized on all poles

Multiples of current setting

Type‘of overload relay Ambient air temperature values
A B (o D
Thermal type not compensated for 1.0 1.2 15 7.2 0 °C, +20 °C and +40 °C
ambient air temperature variations
THhermat-type-compensated-for 165 43 45 =G
ambient air temperature variations
1,05 1,2 1,5 7,2 +20 °C
1,0 1,2 1,5 - +40 °C

Electronic type 1,05 1,2 1,5 7,2 0 °C, +20 °C and +40 °C
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8.2.1.5.1.1.2 Essai de vérification de la mémoire thermique

A moins que le constructeur ait spécifié que l'appareil ne comporte pas de mémoire
thermique, les relais électroniques de surcharge doivent satisfaire aux exigences suivantes
(voir Figure 3):

— appliquer un courant égal a /, jusqu’a ce que 'appareil ait atteint I’équilibre thermique;

— interrompre le courant pendant une période de 2x T, (voir Tableau 19) avec une

N L2 1 - -l A0 0/ L A I bl N 4 =Y 1 1 - lal fa¥aWl
iIchanio 1Tialive Uc L TU /o0 (UU lp Col 1T TIPS TIHTOoUTT aUu LUUTAIIl LV STIUIT 1T TdUITdAdU £ZU ],
— appliquer un courant égal a 7,2 x [;

— le relais doit déclencher dans les 50 % du temps Tp.

A

i

Le déclenchement doit se produire dans

les 50 % du temps T, mesuré au courant D
selon le Tableau 20

72X e+

Temps suffisant pour atteindce

I'équilibre thermique X Tp 10 %

-

t
IEC  2199/06]

la température de I'air ambiant précisée au Tableau 21.

En 'autre, lorsque la valeur du courant passant dans deux pdles (ceux qui sont parcourus par
le‘eourant le plus élevé dans le cas des relais sensibles a une perte de phase) est portée a B

fois la valeur du courant de reglage et que le troisieme pdle est mis hors circuilt, le
déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Ces valeurs doivent s'appliquer a toutes les combinaisons des pdles.

Dans le cas des relais de surcharge ayant un courant de réglage ajustable, les
caractéristiques doivent s'appliquer aussi bien lorsque le relais est parcouru par le courant
correspondant au réglage maximal que lorsqu'il est parcouru par le courant correspondant au
réglage minimal.
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8.2.1.5.1.1.2 Thermal memory test verification

Unless the manufacturer has specified that the device does not contain thermal memory,
electronic overload relays shall fulfil the following requirements (see Figure 3):

— apply a current equal to /, until the device has reached the thermal equilibrium;

— interrupt the current for a duration of 2 x T, (see Table 19) with a relative tolerance
of £10 % (where T, is the time measured at the D current according to Table 20);

— apply a current equal to 7,2 x /g;

— the relay shall trip within 50 % of the time T,

!

i

Tripping shall occur within 50 % of the time T,

measured at D current according to Table 2 \

7,2 x lo- /

N

(TS
7

Time sufficient to reach the thermal @\{m& X T+ 1
- - \\\_/

t
IEC 2199/06

2 h, starting frem thg cold state, at the value of the ambient air temperature stated in

Table 21.

Moreover, when the value of the current flowing in two poles (in phase loss sensitive relays,
those’ carrying the higher current) is increased to B times the current setting, and the third
pole de-energized, tripping shall occur in less than 2 h.

The values shall apply to all combinations of poles.

In the case of overload relays having an adjustable current setting, the characteristics shall
apply both when the relay is carrying the current associated with the maximum setting and
when the relay is carrying the current associated with the minimum setting.
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Tableau 21 — Limites de fonctionnement des relais de surcharge tripolaires temporisés
chargés sur deux podles seulement

Multiples de la valeur du i .
Type du relais de surcharge courant de réglage Temp;;a;s:irfadr:l:;f:trence
A B
Thermique, compensé pour les 3 pobles 2 pbles
variations de température de I'air 1,0 1,32
ambiant ou élnnfrnniqun o
Insensible a une perte de phase 1 pole
0
Thermique, non compensé pour les 3 pobles 2 pobles
variations de température de I'air 1,0 1,25
ambiant 1 pole +40
Insensible a une perte de phase 0 /\ %
Thermique, compensé pour les 2 pobles 2 pobles \/
variations de température de I'air 1,0 1,15
ambiant ou électronique 208
Sensible a une perte de phase 1 pole 1 péle
0,9 /—Q\ N\

EXEMRLE: Courant de réglage du relais de calage: 100 A; temps de réglage: 6 s; précision sur le réglage du
temps:” £10 %. Le relais doit déclencher entre 5,4 s et 6,6 s lorsque le courant est égal ou supérieur a
1700 A x 1,2 =120 A.

b){felais de détection de rotation: un signal d’entrée indique qu’aucune rotation du moteur

n'existe.

8.2.1.5.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs de blocage

Un relais ou un déclencheur de blocage doit, lorsqu’il est associé a un appareil de connexion,
provoquer l'ouverture de celui-ci dans un intervalle de temps compris entre 80 % et 120 % de
la valeur de réglage du temps (temps d’inhibition de blocage) ou dans la précision spécifiée
par le constructeur, lorsque le courant est supérieur a 1,2 fois la valeur du courant de réglage
du relais de blocage, pendant le fonctionnement aprés 'achévement du démarrage.
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Table 21 — Limits of operation of three-pole time-delay overload relays
when energized on two poles only

Multiples of current setting Reference ambient air
Type of overload relay t t
A B emperature
Thermal, compensated for ambient 3 poles 2 poles
air temperature variations or 1,0 1,32
electronic +20 °C
Not phase loss sensitive 1 pole
0
Thermal, not compensated for 3 poles 2 poles
ambient air temperature variations 1,0 1,25 ToeC
NG
Not phase loss sensitive 1 pole
0 A\ (\
Thermal, compensated for ambient 2 poles 2 poles
air temperature variations or 1,0 1,15
electronic 0°
Phase loss sensitive 1 pole 1 po
0.9 \
AN

Page 59

operation is below 0,9

8.2.1.5.4 Limit

witching device, shall operate to open the switching
t time (stall inhibit time) or within the accuracy specified

8.2.1.5.5" Limits of operation of jam relays and releases

A\jam relay or release, when associated with a switching device, shall operate to open the

=Y ot ol H HF N - Qo 0/ & 4090 0/ £ Ll - L H loila st Lo \ HF N - o
SWILLTIITTY UTVILT WILITHT OU /0 TU TZU /0 UT UITT STLU UTTIT {(Jalll TTimoTe tie ) Ut Wil e atiuraly
specified by the manufacturer, when the current is above 1,2 times the set current value of
the jam relay, during running after completion of the starting.
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Page 58 et amendement 1, page 10

8.2.2 Echauffement

Remplacer le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

Le Paragraphe 7.2.2 de la CEI 60947-1 s’applique avec les compléments suivants.

Des écarts d’échauffement sur la surface du radiateur métallique des appareils 4
semiconducteurs sont autorisés: 50 K dans le cas ou ils n‘ont pas besoin d’étre touchés
pendant le fonctionnement normal.

Si la limite de 50 K est dépassée, l'installateur est responsable du choi ction et de
I'emplacement pour prévenir les dangers. Le constructeur doit ir ynNavertissement
approprié (par exemple le symbole |[EC 60417-5041) conformément

Amendement 1, page 14

8.2.2.6.1 Enroulements pour service ininterromp

NOTE Les limites d &shauffe
CEl 60947-1 sont s@nz

Page 62

8.2:4)1 Prescriptions d’aptitude au fonctionnement

Remplacer le texte existant du deuxieme alinea par ce qui Suit:

Pour les gradateurs congus pour les catégories d'emploi AC-52a, AC-53a, AC-58a, les
valeurs de T, en fonction des valeurs de X ne doivent pas étre inférieures a celles données
au Tableau 4. Pour les démarreurs correspondants, T, doit étre le temps maximal de
déclenchement de son relais de surcharge a I’état chaud, déclaré par le constructeur.
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Page 59 and amendment 1, page 11

8.2.2 Temperature rise

Replace the existing text of this subclause by the following:

Subclause 7.2.2 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

Temperature rise deviations on the metallic radiator surface of semiconductor devices are
permitted: 50 K in the case where they need not be touched during normal operation.

If the limit of 50 K is exceeded, guarding and location to prevent danger is
the installer. The manufacturer shall provide a suitable warning (e.g. sy
in accordance with 6.3.

esponsibility of
60417-5041)

Amendment 1, page 15

8.2.2.6.1 Uninterrupted and 8 h duty windings
Add, at the end of this subclause, the following

only if the ambient aiﬁmp

Table 17 — Tempera

Page 63

8.2(4,1 Operating capability requirements

For controllers that are designated for utilization categories AC-52a, AC-53a, AC-58a, values
of T, corresponding to X values shall not be less than those given in Table 4. For
corresponding starters, T, shall be the maximum tripping time of its overload relay in hot state
declared by the manufacturer.



https://iecnorm.com/api/?name=ded0609a855328251966af9342ab40a7

- 36 - 60947-4-2 Amend. 2 © CE|:2006

Page 64

Tableau 4 — Durée minimale (7T,) de tenue au courant de surcharge en fonction du
rapport (X) du courant de surcharge et de la classe de déclenchement du relais de
surcharge (voir tableau B.1)

Remplacer le titre et le Tableau 4 existant par le nouveau Tableau 4 suivant:

Tableau 4 — Durée minimale (T,) de tenue au courant de surcharge en fonction
du rapport (X) du courant de surcharge et de la classe de déclenchement
du relais de surcharge (voir Tableau 19)

AN

Durée minimale Tx de tenue au courant de surch

: /\?§ Ox
x=8 | x=7 | x=6 | x=5 | x=4 x=\2\

5a 0.4 0,5 0,7 1,0 15 < \1\( 6\k

EN

10A 2 1,6 2 3 4 AN I \26
108 3 4 6 8 B DA fs2
20 @ 5 6 9 12/ 19 35 Y 78
302 7 9 9\ 52 112

13 / 2

@ Cette désignation est seulemgént donngé comme guide (-,(Li,adi la classe dont le
temps minimal de déclenchement a servinde base,pouxles valgurs correspondantes
de X etde T,.

NOTE Les valeurs de T, pour les classes d %@ment selon la bande E sont
a I'étude. (\ /\ s

N \)
Amendement 1,

Amendement 1, pagé 22

8.24.2.3 Appareils mécaniques de connexion en dérivation, ayant subi des essais de
type, des gradateurs a dérivation

Modifier le texte existant de ce paragraphe pour lire:

« ... selon les procédures décrites en 9.3.3.5.1 et 9.3.3.5.3.».

8.2.4.2.4 Appareils mécaniques de connexion en paralléle, dépendants, des gradateurs
a dérivation

Modifier le texte existant de ce paragraphe pour lire:

« ... selon les procédures décrites en 9.3.3.5.1 et 9.3.3.5.4.».
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Page 65

Table 4 — Minimum overload current withstand time (T,) in relation to overload current
ratio (X) and corresponding to overload relay trip class (see table B.1)

Replace the existing title and Table 4 by the following new Table 4:

Table 4 — Minimum overload current withstand time (T,) in relation

to overload current ratio (X) and corresponding
to overload relay trip class (see Table 19)

Minimum overload current withstand time, TX/\(\
[N

x=8 | x=7 | x=6 | x=5 | x=4 %X’\ >?\—\2
5a 0.4 05 07 1,0 1,5 N )
10A @ 1,6 3 4 h\ \ 2%\

1
2 6

108 3 4 6 8 %E R o2
6 9
9

(2]

202 5 9 12 A9 N85\ 78

30a 7 13 15{ ™ 29 \5{ ) 112
@ This designation is included ag a guide énl Mi digates theltrip class whose
minimum tripping time aligns w{rﬁst\\icor sponging values of Xiand T,.

X

NOTE T, values for tripping claéﬁw to\%nd\S\qg/\JAder consideration.

Amendment 1, page 21

8.2.4.2.2 Series mec
Modify, on page@

“ ... by the proced

8.2.4.2.3 Type tested, parallel mechanical switching devices of bypassed controllers

Modifythe existing text of this subclause to read:

‘&< with the procedures of 9.3.3.5.1 and 9.3.3.5.3.”.

8.2.4.2.4 Dependent, parallel mechanical switching devices of bypassed controllers

Modify the existing text of this subclause to read:

“ ... with the procedures of 9.3.3.5.1 and 9.3.3.5.4.”.
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Page 72

8.2.5.2 Sélectivité entre les relais de surcharge et les DPCC

Remplacer le titre existant de ce paragraphe par le suivant:

8.2.5.2 Coordination au courant d’intersection entre le démarreur et le DPCC

8-2-6—Surtensionsdemanceuvre

Supprimer le titre et le texte de ce paragraphe.

8.3.1 Généralités

Insérer, apres le premier alinéa, le nouvel alinéa suivant:

NOTE |l est de la responsabilité de l'installateur (qui peut
démarreurs) de s'assurer que les systéemes contenant
exigences applicables aux systémes.

Page 74

8.3.2 Emission
Insérer, aprés le prem
a) Matériel de
Insérer, aprés le sixfe

b) Matériel dg

clas

Page 80

9.1.3 Essais individuels (9.3.6)

Remplacer le titre existant de ce paragraphe par le suivant:

9.1.3 Essais individuels

Modifier le texte existant du premier alinéa pour lire:

«Le Paragraphe 8.1.3 de la CEIl 60947-1 s’applique ...».
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Page 73

8.2.5.2 Discrimination between overload relays and SCPDs

Replace the existing title of this subclause by the following:

8.2.5.2 Co-ordination at the crossover current between the starter and the SCPD

Delete the title and the text of this subclause.

8.3.1 General

Insert, after the first paragraph, the following new paragraph:

Because of the special nature of a semiconductor controller al nale for the

requirements of radiated emission testing is given in Annex

NOTE It is the responsibility of the installer (who may also be th¢ ax of gontrollers and starters) to
ensure that systems containing controllers or starters co i irements applicable at the systems
level.

Page 75

8.3.2 Emission

Insert, after the first pa

a) Class A equ@

Insert, after the si

b) Class B eguipIx

Page 81

9.1.3 Rodtine tests’(9.3.6)

Replace the existing title of this subclause by the following:

9:1.3 Routine tests

Modify the existing text of the first paragraph to read:

“Subclause 8.1.3 of IEC 60947-1 applies ...".
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Page 82

9.1.4 Essais sur prélévement (9.3.6)

Remplacer le titre existant de ce paragraphe par le suivant:

9.1.4 Essais sur prélévement

ol J 4 4 s AN ol H T H
WVIOUITICT TG ICTALC TAISUAllt UU UTUAXICITIIC allrica PDUUr Tirc.

«Le Paragraphe 8.1.4 de la CEI 60947-1 s’applique avec les ...».

9.1.5 Essais spéciaux (9.4)

Remplacer le titre et le texte existants de ce paragraphe par ce qui §

9.1.5 Essais spéciaux
Les essais spéciaux pour les gradateurs et les démarreurs

— vérification de la coordination au courant d’inte é¢marreur et le DPCC

(voir Annexe B).

Amendement 1, page 24

Insérer, avant'\fe\premier alinéa, le titre suivant:

9.3.3.5(1\ Généralités

Rehumeéroter les Paragraphes 9.3.3.5.1, 9.3.3.5.2 et 9.3.3.5.3 respectivement en 9.3.3.5.2,
9.8/3.5.3 et 9.3.3.5.4.

Page 96

9.3.3.6.2 Procédure d’essai de capacité de surcharge

Modifier le texte existant du point 3) e) i) pour lire:

«... par un courant d’essai initial /;,;;, non supérieur a /,.»
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Page 83

9.1.4 Sampling tests (9.3.6)

Replace the existing title of this subclause by the following:

9.1.4 Sampling tests

P AR HH 4 4 bl J Jo g J
WVIOUITy TG CTATSUTTY ICTATU UT'UTTC STLUTNTU Dadrayrdapir tu rcau.

“Subclause 8.1.4 of IEC 60947-1 applies, with the ... ©

9.1.5 Special tests (9.4)

Replace the existing title and text of this subclause by the followingz

9.1.5 Special tests
Special tests for controllers and starters comprise:

— verification of co-ordination at the crossover cuyfent between starter and the SCPD

(see Annex B).

Amendment 1, page 25

o

wearof the $e

aking’capacity of mechanical switching devices

Insert, before st pavagraph, the following title:

9.3.3.5.1/General

Renumber subclauses 9.3.3.5.1, 9.3.3.5.2 and 9.3.3.5.3 as 9.3.3.5.2, 9.3.3.5.3 and 9.3.3.5.4
respectively.

Page 97

9.3.3.6.2 Overload capability test procedure

Modify the existing text of item 3) e) i), to read:

“... with an initial test current /;,;, not higher than /,.”
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Remplacer, au point 3) e) ii) «lg» par «l;,it».

Page 98 et Amendement 1, page 28

Tableau 13 - Spécifications d’essai de capacité de blocage et d’aptitude a la
commutation

Remplacer, dans la derniére ligne «Résultats», deuxiéme colonne, le texte existant\du
point a) par ce qui suit:
a) a1l) ou a2) doit étre satisfait
al)lo<1mAetlg<1mA
a2)silo > 1 mAoulg>1mA, alors:

— Al <1 pour chaque péle ot Al = (I = Io) / Ig
et

— lpo et Ig doivent étre dans les limites imdiqué
semiconducteur.

caractéristiques du

Pour obtenir la confori
étre satisfaits. @

Page 100

Ajouter<Lapré nouveau Paragraphe 9.3.3.6.5 suivant:

9.3.3.6.5 Relais.et déclencheurs
a) Relais et déclencheurs a minimum de tension
Dispenible.

b) 'Déclencheurs a bobine en dérivation

TP OTTTIoTeS

c) Relais thermiques de surcharge et relais électroniques de surcharge

Les relais de surcharge et les démarreurs doivent étre raccordés avec des conducteurs
conformes aux Tableaux 9, 10 et 11 de la CEI 60947-1 pour des courants d'essai
correspondant a:

— 100 % du courant de réglage du relais de surcharge pour les relais de surcharge de
classes de déclenchement 2, 3, 5 et 10 A pour tous les types de relais de surcharge
(voir Tableau 19) et 10, 20, 30 et 40 pour les types de relais électroniques de
surcharge;
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Replace, under item 3) e) ii) “I* by “linit".

Page 99 and Amendment 1, page 29

Table 13 — Blocking and commutating capability test specifications

Replace, in last row “Results to be obtained”, second column, the existing text of item a). by
the following:
a) a1) or a2) shall be fulfilled
al)lo<1mAand g <1mA
a2)if Io > 1 mAor Ig > 1 mA, then:

— Al <1 for each pole where Al = (Ir = Ip) / Ip
and
iconductor.

9.3.3.6.3

item a) of Table 13.

Add, at the end of the sub

To obtain successful
be fulfilled.

Page 101

Add, after 9.3 new Subclause 9.3.3.6.5:

a) Operation.of -voltage relays and releases
Vacant.

b) Shunt-coil operated releases
Vacant.

c) Thermal and electronic overload relays

Overload relays and starters shall be connected using conductors in accordance with
Tables 9, 10 and 11 of IEC 60947-1 for test currents corresponding to:

— 100 % of the current setting of the overload relay for overload relays of trip classes 2,
3, 5 and 10 A for all overload relay types (see Table 19) and 10, 20, 30 and 40 for
electronic overload relay types;
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— 125 % du courant de réglage du relais de surcharge pour les relais thermiques de
surcharge de classes de déclenchement 10, 20, 30 et 40 (voir Tableau 19) et pour les
relais de surcharge pour lesquels une durée de déclenchement maximale supérieure a
40 s est spécifiée (voir 5.7.3).

Il doit étre vérifié que les relais et les déclencheurs fonctionnent conformément aux
exigences de 8.2.1.5.1.1 avec tous les pbles chargés.

En outre, les caractéristiques définies en 8.2.1.5.1.1 doivent étre vérifiées par des essais
a 0°C, +20 °C, +40 °C et peuvent étre vérifiees aux températures maximale et minimale

mdiquées par te constructeur si—cettes-cisont plus—étendues.Cependant, pour tes Tetais
ou déclencheurs déclarés compensés pour la température ambiante, dans le cas d*un
domaine de température déclaré par le constructeur plus étendu que celui donné(a-la
Figure 4, il n’est pas nécessaire de vérifier les caractéristiques a 0 °C etlou +40,°C |dans
le cas ou elles ont été vérifiées aux températures minimale et maximale déclarées‘et que
les valeurs correspondantes de courant de déclenchement sont & interieurd€s limites
spécifiées dans cette figure pour 0 °C et/ou +40 °C.

Pour les relais électroniques de surcharge, I'essai de vérificati
de 8.2.1.5.1.1.2 doit étre effectué a +20 °C.

Les relais thermiques ou électroniques de surcharge
seulement doivent étre essayés comme indiqué en 8
de pbles et, dans le cas des relais a courant de
et minimale du courant de réglage.

Relais @ minimum de courant

Relais de calage
Les limites de fonctionne

valeurs minimale ¢
calage minimal et

Pour les rel@
rotation, la vérificati

maximal. Le ¢
de calage.

La verificati \ i g effectuée pour les valeurs minimale et maximale du courant de

réglage & S mMmps d’inhibition de blocage minimal et maximal (quatre réglages).
Pour chacun des guatre réglages, I'essai doit étre effectué dans les conditions suivantes:

— appliquer un courant d’essai égal a 95 % de la valeur du courant de réglage. Le relais
de blocage ne doit pas déclencher;

~/ augmenter le courant d’essai a 120 % de la valeur du courant de réglage. Le relais de
blocage doit déclencher conformément aux exigences indiquées en 8.2.1.5.5.
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— 125 % of the current setting of the overload relay for thermal overload relays of trip
classes 10, 20, 30 and 40 (see Table 19) and for overload relays for which a maximum
tripping time greater than 40 s is specified (see 5.7.3).

It shall be verified that relays and releases operate according to the requirements of
8.2.1.5.1.1 with all poles energized.

Moreover, the characteristics defined in 8.2.1.5.1.1 shall be verified by tests at 0 °C,
+20 °C, +40 °C and may be verified at minimum and maximum temperatures given by the
manufacturer if larger. However, for relays or releases declared compensated for ambient

temperature, T case of temperature range dectared by the mmanufacturer targer thamthose
given in Figure 4, the characteristics at 0 °C and/or +40 °C need not be verified if, when
tested at the declared minimum and maximum temperatures, the corresponding tripping
current values are in compliance with the limits specified for 0 °C and +40 °C.-in‘that
figure.

For electronic overload relays, the thermal memory test verificatjg
be carried out at +20 °C.

d) Under-current relays

The limits of operation shall be verified in accord

e) Stall relays

verification
maximum set current values and for N

otfation sensing mean, the verification shall
inhibit time. The sensor can be simulated by

— increaSeythe test current to 120 % of the set current value. The jam relay shall trip
according to_the requirements given in 8.2.1.5.5.
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1,3 1
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Page 102

9.3.4.2 Sélectivi 2 surcharge et les DPCC

Remplacer lg’titre - istants de ce paragraphe par ce qui suit:

Page 144

9.3.6)2 Fonctionnement et limites de fonctionnement

50
Temperature de 'air ambiant °C
IEC 2

Remplacer Ie texte exiStant adu troisieme alinea par ce qui SUIt.

Des essais doivent étre effectués pour vérifier I'étalonnage des relais. Pour les relais de
surcharge temporisés, ce pourra étre un seul essai avec la méme charge sur tous les pdles, a
un multiple du courant de réglage, afin de vérifier que la durée de déclenchement correspond
(dans la limite des tolérances) aux courbes fournies par le constructeur. Pour les relais a
minimum de courant, les relais de calage et les relais de blocage, les essais doivent étre
effectués afin de vérifier le fonctionnement correct de ces relais (voir 8.2.1.5.3, 8.2.1.5.4 et

8.2.1.5.5).

00/06
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I
Standard range

1,3 1
(o]
£

o 12
(2]
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o
3

o 1,14
o
>
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©
@

2 10
>
=

0,9 -

40 50
Ambiant air temperature °C
IEC 2

load relays and SCPDs

ext of this subclause by the following:

Page 145

9.3:6)2 Operation and operating limits

Replace the existing text of the third paragraph by the following:

Tests shall be made to verify the calibration of relays. In the case of a time-delay overload
relay, this may be a single test with all poles equally energized at a multiple of the current
setting, to check that the tripping time conforms (within tolerances) to the curves supplied by
the manufacturer. For under-current relays, stall relays and jam relays, tests shall be carried
out to verify the proper operation of these relays (see 8.2.1.5.3, 8.2.1.5.4 and 8.2.1.5.5).

00/06
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9.4 Essais spéciaux

Supprimer complétement ce paragraphe (y compris 9.4.1).

Page 122

Annexe B (normative) — Relais ou déclencheurs de surcharge
Remplacer le titre et le texte existants de cette annexe par ce qui suit:

Annexe B - Disponible

Page 132

Annexe C (normative) — Sélectivité entre les otection contre les

surcharges et les DPCC

Remplacer le titre et le texte existants de

protectio
DPCC.

C.2 Geénéralités et définitions

C.2.1 Généralités

La présente annexe indique différentes méthodes de vérification du fonctionnement des
démarreurs et du ou des DPCC associés a des courants inférieurs et supérieurs a celui qui
correspond au point d'intersection /., de leurs caractéristiques temps-courant respectives,
fournies par le ou les constructeurs du démarreur et du DPCC, et les types de coordination
correspondants décrits en 8.2.5.1.

La coordination au courant d’intersection entre démarreur et DPCC peut étre vérifiée soit par
la méthode directe, avec l'essai spécial, décrite a I'Article C.3 soit, pour la coordination de
type «2», par la méthode indirecte décrite a I'Article C.6.
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9.4 Special tests

Delete completely this subclause (including 9.4.1).

Page 123

Annex B (normative) — Overload relays or releases
Replace the existing title and text of this annex by the following:

Annex B — Vacant

Page 133

Annex C (normative) — Discrimination between overtoad prote devices and SCPDs

C.2.1 General

This™ ;annex states different methods of verifying the performance of starters and the
associated SCPD(s) at currents below and above the intersection /., of their respective time-

ocitirrant charactarictice nravidad hyv tha ctartar and SCDPD manufactiirar(ic)l and tha carrac
e Rt—GRa R 6te HSHES—proHae a—y—the——Sstareraha > oro—ahitHacttHe S —aha—the—GcoHes

ponding types of co-ordination described in 8.2.5.1.

Co-ordination at the crossover current between the starter and the SCPD can be verified
either by the direct method with the special test of Clause C.3 or, for type "2" co-ordination,
by the indirect method as in Clause C.6.
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C.2.2 Définitions

Cc.2.21

courant d’intersection

Ieo

courant correspondant au point d'intersection des courbes moyennes ou publiées
représentant respectivement les caractéristiques temps-courant du relais de surcharge et du
DPCC

NOTE Les courbes moyennes sont les courbes correspondant aux valeurs moyennes calculées a partir des
tolérances sur les caractéristiques temps-courant données par le constructeur.

C.2.2.2

courant d’essai
lea

courant d’essai plus grand que I, tolérances comprises, détermi
vérifié par les exigences données dans le Tableau C.1

Q cteur et

Cc.2.2.3

Le circuit d'essai
transitoire oscill&

.5.2 de la CEI 60947-1, sauf que la tension
(i) 0,75/ 9
(i) 1,251

Le facte 2 [k qdu circuit d'essai doit étre conforme au Tableau 6. Dans le cas de

Le DREC doit étre conforme a 8.2.5.1 et avoir les mémes caractéristiques et les mémes
grandeurs assignées que celles des essais de 9.3.4.3.

la damarrarr Anit Atern rnnr\nrrin deo fa ohr Y e'nnurir |r\r' Gye la rnlnio rln o-urnhnrnn fone innnn
oG tc—1a

foVal S
oo Oty LASARSAS Ay To—TCm™ ToUTrcrargoToTcaoTTe

Les bobines, le cas échéant, doivent étre alimentées par une source dlstmcte ala tenS|on
assignée d'alimentation de commande.

oo U oo ot

C.5 Modalités d’essai et résultats a obtenir

C.5.1 Modalités d’essai

Le démarreur et le DPCC étant en position de fermeture, les courants d'essai mentionnés a
I’Article C.4 doivent étre appliqués a l'aide d'un appareil de connexion distinct. Dans chaque
cas, l'appareil essayé doit étre a la température du local.
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C.2.2 Definitions

c.2.21
crossover current

ICO
current corresponding to the crossover point of the mean or published curves representing the
time-current characteristics of the overload relay and the SCPD respectively

NOTE The mean curves are the curves corresponding to the average values calculated from the tolerances on the

time-current characteristics given by the manufacturer-

C.2.2.2

test current
lea

test current greater than /I, tolerances included, designated by the ma
by the requirements given in Table C.1

and verified

Cc.2.2.3

The starter and its associated SCPDs
the tests shall be performed starting fro

The test circuit shall be a or|n ) of IEC 60947-1 except that the oscillatory
transient voltage need | ted: urrents for the tests shall be:

(i) 0,75/ 9

(i) 1,25 /o ' ¢
The power ctor O euit shall be in accordance with Table 6. In the case of small
relays h esistance, inductors should be mainly used in order to have a value of

The SCPD.shall be as stated in 8.2.5.1 and of the same rating and characteristics as used in
the tests of 9.3.4.3.

The starter shall be connected so that it opens when the overload relay operates. Coils, if

ahny, shall he nnnrgi?nrl from a caps\rnfo source at the rated control QIIppl\JI \lnlfﬂgn

C.5 Test procedure and results to be obtained

C.5.1 Test procedure

With the starter and the SCPD closed, the test currents stated in Clause C.4 shall be applied
by a separate closing device. In each case the device tested shall be at room temperature.
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Aprés chaque essai, il est nécessaire d’inspecter le DPCC, de réarmer le relais de surcharge
et le déclencheur du disjoncteur, si nécessaire, ou de remplacer tous les fusibles si I'un deux
au moins a fondu.

C.5.2 Résultats a obtenir

Apres I'essai au courant le plus faible (i) de I'Article C.4, le DPCC ne doit pas avoir fonctionné
et le relais ou le déclencheur de surcharge doit avoir fonctionné pour ouvrir le démarreur, qui

Aprés l'essai au courant le plus élevé (ii) de I'Article C.4, le DPCC doit avoir fonctionné.-avant
le démarreur. Le démarreur doit satisfaire aux conditions de 9.3.4.3.2—pour le Atype de
coordination déclaré par le constructeur.

C.6 Vérification de la coordination au courant d’intersect
indirecte

C.6.1 Généralités

t le temps de déclenchement varie
avec le courant jusqu'aAne valeur g : ; cette courbe doit étre en dessous

- I'l.q du démarreur,

— la caractéristigque d
dessus de I
jusqu’a I,.

Tableau C.1 — Conditions d’essai

U.lU. Cos ¢ Durée de Durée de Nombre de
passage du repos cycles de
cotrant maneetvFres
(voir note 2)
s s
lca 1,05 Voir Note 1 0,05 Voir Note 3 3

NOTE 1 Facteur de puissance a déterminer selon le Tableau 16 de la CEl 60947-1.

NOTE 2 La durée peut étre inférieure a 0,05 s a condition que les contacts, le cas échéant, puissent
étre convenablement positionnés avant réouverture.

NOTE 3 Voir Tableau 6.
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After each test, it is necessary to inspect the SCPD, reset the overload relay and the release
of the circuit-breaker, if necessary, or to replace all fuses if at least one of them has melted.

C.5.2 Results to be obtained

After the test at the lower current (i) in Clause C.4, the SCPD shall not have operated and the
overload relay or release shall have operated to open the starter. There shall be no damage
to the starter.

After the test at the higher current (ii) in Clause C.4, the SCPD shall have operated before the
starter. The starter shall meet the conditions of 9.3.4.3.2 for the type of co-ordination stated
by the manufacturer.

C.6 Verification of co-ordination at the crossover current by s

C.6.1 General

supplied by the manufacturer, shallN
up to a value of at least /.,; this curw
the SCPD up to /.,;

— Iq of the starter, teste

i¢ of the” controller, tested as in C.6.3, shall be
startingfrom cold state) of the overload relay up to

Table C.1 — Test conditions

Ul U. Cos ¢ On-time Off-time Number of
(see note 2) operations
] s
leq 1,05 See Note 1 0,05 See Note 3 3

NOTE 1 Power factor to be selected according to Table 16 of IEC 60947-1.

NOTE 2 Time may be less than 0,05 s provided that contacts, if any, are allowed to become properly
seated before re-opening.

NOTE 3 See Table 6.
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— Comportement des gradateurs et démarreurs pendant et apres 'essai /.4:

a) au cours de I'essai, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre péles, ni
fusion de I'élément fusible inséré dans le circuit de terre (voir 9.3.4.1.2), ni soudure
des contacts;

b) aprés I'essai,

1) le contacteur ou le démarreur doit fonctionner correctement lorsqu’il est manoceuvré
par le mode de commande approprié;

icb [JIU[JIiétéb diéicbtliquﬂb du gladatcw Et du UIC’IIIdIIUUI UIUiVUIIt étld Vélifiécb pal
un essai diélectrique sur le gradateur ou démarreur avec une tension d'essali
essentiellement sinusoidale égale au double de la tension assignée d'emploiyU,
utilisée pour I'essai au courant /.4, avec un minimum de 1 000 V,-La tension d'essai
doit étre appliquée pendant 5 s, comme cela est spécifié en 9. points2) c) i)
et 2) ¢) ii).

N
-+

Cette caractéristique est valable pour les courants de s
a température ambiante. Il convient que la durée d
gradateur/démarreur entre deux essais de surchar
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