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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEIL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bulldtin de la CEI

® Annyaire de la CEIL
Publig annuellement

® (Catajogue des publications de la CEI
PublI annuellement et mis a jour réguliérement

Terminolpgie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & Ia CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets suf le VEI peuvent &étre obtenus sur dem
Voir également le dictionnaire multilingue de 1a €EI.

Les termes pt définitions figurant dans la présente px

cation ont ¢té soit tirés du VEI, soit spécifiuement
approuvés apx fins de cette publication.
Symboles

graphiques et littéraux

signes d’usg
consultera:

- laCH
techniqug;

- la CH
matériel
individug

- laCH

et pour les appareils.élect

~ la CHI'878: Symboles graphiques pour équipements

IEC Bulletin
® [EC Yearbook

ed to IEC 50:
(IEV), which
each dealing
IEV will be
Mutltilingual

present publi-
ave either been taken from the IEV or have been

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, read¢rs are referred
to publications:

— IEC 27: Lerter symbols to be us¢d in electrical
technology;

~ IEC 417: Graphical symbols for|use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— 1EC 878: Graphical symbols for |electromedical

électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/fou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL ~ 247-4-1
STANDARD i i

1990-05

moteurs
démarreurs

Q
®
®
q
o
3
e
Q
<
3
~*
q
=

Q@
®
®
q

ors

© CEf 1990  Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights- reserved

Aucune partie de cette publication ne peut &tre reproduite ni utilisée  No pant of this publication may be reproduced or utilized in any form
sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique  or by any means, electronic or mechanical, including photocopying
ou mécanique, y compris fa photocopie et les microfilms, sans I'ac-  and microfilm, without permission in writing from the publisher.
cord écrit de 'éditeur.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX
' ‘ International Electrotechnical Commission PRICE CODE XD
Memayrapoanan 3nexrporextuuecsan Komuceun

Y PY Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

-2 - 947-4-1 © CEI

SOMMAIRE

32
34
50
56
56
56

62

62
64

64

PREAMBULE .. ittt ettt et ettt et e et eaannns
PREFACE o i i et e e e e e e e e e
Articles
1. GANAralites . ...ttt e
1.l Domaine d'application ........... ... ...
L < -
2. Définitions ..... ..ttt i i e
2. Définitions relatives aux contacteurs
2. Définitions relatives aux démarreurs N
2. Grandeurs caractéristiques ......,7... 0
3. Classification ............ccvuin...
4. Caractéristiques des contac
4, i
4.2 Type du matériel
4.8 Valeurs assig
4,
4, Circuits de
4.6 Circuj
4.7 . Carac
4,
4.9
4.
4,
eurs par autotransformateur 3 deux étapes .........
4.12{Types et caractéristiques des résistances de démarrage
5. Informations sur le matériel ......... ... ..
5.1 Nature des informations ......... ... ... . ...
5.2 MarqUAage ..ttt et e
5.3 Instructions de montage, de fonctionnement et d'entretien..
6. Conditions normales de service, de montage et de transport ..
7. Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Dispositions constructives ........... ...,
7.2 Dispositions relatives au fonctionnement ...................

66

66
68
70

70

70

70
74


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

947-4-1 © |EC -3 -

CONTENTS
Page
FOREWORD ..ottt et et e e e et e et e ettt 7
= . Y O 7
Clause

. General ... i e e e 11
1.1 Scope .ottt e i e N 11
1.2 Object ..ottt i, . N 19
2. Definitions .......cciviiiiiiiiiiininnnnnn. . 7. 19
2.1 Definitions concerning contactors 19
2.2 Definitions concerning starters AN . .. 23
2.3 Characteristic quantities ....// ...\ > .. 31
3. Classification 31
4. 31
31
33
35
51
57
57
57
63
63
63
step auto-transformer starters ...................... . 65

4712 Types and characteristics of starting resistors for
rheostatie roter—starters———F— . . 65
5. Product information ............ ... . i 67
5.1 Nature of information .......... ... .. ... . .. . .. 67
5.2 Marking ... e e e e 69
5.3 Instructions for installation, operation and maintenance ... 71
6. Normal service, mounting and transport conditions ............. 71
7. Constructional and performance requirements .................. 71
7.1 Constructional requirements ...................... P 71

7.2 Performance requirements ............c.cciuieiiiiinninnnnnans 75


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

-4 - 947-4-1 © CEI

Articles Pages
8. R =3 102
8.1 Nature des eSSais ..ttt ittt ittt et i eaannn 102
8.2 Conformité aux dispositions constructives ................. 104
8.3 Conformité aux dispositions relatives au fonctionnement 104
FIGURES T A 7 ittt eitteeteetiettaenaessesensnnnnans 146
TABLEAUX
|. Catégories demploi
Il. [Classes de déclenchement des relais de surcharges
thermiques, temporisés magnétiques ou statiques
{11. |Limites de fonctionnement des relais temporisés de
surcharge alimentés sur tous leurs poles ....
V. |Limites de fonctionnement des relais thermig
de surcharge alimentés sur deux podles sed
V. |Limites d'échauffement pour les bobine
et dans |'huile 84
V1. |Données pour les cycles dlessai dg¢ 88
VIil. [Pouvoirs de fermeture et
aux catégories d'emploi 90
Vlila. |Relation entre le
pour la vérificati
fermeture et 94
Vliib. |Déterminatjo
d'emploi -64
assignées RO 04
VI,
96
1X. 100
X.
120
Xl. WMNaledr du courant d'essai présumé en fonction du courant
ssigné d'emploi 136
ANNEXE A - Marquage et identification des bornes des
contacteurs et des relais de surcharge associés ....... 154
ANNEXE B - Essais SpéCiauX .........ceiiniiinineeeenesenereneaannns 162
ANNEXE C - Distances d'isolement et lighes de fuite pour les
contacteurs et les démarreurs 3 basse tension ........ 174
ANNEXE D - Points faisant l'objet d'un accord entre le
constructeur et l'utilisateur ...... .. ... .. ... 182


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

947-4-1 © |EC -9 -

Clause

8. I3 €

8.1 Kinds of test ...t i e e e
8.2 Compliance with constructional requirements ..............
8.3 Compliance with performance requirements ................

FIGURES 1 0 7 ..t i et et iiee e,

TABLES
| Utilization cat,egnripc

Il. Trip classes of thermal, time-delay magnetic or.§

1.
V.
V. Temperature-rise limits for insulated coi

Vi. Intermittent duty te

Vil. Making and breaking ca
Making and breaking
category

en /. and off-time for

Vila. '
and breaking capacities

Value of the prospective test current according to
the rated operational current .......

APPENDIX A - Marking and identification of terminals of contactors
and associated overload relays ......................
APPENDIX B - Special tests ......... .. i
APPENDIX C - Clearances and creepage distances for low-voltage
contactors and starters ....... ... ... ... ... ... . ...,
APPENDIX D - Items subject to agreement between manufacturer

AN US B i

Page

103

103
105
105

146

55

59

81

85

89

91

95

95

97
101

121

137

155
163

175

183


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

-6 - 947-4-1 ® CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Quatriéme partie: Contacteurs et démarreurs de moteurs
Section un - Contacteurs et démarreurs électromécaniques

PREAMBULE

1) Les| décisions ou accords officiels de la CEI en ce
questions techniques, préparés par des Comités d'Etude
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant
expriment dans la plus grande mesure possible u
sur|les sujets examinés.

2) Ces|décisions constituent des recommandation
angées comme telles par les Comités natiograux

3) Dan
le [voeu que tous les Comités natig

nationales le texte de la re
les| conditions nationales 1le

recogmmandation de la CEI et 1=
dang la mesure du possible, é

correspondante doit,
en termes clairs dans cette

derpgiére.
4) La ; : carpant le marquage comme indig¢a-
tio n'est pas engagée quand il est

déc] 'une de ses recommandations.

Q-

ablie par le Sous-Comité 17B: Appareillage

basse tg Ftudes n°® 17 de la CEl: Appareillage.

Elle n ublications CEIl 158-1 (1970) et la Modification n9 1
(1983), 2), CEl 292-1 (1969) et la Modification n°® 2 (1983),
ainsi qu 292-2 (1970), 292-3 (1973) et 292-4 (1975).

Cette | norme doit étre utilisée conjointement avec la premiére partie
(CEl 94+1H-

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle
des Six Mois

Rapports de vote

Procédure
des Deux Mois

Rapport de vote

17B(BC)151
17B(BC)152

17B(BCJ161
17B(BCJ162

17B(BC)166

17B(BC)177

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute
information sur le vote ayant abouti & l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 4: Contactors and motor-starters

Section One - Electromechanical contactors and motor-starters

EQREWORD
1)| The formal decisions or agreements of the IEC
prepared by Technical Committees on which all
having a special interest therein are represented
as possible, an international consensus of
dealt with.
2)
»
the IEC
recommendation for thei condi-
tions will permit ion and
clearly
indicated in the latter
4)| The IEC has as an
indication item of
equipment i
PREFACE

This standanrd prepared by Sub-Committee 17B: Lowivoltage
swltchgégar>s trolgear, of IEC Technical Committee No. 17: Switchgear
and ’

It Publications 158-1 (1970) and Amendment No. 1 [(1983),
1EC : , 1EC 292-1 (1969) and Amendment No. 2 (1983), IEC
292-2 (4970 32-3 (1973), and 292-4 (1975).

This standard should be used in conjunction with Part 1 (IEC 947}1).

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months?' Reports Two Months? Report
Rule on Voting Procedure on Voting

17B(C0)>151 17B(C0)161

17BCC0)152 17B(C0)162 17B(C0)166 17B(CO)177

Full information on the voting for the approval of this standard can be

found in the Voting Reports indicated in the above table.
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Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

de

Publications n®% 34-1 (1983): Machines électriques tournantes, Premiére
partie: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement.

36-11 (1978): Onziéme partie: Protection thermique
incorporée. Chapitre 1: Régles concernant
la protection des machines électriques
tournantes.

50(441) (1984): Vocabulaire Electrotechnique International

: (VEI). Chapitre 441: Appareillage et
fusibles. .

76-1 (1976): Transformateurs de puissance, Premiére

partie: Generalites.

85 (1984): Evaluation et classificatio
1'isolation électrique.

112 (1979): Méthode pour déterminek
résistance et de tenue
matériaux isolants
conditions humide

255-1-00 (1975):

255-8 (1978):

269-1 (1986):

269-2 (1986):

(1990):

es

es

es

Appareillage 3 basse tension.
Premiére partie: Régles générales.
Deuxiéme partie: Disjoncteurs.

Troisiéme partie: Interrupteurs, section-—-
neurs, interrupteurs-sectionneurs et
combinés—fusibles.

Cinquiéme partie: Appareils et éléments (de
commutation pour circuits de commande.
Section un - Appareils électromécaniques
pour circuits de commande.
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The following IEC publications are guoted in this standard:

Publications Nos. 34-1 (1983):

Rotating electrical machines, Part 1:

Rating and performance.

36-11 (1978): Part 11: Built-in thermal protection.
Chapter 1: Rules for protection of
rotating electrical machines.

500441) (1984): International Electrotechnical Vocabulary
(IEV), Chapter 441: Switchgear, control-
gear and fuses.

76-1 (1976): Power transformers, Part 1: General.
85 (1984): Thermal evaluation iffication of
electrical insulatigé :
112 (1979): nwparative
f solid
condi-
255-1-00 (1975): relays.

255-8 (1978): Thermal elec-

269-1 (193 General re-

269-2 Supplementary requirements for

pr use by authorized |persons
ainly for industrial | appli-

ohs I to III.
mpling plans and procedures for in-

47-5-1

(1990):

89):
(1990):

spection by attributes.
Low-voltage switchgear and controlgear.
Part 1: General rules.

Part 2: Circuit-breakers.
Part 3: Switches, disconnectors, [switch-
disconnectors and fuse-combination units.

Part 5: Control circuit devides and
switching elements. Section One |- Elec-
tromechanical control circuit devices.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Quatriéme partie: Contacteurs et démarreurs de moteurs

Section un - Contacteurs et démarreurs électromécaniques

Généralités

partie (Publication 947—1 de la CEI) sont applicables

ux
bnt

ne
déppsse pas 1 000 V en co S ifk.ou/1 500 V en courant
continu.

Le ne
sont pas normalemént : rt-
cirduit. En consgque s i ié ts~
cirduits (voir pa i pis

pas| hécessaj
Dans

6s” avec des dispositifs de protection contre
4 contre les courts-circuits;

- S < eurs \associés avec des dispositifs séparés de protection
surts-circuits et/ou avec des dispositifs séparés |de
ontre les courts-circuits et des dispositifs intégrés |de

- Ues—contacteurs—etJes—démarreurs—combinés,—dans—des—conditions
spécifiées, avec leurs propres dispositifs de protection contre les
courts-circuits. Les caractéristiques de ces combinaisons, par
exemple combinés de démarrage (voir paragraphe 2.2.7) ou démar-
reurs protégés (voir paragraphe 2.2.8) sont assignées comme pour
un appareil.

Les disjoncteurs et les combinés-fusibles utilisés comme dispositifs de
protection contre les courts-circuits dans les combinés de démarrage et
dans les démarreurs protégés doivent satisfaire aux prescriptions des
Publications 947-2 et 947-3 de la CEl suivant le cas.
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1.

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 4: Contactors and motor-starters

Section One - Electromechanical contactors and motor-starters

General

isi C Publi-
cation 947-1) are applicable to this standard, wherg specifically called
for. Clauses and sub-clauses, tables, figures apd ices of the
general rules thus applicable are identified b Part 1,

e.g., Sub-clause 1.2.3 of Part 1, Table IV of pendix A

’of Part 1.

Scope

ent listed [in Sub-
contacts are jntended
eof which does not exceed

This standard applies to the
clauses 1.1.1 and 1.1.2 \hereing

3 ith in this standard |are not
ort-circuit currents. Therefore, suit-
ub-clause 8.3.4) shall form| part of
ily of the contactor or the starter.

éd with overload and/or short-circuit protective

associated with separate short-circuit protective| devices
separate short-circuit and integrated overload| protec-

contactors—or—starters—eombined,—under—specified—conditions, with
their own short-circuit protective devices. Such combinations, e.g.
combination starters (see Sub-clause 2.2.7) or protected starters
(see Sub-clause 2.2.8) are rated as units.

Circuit-breakers and fuse-combination units used as short-circuit
protective devices in combination starters and in protected starters
shall comply with the requirements of [EC Publications 947-2
and 947-3, as the case may be.
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Les matériels visés par la présente norme sont les suivants:

1.1.1 Contacteurs pour courant alternatif ou pour courant continu

Contacteurs pour courant alternatif et pour courant continu destinés
a fermer et a ouvrir des circuits électriques et, s'il sont équipés de
relais appropriés (voir paragraphe 1.1.2), a assurer la protection de
ces circuits contre les surcharges susceptibles de se produire en
exploitation.

Note.-

Les contacteurs associés 38 des relais appropriés et destinés a
assurer la protection contre 1les courts—-circuits doivent

La présente norme s'applique également aux orga
des| contacteurs auxiliaires et aux contacts &
circuit de la bobine des contacteurs.

1.1.2 Démarreurs de moteurs pour courant alte

satisfaire en outre aux conditions correspondante prescrites
pour les disjoncteurs (Publication 947-2 de la C

de
au

Démarreurs de moteurs pour courant ¢ if a provoqyer

le démarrage des moteurs et a les amet tesse normale, a |en
assyrer le fonctionnement co 3

assyrer la protection des mo 3 3 s circuits associés contre

les surcharges de service.

Les démarreurs dont Ie fo cti épend de relais thermiques

électriques pour
cation 255-8 de

inc
CEl
pon

Les
stat

1.1.2.1

protection du
de getwice et & séparer le moteur de son alimentation.

relais

rs, conformes & la Publi-
ifs de protection thermique
dans la Publication 34-11 della
a toutes les prescriptions corres-

our démarreurs, y compris les relgis
Aux prescriptions de la présente norme.

(sous pleine tension) pour courant alternatif

destinés 3 provoquer le démarrage d'un moteur|et
a vitesse normale de rotation, ainsi qu'a assurer |la
méteur et de ses circuits associés contre les surcharges

Cette norme s'applique également aux démarreurs-inverseurs.

1.1.2.2 Démarreurs sous tension réduite pour courant alternatif

Démarreurs sous tension réduite, en courant alternatif, destinés 3
provoquer le démarrage d'un moteur et & |'amener a sa vitesse normale
de rotation en reliant les bornes du moteur a la tension du réseau en
plus d'une étape ou en augmentant progressivement la tension appli-
quée aux bornes, et & assurer la protection du moteur et de ses
circuits associés contre les surcharges de service et a séparer le
moteur de son alimentation.
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Equipment covered by this standard is as follows:

1.1.1 A.C. and d.c. contactors .

A.C. and d.c. contactors intended for closing and opening electric
circuits and, if combined with suitable relays (see Sub-clause 1.1.2),
for protecting these circuits against operating overloads which may
occur therein.

Note.- Contactors combined with suitable relays and which are intended
to provide short-circuit protection shall additionally satisfy
the relevant conditions specified for circuzd rs (IEC
Publication 947-2).

This standard applies also to the actuators of \ ¢ relayg and to
the contacts dedicated exclusively to the coil ci

1.1.2 A.C. motor-starters

A.C. motor-starters intended tp ) 3 ccelerate motors to

normal speed, to ensure contin itch off
, s for the protegtion of

onhds on thermal electrical relays
IEC Publication 255-8, or motor
evices dealt with in 1EC Publica-
arily meet all the relevant requirements

arters, including those based on solid state
e requirements of this standard.

1.1. {full voltage) a.c. starters

¢ starters intended to start and accelerate a njotor to
, to provide means for the protection of the motor |and its
associated.circuits against operating overloads, and to switch |[off the
supply from the motor.

This standard applies also to reversing starters.

1.1.2.2 Reduced voltage a.c. starters

Reduced voltage a.c. starters intended to start and -accelerate a
motor to normal speed by connecting the line voltage across the motor
terminals in more than one step or by gradually increasing the voltage
applied to the terminals, to provide means for the protection of the
motor and its associated circuits against. operating overloads, and to
switch off the supply from the motor.
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Des dispositifs de commutation automatique peuvent étre utilisés pour
commander les manoeuvres successives de passage d'une étape aux
suivantes. Ces dispositifs de commande automatique sont, par exemple:
des contacteurs auxiliaires temporisés ou des relais de tout-ou-rien a

retard

spécifié, des dispositifs 3 minimum de courant et des dispositifs

de commande automatique d'accélération (voir paragraphe 4.10).

1.1.2.2.1

Démarreurs étoile-triangle

Démarreurs étoile-triangle destinés a provoquer le démarrage, dans
la position étoile, d'un moteur triphasé, a assurer un fonctionnement

""" a

: me

sont pas prévus pour l'inversion rapide du se tati es

mot¢urs et, en conséquence, la catégorie d'emploi as
applicable.

Notg.- Dans la position en étoile, le courant = | du
moteur sont égaux environ au tiers de 2\ 2 es
dans la position en triangle. . es
démarreurs étoile-triangle quandg =3 ter le courgnt

un
dique les courbgs-—
ur
1.1.2.2.
0_
r—
epos, avec un couple réduit, et| a

e rotation, ainsi qu'ad assurer |la
ses circuits associés contre les

audx autotransformateurs qui font partie du
t un ensemble spécialement congu pour étre

e

7 la

catégorie d'emploi AC-4 ne leur est pas applicable.

Note.-

Fn position de démarrage, le courant du circuit et le couple
occasionné par le démarrage du moteur & la tension assignée
sont réduits 3 peu prés comme le carré du rapport tension de
démarrage/tension assignée. En conséquence, les démarreurs par
autotransformateur sont utilisés lorsque le courant d'appel
provoqué par le démarrage doit étre limité ou lorsque la
machine commandée demande un couple de démarrage réduit. La
figure 2 montre des courbes représentatives du courant de
démarrage, du couple de démarrage du moteur et du couple de la
machine commandée.


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

947-4-1 o |EC - 15 -

1.

Automatic change-over devices may be used to control the successive

switching operations from one step to the others. Such a

utomatic

change-over devices are, for example, time-delay contactor relays or

specified time all-or-nothing relays, under-current devices an
matic acceleration control devices (see Sub-clause 4.10).

1.2.2.1 Star-delta starters

d auto-

Star-deita starters intended to start a three-phase motor in the star
connection, to ensure continuous operation in the delta connection, to

provide means for the protection of the motor and its as

the motor.

The star-delta starters dealt with in this stan
for reversing motors rapidly and, therefore, il
does not apply.

Note.- In the star.connection, the curpen

for delta connection.
when the inrush current dug
or when the driven machi
starting. Figure i curves of

current, of starting te o tor, and of torqu
driven machine.

sociated

—circuits against operating overloads, and to switchoff the supply from

ntended

ary AC-4

torque
values
re used
imited,

a limited torque for

tarting
of the

celerate

| speed

sociated

bly from

gs to auto-transformers which are part| of the

gnstitute a unit specially designed to be asjsociated

fopmer starters with more than two steps are not [covered

-transformer starters dealt with in this standard fare not

intended for inching duty or reversing motors rapidly and, therefore,

FRT HE HSPE -y b, A A ] 4 1

AR REF MR uLwEY | UQLCHUI y AT UUTO L RASAY aHPly-

Note.- In the starting position, the current in the line and the

torque of the motor related to the motor starting with rated
voltage are reduced approximately as the square of the ratio
starting voltage/rated voltage. Therefore, auto-transformer
starters are used when the inrush current due to the starting

is to be limited, or when the driven machine requires a
torque for starting. Figure 2 indicates +typical cu
starting current, of starting torque of the motor,
torque of the driven machine.

limited
rves of
and of
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1.1.2.3 Démarreurs rotoriques d résistances

Démarreurs destinés a provoquer le démarrage d'un moteur a induc-

tion & courant alternatif a rotor bobiné, par élimination de résistances
préalablement insérées dans le circuit du rotor. Ces démarreurs sont
aussi destinés a assurer la protection du moteur contre les surcharges
de service et 3 séparer le moteur de son alimentation.

Dans le cas de moteurs asynchrones a bagues (rotors bobinés), la

tension la plus élevée apparaissant entre les bagues en circuit ouvert
ne doit pas étre supérieure au double de la tension assignée d’isole-
ment des appareils de connexion insérés dans le circuit du rotor (voir

43112)

es contraintes
tor

Cette prescription est basée sur le fait que

Cette norme s'applique également aux démarr ; de
rotgtion lorsque f rét
(voir paragraphe 4.3.5.5). ar
a-cqups et l'inversion de marche nécessite ' 2 ti é-

I'utilisateur.

aires et doivent faire l'objet d'un adcord et

Cette norme s'applique au ur

ou ui forment en ensemble au
démarreur.
1.1.3 1ILa présente nor

aux démarre

aux dé e
tances,
prévus pody

aux démarreurs rotoriques 3 rés|s-
autotransformateur a deux étapes
s spéciales et concus pour un fonc-

iques a résistances asymétriques, c'est-a-djre
n'ont pas la méme valeur dans toutes |es

1"
vapeur";

aux contacteurs a semi-conducteurs et aux démarreurs utilisant des

contacteurs 3 semi-conducteurs dans leur circuit principal;
aux démarreurs statoriques a résistances;

aux contacteurs ou aux démarreurs congus pour des applications
spéciales;

aux contacts auxiliaires des contacteurs et aux contacts des
contacteurs auxiliaires qui sont traités dans la Publication 947-5-1
- de la CEI.
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1.1.2.3 Rheostatic rotor starters

1

.

Starters designed for starting an a.c. induction motor having a
wound rotor by cutting out resistors previously inserted in the rotor
circuit, to provide means for the protection of the motor against
operating overloads, and to switch off the supply from the motor.

In the case of asynchronous slip-ring motors (wound-rotors), the
highest voltage between open slip-rings shall be not greater than twice
the rated insulation voltage of the switching devices inserted in the
rotor circuit (see Sub-clause 4.3.1.1.2).

.3

Note.- This requirement is based on the fact
stresses are less severe in the rotor tha
are of short duration.

he }1 ectric
t4tor and

rotation
when reversal of connections is made t g bd  (see
Sub-clause 4.3.5.5). Operations including i plugging ne-
cessitate additional requirements and 8 - subje¢t to agreement
between manufacturer and user.

This standard applies also to starters for' t

N

This standard applies arg part of the stirter or
constitute a unit speciall 5 a ociated with the starter.

ostatic rotor starters, two-step auto-
ded for special applications and designed
in the starting position;

postatic rotor starters, i.e. where the resistances

ant designed not only for starting, but also for adjustment

o Licesrsel ALY
LR = LAAS Ao RAS) vapouLul Lypt:,

- semiconductor contactors and starters making use of semiconductor
contactors in the main circuit;

- rheostatic stator starters;

- contactors or starters designed for special applications;

- auxiliary contacts of contactors and contacts of contactor relays.
These are dealt with in IEC Publication 947-5-1.
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1.2 Objet

2.

2.1

2.1.

Définitions relative

1

co
d'interromprend
compris les

Note

La présente norme a pour objet de fixer:

1) les caractéristiques des contacteurs et des démarreurs ainsi que
des matériels associés;
2) les conditions auxquelles doivent répondre les contacteurs et les
démarreurs relativement:
a) a leur fonctionnement et a leur tenue,
b) a leurs qualités diélectriques,
c) aux degres de protection procures par leurs enveloppes, le ¢as
échéant,
d) a leur construction;
3) |les essais destinés a vérifier si ces conditions aipsi
que les méthodes a adopter pour ces essais;
4) |[les renseignements a fournir avec la
documentation du constructeur.
Déflnitions
Llarticle 2 de la premiéere p i e avec les définitigns
complémentaires suivantes:

ontacteur (

pareil o ayant une seule position de repos,
andé autre in, capable d'établir, de supporter|et

s les conditions normales du circuit,| y

peuvent étre désignés suivant la facon dont ést
nécessaire a la fermeture des contac¢ts

ant pas partie de la définition VEI 441-14-33):

- 'L'expression "commandé autrement qu'a la main™ signifie que
1'appareil est destiné 3 etre commandé et maintenu en position
de fonctionnement 3@ partir d'une ou plusieurs sources d'énergie

extérieures.

- Un contacteur dont les contacts principaux sont fermés dans
la position de repos est généralement appelé en francais
"rupteur”. Le mot ™rupteur™ n'a pas d'équivalent dans la langue
anglaise.

.- Un contacteur est généralement prévu pour fonctionner fré-

quemment.


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

947-4-1 @ IEC - 19 -
1.2 Object
The object of this standard is to state:

1) the characteristics of contactors and starters and
equipment; -

associated

2) the conditions with which contactors or starters shall comply with

reference to:
a) their operation and behaviour,

b) their dielectric properties,

applicable,

d) their construction;

3) the tests intended for confirming that
met, and the methods to be adopted for

4) the information to be given with
turer's literature.

2.| Definitions

Clause 2 of Part 1 applie

2.1.1 Contacto -14-33)

A i: \
operated” ot

included in IEV 6441-16-33):

c) the degrees of protection provided by their closures

g additional definit

ice having only one position d
, capable of making, carryi
breakingas E srvnormal circuit conditions including of

, where

ve been

ions:

f rest,
ng and
berating

vy which

Y- The term "Yoperated otherwise than by hand™ means t

hat the

device is intended to be controlled and kept in working posi-

tion from one or more external supplies.

2.- In French, a contactor the main contacts of which are closed in

the position of rest is usually called a "rupteur”™.
"rupteur™ has no equivalent in the English language.

3.~ A contactor is usually intended to operate frequently.

The word
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2.1.2 Contacteur électromagnétique

Contacteur pour lequel l'effort nécessaire a la fermeture des contacts
principaux normalement ouverts ou & l'ouverture des contacts princi-
paux normalement fermés est fourni par un électro-aimant.

2.1.3 Contacteur pneumatique

Contacteur pour lequel l'effort néceéssaire a la fermeture des contacts

principaux normalement ouverts ou & l'‘ouverture des contacts princi-
paux normalement fermés est fourni par un dispositif utilisant de ['air

comprimé—sans—utilisation—de moyens électriques

2.1.4 Contacteur électropneumatique

cts
Ci-
air

Contacteur pour lequel I'effort nécessaire a la
principaux normalement ouverts ou a l|'ouverture
pauk normalement fermés est fourni par un
comprimé, la commande s'effectuant au moy

2.1.5 (
C

mob
ner

péchant ses éléments
and on cesse d'actign-

r d'accrochage peuvent &étre
pneumatiques, etc.

No t€

le contacteur & accrochijge
sconde position de repos et, d'aprés
contacteur n'est pas & proprement parler
étant donné que le contacteur] a

par son utilisation que par sa conceptign,
davantage d'un contacteur en général que |[de
on admet qulil
re

2.1.6 CQontacteur {ou démarreur) sous vide

Contacteur (ou démarreur) dont les contacts principaux s'ouvrent et
se ferment & l'intérieur d'une enveloppe a basse pression.
2.1.7 Position de repos (d'un contacteur) (VEI| 441-16-24)

Position que prennent les organes mobiles du contacteur quand son
électro-aimant ou son dispositif & air comprimé n'est pas alimenté.
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.2 Electromagnetic contactor

A contactor in which the force for closing the normally open main
contacts or opening the normally closed main contacts is provided by
an electromagnet.

.3 Pneumatic contactor

A contactor in which the force for closing the normally open main
contacts or opening the normally closed main contacts is provided by a
device using compressed air, without the use of electrical means.

2.1

.4 Electro-pneumatic contactor

.6 \Vacuuni contactor {or starter)

en main
ed by a

contacts or opening the normally closed mai
' perated

device using compressed air under the on
valves.

A contactor, the moving e S are prevented by means
of a latching arrangement\from i d the position of rest when

elease of the latching, |may be
stic, pneumatic, etc.

atching, the latched contactor actually
position of rest and, according| to the
contactor it is not, strictly spedking, a
However, since the latched contactor in Both its
its design is more closely related to

ors in general than to any other classification of

g device, it is considered proper to require that
\ conplies with the specifications for contactors wherever
are appropriate.

2.1

A contactor (or starter) in which the main contacts open and close
within a highly evacuated envelope.

.1 Position of rest (of a contactor) (IEV 441-16-24)

The position which the moving elements of the contactor take up
when its electromagnet or its compressed-air device is not energized.
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2.2 Définitions relatives aux démarreurs
2.2.1 Démarreur (VE| 441-14-38)
Combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension néces-

saires pour provoquer le démarrage et l'arrét d'un moteur tout en
assurant une protection appropriée contre les surcharges.

2.2.2 Démarreur direct (VEI 441-14-40)

Démarreur qui applique la tension d'alimentation sur les bornes du
moteur en une seule manoeuvre.

2.2.3 émarreur-inverseur
dmarreur destiné & provoquer l'inversion du se

motpur par inversion des connexions d'alimentati
poulvant étre en fonctionnement.

2.2.4 émarreur d deux sens de marche

Démarreur destiné a8 ne provoquer | i on
d'up moteur par inversion {or ue
celyi-ci ne tourne pas.

2.2.5 Démarreur sous tension réd

Dgmarreur qui du
moteur en plus d' on
aux

2.2.5.1

D e-
men et
en 1

2.2.5.2

Dg ne

ou plusieurs tensions réduites prélevées sur un autotransformateur.

Note (ne fait pas partie de la définition VEI 441-14-45).- Un auto-
transformateur est défini comme suit au paragraphe 3.1.2 de 1la
Publication 76-1 de la CEI:

"Transformateur dans lequel au moins deux enroulements ont une
partie commune.™

2.2.6 Démarreur a résistances (VEI 441-14-42)

Démarreur utilisant une ou plusieurs résistances pour obtenir, au
cours du démarrage, des caractéristiques données de couple de démar-
rage et pour limiter le courant.
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2.2 Definitions concerning starters

2.2.1 Starter (IEV 441-14-38)

The combination of all the switching means necessary to start and

stop a motor in combination with suitable overload protection.

2.2.2 Direct-on-line starter (IEV 441-14-40)

A starter which connects the line voltage across the motor terminals

in one step.

2.2.3 Reversing starter

A starter intended to cause the motor to
rotation by reversing the motor primary co
may be running.

2.2.4 Two-direction starter

rotation by reversing t
motor is not running.

viridings are connected in star and
hey are connected in delta.

reduced voltages derived from an auto-transformer.

A starter intended to cause e efse the dire
nections only w

ction of
hen the

brminals
applied

tarting
e final

prr more

Note (not included in IEV 4461-14-45).- An auto-transformer is defined

as follows in Sub-clause 3.1.2 of IEC Publication 76-1:

A transformer in which at least two windings have a common part."™

2.2.6 Rheostatic starter (IEV 441-14-42)

A starter utilizing one or several resistors for obtaining,
limiting the

starting, stated motor torque characteristics and for
current.

during
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Note (ne fait pas partie de la définition VEI 641-16-462).- Un démar-
reur a résistances est généralement composé de trois parties prin-
cipales qui peuvent, soit é&tre fournies dans le méme ensemble, soit
étre fournies séparément pour étre raccordées entre elles sur le
lieu d'utilisation:

- les appareils mécaniques de connexion pour alimentation du
stator (généralement associés 3 un dispositif de protection
contre les surcharges);

- la (les) résistance(s) insérée(s) dans le circuit du stator ou
du rotor;

- - - - 'S I

- i10n
successive de la (des) résistance(s).
2.2.6.1| Démarreur statorique d résistances
Démarreur a résistances pour moteur a cage d'é rs
de |la période de démarrage élimine successwe rs

rés{stances préalablement insérées dans le cirg

2.2.6.2
pen
siey
2.2.7
tériel comprend yn appareil de connexion| a
commande manuelle i ispositif de protection contre Jes
coufpts-circuits, |m une enveloppe prévue a cet
effdt. L'apparei ion\et Ne dispositif de protection contre |es
coults-circ e 1 combiné fusibles, un interruptgur
comportant i disjoncteur ayant ou non la fonction |[de

sectionnemen

-

ppe prévue a cet effet est une enveloppe spég¢i-
cue et dimensionnée pour son emploi et avec

Notes

pareil de connexion & commande manuelle et le disposgi-

un seul appareil incorporant également la protection contre
les surcharges.

2.2.8 Démarreur protégé

Matériel comprenant un démarreur, un appareil de connexion 2
commande manuelle et un dispositif de protection contre les courts-
circuits, avec ou sans enveloppe, montés et cablés suivant les ins-
tructions du constructeur du démarreur.

Note.- L'appareil de connexion 3 commande manuelle et le dispositif de
protection contre les courts—circuits peuvent étre un seul
appareil incorporant également la protection contre les sur-
charges. :
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Note (not included in IEV 664]1-164-42).~ A rheostatic starter generally
consists of three basic parts which may be supplied either as a
composite unit or as separate units to be connected at the place of
utilization:

- the mechanical switching devices for supplving the stator
(generally associated with an overload protective device);

- the resistor(s) inserted in the stator or rotor circuit;

= the mechanical switching devices for cutting out the resis-

2)2.

.6.2 Rheostatic rotor starter (1EV

tor(s) successively.
6.1 Rheostatic stator starter

ring the
bI's  pre-

A rheostatic starter for a squirrel cage’
starting period, cuts out successively one
viously provided in the stator circuit.

~ which,

A rheostatic starter for an
i several

during the starting périod,

a manual externally-pperated
it protective device, mounted and
. /The switching and short-circuit pro-
combination unit, a switch with [fuses or

Equipment
switching devi

dicated enclosure is an enclosure specifically |designed
tensioned for its application in which all tests are

manually-operated switching device and the short-
circuit protective device may be just one device|and may
incorporate the overload protection as well.

2.2.

8 Protected starter

Equipment consisting of a starter, a manually-operated switching
device and a short-circuit protective device, mounted and wired,
enclosed or unenclosed according to the instructions of the starter
manufacturer.

Note.- The manually-operated switching device and the short-circuit
protective device may be one single device and may incorporate
the overload protection as well.
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.2.9 Démarreur @ main (VE| 441-14-39)

Démarreur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts

principaux est fourni exclusivement par une énergie manuelle.

.2.10 Démarreur électromagnétique

Démarreur pour lequel l'effort nécessaire a la fermeture des contacts

principaux est fourni par un électro-aimant.

.2.11 Démarreur actionné par un moteur

D'Lémarr'eur pour lequel l'effort nécessaire 3 la fermeture
pripcipaux est fourni par un moteur électrique.

.2.12 |Démarreur pneumatique
Démarreur pour lequel ['effort nécessaire a

principaux est fourni par de ['air comprimé,
élegtriques.

.2.13 |Démarreur électropneumatique
Demarreur pour lequel |'effa

principaux est fourni par de
au moyen d'électrovalves.

.2.14 |Démarreur d une étayp

Démarreur po <
d'adcélérati iti ARRET et la position MARCHE.

.2.16 |Démarreur d n étapes (voir figure 4) (VE! 441-14-41)

ermeture des conta
commande s'effectuant

de position intermédia

cts

cts

re

re

Démarreur dans lequel il y a (n-1) positions intermédiaires d'accé-

lération entre la position ARRET et la position MARCHE.

Exemple: Un démarreur & résistances 3 trois étapes posséde deux

sections de résistances utilisées pour le démarrage.

.2.17 Relais ou déclencheur thermique de surcharge sensible d
une perte de phase

Relais ou déclencheur thermique multipolaire de surcharge qui fonc-
tionne en cas de surcharge et aussi dans le cas d'une perte de phase

selon des prescriptions spécifiées.
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2.2.9 Manual starter (IEV 441-14-39)

A starter in which the force for closing the main contacts is pro-

vided exclusively by manual energy.

2.2.10 Electromagnetic starter

A starter in which the force for closing the main contacts
vided by an electromagnet.

2.2.11 Motor-operated starter

A starter in which the force for closing
vided by an electric motor.

2.2.12 Pneumatic starter

A starter in which the force for closing
vided by using compressed air, without<he

2.2.13 Electro-pneumatic starter

r ~clg the main contacts

ewen the OFF and ON positions.

Exanmiple: A\star-delta starter is a two-step starter.

2.2:16 n-step starter (see Figure 4) (IEV 441-14-41)

det e control of eleg

ich there is only one intermediate acce

is pro-

is pro-

is pro-
ans.

is pro-
trically-

position

lerating

A starter in which there are (n-1) intermediate accelerating positions

between the OFF and ON positions.

Example: A three-step rheostatic starter has two sections of resistors

used for starting.

2.2.17 Phase loss sensitive thermal overload relay or release

A multipole thermal overload relay or release which operates in the
case of overload and also in case of loss of phase in accordance with

specified requirements.
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2.2.18 Relais ou déclencheur @ minimum de courant (tension)

Relais de mesure ou déclencheur qui fonctionne automatiquement
lorsque le courant qui le traverse (ou la tension qui lui est appliquée)

=

devient inférieur 3 une valeur prédéterminée.

2.2.19 Durée de démarrage (d'un démarreur i résistances)

Période de temps pendant laquelle les résistances de démarrage ou
une partie d'entre elles sont parcourues par du courant.

2.2.20 ? S : é

Pgériode de temps pendant laquelle |'autotransformatey jru
par| du courant.

Note relative aux paragraphes 2.2.19 et 2.2.20. s o démar-

rage d'un démarreur est plus courte que
démarrage du moteur qui tient compte de 1

2.2.21 |Passage avec coupure du moteur ' ~ gle
Dlisposition de circuits te
intgrrompu et rétabli lors du

Note.- L*état de considéré comme une étape

2.2.22 |Passage sans [ r (avec un démarreur étoile-triangle
ou par@ 3 ‘

que le courant dans le moteur n'est pas
intgrrompu ément) lors du passage d'une étape| a

D{sposition d
I'au

Note.

2.2.23 |Marche par/d-coups

M ; . spétitive, d td it I I s
d'un moteur ou d'un solénoide, afin de provoquer des mouvements de
faible amplitude du mécanisme commandé.

2.2.24 Inversion de marche

Arrét ou inversion rapide du sens de rotation d'un moteur par
permutation des connexions d'alimentation du moteur pendant que
celui-ci tourne.
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2.2.18 Under-current (under-voltage) relay or release
- A measuring relay or release which operates automatically when the

current through it (or the voltage applied to it) is reduced below a
pre-determined value.

2.2.19 Starting time (of a rheostatic starter)

The period of time during which the starting resistors or parts of
them carry current.

2.2.20 Starting time (of an auto-transformer starter)

The period of time during which the autg~<t carries
current. '
Note to Sub-clauses 2.2.19 and 2.2.20. g ikg X & starter

is shorter than the total starting time of “tt . ich takes
into account the last period of accelera 0 he swit-
ching operation ON position.
2.2.21 Open transition (with an auto- plta
starter)
k inter-
hother.

2. delta
is not
step to
bp .
2.]

repeatedly—for—shertperiods obtain
anism.

2.2.24 Plugging

Stopping or reversing a motor rapidly by reversing the motor
primary connections while the motor is running.
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2.3 Grandeurs caractéristiques

2.3.1 Tension transitoire de rétablissement (abréviation: T.T.R.)

(VE!I 441-17-26)

Le paragraphe 2.5.34 de la premiére partie est applicable avec le
complément suivant:

Note 3 (ne fait pas partie de la définition VEI 441-17-26).- Pour un
contacteur ou un démarreur sous vide, la tension de rétablissement
la plus élevée peut apparaitre sur un autre pdle que le premier
pdle qui coupe.

Clagsification

Le paragraphe 4.2 donne toutes les données qui
criteres de classification.

Enymération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un
chaque fois que cela est possible)

graphe 4.3);

- [catégorie d'e

- circuits @ 3

circuits

paragraphe 4.8);

- puttensions de manoeuvre (paragraphe 4.9);

- types et caractéristiques des dispositifs de commande automatique
de commutation et des dispositifs de commande automatique d'accé-
lération (paragraphe 4.10);

- types et caractéristiques des autotransformateurs des démarreurs
par autotransformateur a deux étapes (paragraphe 4.11);

types et caractéristiques des résistances de démarrage pour démar-
reurs rotoriques a résistances (paragraphe 4.12).
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2.3 Characteristic quantities

2.3.1 Transient recovery voltage (abbrev. T.R.V.) (IEV 441-17-26)

Sub-clause 2.5.34 of Part 1 applies with the following addition:

Note 3 (not included in IEV 441-17-26).- In a vacuum contactor or
starter the highest transient recovery voltage may occur on other

than the first pole to clear.

3.] Classification

Sub-clause 4.2 gives all the data which may
classification.

4.| Characteristics of contactors and starte

4.1 Summary of characteristics

The characteristics o
following terms, where

short-circuit  protective

=" switching overvoltages (Sub-clause 4.9);

devices

eria for

in the

4.7);

{Sub-

- types and characteristics of automatic change-over devices and
automatic acceleration control devices (Sub-clause 4.10);

- types and characteristics of auto-transformers for two-step auto-

transformer starters (Sub-clause 4.11);

- types and characteristics of starting resistors for rheostatic rotor

starters (Sub-clause 4.12).
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4.2 Type du matériel
Il est nécessaire d'indiquer (voir aussi article 5):
4.2.1 La nature du matériel

- contacteur;
- démarreur direct en courant alternatifi

- démarreur étoile-triangle;

- démarreur par autotransformateur a deux étapes;
- démarreur rotorique 3 résistances;

- |combiné de démarrage ou démarreur protégé.

4.2.2 le nombre de péles
4.2.3 la nature du courant (alternatif ou contin

4.2.4 [e milieu de coupure (air, huile, gaz,/vide)e

4.2.5 les conditi

4.2.5.1| Mode de fonctionnement

commande par motelir,

4,2.5.2 _Mode de con

Par exem

de
NS -

on

4.2.5.3| Mode de commutation pour des types particuliers de démarreurs

La commutation pour les démarreurs étoile-triangle, les démarreurs
rotoriques & résistances, ou les démarreurs par autotransformateur,
peut étre automatique, non automatique ou semi-automatique (voir
figures 4 et 5).

4.2.5.4 Mode de connexion pour des types particuliers de démarreurs

Par exemple: démarreur avec coupure du moteur, démarreur sans
coupure du moteur (voir figure 5).
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4.2 Type of equipment |

The following shall be stated (see also Clause 5).
4.2.1 Kind of equipment

- contactor;
- direct-on-line a.c. starter;
-  star-delta starter;

- two-step auto-transformer starter;

- rheostatic rotor starter:

- combination or protected starter.

4.2.2 Number of poles
4.2.3 Kind of current (a.c. or d.c.)

4.2.4 Interrupting medium (air, oil, gag

4.2.5.1 Method of opération

For example: manual, motor-operated,

electro-pneums

4-275-2 Methoa

witch or sequence control);

4.2.5.3" Method of change-over for particular types of starters

uch as by hand operation or by push-butto

atic (i.e. partly automatic, partly non-automatic).

pne

umatic,

ns);

The change-over for star-delta starters, rheostatic rotor starters,
or auto-transformer starters may be automatic, non-automatic or semi-

automatic (see Figures 4 and 5).

4.2.5.4 Method of connecting for particular types of starters

For example: open transition starters, closed transition starter (see

Figure 5).
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4.3 Valeurs assignées et valeurs limites des circuits principaux

Les valeurs assignées relatives a un contacteur ou un
doivent étre indiquées conformément aux paragraphes 4.3.

démarreur
1T a3 4.4 et

4.8 3 4.9, mais il peut ne pas étre nécessaire de spécifier toutes les

valeurs énumérées.

Note.- Les valeurs assignées relatives 3 un démarreur rotorique a

résistances sont indiquées conformément aux

paragra-

phes 4.3.1.2, 4.3.2.3, 4.3.2.4, 64.3.2.6, 64.3.2.7 et 64.3.5.5,
mais il n'est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs

énumérées.

4.3.1 [Tensions assignées

C

n contacteur ou un démarreur est défini par les
suivantes:

4.3.1.1| Tension assignée d'emploi (Ue)
Le paragraphe 4.3.1.1 de la premiére partie

4.3.1.1\1 Tension assignée statorique d'emploi

Une tension assignée statorig zamploi iémrarreur
résistances est une valeur 5 i\ combjnée avec
ass{gné statorique d'emploi, i“du circuit
'y cpmpris ses appareils méc¢aniques\cde vtonnexion et a

rapportent les pouvoirs de ferm
et les caractéristiques de déma

fes

un courant
statorique
laquelle | se

coupure, le type de service
dcun cas, la tension assighée

staft tre supérieure a la tensfon
ass
Note. ¢ : on entre phases.
4.3.1.1
P ; rotoriques a résistances, sa valeur est celle |de
la { i i p 2 avec un courant assigné rotorique d'emploi,
dét poi \du “Circuit rotorique y compris ses appareils méc¢a-

niq
ture et
démarrage.

Ejle’est prise égale a la tension mesurée entre bagues,

et 3 laquelle se rapportent les pouvoirs de ferme-
e, le type de service et les caractéristiques |de

le moteur

étant arrété et le circuit du rotor étant ouvert, le stator étant alimenté

a sa tension assignée.

La tension assignée rotorique d'emploi n'est appliquée que pendant
un court laps de temps durant la période de démarrage. C'est pourquoi
il est admis que la tension assignée rotorique d'emploi excéde de 100%

la tension assignée rotorique d'isolement.

La tension maximale entre les différentes parties actives (par
exemple: les appareils de connexion, les résistances, les connexions,
etc.) du circuit rotorique du démarreur peut avoir différentes valeurs

et ce fait peut é&tre pris en considération lors du choix du
de sa disposition.

matériel et
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4.3 Rated and limiting values for main circuits

The rated values established for a contactor or starter shall be
stated in accordance with Sub-clauses 4.3.1 to 4.4 and 4.8 to 4.9, but
it may not be necessary to specify all the values listed.

Note.- The rated values established for a rheostatic rotor starter are
stated in accordance with Sub-clauses 6¢.3.1.2, %.3.2.3,
4.3.2.6, 6.3.2.6, 6.3.2.7 and %.3.5.5 but it is not necessary
to specify all the values listed.

4.8.1 Rated voltages

A contactor or starter is defined by the followi ges:

4.83.1.1 Rated operational voltage (Ue)
Sub-clause 4.3.1.1 of Part 1 applies.
4.8.1.1.1

Ige is a
rational
ding its
ing and
and the starting characteristics.
operational voltage excped the

rotor starters, its value is that of the voltagd which,

h a rated rotor operational current, determ|nes the
the rotor circuit including its mechanical switching
to)which are referred the making and breaking capacities,

It is taken as equal to the voltage measured between slip-rings, with
the motor stopped and the rotor open-circuited, when the stator is
supplied at its rated voltage.

The rated rotor operational voltage is only applied for a short
duration during the starting period. For this reason, it is permissible
that the rated rotor operational voltage exceed the rated rotor insu-
lation voltage by 100%.

The maximum voltage between the different live parts (e.g. switch-
ing devices, resistors, connecting parts, etc.) of the rotor circuit of
the starter will vary and account may be taken of this fact in choosing
the equipment and its disposition.
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4.3.1.2 Tension assignée d'isolement (Ui)

Le paragraphe 4.3.1.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.1.2.1 Tension assignée statorique d'isolement (Uis)

La tension assignée statorique d'isolement d'un démarreur rotorique a
résistances est la valeur de la tension qui sert a désigner les appareils
placés dans I'alimentation du stator et I'ensemble dont ils font partie et
a laquelle se rapportent les essais diélectriques et les lignes de fuite.

Sauf indication contraire, la tension assignée statorique d'isolement

est[Ta valeur de Ta tension assignée statorique d emploi vée
du |démarreur.
4.3.1.2(2 Tension assignée rotorique d'isolement (Uir)

Pour les démarreurs rotoriques a résistance hée
rotorique d'isolement est la valeur de la tensj les
apfareils placés dans le circuit du rotor ont
pa ; se
rapportent les essais diélectriques et les

4.3.1.3

Lie paragraphe 4.3.1.3 de I3

4.3.1.4| Tension assigrié
autotransforma

La- tension. a ns-
formateur

Les valeurs de la tension assignée de démarrage spnt
50%| assignée d'emploi.

4.3.2 LCoupra

Un contatteur un démarreur est défini par les courants suivants

Note cas d'un démarreur étoile-triangle, ces courants| se
‘rapportent 3 la position en triangle et, dans le cas dfun
- a3 & $ " un

démarreur rotorique 3 résistances, & la position MARCHE.

4.3.2.17 Courant thermique conventionnel a l'air libre uth)

Le paragraphe 4.3.2.1 de la premiére partie est applicable.

4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (/ the)

Le paragraphe 4.3.2.2 de la premiére partie est applicable.
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4.3.1.2 Rated insulation voltage (Ui)

Sub-clause 4.3.1.2 of Part 1 applies.

4.3.1.2.1 Rated stator insulation voltage (Uis)

For rheostatic rotor starters, the rated stator insulation voltage is
the value of voltage which is designated to the devices inserted in the

stator supply as well as the unit they are part of,

dielectric tests and creepage distances are referred.

and to which

Unless otherwise stated, the rated stator insulation voltage is the

value ot the maximum rated stator operational voitageo

4.8.1.2.2 Rated rotor insulation voltage (Uir)

For rheostatic rotor starters, the rated\roto
the value of voltage which is designated
rotor circuit as well as the unit the
resistors, enclosure), and to whi
distances are referred.

4.3.2.1 Conventional free air thermal current Uth)

Sub-clause 4.3.2.1 of Part 1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (I the)

Sub-clause 4.3.2.2 of Part 1 applies.

6r a starter is defined by the following currents:

rter.

ltage is
H in the
g links,
treepage

is the

N

% of the

n the case of a star-delta starter, these currents rédlate to

the delta connection and, in the case of a two-step auto-
WWW&W 7 Ition.
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4.3.2.3 Courant thermique conventionnel statorique (/ 'ths)

Le courant thermique conventionnel statorique d'un démarreur peut
étre soit un courant a l'air libre Iths’ soit un courant sous enveloppe
| thes: conformément aux paragraphes 4.3.2.1 et 4.3.2.2.

Pour les démarreurs rotoriques a résistances, le courant thermique
conventionnel statorique est le courant maximal qu'il peut supporter en
service de 8 h (voir paragraphe 4.3.4.1) sans que I'échauffement de
ses diverses parties dépasse les limites spécifiées au paragraphe 7.2.2
quand l'appareil est essayé conformément au paragraphe 8.3.3.3.

4.3.2.4—€uu7'um—thernﬂque—cvwenﬂvnnef—rvtoﬁque—ﬁm—

Le courant thermique conventionnel rotorique d'un (déms ) peut
étrg soit un courant 3 l'air libre ! thrr SOIt un coura

Ith o conformément aux paragraphes 4.3.2.1 et 4,

L courant thermique conventionnel rote ur
rotdrique a résistances est le courant maxim éléments du
démaprreur parcourus par le courant rotofri ~ MARCHE,
c'est-a-dire aprés élimination des résistanc en
seryice de 8 h (voir paragraphe 4. 3 ; : de
ces [ éléments depasse les limite cifié Z raaphe 71.2.2 quapd

I'appareil est essayé conformé

Notgs 1.- Pour les éléments connexion, conducteurs |de
liaison, résistances i 2 pnt parcourus que par [|un
courant position MARCHE, on dqgit
les services assignés (vdir
qués /par le constructeur, la valedur

des échauffements supérieurs & ceux prévus

résistances sont incorporées au démarreur, (il
de tenir compte de l'échauffement.

4.3.2.5 ' ignés d'emploi [ Ie) ou puissances assignées d'emploil

Up‘Courant assigné d'emploi d'un contacteur ou d'un démarreur ast
défii—par—te——constructeur—et—tient—compte —de—ta—tension —assignée
d'emploi (voir paragraphe 4.3.1.1), du courant thermique conven-
tionnel a l'air libre ou sous enveloppe, du courant assigné du relais de
surcharge, de la fréquence assignée (voir paragraphe 4.3.3), du
service assigné (voir paragraphe 4.3.4), de la catégorie d'emploi (voir
paragraphe 4.4) et du type d'enveloppe de protection, s'il y a lieu.

Dans le cas de matériels pour commande directe d'un seul moteur,
l'indication d'un courant assigné d'emploi peut étre remplacée ou
complétée par celle de la puissance assignée maximale disponible, sous
la tension assignée d'emploi considérée, du moteur pour lequel le
matériel est prévu. Le constructeur doit étre en mesure de préciser le
rapport qui est admis entre le courant et la puissance.
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4.3.2.3 Conventional stator thermal current (! ths)

The conventional stator thermal current of a starter may be either
free air current It < Or enclosed current Ithes' in line with Sub-

clauses 4.3.2.1 and 4.3.2.2,

For rheostatic rotor starters, the stator thermal current is the
maximum current it can carry on eight-hour duty (see Sub-
clause 4.3.4.1) without the temperature-rise of its several parts
exceeding the limits specified in Sub-clause 7.2.2 when tested in
accordance with Sub-clause 8.3.3.3.

4. 32+ Conventforal rotor—thermat carrent (1 — 7 —_

e either

The conventional rotor thermal current of a

free air current Ith or enclosed
Sub-clauses 4.3.2.1 and 4.3.2.2.

For rheostatic rotor starters, the is the
maximum current that those parts of ich the
rotor current flows in the ON posi . Ut resi-
stors, can carry on eight-hour duty a A .3.4. without
their temperature-rise exceedir imi ifi i Sub-

clause 7.2.2 when tested

Notes 1.- For those elements\ (% ching devices, connecting links,
resistors) throy whickh urrent of practically no value

s i he ON i it should be verified that, for

< at pies (see” Sub-clause 4.3.4) stated |by the

svalue of integral

t

fsizdt

o
temperature-rises higher than those

esistors are built-in into the starter, the tem-
ature-rise will have to be taken into account.

A rated operational current of a contactor or a starter is stpted by
voltage
(see Sub-clause 4.3.1.1), the conventional free air or enclosed thermal
current, the rated current of the overload relay, the rated frequency
(see Sub-clause 4.3.3), the rated duty (see Sub-clause 4.3.4), the
utilization category (see Sub-clause 4.4) and the type of protective
enclosure, if any.

In the case of equipment for direct switching of individual motors,
the indication of a rated operational current may be replaced or
supplemented by an indication of the maximum rated power output, at
the rated operational voltage considered, of the motor for which the
equipment is intended. The manufacturer shall be prepared to state
the relationship assumed between the current and the power.
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Pour les démarreurs, le courant assigné d'emploi (I ) est le courant
des démarreurs en position MARCHE.

4.3.2.6 Courant assigné statorique d’emplo: { I ) ou puissance assignée
statorique d'emploi

Un courant assigné statorique d'emploi d'un démarreur rotorique a
résistances est défini par le constructeur et tient compte du courant
assigné du relais de surcharge installé dans ce démarreur, de la
tension assignée statorique d'emploi (voir paragraphe 4.3.1.1.1), du
courant thermique conventionnel & l'air libre ou sous enveloppe, de la
fr‘equence as3|gnee (v0|r paragraphe 4.3.3), du service assigné (voir

pa ra-
gra

M| bm-
plagé la
ten uel
les| éléments statoriques: du démarreur sont eur
doit étre en mesure de préciser la relation la

puissance du moteur et le courant statorigu

4.3.2.7

U arreur rotorique a

rés snst compte de la tengion
as:F é i ! i i grhe 4.3.1.1. 2), du counant
th i

e ou sous enveloppe, de la
fré .3), du service assigné (joir
par .3.4), s’ de démarrage (voir paragra-
phe 4.3.5.5) et v protection.

parcourt les connexions au rgtor
&, que le moteur tourne a sa pldine
limenté a sa tension assignée et a| sa

I] est p
quand ce d
cha
fré

C ique d'un démarreur rotorique & résistances a
des assignées distinctes, I'indication d'un courant
ass mploi peut étre complétée par celle de la puissahce
ass ledisponible, pour des moteurs de la tension assighée
rotorique~ demploi considérée, du moteur pour lequel cette partie |du

démarreur (appareils de connexion, conducteurs de liaison, relgis,
résjstances) est prévue. Cette puissance varie en particulier aved le
couple de demarrage prevu et tient compte en conséquence des carac-
téristiques de démarrage (voir paragraphe 4.3.5.5).

4.3.2.8 Courant assigné ininterrompu (lu)

Le paragraphe 4.3.2.4 de la premiére partie est applicable.

4.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la premiére partie est applicable.
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For starters, the rated operational current (/ ) is the current in the
ON position of the starter.

4.3.2.6 Rated stator operational current (Ies) or rated stator 6perational
power '

For rheostatic rotor starters, a rated stator operational current is
stated by the manufacturer and takes into account the rated current of
the overload relay installed in this starter, the rated stator operational
voltage (see Sub-clause 4.3.1.1.1), the conventional free air or
enclosed thermal current, the rated frequency (see Sub-clause 4.3.3),
the rated duty (see Sub-clause 4.3.4), the starting characteristics
~(see Sub-clause 4.3.5.5J and the type of proteclive enc

The indication of a rated stator operational replaced
by the indication of the maximum rated powe utp e rated
stator operational voltage considered, of the motg A e stator
elements of the starter are intended. The : be pre-
pared to state the relationship assumed otor power and
the stator current.

4.8.2.7 Rated rotor operational cur

8, & or operational current is
stated by the manufacturer ‘& - account the rated rotor
operatlonal voltage (see/ Sub-clau .1.1.2), the conventional free
air or enclosed rotor thrm W&, “the rated frequency (see Sub-

: ee Sub-clause 4.3.4), the [starting
3.5.5) and the type of protective

enclosure.
It ie he current flowing in the connectiong to the
rotor wheép ort-circuited and the motor is running at

3 is supplied at its rated voltage anfd rated

tage considered, of the motor for which that part of the
starter (switching devices, connecting links, relays, resistprs) is
intended. "This power varies in particular with the breakaway| torque
foreseen and consequently takes into account the starting character-
istics {see Sub-clause 4.3.5.5).

4.3.2.8 Rated uninterrupted current (lu)

Sub-clause 4.3.2.4 of Part 1 applies.

4.3.3 Rated frequency

Sub-clause 4.3.3 of Part 1 applies.
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4.3.4 Services assignés

Le paragraphe 4.3.4 de la premiére partie est applicable.

4.3.4.1 Service continu (service de 8 h)

4.3.

4.3.

Le paragraphe 4.3.4.1 de la premiére partie est applicable avec le
complément suivant:

Pour un démarreur étoile-triangle, un démarreur par autotransforma-
teur 3 deux étapes ou un démarreur rotorique 3 résistances, c'est le
service dans lequel le démarreur est dans la position MARCHE et les
conrlacts principaux des apparetls de connexion le constitug qui sgnt
fermés dans cette position, demeurent fermés, chacun aétdqnt
pargouru par un courant constant pendant une durée “agse ue

pouf que le démarreur atteigne I'équilibre thermiq ne
dépassant pas 8 h sans interruption.
4.2 | Service ininterrompd

Le paragraphe 4.3.4.2 de la premiére le
complément suivant:

Pg a-
teun le
servi PO es
conflacts principaux des appar i i , i sant
fermés dans cette position ‘ n
d'eux étant parco sonstant pendant des durées
sup &

4.3

Le le
complément

Pq 3 el
le démarreur est)d a position MARCHE et les contacts principalix
des | a i ynnexion le constituant demeurent fermés pendant
des |du : yrie relation définie par rapport aux durées pendant
lesquellesi 8\ sont parcourus par aucun courant, chacune de [

op courte pour permettre au démarreur d'atteindfre

I'équilibre thermique.

Les classes préférentielles de service intermittent sont:

- pour les contacteurs: 1, 3, 12, 30, 120, 300 et 1 200 (cycles de
manoeuvres par heure);

- pour les démarreurs: 1, 3, 12 et 30 (cycles de manoeuvres par
heure).

Il est rappelé qu'un cycle de manoeuvres est un cycle complet de
fonctionnement comprenant une fermeture et une ouverture.
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4.3.4 Rated duties

Sub-clause 4.3.4 of Part 1 applies.

4.3.4.1 Eight-hour duty (continuous duty)

Sub-clause 4.3.4.1 of Part 1 applies with the following addition:

For a star-delta starter, a two-step auto-transformer starter or a
rheostatic rotor-starter, it is the duty in which the starter is in the
ON position and the main contacts of the switching devices which
constitute it, which are closed in this position, remain closeéd while
each of them carries a steady current long enoug arter to
reach thermal equilibrium, but not for more tha t inter-
ruption.

4.3.4.2 Uninterrupted 'duty

Sub-clause 4.3.4.2 of Part 1 applje owing addition:

ansformer starter or a
hich the starter is in the

e switching devices which
position, remain closed| without
ies’a steady current for periods of

y or intermittent duty

t 1 applies with the following-additicn:

I[tage starter, it is the duty in which the starter is
and the main contacts of the switching |devices
i tltu e it remain closed for periods bearing a definite |relation

periods, both periods being too short to allow the

Preferred classes of intermittent duty are:

- for contactors: 1, 3, 12, 30, 120, 300 and 1 200 (operating cycles
per hour);

- for starters: 1, 3, 12 and 30 (operating cycles per hour).

It is recalled that an operating cycle is a complete working cycle
comprising one closing operation and one opening operation.
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Pour les démarreurs, un cycle de manoeuvres comprend le démar-

rage, le fonctionnement a pleine vitesse et la séparation du moteur de
son alimentation.

Note.- Dans le cas de démarreurs pour service intermittent, la diffé-

rence entre la constante de +temps thermique du relais de
surcharge et celle du moteur peut rendre un relais thermique
mal adapté a la protection contre les surcharges. 11 est
recommandé, pour les installations prévues pour un service
intermittent, que la question de 1la protection contre les
surcharges fasse l1'objet d'un accord entre le constructeur et

1'utilisateur.

4.4| Service temporaire

Le paragraphe 4.3.4.4 de la premiére partie est appli

4.5| Service périodique
Le paragraphe 4.3.4.5 de la premiére partie est applicg

5 Caractéristiques en conditions normales de
Le paragraphe 4.3.5 de la premiére
compléments suivants:

5.1| Aptitude d supporter le
des moteurs

es

He

Les prescriptions a satisfa 1.4
pouf les contacteurs,
5.2 Pouvoir assign

Les prescriptigns an bir
paragraphe Les pouvojrs
assignés de le
contacteur ou es
parggraphes
5.3 | Pouyoi

Les Prescri bir
paragra Les pouvolirs
assignés re et de coupure ne sont valables que lorsque|le
contacteur> ou_le démarreur fonctionne suivant les prescriptions des
paragraphes 7.2.1.1 et 7.2.1.2.
5.4 Fonctionnement conventionnel en service

Il est spécifié au paragraphe 7.2.4.2 comme une série de manoeuvres

d'établissement et de coupure.

5.5 Caractéristiques de démarrage et d'arrét des démarreurs
(voir figure 6)

Les conditions représentatives de service des démarreurs sont:

a) un sens de rotation avec coupure du moteur lancé en conditions de

service normales (catégories d'emploi AC-2 et AC-3);


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

947-4-1 ® IEC - 45 -

For starters, an operating cycle comprises starting, running to full
speed and switching off the supply from the motor.

Note.-

In the case of starters for intermittent duty, the difference
between the thermal time-constant of the overload relay and
that of the motor may render a thermal relay unsuited for
overload protection. It is recommended that, for installations
intended for intermittent duty, +the question of overload
protection be subject to agreement between manufacturer and
user.

-8
L

31.4.4 Temporary duty
Sub-clause 4.3.4.4 of Part 1 applies.

.3.4.5 Periodic duty
Sub-clause 4.3.4.5 of Part 1 applies.

.3.5.1 Ability to withstand

Requirements to meet s are given for contagtors in

Sub-clause 7.2.4.4.

Requiremse
clause

and 1.2.172.

arious utilization categories (see Sub-
ub-clause 7.2.4.1. The rated makiTng and
valid when the contactor or the sthrter is
with the requirements of Sub-clauses|7.2.1.1

) \a

the various utilization categories (see¢ Sub-
given in Sub-clause 7.2.4.1. The rated making and
acities are only valid when the contactor or the starter is
accordance with the requirements of Sub-clauses |7.2.7.1

4.3.

.5.4 Conventional operational performance

This is specified as a series of making and breaking operations in
Sub-clause 7.2.4.2.

5.5 Starting and stopping characteristics of starters (see Figure 6)

Typical service conditions for starters are:

a) one direction of rotation with the motor being switched off during
running in normal service conditions (utilization categories AC-2
and AC-3);
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b} deux sens de rotation, mais la marche dans le. deuxiéme sens n'est
réalisée qu'aprés mise hors circuit du démarreur et obtention de
I'arrét complet du moteur (catégories d'emploi AC-2 et AC-3);

c) un sens de rotation ou deux sens de rotation comme dans I'ali-
néa b), mais avec la possibilité de marche par a-coups peu
fréquente. On utilise habituellement, pour cette condition de
service, des démarreurs directs (catégorie d'emploi AC-3);

d) un sens de rotation avec de fréquentes marches par a-coups. On
utilise habituellement, pour cette condition de service, des démar-

reurs directs (catégorie d'emploi AC-4);

f) | deux Sens de rotation, avec

premier sens (marche par a-coups),
l'autre sens, avec coupure du
servuce normales

de
de
).

S : ion
des éristi i bles avec les pouvoirs |de

fer un
de

les
les
du

ue

Les, définitions qui suivent traitent surtout des caractéristiques |du
cirduit“du rotor:

Uer = tension assignée rotorique d'emploi;
Ier = courant assigné rotorique d'emploi;
Zr = impédance caractéristique du rotor d'un moteur a induction 3
bagues & courant alternatif;
ou
7 = _U..L_
r V31
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two directions of rotation, but the running in the second direction
is realized after the starter has been switched off and the motor
has completely stopped (utilization categories AC-2 and AC-3);

one direction of rotation, or two directions of rotation as in para-
graph b), but with the possibility of infrequent inching (jogging).
For this service condition direct-on-line starters are usually
employed (utilization category AC-3);

one direction of rotation with frequent inching (jogging). Usually
direct-on-line starters (utilization category AC-4) are used for this
duty;

capacities of
stalled rotor,
decreased

one or two directions of rotation, but with /the\ possibility of

infrequent plugging for stopping the ' g being
associated, if so provided, with rotor resisto aki bversing
starter with braking). Usually a rheostat is used
for this duty condition (utilization categg
f)} two directions of rotation, but with_tk ossTk sing the
supply connections to the motg he first
direction (plugging), in order( to i e other
direction, with switching off\t service
conditions. Usually a\direct-on sed for
this duty condition i
Unless otherwise stated { are designed on the basid of the
starting characteristics \ of making

starting current of a motdr, with
the operational current sHould be

e drawn between the currents and volfages in
» circuits of slip-ring motors. However, the thanges
alues in stator and rotor circuits, caused |by the

pf the starting process, are nearly proportional under

The following definitions deal mainly with the characteristics| of the
retor circuit: s|

Uer = rated rotor operational voltage;

Ier = rated rotor operational current;

z = characteristic impedance of the rotor of an a.c. slip-ring
r induction motor;

where:

V4 - __L_/_er____

r VT
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I1 = courant dans le circuit du rotor immédiatement avant qu'une
section des résistances soit court-circuitée;
I2 = courant dans le circuit du rotor immédiatement aprés qu'une
section des résistances soit court-circuitée;
= + M
Im 1/2 (I1 Iz),
Te = couple assigné de fonctionnement du moteur;
t, = durée de démarrage (voir paragraphe 2.2.19);
b
k [= sévérité du démarrage =
Ier

I| est reconnu que, pour de nombreuses applications
rotporiques a résistances ont des exigences de dé
cifiques qui peuvent se traduire, non seulem
diftérents d'étapes de démarrage et différen
mais aussi par les valeurs de /; et /, qu
poyr les sections de résistances elles-mé
d'établir des paramétres normaux,
con|pte des facteurs suivants:

la plupart des
applications suivant le cou e—la” charge et la sévérité

de préférence, avoir des
s tenant compte de la durée|de
de l'inertie de la charge.

- |les sections dé
caractéristiques\th
démarrage, i

4.3.5.5 'étgblissement et de coupure correspondgnt

onnées dans le tableau VII et sont relatives |au
ple. (En ce qui concerne la désignation des
, de connexion, voir figure 4.)

C
dém
app|

No te i tions relatives aux démarrages & plein couple et 3

Les  conditions d établissement et de coupure données dans le
tableau VIl pour la catégorie d'emploi AC-2 sont considérées comme
normales.

Le circuit du démarreur doit étre congu de facon 3 ouvrir tous les
appareils de connexion des résistances du rotor avant ou a peu prés
en méme temps que l'ouverture de l|'appareil de connexion du stator.
Sinon, l'appareil de connexion du stator doit répondre aux prescrip-
tions de la catégorie d'emploi AC-3.
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I1 = current in the rotor circuit immediately before shorting out a
resistor section;
I2 = current in the rotor circuit immediately after shorting out a
resistor section;
I, = 1/2 (I1 + IZ);
Te =  rated motor operational torque;
ts = starting time (see Sub-clause 2.2.19);
l
k= severity of start = m
Ier

It is recognized that many rheostatic rotor sta

igns have

very specific starting requirements which ma ly in a

different number of starting steps and dlfer 1 |and /5,

but also in the values of /I, and I, ‘ , individual

resistor sections. Therefore no attem as\been made to I3y down
standard parameters, but the followi : d be taken into
consideration:

- for most applications eps are
adequate depending erity of
start required;

thermal

vder consideration.

ng to

ing with

devices,

que are

nd—breaking as given in Table
AC-2 utilization category are considered as standard.

The starter circuit shall be designed to open all rotor

VIl for

resistor

switching devices before or approximately simultaneously with the
opening of the stator switching device. Otherwise, the stator switching

device shall comply with AC-3 requirements.
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4.3.5.5.3 Caractéristiques de démarrage des démarreurs par
autotransformateur d deux étapes

Sauf indication contraire, la conception des démarreurs par auto-
transformateur et spécialement des autotransformateurs est basée sur
'hypothése d'une durée de démarrage (voir paragraphe 2.2.20) pour
toutes les classes de service (voir paragraphe 4.3.4) ne dépassant pas
15 s. Le nombre de cycles de démarrage par heure suppose des inter-
valles de temps égaux entre les démarrages; toutefois, dans le cas de
deux cycles de manoeuvres effectués trés rapidement I'un aprés l'autre
on doit, avant d'effectuer un autre démarrage, laisser le démarreur et
I'autotransformateur revenir a la température de l'air ambiant.

un

Lprsqu'une durée de démarrage supérieure a 15 s es
accprd doit intervenir a ce sujet entre le constructeur

4.3.6 (ourant assigné de court-circuit conditionnel
Lp paragraphe 4.3.6.4 de la premiére partie es
4.4 Catégorie d'emploi

Le paragraphe44 de la premiére avec [les

compléments suivants:

Ppur les contacteurs et
énumérées au tableau | sont

Qes catégories d'emploi
menormales. Tout autre
entre le constructeur|et
dans le catalogue oul|la

actérisée par les valeurs des
rs de puissance ou constantes |de
bleaux VIl et VIII ainsi que par |es
la présente norme.

és démarreurs définis par leur catégofie
inutile de spécifier séparément les pouvojrs
de coupure puisque ces valeurs dépendent

atégories d'emploi, la tension est la tension assigrée
cas d'un contacteur ou d'un démarreur autre qu'un
rreur rotorique a résistances, et la tension assignée statorique
d'emploi dans le cas d'un demar‘reur rotorique & résistances.

Tous les démarreurs directs appartiennent 3 une ou plusieurs des
catégories d'emploi AC-3, AC-4, AC-7b, AC-8a et AC-8b.

Tous les démarreurs étoile-triangle et tous les démarreurs par auto-
transformateur a deux étapes appartiennent & la catégorie d'emploi
AC-3.

Les démarreurs rotoriques & résistances appartiennent 3 la catégorie
d'emploi AC-2.
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4.3.5.5.3 Starting characteristics for two-step auto-transformer starters

Unless otherwise stated, the auto-transformer starters and speci-
fically the auto-transformers are designed on the condition that the
starting time (see Sub-clause 2.2.20) for all classes of duty (see
Sub-clause 4.3.4) shall not exceed 15 s. The number of starting cycles
per hour assumes equal periods between starts except that, in the
event of two operating cycles being made in rapid succession, the
starter and the auto-transformer shall be allowed to cool to ambient air
temperature before a further start is made.

When a starting time in excess of 15 s is require is shall be the
subject of agreement between manufacturer and us

4.8.6 Rated conditional short-circuit current
Sub-clause 4.3.6.4 of Part 1 applies.

4.4 Utilization category

Sub-clause 4.4 of Part 1 applies additions:

n categories as given in

her’type of utilization [shall be
turer and user, but infprmation
tender may constitute |such an

agreement

Each utilizati le is__characterized by the values| of the
.current Jge \ -factors or time-constants and other|data of
»Tables<:§ : 3 the test conditions specified |[in this
standard/

ters defined by their utilization categony, it is
\ to specify separately the rated making and
apdacities) as these values depend directly on the utilization

for all utilization categories is the rated operational

starter, and the rated stator operational voltage for a rheostatic rotor
starter.

All direct-on-line starters belong to one or more of the following
utilization categories: AC-3, AC-4, AC-7b, AC-8a and AC-8b.

All star-delta and two-step auto-transformer starters belong to
utilization category AC-3.

Rheostatic rotor starters belong to utilization category AC-2.
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Attribution des catégories d'emploi suivant les résultats d'essais

a) Un contacteur ou un démarreur qui a été essayé pour une caté-

gorie d'emploi ou a toute combinaison de paramétres (tels que
tension et courant d'emploi maximaux, etc.), peut se voir attribuer
d'autres catégories d'emploi sans essai complémentaire pourvu que
les grandeurs d'essai, tensions, courants, facteurs de puissance
ou constantes de temps, nombre de cycles de manoeuvres, durées
de passage du courant et de repos figurant aux tableaux VII
et Vill et le circuit d'essai pour les catégories d'emploi attribuées
ne soient pas plus sévéres que celles auxquelles le contacteur ou
le démarreur a été essayé et que I'échauffement ait été vérifié a un
courant au—moins égal & la valeur maximale du courant assigné

d'emploi en service continu.

pour AC-3 ne soit pas supérieure a 1,2/
tension assignée d'emploi.

- 1'énergie J emmagasinée da 3 ou
égale a l'énergie J inee_da lle
ils ont été &

Les valeurs d es

suivantes: Q
KEN
Caiégkgfg;;\gihioj// Energie emmagasinée JC

x Be-3\ 0,00525 x U_ x I
0,0315 x U x I
e e

Le 5 -

J =1/2 LI?
C

I\

dans laquelle la constante de temps a été remplacée par:
2,5 x 102 s pour la catégorie DC-3 et par:
15 x 107% s pour la catégorie DC-5

et o U = 1,05 Ue, I =4 Ie et L = inductance du circuit d'essai.

(Voir tableau VIl de la présente norme.)
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4.4.1 Assignment of utilization categories based on the results of tests

a) A contactor or starter which has been tested for one utilization
category or at any combination of parameters (such as highest
operational voltage and current, etc.) can be assigned other
utilization categories without testing provided that the test
currents, voltages, power-factors or time-constants, number of
operating cycles, the on and off times given in Tables VIl and
Vili, and the test circuit for the assigned utilization categories are
not more severe than those at which the contactor or starter has
been tested and the temperature-rise has been verified at a
current not less than the highest assigned rated operational

—current-in—continucus duty
duty,

For example, when tested for utilization
contactor may be assigned utilization ca
I for AC-3 is not higher than 1.2 /_f
operational voltage.

b) DC-3 and DC-5 contactors are assu - capable of [opening
and closing loads other than t 6 ey have been tested
provided that:

alues of

tested.

The values ’ e ows:

Stored energy Jc
<\ e 0.00525 x U_ x I

e e

s\ DC-5 0.0315 x U x I
e e

0. 00525 and 0.0315 are derived firom:
J =1/2 LI?
C

where the time-constant has been replaced by:
2.5 x 103 s (DC-3) and:
15 x 10-* s (DC-5)

and where U = 1.05 U, I = 4 | and L = inductance of the test
circuit. e €

{See Table VIl of this standard.)
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TABLEAU |

Catégories d'emploi

Ng:ﬂ::ngu szgggiigs Applications caractéristiques
Courant AC-1 Charges non inductives ou faiblement
alternatif inductives, fours & résistances
AC-2 Moteurs & bagues: démarrage, coupure
AC-3 Moteurs & cage: démarrage, coupure des

moteurs lancésl’

AC-6 Moteurs & cage: démarrage, invé de
marche, marche par ad-coups

AC-5a Commande de lampes & décha

AC-5b Commande de lampes 3 iy

AC-6a
AC-6b teurs
AC-7a ible inc ives/pour appareils
i 3 = cations analogues
AC-7b ¢ he” domestiques
AC-8a compresseurs hermé-
eérationZ) avec réarmement
encheurs de surcharge
AC~8b feurs de compresseurs hermé-
efrigérationZ) avec réarmement
F\\ e des déclencheurs de surcharge
dourant Ch ;bgiéhon inductives ou faiblement
dontinu inductives, fours 3 résistances

marche, marche par d-coups
Coupure dynamique de moteurs pour courant
continu

rs shunt: démarrage, inversion de
arche, marghe par a-coups
upure dynamique de moteurs pour courant
continu
<<::ii:: DC-5 Moteurs série: démarrage, inversion de

Commande de lampes & incandescence

1) .. . A cre s "

occasionnelles de durée limitée, telles que le montage d'une
machine; le nombre de ces manoeuvres pendant ces durées limitées
ne dépasse pas normalement cinqg par minute ni plus de dix pour
une durée de 10 min.
2) cps P -
Un moteur de compresseur hermétique de réfrigération est un
appareil combiné comprenant un compresseur et un moteur, tous deux
enfermés dans le méme boitier sans arbre ou joints d'arbre exté-
rieurs, le moteur marchant dans le réfrigérant.
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TABLE |

Utilization categories

Kind of Utilization Typical applications

current categories
A.C. AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads,

resistance furnaces

AC-2 Slip-ring motors: starting, switching off

AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching
off motors during running )

AC-4 Squirrel-cage motors: sta Ling,
inching

AC-5a Switching of electri
controls

AC-5b Switching of inc

AC-6a Switching of 4

AC-6b Switching of

AC-7a Slightl ads” in housebold

ilar applications

AC-7b < usehold applicatiohs
AC-8a or | 2)

efrigerant compressor moto
with automatic resetting of
N overlljoad releases

sistance furnaces

D.C. -1 @inductive or slightly inductive loads,

<:: DCS3 Shunt-motors: starting, plugging, in¢hing

Dynamic breaking of d.c. motors
ij> DC>5 Series—motors: starting, plugging, ifnching

Dynamic breaking of d.c. motors

DPC-6 Switching of incandescent lamps

1)

AC-3 category may be used for occasional inching (jogging) or
plugging for limited time periods such as machine set~-up; during
such limited time periods the number of such operations should not
exceed five per minute or more than ten in a 10-min period.

2) . . . . . s as
Hermetic refrigerant compressor motor is a combination consisting

of a compressor and a motor, both of which are enclosed in the
same housing, with no external shaft or shaft seals, the motor
operating in the refrigerant.
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4.5 Circuits de commande
Le paragraphe 4.5 de la premiére partie est applicable.
4.6 Circuits_ auxiliaires
Le paragraphe 4.6 de la premiére partie est applicable.
4.7 Caractéristiques des relais et des déclencheurs (relais de surcharge)

Note.- Dans le reste de la présente norme, on emploiera 1'expression
"relais de surcharge™ pour désigner, suivant le cas, aussi bien

[l -

4.7.1 Enumération des caractéristiques
Les caractéristiques des relais et des déclench
fixées dans les termes suivants, s'il y a lieu:

- |types du relais ou du déclencheur (voir pa

- |désignation et courant de réglage A ais ¢ urcharge (vpir
© |paragraphe 4.7.4);

- |caractéristiques temps-cou harge (voir pata-

graphe 4.7.5);

- |influence de la tempérs
phe 4.7.6).

ambiant (voir paragra-

4.7.2 Types du relais<ou a
1) Déclencheur > {éri (déclencheur shunt).

2) |Relais
minimum de

3)

e:
de la charge préalable (par exemple: relais ther-

c) \dépendant de la charge préalable (par exemple: relais thar-
‘mique de surcharge), et, de plus, sensible &3 une perte |de
phase (voir paragraphe 2.2.17).

4) Relais ou déclencheur a maximum de courant a fonctionnement
instantané (s'il y a lieu).

5) Autres relais ou déclencheurs (par exemple: relais a perte de
- phases, relais de commande_ associé & des dispositifs de protection
thermique du démarreur).

Note.- En ce qui concerne les types mentionnés aux points 6) et 5),
une entente relative & 1leur application particuliére est
nécessaire entre le constructeur et 1'utilisateur.
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4.5 Control circuits
Sub-clause 4.5 of Part 1 applies.
4.6 Aukiliary circuits
Sub-clause 4.6 of Part 1 applies.
4.7 Characteristics of relays and releases (overload relays)

Note.- 1In the remainder of this standard, the words "overload relay”
shall be taken to apply equally to an overload relay or an

overload release, as appropriate

4.7.1 Summary of characteristics

The characteristics of relays and releases in the

following terms whenever applicable:
- types of relay or release (see Sub-cla
- characteristic values (see Sub-cla

- designation and current setti relays (see Sub-

clause 4.7.4);

- time-current chara
clause 4.7.5);

- influence of ambient ai+ \pe see Sub-clause 4.7.6)|.

relays (se¢ Sub-

ay’ relay, the time-lag of which is:
independent of previous load (e.g.: time-delay

dent on previous load (e.g.: thermal overload reldy);

c) dépendent on previous load (e.g.: thermal overload relay) and
' also sensitive to phase loss (see Sub-clause 2.2.17).

4) Instantaneous over-current relay or release (when applicable).

5) Other relays or releases (e.g.: phase loss sensitive relay, control
relay associated with devices for the thermal protection of the
starter).

Note.- Types referred to in items 4) and 5) require consultation
between manufacturer and user according to the particular
application.
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4.7.3 Valeurs caractéristiques

1) Déclencheur shunt, relais ou déclencheur d'ouverture a minimum de
tension (minimum de courant):

tension (courant) assigné(e);
fréquence assignée;

tension (courant) de fonctionnement.

2) Relais de surcharge:

désignation et courant de réglage (voir paragraphe 4.7.4);

- frequence assighée, si necessaire (par exemple Te Jcas
d'un relais de surcharge alimenté par un tran de
courant);

- caractéristiques temps-courant (ou ris-
tiques), s'il y a lieu;

- classe de déclenchement selon la clas i,
ou valeur de la durée maximale de xprimée| en
secondes, dans les conditio 3 3 paragra-
phe 7.2.1.5.1, tableau IllI, co}o cette durée
dépasse 30 s;

- nombre de pdles;

\\/) x\\\v\\\:éyrée de déclenchement Tp en secondes
Classe de nchement i;> dans les conditions spécifides au
aragraphe 7.2.1.5.1, tableau III, colonne D
M \/ 2 <1 <10
1 ¢ <T <10
P
20 6 <Tp <20
30 9 <Tp < 30

Notes

1

.~ Selon la nature du relais, les conditions de déclenchement

sont données au paragraphe 7.2.1.5.

.~ Dans le cas d'un démarreur rotorique & résistances,

le

relais de surcharge est placé d"habitude dans le circuit du
stator. Il en résulte qu'il ne peut protéger efficacement
le circuit du rotor et plus particuliérement les résis-
tances (en général plus exposées que le rotor lui-méme ou
les appareils de connexion en cas de démarrage défectueux);
la protection du circuit du rotor doit normalement faire
1'objet d'un accord entre le constructeur et 1'utilisateur
(voir notamment paragraphe 7.2.1.1.3).
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4.7.3 Characteristic values

1) Release with shunt coil, under-voltage (under-current) opening
relay or release:

rated voltage (current);

rated frequency;

operating voltage (current).

2) Overload relay:

designation and current settings (see Sub-clause 4.7.4);

rated trequency, when necessary (for example
current transformer-operated overload rela

the~case of a

time-current characteristics (or range ¢ 2 ), when
necessary;

trip class according to classifica or the value
of the maximum tripping time, i nditions
specified in Sub-clause 7.2. D, when

Tripping time Tp in seconds under| the
chas conditions specified in Sub-
clause 7.2.1.5.1, Table III, Column D

\IA\/ 2 <T <10

p
< 10 4 <Tp <10
20 6 <Tp < 20
30 9 <T £ 30
P
Notes 1.- Depending on the nature of the relay, the tripping condi-
tions are given in Sub-clause 7.2.1.5.
2.~ In the case of a rheostatic rotor starter, the overload

relay is commonly inserted in the stator circuit. As a
result, it cannot efficiently protect the rotor circuit and
more particularly the resistors (generally more easily
damageable than the rotor itself or the switching devices
in case of a faulty start); protection of the rotor circuit
should be the subject of a specific agreement between
manufacturer and user (see inter alia Sub-clause
7.2.1.1.3).
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3.- Dans le cas d'un démarreur par autotransformateur 3 deux
étapes, l'autotransformateur de démarrage est normalement
congu pour n'étre utilisé que pendant la période de démar-
rage; en conséquence, il ne peut étre efficacement protégé
par le relais de surcharge en cas de démarrage défectueux.
La protection de 1'autotransformateur doit normalement
faire l'objet d'un accord particulier entre le constructeur
et 1'utilisateur (voir paragraphe 7.2.1.1.4).

4.~ Les valeurs limites les plus faibles de 7, sont choisies
pour tenir compte des caractéristiques de 1'élément chauf-

fant et des tolérances de fabrication.

ionnant & l'aide d'un transforma-
vent se rapporter, soit au courant
de courant qui les alimente, soit [au

e surcharge. Dans l'un et l'autre c3s,
du transformateur de courant doit étre

as temps-courant doivent étre données sous forme
\ par le constructeur. Elles doivent indiqyer
rée de déclenchement a4 partir de I'état froid (voir

on a Ilntentnon d'utiliser le relals Le constructeur doit étre en mesure
d'indiquer par des moyens appropriés les tolérances relatives a ces
courbes ainsi que les sections des conducteurs utilisés pour établir ces
courbes (voir paragraphe 8.3.3.2.2, point c)).

Note.- 11 est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps
en ordonnées, en utilisant des échelles logarithmiques. Il est
recommandé de porter le courant en multiples du courant de
réglage et le temps en secondes en utilisant les échelles
normalisées décrites au paragraphe 5.6.1 de 1la Publica-
tion 269-1 de la CEI, dans la Publication 269-2 de 1la CEI
(figure 1) et dans les Tfigures 4(1), 3(II) et 4(II) de 1la
Publication 269-2-1 de 1la CEI.
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3.- In the case of a two-step auto-transformer starter, the
starting auto—transformer is normally designed for use

during the starting period only: as a result, it can

not be

efficiently protected by the overload relay in the event of

faulty starting. Protection of the auto-transformer

should

be the subject of specific agreement between manufacturer

and user (see Sub-clause 7.2.1.1.4).

4.~ The lower limiting values of Tp are selected to allow for
differing heater characteristics and manufacturing
tolerances.

4.1.4 Designation and current settings of overload rela

4.1.

-markin ay
former@o
the overodd

Overload relays are designated by their ¢

(of the

upper and lower limits of the current setting ra hle) and
their trip class.
The current setting (or current setti ked on
the relays.
However, if the current setting (is (i the conditions of
relay,

use or other factors which cannot\ readij e marked on the

operating coils or current tran 8) shall carry a number
identifying mark which mas {

ereof (e.g.: heaters,

or an

o—obtain the relevant |inform-

ation from the manufactu hisXcatalogue or, preferably, from data

furnished with the starte

In the case
he primary current of the current

her case, the ratio of the current
former

ormer-operated overload relays, the

trans-

e supplied, or to the current setting of

trans-

e-current characteristics shall be given in the form of

curves) supplied by the manufacturer. These shall indicate how the
tripping~time, starting from the cold state (see Sub-clause 4.7.6),

varies wit
load current of the motor with which it is intended that the r

the current up to a value of at least eight times the full-

lay be

used. The manufacturer shall be prepared to indicate, by suitable

means, the general tolerances applicable to these curves an
conductor cross-sections used for establishing these curves
Sub-clause 8.3.3.2.2, item c)).

Note.- 1t is recommended that the current be plotted as absciss
the time as ordinates, using logarithmic scales. It is

d the

(see

ae and
recom-—

mended that the current be plotted as multiples of the setting

current and the time in seconds on the standard graph
detailed in Sub-clause 5.6.1 of IEC Publication 269-1,
cation 269-2 (Figure 1) and in Figures 4(I), 3(II) and 4(
IEC Publication 269-2-1.

sheet
Publi-
I1) of


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

- 62 - 947-4-1 ® CEI

4.7.6 Influence de la température de ['air ambiant

surcharge (c'est-a-dire a un état initial froid).

Les caractéristiques temps-courant (voir paragraphe 4.7.5) corres-
pondent & une valeur déterminée de la température de l'air ambiant et
elles se rapportent 3 une absence de charge préalable du relais de

Cette valeur de tempé-

rature de ['air ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes de
temporisation; les valeurs préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

4.9 Su

4.10

4.10.1
a)

4.10.2

prof
cou
gra
de

Les relais de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine
de températures de l|'air ambiant comprises entre -5 °C et +40 °C;
constructeur dont etre en mesure de specufler leffet des varlatlons de

T
cd

Le paragraphe 4.

Leés prescriptio

ypes et ct
mmutatiore S

fection adéquate des contacteurs
rants de court-circuit. Les pres
phes 7.2.5.1 et 7.2.5.2 de
a premiére partie.

rtensions de manoeuvre

ublication 947-5-1 de la CEl), applicable a
ircuits de commande ou relais de tout-ou-ri
Publication 255-1-00 de la CEl).

Dispositifs @ minimum de courant (relais a minimum de courant).

le

étriques; par exemple: contacteurs auxiliaines

Autres dispositifs pour la commande automatique d'accélération:
- dispositifs voltmétriques;
- dispositifs wattmétriques;

- dispositifs tachymétriques.
Caractéristiques

Les caractéristiques des dispositifs chronométriques sont:

- la temporisation assignée, ou le domaine de tempomsatlon si e
est réglable;

lle
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4.7.6 Influence of ambient air temperature

The time-current characteristics (see Sub-clause 4.7.5) refer to a
stated value of ambient air temperature, and are based on no previous
loading of the overload relay (viz. from an initial cold state). This
value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time
curves; the preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload relays shall be able to operate within the ambient air
temperature range of -5 °C to *+40 °C, and the manufacturer shall be
prepared to state the effect of variation in ambient air temperature on

—the characteristics of overload relays

4.8 Co-ordination with short-circuit protective devige

Contactors and starters are characterized ‘ ings and
characteristics of the short-circuit protective devices ] to be
used to provide over-current discriminatio etween : d SCPD
and adequate protection of the coy acto A & short-
circuit currents. Requirements are .b.1 and
7.2.5.2 of this standard and in

Fautomatic change-over devices and
ytrol devices

e.g.: time-delay contactor relays (see IEC
~ applicable to control-circuit devites or
ime all-or-nothing relays (see IEC Publication 25511-00).

Undercurrent devices (undercurrent relays).

c) Other devices for automatic acceleration control:
- devices dependent on voltage;
- devices dependent on power;
- devices dependent on speed.

4.10.2 Characteristics

a) The characteristics of time-delay devices are:

- the rated time-delay, or range of time-delay if adjustable;
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- pour les dispositifs chronométriques comportant une bobine, la
tension assignée, si elle difféere de celle du démarreur.

Les caractéristiques des dispositifs @ minimum de courant sont:

- le courant assigné (courant thermique et/ou courant assigné de
courte durée admissible, suivant l'indication du constructeur);

- le courant de réglage ou son domaine, s'il est réglable.

Les caractéristiques des autres dispositifs sont & déterminer par
accord entre le constructeur et l'utilisateur.

4.11 Tlypes et caractéristiques des autotransformateurs des q
par autotransformateur d deux étapes

phe

caractérisés par:

4.12 T

Clompte tenu des caractéristiques de démarrage

4.3.5.5.3), les autotransformateurs de dén
la tension assignée de l'autotransformate
de démarrage;

aux bornes des
de l'autotransfor-

la tension de démarrage,
prises, en pourcentage <de \a
mateur;

nt
c_

, la nature et les dimensions des conducteyrs
alors étre spécifiées par accord entre |le
dwtransformateur et le constructeur du démarreur.

vpes/et caractéristiques des résistances de démarrage des

d

emarreurs rotoriques d résistances

Compte tenu des caractéristiques de démarrage (voir paragra-

phe
par

4.3.5.5.1), les résistances de démarrage doivent é&tre caractérisées

la tension assignée rotorique d'isolement (Uir);
leur valeur ohmique;

le courant thermique moyen, défini par la valeur d'un courant
constant qu'elles peuvent supporter pendant un temps spécifié;

le service assigné (voir paragraphe 4.3.4);

convection;
le mode de refroidissement air forcé;
immersion dans |"huile.
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- for time-delay devices fitted with a coil, the rated voltage,

when it differs from the starter line voltage.

b) The characteristics of the undercurrent devices are:

- the rated current (thermal current and/or rated short-time
withstand current, according to the indications given by the

manufacturer);

- the current setting or its range, if adjustable.

c) The characteristics of the other devices shall be determined by

agreement between manufacturer and user.

.11 Types and characteristics of auto-transformers for
transformer starters

Account being taken of the starting
clause 4.3.5.5.3), starting auto-transforme
by:

-  the rated voltage of the auto-transfé
current;
- the starting voltage,

a percentage of the

- the current they ca
- the rated duty

; or

.12/ Dypes and characteristics of starting resistors for rheostatic
rotor starters

tep aluto-

de Sub-
cterized

- the number of taps available foy j ' que and

hals, as

starter, in which case the nresulting
to be taken into account in determinling the

: in which case the nature and dimensions of
necting links have to be specified by agreement petween

of the

Account being taken of the starting characteristics (see Sub-
clause 4.3.5.5.1), the starting resistors shall be characterized by:

- the rated rotor insulation voltage (Uir);

- their resistance value;

- the mean thermal current, defined by the value of steady current

they can carry for a specified duration;
- the rated duty (see Sub-clause 4.3.4);

free air;
- the method of cooling forced air;
oil-immersion.
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Elles peuvent étre:

soit incorporées au démarreur, |'échauffement qui en résulte
devant alors étre limité pour ne pas causer de dommages aux
autres organes du démarreur;

soit livrées séparément, les natures et dimensions des conducteurs
de liaison devant alors étre spécifiées par accord entre le
constructeur des résistances et le constructeur du démarreur.

5. Informations sur le matériel

5.1 Ng

5.1.1 {dentification

a)
b)

c)

5.1.2
d)
e)

f)

g)

Val
h)

n)

fenfrpacet o o
LS

RS B A RLIAATA LR

Lies informations suivantes doivent étre données par le ctedr:

le numéro de la présente norme si
conformer. :

les tensions assignées d

la catégorie d'emploi et R signés d'emploi (ou |les
puissances assignées), aux tensions ignées d'emploi du matériel

soit la valeur 3 (s) assignée(s), par exemgle:
50 Hz ou 5( "courant continu" (oul le
symbole

ation de la classe de service inter-

le ser é ec” Rindicati
mittent, ¥'j 3 oir paragraphe 4.3.4).

s de fermeture et de coupure peuvent étre
lieu, par l'indication de la catégorie d'emploi

la ‘ténsion assignée d'isolement (voir paragraphe 4.3.1.2);

g i 3-1.3)
lorsqu'elle est déterminée;

le code IP, dans le cas de matériel sous enveloppe (voir paragra-

phe 7.1.11);
le degré de pollution (voir paragraphe 6.1.3.2);

le courant assigné de court-circuit conditionnel (voir para-
graphe 4.3.6) et le type de coordination du contacteur ou du
démarreur ainsi que le type, le courant assigné et les caractéris-
tiques du DPCC associé:

- le courant assigné de court-circuit conditionnel du combiné de
démarrage ou du démarreur protégé;

les surtensions de manoeuvre (voir paragraphe 4.9).
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5.

.1 Nature of information

1.1 [Identification

They can be:

- either built-in into the starter, in which case the resulting
temperature-rise has to be limited in order not to cause any
damage to the other parts of the starter; or

- provided separately, in which case the nature and dimensions of
the connecting links have to be specified by agreement between
the manufacturer of the resistors and the manufacturer of the

starter.

Product information

The following information shall be given by the ma turer

a) the manufacturer's name or trade mark;
b) type designation or serial number;

c¢) number of this standard, if the man s complignce.

d) 4.3.1.1);

e) srational currents (of rated
voltages of the equipment (see

f) either the& valué requency/frequencies, e.g.: 50 H

and breaking capacities. These indications |may be
e applicable, by the indication of the uftilization

Casls ~loiaan 423 1 9
o

, when

} patod teniilon il o do
7 ot —imparst—wrorscan

Fge—(See—SHO—eRuUse S
determined;
k) IP code, in case of an enclosed equipment (see Sub-clause 7.1.11);

/) pollution degree (see Sub-clause 6.1.3.2);

m) rated conditional short-circuit current (see Sub-clause 4.3.6) and
type of co-ordination of the contactor or starter and the type,
current rating and characteristics of the associated SCPD:

- rated conditional short-circuit current of the combination
starter or protected starter;

n) switching overvoltages (see Sub-clause 4.9).
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Circuits de commande:
Les informations suivantes relatives aux circuits de commande doivent
figurer soit sur la bobine, soit sur le matériel:

o) la tension assignée des circuits de commande (U ), la nature du
courant et la fréquence assignée;

p) si nécessaire, la nature du courant, la fréquence assignée et la
tension assignée d'alimentation de commande (U ).

Dispositifs d'alimentation en air comprimé pour les démarreurs ou les
contacteurs commandés par air comprimé:

q) | la pression assignée d'alimentation en air comprimé, es limites
de variation de cette pression, si elles sont différe les
spécifiées au paragraphe 7.2.1.2.

Circuits auxiliaires:

r) | les caractéristiques -assignées des ra-
graphe 4.6).

Relpis et déclencheurs de surcharge:

s) | les caractéristiques conformément

Renseignements complémentaires > et

de |[démarreurs:

Démarreurs rotoriques d résistances:

t) |le schéma des 5 Q

u) | la sévérité paragraphe 4.3.5.5.1)

v) | la durée de \ 3 i ragraphe 4.3.5.5.1).

Démarreurs@*

w) |la (les) néee(s) de démarrage, c'est-a-dire la (les)
tension 3 es prises.

Note. - BSSY en étre donnée en pourcentage de la tensjon

dlempYoi du démarreur

Contacte

x) |altitude “maximale admissible du site d'installation, si elle pst
inférieure a@ 2 000 m.

Marquage

Le paragraphe 5.2 de la premiére partie est applicable aux contac-
teurs, aux démarreurs et aux relais de surcharge avec les compléments
suivants:

Les indications d) a x) au paragraphe 5.1.2 doivent figurer sur la
plaque signalétique ou sur le matériel, ou sur les notices du fabricant.

Les indications c) et k) au paragraphe 5.1.2 doivent, de préférence,
étre marquées sur le matériel.
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Control circuits:
The following information concerning control circuits shall be placed

either on the coil or on the equipment:

o) rated control circuit voltage (Uc), nature of current and rated
frequency;

p) if necessary, nature of current, rated frequency and rated control
supply voltage (US).

Air supply systems for starters or contactors operated by compressed
air:

' Auto-t@ ¢

the \limits of
thosle speci-

g) rated supply pressure of the compressed air
variation of this pressure, if they are differef
fied in Sub-clause 7.2.1.2.

Auxiliary circuits:

r) ratings of auxiliary circuits (see Sub

Overload relays and releases:

s) characteristics according to

Additional information

Rheostatic rotor starters
t) circuit diag
u)} severityx o se 4.3.5.5.1);

v) starting

ge(s), i.e. voltage(s) at the tapping tetminals.

e expressed as a percentage of the rated opefational
the starter.

x}) ~maximym permissible altitude of the site of installation, | if less
than 2 000 m.

5.2

Marking

Sub-clause 5.2 of Part 1 applies to contactors, starters and overload
relays with the following additions:

Data under d) to x) in Sub-clause 5.1.2 shall be included on the
nameplate, or on the equipment, or in the manufacturer's published
literature.

Data under c¢) and k) in Sub-clause 5.1.2 shall be preferably marked
on the equipment.
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5.3 Instructions de montage, de fonctionnement et d'entretien

Le paragraphe 5.3 de la premiére partie est applicable avec

complément suivant:

Le constructeur doit fournir des renseignements pour

le

informer

l'utilisateur des mesures & prendre sur le matériel dans l'éventualité

d'un court-circuit.

Dans le cas des démarreurs protégés (voir paragraphe 2.2.8),
constructeur doit également fournir les instructions nécessaires pour le

montage et le céblage.

6. Conditions normales de service, de montage et de transpo

L{article 6 de la premiére partie est applicable ave
suivyants:

6.1.3.2| Degrés de pollution

le

nts

Spuf spécification contraire du construc acteur ou |[un
dénmarreur est destiné a étre utilisé dans fes co d'environnement
du 8.1 de la premiére
partie. Toutefois, d'autres degrés de po i s'appliquer |en
fong¢tion du micro-environnement

7. Dis
7.1 Dis
et

Note. es concernant des matériaux

71.1.2 Rarties transportant le courant et leurs connexions

Le p3 - 1.1Vde la premiére partie est applicable (voir note

JUP
en

passage du courant sont 3 1'étude pqur
.1.2 de la premiére partie. L
norme fera 1'objet d'un exa

L¢ “paragraphe 7.1.2 de la premiére partie est applicable (voir nate

du paragraphe 7.1).

71.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Dans le cas des contacteurs et des démarreurs pour lesquels le
constructeur a déclaré une valeur de tension assignée de tenue aux

chocs (U les valeurs minimales sont données
tableaux Xllret XV de la premiére partie.

dans

les

Dans le cas des contacteurs et des démarreurs pour lesquels le
constructeur n'a pas déclaré de valeur de Uimp' I'annexe C donne des

conseils.
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Instructions for installation, operation and maintenance

Sub-clause 5.3 of Part 1 applies with the following addition:

Information shall be provided by the manufacturer to advise the user
on the measures to be taken with regard to the equipment in the event
of a short-circuit.

In the case of protected starters (see Sub-clause 2.2.8), the manu-
facturer shall also provide the necessary mounting and wiring
instructions. '

.3.2 Degrees of pollution

Normal service, mounting and transport conditions

Clause 6 of Part 1 applies with the following 3

a Jcontactgr or a
conditions, as
other pollution

,Sepnding upon the micro-

erning Materials and current-¢carrying
consideration for Sub-clauses 7.1.1 and 7.1.2
heir\ application to this standard will be|subject

of Part 1 applies (see note Sub-clause 7.1).

carrying parts and their connections

Sub-clause 7.1.2 of Part 1 applies (see note Sub-clause 7.1).

.3 Clearances and creepage distances

For contactors and starters for which the manufacturer has declared
a value of rated impulse withstand voltage (Uim ), minimum values are

given in Tables XlIll and XV of Part 1. P

For contactors and starters for which the manufacturer has not
declared a value of Uimp’ guidance is. given in Appendix C.
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7.1.4 Organe de commande

des| portes doivent é&tre congus pour étre dans [a positio
par| rapport au mécanisme associé lors du remplacement o
ture de la porte ou du panneau.

.5.1| Dispositifs indicateurs

démprreurs & commande manuelle.

.5.2| Indication par l'organe

Le- paragraphe
dispositif d

Le paragraphe 7.1.4 de la premiére partie est applicable lorsque

l'organe de commande est manuel, avec le complément suivant:

La poignée de manoeuvre de ['appareil de connexion 3 commande

4.3 Montage

manuelle d'un combiné de démarrage doit étre munie de cadenas
permettant de la bloquer en position ARRET.

Les organes de commande montés sur des panneaux démontables ou

convena

Indication de la position des contacts

Le paragraphe 7.1.5.1 de la premiére partie

Le paragraphe 7.1.5.2 de I3

tne fonction

paragraphe 7.1.7.4 de la premiére partie est applicable avec

pregcriptions complémentaires de |'annexe A.

le

a_ferme-

applicable aux

es

71.1.8 Prescriptions supplémentaires pour les contacteurs et les démarreurs

~

dotés d'un péle neutre

Le paragraphe 7.1.8 de la premiére partie est applicable.

.1.9 Dispositions pour assurer la mise d la terre

Le paragraphe 7.1.9 de la premiére partie est applicable.
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7.1.4 Actuator

Sub-clause 7.1.4 of Part 1 applies when the actuator is manually

operated with the following addition:

The operating handle of the manually-operated switching device of a
combination starter shall be provided with means for padlocking it in

the OFF position.

.4.3 Mounting

Actuators mounted on removable panels or opening doors shall be so

.9 Indication of the contact position

.5.1 Indicating means

.5.2 Indication by the dctuato

designed that when the panels are replaced or the
actuator will engage correctly with the associated me

Sub-clause 7.1.5.1 of Part 1 appljé

given in Appendix A.

7.1,

8 Additional requirements for contactors or starters provided with
a neutral pole

Sub-clause 7.1.8 of Part 1 applies.

71.1.9 Provisions for earthing

Sub-clause 7.1.9 of Part 1 applies.

doors cldsed the

operated starters.

unction

of Part 1 applies with, however, the fpllowing

Sub-clause 7.1.7.4 of Part 1 applies with additional requirenments as
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.10 Enveloppes pour le matériel

Le paragraphe 7.1.10 de la premiére partie est applicable avec les
compléments suivants:

Les résistances de démarrage montées a l'intérieur de |'enveloppe
doivent étre disposées ou protégées de telle sorte que la chaleur
dégagée ne cause aucun dommage aux autres appareils et matériaux
situés dans l'enveloppe.

Dans le cas particulier des combinés de démarrage, le panneau ou
la porte doit étre verrouillé de facon a ne pouvoir étre ouvert sans
que—lappareil —de—connexion 3 commande manuelle soit _en positjon
d'odverture. Cependant, on peut prévoir l'ouverture de Iz
panheau 3 l'aide d'un outil, l'appareil de connexioc 3
manjuelle étant en position MARCHE.

11 |Degrés de protectlon des contacteurs et des déme
enveloppe

Le paragraphe 7.1.11 de la premiére parti

Dispositions relatives au fonctionnem,
1 Conditions de fonctionnem
1.1| Généralités

Le paragraphe 7 es

compléments suivant

e

1.141 Lesgj
a) étre a déclefich

b) r leurs contacts par les moyens prévus
fonctlonnement et & tout instant durant|la

c) tiopner a4 des séquences autres que leur séquernce

1.1]2 Les demarreurs utlllsant des contacteurs ne doivent pas étre
décl
lorsqu'ils sont essayés conformement au paragraphe 8.3.3.1, aprés que
le démarreur a été parcouru par son courant assigné de pleme charge
a la température ambiante de référence (c'est-a-dire +20 °C) et a
atteint son équilibre thermique, au réglage minimal et au réglage

maximal du relais de surcharge, si celui-ci est réglable.

1.1.3 Pour les démarreurs a résistances, le relais de surcharge doit
étre relié au circuit du stator. Des dispositions spéciales peuvent étre
réalisées pour protéger les contacteurs et les résistances du circuit du
rotor contre un échauffement excessif, sur demande de ['utilisateur.
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7.1.10 Enclosures for equipment

Sub-clause 7.1.10 of Part 1 applies with the following additions:

Starting resistors mounted within an enclosure shall be so located or
guarded that issuing heat is not detrimental to other apparatus and
materials within the enclosure.

For the specific case of combination starters, the cover or door shall
be mterlocked so that it _cannot be opened wnthout the manually- oper-
rovision
may be made to open the door or cover with the perated
switching device in the ON position by the use of 4

7.1.11 Degrees of protection of enclosed contad

Sub-clause 7.1.11 of Part 1 applies

1.2 Performance requirements
71.2.1 Operating conditions
7.2.1.1 General

Sub-clause . 3 8s” with the following additigns:

d when

shocks

F n—te to Sub-
clause 8.3. 3 1, after the starter has carr'led its rated full Ioad current
at the reference ambient temperature (i.e. +20 °C) and has reached
thermal equilibrium at both minimum and maximum settings of the
overload relay, if adjustable.

7.2.1.1.3 For rheostatic starters the overload relay shall be connected in
the stator circuit. Special arrangements may be made to protect the
rotor contactors and resistors against overheating if requested by the
user.
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7.2.1.1.4 Si les démarreurs sont utilisés dans des conditions telles qu'un

échauffement excessif des résistances de démarrage présente un danger
particulier, il est recommandé de prévoir un dispositif approprié pour
mettre le démarreur hors tension avant d'atteindre une température
dangereuse.

7.2.1.1.5 Les contacts mobiles des matériels multipolaires destinés a-

7.2.1.2| Limites de fonctionnement des contacteurs et des dé

assurer simultanément l'établissement et la coupure doivent étre accou-
plés mécaniquement de maniére telle que tous les pdles soient fermés ou
coupés pratiquement en méme temps, que la manoeuvre soit manuelle ou
automatique.

manoeuvre par source d'énergie extérieure

Qu'ils soient utilisés séparément ou avec des démakreu 3 bac-
teurs électromagnétiques doivent se fermer de hts
poujr toute valeur de la tension d'alimentation ise

entre 85% et 110% de la valeur assignée de c ne
de ftension est annoncé, la valeur de 85% ique aleur infé-
rieyre du domaine et la valeur de 110% - a valeur supé-
rieyre du domaine.

Les limites entre lesquelles doivent reldcher leyrs
contacts et s'ouvrir compléte v a 20% de la tension
assighée d'alimentation de commande b le courant alternatif et |de

75%|a 10% de celle-
tengion est annoncé
quept a la valeur
valeqr inférieure/ du

u. Lorsqu'un domaine |de
pu 10%, selon le cas, s'appli-
dine et la valeur de 75% alla

Les valeu@l la\fermeture sont valables aprés que Jes
bobjnes ont att ~ : ature stable correspondant i I'application
indéfinie de : pérature ambiante de +40 °C.

Les v re \limites r la retombée sont valables lorsque la résis-
tange i bobine est égale a celle obtenue a -5 °C. Cela
peu le calcul en se servant des valeurs obtenues a|la
tempéra te normale.

Ces limites soht valables en courant continu et en courant alternatif
a la| fréquence annoncée.

La fermeture des contacteurs électropneumatiques et pneumatiques
doit étre assurée de facon satisfaisante pour toute valeur de la pres-
sion d'alimentation comprise entre 85% et 110% de sa valeur assignée, et
leur ouverture pour toute valeur de pression comprise entre 75% et 10%
de sa valeur assignée.

7.2.1.3 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs 4 minimum

de tension

Le paragraphe 7.2.1.3 de la premiére partie est applicable.
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7.2.1.1.4 When starters are used in conditions in which overheating of
the starting resistors or transformers would represent an exceptional
hazard, it is recommended that a suitable device be fitted to auto-
matically switch off the starter before a dangerous temperature is
reached.

7.2.1.1.5 The moving contacts of multipole equipment intended to make
and break together shall be so mechanically coupled that all poles make
and break substantially together whether operated manually or auto-

matically.
7.2.1.2 Limits of operation of contactors and power-ope s start]er's
Electromagnetic contactors, whether used separate tarters,

of their
5% shall

shall close satisfactorily at any value bet
rated control supply voltage U_. Where a
apply to the lower value and 110% to the

drop out and oppn fully
or“d.c. of their rated control
declared, 20% or 10%, as the case
e and 75% to the lower.

The limits between
are 75% to 20% for a.c.
supply voltage U_. Where a rang

may be, shall apply to the %e

plicable after the coils have reached [a stable
to indefinite application of 100% U‘s in an

out are applicable with the coil circuit resistance at
be verified by calculation using values obtdined at
ambient temperature.

The limits apply to d.c. and a.c. at declared frequency.

Electro-pneumatic and pneumatic contactors shall close satisfactorily
with the air supply pressure between 85% and 110% of the rated
pressure and open between 75% and 10% of the rated pressure.

71.2.1.3 Limits of operation of under-voltage relays and releases

Sub-clause 7.2.1.3 of Part 1 applies.
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Limite de fonctionnement des déclencheurs shunt

Le paragraphe 7.2.1.4 de la premiére partie est applicable.

71.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs & manoeuvre

7.2.1.5.

Les relais doivent satisfaire aux prescriptions du tableau IlI,

par variation de courant

1 Limites de fonctionnement des relais temporisés de surcharge
quand tous leurs péles sont alimentés

Iors—

qu'{ls—sont-essayés—comme—suit:

a) (les relais de surcharge ou le démarreur étant dan
s'il en est normalement équipé, le déclencheme
produire en moins de 2 h & A fois le courant de
de l'état froid, a la température de référenc
précisée au tableau lil. Cependant, lorsque I
surcharge ont atteint I'équilibre thermiq
en moins de 2 h, la durée de [|'essai
atteindre cet équilibre thermique;

b) |lorsque le courant est ensmte @ : 3 _fois la wvaleur [du
courant de réglage, 2 produire en mojns
de 2 h;

c) OA alimentés a C fois leur
courant de régla ment \doit se produire en moins |de
2 min, a partl i Ihermique, au courant de réglage,
conformemen a de€ la CEl, paragraphe 18.2;

d) |pour les rela \ \arge de classe 10, 20 et 30 alimentés 3| C
fois Ieu<>o age,/ le déclenchement doit se produjre
moins deV respectivement, a partir de l'équilibre
thermique églage;

e) de réglage, le déclenchement doit se produjre

éés au tableau |l, pour la classe de déclenche-
a partir de I'état froid.

D de relais de surcharge ayant un domaine de courant |de
régnge, imites de fonctionnement doivent s'appliquer aussi bien
lorsque'Je relais est parcouru par le courant correspondant au reglaEe
maxjmal’ que lorsqu'il est parcouru par le courant correspondant lau
réglage minimal.

Pour les relais de surcharge non compensés, la caractéristiq
multiple courant/température ambiante ne doit pas dépasser 1,2%/K.

Note. -

isolés au PVC.

ue:

1,2%/K est la caractéristique de déclassement des conducteurs
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7.2.1.4 Limits of operation of shunt-coil operated releases (shunt trip)

Sub-clause 7.2.1.4 of Part 1 applies.

71.2.1.5 Limits of operation of current operated relays and releases

7.2.1.5.1 Limits of operation of time-delay overload relays when all poles
are energized

The relays shall comply with the requirements of Table Il when
__tested as follows:

a) with the overload relay or starter in its e
fitted, and at A times the current setting, txi
in

b) current
c) ergized at C times the|current
setting, ess than 2 min starting from

thermal eg setting, in accordance with IEC

.d) 5 0 apd\ 30 \overload relays energized at C times the
g’ shall occur in less than 4, 8 or 12 min
from thermal equilibrium at the |current

he current setting, tripping shall occur within the
Table Il for the appropriate trip class starting from

& of overload relays having a current setting range, the
eration shall apply when the relay is carrying the|current
associated with the maximum setting and also when the relay is carry-
ing the current associated with the minimum setting.

For non-compensated overload relays the current multiple/ambient
temperature characteristic shall not be greater than 1.2%/K.

Note.- 1.2%/K is the derating characteristic of PVC-insulated con-
ductors.
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Un relais de surcharge est considéré comme compensé s'il satisfait
aux prescriptions du tableau Il 3 +20 °C et se trouve dans les limites
de la figure 7 a d'autres températures.

TABLEAU 111

Limites de fonctionnement des relais temporisés de
surcharge alimentés sur tous leurs péles

. Multiples de la valeur
Type du relais du courant de réglage
de surcharge

Température de
rafs
de 1'4dir biant

A B C D
Type thermique non \\\\::>
compensé pour les
vIriations de tempéra-| 1,0 | 1,2 | 1,5 | 7,2 0 ¢
tyire de l'air ambiant
et tvype magnétique <<::

Type thermique com- Kw‘ é}
pensé pour lef varia- 1,d5 ’2<: 175 % +20 °C
tions de température

AN

deé 1'air ambiant

es relais thermiques tripolaires
pdles

7.2.1.5]2 Limites de
de surchdg

Eh se repo; i

Le relais ; le démarreur doit étre essayé dans don
enveloppe~s'i ormalement équipé. Le relais étant alimenté %r‘
troi i courant de réglage, le déclenchement ne doit
pas s ire en\ moins de 2 h a partir de l'état froid a la valeur |de
la t 3 ~ air ambiant précisée au tableau V.

E la valeur du courant passant dans deux pdles

(celix” qui sont parcourus par le courant le plus élevé dans le cas des
relgis.sensibles & une perte de phase) est portée a B fois la valeur |du
courant de réglage et que le troisieme péle est mis hors circuit, le
déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Ces valeurs doivent s'appliquer & toutes les combinaisons des péles.

Dans le cas des relais thermiques de surcharge ayant un courant de
réglage ajustable, les caractéristiques doivent s'appliquer aussi bien
lorsque le relais est parcouru par le courant correspondant au réglage
maximal que lorsqu’il est parcouru par le courant correspondant au
réglage minimal. : :
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An overload relay is regarded as compensated if it complies with the
relevant requirements of Table IIl at *20 °C and is within the limits
shown in Figure 7 at other temperatures.

TABLE 11l

Limits of operation of time-delay overload relays
when energized on all poles

Multiples of
Type of current setting
overload relay

Reference
ambijent air
temperatyre

A B C D
Thermal type not com- \\\\::>
pensated for ambient
air temperature vari- | 1.0 1.2 | 1.5 |\7.2 :§\ +40 °Q
ations and magnetic <<i N
type

Thermal type compen- Qv
sated for ambient air{ .05 . { 7.
temperature variation :>\

+20 °C

=pole thermal overload relays

or starter shall be tested in its enclpsure if
the relay energized on three poles, at |A times
, tripping shall not occur in less than 2 h, |starting
, at the value of the ambient air temperature stated

er, when the value of the current flowing in two pples (in

loss sensitive relays those carrying the higher current) is
increased to B times the current setting, and the third pole de-
energized, tripping shall occur in less than 2 h.

The values shall apply to all combinations of poles.

In the case of thermal overload relays having an adjustable current
setting, the characteristics shall apply both when the relay is carrying
the current associated with the maximum setting, and also when the
relay is carrying the current associated with the minimum setting.
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TABLEAU IV

Limites de fonctionnement des relais thermiques tripolaires
de surcharge alimentés sur deux péles seulement

. Multiples de la valeur .
Type du relais du courant de réglage Température de

thermique de référence

surcharge A B de 1'air ambiant

Cdmpensé pour les R R

j . e . 3-poles 2-pOles

vdriations de tempéra- 1.0 1,32

tyre de 1'air ambiant. ’ ’ +20°°¢
Insensible & une perte 1-pdle

de phase 0

Nan compensé pour les

. e o 3-poles 2/poOles
vdriations de tempéra- 1.0 2
tyre de 1'air ambiant. ’ ’ +40 °C
Insensible 3 une perte \ s e(i)
dg phase <\ <
Cdmpensé pour les "
. . . 2>poles
variations de tempéra- N
tdre de 1'air ambdan +20 °c
Sensible 3 une per ~pole
d 0

phase

N

leurs du courant de réglage, les relais magnétiqles
arge doivent déclencher avec une précision égale a

Notp iz Les relais magnétiques instantanés de surcharge qui fpnt
. . L 1a
protection contre les courts-circuits.

7.2.1.5.4 Limites de fonctionnement de commutation automatique par relais
d minimum de courant

- pour les démarreurs étoile-triangle d'étoile en triangle, et

-~ pour les démarreurs par autotransformateur de la position de
démarrage da la position MARCHE.
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TABLE IV

Limits of operation of three-pole thermal overload relays
when energized on two poles only

Multiples of
- Type of thermal current setting Reference ambient
overload relay air temperature
A B
Compensated for
- . 3-poles
ambient air tempera- 1.0
ture variations. ) +20 °C
Not phase loss
sensitive
N
Not compensated for \\\\\:>
. . 3-poles
ambient air tempera- 1.0
ture variations. : +60 °C
Not phase loss :
sensitive
Compensated for -poles
ambient ?1r. 1.15 +20 °C
ture variati
Phase 1lo ensd 1-pole
0
7. on of instantaneous magnetic overload refays
es of the current setting, instantaneous magnetic
shall trip with an accuracy of *10% of the valug of the
Note.- Magnetic instantaneous relays covered by this standard|are not

71.2.1.5.4 Limits of operation of automatic change over by under-current
relays

- for star-delta starters from star to delta, and

- for auto-transformer starters from the starting to the ON
position.
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Le courant minimal de retombée d'un relais & minimum de courant ne
doit pas étre supérieur a 1,5 fois le courant de réglage réel du relais
de surcharge qui peut agir dans la position de démarrage ou la posi-
tion en étoile. Le relais @ minimum de courant doit étre capable de
supporter n'importe quelle valeur de courant, depuis le courant de
réglage minimal jusqu'au courant de calage dans la position de démar-
rage ou la position en étoile, pendant la durée de déclenchement
déterminée par le relais de surcharge sous son courant de réglage

maximal.

2 Echauffement

. Les prescriptions des paragraphes 7.2.2, 7.2.2.1, 7.2.
de Ja premiére partie sont applicables aux contacteurs &
reufs a I'état neuf et propre.

Les échauffements des différents organes du
démarreur, mesurés au cours d'un essai effect igns
spécifiées au paragraphe 8.3.3.3, ne doivent/pa S Irs
limites précisées au tableau V de la présente i ra-
phep 7.2.2.1 et 7.2.2.2 de la premiére pa

bobines isolées
fle

\\\;:;%ites d'échauffement (mesures
effectuées par variation
::i;> de résistance)
(K)

Bobines dans l'air Bobines dans 1'huile

85 60

E 100 60

B : 110 60

F 135 -

H 160 -
Note.- La classification des isolations est celle figurant dans

l'article 2 de la Publication 85 de la CEI.
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The lowest drop-out current of an under-current relay shall be not
greater than 1.5 times the actual current setting of the overload relay
which is active in the starting or star connection. The under-current
relay shall be able to carry any value of current, from its lowest
current setting to the stalled current in the starting position or the
star connection, for the tripping times determined by the overload
relay at its highest current setting.

71.2.2 Temperature-rise

7.2.2.3
ition.

The requirements of Sub-clauses 7.2.2, 7.2.2.1, 7
of Part 1 apply to contactors and starters in a clea

The temperature-rises of the several ctor or
starter measured during a test carried out 5 speci-
fied in Sub-clause 8.3.3.3 shall not exgeed ‘the 5 stated
in Table V of this standard, and S auseda\d\2x2.1 and 7.2.2.2 of
Part 1.

Temperatuyre-rise

NS

AN o~
\\\::> Temperature-rise limit
(measured by resistance variation)
(K)
< \Q\\ Coils in air Coils in o1l
X
A 85 60
' E 100 60
B 110 60
F 135 -
H 160 -
Note.- The classification of insulations is that given in Clause 2 of

IEC Publication 85.
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Etant donné que dans le cas d'un démarreur par autotransformateur,
l'autotransformateur n'est parcouru par du courant que de facon
intermittente, un échauffement maximal excédant de 15 K les valeurs
figurant dans le tableau V est permis pour les enroulements du trans-
formateur lorsque le démarreur est actionné selon les prescriptions des
paragraphes 4.3.4 et 4.3.5.5.3.

Note.- Les 1limites d'échauffements indiquées au tableau V de 1la
présente norme et au paragraphe 7.2.2.2 de la premiére partie
ne sont valables que si la température de 1'air ambiant reste
comprise entre les limites -5 °C, +48 °C.

71.2.2.41 Circait principal

Le circuit principal d'un contacteur ou d'un démarreur,
du fourant en position MARCHE, y compris les décley
de |courant pouvant lui é&tre associés, doit pouyoi
déppsser les limites d'échauffement spécifiées au @arag
la premiére partie lorsqu'il est essayé confo

phe[8.3.3.3.4:

et/ou 4.3.2.2) dans le cas d'u
prévu pour un service comdi
- |son courant assigné d'emp as

d'un contacteur ou d'un dé 8yUu pour un service ininter-
rompu, un service intermitte

7.2.2.5

Le étant parcouru par un courant égal a la valeur
max selon le paragraphe 7.2.2.4, les enroulements des
bob celles des électrovalves des contacteurs ou des
démarreur tropneumatiques, doivent supporter en régime contihu

¢e assignée, s'il y a lieu, la tension assignée maximale

et 3 lasfréqu

limi ~écifides—au—table [ dola nrisenteRorme
phe 7.2.2.2 de la premiére partie.

71.2.2.6.2 Enroulements pour service intermittent

Le circuit principal n'étant parcouru par aucun courant, les enroule-
ments des bobines doivent supporter a la fréquence assignée, s'il y a
lieu, leur tension assignée maximale d'alimentation de commande comme
indiqué au tableau VI, suivant leur classe de service intermittent, sans
que les échauffements dépassent les limites spécifiées au tableau V de
la présente norme et au paragraphe 7.2.2.2 de la premiére partie.
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Because in an auto-transformer starter, the auto-transformer is
energized only intermittently, a maximum temperature-rise of 15 K
greater than the figures in Table V is permissible for the windings of
the transformer when the starter is operated according to the re-
quirements of Sub-clauses 4.3.4 and 4.3.5.5.3.

Note.- The temperature-rise limits given in Table V of this standard
and Sub-clause 7.2.2.2 of Part 1 are applicable only if the
ambient air temperature remains within the limits -5 °cC,
+40 °C.

~
.
A

2.4 Main circuit

The main circuit of a contactor or a starter which carci rrent in
the ON position, including the over-current : i may be

associated with it, shall be capable of cartying é| tempe-
rature-rises exceeding the limits specified 2.2.1 of
Part 1 when tested in accordance with Suk
- for a contactor or starter ty: its
conventional thermal curren and/or
4.3.2.2);
L inter-
current

and eight-hour duty windings

value of current according to Sub-clause(7.2.2.4
the main circuit, the windings of the coils, including
pically-operated valves of electro-pneumatic contagqtors or
shall withstand under continuous load and at the rated
frequency,/ if applicable, their maximum rated control supply |voltage
without the temperature-rise exceeding the limits specified in [Table V

+ 1

7.2.

£ $L. 3 otarn Ao o 1 © b 7 9 19 9 £ P
VO LlTo olaifUal U aliludy Juw LidUott 1 .4a.4.4 VUV 1Tl 71,

2.6.2 [Intermittent duty windings

With no current flowing through the main circuit the windings of the
coils shall withstand, at the rated frequency if applicable, their
maximum rated control supply voltage applied as detailed in Table VI
according to their intermittent duty class, without the temperature-rise
exceeding the limits specified in Table V of this standard and Sub-
clause 7.2.2.2 of Part 1.
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TABLEAU VI

Données pour les cycles d'essai de service intermittent

Classe de - . g
service intermittent Un cycle de manoeuvre Dure? de ma%ntlen de
de fermeture-ouverture 1'alimentation de 1la
. toutes les bobine de commande
Contacteurs|Démarreurs
1 1 3 600 s
3 3 1 200 s Le temps de passage du
12 12 300 s courant doit normalement
30 30 120 s
120 30 s
300 12 s
1 200 3 s

Les enroulements spéciaux doivent étre 3 ns
de [fonctionnement correspondant au servi ils
peuvent étre destinés et leurs caracté tre

précisées par le constructeur,

des bobines de démar-
que durant la période |de
chement de contacteurs| &
8lectrovalves destinédes |au

démarreurs pneumatiques.

Notée.- Les enroulements spécis
reurs qui ne sont
démarrage,
accrochage
verrouillage

2.7
L miére partie est applicable.
: ]
Les co démarreurs doivent pouvoir satisfaire aux
ess3
4 F onctionnement dans des conditions normales de

Lesi{prescriptions relatives aux caractéristiques normales de charge
et €es dans les

paragraphes 7.2.4.1, 7.2.4.2 et 7.2.4.4 ci-a.prés.
4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les contacteurs ou les démarreurs doivent pouvoir établir et couper
les courants sans défaillance dans les conditions précisées au
tableau VIl pour les catégories d'emploi prescrites et le nombre de
manoeuvres indiquées comme le précise le paragraphe 8.3.3.5.

Les valeurs des durées de passage du courant et des durées de
repos données aux tableaux VII et Vlla ne doivent pas &tre dépassées.
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TABLE VI
Intermittent duty test cycle data

.2.2.6.3 Specially rated (temporary or

I:::rmztzzzt One close-open Interval of time during
Y operating cycle which the supply to the
Contactors| Starters every control coil is maintained

1 1 3600 s

1; 1: ' §gg z "ON" time should corres-—

d to th =
30 30 12U s pond to the an-]lpad

120 30 s
300 12 s
1 200 3 s

Specially rated windings shall be
corresponding to the most severe
and their ratings shall be stated by

olnditions
intended

coils of startens which
acting period only, trip doils of
agnetic valve coils for inter-
starters.

Note.- Specially rated
are energized duri

latched contactors and ce
locking~pneumatic -%

starter shall be capable of withstanding the| dielec-

Requirements concerning normal load and overload characteristics
i i i ing Sub-

clauses 7.2.4.1, 7.2.4.2 and 7.2.4.4.

71.2.4.1 Making and breaking capacities

Contactors or starters shall be capable of making and breaking
currents without failure under the conditions stated in Table VIl for
the required utilization categories and the number of operations
indicated as specified in Sub-clause 8.3.3.5.

The off-time and on-time values given in Tables VIl and Vila shall
not be exceeded.
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TABLEAU ViI

Pouvoirs de fermeture et de coupure
Conditions d'établissement et de coupure correspondant

aux catégories d'emploi

947-4-1 © CEI

Conditions d'établissement et de coupure

Catégorie Durée de
d'emploi passage Durée de Nombre de
I /I u sy Cos ¢ cycles de
c e r e du courant repos
manoeuvres
(s) (s)
AC-1 1,5 1,05 |0,8 0,05 6)
AC-2 4,087 1,05 |o0,65%? 0,05 6 0
AC-39) 8,0 1,05 D 0,05 ) 0
At-497 10,0 1,05 D 0,05 <i 6) 0
AC-5a 3,0 1,05 0,645 0,05 2 50
AC-5b 1,53} 1,05 3 0,05 50
AC-6a A déterminer d'aprés les valeur r AC-3 ou ACT4%
[ suivant le tableau VI
AG-6b 5) <::
AC-7a 1,5 1,05 (0,8 50
AG-7b 8,0 1,05 1’<: 6) 50
A¢-8a 6,0 |4, /’T*\\ 6) 50
A¢-8b 6,0 [ 1, ) 6) 50
L
s )
pd-1 1 \\C}N{\i:2;> 0,05 6) 50%)
Dg-3 o\ N1, /5 0,05 6) 504’
pg-5 << 1)05 } 15,0 0,05 6) 509
g~ NN \\Vos 3) 0,05 60 504
\\\ Conditions d'établissementg)
Catfjégorie Durée de
d'gmploi passage Durée de Nombre d
IAF Yr—Cos—f 23 cycles de
e e du courant repos
manoeuvres
(s) (s)
AC-3 10 1,057 1 0,05 10 50
AC-§ 12 1,057 D 0,05 10 50

= courant établi.
en courant alternatif,

continu ou,

composantes symétriques,
la valeur de

créte

de 1la

Le courant d'établissement est exprimé en courant
comme la valeur efficace des
étant entendu qu'en courant alternatif,
composante asymétrique du

courant

correspondant au facteur de puissance du circuit peut avoir une

valeur plus élevée.
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TABLE VII
Making and breaking capacities

Making and breaking conditions according
to utilization category

Make and break conditions

Utiliz-

ation 2) Number of
category Ic/Ie Ur/Ue Cos ¢ On—-time Off-time operating

(<) (<) cycles

AC-1 1.5 1.05 |0.8 ) 50
AC-2 4.087| 1.05 |0.65%) ) <::: 50
Ac-39) 8.0 1.05 D ) 50
Ac-697  |10.0 1.05 D 6 50
AC-5a 3.0 1.05 |0.45 6) 50
AC-5b 1.53] 1.05 3 0 50
AC-6a To be derived from or AC-4 according

to Table VII

AC-6b 5) <

AC-7a 1.5 1.05 :358 6

FU
6) 50

1.05
\$(7ﬁ?\
1. .
:gms)
iz:f:> 1.0 .05 6) p4)
5

0 5
2. 0.05 6) 5p4)
05 | 15.0 0.05 6) 5p%)
05 | 3 0.05 60 5p®)
Make conditionsq)
Utiliz-
“ation 23 Number of
category 1/1e U/Ue Cos ¢ On—time Off-time operating
(s) (s) cycles
AC-3 10 1.0572) 1 0.05 10 50
AC-6 12 1.057)| 13 0.05 10 50
I = current made. The making current is expressed in d.c. or a.c.

r.m.s. symmetrical values but it is understood that for a.c. the
peak value of the asymmetrical current corresponding to the power
factor of that circuit may assume a higher value.


https://iecnorm.com/api/?name=2924236ae1501e83986135abef61c2bd

Cos

L/R

1

2)

3

%)

5)

6)

7)

8

9)

- 92 - 947-4-1 © CEl
= courant établi et coupé, exprimé en continu ou, en alter-
natif, comme la valeur efficace des composantes symétriques
= courant assigné d'emploi

= +tension appliquée

= tension de rétablissement & fréquence industrielle ou en
courant continu

tension assignée d'emploi

g

facteur de puissance du circuit d'essai

= constante de temps du circuit d'essai

Cos § = 8,65 pour I, < 100A, 0,35 pour I_ > 100A.

La durée peut étre inférieure 3 0,05 s, 3 les
contacts puissent é&tre convenablement posi?t éou—
verture.

Essais 3 effectuer avec une charge cg a
incandescence.

25 cycles de manoeuvres 3 une polarit ' les de manoeuvres a
la polarité inverse.

Les caractéristiques assigné és capacitives peuvent
se déduire d'essais de copsmande de densateurs ou de 1'expérierce

comme guide, a
la formule du ne\tient pas compte des effets
thermiques des 5. Les valeurs qui en découlent
doivent étre|e pte de 1'échauffement.

Voir taQi:éy

Pour U/U +20% est admise.
Les va ] ges concernent les contacteurs de stator. Pdur
les 1l'essai doit étre effectué avec |un

co { quatre fois le courant assigné rotorique d'emploi |et

Les cond s d'établissement pour les catégories d'emploi AC-3 |et
AC~4 ) doivent aussi é&tre vérifides. Cette vérification peut étre

effectuée au cours de 1" i 'é i us

réserve de l'accord du constructeur. Dans ce cas, les multiples du
courant d'établissement doivent étre ceux qui sont indiqués pour
I/Ie et ceux de courant coupé doivent étre ceux qui sont indiqués
pour Ic/Ie. 25 cycles de manoeuvres doivent étre exécutés avec une
tension d'alimentation de commande égale a 110% de la +tension
assignée d'alimentation de commande Us et 25 cycles de manoeuvres
a 85% de Us' Les durées de repos sont & déterminer d'aprés le
tableau VIIa.
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Ic = current made and broken, expressed in d.c. or a.c. r.m.s.
symmetrical values :
e = rated operational current
= applied voltage
r = power frequency or d.c. recovery voltage
Ue = rated operational voltage
Cos § = power—factor of test circuit
L/R = time-constant of test circuit
i
Cos § = 0.45 for I_ < 100A, 0.35 for I_ > 1004
2) Time may be less than 0.05 s provided that {1l owed to
become properly seated before re-opening
3 . - .
Tests to be carried out with an i load
@ les with
reverse polarity
5)

cApacitor switching ftests or
hned practice and experience. As a
e formula given in Tablle VIIb.
thermal effects due to harmonic
t consequently be considered taking

guide;
This formu

hown are for stator contactors. For rotor confactors,
he made with a current of four times the ratkd rotor

malke conditions for utilization categories AC-3 and ACT4% shall

be verified. The verification mavy be made during the make and
break test, but only with the manufacturer's agcggmgni.|ln this

case, the making current multiples shall be as shown for I/Ie and
the breaking current as shown for Ic/Ie' 25 operating cycles shall
be made at a control supply voltage equal to 110% of the rated
control supply voltage US and 25 operating cycles at 85% of Us' The
off-times are to be determined from Table VIla.
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TABLEAU Vila

Relation entre le courant coupé I _ et la durée de repos
pour la vérification des pouvoirs assignés
de fermeture et de coupure

Courant coupé Ic Durée de repos
(A (s)
I < 100 10
100 < Iz < 200 20
200 < I° < 300 30
SH0—~F <400 %0
600 < I° < 600 60
600 < I° < 800 80
800 < IS <1 000 100
1 000 < Iz <1 300 140
1 300 < IS <1 600 180
1600 <1 2640

c W
Lp valeur de la durée de repos peut 2 e% ec”l'accord |du
conptructeur.

Determination du courant d’
et AC-6b d partir des c

C

teristiq /
( Dé tion & partir du courant
Courant assigné ét ssement pour la catégorie
d'emploi AC-3

Ie (AC-6a) pour

transformateursidont _
deIcréte d 0,45 I, (AC-3)
dépassent 3

de|créte du ¢

i X
]
I K (x-1)2
b§+ avec
tey Ie (AC-3)
un x = 13,3 + —m—
cirg i ik
la|batterie ondensateurs et pour

ik > 205 I (AC-3)
e
L'expression du courant d'emploi Ie (AC-6b) provient de la formule
donnant la valeur de créte maximale du courant d'appel:
X
1+ <
: Ug . V2 XL
pmax ) _
3 X, - X,
Ue = tension assignée d'emploi
XL = impédance en court-circuit du circuit
X _ = réactance de la batterie de condensateurs

Cette formule est valable & condition que la capacité cOté source du
contacteur ou du démarreur puisse étre négligée et que le conducteur
n'ait pas de charge initiale.
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TABLE Vlla

Relationship between current broken I|_ and off-time
for the verification of rated making
and breaking capacities

Current broken Ic Off-time
(A) (s)
I < 100 10
100 < 1° < 200 20
200 < I < 300 30
Inn <« Tc P PR ¥l P
400 < IS < 600 60
600 < IS < 800 80
800 < I° <1 000 10
1 000 < Iz <1 300 14
1 300 < I <1 600 0
1 600 < I° 2640
c A\
The off-time values may be reduc X Nmanufacturer.
TAB
Operational current determindati r @Ii gtion categories AC-6a
and AC-6b when\deriyedXfrom /AC-3 ratings
- Determination from making current
Rated operational 4{;:63*\\ \\\;:}gr utilization category AC-3
e éwé i y/)
0.45 I_ (AC-3)
x2
4
k 2
ching of ) (x-1)
anks in with:
prospective Ie (AC-3)
x =13.3 - &~
on of the capacitor Tk
and for
ik > 205 Ie (AC-3)
The expression for the operational current Ic (AC-6b) emanates| from

This
side

rated

Ue

. V2
A

operational voltage

Ipmax

the formula for the highest inrush current peak:

X

1+ ¢
XL

xL B xc

= short-circuit impedance of the circuit

reactance of the capacitor bank

formula is valid on condition that capacitance on the supply
of the contactor or starter can be neglected and that there is

no initial charge on the capacitor.
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Le paragraphe 7.2.4.2 de la premiére partie est applicable avec le

complément suivant:

Les contacteurs ou les démarreurs doivent pouvoir établir et couper,
dans les conditions conventionnelles

sans défaillance, les courants
définies au tableau VIl pour les catégories d'emploi prescrites,
nombre de cycles de manoeuvres indiqué, dans les conditions définies

au paragraphe 8.3.3.6.

et le

TABLEAU VIH
Fonctionniement converntionnel en sService
Conditions d'établissement et de coupure corresp dan
aux catégories d'emploi
Conditions d'essai d'etabl1ssem€9\;;\\i:\§:}&i§\;>
. . Durée de
Caftégorie <i
d'bmploi passage Nombre d
I /I U sy Cos § du coura cycles d
[ e r e
manoeuvres
AC-1 1,0 1,05 Oyg;: 6 00013)
AC-2 2,0 | 1,05 | 0,6 6 0003}
AC-3 2,0 1,05 10 3 6 00013)
AC-4 6,0 ) 3) 6 00013)
AC-5a 2,0 E , 765 3 6 oool3)
AC=5b @7 1,0 & e 6 0003/
Ab-6 11 \% 1D 1D
R 3)
AC~-7a A »0 0, 0,05 30 000
AC-7b 0> ) ) 0,05 3 30 000
AC-8 < » 1, 0,80 0,05 3 30 000
AC- §f ,05 0,35 1 5) 5 900
6)
10 100
L/R
{ms)
DC-1 1,0 1,05 1,0 0,05 3) 6 0008)
DC-3 2,5 1,05 2,0 0,05 3) 6 008)
DC-6 1,07) 1,05 n 0,05 “ 6 0008)
I = courant établi ou coupé. Sauf pour les caiégories AC-5b, AC-6 ou

DC-6, le courant d'établissement est exprimé en continu ou,

en

alternatif, comme la valeur efficace des composantes symétri-
ques, mais il est entendu que la valeur réelle est la valeur de
créte correspondant au facteur de puissance du circuit
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71.2.4.2 Conventional operational performance

Sub-clause 7.2.4.2 of Part 1 applies with the following addition:

Contactors or starters shall be capable of making and breaking

currents without failure under the conventional

conditions stated

in

Table VIl for the required utilization categories and the number of
operating cycles indicated as specified in Sub-clause 8.3.3.6.

TABLE Vil
Conv operational performan
Making and breaking conditions according
utilization categor
gory A (\
Make and break test oéﬂ{?ﬁ%ﬁQ\ \\\/>
Utiliz- N\ -
ation 2) Nugber of
category |I /I u sy Cos § 0 e N OKf~tifme operating
C e r e
cyvicles
)
9
AC-1 1.05 0.8< ow 3 6 jooo*>’
AC-2 1.05 8.6 .05 3 6 poot>’
AC-3 1.05 (iii 0,05 3) 6 00013)
AC-4 \(fﬁ\ . 0.05 3 6 pool>’
AC-5a 1. 0.05 3 6 pool>’
AC—SQ .0 0.05 e 6 pool®
AC—6 1) ) 11) 11D 11)
AC-7 1.05 0.80 0.05 3) 30 poo
AC~Ib D 0.05 3 30 poo
AC-8a 1.05 0.80 0.05 3) 30 poo
¢ 5)
AC 1.05 0.35 1 5 900
\ 10 6 100
; L/R
tms)
DC-1 1.05 1.0 0.05 3) 6 0008)
DC-3 1.05 2.0 0.05 3) 6 0008)
3) 8)
DC-5 2.5 1.05 7.5 0.05 6 000
DC~-é6 1.07) 1.05 [ 0.05 “ 6 0008)
Ic = current made or broken. Except for AC-5b, AC-6 or DC-6 cate-

gories,

circuit.

the making current is expressed in d.c.
symmetrical values but it is understood that the actual value
will be the peak value corresponding to the power—-factor of the

or a.c.

r.m.s.
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= courant assigné d'emploi

= +tension de rétablissement & fréquence industrielle ou en courant
continu

= +tension assignée d'emploi

Cos § = 0,45 pour I, < 100 A, 0,35 pour I_ > 100 A.

La durée peut étre inférieure 3 0,05 s, 3 condition que les
contacts puissent étre convenablement positionnés avant réou-
verture.

3

4)
5)
6)

7)

8)

9)
10)
11>

12)

133

4.3

Ces durées de repos ne doivent pas étre supérieures leurs| du
tableau VIIa.

Ces durées de repos sont de 60 s.
Cette durée de repos est de 9 s.

Cette durée de repos est de 90 s.

Essais 3 effectuer avec une chargeé des lampes &

incandescence.

3 000 cycles de manoeu et 3 000 cycles |(de

0,17 pour la coupure.

<
N

<
1

1,0 pour la coupure.

AC-8b doivent étre complétés par les
Ces essais peuvent étre effectlés

de connexion & commande manuelle, le nombre|de
auvres doit étre 1 000 en charge, suivis de 5 000G 3

Durabilite

Le paragraphe 7.2.4.3 de la premiére partie est applicable avec les
compléments suivants:

4.3.

1 Durabilité mécanique

La durabilité mécanique d'un contacteur ou d'un démarreur est

s

vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du constructeur.

Les

recommandations pour effectuer cet essai figurent en annexe B.
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= rated operational current

= power frequency or d.c. recovery voltage

r
Ue = rated operational voltage

b Cos § = 0.45 for Ie < 100 A, 0.35 for Ie > 100 A.

2 Time may be less than 0.05 s provided that contacts are allowed to
become properly seated before re-opening.

3» . .. .
These off-times shall be not greater than the specified in
Table VIIa.

AR Off-time is 60 s,

3) Off-time is 9 s.

6) Off-time is 90 s.

7> . .

Tests to be carried out with a ht load.

8) . .

3 000 operating cycle and 3 000 operating cycles
with reverse polarity.

9) .

U/Ue = {17 for breaking.
10) 1.0 for breaking.
1D
-12) ] .
b shall be accompanied by tests fdr cate-
s may be made on different samples. )
perated switching devices, the number of operating
be 1 000 on-load, followed by 5 000 off-load.
7.

Sub-clause 7.2.4.3 of Part 1 applies with the following additions:

71.2.4.3.1 Mechanical durability

Mechanical durability of a contactor or starter is verified by a
special test conducted at the discretion of the manufacturer. Recom-
mendations for conducting this test are given in Appendix B.
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4.3.2 Durabilité électrique

La durabilité électrique d'un contacteur ou d'un démarreur est

vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion du constructeur.
Les recommandations pour effectuer cet essai figurent en annexe B.

4.4 Aptitude des contacteurs d supporter les courants de surcharge
Les contacteurs des catégories d'emploi AC-3 ou AC-4 doivent sup-

porter les courants de surcharge figurant au tableau IX comme indiqué
au paragraphe 8.3.5.

TABLEAU IX

Prescriptions de tenue aux courants de surc r e

Courant assigné Courant d'essai 1 'e\ssé
d'emploi

<630A 8 x I_ max/AC-3 \10 s

>630A ' 6 x I max/AC ;/g:?
* Avec une valeur miniégia\ﬁéjé i% Ai K\> r/>

Note.- i s!? i de services ol la valgur
: et
la

5 CQoordina
gourts-ct

5.1

Le 28, court-circuit conditionnel des contacteurs |et
des| déms . otégés par un (des) dispositif(s) de protection
cont i
dém Agé it
comﬁv ifi

a)

b) au courant assigné de court-circuit conditionnel Iq, s'il est supé-
" "

rieur au courant d'essai "r".

Les caractéristiques assignées du DPCC doivent convenir a toute
valeur donnée du courant assigné d'emploi, de la tension assignée
d'emploi et 3 la catégorie d'emploi correspondante.

Deux types de coordination sont admis, le type "1" ou le type "2".
Les conditions d'essais pour ceux-ci sont données aux paragra-
phes 8.3.4.2.1 et 8.3.4.2.2.
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71.2.4.3.2 Electrical durability

Electrical durability of a contactor or starter is verified by a

special

test conducted at the discretion of the manufacturer. Recommendations

for conducting this test are given in Appendix B.

1.2.4.4 Overload current withstand capability of contactors

Contactors with utilization categories AC-3 or AC-4 shall withstand
the overload currents given in Table IX as specified in Sub-

clause 8.3.5.

TABLE IX

Overload current withstand requ:re e t

Rated operational Test current <\k\\®tes‘t
current

<630A 8 x Ie ma 3

>630A 6 x I _m xﬁ?y* 10 s
AN AN

* With a minimum@@s équ\.U )\)

here the current is 1

Note.- This test also
i duration is longer t

shown

onal short-circuit current of contactors and
by  short-circuit  protective device(s) (SC
a arters and protected starters, shall be verif
lrcu't tests as specified in Sub-clause 8.3.4. These te

s than
n 10 s

al

starters
PD(s)),
ied by
sts are

{test current "r"), and

able X1

b) at the rated conditional short-circuit current Iq, if higher than

" "

test current

The rating of the SCPD shall be adequate for any given rated

opera-

tional current, rated operational voltage and the corresponding

utilization category.

Two types of co-ordination are permissible, "1" or "2". Test

condi-

tions for both are given in Sub-clauses 8.3.4.2.1 and 8.3.4.2.2.
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La coordination de type "1" demande, qu'en condition de court-
circuit, le contacteur ou le démarreur n'occasionne pas de danger aux
personnes ou aux installations et puisse ne pas étre en mesure de
fonctionner ensuite sans réparation ou remplacement de piéces.

La coordination de type "2" demande, qu'en condition de court-
circuit, le contacteur ou le démarreur n'occasionne pas de danger aux
personnes ou aux installations et doit pouvoir étre en mesure de
fonctionner ensuite. Le risque de soudure des contacts est admis; dans
ce cas, le constructeur doit indiquer les mesures a prendre en ce qui
concerne la maintenance du matériel.

Note. = L i !
tructeur peut annuler la coordination.

5.2 Sélectivité entre relais de surcharge et DPCC

L
reu

h sélectivité entre le(s) DPCC et les relais de

teu

L
I'ét

7

Lé paragrs 8.1.1 de la premiére partie est applicable.

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la
conception des contacteurs et des démarreurs de tous les types a la
présente norme. lls comprennent les vérifications suivantes:

a) limites d'échauffement (paragraphe 8.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (paragraphe 8.3.3.4);

c) pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (paragra-
phe 8.3.3.5);

d) aptitude 3 la commutation et 3 l'inversion du sens de marche, le
cas échéant (paragraphe 8.3.3.5);
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Type "1" co-ordination requires that, under short-circuit conditions,
the contactor or starter shall cause no danger to persons or instal-
lation and may not be suitable for further service WIthout repair and
replacement of parts.

Type "2" co-ordination requires that, under short-circuit conditions,
the contactor or starter shall cause no danger to persons or instal-
lation and shall be suitable for further use. The risk of contact
welding is recognized, in which case the manufacturer shall indicate
the measures to be taken as regards the maintenance of the equipment.

__Note - lise of an SCPD not in compliance with the manufacturer's

1.0.

.6 Switching overvoltages

.1 Additional

2/ Type tests

recommendations may invalidate the co-ordina
5.2 Discrimination between overload relays and

Discrimination between SCPD(s) and ov 3 f qtarters,
combination starters and protected starte erified by  a

ters for
impulse

Sub-clause 7.2.6 of Part 1
which the manufacturep
withstand voltage Uimp

Suitable test circuit ing methods are under| consi-

deration.

bination starters and protectgd
starters

e 8.1.1 of Part 1 applies.

Type tests are intended to verify compliance of the design of
contactors and starters of all types with this standard. They comprise
the verification of:

a) temperature-rise limits (Sub-clause 8.3.3.3);
b) dielectric properties (Sub-clause 8.3.3.4);
c) rated making and breaking capacities (Sub-clause 8.3.3.5);

d) change-over ability and reversibility, where applicable (Sub-
clause 8.3.3.5); :
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e) fonctionnement conventionnel en service (paragraphe 8.3.3.6);

f) fonctionnement et limites de fonctionnement (paragraphes 8.3.3.1
et 8.3.3.2);

g) aptitude des contacteurs & supporter les courants de surcharge
(paragraphe 8.3.5);

h) fonctionnement en condition de court-circuit {paragraphe 8.3.4);

i} propriétés mécaniques des bornes (paragraphe 8.2.4 de la premiére
partie):

j} degrés de protection des contacteurs et des démarreurs sous
enveloppe (annexe C de la premiére partie).

les essais individuels sont destinés & décelep
matériaux et de la réalisation ainsi qu'a vérifier
corfrect du matériel. lls doivent étre effectués s
sépgarément, dans des conditions identiques
spécifiées pour des essais de type (paragraphe
Lles essais individuels des urs
conmprennent:

- le fonctionnement et
phe 8.3.6.2);

érification des distances d'isgle-
.3.3.4.3 de la premiére partie,

Les essais su
ment, conformé

énnent les essais de durabilité mécaniqud et
vérification de la sélectivité entre les relais|de
voir annexe B.

3 8.2 de la premiére partie est applicable (voir cepén-
dant da-note du paragraphe 7.1).

Conformité aux dispositions relatives au fonctionnement
1 Séquences d'essais
Chaque séquence d'essais est effectuée sur un échantillon a I'état
neuf. '
Note.- Plusieurs séquences d'essais ou toutes les séquences d'essais

peuvent étre effectuées sur un seul &chantillon. Cependant, les
essais sont & effectuer dans l'ordre indiqué (voir page 106)
pour chaque échantillon.
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e) conventional operational performance (Sub-clause 8.3.3.6);

f) operation and operating limits (Sub-clauses 8.3.3.1 and 8.3.3.2);

g) ability of contactors to withstand overload current
clause 8.3.5);

h) performance under short-circuit conditions (Sub-clause 8.3

(Sub-

.4);

i) mechanical properties of terminals (Sub-clause 8.2.4 of Part 1);

j} degrees of protection of enclosed contactors and
(Appendix C of Part 1).

starters

8.|'|.3 Routine tests
Routine tests are intended to detect faults d work-
manship and to ascertain proper functioning t. They
shall be made on each individual piece of equip e same,
or equivalent, (Sub-
clause 8.3.6.1).
8.1.4 Sampling te
Sampling ¢ verification according t¢ Sub-
clause 8.3. der consideration.
8.
echanical and electrical durability tegts and
imination between overload relays and SCPPDs (see
8. h constructional requirements
Sub-clause 8.2 of Part 1 applies (see, however, note tp Sub-
clatuse 7.1).
8.3 Compliance with performance requirements
8.3.1 Test sequences
Each test sequence is made on a new sample.
Note.- More than one test sequence or all test sequences may be

conducted on one sample. However, the tests are to be conducted

in the sequence given (see page 107) for each sample.
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Les séquences d'essais doivent étre les suivantes:

a) Séquence d'essais |
(i) wveérification de l'échauffement (paragraphe 8.3.3.3);

(ii) vérification du fonctionnement et des limites de fonction-
nement (paragraphes 8.3.3.1 et 8.3.3.2);

(iii) vérification des propriétés diélectriques (paragraphe
8.3.3.4);

b) Séquence d'essais Il

(i) vérification des pouvoirs assignés de fer

~

coupure et de l'aptitude & la commutation et 3
sens de marche, s'il y a lieu (paragraphe 8

et |de
i du

(ii) vérification du fonctionnement conventi ice

(paragraphe 8.3.3.6);

c) |Séquence dl'essais 111
b-circuit (para-

d) | Séquence d'essais IV (app € s seulement)

vérification de la

surcharge (para-
graphe 8.3.5); .

écaniques des bornes (paragta-

& de protection des contacteurs et des
efoppe (annexe C de la premiére partie).

8.3.3 Fonctionnement d vide et dans les conditions normales de charge
Tt de surcharge '

8.3.3.1 Manoeuvre

Il faut vérifier que la manceuvre des contacteurs et des démarreurs
soit conforme aux prescriptions du paragraphe 7.2.1.1.2.

L'insensibilité du démarreur a la manoeuvre du contacteur est
vérifiée en mettant le démarreur sous tension pour atteindre une
température de régime, comme indiqué au paragraphe 7.2.2, et en
manoeuvrant le contacteur trois fois suivant la séquence normale sans
retard intentionnel entre chaque manoeuvre. Le démarreur ne doit pas
changer de position sous I'effet de la manoeuvre du contacteur.
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The test sequence shall be as follows:

a) Test sequence |
(i) verification of temperature-rise (Sub-clause 8.3.3.3);

(ii)  verification of operation and operating limits (Sub-
clauses 8.3.3.1 and 8.3.3.2);

(iii)  verification of dielectric properties (Sub-clause 8.3.3.4);

b) Test sequence Il

(i) verification of rated making and breakir capacities,
change-over ability and reversibility : bplicable
(Sub-clause 8.3.3.5);

(ii)  verification of conventional opep

clause 8.3.3.6);

s (Sub-

c) Test sequence [/
performance under short-circuit itions b-clause 8.3.4);

d) Test sequence IV (qpplcab

verification of overload currents| (Sub-

clause 8.3.5);

3.3 Performance under no load, normal load and overload conditions

8.3.3.1 Operation

It shall be verified that contactors and starters operate according to
the requirements of Sub-clause 7.2.1.1.2.

To verify the insensitivity of the starter to contactor operation, the
starter shall be loaded to attain a steady state temperature as stated
in Sub-clause 7.2.2 and the contactor operated in the normal switching
sequence three times without intentional delay between each operation.
The starter shall not trip due to the contactor operation.
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Lorsque le relais de surcharge a un mécanisme combiné d'arrét et de
réarmement, le mécanisme de réarmement doit &tre manoeuvré, le
contacteur étant en position de fermeture, ce qui doit provoquer

I'ou
un

verture du contacteur. Lorsque le relais de surcharge posséde, soit
mécanisme de réarmement seul, soit des mécanismes distincts d'arrét

et de réarmement, le mécanisme de déclenchement doit étre manoeuvré,
le contacteur étant en position de fermeture et le mécanisme de réarme-
ment en position de réarmement, ce qui doit provoquer l'ouverture du
contacteur. Ces essais sont destinés 3 vérifier que le déclenchement en
présence de surcharge ne peut étre empéché en maintenant le méca-
nisme de réarmement en position de réarmement.

8.3.3.2
8.3.3.2
L

leut

phe
8.3.3.2

a)

ion

nes

i infl-
nes de sortie du démarreur
orrect aussi bien dans]| la

rce d'énergie extérieure

eurs doivent étre essayés, pour vérifier
mément aux prescriptions du paragra-

Les ) relais™” et déclencheurs a minimum de tension doivent é&tre

b)

essayés pour vérifier qu'ils satisfont aux dispositions du para-

graphe 7.2.1.3. Chaque limite doit étre vérifiée trois fois.

Pour l'essai de retombée, la tension doit étre réduite de la valeur

assignée a zéro en 1 min environ, 3 une cadence uniforme.
Déclencheurs da bobine en dérivation

Les déclencheurs a bobine en dérivation doivent étre essayés pour
vérifier qu'ils satisfont aux dispositions du paragraphe 7.2.1.4.
Leur fonctionnement doit étre vérifié a 70% et 110% de la tension
assignée dans toutes les conditions de fonctionnement du
démarreur.
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When the overload relay has a combined stop and reset actuating
mechanism, with the contactor closed, the resetting mechanism shall be
operated and this shall cause the contactor to drop out. When the
overload relay has either a reset only or separate stop and reset
actuating mechanisms, with the contactor closed and the resetting
mechanism in the reset position, the tripping mechanism shall be
operated and the contactor shall have been caused to drop out. These
tests are to verify that the overload tripping action cannot be defeated
by holding the resetting mechanism in the reset position.

verify that the time setting of time-delay relays and e calibrjation of
any other devices used for controlling the rate of within
the limits stated by the manufacturer. :

The value of the starting resistors shall bé section

to be within +10% of the stated figures.

devices cut |out the

voltages on the |tapping
accordance with the designed
e._at the motor terminals| of the
orrect in both starting and ON

shall be tested to verify their performance

Under-voltage relays or releases shall be tested for compliance
" with the requirements of Sub-clause 7.2.1.3. Each limit shall be
veritied three times.

For the drop-out test, the voltage shall be reduced from the rated
value to zero at an uniform rate in approximately 1 min.

b) Shunt-coil operated releases

Shunt-coil operated releases shall be tested for compliance with the
requirements of Sub-clause 7.2.1.4. Operation shall be verified at
70% and 110% of rated voltage under all operating conditions of the
starter.
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Relais thermiques et relais magnétiques temporisés de surcharge

Les

relais de surcharge et les démarreurs doivent étre raccordés

avec des conducteurs conformes aux tableaux IX, X et Xl de la
premiére partie pour des courants d'essai correspondant a:

100% du courant de réglage du relais de surcharge pour les
relais de surcharge de classe de déclenchement 10A.

125% du courant de réglage du relais de surcharge pour les
relais de surcharge des classes de déclenchement 10, 20 et 30
et pour les relais de surcharge pour lesquels une durée de
déclenchement maximale supérieure a 30 s est spécifiée (voir
paragraphe 4.7.3).

Les relais thermiques et les relais magnétiques de
surcharge alimentés sur tous leurs pobles doive yés
comme indiqué au paragraphe 7.2.1.5.1.
En outre, les caractéristiques définies au b. 1
doivent étre vérifiées par des essais & -5 °C
Les relais thermiques de surcharge tripo ux
poles seulement doivent étre essayés all paragra-
phe 7.2.1.5.2 sur toutes les combinaiSons de pdles ‘et,” dans le ¢as
des relais & courant de réglage ajustable) aleur's maximales| et
minimales du courant de réglage.
Relais magnétiques instant
Chaque relais doit étre essayé “séparément. Le courant traversant
le relais doit étre augmenté a 8, cadey re
précise. : c
phe 7.2.1.5.3.
Relais a mini E
Les Iim de i \ doivent étre vérifiées conformément
au paragréd L

Le paragraphe 8.3.3.3.2 de la premiére partie est applicable.

8.3.3.3.3 Echauffement d'un organe

Le paragraphe 8.3.3.3.3 de la premiére partie est applicable.

8.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal

Le paragraphe 8.3.3.3.4 de la premiére partie est applicable avec les
compléments suivants:

Le circuit . principal doit &tre alimenté comme indiqué au paragra-
phe 7.2.2.4.
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¢) Thermal and time-delay magnetic overload relays

Overload relays and starters shall be connected using conductors
in accordance with Tables IX, X and X! of Part 1 for test currents
corresponding to:

- 100% of the current setting of the overload relay for overload
relays of trip class 10A.

- 125% of the current setting of the overload relay for overload
relays of trlp classes 10, 20 and 30 and for overload relays for
which a maximum tripping time greater than 30 s is specified
(see Sub-clause 4.7.3).

Thermal and time-delay magnetic overload rel4 Il poles
energized shall be tested as stated in Sub-clause
Moreover, the characteristics defined in .1 shall

be verified by tests at -5 °C, +20 °C,

Three-pole thermal overload relays/energize es only

shall be tested as stated combi-
nations of poles and at the ma settings
for relays with adjustable setti
d) [Instantaneous magn
Each relay shall be te epa ately. The current throiigh the
i 3 readmg
.1.5.3.

atic change-over

all be verified in accordance with Sub-

Sub-clause 8.3.3.3.2 of Part 1 applies.

8.3.3.3.3 Temperature-rise of a part
Sub-clause 8.3.3.3.3 of Part 1 applies.
8.3.3.3.4 Temperature-rise of the main circuit

Sub-clause 8.3.3.3.4 of Part 1 applies with the following additions:

The main circuit shall be loaded as stated in Sub-clause 7.2.2.4.
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Tous les circuits auxiliaires parcourus normalement par du courant
doivent étre alimentés a la valeur maximale de leur courant assigné
d'emploi (voir paragraphe 4.6) et les circuits de commande doivent étre
alimentés a leurs tensions assignées.

Le démarreur doit étre équipé d'un relais de surcharge répondant
aux dispositions du paragraphe 4.7.4 et choisi comme suit:

- relais non réglable

Le courant de réglage doit étre égal au courant maximal d'emploi
du démarreur et l'essai doit étre effectué a ce courant;

= reials regiliapbie

Le courant de réglage maximal doit étre celui
proche du courant maximal d'emploi du démarre
celui-ci.

Note. La méthode de sélection décrit ongue pour

s'assurer que l'échauffement de \s de surcharge

i
\

raccordées sur le site, et la iS¢ S ipée par le démar-—
reur ne sont pas inférieurs 2 U i ent lieu avec toute
combinaison d'un relai 3 Dans les cas |[ol
1'influence du relais\de - des valeurs n'est pas
significative (par e : : es relais statiques de sir—
charge), 1le courant|( df 3 toujours étre le courgnt

maximal d'e

8.3.3.3!5 Echauffe

Le" paragr e
complément

esuré au cours de l'essai du paragra-

8.3.3.3|6 . Fchauffen bobines et des électro-aimants

Le aphe™8.3.3.3.6 de la premiére partie est applicable avec |es
complémen i

a) |Les_électro<aimants des contacteurs ou des démarreurs prévus pdur
un/ service ininterrompu ou un service de 8 h ne doivent étre
soumis qu a lessai prescrit au paragraphe 7.2.2.6.T, le circuit
principal étant parcouru par le courant assigné correspondant
pendant toute la durée de l'essai. L'échauffement doit étre mesuré
au cours de l'essai du paragraphe 8.3.3.3.4.

b) Les électro-aimants des contacteurs ou des démarreurs prévus pour
un service intermittent doivent é&tre soumis & l'essai indiqué ci-
dessus, ainsi qu'd l'essai prescrit pour leur classe de service dans
le paragraphe 7.2.2.6.2, en l'absence de courant dans le circuit
principal.

c) Les enroulements spéciaux (pour service temporaire et périodique)
doivent étre essayés comme indiqué au -paragraphe 7.2.2.6.3, le
circuit principal n'étant parcouru par aucun courant.
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All auxiliary circuits which normally carry current shall be loaded at
their maximum rated operational current (see Sub-clause 4.6) and the
control circuits shall be energized at their rated voltages.

The starter shall be fitted with an overload relay complying with
Sub-clause 4.7.4 and selected as follows:

- non-adjustable relay

The current setting shall be equal to the maximum operational
current of the starter and the test shall be made at this current;

= adjustable Felay

garedt to but

The maximum current setting shall be that w
- arter.

not greater than the maximum operational c

The test shall be made with that ove hich the

Note.- The selection method described 3 e is\designed to ensure that
the temperature-rise of these i iri '( of the

overload relay and the powe dissipa by the starter| are not
less than those i : of relay
and contactor. ca s fifgct of the overlopd relay
on these values\is \i ¥ Fica i.e. solid state [poverload
relays) the tes 2 -11 always be the maximum opera-

tional current

itions:
bf Sub--

g-rise of coils and electromagnets

¥.3.3.3.6 of Part 1 applies with the following additions:

a) Electromagnets of contactors or starters intended for uninte rrupted
or 8 h duty are subjected only to the conditions presctibed in
Sub-clause (.2.2.6.1, with the corresponding rated current flowing
through the main cn'cwt for the duration of the test. The
temperature-rise shall be measured during the test of Sub-
clause 8.3.3.3.4.

b) Electromagnets of contactors or starters intended for intermittent
duty shall be subjected to the test as stated above, and also to
the test prescribed in Sub-clause 7.2.2.6.2 deallng with their duty
class, with no current flowing through the main circuit.

c) Specially rated (temporary and periodic duty) windings shall be
tested as stated in Sub-clause 7.2.2.6.3 without the current in the
main circuit.
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3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires
Le paragraphe 8.3.3.3.7 de la premiére partie est applicable avec le
complément suivant:
L'échauffement doit étre mesuré au cours de l'essai du paragra-

phe 8.3.3.3.4.

3.3.8 Echauffement des résistances de démarrage des démarreurs
rotoriques a résistances

L'échauffement des résistances ne doit pas excéder les limites spéci-
fiées au tableau Ill de la premiére partie quand on fait fonctionner le
dé

dan

pnt
pas

Note.- Il est pratiquement in g 2 Hes

de moteur

ce
courant rotoriques; il fst
seulement

an nombre suffisant d'essais
interpolation) ou par déduction, la conformité

3.3 ansformateur pour les démarreurs par

L|é stransformateur ne doit pas excéder les limites
spécifié majorées de 15% (voir paragraphe 7.2.2) |et
cell : ableau lll de la premiére partie quand on fait
fong dearreur a son service assigné (voir paragra-
phe

Le versant chaque enroulement de ['autotransformatgur
doify étre thermiquement équivalent au courant supporté lorsque|le

moteur” commandé fonctionne au courant de démarrage maximal et ayec
la durée maximale de démarrage correspondant aux caractéristiques
assignées du démarreur (voir paragraphe 4.3.5.5.3); on admet que
cette condition est remplie si le courant fourni par l'autotransformateur
pendant la durée du démarrage est égal au courant maximal de démar-
rage, spécifié au paragraphe 4.3.5.5.3 multiplié par:

tension de démarrage .
0,8 x 7 (voir paragraphe 4.3.1.4)

e

Les cycles de manoeuvres doivent étre espacés de facon égale dans
le temps selon le nombre de démarrages par heure (voir paragra-
phe 4.3.4.3).
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8.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

Sub-clause 8.3.3.3.7 of Part 1 applies with the following addition:

The temperature-rise shall be measured during the test of Sub-
clause 8.3.3.3.4.

8.3.3.3.8 Temperature-rise of starting resistors for rheostatic
rotor starters

The temperature-rise of resistors shall not exceed the limits specified
in Table Il of Part 1, when the starter is operated at its rated duty
(see Sub-clause 4.3.4) and according to its star charag¢teristics
(see Sub-clause 4.3.5.5.1).

The current through each section of the resisto
equivalent to the current during the starting ¢
motor is operating with the maximum starting
time for which the starter is rated
4.3.5.5.1); in practice, the current val

hermally
bntrolled
starting
.B.4 and

g to the
The temperature-rise of the e i i air shall

Note.- It is not practies S the performance of startinjg resis-
tors of every cdg tage and

; of tests
etpolation or deduction, compliance

¢ of the auto-transformer shall not exgeed the
in Table V increased by 15% (seq Sub-
those specified in Table IH of Part 1, when the

nt through each winding of the auto-transformer shall be
thermallyequivalent to the current carried when the controllad motor
is” operating with the maximum starting current and starting ftime for
which the starter is rated (see Sub-clause 4.3.5.5.3); this condition is
assumed to be reached when the current drawn from the auto-
transformer during the starting time is equal to the maximum starting
current, specified in Sub-clause 4.3.5.5.3, multiplied by:

tarti It
0.8 x Sar ngo age (see Sub-clause 4.3.1.4)

e

The operating cycles shall be evenly spaced in time according to the
number of starts per hour (see Sub-clause 4.3.4.3).
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Dans le cas de deux cycles de manoeuvres consécutifs (voir para-
graphe 4.3.4.3), l'échauffement de l'autotransformateur peut dépasser
-la valeur maximale fixée au paragraphe 7.2.2 mais il ne doit en
résulter aucun dommage pour l'autotransformateur.

Dans le cas ou l'autotransformateur posséde plusieurs jeux de prises,
I'essai doit étre effectué sur les prises donnant lieu aux pertes les
plus élevées dans le transformateur; sa durée doit étre suffisante pour
que l'échauffement atteigne une valeur constante.

Afin de faciliter l'essai, on peut utiliser des impédances connectées
en étoile a la place du moteur.

8.3.3.4 Propriétés diélectriques

U'essai doit étre effectué:
constructeur a déclaré une valeur de tension assigné : hue

- | conformément aux paragraphes 8.3. et
8.3.3.4.4, si aucune valeur de U. [ la
vérification de la tenue diélectrique \spé - hes

es matériels aptes au secti
ment au paragraphe 8.3. partie avec une tensjion
d'essai de valeur s de la premiére partie| et
corfrespondant a la\ vale mp ée par le constructeur. Cdtte
prescription ne ali rifications de tenue diélectrique
effectuées au co

8-

ion
de i ocs entre les contacts ouverts ne spnt

)
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8.3.3.4 ou du démarreur pour les essais

L électbiques doivent étre faits sur des contacteurs ou des
dégrarre s comme dans les conditions de service, avec leur
cabjlage <int t 4 |'état propre et sec.

Dans” le cas ou le socle du contacteur ou du démarreur est |en
matiére isolante, des pieces métalliques doivent étre placées a tous les
points de fixation suivant les conditions normales d'installation du
contacteur ou du démarreur, et ces piéces sont considérées comme
faisant partie du bati du contacteur ou du démarreur. Lorsque le
contacteur ou le démarreur est placé dans une enveloppe isolante,
celle-ci doit étre recouverte extérieurement d'une feuille métallique
reliée au bati.

Lorsque la rigidité diélectrique du contacteur ou du démarreur
dépend d'un enrubannement des conducteurs ou de l|'emploi d'une
isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spéciale doivent
étre également utilisés au cours des essais.
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In the event of two successive operating cycles (see Sub-
clause 4.3.4.3), the temperature-rise of the auto-transformer may
exceed the maximum value given in Sub-clause 7.2.2 but no damage
shall result to the auto-transformer.

In the case of an auto-transformer with several sets of taps, the
test shall be made with the taps giving the highest power loss in the
transformer; it shall be made over a period of time sufficient for the
temperature-rise to reach a constant value.

In order to facilitate this test, star-connected impedances may be
used in place of a motor.

8.8.3.4 Dielectric properties
The test shall be made:

nanufac-
hd U..
imp

- in accordance with Sub-clause 8.3.3.4
turer has declared a value of the rate
(see Sub-clause 4.3.1.3);

- in accordance with Sub-clauses 8.3.34.N_8 4.2, 8.3.3/4.3 and
8.3.3.4.4 if no value of U. S gefh , and |for the
verification of dielectric wi (Q i relevant sub-clauses of
this standard.

Equipment suitable fo be tested according fto Sub-

clause 8.3.3.4 of Part 1 5 of test voltage as specified in
Table X1V of Pa co pondirig to the value of Uimp declared
by the manufa i \E i ent does not apply to the verifi-

>le for isolation, tests to verify the|impulse
6pen contacts are not required.

the contactor or starter for test

sts shall be made on contactors or starters mounted as
including internal wiring, and in a clean aphd dry
conditl.

When the base of the contactor or starter is of insulating material,
metallic parts shall be placed at all the fixing points in accordance
with the conditions of normal installation of the contactor or starter
and these parts shall be considered as part of the frame of the
contactor or starter. When the contactor or starter is in an insulating
enclosure, the latter shall be covered externally by a metal foil
connected to the frame.

When the dielectric strength of the contactor or starter is dependent
upon the taping of leads or the use of special insulation, such taping
or special insulation shall also be used during the tests.
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8.3.3.4.2 Application de la tension d'essai

Si les circuits d'un contacteur ou d'un démarreur contiennent des
appareils tels que moteurs, instruments, interrupteurs a déclenchement
brusque et des appareils statiques qui, conformément a leurs spécifi-
cations, ont été soumis & des tensions d'essai diélectriques inférieures
a celles spécifiées au paragraphe 8.3.3.4.3, ces appareils peuvent, au
gré du constructeur, étre débranchés avant de faire subir I'essai
prescrit au contacteur ou au démarreur.

a) Circuit principal

qui ne sont pas normalement reliés au circuit princip

raccordés au béati. La tension d'essai doit é&tre app

1 min dans les conditions suivantes:

1) les contacts principaux étant fermés:
-~ entre toutes les parties actives ies

entre elles et le bati du contactet

- entre chacun des pdles et to | O dunis |au

2) les contacts principa
- entre toutes les fes
entre elles, et le

- entre les

bornes
b) |Circuit de com
Pour c@
tension es
tions suivan

1)

La
-

des circuits de commande et des circulits
sont pas normalement reliés au circuit prin-
et le bati du contacteur ou du

lieu, entre chacune des parties des circuits de com-
mande et des circuits auxiliaires pouvant se trouver isolées des
"autres en service normal et Il'ensemble des autres partfes
reunies entre elles.

8.3.3.4.3 Vadleur de la tension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa
fréquence doit étre comprise entre 45 Hz et 65 Hz.

La source de la tension d'essai doit étre capable de fournir un
courant de court-circuit d'au moins 0,2 A pour le réglage correspon-
dant a la tension d'essai mesurée 3 vide, coté essai. Le dispositif de
déclenchement, s'il existe, ne doit pas déclencher @ moins de 0,1 A.
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8.3.3.4.2 Application of the test voltage

When the circuits of a contactor or starter include devices such as
motors, instruments, snap switches and solid state devices which,
according to their relevant specifications, have been subjected to
dielectric test voltages lower than those specified in Sub-
clause 8.3.3.4.3, such devices may, at the discretion of the manufac-
turer, be disconnected before subjecting the contactor or starter to
the required test.

a) Main circuit

are not
normally connected to the main circuit shall be to the
frame. The test voltage shall be applied for 1 i 5
1) with the main contacts closed:
-  between all live parts of all her and
the frame of the contactor os
- i to the
2) with the main co
-  between all her and
the frame of
- between th her and
the termins
b)
' frame.
the control and auxiliary circuits which are not
hnected to the main circuit connected together, and
ame“of the contactor or starter;
ore appropriate, between each part of the contfol and
auxiliary circuits which may be isolated from the other parts
during normal operation and all the other parts copnected

together.

8.3.3.4.3 Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform and a
frequency between 45 Hz and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-
circuit current of at least 0.2 A, when adjusted according to the test
voltage measured off-load on the test side. The tripping device, if
any, shall not trip at less than 0.1 A.
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La valeur. de la tension d'essai d'une minute & sec doit étre la
suivante:

a) pour le circuit principal, ainsi que pour les circuits de commande
et les circuits auxiliaires qui ne sont pas visés au paragraphe b)
ci-aprés: conforme au tableau X:

TABLEAU X

Tension d'essai diélectrique en fonction de
la tension assignée d'isolement

Tension assignée d'isolement |Tension d'essai diélectrique
u (courant alternatif)
. (valeur efficace
D 4D N <\\\
Ui < 60 1 000
60 < Ui < 300 2\000
300 < Ui < 660 2
660 < Ui < 800 0
800 < Ui <1 000 3 0
1 000 < Ui <1 SOO’Y\ @ @500
* En courant continu seui}gg:}\\ \\\\\\\\_//

&/

et les” circuits auxiliaires que| le
dévant pas étre reliés au cirduit

b) |pour les circui
constructeur
principal:

d'isolement Ui n'excéde pas 60 [V:

(1)

signée d'isolement U: est supérieure
avec un minimum de 1 500 V.

8.3.3.4

cont

8.3.3.5 Poyvoirs de fermeture et de coupure

Le paragraphe 8.3.3.5 de la premiére partie est applicable avec les
compléments suivants:

8.3.3.5.1 Conditions générales d'essai

Les essais doivent étre effectués dans les conditions de fonction-
nement indiquées au tableau VII, sans défaillance, voir paragra-
phe 8.3.3.5.5 f).

Pour l'essai d'établissement seul et/ou I'essai combiné d'établis-
sement-coupure (voir tableau VII, note 97), la tension d'alimen-
tation de commande doit étre 110% de U, pour la moitié du nombre de
cycles de manoeuvres et 85% de US pour |'autre moitié.
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The value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

a) for the main circuit and for the control and auxiliary circuits
which are not covered by item b) below, in accordance with

Table X:
TABLE X
Dielectric test voltage according to
rated insulation voltage
Rated insulation voltage Dielectric test voltage
U fa—e)
1
(r.m.s.)
RN
u, < 60 000 \)
60 < Ui < 300 2 ]
300 < Ui < 660 2 0
660 < Ui < 800 3 000
800 < Ui 3 0
1 000 < Ui (i) 500
* For d.c. only \\\-//

iliagy circuits which are indicated by
or connection to the main dircuit:

lation voltage Ui does not exceed 60 V:

insulation voltage U; exceeds 60 V: (2 Us; +
inimum of 1 500 V.

considered to have been passed if there is no guncture

8.3.3.5 Making and breaking capacities

Sub-clause 8.3.3.5 of Part 1 applies with the following additions:

8.3.3.5.1 General test conditions

The tests shall be made under the operating conditions stated in
Table VIl without failure, see Sub-clause 8.3.3.5.5 f).

For the making only and/or the combined make-break test (see
Table VIi, footnote 9?), the control supply voltage shall be 110% U,
for half the number of operating cycles and 85% U, for the other half.
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Pour tous les autres essais d'établissement-coupure, la tension
d'alimentation de commande doit étre égale a U_.
s

Les connexions de raccordement au circuit principal doivent étre
semblables 3 celles destinées & étre utilisées quand le contacteur ou le
démarreur est en service. En cas de nécessité ou pour des raisons de
commodité, les circuits de commande et auxiliaires, et en particulier la
bobine du contacteur ou du démarreur peuvent étre alimentés par une
source indépendante. Une telle source doit fournir la méme nature de
courant et [a méme tension que celles spécifiées pour les conditions
de service.

L ralad o | I R | npee & PR N +
LA UL SUTLITa e LU 1T T e Uu Juediiar s ©ut Heuvell

cirquités pour les essais des pouvoirs assignés de fe
coupure. ‘

Le paragraphe 8.3.3.5.2 de la premiére parti

Le paragraphe 8.3.3.5.3 de 18 ux
catégories d'emploi AC-2, AC- ( 8a et AC-8b (vpir
tableau ).

Il n'est pas nécessaire d ; ni la fréquence
d'ogcillation pour les_essais r » pouvoir de fermeture (AC-3

et AC-4).

Le paragr : ; premiére partie est applicable avec|le
compliément sujs

=uvre doivent étre vérifiées cdté charge |et
appareils multipolaires et aux bornes de|la

Si le contacteur d'un démarreur a satisfait séparément aux prescrip-
tions du point a) ci-aprés pour la catégorie d'emploi du démarreur, il
n'est pas nécessaire de faire subir cet essai au démarreur.

a) Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure des contacteurs

Un contacteur doit établir et couper le courant correspondant 3 sa
catégorie d'emploi pour le nombre de cycles de manoeuvres indiqué
au tableau VII. Voir aussi le point d) ci-aprés pour les contac-
teurs-inverseurs.
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For all other make-break tests, the control supply voltage shall
be 100% u,.

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to
be used when the contactor or starter is in service. If necessary, or
for convenience, the control and auxiliary circuits, and in particular
the magnet coil of the contactor or starter, may be supplied by an
independent source. Such a source shall deliver the same kind of
current and the same voltage as specified for service conditions.

2 short-
i break-

circuited for the purpose of carrying out the rated
ing capacity tests.

8.83.3.5.2 Test circuit

Sub-clause 8.3.3.5.2 of Part 1 applies

8.83.3.5.3 Characteristics of transient recove

Sub-clause 8.3.3.5.3
AC-2, AC-3, AC4, A

utilization categories
see Table 1).

equency

tion:

between
single-pole

and across the load for

ole devices

8.8.3.5.5 Rated making and breaking capacities

If the contactor in a starter has separately satisfied the require-
ments of item a) hereafter for the utilization category of the starter,
the starter need not be tested.

a) Rated making and breaking capacities of contactors

The contactor shall make and break the current corresponding to
its utilization category and for the number of operating cycles
given in Table VIil. See also item d) hereafter for reversing
contactors.
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Les contacteurs des catégories d'emploi AC-3 et AC-4 doivent étre
soumis a 50 manoceuvres de fermeture seule suivies de 50 manoeu-
vres de fermeture et d'ouverture.

Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure des démarreurs
directs et des démarreurs d deux sens de marche (AC-3, AC-7b)
et des appareils de connexion du stator des démarreurs rotoriques
d résistances [AC-2)

Le démarreur doit établir et couper le courant correspondant & sa
catégorie d'emploi pour le nombre de cycles de manoeuvres indiqué
au tableau VII.

Les démarreurs de catégorie d'emploi AC-3 doivent @étre 5 3
50 manoeuvres de fermeture seule suivies de 50 de
fermeture et d'ouverture.

g la
commutation des démarreurs étoile-triangle ar-
reurs par autotransformateur a deux étap -

Le démarreur doit établir et couper/les t a
sa catégorie d'emploi figurant au tab
Les démarreurs seront d et
MARCHE ou triangle, le
courant étant coupé par u
Le démarreur doit etre 50 manoeuvres de ferme-
ture et de co Hre
les séquences
ition
itlion
e;
e;
Le circuit de charge doit étre relié au démarreur de la méme fagon

que les enroulements d'un moteur. Le courant assigné demploi du
démarreur (Ie) est le courant en position MARCHE ou triangle.

Note.- Dans le cas des démarreurs étoile-triangle, il est impor-
tant que les courants d'essai soient mesurés en étoile et
en triangle car l'impédance de lTalimentation a un effet
significatif sur le rapport de transformation.

Lorsqu'un transformateur dispose de plus d'une tension de sortie,
il doit étre connecté de maniére a fourmr la tension de démarrage
la plus élevée.
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b)

Contactors of utilization categories AC-3 and AC-4 shall be sub-
jected to 50 maklng only operations followed by 50 making and
breaking operations.

Rated making and breaking capacity of direct-on-line and two
direction starters (AC-3, AC-7b) and the stator switching devices
of rheostatic rotor starters (AC-2)

The starter shall make and break the current correspondmg to its
utilization category for the number of operating cycles given in
Table VII.

c)

Starters of utilization category AC-3 shall
50 making only operations followed by 50 nfaki
operations.

subjected to
3 breaking

pility of
starters

Rated making and breaking capacities
star-delta starters (AC-3) and two-st
(AC-3)

ition of the starters shall

grations, the current being

¥ to the 50 making and breaking
consist of the following

" The load circuit shall be connected to the starter as would be the

windings of a motor. The rated operational current of the starter
(Ie)~ is the current in the ON or delta position.

Note.- 1In the case of star-delta starters, it is important that
the test currents be measured in star and delta since the
supply impedance has a significant effect on the trans-
formation ratio.

When a transformer has more than one output voltage, it shall be
connected to give the highest starting voltage.
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La durée de passage du courant dans les positions de démarrage et
MARCHE et la durée de repos doivent étre celles indiquées au
tableau VII.

Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure des démarreurs
directs et des démarreurs-inverseurs (AC-4)

Les démarreurs doivent pouvoir établir et couper les courants
donnés au tableau VII.

On doit effectuer d'abord 50 manoeuvres de fermeture, le courant
étant coupé par un appareil de connexion distinct, suivies de 50

Les dispositifs de verrogillage ;  és
dans le démarreur ou pré :
dispositifs d'in i

lle
n,
nt

Si la disposi
que le

de

as
ué

he’8.3.3.5.5 b) pour la catégorie AC-2 ou /_, = [/

er’

valetr ale du courant assigné rotorique pour lequel |le
démarreur est prévu. U, = U_. (tension assignée rotorique d'em-
i it—8 8 30,8 i oit

eétre égal 590,95. Les résistances de démarrage peuvent étre
débranchées pour ces essais et, pour les démarreurs a plus de
deux étapes, I'essai doit étre effectué sur chaque appareil de
connexion a tour de réle. Etant donné que les appareils de
connexion du rotor ne coupent ni n'établissent le courant & la
pleine tension rotorique dans le cas des démarreurs 3 plus de deux
étapes, la tension pour ces essais peut étre réduite dans le
rapport:

Valeur de la résistance de démarrage commutée

Valeur totale des résistances de démarrage
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The on-time in the starting and ON posmons and the off-time shall
be as stated in Table Vii.

d) Rated making and breaking capacities of direct-on-line and revers-
ing starters (AC-4)

The starters shall make and break the currents given in
Table VII.

The 350 making only operations shall be done first, the current
being broken by a separate switching device followed by the

90 making and breaking operations

The load circuit shall be connected to the stz
windings of a motor.

For starters incorporating two contactors

as fast

starter
shall be

ntactors
shall be

e rotor

.3.5.5 b)

category where [/, = I, the maximum rated rotor
for which the starter is designed Ue =U_. (rat rotor
these

tests and for starters havmg more than two steps, the test shall
be performed on each switching device in turn. Since the rotor
switching devices in starters having more than two steps do not
break and make at the full rotor voltage, the voltage for these
tests may be reduced in the ratio:

Starting resistance switched

Total starting resistance
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Si un démarreur est connecté de telle sorte que l'interrupteur du
stator ouvre le circuit avant que s'ouvrent les appareils de
connexion du rotor, il n'est pas nécessaire de vérifier le pouvoir
de coupure.

Les appareils de connexion du rotor ayant déja satisfait aux pres-

- criptions correspondant a celles indiquées ci-dessus n'ont pas a
étre soumis a un nouvel essai.

f) Comportement et état du contacteur ou du démarreur pendant et
aprés les essais de pouvoir de fermeture et de coupure, de commu-
tation et d'inversion du sens de marche

Au cours des essais effectués dans les limites des
coupure et de fermeture du paragraphe 8.3.3.5
vérification du fonctionnement en  service
phes 8.3.3.6.1 a 8.3.3.6.6, il ne doit se prodt
nent, ni amorcage entre pdles, ni fusion de )&
dans le circuit de terre (voir paragraphe
des contacts.

Les contacts doivent fonctionner le
démarreur est manoeuvré par le mode dé\co
8.3.3.6

Ue paragraphe 8.3.3.6 de Ia i les
conpléments suivants:

Les essais relatifs i nel
en [service sont i ier qu/un contacteur ou un démarreur
est|capable de rg

Les conn les
qui|sont prév e.

Le relais rt-
cirguités/pov

Le ble

accorder conformément au paragraphe 8.3.3.5.3.

commande doit étre la tension assignée d'alimentatfon
de tommande.

Si le contacteur d'un démarreur a satisfait séparément aux prescrip-
tions du paragraphe 8.3.3.6.1 pour la catégorie d'emploi du démar-
reur, il n'est pas nécessaire de faire subir cet essai au démarreur.

8.3.3.6.1 Fonctionnement conventionnel en service des contacteurs

Le contacteur doit établir et couper le courant correspondant 3 sa
catégorie d'emploi pour le nombre de cycles de manoeuvres indiqué au
tableau VIIl. Voir aussi le paragraphe 8.3.3.6.4. '
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When a starter is so connected that the circuit is opened by the
stator switch before the rotor switching devices open, no verifi-
cation of the breaking capacity is necessary.

For rotor switching devices which have previously satisfied the
requirements corresponding to those specified above, no further
tests are needed.

f) Behaviour and condition of the contactor or starter during and
after the making and breaking capacity, change-over and revers-

ing tests
During the tests within the limits of the spgcified ing and
breaking capacities of Sub-clause 8.3.3.5 and e verifigation of

conventional operational
8.3.3.6.6 there shall
between poles, no blowing of the fusib z i e earth
circuit (see Sub-clause 8.3.3.5.2) and ho we Z ntacts.

The contacts shall operate hrter is

bns:

Tests conce g of conventional operational per-
formance are ; hat a contactor or starter is| capable
of fulfilling th Bqui ents ven in Table VIII.

Con rcuit shall be similar to those intended to

or starter is in service.

ay—"and the SCPD of the starter may beq short-
rpose of carrying out the tests.

uit given in Sub-clause 8.3.3.5.2 is applicable |and the
tuned according to Sub-clause 8.3.3.5.3.

voltage shall be 100% of the rated control| supply

voltage.

If the contactor in a starter has separately satisfied the require-
ments of Sub-clause 8.3.3.6.1 for the utilization category of the
starter, the starter need not be tested.

8.3.3.6.1 Conventional operational performance of contactors

The contactor shall make and break the current corresponding to its
utilization category and for the number of operating cycles given in
Table VIll. See also Sub-clause 8.3.3.6.4.
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8.3.3.6.2 Fonctionnement conventionnel en service des démarreurs

8.3.

8.3.

8.3.

8.3.

directs et des démarreurs d deux sens de marche (AC-2, AC-7b,
DC-3 et DC-5) et des appareils de connexion du stator des
démarreurs rotoriques d résistances (AC-2)

Le démarreur doit établir ou couper le courant correspondant a sa
catégorie d'emploi pour le nombre de cycles de manoeuvres indiqué au
tableau VIII.

3.6.3 Fonctionnement conventionnel en service des démarreurs
étoile-triangle (AC-3) et des démarreurs par autotransformateur
d deux étapes (AC-3)

L}g démarreur doit établir et couper le courant corre ond t
catégorie d'emploi pour le nombre de cycles de manoe i
tablpau VIlII.

OV-7

Les modalités d'essai doivent é&tre celles 6O
phe|8.3.3.5.5, point c), sauf que l'on n'effectue grianoeu-
vres de fermeture seule.

3.6.4 Fonctionnement conventionnel en s 2 j s

ca!c_Jg

table

Le elles fixées au paragha-
phe effectue pas les 50 manoeu-
vres ences supplémentaires de mise

simyl:

3.6. j ehitionnel en service des appareils de

L3 ificatio tionnement conventionnel en service des appla-
reils i u/rotor doit étre effectuée comme indiqué au
para pour la catégorie AC-2 figurant au tableau VIII|

Lg alité d'essai doivent étre celles fixées au paragna-
phe

3.6.6 Comportement du contacteur ou du démarreur pendant et apres
les essais de fonctionnement conventionnel en service

Il convient de satisfaire aux prescriptions du paragraphe 8.3.3.5.5
point f), et les propriétés diélectriques du contacteur ou du démarreur
doivent étre vérifiées par un essai diélectrique avec une tension
d'essai essentiellement sinusoidale égale au double de la tension assi-
gnée d'emploi U, plus 1 000 V. La tension d'essai doit étre appliquée
pendant 1T min comme spécifié au paragraphe 8.3.3.4.2, point a) 1).
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8.3.3.6.2 Conventional operational performance of direct-on-line and two
direction starters (AC-2, AC-7b, DC-3 and DC-5) and stator
switching devices of rheostatic rotor starters (AC-2)

The starter shall make and break the current corresponding to its
utilization category and for the number of operating cycles given in
Table VIII.

8.3.3.6.3 Conventional operational performance of star-delta starters
(AC-3) and two-step auto-transformer starters (AC-3)

The starter shall make and break the current
utilization category for the number of operat
Table VIII.

ndin|g to its
! s diven in

The test procedure shall be as stated

.3.3.5.5,
item c), except that the 50 making only opera '

one.

d

g to its
iven in

The starter shall make
utilization category for
Table VIII.

stated in Sub-clause 8.8.3.5.5,
g only operations and the 10 addi-

8.3.3.6. 5 erational performance of the rotor switching

operational performance of thle rotor
be performed as in Sub-clause 8.3.3/6.1 for
jory given in Table VIII.

procedure shall be as stated in Sub-clause 8.3.3.5.5,

8.3.3.6.6 Behaviour of the contactor or starter during, and its condition
after, the conventional operational performance tests

The requirements of Sub-clause 8.3.3.5.5, item f), should be
fulfilled and the dielectric properties of the contactor or starter shall
be verified by a dielectric test on the contactor or starter using an
essentially sinusoidal test voltage of twice the rated operational voltage
U, plus 1 000 V. The test voltage shall be applied for 1 min as spe-
cified in Sub-clause 8.3.3.4.2, item a) 1).
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4 Fonctionnement en condition de court-circuit
Ce paragraphe spécifie les conditions d'essai pour vérifier la confor-
mité aux prescriptions du paragraphe 7.2.5.1. Les prescriptions parti-
culiéres concernant les modalités d'essai, les séquences d'essais, |'état

du matériel aprés les essais et les types de coordination sont données
aux paragraphes 8.3.4.1 et 8.3.4.2.

4.1 Conditions générales pour les essais de court-circuit

4.1.1 Prescriptions générales pour les essais de court-circuit

’I;[E—Wa'gﬁph'e—a.d.4.l.l de la premiere partie est appl
conplément suivant:

Les contacteurs et les démarreurs destinés 3 .
enveloppe doivent &tre essayés avec la plus petite
paH le constructeur.

able aved le

sOus

aree

4.1L2 Circuit d'essai pour la vérification de
assignées en court-circuit

Le paragraphe 8.3.4.1.2 de la pr quf
que, pour la coordination d is-
tance R, sont remplacés pa m
de [long raccordé au neutre o ne
des| phases.

Note.- Cette sect ter
le courapt de : als &tablir une condition "de mise 3

15 ‘Etalonnage du circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.5 de la premiére partie est applicable.

4.1.6 Procédure d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.6 de la premiére partie est applicable avec les
compléments suivants:

Le contacteur ou le démarreur et son DPCC associé, ou le combiné
de démarrage ou le démarreur protégé, doivent é&tre montés et
raccordés comme en service normal. lls doivent étre reliés au circuit
d'essai par un cible (correspondant au courant d'emploi du démarreur)
d'une longueur maximale de 2,4 m pour chaque circuit principal.
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8.3.4 Performance under short-circuit conditions
This sub-clause specifies test conditions for verification of
- compliance with the requirements of Sub-clause 7.2.5.1. Specific
requirements regarding test procedure, test sequences, condition of

equipment after the test and types of co-ordination are given in Sub-
clauses 8.3.4.1 and 8.3.4.2.

8.3.4.1 General conditions for short-circuit tests

8.3.4.1.1 General requirements for short-circuit tests

Sub-clause 8.3.4.T.T of Part T applies with the followi tion:

shall be

ype "1"
aced by
connected to the
neutral, anufacturer, to ong of the

phases.

Note. - Th:l.s ge 12e e Ais not used as a detector| but to
to be

2.8.3.4.1.4 of Part 1 applies.

8.B.4.Y.5 Cadalibration of the test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.5 of Part 1 applies.

8.3.4.1.6 Test procedure

Sub-clause 8.3.4.1.6 of Part 1 applies with the following additions:

The contactor or the starter and its associated SCPD, or the combi-
nation or protected starter, shall be mounted and connected as in
normal use. They shall be connected in the test-circuit using a
maximum of 2.4 m of cable (corresponding to the operational current of
the starter) for each main circuit.
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Si le DPCC ne fait pas partie du démarreur, il doit étre raccordé a

celui-ci par le cable précisé ci-dessus. (La longueur totale du cable ne
doit pas dépasser 2,4 m.)

On estime que les essais en courant triphasé sont valables pour les
emplois en courant monophasé.

8.3.4.1.7 Disponible.
8.3.4.1.8 Interprétation des enregistrements

Le paragraphe 8.3.4.1.8 de la premiére partie est applicable.

8.3.4.2( Courant de court-circuit conditionnel des contacteurs, S r-

Lle contacteur ou le démarreur et le DPCC associé 0 de
démarrage ou le démarreur protégé, doivent étre ! Hes
parpgraphes 8.3.4.2.1 et 8.3.4.2.2. Les essais ivei 1és
de |[maniére 3 obtenir les valeurs maximales la
catégorie d'emploi AC-3.

Pour un contacteur ou un démarreur
I'électro-aimant doit étre maintenu fe

‘ que,

entation électriche
QE C utilisé doit étre
PCC) est un disjoncteur a
ectué avec les valelrs
type de coordination et| la

IeD

une gamme de valeurs assignées |de
}é surcharge interchangeables doit étre
charge d'impédance la plus forte et avec

) . . . q
un) nouvel échantillon d'essai pour chaque manoeuyre

un echantlllon doit étre utiljsé

r " "

Pour 1a coordination de type "2",
pou é ! i

Un échantillon distinct peut étre utilisé pour la séquence d'essais
O-CO au courant assigné de court-circuit conditionnel ,q

8.3.4.2.1 Essai au courant présumé "r"

Le circuit doit étre réglé au courant présumé d'essai correspondant
au courant assigné d'emploi Ie conformément au tableau XI.
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If the SCPD is separate from the starter, it shall be connected to
the starter using the cable specified above. (Total length of cable
shall not exceed 2.4 m.)

Three-phase tests are considered to cover single-phase applications.

8.3.4.1.7 Vacant.
8.3.4.1.8 Interpretation of records

Sub-clause 8.3.4.1.8 of Part 1 applies.

8.3.4.2 Conditional short-circuit current of contactors,
combination starters and protected starters

in Sub-clauses 8.3.4.2.1 and 8.3.4.2.2.

ducted that conditions of maximum I angd |I|zat|on
category AC-3 are covered. €
For a magnetically-operated conta tory be he magnet shall be

he specified | control
Sub-clause 7.2 5.1. If
ng, the

held closed by a separate ele
voltage. The SCPD used s

d as in
vided.

vd  with
d relay
lowest

at I
he test

For type "2" co-ordination, one sample shall be used for the test

| séquence O-CO at the prospective current "r"

A separate sample may be used for the test sequence O-CO at the
rated conditional short-circuit current Iq.

8.3.4.2.1 Test at the prospective current "r"

The circuit shall be adjusted to the prospective test current corres-
ponding to the rated operational current Ié.acyording to Table XI.
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Le contacteur ou le démarreur et le DPCC associé, ou le combiné de
démarrage ou le démarreur protégé, doivent ensuite étre reliés au
circuit. La séquence de manoeuvres suivante doit étre effectuée:

1) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée, tous les
appareils étant fermés avant l'essai.

2) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par la
fermeture du contacteur ou du démarreur sur le court-circuit.

TABLEAU Xl

Valeur du courant d'essai présumé en fonction
du courant assigné d'emploi
63

Courant ;iSizng‘)"e“‘Pl"i Courant préz@
(A) (kA) R :>>
<
<
125 <
<
<

A

A

16 63

A

A

y X
315

I
I
I 125
e
I 15
e
I 63 8
e
630 Ie 1 aoo 30
1 000/< <:i> G2
1 600 I Par accord entre
e
i e constructeur et
(\ 1'utilisateur

bui§sa u la constante de temps doivent é&tre
VI /du paragraphe 8.3.4.1.4 de la premigre

IA

A

parntie.

ant assigné de court-circuit conditionnel Ic|

est effectué si le courant Iq est supérieur | au

-

L : sk doid 2L 4 4 4+l af HIPPRPIR-E S L - '
LT LNl UUTL TUT TEYIT aU LOUNqdiit U CUUT L LitTvure picounic lq ga

au courant assigné de court-circuit conditionnel.

Si le DPCC est un fusible et si le courant d'essai se situe dans le
domaine de limitation de courant du fusible, le fusible doit alors étre,
si possible, choisi pour admettre les valeurs maximales de Ip et de /%t.

Le contacteur ou le démarreur et le DPCC associé, ou le combiné de
démarrage ou le démarreur protégé doivent ensuite étre raccordés au
circuit.

La séquence de manoeuvres suivante doit étre effectuée:

1) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée, tous les
appareils étant fermés avant l'essai.
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The contactor or starter and the associated SCPD, or the combi-
nation or the protected starter, shall then be connected in the circuit.
The following sequence of operations shall be performed:

1) One breaking operation of the SCPD shall be performed with all
the switching devices closed prior to the test.

2) One breaking operation of the SCPD shall be performed by closing
the contactor or starter on to the short-circuit. _

TABLE XI

Value of the prospective test current according to
the rated operational current

Rated operational current . .
Ie (AC-3) Prospective gurxe ;\kq\

~(A) (kA)

N

18
30
42

Subject to agreement
between manufacturer
and user

\)the time-constant shall be according to
8.3.4.1.4 of Part 1.

the rated conditional short-circuit current Iq

test is done if the current I is higher than the
rent "r", a

b il P HIN E S Lall L. o H ool £ +h el | e : T
He—etrettt—sthrat—ppe—adiusted—to—theprospecttve—snhort-circurt- current

Iq equal to the rated conditional short-circuit current.

If the SCPD is a fuse and the test current is within the current-
limiting range of the fuse then, if possible, the fuse shall be selected
to permit the maximum Ip and [/%t.

The contactor or starter and the associated SCPD, or the
combination or the protected starter, shall then be connected to the
circuit.

The following sequence of operations shall be performed:

1) One breaking operation of the SCPD shall be performed with all
the switching devices closed prior to the test.
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2)

3)

8.3.4.2

L
dén

essais au courant présumé "r" et, le cas éché

Iq,
ord

Pou
reu
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Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par la
fermeture du contacteur ou du démarreur sur le court-circuit.

Si, dans le cas d'un combiné de démarrage ou d'un démarreur
protégé, l'appareil de connexion du DPCC est conforme aux publi-
cations de la CE! relatives aux disjoncteurs ou aux interrupteurs
et a un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit inférieur au
courant assigné de court-circuit conditionnel du combiné de démar-
rage ou du démarreur protégé, l'essai supplémentaire suivant doit
étre effectué:

Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par la
fermeture de l'appareil de connexion (interrupteur ou disjoncteur)
sur le court-circuit

3 Résultats d obtenir

p contacteur, le démarreur ou le combiné de
arreur protégé doivent étre considérés commé

si les conditions suivantes sont rempli
nation annoncé:

4 'e

DPCC ou le combiné de d ble
ou le raccordement solide on
bar

ouvrir. Cependant, on peut

eloppe pourvu que le degré |de
pas inférieur a 1P2X.

a un conducteur ou a une borne|et
ou cassure d'un socle isolant susceptible
d'une partie active ne s'est produite.

nes de coordination (combinés de démarrage et démaqr-

Lé disjoncteur ou l'interrupteur peut étre ouvert 3 la main par
A

organe—de—commande-

Aucune extrémité du DPCC n'a été détachée de son assemblage
vers une masse.

Si le disjoncteur a un pouvoir assigné de coupure ultime en court-
circuit inférieur au courant assigné de court-circuit conditionnel
du combiné de démarrage ou du démarreur protégé, le disjoncteur
doit étre essayé pour déclencher comme suit:

1) Dans le cas de disjoncteurs & relais ou de déclencheurs instan-
tanés, a 120% du courant de déclenchement.

2) Dans le cas de disjoncteurs a relais ou de déclencheurs de
surcharge, a 250% du courant assigné du disjoncteur.
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2) One breaking operation of the SCPD shall be performed by closing
the contactor or starter on to the short-circuit.
If, in the case of a combination starter or a protected starter, the
switching device of the SCPD complies with IEC publications for
circuit-breakers or switches, and has a rated short-circuit making
capacity less than the rated conditional short-circuit current of the
combination starter or protected starter the following additional
test shall be made:

3) One breaking operation of the SCPD shall be performed by closing

the switching device (switch or circuit-breaker) on to the short-

circuit

8.8.4.2.3 Results to be obtained

The contactor, starter or the combination or prote

or the combination sta
connection between

£ " The circuit-breaker or the switch is capable of being

L~ manualhy by its operating—means-

and, where applicable, the prospective current l4 i ollowing

terrupted by the SCPD
or fusible element pr solid
supply shall nqt have

melted.
osure has not been blown opem and it
Deformation of the enclosure
tion by
conduc-
acking or breaking of an insulating base| to the

e integrity of mounting of a live part is impaired.

co-ordination (combination starters and protected

opened

F  Neither end of the SCPD is completely separated from its mounting

means to an exposed conductive part.

G If a circuit-breaker with rated ultimate short-circuit b

reaking

capacity less than the rated conditional short-circuit current
assigned to the combination or protected starter is employed, the

circuit-breaker shall be tested to trip as follows:

1) Circuit-breakers with instantaneous trip relays or releases,

at 120% of the trip current.

2) Circuit-breakers with overload relays or releases; at 250% of

the rated current of the circuit-breaker.
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Coordination de type "1" (tous appareils):

H Aucune projection n'a eu lieu au-deld de l'enveloppe. Les dommages
causés au contacteur et au relais de surcharge sont admis. Le
démarreur peut ne pas étre en état de fonctionnement apres
chaque manoeuvre. Le démarreur doit donc étre inspecté et le
contacteur et/ou le relais de surcharge et le déclencheur du
disjoncteur doivent étre réajustés si nécessaire et, dans le cas
d'une protection par fusible, tous les éléments de remplacement
doivent étre changés.

Coordination de type "1" (combinés de démarrage et démarreurs pro-
tégés seulement):

| On vérifie, aprés chaque manoeuvre (aux courant nque

l'isolation est suffisante, par un essai diélectriq en
essai complet (DPCC plus contacteur/démarret ; le
remplacement des piéces) & une tension d'es€a ique ; ihu-
soidale égale a deux fois la tension assignée\ d'emp! Mmais pas

inférieure a 900 V. La tension d'essai ee pendant
1T min aux bornes d'entrée de |'ali upteur ou| le
disjoncteur étant en position d'ouve : 3 re suivante

- entre chaque pole e reliés au bati |du

démarreur;

- entre toutes les parties. ac les pbles reliées entre

iées\entre elles et les bornes |de

Coqrdination de

é au relais de surcharge ou a d'autres
net la soudure des contacts du contacteur
sont facilement séparés (par exempld 3
sans déformation appréciable, mais augun
nes n'est admis au cours de I'essai, sauf qte,
protection par fusibles, tous les éléments |de

J Aucun
organes

K [Le déc ment du relais de surcharge doit étre vérifié a |un
multiple courant de réglage et doit étre conforme aux caracté-
ristiques de déclenchement annoncées selon le paragraphe 4.7|5,

aussi bien avant qu apreés | essai de court-circuit,

L On doit vérifier que l'isolation est suffisante par un essai diélec-
trique sur le contacteur, le démarreur, le combiné de démarrage
ou le démarreur protégé a une tension d'essai pratiquement sinu-
soidale égale a deux fois la tension assignée d'emploi U, mais pas
inférieure a 900 V. La tension d'essai doit étre appllquee pendant
1 min comme spécifié au paragraphe 8.3.3.4.2, point a) 1).
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Type "1" co-ordination (all devices):

H

There has been no discharge of parts beyond the enclosure.
Damage to the contactor and the overload relay is acceptable. The
starter may be inoperative after each operation. The starter shall
therefore be inspected and the contactor and/or the overload relay
and the release of the circuit-breaker shall be reset if necessary
and, in the case of fuse protection, all fuse-links shall be
replaced. : '

Type “1" co-ordination (combination and protected starters only):

J

The adequacy of insulation is verified after™e operation (at
currents "r" and /) by a dielectric tes plete unit

dment of
ice the
he test
ly ter-
osition,

parts) using an essentially sinusoidal
rated operational voltage U, but no
voltage shall be applied for 1 min\to

e frame
and the

ner and

erload relay or other parts has octurred,
contactor or starter contacts is permitted,
separated (e.g. by a screwdriver) |without
ation, but no replacement of parts is permitted
, except that, in the case of fuse protectjon, all
be replaced.

3 pping of the overload relay shall be verified at a multiple of
the cudrrent setting and shall conform to the published {ripping

" characteristics, according to Sub-clause 4.7.5, both befdre and

aftter the short-circuit test.

The adequacy of the insulation shall be verified by a dielectric
test on the contactor, starter, combination or protected starter
using an essentially sinusoidal test voltage of twice the rated
operational voltage U, but not less than 900 V. The test voltage
shall be applied for 1 min as specified in Sub-clause 8.3.3.4.2,
item a) 1).
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Dans le cas des combinés de démarrage et des démarreurs pro-
tégés, des essais supplémentaires correspondant au point a) 2) du
paragraphe 8.3.3.4.2 doivent é&tre effectués:

(i) avec les contacts de l'interrupteur ou du disjoncteur ouverts
et ceux du démarreur fermés;

(ii) avec les contacts de l'interrupteur ou du disjoncteur fermés et
ceux du démarreur ouverts.

8.3.5 Aptitude des contacteurs d supporter les courants de surcharge

P

ave
CO

prés I'essai, le contacteur doit
ménges conditions qu'avant l'essai.

Not

8.3.6 Essais individuels

Les essais indi
contacteur ou d
tion[ pour s'assut

8.3.6.1 ~Généra@§

L i doivent étre effectués dans les mémes

ta -

con 6nditions équivalentes a celles qui sgnt
spé¢ : ais de type aux points correspondants du
paragraphe 8. ndant les limites de fonctionnement du para-
gra \ 2ypeuvent étre vérifiées sur le relais de surcharge seul
et 3 nre” de l'air ambiant: de ce fait, une correction peut

our se ramener aux conditions normales d'ambiance.

8.3.6.2 | .Fonctionnement et limites de fonctionnement

En ce qui concerne les contacteurs ou les démarreurs électro-
magnétiques, pneumatiques et électropneumatiques, des essais sont
effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifiées au
paragraphe 7.2.1.2.

Pour les démarreurs a main, des essais sont effectués pour vérifier
le fonctionnement satisfaisant du démarreur (voir paragraphes 7.2.1.2,
7.2.1.3 et 7.2.1.4).

Note.- Il n'est pas nécessaire d'atteindre 1'équilibre thermique au
cours de ces essais. L'absence d'équilibre thermique peut étre
compensée par l'emploi d'une résistance en série ou par une
diminution appropriée de la limite de tension.
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In the case of combination and protected starters, additional tests
according to item a) 2) of Sub-clause 8.3.3.4.2 shall be made:

(i) with the contacts of the switch or of the c¢ircuit-breaker
open and the contacts of the starter closed;
(ii) with the contacts of the switch or of the circuit-breaker

closed and the contacts of the starter open.

8.3.5 Overload current withstand capability of contactors

specified in ub—clu 8..2.

All poles of the contactors are simultaneousl bne test

with the overload current and duration N Sub-
clause 7.2.4.4. The test is performed at any e and it
starts with the contactor at room temperature
After the test, the contactor sha me same
condition as before the test. This i n.
t cannot

starter
ther it

Routine tes
is subjected

3.6:2° Operation and operating limits

e carried out under the same or eq
pécified for type tests in the relevant p

uivalent
arts of

However, the limits of operation in| Sub-
2 ay be verified at the prevailing ambient ajr tem-
on the overload relay alone, but a correction ay be

For electromagnetic,

pneumatic and electro-pneumatic contactors or

starters, tests are carried out to verify operation within the limits

specified in Sub-clause 7.2.1.2.

For manual starters, tests are carried out to verify the proper
operation of the starter (see Sub-clauses 7.2.1.2, 7.2.1.3 and
7.2.1.4).

Note.- In these tests it is not necessary to reach thermal equi-

librium. The lack of thermal equilibrium may be compensated by
using a series resistor ~or by appropriately decreasing the
voltage limit.
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Des essais doivent étre effectués pour vérifier |'étalonnage des relais
de surcharge. Pour les relais de surcharge thermiques ou magnétiques
temporisés, ce pourra étre un seul essai avec la méme charge sur tous
les péles, 3@ un multiple du courant de réglage, en vue de vérifier que
la durée de déclenchement correspond (dans la limite des tolérances)
aux courbes fournies par le constructeur; dans le cas d'un relais
magnétique instantané de surcharge, cet essai doit étre effectué a
1,1 fois le courant de réglage.

Note.- Dans le cas d'un relais magnétique +temporisé de surcharge

comprenant un dispositif de retard 3 dashpot & fluide,
1*étalonnage peut étre effectué avec le dashpot vide & un

pourcentage du courant de réglage indiqué par le caonstructeur

et susceptible d'étre justifié par un essai spécif

8.3.6.3| Essais diélectriques

Les essais doivent étre effectués sur des con
reurs secs et propres. La valeur de Ia
conforme au paragraphe 8.3.3.4.3.

dire
dtre

—

a durée de chaque essai peut étre réd

a) | entre les péles, les cont
principaux étant ouverts
les péles);

re

b) | entre les pdl 3 : les
contacts principa 6 Lorsque le contacteur ou] le
démarreur es i e enveloppe en matériau isolaht,
I'apparei une embase métallique comme |en
service 5 ensionVd'essai doit étre appliquée entre [les
poles et i

c) |entre aque pole, les contacts principaux étant

ouve

d) |a commande et aux circuits auxiliaires, comme indiqué

as’d'un démarreur rotorique a résistances, tous les pdles
des appareuls de connexion du rotor sont normalement relles bar

I'essai dlelectrlque est Ilmlte a lappllcatlon de la tension dessal
entre le circuit du rotor et le bati du démarreur.

L'usage d'une feuille métallique, mentionné au paragraphe 8.3.3.4.1
n'est pas nécessaire.

L'essai est considéré comme satisfaisant si les conditions du para-
graphe 8.3.3.4.4 sont remplies.
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Tests shall be made to verify the calibration of overload relays. In
the case of a thermal or a time-delay magnetic overload relay, this may
be a single test with all poles equally energized at a multiple of the
current setting to check that the tripping time conforms (within
tolerances) to the curves supplied by the manufacturer; in the case of
an instantaneous magnetic overload relay, the test shall be carried out
at 1.1 times the current setting.

Note.- 1In the case of a time-delay magnetic overload relay comprising
a time-delay device working with a fluid dashpot, calibration
may be carried out with the dashpot empty at a percentage of

the current setting indicated by the manufacturer and capable

of being justified by a special test.

8.B.6.3 Dielectric tests

brs “and
ce with

The tests shall be carried out on dry
starters. The value of the test voltage.s
Sub-clause 8.3.3.4.3.

closed (with the main

a) between poles :
between poles);

contacts open if therei

contactors or starters with the
he contactor or starter is| totally
erial, the device shall be mounted on a
service, and the test voltage shall be
5 and the metal base;

main cg

als’ of each pole with the main contacts opén;

ontrol and auxiliary circuits, as mentioned in Sub-
.4.2, item b);

e /case of a rheostatic rotor starter all the poles of thHe rotor
“switching devices will normally be connected through the starting

. g . . . . appli-
cation of the test voltage between the rotor circuit and the frame
of the starter.

The use of a metal foil as specified in Sub-clause 8.3.3.4.1 is
unnecessary. \

The test is considered to have been passed if the conditions given in
Sub-clause 8.3.3.4.4 have been satisfied.
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démarrage étoile-triangle (paragraphe 1.1.2.2.1).

Typical curves of currents and torques during a star-delta
start (Sub-clause 1.1.2.2.1).
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Fig. 2. - Courbes-types de courants et de couples au cours d'un
démarrage par autotransformateur (paragraphe 1.1.2.2.2).

Typical curves of currents and torques during an auto-
transformer start (Sub-clause 1.1.2.2.2).
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1 1 Circuit-breaker

2 2 Contactor

3 3 Overload relay

4 % Control switch

5 5 Circuit-breaker magnetic
agnétiqu dulement trip only

6 ntérrupteur-sectionneur 6 Switch-disconnector

7 usible 7 Fuse

8 Sectionneur fusible 8 Disconnector fuse

9 Disjoncteur muni d'un relais 9 Circuit-breaker with over-
de surcharge conforme 3 la load release complying with
présente norme this standard

Fig. 3. - Types caractéristiques de combinés de démarrage (paragra-

phe 2.2.7) et de démarreurs protégés (paragraphe 2.2.8).

Typical variants of combination starters (Sub-clause 2.2.7)
and protected starters (Sub-clause 2.2.8).
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