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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

FOREWORD

omprising
promote
fields. To

Is) ifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an iQ i nterested
i subject dealt W|th may partlmpate in this preparatory work and non-
bs closely
itions detefmined by

1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandard at|on d
aII n tlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commrttees)

ernational
s representatio from all

National
nt of IEC
r for any

sittees undertake to apply IEC Pyblications
al and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

approval and cannot be rendered responsiblge for any

mployees, servants or agents including individual experts and
€ National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attent i ¢ ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispE p 3

9) Attent s epossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
patent ri I C shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatonal Standard IEC 60947-3 has been prepared by subcomm|ttee 17B: Lowtvoltage

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1999, Amendment 1
(2001) and Amendment 2 (2005). This edition constitutes a technical revision.

The document 17B/1601/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3, led to
the publication of the new edition.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:
— alignment with the fifth edition of IEC 60947-1;

— a switching operation without current allowed between making and breaking operation
(Table 3);

— increased number of operations for AC-23 allowed with agreement of the manufacturer
(Table 3);
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— simplified test procedure amended, f) added to 8.3.2.1.3;

— temperature rise test shall be made at the rated operational current /, instead of the
conventional enclosed thermal current /¢ (8.3.3.1).

The text of this standard is based on the first edition, its amendment 1, amendment 2 and the
following documents:

FDIS

Report on voting

17B/1601/FDIS

17B/1608/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dire

A list of

switchg

This pa

The con
mainten

related

* recopfirmed;

* with

* replaced by a revised g

drawn;

« amephded.

9,

until the
the data
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

1 General

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable-to this part, where

specific
rules th
Table 4

1.1 Tope and object
a

This p
combing
voltage

The ma
standar

This par|
IEC 609
this par
comply

The req

Auxiliar
requirer

This paf

explosiy

NOTE 1
"cam-ope

NOTE 2
intended

plly called for. Clauses and subclauses, tables, figures and appendices of the
us applicable are identified by reference IEC 60947-1, e.qg.,
of IEC 60947-1, or Annex A of IEC 60947-1.

In this ypart,; ord "switch" also applies to the apparatus referred to in French as "comm
to<modify the connections between several circuits and inter alia to substitute a part of a

another.

general
0947-1,

e rated

relevant

4-1 and
cope of
hall also

with the

atus for

hnector)",

utateurs”,
circuit for

NOTE 3

In general, throughout this part switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units
will be referred to as "equipment".

The object of this part is to state

a) the characteristics of the equipment;

b) the conditions with which the equipment shall comply with reference to

1) operation and behaviour in normal service;

2) operation and behaviour in case of specified abnormal conditions, e.g. short circuit;

3) dielectric properties;

c) the tests for confirming that these conditions have been met and the methods to be
adopted for these tests;
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d) the information to be marked on the equipment or made available by the manufacturer, e.g.
in the catalogue.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses
Amendment 1 (2000)

IEC 60

269 (all parts), Low-voltage fuses

IEC 60

Part 4-1: Contactprs and

ontrolgear — Part 5-1: Contro| circuit

4-2: Testing and

sagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and

dted, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4- Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurgment tec nigues — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

1 “DB" refers to the IEC on-line database.
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Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2006)

CISPR 22:2005, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits
and methods of measurement

Amendment 1 (2005)

Amendment 2 (2006)

2 Terms and definitions

For the purposes of this part of IEC 60947, the terms and definitions given in IEC 60050-441,
IEC 60947-1 and the following apply

Reference
D

Dependgnt manual operation (of a mechanical switching device 213
Disconnector .............................................................................. 2.2
DisconNnEector-fUSe .......oviviiiiii e RN A D N 2.7
Fuse-cdmbination unit...........cooooiii e e N N 2.4
Fuse-disconnector..........ooveiiiiiiiiiici e, 2.8
Fuse-swWitch ... o N 2.6
Fuse-switch-disconnector 2.10
Indepen 2.14
Multiplelti 2.12
Semi-in 2.15
Single p 2.1
Stored { S 2.16
Switch i 2.1
Switch-djgtannectar 2.3
Switch-¢ 2.9
Switch-fuse 2.5
2.1
(mechahpical) SW|tch
mechan ' normal

circuit cond|t|ons wh|ch may include speC|f|ed operatmg overload cond|t|ons and also carrying
for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those of short-
circuit

NOTE A switch may be capable of making, but not breaking, short-circuit currents.

[IEV 441-14-10]

2.2

disconnector

mechanical switching device which, in the open position, complies with the requirements
specified for the isolating function

[IEV 441-14-05, modified]

NOTE 1 This definition differs from IEV 441-14-05 by referring to isolating function instead of isolating distance.
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NOTE 2 A discon
made, or when no

2008 -9-

nector is capable of opening and closing a circuit when either a negligible current is broken or
significant change in the voltage across the terminals of each of the poles of the disconnector

occurs. It is also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying for a specified time

currents under abn

2.3

ormal conditions such as those of short circuit.

switch-disconnector

switch which,
disconnector

[IEV 441-14-12]

2.4

in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a

fuse-combination unit

combingtion of

assembled by the manufacturer or in accordance with his instructions

[IEV 441-14-04]

NOTE (Not includ
and Tabld 1).

2.5
switch-fuse
switch i which

[IEV 441-14-14]

2.6
fuse-switch
switch if which

[IEV 441-14-17]

2.7
disconnector-f
disconn

[IEV 44
2.8

disconn

[IEV 441-14-18]

a mechanical switching device and one or more fus ite unit,

ed in IEV 441-14-04.) This is a general term for fuse sy4 .51t02.10

one or more poles have a fuse i

a fuse-lin

nk forms the moving contact

have a fuse in series in a composite unit

a fuse-link or fuse-carrier with fuse-link forms the moving contact

2.9

switch-disconnector-fuse
switch-disconnector in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit

[IEV 441-14-16]

2.10

fuse-switch-disconnector
switch-disconnector in which a fuse-link or a fuse-carrier with fuse-link forms the moving

contact

[IEV 441-14-19]
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2.11

single pole operated three pole switch

device consisting of three individually operable single pole switch disconnecting devices
according to this part, rated as a complete unit for use in a three-phase system

NOTE These devices are intended for power distribution systems where switching and/or isolation of an individual
phase may be necessary and they should not be used for the switching of the primary circuit of three-phase
equipment.

212

multiple tip contact system

system that consists of more than one contact gap per pole, which can be switched, in series
and/or in parallel

213
dependent manual operation (of a mechanical switching device
operatign solely by means of directly applied manual energy such ti
the operation are dependent upon the action of the operator

speed and [force of

[IEV 441-16-13]

214
independent manual operation (of a mechanical s
stored gnergy operation where the energy origin

in one dontinuous operation, such thajthe
the actign of the operator

eleased
hdent of

[IEV 441-16-16]

215
semi-in
operati anual energy such that the manual |force is
increas which the independent switching operation is
achieve glaye e.operator
2.16
stored energy opera i anical switching device)
operatid 1 stored in the mechanism itself prior to the completioh of the
operatig Si ! ete it under predetermined conditions
NOTE Thlis*kind o Qpe gtion_may be subdivided according to
a) oring the energy (spring, weight, etc.);

b)| the erigin of the“energy (manual, electric, etc.);

c) L the'manner of releasing the energy (manual, electric, etc.).

[IEV 441-16-15]

A summary of equipment definitions is given in Table 1.
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Table 1 — Summary of equipment definitions

Functions

Making and breaking current

Isolating

Making, breaking and isolating

Switch Disconnector Switch-disconnector
2.1 2.2 2.3
Euse-combination units 2 4
Switch-fuse Disconnector-fuse Lse
2.5 2.7

a

=

=

Fuse-switch

2.6

_ &z

Fuse-disconnect

2.8

AN
XFUM-disconne:tor

2.10

_

NOTE 1 | All equipment may be single-break or
NOTE 2 | Numbers are subclause references of the relevan
NOTE 3 | Symbols are based on}EC 60617-7.

ti-bre'ak.

@  The fuse may be on either de%\c{m a\rR\QQa;y\pe%ltlwetween the contacts of the equipment.

According

3 CIa|SS|f|cal‘ @

— semj-independent manual operation (see 2.15).

NOTE The method of operation on closing may be different from the method for opening.

3.3 According to suitability for isolation

— suitable for isolation (see 7.1.7 of IEC 60947-1 and 7.1.7.1);

— not suitable for isolation.

3.4 According to the degree of protection provided

See 7.1.12 of IEC 60947-1.
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4 Characteristics
4.1 Summary of characteristics

The characteristics of the equipment shall be stated in terms of the following as applicable:
— type of equipment (see 4.2);

— rated and limiting values for the main circuit (see 4.3);

— utilization category (see 4.4);

— control circuits (see 4.5);

— auxiliary circuits (see 4.6);

4.2 lepe of equipment

The follpwing shall be stated.

4.2.1 Number of poles

4.2.2 Kind of current

Kind of turrent (a.c. or d.c.) and, in the case of a.c., ny ated frequency.

4.2.3 Number of positions of the main contg

4.3 Rated and limiting values for then

plues are assigned by the manyfactureH 4ll be stated in accordance wjth 4.3.1
3 tak all the rated values listed.

Rated V|
to 4.3.6

431

An equi

4311

Subclau

4.3.1.2

Subclau

4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

Subclause 4.3.1.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2 Currents

An equipment is defined by the following currents.

4.3.2.1 Conventional free air thermal current (/)

Subclause 4.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (/ihe)

Subclause 4.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.
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4.3.2.3 Rated operational currents (/¢) (or rated operational powers)

Subclause 4.3.2.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.4 Rated uninterrupted current (/)
Subclause 4.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.

4.3.3 Rated frequency

Subclause 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.4 Rated duty

The rated duties considered as normal are as follows.

4.3.4.1 Eight-hour duty

Subclause 4.3.4.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3.4.2 Uninterrupted duty

Subclause 4.3.4.2 of IEC 60947-1 applies.

4.3.5 Normal load and overload cha
4.3.5.1 Ability to withstand motor, pad currents

See Annex A.

4.3.5.2

Subclau the following additions.

The rat
operatig

reference to the rated operational voltage and rated
category according to Table 3.

Not appli ¢ equipment.

4.3.5.3
of 1B

Subclause 473.5. C 60947-1 applies with the following additions.

The rated breaking capacity Is stated by reference to the raied operational voltage and rated
operational current and to the utilization category according to Table 3.

Not applicable to AC-20 or DC-20 equipment.

4.3.6 Short-circuit characteristics
4.3.6.1 Rated short-time withstand current (/)

The rated short-time withstand current of a switch, a disconnector or a switch-disconnector is
the value of short-time withstand current, assigned by the manufacturer, that the equipment
can carry without any damage under the test conditions of 8.3.5.1.

The value of the rated short-time withstand current shall be not less than twelve times the
maximum rated operational current and, unless otherwise stated by the manufacturer, the
duration of the current shall be 1 s.
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For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. component and it is assumed
that the highest peak value likely to occur does not exceed n times this r.m.s. value, the factor
n being given by Table 16 of IEC 60947-1.

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity (/cm)

The rated short-circuit making capacity of a switch or a switch-disconnector is the value of
short-circuit making capacity assigned to the equipment by the manufacturer for the rated
operational voltage, at rated frequency (if any) and at a specified power-factor (or time-
constant). It is expressed as the maximum prospective peak current.

For a.c., the relationship between power-factor, prospective peak current and r.m.s. current
shall be[imaccordance with Table 16 of TEC 6094 7-1-

Not applicable to AC-20 or DC-20 equipment.

4.3.6.3 Vacant
4.3.6.4 Rated conditional short-circuit current

Subclause 4.3.6.4 of IEC 60947-1 applies.

4.4 Utilization category

The utilization categories define the inte

Each utflization category is characteriz¢
as multiples of the rated operational ¢
power-factors or time-congtan i

pressed
| as the
given in

Table 3

The dedignation ofutilizati pleted by the suffix A or B according to jwhether
the intended u@;» c ifrequent operations (see Table 4).

Utilizatic suffix B “are appropriate for devices which, due to dgsign or
applicat i ¢ iffrequent operation. This could apply, for example, to
disconn s rated to provide isolation for maintenance work or switching
devices c S€ ink blade forms the moving contact.

The disfinction betwe
operatign and

enfrequent and infrequent operation is based on the manufacture(’s rated
he’number of operating cycles used as a test criterion in Table 4.

For a gariicular rated operational current /g, a device will be designated for frequent use
(category A) if the manufacturer’s rated operating life is more than the number of operating
cycles indicated in columns 3, 4 or 5 of Table 4.
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Table 2 — Utilization categories

Utilization categories
Nature of current Typical applications
Category A Category B
AC-20A @ AC-20B @ — Connecting and disconnecting under
no-load conditions
AC-21A AC-21B — Switching of resistive loads including
) moderate overloads
Alternating current
AC-22A AC-22B — Switching of mixed resistive and inductive
loads, including moderate overloads
AC=23A AC=238 —Switctimgof motor tGads<or ottrerhighly
inductive loads ( \
N
DC-20A 2 DC-20B 2 i er no-
DC-21A DC-21B ng
Direct curyent DC-22A DC-22B ifductive
s
DC-23A DC-23B

@  The |

Categorny AC-23 includes occasional s

or of tun

The util
used to|start, accelera
equipment are dealt wi

45 (

Subclau

4.7

applies.

I motors. The switching of calpacitors
between manufacturer and [user.

hormally
such an

3 do not apply to an equipment
tors. The utilization categories for

Subclau

5 Product information

5.1 Nature of information

Subclause 5.1 of IEC 60947-1

applies as appropriate for a particular design.
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5.2 Marking

5.2.1 Each equipment shall be marked in a durable and legible manner with the following
data.

The markings for a), b) and c) below shall be on the equipment itself or on a name-plate or
name-plates attached to the equipment, and shall be located at a place such that they are
legible from the front after mounting the equipment in accordance with the manufacturer's
instructions.

a) Indication of the open and closed position. The open and closed position shall be
respectively indicated by the graphical symbols 60417-IEC-5007 and 60417-IEC-5008 of
lECfU4 I7-2(5e€ 7.1.6. 1T of IEC00947-17).

b) Suitability for isolation.
The [appropriate symbols of Table 1 shall be used.

¢) Additional marking for disconnectors.

Devices "Do not
operate

NOTE S

5.2.2 1 ble from
the fron

a) man

b) type

c) rated operational curré ilization

catepory (see 4.3.1, 4.3
d) valug (or range) of );
e) for fuse-com r loss of

the fluse-link;
f) IEC B0947-3,

b) neutral pole terminhal, if applicable, by the letter "N" (see 7.1.8.4 of IEC 60947-1);
c) protective earth terminal (see 7.1.10.3 of IEC 60947-1).

5.2.4 The following data shall be made available in the manufacturer's published information:

Y

rated insulation voltage;

(=}

rated impulse withstand voltage for equipment suitable for isolation or when determined;

o O

)
)
) pollution degree, if different from 3;
) rated duty;

)

D

rated short-time withstand current and duration, where applicable;
f) rated short-circuit making capacity, where applicable;

g) rated conditional short-circuit current, where applicable.
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5.3 Instructions for installation, operation and maintenance
Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

6 Normal service, mounting and transport conditions
Clause 6 of IEC 60947-1 applies with the following addition.
Pollution degree (see 6.1.3.2 of IEC 60947-1).

Unless otherwise stated by the manufacturer, the equipment is intended for_installation under
environiental conditions of pollution degree 3.

7 Constructional and performance requirements

71 Constructional requirements

Subclause 7.1 of IEC 60947-1 applies, with the following add S

7.1.2 Materials

The suitability of materials used shall be nal heat

and fire|by conducting tests
a) on the equipment; or
b) on sgections taken from the equipm

c) on spmples of identic

If an igentical materjaN _haw ied the
requirements, thentho

7.1.2.2 Glowwir: :

Subclau

Parts off i conform
to the g

Subclausé{.1.4 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

Guidance on the measurement of clearances and creepage distances is given in Annex G of
IEC 60947-1.

7.1.7 Additional requirements for equipment suitable for isolation

Subclause 7.1.7 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

7.1.7.1 Additional constructional requirements

The equipment shall be marked according to 5.2.1 b).

When no indication of the position of the contacts is provided, for example by the actuator or a
separate indicator, all the main contacts shall be clearly visible in the open position.
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The strength of the actuating mechanism and the reliability of the indication of the open
position shall be checked according to 8.2.5. Moreover, when means are provided by the
manufacturer to lock the equipment in the open position, locking shall only be possible when
the main contacts are in the open position (see 8.2.5).

This requirement does not apply to equipment where the main contact position is visible in the
open position and/or the open position is indicated by other means than the actuator.

NOTE Locking in the closed position is permitted for particular applications.

The clearance across the open contacts of the same pole when in the open position shall not
be less than the minimum clearance given in Table 13 of IEC 60947-1 and shall also comply
with theregquirements—ef -2-3-+b)-ofHHEC6069471-

TTroTT

7.1.7.2 | Supplementary requirements for equipment with provisjd
interlocking with contactors or circuit-breakers

If an ed pose of
electrica n motor
circuits, AC-23
utilizatid

An auxi urer.
The tim contacts
of the nmpain poles shall be sufficient to ernsuretf : i breaker
interrup

Unless |l be not
less tha ctions.
Complig ening of
the auxi hs when

the equi

During he Ccontacts of the auxiliary switch shall close pfter or
simultarn of the main poles.

A suitaly i i interval may also be provided by an intermediate position (between the
ON and| OFRE_positionsiay’which the interlocking contact(s) is (are) open and the mafin poles

remain

7.1.7.3 Supplementary requirements for equipment provided with means for
padlocking the open position

The locking means shall be designed in such a way that it cannot be removed with the
appropriate padlock(s) installed. When the equipment is locked by even a single padlock, it
shall not be possible by operating the actuator, to reduce the clearance between open contacts
to the extent that it no longer complies with the requirements of 7.2.3.1 b) of IEC 60947-1.

Alternatively, the design may provide padlockable means to prevent access to the actuator.

Compliance with the requirements to padlock the actuator shall be verified using a padlock
specified by the manufacturer or an equivalent gauge, giving the most adverse conditions, to
simulate locking. The force F, specified in 8.2.5.2 shall be applied to the actuator in an attempt
to operate the equipment from the open position to the closed position. Whilst the force F is
applied, the equipment shall be subjected to a test voltage across open contacts. The
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equipment shall be capable of withstanding the test voltage required according to Table 14 of
IEC 60947-1 appropriate to the rated impulse withstand voltage.

7.1.9 Additional requirements for equipment provided with a neutral pole

Subclause 7.1.9 of IEC 60947-1 applies except for the note referring to an over-current

release.

7.1.12 Degrees of protection of enclosed equipment

Degrees of protection of enclosed equipment and relevant tests are given in Annex C of

IEC 60947-1.

7.2 Performance requirements

7.21 Operating conditions

7.211 General

Subclause 7.2.1.1 of IEC 60947-1 applies with the following~a

The following requirements apply to fuse-switches, ors and fusg-switch-

disconngectors with a rated short-circuit maki 10 kA and fgr which

the closjng operation is by direct mragual op f interposing meghanism

(dependent and semi-independent mafual i . "2.15).

The tes{ speed for the making operations specifi 8.3.6.2 shall be determined as follows.

a) Thelequipment shall be C i vhder no-load conditions in accprdance
with|the manufacturer's i i ach of three persons. The velocity of the
hand actuator at . ure of the last closing contact ghall be
determined by osdillographi ppropriate means at any convenient parnt of the
devite.

The|point at is made and the velocity at the measuremgnt point
shal| be stated jiS & mean velocity shall be determined after delgting the
high

b) The sure that the equipment under test fully closes and that|there is
no imped sing movement of the device. The actual test speed s$hall not
excs détermined according to a).

The maps oRktheNmoyingvparts of the test apparatus (without the equipment under tept) shall

be 2 kgt 10-%.

7.2.2 |Temperaturerise

Subclause 7.2.2 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

For fuse-combination units, the temperature rise of the fuse-link contacts during the test
according to 8.3.3.1 shall not cause any damage of a nature which impairs the subsequent

perform

7.2.3

ance of the equipment in test sequence I.

Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

7.2.3.1

Impulse withstand voltage

Subclause 7.2.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.
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Clearances across the open contacts of a device not suitable for isolation shall withstand the
test voltage given in Table 12 of IEC 60947-1 appropriate to the rated impulse withstand
voltage.

7.2.3.2 Power-frequency withstand voltage of the main, auxiliary and control circuits

Subclause 7.2.3.2 c) of IEC 60947-1 applies with the following addition.

For equipment suitable for isolation, maximum values of leakage current are specified for all
the test sequences in 8.3.3.5, 8.3.4.3, 8.3.5.4, 8.3.6.4 and 8.3.7.3 respectively.

7.2.4 Ability to make and break under no-load, normal load and overload conditions
7.2.41 Making and breaking capacities

The rated making and breaking capacities are stated by referenc ational
voltage pnd rated operational current and to the utilization categg

The tes{ conditions are specified in 8.3.3.3.1.

(\
Utilization Rated aking Number of
catedories operational operating cycles °
current
cds ¢ Nelle | U/Ug | cos ¢
AC-20A° JAC-20B P N _ _
AC-21A {AC-21B 0,95 1,5 1,05 0,95 5
AC-22A {AC-22B 65 3 1,05 0,65 5
AC-23A {AC-23B 0,45( 8 1,05 0,45 5
035 8 1,05 0,35 3d

Utilidation x )atg%:gza{'oﬁl s e | LR | 1g1o | Uius | LR Nuber of

catedories /\Q ries N ms ms operat|ng cycles
DC-20A P {Dc-20B P _ _ _ _ _
DC-21A - DC-21B 1,5 1,05 1 1,5 | 1,05 1 5
DC-22A 4 1,05 2,5 4 1,05 2,5 5
DC-23A 4 1,05 | 15 4 1,05 | 15 5

@

opefjational frequency or d.c. recovery voltage

s

For a.c. i f ST

The use of these utilization categories is not permitted in the USA.
One switching operation without current between each making and breaking operation is allowed, providing it does not
alter the time interval between the prescribed operations as defined in 8.3.3.3.1.

In order to cover both AC-21 and AC-22 categories, an increase in the number of operations for AC-23 from 3 to 5 is
allowed with the agreement of the manufacturer.

7.24.2 Operational performance

Tests concerning the verification of the operational performance of an equipment are intended
to verify that the equipment is capable of making and breaking without failure the currents
flowing in its main circuit for the intended use.

The number of operating cycles and the test circuit parameters for the operational performance
test for the various utilization categories are given in Tables 4 and 5.
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The test conditions are specified in 8.3.4.1.

Table 4 — Verification of operational performance —

- 21 -

Number of operating cycles corresponding to the rated operational current

1 2 3 4 5 | | 7 | s
Number of operating cycles
Rated operational Number of AC and DC AC and DC
current /g operating cycles A categories B categories
per hour Without With Total Without With Total
current current current current
0 <|lg< 100 120 8 500 1500 10 000 1700 0 2 000
100 <|lg< 315 120 7 000 1000 8 000 1400 20 1600
315 <|flg < 630 60 4 000 1000 5000 0 0 1000
630 <|lg < 2500 20 2 500 500 3 000 0 10 600
2500 <|lg 10 1500 500 1 1 400
The valups in the table apply to all utilization categories except AC-20 aMZOE. These
categorigs shall comply with the total number of operating cycles in ¢olu current. Cplumn 2
gives thg minimum operating rate. The operating rate for any utilizati be jincreased Wwith the
consent ¢f the manufacturer.
Table 5 — Tes&mtﬁa\we rs for Table 4
UtiEEation Va | of the Breaking
catelgories ope tlon urren M Y/U/U cos ¢ Iollo UilUq cos ¢
AC-21A \1\/ 0,95 1 1 0,95
AC-22A 1 1 0,8 1 1 0,8
AC-23A 1 0,65 1 1 0,65
g UlUg L/IR I/l U /Ug LIR
ms ms
DC-21A DC-21B AN valtes 1 1 1 1 1 1
DC-22A DC- All ralues 1 1 2 1 1 2
DC-23A DC<{23B | valyes 1 1 7,5 1 1 7,5
I = md \
Ilc = br
le = ra
U = vo|tage(beforeake’(applied voltage)
Ug = rafed\operational voltage
U, = operatiomatfrequency or o TECOVETY VOttageT

[

For a.c., the making current is expressed by the r.m.s. value of the periodic component of the current.

7.2.4.3

Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of IEC 60947-1 applies. Test conditions are specified in 8.5.1.

7.2.4.4

Electrical durability

Subclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1 applies. Test conditions are specified in 8.5.2.
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7.2.5 Ability to make, break or withstand short-circuit currents

The equipment shall be so constructed as to be capable of withstanding, under the conditions
specified in this part, the thermal, dynamic and electrical stresses resulting from short-circuit

currents.

Short-circuit currents may be encountered during current making, current carrying in the closed

position and current interruption.

The ability of the equipment to make, carry and break short-circuit currents is stated in terms of

one or more of the following ratings.

a) Ratge-shorttime-withstand—current (acc 4301)
b) Ratgd short-circuit making capacity (see 4.3.6.2).
c) Ratgd conditional short-circuit current (see 4.3.6.4).

7.2.6 Vacant

7.2.7 Additional performance requirements for equipten

These requirements only apply to equipment with rated operationakyvoltage

n he@en position

With the equipment in new condition and the coq
withstarld the dielectric test of 8.3.3.2.

If tests

de, t
the test 8

8)3.3.5.

7.2.8

7.2.9 ppe nentincorporating fuses

itable for\isolation

greater than

the equipmgé

he equipment in the condit

The ma equi S heapable of carrying an overload current a
to 8.3.7 a age of a nature which impairs the sub

perform

7.3 E
7.3.1

7.3.2

7.3.2.1 Equipment not incorporating electronic circuits

50 V.

ent shall

on after

ccording
sequent

Equipment within the scope of this partstandard not incorporating electronic circuits are not
sensitive to electromagnetic disturbances in normal service conditions and therefore no

immunity tests are required.

7.3.2.2 Equipment incorporating electronic circuits

Equipment incorporating electronic circuits (e.g. an electronic fuse-blowing indicator) shall

have a satisfactory immunity to electromagnetic disturbances (see 8.4.1.2).
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Table 6 — Immunity tests

Types of immunity test Applicable basic standards Severity levels required

Electrostatic discharge IEC 61000-4-2 Air discharge 8 kV

or contact discharge 4 kV
Electromagnetic field IEC 61000-4-3 10 V/m
Fast transient/burst IEC 61000-4-4 2 kV
Surge IEC 61000-4-5 2 kV (common mode)

1 kV (differential mode)
Conducted disturbances IEC 61000-4-6 10V
induced by RF fields
NOTE A]simple rectifier is not sensitive to electromagnetic disturbances in normal servic¢ conditions and does
not therefpre require immunity tests. L

7.3.3 Emission
7.3.3.1 Equipment not incorporating electronic circuit
For equlipment not incorporating electronic circuits, ele The [ i p only be

generated during occasional switching operations. T he order
of milliseconds.

The frequency, level and consequen 2Misql : t of the
normal ¢lectromagnetic environment oNow-Vv i

As a result, the requirements for electroma and no
verificatjon is necessary.

7.3.3.2 Equipmentpnco
Equipmeént incorpocati
generatg continu@e

Emissiop shall fu ~ » class A, group 1 of CISPR 11 or those of class A of
CISPR 22 (see 8.4.2.

br) may

Table 7 — Emission limits

AR

Ports \ ch ranges Limits d Standards
MHz
Enclosurg 2 30to 2302 30 dB (pV/m) quasi peak CISPR {1
measured-at-30-m-distanee L
230 to 1 000 @ 37 dB (pV/m) quasi peak Class A - Group 1
measured at 30 m distance ¢
AC power 0,175to 0,54 79 dB (pV) quasi peak or
66 dB (pV) average
0,5to52 73 dB (pV) quasi peak CISPR 22
60 dB (pV) average
5t03024 73 dB (pV) quasi peak Class A
60 dB (pV) average

[}

The lower limit should apply at the transition frequency.

b Applicable only to mechanical switching devices containing parts which operate at frequencies higher than 9 kHz, e.g.
microprocessors.

¢ May also be measured at a 10 m distance using the limits increased by 10 dB, or at a 3 m distance using the

limits increased by 20 dB.

d  These limits have been copied, without alteration, from CISPR 11 and CISPR 22.
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These limits are given for mechanical switching devices which are used exclusively in an
industrial environment. When there exists a likelihood of use outside the industrial
environment, the following notice shall be included in the manufacturer's published information.

Caution

This is a class A product. In a domestic environment, this product may cause radio interference
in which case the user may be required to take adequate measures.

However, this notice is not necessary when the emission limits given in CISPR 22, class B are
fulfilled.

8 Tesgts

8.1 Klind of tests
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

8.1.2 Type tests
Subclause 8.1.2 of IEC 60947-1 applies.

8.1.3 Routine tests
Subclause 8.1.3 of IEC 60

8.1.3.1 General

The follpwing te@:

— mechanical operd
oper t during
man qutine test may take the place of the tests listed above, provided

ed;

ielectric
been proven, these tests may be replaced by sampling tests according to a
ihg plan (see IEC 60410).

propertiestha
recognized samp

8.1.3.2 Mechanical operation test

A test shall be made to verify the correct mechanical operation of the equipment by 5 closing
and opening operations.

8.1.3.3 Dielectric test

The test conditions shall be in accordance with 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1. As an alternative, the
combined test according to 8.3.3.4.2, item 3), of IEC 60947-1 is allowed. The value of the test
voltage shall be in accordance with that given in Table 12A of IEC 60947-1. The duration of the
test shall not be less than 1 s and the test voltage shall be applied as follows:

— with the equipment in the open position, between each pair of terminals which are
electrically connected together when the equipment is closed,;

— with the equipment in the closed position, between each pole and the adjacent pole(s) and
between each pole and the frame;
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— for equipment incorporating electronic circuits connected to the main poles, with the
equipment in the open position, between each pole and the adjacent pole(s) and between
each pole and the frame, either on the incoming side or the outgoing side depending on the
position of the electronic components.

Alternatively, disconnection of the electronic circuit(s) is permitted during dielectric tests.

8.1.4 Sampling tests

Sampling tests for verification of clearances shall be made according to 8.3.3.4.3 of
IEC 60947-1 in accordance with a recognized sampling plan (see IEC 60410).

8.1.5 Specialtests
Special ftests (see 2.6.4 of IEC 60947-1) are specified in 8.5.

8.2 Tlype tests for constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies with the following addition

8.2.4 Mechanical properties of terminals

Subclause 8.2.4 of IEC 60947-1 applies with the following 3

Where ¢quipment is designed to be p 5ts shall

be conducted on every design.

8.2.5 Verification of the effectiveness o he main contacts position| of

ica
quipment suitable™for iselatio %

Subclau

8.2.5.1

The tes vecl wand position indicating device shall be conducted ap part of
test seq )

If differd a st, either additional or integral, only one design shall be tested
during s$equ ~\horegvery“the sample representative of the more critical case ghall be

tested alcc

8.2.5.2

8.2.5.2. T Dependent and independent manual operation

The force necessary to operate the device to the open position shall be measured at the
extremity of the actuator. The measured force F shall be equal to the average value of
maximum force obtained from 3 consecutive operations, with the device in a clean and new
condition. This force F shall then be used for the establishment of the test force in Table 8.

With the equipment in the closed position, fixed and moving contacts of the pole for which the
test is deemed to be the most severe shall be kept closed by appropriate means. The actuator
shall be submitted to the test force as defined in Table 8 according to its type. Where the
device has more than one contact system in series, each contact system shall be held in the
closed position.

In the case of multiple tip contact systems, the least number of parallel contact tips shall be
fixed together as necessary to hold the contact system closed in order to allow the test force to
be applied without the contacts separating.
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The appropriate means to keep the contact(s) closed and the number of contacts shall be
specified by the manufacturer. The number of contacts and the method shall be stated in the
report.

This force shall be applied without shock to the actuator in a direction to open the contacts for
a period of 10 s.

The direction of the force, as shown in Figure 1, shall be maintained throughout the test.

If locking means are provided to lock the actuator in the open position it shall not be possible to
lock the actuator in this position while the test force is applied.

8.2.5.2.2 Dependent power operation

With the equipment in the closed position, the fixed and moving copta br which
the test| is deemed to be the most severe shall be fixed togethe elding.
Where the device has more than one contact system in serie 3 shall be
held in the closed position.

In the ¢ shall be
fixed to force to
be appli

The appropriate means to keep the ontact 3 shall be
specifie \ d in the
report.

The supgply voltage to the po [ value to

attempt|to open the contatt s

Three dttempts to ope

min intervals by the power operator ghall be
made, gach for z
limits thp time tos

sociated protective device of the power pperator

Verifica
NOTE In blation by
themselvgs. ions and

maintena

8.2.5.2.

With the €equipment in the closed position, the fixed and moving contacts of the pole for which
the testis deemed o be the most severe shall be fixed togetner, for example by welding.
Where the device has more than one contact system in series, each contact system shall be
held in the closed position.

In the case of multiple tip contact systems, the least number of parallel contact tips shall be
fixed together as necessary to hold the contact system closed in order to allow the test force to
be applied without the contacts separating.

The appropriate means to keep the contact(s) closed and the number of contacts shall be
specified by the manufacturer. The number of contacts and the method shall be stated in the
report.

The stored energy of the power operator shall be released to attempt to open the contact
system of the equipment.
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Three attempts to operate the equipment by releasing the stored energy shall be made.

Verification shall be made according to 8.2.5.3.2.

NOTE In the USA, devices meeting these additional requirements are not accepted as assuring isolation by
themselves. Isolation requirements and procedures are covered in the relevant Federal regulations and
maintenance standards.

8.2.5.3 Condition of equipment during and after test
8.2.5.3.1 Dependent and independent manual operation

actuator

Types of actuator Test force rc>§ rce

N
Puphbutton (see Figure 1a) 3F 0 150
Onje-finger operated (see Figure 1b) 3F 50 150
Twp-finger operated (see Figure 1c) 00 200
Ong-hand operated (see Figure 1d and 1e F 6 1 400
Twp-hand operated (see Figure 1f) F 600

Twp-hand operated (see Figure 1g) 200 600

3F
F ip the normal operating force in new ¢ ion. The ‘test\foxce shall be 3 F with the stated minimum
andl maximum values and be applied as hown/jn\Fig e

N 3
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8.2.5.3.2 Dependent and independent power operation

During and after the test, the open position shall not be indicated by any of the means provided
and the equipment shall not show any damage such as to impair its normal operation.

When the equipment is provided with means for padlocking in the open position, it shall not be
possible to lock the equipment during the test.

/

90°
7/
// 90°
(. F 90°

F

Figdre 1a Figure 1b Figure 1
\Q,%

s
[
N
N\

=3

Figure 1f Figure 1g

EC 1399/08

Figure 1 — Actuator applied force F
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Table 9 — List of type tests applicable to a given equipment

Fuse- Switch- Dis- Discon- Fuse Switch Switch dis- Fuse-
Tests Switch switch fuse connector | nector-fuse dis- dis- connector- | switch dis-
connector | connector fuse connector
Temperature-rise @ o] o] o] o] o] o] o] o] o]
Temperature-rise o] o] o] o o] o] o] o] o]
verification
Dielectric properties o] o] o] o o o] o o] o
Dielectric verification o) o] o] o] o] o) o] o) o]
Leakage currept - - - o o o] o] o] o]
Rated making pnd o] o] o] - - - o] < Q o
breaking capatities
(overload)
Operational pgr- o] o] o o o o] (o]
formance
Rated short-time o] - - o] — - - -
withstand currg¢nt N
Rated short-cifcuit o) — — — — —
making capacify
Rated conditiopal o] o] o] 0 6} 4 o] o] o]
short-circuit cyrrent \_)/
Strength of acfuator - - - o) o] o o o
mechanism
Overload test - o] o] —Q o) - o] o]

o = test w W
- = n¢ test required [\ (\

NOTE This|list of type<é§*§|sK§Jr |nfo>N chﬂ&}se\a}o footnote “a” in Tables 14 and 15.

@ Applies|to 8.3.2.1.3 %y N\ D

N\

equipment may be submitted according to its kind aref|listed in

8.3

Table 9

8.3.1

Type tes

For each sequence, tests shall be made in the order listed in accordance with the requirements
of the appropriate subclause, apart from the temperature-rise test (simplified testing only) and
dielectric properties test of test sequence |, which may be conducted on a separate sample.



https://iecnorm.com/api/?name=117a462a535b39bd282820f44c4e723c

-30 - 60947-3 © IEC:2008

Table 10 — Overall scheme of test sequences

Sequences Tests
General performance characteristics Temperature-rise © f
(see 8.3.3 and Table 11) Dielectric properties €

Making and breaking capacities @
Dielectric verification @

Leakage current P
Temperature-rise verification
Strength of actuator mechanism

Operational performance capability Operational performance
(see 8.3.4 and Table 13) Dielectric verification
Leakage current b
Temperature-rise veritication

Short-cifcuit performance capability ¢ Short-time withstand current
(see 8.3|5 and Table 14) Short-circuit making capaci
Dielectric verification
Leakage current P

Temperature-rise v;

Conditiopal short-circuit current ¢
(see 8.3|6 and Table 15)

Overloadl performance capability d
(see 8.3|7 and Table 16)

a Not ap|
b Only r
¢ Either
d Not re
€ May b
f Applies

urer.

8.3.2

8.3.2.1

Subclau nt at the
start of g

The forg y opening operation shall not be greater than the test force determined

in 8.2.5J2 and’/shallb& applied in the same manner without shock.

Where doubt exists as to the correct opening operation, no more than 3 attempts to operate
the equipment to the open position are allowed.

In order to reduce multiple testing for the same fundamental design of equipment, the following
test requirements may be used.

8.3.2.1.1 Simplified test for equipment having the same fundamental design

When submitting simultaneously a range of switches, disconnectors, switch-disconnectors or
fuse combination units of the same fundamental design, the following variations are permitted
provided the equipment complies in all other respects.


https://iecnorm.com/api/?name=117a462a535b39bd282820f44c4e723c

60947-3 © IEC:2008 -31-

8.3.2.1.2 Requirements for equipment having the same fundamental design

Switches, disconnectors, switch-disconnectors or fuse combination units shall be evaluated
with respect to the following criteria during the determination of acceptance as the same

fundamental design:

a) the material, finish and dimensions of the current-carrying parts are identical, except for

variation in design of terminals and means of fuse attachment;

b) the contact size, material, configuration and method of attachment are identical;

c) the operating mechanism is of the same fundamental design, materials and physical

characteristics are identical;

d) the claosing and apening speeds of contacts are substantially the same;

e) moulding and insulating materials are identical;

f) method, materials and construction of any arc extinction device apé\identi

The following variations are also permitted, provided the
in 8.3.2]1.3 is used:

g) utilization category and operational voltage;
h) appljcation for 50 Hz or 60 Hz;

i) thre¢ or four pole equipment (switched or no
of 7]1.9 are applicable;

j) design of terminal provided that ¢
7.1.4, 8.2.4 and 8.3.3.2 of this part and

k) diffe’r"
stre

e given

rements
ed (see

ents for
h during

test

) fuse : iscannecfor-fuses and switch-disconnector-flise with
diffe] ik i 3

8.3.2.1.3

The foll

a) If equipmgent™haying the same fundamental design is marked claiming more than one
utilization categomy an more than one operational voltage, the number of test samples
maylhe redliced iding the tests are conducted under the most severe conditions.
For shortcirctii kihg and breaking, and operational performance tests, the cdnditions
are fleemed more severe if the following conditions are simultaneously fulfilled:

gpetational rated voltage equal or higher;

— test current equal or higher;
— power factor equal or lower;
— number of operations equal or higher.

b) Tests performed at 50 Hz are deemed to cover 60 Hz applications and vice versa with the

following exceptions:

— temperature-rise test according to 8.3.3.1 for devices having a current greater than 800 A;

NOTE By agreement between manufacturer and user, tests at 50 Hz may be accepted for operation at

60 Hz and vice versa for currents greater than 800 A.
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— temperature-rise and operational performance of relays and releases (see 7.2.2 and
7.2.2.6 of IEC 60947-1). Temperature-rise tests of coils shall be performed for each
frequency, but only one included in the relevant test sequence, and if separate
supplying of coils and other circuits is possible, it is accepted that other circuits remain

supplied at 50 Hz.

c) Tests performed on three pole devices are deemed to cover also four pole devices with a
non-switched neutral pole, provided a single-phase test on the neutral pole is performed

according to 8.3.3.3.4 of IEC 60947-1.

Tests performed on four switched pole devices are deemed to cover also three switched
pole devices provided that all poles are identical and the closing and opening speeds of
contacts are substantially the same (only the requirements of 7.1.9 are applicable
concerning closing and opening of the neutral pole). However, the four switched pole

deviges shall always be connected in a three-phase arrangemenf (see\ Figufe 11 of
IEC 60947-1).

d) Tests performed with different types of fuse-base contacts.
Whgre switch-fuse, disconnector-fuse or switch-disconne i to be
provided with different types of fuse-base contacts, temp rding to
8.3.3.1 shall be conducted on each type at the corresponding rent.
The current
shal
Seq necting
mea t circuit
corrgsponding current, and, um let-
throligh energy at the highest test vo

e) Tests i
Wh different designs of termipal, the
requirements and testg” accord .4 of IEC 60947-1 shall be conducted
on e ign.
Wh et~en’plug-on busbars, tests according t0|8.3.3.1,
8.3.%.1 or 8 , Shall be performed. Verification of the plugging
opeffation sh Operating cycles shall be 50, the cycle be|ng from
the ¢onnecte discenneeted position and back to the connected posiJion.
The|test is corisids ctory if the operating conditions of the apparafus have
not

f) By tests fo 8 and e), it is possible to test the temperature-rise at t¢grminals
and
If the ply with
Tabl
Since the_intention of the tests to 8.3.2.1.3, items d) and e), is to establish the worst case,
the yaltues of Table 2 of IEC 60947-1 do not apply.

8.3.2.2 Test quantities
Subclause 8.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.2.3 Evaluation of test results

The behaviour of the equipment during the tests and its condition after the tests are specified

in the appropriate test clause.

8.3.2.4 Test report

Subclause 8.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.
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8.3.3 Test sequence I: general performance characteristics

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 11 and comprises the tests
according to the table.

8.3.3.1 Temperature-rise

Subclause 8.3.3.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
The test shall be made at the rated operational current /.

Fuse-combination units shall be fitted with fuse-links having a rated current equal to the

conventjonal thermal current of the combination unit.

The fude-link shall have a power loss not exceeding the maxim by the
equipment manufacturer.

NOTE 1 |The test may be made with a "dummy" fuse-link of essentially sjmi fuse-link
and having the specified power loss.

In the fase of tests carried out on a fuse-switch,a f i -switch-
disconngctor where the blades of the fuse-links are parfe S aking contacis, fuse-
links shall be used.

NOTE 2 |[For a fuse-switch or a fuse-switch-disconnecfer where the Iad@of he make-
breaking £ i i y a i es of the
fuse-links| i ording to
8.3.3.6.

Details hce, the
rated cy n in the
test rep e e of any
other fupe-li ing 3 e ventional thermal current of the combinafion unit,
not excq 3 i

In the ¢ inks may
be repld those of
the fusef-li
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Table 11 — Test sequence I: general performance characteristics

Types of equipment and order of tests
Tests Sub- Samples| Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
clause c switch and | nector nector- discon- discon-
No. switch- fuse and nector nector-
fuse fuse- fuse and
discon- fuse-
nector switch-
discon-
nector
Temperature-rise ¢ | 8.3.3.1 | AB,CF 1 1 1 1 1 1
Dielectric 8.3.3.2 ACF 2 2 2 2 2 2
properties d
Making and 8.3.3.3 A,D 3 3 a 3
breaking capacities
Dielectric vgrification | 8.3.3.4 A.D 4 4 a & 4
Leakage cufrent b 8.3.3.5 A,D - - 5
Temperaturg-rise 8.3.3.6 A,D 5 5 > 6 6
verification
Strength of pctuator 8.3.3.7 AE - - 7 7
mechanism

@ This tedlt is not required for disconnectors (A2-20

Test required only for U, greater than 50 V.

Only tegts marked by the same letter shall He ap
fundamental design, chosen from the highest\rate
rise acgording to 8.3.2.1.3, ite

ied infsequenceNo a given sample: “A” is a samplg from each
€ it applicable, having the maximum temperature-

Other s
“B” is a[di i idable,qccording to 8.3.2.1.3, item b);

“C” are ) Oth q i adat correspondent maximum rated current;
“D” are Y as\me i ¢ AC or DC voltage ratings, to be tested (see 8.3.2.1.3);
“E” is th
“F” are S ief of fuse-combination unit according to 8.3.2.1.3, item d).

May be

Applies

8.3.3.2 Test of dielectric properties

Subclause 8.3.3.4.1, items 1), 2), 3), 7) and, if applicable, 8) of IEC 60947-1 applies with the
following addition.

When, in agreement with the manufacturer, devices are disconnected for the test according to
8.3.3.4.1, item 3) c) of IEC 60947-1, the test report shall state these devices.

For equipment suitable for isolation (see 3.3) having an operational voltage U, greater than
50V, the leakage current shall be measured through each pole with the contacts in the open
position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed 0,5 mA.
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8.3.3.3 Making and breaking capacities
8.3.3.3.1 Test values and conditions

Subclause 8.3.3.5 of IEC 60947-1 applies regarding equipment provided with a neutral pole.
The test values are stated in 7.2.4.1, Table 3, according to the utilization category.

The stated number of make-break operating cycles shall be made with a time interval between
close-open cycles of 30 s + 10 s except that for equipment of conventional thermal current of
400 A or more, the time interval may be increased by agreement between manufacturer and
user and the interval shall be stated in the test report.

itlon for a
current
r each

During lach make-break operating cycle, equipment need only stay in
period Ipng enough to allow the switching operation to be completed &
value td be established and the moving parts of the equipment té&
operating cycle, the recovery voltage shall be maintained for at |

For conjvenience of testing, equipment of utilization categorie X , make-
break operating cycles may be replaced, with the agree ¢ e stated
number|of 10 /¢ make cycles followed by the same nupiber ok8

For a.c.|the power-factor of the test circuit shall pe\adete a 4.1.3 of
IEC 60947-1. The values shall be in ac€o

For d.c.[the time-constant of the test cirguit shall be 4.1.4 of
IEC 60947-1. The values shall be in ac¢ordance Wwj

The tes| voltage and the dpad Ii;\d bo ipment.
For equipment in whig N emain Is when

the equipment is in the\open

load connections intershanged
load andl supply.<>

est shall be repeated with the suplply and
minals are specifically and clearly mafked for

In the ¢ S ed ‘vut on @ fuse-switch or a fuse-switch-disconnector where the
blades (¢ S 3 8 ¢ make-breaking contacts, fuse-links shall be used.

NOTE Fpr a i itch-disconnector where the blades of the fuse-links are part of {he make-
breaking &ts) Ratnies or\copper links may not replace the fuse-links due to the fact that the blades of the
fuse-links| ™ 8 ices 5. The wear of the fuse-blades influences the thermal verification acg¢ording to
8.3.3.6.

Details [of Ahe fuséxliriks used for the test, i.e. the manufacturer’'s name and referepce, the

rated cyrrent, the power loss of the fuse-link and the breaking capacity, shall be givgn in the
test report.

In the case of tests carried out on a switch-fuse or a switch-disconnector-fuse, fuse-links may
be replaced by suitable copper links of dimensions and mass electrically equivalent to those of
the fuse-links recommended by the manufacturer.

8.3.3.3.2 Test circuit

Subclause 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3.3.3 Transient recovery voltage

Subclause 8.3.3.5.3 of IEC 60947-1 applies only to utilization categories AC-22 and AC-23. For
tests for utilization categories DC-22 and DC-23 the test circuit load may be replaced by a
motor producing the specified current and time constant value if agreed between manufacturer
and user.
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8.3.3.34 Vacant
8.3.3.3.5 Behaviour of equipment during making and breaking capacity tests

The equipment shall perform during the above tests in such a manner as not to endanger an
operator or cause damage to adjacent equipment.

There shall be no permanent arcing or flash-over between poles or between poles and frame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent an
opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.3.3.6 Condition of equipment after the making and breakin

It shall [be demonstrated immediately after the test that the equig }d open
satisfacjorily during a no-load close/open operation.

The forge required for opening shall not be greater than the ble 8.

A closinlg operation is considered satisfactory when \ ough its
full stroke will close the contacts sufficiently for th ~ able to carry its rated
operatignal current.

After th irements
of 8.3.3
The co without
mainten

If the equi

8.3.3.4

After th
IEC 609

a test shall be made according to 8.3.3.4.[1 4) of

8.3.3.5

This teg
greater |than_§9
each terlminal to the

equipment suitable for isolation of rated operational volrage Ue
e leakage current shall be checked across each contact gap and from

The value of leakage current, with a test voltage equal to 1,1 times the rated operational
voltage of equipment shall not exceed

— 0,5 mA per pole for equipment of utilization category AC-20A, AC-20B, DC-20A or DC-20B;
— 2 mA per pole for equipment of all other utilization categories.
8.3.3.6 Temperature-rise verification

After the tests according to 8.3.3.3, the temperature-rise of the terminals and accessible parts
shall be checked according to 8.3.3.1 except that where a utilization category is assigned the
tests are made at the rated operational current /, of the equipment tested.

The terminals and accessible parts shall not exceed the limiting values stated in Table 12.
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Table 12 — Temperature-rise limits for terminals and accessible parts

Description of part 2 Temperature-rise limits
K
Terminals for external connections 80
Manual operating means:
— metallic 25
- non-metallic 35
Parts intended to be touched but not hand-held:
— metallic 40
— non-metallic 50
Parts which need not be touched for normal operation:
— metalllc 50
- non-mktallic A 6\6\
2  No Jalue is specified for parts other than those listed but no damage shall ke caused to w})arts of
insylating materials. /\
8.3.3.7 Strength of actuator mechanism
Subclause 8.2.5 applies to equipment suitable for i
8.3.4 Test sequence Il: operatio
This test sequence applies to the types
according to this table.
They argé made to verify ¢
Taﬂ&ﬁb&’s\t> erational performance capability
\/ Types of equipment and order of tests
Tests b mplhes w b/ Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
lause switch and nector nector-fuse| discon- discon-
0. switch-fuse and fuse- nector nector-fuse
discon- and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Operationd| 8.3.4. A, B 1 1 1 1 1 1
performange
Dielectric 8.3.4.2 A, B 2 2 2 2 2 2
verificatior
Leakage current @ 8.3.4.3 A, - - 3 3 3 3
Temperature-rise 8.3.4.4 A, 3 3 4 4 4 4
verification

@ Test required only for Ug greater than 50 V.

b

the maximum temperature-rise according to 8.3.2.1.3 d).
"B", if applicable, are samples to verify as many combinations of U, /¢, a.c. or d.c. voltage ratings, to be tested.

"A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest rated current I, and if applicable, having
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8.3.4.1 Operational performance test
8.3.4.1.1 Test values and conditions

The test values are stated in Tables 4 and 5, according to the utilization category.

The time interval between Table 4 operating cycles with current and without current and the
sequential order of the tests shall be stated in the test report.

During each make-break operating cycle, the equipment need only stay in the closed position
for a period long enough to allow the switching operation to be completed and to enable the
current value to be established and the moving parts of the equipment to come to rest. After

O

4 ' 41 1 ! T bt (i 41 +
eaCh (0] ratrty CyulIc, IS TeLUVETY VUIlAaytT STiall DT TTITalmdairicu 101 at 1I©ast

For a.c.|the power-factor of the test circuit shall be determined in acgQ i \3(4.1.3 of
IEC 60947-1. The values shall be in accordance with Table 5.

For d.c.[the time-constant of the test circuit shall be determined i .314.1.4 of
IEC 60947-1. The values shall be in accordance with Table 2

8.3.4.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.41.3 Transient recovery voltage

It is not|necessary to adjust the transiefit recovery ve

8.3.4.1.

Under ¢

8.3.4.1.

The equi nger an
operato

There s d frame
and no

The eqlipmen vent an

opening| operation wsjrig normal operating means, is not permitted.

Some wear on the mechanism and contacts is allowed provided that the equipment functions
correctly.

8.3.4.1.6 Condition of the equipment after the operational performance test

It shall be demonstrated immediately after the test that the equipment will close and open
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the test force of 8.2.5.2 and Table 8.

A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its
full stroke will close the contacts sufficiently for the equipment to be able to carry its rated
operational current.
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After the tests and without maintenance the equipment shall comply with the requirements
of 8.3.4.2.

The contacts shall be in a suitable condition to carry the rated operational current without
maintenance and shall comply with the temperature-rise verification of 8.3.4.4.

If the equipment is suitable for isolation, it shall comply with 8.3.4.3.

8.3.4.2 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 applies.

8.3.4.3 Leakage current

Subclause 8.3.3.5 applies.

8.3.4.4 Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.5 Test sequence lll: short-circuit performance

This test sequence applies to the types
according to this table.

This tegt sequence is not mandatory if-a y is not
stated by the manufacturer (see 8.3.5.4. ut.

The tes{s are made to ve

Table 14
\/ Types of equipment and order of tests
Tests b mplhes w b/ Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
lause switch and nector nector-fuse| discon- discon-
o. switch-fuse and fuse- nector nlector-fuse
discon- And fuse-
nector switch-
discon-
nector
Short-time 8.3.5. A 1 1 1
withstand ¢urrent
Short-circuit 8.3.5.2 A, B 2 N - N 2
making ,m .m NOt
capacity ab applicable applicable applicable
Dielectric 8.3.5.3 A B 3 2 3
verification
Leakage current © 8.3.5.4 A, B - 3 4
Temperature-rise 8.3.5.5 A, B 4 4
verification

a Test sequence lll is not mandatory if test sequence IV is carried out.

b Switches and switch-disconnectors not having a rated short-circuit making capacity (see 2.1) shall meet the
requirements of test sequence IV (see Table 15).

¢ Test required only for U, greater than 50 V.

d "A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest /., current.

"B", if applicable, are samples to verify as many combinations of U,, I, or /., AC or DC voltage ratings, to be
tested.
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Short-time withstand current test

8.3.5.1.1 Test values and conditions

The test conditions of 8.3.4.3 of IEC 60947-1 apply.

The test current shall be the rated short-time withstand current stated according to 4.3.6.1.

8.3.5.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.4.1.2 of IEC 60947-1 applies.

For a.c.| the power-factor of the test circuit shall be in accordance with 8.3 €.60
For d.c.| the time-constant of the test circuit shall be in accordance wi

8.3.5.1.3 Test circuit calibration

The calipration of the test circuit is carried out by placing ighs B of n
impeda 2 d for connec
equipme¢nt under test.

For a.c| i, at the applied vg
current 3 the power-factor as i
in 8.3.4)1.3 of IEC 60947-1.

For d.c), resistors Ry and s to obtain, at the applied va
current the maximum valGe ated short-time withstand currenf
as the time-constant a

8.3.5.1.

The tem
applied

8.3.5.1.

The equi
or caus¢ dama

porary COnRNe Y ced by the equipment under test and the test ¢
for the spécified

Q

e'to adjacent equipment.

947-1.

9947-1.

bgligible
ting the

Itage, a
ndicated

ltage, a
as well

irrent is

bperator

There s

hall’be no permanent arcing or flash-over between poles or between poles an

d frame

and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent an

opening

operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.5.1.6 Conditions of the equipment after the test

It shall be demonstrated immediately after the test that the equipment will close and open
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the test force of 8.2.5.2 and Table 8.

A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its
full stroke will close the contacts sufficiently for the equipment to be able to carry its rated
operational current.
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After the test and without maintenance if the equipment is a switch or a switch-disconnector, it
shall be subjected to the short-circuit making capacity test, 8.3.5.2, as listed in Table 14.

If the equipment is suitable for isolation, it shall comply without maintenance with the dielectric
verification of 8.3.5.3.

The contacts of a disconnector shall be in a suitable condition without maintenance to carry the
rated operational current and shall comply with the temperature-rise of 8.3.5.5.

8.3.5.2 Short-circuit making capacity test

8.3.5.2.1 Test values and conditions

The tedt shall be made on the same equipment as for the test 8.3.5.

maintenfance.

out any

The tes{ current shall be that assigned by the manufacturer as sta

8.3.5.2.2 Test circuit

Subclause 8.3.5.1.2 applies.

8.3.5.2.3 Test circuit calibration

acing temporary connections B of nggligible
impedance as close as reasonably possible fo theytérminalg provided for connecting the

The callbration of the test circuit is carried out™\q
equipment under test.

Depend|ng upon whether bllows.

a) Fora.c.:
The [tests shal
The|prospec S s. value
determined fro ibrat ; d. This value shall be equal to or higher than the

spegifi
The hall comply with the tolerances in 8.3.2.2 of IEC 60947-1.

¢ prospective current during its first cycle shall be not I¢ss than
n tinpe ed-shorkcircuit current, the value of n being as stated in the fourth cglumn of

The |cutrent shallbe applied for the specified time and its mean value, determined from the
recordyShall be at least equal to the specified value

If the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed between
manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken, for
instance, the peak value of current shall not exceed the permissible current.

For an equipment having the same rated current for a.c. and d.c. the a.c. test shall be taken as
valid for the d.c. rating.

8.3.5.24 Test procedure

The temporary connections B are replaced by the equipment under test and the equipment
shall be closed twice with an interval of approximately 3 min between these operations on a
prospective peak current not less than the rated short-circuit making capacity of the equipment.
The current shall be maintained for at least 0,05 s.

The closing mechanism shall be operated so as to simulate service conditions as closely as possible.
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8.3.5.2.5 Behaviour of the equipment during the test

The equipment shall perform during the above tests in such a manner as not to endanger an
operator or cause damage to adjacent equipment.

There shall not be permanent arcing or flash-over between poles or between poles and frame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent an
opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.5.2.6 Condition of the equipment after the test

It shall [be demonstrated immediately after the test that the equipme
satisfacjorily during a no-load open/close operation.

opeqnafid close

The forg ble 8.
A closin ough its
full stro i S\ be, able 1o carry its rated

operatignal current.

After thHe test and without maintenance the i S i ielectric
verificatjon of 8.3.5.3.

The cor st rated

operatig

8.3.5.3

Subclau

8.3.5.4

Subclau exceed

2 mA ps¢

8.3.5.5

Subclau

8.3.6 Test'sequenice IV: conditional short-circuit current

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 15 and comprises the tests
according to the table.

This test sequence is not mandatory if a value of rated conditional short-circuit current is not
stated by the manufacturer and test sequence Il (see 8.3.5) is carried out.

For switches, disconnectors and switch-disconnectors the short-circuit protective device of the
equipment may be a circuit-breaker or a fuse and shall be arranged on the load side of the
equipment under test.

The type of circuit breaker or fuse shall be that stated by the manufacturer as suitable for the
equipment.

Details of the protective device used for the test i.e. manufacturer's name, type designation,
rated voltage, current and short-circuit breaking capacity shall be given in the test report.
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The type test with the specified protective device shall be deemed to cover the use of any other
protective device having a Joule integral (/2t) and cut-off current at the rated voltage,
prospective current and power-factor not exceeding the specified values for the type of

protective device used for the test.
The tests are made to verify compliance with 7.2.5.

8.3.6.1 Circuit-breaker protected short-circuit withstand

Under consideration.

8.3.6.2 Fuse protected short-circuit withstand

8.3.6.2. Test values and conditions

The fuse-links shall be of the rated maximum current and rated
suitable|by the manufacturer for use with the equipment.

The eqyipment manufacturer shall supply the fuse-links (sg
the test] Details of the fuse-links used shall be recorded in t?

The tes
voltage

voltage to be used shall be equal to 1,05 U{ el

pf the device under test.

The tes{ shall be made as follows.

a) Withstand test
A prpspective current cerresponding

Mak

Afte
new

IV: conditional short-circuit current

geemed

1sed for

tated by

Types of equipment and order of tests
Tests < S Sampl Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
clause No. c a switch and nector |nector-fuse| discon- discon-
\ switch-fuse a and fuse- nector |nector-fuse
discon- a and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Fuse protected 8.3.6.2.1a) A, B 1 1 1 1 1 1
short-circuit
withstand
Fuse protected 8.3.6.2.1b) A, B 2 2 - - 2 2
short-circuit
making
Dielectric 8.3.6.3 A, B 3 3 2 2 3 3
verification
Leakage current b 8.3.6.4 A, - - 3 3 4 4
Temperature-rise 8.3.6.5 A, B 4 4 4 4
verification

@ Test sequence IV is not mandatory if test sequence Il is carried out (see Table 14).
b Test required only for U, greater than 50 V.

applicable, "A" are samples of each type according to 8.3.2.1.3d).

"A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest rated conditional short-circuit current, or if

"B" if applicable, are samples to verify as many combinations of U, /;, AC or DC voltage ratings, to be tested.
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8.3.6.2.2 Test circuit

Subclause 8.3.5.1.2 applies.

8.3.6.2.3 Test circuit calibration

Subclause 8.3.5.2.3 applies.

8.3.6.2.4 Test procedure

For fuse-switches, fuse-disconnectors and fuse-switch-disconnectors, the closing mechanism
shall be operated according to 7.2.1.1.

The teerorary connections are replaced by the equipment under te nd_thextest| current

applied pccording to 8.3.6.2.1.

The recpvery voltage shall be maintained for at least 0,05 s afte er ioMN\of t current

by the fiise.

8.3.6.2.% Behaviour of the equipment during the

Subclause 8.3.5.2.5 applies.

8.3.6.2.6 Condition of the equipup af es

Subclause 8.3.5.2.6 applies.

8.3.6.3 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 appljes.
8.3.6.4 Leak@c
Subclause 8.3.5.4 dpplie

8.3.6.5

Subclau

8.3.7

This test sequence.applies to the types of equipment listed in Table 16 and comprises the tests
according‘o-the table.

8.3.7.1 Overload test

The equipment shall first be temperature conditioned at room temperature. The test current is
1,6 lihe Or 1,6 Iy, for a period of 1 h, or until one or more of the fuses blow. If the time is less
than 1 h, the time shall be recorded in the test report.

The equipment manufacturer shall supply the fuse-links (see IEC 60269 series) to be used for
the test. Details of the fuse-links used shall be recorded in the test report.

Subclause 8.3.3.1 applies with the exception that no temperatures have to be measured.

Within 3 min to 5 min after the fuse(s) has (have) operated or the period of 1 h is over, the
equipment shall be operated once, i.e. opened and closed. The equipment shall not have
undergone any impairment hindering such operation. The force to open the equipment shall not
be greater than the actuator test force of 8.2.5.2 and Table 8.


https://iecnorm.com/api/?name=117a462a535b39bd282820f44c4e723c

60947-3 © IEC:2008 —45 -

The time duration of the overload test shall be measured and given in the test report.

8.3.7.2 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 applies.

8.3.7.3 Leakage current

Subclause 8.3.3.5 applies.

8.3.7.4 Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies with the addition of the following.

Fuse-links aged during the overload test according to 8.3.7.1 shall w fuse-
links of the same type and rating.
Table 16 — Test sequence V: overload perform nce C
Ty/es*of\\m\\&t &{\o@ﬁ of tests
Tests Sub- Samples Fuse-swijtch Switch-discohnector-
clause No. b d fuse and
switch fuse-swi{ch-
/\ disconneftor
Overload| test 8.3.7.1 A 1 1 1
Dielectrig verification 2 2
Leakage [current @ ’\\% - 3 3
Temperajure-rise 4 4
verificatign ©
a Testr e greater than

bquired on@

b "A" is
having

€ By ad

ame

A"
m, chosen from the highest rated current /I, and if ap

ureXjse acc

ding to 8.3.2.1.3 d).

e test sequence may be changed so that the tempera

verific
currer

plicable,

fure-rise
leakage

84 E

Subcla

During tests, the following performance criterion applies:

unintentional separation or closing of contacts shall not occur.

8.41 Immunity

8.4.1.1 Equipment not incorporating electronic circuits

No tests are necessary (see 7.3.2.1).

8.4.1.2 Equipment incorporating electronic circuits

The requirements of 7.3.2.2 apply. To verify compliance with these requirements, the tests

contained in Table 6 shall be conducted.
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Emission

Equipment not incorporating electronic circuits

No tests are necessary (see 7.3.3.1).

8.4.2.2

Equipment incorporating electronic circuits

The requirements of 7.3.3.2 apply. The limits contained in Table 7 shall be verified by tests.

Measurements shall be made in the operating mode, including grounding conditions, producing
the highest emission in the frequency band being investigated which is consistent with normal

service ponrditions (occ Clatse C)

Each measurement shall be performed in defined and reproducible corditi

8.5 Special tests

Resistapce to mechanical and/or electrical wear is operational
performpnce test detailed in 8.3.4.1.

Where abnormal service conditions are expected (seg of IEC 60947-1), the
following tests may be necessary.

8.5.1 Mechanical durability

The mefghanical durability test (see 7.2 prdance
with thel appropriate requirements of 5olation,
the maximum value of le ilization
categories.

The totdl number of opg

8.5.2 Electritﬁ

The ele 4.4 and 8.1.5), where required, is made in accprdance
with the 8.3.4.1, except that for equipment suitable for igolation,
the maximurg age ourrent shall not exceed 6 mA per pole for utilization categories
AC-21, -22 and DC-23.

Equipm ation~edtegories AC-20A, AC-20B, DC-20A and DC-20B is not submitted to
this test

The totdlLnumber of npnrn’ring Pyr‘lnc shall he as declared hy the manufacturer
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AA1

Switches,

Annex A
(normative)

Equipment for direct switching of a single motor

General

switch-disconnectors and fuse-combination units normally intended for direct

switching of individual motors shall comply with the additional requirements of this annex.

The
and

utilizatid

A.2

Addition

A.21

Subclau

Acc
hou

A.2.2

Subclau

A3

An

A.4

nnnnnn aa—mf I oN

se
€q

ordi
r, eg
clas
clas
clas
clas
clas

Rated duty

uquii’cmcnto atre coocntia”y the—same—as—the applupl;atc stbetatses T=G04
lipment complying with this annex may state on the nameplate the_appg
n category according to Table A.1.

al rated duties considered as standard are as follo

Intermittent periodic duty or intermittent/duty

5 30: up@
5 120: up te1

equi

pment is de

Utilization category

947-4-1
ropriate

out per

ried by its making and breaking capacities, in accordance with utilization
categories as specified in Table A.2 (see A.4).

The utilization categories as given in A.2 are considered standard in this annex. Any other type
of utilization category shall be based on agreement between manufacturer and user but
information given in the manufacturer's catalogue or tender may take the place of such an
agreement.

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the
power-factors or time-constants as shown in Table A.2 and other test conditions used in the
definitions of the rated making and breaking capacities.
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For equipment defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify
separately the rated making and breaking capacities as these values depend directly on the
utilization category as shown in Table A.2.

The utilization categories of Table A.2 correspond in principle to the applications listed in
Table A.1.

Table A.1 — Utilization categories

Utilization categories Typical applications
AC-2 Slip-ring motors: starting, plugging 2, switching off
AC AC=3 Squirret-tage motors: starting, swi
AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging 2, inching ® E z ~ :
DC-3 Shunt motors: starting, plugging 2, inching ?, dynamic bréaking of 8.c/ otok\
bc DC-5 Series-motors: starting, plugging 2, inching®, dynawm&k{y

agreement
between njanufacturer and user.

NOTE THe switching of rotor circuits, capacitors or tungsten filament Iamps&all ub}eitt\\s@ial
AN

2 Plugging is understood to mean stopping or reversing the motor r. otop primary cpnnections
while the motor is running.
Inching |(jogging) is understood to mean energizing a motor

movements of the driven mechanism.

b rt periods to oljtain small

\ I\(;?e\ana\b\r}\kﬁnditions
Utilizatipn Ic/lg UW oS ¢ _) Onstime Off-time Numpper of
categories \ s b s operating cycles
AC-2 4,0 0 ,65 0,05 ¢ b0
AC-3 ¢ 8,0 1, 0,05 ¢ b0
AC-4 © @ 1, a 0,05 c 50
N
'\ S
DC-3 0 05\ | / 25 0,05 ¢ 0 °
DC-5 4, +, 15,0 0,05 ¢ 50 f
< \ B Make conditions
Utilizatip TR ury cos ¢ On-time Off-time Numer of
catego sb s operating cycles
AC-3 Yo 1,05 d 0,05 10 b0
AC-4 12 1,05 ¢ 0,05 10 b0
/ = durrént made.Mmaking current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is upderstood
that for a.c. the peak value of the asymmetrical current corresponding to the power-factor of that gircuit

ay assume a nigner value.

I = current made and broken, expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values.
le = rated operational current.

U = applied voltage.

U, = power frequency or d.c. recovery voltage.

Ug = rated operational voltage.

cos ¢ = power-factor of test circuit.

L/R = time-constant of test circuit.

a8 cos ¢=0,45 for I < 100 A, 0,35 for /g > 100 A.

b Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening.
C  See Table A.3.

4 For U/Ug a tolerance of +20 % is accepted.

e

The make conditions shall also be verified but may be combined with the make and break test if agreed by the

manufacturer. The making current multiples are to be as shown for ///g and the breaking current as shown for
Ic/lg. The off-time is to be taken from Table A.3.

25 operating cycles with one polarity and 25 operating cycles with reverse polarity.
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Table A.3 — Relationship between current broken I, and off-time for the verification
of the rated making and breaking capacities

Current broken I, Off-time
A S
I < 100 10
100 < [ < 200 20
200 < [, < 300 30
300 < [, < 400 40
400 < [ < 600 60
ouUvu < 'C Yy oUvu ouU
800 < /. < 1000 100
1000 < /. < 1300 140
1300 < /. < 1600 180
1600 < I 240/\

The vallies of off-time may be reduced if agreed by the manufac

A.5 Operational performance
Subclause 7.2.4.2 of IEC 60947-1 apphes

Equipmeént shall be capable of makihg and

RS

r.

currents without failure un

der the

convent ired utilization categories gnd the
number
performance —
Condlitions fo/p{ reaking cortesponding to several utilization categories
ake and break conditions
Utilization &l UNUe cos ¢ On-time Off-time Numier of
categorjes operating
sb s cycles
AC-2 ZN \,o‘:-! 0,65 0,05 ¢ 6 00(
AC-3 1,05 a 0,05 c 6 00(
AC-4 8, 1,05 a 0,05 ¢ 6 00(
LIR
ms
DC-3 2,5 1,05 2,0 0,05 c 6 00Q ¢
DC-5 2,5 1,05 7,5 0,05 E 6 000 ¢

Ic = current made or broken. The making current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is
understood that the actual value will be the peak value corresponding to the power-factor of the circuit.

le = rated operational current.

U, = power frequency or d.c. recovery voltage.

U = rated operational voltage.

a8 cos ¢=0,45 for I <100 A, 0,35 for /g > 100 A.
b

o

These off-times shall be not greater than the values specified in Table A.3.

Q

3 000 operating cycles with one polarity and 3 000 operating cycles with reverse polarity.

Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening.
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A.6 Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

The preferred numbers of no-load operating cycles expressed in millions are
0,001 - 0,003 -0,01-0,03-0,1-0,3and 1.

If no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty implies a
minimum mechanical endurance corresponding to 8 000 h of operation at the highest

correspending-frequency-of-operating-cycles-

A.7 Electrical durability
Subclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1 applies with the following ad

The totgdl number of on-load operating cycles shall be as det

A.8 Verification of making and breaking capacitj
cordncgf 1

With th¢ agreement of the manufacturé A8 and A.9 may be conducted on the
same sample.

See 8.3]3.3 except that the test value

A.9 Operational perfo
See 8.3]4.1 exc@at b P all be in accordance with Table A.4.

With th¢ agreemep f ivef, the tests of A.8 and A.9 may be conducted on the
same sé

A.10

Resistance fo nicaband/or electrical wear is demonstrated by the operational performance

Where abrermal-servece—condition 24 7-1) the
following tests may be necessary.

A.10.1  Mechanical durability test
A.10.1.1 Condition of the equipment for tests

The equipment shall be installed as for normal service; in particular, the conductors shall be
connected in the same manner as for normal use.

During the test there shall be no voltage or current in the main circuit. The equipment may be
lubricated before the test if lubrication is prescribed in normal service.

A.10.1.2 Operating conditions

The equipment shall be operated as in normal service.
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A.10.1.3 Test procedure

a) The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of
intermittent duty. However, if the manufacturer considers that the equipment can satisfy the
required conditions when using a higher frequency of operations, he may do so.

b) The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of
no-load operating cycles stated by the manufacturer.

c) After each tenth of the total number of operations has been carried out, it is permissible
before carrying on with the test

— to clean the whole equipment without dismantling;

— tp lubricate parts for which lubrication is prescribed by the manufacturer for n albservice;

— tp adjust the travel and the pressure of the contacts if the 4 uipment

dnables this to be done.

d) This|maintenance work shall not include any replacement of\p

A.10.1.4 Results to be obtained

Followirl]g the tests of mechanical durability, the eq mplying
with thel normal operating conditions at room te ing of the
parts used for connecting the conducto

A.10.2 | Electrical durability test

With regpect to its resistance to electri al 3 » i i cterized
by the qumber of on-load op i tegories
given in|Table A.5 which S ith

In all capes, the s?eed urer.
The tests shall be Yaker e values
specifiefl only withi

Tests shall » 1.1 and
A.10.1.3 usi S\ dure, where applicable, of A.10.1.3, except that replacgment of

contactg

After the test,sthe _equipment shall fulfil the normal operating conditions specified in 8.3|3.2 and
withstand a'‘dielectric’test voltage of twice the rated operational voltage U,, but not lgss than
1 000 V| applied only as specified in 8.3.3.4.1, item 4) b), of IEC 60947-1.
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Table A.5 — Verification of the number of on-load operating cycles —
Conditions for making and breaking corresponding to several utilization categories

Utilization Values of the rated Make Break
categories operational current e uIU, cos ¢° 1o/l UIU, cos ¢°
AC-2 All values 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
AC-3 lg <17A 6 1 0,65 1 0,17 0,65
/e > 17A 6 1 0,35 1 0,17 0,35
AC-4 lg < 17A 6 1 0,65 6 1 0,65
la > 17A 6 1 0,35 6 0,35
g UlUg L/R® I/l UrlUg L/R®
ms (\ ms
AN
DC-3 All values 2,5 1 2 2, 1 /12
DC-§ All values 2,5 1 7,5 5 1 7,5

lg = ratpd operational current.

Ug = ratpd operational voltage.

I = cufrent made. In a.c. the conditions for making are e pres ed | . symwetrical values but it is
unglerstood that the peak value of asymmetrical current, “factor of the circuit, may
asgume a higher value.

U = applied voltage.

U, = poyer frequency and d.c. recovery voltage,

le = cwlrent broken.

Tole

a Tole:tnce for cos ¢: +0,05.
nce for L/R : £15 %

24

NN
N
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Annex B
(informative)

Items subject to agreement between manufacturer and user

NOTE For the purpose of this annex

— "agreement" is used in a very wide sense;

— "user" includes testing stations.

Annex J of IEC 60947-1 applies with regard to clauses and subclauses gf-thjs part
following additions.

with the

A4

A.8
A.9

8.3.3.3.

8.3.3.3.

8.3.5.2.

Annex A

Table A1

7.2.4.2 gnd Table 4

N
Clduse or subclause
numbers Items
of this part
4.4 Switching of capacitors or of tungste
7.1.7.1 note Locking in the closed position for pa
7.1.7.2 Operating time of auxiliary copfacts p

Increase of the operating rat|
performance

g capacities for utilization categories
load of the test circuit by a motor

aking

bacities
cles

DC-22

ne case
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Annex C
(normative)

Single pole operated three pole switches

C.1 General

All requirements of this part apply except where modified by the following.

60947-3 © IEC:2008

The tesf requirements according to this part for verification of making and
operatignal performance and conditional short-circuit withstand, appl
operatefl simultaneously. They are therefore not suitable for three-p
pole by pole.

If a threp pole operated switch of fundamentally the same design has
it is degmed to satisfy the requirements of this annex for /an\ndividual
device.

Importapt characteristics of three-phase switches operated
above mentioned tests are as follows.

— Thelthree poles are operated individually i gdjacent to each other.
The|three phases can typically be situate other (horizontal versi
Figure C.1 b)) or below each other (vertical v ee Figure C.1 a)).

— The|sequence of operafits . iscrétion of a skilled operator.

— Theldesign of the individual wientally the same.

test report.

The pogition of thf 5 hall ke defined by the manufacturer and state

bacities,

ith poles

perated

tested,
ee pole

for the

on, see

d in the
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Busbar terminals

Cable terminals

IEG\ 1400/08

IEC 1401/08

b) — Horizontal version

— Typical arrangements

c2 17

When tg
shall be

g singlexpole operated three pole switches, the relevant test sequences of Table 10
applied with the Tollowing identified tests, modified in accordance with Clause ¢.3:

— 8.3.3.3Making ahd breaking capacities of test sequence I;

- 8.3.4.T Operational performance of test sequence 1T

— 8.3.6.2 Fuse protected short-circuit withstand. b) Making of test sequence IV.

C.3 Test set-up and sequence

C.31 Making and breaking capacities (8.3.3.3) and operational performance (8.3.4.1)

Test 1: With L1 and L2 closed, L3 is subjected to the required make-break operation cycle.

Test 2: With L2 closed and L3 open, L1 is subjected to the required make-break operation
cycle.

All tests shall be performed in a three-phase test circuit according to Figure 5 of IEC 60947-1.
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C.3.2 Fuse protected short-circuit test (8.3.6.2)
For the making test of the fuse-switch, the following test shall be applied.

With L1 open and L2 closed, L3 is subjected to the required make operation cycle. The test
shall be performed in a three-phase test circuit according to Figure 11 of IEC 60947-1.

C.4 Condition of equipment after tests

The equipment shall comply with the relevant clauses of 8.3.3.3.6, 8.3.4.1.6 and 8.3.5.2.6.

C.5 ILstructions for use

The manufacturer shall include within the product literature the followj

ation of
primary

These devices are intended for power distribution systems y
an individual phase may be necessary and shall not be us
circuit of three-phase equipment.

®
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles

1) La Co omposée
de lI'e r objet de
favori Paines de
I'électfi lationales,
des S S) et des
Guidep d'études,

hnisations

aux t
b ment aux
belon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ehnables sont entrepris afin dque la CEI
. la CEl ne peut pas étre tenue responsable de
un quelconque utilisateur final.

4) riformité inte ki ¢ i{és nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
! e € Jublications de la CEIl dans leurs pyblications
natio &gi 8. Ji 8. 8 s Publications de la CEIl et toutes pyblications

arquage valant indication d’approbation et n'engag¢ pas sa

g sopt en possession de la derniére édition de cette publicafion.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
pasticuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
& soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de

5 references normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de pyblications

gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peyvent faire
i i i La CEI ne sauralt etre tgnue pour
o e.

La Norme internationale CElI 60947-3 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le document 17B/1601/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités nationaux, a
conduit a la publication de cette nouvelle édition.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1999, ’'Amendement 1
(2001) et ’Amendement 2 (2005). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

— alignement avec la cinquieme édition de la CEl 60947-1;
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— une manceuvre de commutation sans courant est admise entre une manceuvre
d'établissement et de coupure (Tableau 3);

— un nombre accru de manceuvres pour AC-23 est admis avec l'accord du fabricant
(Tableau 3);

— la procédure d'essai simplifiée est corrigée, le point f) a été ajouté en 8.3.2.1.3;
— l'essai d'échauffement doit étre réalisé au courant assigné d'emploi /, au lieu du courant
thermique conventionnel sous enveloppe /i, (8.3.3.1).

Le texte de cette norme est basé sur la premiére édition, son amendement 1, son
amendement 2 et sur les documents suivants:

EDIS Rapport-de—vote

PP
17B/1601/FDIS 17B/1608/RVD /\(

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne tout lew Pe ayant

abouti gl I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CE]

Une lisfe de toutes les parties de la série CEI $094 S € général
Appareillage a basse tension, peut étre consultée s Si

La présente partie doit étre utilisée cogjoi a g fion des
paragraphes est parfois discontinue car elle s& L

Le comité a décidé que le contenu de\cet icati 7 date de
maintenjance indiquée surAe s ' fonnées

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par
+ amepdée.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles

1 Généralités

Les dis ent a la
présent¢ ableaux,
figures ¢t annexes des regles générales qui sont ainsi appllcables son férence
a la CHI 60947-1, par exemple: 4.3.4.1 de la CEIl 60947-1, Table 047-1, ou
Annexe|A de la CEI 60947-1.

1.1 Domaine d'application et objet

La prégsente partie de la CEl 60947 s’applique a mterrupteurs,
sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés Bs dans

des circlits de distribution et des circuits de moteurs nSi assignée est inférjeure ou
égale a|1 000 V en courant alternatif ou a 1 500 bi

Le congtructeur doit spécifier le type, le ignées ¢t les caractéristiques|de tous
les fusil] i i 3 3

La prés¢ ien' i au matey isapt partie du domaine d'application de la
CEI 60947-2, 7 £l $0947>5-1; cependant, quand les interfupteurs
et les g i i d'application de la présente paiftie sont
normale I'accélération et/ou I'arrét d'un mgteur, ils
doivent

Les ex vent a
’Annex¢ C

Les int ication de
la prés

matériel

électriqlie pour-aimosphéres explosives.

NOTE 1 |Selon sa conception, un interrupteur (ou sectionneur) peut étre appelé «interrupteur (sectionneuf) rotatif»,
«interrupteur (sectionneur) a camen», «interrupteur (sectionneur) a couteaux», etc.

NOTE 2 Dans la présente partie, la dénomination «interrupteur» s'applique aussi aux appareils appelés en
francais «commutateurs», destinés a modifier les connexions de plusieurs circuits et, notamment, a substituer une
portion de circuit a une autre.

NOTE 3 De fagon générale, dans le texte de la présente partie, les interrupteurs, les sectionneurs, les
interrupteurs-sectionneurs et les combinés-fusibles seront appelés «matériel».

La présente partie a pour objet de fixer

a) les caractéristiques du matériel;
b) les conditions auxquelles doit répondre le matériel relativement
1) au fonctionnement et au comportement en service normal;

2) au fonctionnement et au comportement en cas de conditions anormales spécifiées, par
exemple en cas de court-circuit;

3) aux qualités diélectriques;
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c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes a adopter
pour ces essais;

d) les indications a porter sur le matériel, ou celles fournies par le constructeur, par exemple
dans le catalogue.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 600
Apparei
Amende

lage et. fusib;es
ment 1 (2000)

CEI 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension
CEI 604110:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les/cor
CEI 604{17-DB:20001, Symboles graphiques utilisable

CEI 60947-1:2007, Appareillage a bassg\tensio

CEI 60947-2:2006, Appareillage a basseNgnsk

CEI 60947-4-1:2000, Appareillage a ba QIO F reurs de
moteury — Contacteurs et deé sctromésaniqu

Amendgment 1 (2002)

Amendgment 2 (2005)

CEI 60947-5-1:2 3 k ension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutiation po 1 y de ™— Appareils électromécaniques pour cirguits de

commat
CEI 610 ; hilite—électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniqued d'essai
et de me sas ki aux décharges électrostatiques

Amendsg
Amendsg

CEI 610
et de m
radioélectriques

Amendement T (2007)

Gompatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniqueq d’essai
d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

1 «DB» réfere a la base de données en ligne de la CEl.
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CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPR 22:2005, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

Amendement 1 (2005)

Amendement 2 (2006)

2 Termes et définitions

Pour leg besoins de la présente partie de la CEI 60947, les termes et définitians-dQnnés dans
la CEI 60050-441, la CEIl 60947-1 ainsi que les suivants s'appliquen

Référence

C

Combing-fusibles ..., DA L U N 2.4
Fusibledinterrupteur.........ooo i e SIS 2.6
Fusibledinterrupteur-sectionneur 2.10
Fusibledsectionneur..................... . 2.8
Interrupfeur (mécanique) 2.1
Interrupfeur a fusibles ......A........ 2.5
Interrupfeur-sectionneur 2.3
Interrupfeur-sectionne 2.9
Interrupteur tripolaire 2.1
Manceu 2.16
Manceu 2.13
Manceu 2.14
Manceu 2.15
Section 2.2
Section 2.7
SystémT &’points de 2.12

2.1
interrupteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit

NOTE Un interrupteur peut étre capable d'établir des courants de court-circuit mais n'est pas capable de les
couper.

[VEI 441-14-10]

2.2

sectionneur

appareil mécanique de connexion qui satisfait, en position d'ouverture, aux exigences
spécifiées pour la fonction de sectionnement
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[VEI 441-14-05, modifié]

NOTE 1 Cette définition differe de celle du VEI 441-14-05, car elle fait référence a une fonction de sectionnement
plutét qu'a une distance de sectionnement.

NOTE 2 Un sectionneur est capable d'ouvrir et de fermer un circuit lorsqu'un courant d'intensité négligeable est
interrompu ou établi, ou bien lorsqu'il ne se produit aucun changement notable de la tension aux bornes de chacun
des péles du sectionneur. |l est aussi capable de supporter des courants dans les conditions normales du circuit et de
supporter des courants pendant une durée spécifiée dans des conditions anormales telles que celles du court-circuit.

23

interrupteur-sectionneur
interrupteur qui, dans sa position d'ouverture, satisfait aux conditions d'isolement spécifiées
pour un sectionmeut

[VEI 441-14-12]

2.4
combing-fusibles

combinaison en un seul appareil, assemblé par le construct
appareil mécanique de connexion et d'un ou plusieurs fusib

ur\Q ns, d'un

[VE| 441-14-04]

NOTE (Ne fait pas partie de la définition VEI 441-14-04.
connexior| a fusibles (voir également de 2.5 a 2.10 et le Tah

e e erme général pour les appareils de

2.5
interrupteur a fusibles
interrupteur dans lequel un ou plusieurs
combing

pbles compQ un fusible en série dans un jappareil

[VE| 441-14-14]

2.6
fusible-interru
equ

interrupfeur dans
remplacement for

placement ou un porte-fusible avec son élément de

-14-1

[VEI 44

2.7
sectionne
sectionneur da n ou plusieurs pdles comportent un fusible en série dans un fappareil
combineg

[VEI 441-14215]

2.8

fusible-sectionneur

sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec son élément de
remplacement forme le contact mobile

[VEI 441-14-18]

29

interrupteur-sectionneur a fusibles

interrupteur-sectionneur dans lequel un ou plusieurs péles comportent un fusible en série dans
un appareil combiné

[VEI 441-14-16]
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2.10

fusible-interrupteur-sectionneur

interrupteur-sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec son
élément de remplacement forme le contact mobile

[VEI 441-14-19]

211

interrupteur tripolaire a commande unipolaire

appareil comprenant trois interrupteurs unipolaires manceuvrables individuellement selon la
présente partie, caractérisé comme une entité compléte destinée a étre utilisée dans un
systéme triphasé

la commytatioh et/ou le
ur laxcommutation

NOTE Cles appareils sont destinés aux systéemes de distribution de puissance lors
sectionnement d’'une phase individuelle peut étre nécessaire; il convient de ne pas leg utilis
du circuit primaire d’un matériel triphasé.

212
systéme a points de contact multiples
systemg qui comprend plus d’un intervalle de contact par pd sommutés en série

et/ou en paralléle

213

manceujvre dépendante manuelle (d'un appare

manceu pliquée,
de telle teur

[VEI 441-16-13]

214
manceuyre indépendante mant b écanique de connexion)
manceuyre a accumulati S : e l'énergie provient de I'énergie manuelle

continue, de telle sorte que la vitesse et|la force
de l'opérateur

accumulée et libérée
de la mamoeuvre'

[VEI 44

2.15

manceujre

manceu ent au moyen d'une énergie manuelle directement appliquée,
de telle manuelle est augmentée jusqu'a une valeur limite au{dela de
laquelle anceuvre indépendante de commutation, sauf si glle est

intentiopnellement retardée par I'opérateur

2.16
manceuvre a accumulation d'énergie (d'un appareil mécanique de connexion)

manceuvre effectuée au moyen d'énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant
I'achevement de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions
prédéterminées

NOTE Ce type de manceuvre peut étre subdivisé suivant
a) le mode d'accumulation de I'énergie (ressort, poids, etc.);
b) la provenance de I'énergie (manuelle, électrique, etc.);

c) le mode de libération de I'énergie (manuel, électrique, etc.).

[VEI 441-16-15]

Un résumé des définitions des matériels est donné au Tableau 1.
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Tableau 1 — Résumé des définitions des matériels

Fonctions

Etablissement et
coupure du courant

Sectionnement

Etablissement, coupure
et sectionnement

Interrupteur

2.1

Jo_

Sectionneur

2.2

J|_

Interrupteur-sectionneur

2.3

R

Combine-tusibles 2.4

=3

terrupteur a fusibles

2.5
a

=

Sectionneur a fusibles

2.7

—El—/l—

e

alfusibles

Fusible-interrupteur

2.6

_ &5

Fusible-sectionngur

2.8

O

usibleNinterrupteur-sectijonneur

2.10

_ Sy

NOTE 1 | Tous les matériels peuvent étre a si

le coupu
NOTE 2 | Les chiffres donnent les références des paragraph
NOTE 3 | Les symboles sont ba/s@s\sur de\a CE| 60817-7:

ot apl

ieurs coupures.
s définitions correspondantes.

@ Le fugible peut étre sur l'un %«J\I‘au des cé}‘a{f\%s Mact’?&(matériel ou en position fixe par rapport § ceux-ci.

3 Clalssificau@

3.1

Voir 4.4

NOTE Le mode de manceuvre de fermeture peut étre différent de celui d'ouverture.

3.3  Suivant l'aptitude au sectionnement
— apte au sectionnement (voir 7.1.7 de la CEI 60947-1 et 7.1.7.1);

— inapte au sectionnement.

3.4 Suivant le degré de protection assuré

Voir 7.1.12 de la CEIl 60947-1.
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4 Caractéristiques

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques du matériel doivent étre indiquées de la fagon suivante:
— type du matériel (voir 4.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (voir 4.3);

— catégorie d'emploi (voir 4.4);

— circuits de commande (voir 4.5);

— circuits auxiliaires (voir 4.6);

4.2 Typedumatériet

Il est nécessaire d'indiquer ce qui suit.

4.21 Le nombre de pdles

4.2.2 La nature du courant

La natdre du courant (courant alternatif ou courant courant
alternatif, le nombre de phases et la fréquence assigné
4.2.3

(s'il en existe plus de deux)
4.3 Vjaleurs assignées et valeurs lim
Les valeurs assignées sont fixé . indiquées
conformément a 4.3.1 et .6. EN valeurs

assignéps énumérées.

4.3.1 Tensions\assi
Un materiel est (Q}

4311

Le Para

4.3.1.2

Le Para

4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (U

Le Paragraphe 4.3.1.3 de la CEl 60947-1 s’applique.

imp)

4.3.2 Courants

Le matériel est défini par les courants suivants.

4.3.21 Courant thermique conventionnel a I'air libre (/)

Le Paragraphe 4.3.2.1 de la CEI 60947-1 s’applique.

4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (/;,¢)

Le Paragraphe 4.3.2.2 de la CEI 60947-1 s’applique.
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4.3.2.3

Le Para

4.3.2.4

Le Para

4.3.3

Le Para

4.3.4

Les ser

4.3.4.1

Le Para

4.3.4.2

Le Para

4.3.5

4.3.51

Voir Annpexe A.

4.3.5.2

Le Para

Le pouV
courant

Ne s’ap

4.3.5.3

Le Para

Courants assignés d'emploi (/) (ou puissances assignées d'emploi)

graphe 4.3.2.3 de la CEIl 60947-1 s’applique.

Courant assigné ininterrompu (/)

graphe 4.3.2.4 de la CEIl 60947-1 s’applique.

Fréquence assignée

graphe 4.3.3 de la CEI 60947-1 s’applique.

Service assigne

ices assignés considérés comme normaux sont les suivants.

Service continu (service de 8 h)

graphe 4.3.4.1 de la CEIl 60947-1 s’applique.

Service ininterrompu

graphe 4.3.4.2 de la CEl 60947-1 s’appliqus.

Caractéristiques en condition de.cRarge et de surcharge

Aptitude a supporter les cg
de moteurs

Pouyoir assigné de coupure

graphe 4.3.5.3 de la CEI 60947-1 s’applique avec les compléments suivants.

arge occasionnés par le démarrage

oi et du
3.

Le pouvoir assigné de coupure est exprimé en fonction de la tension assignée d'emploi et du
courant assigné d'emploi ainsi que de la catégorie d'emploi, conformément au Tableau 3.

Ne s’applique pas aux matériels AC-20 ou DC-20.

4.3.6

4.3.6.1

Caractéristiques de court-circuit

Courant assigné de courte durée admissible (/.,,)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un interrupteur, d'un sectionneur ou d'un
interrupteur-sectionneur est la valeur du courant de courte durée admissible, fixée par le
constructeur que le matériel peut supporter sans aucun dommage dans les conditions d'essai
de 8.3.5.1.
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La valeur du courant assigné de courte durée admissible ne doit pas étre inférieure & douze
fois le courant assigné d'emploi maximal et, sauf indication contraire du constructeur, sa durée
doit étre 1 s.

Dans le cas du courant alternatif, la valeur du courant est la valeur efficace de la composante
alternative et il est admis que la valeur de créte maximale susceptible d'étre atteinte ne
dépasse pas n fois cette valeur efficace, le facteur n étant donné par le Tableau 16 de la
CEI 60947-1.

4.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (/)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un interrupteur ou d'un interrupteur-

sectioneur—estta vateur de pouvoir de fermeture en court-circuit, fixee/ par<g congtructeur
pour ce|matériel pour la tension assignée d'emploi, la fréquence assigng et pour
un fact¢ur de puissance (ou une constante de temps) spécifié. @ valeur
maximale de créte du courant présumé.

En courant alternatif, la relation entre le facteur de puissance 3 courant
présume¢ et la valeur efficace du courant doit étre conforme s : 947-1.
Ne s’applique pas aux matériels AC-20 ou DC-20.

4.3.6.3 Disponible

4.3.6.4

Le Para

4.4 (Catégorie d'emplai

Les catggories d'emploidéfi

Chaque| catégo <Q- Bnsions,
exprimées en multiple oi, ainsi
que pal les facteu nditions
d'établigsement pe aux
applicat S

La dési suivant
que les res non
fréquen

Les catgdaries d'emploi comportant le suffixe B conviennent aux appareils qui, en rgison de
leur conceptiomou—deteurutitisatiom,me—sont pléVUb e pourdes manosuvres non f-équentes.

Cela pourrait, par exemple, étre le cas d'un sectionneur qui n'est manceuvré que pour effectuer
un sectionnement pour des travaux d'entretien, ou d'appareils de connexion dont la lame de
I'élément de remplacement constitue le contact mobile.

La distinction entre manceuvres fréquentes et manceuvres non fréquentes est basée sur la
caractéristique assignée de fonctionnement déclarée par le constructeur et le nombre de
cycles de manceuvres utilisé comme critére d'essai dans le Tableau 4.

Pour un courant assigné particulier de fonctionnement /,, un appareil sera désigné pour usage
fréquent (catégorie A) si la durée de vie assignée de fonctionnement fixée par le constructeur
est supérieure au nombre de cycles de manceuvres indiqué dans les colonnes 3, 4 ou 5 du
Tableau 4.
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Tableau 2 — Catégories d'emploi

Catégorie d'emploi

Nature du Catégorie A Catégorie B Applications caractéristiques
courant
AC-20A @ AC-20B @ — Fermeture et ouverture a vide
— Charges résistives, y compris
AC-21A AC-21B surcharges modérées
Courant alternatif — Charges mixtes résistives et inductives,
AC-22A AC-22B y compris surcharges modérées

— Charges constituées par des moteurs
AC-23A AC-23B ou autres charges fortement inductives

Courant dontinu

DC-20A @ DC-20B @
DC-21A DC-21B
DC-22A DC-22B
DC-23A DC-23B

a8  Cesq

La caté
condeng
constru

Les catggories d'emploi
normalgment utilisé pour™a
Les catggories d'emplo

4.6 (Circuits

Le Para

4.7 Relai

Le Parapraphe 4.7 de

teur et I'utilisateur.

ande de
entre le

matériel
moteur.

la CEI 60947-1 s’applique.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des inf

Le Paragraphe 5.1
particulier.

5.2 Marquage

5.2.1 Chaque matéri

Les marques pour a)
une ou plusieurs plaq

ormations

de la CEI 60947-1 s’applique de fagon appropriée pour un modeéle

el doit porter de fagcon indélébile et lisible les indications suivantes.

, b) et c) ci-dessous doivent se trouver sur le matériel lui-méme ou sur
ues signalétiques fixées au matériel, et ces marques doivent étre situées
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dans un endroit tel qu'elles soient visibles et lisibles de face lorsque le matériel est monté
selon les instructions du constructeur.

a) Indication de la position d'ouverture et de la position de fermeture. La position d'ouverture
et la position de fermeture doivent étre indiquées respectivement par les symboles
graphiques 60417-IEC-5007 et 60417-IEC-5008 de la CEIlI 60417-2 (voir 7.1.6.1 de la
CEI 60947-1).

b) Aptitude au sectionnement.
Les symboles appropriés du Tableau 1 doivent étre utilisés.

c) Marquage supplémentaire des sectionneurs.

Les appareils de catégorie d’emploi AC-20A, AC-20B, DC-20A et DC-20B_doivent porter la
mention| «Ne pas manceuvrer en charge», a moins que I'appareil ne soit muni dtun verfouillage
empéchjant une telle manceuvre.

NOTE Legs symboles des différents types de matériel sont donnés au Tableau 1.

5.2.2 Lles indications suivantes doivent aussi étre marquées Sur le™atéxiel isil nfest pas
nécessgire qu'elles soient visibles de face lorsque le matérig

a) nom|du constructeur ou marque de fabrique;
b) désignation du type ou numéro de série;

c) courants assignés d'emploi (ou puijssance ion assignée d'emploi, et

caté

d) vale edntinu» (ou le symbole Z—=);
e) pourn & maximal des fusibles et la pyissance
diss

f) CEl
g) degrm natdriel sous,enveloppe (voir Annexe C de la CEI 60947-1).

5.2.3
a) bornes d tie, a) moins que le raccordement n'ait pas d'importance
(voirn

5.2.4 lles
construgteuf:

suivantes doivent figurer dans les informations fournies| par le

H A P~ LN 1 $-
a) tensten-assigrée-disetement

b) tension assignée de tenue aux chocs pour les matériels aptes au sectionnement, ou
lorsqu'elle est déterminée;

c) degré de pollution, s'il est différent de 3;

d) service assigné;

e) courant assigné de courte durée admissible et sa durée, le cas échéant;
f) pouvoir assigné de fermeture en court-circuit, le cas échéant;

g) courant assigné de court-circuit conditionnel, le cas échéant.

5.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le Paragraphe 5.3 de la CElI 60947-1 s’applique.


https://iecnorm.com/api/?name=117a462a535b39bd282820f44c4e723c

60947-3 © CEI:2008 -73 -

6 Conditions normales de service, de montage et de transport

L'Article 6 de la CEl 60947-1 s’applique, avec le complément suivant.
Degré de pollution (voir 6.1.3.2 de la CEl 60947-1).
Sauf spécification contraire du constructeur, le matériel est prévu pour étre installé dans les

conditions d'environnement du degré de pollution 3.

7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

71 Dispositionsconstructives

Le Paragraphe 7.1 de la CEI 60947-1 s’applique avec les compléments{suiva

7.1.2 Matériaux

L’aptitude des matériaux utilisés doit étre vérifiée par rapport chaleur

anormale et au feu en réalisant les essais

a) sur le matériel; ou

b) sur dles parties prises sur le matériel; ou

c) sur dles échantillons de matériau ide asentative.

Lorsqu’yin matériau identique ayant une ¢ ; » ive a'déja satisfait aux exigences, il
n’y a paf lieu de répéter ces essais.

7.1.2.2 | Essai au fil inca

Le Paragraphe 7.1.2.2 de ‘ 5@p ¢ avec les compléments suivants.

Les piéges en
doivent | satisfaire\4

tempérdture d’essai d

au maintien en position des parties conductrices
andescent de 8.2.1.1.1 de la CEI 60947-1| a une

7.1.4 Di : i et lignes de fuite

Le Parapr . 1 60947-1 s'applique avec le complément suivant.

Des rec
donnéeg dans,}

pour la mesure des distances d’isolement et des lignes de fyite sont
G de la CEI 60947-1.

7.1.7 EXigences suppléementaires pour les materiels aptes au sectionnement
Le Paragraphe 7.1.7 de la CEI 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.

71.71 Dispositions constructives supplémentaires

Le matériel doit étre marqué conformément a 5.2.1 b).

Lorsqu'il n'existe aucune indication de la position des contacts, par exemple au moyen de
I'organe de manceuvre ou d'un indicateur séparé, tous les contacts principaux doivent étre
nettement visibles en position d'ouverture.

La robustesse du mécanisme transmetteur et la fiabilit¢ de l'indication de la position
d'ouverture doivent étre vérifiées conformément a 8.2.5. En outre, lorsqu'il existe des
dispositifs fournis par le constructeur, pour verrouiller le matériel en position d'ouverture, le
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verrouillage ne doit étre possible que si les contacts principaux sont en position d'ouverture
(voir 8.2.5).

Cette exigence n'est pas applicable au matériel dont les contacts principaux sont visibles en
position d'ouverture et/ou la position d'ouverture est indiquée par des moyens autres que
I'organe de commande.

NOTE Le verrouillage en position de fermeture est admis pour des applications particuliéres.

L'intervalle de coupure entre les contacts ouverts d'un méme pble en position d'ouverture ne
doit pas étre inférieur aux distances d'isolement minimales figurant au Tableau 13 de la
CEI 60947-1 et il doit également répondre aux exigences de 7.2.3.1 b) de la CEl 60947-1.

7.1.7.2 | Exigences supplémentaires pour le matériel assurant le v

électrique avec des contacteurs ou des disjoncteurs
Lorsqu'din matériel apte au sectionnement est équipé d'un j iaire”|pour le
verrouillage électrique avec un ou des contacteurs ou un ou des disjoe s ete vu pour
étre utillsé dans des circuits de moteur, les exigences suiva iy pli auf si le
matériel est classé pour la catégorie d'emploi AC-23.
Un intdrrupteur auxiliaire doit étre classé selon par le
construgteur.
L'intervalle de temps entre les ouv et des
contactg des pbles principaux doit étre ¢ contacteur ou le disjoncteur
associé|coupe le courant avant I'ouvert ncipaux du matériel.
Sauf ex|gence contraire da i le temps
ne doit pas étre inférieur ahig tions du
construgteur.
La confprmité d Uverture
de l'intgrrupteur auxjH sque le
matériel est manceu
Pendan : eture, les contacts de l'interrupteur auxiliaire doivent s¢ fermer
aprés o
Un inte position
intermé acts de
verrouillage(sont ouverts et les pbles principaux restent fermés.

7.1.7.3 Exigences supplementaires pour le materiel equipe de moyens
de verrouillage par cadenas de la position d'ouverture

Les moyens de verrouillage doivent étre congus de telle fagon qu'ils ne puissent pas étre
retirés lorsque le ou les cadenas appropriés sont installés. Lorsque le matériel est verrouillé
méme par un seul cadenas, il ne doit pas étre possible en manceuvrant I'organe de commande,
de réduire la distance d'isolement entre les contacts ouverts de telle fagon qu'elle ne satisfasse
plus aux exigences de 7.2.3.1 b) de la CEI 60947-1.

En variante, on peut par conception fournir des moyens de verrouillage par cadenas interdisant
I'accés a I'organe de commande.

La conformité aux exigences concernant le verrouillage de l'organe de commande doit étre
vérifiée en utilisant un cadenas spécifié par le constructeur ou un calibre équivalent,
fournissant les conditions les plus contraignantes pour simuler un verrouillage. La force F,
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spécifiée en 8.2.5.2, doit étre appliquée a I'organe de commande afin d'essayer de manceuvrer
le matériel de la position d'ouverture a la position de fermeture. La force F étant maintenue, le
matériel doit &tre soumis a une tension d'essai entre les contacts ouverts. Le matériel doit étre
capable de supporter la tension d'essai requise conformément au Tableau 14 de Ila
CEI 60947-1 pour la tension assignée de tenue aux chocs.

7.1.9 Exigences supplémentaires pour les matériels dotés d'un pdle neutre

Le Paragraphe 7.1.9 de la CEI 60947-1 s’applique, sauf en ce qui concerne la note relative a
un déclencheur a maximum de courant.

7.1.12 Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Les deirés de protection du matériel sous enveloppe et les essais apprgpriés sqontidpnnés a
I'Annexg¢ C de la CEI 60947-1.

7.2 Dispositions relatives au fonctionnement
7.21 Conditions de fonctionnement

7.211 Généralités

Le Paragraphe 7.2.1.1 de la CEl 60947-1 s’applique

Les exigences suivantes s'appliquen sibles-sectionneurs et aux
fusiblestinterrupteurs-sectionneurs do fermeture en couft-circuit
excede 10 kA et pour lesquels la manceuwe d aite par une commande manuelle
directe s$ans interposition de mécanism < endante et semi-dépendante manuelle
voir 2.13 et 2.15).

La vitesjse d'essai pour les ‘ s ¥ spécifiée en 8.3.6.2 doit étre déterminée
comme [suit.

a) Le ’nate’riel pIDi 9 manuelles a vide selon les instructlons du
congtructeur, "8 ha ne des trois personnes. La vitesse de l'organe de

commande ma la fermeture des contacts (fermeture du| dernier

contpct) d0|t tre Wi n oscillographe ou tout autre moyen approprié| a toute
parti
Le poi @sse a ce point de mesure doivent étre notés dans le| rapport

d'esg 8 VK oyenne doit étre déterminée apres suppression de la valeur la plus

b) Il fajit s'assurer qiavec l'appareillage d'essai le matériel en essai ferme totalemegl;et qu'il
réelle
d'esgaide doit pas dépasser la vitesse moyenne déterminée selon a).

La masse des parties mobiles de l'appareillage d'essai (sans le matériel en essai) doit étre
égale a2 kg + 10 %.

7.2.2 Echauffement

Le Paragraphe 7.2.2 de la CEI 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

Dans le cas des combinés-fusibles, I'échauffement des contacts de I'élément de remplacement
au cours de l'essai de 8.3.3.1 ne doit provoquer aucun dommage susceptible de nuire au
fonctionnement ultérieur du matériel au cours de la séquence d'essais |.

7.2.3 Propriétés diélectriques

Le Paragraphe 7.2.3 de la CEI 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.
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7.2.3.1 Tension de tenue aux chocs

Le Paragraphe 7.2.3.1 de la CEl 60947-1 s'applique avec le complément suivant.

Les distances d'isolement entre les contacts ouverts d'un appareil non apte au sectionnement
doivent supporter la tension d'essai donnée au Tableau 12 de la CEl 60947-1 appropriée a la
tension assignée de tenue aux chocs.

7.2.3.2 Tension de tenue a fréquence industrielle des circuits principaux,
auxiliaires et de commande

Le Paragraphe 7.2.3.2 c¢) de la CEI 60947-1 s'applique avec le complément suivant.

Pour le$ appareils aptes au sectionnement, les valeurs maximales du ite sont
spécifieps, pour toutes les séquences d'essais, respectivement e 8.3.5.4,
8.3.6.4 ¢t 8.3.7.3.

7.2.4 Aptitude a I'établissement et a la coupure a vide et d : i normales

de charge et de surcharge

7.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les poyvoirs assignés de fermeture et de cou tension
assignép d'emploi et du courant assigné 'emploi,

conformément au Tableau 3.

Les confitions d'essai sont spécifiées
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Tableau 3 — Vérification des pouvoirs assignés

de fermeture et de coupure (voir 8.3.3.3) —
Conditions d'établissement et de coupure correspondant
aux diverses catégories d'emploi

Catégorie Courant Etablissement 2 Coupure Nombre de cycles
d'emploi assigné de manceuvres ©
d'emploi I, Uy, | cos g | I/l UJU, | cos ¢
AC-20A P —AC-20B P Toutes valeurs - - - - - -
AC-21A -AC-21B Toutes valeurs 1,5 1,05 0,95 1,5 1,05 0,95 5
AC-22A - AC-22B Toutes valeurs 3 1,05 0,65 3 1,05 0,65 5
AC-23A - AC-23B 0</ <100A 10 1,05 0,45 8 1,05 0,45 5
108/_\\ ‘I 1{1 1{1!: 035 Q 'I'I\E 0 35 ?d
P ; ; 5 5
Catéporie Catégorie g UlUg L/R I/lg | UdUg N brel de cycles
d'emploi assignée ms ms de mahceuvres
d'emploi \
DC-20A P {DcC-20B P Toutes valeurs - - - - 2
DC-21A {DC-21B Toutes valeurs 1,5 1,05 1 1,5 1,05 1 5
DC-22A 1+ DC-22B Toutes valeurs 4 1,05 2,5 4 ,05 5 5
DC-23A {1 DC-23B Toutes valeurs 4 1,05 15 1305 515 5
I = coufant établi N\ N\
I, = couEEnt coupé
I, = courant assigné d'emploi
U = tensjon appliquée
U, = tensjon assignée d'emploi
U, = tensjon de rétablissement a fréquence in@i@lle cpuranfcon{inyi
@ En courapt alternatif, le courant établi est expringé la\aleu efficaWomposante périodique du ¢ourant.
b Ces catépories d'emploi ne sont pas admises au .
€ Une manlpeuvre de commutation sans courant orisée, a
condition| que cela ne change pas l'intervalle d .
d Afin de cpuvrir a la fois les catégeries AC-21 et C-23
de 3 a 5 pst autorisée, avec I'adcord\du Sons
7.2.4.2 Fonctignne
Les esspis conce Hestinés
a vérifigr que ce md ant son
circuit principal p
Le nom ssai de
fonctionnheme ans les
Tableaux4 et g
Les moTaIités d'e



https://iecnorm.com/api/?name=117a462a535b39bd282820f44c4e723c

78—

Tableau 4 — Vérification du fonctionnement en service —

Nombre de cycles de manauvres suivant le courant assigné d'emploi

60947-3 © CEI:2008

1 2 3 4 s | s | 7 8
Nombre de cycles de manceuvres
Courant assigné Nombre de cycles Catégorie A: courant alternatif Catégorie B: courant alternatif
d'emploi /g de manceuvres et continu et continu
par heure Sans Avec Total Sans Avec Total
courant courant courant courant
0 <lg< 100 120 8 500 1500 10 000 1700 300 2 000
100 < f—< 315 120 7000 1000 8000 1400 200 1 600
315 <j < 630 60 4 000 1000 5000 1000
630 <)< 2500 20 2500 500 3 000 600
2500 <[ 10 1500 500 2 000 400
Les valeufs de ce tableau s'appliquent a toutes les catégories d'emploi, sauf PDC-20B.
Ces catégories doivent satisfaire au nombre total de cycles de manceuvres courant.
La colonng 2 donne la cadence minimale de fonctionnement. La cade atégorie
d'emploi deut étre augmentée avec I'accord du constructeur.
Tableau 5 — Paramétys\du c}@\ﬁ (-NS Tableau 4
Catégorie Valeur du coura E\leisée{nentj Coupure
dlemploi assigné d'emplo} /s \I*Qe \(Ue cos ¢ | ldle | UdUe|| cos ¢
AC-21A | Ac-21B Toutes valeur ( 1 \)1 0,95 1 1 0,95
AC-22A AC-22B utes rs 1 0,8 1 1 0,8
AC-23A AC-23B Toutes(valeur v 1 0,65 1 1 0,65
1 UlUg L/IR Ic/lg U /Ug L/IR
ms ms
DC-21A leur 1 1 1 1 1 1
DC-22A rs 1 1 2 1 1 2
DC-23A 1 1 7,5 1 1 7,5
o= \j
Ig =
lg =
u = abliSsement (ténsion appliquée)
Ug =
Ur = rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu
@  En colrant alternatiMourant établi est exprimé par la valeur efficace de la composante périodique du courIant.
|
7.24.3 Durabilité mécanique

Le Paragraphe 7.2.4.3.1 de la CEl 60947-1 s’applique. Les conditions d'essai sont spécifiées
en 8.5.1.

7.2.4.4

Le Paragraphe 7.2.4.3.2 de la CEl 60947-1 s’applique. Les conditions d'essai sont spécifiées
en 8.5.2.

Durabilité électrique
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7.2.5 Aptitude a I'établissement, a la coupure ou a la tenue des courants de court-
circuit

Le matériel doit étre construit de maniére a pouvoir supporter, dans les conditions spécifiées
dans la présente partie, les contraintes thermiques, dynamiques et électriques occasionnées
par des courants de court-circuit.

Les courants de court-circuit peuvent se produire durant les manceuvres d'établissement et
d'interruption du courant et aussi lorsque le courant circule en position de fermeture.

L'aptituie du matériel a établir, transporter et couper les courants de court-circti{ est,exprimée

en foncfion d'une ou plusieurs des caractéristiques assignées suivantes:

a) Courant assigné de courte durée admissible (voir 4.3.6.1).
b) Pouyoir assigné de fermeture en court-circuit (voir 4.3.6.2).
c) Coufant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.4).

7.2.6 Disponible

7.2.7 Exigences supplémentaires de fonctionnemen
sectionnement

pouiles eriels aptes au

Ces exjgences ne s'appliquent qu'a ate la tension assignée d'emploi est
supérielyire a 50 V.

Le maté¢riel a I'état neuf gvec ses cont dn d'ouverture doit supporter Il'essai
diélectrigue de 8.3.3.2.

Si des dgssais conforme

il se trolive apré@

At été effectués, le matériel doit, dans [I'état ou
igences de 8.3.3.5 relatives au courant d¢ fuite.

7.2.8
7.2.9
Le circyi rcharge
conformg uire au

7.3

7.3.1 Disponibte

7.3.2 Immunité

7.3.2.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Les matériels couverts par la présente partie ne comprenant pas de circuits électroniques ne
sont pas sensibles aux perturbations électromagnétiques dans les conditions normales de
service et en conséquence aucun essai d'immunité n’est requis.

7.3.2.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques (par exemple indicateur électronique de
fusion de fusible) doivent avoir une immunité satisfaisante vis-a-vis des perturbations
électromagnétiques (voir 8.4.1.2).
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Tableau 6 — Essais d'immunité

Type d'essai d'immunité Norme fondamentale applicable Niveau de sévérité requis

Décharge électrostatique CEI 61000-4-2 Décharge dans I'air 8 kV

ou décharge au contact 4 kV
Champ électromagnétique CEI 61000-4-3 10 V/m
Transitoires rapides en salves CEI 61000-4-4 2 kV
Onde de choc CEI 61000-4-5 2 kV (mode commun)

1 kV (mode différentiel)
Perturbations conduites, induites par | CEl 61000-4-6 10V
des champs a fréquence
radioélec |i\.|uv 7
NOTE Up simple redresseur n’est pas sensible aux perturbations électromagnétiques onditions\gormjales de
service efl ne nécessite donc pas d’essai d'immunité. A

7.3.3 Emission

7.3.3.1 Matériels ne comprenant pas de circuits éle

électromagnétiques peuvent seulement étre produit e neéuvres occasipnnelles

Pour :;{‘S matériels ne comprenant pas de cirCuits les perturbations
de cominutation. La durée des perturbations est

La fréqlence, le niveau et les consegquences amissigns sont considérées|comme
faisant partie de I'environnement électroms i installations a basse tension.

En congéquence, les exige iSsi électromagnétiques sont consgidérées
comme [satisfaites et auc &ri i

7.3.3.2 Matériels co

Les majériels cow
de fusion de fusible)

foniques (par exemple un indicateur élecfronique
perturbations électromagnétiques continues.

L’émiss
classe A

es du groupe 1, classe A du CISPR 11 ou a celles de la
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Tableau 7 — Limites d'émission

Accés Gamme de Limites d Norme
fréquences
MHz
Enveloppe b 30a2302 30 dB (pV/m) valeur quasi-créte CISPR 11

mesurée a une distance de 30 m ¢

230a1000a 37 dB (pV/m) valeur quasi-créte
mesurée a une distance de 30 m ¢

Classe A - Groupe 1

Alimentation a 0,15a0,52 79 dB (pV) valeur quasi-créte ou
courant alternatif 66 dB (pV) valeur moyenne
0,5a52 73 dB (pV) valeur quasi-créte CISPR 22
60dB~(pV ) vateur moyerme
5a302 73 dB (pV) valeur quasi-créte A

60 dB (pV) valeur moyenne

a  Lalin
b Appli
fréqu
¢ Peut
dista

d  Cesl

ite inférieure est applicable a la fréquence de transition.

Cable seulement aux appareils de commutation mécaniques contengnt
Ences supérieures a 9 kHz, par exemple microprocesseurs.
aussi étre mesurée a une distance de 10 m en utilisant les limites aug

ce de 3 m en utilisant les limites augmentées de 20 dB.
mites ont été reprises, sans modification, du CISPR 11 et du PR 22)

%t a des

u a une

Ces lim
ment dg

‘'utilisation en dehors

N\
tes sont données pour des appareils de commutati acaniques utilisés exclusive-
ns un environnement industriel. Lorsqu'il existe(une prababilité

de I'endironnement industriel, I'avertissement sgi It Btre tRclus dans les infomations
fournied par le constructeur.

rtis
Ceci est|un produit de classe A. Dans un\env e t'domestique, ce produit peut provouer une
interfére e i ra prendre les mesures appropriges.

hce radio qui, dans{e\:is, oblig
(p’ew\

Cependpnt, cet axertissente nesessaire lorsque les limites
dans le CISPR 2@ 2es,

8 Essgais

81 N

8.1.1

Le Para de la CEI 60947-1 s’applique.

8.1.2 Essais de type

Le Paragraphe 8.1.2 de la CEl 60947-1 s’applique. Le Tableau 9 de la présente partie donne la
liste des essais de type.

8.1.3

Essais individuels

Le Paragraphe 8.1.3 de la CEI 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.

8.1.3.1

Généralités

Les essais suivants s’appliquent:

— essai de fonctionnement mécanique (voir 8.1.3.2)

le fonctionnement de l'interrupteur, du sectionneur, de linterrupteur-sectionneur ou du
combiné-fusibles durant la fabrication et/ou un autre essai individuel peuvent remplacer les



https://iecnorm.com/api/?name=117a462a535b39bd282820f44c4e723c

-82 - 60947-3 © CEI:2008

essais énumérés ci-dessus, si les conditions restent les mémes et si le nombre de
manceuvres n’est pas inférieur a celui spécifié;

— essai diélectrique (voir 8.1.3.3)

si, par le contréle des matériaux et des procédés de fabrication, I'intégrité des propriétés
diélectriques a été prouvée, ces essais peuvent étre remplacés par des essais sur des
échantillons conformément a un plan d’échantillonnage reconnu (voir CEI 60410).

8.1.3.2 Essai de fonctionnement mécanique

Un essai doit étre fait pour vérifier le fonctionnement mécanique correct du matériel en
effectuant 5 manceuvres de fermeture et d'ouverture.

8.1.3.3 Essai diélectrique

Les cornditions d'essai doivent étre conformes a 8.3.3.4.2 de la riante,

I'’essai combiné selon 8.3.3.4.2, point 3), de la CEI 60947-1 r de la

tension [d'essai doit étre conforme a celle du Tableau 12A de . urée de

I’essai e doit pas étre inférieure a 1 s et la tension d’essai doit &{re U e buit:

— le mptériel étant en position d’ouverture, entre chagu : Jui sont connectées
élecfriquement lorsque le matériel est en position 4 ¢

— le mptériel étant en position de fermeture, en Ole e les pbles adjalcents et
entr¢ chaque pble et le chassis;

— pour le matériel comprenant des cigcuits s raccgrdés aux péles principaux, le
materiel étant en position d’ouverture y Sle_¢t le ou les pbles adjagents et

entr
com

soit du c6té sortie selon la position des

ctroniques est permise pendant le$ essais
diélectri

8.1.4

S \ ication des distances d'isolement doivent &tre faits
conform 3 de s 947-1 conformément a un plan de prélévement feconnu
(voir CH
8.1.5

8.2.4 Propriétés mécaniques des bornes

Le Paragraphe 8.2.4 de la CEl 60947-1 s'applique avec le complément suivant.

Lorsque le matériel est prévu pour étre fourni avec différentes conceptions de bornes, les
essais doivent étre effectués sur chaque conception.
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8.2.5 Vérification de I'efficacité de l'indication de position des contacts principaux des
matériels aptes au sectionnement

Le Paragraphe 8.2.5 de la CEI 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.

8.2.5.1 Etat du matériel pour les essais

L’essai du mécanisme de I'organe de commande et de 'indicateur de position doit é&tre mené
comme une partie de la séquence d’essais | (voir 8.3.3 et Tableau 11).

S’il existe différents types d’organes de commande, additionnels ou intégrés, une seule

conceptietr doit—etre—soumise—atx—essais—at——cotrs—de—ta oéquclluc i n("ﬁl s—téchantillon

représeptatif du cas le plus critique doit étre essayé conformément a 8.3,3\7.

8.2.5.2 | Modalités d'essai

8.2.5.2.1 Manceuvre manuelle dépendante et indépendante

La forcq nécessaire pour manceuvrer l'appareil vers la pos jon d’ouvarture dojt étre masurée a
I'’extrémjité de I'organe de commande. La force mesuréeF~doit.étre -., hoyenne
de la force maximale obtenue a partir de 3 manceuyres_consgécuti ’ il a I'état
neuf et propre. Cette force F doit ensuite étre utilisge : ine ’ i définie

au Tablg¢au 8.

Le matgriel étant en position de ferme
I'essai pst estimé étre le plus sévepe maintenus fermés par des |moyens
appropr|és. L'organe de commande doi force d'essai définie au Tableau 8

pit éfre sop
suivant |a nature de I'organe de commande, Ldfsque Ragpareil posséde plus d’un sysieme de
contact en série, chaque s tact.doil) étre naintenu en position fermée.
Dans |g cas de systémes_a poi S ultiples, le plus petit nombre de ppints de

contact |en paralléle, n¢ ' i ir le systtme de contact fermé, doit ¢tre fixé
ensemble afin de\p 3 fa assai d’étre appliquée sans ouverture des contacts.

r lequel

Le moygn approprié\pe saintenir le pu les contacts fermés et le nombre de contacts| doivent
étre spdcifié ombre de contacts et la méthode doivent étre cqnsignés
dans le

Cette fd Qlt e._appliguée sans secousse, a l'organe de commande dans le sens de
I'ouvertd z

La diregtion‘de cette
I'essai.

force, comme indiqué a la Figure 1, doit étre conservée tout au|long de

Si des dispositifs de verrouillage sont prévus pour bloquer I'organe de commande en position
d'ouverture, il ne doit pas étre possible de bloquer I'organe de commande dans cette position
pendant que la force d'essai est appliquée.

8.2.5.2.2 Manceuvre dépendante assurée par une source d'énergie extérieure

Le matériel étant en position de fermeture, les contacts fixes et mobiles du pdle pour lequel
I'essai est estimé étre le plus sévere doivent étre fixés ensemble, par exemple par soudage.
Lorsque l'appareil possede plus d’'un systeme de contact en série, chaque systeme de contact
doit étre maintenu en position fermée.

Dans le cas de systémes a points de contact multiples, le plus petit nombre de points de
contact en paralléle, nécessaire pour maintenir le systéme de contact fermé, doit étre fixé
ensemble afin de permettre a la force d'essai d’étre appliquée sans ouverture des contacts.
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Le moyen approprié pour maintenir le ou les contacts fermés et le nombre de contacts doivent
étre spécifiés par le constructeur. Le nombre de contacts et la méthode doivent étre consignés
dans le rapport.

La tension d'alimentation égale a 110 % de sa valeur normale assignée doit étre appliquée a la
commande assurée par une source d'énergie extérieure afin d'essayer d'ouvrir le systéme de
contact du matériel.

Trois tentatives pour manceuvrer le matériel a des intervalles de 5 min par la commande
assurée par une source d'énergie extérieure doivent étre faites, chacune d'elles pendant une
durée de 5s, a moins qu'un dispositif de protection associé a la commande assurée par une
source d'énergie extérieure ne limite le temps a une durée plus courte.

La vérifijcation doit étre faite selon 8.2.5.3.2.

NOTE Apx USA, les appareils satisfaisant a ces exigences supplementalres 5 comme

assurant |e sectionnement par eux-mémes. Les procédures et exigences de 8 dans les
lois fédérales appropriées et dans les normes d'entretien.

8.2.5.2.3 Manceuvre indépendante assurée par une

Le matgriel étant en position de fermeture, les con act j ileg 6 r lequel
I'essai gst estimé étre le plus sévere doivent étrefi oudage.
Lorsque I'appareil posséde plus d’'un syst¢ contact

doit étrgd maintenu en position fermée.

Dans lg cas de systémes a points d , le plus petit nombre de ppints de
contact |en paralléle, nécessaire pour\mainteqi e de contact fermé, doit ¢tre fixé
ensemble afin de permettre pliquée sans ouverture des contacts.

Le moygn approprié pg i S ts fermés et le nombre de contacts| doivent
étre spdcifiés par Je co 9 de contacts et la méthode doivent étre cqnsignés
dans le fapport.

L'énergi Hoit étre
libérée

Trois te doivent
étre effgx

La vérification-dgit étre faite selon 8.2.5.3.2.

NOTE Aux\ USA, les appareils satisfaisant a ces exigences supplémentaires ne sont pas acceptés comme
assurant [€ sectionnement par eux-memes. Les proceadures et exigences de sectionnement sont traitees dans les
lois fédérales appropriées et dans les normes d'entretien.

8.2.5.3 Condition des matériels pendant et aprés I'essai
8.2.5.3.1 Manceuvre manuelle dépendante et indépendante

Apres l'essai, lorsque la force d'essai n'est plus appliquée a I'organe de commande, celui-ci
étant laissé libre, I'indication de la position d'ouverture ne doit pas étre inexacte.
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Tableau 8 — Force d'essai sur I'organe de commande

Force d'essai Force d'essai
Type de I'organe de commande Force d'essai minimale maximale
N N

Bouton-poussaoir (voir Figure 1a) 3F 50 150
Manceuvre a un doigt (voir Figure 1b) 3F 50 150
Manceuvre a deux doigts (voir Figure 1c) 3F 100 200
Manceuvre a une main (voir Figure 1d et 1e) 3F 150 400
Manceuvre a deux mains (voir Figure 1f) 3F 200 600
Manceuvre a deux mains (voir Figure 1g) 3F 200 600
F est la force normale de manceuvre a I'état neuf. La force d'essai doit étre 3 F avec les valeurs
mimTates et Tmaximrates {IXees et appquees Comme maique a ta Figure +- 7

8.2.5.3.2 Manceuvre dépendante et indépendante assurée par une

Pendant et aprés l'essai, la position d'ouverture ne doit pas
moyen fourni, et le matériel ne doit pas montrer de dom
normal.

Lorsqug le matériel est muni de dispositifs de cadepasgay

pas étrg possible de verrouiller le matériel penda eSSd

b soit le
nement

ne doit

\
90°
]] — > F
90°
- F
Figdrre 1a b Figure 1c Figure 1d
o
F N £
90°
":
7/ .
7
7
7/ 7 7/
7 7 7
// // //
(',// ,// ///
(-«
Figure 1e Figure 1f Figure 1g

Figure 1 — Force F appliquée a I'organe de commande

IEC 1399/08
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Tableau 9 — Liste des essais de type applicables a un matériel donné

Fusible- Inter- Sec- Sec- Fusible Inter- Inter- Fusible-
Essais Inter- inter- rupteur | tionneur | tionneur sec- rupteur- (rupteur-sec- inter-
rupteur | rupteur [a fusibles a fusibles | tionneur sec- tionneur |rupteur-sec-
tionneur | afusibles tionneur

Echauffement @ o] o] o o] o] o o] o] o]
Vérification de I'échauf- o] o] o] o] o] o] o] o] 0
fement
Propriétés diélectriques o] o] o] o] o] o] o] o] o]
Vérification diélectrique o] o] o] o o] o o] o] o]
Courant de fUiT = o & & & o
Pouvoirs assighés de o] o] o] - - - o]
fermeture et dg coupure <
(en surcharge)
Fonctionnemerft o o] o] o] o] o) o] o)
en service
Courant assigng de o - - o - - | - -
courte durée adimissible < \/
Pouvoir assigng de fer- o - - - - o - -
meture en couft-circuit
Courant assigne de o o o o (o) o) o o o
court-circuit conditionnel 6
Robustesse duméca- - - = (o] o o] o] o)
nisme de l'orggne de
commande ;
Essai de surchprge - o] o o] o] - o] o]

o = egsai \)

— = pasd'essai prescrlt
NOTE Cette liste d'essais de ty ique Mon voir aussi les notes de bas de tableau “f” dans les
Tableaux 14|et 15.

a Applicgble a 8.3. Wﬂf&@ent

8.3 F

Le Tablea de type de fonctionnement auxquels peut étre squmis le

matérie

8.3.1

Les esshis‘de type sont groupés par séquences, comme indiqué au Tableau 10.

Pour chaque séquence, les essais doivent étre effectués dans l'ordre indiqué, conformément
aux exigences du paragraphe correspondant, sauf pour I'essai d'échauffement (essai simplifié
seulement) et I'essai des propriétés diélectriques de la séquence d'essais |, qui peuvent étre
effectués sur un échantillon séparé.
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Tableau 10 — Schéma d'ensemble des séquences d'essais

Séquences Essais
Caractéristiques générales de fonctionnement Echauffement & f
(voir 8.3.3 et Tableau 11) Propriétés diélectriques €

Pouvoirs de fermeture et de coupure 2

Vérification diélectrique @

Courant de fuite

Vérification de I'échauffement

Robustesse du mécanisme de I'organe de commande

Aptitude au fonctionnement en service Fonctionnement en service
(voir 8.3.4 et Tableau 13) Veérification diélectrique
Courant de fuite

Verification de I'échauffement

Aptitude pu fonctionnement en court-circuit © Courant de courte durée admissib
(voir 8.3}5 et Tableau 14) Pouvoir de fermeture en court-cj
Vérification diélectrique
Courant de fuite

Courant|de court-circuit conditionnel ©

(voir 8.3}6 et Tableau 15) bles @

Aptitude] au fonctionnement en surcharge d
(voir 8.3}7 et Tableau 16)

@ Pas ekigé pour les sectionneurs (AC-20 ou D
b Exigé [seulement pour les matériels aptes ay sectionne

€ Une spule des séquences d'essais Ill ou IV gst a uées
par le|constructeur.

d pase igé pour les interruptewrs, s

€ Peut 4tre réalisé en deh de <
f Applidable a 8.3.2.1.3 seulemén

8.3.2 essais

8.3.2.1

Le Para 60947-1 s’applique a tous les essais de type, le cas ¢chéant.
Au débu d'essais, le matériel doit étre a I'état neuf et propre.

La forcg¢ appliguee pour toute manceuvre d'ouverture ne doit pas étre supérieure a |la force
d'essai o 8.2.5.2 et doit étre appliquée de la méme maniére sans secouss¢.

Lorsqu'il existe un doute sur le fait que la manceuvre d'ouverture est correcte, 3 tentatives au
plus sont admises pour amener le matériel en position d'ouverture.

Afin de réduire le nombre d'essais pour les matériels de méme conception de base, les
exigences d'essai suivantes peuvent étre utilisées.

8.3.2.1.1 Essais simplifiés pour des matériels ayant la méme conception de base

Lorsqu’'une gamme d’interrupteurs, de sectionneurs, d’interrupteurs-sectionneurs ou de
combinés-fusibles de méme conception de base est examinée simultanément, les variantes
suivantes sont admises, a condition que le matériel reste conforme par ailleurs.
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Pour que les interrupteurs, les sectionneurs, les interrupteurs-sectionneurs, ou les combinés-
fusibles soient considérés comme étant de méme conception de base, ils doivent étre évalués

en considérant les critéres suivants:

a) les matériaux, la finition et les dimensions des parties conductrices sont identiques, sauf
pour les variantes dans la conception des bornes et des moyens de fixation des fusibles;

b) la taille des contacts, le matériau, la configuration et le mode de fixation sont identiques;

c) le mécanisme de manoceuvre est de méme conception de base,

caractéristiques physiques sont identiques;

d) les JiteSSes d'ouveriure et de fermeture des contacts sont substantiell

e) les matériaux isolants et moulés sont identiques;

f) la methode, les matériaux et la construction des dispositifs d'extiné

simplifige donnée en 8.3.2.1.3 soit utilisée:

g) la cgtégorie d’emploi et la tension d’emploi;
h) I'application en 50 Hz ou 60 Hz;

i) les matériels a trois ou quatre polg
les gxigences de 7.1.9 soient appliy

i) la cq@nception des bornes, a conditiop
soiept pas réduites (voir 7.1.4, 8(2.4
CEI60947-1);

k) les différents types d'
exigences concerna
de commande, pou

I) les |contact

a fusibles, du sectionneur a fusibles

les matériaux et les

mes;

iques.

d’essai

ifion que

fuite ne
1 de la

que les
'organe

5 et de

I'intsg avec différents types d’éléments de remplacement
(élément de rempia quement en I'absence de charge)

8.3.2.1

La proc

a) Sil age d'un’matériel ayant la méme conception de base présente plys d’une
catépgorie” d*emyploiet/ou plus d’'une tension d’emploi, le nombre d'échantillons d’esjsai peut

étre réduit, a condition que les essais soient effectués dans les conditions les plus g4éveres.

Pour Tes essais de court-circuit, détablissement et de coupure, et de fonclionnement en
service, les conditions sont estimées plus sévéres si les conditions suivantes sont

simultanément remplies:

tension assignée d’emploi égale ou supérieure;

courant d’essai égal ou supérieur;

— facteur de puissance égal ou inférieur;

nombre de manceuvres égal ou supérieur.

b) Les essais effectués a 50 Hz sont estimés couvrir les applications a 60 Hz et vice versa,

avec les exceptions suivantes:

— l'essai d’échauffement selon 8.3.3.1 pour les dispositifs ayant un courant supérieur a

800 A;

NOTE Par accord entre le constructeur et I'utilisateur, les essais a 50 Hz peuvent étre acceptés pour le

fonctionnement a 60 Hz et vice versa pour les courants supérieurs a 800 A.
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I'échauffement et le fonctionnement en service des relais et des déclencheurs (voir 7.2.2
et 7.2.2.6 de la CEI 60947-1). Les essais d'échauffement des bobines doivent étre
effectués pour chaque fréquence, mais pour une seule fréquence au cours de la
séquence d'essais concernée, et si une alimentation séparée des bobines et des autres
circuits est possible, il est permis que les autres circuits restent alimentés a 50 Hz.

c) Les essais effectués sur des appareils tripolaires sont estimés couvrir aussi les appareils
tétrapolaires avec un péle neutre non commuté, a condition qu’un essai unipolaire sur le

plle neutre soit effectué conformément a 8.3.3.3.4 de la CEIl 60947-1.

Les essais effectués sur des appareils ayant quatre péles commutés sont estimés couvrir
aussi les appareils ayant trois pdles commutés, a condition que tous les pdles soient
identiqgues et que les vitesses d'ouverture et de fermeture des contacts soient
substantiellement les mémes (seules les exigences de 7.1.9 concernant I'ouverture et la

fermeture du pdle neutre sont applicables). Toutefois, les appareil e péles
commutés doivent toujours étre raccordés en triphasé (voir Figure 1 17-1).
d) Essais effectués avec différents types de contacts de socle.
Lorsjgue des interrupteurs a fusibles, des sectionneurs a Lipteurs-
sectlonneurs a fusibles sont congus pour étre fournis avec tacts de
socle, les essais d’échauffement selon 8.3.3.1 doivent & type, au
cour
Le t ssai est maximal doit
étre
La siéquence IV doit étre effectuée sur chaque t de socle dont les|moyens
de ) boulonnées, au [courant
conditi -circui i 9 Dlus élevé, et, s'il est différent, avec
le ty i ‘é i sante imale a tatension d’essai la plus élevée.
e) Essais réalisés avec différentes concep
Lorsqu'un matériel est 3 & yurhi avec différentes conceptions de bdrne, les
exige g 2.4 96 la CEl 60947-1 doivent &tre réaljsés sur
chaque conception
Lorsque le res, les
essdis confor enta 8.33.1(°8.3. .1 du 8 3.6.2.1 a), selon le cas, doivent etre effectués.
Une|vérification d 1 ent doit
étre our a la
posifi
L'es ‘appareil
n'on
f) Les brnes et
des
Si lgs dimites déchauffement des parties accessibles sont essayées selon 8.3.2.1.3 et
satidfont’au Tableau 3 de la CEI 60947-1, il n'est pas nécessaire d’effectuer deg essais

supplementaires sur ces parties selon 8.3.3.6.

Etant donné que I'objectif des essais 8.3.2.1.3, points d) et e) est de se placer dans le cas
le plus défavorable, les valeurs du Tableau 2 de la CEl 60947-1 ne s'appliquent pas.

8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le Paragraphe 8.3.2.2 de la CEI 60947-1 s’applique.
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Interprétation des résultats d'essais

Le comportement du matériel au cours des essais et son état aprés les essais sont spécifiés

dans le

8.3.2.4

paragraphe approprié.

Compte rendu d'essai

Le Paragraphe 8.3.2.4 de la CEl 60947-1 s’applique.

8.3.3

Cette
compre

8.3.3.1

Le Para

L'essai

d les essais figurant dans ce tableau.

Echauffement

graphe 8.3.3.3 de la CEI 60947-1 s’applique avec le

ull et

assigné

est égal

L'éléme dissipée ne dépassant pas la valeur
maxima

NOTE 1 lonception
sensiblenjent analogue a cefie de

Dans le|cas d'es » fusible-
interrupfeur-sec 8S” lapes/des éléments de remplacement font partie des
contactg de fermetlre

NOTE 2 Ement de
remplace de fermeture-coupure, des éléments factices ou des conducteurs|de cuivre
ne peuve de remplacement parce que les lames des éléments de remplacement
s’'usent. | emients de remplacement influence la vérification thermique conformément a
8.3.3.6.

Le compte rendu-d'essai doit mentionner tous les renseignements utiles sur les éléments de
remplacement utiNsés’ pour I'essai, c'est-a-dire le nom et la référence du construgteur, le
courant| a@ssigné, la puissance dissipée par I'élément de remplacement et le poyvoir de
coupure—Snr—admettra—gque—tessai—de—type—effectué—aveetes—élémentis—de—remplacement

spécifiés s'applique a l'utilisation de tout autre élément de remplacement ayant, pour le courant
thermique conventionnel du combiné, une puissance dissipée inférieure ou égale a celle de
I'élément de remplacement utilisé pour I'essai.

Dans le cas d'essais effectués sur un fusible-interrupteur ou un interrupteur-sectionneur a
fusibles, les éléments de remplacement peuvent étre remplacés par des liaisons en cuivre
appropriées, de dimensions et de masse électriquement équivalentes a celles des éléments de

remplac

ement recommandés par le constructeur.
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Tableau 11 — Séquence d'essais I: caractéristiques générales de fonctionnement

Types de matériel et ordre des essais
Essais N° de Echan- Inter- Fusible- Section- Section- Inter- Inter-
para- tillons rupteur inter- neur neur a rupteur- rupteur-
graphe ¢ rupteur et fusibles et | section- section-
inter- fusible- neur neur a
rupteur a section- fusibles et
fusibles neur fusible-
inter-
rupteur-
section-
neur
———
Echauffement d.e 8.3.3.1 |A,B,C,F 1 1 1 1 y 1
Propriétés 8.3.3.2 A,C,F 2 2 2 2 2
diélectriques d
Pouvoirs de 8.3.3.3 A,D 3 3 a @ 3
fermeture ef de
coupure
Vérification 8.3.3.4 A,D 4 4 a 4 4
diélectrique
Courant de fuite ° 8.3.3.5 AD - - /\ 3 5 5
Vérification |de 8.3.3.6 A,D 5 4 4 6 6
I'échauffemgnt 6 >
Robustesse|du 8.3.3.7 AE - 5 5 7 7
mécanisme |[de
I'organe de
commande )
@ Cet esshi n'est pas exigé pour }é ur (AC\@ DC- Mir 4.3.5.2et4.3.5.3.
P Cet esshi n'est exigé que

un échgntillon de

cas éch|

Autres ¢

«B» est

«C» so
corresp

«D» so
en cour

«E» est

«F» son

Eant, ayanauement plus<glev

chantillons sel§

selo

pouk vérifier toutes les combinaisons de U_, /

e aux essais (voir 8.3.2.1.3);

e’ ‘e’

\t étre effectués en séquence sur un échantillon don
armi ceux dont le courant assigne /_ est le plus
8.3.2.1.3, point d).

4 60 Hz, le cas échéant, conformément a 8.3.2.1.3, point b);

ne des autres conceptions de borne, essayés au courant assig
caractéristiques en courant

ptémentaire comme spécifié en 8.2.5.1 et qui peut étre un des échantillons B, C

t des”échantillons de chaque type de porte-fusible de combiné-fusibles selon 8.3.2.1.3, point d).

né: «A» est
Eleve, et, le

né maximal

blternatif ou

ou D;

Peut étre réalisé en dehors de la séquence, voir 8.3.1.

Applicable a 8.3.2.1.3 seulement.

8.3.3.2

Essai des propriétés diélectriques

Le Paragraphe 8.3.3.4.1, points 1), 2), 3), 7) et, si applicable, 8) de la CEl 60947-1 s'applique
avec le complément suivant.

Lorsque, en accord avec le constructeur,

les appareils sont déconnectés pour l'essai

conformément a 8.3.3.4.1, point 3) c) de la CEI 60947-1, le rapport d'essai doit mentionner ces

appareil

S.
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Pour les matériels aptes au sectionnement (voir 3.3) ayant une tension d’emploi U, supérieure
a 50 V, le courant de fuite doit é&tre mesuré a travers chaque péle avec les contacts en position
d’ouverture, & une tension d’essai égale a 1,1 U, et ne doit pas dépasser 0,5 mA.

8.3.3.3 Pouvoirs de fermeture et de coupure
8.3.3.3.1 \Valeurs et conditions d'essai

Le Paragraphe 8.3.3.5 de la CEl 60947-1 s’applique aux matériels dotés d'un pdle neutre.

Le Paragraphe 7.2.4.1, Tableau 3, indique les valeurs d'essai, en fonction de la catégorie
d'emploi.

Le nompre indiqué de cycles de manceuvres d'établissement-coupure dujt ectué avec
un inter .

cas des i i [ : (i a4000Apour fesquels
cet inte Nigateur et
doit étrg

Pendan el reste

dans la tre a la
manoeu et pour
que les chaque
cycle dgg manceuvres, la tension de rétab 0,05 s.
Pour fagili ycles de
manoceu { gtructeur
par le indiqué l détaplissement a 10 /g suivis dd méme
nombre|de cycles de mangs

En coufant alternatif, comme
indiqué |en 8.3.4.1.3 blles du

Tableau 3.

En courant conti
indiqué
Tableau

emps du circuit d'essai doit étre déterminée|comme
-1. Les valeurs doivent étre conformes a ce¢lles du

La tens it éthe appliquée et la charge doit étre reliée aux bornes appropfiées du
matériel. tériel dans lequel un contact mobile reste relié a I'une des bornes quand
le matéri S la“position d'ouverture, cet essai doit étre répété en permutant les
connexipns (dialimentation et de charge, a moins que les bornes ne soient régllement
marquéeside fagon distincte pour la charge et I'alimentation.

Dans le cas d'essais effectués sur un fusible-interrupteur ou un fusible-interrupteur-
sectionneur, lorsque les lames des éléments de remplacement font partie des contacts de
fermeture-coupure, I'élément de remplacement doit étre utilisé.

NOTE Pour un fusible-interrupteur ou un fusible-interrupteur-sectionneur, lorsque les lames de I'élément de
remplacement font partie des contacts de fermeture-coupure, des éléments factices ou des conducteurs de cuivre
ne peuvent pas remplacer les éléments de remplacement parce que les lames des éléments de remplacement de
ces appareils s’usent. L’'usure des lames des éléments de remplacement influence la vérification thermique
conformément a 8.3.3.6.

Les caractéristiques des éléments de remplacement utilisés pour I'essai, c'est a dire le nom du
constructeur, la référence, le courant assigné, la puissance dissipée de I'élément de
remplacement et le pouvoir de coupure, doivent étre précisés dans le rapport d'essai.

Dans le cas d'essais effectués sur un interrupteur a fusibles ou un interrupteur-sectionneur a
fusibles, les éléments de remplacement peuvent étre remplacés par des liaisons en cuivre
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appropriées, de dimensions et de masse électriquement équivalentes a celles des éléments de
remplacement recommandés par le constructeur.

8.3.3.3.2 Circuit d'essai

Le Paragraphe 8.3.3.5.2 de la CEI 60947-1 s’applique.

8.3.3.3.3 Tension transitoire de rétablissement

Le Paragraphe 8.3.3.5.3 de la CEI 60947-1 n'est applicable qu'aux catégories d'emploi AC-22 et
AC-23. Pour les essais aux catégories d'emploi DC-22 et DC-23, la charge du circuit d'essai
peut étre remplacée par un moteur donnant lieu aux valeurs spécifiées de courant et de

constan
8.3.3.3.4 Disponible
8.3.3.3.3 Comportement du matériel pendant les essais de pou

et de coupure
Le matd $ mettre
I'opérat¢ur en danger ou endommager le matériel adjacent
Il ne do péles et
le bati,
Le matdri its, telle
qu'elle hosuvre,
n'est pap admise.
8.3.3.3.6 Etat du matérieNapres le ais de pouvoirs de fermeture et de coupuie
On doit| vérifier, immédi e facon
satisfaigante au
La forcs 8.2 et du
Tableau
On congige e gle de la
poignée € co pIete ferme suffisamment les contacts pour que le matérigl puisse
support j
Aprés lgs essais, etsans entretien, le matériel doit répondre aux exigences de 8.3.3.4.

Les contacts doivent étre dans un état leur permettant de supporter le courant assigné
d'emploi sans entretien et doivent satisfaire a la vérification de I'échauffement de 8.3.3.6.

Si le matériel est apte au sectionnement, il doit également répondre aux exigences de 8.3.3.5
et de 8.3.3.7.

8.3.3.4 Vérification diélectrique

Aprés l'essai conforme a 8.3.3.3, un essai doit étre effectué conformément a 8.3.3.4.1 4) de la
CEI 60947-1.
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8.3.3.5 Courant de fuite

Cet essai n'est effectué que sur les matériels aptes au sectionnement de tension assignée
d'emploi Ug supérieure a 50 V. Le courant de fuite doit étre vérifié a chaque intervalle de
contact et entre chaque borne et le bati.

La valeur du courant de fuite, sous une tension d'essai égale a 1,1 fois la tension assignée
d'emploi du matériel ne doit pas dépasser

— 0,5 mA par péle pour les matériels de catégories d'emploi AC-20A, AC-20B, DC-20A ou
DC-20B;

— 2 mA par pble pour les matériels de toutes les autres catégories d'emploi.

8.3.3.6 Vérification de I'échauffement

Apres lgs essais selon 8.3.3.3, I'échauffement des bornes et des p
vérifié gonformément a 8.3.3.1 sauf lorsqu’une catégorie d’emplot
essais qont réalisés au courant assigné d'emploi /, du matériel ¢

;,oit étre
cas les

Les borpes et les parties accessibles ne doivent pas dé iquées au

Tableay 12.

[ableau 12 — Limites d’échauffemen%\g ?l\des arties accessibleg
AN
Description de I’organe\8 \_/ Limites d’échauffemen
K
Bornes ¢le raccordement a des connections e érie re 80

Organed de manceuvre manu

— métalllques 25
— non mtalliques 35
Parties dlestinées a étre t che s nonNgn ains:

— métalllques 40
— non mktalliques 50
Parties qui ne deman { pas\a étre touchees service normal:

— métalllques 50
- non métalliquA 60

@  Aucpne v Neur SR mf@r les pieces autres que celles énumérées, mais aucun dommage¢ ne doit
étre new iecas voisfnes en matériau isolant.

8.3.3.7 Robus e du mécanisme de I'organe de commande

Le Para rapne 6.£.0 S appligue au materiel apte au sectionnement.

8.3.4 Séquence d'essais Il: aptitude au fonctionnement en service

Cette séquence d'essais s’applique aux types de matériels indiqués au Tableau 13 et
comprend les essais figurant dans ce tableau.

Ceux-ci sont effectués pour vérifier la conformité aux dispositions de 7.2.4.2.
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