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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 2: Disjoncteurs

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechmque Internanonale) est une orgamsatlon mondiale de composée

objet de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités; 8 s INOymesNntefnationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels i ational iptéressé par le

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ j achnigques représentent, dans la mesure

3) Les documents produits se présentent spls i internationales. lls sont publiés

comme normes, rapports techniques ou gu Is par les Comités nationaux
4) Dans le but d'encourager l'unification internati C it ioraux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure ible, € internationales de la CEIl dans leurs normes

nationales et régionales. Toute divergencge en CEl et la norme nationale ou régionale
5) La CEIl n’a fixé aucune proce LR 2 me indication d’approbation et sa responsabilité
6) L'attention est attirée sur le\fait_que cextains ‘desséléments de la présente Norme internationale peuvent faire

I'objet de droits Ae p iété N G droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de *@ avoir i €ifié d droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme interndti
basse tension

a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
de la CEI: Appareillage.

e de la CEI 60947-2 est issue de la deuxiéeme édition (1995)
[documents R/63 et 17B/718/RVD], du corrigendum de mars 1997 et de son

Elle portee.numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

Les annexes D et E sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnlcal Commlssmn) is a worIdW|de orgamzatlon f&r standardjzatidn comprising

i is tQ_promote
international co-operation on all questions concerning standard|zat|on in the ele
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatiofis a aratlon is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte } } alt with may
participate in this preparatory work. International, governmental ang~nonggovernmgntal anizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate ithethe Intexpational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions d i b

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical e as nearly as possible, an

3) éndatio s for(ikternational’'use and are published in the form
\ ¢ ipnal Committees in that sense
4) i i ificati t mittees undertake to apply IEC International
i ble eir national and regional standards. Any
dtional or regional standard shall be clearly
5) i i ! : i ppfoval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to bp\ i
6) Attention is drawn tQ the ibih: menof theielements of this International Standard may be the subject
of patent rights.C \ e sibfe for identifying any or all such patent rights.
International Standa been prepared by sub-committee 17B: Low-voltage
switchgear and controig C technical committee 17: Switchgear and controlgear
This consoli S 60947-2 is based on the second edition (1995) [documents
17B/636/F D], corrlgenda of March 1997 and its amendment 1 (1997)

It bears the edition number 2.1.

A vertical” line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A, B, C, F, G and H form an integral part of this standard.

Annexes D and E are for information only.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 2: Disjoncteurs

1 Généralités

Les dispositions des régles générales qui font I'objet de la premiére partie (CEI 60947-1) sont
applicables a la présente norme lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,

référence a la premiére partie, par exemple: 1.2.3 de la premiére
premiére partie, ou annexe A de la premiére partie.

1.1 Domaine d’application et objet

disjoncteurs a fusibles incorporés.

Elle est applicable quels que soient
I'emploi prévu des disjoncteurs.

Les prescriptions sup
de I'annexe F.

Les prescription@ )

Les prescriptip ai pour les disjoncteurs utilisés comme démarreurs directs
sont donnée§ dans S -4-1, applicable aux contacteurs et aux démarreurs a basse

nant les disjoncteurs destinés a la protection des installations
ents et a des emplois analogues et prévus pour étre utilisés par des

personnes nen averties figurent dans la CEl 60898.

Les_prescriptions relatives aux disjoncteurs pour le matériel (par exemple pour les appareils
électriques) figurent dans la CEl 60934.

Des prescriptions partficulieres ou complémentaires peuvent étre nécessaires pour certaines
applications spécifiques (par exemple: traction, laminoirs, service a bord des navires).

NOTE - Les disjoncteurs, objet de la présente norme, peuvent étre munis de dispositifs provoquant I'ouverture
automatique dans des conditions prédéterminées autres que la surintensité et la chute de tension, telles que, par
exemple, l'inversion de la puissance ou du courant. La présente norme ne traite pas de la vérification du
fonctionnement dans de telles conditions prédéterminées.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 2: Circuit-breakers

1 General

This standard applies to circuit-breakers, the main contacts WI h_are intended to be
connected to circuits, the rated voltage of which does not exceed 11900\V a<€. or 1 500 V d.c.;

It applies whatever the rated currents, contrl@on op the proposed applications
of the circuit-breakers may be.

The requirements for circuit-breakers
protection are contained in annex B.

The additional requiregen
contained in annex F.

The additional r

: gakers for the protection of wiring installations in buildings and
similar @ jon&and designed for use by uninstructed persons, are contained in

The requirements fof circuit-breakers for equipment (for example electrical appliances) are
contained:in IEC 60934.

For-certain specific applications (for example traction, rolling mills, marine service) particular or
additional requirements may be necessary.

under predetermlned conditions other than those of over- current and undervoltage as, for example reversal of
power or current. This standard does not deal with the verification of operation under such pre-determined
conditions.
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La présente norme a pour objet de fixer:

a) les caractéristiques des disjoncteurs;
b) les conditions auxquelles doivent répondre les disjoncteurs concernant:
1) leur fonctionnement et leur tenue en service normal;

2) leur fonctionnement et leur tenue en cas de surcharge et en cas de court-circuit, y

compris la coordination en service (sélectivité et nrotection d'accompaanement):
L \ L L ~J 77

3) leurs propriétés diélectriques;

c) les essais destinés & vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes a adopter, pour
ces essais;

d) les informations a marquer sur les appareils ou a fournir avec ceux-ci.

1.2 Références normatives

ent normatif
, gtte partie de la
CEIl 60947 sont invitées a rechercher la possibilité dappli i es plus récentes

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire
Appareillage et fusibles

CEl 60112:1979, Meé
cheminement des mate

tension — Deuxieme partie: Regles supplémentaires pour
ttilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages

essentiellement domestiques et analogues)
CEIl 606364: Installations électriques des batiments

CEl 60364-4-41:1982, Installations électriques des batiments — Quatriéme partie: Protection
pour assurer la sécurité. Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

CEIl 60755:1983, Regles générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel
résiduel

CEIl 60898:1987, Disjoncteurs pour installations domestiques et analogues pour la protection
contre les surintensités
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The object of this standard is to state:

a) the characteristics of circuit-breakers;
b) the conditions with which circuit-breakers shall comply with reference to:
1) operation and behaviour in normal service;

2) operation and behaviour in case of overload and operation and behaviour in case of
short-circuit, including co-ordination in service (discrimination and back-up protection);

3) dielectric properties;

c) tests intended for confirming that these conditions have been met and the methods to be
adopted for these tests;

d) information to be marked on or given with the apparatus.

1.2 Normative references

on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate ¢he “possibl applying the most
recent editions of the normative documents indicated belew, bars Qf i nd ISO maintain

IEC 60050(441):1984, International i — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60364, Elestric installations of buildings

IEC 60364-4-41:1982, Electric installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter.41: Protection against shock

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection

IEC 60755:1983, General requirements for residual current operated protective devices

IEC 60898:1987, Circuit-breakers for over-current protection for household and similar
installations
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CEIl 60934:1988, Disjoncteurs pour équipement (DPE)
CEI 60947-1:1988, Appareillage a basse tension — Premiére partie: Régles générales

CEl 60947-4-1:1990, Appareillage a basse tension — Quatrieme partie: Contacteurs et
démarreurs de moteurs — Section un: Contacteurs et démarreurs électromécaniques

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 3: Essai dimmunité aux champs électromagnétiques~rayaonnes aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CER e Teckniques d’essai et
de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de efi

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétj Xartie™4” Techniques d'essai et
de mesure — Section 6: Immunité a 1 induites par les champs
radioélectriques

EM) — Partie 4: Techniques d’'essai et
de mesure — Section 11: Essais d'imm { ) de tension, coupures bréves et
variations de tension

CEIl 61008-1:1990, Infs atit iques a/ courant différentiel résiduel pour usages
domestiques et analog 1 1 protection contre les surintensités incorporé (ID) —

Partie 1: Rég/es

CISPR et ‘méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
ppareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence

radioélectriqre

CISPR 22:1993, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
radioéléctriques produites par les appareils de traitement de l'information

2 _Définitions

Pour la majorité des définitions se rapportant a la présente norme, voir l'article 2 de la
premiére partie.

Dans le cadre de cette norme, les définitions complémentaires suivantes sont applicables.

NOTE — Lorsque ces définitions sont identiques a celles du Vocabulaire Electrotechnique International (VEI),
CEIl 60050(441), la référence au VEI est donnée entre parenthéses.

2.1 disjoncteur: Appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et
d’interrompre des courants dans les conditions normales du circuit, ainsi que d’établir, de
supporter pendant une durée spécifiée et d'interrompre des courants dans des conditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit. [VEI 441-14-20]
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IEC 60934:1988, Circuit-breakers for equipment (CBE)
IEC 60947-1:1988, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-4-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Contactors and motor-
starters — Section One: Electromechanical contactors and motors-starters

[EC 61000-4-Z71995, Eleciromagnetic compalibility — Part 4. Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility — Part 4: Testing and measufement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field inj it

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility — Part 4: Tge53 asurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility - Pg - mMeasurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

dcircuit-breakers with integral over-current
BO’s) — Part 1: General rules

protection for hOUéhO d

CISPR 11:1990, L¢mit ods/ of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of i i

CISPR 22:199
informatigR_tes

2 Definitio

For the_majority of the definitions required in connection with this standard, see Clause 2 of
Part 1.

Fop the purpose of this standard, the following additional definitions shall apply:

NOTL ALk i dafiaits tal Iy et ik Lot i | | i + bl L\ L Ll VAT =i WAY
1A A~ = \AmEA2 B~ =Y

tHeSt—a et oS are—tare iRt e gt a—rom— Tttt att o tr—T—reetrote ettt ar—y otanthary—— T

IEC 60050(441), the IEV reference is given in brackets.

2.1 circuit-breaker: A mechanical switching device, capable of making, carrying and breaking
currents under normal circuit conditions and also making, carrying for a specified time and
breaking currents under specified abnormal circuit conditions such as those of short-circuit.
[IEV 441-14-20]
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2.1.1 taille: Terme désignant un groupe de disjoncteurs dont les dimensions extérieures
physiques sont communes a une gamme de courants assignés. La taille est exprimée en
ampeéres correspondant au courant assigné le plus élevé du groupe. Dans une taille, la largeur
de I'appareil peut varier selon le nombre de péles.

NOTE - Cette définition n’implique pas de normalisation dimensionnelle.

2.1.2 différence constructive: Différence significative de construction entre des disjoncteurs

a'une tallle donnee, necessitant de Taire des essals supplementaires de type (voir /.1.9).

2.2 disjoncteur a fusibles incorporés: Combinaison en un seul appareil d'un disjoncteur_et
de fusibles, un fusible étant placé en série avec chaque péle du disjoncteur destiné a étre\relié
a un conducteur de phase. [VEI 441-14-22]

2.3 disjoncteur limiteur de courant: Disjoncteur dont la
particulierement bréve en vue d’obtenir que le courant de court-cir
amplitude maximale. [VEI 441-14-21]

2.4 disjoncteur enfichable: Disjoncteur qui, outre ses coptact
de contacts permettant le retrait du disjoncteur.

2.6 disjoncteur en bottier
isolant moulé et font parti

2.8 disjoncteur a
enceinte ou regne

disjoncteur sans retarg intentionnel, pendant une manoeuvre de fermeture, si le courant établi
dépasse une valeur prédéterminée, et qui est rendu inopérant lorsque le disjoncteur est en
positiomde fermeture.

241 "déclencheur de court-circuit: Déclencheur a maximum de courant destiné a la
protection contre les courts-circuits.

2.12 déclencheur de court-circuit a retard de courte durée: Déclencheur de court-circuit
destiné a fonctionner a la fin du retard de courte durée (voir 2.5.26 de la premiére partie).

2.13 interrupteur de défaut: Interrupteur auxiliaire ne fonctionnant que lors du
déclenchement du disjoncteur auquel il est associé.

2.14 disjoncteur a fermeture empéchée: Disjoncteur dont chacun des contacts mobiles est
empéché de se fermer suffisamment pour étre capable de laisser passer le courant si 'ordre
de fermeture est donné alors que demeurent maintenues des conditions spécifiées.
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2.1.1 frame size: A term designating a group of circuit-breakers, the external physical
dimensions of which are common to a range of current ratings. Frame size is expressed in
amperes corresponding to the highest current rating of the group. Within a frame size, the
width may vary according to the number of poles.

NOTE - This definition does not imply dimensional standardization.

2.1.2 construction break: A significant difference in construction between circuit-breakers of

aaiven frame size reauirina additional tvne testing (see 7 1 5)
J 7 bt | J J < \ 7

2.2 integrally fused circuit-breaker: A combination, in a single device, of a circuit-breaker
and fuses, one fuse being placed in series with each pole of the circuit-breaker intended/to be
connected to a phase conductor. [IEV 441-14-22]

2.3 current-limiting circuit-breaker: A circuit-breaker with a break-ti
prevent the short-circuit current reaching its otherwise attainable pea

2.4 plug-in circuit-breaker: A circuit-breaker which, in addition towi
has a set of contacts which enable the circuit-breaker to be

suitable for wiring connection.

2.5 withdrawable circuit-breaker:
contacts, has a set of isolating conta
from the main circuit, in the withdraw
with specified requirements.

2.7 air circuit-breaker

atmospheric pressure.
2.8 vacuum circui:-

2.10 making ent\refease: A release which permits a circuit-breaker to open, without any
intentional time<dela durlng a closing operation, if the making current exceeds a
predetermined valie/ and which is rendered inoperative when the circuit-breaker is in the
closed position.

2.X1xshort-circuit release:  An over-current release intended for protection against short
cirouits.

2.12 short-time delay short-circuit release: An over-current release intended to operate at
the end of the short-time delay (see 2.5.26 of Part 1).

2.13 alarm switch: An auxiliary switch which operates only upon the tripping of the circuit-
breaker with which it is associated.

2.14 circuit-breaker with lock-out device preventing closing: A circuit-breaker in which
each of the moving contacts is prevented from closing sufficiently to be capable of passing
current if the closing command is initiated while specified conditions remain established.
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2.15 pouvoir de coupure (ou de fermeture) en court-circuit: Pouvoir de coupure (ou de
fermeture) pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit.

2.15.1 pouvoir de coupure ultime en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les
conditions prescrites suivant une séquence d’'essais spécifiée ne comprennent pas I'aptitude
du disjoncteur a étre parcouru en permanence par son courant assigné.

2.15.2 pouvoir de coupure de service en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les
conditions prescrites suivant une séquence d’'essais spécifiee comprennent l'aptitude du
disjoncteur a étre parcouru en permanence par son courant assigné.

2.16 durée d'ouverture: Le 2.5.39 de la premiere partie est applicable ay€ compléments

suivants:

e dans le cas d'un disjoncteur actionné directement, I'instant de dé} ¢ 3 ouverture
est I'instant de début d’'un courant assez fort pour provoquer I3 i

partie est applicable.

2.17.1 sélectivité lors d’une surinten
[VEI 441-17-15]

2.17.3 sélectivité pg : fivité fors d’une surintensité dans laquelle, en présence de

deux dispositifs d€ imum de courant placés en série, le dispositif de protection
aval assure Ja un niveau donné de surintensité sans provoquer le
fonctionnemeént de’s itif de protection.

2.17.4 co Is): Le courant limite de sélectivité est la valeur de
courant corre intersection de la caractéristique totale temps-courant du dispositif

de protection ‘plasé enyaval avec la caractéristique temps-courant de préarc (pour les fusibles)
ou de déclenehement’ (pour les disjoncteurs) de I'autre dispositif de protection.

Le courant limite de sélectivité (voir figure A.1) est une valeur limite de courant

«(_en dessous de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection & maximum de
courant placés en série, le dispositif de protection aval achéve sa manoeuvre de coupure en

TeEmMpS voulu pour empecher Irautre dispositT de protection d amorcer sa manoeuvre (C est-
a-dire que la sélectivité est assurée);

e au-dessus de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection a maximum de courant
placés en série, le dispositif de protection aval peut ne pas achever sa manoeuvre de
coupure en temps voulu pour empécher l'autre dispositif de protection d’amorcer sa
manoeuvre (c’'est-a-dire que la sélectivité n'est pas assurée).

2.17.5 protection d’accompagnement: Le 2.5.24 de la premiére partie est applicable.
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2.15 short-circuit breaking (or making) capacity: A breaking (or making) capacity for which
the prescribed conditions include a short circuit.

2.15.1 ultimate short-circuit breaking capacity: A breaking capacity for which the
prescribed conditions according to a specified test sequence do not include the capability of
the circuit-breaker to carry its rated current continuously.

2 1L‘. 2 onr\:unn nhnrl— ruv-r--ui- Inrnnl |nn eanaeibve A Invnnl Hna—eanaciiv 'Fr\r \uhunh i-hn nrnenr:hnrl
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conditions according to a specified test sequence include the capability of the circuit-breaker to
carry its rated current continuously.

2.16 opening time : Subclause 2.5.39 of Part 1 applies, with the following additions:

is the instant of initiation of a current large enough to cause the cjr¢ perate
e in the case of a circuit-breaker operated by any form of guxillary\po exipstant of
initiation of the opening time is the instant of application or r € auxiligry power to

the opening release.

NOTE - For circuit-breakers "opening time" is commonly referred to as™{rippmg\times Itho gh, strictly speaking,
tripping time applies to the time between the instant of initiatio H s O a 1
opening command becomes irreversible.

2.17 over-current protective co-ordination:
2.17.1 over-current discrimination : Su g Part 1/applies. [IEV 441-17-15]

2.17.2 total discrimination (total sel rrent discrimination where, in the

presence of two over-curren

2.17.3 partial discriminatioy i ity): Over-current discrimination where, in the

presence of two in series, the protective device on the load side
effects the prote ' i oover-current, without causing the other protective
device to operate.

2.17.4 selectiyty Nmi 5} The selectivity limit current is the current co-ordinate of
the intersect'on beth ' al time-current characteristic of the protective device on the

(for fuses), or tripping (for circuit-breakers) time-current
protective device.

« belowwhich, in the presence of two over-current protective devices in series, the protective
deviCe on the load side completes its breaking operation in time to prevent the other
protective device from starting its operation (i.e. selectivity is ensured);

«\_Jabove which, in the presence of two over-current protective devices in series, the protective
device on the load side may not complete its breaking operation in time to prevent the other

protective device from starting Its operation (I.e. selectivity IS not ensured).

2.17.5 back-up protection: Subclause 2.5.24 of Part 1 applies.
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2.17.6 courant d’intersection ( Ig): Le 2.5.25 de la premiére partie est développé comme suit:

Pour les besoins de cette norme, le 2.5.25 de la premiéere partie s’applique a deux dispositifs
de protection a maximum de courant placés en série pour des temps de fonctionnement

>0,05 s. Pour des temps de fonctionnement <0,05 s, les deux dispositifs de protection a
maximum de courant placés en série sont considérés comme une association. Voir annexe A.

NOTE — le courant d'intersection est la coordonnée du courant r‘nrrnclnnnrinnf alintersection des courhes donnant
les caractéristiques de la durée maximale de coupure en fonction du courant pour deux dispositifs de protection a
maximum du courant placés en série.

2.18 caractéristique /2t d’'un disjoncteur: Information (généralement une courbe) dofnant
les valeurs maximales de /2t correspondant a la durée de coupure en tion du-eourant
présumé (valeur efficace de la composante périodique en courant alterna squ’anJa’ valeur
maximale du courant présumé correspondant au pouvoir assigné de cQ rt-circuit a
la tension correspondante.

3 Classification
Les disjoncteurs peuvent étre classés:

3.1 Suivant leur catégorie d’emploi, A ou B (voir 4.4

3.2 Suivant le milieu de coupure, par€

— coupure dans l'air;
— coupure sous vide;
— coupure dans un gaz.

3.5 SuivantT'aptitude au sectionnement:

— apte au sectionnement;
~ inapte au sectionnement.

3 6 Suivant les possihilités d'entretien-

— disjoncteurs congus pour étre entretenus;
— disjoncteurs congus pour ne pas étre entretenus.

3.7 Suivant le mode d’installation, par exemple:

— disjoncteurs fixes;
— disjoncteurs enfichables;
— disjoncteurs débrochables.

3.8 Suivant le degré de protection procuré par I'enveloppe (voir 7.1.11 de la premiére partie).
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2.17.6 take-over current ( /g): Subclause 2.5.25 of Part 1 is amplified as follows:

For the purpose of this standard, 2.5.25 of Part 1 applies to two over-current protective devices
in series for operating times =0,05 s. For operating times <0,05 s the two over-current devices
in series are considered as an association, see annex A.

NOTE - The take-over current is the current co-ordinate of the intersection between the maximum break time
current characteristics of two over-current protective devices in series.

2.18 12t characteristic of a circuit-breaker: Information (usually a curve) giving the
maximum values of /2t related to break time as a function of prospective current (r.m-.s.
symmetrical for a.c.) up to the maximum prospective current corresponding to the rated short-
circuit breaking capacity and associated voltage.

3 Classification
Circuit-breakers may be classified:

3.1 According to their utilization category, A or B (see 4.4):

3.2 According to the interrupting medium, for examplé

— air-break;

— vacuum break;

— gas-break.

3.3 According to the design, for examp
— open construction;

— moulded case.

lling the\operating mechanism, viz:

3.4 According to the
— dependent m

— notsuitable for isolation.

3.6According to the provision for maintenance:

= maintainable;

= non-maintamapte.

3.7 According to the method of installation, for example:
— fixed;

—  plug-in;

— withdrawable.

3.8 According to the degree of protection provided by the enclosure (see 7.1.11 of Part 1).
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4 Caractéristigues des disjoncteurs

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’'un disjoncteur doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées
de la fagon suivante:

— type du disjoncteur (4.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (4.3);
— catégories d’emploi (4.4);

— circuits de commande (4.5);

— circuits auxiliaires (4.6);

— déclencheurs (4.7);

— fusibles incorporés (disjoncteurs a fusibles incorporés) (4.8);
— surtensions de manoeuvre (4.9).

4.2 Type du disjoncteur

Il est nécessaire d’indiquer:

4.2.1 Le nombre de pdles

4.2.2 La nature du courant

4.3 Valeurs assignées

Les valeurs assijnées
4.3.1 a 4.4, mais >

— Disjoncteurs répondant au point a) de la note 2:

Ue est\généralement exprimé par la tension entre phases.
NOTE"A — Au Canada et aux Etats-Unis, la tension assignée de fonctionnement Ug est exprimée par:

a) la tension entre phases et la terre, ainsi que par la tension entre phases (par exemple 277/480 V) pour des
réseaux triphasés a quatre fils et neutre mis a la terre;

b) la tension entre phases (par exemple 480 V) pour des réseaux triphasés, a trois fils, non reliés a la terre ou
reliés a la terre par une impédance.

Les disjoncteurs pour systémes non reliés a la terre ou pour systemes reliés a la terre par une
impédance requierent des essais supplémentaires conformément & I'annexe H.

— Disjoncteurs répondant au point b) de la note 2:

Ces disjoncteurs demandent des essais supplémentaires conformes a I'annexe C.

Ue doit s’exprimer par la tension entre phases, précédée de la lettre C.

NOTE B — Dans la pratique actuelle au Canada et aux Etats-Unis, les disjoncteurs répondant au point b) de la
note 2 ne sont identifiés que par la tension entre phases.
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4 Characteristics of circuit-breakers

4.1 Summary of characteristics
The characteristics of a circuit-breaker shall be stated in terms of the following, as applicable:

— type of circuit-breaker (4.2);

ratad and lmitina valuac of tha main cirenit (4 2\ -
Fete e R g e S—-o—tHe—heH-cHett

TSy
— utilization categories (4.4);

— control circuits (4.5);

— auxiliary circuits (4.6);

— releases (4.7);

— integral fuses (integrally fused circuit-breakers) (4.8);
— switching overvoltages (4.9).

4.2 Type of circuit-breaker

The following shall be stated:

4.2.1 Number of poles

4.2.2 Kind of current

4.3.1.1

Subclau

Ue is generally-sts
NOTE A —Jdn\€Canada and the USA, the rated operational voltage U, is stated as

as the voltage between phases.

a) ~theé voltage between phases and earth, together with the voltage between phases (for example 277/480 V)
fenthree-phase four-wire neutral earthed systems;

b) the voltage between phases (for example 480 V) for three-phase three-wire unearthed or impedance earthed
systems.

Circuit-breakers for unearthed—or mpedarnce earthed SyStems (1T Tequite additiomaltests
according to annex H.

— Circuit-breakers covered by item b) of note 2:
These circuit-breakers require additional tests according to annex C.
Ue shall be stated as the voltage between phases preceded by the letter C.

NOTE B — According to present practice in Canada and the USA, circuit-breakers covered by item b) of note 2 are
identified by the voltage between phases only.
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4.3.1.2 Tension assignée d'isolement ( U;)

Le 4.3.1.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs ( Uimp)

Le 4.3.1.3 de la premiére partie est applicable.

4.3.2 Courants

Un disjoncteur est défini par les courants suivants:

4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a I'air libre ( In)

Le 4.3.2.1 de la premiére partie est applicable.

4.3.2.2 Courant thermigue conventionnel sous enveloppe (

Le 4.3.2.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.2.3 Courant assigné ( 1)

Pour les disjoncteurs, le courant assigngé est Ie ) I inipnterrompu (/) (voir 4.3.2.4
de la premiére partie) et a la méme va : iqué conventionnel a l'air libre

4.3.3 Fréquence assig

Le 4.3.3 de la pr@v

Le 4.3.4.1 de faypremigre partie est applicable.

4.3.4.2 _Service ininterrompu

Le 4.3.4.2 de la premiere partie est applicable.

4.3.5 Caractéristiques de court-circuit

4.3.5.1 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit ( Iem)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’'un disjoncteur est la valeur de pouvoir de
fermeture en court-circuit fixée pour ce disjoncteur par le constructeur pour la tension assignée
d’emploi, a la fréquence assignée et pour un facteur de puissance spécifié en courant
alternatif, ou une constante de temps spécifiée en courant continu. Il s’exprime par la valeur
maximale de créte du courant présumé.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un disjoncteur ne doit
pas étre inférieur au produit de son pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit multiplié
par le facteur n figurant au tableau 2 (voir 4.3.5.3).
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4.3.1.2 Rated insulation voltage ( U;)

Subclause 4.3.1.2 of Part 1 applies.

4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage ( Uimp)

Subclause 4.3.1.3 of Part 1 applies.

4.3.2 Currents

A circuit-breaker is defined by the following currents:

4.3.2.1 Conventional free-air thermal current (  ky)

Subclause 4.3.2.1 of Part 1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current  (line)

Subclause 4.3.2.2 of Part 1 applies.

4.3.2.3 Rated current ( 1)

For circuit-breakers, the rated current is the ra
Part 1) and is equal to the conventionalfree-airth

currént (/) (see 4.3.2.4 of

4.3.2.4 Current rating for four-pole circ

Subclause 7.1.8 of Part 1 applies.

4.3.3 Rated frequenc

Subclause 4.3.3 of Par

4.3.4 Rated dut;

The rated duties ¢onside 9 are as follows:

4.3.4.2 Uninterrupted

Subclause™4.3.4.2 of Part 1 applies.

4:3:5" Short-circuit characteristics

4.3.5.1 Rated short-circuit making capacity (  /..,)

The rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker is the value of short-circuit making
capacity assigned to that circuit-breaker by the manufacturer for the rated operational voltage
at rated frequency and at a specified power factor for a.c., or time constant for d.c. It is
expressed as the maximum prospective peak current.

For a.c. the rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker shall be not less than its
rated ultimate short-circuit breaking capacity, multiplied by the factor n of table 2 (see 4.3.5.3).
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En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un disjoncteur ne doit
pas étre inférieur a son pouvoir assigné de coupure en court-circuit.

Un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit impligue que le disjoncteur est capable
d’établir le courant correspondant a ce pouvoir assigné pour une tension appliquée appropriée
a la tension assignée d’emploi.

4.5.9.Z2 Pouvolrs assignes de coupure en court-circulit

Les pouvoirs assignés de coupure en court-circuit d'un disjoncteur sont les valeurs de pouyoijr

de coupure en court-circuit assignées par le constructeur a ce disjoncteur pour la tension
assignée d’'emploi, dans des conditions spécifiées.

Un pouvoir assigné de coupure en court-circuit exige que le disjoncteu IS souper tout
courant de court-circuit de valeur inférieure ou égale a ce pouvoir a5s{g 3

tension d’'essai et:

— en courant alternatif, a tout facteur de puissance sup
(voir 8.3.2.2.4);

— en courant continu, a toute constante de temps }j
(voir 8.3.2.2.5).

Aucun pouvoir de coupure en court-ci
fréquence industrielle supérieures aux

En courant alternatif, le disjoncteur( doi
correspondant a son pouvgjr assigné odrt-circuit et le facteur de puissance

la valeur de la composante continue

4.3.5.2.1 Pouyvo lew)
Le pouvoira de’coipure ultime en court-circuit d'un disjoncteur est la valeur de pouvoir
de coup e oupt-circuit (voir 2.15.1) fixée par le constructeur pour ce disjoncteur

assignée” d’emploi correspondante, dans les conditions spécifiées en 8.3.5.
la valeur du courant coupé présumé (valeur efficace de la composante

périodique.dans le cds du courant alternatif).

4.3.5.2)2 Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit ( les)

Le/pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit d'un disjoncteur est la valeur de
pouvoir de coupure de service en court-circuit (voir 2.15.2) fixée par le constructeur pour ce

disjoncteur, pour la tension assignée d’emploi correspondante, dans les conditions spécifiées
en 8.3.4. Il s’exprime, en kA, par la valeur du courant coupé présumé correspondant a I'un des
pourcentages spécifiés du pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit, conformément
au tableau 1, et arrondi au chiffre entier le plus proche. Il peut également s’exprimer en % de
Icu (exemple Ics = 25 % Igy).

En variante, lorsque le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit est égal au
courant assigné de courte durée admissible (voir 4.3.5.4), il peut s’exprimer par cette valeur en
kA, a condition que celle-ci ne soit pas inférieure a la valeur minimale correspondante du
tableau 1.
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For d.c., the rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker shall be not less than its
rated ultimate short-circuit breaking capacity.

A rated short-circuit making capacity implies that the circuit-breaker shall be able to make the
current corresponding to that rated capacity at the appropriate applied voltage related to the
rated operational voltage.

4352 Rated short-circuit hrn:l{ing r\:\pnr\ifine

The rated short-circuit breaking capacities of a circuit-breaker are the values of short-circuit
breaking capacity assigned to that circuit-breaker by the manufacturer for the rated operational
voltage, under specified conditions.

A rated short-circuit breaking capacity requires that the circuit-breaker/shall be akle to break
any value of short-circuit current up to and including the value corfesponding to\the rated
capacity at a power-frequency recovery voltage corresponding to
values and:

For a.c., the circuit-breaker shall be capable ctive current corresponding to
its rated short-circuit breaking capacity y S er factor glven in table 11,

4.3.5.2.1 Rated euit breaking capacity ( Ieu)

The rated ultipg G i aking capacity of a circuit-breaker is the value of ultimate
short-circuit K gy ge 2.15.1) assigned to that circuit-breaker by the manufacturer

4.3.5.2.2 « Rated service short-circuit breaking capacity ( les)

The rated service short-circuit breaking capacity of a circuit-breaker is the value of service
shortseircuit breaking capacity (see 2.15.2) assigned to that circuit-breaker by the manufacturer
for,the corresponding rated operational voltage, under the conditions specified in 8.3.4. It is
expressed as a value of prospective breaking current, in kA, correspondlng to one of the

ol £+l &l Lt k. =N 1 +ho
B SAA A PUI\.’CIILQHUQ Ul uicT |oucu UILIIIIQLU QIIUII. \.:II\JUIL Ulcar\lllu \Jﬂpablly, LI aubulualluc VVILTT

table 1, and rounded up to the nearest whole number. It may be expressed as a % of I,
(for example les = 25 % Iey).

Alternatively, when the rated service short-circuit breaking capacity is equal to the rated
short-time withstand current (see 4.3.5.4), it may be stated as that value, in kA, provided that it
is not less than the relevant minimum value of table 1.
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Lorsque I, dépasse 200 kA pour la catégorie d’emploi A (voir 4.4), ou 1 000 kA pour la
catégorie d’emploi B, le constructeur peut déclarer 50 kA comme valeur de /¢s.

Tableau 1 — Rapports normaux entre /.5 et Iy

Catégorie d’emploi A Catégorie d’emploi B
% de ey % de ey
25
50
50
75
75

100
100 (\
N
n

de puissance correspondants

La relation normale entre le pouvoir de coupure en court- de fermeture en

court-circuit est donnée par le tableau 2.

Tableau 2 — Rapport n entre le pouvoir de fermetur et le pouvoir

de coupure en court-circuit e le facteyr
(pour les disjdncteurs’a sourant
Pouvoir de coupure Valeur minimale exigée de n
en court-circuit /
kA (valeur efficace) Facteyr de(puissan pouvoir de fermeture en court - circuit
n=
<\ (_\ N pouvoir de coupure en court - circuit
<l < A o/
0

) 1,5
0, 1,7
; 2,0
0,25 2,1
0,2 2,2

50 </
le

NOTE — Pour dgs valeu pou oirMupure plus faibles que 4,5 kA, pour certaines applications, voir le
tableau 11 pom ur de\puissanse.

é d feMture et de coupure en court-circuit ne sont valables que si le
vré slans les conditions prescrites en 7.2.1.1 et 7.2.1.2.

Si

Pour des prescri ng spéciales, le constructeur peut fixer une valeur de pouvoir assigné de
fermetureten court-circuit supérieure a celle exigée dans le tableau 2. Les essais de
vérification de ces valeurs assignées doivent faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et
l'utilisateur.

4;3.5.4 Courant assigné de courte durée admissible ( /lcw)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un disjoncteur est la valeur de courant de
courte durée admissible fixée pour ce disjoncteur par le constructeur dans les conditions
d’essai spécifiées en 8.3.6.2.

En courant alternatif, la valeur de ce courant est la valeur efficace de la composante
périodique du courant présumé de court-circuit, supposée constante pendant le retard de
courte durée.
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Where I, exceeds 200 kA for utilization category A (see 4.4), or 1 000 kA for utilization
category B, the manufacturer may declare a value /. of 50 KA.

Table 1 — Standard ratios between /.5 and I,

Utilization category A Utilization category B
% of I, % of /1,

25
50

50
75

75
100

100 /\

4.3.5.3 Standard relationship between short-circuit making and brega
and related power factor, for a.c. circuit-breakers

\

The standard relationship between short-circuit breaking cape a shor-cireuit making
capacity is given in table 2.

Table 2 — Ratio n between short-circuit makipg capasity>a
breaking capacity and related power facto (fﬁ.c. cixcuit~hreakers)

N\
Short-circuit breaking capacity / Q inighum value required for n
Power factor Short-circuit making capacity
KA r.m.s. short circuit breaking capacity
0,7

45 </ <6 1,5
6 </<10 1,7
10 </<20 2,0
20 < /<50 2,1

2,2

NOTE - For value@re%g ca%wk\h kA, for certain applications, see table 11 for the power
factor.

The rated short-cj making\and b \éﬁng capacities are only valid when the circuit-breaker
is operated in accordanse with the requiirements of 7.2.1.1 and 7.2.1.2.

For special r anufacturer may assign a value of rated short-circuit making
capacit q that equired by table 2. Tests to verify these rated values shall be the
subject ofagreefqe en manufacturer and user

4.3.5.4 Rated shor+time withstand current ( /oy)

The rated short-time withstand current of a circuit-breaker is the value of short-time withstand

current assigned to that circuit-breaker by the manufacturer under the test conditions specified
in-8.3.6.2.

£ i+l

| - +lo l £ i+l R +lo
Ul .G, UITT vAaliutT Ul tUihmo CUITTTITIU 1o 1T T.71T.o. valuc UI I.IIC Ad. U, l.aUIIIlJUIICIIL Ul uic ’JIUQ’JC\JLIVC

short-circuit current, assumed constant during the short-time delay.
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Le retard de courte durée associé au courant assigné de courte durée admissible doit étre d’au
moins 0,05 s, les valeurs préférentielles étant les suivantes:

0,05-0,1-0,25-0,5-1s

Le courant assigné de courte durée admissible ne doit pas avoir une valeur moindre que les
valeurs figurant au tableau 3.

Tableau 3 — Valeurs minimales du courant assigné de courte durée admissible

Courant assigné I, Courant assigné de courte durée
admissible /gy

Valeur minimales
A KA
In <2500 La plus grande des deux valeurs: 12 ub5k
In > 2500 30 kA

4.4 Catégories d’emploi

L’attention est attirée sur les différe
d’emploi (voir tableau 9 et 8.3.4, 8.3.5

1N

Catégorie d’empI#Ji (\ \—Agplication guant a la sélectivité

o}o@ non spécifiquement prévus pour la sélectivité en
de court-circuit, par rapport a d'autres dispositifs de

< > con
otec ton contre les courts-circuits montés en série c6té aval, c’est-
A sans retard intentionnel de courte durée prévu pour la
sélectivité en condition de court-circuit, et par conséquent, sans
urant assigné de courte durée admissible, selon 4.3.5.4.

\> Disjoncteurs spécifiquement prévus pour la sélectivité en condition

de court-circuit, par rapport a d’autres dispositifs de protection
contre les courts-circuits montés en série co6té aval, c’est-a-dire
avec un retard intentionnel de courte durée (qui peut étre réglable),
et destinés a la sélectivité en condition de court-circuit. Ces
disjoncteurs ont un courant assigné de courte durée admissible

conforme au 4.3.5.4.

NOTE - La sélectivité n’est pas nécessairement assurée jusqu’au
pouvoir de coupure ultime en court-circuit du disjoncteur (par exemple,
en cas de manoeuvre d'un déclencheur instantané), mais elle I'est au
moins jusqu’a la valeur spécifiée au tableau 3.

NOTE 1 — Le facteur de puissance ou la constante de temps correspondant a chaque valeur du courant assigné de

court-circuit est indiqué au tableau 11 (voir 8.3.2.2.4 et 8.3.2.2.5).

NOTE 2 — L’attention est attirée sur les prescriptions de valeur minimale du pourcentage de /.5 qui sont différentes
pour les catégories d’emploi A et B, conformément au tableau 1.

NOTE 3 — Un disjoncteur de catégorie d’emploi A peut avoir un retard intentionnel de courte durée prévu pour la
sélectivité dans des conditions autres que celles de court-circuit et un courant assigné de courte durée admissible
de valeur inférieure a celle du tableau 3. Dans ce cas, les essais comprennent la séquence d’essais IV (voir 8.3.6),
au courant assigné de courte durée admissible.
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The short-time delay associated with the rated short-time withstand current shall be at least
0,05 s, preferred values being as follows:
0,06-0,1-0,25-05-1s

The rated short-time withstand current shall be not less than the appropriate values shown in
table 3.

lable s — Minimum values of rated short-time withstand current

Rated current /I, Rated short-time withstand current [,
A Minimum values
kA
In <2500 12 I, or 5 kA, whichever is the g er
Iy > 2 500 30 kA /\

4.4  Utilization categories

The utilization category of a circuit-breaker shall be stated

e to whether or not it is
specifically intended for selectivity by means of an intenti i

jon cateyories

N,
Utilization category[\ (\ Wmon with respect to selectivity
iroui eak s not specifically intended for selectivity under short-
INco ns with respect to other short-circuit protective devices

A inseries\on the load side, i.e. without an intentional short-time delay
for selectivity under short-circuit conditions, and therefore
/\ withdut a short-time withstand current rating according to 4.3.5.4.

%uit-breakers specifically intended for selectivity under short-circuit
conditions with respect to other short-circuit protective devices in
series on the load side, i.e. with an intentional short-time delay (which
may be adjustable), provided for selectivity under short-circuit
conditions. Such circuit-breakers have a short-time withstand current
rating according to 4.3.5.4.

NOTE - Selectivity is not necessarily ensured up to the ultimate short-
circuit breaking capacity of the circuit-breakers (for example in the
case of operation of an instantaneous release) but at least up to the
value specified in table 3.

NOTE 1 — The power factor or time constant associated with each value of rated short-circuit current is given in
table 11 (see 8.3.2.2.4 and 8.3.2.2.5).

categories A and B, in accordance with table 1.

cs

NOTE 3 — A circuit-breaker of utilization category A may have an intentional short-time delay provided for selectivity
under conditions other than those of short circuit, with a short-time withstand current less than that according to
table 3. In that case, the tests include test sequence IV (see 8.3.6) at the assigned short-time withstand current.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

-32 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

4.5 Circuits de commande
4.5.1 Circuits de commande électriques

Le 4.5.1 de la premiere partie est applicable, avec le complément suivant:

Si la tension assignée d'alimentation de commande est différente de celle du circuit principal, il
est recommandé de choisir sa valeur pnrmi celles du tableau s

Tableau 5 — Valeurs préférentielles de la tension assignée d’alimentation de commande, si
elle est différente de celle du circuit principal

Courant continu Courant alternatif monophasé
\Y,

[EAN
24 —48 — 110 - 125 - 220 - 250 24 — 48 — 1{6&(— EQX@O\

NOTE - Le constructeur doit normalement étre en mesure d’indiquer la vale u les veleuxs du OM absorbé
par les circuits de commande sous la tension assignée d’alimentation de confman
N
4.5.2 Circuits de commande alimentés en air comprimé (pneumatigue
électro-pneumatiques)

Le 4.5.2 de la premiére partie est applicable.
4.6 Circuits auxiliaires
Le 4.6 de la premiere partie est applicalp

4.7 Deéclencheurs

4.7.1 Types

1) Déclencheur shunt.
2) Déclencheur j

a) instantané;

b) a retard indép
c) atemgsi

courant destinésja la prqtec€tion contre les surcharges (voir 2.4.30 de la premiére partie). Le terme «déclencheur de
court-circuit».est employé pour désigner des déclencheurs a maximum de courant destinés a la protection contre
les courtsscircuits (voir 2.11).

NOTE 2)—- Le terme «déclencheur réglable», utilisé dans la présente norme, comprend aussi les déclencheurs
interehangeables.

3)“Déclencheur a minimum de tension (déclencheur d’ouverture).

Ay Autres dectencheurs:

4.7.2 Caractéristiques

1) Déclencheur shunt et déclencheur a minimum de tension (déclencheurs d’ouverture):
— tension assignée du circuit de commande (U.);
— nature du courant;

— fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif.
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4.5 Control circuits
4.5.1 Electrical control circuits

Subclause 4.5.1 of Part 1 applies, with the following addition:

If the rated control supply voltage is different from that of the main circuit, it is recommended
that its value be chosen from table 5.

Table 5 — Preferred values of the rated control supply voltage,
if different from that of the main circuit

d.c. Single-phase a.¢.
\% \%
24 — 48 — 110 — 125 — 220 — 250 24 — 48 — 110 220 2

NOTE - The manufacturer should be prepared to state the value or values rent\tak y
the control circuits at the rated control supply voltage.

4.5.2 Air-supply control circuits (pneumatic or electro-pnewqati

Subclause 4.5.2 of Part 1 applies.

4.6  Auxiliary circuits
Subclause 4.6 of Part 1 applies.
4.7 Releases

4.7.1 Types
1) Shunt release;

2) Over—current{éas
a) instantanewys;

b) definite timende

overloads (see 22430 of Part 1). The term "short-circuit release" is used to identify over-current releases intended
for protection againstshortcircuits (see 2.11).

NOTE 2 — The term "adjustable release" used in this standard also includes interchangeable releases.
3) Undervoltage release (for opening).
4) <Other releases.

4.7.2 Characteristics

1) Shunt release and undervoltage release (for opening):
— rated control circuit voltage (Uy);
— kind of current;
— rated frequency, if a.c.
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2) Déclencheur a maximum de courant:
— courant assigné (Ip);
— nature du courant;
— fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif;
— courant de réglage (ou domaine de réglage);
— temps de réglage (ou domaine de réglage).

Le courant assigné d'un déclencheur a maximum de courant est la valeur du courant (valeut
efficace dans le cas du courant alternatif) correspondant au courant de réglage maximal qu;il
doit étre capable de supporter dans les conditions d'essai spécifiées au 8.3.2.5 sans que
I’échauffement dépasse les valeurs spécifiées au tableau 7.

4.7.3 Courant de réglage des déclencheurs a maximum de courant

Pour les disjoncteurs équipés de déclencheurs réglables (voir
courant de réglage (ou le domaine des courants de réglage, le
sur le déclencheur ou sur son échelle de réglage. L'ipdi

disjoncteur. Si les caractéristiques de fonctionne S de surcharge satisfont
aux prescriptions du tableau 6, il suffit d ig] on courant assigné (/Ip).

Pour les déclencheurs indirects foncti : } nsformateur de courant, les
indications peuvent se rapporter soit ay-€c ;

Sauf spécification cont

— la valeur de fonctionr
est indépend

— pour les déclend
température de
I'influence d

disjoncteur.si le retard n’est pas réglable, ou aux valeurs extrémes de la durée d’ouverture si le
retard gstréglable.

2) Déclencheurs a maximum de courant a temps inverse
L'e retard de ces déclencheurs dépend de la surintensité.

les rarar‘féric'riqupq rmenQIr‘mlr;mT doivent étre données sous forme de courbhes fournies par

le constructeur. Celles-ci doivent indiquer comment la durée d’ouverture, a partir de I'état froid,
varie en fonction du courant dans le domaine de fonctionnement du déclencheur. Le constructeur
doit indiquer, par des moyens convenables, les tolérances applicables a ces courbes.

Ces courbes doivent étre données pour chacune des valeurs extrémes du courant de réglage
et, si le temps de réglage donné est réglable, il est recommandé qu’elles soient également
données pour chacune des valeurs extrémes du temps de réglage.

NOTE - Il est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des échelles
logarithmiques. De plus, en vue de faciliter I'’étude de la coordination des divers types de projection contre les
surintensités, il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps en secondes
en utilisant les échelles normalisées données dans les feuilles de courbe normale décrites en 5.6.1 de la
CEIl 60269-1 et dans les figures 4(l), 3(Il) et 4(Il) de la CEI 60269-2-1.
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2) Over-current release:
— rated current (/);
— kind of current;
- rated frequency, if a.c;
— current setting (or range of settings);
— time setting (or range of settings).

The rated current of an over-current release is the value of current (r.m.s. if a.cd
corresponding to the maximum current setting which it shall be capable of carrying under(the
test conditions specified in 8.3.2.5, without the temperature-rise exceeding the values spetified
in table 7.

4.7.3 Current setting of over-current releases

breaker. If the operating characteristics of the ov ease~xcomply’with the requirements

th@ rated current (/).

In the case of indirect releases operated :
to the primary current of the current tya Y nugh which they are supplied, or to the

be stated.

Unless otherwise specifig

— the operatin al \re es other than those of the thermal type is
independent i irt e within the limits of -5 °C to +40 °C;
¢ values stated are for a reference temperature of

+30 °C = 2 °C¢. » hall be prepared to state the influence of variations in
the ambient ai .2.1.2.4, item b)).

The time-delayof sush releases is independent of the over-current. The tripping time setting
shall be stateéd-as the duration in seconds of the opening time of the circuit-breaker, if the time-
delay is_not adjustable, or the extreme values of the opening time, if the time-delay is
adjustable.

2) loverse time-delay over-current releases
Theé time-delay of such releases is dependent on the over-current.

The time/current characteristics shall be given in the form of curves supplied by the
manufacturer. These shall indicate how the opening time, starting from the cold state, varies
with current within the range of operation of the release. The manufacturer shall indicate, by
suitable means, the tolerances applicable to these curves.

These curves shall be given for each extreme value of the current setting and, if the time
setting for a given current setting is adjustable, it is recommended that they be given in
addition for each extreme value of the time setting.

NOTE - It is recommended that the current be plotted as abscissa and the time as ordinate, using logarithmic
scales. Furthermore, in order to facilitate the study of co-ordination of different types of over-current protection, it is

recommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds on the standard
graph sheets detailed in 5.6.1 of IEC 60269-1 and in figures 4(l), 3(Il) and 4(ll) of IEC 60269-2-1.
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4.8 Fusibles incorporés (disjoncteurs a fusibles incorporés)

Le 4.8 de la premiere partie est applicable.
Le constructeur doit fournir les informations nécessaires.

4.9 Surtensions de manoeuvre

Le 4.9 de la premiére partie est applicable lorsqu’une valeur de tension assignée de tenue aux
chocs Ujmp est déclarée.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

endroit tel gu’elles soient visibles et isibs e

e courant assigné (/I5);

* indications des |
utilise de

b) Les indications S :
spécifié au pgint a il eS8t pas nécessaire qu’elles soient visibles lorsque le

de fermeture, respectivement par O et| si I'on
gpremiére partie).

« tension(s) assignée(s) d’emploi (Ug) (voir 4.3.1.1 et le cas échéant, annexe H);

e aleur (ou gamme) de la fréquence assignée (par exemple 50 Hz) et/ou indication
«courant continu» (ou symbole —T——=);

<« pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit (/l.s) & la tension assignée
correspondante (Uy);

T POUVOIT asSSige de  Coupure uttime e courtcircuit (foy) & fa tension assignes
| correspondante (Uy);

e courant assigné de courte durée admissible (/.,) et courte durée correspondante pour
la catégorie d’emploi B;

« bornes d’entrée et de sortie, a moins que leur raccordement soit indifférent;
« bornes du pble neutre, s’il y a lieu, par la lettre N;

« borne de terre de protection, le cas échéant, par le symbole @ (voir 7.1.9.3 de la
premiére partie);

* température de référence pour les déclencheurs thermiques non compensés, si elle est
différente de 30 °C.
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4.8 Integral fuses (integrally fused circuit-breakers)

Subclause 4.8 of Part 1 applies.
The manufacturer shall provide the necessary information.

4.9 Switching overvoltages

Subclause 4.9 of Part 1 applies, when a rated impulse withstand voltage Ujmp is declared.

5 Product information

5.1 Nature of the information

Subclause 5.1 of Part 1 applies, as far as appropriate for a particula

5.2 Marking
Each circuit-breaker shall be marked in a durabl Cg
a) The following data shall be marked on -breakenritself*or on a nameplate or name-

« rated current (/); %
e suitability for isolation, i Wi e symbol —— ;
it ith O and | respectively, if symbols are

* indication of the

b) The foIIowin
item a), exceptthz

* rated operational Voltage(s) Ue (see 4.3.1.1 and, where applicable, annex H);

* valuée_(or rangg) of the rated frequency (for example 50 Hz), and/or the indication "d.c.”

(er'the symbol =—=—=);

e~rated service short-circuit breaking capacity (/cs) at the corresponding rated voltage
(Ue);

¢ rated ultimate short-circuit breaking capacity (/;,) at the corresponding rated voltage
(Ug);

* rated short-time withstand current (/c,), and associated short-time delay, for utilization
category B;

« line and load terminals, unless their connection is immaterial;

« neutral pole terminals, if applicable, by the letter N;

e protective earth terminal, where applicable, by the symbol @ (see 7.1.9.3 of Part 1);
« reference temperature for non-compensated thermal releases, if different from 30 °C.
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c) Les indications suivantes doivent soit étre marquées sur le disjoncteur comme spécifié au
point b), soit figurer dans les catalogues ou notices du constructeur;

e pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (Icym) (s'il est supérieur a celui spécifié au
4.3.5.1);

e tension assignée d’isolement (U;), si elle est supérieure a la tension assignée d’emploi
maximale;

* tension assignée de tenue aux chocs (Ujmp), lorsqu’elle est déclarée;

¢ degré de pollution s’il est autre que 3;

e courant thermique conventionnel sous enveloppe (knhe), S'il est différent du courant
assigné;

e code IP, le cas échéant (voir annexe C de la premiére partie);

e taille minimale de I'enveloppe et, s'il y a lieu, données coy

e aptitude a I'environnement 1 ou l'environnement 2, se

d) Les indications suivantes concernant les disposii
disjoncteur doivent figurer, soit sur leurs propres

é~fermeture (voir 7.2.1.2 de la
rant alternatif;

(sily a

e nombre e@ iliajres ainsi gue nature du courant, fréquence assignée
celles du circy

6 Conditiens normales de service, de montage et de transport

L'articte 6 de la premiere partie est applicable, avec le complément suivant:

Degré de pollution (voir 6.1.3.2 de la premiére partie)

Sauf spécification contraire du constructeur, un disjoncteur est prévu pour étre installé dans
les conditions d’environnement du degré de pollution 3.
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c) The following data shall either be marked on the circuit-breaker as specified in item b), or
shall be made available in the manufacturer's published information:

¢ rated short-circuit making capacity (Icm), if higher than that specified in 4.3.5.1;

¢ rated insulation voltage (Uy), if higher than the maximum rated operational voltage;
+ rated impulse withstand voltage (Ujmp), when declared;

¢ pollution degree if other than 3;

e conventional enclosed thermal current (/e) if different from the rated current;
¢ IP Code, where applicable (see Appendix C of Part 1);
¢ minimum enclosure size and ventilation data (if any) to which marked ratings apply;

* details of minimum distance between circuit-breaker and earthed parts for)circuit-

breakers intended for use without enclosures.
e suitability for environment 1 or environment 2, as applicable

d) The following data concerning the opening and closing devi breaker shall
be placed either on their own nameplates or on the naf | } cuit-breaker;
alternatively, if space available is insufficient, they shall be prs labhs
published information:

e rated control circuit voltage of the closing de 2/1.2 of "Part 1) and rated
frequency for a.c.;

e rated control circuit voltage of the shunt

5.3 Instruction i

Subclause 5.3 of
6 Normal's

Clause 6 of
Pollution degree (see

6.1.3.2 of Part 1)

Unless, otherwise stated by the manufacturer, a circuit-breaker is intended for installation under
environmental conditions of pollution degree 3.
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7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Dispositions constructives

NOTE - Des prescriptions supplémentaires concernant les matériaux et les piéces destinées au passage du
courant sont a I'étude pour les 7.1.1 et 7.1.2 de la premiére partie. Leur application a la présente norme fera I'objet
d’'un examen ultérieur.

Le /7.1 de la premiere partie est applicable avec les complements suivants:

7.1.1 Disjoncteurs débrochables

En position débrochée, les contacts d’'isolement du circuit principal et, s'il y aeu, des)Circuits

Lorsque le disjoncteur|& 9 it 3 2e, /il doit comporter des dispositifs permettant
de s’assurer que JiStan ecifiées de sectionnement entre les contacts de
sectionnement ng puissE

NOTE - Si la pasitionde\décte
sans ambiguité.

hement n’est pas la position d’ouverture indiquée, il convient qu’elle soit identifiée

La position d’euvertureNimdiquée est la seule position dans laquelle est assurée la distance de sectionnement
spécifiée entre‘les contacts.

7.1.3_ Distances d’isolement et lignes de fuite

Dans le cas des disjoncteurs pour lesquels le constructeur a déclaré une valeur de tension
assignée de tenue aux chocs (Uimp), les valeurs minimales sont données dans les tableaux 13

et 15 de la premiere partie.

Dans le cas des disjoncteurs pour lesquels le constructeur n'a pas déclaré de valeur de Ujmp,
I'annexe D donne des conseils pour évaluer les valeurs minimales.

7.1.4 Prescriptions pour la sécurité de I'opérateur

Il ne doit pas y avoir de passage ou d’ouverture permettant aux particules incandescentes de
s'échapper de la zone ou se trouvent les organes de commande.

La conformité est vérifiée selon les indications données en 8.3.2.6.1, point b).
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7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements

NOTE - Further requirements concerning materials and current-carrying parts are under consideration for 7.1.1 and
7.1.2 of Part 1. Their application to this standard will be subject to further consideration.

Subclause 7.1 of Part 1 applies, with the following additions:

7.1.1 Withdrawable circuit-breakers

In the disconnected position, the isolating contacts of the main circuit and, where applicable,
auxiliary circuits of withdrawable circuit-breakers shall have isolating distances which ccomply
with the requirements specified for the isolating function, taking acco manufacturing
tolerances and changes in dimensions due to wear.

main contacts to be closed

— when the isolating contacts are full
— when the specified isolating distance-

that the specified isol
reduced.

The indicated
ensured.

7.1.3 Clearances afid creepage distances

For circuit-breakers for which the manufacturer has declared a value of rated impulse
withstand voltage (Uimp), minimum values are given in tables 13 and 15 of Part 1.

For circuit-breakers for which the manufacturer has not declared a value of Ujnp, guidance for

minimum values Is given in annex b.

7.1.4 Requirements for the safety of the operator

There shall be no path or opening which allows incandescent particles to be discharged from
the area of the manual operating means.

Compliance is checked by the provisions of 8.3.2.6.1, item b).
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7.1.5 Liste des différences constructives

Des disjoncteurs pour une taille donnée sont considérés comme ayant une différence
constructive si I'une des caractéristiques suivantes n’est pas la méme:

— matériau, revétement et dimensions des parties internes transmettant le courant, en
admettant cependant les différences citées en a), b) et c) ci-apres;

dimensions matdriau conficuration et mode de fixation des cantacts princinalix:
7 E 7 g t t E P P 7

— tout mécanisme de manoeuvre manuelle intégré, ses matériaux et caractéristiques physiques;
— matériaux moulés et isolants;

— principe de fonctionnement, matériaux et construction du systéme d’extinction de I'arc;

admettant,

Pour gu’un disjoncteur|soi )y i squ’il doit établir un courant correspondant a
igre ibeuit, il est essentiel qu’il soit manoeuvré avec la
des essais de type de vérification du pouvoir de

méme vitesse e
fermeture en court=cj

mécanisme de fermeture dépendante manuelle, il n'est pas

Un tel disjoncteur doit normalement pas étre utilisé dans des circuits pour lesquels la valeur
de crétedu courant établi présumé dépasse 10 kA.

Cependant, ceci ne s’applique pas dans le cas d'un disjoncteur muni d'un mécanisme de
féermeture dépendante manuelle comportant un déclencheur d’ouverture incorporé a action
raplde qU| fait couper le d|S]oncteur de fagon sure quelles que 30|ent Ia vitesse et la force avec

| At o101 A

H
ICDqUCIICO L] CDL ICIIIIC UtT o VCUCUID UC CICTLT UC \/UUICHIL 'JICDUIIIC DUPCIICUICD a 1LU N/, uClIIO CT

cas, il est possible de fixer un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit.

7.2.1.1.2 Fermeture indépendante manuelle

Dans le cas d'un disjoncteur muni d’'un mécanisme de fermeture indépendante manuelle, il est
possible de fixer un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit sans tenir compte des
conditions de manoeuvre mécanique.
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7.1.5 List of construction breaks

Circuit-breakers of a given frame size are considered to have a construction break (see 2.1.2)
if any one of the following features are not the same:

- material, finish and dimensions of internal current-carrying parts, admitting, however, the
variations listed in a), b) and c) below;

— size, material, configuration and method of attachment of the main contacts;

— any integral manual operating mechanism, its materials and physical characteristics;
- moulding and insulating materials;

- the principle of operation, materials and construction of the arc extinction device;

- the basic design of the over-current tripping devices, admitting, haw e.'variations
detailed in a), b) and c) below.

Variations in the following do not constitute a construction break:

b) in the case of thermal and magnetic releases thos imensi and\materials of the
release components which determine the current ra

c) secondary windings of current transformer opera
d) external operating means, additional to the in

7.2 Performance requirements
7.2.1 Operating conditions
7.2.1.1 Closing

For a circuit-breaker to G making current corresponding to its rated
short-circuit making capasity, . i hould be operated W|th the same speed and

For a circuit-brea ; dent manual closing mechanism, it is not possible to
assign a shgft-sircui apacity rating irrespective of the conditions of mechanical

exceeding 10 RA:

Howevers-this does not apply in the case of a circuit-breaker having a dependent manual
closing:dmechanism and incorporating an integral fast-acting opening release which causes the
circuit-breaker to break safely, irrespective of the speed and firmness with which it is closed on
to” prospective peak currents exceeding 10 kA; in this case, a rated short-circuit making
capacity can be assigned.

7.2.1.1.2 Independent manual closing

A circuit-breaker having an independent manual closing mechanism can be assigned a short-
circuit making capacity rating irrespective of the conditions of mechanical operation.
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7.2.1.1.3 Fermeture dépendante a source d’énergie extérieure

Le dispositif de fermeture, y compris, s’il y a lieu, les relais intermédiaires de commande, doit
étre capable d’assurer la fermeture du disjoncteur dans tous les cas, depuis le fonctionnement
a vide jusqu’a celui correspondant au pouvoir assigné, de fermeture, quand la valeur de la
tension d’alimentation, mesurée pendant la manoeuvre de fermeture, demeure dans les limites
de 110 % et 85 % de la tension assignée d’alimentation de commande et, dans le cas du
courant alternatif, a la fréguence assignée.

A 110 % de la tension assignée d’alimentation de commande, la manoeuvre de fermeture;
lorsqu’elle est effectuée a vide, ne doit causer aucune détérioration au disjoncteur.

A 85 % de la tension assignée d’alimentation de commande, la manoeuvre deNermeture doit
étre assurée lorsque le courant établi par le disjoncteur est égal a g » irassigné de
fermeture dans les limites permises par le fonctionnement de ses reléi ;

Ce type de mécanism

e\ferimeture
toute condition entre le i

ctiognem(g

assurer la fermeture du disjoncteur dans
pouvoir assigné de fermeture.

d’accumulation, ainsi que les organes de commande de
fermeture, d de fonctionner lorsque leur tension d’alimentation auxiliaire

Les contacts (m@biles\ne doivent pas pouvoir s’écarter de la position d'ouverture sans que
I’énergie sait) suffi
satisfaisante.

Lorsque le mécanisme d'accumulation d’énergie est & commande manuelle, le sens dans
lequel s’effectue cette manoeuvre doit étre indiqué.

Cefie derniere prescription ne sappliqUé pas aux disjoncieurs ayant une manoeuvre de
fermeture indépendante manuelle.

7.2.1.2 Ouverture
7.2.1.2.1 Généralités
Les disjoncteurs dont lI'ouverture est automatique doivent étre a déclenchement libre, sauf

accord contraire entre le constructeur et Il'utilisateur, et I'énergie nécessaire a leur
déclenchement doit é&tre emmagasinée avant I'achévement de la manoeuvre de fermeture.
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7.2.1.1.3 Dependent power closing

The power-operated closing mechanism, including intermediate control relays where
necessary, shall be capable of securing the closing of the circuit-breaker in any condition
between no-load and its rated making capacity, when the supply voltage, measured during the
closing operation, remains between the limits of 110 % and 85 % of the rated control supply
voltage, and, when a.c., at the rated frequency.

At 110 % of the rated control supply voltage, the closing operation performed on no-load shall
not cause any damage to the circuit-breaker.

At 85 % of the rated control supply voltage, the closing operation shall be performed when the
current established by the circuit-breaker is equal to its rated making capa yithin the”limits
allowed by the operation of its relays or releases and, if a maximum time ated for the
closing operation, in a time not exceeding this maximum time limit.

7.2.1.1.4 Independent power closing

Means for charging the operating mechanism, as w
be capable of operating in accordance with the m

7.2.1.1.5 Stored energy closing

This type of closing mechanism shall
any condition between no-load and its

When the stored energ
indicates when the sto

Means for chare O
be capable of operainyg w

rated control supply

; as well as the closing control components, shall
supply voltage is between 85 % and 110 % of the

It shall not he e.moving contacts to move from the open position unless the
charge is sufficientfog s ofy completion of the closing operation.

When thee Qring mechanism is manually operated, the direction of operation shall be
indicated.

This lasterequirement does not apply to circuit-breakers with an independent manual closing
operatian:

7.211.2 Opening

7.2. 1.2 T—Gemnerat

Circuit-breakers which open automatically shall be trip-free and, unless otherwise agreed
between manufacturer and user, shall have their energy for the tripping operation stored prior
to the completion of the closing operation.
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7.2.1.2.2 Ouverture par déclencheurs a minimum de tension

Le 7.2.1.3 de la premiére partie est applicable.

7.2.1.2.3 Ouverture par déclencheurs shunt

Le 7.2.1.4 de la premiére partie est applicable.

7.2.1.2.4 Ouverture par déclencheurs a maximum de courant

a) Ouverture en condition de court-circuit

Le déclencheur de court-circuit doit provoquer le déclenchement du djsjoncteur avec une

aractéristiques de coordination des
de dispositifs de protection contre les courts-

e (voir 4.7.3) et a 1,05 fois le courant de réglage (voir 2.4.37
est-a-dire au courant conventionnel de non-déclenchement

N

De.‘plus, quand, a l'expiration du temps conventionnel, la valeur du courant est
immeédiatement portée a 1,30 fois le courant de réglage, c’est-a-dire au courant
cohventionnel de déclenchement (voir 2.5.31 de la premiére partie), le déclenchement doit
se produire ensuite dans un laps de temps inférieur au temps conventionnel.

NOTE - La température de référence est la température ambiante sur laquelle est fondée la caractéristique

emps/codrant au disjoncteur.
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7.2.1.2.2 Opening by undervoltage releases

Subclause 7.2.1.3 of Part 1 applies.

7.2.1.2.3 Opening by shunt releases

Subclause 7.2.1.4 of Part 1 applies.

7.2.1.2.4 Opening by over-current releases

a) Opening under short-circuit conditions

The short-circuit release shall cause tripping of the circuit-breaker with an_ a
of the tripping current value of the current setting for all values of the g
short-circuit current release.

curacy of-x20 %

Where necessary for over-current co-ordination (see 2.17), the rian
information (usually curves) showing

— maximum cut-off (let-through) peak current (see 2.5. , a,function of
prospective current (r.m.s. symmetrical);

— 12t characteristics (see 2.18) for circuit-breake tegory A and, if

NOTE — It may be possible to provide other fo ata eri ign“characteristics of circuit-breakers,
for example, tests on combinations of short-circu S \

b) Opening under overload conditions
1) Instantaneous or defjnite time-de

The release shall cause thipping okt G faker with an accuracy of 10 % of the
tripping current valge : i | values of current setting of the overload

release.

2) Inverse t| i

Conventional v i i delay operation are given in table 6.

At the refere e te (see 4.7.3) and at 1,05 times the current setting (see 2.4.37
of Part 1), cohventional non-tripping current (see 2.5.30 of Part 1), the opening
release einy all phase poles, tripping shall not occur in less than the

Moreove hé end of the conventional time the value of current is immediately
gs the current setting, i.e. with the conventional tripping current (see

2.5.31 of<Part 1)ripping shall then occur in less than the conventional time later.

NOTE —/fhe reference temperature is the ambient air temperature on which the time-current characteristic of the
circuit-bteaker is based.
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Tableau 6 — Caractéristiques d’ouverture des déclencheurs d’ouverture a maximum
de courant a temps inverse a la température de référence

Tous les pdles en charge Temps conventionnel
Courant conventionnel de Courant conventionnel de h
non-déclenchement déclenchement
1,05 fois le courant de réglage 1,30 fois le courant de réglage 2%
*1hpour/ <63A.

Si le constructeur déclare qu’un déclencheur est sensiblement indépendant de la température
ambiante, les valeurs de courant du tableau 6 doivent s’'appliquer & l'intérieur du domaine de
températures annoncé par le constructeur, avec une variation ne dépassant pas\0,3 %K.

L'étendue du domaine de températures doit étre au moins égale a 1Q aytre de la

température de référence.

7.2.2 Echauffement
7.2.2.1 Limites d’échauffement

Les échauffements des différents organes d’'un
prescrites au 8.3.2.5, ne doivent pas dépasser le
cours des essais effectués conform
doivent pas dépasser les valeurs limi
conformément aux 8.3.4.3. et 8.3.6.3.

7.2.2.2 Température de 'aif ambiant

Les limites d’échauffemen C
I'air ambiant reste compxise entre |

compris les déclencheurs & maximum de courant
/oir supporter le courant thermique conventionnel de
a5, voir 4.3.2.1 et 4.3.2.2), sans que les échauffements
u tableau 7.

Les circuits de_.cemmande, y compris les appareils pour circuits de commande, utilisés pour les
manoeuvres—-de fenweture et d'ouverture d'un disjoncteur, doivent permettre de réaliser le
service.assigné prévu en 4.3.4 ainsi que d'effectuer les essais d’échauffement spécifiés
en 8.3.2,5, sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées au tableau 7.

L'es prescriptions de ce paragraphe doivent étre vérifiées sur un disjoncteur neuf. D’'une autre
fdcon, si le constructeur le souhaite, la vérification peut étre faite pendant I'essai d’échauffement

de 6.3.3.6.

7.2.2.5 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires, y compris les dispositifs auxiliaires, doivent pouvoir supporter leur
courant thermique conventionnel, sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées
au tableau 7 lorsqu’ils sont essayés selon les prescriptions de 8.3.2.5.
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Table 6 — Characteristics of the opening operation of inverse time-delay over-current
opening releases at the reference temperature

All poles loaded Conventional time
Conventional non-tripping Conventional tripping current h
current
1,05 times current setting 1,30 times current setting 2%
* 1 hour when / < 63 A

If a release is declared by the manufacturer as substantially independent of ambijéent
temperature, the current values of table 6 shall apply within the temperature band declared by
the manufacturer, within a tolerance of 0,3 %/K.

The width of the temperature band shall be at least 10 K on eithg e reference

temperature.
7.2.2 Temperature-rise
7.2.2.1 Temperature-rise limits

specified in 8.3.2.5, shall not exceed the limiting values §ta i /during the tests made
in accordance with 8.3.3.6. The temper all not exceed the limiting

The temperature-rise limits
remains within the limits g

7.2.2.3 Main circuit

The main circu@
associated with it,

applicable, see
specified in table

aker, shall permit the rated duty, as specified in 4.3.4, and also the
temperature=rise “te under the test conditions specified in 8.3.2.5, to be made without the
temperature.rises exceeding the limits specified in table 7.

The requirements of this subclause shall be verified on a new circuit-breaker. Alternatively, at
the\discretion of the manufacturer, the verification may be made during the temperature-rise
test of 8.3.3.6.

7.2.2.5 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits, including auxiliary devices, shall be capable of carrying their conventional
thermal current without the temperature-rises exceeding the limits specified in table 7, when
tested in accordance with 8.3.2.5.
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Tableau 7 — Limites d’échauffement des bornes et des parties accessibles

Description de I'organe * Limites d’échauffement **
K
— Bornes de raccordement a des connections extérieures 80

— Organes de manoeuvre manuels:
métalliques 25

non métalliques 35

— Pieces destinées a étre touchées en service normal:
métalliques 40
non métalliques 50

— Pieces qui ne demandent pas a étre touchées en service normal:
métalliques
non métalliques

échdntillon a
u cours des

** Les limites d’échauffement spécifiées ne sont pas celles
I’état neuf, mais sont celles qui s’appliquent aux vérificatio
séquences d’essai appropriées spécifiées a I'article 8.

7.2.3 Propriétés diélectriques

Si le constructeur a déclaré une vale
prescriptions de 7.2.3 de la premiére p
essais diélectriques spécifiés au 8.3.3.4 ¢

nue aux chocs (Ump), les
disjoncteur doit satisfaire aux

7.2.4 Aptitude a l)gtab!
de charg

7.2.4.1 Fonctionnehe

assigne.

Chaque cycle)de manteuvre consiste en une manoeuvre de fermeture suivie d'une manoeuvre

de coupure:

7.2.4:2 Aptitude au fonctionnement en service

Le’7.2.4.2 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

Le disjoncteur doit étre capable de satisfaire aux prescriptions du tableau 8:

— pour l'essai de fonctionnement en service sans courant dans le circuit principal dans les
conditions d’essai précisées au 8.3.3.3.3;

— pour I'essai de fonctionnement en service avec courant dans le circuit principal dans les
conditions d’essai précisées au 8.3.3.3.4.

Chaque cycle de manoeuvre consiste, soit en une manoeuvre de fermeture suivie d’'une manoeuvre
d’ouverture (essai de fonctionnement en service sans courant), soit en une manoeuvre
d’'établissement suivie d’'une manoeuvre de coupure (essai de fonctionnement en service avec
courant).
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Table 7 — Temperature-rise limits for terminals and accessible parts

Description of part * Temperature-rise limits **
K
— Terminals for external connections 80

— Manual operating means:
metallic 25

non-metallic 35

— Parts intended to be touched but not hand-held:
metallic 40
non-metallic 50

— Parts which need not be touched for normal operation:
metallic 50

non-metallic 60(\

7.2.3 Dielectric properties
If the manufacturer has declared a value of

requirements of 7.2.3 of Part 1 apply 2 itbre shaltsatisfy the dielectric tests
specified in 8.3.3.4 of Part 1.

7.2.4 Ability to make
7.2.4.1 Overlo

This requirement app

The circuit-brea Q e-0f carrying out the number of operating cycles with current
in the main ¢ adi ated current, under the test conditions according to 8.3.3.4.

7.2.4.2 Operational performance capability

Subclause*7.2.4.2 of Part 1 applies with the following additions:

The circuit-breaker shall be capable of meeting the requirements of table 8:

-~ for the test of operational performance without current in the main circuit under the test

conditions specified in 8.3.3.3.3;

— for the test of operational performance with current in the main circuit under the test
conditions specified in 8.3.3.3.4.

Each operating cycle consists of, either a closing operation followed by an opening operation
(test of operational performance without current), or a making operation followed by a breaking
operation (test of operational performance with current).
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Tableau 8 — Nombre de cycles de manoeuvres

1 2 3 [ 4 | 5
Courant assigné * Nombre de cycles Nombre de cycles de manoeuvres
de manoeuvre Sans courant Avec courant *** Total
A par heure **
Ins 100 120 8 500 1 500 10 000
100 < o< 315 120 7 000 1.000 2000
315 <Ihs 630 60 4000 1 000 5000
630 <In=< 2500 20 2 500 500 3000
2500 </
n 10 1500 500 Va 2000
*  Signifie le courant maximal assigné pour une taille physique donnée.
** La colonne 2 indique la cadence de manoeuvre minimale. Cette cadence
I'agrément du constructeur; dans ce cas, la cadence utilisée doit étre mentioné
d’essais.
*** Au cours de chaque cycle de manoeuvres, le disjoncteur doit rester en osmon
durée suffisante pour assurer que le courant soit pleinement établi, maj

7.2.6 Surtensio@
Le 7.2.6 de la prenfigfs

appropriés sont a |

7.2.7 Prescripfi » aires pour les disjoncteurs aptes au sectionnement

sectionnement doivent satisfaire aux essais de 8.3.3.2, 8.3.3.5,
.3.7.7, selon le cas.

7.2.8 Prescriptio articulieres pour les disjoncteurs a fusibles incorporés

NOTE — Pourla coordination des disjoncteurs et des fusibles séparés associés dans un méme circuit, voir 7.2.9.
Un disjoncteur a fusibles incorporés doit étre conforme a la présente norme a tous égards

jusgu’au pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit. En particulier, il doit répondre aux
prescriptions de la séquence d’essais V (voir 8.3.7).

Le disjoncteur doit fonctionner, sans provoquer le fonctionnement des fusibles, en présence de
surintensités ne dépassant pas le courant limite de sélectivité /5, déclaré par le constructeur.

Pour toutes les surintensités jusqu’a et y compris le pouvoir assigné de coupure ultime en
court-circuit attribué a I'ensemble, le disjoncteur doit s’ouvrir lorsqu’'un ou plusieurs fusibles
fonctionnent (pour éviter I'alimentation sur une seule phase). Si le constructeur déclare que le
disjoncteur est a fermeture empéchée (voir 2.14), il ne doit pas étre possible de refermer le
disjoncteur tant que n’'auront pas été remplacés, soit les éléments de remplacement fondus,
soit tout élément de remplacement manquant ou que les dispositifs de verrouillage n’auront
pas été réglés a nouveau.
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Table 8 — Number of operating cycles

1 2 3 | 4 5
Rated current * Number of operating Number of operating cycles
A cycles per hour ** Without current With current *** Total
Ins 100 120 8 500 1500 10 000
100 </lh< 315 120 7 000 1000 8 000
215 h< 630 60 4 000 1.000 5 000
630 < /p< 2500 20 2 500 500 3 000
2500 <y 10 1500 500 2 000
*  This means the maximum rated current for a given frame size.
** Column 2 gives the minimum operating rate. This rate may be increased wit consenf_oef’ the
manufacturer; in this case the rate used shall be stated in the test report.
*** During each operating cycle, the circuit-breaker shall remain closed for a suffigient tim¢ to.ensuxe that the
full current is established, but not exceeding 2 s. /\

%

7.2.5 Ability to make and break under short-circuit conditions

NOTE - It is the manufacturer's responsibilit wresthat
compatible with the capability of the circuit-breaker tan he\jpherent thermal and electrodynamic stresses.

Subclause 7.2.6 o e i est circuits and measurement methods are under
consideration.

7.2.7 Additional -breakers suitable for isolation

Circuit-breake on shall comply with the tests of 8.3.3.2, 8.3.3.5, 8.3.3.9,
8.3.4.3, 8.3.

7.2.8

NOTE - For theXgo-ordihation between circuit-breakers and separate fuses associated in the same circuit,
see 7.2.9.

An integrally fused circuit-breaker shall comply with this standard in all respects up to the rated
ultimate. short-circuit breaking capacity. In particular, it shall meet the requirements of test
sequence V (see 8.3.7).

The circuit-breaker shall function, without causing the fuses to operate, at the occurrence of

over-currents not exceeding the selectivity limit current /g declared by the manufacturer.

For all over-currents up to and including the rated ultimate short-circuit breaking capacity
assigned to the composite unit, the circuit-breaker shall open when one or more fuses operate
(in order to prevent single-phasing). If the circuit-breaker is stated by the manufacturer to be
with lock-out device preventing closing (see 2.14), it shall not be possible to reclose the circuit-
breaker until either the melted fuse-links or any missing fuse-links have been replaced or the
lock-out means has been reset.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

- 54 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

7.2.9 Coordination entre un disjoncteur et un autre dispositif de protection
contre les courts-circuits

Pour la coordination entre un disjoncteur et un autre dispositif de protection contre les courts-
circuits, voir I'annexe A.

7.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)

NOTE — Un index des prescriptions et des essals correspondants est donne a I'annexe J.
7.3.1 Généralités

Le paragraphe 7.3.1 de la partie 1 est applicable. L'environnement 1 et |'environnement 2

comme définis dans la partie 1 peuvent s'appliquer aux disjoncteurs selon

7.3.2 Immunité

Les disjoncteurs doivent avoir une immunité satisfaisante aux per g nagriétiques.

Pour les besoins de cette norme, l'immunité aux chamgs €
industrielle est considérée comme couverte par les essai

7.3.3.1 Disjencteurs/ne comprenant pas de circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.3.1 de la partie 1 s'applique.

7.3.3.2 Disjoncteurs comprenant des circuits électroniques

Le paragrapne 7.s.5.Z2 de la partlie L est applicable avecC les complements sulvants.

7.3.3.2.1 Disjoncteurs comprenant des circuits électroniques ne contenant pas
d'oscillateurs fonctionnant pendant des périodes étendues

NOTE — Une période étendue est une période supérieure a 40 ms.

Ces disjoncteurs ne produisent pas de perturbations continues mais seulement des perturbations
transitoires pendant la commutation. La fréquence et les conséquences de ces perturbations
transitoires sont considérées comme faisant partie de I'environnement électromagnétique normal
des installations a basse tension et aucune mesure n'est nécessaire.
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7.2.9 Coordination between a circuit-breaker and another short-circuit
protective device

For the coordination between a circuit-breaker and another short-circuit protective device, see
annex A.

7.3 Electromagnetic compatibility (EMC)

NOTE — Anindex of the relevant reguirements and tests is given in annex 1
g =

7.3.1 General

Subclause 7.3.1 of part 1 applies. Both environment 1 and environment 2 as defined inJpart 1
may apply to circuit-breakers according to this standard.

7.3.2  Immunity

short-circuit tests).

7.3.2.1 Circuit-breakers not incorporating electro

Subclause 7.3.2.1 of part 1 applies.

NOTE - The need for requirements for highly sensiti
associated with electronic circuits is under consideration.

for circuit-breakers according to annex B not

7.3.2.2 Circuit-breakers i

Subclause 7.3.2.2 of pa

Annex B covers @n

Annex F covers the\l
protection.

In all other cas

7.3.3 Em
7.3.3.1 Citcuit-breakers not incorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.1 of part 1 applies.

7.3:3.2 Circuit-breakers incorporating electronic circuits

Subclause 7.3 3 2 of part ] nlnlnlinc, but is nmlnlifind as follows:

7.3.3.2.1 Circuit-breakers incorporating electronic circuits not including oscillators
operating for extended periods

NOTE — An extended period is a period greater than 40 ms.

These circuit-breakers do not generate continuous disturbances and only generate transient
disturbances during switching. The frequency and the consequences of these transient
disturbances are considered as part of the normal electromagnetic environment of low-voltage
installations and no measurements are necessary.
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7.3.3.2.2 Disjoncteurs comprenant des circuits électroniques contenant des circuits
oscillants fonctionnant pendant des périodes étendues

L'annexe B donne les détails concernant les prescriptions et les essais d'émission pour les
DPR.

L'annexe F donne les détails concernant les prescriptions et les essais d'émission pour les

disionctanrses avaec nrataction dlactroniauae caontra lac curintancit&c
1SRG HE S e e—pHote o Ere et B Ee—-CotTrEe1eS—SHrrted

8 Essais

8.1 Nature des essais

Le 8.1 de la premiere partie est applicable avec les compléments sui

8.1.1 Les essais destinés a vérifier les caractéristiques des disj

— les essais de type (voir 8.3);

— les essais individuels ou sur prélévement (voir 8.4).

‘\Pﬁ?agraphes

8.3.2.5

8.3.3.1
8.3.3.2
8.3.3.3
8.3.3.4
8.3.4 et 8.3.5
8.3.6

8.3.7

Les essais de type toiventétreseffed¢tués par le constructeur dans ses ateliers ou dans un

laboratoire ap iX.
8.1.3 S Is ou les essais sur prélevement comprennent les essais suivants:
Essais Paragraphes
FonctMent mécanique 8.4.1
Etalonnage de déclencheurs 8.4.2
Tenue diélectrique 8.4.3
NOTE - Les essais sur prélevement pour la vérification des distances
d’isolement, conformément a 8.3.3.4.3 de la premiére partie sont a I'étude.

8.2 Conformité aux dispositions constructives

Le 8.2 de la premiére partie est applicable (voir cependant la note de 7.1).
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7.3.3.2.2 Circuit-breakers incorporating electronic circuits including oscillators
operating for extended periods

Annex B details the emission requirements and tests for CBRs.

Annex F details the emission requirements and tests for circuit-breakers with electronic
overcurrent protection.

8 Tests

8.1 Kind of tests

Subclause 8.1 of Part 1 applies, with the following additions:

8.1.1 The tests to verify the characteristics of circuit-breakers are:

— type tests (see 8.3);
— routine or sampling tests (see 8.4).

8.1.2 Type tests include the following tests: /\
AN

Test /\\ / AN §skbclah/e
Temperature-rise U 8,3.2.5
Tripping limits and characteri 8.3.3.1
Dielectric properties 8.3.3.2
Operational performance capdbility 8.3.3.3

Overload perfor appli 8.3.3.4
) 8.3.4 and 8.3.5

Short-time 8.3.6
Performarjce 8.3.7

Type tests sha i Mufacturer in his workshop or at any suitable
laboratory of hIS

8.1.3 Routlne or samyling:tests | e the following tests:
est Subclause
Q\KWMO” 8.4.1
altbration of‘releases 8.4.2
withstand 8.4.3

NOTE - Sampling tests for clearance verification according to 8.3.3.4.3 of
Part 1 are under consideration.

8.2)" Compliance with constructional requirements

Q.0 £
I

P3N | 1 D | L L 1o +
LQUDLTIAUST O0.2 UT'madll L appyIlico (oTT TTUWTE VT TIULT U
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8.3 Essais de type

Pour éviter la répétition de textes identiques concernant les différentes séquences d’essais, les
conditions générales d’essai ont été groupées au début du présent paragraphe sous les trois
titres:

— conditions d’essai applicables a toutes les séquences (8.3.2.1 a 8.3.2.4);

_Q_’)_R);
— conditions d’essai applicables aux essais de court-circuit (8.3.2.6).

Dans la mesure du possible, ces conditions générales d’essai se réferent aux régles générales
de la premiére partie ou sont fondées sur celles-ci.

d’interpréter le terme «vérification» dans le sens de «essai
il est destiné a vérifier I'état du disjoncteur apres un essai

En référence au
(voir 8.3.3) peuven

— essai des decl A imum de tension de 8.3.3.3.2 (point c) et 8.3.3.3.3, afin de
i .2.1.3 de la premiére partie;

rs shunt (8.3.3.3.2 (point d) et 8.3.3.3.3) afin de vérifier les
.1.4 de la premiére partie;

de 7.3
— essais supplémentaires d’aptitude au fonctionnement en service sans courant pour les
disjoricteurs débrochables (8.3.3.3.5).

prescriptio

Les'séquences d’essais applicables en fonction de la relation entre /s, Iy €t Icsw SONt données
au tableau 9a.
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8.3 Type tests

In order to avoid repetition of identical tests applicable to the various test sequences, the
general test conditions have been grouped together at the beginning of this subclause under
three headings:

— test conditions applicable to all sequences (8.3.2.1 to 8.3.2.4);

— test conditions applicable to temperature-rise tests (8.3.2.5);

— test conditions applicable to short-circuit tests (8.3.2.6).

Wherever appropriate, these general test conditions refer back to, or are based on, the general
rules of Part 1.

Each test sequence refers back to the general test conditions applicablg ifes the use

should be interpreted as "test for the verification" and hag
verify the condition of the circuit-breaker following an eatli
may have been adversely affected.

In order to facilitate locating a particul
in 8.3.1, using the terms most likely
the relevant subclause heading).

gst, amalphabetical index is given
sar)ly\th€ exact terms appearing in

8.3.1 Test sequences

With reference t /
omitted from the seog

— additional tests
(8.3.8.3:5).

operational capability without current for withdrawable circuit-breakers

The 'applicability of test sequences according to the relationship between I, loy and Igy is
given'in table 9a.
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Index alphabétique des essais

Conditions générales d’essai Paragraphes
Circuits d’essai de court-circuit 8.3.2.6.2
Constante de temps 8.3.2.2.5
Disposition des disjoncteurs, généralités 8.3.2.1
Disposition des disjoncteurs pour les essais de court-circuit 8.3.2.6.1
Essai d’échauffement 8.3.2.5
Enregistrements (interprétation des) 8.3.2.6.6
Facteur de puissance 8.3.2.2.4

Fréquence

Procédure d’essai en court-circuit
Tension de rétablissement
Tolérances

Essais (voir tableau 9 pour le schéma d’ensemble
des séquences d’essais)

Courant de courte durée admissible
Déclenchement (limites et caractéristiques de)
Déclencheurs de surcharge (vérification des)

Disjoncteurs débrochables (essais supplémentaj
Echauffement (vérification de I')

Indication de la position de
Pouvoir de coupure i
courte durée admissi 3§

3.8.1-8.3.8.6
8.3.3.3.5

3.6 -8.3.4.3-8.3.6.3 -
8.3.7.2 -8.3.8.5

Annexe C

Annexe H
8.3.3.3-8.3.4.2-8.3.44
8.3.7.1-8.3.7.5-8.3.7.6
8.3.3.9

8.3.6.4

8.3.5.2
8.3.4.1 -8.3.8.3

8.3.3.2

8.3.3.4

8.3.3.5-8.3.4.3-8.3.53-8.3.65-
8.3.7.3-8.3.7.7 - 8.3.8.5

PN
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Alphabetical index of tests

General test conditions Subclause
Arrangement of circuit-breakers, general 8.3.2.1
Arrangement of circuit-breakers for short-circuit tests 8.3.2.6.1
Frequency 8.3.2.2.3
Power factor 8.3.2.2.4
Records (interpretation of) 8.3.2.6.6
Recovery voltage 8.3.2.2.6
Short-circuit test circuits 8.3.2.6.2

Short-circuit test procedure
Temperature-rise test
Time constant

Tolerances

Tests
(for overall schema of test sequences, see table 9)

Dielectric properties

Dielectric withstand (verification)
-8.3.7.7-8.3.8.5

Individual pole short-circuit test (for phase-earthed systems) Annex C
Individual pole short-circuit test (for IT systems) Annex H
Indication of main contact position 8.3.3.9

8.3.7.1 -8.3.7.5-8.3.7.6

8.3.3.3-8.3.4.2-8.3.44

Overload performance 8.3.3.4
8.3.3.7-8.3.44-8.351-

8.3.5.4-8.3.6.1 -8.3.6.6 —8.3.7.4 -
8.3.7.8 -8.3.8.1 - 8.3.8.6

8.3.4.1 -8.3.8.3
me withstand 8.3.6.4

Integrally fused circuit-breakers (short-circuit te
Operational performance capability

Overload releases (verification)

Service short-circuit break

Short-circuit breakj apachy
current

Short-time withstand ¢ 8.3.6.2 - 8.3.8.2
8.3.3.6 - 8.3.4.3-8.3.6.3 -~
8.3.7.2 -8.3.8.5
8.3.3.1
8.3.5.2

8.3.3.3.5
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Tableau 9 — Schéma d’ensemble des séquences d’essais 1)

Séquence d’essais Validité Essais

| Limites et caractéristiques de déclenchement
Caractéristiques Propriétés diélectriques
générales de Tous les disjoncteurs Fonctionnement mécanique et aptitude au fonctionnement
fonctionnement en service
(8.3.3) Fonctionnement en surcharge (le cas échéant)

\Lérification-de la tenue didlectriaue
T

Vérification de I'échauffement
Vérification des déclencheurs de surcharge
Vérification de la position des contacts principaux (le ¢as

échéant)
I Pouvoir assigné de coupure de service en court-cirguit
Pouvoir assigné de Vérification de la tenue diélectriqye
coupure de service Tous les disjoncteurs 2) Vérification de I'échauffement
en court-circuit Vérification des déclencheur
(8.3.4) Aptitude au fonctionnemept’\
m Tous les disjoncteurs 3 de Vérification des déclench

Pouvoir assigné de catégorie d'emploi A et Pouvoir assigné de ¢
coupure ultime en disjoncteurs de catégorie
court-circuit d’emploi B & commande
(8.3.5) instantanée*
\Y
Courant assigné de | Disjoncteurs de
courte durée catégorie d’emploi B 2)
admissible
(8.3.6) aximal
idlectrique
eurs de surcharge
\ ourghnt limite de sélectivité

Disjoncteurs a
fusibles incorporés

tion\de la tenue diélectrique
(8.3.7) i

n dés déclencheurs de surcharge

Vérification de la tenue diélectrique
Vérification des déclencheurs de surcharge

Vérification des déclencheurs de surcharge

Courant assigné de courte durée admissible

Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit
Vérification de la tenue diélectrique

Vérification de I'’échauffement

Vérification de la tenue diélectrique

Vérification des déclencheurs de surcharge

Aptitude au fonctionnement

Séquence d’essais
combinée (8.3.8)

Séquenc Pouvoir de coupure en court-circuit sur un pdle
en court-circt iai séparément (/g)

un pdle séparém Vérification de la tenue diélectrique

(annexe C) Vérification des déclencheurs de surcharge
Séquence dlessais Disjoncteur pour emploi sur Pouvoir de coupure en court-circuit sur un pole
en court-circuit sur réseaux IT séparément (/1)

un pble §eparément Vérification de la tenue diélectrique
(annexe\H) Vérification des déclencheurs de surcharge

* Voir note de 8.3.5

L)/Pour le choix des disjoncteurs pour les essais et les différentes séquences d’essais applicables en fonction de
la relation entre I.g, Icy €t low, VOir le tableau 9a.

2) sauf lorsque la séquence d’essais combinée est appliquée.

3) Et sauf — quand Icg = Igy (Mais voir 8.3.5);
— quand la séquence d’essais combinée est appliquée;
— pour les disjoncteurs a fusibles incorporés.
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Table 9 — Overall schema of test sequences

— 63 -

1)

Test sequence

Applicable to

Tests

|
General performance

characteristics
(8.3.3)

All circuit-breakers

Tripping limits and characteristics
Dielectric properties

Mechanical operation and operational
performance capability

Overload performance (where applicable)

VCIiI’i\,dliUII Ulr UIiCiCLLIiL VViL;I::lclIIL.lI
Verification of temperature-rise
Verification of overload releases

Verification of main contact position
(where applicable)

I
Rated service short-circuit
breaking capacity
(8.3.4)

All circuit-breakers 2)

1l
Rated ultimate short-circuit
breaking capacity
(8.3.5)

All circuit-breakers 3 of utilization
category A and circuit-breakers of<
utilization category B with
instantaneous override*

v

Rated short-time withstand current
(8.3.6)

maximum short-time withstand current
Verification of dielectric withstand
Verification of overload releases

\Y
Performance of integrally fused

circuit-breakers

(8.3.7)

circuit-breakers

Stage 2

Short-circuit at the selectivity limit
current

Verification of temperature-rise
Verification of dielectric withstand
Verification of overload releases

Short-circuit at take-over current
Short-circuit at rated ultimate short-
circuit braking capacity

Verification of dielectric withstand
Verification of overload releases

Combined test’Sequence
(8.3.8)

Circuit-breakers of utilization
category B:

when low = les

(replaces test sequences Il and V)
when low = les = leu

(replaces test sequences Il, IlI

and 1V)

Verification of overload releases

Rated short-time withstand current
Rated service short-circuit breaking capacity
Verification of dielectric withstand
Verification of temperature-rise
Verification of overload releases
Operational performance capability

Individual pole short-circuit test
sequence

(annex C)

Circuit-breakers for use on phase-
earthed systems

Individual pole short-circuit breaking
capacity (/g,)
Verification of dielectric withstand

VeTificatiom of overtoad Tefeases

Individual pole short-circuit test
sequence

(annex H)

Circuit-breakers for use in IT
systems

Individual pole short-circuit breaking
capacity (/1)

Verification of dielectric withstand
Verification of overload releases

* See note to 8.3.5
1)
the relationship between /., Icy and
2)  Except where the combined test
3  Except

Iow, See table 9a.
sequence is applied.

- where Igg = Iy (but see 8.3.5)

- where the combined test sequence is applied

- for integrally fused ci

rcuit-breakers.

For the selection of circuit-breakers for tests and the applicability of the various test sequences according to



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

- 64 —

60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

Tableau 9a — Séquences d’essais applicables en fonction de la relation
entre les, loy €t low D

Catégorie d’emploi

Relation entre /g, Ioy et low Séquence d’essais A A B B
a fusibles a fusibles
incorporés incorporés
CAS 1 | X X X X
1 X X X X
les # ey pour catégorie d’emploi A 1" X X 2)
Ies % loy % low poOUr catégorie v X4 [ X X
d’emploi B \Y X A<\\ (\ X
CAS 2 | < \ \X\ \ X
I ZANNIB x
les = low # Icy pour catégorie 1l \ \\\L \ X\Z\/
d’emploi B \Y, 9 \ \ >< X
v Ve b
Combinée /\ & j } K¢ X 3) X3
cAs 3 I~ AW > X
NN A A T
lcs = Icy pour catégorie d’emploi A 11
les = ley # low pOUr catégorie I{< 4) > X X
d’emploi B (\ /\4\ . X X
CAS 4 N (\I
XII
les = Ieu = lew pourri Il
d’emploi B \/\w X
X
/\Q Combinée X 3)
1) Table apypli \c CUMS valeurs de Ug. Dans le cas de valeurs multiples de Ug, le tableau

3) A la diserétion d

disjoncteurs.de la catégorie d’emploi B et dans ce cas elle remplace les séquences d’essai Il et IV.

onstructeur ou avec son accord, cette séquence d’essai, peut étre appliquée aux

4) La.séquence d’'essai IV s'applique seulement dans le cas de disjoncteurs couverts par la note 3 du

tableau 4.

8:3.2 Conditions générales pour les essais

NOTE 1 — Les conditions pour les essais pour la vérification des surtensions de manoeuvre sont a I'étude.

NOTE 2 — Les essais selon les prescriptions de cette norme n’excluent pas la nécessité d'effectuer des essais
supplémentaires concernant les disjoncteurs incorporés dans des ensembles, par exemple des essais selon la

CEI 60439.

8.3.2.1 Prescriptions générales

Sauf accord contraire du constructeur, chaque séquence d’'essais doit étre effectuée sur un
échantillon de disjoncteurs (ou un jeu d’échantillons) a I'état neuf et propre.
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Table 9a — Applicability of test sequences according to the relationship

between I, I, and Iy, 1
Utilization category
less Igy @nd I, relationship Test sequence A A B B
Integrally Integrally

fused fused

CASE 1 I X X X X
1 X X X X

les # Igy for utilization category A I X X 2)
les % lcy % low for utilization A% X

4) X
category B (\

<
CASE 2 | a X X
X

les = low # ley for utilization I 4 \
N\

category B v / X X

Combined ,& X\// \\ \> X3 X 3)
N . Q N
CASE 3 I \ \\/ X
| X X X X
lcs = loy for utilization category II\ \
les = Iy # low for utilization \( I - 4) X X
category B

I
D
/|

CASE 4 | >
I\

les = lcy = low for

category B
A% X
\%
Combined X 3)

1) Table applies to\ar§ one value of Ug. For multiple Ug ratings, the table applies to each Ug rating.
The applicability of a test sequence is indicated by X in the relevant space.

2) Testapplicable only if oy > low.

3) At the discretion of, or in agreement with the manufacturer, this sequence may be applied to circuit-breakers
of.utilization category B, in which case it replaces test sequences Il and IV.

4) Test sequence IAVA applip: anly in the case of circuit-hreakers covered hy note 3 of table 4

8.3.2 General test conditions

NOTE 1 — Test conditions for the verification of switching overvoltages are under consideration.

NOTE 2 — Tests according to the requirements of this standard do not preclude the need for additional tests
concerning circuit-breakers incorporated in assemblies, for example tests in accordance with IEC 60439.

8.3.2.1 General requirements

Unless otherwise agreed by the manufacturer, each test sequence shall be made on a sample
circuit-breaker (or set of samples) in a clean and new condition.
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Le nombre d’échantillons & essayer pour chaque séquence d’essais et les conditions d’essai
(par exemple: réglage des déclencheurs de surcharge, raccordement des bornes) suivant les
parameétres du disjoncteur, sont indiqués au tableau 10.

Lorsque cela est nécessaire, des informations complémentaires sont données aux paragraphes
correspondants.

Saur prescription contraire, 1es essais doivent etre elfectues sur un disjonctedr ayant Ie courant
maximal assigné pour une taille donnée et sont considérés comme couvrant tous les courants
assignés de cette taille.

Dans le cas d'une ou de plusieurs différences constructives (voir 2.1.2 et ) dans)l@ taille

(temps et courant) pour tous les essais.

Les disjoncteurs a essayer doivent étre conformes dan
dessins du type qu'ils représentent.

Si le mécanisme est a commande électhigueni irfenté sous la tension minimale
spécifiée au 7.2.1.1.3. En outre, : ~ commande électrique doivent étre

Le disjoncteur i q omplet sur son propre support ou un support
équivalent.

Lorsqu'un di tilisé dans des enveloppes individuelles spécifiées et qu'il a
été essayg e en plus essayé dans la plus petite des enveloppes déclarées
par le cgnst

lcu, avec le

Les détails‘\conceranht ces essais, y compris les dimensions de I'’enveloppe doivent étre
consignés.dans le rapport d’essais.

NOTE.— Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue et dimensionnée pour contenir un seul disjoncteur.

Cependant, si un disjoncteur peut étre utilisé dans des enveloppes individuelles spécifiées et
est essayé dans la plus petite de ces enveloppes déclarées par le constructeur, il n'y a pas lieu

d’effectuer I'essai a I'air libre pourvu qu’une telle enveloppe soit en métal nu, sans isolation.
Les détails, y compris les dimensions de I'enveloppe doivent étre consignés dans le rapport
d’'essais.

Pour les essais a l'air libre, pour les essais relatifs au fonctionnement en surcharge (8.3.3.4),
au court-circuit (8.3.4.1, 8.3.5.2, 8.3.6.4, 8.3.7.1, 8.3.7.5, 8.3.7.6 et 8.3.8.3), ainsi qu’a la tenue
au courant de courte durée admissible (8.3.6.2 et 8.3.8.2) suivant le cas, un grillage métallique
doit étre placé sur toutes les faces du disjoncteur conformément aux instructions du
constructeur. Les détails, y compris les distances du disjoncteur au grillage métallique doivent
étre consignés dans le rapport d’'essais.
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The number of samples to be tested for each test sequence and the test conditions (for
example setting of overload releases, terminal connections), according to the circuit-breaker
parameters, are given in table 10.

Where necessary, additional information is given in the relevant subclauses.

Unless otherwise specified, tests are to be performed on a circuit-breaker having the maximum

rated current for a agiven frame size and are deemed-to cover all rated currents of that frame
~

size.

In the case of one or more construction breaks (see 2.1.2 and 7.1.5) within the frame,size,
further samples shall be tested in accordance with note 8 of table 10.

Unless otherwise stated, short-circuit releases shall be set at maximurg
all tests.

The circuit-breakers to be tested shall, in all their essential deta
the type which they represent.

et and, in the case
of a.c., at the same rated frequency and with the same n ; es as in the intended

If the mechanism is electrically cont S at the minimum voltage as

specified in 7.2.1.1.3. In addition, electrically isms shall be energized via the
appropriate circuit-breaker control circwi i tk_switching devices. It shall be verified
that the circuit-breaker operates correctly hen it is operated under the above
conditions.

support.
Circuit-breakers s;i

If a circuit-breakeé 8 S pecified individual enclosures and has been tested in free
air, it shall be itliona in the smallest of such enclosures stated by the manufacturer,
using a new to 8.3.5, at Ug max/corresponding Iy, with release settings at

Details of these\tests
report.

including the dimensions of the enclosure, shall be stated in the test

NOTE - Aniindividual enclosure is an enclosure designed and dimensioned to contain one circuit-breaker only.

However, if a circuit-breaker may be used in specified individual enclosures and is tested
throughout in the smallest of such enclosures stated by the manufacturer, the tests in free air
need not be made provided that such enclosure is bare metallic, without insulation. Details,

chall kb ctatad 1o

M=V FEP2 HIEw Adivaaonciaon aft = | e afraonaort
oty e oUmTreTTSTOTTS O e CTe1oSurCT—San ot—StatC O e te St T e POt

For the tests in free air, for tests concerning overload performance (8.3.3.4), short-circuit
(8.3.4.1, 8.3.5.2,8.3.6.4, 8.3.7.1, 8.3.7.5, 8.3.7.6 and 8.3.8.3), and short-time withstand current
(8.3.6.2 and 8.3.8.2) where applicable, a metallic screen shall be placed on all sides of the
circuit-breaker in accordance with the manufacturer’s instructions. Details, including distances
of the metallic screen from the circuit-breaker, shall be stated in the test report.
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Les caractéristiques du grillage métallique sont les suivantes:

e structure: grillage a fils entrelacés,
ou métal perforé,
ou métal déployé;
« surface des trous par rapport a la surface totale: 0,45-0,65;

+surface de chaque trou: ne depassant pas 30 mmz;
* revétement: sans revétement ou avec revétement conducteur;

e résistance: doit étre comprise dans le calcul du courant présumé de defaut dans le gircuit
de Ielement fu3|ble (v0|r 8.3. 4 1.2, point d) de la part|e 1) et mesuree a_partir du_point le

Les couples de serrage a
instructions du constructeur ou en I'absence de telles instructions,
de la partie 1.

L'entretien ou le remplacement de piéces n’est pas autorisé

9,
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The characteristics of the metallic screen shall be as follows:

e structure: woven wire mesh,
or perforated metal,
or expanded metal;

e ratio hole area/total area: 0,45-0,65;

e finish: bare or conductive plating;

« resistance: shall be included in the calculation for the prospective fault current in the fusible
element circuit (see 8.3.4.1.2, item d) of Part 1) when measured from the furthest paint on
the metallic screen likely to be reached by arc emissions.

The tightening torques to be applied to the terminal screws shall be<
manufacturer's instructions or, in the absence of such instructions,
of Part 1.

Maintenance or replacements of parts is not permitted.

phase-earthed systems, see annex C.

For additional tests for circuit-breaker

annex H.
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Tableau 10 — Nombre d’échantillons pour les essais

Séquence | Nombre de Bornes Nombre | Echan- | Courant de Tension Courant  |Vérification | Notes
d'essais caractéris- repérées | d'échan- | tillon réglage 1 d'essai d'essai de
tiques Alimenta- tillons n° I'échauf-
assignées tion/ fement
Ug marquées charge
1| 2 | Plus |Oui |Non Min |Max Corr  [Max
| X | X X X X 1 1 X Ue max Voir 8.3.3 8)
I 1 X Ue X 8)9)
X X 2
(Ics) 2 X Ug X 2)
7
et 1 X Ue X X 8)9)
combinée | X X 3 2 X Ue 2)
3 Ue /\ Q X 3)
1 Ug maxAd \\ | 8)9)
X X X 3 2 X Ue jnaxgorr X 2)
3 X @3\ \ X 4)
1 R X 8)9)
2 X 2)
X X X 4
3 X X 6)
/\ }<\/ X X 4)
1 X 8)
X X 2
(lcu) 2~ X 2)
1\ X 8)
X \G\ X 2)
AN x )
< \/ Ug max corr X 8)
X \5\ S > X Ue max corr X 2)
/ 3 Ue max X 4)
\/ 1 Us max corr X 8)
/\ > 2 X Ue max corr X 2)
X X 4 )
<\ \ 3 X | Ue intermed 6)
\ 4 X Ue max 4)
IV (low) > Comme pour les séquences d'essais Il 5)
\V 1 X Ue max 7)8)
X X X X X 2
) 2 X Ue max 2)
Péte
individuel 1 X Ue max Isy 8)
(ahnexe C)| X | X X X X 2
tsw z R Ue max Isu -
Podle
individuel x| x| x X X 1 X U max I 8)
(annexe H) e T

(h)
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Table 10 — Number of samples for test

Test Number of | Terminals | Number |[Sample| Current Test voltage |Test current Tem- Notes
sequence marked marked of No. setting 1 perature-
Ug ratings line/load | samples rise
verification
Mul |Yes | No Min | Max Corr |Max
| X | X X X X 1 1 X Ug max See 8.3.3 8)
I 1 X Ue X 8)9)
X X 2
(Ics) 2 | x Ue X 2)
and 1 X Ue X X 8)9)
combined | X X 3 2 X Ue %4/\ 2)
3 X Ue . O\ X 3)
1 Ug max corr ?\\)> 8)9)
X x| x 3 2 | x Ug maxAd \ 2)
3 X 4)
1 X \> X 8)9)
2 X X 2)
X X X 4
3 X X 6)
4 \ X 4)
11 1 X X 8)
X X 2
(leu) X X 2)
1 \x\ X 8)
X 2Qi}< X 2)
X 3)
INC ™1 X | Ug maxcorr X 8)
X < XY X \/ X Ue max corr X 2)
XZ Ue max X 4)
-~
\> 1 Ue max corr 8)
2 X Ue max corr 2)
’\ X 4 _
x 3 X | U intermed 6)
(\ \ 4 X Ue max 4)
IV (low) \ \/ As for test sequence Il 5)
\V \2 1 X Ue max 7)8)
X | X X X 2
(ew) 2 X Ue max 2)
Individual
pole 1 X Ue max Isu 8)
(apnex C) | X | X X X X 2
(su) 2 X Ue max Isu -
Individual
pole U max
(annex H) X|X| X X X 1 X R It 8)
(7)
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Notes du tableau 10

Plus = plusieurs; Corr = correspondant; Intermed = Intermédiaire

1) Min signifie le minimum de I, pour une taille donnée; dans le cas de déclencheurs de surcharge réglables,
cela signifie le réglage minimal correspondant a I, minimal. Max signifie le maximum de [, pour une taille
donnée.

2) Cet échantillon est omis dans le cas d’un disjoncteur ayant un seul courant assigné non réglable pour une
taille donnée et dans le cas d'un disjoncteur équipé seulement d'un déclencheur shunt (c’est-a-dire sans

declencheur de surimtensiie miegre).
3) Connexions inversées.
4) Connexions inversées si les bornes ne sont pas repérées.

5) Concerne les disjoncteurs de catégorie B et également les disjoncteurs de catégorie A lorsquils\ sont
couverts par la note 3 du tableau 4.

6) Suivant accord & conclure entre le laboratoire d’essais et le constructeur.

7) Si les bornes ne sont pas repérées, un échantillon supplémentaire doit étr S les\connexions
inversées.

un autre
conditions

8) Dans le cas d’'une ou plusieurs différences constructives (voir 2.1.2 et 7.}
échantillon est essayé au courant maximal assigné correspondant a ch
applicables a I’échantillon 1.

9) La prescription de la note 8) est seulement applicable a la séqueném

N
8.3.2.2 Grandeurs d’essai
8.3.2.2.1 Valeurs des grandeurs d’essai
Le 8.3.2.2.1 de la premiére partie est applical

8.3.2.2.3 Fréquence du ¢l 3 Iternatif
Tous les essais féquence assignée du disjoncteur. Pour tous les
essais de court-cir¢yi pupure assigné dépend essentiellement de la valeur

de la fréquence, laAQ i 5‘dépasser +5 %.

Le tableau 16 de la premiére partie est remplacé par le tableau 11 de la présente norme.
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Notes for table 10

Mul = multiple; Corr = corresponding; Intermed = intermediate

1) Min means the minimum In of a given frame size; in the case of adjustable overload releases, it means the
minimum setting of the minimum /; . Max means the maximum /, of a given frame size.

2) This sample is omitted in the case of a circuit-breaker having a single non-adjustable current rating for a
given frame size and in the case of a circuit-breaker provided only with a shunt release (i.e. without an integral
over-current release).

3) Connections reversed.
4) Connections reversed, if terminals unmarked.
5) Applies to category B circuit-breakers and also to category A circuit-breakers covered by note 3 of table’4.

6) To be agreed between test station and manufacturer.

7) If terminals unmarked an additional sample shall be tested with connections reverséd

8) In the case of one or more construction breaks (see 2.1.2 and 7.1.5) within th i sample is
tested at the maximum rated current corresponding to each construction, und itle applicable to
sample 1.

9) The requirement of note 8 applies only to the combined sequence.

8.3.2.2 Test quantities \

8.3.2.2.1 Values of test quantities

Subclause 8.3.2.2.1 of Part 1 applies.

8.3.2.2.2 Tolerances on test quantities

Subclause 8.3.2.2.2 of Part 1 applies.

8.3.2.2.3 Frequency

the rated break

All tests shall be madelat the of the circuit-breaker. For all short-circuit tests, if
tolerance shall noﬁ As

Table 16.0f\Part 1 is replaced by table 11 of this standard.
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Tableau 11 — Valeurs des facteurs de puissance et des constantes
de temps en fonction des courants d’essai

Facteur de puissance Constante de temps (ms)
Courant d’essai / Court- Aptitude au Surcharge Court- Aptitude au Surcharge
KA circuit fonctionne'ment circuit fonctionne.ment
en service en service
I <3 0,9 5
3 < <45 0,8 5
45 < | <6 0,7 5
6 < | <10 0,5 0,8 0,5 5 2)5
10 < 1 £20 0,3 10
20 < | £50 0,25 15
50 < | 0,2 15 /\
8.3.2.2.5 Constante de temps du circuit d’essai
Le 8.3.4.1.4 de la premiere partie est applicable avec la modifica
Le tableau 16 de la premiére partie est remplacé par/e ta ésente norme.

sai

L'état du disjoncteur apre i%cnt blé par les vérifications spécifiées pour

chaque séquence.

Un disjoncteur e
prescriptions de

8.3.2.5_€anditions d’essai pour les essais d'échauffement

Le disjoncteur doit répondre aux dispositions de 7.2.2.

Le”8.3.3.3 de la premiére partie est applicable, a 'exception de 8.3.3.3.6, avec le complément
suivant:

Le disjoncteur doit é&tre monté conformément au 8.3.2.1.

Les bobines des déclencheurs a minimum de tension doivent étre (s'il convient) alimentées a
leur tension assignée maximale de commande.

Pour les disjoncteurs tétrapolaires, un essai doit d'abord étre effectué sur les trois péles munis
de déclencheurs a maximum de courant. Un essai complémentaire doit étre effectué sur les
disjoncteurs de courant assigné ne dépassant pas 63 A en faisant passer le courant d’'essai
par le quatrieme péle et le pdle adjacent. Pour les valeurs supérieures de courant assigné, la
méthode d’essai doit faire I'objet d’'un accord séparé entre le constructeur et |'utilisateur.
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Table 11 — Values of power factors and time constants corresponding to test currents

— 75—

Power factor Time constant
ms

Test current [/ Short-circuit Operational Overload Short-circuit Operational Overload

KA performance performance

capability capability

I < 3 0,9 5
3 < | £ 45 0,8 5
45< /| < 6 0,7 5
6 </ <10 0,5 0,8 0,5 5 2 2,5
10 < <20 0,3 10
20 < | =50 0,25
50 < [/ 0,2

8.3.2.2.5 Time constant of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.4 of Part 1 applies with the following modi

Table 16 of Part 1 is replaced by table 11 of this standd

8.3.2.2.6 Power-frequency recovery vgltage

Subclause 8.3.2.2.3, item a) of Part 1 applies.

8.3.2.3 Evaluation of test results

The condition of the circui
to each sequence.

A circuit-breaker jis de
requirements of

Subclause 8:3:2.2~qf Part 1 applies.

8.3.2.5./~Test conditions for temperature-rise test

The Circuit-breaker shall meet the requirements of 7.2.2.

Subclause 8.3.3.3 of Part 1 applies. except 8.3.3.3.6. with the following addition;

The circuit-breaker shall be mounted in accordance with 8.3.2.1.

Coils of undervoltage releases (if applicable) shall be energized at the maximum rated control
supply voltage.

For four-pole circuit-breakers, a test shall first be made on the three poles which incorporate
over-current releases. For a circuit-breaker having a value of rated current not exceeding 63 A,
an additional test shall be made by passing the test current through the fourth pole and its
adjacent pole. For higher rated current values, the method of testing shall be the subject of a
separate agreement between manufacturer and user.
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8.3.2.6 Conditions d’essai pour les essais de court-circuit
8.3.2.6.1 Prescriptions générales

NOTE 1 — L’attention est attirée sur la note 3 qui a été introduite afin d’éviter de refaire des essais inutiles par suite
des nouvelles prescriptions du point b).

Le 8.3.4.1.1 de la premiere partie est complété comme suit:

a) Le disjoncteur doit étre monté en accord avec 8.3.2.1.

b) A moins qu’il soit montré que, les moyens de manoeuvre manuelle étant dans n'importé
quelle position, il n'y a pas d'ouverture autour des moyens de manoeuvre manuelle par
laquelle il est possible d'introduire une corde a piano de 0,26 mm de diametre jusqu’a la
chambre d’arc, les prescriptions d’essais suivantes doivent s’appliquel,

Pour les manoeuvres d'ouverture seulement, une feuille de polyéiky densité,
transparente, d’'une épaisseur égale & 0,05 mm + 0,01 mm et de diensio x400 mm
positionnée comme indiqué sur la figure 1, est fixée et tendue i € sur un
cadre et placée a une distance de 10 mm:

— de la position la plus débordante de I'organe de f.
dont I'organe de fermeture ne se trouve pas dan

— densité a 23 °C:
— point de fusion:

Pour les essais
matériau isolant
(voir figure 1).

NOTE 3 — /
conformité
conformité

Un disjoncteur a manoeuvre dépendante par source d’énergie extérieure doit se fermer au
courg des essais avec une alimentation de commande (tension ou pression) égale a 85 % de
sawvaleur assignée.

Un’ disjoncteur a manoeuvre indépendante par source d’énergie extérieure doit se fermer au
cours des essais avec le mécanisme de manoeuvre chargé 3 la valeur maximale fixée par le

constructeur.

Un disjoncteur a manoeuvre par accumulation d’énergie doit se fermer au cours des essais
avec le dispositif de manoeuvre alimenté a 85 % de la tension assignée de l'alimentation
auxiliaire.

d) Si un disjoncteur est muni de déclencheurs réglables a maximum de courant, le réglage de
ces déclencheurs doit étre comme spécifié pour chaque séquence d’essais.

Dans le cas des disjoncteurs qui n'ont pas de déclencheurs a maximum de courant, mais qui
ont un déclencheur shunt, celui-ci doit étre alimenté sous une tension égale a 70 % de la
tension assignée d’alimentation de commande de ce déclencheur (voir 7.2.1.2.3), appliquée au
plus t6t au début du court-circuit et au plus tard 10 ms aprés le début de celui-ci.
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8.3.2.6 Test conditions for short-circuit tests
8.3.2.6.1 General requirements

NOTE 1 — Attention is drawn to note 3, which has been introduced to avoid unnecessary retesting due to the new
requirement of item b).

Subclause 8.3.4.1.1 of Part 1 is amplified as follows:

a) The circuit-breaker shall be mounted in accordance with 8.3.2.1.

b) Unless it can be shown that, with the manual operating means in any position, there is-no
opening around the manual operating means through which a music wire of 0,26 mm
diameter can be inserted so as to reach the arc chamber area, the following"test
arrangement shall apply:

— either the maximum projection of the manual closing mé ' i aker without
recess for this closing means;

— or the rim of the recess for the manual closing Jn
for this closing means.

— density at 23 °C: 0,92 g/cm3 #D
— melting point: 110°Cto 1

tearing of the polyethylene sheet due f
circuit test (see figure 1).

figure 1).

NOTE 2 - This test
is accepted that O opegatio

A circuit-breaker having an independent power operation shall be closed during tests with the
operating.méchanism charged to its maximum value stated by the manufacturer.

A circuit-breaker having a stored energy operation shall be closed during tests with the
operating means charged at 85 % of the rated voltage of the auxiliary supply.

d)-If a circuit-breaker is fitted with adjustable over-current releases, the setting of these
releases shall be as specified for each test sequence

For circuit-breakers without over-current releases but fitted with a shunt release, this release
shall be energized by the application of a voltage equal to 70 % of the rated control supply
voltage of the release (see 7.2.1.2.3), at a time not earlier than that of the initiation of the
short-circuit nor later than 10 ms after the initiation of the short-circuit.
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e) Pour tous ces essais, le cbté source du circuit d’essai doit étre raccordé aux bornes
correspondantes du disjoncteur telles qu’elles ont été repérées par le constructeur.
En I'absence de tels repéres, les connexions d’'essai doivent étre comme spécifiées au
tableau 10.

8.3.2.6.2 Circuit d'essai

Le 8.3.4.1.2 de la premiére partie est applicable.

8.3.2.6.3 Etalonnage du circuit d’essai

Le 8.3.4.1.5 de la premiére partie est applicable.

8.3.2.6.4 Procédure d’essai

Les essais de vérification du fonctionnement en conditi
conformément aux séquences du tableau 9 (voir 8.3.

suit un céble de 75 cm de longue

— 50 cm c6té amont;
— 25 cm c6té aval.

A la demandedu copstrlcteur, ces essais supplémentaires peuvent étre effectués sur les
mémes échantillon haque essai comprenant, dans la séquence d’'essais correspondante, les
essais apprapriés:

— des\3 pbles adjacents de phase;
—~du 4e pble et du pdle adjacent.

es symboles suivants sont utilisés pour définir la séquence de manoeuvres:

O représente une manoeuvre de coupure;

CO représente une manoeuvre d’'établissement, suivie d’'une manoeuvre de coupure, aprés la
durée d’ouverture appropriée;

t  représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres en court-circuit, qui doit étre le
plus long des deux suivants: 3 min ou la durée de réarmement du disjoncteur. La valeur
réelle de t doit étre spécifiée dans le rapport d’essais.
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e) For all these tests, the line side of the test circuit shall be connected to the corresponding
terminals of the circuit-breaker as marked by the manufacturer. In the absence of such
markings, the test connections shall be as specified in table 10.

8.3.2.6.2 Test circuit

Subclause 8.3.4.1.2 of Part 1 applies.

38.3.2.6.3 Calibration of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.5 of Part 1 applies.

8.3.2.6.4 Test procedure

Subclause 8.3.4.1.6 of Part 1 applies with the following amplification:

— 50 cm on the supply side,
— 25 cm on the load side.

For four-pole c@
samples, in acco

for sequences Il gn
circuit shown in fig
user, but shal

— on the'fourth pole and the adjacent pole.
The following symbols are used for defining the sequence of operations:

0o represents a breaking operation;

CQ represents a mnking npprafinn followed after the nppmprimp nppning time hy a

breaking operation:

t represents the time interval between two successive short-circuit operations, which shall
be 3 min or the resetting time of the circuit-breaker, whichever is the longer. The actual
value of t shall be stated in the test report.
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La valeur maximale de /2t (voir 2.5.1.8 de la premiére partie) notée durant ces essais peut étre
mentionnée dans le compte rendu d’essais (voir 7.2.1.2.4, point a).

NOTE — La valeur maximale de /2t enregistrée durant les essais peut ne pas &tre la valeur maximale possible pour
les conditions prescrites. Des essais supplémentaires sont nécessaires s'il faut déterminer cette valeur maximale.

8.3.2.6.5 Comportement du disjoncteur pendant les essais de fermeture et
de coupure en court -circuit

Le 8.3.4.1.7 de la premiére partie est applicable.

8.3.2.6.6 Interprétation des enregistrements

Le 8.3.4.1.8 de la premiere partie est applicable.

8.3.2.6.7 Vérification aprés les essais de court-circuit

Paragraphes

éclenche t 8.3.3.1
8.3.3.2
8.3.3.3

Limites et caractexjstiques

8.3.3.4
8.3.3.5
8.3.3.6
8.3.3.7
8.3.3.8

8.3.3.9

Un seul échantillMt étre essayé; le réglage des déclencheurs réglables doit étre conforme
au tableaw10.

8.3:31 Essai des limites et des caractéristiques de déclenchement

e 8.3.3.2 de la premiere partie est développé comme suit:

8.3.3.1.1 Généralités

La température de I'air ambiant doit étre mesurée comme lors des essais d’échauffement (voir
8.3.2.5).

Quand le déclencheur d’ouverture a maximum de courant est normalement monté comme
partie intégrante du disjoncteur, il doit étre vérifié dans le disjoncteur correspondant.
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The maximum value of /2t (see 2.5.18 of Part 1) during these tests may be recorded in the test
report (see 7.2.1.2.4, item a).

NOTE — The maximum value of /2t recorded during the tests may not be the maximum possible value for the
prescribed conditions. Additional tests are necessary if this maximum value needs to be determined.

8.3.2.6.5 Behaviour of the circuit-breaker during short-circuit making and
breaking tests

Subclause 8.3.4.1.7 of Part 1 applies.

8.3.2.6.6 Interpretation of records

Subclause 8.3.4.1.8 of Part 1 applies.

8.3.2.6.7 Verification after short-circuit tests

for each test sequence, as applicable.

8.3.3 Test sequence I: General perfgfrmance/char
This test sequence applies to all circuit-breakexs and
T&st (\ ) Subclause

Trippingdimits,and characteristi 8.3.3.1
8.3.3.2
8.3.3.3

8.3.3.4
8.3.3.5
8.3.3.6
8.3.3.7
8.3.3.8

8.3.3.9
brewakers suitable for isolation)

One sample-shall
table 10,

tested; the setting of adjustable releases shall be in accordance with

8,.3:3x1 Test of tripping limits and characteristics

Subclause 8.3.3.2 of Part 1 is amplified as follows:

8.3.3.1.1 General

The ambient air temperature shall be measured as for the temperature-rise tests (see 8.3.2.5).

When the over-current opening release is normally a built-in part of the circuit-breaker, it shall
be verified inside the corresponding circuit-breaker.
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Tout déclencheur séparé doit étre monté approximativement comme dans les conditions
normales de service. Le disjoncteur complet doit étre monté conformément au 8.3.2.1. Le
matériel a I'essai doit étre protégé contre des échauffements ou des refroidissements
anormaux dus a des causes extérieures.

Les connexions du déclencheur séparé, s'il y a lieu, ou du disjoncteur complet doivent étre
réalisées de la méme fagon que pour le service normal avec des conducteurs de section

corracnandant o cotirant acoinnA (1 oty O 2 2 D A taohlanaiiy O At 10 da la nramisen nartin) At
CoHESpoRtahtatt—CotahitasSSighR e Yoo SsSS4taoreath o Err o aCaprererepatte )€+t

de longueur conforme au 8.3.3.3.4 de la premiere partie.

Pour les disjoncteurs munis de déclencheurs réglables a maximum de courant, les essais
doivent étre effectués aux courants de réglage minimal et maximal avee~des condugteurs
correspondant au courant assigné (/) (voir 4.7.2).

Pour les disjoncteurs ayant un péle de neutre équipé d'un relais de sation de

ce relais de surcharge doit étre faite sur le p6le de neutre seul.
Les essais peuvent étre effectués a toute tension convenab

8.3.3.1.2 Ouverture dans des conditions de court-circuit

— pendant un temps
déclencheurs a reta

Pour une valeur

déclencheur doit fon

— en 0,2 s dans

— dans un
a retareN

alimentant deUx plles en série par le courant d’essai, en utilisant toutes les combinaisons
possibles dé pdles~ayant un déclencheur de court-circuit.

En plus; Te fonctionnement des déclencheurs de court-circuit doit étre vérifié sur chaque pole
de_‘phase individuellement, & la valeur du courant de déclenchement déclarée par le
constructeur; pour cette valeur ils doivent fonctionner:

— en02sdansle cas des déclencheurs instantanéds:
Y v

— dans un délai égal a deux fois le retard déclaré par le constructeur dans le cas de
déclencheurs a retard indépendant.

Les déclencheurs a retard indépendant doivent, en outre, satisfaire aux prescriptions de 8.3.3.1.4.
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Any separate release shall be mounted approximately as under normal service conditions. The
complete circuit-breaker shall be mounted in accordance with 8.3.2.1. The equipment under
test shall be protected against undue external heating or cooling.

The connections of the separate release, if appropriate, or of the complete circuit-breaker shall
be made as for normal service, with conductors of cross-section corresponding to the rated
current (/) (see tables 9 and 10 of 8.3.3.3.4 of Part 1) and of length according to 8.3.3.3.4 of
Part 1.

For circuit-breakers with adjustable over-current releases, the tests shall be made at the
minimum and maximum current settings, with conductors corresponding to the rated current,
(see 4.7.2).

For circuit-breakers having a neutral pole provided with an overload relé grification of

this overload release shall be made on the neutral pole alone.
The tests may be made at any convenient voltage.

8.3.3.1.2 Opening under short-circuit conditions

— for an interval of time
of definite time-delay

shall operate ;
- within 0,2 s in the

— within an inte

individually,(at the
they shall operate

e of the tripping current declared by the manufacturer, at which value

— within 0,2 s in the case of instantaneous releases;

- ,within an interval of time equal to twice the time delay stated by the manufacturer, in the
case of definite time delay releases.

Definite time-delay releases shall, in addition, comply with the requirements of 8.3.3.1.4.
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8.3.3.1.3 Ouverture dans des conditions de surcharge

a) Déclencheurs instantanés ou a retard indépendant

Le fonctionnement des déclencheurs de surcharge instantanés ou a retard indépendant (voir
note 1 de 4.7.1) doit étre vérifié a 90 % et a 110 % du courant de réglage de surcharge du
déclencheur. Le courant d'essai ne doit pas présenter d'asymétrie. Le fonctionnement des
déclencheurs de surcharge multipolaires doit étre vérifié avec tous les pdles de phase

aHMTETES SIMuttanement par te courant d essai.

A

Les déclencheurs a retard indépendant doivent, en plus, satisfaire aux prescriptions de
8.3.3.1.4.

A un courant d'essai ayant une valeur égale a 90 % du courant de réglage, le déclencheur ne
doit pas fonctionner, le courant étant maintenu

— pendant 0,2 s dans le cas de déclencheurs instantanés,

— pendant un temps égal a deux fois le retard fixé par le co
déclencheurs a retard indépendant.

A un courant d'essai ayant une valeur égale a 110 % du cqura
doit fonctionner

— en 0,2 s dans le cas de déclencheurs instantanés

— dans un délai égal a deux fois le retard fixé fpar lexco
déclencheurs a retard mdependant

beur, dans le cas de

(voir 8.3.3.1.1), le courant d'essai poux ce heurdoit avagir une valeur égale a 1,2 fois
110 % du courant de réglage.

b) Fonctionnement a temps inverse

Les caractéristiques de chieurs de surcharge a temps inverse
doivent étre vérifiées selo 4, point b) 2)

Pour les disjoncteurs [aya dentifié équipé d'un déclencheur de surcharge
(voir 8.3.3.1.1), | essai pgurce déclencheur doivent étre choisis dans le tableau 6

sauf que le cour
le facteur 1,2.

Pour les déclenché i 5, température de I'air ambiant, les caractéristiques de

de 5.2), le déeglengc enté sur tous ses pbles de phases
Si I'essai empérature différente de I'air ambiant, il faut effectuer une
correctiog co & ent alix caractéristiques température/courant fournies par le constructeur.

Pour les dés insensibles a la température de l'air ambiant par le
constructeur; les~caragtéristiques de fonctionnement doivent étre vérifiées par deux mesures,
'une a 30,°C“+ 2 °CY l'autre a 20 °C £+ 2 °C ou a 40 °C £ 2 °C, le déclencheur étant alimenté
sur tous,Ses podles de phases.

N

Un gssai supplémentaire, a une valeur de courant devant faire I'objet d’'un accord entre le
cofstructeur et l'utilisateur, doit étre effectué en vue de vérifier que les caractéristiques
temps/courant du déclencheur correspondent (dans les limites des tolérances indiquées) aux
courbes fournies par le constructeur.

NOTE — En plus des essais décrits dans ce paragraphe, les déclencheurs des disjoncteurs sont également vérifiés
sur chaque pdle séparément au cours des séquences d’essais Ill, IV et V (voir 8.3.5.1, 8.3.5.4, 8.3.6.1, 8.3.6.6,
8.3.7.4,8.3.7.8, 8.3.8.1 et 8.3.8.6).
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8.3.3.1.3 Opening under overload conditions

a) Instantaneous or definite time-delay releases

The operation of instantaneous or definite time-delay overload releases (see note 1 of 4.7.1)
shall be verified at 90 % and 110 % of the overload setting of the release. The test current shall
have no asymmetry. The operation of multipole overload releases shall be verified with all
phase poles loaded simultaneously with the test current.

Definite tme-detay Tefeases shatt maddition, compty with the TequiTements of 8-3-3- 14~

At a test current having a value equal to 90 % of the current setting, the release shall not
operate, the current being maintained

— for 0,2 s in the case of instantaneous releases,

— for an interval of time equal to twice the time-delay stated by the [manufacturer, in the

case of definite time-delay releases.
At a test current having a value equal to 110 % of the current setting
— within 0,2 s in the case of instantaneous releases,

— within an interval of time equal to twice the time-dela
case of definite time-delay releases.

the current setting.
b) Inverse time-delay releases

(see 8.3.3.1.1), the test cyrte | & those given in table 6 except that the
test current at the conventignalNfipping’x € multiplied by the factor 1,2.

For releases depend
verified at the refexen
on all phase pol

ature, the operating characteristic shall be
3 and 5.2, item b)), the release being energized

For releases bywthe ypanufdcturer to be independent of ambient air temperature, the
operating ch st bewerified by two measurements, one at 30 °C + 2 °C, the other

at 20 °C &% ¢ ?C, the release being energized on all phase poles.
An additional a_cuprent value to be agreed between manufacturer and user, shall be
made to veri e/current characteristics of the release conform (within the stated

tolerances) to‘the

NOTE - In‘addition to the tests in this subclause, the releases of circuit-breakers are also verified on each
pole singlyduring test sequences Ill, IV and V (see 8.3.5.1, 8.3.5.4, 8.3.6.1, 8.3.6.6, 8.3.7.4, 8.3.7.8, 8.3.8.1 and
8.3.8.6):

urves provided by the manufacturer.
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8.3.3.1.4 Essai supplémentaire des déclencheurs a retard indépendant
a) Retard
Cet essai est effectué & un courant égal a 1,5 fois le courant de réglage:
— dans le cas de déclencheurs de surcharge, tous les pbles de phases étant chargés;

— pour les disjoncteurs ayant un pble neutre identifié équipé d'un déclencheur de
surcharge (voir 8.3.3.1.1), le courant d'essai pour ce déclencheur doit étre égal a 1,5

fois le courant de réglage;

— dans le cas de déclencheurs de court-circuit, avec deux pdles parcourus en série par'e
courant d’essai, en utilisant successivement toutes les combinaisons possibles de péles
ayant un déclencheur de court-circuit.

Le retard mesuré doit se trouver entre les limites fixées par le constructe

b) Durée de non-déclenchement

Les essais diélectriques doivent étre faits sur un disjoncteur monté comme dans les conditions
de servi¢esavec ses connexions internes et a I'état sec.

Dans.le cas ou le socle du disjoncteur est en matiére isolante, des piéces métalliques doivent
étré placées a tous les points de fixation suivant les conditions nominales d’installation du

disjoncteur, et ces pieces doivent étre considérées comme faisant partie du bati du disjoncteur.

Corsque Te disjoncteur, qu’il comporte ou non un boitier moulé, est placé dans une enveloppe
isolante, celle-ci doit étre recouverte extérieurement d’'une feuille métallique reliée au béati. Si la
poignée de commande est métallique, elle doit étre reliée au bati; si elle est en matiere
isolante, elle doit étre recouverte d’une feuille métallique reliée au bati.

Lorsque la rigidité diélectrique du disjoncteur dépend d’'un enrubannement des conducteurs ou
de I'emploi d’'une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spéciale doit étre
également utilisé lors des essais.
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8.3.3.1.4 Additional test for definite time-delay releases

a) Time-delay
This test is made at a current equal to 1.5 times the current setting:
— in the case of overload releases, with all phase poles loaded,;

— for circuit-breakers having an identified neutral pole provided with an overload release
(see 8.3.3.1.1), the test current for this release shall be 1.5 times the current setting;

— in the case of short-circuit releases, with two poles in series carrying the test current;
using successively all possible combinations of poles having a short-circuit release.

The time-delay measured, shall be between the limits stated by the manufacturer.
b) Non-tripping duration

This test is made under the same conditions as for the test of item a) &
and short-circuit releases:

facturer. The circuit-breaker shall not trip.
8.3.3.2 Test of dielectric properties

The test shall be made:

— in accordance with 8.3.3.2.1, 8.3.3.
declared, and, for the verification

.2, 8.3.3.28%
requirement does, not ¢ ation of dielectric withstand made during test

seguences. Q

than 50 V, the le
open position, s

pe measured through each pole with the contacts in the
Ue, and shall not exceed 0,5 mA.

Dielectric te bé¥made on a circuit-breaker mounted as under service conditions,
including internabwiring, and in a dry state.

When the base of the circuit-breaker is of insulating material, metallic parts shall be placed at
all the)fixing points in accordance with the conditions of normal installation of the circuit-
breaker and these parts shall be considered as part of the frame of the circuit-breaker. When
the’ circuit-breaker, whether or not it is made with a moulded case, is mounted in an insulating
enclosure, the latter shall be covered by metal foil connected to the frame. If the operating

handle is metallic, it shall be connected to the frame; if it is of insulating material, it shall be
covered by metal foil connected to the frame.

When the dielectric strength of the circuit-breaker is dependent on the taping of leads or the
use of special insulation, such taping or special insulation shall also be used during the tests.
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8.3.3.2.2 Application de la tension d’essai

Quand les circuits d’un disjoncteur comportent des éléments tels que moteurs, appareils de
mesure, interrupteurs & manoeuvre brusque et dispositifs a semi-conducteurs qui, selon leurs
spécifications particuliéres, ont été soumis a des tensions d’essai diélectrique inférieures a
celles spécifiees au 8.3.3.2.3, de tels éléments doivent étre déconnectés avant que le
disjoncteur ne soit soumis a I'essai prescrit.

a) Circuit principal
Pour ces essais, tous les circuits de commande et les circuits auxiliaires qui ne sont pas

N

normalement reliés au circuit principal doivent étre raccordés a toutes les parties \du
disjoncteur normalement reliées a la terre en service.

La tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min dans les conditions s

le disjoncteur étant en position de fermeture;

gue, lorsque_la™valeur de la tensmn d’essai est ajustée a celle demandée par le tableau 12 et
est ensuite court-circuditée, le courant de sortie ne doit pas étre inférieur a 0,2 A.

La valelr de la tension d’essai doit étre la suivante:

a) pour le circuit principal, ainsi que pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires
gui ne sont pas couverts par le point b) ci-aprés, conforme au tableau 12;

D) pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires que le constructeur indigue comme
ne devant pas étre reliés au circuit principal:

— lorsque la tension assignée d’isolement Uj n’exceéde pas 60 V: 1000 V;

— lorsque la tension assignée d’'isolement U; est supérieure a 60 V: 2 U; + 1 000 V avec
un minimum de 1 500 V.
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8.3.3.2.2 Application of the test voltage

When the circuits of a circuit-breaker include devices such as motors, instruments, snap
switches and semiconductor devices which, according to their relevant specifications, have
been subjected to dielectric test voltages lower than those specified in 8.3.3.2.3, such devices
shall be disconnected before subjecting the circuit-breaker to the required tests.

a) Main circuit

For these tests, any control and auxiliary circuits, which are not normally connected to the main
circuit, shall be connected to all parts of the circuit-breaker normally earthed in service.

The test voltage shall be applied for 1 min as follows:
1) with the circuit-breaker in the closed position:

— between all live parts of all poles connected together and the the circuit-
breaker;

2) with the circuit-breaker in the open position and, additig

side connected together.
b) Control and auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall b
earthed in service.

1) between all thepconttol ahd auxihiat which are not normally connected to the
main circuit, co ; me of the circuit-breaker;

2) where appfopri » s
isolated fream/1 8 ormal operation and all the other parts connected
together.

8.3.3.2.3 Valuex

The valug'ef the 1 min test voltage shall be as follows:
a) farthe main circuit and for the control and auxiliary circuits which are not covered by item
b) below, in accordance with table 12;

b)~for control circuits and auxiliary circuits which are indicated by the manufacturer as
unsuitable for connection to the main circuit:

— where the rated insulation voltage U; does not exceed 60 V: 1 000 V;

— where the rated insulation voltage U; exceeds 60 V: 2U; + 1 000 V, with a minimum of
1500 V.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

- 90 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

Tableau 12 — Tension d’essai diélectrique en fonction de
la tension assignée d’isolement

Tension assignée d’isolement U, Tension d’essai diélectrique
Y (courant alternatif)
V (valeur efficace)
Ui < 60 1000
60—t 309 2-000
300 < Ujs 690 2500
690 < Uj< 800 3000
800 < Uj< 1000 3 500
1000< Uj< 1500* 3 500 Y
* En courant continu seulement

8.3.3.2.4 Résultats a obtenir

en service

8.3.3.3.1 Conditions générales d’'essai

Si I'on désire, dans le cas des disjoncteurs pouvant étre entretenus, effectuer un nombre de
manoeuyvres supérieur a celui spécifié au tableau 8, ces manoeuvres supplémentaires doivent
étreeffectuées d’abord, suivies par des opérations d’entretien conformes aux instructions du
constructeur et, ensuite, par le nombre de manoeuvres prévu au tableau 8, sans qu’aucune
autre opération d’entretien soit permise au cours du restant de cette séquence d’essais.

NOTE — Pour la commodité de I'essai, il est permis de diviser chacun de ces essais en deux périodes ou plus.
Aucune de ces périodes, toutefois, ne devra étre inférieure a 3 h.

8.3.3.3.2 Dispositions constructives et fonctionnement mécanique
a) Dispositions constructives
Un disjoncteur débrochable doit étre vérifié suivant les prescriptions de 7.1.1.

Il doit étre vérifié qu’'un disjoncteur a manoeuvre par accumulation d’énergie est conforme
au 7.2.1.1.5 en ce qui concerne lindication de la charge et le sens de manoeuvre du
mécanisme manuel d’accumulation d’énergie.
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Table 12 — Dielectric test voltage corresponding to the rated insulation voltage

Rated insulation voltage U, Dielectric test voltage
(a.c. r.m.s.)

\% \%
U < 60 1 000
60 < U < 300 2 000
300 < U < 690 2500
690 < Uj < 800 3000
800 < U; < 1000 3500

1000 < Uj < 1500* 3500 P
* For d.c. only.

8.3.3.2.4 Results to be obtained

The circuit-breaker shall be mounted ina Q ith B¢ ept that, for the purpose of
these tests, the circuit-breaker may b M Nt £The circuit-breaker shall be

The control supply voltage be measured at its terminals at the rated
current.

All resistors or n@e ing e control device shall be in circuit, However, no
supplementary imp€édéange inserfed between the current source and the terminals of
the device.

The tests of £ . L 3 and 8.3.3.3.4 shall be made on the same circuit-breaker but
the order in R s.are carried out is optional. However, for the tests of undervoltage

In the case ©f,;maintajiable circuit-breakers, if it is desired to carry out a number of operations
greater than that specified in table 8, these additional operations shall be carried out first,
followed by maintenance in accordance with the manufacturer's instructions, and then by the
number of operations in accordance with table 8, without any further maintenance being
permitted during the remainder of this test sequence.

NOTE — For convenience of testmg it is permlssmle to subdivide each of the tests into two or more periods. No

stret pclluu blluulu lluvvcvcl betess-thanm3-

8.3.3.3.2 Construction and mechanical operation

a) Construction
A withdrawable circuit-breaker shall be checked for the requirements stated in 7.1.1.

A circuit-breaker with stored energy operation shall be checked for compliance with 7.2.1.1.5,
regarding the charge indicator and the direction of operation of manual energy storing.
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b) Fonctionnement mécanique
Les essais doivent étre effectués comme spécifié au 8.3.3.3.1 en vue de:

— vérifier le déclenchement satisfaisant du disjoncteur, le dispositif de fermeture étant
alimenté;

— vérifier le comportement satisfaisant du disjoncteur lorsque la manoeuvre de fermeture
est provoquée, le dispositif de déclenchement étant en action;

varfior oo lo oo Al action A oot f

a PN P
veTrmmeT— g out— o SC— Crm— C o oo OSSP oSTtT—a— S oot

extérieure, lorsque le disjoncteur est déja fermé, ne provoque aucun dommage au
disjoncteur et ne met pas en danger I'opérateur.

Le fonctionnement mécanique d’'un disjoncteur peut étre vérifié a vide.

Un disjoncteur a manoeuvre dépendante a source d'énergie extérieure
prescriptions de 7.2.1.1.3.

Un disjoncteur a manoeuvre dépendante a er avec
son mécanisme de manoeuvre chargé aux limites minimale et\ m le
constructeur

Un disjoncteur a manoeuvre par accumulation d’énergie dgit ét \ prescriptions
de 7.2.1.1.5 avec une tension d’alimentation auxiliaire eg 3 i % de la tension
assignée d’alimentation de commande. On doit aus arifte S ontacts mobiles ne

peuvent pas s'écarter de la position d’ouverture
manoeuvre est légérement inférieure a
indicateur.

assigné.pour quﬁiﬁa
i) Tensiond

Dans le ¢as”’dwn declencheur avec une gamme de tensions assignées de commande, cet
essai est-effectué a la tension maximale de la gamme.

L'essai pour la limite supérieure est effectué en partant d'une température constante
correspondant a l'application de la tension d'alimentation assignée de commande au
déclencheur et au courant assigné dans les pdles principaux du disjoncteur. Cet essai peut

étre combiné avec I'’essai d’échauffement de 8.3.3.6.

Dans le cas d'un declencheur avec une gamme de tensions assignees de commande, cet
essai est effectué aux deux tensions assignées minimale et maximale d’alimentation de
commande.

ii) Essais pour les limites de fonctionnement

En démarrant avec le disjoncteur ouvert, a la température de la salle d’essai, et avec la
tension d’alimentation égale a 30 % de la tension assignée maximale de commande, il doit
étre vérifié que le disjoncteur ne peut pas étre fermé en manoeuvrant l'organe de
commande. Lorsque la tension d’alimentation est augmentée jusqu’'a 85 % de la tension
assignée minimale de commande, il doit étre vérifié que le disjoncteur peut étre fermé en
manoeuvrant 'organe de commande.
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b) Mechanical operation
Tests shall be made as specified in 8.3.3.3.1 for the following purposes:
— to prove satisfactory tripping of the circuit-breaker with the closing device energized;

— to prove satisfactory behaviour of the circuit-breaker when the closing operation is
initiated with the tripping device actuated,;

— to prove that the operation of a power-operated device, when the circuit-breaker is

alrasdhy, olocad chall aaithay ooicn daomaann ta thn oot heaaliny ooy Aandoanany thao

orcToty CTOST O STior reTteT coaost— ooy t—to— T EHetHtBfearKer—hot CTToTT g etT— e

operator.
The mechanical operation of a circuit-breaker may be checked under no-load conditions.

A circuit-breaker with dependent power operation shall comply with the requirements-stated
in7.2.1.1.3.

A circuit-breaker with dependent power operation shall operate with thé Opera
charged to the minimum and maximum limits stated by the manufactufe

echanism

A circuit-breaker with stored energy operation shall comply wi 8 g stated
in 7.2.1.1.5 with the auxiliary supply voltage at 85 % and 11G >
voltage. It shall also be verified that the moving contacts «
position when the operating mechanism
evidenced by the indicating device.

om the open
full charge as

shall comply with the stated values.
c) Undervoltage releases

Undervoltage releases shall comply
purpose, the release shall e _fitted
which the release is suitab

i) Drop-out voltage

It shall be verjfied tha
limits specifi

The voltage shall

The test forithe upper limit is made starting from a constant temperature corresponding to
the application ofrated control supply voltage to the release and rated current in the main
poleswaf the circuit-breaker. This test may be combined with the temperature-rise test of
8,3.3°6.

I the case of a release with a range of rated control supply voltage, this test is made at
both the minimum and maximum rated control supply voltages.

ii) Test for limits of npnrnfinn

Starting with the circuit-breaker open, at the temperature of the test room, and with the
supply voltage at 30 % rated maximum control supply voltage, it shall be verified that the
circuit-breaker cannot be closed by the operation of the actuator. When the supply voltage
is raised to 85 % of the minimum control supply voltage, it shall be verified that the circuit-
breaker can be closed by the operation of the actuator.
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iil) Fonctionnement dans des conditions maximum de tension

Le disjoncteur étant fermé sans courant dans le circuit principal, il doit étre vérifié que le
déclencheur a minimum de tension supporte I'application d’'une tension égale a 110 % de la
tension assignée d’alimentation de commande pendant 4 h sans altérer ses performances.

d) Déclencheurs shunt

Les déclencheurs shunt doivent satisfaire aux prescriptions de 7.2.1.4 de la premiere partie.
Pour cela le déclencheur doit étre adapté au disjoncteur ayant le courant maximal assigné pour

lequel le déclencheur convient.

Il doit étre vérifié que le déclencheur fonctionne pour ouvrir le disjoncteur & 70 % de la tension
assignée de commande, celui-ci étant essayé a la température ambiante de +55 °C £4,2~°C
sans courant dans les péles principaux du disjoncteur. Dans le cas d'un déclencheur ayant une
gamme de tensions assignées de commande, la tension d’essai doit corres e a 710% de la
tension minimale assignée de commande.

8.3.3.3.3 Aptitude au fonctionnement en service sans courant

Ces essais doivent étre effectués dans les conditions spécifi 32. nombre de
cycles de manoeuvres a effectuer sur le disjoncteur est indigué d du tableau 8;

des essais doivent étre des manoe $ ement, c’est-a-dire avec le

déclencheur shunt alimenté a naxi i fmentation de commande.
Pour les disjoncteurs qui peuvent etre equ heurs & minimum de tension, 10 %
du nombre total des ess vres de fermeture/declenchement a la

Dans chaque c iti ‘ ffanoeuvres doit étre fait au début des essais et
I'autre moitié a la des is

Pour les disjonc ' déclencheurs a minimum de tension, avant l'essai de
fonctionnemerit el déclencheur a minimum de tension non alimenté, il doit étre

Dans le cas dexdisjoncteurs munis d’'un dispositif électrique ou pneumatique de fermeture, ce
dispositif doityétre. alimenté a sa tension assignée d'alimentation de commande ou a sa
pression_assignée. Des précautions doivent étre prises pour éviter que les échauffements des
organeS:meétalliques ne dépassent pas les limites indiquées au tableau 7.

Les\disjoncteurs manoeuvrés a la main doivent étre manoeuvrés comme en usage normal.

0.9.9.0.4 I-\[JliLULiC U OTTCHOTIITETITETT BT SETVICE aveT CouTart

L’état et le mode d’installation du disjoncteur doivent étre ceux spécifiés au 8.3.2.1, le circuit
d’essai étant conforme au 8.3.3.5.2 de la premiére partie.

Le nombre et la fréquence des cycles de manoeuvres a effectuer sont donnés dans les
colonnes 2 et 4 du tableau 8.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

60947-2 0 IEC:1995+A.1:1997 - 95—

iii) Performance under overvoltage conditions

With the circuit-breaker closed and without current in the main circuit, it shall be verified
that the undervoltage release will withstand the application of 110 % rated control supply
voltage for 4 h without impairing its functions.

d) Shuntreleases

Shunt releases shall comply with the requirements of 7.2.1.4 of Part 1. For this purpose, the
release shall be fitted to a circuit-breaker having the maximum rated current for which the

release is suitable.

It shall be verified that the release will operate to open the circuit-breaker at 70 % rated contral
supply voltage when tested at an ambient temperature of +55 °C + 2 °C without current jin ‘thee
main poles of the circuit-breaker. In the case of a release having a range of rated (control
supply voltages, the test voltage shall be 70 % of the minimum rated contrg pRly voltage.

8.3.3.3.3 Operational performance capability without current

These tests shall be made under the conditions specified in 8.3,2.1.
cycles to be carried out on the circuit-breaker is given in colu
operating cycles per hour is given in column 2 of this table.

The tests shall be carried out without current in the main circui S pbreaker.
For circuit-breakers which can be fitted with skt % of the total number of
operatmg cycles shall be closmg/trlp e shunt release energized at

circuit-breaker.

In each case, halfthe televVa : arating cycles shall be made at the beginning and
the other half atnd of thectests

without the undekyol g energized, it shall be verified that the circuit-breaker
cannot be clos 0 times to effect a closing operation of the circuit-breaker

The tes I b e ade gn a circuit-breaker with its own closing mechanism. In the case of
circuit-bres lectrical or pneumatic closing devices, these devices shall be sup-

plied at their pated control supply voltage or at their rated pressure. Precautions shall be taken
to ensure that-the temperature-rises of the electrical components do not exceed the limits
indicated in table 7.

In the_case of manually operated circuit-breakers, they shall be operated as in normal use.

8:3.3.3.4 Operational performance capability with current

The circuit-breaker condition and method of installation shall be as specified in 8.3.2.1, the test
circuit being in accordance with 8.3.3.5.2 of Part 1.

The operating rate and the number of operating cycles to be carried out are given in columns 2
and 4 of table 8.
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On doit faire fonctionner le disjoncteur de facon qu’il établisse et qu’il coupe son courant
assigné sous sa tension assignée d'emploi maximale, fixée par le constructeur, avec un
facteur de puissance ou une constante de temps conforme au tableau 11, les tolérances étant
comme indiqué en 8.3.2.2.2.

Les essais sur les disjoncteurs prévus pour le courant alternatif doivent étre effectués a une
fréquence comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

Pour les disjoncteurs munis de déclencheurs réglables, les essais doivent étre effectués avee
les déclencheurs réglés a leur valeur de réglage maximale en surcharge et minimale en codrt-
circuit.

Les essais doivent étre faits sur un disjoncteur muni de son propre méganismede.fermeture.

Un essai d'aptitude au fonctionnemé S it\ 8 gctué sur le mécanisme de
débrochage et les dispositifs de verrouilta 25 SK isjoncteurs débrochables.

de verrouillage doiven i ; onction. La vérification doit étre effectuée par
inspection.

L'essai doit €tre effectué a la tension maximale d’emploi Ues max assignée par le constructeur
au disjoncteur.

Pour les disjoncteurs munis de déclencheurs réglables, cet essai doit étre effectué avec les
déctlencheurs réglés a leur valeur de réglage maximale.

Le disjoncteur doit étre ouvert neuf fois & la main et trois fois de fagon automatique par I'action
d’'un déclencheur de surcharge, sauf dans le cas de disjoncteurs ayant un déclencheur de
court-circuit dont le réglage maximal est inférieur au courant d’essai, pour lesquels toutes les
12 manoeuvres doivent étre automatiques.

Au cours de chacun des cycles manuels, le disjoncteur doit rester fermé pendant une durée
suffisante pour assurer |'établissement complet du courant, mais ne dépassant pas 2 s.
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The circuit-breaker shall be operated so as to make and break its rated current at its maximum
rated operational voltage, assigned by the manufacturer, at a power factor or time constant as
applicable in accordance with table 11, the tolerance being in accordance with 8.3.2.2.2.

Tests on a.c. rated circuit-breakers shall be made at a frequency between 45 Hz and 62 Hz.

For circuit-breakers fitted with adjustable releases, the tests shall be made with the overload
cnffing atmaximum and the short-circuit cnffing atminimum

The tests shall be made on a circuit-breaker with its own closing mechanism. In the case-0f
circuit-breakers fitted with electrical or pneumatic closing devices, these devices shall “be
supplied at their rated control supply voltage or at their rated pressure. Precautions_shall be
taken to ensure that the temperature rises of the electrical components Qt exceed the
values indicated in table 7.

Manually operated circuit-breakers shall be operated as in normal use

8.3.3.3.5 Additional test of operational performance capabilj
withdrawable circuit-breakers

NOTE — At the requ
than 630 A.

For circuit-hreake
at maximum.

fifgted with adjustable releases, the test shall be made with its releases set

The.circuit-breaker shall be opened nine times manually and three times automatically by the
action of an overload release, except for circuit-breakers having a short-circuit release of a
maximum setting less than the test current, in which case all 12 operations shall be automatic.

During each of the manually operated cycles, the circuit-breaker shall remain closed for a time
sufficient to ensure that the full current is established, but not exceeding 2 s.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

- 98 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

Le nombre de cycles de manoeuvres par heure doit étre comme spécifié dans la colonne 2 du
tableau 8. Si le disjoncteur ne s’accroche pas a la cadence spécifiée, cette cadence peut étre
réduite suffisamment pour permettre au disjoncteur de se fermer aprés I'établissement complet
du courant.

Si les installations de la station d’essai ne permettent pas d’opérer a la cadence de manoeuvre
spécifiée au tableau 8, on pourra adopter une cadence plus faible, mais ce fait devra étre

mantionnA danec In comantn randl A'ncc e
He—-aat
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Les valeurs du courant et de la tension de rétablissement d’essai doivent étre conformes au
tableau 13, avec le facteur de puissance ou la constante de temps, le cas échéant, confarmes
au tableau 11, les tolérances étant comme indiqué en 8.3.2.2.2.

NOTE - Avec I'accord du constructeur, cet essai peut étre effectué dans des conditi S s.que celles
spécifiées.

Tableau 13 — Caractéristiques du circuit d’essai pour le fonctiom ntensurc

Courant alternatif ouran\éqnt\)\

Courant 6 x I, \
Tension de rétablissement 1,05 x Uemax / 05 emax

Uemax = tension d’emploi maximale du disjoncteur ( (7

Les essais sur les disjoncteurs prévus

Ite@tif ivent étre effectués a une
fréquence comprise entre 45 Hz et 62

Le courant présumé aux bornes d'alimentation d
petite des deux valeurs suivantes: 10 fqis I@u oupant d'essai ou au moins 50 kA.

8.3.3.5 Vérification de la te diélectriy

supporter, sans
d’emploi Ug avec i sélon 8.3.3.2.2 (point a).

Pour les disjoncteurs s onnement, le courant de fuite doit étre mesuré selon

A la suite Ue 3\ 8.3.3.5, un essai d'échauffement doit étre effectué au courant
, conformément au 8.3.2.5. A la fin de l'essai, les valeurs des
échauffements ne doivent pas dépasser celles spécifiées au tableau 7.

8.3.3(7) Vérification des déclencheurs de surcharge

Immédiatement aprés l'essai effectué conformément au 8.3.3.6, le fonctionnement des
déclencheurs de surcharge doit étre vérifié a 1,45 fois la valeur de leur courant de réglage, a la

femperature de reference (voir 7.2.1.2.4, point b) 2) ).

Tous les pdles doivent étre reliés en série pour cet essai. En variante, cet essai peut étre
effectué avec une alimentation triphasée.

Cet essai peut étre effectué sous toute tension convenable.
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The number of operating cycles per hour shall be that specified in column 2 of table 8. If the
circuit-breaker does not latch in at the specified rate, this rate may be reduced sufficiently so
that the circuit-breaker may be closed, the full current being established.

If test conditions at the testing station do not permit testing at the operating rate given in
table 8, a slower rate may be used, but details shall be stated in the test report.

The values of the test current and of the. recovery \lnlfngn shall be in accordance with table. 13,

at the power factor or time constant, as applicable, in accordance with table 11, the tolerances
being in accordance with 8.3.2.2.2.

NOTE - With the agreement of the manufacturer the test may be made under more severe conditions than
specified.

Table 13 — Test circuit characteristics for overload perform
A OX
a.c. \dc\
Current 6 I, B n
Recovery voltage 1,05 Ug max m&
Ue max = maximum operational voltage of the circuit-breglqr. \ \ \
™\

tiveen 45 Hz and 62 Hz.

Following  the X i 0 8.3.3.5, a temperature-rise test shall be made at the
i \erigalcurkent according to 8.3.2.5. At the end of the test, the values of
temperat IMRot exceed those specified in table 7.

8.3.3.7 Verification of overload releases

Immediately following the test according to 8.3.3.6, the operation of overload releases shall
be verified at 1,45 times the value of their current setting at the reference temperature (see
7:2:1.2.4, item b), 2).

Eor thic tact Aall nala hall ha caonnactad 1n cariac  Altarnativalyy thic tact mav, ha mada o
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a 3-phase supply.

This test may be made at any convenient voltage.
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La durée de fonctionnement ne doit pas dépasser la durée conventionnelle de déclenchement.

NOTE 1 — Avec I'accord du constructeur, on peut admettre un délai entre les essais des 8.3.3.6 et 8.3.3.7.

NOTE 2 — En variante, cet essai peut étre effectué a la température de I'air ambiant, a un courant d’essai modifié
conformément aux caractéristiques température/courant fournies par le constructeur, pour les déclencheurs
sensibles a la température ambiante.

8.3.3.8 Vérification des déclencheurs a minimum de tension et des déclencheurs-shunt

Les disjoncteurs équipés de déclencheurs a minimum de tension doivent étre soumis a I'essai
de 8.3.3.3.2, point c) i), sauf que les essais pour les limites supérieures et inférieures doivent
étre effectués a la température de la salle d’essai sans courant dans le circuit principal.“Ee

déclencheur ne doit pas fonctionner a 70 % de la tension minimale d’alimentation assighée de

foncnonnement du déclencheur doit s’effectuer a 70 % de la
assignée de commande.

8.3.3.9 Vérification de la position des contacts principgu»

l\ ) (\ES}AK\J Paragraphe
) NP o) . ..

8.3.4.1
8.3.4.2
8.3.4.3
8.3.4.4
8.3.4.5

8.3.4,1\/Essai de pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit

Un\gssai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 8.3.2, la valeur du
courant présuméeé I.5 déclarée par le constructeur étant conforme au 4.3.5.2.2.

Le facteur de puissance pour cet essai doit étre conforme au tableau 11, pour le courant
d’essai approprié.

La séquence de manoeuvres doit étre:
O-t-CO-t-CO

Dans le cas des disjoncteurs a fusibles incorporés, tout fusible fondu doit étre remplacé apres
chaque manoeuvre. Il peut étre nécessaire d’augmenter l'intervalle de temps t pour cette
raison.
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The operating time shall not exceed the conventional tripping time.

NOTE 1 — With the manufacturer's consent a time interval between the tests of 8.3.3.6 and 8.3.3.7 may occur.

NOTE 2 - The test may, alternatively, be made at the ambient air temperature at a test current corrected in
accordance with the manufacturer's temperature/current data, for releases dependent on ambient temperature.

8.3.3.8 Verification of undervoltage and shunt releases

Circuit-breakers fitted with undervoltage releases shall he subjected to the test of 8 3 3 3 2
item c), i), except that the tests for upper and lower limits shall be made at the temperature of
the test room without current in the main circuit. The release shall not operate at 70 % of the
minimum control supply voltage and shall operate at 35 % of the maximum rated control supply
voltage.

Circuit-breakers fitted with shunt releases shall be subjected to the tes 3.2, item d),
ease shall
operate at 70 % of the minimum rated control supply voltage.

8.3.3.9 Verification of the main contact position

Subclause

8.3.4.1
8.3.4.2
8.3.4.3
8.3.4.4
8.3.4.5

The nu e tested and the setting of adjustable releases shall be in

8.3.4.1 T€styof rated’service short-circuit breaking capacity

A short=circuit test is made under the general conditions of 8.3.2, with a value of prospective
currehty /.5, as declared by the manufacturer, in accordance with 4.3.5.2.2.

The power factor for this test shall be according to table 11, for the appropriate test current.

The sequence of operations shall be:
O-t-CO-t-CO

In the case of integrally fused circuit-breakers, any blown fuse shall be replaced after each
operation. The time interval t may need to be extended for this purpose.
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8.3.4.2 Vérification de I'aptitude au fonctionnement
Apreés l'essai selon 8.3.4.1, I'aptitude au fonctionnement doit étre vérifiée selon 8.3.3.3.4 sauf
gue cette vérification doit étre effectuée & la méme tension assignée de fonctionnement

utilisée pour I'essai de 8.3.4.1 et que le nombre de manoeuvres doit étre égal a 5 % du nombre
donné dans la colonne 4 du tableau 8.

—8—34—34@;%—@9—%“%@“%—... Srifi } j8 }

Apres l'essai de 8.3.4.2, la tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément a 8.3.3.5.

Pour les disjoncteurs aptes au sectionnement, le courant de fuite doit étre mesuré selon 8(3.3.5.

8.3.4.4 Vérification de I'échauffement

Il n'est pas nécessaire d'effectuer cette vérification lorsqué BNtal y 2e, I'essai de
8.3.4.1 a été effectué sur un disjoncteur avec I, minimg W
de surcharge.

8.3.4.5 Vérification des déclencheurs de

Immédiatement aprés l'essai de 8.3.4.4
étre vérifié conformément & 8.3.3.7.

d’essais s’appliq u
dont le pouvoir
courte durée admissifs

au cours dedlasétuence d’essais IV.

Pour les-disjoncteurs a fusibles incorporés, la séquence d'essais V s’applique a
cette\séquence.

la place de

Lorsque ICS = Icu, cette sequence n'a pas besom d’'étre falte et dans ce cas les vérifications

l £ P | 1 . Ll
DUIVC\.IILUO UUIVCIIL ULIC IullCQ CII |JIUQ uClIIQ A JCD‘UUIIUC u CJOO[ID LILJ

— vérification de 8.3.5.1 au début de la séquence d’essais;
— vérification de 8.3.5.4 a la fin de la séquence d’essais.
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8.3.4.2 Verification of operational capability

Following the test according to 8.3.4.1, the operational capability shall be verified in
accordance with 8.3.3.3.4 except that this verification shall be made at the same rated
operational voltage as used for the test of 8.3.4.1, and that the number of operations shall be
5 % of the number given in column 4 of table 8.

8.3.4.3 Verification of dielectric withstand

Following the test according to 8.3.4.2, the dielectric withstand shall be verified according
to 8.3.3.5.

For circuit-breakers suitable for isolation, the leakage current shall be measured_in accordance

with 8.3.3.5.

8.3.4.4 Verification of temperature-rise

This verification need not be made where, for a give
made on a circuit-breaker of minimum /, or at the mi

8.3.4.5 Verification of overload releas

Immediately following the test according™t
verified in accordance with 8.3.3.7.

Except where the co
circuit-breakers @Iiz
a rated ultimate or
current.

since, in this.case, the\ultimate short-circuit breaking capacity is verified when carrying out test
sequence W

For integrally fused circuit-breakers, test sequence V applies in place of this sequence.

Where I.5 = Iy, this test sequence need not be made, in which case the following verifications
shall be additionally made in test sequence |Il:

— the verification of 8.3.5.1, at the beginning of the test sequence
— the verification of 8.3.5.4, at the end of the test sequence.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

- 104 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

Cette séquence d’essais comprend les essais suivants:

Essais Paragraphe
Vérification des déclenchements de surcharge 8.3.5.1
Pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit 8.3.5.2
Vérification de la tenue diélectrique 8.3.5.3
VETHTation 0es deciencheurs ug surcharge 8354

Le nombre d’échantillons & essayer et le réglage des déclencheurs réglables doivent étre

conformes au tableau 10.

8.3.5.1 Vérification des déclencheurs de surcharge

pupure ultime en court-circuit déclaré
es a celles de 8.3.2.

doivent étre effectués pour vérifier que le disjoncteur peut
supporter, sa J ension égale a deux fois sa tension assignée correspondante
d'emploi Ug i €1 000 V, selon 8.3.3.2.2, point a).

Pour les disj : au sectionnement, le courant de fuite doit étre mesuré en accord
avec 8.3.3.2 say que e courant de fuite ne doit pas dépasser 6 mA.

8.3.5.4 Vérification des déclencheurs de surcharge

AprésA’essai de 8.3.5.3, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit étre vérifié
conformément au 8.3.5.1, sauf que le courant d’essai doit avoir une valeur égale a 2,5 fois
celle de leur courant de réglage.

La durée de fonctionnement ne doit pas excéder la valeur maximale fixée par le constructeur
pour le double de la valeur du courant de réglage, a la température de référence, sur un pole
séparément.
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This test sequence comprises the following tests:

Test Subclause
Verification of overload releases 8.3.5.1
Rated ultimate short-circuit breaking capacity 8.3.5.2
Verification of dielectric withstand 8.3.5.3
Veriffeationrof-overtoadreteases 8-3-54

The number of samples to be tested and the setting of adjustable releases shall be_in
accordance with table 10.

8.3.5.1 Verification of overload releases

Following the test according to 8.3.5.1
value of prospective current equal to

Following the test a¢cordM\toce
shall be capablg i

8.3.5.4 Verification“of overload releases

Following the test according to 8.3.5.3, the operation of overload releases shall be verified in
accordance with 8.3.5.1, except that the test current shall be 2,5 times the value of their
curyent setting.

The operating time shall not exceed the maximum value stated by the manuiacturer for twice
the value of the current setting, at the reference temperature, on a pole singly.
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8.3.6 Séquence d’essais IV: Courant assigné de courte durée admissible

Sauf lorsque la séquence d'essais combinée s'applique (voir 8.3.8), cette séquence d'essais
s'applique aux disjoncteurs de la catégorie d'emploi B et de la catégorie d'emploi A couverte
par la note 3 du tableau 4; elle comprend les essais suivants.

Essai Paragraphe

eérifreatiomdesdeéctenchementsde—surcharge 8367t

Courant assigné de courte durée admissible 8.3.6.2
Vérification de I’échauffement 8.3.6.3

Pouvoir de coupure en court-circuit au courant 8.3.6.4
maximal de courte durée admissible

Vérification de la tenue diélectrique 8.3.6.5
Vérification des déclencheurs de surcharge 8.3<6/.B\ Q

Les disjoncteurs a fusibles incorporés de catégorie d’emploi B doive
de cette séquence.

ireNaux prescriptions

Le nombre d’échantillons a essayer et le réglage des
conformes au tableau 10.

les doivent étre

8.3.6.1 Vérification des déclencheurs de surcha

courant, y compris la commande instantanée,
s de I'essai, doit étre rendu inopérant.

Aprés |'éssai de 8.3.6.3, un essai en court-circuit doit étre effectué avec la séquence de
manoeuyvres suivante:

O-t-CO

dans les conditions générales de 8 32 _avec un courant présumé de valeur égale 5 celle de

I'essai de tenue au courant de courte durée admissible (voir 8.3.6.2) et sous la tension la plus
élevée applicable au courant assigné de courte durée admissible.

Le disjoncteur doit rester fermé pendant la courte durée associée a la durée maximale de
réglage possible du déclencheur de court-circuit de courte durée, et la commande instantanée,
le cas échéant, ne doit pas fonctionner. Si le disjoncteur a un déclencheur sous courant de
fermeture (voir 2.10) cette prescription ne s'applique pas a la manoeuvre CO si le courant
présumé dépasse la valeur prédéterminée puisqu'il va fonctionner.
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8.3.6 Test sequence IV: Rated short-time withstand current

Except where the combined test sequence applies (see 8.3.8), this test sequence applies to
circuit-breakers of utilization category B and to those circuit-breakers of category A covered by
note 3 of table 4; it comprises the following tests.

Test Subclause
Verification of overload releases 8.3.6.1
Rated short-time withstand current 8.3.6.2
Verification of temperature-rise 8.3.6.3
Short-circuit breaking capacity at maximum 8.3.6.4

short-time withstand current

Verification of dielectric withstand 8.3.6.5
Verification of overload releases 8.3.6. (“
AN

Where integrally fused circuit-breakers are of utilization catego eysshall meet the
requirements of this sequence.

The number of samples to be tested and the setting
accordance with table 10.

8.3.6.1 Verification of overload releases

Following theftest acgording to 8.3.6.3, a short-circuit test shall be made with the following
sequence of operatigps:

O-t-CO

under the general conditions of 8.3.2, with a value of prospective current equal to that of the
short-time withstand current test (see 8.3.6.2) and at the highest voltage applicable to the rated
short-time withstand current.

The circuit-breaker shall remain closed for the short-time corresponding to the maximum
available time setting of the short-time delay short-circuit release, and the instantaneous
override, if any, shall not operate. If the circuit-breaker has a making current release (see 2.10),
this requirement does not apply to the CO operation, if the prospective current exceeds the
pre-determined value, since it will then operate.
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8.3.6.5 Vérification de la tenue diélectrique

Apreés l'essai de 8.3.6.4, la tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément au 8.3.3.5.

8.3.6.6 Veérification des déclencheurs de surcharge

Aprés l'essai de 8.3.6.5, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit étre veérifié
conformément au 835 1

8.3.7 Séquence d’essais V: Fonctionnement des disjoncteurs a fusibles incorporés

séquence d’essais Il et comprend les essais suivants:

Essai /\\Pare&g\r}s{e
AN

Court-circuit au courant limite de sélectivité

Phase 1 Vérification de I'échauffement 8.3\7.2
Vérification de la tenue diélectrique /\ k
Vérification des déclencheurs de %\\ \8/%.7.4

Court-circuit & 1,1 fois le cour jatersesgion 8.3.7.5

Court-circuit au pouvoir & 8.3.7.6
ultime en coury,

Cette séquence d'essais s'applique aux disjoncteurs a fusibles incorporés. Elle remplace la

Phase 2

Les essais des8.3.7.1; 8.3.7.5 et 8.3.7.6 doivent étre effectués a la tension maximale d’emploi
du disjoncteur.

Le nombre d’échantillons & essayer et le réglage des déclencheurs réglables doivent étre
conformes au tableau 10.

8371 CUult‘bilbuit au qulallt “Illitc L:C Dé:cbt;v;té
Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 8.3.2, avec un courant
présumé de valeur égale a celle du courant limite de sélectivité déclarée par le constructeur

(voir 2.17.4).
Pour cet essai, les fusibles appropriés doivent étre en place.

Cet essai doit consister en une manoeuvre «O» a l'issue de laquelle les fusibles doivent
demeurer intacts.
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8.3.6.5 Verification of dielectric withstand

Following the test carried out according to 8.3.6.4, the dielectric withstand shall be verified
according to 8.3.3.5.

8.3.6.6 Verification of overload releases

Following the test according to 8.3.6.5, the operation of overload releases shall be verified

according to 8.3.5.1.

8.3.7 Test sequence V: Performance of integrally fused circuit-breakers

This test sequence applies to integrally fused circuit-breakers. It replaces tes quence HI and
comprises the following tests:
(N,

Test ( Sulclabse
Short-circuit at the selectivity limit current 8:3.A1
Stage 1 Verification of temperature-rise 8.3.7.

Verification of dielectric withstand (\ \ 8.3.7.3
Verification of overload releases \ >\/§.3.7.4

Short-circuit at 1,1 times take-ovey cury

Short-circuit at ultimate short-et

Verification of digfestric wi
Verification of overload\el

The ndmber of samples to be tested and the setting of adjustable releases shall be in
accordance with table 10.

8.3.7.1 Short-circuit at the selectivity limit current

A short-circuit test is made under the general conditions of 8.3.2, with a value of prospective
current equal to the selectivity limit current, as declared by the manufacturer (see 2.17.4).

For the purpose of this test the fuses shall be fitted.

The test shall consist of one O operation at the conclusion of which the fuses shall still be
intact.
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8.3.7.2 Vérification de I'échauffement

NOTE - Cette vérification de I'’échauffement est effectuée, car les fusibles peuvent avoir fondu au cours de I'essai
de court-circuit de la séquence d’essais Il, 8.3.4.1, auquel cas I'essai de 8.3.7.1 est plus séveére.

Apreés l'essai selon 8.3.7.1, 'échauffement aux bornes doit étre vérifié conformément au 8.3.2.5.

L’échauffement ne doit pas dépasser la valeur indiquée au tableau 7.

8.3.7.3 Vérification de la tenue diélectrique

Aprés 'essai selon 8.3.7.2, la tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément au 8.3.3:5.

8.3.7.4 Vérification des déclencheurs de surcharge

Apreés l'essai de 8.3.7.

générales qu'au &3.7:
ultime en court-

8.3.7. K Adérification de la tenue diélectrique

Apres l'essai selon 8.3.7.6 et avec un nouveau jeu de fusibles adaptés, la tenue diélectrique
doit étre vérifiée selon 8.3.5.3.

8.3.7.8 Vérification des déclencheurs de surcharge

Apres l'essai selon 8.3.7.7, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit étre vérifié
conformément au 8.3.5.1, mais avec un courant d'essai de valeur égale a 2,5 fois celle de leur
courant de réglage.

La durée de fonctionnement ne doit pas excéder la valeur maximale fixée par le constructeur
pour le double de la valeur du courant de réglage, a la température de référence, sur un pole
séparément.
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8.3.7.2 Verification of temperature-rise

NOTE - This verification of temperature-rise is made since the fuses may have blown during the short-circuit test of
test sequence 1, 8.3.4.1, in which case the test of 8.3.7.1 is more severe.

Following the test according to 8.3.7.1 the temperature-rise at the terminals shall be verified, in
accordance with 8.3.2.5.

=1 - - : 1 T - 1l 1 : COS T ]
I ICTTYCTAtuUrc=risc Stiall TTUU TALETU 11T vValutc yiveir 1T tabic 1.

8.3.7.3 Verification of dielectric withstand

Following the test according to 8.3.7.2 the dielectric withstand shall be v
8.3.3.5.

ified accerding to

8.3.7.4 Verification of overload releases

The operation of overload releases shall be verified in accorda

8.3.7.5 Short-circuit at 1,1 times the take-over current

der the same general
1 times the take-over

The test shall consist of one "O" oper jon of which at least two of the fuses

shall have blown.
8.3.7.6 Short-circuit a

Following the te co
conditions as in /

breaking capacity /

a further new_set of
for that purpose.

yses being fitted during the time interval t, which may need to be extended

8.3:-A.7 Verification of dielectric withstand

FEollowing the test according to 8.3.7.6 and with a new set of fuses fitted, the dielectric

o

withrstard-—shattbeverifred—accordimygto8-375-3:

8.3.7.8 Verification of overload releases

Following the test according to 8.3.7.7, the operation of overload releases shall be verified in
accordance with 8.3.5.1 except that the test current shall be 2,5 times the value of their current
setting.

The operating time shall not exceed the maximum value stated by the manufacturer for twice
the value of the current setting, at the reference temperature, on a pole singly.


https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

-112 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

8.3.8 Séquence d’essais combinée

A la discrétion du constructeur ou en accord avec celui-ci, cette séquence d’essais peut
s'appliquer aux disjoncteurs de catégorie d’emploi B:

a) lorsque le courant assigné de courte durée admissible et le pouvoir assigné de coupure de
service en court-circuit ont la méme valeur (loyy = lcg); dans ce cas, elle remplace les
séquences d’essais Il et 1V;

b) lorsque le courant assigné de courte durée admissible, le pouvoir assigné de coupure de
service en court-circuit et le pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit ont la méme
valeur (Iew = Ics = Icy); dans ce cas, elle remplace les séquences d’essais I, Il et V.

Cette séquence d’essais comprend les essais suivants:

Essai

Vérification des déclencheurs de surcharge

Courant assigné de courte durée admissible

Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit*
Vérification de I'aptitude au fonctionnement
Vérification de la tenue diélectrique

Vérification de I'échauffement

Vérification des déclencheurs de surcharg,e\

A
* Pour les disjoncteurs ré dant ca du b) CI- essus, c'est
également le pouvoir as§igné\de oupure ultlm cuit.
Le nombre d’échantillons a essayer et S }éelen/cheurs réglables doivent étre

conformes au tableau 10.

service en Cco iy onformément au 8.3.4.1, a la tension la plus élevée applicable au
courant assighé rt-circuit admissible. Le disjoncteur doit rester fermé pendant la courte
durée correspondant’a la durée maximale de réglage possible du déclencheur de court-circuit
de courtedurée.

Autcours de cet essai, la commande instantanée (le cas échéant) ne doit pas fonctionner et le
déclencheur sous courant de fermeture (le cas échéant) doit fonctionner.
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8.3.8 Combined test sequence

At the discretion of, or in agreement with the manufacturer, this test sequence may be applied
to circuit-breakers of utilization category B:

a) when the rated short-time withstand current and the rated service short-circuit breaking
capacity have the same value (/o = Ics); in this case it replaces test sequences Il and IV;

b) when the rated short-time withstand current, the rated service short-circuit breaking capacity

and the rated ultimate short-circuit breaking capacity have the same value (low = lcs = lcy);
in this case it replaces test sequences I, Il and IV.

This test sequence comprises the following tests:

Test Subclause(s
Verification of overload releases

Rated short-time withstand current

Rated service short-circuit breaking capacity*
Verification of operational capability
Verification of dielectric withstand <
Verification of temperature-rise

Verification of overload releases
* For circuit-breakers falling into the case of ite abov thls\rs,a/lso the
rated ultimate short-circuit breaking ca aC|

The number of samples to be tested a

with table 10.

ta%rle)r ases shall be in accordance

withstand cuwre e sircuit-breaker shall remain closed for the short-time corresponding to
the maximum(availablg time setting of the short-time delay short-circuit release.

During this ‘test the instantaneous override (if any) shall not operate, and the making current
release{(if any) shall operate.
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8.3.8.4 Vérification de I'aptitude au fonctionnement

Apreés l'essai selon 8.3.8.3, 'aptitude au fonctionnement doit étre vérifiée selon 8.3.4.2.

8.3.8.5 Vérification de la tenue diélectrique

Aprés l'essai selon 8.3.8.4, la tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément & 8.3.3.5.

Pour les disjoncteurs aptes au sectionnement, le courant de fuite doit étre mesuré selon 8.3.3.5,

8.3.8.6 Vérification de I'échauffement

Apreés l'essai selon 8.3.8.5, I'échauffement aux bornes doit étre vérifié co ent’a 8.3.2.5.

L'échauffement ne doit pas dépasser la valeur indiquée au tableau 7

Il n'est pas nécessaire d'effectuer cette vérification lorsque, pd e, I'essai de
8.3.8.3 a ete effectué sur un disjoncteur avec /,, minimal ou
de surcharge.

8.3.8.7 Vérification des déclencheurs de surcharge

Le fonctionnement des déclencheurs
individuellement selon 8.3.5.1, sauf que

Le temps de fonctiornne
constructeur pour deux foi

seul. Q

circuits électregigues\autres que les disjoncteurs couverts par I'annexe B (DPR) et I'annexe F
(protection destrintensité électronique) sont a I'étude.

8.4 Essais individuels

Pourtla définition des essais individuels, voir 2.6.2 et 8.1.3 de la partie 1.

Les essais suivants sont nplnlir‘ahlpq'

— fonctionnement mécanique (8.4.1);
— vérification de I'étalonnage des déclencheurs de surintensité (8.4.2);

— vérification du fonctionnement des déclencheurs a minimum de tension et des déclencheurs
shunt (8.4.3);

— essais supplémentaires pour les DPR selon I'annexe B (8.4.4);
— essais diélectriques (voir note) (8.4.5);
— vérification des distances d'isolement (8.4.6).
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8.3.8.4 Verification of operational capability

Following the test according to 8.3.8.3, the operational capability shall be verified in
accordance with 8.3.4.2.

8.3.8.5 Verification of dielectric withstand

Following the test according to 8.3.8.4, the dielectric withstand shall be verified according to 8.3.3.5.

For circuit-breakers suitable for isolation, the leakage current shall be measured according to 8.3.3.5(

8.3.8.6 Verification of temperature-rise

Following the test according to 8.3.8.5, the temperature-rise at the termijr he verified in

accordance with 8.3.2.5.
The temperature-rise shall not exceed the value given in table 7

This verification need not be made where, for a given fra 7 atest 0R8.3.8.3 has been
made on a circuit-breaker of minimum /, or at the mini ~ [

8.3.8.7 Verification of overload releases

After cooling down following the test &
shall be verified in accordance with 8.33.7.

cleasess
cur e

Thereafter, the operation of the overload r
accordance with 8.3.5.1, except that the
current setting.

verified on each pole individually in
all be 2,5 times the value of their

The operating time shall \g value stated by the manufacturer for twice
the value of the @n ence temperature, on a pole singly.

ance criteria for circuit-breakers incorporating electronic circuits
: g covered by annex B (CBR) and annex F (electronic overcurrent
protection) aré wnder sonsideration.

8.4 Rautine tests

For the definition of routine tests, see 2.6.2 and 8.1.3 of part 1.

The following tests apply:

— mechanical operation (8.4.1);

— verification of the calibration of overcurrent releases (8.4.2);

— verification of the operation of undervoltage and shunt releases (8.4.3);
— additional tests for CBRs to annex B (8.4.4);

— dielectric tests (see note) (8.4.5);

— verification of clearances (8.4.6).
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NOTE - Si, par le contrdle des matériaux et des procédés de fabrication, I'intégrité des propriétés diélectriques a
été prouvée, ces essais peuvent étre remplacés par des essais sur prélévement selon le plan d'échantillonnage
reconnu (voir CEIl 60410).

Cependant, le fonctionnement du disjoncteur pendant la fabrication et/ou un autre essai
individuel peut prendre la place des essais cités ci-dessus pourvu que les mémes conditions
soient applicables et que le nombre de manoeuvres ne soit pas inférieur a celui spécifié.

Dans le contexte de ces essais de 84 1842 843 845 et8406 le_terme «riic]innr\fnnr»

couvre un DPR le cas échéant.

8.4.1 Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de 8.4.1.1 et 8.4.1.2 doivent étre effectués sans courant dans
sauf si cela est requis pour le fonctionnement des déclencheurs. Penda
réglage ne doit étre fait et le fonctionnement doit étre satisfaisant.

iccuit\principal,
ais, aucun

8.4.1.1 Les essais suivants doivent étre effectués sur anoeuvrés

manuellement:
— deux manoeuvres de fermeture-ouverture;
— deux manoeuvres a déclenchement libre.

NOTE — Pour la définition d'un dispositif de commutation a dégle ecdnique libre, voir 2.4.23 de la partie 1.

8.4.1.2 Les essais suivants doivent &
la tension d'alimentation assignée maxiq de la pression d'alimentation
assignée et a 85 % de la tension d'ali [ Assighée minimale de commande et/ou de la
pression d'alimentation assignée:
— deux manoeuvres de fe
— deux manoeuvres apécle

— pour les disjoncte refermeture

automatique.

8.4.2 Vérification d

Cette vérification
faite pouf\toute différence de température par rapport a la température de référence
(voir 4).3).

874,2.2 Déclencheurs instantanés et a retard indépendant

'a veérification de l'étalonnage des déclencheurs instantanés et a retard indépendant doit

permettre de s'assurer du non-fonctionnement et du fonctionnement des déclencheurs aux
valeurs de courant données en 8.3.3.1.2 ou 8.3.3.1.3, point a), selon le cas, aucune mesure du
temps de coupure n'étant requise.

Les essais peuvent étre effectués en alimentant deux péles en série avec le courant d'essai,
en utilisant toutes les combinaisons possibles de pbéles équipés de déclencheurs ou en
alimentant avec le courant d'essai chaque péle ayant individuellement un déclencheur.
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NOTE — If by the control of materials and manufacturing processes, the integrity of the dielectric properties has
been proven, these tests may be replaced by sampling tests according to a recognized sampling plan (see
IEC 60410).

However, operation of the circuit-breaker during manufacture and/or other routine test may
take the place of the tests listed above provided the same conditions apply and the number of
operations is not less than that specified.

ln_the context of the tests of 8 4 1842 843 845 and 8 4 6, the term "circuit-hreakers"
covers CBRs, where applicable.

8.4.1 Mechanical operation tests

The tests of 8.4.1.1 and 8.4.1.2 shall be carried out without current in the
when required for the operation of releases. During the tests, no adjysis hall. be made
and the operation shall be satisfactory.

8.4.1.1 The following tests shall be made on manually-operated

— two close-open operations;
— two trip-free operations.

NOTE - For the definition of a trip-free mechanical switching de

— two close-open operations;
— two trip-free operations;
— for automatic reclosing

8.4.2.1 Inverse

difference™fxom the reference temperature (see 4.7.3).

8.4.2.2 Instantaneods and definite time-delay releases

The vetification of the calibration of instantaneous and definite time-delay releases shall check
the \non-operation and operation of the releases at the values of current given in 8.3.3.1.2
or-8.3.3.1.3, item a), as applicable, without measurement of break time being required.

Thc tCOtD nmray bC Illadc by :Uad;llu tVVU pU:CD ;II DCI;CD Vvith thC tcat \,uncut, UQ;IIU a“ pUDD;b:C
combinations of poles having releases, or by loading each pole having a release individually
with the test current.
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Une méthode pour déterminer le niveau de déclenchement consiste & appliquer un courant
d'essai augmentant lentement partant d'une valeur en dessous de la limite inférieure jusqu'a ce
que le déclenchement du disjoncteur survienne. Le déclenchement doit se produire entre les
limites inférieure et supérieure du courant d'essai.

8.4.3 Vérification du fonctionnement des déclencheurs a minimum de tension
et des déclencheurs shunt

Les essais de 8.4.3.1 et 8.4.3.2 doivent étre effectués avec un déclencheur équipant un
disjoncteur ou avec un matériel d'essai convenable simulant le fonctionnement mécanique-dd
disjoncteur.

8.4.3.1 Déclencheurs a minimum de tension

Les essais doivent étre faits afin de vérifier que le déclencheur fongt
partie 1 comme suit.

a) Tension de maintien

minimale assignée de commande.
b) Tension de retombée

Le déclencheur doit ouvrir lorsque la tenS|0n est Squite 2 e-valeur coOmprise dans la gamme
correspondant & 70 % et 35 % de la tep i om ande assignée, réglée afin
de tenir compte de la necessﬂe de conditions spécifiées en 8.3.3.3.2,

Un essai doit étre eff e afi ifi 2 déclencheur va fonctionner en accord avec
7.2.1.4 de la partia\1. & i peL * ecte a toute température convenable pourvu que la
tension d‘essai dduite 4dfi ppirneompte de la nécessité pour le déclencheur de
fonctionner dans l& ecifieesyen 8.3.3.3.2, point d). Dans le cas d'un déclencheur

a) Fonctionnement du xispositif d'essai

Le DPR _deit étre soumis & deux manoeuvres de fermeture-déclenchement ou, dans le cas
d'unités)c.r., a deux manoeuvres de réarmement-déclenchement, déclenchement par la
manaoeuvre manuelle du dispositif d'essai avec le DPR alimenté a la tension assignée la plus
basse de fonctionnement.

b) Vérification de I'étalonnage du dispositif de déclenchement par courant résiduel du DPR

En utiisant un courant residuel sinusoidal alternatit, il doit etre veritie que

— le DPR ne déclenche pas avec un courant résiduel égal a 0,5 fois /p, dans chaque péle
séparément, au réglage minimal de /p, S'il est réglable;

— le DPR déclenche avec un courant résiduel Ip, dans chaque péle séparément, au
réglage minimal de Ia, s'il est réglable.
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One method of determining the tripping level consists in applying a slowly rising test current,
starting from a value below the lower limit until tripping of the circuit-breaker occurs. Tripping
shall occur between the lower and upper limits of test current.

8.4.3 Verification of the operation of undervoltage and shunt releases

The tests of 8.4.3.1 and 8.4.3.2 shall be made with the release fitted to a circuit-breaker or to
an appropriate test equipment simulating the mechanical operation of the circuit-breaker.

8.4.3.1 Undervoltage releases

Tests shall be made to verify that the release will operate in accordance with 7.2.1.3 of<part 1
as follows:

a) Hold-in voltage

The release shall close on to a voltage corresponding to 85 % of ¢he atedycontrol

supply voltage.
b) Drop-out voltage

item d). In the case of a\releag
voltage shall be related

wo close-trip operations or, in the case of r.c. units, to two
the manual operation of the test device with the CBR supplied

Using an alternhating~ginusoidal residual current, it shall be verified that

— Ahe"CBR does not trip with a residual current of 0,5 times /5, in each pole separately, at
the minimum setting of Iap, if adjustable;

~ the CBR trips with a residual current of In, in each pole separately, at the minimum
setting of /an, if adjustable.
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8.4.5 Essais diélectriques

Les conditions d'essais doivent étre en accord avec 8.3.3.2.1, sauf que l'usage d'une feuille
métallique n'est pas requis. La durée de l'essai ne doit pas étre inférieure a 1 s. La tension
d'essai en accord avec 8.3.3.2.3 doit étre appliguée comme suit:

— le disjoncteur étant en position d'ouverture, entre chaque paire de bornes qui sont
électriguement raccordées lorsque le disjoncteur est fermé,;

— pour les disjoncteurs ne comprenant pas de circuits électroniques raccordés aux podles
principaux, avec le disjoncteur en position de fermeture, entre chaque péle et le ou lés
pbles adjacents et entre chaque poéle et le chassis, le cas échéant;

— pour les disjoncteurs comprenant des circuits électroniques raccordés aw-pobles prineipaux,
avec le d|SJoncteur en posmon d' ouverture entre chaque pole et le ou lés pol S adjacents et

courant continu peut étre effectué entre les memes point
résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 0,5

cet essai doit étre un essai individuel.

Aucun essai n'est requis paur des dis
tableau 13 de la partie 1.

9,

e’ supérieures ou égales au cas A du

nc%so 2
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8.4.5 Dielectric tests

The test conditions shall be in accordance with 8.3.3.2.1 except that the use of the metal foil is
not required. The duration of the test shall be not less than 1 s. The test voltage shall be in
accordance with 8.3.3.2.3 and shall be applied as follows:

— with the circuit-breaker in the open position, between each pair of terminals which are
electrically connected together when the circuit-breaker is closed;

— for circuit-breakers not incorporating electronic circuits connected to the main poles, with
the circuit-breaker in the closed position, between each pole and the adjacent pole(s), and
between each pole and the frame, if applicable;

— for circuit-breakers incorporating electronic circuits connected to the main poles, with the
circuit-breaker in the open position, between each pole and the adjacent polée(s), and
between each pole and the frame if applicable, either on the ingoming side: or on the
outgoing side, depending on the position of the electronic compong

As an alternative to the tests at power frequency, an insulatio : S
may be made across the same points on the circuit-breakey: i [ tance shall be

of table 13 of part 1

Subclause 8.3.3.4.3 of part 1 applies
shall be a routine test.
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1
Organe de manoeuvre

./\.

Position de fermeture

du bouton-poussoir 7 50"3 so*g gnglggigre]geermeture

Renfort 4)

Feuille de pg

Support métallique IEC 102095

Cas d'un disjoncteur avec poignée de fermeture

2) L’écran rigide<aspour But d’éviter que des projections issues de zones autres que celles de la poignée ou du
bouton-poussoir nlatteignent la feuille de polyéthyléne. (Pas exigé pour les essais en enveloppe individuelle).

3) L’écran tigide et la facade de la grille métallique peuvent étre combinés en une seule plaque métallique
conductriees

4) Fdit en matériau rigide convenable afin d’éviter le déchirement de la feuille de polyéthyléne.

Figure 1 — Installation d’essai (cables de raccordement non représentés)
pour essais de court-circuit
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Operating means R

./\.

ON position of the +5 +5 ON position of the

closing push-button ] 50, 50, closing handle

Metal plate IEC 102095

Case of circuit-breaker with a closing handle

from reaching the.polyethylgne sheet (not required for tests in individual enclosures).
3) The rigidishield and the front of the metallic screen may be combined into one single conductive metal plate.

4) Madecof any suitable rigid material to obviate tearing of the polyethylene sheet.

Figure 1 — Test arrangement (connecting cables not shown) for short-circuit tests
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Annexe A
(normative)

Coordination en condition de court-circuit entre un disjoncteur
et un autre dispositif de protection contre les courts-circuits
associés dans le méme circuit

A.1 Introduction

Pour assurer la coordination, en condition de court-circuit, entre un disj® et un autre

leur comportement en tant qu'association.

NOTE - Un DPCC peut comprendre des dispositifs de protection supp,
de surcharge.

Le DPCC peut étre un fusible (ou un jeu de fusibles)
(C») (voir figures A.2 a A.5.).

toujours négligeables.
court-circuit, il est recommat

8 annexe est destinée a servir de guide pour cette décision et aussi
gu'il est recommandé au constructeur du disjoncteur d'étre en

Elle sert.aussi de guide en ce qui concerne les prescriptions d'essais lorsque de tels essais
sont jugés nécessaires a I'emploi envisagé.

L€ terme «coordination» englobe a la fois I'examen de la sélectivité (voir 2.5.23 de la premiéere
partie ainsi que 2.17.2 et 2.17.3) et celui de la protection d'accompagnement (voir 2.5.24 de la

Bronaiara ot AN

[SARSARERAS AN vAe i R Ay

L'examen de la sélectivité peut généralement étre effectué par des études théoriques (voir
article A.5) alors que la vérification de la protection d'accompagnement exige normalement
d'avoir recours a des essais (voir article A.6).

Lors de I'étude du pouvoir de coupure en court-circuit, on peut se rapporter, soit au pouvoir
assigné de coupure ultime en court-circuit (/c,), soit au pouvoir assigné de coupure de service

en court-circuit (/gg), suivant le critére désiré.
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Annex A
(normative)

Coordination under short-circuit conditions between
a circuit-breaker and another short-circuit protective device
associated in the same circuit

A.1 Introduction

To ensure coordination under short-circuit conditions between a

ices is not always negligible. It is
For short-circuit currents it is

power distribution ado because the short-circuit breaking capacity of

C, alone may be ifsuf pplication. In such instances the SCPD may be
mounted in locat .. The SCPD may be protecting a main feeder supplying a
number of circuit-breg individual circuit-breaker

™ this decision, and also on the type of information which the
should make available to the prospective user.

Guidance is also gives
proposed @application:

on test requirements, where such tests are deemed necessary for the

The term "coordination" includes consideration of discrimination (see 2.5.23 of Part 1 and
als02.17.2 and 2.17.3) as well as consideration of back-up protection (see 2.5.24 of Part 1).

f‘nnblrlnrahnn n'F Nlnnrlmnnahnn cah |n nnnnvﬁl ha r\ﬁrrnnnl ant-hbyv dacl ctudy (caon clanica A l:\
oot g oo A~ Oty eSKk—Staay—(See—trauSe—"——>

whereas the verification of back-up protection normally requires the use of tests (see clause A. 6)

When considering short-circuit breaking capacity, reference may be made to the rated ultimate
short-circuit breaking capacity (/cy), or to the rated service short-circuit breaking capacity (/cs),

according to the desired criterion.
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A.2 Domaine d'application et objet
La présente annexe sert de guide et donne les prescriptions pour la coordination des

disjoncteurs avec d'autres DPCC associés dans le méme circuit, aussi bien en ce qui concerne
la sélectivité que la protection d'accompagnement.

L'objet de cette annexe est de préciser:

— les prescriptions générales relatives a la coordination d'un disjoncteur avec un autre DPCGC;

— les méthodes et les essais (s'ils sont jugés nécessaires) destinés a vérifier que \les
conditions de la coordination ont été remplies.

A.3 Prescriptions générales de coordination d'un disjoncteur ave
un autre DPCC

A.3.1 Généralités

doit étre choisi de telle maniere que le
et que le courant d'intersection Ig (voir 2.17.6),

comporteme e
le cas échéa

Pour la praotection d'accompagnement, le courant d'intersection /g ne doit pas étre supérieur au
pouvpeitéassigné de coupure ultime I, de Cq seul (voir figure A.4).

A:3.3 Comportement de C ; en association avec un autre DPCC

Pour toutes les valeurs de surintensité inférieures ou égales au pouvoir de coupure de
I'association, Cq doit répondre aux prescriptions de 7.2.5 de la premiére partie et I'association
doit répondre aux prescriptions de 7.2.1.2.4, point a).
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A.2 Scope and object

This annex gives guidance on and requirements for the coordination of circuit-breakers with
other SCPDs associated in the same circuit, as regards discrimination as well as back-up
protection.

The nhjnr\f of this annex is tao stato:

— the general requirements for the coordination of a circuit-breaker with another SCPD;

— the methods and the tests (if deemed necessary) intended to verify that the conditions for
coordination have been met.

A.3 General requirements for the coordination of a circuit-breake
another SCPD

A.3.1 General considerations

NOTE - If the value of the prospective fault current at the poi installati 3 an the rated ultimate short-
circuit breaking capacity of C4, it may be assum i uit for considerations other than

a) if the value of the selectivity limit\ cur 17.4) is too low, there is a risk of
unnecessary loss of dig€higmination

b) if the value of the prosk
ultimate short-circuit\bre

behaviour of i
any, complie

e point of installation exceeds the rated
the SCPD shall be so selected that the

For the purpdse of\back-up protection the take-over current /g shall not exceed the rated
ultimate.short-circuit breaking capacity /o, of C1 alone (see figure A.4).

A.3:3* Behaviour of C 4 in association with another SCPD

For_all values of over-current up _to_and including the short-circuit breaking capacity of the

association, Cq shall comply with the requirements of 7.2.5 of Part 1, and the association shall
comply with the requirements of 7.2.1.2.4, item a).
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A.4 Type et caractéristiques du DPCC associé

Sur demande, le constructeur du disjoncteur doit donner des informations sur le type et les
caractéristigues du DPCC a employer avec Cq1 et sur le courant présumé de court-circuit

maximal pour lequel I'association est valable sous la tension d'emploi déclarée.

Les informations détaillées concernant le DPCC utilisé pour tout essai conforme a la présente

annexe, c'est-a-dire nom du constructeur, désignation du type, tension assignée, courant
assigné et pouvoir de coupure en court-circuit doivent figurer au compte rendu d'essai.

Le courant conditionnel de court-circuit maximal (voir 2.5.29 de la premiéere partie) ne dojt pas
étre supérieur au pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit du DPCC.

ou de toute autre norme applicable.

Si le DPCC associé est un fusible, il doit étre conforme a la

A.5 Vérification de la sélectivité

La sélectivité peut normalement étre étudiée
comparant les caractéristiques de foneti

théorique, c'est-a-dire en
CC associé, par exemple

Les constructeurs de C; et du DP
caractéristiques de fonctio

Dans certains cas, des

— lorsque Cq e@ )

La sélectivitépeut étrke partielle (voir figure A.4) ou totale jusqu'au pouvoir assigné de coupure
en court-cireuit-g I.s) de C1. Pour obtenir une sélectivité totale, la caractéristique de non-
déclenchement de Cy, ou la caractéristique de pré-arc du fusible doit se trouver au-dessus de
la caracteristique de déclenchement (durée de coupure) de Cj.

Deux exemples de sélectivité totale sont représentés aux figures A.2 et A.3.

A.6 Vérification de la coordination de la protection d'accompagnement
A.6.1 Détermination du courant d'intersection

La conformité aux prescriptions de A.3.2 peut étre vérifiée en comparant les caractéristiques
de fonctionnement de C; et celles du DPCC associé pour tous les réglages de C; et, le cas

échéant, pour tous les réglages de Cy.
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A.4 Type and characteristics of the associated SCPD

On request, the manufacturer of the circuit-breaker shall provide information on the type and
the characteristics of the SCPD to be used with C4, and on the maximum prospective short-
circuit current for which the association is suitable at the stated operational voltage.

£t copD. A faor

Betaitsof-the-SEPBusetforany-testsmatdeinaccordance-withthiserfrext+e—mantfacttrers
name, type designation, rated voltage, rated current and short-circuit breaking capacity, shall
be given in the test report.

The maximum conditional short-circuit current (see 2.5.29 of Part 1) shall exceed the)rated

ultimate short-circuit breaking capacity of the SCPD.

If the associated SCPD is a circuit-breaker, it shall meet the requirg
any other relevant standard.

If the associated SCPD is a fuse, it shall be in accordance

A.5 Verification of discrimination

The manufacturers of both the Cq1 and\the

‘- S
relevant operating charagteristics™ so\as t it %y to be determined for each individual

association.
In certain cases@ 2 e association, for example
— when Cq is of the p ing type and C, is not provided with an intentional time-delay;

— when the opeding

To obtain t
intentiona

Discriminati
capacity I ~(erYss) of Cq. For total discrimination, the non-tripping characteristic of C, or

the pre-areing charatteristic of the fuse shall lie above the tripping (break-time) characteristic
of Cy.

Twao Tllustrations of total discrimination are given in figures A.2 and A.3.

A.6 Verification of back-up protection

A.6.1 Determination of the take-over current

Compliance with the requirements of A.3.2 can be checked by comparing the operating
characteristics of C; and the associated SCPD for all settings of C; and, if applicable, for all

settings of C,.
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A.6.2 Vérification de la protection d'accompagnement
a) Vérification par des essais

La conformité aux prescriptions de A.3.3 est normalement vérifiée par des essais conformes
a A.6.3. Dans ce cas, toutes les conditions d'essai doivent étre comme spécifié en 8.3.2.6, les
résistances et inductances réglables pour les essais de court-circuit étant placées c6té source
de l'association.

b) Vérification par comparaison des caractéristigues

Dans quelques cas pratiques et lorsque le DPCC est un disjoncteur (voir figures A.4 et A.5), il
peut étre suffisant de comparer les caractéristiques de fonctionnement de Cq et du DRPEC

associé, en portant une attention particuliere aux points suivants:

— valeurs de l'intégrale de Joule de Cq1 a son I, et celle du DPCC au courant présumé de
I'association;

On peut évaluer l'adaptation de

Si Cq peut étre eu|p d e Stantanés d'ouverture a maximum de courant, les

de courant, le ~ i s\de fonctionnement & utiliser doivent étre celles correspondant
a la durée et : i

Lorsque le
nouveau jeu de fu5|b
pas fondu.

s, méme si certains fu5|bles utilisés pendant un essai précédent n'ont

S'il y a\dteu, les cables de raccordement doivent étre inclus, comme spécifié en 8.3.2.6.4 sauf
gues'si/le DPCC associé est un disjoncteur (C»), la longueur totale (75 cm) du céble associé a
GE disjoncteur peut étre située c6té source (voir figure A.6).

Thaque essail doit CONnsISIer en une sequence de manoeuvie O—1—CO, eflectuee conformement
a 8.3.5 de la présente norme soit a I, ou Ics, la manoeuvre CO étant effectuée sur Cj.

Un essai est effectué au courant présumé maximal pour I'emploi proposé. Ce courant ne doit pas
étre supérieur au courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.4 de la premiére partie).

Un essai supplémentaire doit étre effectué a une valeur de courant présumé égale au pouvoir
assigné de coupure en court-circuit I, (ou Ig) de Cq; pour cet essai, un nouvel échantillon Cq

peut étre utilisé et, si le DPCC associé est un disjoncteur, un nouvel échantillon de C, peut
aussi étre utilisé.
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A.6.2 Verification of back-up protection
a) Verification by tests

Compliance with the requirements of A.3.3 is normally verified by tests in accordance with
A.6.3. In this case, all the conditions for the tests shall be as specified in 8.3.2.6 with the
adjustable resistors and inductors for the short-circuit tests on the supply side of the
association.

\L f ooy

kL) wifl i g BAIO-St B toxiat:

U} VAYARLEAYIZ19AA0] Uy L,UIIIr.IQIIQUII UT UITATAUVLITTTIOUIVO

In some practical cases and where the SCPD is a circuit-breaker (see figures A.4 and A.5),it
may be possible to compare the operating characteristics of C; and of the associated SCPD;
special attention being paid to the following:

— the Joule integral value of C4 at its I, and that of the SCPD at the pective’current

of association;
— the effects on C4 (e.g. by arc energy, by maximum peak curge i) at the

The suitability of the association may be evaluated by considering U totakoperating /12t
irsuH aking capacity /gy

eleqsé€s, the operating characteristics shall
e and current settings.

-current opening releases, the operating
ponding to C; fitted with such releases.

Where applicable, the’connecting cables shall be included as specified in 8.3.2.6.4 except that,
if the associated SCPD is a circuit-breaker (C5), the full length of cable (75 cm) associated with

this ciretit-breaker may be on the supply side (see figure A.6).

Each test shall consist of a O—t—CO sequence of operations made in accordance with 8.3.5 of
this standard, whether at /¢, or /s, the CO operation being made on Cj.

A test is made with the maximum prospective current for the proposed application. This shall
not exceed the rated conditional short-circuit (see 4.3.6.4 of Part 1).

A further test shall be made at a value of prospective current equal to the rated short-circuit
breaking capacity /I, (or Ics) of Cq, for which test a new sample C4 may be used, and also, if
the associated SCPD is a circuit-breaker, a new sample C».
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Au cours de chaque manoeuvre:

a) sile DPCC associé est un disjoncteur (C»):
— soit Cq et C, déclenchent aux deux courants d'essai, aucun autre essai n'étant alors exigé.

C'est le cas général et n'assure que la protection d'accompagnement.
— soit Cq déclenche et C, est en position de fermeture a la fin de chaque manoeuvre aux

deux courants dessal, aucun essal complementaire n'etant alors exige.

Cela nécessite que les contacts de C, se séparent momentanément au cours de chague
manoeuvre. Dans ce cas, le rétablissement de l'alimentation est assuré en plus de-la
protection d'accompagnement (voir note 1 de la figure A.4). La durée d'interruption de
l'alimentation doit étre enregistrée, le cas échéant, au cours de ces essais.

ux fusibles doivent fondre ou

manuelle ou tout

N approprié que les contacts de C, ne sont pas soudés.
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During each operation

a) if the associated SCPD is a circuit-breaker (C»):

— either both C; and C, shall trip at both test currents, no further tests then being
required.

This is the general case and provides back-up protection only.

=—or C1 stratttripanmd—C3statt e thetlosedpositiomat the—endof eactroperatiom, =t
both test currents, no further tests then being required.

This requires that the contacts of C, separate momentarily during each operation. In ‘this

case restoration of the supply is provided, in addition to back-up protection (see note\1 to
figure A.4). The duration of interruption of supply, if any, shall be re€orded during-these
tests.

— or Cq shall trip at the lower test current, and both C4 and C; 8 igher test
current.

— in the case of a multi-phase ¢
shall blow and C1 shall trip.

A.6.4 Results to be obtained

Subclause 8.3.4.1.7 of Paxt 1 applies.

Following the tests, Cq

In addition, if the;

operation or other
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= Courant de court-circuit présumé
= Pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit
(4.3.5.2.1)

= Courant limite de sélectivité (2.17.4)

lign

4

CEl 1021195

Figure A1 ~Coordi

sont estimés étre les limi
NOTE 2 — Zone ngn

Ig = Courant d’intersection (2.17.6)

A = Caractéristique de préarc du fusible

B = Caractéristique de fonctionnement du fusible

C = Caractéristique de fonctionnement du disjoncteur,

non limiteur de courant (N)
(durée de coupure/courant e

e discontinue.

tion pour la surintensité entre un disjoncteur et un fusible ou protection

d’accompagnement par un fusible: caractéristiques de fonctionnement
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| = Prospective short-circuit current
I.,, = Rated ultimate short-circuit breaking

capacity (4.3.5.2.1)

Is = Selectivity limit current (2.17.4)

L — Tal + (2. A7 Lo

15 Falke-overetrrert{23476)

A = Pre-arcing characteristic of the fuse
B = Operating characteristic of the fusé

C = Operating characteristic of the _Circuit-

breaker, non-current-limiting-(N)

A

CEl 1021195

Figure A.1 — Over-current coordination between a circuit-breaker and a fuse or back-up
protection by a fuse: operating characteristics
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)L A
t

* 4
(sec) Ca \N (sec) C2 STD
C1 \ L 01\ N
c, C
(\1 \ c T
La sélectivité dans cette zone
doit étre vérifiée par des essais

Z.

/

CEl 1022195

C, = Disjoncteur limiteur de courant (L)
(caractéristique de temps de coupure)
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)L A
t

* 4
(sec) Ca\N (sec) C,\ STD
¢, \t
CZ
(‘1 \

Discrimination in this area must
be verified by test

/

Z.

/

CEl 1022195

C, = Current-limiting circuit-breaker (L)
(break-time characteristic)

C, =Non-current-limiting circuit breake
(tripping characteristic)



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

- 138 - 60947-2 © CEI:1995+A.1:1997

4
4 ' &
(sec) C2j(|_ (sec) CziN
c, c, N c, 01\N
¢, ¢,

.
>

B ‘ou cu ! \’B o New !
(Cy) (G4 +Cy) (CHAC, +C))

L[ L
T @%

-~V

(C,) (C, +Cy)

CEl 1024195 CEl 102595

C, = Disjoncte on limiteur de courant (N)  C,, C, = Disjoncteurs non limiteurs de courant (N)
Cy, = Disjoncteur limiteur de courant (L)
Iz = Courant d’intersection
NOTE 1 - Le cas échéant, le rétablissement a lieu par C,.

NOTE2 -1 (C, +C,) < I, (Cp)

cll

NOTE 3 — Pour les valeurs | > I, la courbe est celle de I'association (montrée en gras), pour laquelle les données
doivent étre obtenues par des essais.

Figure A.4 Figure A.5

Protection d’accompagnement par un disjoncteur — Caractéristiques de fonctionnement
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t 4 )L t
(sec)

CQj(L (sec) CziLN
., 01\N 6, c 1\N
Cy Cy

1 [
L

IB Icu /cu / NB U Icu /
(Cy) (G4 +Cy) (CPAC, +C))

(C,) (C, +Cy)

CEl 1024195 CEl 102595

, = Non currentAimiting circuit-breaker (N) C,, C, = Non current-limiting circuit-breaker (N)
C,.= Current-limiting circuit breaker (L)
Iz = Take-over current

NOTE 1 — Where applicable, restoration of supply by C, occurs.

NOTE 2 L (G O L (O
i = TCu L Z7 ="Tcu \727

NOTE 3 - For values of / > [, the curve is that of the association (shown in bold) for which data must be obtained
by tests.

Figure A.4 Figure A.5

Back-up protection by a circuit-breaker — Operating characteristics
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]
1 N
g ON S = Source
Url, Ur2, Ur3 = Capteurs de tension
uUr4, Ur5, Ur6
V = Dispositif de mesure de tension
A = Dispositif d’enclenchement
R1 1) R‘ 1) R1 1) o n'p;.-+ aeordalalbl
H ) H R—=—REsistan ce—+églable
N = Neutre de la source (ou neutre artificiel)
B F = Elément fusible (8.3.4.1.2, point d) de la“parjie 1)
L , L p L 3) L = Inductances réglables
1) 1) 1) 4) F R_= Résistance de iimitation du goutant de défgut
B = Connexions/pyovisoires\y'étatonnage
11, 12, I3 = Dispositj ’ gi des courants
Uri Ur2 Ur3 __‘ [] R, T= e int deNerrecoté charge
2) 2) 2) = Kg \ \3.4.1)2, point b) de la partie 1)
A ; nt assigné selon le pPCC
gPCC . . - j ” hle deycourant assigné selon d,
: \’L——l ! de cable de courant assigné selon d,
| ! - ou jeu de 3 fusibles
I o
steur a l'essai
} | %
- J
i 1
|
|

.r

o

-
punininiy B

<>/

1k
Lo
T_s
1

S

o

*
Lo
*

¢
>

o -:QJ@
<

1026/95

s L &t Ry peuvent étre disposées, soit dans la partie haute tension, soit dans la

partie bas alimentation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la partie basse

tension.
NOTE 2 — Url Jr2{ 3 pelivent, en variante, étre raccordés entre phase et neutre.

NOTE 3 — Dans le cas d’appareils destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a la terre, F
doit étre raccordé a une phase de I'alimentation.

NOTE 4% Aux Etats-Unis et au Canada (voir note 4.3.1.1), F doit étre relié:
- aune phase de I'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de Us;

- au neutre pour les matériels marqués d’'une double valeur de Us,.

Figure A.6 — Exemple de circuit d’essai pour les essais de pouvoir de coupure en court-circuit
montrant les connexions d’'un disjoncteur triphasé (C 1)
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i Y
e —_
ON S =Supply
Url, Ur2, Ur3 =Voltage sensors
Ur4, Ur5, Ur6
V =Voltage measuring device
R A, R, 0 R, 0 A = Closing device
o /Ll-' ’ /L[J ’ R, = Adjustable resistor
N = Neutral of supply (or artificial peutral)
F =Fusible element (8.3.4.1.2 item’d) of
L el L& | L 3)
1) 1) 1) 4 F L
Ry
B
Uri Ur2 Ur3 —J [} A 11,12, 13
2) 2) 2
A
SCPD
- !
] 1 "
|
; \, : \; : w'of cable rated for C,
: | { ircuit-breaker C, or set of 3 fuses
_{__ : ) | = Circuit-breaker under test
—l T I T
i X l X i t+
Urd l X’ I lurs 1 |ure i |
] ! | !
e D et Et vt gt G
C | is lg B
- ). J L
q " <§ JAAN '
CEl 102695
NOTE 1 - d R{”may be located either on the high voltage side or on the low voltage side of
the supply g dewce A being located on the low voltage side.
NOTE 2 — Url, ternatively, be connected between phase and neutral.

NOTE 3 — In the case

ices intended for use in a phase-earthed network, F shall be connected to one phase of
the supply.

NOTE 4#4n the USA and Canada (see note to 4.3.1.1) F shall be connected:

to one phase of the supply for equipment marked with a single value of Us;

to the neutral for equipment marked with a twin voltage.

Eigure A.6 —Example of test circuit for conditional short-circuit breaking capacity

Part 1)

Part 1)

tests showing cable connections for a 3-pole circuit-breaker (C 1)
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Annexe B
(normative)

Disjoncteurs a protection incorporée par courant
différentiel résiduel

INTRODUCTION

Pour assurer la protection contre les dangers occasionnés par les chgcs électrigues, des

— assurer la protection des installations contre les surcharges
circuit;

— assurer la protection des personnes contre les
augmentations dangereuses du potentiel a la terre B Qn défectueuse.

Les dispositifs & courant différentiel résiduel 2galement une protection
supplémentaire contre les dangers d'in« i

Les prescriptions
sections de la C

; sy applicable aux disjoncteurs assurant la protection par courant
différentiel résiduel (R). Elle contient les prescriptions pour les appareils qui assurent a la
fois la détection des/courants différentiels résiduels, comparent ces mesures a une valeur
réglée aulpréalable et provoquent la coupure du circuit protégé lorsque cette valeur est
dépassée.

L@ présente annexe est applicable:

YELY2 Hlolnnr\fgllro r\r\nfr\vmno P |':1 nrnennfn RoHme—eat Hnnf |a 'Fr\nr\flr\n colrant Alffnrnhf|n|
S —EeSTeHEteutS = presSeH —COutratit

résiduel constitue une partie intégrée (désignés ci-apres DPR intégrés);

— aux DPR combinant un dispositif & courant différentiel résiduel (désignés ci-aprés unités
c.r.) et un disjoncteur conforme a la présente norme; ils peuvent étre combinés,
mécaniquement et électriquement, soit en usine, soit sur le site par l'utilisateur, suivant les
instructions du constructeur.

Cette annexe couvre également les prescriptions pour les DPR concernant la compatibilité
électromagnétique (CEM).

NOTE - Les moyens de détection du courant du neutre peuvent, le cas échéant, étre extérieurs au disjoncteur ou a
la combinaison suivant le cas.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

60947-2 0 IEC:1995+A.1:1997 — 143 -

Annex B
(normative)

Circuit-breakers incorporating residual current protection

INTRODUCTION

To provide protection against the effects of electric shock hazards, devices reacting to residual
dlfferentlal currents are used as protectlve systems Such dewces are/ frey ently used in

— providing protection of persons against indirect contact, i.e.
potential due to defective insulation.

This annex is essential
IEC 61009-1.

B.1 Scope and@

This annex app|| i e g providing residual current protection (CBRs). It covers
the requiremepr i concurrently perform residual current detection, compare such
measuremerfts with. @ e and cause the protected circuit to be switched off when this
value is ex

— circuitsbreakers according to this standard which incorporate the residual current function
as amiintegrated feature (hereinafter called integral CBRS);

— CBRs consisting of a combination of a residual current device (hereinafter referred to as
r-c. units) and a circuit-breaker according to this standard; their combination both
mechanically and electrically, may be carried out either at the factory or in the field by the
user according to the manufacturer's instructions.

This annex also covers requirements for CBRs concerning electromagnetic compatibility
(EMCQC).

NOTE - The neutral current sensing means, if any, may be external to the circuit-breaker or the combination, as the
case may be.
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La présente annexe n'est applicable qu'aux DPR destinés a étre utilisés dans des circuits a
courant alternatif.

La fonction «courant différentiel résiduel» des DPR visés par la présente annexe peut ou non
dépendre fonctionnellement de la tension d'alimentation. Les DPR dépendant d'une autre
source d'alimentation ne sont pas visés par cette annexe.

CETie annexe nest pas applicable aux materiels dont 1es dispositiis de detection du courant a
I'exception des dispositifs de détection du courant du neutre ou l'appareil de traitement sont
montés séparément du disjoncteur.

La présente annexe a pour objet de fixer:

a) les caractéristiques spécifiques de la fonction courant différentiel ré
b) les prescriptions spécifiques auxquelles doivent répondre les DP
— dans les conditions normales du circuit;

— dans les conditions anormales du circuit, qu'elles
différentiel résiduel;

c) les essais qui doivent étre effectués pour vérifier |

d)

B.2.1.1 courant
d'isolement.

B.2.2:2<grandeur d'alimentation d'entrée:  Grandeur d'alimentation par laquelle le DPR est
mis‘en’action, lorsqu'elle est appliquée dans des conditions spécifiées.

Ces conditions peuvent prévoir, par exemple, I'alimentation de certains organes auxiliaires.

B.2.2.3 courant différentiel résiduel (  Ip): Somme vectorielle des courants qui circulent dans
le circuit principal du DPR, exprimée en valeur efficace.

B.2.2.4 courant différentiel résiduel de fonctionnement: Valeur du courant différentiel
résiduel qui fait fonctionner le DPR dans des conditions spécifiées.

B.2.2.5 courant différentiel résiduel de non-fonctionnement: Valeur du courant différentiel
résiduel pour laquelle (et au-dessous de laquelle) le DPR ne fonctionne pas dans des
conditions spécifiées.
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This annex applies only to CBRs intended for use in a.c. circuits.

The residual current function of CBRs covered by this annex may or may not be functionally
dependent on line voltage. CBRs depending on an alternative supply source are not covered by
this annex.

This annex does not apply to equipment where the current sensing means (except the neutral

CUrrent sensing means) or the processing device are mounied separaiely from the circuit-
breaker.

The object of this annex is to state:

a) the specific features of the residual current function;
b) the specific requirements which shall be complied with by the CBR
— under normal circuit conditions;
— under abnormal circuit conditions, whether of a residual

c) the tests which shall be performed to verify compliance
together with the appropriate test procedures;

in b) above,
d) the relevant product information.
B.2 Definitions

As a complement to clause 2 of this sta
from) those of IEC 60755, apply:

B.2.1 Definitions relating t6

B.2.1.1 earth fault curreqt:
B.2.1.2 earth Ie
the absence of an dhathon

B.2.2.1 energizing™quantity: A electrical energizing quantity which, alone or in combination
S fities Il be applied to a CBR to enable it to accomplish its function

B.2.2.2 energizingnnput-quantity:  Energizing quantity by which the CBR is activated when it
is applied ‘under specific conditions.

These_conditions may involve, for example, the energizing of certain auxiliary elements.

B.2.2.3 residual current (/p): Vectorial sum of the currents flowing in the main circuit of the

CBR, expressed as an r.m.s. value.

B.2.2.4 residual operating current:  Value of the residual current which causes the CBR to
operate under specified conditions.

B.2.2.5 residual non-operating current: ~ Value of the residual current at which (and below
which) the CBR does not operate under specified conditions.
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B.2.3 Définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des DPR

B.2.3.1 disjoncteur a protection par courant différentiel résiduel incorporée (DPR):
Disjoncteur (voir 2.1) cong¢u pour provoquer l'ouverture des contacts lorsque le courant
différentiel résiduel atteint une valeur donnée dans des conditions spécifiées.

lo _toancion

B.2.3.2 DPR fonctionnellement indépendant de la tension d'alimentation: DPR pour lequel
da

loc _fonctionce da dAtactinn dAvyaliiation At da ool i dAnAandant
(= T

TS ToOTTIC oIS Ot OC T CtoT,— o cvorootroT— T oC— CcotpOTrc— nc—aCcpPTTT

d'alimentation.

T tCTTSTOTT

NOTE - Cet appareil est défini en 2.3.2 de la CElI 60755 comme dispositif différentiel résiduel sans source
auxiliaire.

NOTE 1 — Cette définition répond en partie a la définition des dispositifs diffe
auxiliaire de 2.3.3 de la CEI 60755.

NOTE 2 — Il est entendu que la tension d'alimentation pour la détection,
appliquée au DPR.

B.2.3.4 détection: Fonction qui consiste a détecte
résiduel.

NOTE - Cette fonction peut étre remplie, par exemple, pay
courants.

dispositif différentiel répidue
ainsi le ou les courantg qui€

B.2.3.7 temps li
DPR une valeur d

B.2.3.8 DPR\tempouse: pécialement congcu pour atteindre une valeur prédéterminée du

temps limi correspondant & une valeur donnée du courant différentiel
résiduel.

La caractéristigue~xcoyrant différentiel résiduel/temporisation peut ou non étre a temps inverse.

B.2.3.9¢DPR avec unité c.r. a réarmement. DPR muni d'une unité c.r. qui doit étre
intentionnellement réarmée par des moyens différents des moyens de manoeuvre du DPR,
avant que celui-ci puisse se refermer.

différentiel résiduel, que le DPR fonctionne.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

60947-2 0 IEC:1995+A.1:1997 — 147 —

B.2.3 Definitions relating to the operation and the functions of a CBR
B.2.3.1 circuit-breaker incorporating residual current protection (CBR): Circuit-breaker

(see 2.1) designed to cause the opening of the contacts when the residual current attains a
given value under specified conditions.

B. 232 CBR func'uonally mdependent of line voltage: CBR for which the functions of

NOTE — This device is defined in 2.3.2 of IEC 60755 as a residual current device without auxiliary source.

B.2.3.3 CBR functionally dependent on line voltage: CBR for which the functjons of
detection, evaluation and or interruption depend on the line voltage.

NOTE 1 — This definition partially covers the definition of residual current devices/wi
in 2.3.3 of IEC 60755.

source given

NOTE 2 — It is understood that the line voltage for detection, evaluation or interruptign is\applied\tQ the CBR.

B.2.3.6 interruption: Function consiSting\of<b g ayto ically the main contacts of the

B.2.3.7 limiting non-actuating time: )y during which a residual current higher
than the rated residual n ' ing ¢ ¢ applied to the CBR without bringing it
actually to operate.

B.2.3.8 time-de@ 4 R speci i [
non-actuating time.go ing.to g given value of residual current.

CBR with an r.c. unit which must be intentionally reset
by a mean ‘ the operatlng means of the CBR, following the occurrence of a
residual curren befo g it’can be reclosed.

B.2.3.10«test device: Device simulating a residual current for checking that the CBR operates.
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B.2.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d'alimentation

B.2.4.1 valeur limite de surintensité de non-fonctionnement dans le cas d'une charge
monophasée: Valeur maximale de surintensité dans un circuit monophasé qui, en l'absence
de courant différentiel résiduel, peut circuler dans un DPR sans provoquer la manoeuvre de
celui-ci (quel que soit le nombre de péles) (voir B.7.2.7).

2.2 4.9 AW22N |

B2A42—petvrot—de—fermeture—etde—coupure—cifférentelrésiduelen—eouretretts Vetet
de la composante alternative du courant différentiel résiduel de court-circuit présumé qu'un
DPR est capable d'établir, de supporter pendant son temps de déclenchement et d'interrompre

dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.

B.3 Classification

B.3.1 Classification selon le mode de fonctionnement de la fonctior
courant différentiel résiduel

B.3.1.1 DPR fonctionnellement indépendant de la tension

B.3.1.2 DPR fonctionnellement dépendant de la tensio
et B.7.2.11)

B.3.1.2.1 S'ouvrant automatiquement en cas de/d&faj Iaxtension d'alimentation avec
ou sans retard.

B.3.1.2.2 Ne s'ouvrant de défaillance de la tension

d'alimentation.

B.3.2 Classification s&lon les possibilités de réglage du courant différentiel résiduel
B.3.2.1 DPR a courant différentiel résiduel de fonctionnement unique

B.3.2.2 DPR a réglages multiples de courant différentiel résiduel de fonctionnement
(voitr hote de B.4.1)

=< par échelons;

— par variation continue.

B.3.3 Classification selon la temporisation de la fonction courant différentiel résiduel
B.3.3.1 DPR sans temporisation: type non temporisé
B.3.3.2 DPR a temporisation: type temporisé  (voir B.2.3.8)

B.3.3.2.1 DPR a temporisation non réglable
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B.2.4 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

B.2.4.1 limiting value of the non-operating over-current in the case of a single-phase
load: Maximum value of a single-phase over-current which, in the absence of a residual
current, can flow through a CBR (whatever the number of poles) without causing it to operate
(see B.7.2.7).

BZ 2 A l |28 Lo o a_hk

4 rocidital o vt HZP-CRET JR=N H M lea-er Aot Dbt P=N PENPN Pa-R-aR-aRnt
i resrooarsTroTreircoartTan g arra orcam g capatrey . T varotC oo rieTar S COTT P oOTTeTIt

of a residual prospective short-circuit current which a CBR can make, carry for its opening time
and break under specified conditions of use and behaviour.

B.3 Classification

B.3.1 Classification according to the method of operation of the
residual current function

B.3.1.1 CBR functionally independent of line voltage
B.3.1.2 CBR functionally dependent on line voltage

B.3.1.2.1 Opening automatically in the case of failurg

— in the case of loss of gre

— in the case of voltage drqp.
NOTE - Classification und¢

hazardous situation e::ts.
B.3.1.2.2.2 Unab

arising on failure o

— by fixed ‘'steps;
— by eontinuous variation.

B.3:3 Classification according to time-delay of the residual current function

B.3.3.1 CBR without time-delay: non-time-delayed type

B.3.3.2 CBR with time-delay: time-delayed type (see B.2.3.8)

B.3.3.2.1 CBR with non-adjustable time-delay
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B.3.3.2.2 DPR a temporisation réglable

— par échelons;
— par variation continue.

B.3.4 Classification selon le comportement en présence d’une composante continue

— DPR du type AC (\mir B44 1);

— DPR du type A (voir B.4.4.2).

B.4 Caractéristiques des DPR pour leur fonction «courant différentiel résiduel»

B.4.1 Valeurs assignées
B.4.1.1 Courant différentiel résiduel de fonctionnement assigné (

Valeur efficace du courant sinusoidal différentiel résiduel de fa
constructeur au DPR, et pour lequel celui-ci doit fonctionner (s

NOTE — Pour un DPR a réglages multiples de courant différentiel
le plus élevé pour désigner ses caractéristiques assignées. Voir ¢

Valeur efficace du courant sinusoidal t
assignée par le constructeur,
spécifiées.

B.4.1.3 Pouvoir assigné d
en court-circujt (

Valeur efficace dg C
présumé (voir :@
couper dans des cehditi

Des yaleurs plus élevées peuvent étre prescrites.

Ixn/Peut s'exprimer en pourcentage du courant assigné.

B.4.2.2 Valeur minimale du courant différentiel résiduel de non-fonctionnement
assigné ( /ano)

La valeur minimale du courant différentiel résiduel de non-fonctionnement assigné est 0,5 /an

B.4.2.3 Valeur limite de la surintensité de non-fonctionnement dans le cas d'une
charge monophasée

La valeur limite de la surintensité de non-fonctionnement dans le cas d'une charge
monophasée doit étre conforme au B.7.2.7.
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B.3.3.2.2 CBR with adjustable time-delay

by fixed steps;

by continuous variation.

B.3.4 Classification according to behaviour in presence of a d.c. component
- CBRs of type AC (see B.4.4.1)

- CBRs of type A (see B.4.4.2).

B.4 Characteristics of CBRs concerning their residual current function

B.4.1 Rated values

B.4.1.1 Rated residual operating current (  /an)

rating. See, however, clause B.5 concerning marking.

B.4.1.2 Rated residual non-operating current (

Higher valuesymay be\required.

Inn may beexpressed as a percentage of the rated current.

B.4.2;2 Minimum value of rated residual non-operating current ( Iano)

The minimum value of rated residual non-operating current is 0,5 Ip

B.4.2.3 Limiting value of non-operating over-current in the case of a single-phase load

The limiting value of non-operating over-current in the case of a single-phase load shall be in
accordance with B.7.2.7.
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B.4.2.4 Caractéristiques de fonctionnement
B.4.2.4.1 Type non temporisé

La caractéristique de fonctionnement pour le type non temporisé est donnée au tableau B.1

Tableau B.1 — Caractéristique de fonctionnement pour le type non temporisé

Courant différentiel résiduel Ian 2lan 5/pn D 10/ppn @

Durée maximale de coupure s 0,3 0,15 0,04 0,04

1) pour les DPR ayant Ian <30 mA, 0,25 A peut étre utilisé a la place de 5/pp

2) 0,5 A si 0,25 A est utilisé en accord avec la note 1). /\(\

Les DPR ayant Ip, < 30 mA doivent étre du type non temporisé.

B.4.2.4.2 Type temporisé
B.4.2.4.2.1 Temps limite de non-réponse (voir B.2.3.7)

Pour un type temporisé, le temps limite de non-répong
le constructeur.

at doit étre déclaré par

Tableau B.2 — Cargetéristique de fonctionnement pour le type temporisé ayant un temps

limite de non-réponse de 0,06 s

Courant différentiel résiduel IAn 2Ipan 5Ian 10/an

Duree maximale de coupure s 0,5 0,2 0,15 0,15

oS Y e - - % daitdial

DPan ] PN tAriation taranc/ TP N S TP ] Batratare rax]
DarrS e oS~ oot O v a caratterrStygutteTpSrootTartt v eSSt e~ L oSt ottCuT o Ot erarcTia

caractéristique courant différentiel résiduel/durée de coupure.

B.4.3 Valeur du pouvoir assigné de fermeture et de coupure différentiel résiduel
en court-circuit ( Iam)

La valeur minimale de /am est 25 % de Iq.

Des valeurs supérieures peuvent étre essayées et déclarées par le constructeur.
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B.4.2.4 Operating characteristics
B.4.2.4.1 Non-time-delay type

The operating characteristic for a non-time-delay type is given in table B.1

Table B.1 — Operating characteristic for non-time-delay type

Residual current Ian 2Ipn 5ian 1 10/pn 2

Maximum break time  (s) 0,3 0,15 0,04 0,04

1) For CBRs having Ian < 30 mA, 0,25 A may be used as an alternative to 5/pn
2) 0,5 Aif 0,25 A is used according to notel). /\(x

CBRs having Ian < 30 mA shall be of the non-time-delay type.

B.4.2.4.2 Time-delay type
B.4.2.4.2.1 Limiting non-actuating time (see B.2.3.7)

For a time-delay type, the limiting non-actuating time
the manufacturer.

gl shall be declared by

The minimum limiting non-actuating ti

Preferred values of limiting non-actuating time at Jx'8
¢ ‘ . 4s-05s—-1s.

For protection against
of IEC 60364—4—42

B.4.2.4.2.2 Operating
For CBR's having
declare the maxi - e at Ian, 2 Ian, 5 Ian, and 10 /ap.

table B.2.

Table B.2»“Operating characteristic for time-delay-type having a limiting

non-actuating time of 0,06 s

Residual current Inn 2Ipan 5/an 10/an

Maximum break time (s) 0,5 0,2 0,15 0,15

fmthe tase of a CBRaving arm iMverse CuTTent/time characteristic, the manufacturer shaftstate

the residual current/break time characteristic.

B.4.3 Value of the rated residual short-circuit making and breaking capacity ( Iam)

The minimum value of Iam is 25 % of Igy.

Higher values may be tested and declared by the manufacturer.
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B.4.4 Caractéristiques de fonctionnement dans le cas d'un courant de défaut a la terre
avec ou sans composante continue

B.4.4.1 DPR du type AC

DPR pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants alternatifs sinusoidaux
différentiels résiduels, sans composante continue, appliqués soudainement ou de facon
progressive.

B.4.4.2 DPR dutype A

DPR pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants alternatifs sinusg@idaux
différentiels résiduels en présence de courants continus pulsatoires djfférentiels, tésiduels
spécifiés, appliqués soudainement ou de fagon progressive.

B.5 Marquage

a) Les indications suivantes doivent étre marquées sur les DPR

— le cas échéant, l'organe de m
aussi B.7.2.6);

DPR du type

b) Les indications
visibles aprés

— tensio i i elte(s) differe(nt) de celle(s) du disjoncteur;
— valeun( } 3 leurs) de la fréquence assignée si elle differe de celle du

— courant difféeréntiel résiduel de fonctionnement assigné /an;
— “réglages du courant différentiel résiduel de fonctionnement, le cas échéant;
- temps limite de non-réponse, comme spécifié au point a);

— organe de manoeuvre du dispositif de contréle, comme spécifié au point a);

= Caracternstique ue fOnCHonmenent eIT PreSence ue courants aifferentiets Tesiauets avect
Ou sans composantes continues

DPR du type AC avec le symbole
DPR du type A avec le symbole
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B.4.4 Operating characteristics in case of an earth fault current in the presence
or absence of a d.c. component

B.4.4.1 CBR of type AC

A CBR for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating currents, in the absence
of a d.c. component whether suddenly applied or slowly rising.

B.4.4.2 CBR of type A

A CBR for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating currents in the presence
of specified residual pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising.

B.5 Marking
a) The following data shall be marked on integral CBRs (see B.1,
specified in 5.2, and be clearly visible in the installed positioy
— rated residual operating current /ap;

limiting non-actuating time in_ms; alternative
0,06 s, the symbol may be (2N a sgua

— where applicable, the operating
B.7.2.6);

for CBRs of type A

b) The followin t
position:

— rated voltagge

— limiting non-attuating time, as specified in item a);
— _‘the operating means of the test device, as specified in item a);

=, operating characteristic in case of residual currents in the presence or absence of a d.c.
component:

for CBRs of type A with the symbol X

for CBRs of type AC with the symbol
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c) Les indications suivantes doivent étre marquées sur les unités c.r. et étre distinctement
visibles aprés assemblage avec le disjoncteur:

— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— désignation du type ou numéro de série;

— identification du (des) disjoncteur(s) avec le(s)quel(s) I'unité c.r. peut étre assemblée,
sauf si un assemblage incorrect (rendant la protection inopérante) est impossible par
suite de sa conception;

— CEI 60947-2.

d) Les indications suivantes doivent étre marquées sur les DPR intégrés ou les unités C.5;
selon le cas, ou figurer dans la documentation du constructeur:

— pouvoir assigné de fermeture et de coupure différentiel résiduel e
est supérieur a 25 % de Iy, (voir B.4.3);

— schéma des connexions, y compris celles du circuit d'essai e
ligne pour les DPR dépendant de la tension de la ligne.

B.6 Conditions normales de service, de montage et de

L'article 6 est applicable.

t du disjoncteur associé ne demande aucune liaison
a l'installation ou présentant des risques pour l'utilisateur;

adaptable ne doit en aucune maniére compromettre le

B.7.2.1~Fonctionnement en cas de courant différentiel résiduel

Le.DPR doit s'ouvrir automatiquement lors de l'apparition de tout courant de fuite ou de
courant a la terre égal ou supérieur au courant différentiel résiduel de fonctionnement assigné
pendant une durée supérieure au temps limite de non-réponse.

La manoeuvre du DPR doit étre conforme aux prescriptions de durée de B.4.2.4. La conformité
a ces prescriptions doit étre vérifiée par les essais de B.8.2.

B.7.2.2 Pouvoir assigné de fermeture et de coupure différentiel résiduel
en court-circuit  Iam

Les DPR doivent satisfaire aux prescriptions d'essai de B.8.10.
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c) The following data shall be marked on r.c. units and be visible after assembly with the
circuit-breaker:

— manufacturer's name or trade mark;
— type designation or serial number;

— identification of the circuit-breaker(s) with which the r.c. unit may be assembled, unless
incorrect assembly (such as to render the protection ineffective) is made impossible by
the design;

— |EC 60947-2.

d) The following data shall be marked on integral CBRs or r.c. units, as applicable, or made
available in the manufacturer's literature:

— rated residual short-circuit making and breaking capacity /Iay if hig
(see B.4.3);

— diagram of connections, including those of the test circuit an ; ose to the
line, for CBRs dependent on the line voltage.

_an 25 % Of Icu

B.6 Normal service, mounting and transport condition

Clause 6 applies.

B.7 Design and operating requiremsg
B.7.1 Design requirements

It shall not be possible to modify the operating_ch ic of a CBR except by means which
are specifically provided forsetting_the rasidl gperating current or the definite time-

delay.

CBRs combining a r.c. favi 1d acircyjt-breaker shall be so designed and built that:

— the coupling
mechanical and/g
in injury to the A

e associated circuit-breaker does not require any
igh that may adversely affect the installation or result

— the additiop.of the\.C) [ ot adversely affect in any way either the normal operation
or the pexfor s gs of the circuit-breaker;

B.7.2.1 .©peration in case of a residual current

The\EBR shall be open automatically in response to any earth leakage current or earth fault
current equal to or exceeding the rated residual operating current for a time exceeding the non-
actuating time.

The operation of the CBR shall be in compliance with the time requirements specified
in B.4.2.4. Compliance shall be checked by the tests of B.8.2.

B.7.2.2 Rated residual current short-circuit making and breaking capacity IAm

CBRs shall meet the test requirements of B.8.10.
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B.7.2.3 Aptitude au fonctionnement en service

Le DPR doit satisfaire aux essais de B.8.1.1.1.

B.7.2.4 Effets des conditions d'environnement

Les DPR doivent fonctionner de maniere satisfaisante, compte tenu des effets des conditions
d'environnement

La conformité a cette prescription est vérifiée par les essais de B.8.11.

B.7.2.5 Propriétés diélectriques

Les DPR doivent satisfaire aux essais de B.8.3.

B.7.2.6 Dispositif de controle

munis d'un
par un courant
griodiqguement de

Le dispositif de contrdl
n'est pas prévu

Les DPRudoivent supporter sans déclencher la plus faible des deux valeurs suivantes de
surintensité:

~ 6 1

~ 80 % de la valeur maximale de réalage du déclencheur de court-circuit.

La conformité a cette prescription est vérifiée par I'essai de B.8.5.

Cependant cet essai n’est pas nécessaire dans le cas de DPR de catégorie d’emploi B puisque
les prescriptions de ce paragraphe sont vérifiées pendant la séquence d’essais IV (ou la
séquence d’essais combinée).

NOTE - Les essais pour les circuits de charge polyphasés en régime équilibré ne sont pas nécessaires car ils sont
estimés étre satisfaits par les prescriptions de ce paragraphe.
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B.7.2.3 Operational performance capability

CBRs shall comply with the tests of B.8.1.1.1.

B.7.2.4 Effects of environmental conditions

CBRs shall operate satisfactorily, taking into account the effects of environmental conditions.

Compliance is checked by the test of B.8.11.

B.7.2.5 Dielectric properties

CBRs shall withstand the tests of B.8.3.

B.7.2.6 Test device

The operating means o
not be red or gre@ i¢

NOTE - The test devigéi

— 80 % of the maxigaUum short-circuit release current setting.

Compliahce is checked by the test of B.8.5.

However this test is not necessary in the case of CBRs of utilization category B since the
requirements of this subclause are verified during test sequence IV (or the combined test

canllancal)
SegqueRce )

NOTE - Tests for polyphase balanced loads are not necessary since they are considered to be covered by the
requirements of this subclause.
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B.7.2.8 Résistance des DPR aux déclenchements intempestifs dus a des ondes de
courant causées par des tensions de choc

B.7.2.8.1 Résistance aux déclenchements intempestifs dans le cas de charge
de capacité de réseau

Les DPR doivent satisfaire a I'essai de B.8.6.1.

B.7.2.8.2 Résistance aux déclenchements intempestifs dans le cas d’amorgage
sans courant de suite

Les DPR doivent satisfaire a I'essai de B.8.6.2.

B.7.2.9 Comportement des DPR du type A en cas de courant de défau
comprenant une composante continue

Le comportement des DPR en cas de courant de défaut a la terre e posante
continue, doit étre tel que les temps maximaux de coupure défin S B.1 et B.2,

été réarmés.

La conformité e i

La conformité)a cette grescription est vérifiée par les essais de B.8.2.3.

Lorsqu'dn DPR a plus d'une fréquence assignée ou une gamme de fréquences assignées, le
DPR.doit étre capable de fonctionner en accord avec ce paragraphe a toutes les fréquences.
L@a conformité est vérifiée en effectuant les essais de B.8.2 et B.8.4.

B.7.2.I2Z Immuniteé aux phenomenes a naute frequence
B.7.2.12.1 Transitoires électriques rapides en salves — mode commun
Le DPR doit satisfaire aux prescriptions de la CEl 61000-4-4, niveau 4, c'est-a-dire

— 4 kV sur les bornes d'alimentation;
— 2 kV sur les bornes d'entrée/sortie.

Les essais sont faits en accord avec B.8.12.1.
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B.7.2.8 Resistance of CBRs to unwanted tripping due to surge currents resulting
from impulse voltages

B.7.2.8.1 Resistance to unwanted tripping in case of loading of the network capacitance

CBRs shall withstand the test of B.8.6.1.

CBRs shall withstand the test of B.8.6.2.

B.7.2.9 Behaviour of CBRs of type A in case of an earth fault comprising a d
component

The behaviour of CBRs in case of an earth fault current comprising a g shall be
such that the maximum break times stated in tables B.1 and B.2, ~ Iso be
valid, the test current values specified being, however, increased

- by the factor 1,4 for CBRs having /Iap > 0,015 A
— by the factor 2 for CBRs having /aq < 0,015 A (or 0,0

Compliance is checked by the tests of B.8.7.

CBRs functiona
voltage between 0,

B.7.2.12 lmmunity to high frequency phenomena
B.7.2:142.1 Electrical fast transients/bursts — common mode

The*CBR shall comply with the requirements of IEC 61000-4-4, level 4, i.e.

A1\ onnower cunnh naorte-
—vy—EHPeWerS Pt

— 2 kV on input/output ports.

Tests are made in accordance with B.8.12.1.
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B.7.2.12.2 Immunité aux ondes de choc

Le DPR doit satisfaire aux prescriptions de la CEI 61000-4-5, sauf que les tensions d'essai
doivent étre

— entre phases: 4 kV;
— entre phases et terre: 4 kV.

NOTE — La necessite pour des tensions d'essal plus elevees est a I'etude.

Les essais sont faits en accord avec B.8.12.2.

B.7.2.12.3 Champ électromagnétique rayonné aux fréquences radioélectrigu

Le DPR doit satisfaire aux prescriptions de la CElI 61000-4-3, niveau 3, z 0 Vim.
Les essais doivent étre faits en accord avec B.8.12.3.

B.7.2.12.4 Immunité aux perturbations conduites induites p e
aux fréquences radioélectriques

A I'étude selon la CEIl 61000-4-6.

B.7.2.13 Immunité aux décharges élecirastati

Norme de référence: CEl 61000-4-2.

CEIl 61000-4-2, niveau 4, la tension

Le paragraphe
tableau 18 (de
I'environnement 2, s

de’la partie 1 est applicable. Le DPR doit satisfaire aux prescriptions du
ie 1 pour l'environnement 1 ou du tableau 19 de la partie 1 pour
lon le cas.

Les.essais doivent étre faits en accord avec B.8.14.

Suivant leur classification, les DPR fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation

—doivent-satistaire-athpreseriptiorstighrantau-tableadB-3-
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B.7.2.12.2 Surge immunity

The CBR shall comply with the requirements of IEC 61000-4-5, except that the test voltages
shall be

— line to line: 4 kV;
— line to earth: 4 kV.

NOTE — The need 10r nigher test voltages IS under consideration.

Tests are made in accordance with B.8.12.2.

B.7.2.12.3 Radiated radiofrequency electromagnetic field

The CBR shall comply with the requirements of IEC 61000-4-3, level 3, i
Tests shall be made in accordance with B.8.12.3.

B.7.2.12.4 Immunity to conducted disturbances induced by

Under consideration, according to IEC 61000-4-6.

B.7.2.13 Immunity to electrostatic discharges

Reference standard: IEC 61000-4-2.

The test shall be made by contact AdiScharge ding to IEC 61000-4-2, level 4, the

B.7.2.14 Immunitwto
Reference standayw/\. )=

The tests_shall be made in accordance with B.8.14.

Accerding to their classification CBRs functionally dependent on line voltage shall comply with
the requirements given in table B.3.
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Tableau B.3 — Prescriptions pour les DPR fonctionnellement dépendants
de la tension d'alimentation

Classification de I'appareil Comportement en cas de défaillance
suivant B.3.1 de la tension d'alimentation

DPR s’ouvrant automatiquement en cas Sans retard Ouverture sans retard suivant B.8.8.2, point a)
de défaillance de la tension

d’alimentation (B.3.1.2.1) Avec retard Ouverture a retard suivant B.8.8.2, point b)

DPR ne s’ouvrant pas automatiquement en cas de Pas d'ouverture
défaillance de la tension d’'alimentation (B.3.1.2.2)

DPR ne s’ouvrant pas automatiquement en cas de
défaillance de la tension d’alimentation mais capable de | Ouverture suivant B.8.9
s’ouvrir en cas de situation dangereuse (B.3.1.2.2.1) TN

B.8 Essais

Cet article spécifie les essais pour les DPR de courant différenti € fonctiohnement

assigné Ian inférieur ou égal a 30 A.

La validité des essais spécifiés dans cet article lorsque
le constructeur et l'utilisateur.

Les instruments pour la mesure du courant di ésﬁ;el daivent étre au moins de la

efficace vraie.

Les instruments de mesure du temps d
de la valeur mesurée.

B.8.1 Généralités

ations de 13
i itifs différentiels résiduels fonctionnellement dépendants de

Pour les DPR\comprepant une unité c.r. distincte et un disjoncteur, I'ensemble doit étre réalisé
conformément aux inStructions du constructeur.

Dang_ le' cas des DPR ayant plusieurs réglages du courant différentiel résiduel de fonction-
nement, les essais doivent, sauf spécification contraire, étre effectués au réglage le plus bas.

Dans le cas des DPR a 'rt:mlnnricntinn réglnhln (\mir B332 7)1 la rr:-mlnnricnfirm daoit_sauf

spécification contraire, étre réglée a son maximum.

B.8.1.1 Essais a effectuer au cours des séquences d'essais de l'article 8
B.8.1.1.1 Aptitude au fonctionnement en service

Au cours des cycles de manoeuvres avec courant (voir 8.3.3.3.4) spécifiés au tableau 8
(voir 7.2.4.2), un tiers des manoeuvres de coupure doit étre réalisé par la manoeuvre du
dispositif de contrdle et un autre tiers en appliquant a I'un des p6les un courant différentiel
résiduel de valeur Ipy (Ou, le cas échéant, de valeur égale au réglage le plus bas du courant

différentiel résiduel de fonctionnement).
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Table B.3 — Requirements for CBRs functionally dependent on line voltage

Classification of the device according to B.3.1 Behaviour in case of failure of line voltage

CBRs opening automatically in the case | Without delay | Opening without delay according to item a) of B.8.8.2

of failure of the line voltage (B.3.1.2.1) With delay Opening with delay according to item b) of B.8.8.2

CBRs not opening automatically in the case of failure of

the line voltage (B.3.1.2 2) No opening

CBRs not opening automatically in the case of failure of
the line voltage but able to open in the case of a Opening according to B.8.9
hazardous situation arising (B.3.1.2.2.1)

B.8 Tests

This clause specifies tests for CBRs having a rated residual opera
including 30 A.

The applicability of the tests specified in this clause when
between manufacturer and user.

The instruments for the measurement of the residu
IEC 60051) and shall show (or permit to determinentf

The instruments for the measurement
of the measured value.

Rave. s r@ti e error not greater than 10 %

B.8.1 General

CBRs shall be subnitted to a
verifications du
functionally depend
8.3.3.2.2).
The tests sha

For CBRs camprisi eparate r.c. unit and a circuit-breaker, the assembly shall be
i [ ith the manufacturer's instructions.

In the case ef/CBR5WIith multiple settings of residual operating current, the tests shall be made
at the lowest setting, unless otherwise stated.

In the“case of CBRs with adjustable time-delay (see B.3.3.2.2) the time-delay shall be set at
maximum, unless otherwise stated.

B.8.1.1 Tests to be made during the test sequences of clause 8
B.8.1.1.1 Operational performance capability

During the operating cycles with current (see 8.3.3.3.4) specified in table 8 (see 7.2.4.2), a
third of the breaking operations shall be performed by actuating the test device, and a further
third by applying a residual current of value Ip, (or, if applicable, of the lowest setting of the

residual operating current) to any one pole.
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Dans le cas d'un DPR avec des unités c.r. a réarmement, il doit étre vérifié qu'il n'est pas
possible de refermer le DPR apres déclenchement sans manoeuvre intentionnelle de
réarmement. Cette vérification doit étre faite au début et a la fin de I'essai d'aptitude au
fonctionnement en service avec courant (8.3.3.3.4).

Aucun défaut de déclenchement ne doit étre admis.

B-8.1.1.Z Verification de lapiitude a supporter 1es courants de couri-CIrcuit
B.8.1.1.2.1 Pouvoir assigné de coupure de service de court-circuit (séquence d'essais Il)

Apreés les essais de 8.3.4, la vérification du fonctionnement correct du DPR_en cas de_Courant
différentiel résiduel doit étre effectuée conformément a B.8.2.4.1.

a) Comportement pendant I'essai au courant assign
Aucun déclenchement ne doi y Mg: p t I'essai de 8.3.6.2 ou 8.3.8.2, selon le cas.

b) Vérification des déclg

— Pour la séquence
Afin de vérifi
les essais sur

'des relais de surcharge selon 8.3.6.1 et 8.3.6.6,
n 8.3.5.1 doivent étre remplacés par des essais sur
s'combinaisons possibles des pdles de phase a tour de

Afin de (verifiex_le/fonctionnement correct des relais de surcharge selon 8.3.8.6, I'essai
spécifié_en 8.3.3.7 doit étre effectué en utilisant une alimentation triphasée.

c) Vérification du dispositif de déclenchement au courant différentiel résiduel

Apresles essais de 8.3.6 ou 8.3.8, selon le cas, la vérification du dispositif de déclenchement
au courant différentiel résiduel est effectué selon B.8.2.4.3.

— B.8. I 124 DISJoNCTEuTS & (USIDES IMCOTPOTES (SEqUETTE U E55diS V)

Pour vérifier le fonctionnement correct des relais de surcharge, les essais sur un seul péle
spécifiés en 8.3.7.4 et 8.3.7.8 doivent étre remplacés par des essais sur deux pbles sur toutes
les combinaisons possibles des pbles de phase a tour de réle, les conditions d'essai étant
celles spécifiées en 8.3.7.4 et 8.3.7.8, mais applicables a deux péles.

Apres les essais de 8.3.7, la vérification du fonctionnement correct du DPR doit étre effectuée
conformément a B.8.2.4.3.
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In the case of a CBR with a resettable r.c. unit, it shall be verified that it is not possible to
reclose the CBR after tripping without the intentional resetting action. This verification shall
take place at the beginning and at the end of the operational performance capability test with
current (8.3.3.3.4).

No failure to trip shall be admitted.

B-8.1.1.Z2 Verification of the withstand capability {0 Shori-CIrCull currents
B.8.1.1.2.1 Rated service short-circuit breaking capacity (test sequence 1)

Following the tests of 8.3.4, verification of the correct operation of the CBR in_case of fesidual
current shall be performed in accordance with B.8.2.4.1.

For the purpose of verifying the correct operation of the overload S » pole tests
specified in 8.3.5.1 and 8.3.5.4 shall be i possible
combinations of phase poles in turn, the test conditighs ' 8.3.5.1
and 8.3.5.4 but applicable to two poles.
Following the tests of 8.3.5, verification of the corredt oger, BR shall be performed
in accordance with B.8.2.4.3.
B.8.1.1.2.3 Rated short-time withstand
combined test sequence)
a) Behaviour during rated short-time wijthstand Curie
No tripping shall occur during\the testqf .3r 8.3)8.2, as applicable.
b) Verification of overl
— For test sequence
For the purp ifyin Operation of the overload releases in accordance
with 8.3.6.1 and 8 ) S tests specified in 8.3.5.1 shall be replaced by two-
pole tests, made ® Binations of phase poles in turn.
— For the combined
For the purposeof Neri he correct operation of the overload releases in accordance
with e test specified in 8.3.5.1 shall be replaced by two-pole tests
madegn 2 binations of phase poles in turn.
For the p verifying the correct operation of overload releases in accordance with

8.3.8.6, the-tes
c) Verifieation of the residual current tripping device

specified in 8.3.3.7 shall be made using a three-phase supply.

Following the tests of 8.3.6 or 8.3.8, as applicable, verification of the residual current tripping
device shall be performed in accordance with B.8.2.4.3.

B.8.1.1.2.4 Integrally fused circuit-breakers (test sequence V)

For the purpose of verifying the correct operation of the overload releases, the single-pole tests
specified in 8.3.7.4 and 8.3.7.8 shall be replaced by two-pole tests, on all possible
combinations of phase poles in turn, the test conditions being as specified in 8.3.7.4
and 8.3.7.8 but applicable to two poles.

Following the tests of 8.3.7, verification of the correct operation of the CBR shall be performed
in accordance with B.8.2.4.3.
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B.8.1.1.2.5 Séquence d'essais combinée

Apreés les essais de 8.3.8, la vérification du fonctionnement correct du DPR doit étre effectuée
conformément a B.8.2.4.3.

B.8.1.2 Séquences d'essais supplémentaires

Des cénllmnr‘nc d'essais anlnlémnnmirnc doivent étre effectuées sur les DPR _conformément

au tableau B.4.

Tableau B.4 — Séquences d'essais supplémentaires

Séquence d’essais Essais ( Nagraphes
Caractéristiques de fonctionnement N
Propriétés diélectriques

Fonctionnement du dispositif de contrdle aux limites de la

assignée
Valeur limite du courant de non-fonctionnement en conditio B.8.5
surintensités

Bl Résistance aux déclenchements intempestif du B.8.6
courant causées par des ondes de choc
Comportement en cas de courant de défaut a_|la tere’c B.8.7
une composante continue
Comportement en cas de défaut d¢’la\teqsi a<:§ i B.8.8
les DPR classifiés sel .3.1.2
Comportement en cas\de défaut de la tensionyd’alimentation pour B.8.9

les DPR classifiés selomB.3.

B Il Pouvoir assigné de cou, et de\fenqeture différentiel résiduel en B.8.10
court-circuit (Iam) ~

B Il Effets dgs conditions d\gnvik{nn}ment B.8.11
$ & awfr'qu nce B.8.12
cleetrostatiqués B.8.13
i B.8.14

radiQé ues
Wes séquences d'essais B I, B Il et B Ill.

B IV

Le DPR_est'installé comme en service normal.

Le<citcuit d'essai doit étre conforme a la figure B.1.

B.8.2.2 Tension d'essai pour les DPR fonctionnellement indépendants de la tension

d'alimentation

Les essais peuvent étre effectués sous toute tension convenable.
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B.8.1.1.2.5 Combined test sequence

Following the tests of 8.3.8, verification of the correct operation of the CBR shall be performed
in accordance with B.8.2.4.3.

B.8.1.2 Additional test sequences

Additional test seguences shall he pnrfnrmnrl on CBRs in accordance with table B 4

Table B.4 — Additional test sequences

Sequences Test Subclause

N

Operating characteristic
Dielectric properties

Operation of the test device at the limits of rated voltage

Limiting value of the non-operating current under over-

conditions

Bl Resistance against unwanted tripping due to sur B.8.6
from impulse voltages
Behaviour in the case of an earth fault curr B.8.7
component
Behaviour in the case of failure of lineyoltage\f ifi B.8.8
under B.3.1.2.1
Behaviour in the case ¢f failiwe of line vgltagefor ssified B.8.9

under B.3.1.2.2.1

B Il Residual short-circuit ma}'u% and\quwg\b%)acmm) B.8.10

B Il Effects of environmental\cond@m& > B.8.11
B.8.12
B IV B.8.13
B.8.14

ontest sequences B I, B Il and B IlI.
a

For test sequence E
for several tests,

y be used for each test, or one sample may be used
discretion.

B.8.2.1 Test circti

The CBRis installed as in normal use.

The test circuit shall be in accordance with figure B.1.

R.Q 2 92 T
L=~ AY ~T¥ |

Tests may be made at any convenient voltage.
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B.8.2.3 Tension d'essai pour les DPR fonctionnellement dépendants de la tension
d'alimentation

Les essais doivent étre effectués aux valeurs suivantes de la tension appliquée aux bornes
correspondantes:

— 0,85 fois la tension assignée minimale pour les essais spécifiés en B.8.2.4 et B.8.2.5.1;
— 1,1 fois la tension assignée maximale pour les essais spécifiés en B.8.2.5.2.

Les DPR ayant plus d'une fréquence assignée ou une gamme de fréquences assignées doivent
étre essayés a la fréequence assignée la plus élevée et a la fréquence assignée la plus baSse
dans chaque cas. Cependant, pour les DPR ayant des fréquences assignées égales a 50’Hz et
60 Hz, les essais a 50 Hz ou & 60 Hz sont considérés comme couvrant les prescriptions,

B.8.2.4 Essaisavidea20°C+5°C

Les connexions étant comme représenté en figure B.1, le D ais de
B.8.2.4.1, B.8.2.4.2 et B.8.2.4.3 ainsi que celui de B.8.2.4.4, |¢ {

suivant le cas.

Sauf spécification contraire dans la présente annexe

— pour les DPR a réglages multiples
essais doivent étre effectués pour ¢

— pour les DPR a réglage du couran
continue, les essais doivent étre effe

— pour les DPR du typ
minimale.

Les interrupteurs S
est augmenté de fz ir d'une valeur ne dépassant pas 0,2 Ian afin d'atteindre la

valeur Ipn, en approxi j le courant de déclenchement étant mesuré chaque fois.
Les trois val 1 & Nt étre supérieures a Iang €t inférieures ou égales a /.

Le circuit, d'essai &tant étalonné a la valeur assignée du courant différentiel résiduel de
fonctionfnement /p, (ou aux réglages spécifiques du courant de fonctionnement différentiel
résiduely le cas échéant, voir B.8.2.4), les interrupteurs S1 et S2 étant en position de
fermeture, le DPR est fermé sur le circuit de maniére a simuler aussi fidélement que possible
Iés)conditions de service. La durée de coupure est mesurée trois fois.

Aucune mesure ne doit dépasser la valeur limite spécifiée pour Ian en B.4.2.4.1 et B.4.2.4.2.2
suivant le cas.

B.8.2.4.3 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition brusque du courant
différentiel résiduel

Le circuit d'essai étant étalonné a chacune des valeurs du courant différentiel résiduel de
fonctionnement Iy spécifiées en B.4.2.4.1 ou B.4.2.4.2, suivant le cas, l'interrupteur S1 et le
DPR étant en position de fermeture, le courant différentiel résiduel est établi brusquement par
la fermeture de l'interrupteur S2.
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B.8.2.3 Test voltage for CBRs functionally dependent on line voltage
Tests shall be made at the following values of voltage applied to the relevant terminals:

— 0,85 times the minimum rated voltage for the tests specified in B.8.2.4 and B.8.2.5.1;
— 1,1 times the maximum rated voltage for the tests specified in B.8.2.5.2.

CBRs with more than one rated frpnlupnr‘y ar a range of rated frpqupnr‘ipc shall he tested in

each case at the highest and lowest rated frequency. However, for CBRs rated at 50 Hz and
60 Hz, tests at 50 Hz or 60 Hz are considered to cover the requirements.

B.8.2.4 Off-load testat 20 °C +5 °C

The connections being as in figure B.1 the CBR shall perform the test
and B.8.2.4.3, and also, where applicable, B.8.2.4.4, all made on one
comprise three measurements or verifications, as applicable.

b1, B.8.2.4.2
ach test shall

Unless otherwise specified in this annex

— for CBRs having multiple settings of residual operating
each setting;

as\pussible’/ The break time is measured three times.

No measuremen
applicable.

shal\ exceed the limiting value specified for /Ia, in B.4.2.4.1 or B.4.2.4.2.2, as

B.8.24:3 Verification of the correct operation in the case of sudden appearance
of residual current

The test circuit being calibrated at each of the values of the residual operating current Ip

Specitied in B.4.Z.4.T or B.4.Z.Z4.Z, as applicable, and the switch SI and the CBR being in the
closed position, the residual current is suddenly established by closing switch S2.
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Le DPR doit déclencher au cours de chaque essai.

Trois mesures de la durée de coupure sont effectuées a chaque valeur de /n. Aucune des
valeurs ainsi obtenues ne doit dépasser la valeur limite correspondante.

B.8.2.4.4 Vérification du temps limite de non-fonctionnement des DPR du type temporisé

LCe circuit d'essai etant etalonné a la valeur 2 I, I'interrupteur ST et le DPR etant en position
de fermeture, le courant différentiel résiduel est établi par la fermeture de l'interrupteur S2
pendant un temps égal a la durée limite de non-fonctionnement déclarée par le constructeur
conformément & B.4.2.4.2.1.

Au cours de chacune des trois vérifications, le DPR ne doit pas décle
courant de réglage ajustable et/ou une temporisation réglable, I'essa
cas, au réglage minimal du courant différentiel résiduel de fong
maximal de la temporisation.

qher. SiNe:DPR a un
affectuel\ selon les
(. au\réglage

B.8.2.5 Essais aux limites de température

NOTE — La limite supérieure de température peut étre la températ

Les limites de température de ce paragraphe pelve S g par accord entre le
constructeur et l'utilisateur; dans ce cas, i étre effectués aux limites de
température convenues.

B.8.2.5.1 Essai a vide a =5 °C

Le DPR est placé dans une encelnte do re ambiante est stabilisée dans les
I|m|tes de -7 °C a -5 °Q. Apres dquilibre thermique, le DPR est soumis aux

B.8.2.5.2 Essm@ & référence ou a +40 °C
Le DPR, raccord AME la Yfigure B.1, est placé dans une enceinte dont la
température ambi S [ 2 & une valeur égale a la température de référence

(voir 4.7.3) ou, € s e dextemperature de référence, a +40 °C + 2 °C. Un courant de
charge égal aAfy jué e figure B.1) est appliqué a tous les pbles de phases

Apres a e thermique, le DPR est soumis aux essais de B.8.2.4.3 et, s'ily a
lieu, de B.8

B.8.3 Vérification des propriétés diélectriques

Les propriétés diélectriques des DPR doivent étre essayées pour vérifier la tenue aux tensions
de choc.

Cet essai est effectué conformément au 8.3.3.4 de la premiére partie.

B.8.4 Vérification de la manoeuvre du dispositif de contrble aux limites de la
tension assignée

a) Le DPR étant alimenté a une tension égale a 1,1 fois sa tension assignée maximale, le
dispositif de contrdle est manoeuvré 25 fois a des intervalles de 5 s, le DPR étant refermé
avant chague manoeuvre.

b) L'essai a) est ensuite renouvelé & 0,85 fois la tension assignée minimale, le dispositif de
contrble étant manoeuvré 3 fois.

c) L'essai a) est ensuite renouvelé, mais seulement une fois, les organes de manoeuvre du
dispositif de contrdle étant maintenus en position de fermeture pendant 5 s.
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The CBR shall trip during each test.

Three measurements of the break time are made at each value of /5. No value shall exceed the
relevant limiting value.

B.8.2.4.4 Verification of the limiting non-actuating time of CBRs of the time-delayed type

The test circuil being calibraied at the value of Z I, the test swiich ST and the CBR being In
the closed position, the residual current is established by closing the switch S2 and applied for
a time equal to the limiting non-actuating time declared by the manufacturer, in accordancée
with B.4.2.4.2.1.

During each of the three verifications the CBR shall not trip. If the
residual operating current setting and/or an adjustable time-dela
applicable, at the lowest setting of residual operating current and
time delay.

adjustable
ade, as
etting of

B.8.2.5 Tests at the temperature limits

NOTE - The upper temperature limit may be the reference temperat

The temperature limits of this subclause may be extehded by agtee etween manufacturer
and user, in which case tests shall be performed at\the ay ee@te nperature limits.

B.8.2.5.1 Off-load test at -5 °C

The CBR, conn
ambient temperaty

a reference temper

The dielectric’properties of CBRs shall be tested for their withstand against impulse voltages.
The.test is made in accordance with 8.3.3.4 of Part 1.

B.8.4 Verification of the operation of the test device at the limits of rated voltage

a) The CBR being supplied with a voltage equal to 1,1 times the highest rated voltage, the test
device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the CBR being closed again
before each operation.

b) Test a) is then repeated at 0,85 times the lowest rated voltage, the device being actuated
three times.

c) Test a) is then repeated, but only once, the operating means of the test device being held in
the closed position for 5 s.
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Pour ces essais:

— dans le cas des DPR dont les bornes d'alimentation et de charge sont identifiées, les
connexions d'alimentation doivent étre conformes au repérage;

— dans le cas des DPR dont les bornes d'alimentation et de charge ne sont pas identifiées,
l'alimentation doit étre raccordée successivement a chaque jeu de bornes ou, en variante,
simultanément aux deux jeux de bornes.

Le DPR doit fonctionner a chaque essai.

Pour les DPR a courant différentiel réglable:

— le réglage le plus bas doit étre utilisé pour les essais a) et ¢);
— le réglage le plus élevé doit étre utilisé pour I'essai b).

essais de B.8.1.1.1.

B.8.5 Vérification de la valeur limite du courant de non,f
de surintensité

Le DPR est raccordé comme indiqué en figure B.

- 61/

— 80 % du courant maxim

NOTE - Pour ce réglage du
négligeable.

Pour les DPR a@

bas.

L'essai-est effectué a un facteur de puissance de 0,5.

L'interrupteur S1 étant ouvert, est fermé et réouvert aprés 2 s. L'essai est répété trois fois pour
chaque combinaison possible de voies de passage du courant, avec un intervalle d'au moins
¥ min entre deux manoeuvres de fermeture successives.

Le DPR ne doit pas déclencher.

NOTE - La durée de 2 s peut étre réduite (mais pas a une valeur inférieure a celle de la durée de coupure
minimale), pour éviter le risque de déclenchement sous l'action du ou des déclencheurs de surcharge du DPR.

B.8.6 Vérification de la résistance aux déclenchements intempestifs dus a des ondes
de courant causées par des tensions de choc

Pour les DPR a temporisation réglable (voir B.3.3.2.2) la temporisation doit étre réglée au
minimum.
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For these tests:

— in the case of CBRs with identified line and load terminals, the supply connections shall be
in accordance with the marking;

— in the case of CBRs with unidentified line and load terminals, the supply shall be connected
to each set of terminals in turn, or alternatively to both sets of terminals simultaneously.

At each testthe CBR shall npnr:\fn

For CBRs having an adjustable residual operating current

— the lowest setting shall be used for tests a) and c);

— the highest setting shall be used for test b).

For CBRs having an adjustable time-delay the test is made at the o of time-

delay.

NOTE - The verification of the endurance of the test device is considered to be c 3 of B.8.1.1.1.

B.8.5 Verification of the limiting value of the non-operating™¢
under over-current conditions

The CBR is connected according to figure B.2.

The impedance Z is adjusted so as 4o let

values flow in the circuit:
it re ea%rren

€ CBR D\(see figure B.2) may be replaced by connections of

e lower of the following two

- 6

— 80 % of the maximum shourt-cipe

The switch S1, being Open, is closed and reopened after 2 s. The test is repeated three times
for each.pessible combination of the current paths, the interval between successive closing
operations being at least 1 min.

The CBR shall not trip.

NOTE — The time of 2 s may be reduced (but to not less than the minimum break time) to avoid the risk of tripping

by action of the overload release(s) of the CBR.

B.8.6 Verification of the resistance against unwanted tripping due to surge currents
resulting from impulse voltages

For CBRs with adjustable time delay (see B.3.3.2.2) the time delay shall be set at minimum.
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B.8.6.1 Vérification de la résistance aux déclenchements intempestifs dans le cas
de charge de capacité du réseau

Le DPR est essayé en utilisant un générateur d'onde de courant capable de délivrer un courant
oscillatoire amorti comme montré a la figure B.4.

Un exemple de circuit pour la connexion du DPR est montré a la figure B.5.

Un péle du DPR choisi au hasard doit étre soumis a 10 applications de I'onde de courant. La
polarité de I'onde de courant doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre
deux applications successives doit étre approximativement égal a 30 s. Le courant de chot doit
étre mesuré avec des moyens convenables et réglé en utilisant un échantillen_supplémentaire
de DPR du méme type (voir B.3.4) afin de satisfaire aux prescriptions suiva

+]60 %

— valeur créte: 200 A
— durée de front conventionnelle: 0,5 us + 30 %
— période de I'onde oscillatoire suivante: 10 pus + 20 %

— chaque créte successive: environ 60 % de la créte préce

Pendant I'essai le DPR ne doit pas déclencher.

Un pble du DPR choiskau hasarg
polarité de I'ond [
deux applications CBSS|

— durée jusqu'a miwaleur (T,) = 20 ps + 10 %;

Pendant les essais le DPR ne doit pas déclencher.

B.8.7 Vérification du comportement des DPR de type A en cas de courant de défaut
a la terre comprenant une composante continue

B.8.7.1 Conditions d'essai

Les conditions d'essai de I'article B.8 et des B.8.2.1, B.8.2.2 et B.8.2.3 sont applicables sauf
que les circuits d'essai doivent étre ceux définis aux figures B.8 et B.9 selon le cas.
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B.8.6.1 Verification of resistance to unwanted tripping in case of loading of
the network capacitance

The CBR is tested using a surge current generator capable of delivering a damped oscillatory
current as shown in figure B.4.

An example of the circuit diagram for the connection of the CBR is shown in figure B.5.

One pole of the CBR chosen at random shall be subjected to 10 applications of the surge
current. The polarity of the surge current wave shall be inverted after every two applications:
The interval between two consecutive applications shall be approximately 30 s. The current
impulse shall be measured by appropriate means and adjusted, using a ditional-'sample
CBR of the same type (see B.3.4), to meet the following requirements:

+10

— peak value: 200 A 5" %,;

— virtual front time: 0,5 ps = 30 %;
— period of the following oscillatory wave: 10 pus 20 %;
— each successive peak: about 60 % of the preceding peak:

During the tests the CBR shall not trip.

B.8.6.2 Verification of resistance to unx
flashover without follow-on ¢

One pole of the CB
current. The pol

The interval betwee

— virtual time to halfvalue (T5): 20 us £ 10 %.

During:the tests the CBR shall not trip.

B.8.7 Verification of the behaviour of CBRs of type A in the case of
an earth fault current comprising a d.c. component

B.8.7.1 Test conditions

The test conditions of B.8 and B.8.2.1, B.8.2.2 and B.8.2.3 apply, except that the test circuits
shall be those shown in figures B.8 and B.9, as applicable.
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B.8.7.2 Vérifications

B.8.7.2.1 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'une application
progressive du courant différentiel résiduel continu pulsatoire

L'essai doit étre effectué selon la figure B.8.

Les interrupteurs auxiliaires S; et S, et le DPR doivent étre fermés. Le thyristor doit étre piloté

de telle fagcon que I'on obtienne des angles de retard du courant a de 0°, 90° et 135°. Chaque
p6le du DPR doit étre essayé deux fois pour chaque angle de retard du courant, dans.la
position | ainsi que dans la position Il de I'interrupteur auxiliaire Ss.

A chaque essai, le courant démarrant de zéro doit étre augmenté progre gmentavec un
taux de variation approximatif de:

141
Z A0 Als pour les DPR de In, > 0,015 A

2 I,
? A/s pour les DPR de /pq < 0,015 A.

Le courant de déclenchement doit étre en accord ave
Tableau B.5 — Gammes de courant de déclénc PR dans le cas
d'un défaut a la terre ¢ t descompos tinues

pren
Angle o % &@t\xwement
A

dé
Lir\ite ik@%{{re / Limite supérieure
>JD

0° ( \,w J 0,03 A pour Ipp < 0,015 A

ou
25%n L 1,41pp pour Ipp > 0,015 A

Le circuit etant &talonné.pour les valeurs spécifiées ci-aprés et l'interrupteur auxiliaire Sq et le
DPR étant en_ pasitioy fermée, le courant différentiel résiduel est appliqué brutalement en
fermant l'interrupte 2.

NOTE —(Dahs le cas de DPR fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation, classés selon B.3.1.2.2.1,
le circuityde commande étant alimenté du c6té source du circuit principal, cette vérification ne prend pas en compte
le temps nécessaire pour alimenter le DPR. En conséquence, dans ce cas, la vérification est considérée comme
étant faite en établissant le courant différentiel résiduel par la fermeture de Sq, le DPR en essai et S, étant fermés

au préalable.

Quatre mesures sont effectuées pour chaque valeur de courant d'essai avec un angle de
retard du courant o = 0°, deux avec l'interrupteur auxiliaire dans la position | et deux avec
I'interrupteur auxiliaire dans la position II.

Pour les DPR de Ipnn, > 0,015 A, l'essai doit étre effectué a chacune des valeurs de /ap
spécifiée au tableau B.1 multipliée par le facteur 1,4.

Pour les DPR de Iz < 0,015 A, I'essai doit étre effectué a chacune des valeurs de Ix, Spécifiée
au tableau B.1 multipliée par 2, (ou a 0,03 A, a la valeur la plus élevée).

Aucune valeur ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées (voir 7.2.9).
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B.8.7.2 Verifications

B.8.7.2.1 Verification of the correct operation in case of a continuous rise of
residual pulsating direct current

The test shall be performed according to figure B.8.

The auxiliary switches S and S, and the CBR D shall be closed. The relevant thyristor shall be

controlled in such a manner that current delay angles a of 0°, 90° and 135° are obtained. Each
pole of the CBR shall be tested at each of the current delay angles, twice in position | and twice
in position Il of the auxiliary switch Ss.

At every test, the current, starting from zero, shall be steadily increased at a aximaterate of

141
Z AN A/s for CBRs of Iy, > 0,015 A:

2 I,
—OA/s for CBRs of Iany < 0,015 A.

The tripping current shall be in accordance with table

Table B.5 — Tripping current range for, earth fault

i of
compw Ncompon nt@
ripp gct]ﬁ*e-n.t/
Angle a

L wer w \/ Upper limit

[ 0,03 A for Inp < 0,015 A
9 25 < or
L 1,4Ipn for Ipn > 0,015 A

established‘by the tlosing switch S».

NOTE —Aln-the case of CBR's functionally dependent on line voltage, classified according to B.3.1.2.2.1, the control
circuit offwhich is supplied from the line side of the main circuit, this verification does not take into account the time
necessary to energize the CBR. In this case, therefore, the verification is considered as made by establishing the
residual current by closing S1, the CBR under test and Sp being previously closed.

Four measurements are made at each value of 1est CUITent at a current defay angie a = 0°, WO
with the auxiliary switch in position | and two in position Il.

For CBRs with /p, > 0,015 A, the test shall be made at each value of Iz, specified in table B.1,
multiplied by the factor 1,4.

For CBRs with Ian, < 0,015 A, the test shall be made at each value of In, specified in table B.1,
multiplied by the factor 2 (or at 0,03 A, whichever is the higher).

No value shall exceed the specified limiting values (see 7.2.9).
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B.8.7.2.3 Vérification du fonctionnement correct avec charge a la température
de référence

Les essais de B.8.7.2.1 et B.8.7.2.2 sont répétés, le pble en essai et un autre pble du DPR
étant parcourus par le courant assigné, le courant étant établi juste avant I'essai.

NOTE - La charge avec le courant assigné n'est pas montrée a la figure B.8.

résiduels continus pulsatoires auxquels on superpose un courant continu
lissé de 0,006 A

ésiduel rédressé
Qurant-continu

Le DPR doit étre essayé selon la figure B.9 avec un courant différentie
demi-alternance (angle de retard du courant a = 0°) auquel on superposeg
lissé de 0,006 A.

progressivement augmenté avec un niveay d'a i8 n/30 ampeéres par seconde,
le déclenchement doit se produire avant gue [e courant bej valeur de 0,03 A + 0,006 A.

B.8.8 Vérification du comportement des
la tension d'alime i ifi

Pour les DPR a courant
réglage le plus bas.

Pour les DPR a te@r'

Une tension 3 signée est appliguée aux bornes d'alimentation du DPR et est

ensuite djminyée progressiverrént a zéro, en un délai ayant la plus longue des deux valeurs
i 3 g produise I'ouverture automatique:

— environ 30

— un temps-suffisart pour tenir compte du retard a I'ouverture du DPR (voir B.7.2.11).

La tension correspondante est mesurée.

Trois mesures sont effectuées. Toutes les valeurs doivent étre inférieures a 0,85 fois la tension
assignée minimale du DPR.

Aprés ces mesures, on doit vérifier que le DPR déclenche lorsqu'un courant différentiel
résiduel égal a Ian est appliqué, la tension appliquée étant juste supérieure a la plus forte

valeur mesurée.

On doit alors veérifier que, pour toute valeur de tension inférieure a la valeur mesurée, il n'est
pas possible de fermer le DPR a l'aide de ses organes de manoeuvre manuels.
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B.8.7.2.3 Verification of the correct operation with load at the reference temperature

The tests of B.8.7.2.1 and B.8.7.2.2 are repeated, the pole under test and one other pole of the
CBR being loaded with the rated current, this current being established shortly before the test.

NOTE — The loading with rated current is not shown in figure B.8.

B.8.7.2.4 Verification of the correct operation in case of residual pulsating direct

carrents Superimposeo Py a Simootn ditectcurrent of 0,000 A

The CBR shall be tested according to figure B.9, with a half-wave rectified residual current
(current delay angle a = 0°) superimposed by a smooth direct current of 0,006 A.

Each pole of the CBR is tested in turn, twice at each of positions | and II.

For CBRs of /Ipy > 0,015 A, the half-wave current, starting from zerQ reased
at an approximate rate of 1,4/5,/30 amperes per second, tripping current

B.8.8 Verification of the behaviour of €
classified under B.3.1.2.1

s dpplied to the line terminals of the CBR and is then
e period corresponding to the longer of the two values

The corresponding voltage is measured.

Three measurements are made. All the values shall be less than 0,85 times the minimum rated
voltage‘of the CBR.

Fallowing these measurements it shall be verified that the CBR trips when a residual current
equal to Ian is applied, the applied voltage being just above the highest value measured.

It shall then be verified that, for any value of voltage less than the lowest value measured, it is
not be possible to close the CBR by manual operating means.
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B.8.8.2 Vérification de I'ouverture automatique en cas de défaillance de la tension
d'alimentation

Le DPR étant en position de fermeture, une tension égale a sa tension assignée est appliquée
a ses bornes d'alimentation. La tension est ensuite interrompue. Le DPR doit déclencher.
L'intervalle de temps entre l'interruption de la tension et I'ouverture des contacts principaux est
mesuré.

Trois mesures sont faites:

a) pour les DPR a ouverture sans retard (voir B.7.2.11) aucune valeur ne doit dépasser 0,2\s;

b) pour les DPR a ouverture a retard, les valeurs minimale et maximale deojvent se-Situer a

I'intérieur du domaine indiqué par le constructeur.

la tension d'alimentation

Pour les DPR a courant différentiel résiduel de fonctionne
réglage le plus bas.

Pour les DPR & temporisation réglable, I'essai est e
temporisation.

&n figure B.

tension assignée ou, dans le cas d'une ga d
plus basse de la tension agsSignée

pteur S4; le DPR est alors soumis a I'essai
é, un autre essai est effectué en ouvrant

B.8.9.2 Ep ca ion (classification sous B.3.1.2.2.1)
Le DPR € la figure B.3 et est alimenté c6té ligne avec la tension assignée ou
dans le cas d me de tensions assignées avec la valeur la plus basse de la tension

assignée.
L'alimentation est ensuite interrompue en ouvrant S;. Le DPR ne doit pas déclencher.

S1,est ensuite refermé et la tension est réduite comme suit:

1A O

] T =Y - L \L + 4
- PUUTICO DTNV AVEU TAR = L A aJu v pdl Tapgputrt au TITutrc,

— pour les DPR avec Ian > 1 A: & 55 % de la valeur la plus basse de la tension assignée.

Un courant dont la valeur est égale a I, est ensuite appliqué. Le DPR doit déclencher.

L'essai est répété en raccordant la résistance variable R a chacune des deux autres phases a
tour de réle.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

60947-2 0 IEC:1995+A.1:1997 — 183 -

B.8.8.2 Verification of the automatic opening in the case of failure of the line voltage

The CBR being closed, a voltage equal to its rated voltage, or, in the case of a range of rated
voltages, any one of the rated voltages is applied to its line terminals. The voltage is then
switched off. The CBR shall trip. The time interval between the switching off and the opening of
the main contacts is measured.

Three measuramentis ara madae-

a) for CBRs opening without delay (see B.7.2.11) no value shall exceed 0,2 s;

b) for CBRs opening with delay the maximum and minimum values shall be situated within the
range indicated by the manufacturer.

B.8.9 Verification of the behaviour of CBRs functionally dependent on lipé
classified under B.3.1.2.2.1 in the case of failure of line voltage

For CBRs having an adjustable residual operating current, the s at the lowest
setting.

For CBRs having an adjustable time-delay the test i
settings.

B.8.9.1 Case of loss of one phase in a
The CBR is connected according to fig

rated voltage, or, in the case of a rang
rated voltage.

This test proced

phases in turn.

The supply is fien switched off by opening S;1. The CBR shall not trip.

S1 is thenreclosed and the voltage is reduced as follows :

— forCBRs of /pn <1 A: to 50 V to neutral,
~~"for CBRs of /an > 1 A: to 55 % of the lowest rated voltage.

A current of value Iap is then applied. The CBR shall trip.

This test procedure is repeated by connecting the adjustable resistor R to each of the other two
phases in turn.
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Séquence d'essai B Il

B.8.10 Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure différentiel résiduel
en court-circuit

Cet essai est destiné a vérifier l'aptitude du DPR a établir, supporter pendant une durée
spécifiée, et interrompre les courants différentiels résiduels de court-circuit.

B.8.10.1 Conditions d'essai

Le DPR doit étre essayé conformément aux conditions générales d'essai en 8.3.2.6, suivant.la
figure 9 de la premiére partie, mais en étant raccordé d'une maniere telle que le courant de
court-circuit soit un courant différentiel résiduel.

I'essai est effectué a la valeur maxima
neutre.

B.8.10.2 Modalité d'essai

La séquence de manoeuwv

B.8.10.3.1 Apres le DPR ne doit présenter aucune détérioration

susceptible de coq \ e SON emp oi ultérieur et doit pouvoir, sans entretien
— supportex’ pendaqt te, une tension égale au double de sa tension assignée
d'emp ns leg’conditions de 8.3.3.2

égale a 1,25-/Ipn et's
au hasard:

ans mesurer la durée de coupure. Cet essai est effectué sur un pdle pris

Site*DPR a un courant différentiel résiduel de fonctionnement réglable, I'essai est effectué au
réglage le plus bas au courant correspondant a 1,25 fois celui du réglage.

B.8.10.3.3 Le cas échéant, le DPR doit aussi étre soumis a l'essai de B.8.2.4.4.

B.8.10.3.4 Les DPR fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation doivent aussi
satisfaire aux essais de B.8.8 ou B.8.9 selon le cas.
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Test sequence B Il

B.8.10 Verification of the residual short-circuit making and breaking capacity

This test is intended to verify the ability of the CBR to make, to carry for a specified time and to
break residual short-circuit currents.

b.oc.10.1 Test conditions

The CBR shall be tested according to the general test conditions specified in 8.3.2.6, using
figure 9 of Part 1, but connected in such a manner that the short-circuit current is a residual
current.

The test is carried out at phase to neutral voltage on one pole onl

connected to the supply voltage at their line terminals.

Where applicable, the CBR is adjusted at the lowest setting o
the maximum setting of time-delay.

If the CBR has more than one value of /I,, each oneg
test is made at the maximum value of Ipm,, at the

B.8.10.2 Test procedure

The sequence of operations to be perfo

B.8.10.3.1 Following th , .80.& the>CBR shall show no damage likely to impair its
further use and shal)be<capable, withoutmaihtenance, of

— withstanding fon 1 9 genedual to twice its maximum rated operational voltage,

on any one pafe,takeR at random.

If the CBR\has an adjustable residual operating current, the test is made at the lowest setting,
at a curfent of a value of 1,25 times that setting.

B.8.10.3.3 Where applicable the CBR shall also be submitted to the test of B.8.2.4.4.

B.8.10.3.4 CBRs functionally dependent on line voltage shall also satisfy the tests of B.8.8
or B.8.9, as applicable.
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Séquence d'essai B Il
B.8.11 Vérification des effets des conditions d'environnement

Cet essai est effectué conformément a la CElI 60068-2-30.

La température supérieure doit étre de 55 °C = 2 °C et le nombre de cycles doit étre

— 6pourly,>1A
— 28 pour l,p<1A

NOTE — Il convient que I'essai de 28 cycles soit appliqué aux DPR ayant plusieurs réglages _du courant différentiel
résiduel de fonctionnement si I'un des réglages possible est <1 A.

A la fin des cycles, le DPR doit pouvoir satisfaire aux essais de
courant différentiel résiduel de fonctionnement de 1,25 I5n, Sans me

Il est nécessaire de n'effectuer qu'une seule vérification.

Le cas échéant, le DPR doit aussi satisfaire a l'essai
n'effectuer qu'une seule vérification.

Le DPR doit étre monté en accord aveg la
utilisés dans des enveloppe étalliquey, |

Les raccorderirents d'essai doivent étre en accord avec la figure 4 de la CEl 61000-4-4 en
tenant compte desNagtructions du constructeur pour l'installation.

NOTE —/a‘nécessité de raccorder les circuits auxiliaires non a l'essai est a I'étude.

Les-esSais doivent étre faits selon le niveau d'essai de B.7.2.12.1.

Pendant les essais, le DPR ne doit pas déclencher.

Aprés les essais, le fonctionnement correct du DPR doit étre vérifié dans le cas d'une
apparition soudaine de courant résiduel, selon B.8.2.4.3, mais a Ian Seulement.

Le temps d'ouverture ne doit pas dépasser le temps limite spécifié pour Ian en B.4.2.4.1 ou
B.4.2.4.2, selon le cas.
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Test sequence B Il

B.8.11 Verification of the effects of environmental conditions

The test is carried out according to IEC 60068-2-30.

The upper temperature shall be 55 °C £ 2 °C and the number of cycles shall be

— 6forlpn>1A

— 28forlpn<1A

NOTE - The 28 cycle test should be applied to CBRs having multiple settings of residual o
one of the possible settings is <1 A.

perating current when

At the end of the cycles the CBR shall be capable of complying with
with a residual operating current of 1,25 /Ip, and without measuremée

verification need be made.

Where applicable the CBR shall also comply with the te one verification

need be made.

The CBR shall be mounted in accordance
used in metallic enclosureg, figure BTl &

The CBR shall be » atéd operational voltage, or, in the case of a range of rated
operational { st rated operational voltage.

NOTE — The need for the gonnection of auxiliary circuits not under test is under consideration.

The tests'shall be made in accordance with the test level of B.7.2.12.1.

During the tests, the CBR shall not trip.

[ I | H ") + + ") + i ) ocnD. 1 Hla HY HP ) £ ol el
FUNTUWITY 1T 1Tolo, T LUTTTUL UPTTAUUTT UT UIT CDOTN oSTldll T VETITITU 11T LTS LadostT Ul SUUUTTI

appearance of residual current, according to B.8.2.4.3, but at /an Only.

The break time shall not exceed the limiting time specified for Ia, in B.4.2.4.1 or B.4.2.4.2, as
applicable.
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B.8.12.2 Essais d'immunité aux ondes de choc

Les conditions d'essai de 7.2 de la CEI 61000-4-5 doivent s'appliquer.

Par commodité, le montage spécifié en B.8.12.1 peut étre utilisé mais I'emploi du plan de
référence de terre est facultatif.

FOUr les DFK dyalll des reglages ajusraoles de courant Tesiauet etfou e temporisation ae
fonctionnement, les essais doivent étre effectués avec les plus bas de ces réglages.

Le DPR doit étre alimenté a la tension assignée de fonctionnement ou, dans le cas/d'une
gamme de tensions assignées de fonctionnement, a la tension assignége plus élevée de
fonctionnement.

Les conditions d'essai doivent étre en accord avec les figures 6, 7, &
selon le cas, en prenant en compte les instructions du constructes

L'essai doit étre effectué selon le niveau d'essai de B.7.2.1
Pendant I'essai, le DPR ne doit pas déclencher.

Aprés les essais, le fonctionnement
apparition soudaine de courant résidug

adf s'il est prévu pour étre utilisé seulement dans une
s ce cas il doit étre essayé dans cette enveloppe. Les
de l'enveloppe, doivent étre indiqués dans le rapport

Pour lesNDPR Y églages ajustables de courant résiduel et/ou de temporisation de
fonctionnementsle ig doivent étre effectués au plus bas de ces réglages.

Le DPR _doit"étre alimenté a la tension assignée de fonctionnement ou, dans le cas d'une
gamme de fréquences de fonctionnement assignée, a la tension assignée de fonctionnement la
plus élevée.

Les raccordements d'essai doivent étre en accord avec la figure 5 ou la figure 6 de la
CE161000-4-3, selon le cas, en prenant en compte les insfructions du consfructeur pour

I'installation. Le type de cable utilisé doit étre indiqué dans le rapport d'essai.

Lorsqu'on utilise une antenne générant un signal polarisé telle qu'une antenne biconique ou log
périodique, les essais doivent étre effectués deux fois, une fois selon la polarisation
horizontale et une fois selon la polarisation verticale, sur les deux faces considérées comme
étant les plus sensibles.

Les essais doivent étre faits selon les prescriptions de B.7.2.12.3.

Un péle du DPR choisi au hasard est alimenté avec un courant résiduel égal a 0,3 /an
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B.8.12.2 Surge immunity tests

The test conditions of 7.2 of IEC 61000-4-5 shall apply.

For convenience, the mounting specified in B.8.12.1 may be used but the use of the ground
reference plane is optional.

shall be made with the lowest of these settings.

The CBR shall be supplied at the rated operational voltage, or in the case of a range of rated
operational voltages, at the highest rated operational voltage.

The test conditions shall be in accordance with the figures 6, 7, 8 ¢
applicable, taking into account the manufacturer's instructions for ins

The test shall be made in accordance with the test level of B.7.

During the test, the CBR shall not trip.

The CBR shall
individual enclosuxre’i

dimensions of the €

operational voktages, at thie highest rated operational voltage.

The test.cennections shall be in accordance with figure 5 or figure 6 of IEC 61000-4-3, as
applicable, taking into account the manufacturer's instructions for installation. The type of cable
used.shall be stated in the test report.

WWhen using an antenna which generates a polarized S|gnal such as a biconical or log-periodic

antann thao toctc Arn tn Iha A~ g ance—at horizaon tal nalavigatian ~AnAd Anan At v artinal

Trrte T oG et oSto—or c—to— o t— o cT tvvnu\., Ottt ToT 2o o P o ZatroT T ot~ orrctot v oTtoor

polarization, on the two faces deemed to be the most sensitive.
The tests shall be made in accordance with the requirements of B.7.2.12.3.

One pole of the CBR, chosen at random, is loaded with a residual current equal to 0,3 /pp_
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La fréquence est ensuite balayée dans la gamme de 80 MHz & 1 000 MHz en accord avec
I'article 8 de la CEl 61000-4-3.

Le DPR ne doit pas déclencher.

A chacune des fréquences 80 MHz, 120 MHz, 160 MHz, 240 MHz, 320 MHz, 480 MHz,
640 MHz et 960 MHz, le DPR doit étre alimenté par un courant résiduel égal & 1,25 /p,. Le

temps de maintien a chaque frequence ne doit pas étre inférieur au temps maximal specifie de
coupure pour /p, au tableau B.1 ou au tableau B.2, selon le cas.

Le DPR doit déclencher a chaque fréquence essayée.

Le temps de coupure ne doit pas dépasser le temps limite spégifi
au tableau B.2, selon le cas.

enveloppe.

Les détails, y compris
d'essai.

Pour les DPR avg

étre alimenté a
tensions assignée

cable utilisé taitietre\ndigué dans le rapport d'essai.
Les essais, sont faits seulement sur les parties du disjoncteur normalement accessibles a
l'opérateur en service normal (par exemple moyens de réglage, clavier, organe de commande,
enveloppe).

Lorsqu'une décharge apparait a un point quelconque de I'essai, I'essai est répété dix fois avec
(n intervalle de 1 s minimum

Les décharges doivent étre faites sur les enveloppes métalliques, si elles existent, en un
nombre suffisant de points (voir 8.3.2 de la CEI 61000-4-2).

Les essais doivent étre faits en accord avec les prescriptions de B.7.2.13.
Les essais sont faits sans charge.

Pendant les essais, le DPR peut déclencher. Si c'est le cas, un nouvel essai doit étre effectué
au niveau 3. Le DPR ne doit pas déclencher.
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The frequency is then swept over the range 80 MHz to 1 000 MHz in accordance with clause 8
of IEC 61000-4-3.

The CBR shall not trip.

At each of the following frequencies 80 MHz, 120 MHz, 160 MHz, 240 MHz, 320 MHz, 480 MHz,
640 MHz and 960 MHz, the CBR shall be loaded with a residual current equal to 1,25 /x, The

dwell time at each frequency shall not be less than the maximum break time specified for Ip, In
table B.1 or table B.2, as applicable.

The CBR shall trip at each frequency tested.

Following the tests, the correct operation of the CBR shall be verified e _of sudden

appearance of residual current, according to B.8.2.4.3, but at /a, oOnl
The break time shall not exceed the limiting time specified for dan Mta . able B.2, as
applicable.

NOTE — Adoption of alternative tests for conducted disturbances ind
IEC 61000-4-6, is under consideration.

y fields, according to

For CBRs with adjustable“settings 0
shall be made ¢

operational voltage; of
operational voltage

In casécsa-discharge occurs at any test point, the test is repeated ten times with an interval of
1 s minimum.

Discharges shall be made on metallic enclosures, if any, at a sufficient humber of points

R el oY WaVaV el BaAY

(DCC 832 Uf I=C U1UUU=S=2 ).
The tests shall be made in accordance with the requirements of B.7.2.13.
The tests are made without load.

During the tests, the CBRs may trip. If this is the case, a further test shall be made at level 3.
The CBR shall not trip.
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Aprés les essais, le fonctionnement correct du DPR doit étre vérifié dans le cas d'une
apparition soudaine de courant résiduel selon B.8.2.4.3, mais a Ix, Seulement.

Le temps de coupure ne doit pas dépasser le temps limite spécifié pour Ip, au tableau B.1 ou
au tableau B.2, selon le cas.

B.8.14 Essais pour les émissions aux fréquences radioélectriques

Les DPR doivent satisfaire aux prescriptions de B.7.3.

Les DPR doivent étre essayés a l'air libre.

NOTE — Etant donné que les essais a l'air libre sont considérés comme étant les plus es 'éssais sous

enveloppes ne sont pas nécessaires.

Le type de cable utilisé doit étre indiqué dans le rapport d'essai.

Les essais doivent étre effectués ais avec les modifications

suivantes:

élevée;

— les essais sont effe

B.8.15 Essais p@
de tensi

NOTE — Pour une défiptio

Les essais co
prescription

Aucun essa
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Following the tests, the correct operation of the CBR shall be verified in the case of sudden
appearance of residual current according to B.8.2.4.3, but at /a4 Only.

The break time shall not exceed the limiting time specified for I, in table B.1 or table B.2, as
applicable.

B.8.14 Tests for radiofrequency emissions

CBRs shall comply with the requirements of B.7.3.

CBRs shall be tested in free air.

NOTE - Since tests in free air are deemed to represent the most severe conditions, closures are not

necessary.

The type of cable used shall be stated in the test report.

B.8.14.1 Test for conducted radiofrequency emissions

A description of the test, the test method and the test g » in CISPR 11 for

environment 1 and in CISPR 22 for environment 2.

perationak ve g, or, in the case of a range of rated
operational voltages, at the highest ate%:g i

No additional tes
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s
- ' o S = Source d’énergie
? T 7?9 V = Voltmétre

A = Ampéremeétre
S1 = Interrupteur omnipolaire
S2 = Interrupteur unipolaire

s1 l 1 1 '/ D = DPR en essai

d dd R = Résistance réglable

Figure B.1 - Cir ation de la caractéristique de fonctionnement

(voir B.8.2)
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s
g * o S = Supply
? ? ?9? V = Voltmeter
A = Ammeter
S1 = All-pole switch
S2 = Single-pole switch
s1 Lo L1 / D = CBR under test
f{ J u R = Adjust esistor

Figure B.1 — Tes
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S = Source d’énergie
S1 = Interrupteur bipolaire
V = Voltmétre

A = Ampéremétre
D = DPR en essai

Z = Impédance réglable
S1ﬁ

Figure B.2 érification de la valeur limite du courant de

en cas de surintensités (voir B.8.5)
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S = Supply
S1 = Two-pole switch

V = Voltmeter

A = Ammeter
D = CBR under test

Z = Adjustable impedance
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S
L4 1 A Y
o 00 o S = Source d’énergie
V = Voltmétre
A = Ampéremétre
S1 = Interrupteur omnipolaire
S2 = Interrupteur unipolaire
S 1 L 1/ R R
‘( q‘ J ! S3 = Interrupteurs coupant une phase a tour de sble
f D = DPR en essai
R = Résistance réglable
O,
rmreeh
[IORTR IR
A) | Basass
i 1
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S
L4 1 A Y

° 9 9 o S = Supply
V = Voltmeter
A = Ammeter
S1 = All-pole switch
S2 = Single-pole switch

s1 L1/ e . . _
‘( q‘ J f! S3, S4, S5 = Single-pole switches opening one phasesin turn

D = CBR under test

R = Adjustable resistor

C %=
D

l

k]

%

Figure B
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A
/
!
100 %—]
90 % —
10 ps (f = 100 kHz)
10 %
/ \ -
0,5 us
o 0
-60 %
CEl 1030195

de de courant 0,5 pHs/100 kHz
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100 %—
90 % —

10 ps (f = 100 kHz)

10 %

/ \\ B
0,5 ps

-60 %

CEI 1030195

ntring wave 0,5 Hs/100 kHz
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Déclencheur 25 Q 250 | L
o1t o= » { —e—{ —0—
DPR °
o-—N—- ——o Filtre Alimentation
Q
o
< Nr é —

Démarrage
0 o
Alimentation en courant alternatif CEI 103195
(X) Borne de terre, si elle existe, raccordée a la borne du i repérée ou en l'absence d'un tel
repérage a n'importe laquelle des bornes
NOTE - Les valeurs des composants du circ onnées\seulement comme guide et peuvent nécessiter un

9,

S5
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Trigger
25 Q 25 Q
o1t o= * { }—e—{ l—lL— —o0——
CBR o
o-N—- —o Filter Supply
Q
[ lw
< Nr é —~—

Start
0 o
A.C. supply CEl 103199
(X) Earthing terminal, if provided, to be connected to the 8 i i arked or in the absence of such
marking, to any phase terminal.
NOTE — The circuit component values are giv Q quire adjustment to comply with the

wave shape requirements of figure B.4.
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1,0 =
0,9

0,5

0,1 (\

T, =125T

Y

i 032/9,

Figure B.6 — Onde de courant\de hc@/ZO Us

&
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1,0 =
0,9

0,5

032/9,

&
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—0— J»L— —0—
DPR o
Lo Filtre Alimentation
Générateur d’onde N i 4
de courant (R)
8/20 ps i =

&
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CBR ]
Lo Filter Supply
Surge current N T °
generator (X}
8/20 ps i —

[+]

(X) Earthing terminal, if provided, to be connected to the neutral terminal, i hsence of such

marking, to any phase terminal.

Figure B.7 — Test circuit for the verification of resistance to un IRPY ase of

&
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S
e ™ e,
N s
o 000

S,%:#/
(<]

= Résistance variable
S4q =Interrupteur omnipolaire

= Ampéremetre ( S, = Interrupteur unipolaire

S = Alimentation

\Y =Voltmetre Q
A

D

S5 =lInterrupteur a deux voies
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S
e ™ e,
N s
o 000

S =  Supply

V = Voltmeter Q
A .
D

S,%:#/
(<]

Variable resistor

S1 = All-pole switch
Sy = Single pole switch

S3 = Two-way switch
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S
— et ™ e s,
N ~
o o

IEC 1035195

S = Alimentation R;, R, = Résistances variables
V. =Voltmétre Sq = Interrupteur omnipolaire
A . .

Sy = Interrupteur unipolaire
D

S3 = Interrupteur a deux voies

la vérification du fonctionnement correct du DPR dans le cas
gl continu pulsé auquel est superposé un courant résiduel
continu lissé (voir B.8.7.2.4)
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gm

0 Z
O

Supply

Voltmeter

IEC 1035195

R1, Ry = \Variable resistor
S1= All-pole switch
Sy = Single pole switch

S3= Two-way switch

direct current superimposed by a smooth direct residual current
(see B.8.7.2.4)
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Position A

IEC 1487/97

Y support d'isptatio

Figure B.10 — Dispositif d'essai pour les DPR autres que ceux utilisés
dans des enveloppes métalliques spécifiées, pour vérifier
I'immunité aux transitoires rapides électriques (voir B.8.12.1)
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Position A

IEC 1487/97

Dimensionsih metres
X groundNeferenge plane accprding to IEC 61000-4-4
Y insulating strpport

Figure B/10 — Test arrangements for CBRs other than those to be used

in specified metallic enclosures, for verifying immunity
to electrical fast transients (see B.8.12.1)
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Enveloppe
métallique

Support | . d
métallique % 2

Position A

90°

N

N i
Support

d métallique

AR NN
AN

NS DY

Position B

90°

IEC 1488/97

L<1m longueur maximale du cable entre le DPR et le dispositif de couplage

d toute dimension >0,1 m
d1, d2 selon le modéle du constructeur
d3 distance maximale admise d'aprées le modéele

Figure B.11 — Dispositif d'essai pour les DPR prévus pour étre utilisés
dans une enveloppe métallique spécifiée pour vérifier
I'immunité aux transitoires rapides électriques (voir B.8.12.1)
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Metallic

enclosure

Metallic | . d
support % 2

o

N
< Metallic
d support

Position A

Position B

L<1m

di, d2
d3

\ L
d
90°
] F
L
IEC 1 488/97

maximum length of the cable between CBR and coupling device
any dimension 20,1 m

according to manufacturer's design

maximum distance permitted by the design

Figure B.11 — Test arrangements for CBRs intended to be used
in specified metallic enclosure for verifying immunity
to electrical fast transients (see B.8.12.1)
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Annexe C
(normative)

Séquence d'essais en court-circuit sur un pole séparément

C.1 Geénéralités

Cette séquence d'essais est applicable aux disjoncteurs multipolaires pour emploi sur: des
réseaux ayant une phase reliée a la terre et identifiés comme précisé au 4/3.1.1xelle cemprend

les essais suivants:
A
Essai Art@e \

Pouvoir de coupure en court-circuit sur un pdle
séparément (Ig,)

Vérification de la tenue diélectrique

Vérification des déclencheurs de surcharge/_

C.2 Essai de pouvoir de coupure en court-ci

réglables doive
conforme au tabl

ableau 10. Le facteur de puissance doit étre
nt d'essai.

pfovenant de deux phases d'une alimentation triphasée,
sgé a la phase restante. Le ou les pbles disponibles doivent

O-t-CO

et dojt-gtre effectuée sur chaque poéle pris séparément, a tour de réle.

€3 Vérification de la tenue diélectrique

A la suite de l'essai selon l'article C.2, la tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément
a 8.3.5.3.

C.4 Vérification des déclencheurs de surcharge

A la suite de l'essai selon l'article C.3, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit
étre vérifié conformément a 8.3.5.4.
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Annex C
(normative)

Individual pole short-circuit test sequence

C.1 General

This test sequence applies to multipole circuit-breakers intended for us phase-garthed
systems and identified in accordance with 4.3.1.1; it comprises the followjng testss

A\

Individual pole short-circuit breaking capacity (/sy) .2

Verification of dielectric withstand

Verification of overload releases

test current.

The test circuit sh
being derived from
to the remaini

O-t-CO

and shall.be'made on each pole separately, in turn.

C-3Verification of dielectric withstand

Callaowina tha toact Aoy dinata - claic -2 th opifind ~ooay dina
AT ~rEm TTT

a oo a
T ulluvvllls e tC o T T ToTaOTnTg—to €raHSse TV CTTTC U e ToTOmNTg

to 8.3.5.3.

C.4 Verification of overload releases

Following the test according to clause C.3, the operation of the overload releases shall be
verified in accordance with 8.3.5.4.
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Annexe D
(informative)

Distances d'isolement et lignes de fuite

D.1 Généralités

D.1.1 Les valeurs adéquates pour les distances d'isolement et les lignes de fuite dépendent
largement de facteurs variables, tels que les conditions atmosphériques pe disolation
employé, la disposition des trajets de fuite et les conditions du régeau days lequel le

D.1.2 Il est recommandé de prévoir, a la surface des p nervures
disposées de maniére a rompre la continuité de tout d endrait a s'y
former.

D.1.3 Les parties conductrices recouvertes unigueme nisNqu d'émail, ou protégées
seulement par oxydation ou au moyen d'un proce ont pas considérées comme

conditions suivantes:

— D'une part, sans le extérieures, d'autre part, lorsque des

— Aprés rempl me
fabrication

— Compte tenu 4 possibles dues aux effets de la température, du
vieillissement S et des) vibrations ou aux conditions de court-circuit que le

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de
tenir compte-desyoints suivants:

D.2.1 Pour la détermination d'une ligne de fuite, les rainures de profondeur et de largeur au
moins égales a 2 mm sont mesurées le long de leur contour. Les rainures ayant une de leurs
dimensions inférieure a cette valeur et celles susceptibles d'étre obstruées par de la poussiere
sont négligées et seule la distance en ligne droite est mesurée.

D.2.2 Pour la détermination d'une ligne de fuite, les nervures de hauteur inférieure a 2 mm
sont négligées. Celles de hauteur au moins égale a 2 mm sont mesurées.

— le long de leur contour, si elles font partie intégrante d'une piéce en matiere isolante (par
exemple par moulage ou soudage);

— en suivant le plus court des deux trajets: longueur du joint ou profil de la nervure, si elles
ne font pas partie intégrante d'une piéce en matiére isolante.

D.2.3 L'application des recommandations qui précedent est illustrée par les exemples 1 a 11
de I'annexe G de la premiere partie.
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Annex D
(informative)

Clearances and creepage distances

D.1 General

D.1.1 Suitable values for clearances and creepage distances depend highly-on variablefactors
such as atmospheric conditions, the type of insulation employed, ispasition” of the
creepage paths and conditions of the system in which the circuit-bre i 8 _used. For

D.1.2 Itis recommended that the surface of the insulating part ! 3 with ridges
so arranged as to break the continuity of conducting deposits

clearances and creepage distances.

D.1.4 Clearances and creepage
circumstances:

maintained under the following

manufacturing tole

— taking into
ageing, shocks;

D.2.1 In determining a creepage distance, grooves at least 2 mm wide and 2 mm deep are
measured:-along their contour. Grooves having any dimension less than these dimensions and
any groove liable to be clogged with dirt are neglected and only the direct distance is
measured.

D.2.2 In determining a creepage distance, ridges less than 2 mm high are neglected. Those at

least 2 mm high are measured:

— along their contour, if they are an integral part of a component in insulating material (for
instance by moulding or welding);

— along the shorter of two paths: length of joint or profile of ridge, if they are not an integral
part of a component made of insulating material.

D.2.3 The application of the foregoing recommendations is illustrated by examples 1 to 11 of
annex G of Part 1.
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Annexe E
(informative)

Points faisant I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur

NOTE - Dans le cadre de la présente annexe:
—le mot «accord» s'entend dans un sens tres large;
— le mot «utilisateur» comprend les stations d'essai.

L'annexe J de la premiére partie est applicable en ce qui concerne articleset les

Numéro d’article ou de
paragraphe de la présente
norme
4.3.5.3 Disjoncteurs de pouvoir de fermeture en cqurt- ircuité%ri
tableau 2
7.2.1.2.1 Manoeuvre d’ouverture automatique 3
accumulation d’énergie
Tableaux 10
8.3.2.5 i S disjoncteurs tétrapolaires de
| sup€étieura/63|A
8.3.2.6.4 de cdurt-circuit des disjoncteurs
8.3.3.1.3, point b) faNérification des caractéristiques temps/courant a
8.3.3.4 i S ditions d’essai de fonctionnement en surcharge
8.3.3.7 ehqi issi eNa vérifigation de I'échauffement et celle des déclencheurs
8.3.3.4 ; p
8.4.2 Q s.dé urs autres que les déclencheurs de surintensité, les
B.8
B.8.2.5
F.4.1.30
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Annex E
(informative)

Iltems subject to agreement between manufacturer and user

NOTE - For the purpose of this annex

—"agreement" is used in a very wide sense;

—"user" includes testing stations.

Annex J of Part 1 applies with regard to clauses and sub-clauses of th{s standardy with the

following additions:

Clause or subclause
number of this standard

4.3.5.3
7.2.1.2.1
Table 10
8.3.2.5

8.3.2.6.4

8.3.3.1.3, item b)
8.3.3.4

8.3.3.7
8.3.4.4

8.4.2

B.8
B.8.2.5
F.4.1.3

SPANNTNS,
=

Automatic opening operation other th
Setting of overload releases at inte

Value of test cyrrent for short\cixedit es@n thefourth pole of four-pole circuit-
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Annexe F
(normative)

Prescriptions supplémentaires pour les disjoncteurs
a protection électronique

F.1 Domaine d'application

Les essais Vvérifient les performances des disjoncteurs dans
spécifiées dans cette annexe.

F.2 Liste des essais

Les essais spécifiés dans cette annexe
essais de l'article 8.

NOTE — Lorsqu'il existe une
référence a cette norme si

F.2.1 Essais d'i

avhaute fréquence

Les eSsais sont effectués selon I'article F.5.

F:2.1.3 Essais d'immunité concernant les perturbations électrostatiques

Les essais sont effectués selon |'article F.6.

F.2.1.4 Essais d'immunité concernant les perturbations des champs électromagnétiques

a) Lorsque celles-ci sont générées par des émissions de radiofréquences, les essais sont
réalisés selon l'article F.7.

b) Lorsque celles-ci sont générées par des courants a fréquence industrielle dans les
conducteurs proches, la vérification de l'immunité au déclenchement intempestif et a la
détérioration est considérée comme couverte par les séquences d'essais.
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Annex F
(normative)

Additional requirements for circuit-breakers with
electronic over-current protection

F.1 Scope

standard, if relevant.

F.2.1 Disturbance im

F.2.1.1 |mmunit@
a) Regarding im i

performed in a
F.2.1.2
F.2.1.3 Immunity tests regarding electrostatic disturbances

Tests are performed in accordance with F.6.

F:2.1.4 Immunity tests regarding electromagnetic field disturbances

b) When generated by power frequency currents in nearby conductors, verification of immunity
to spurious tripping and damage is considered as covered by the test sequences.
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F.2.2 Essai de chaleur séche

L'essai est réalisé selon l'article F.8.

F.2.3 Essai de chaleur humide

Un essai est effectué selon F.10.

F.2.4 Essai de choc thermique

L'essai est réalisé selon l'article F.9.

F.2.5 Vérification des émissions aux fréquences radioélectriques

Un essai est effectué selon F.11.

F.3 Conditions générales d'essais

En ce qui concerne les essais électromagnétiques
de chaque taille est essayé.

prescription contraire. Cette vérification n'est pas

Aprés chaque essai
exigences de 7. 2
nécessaire si les ess4 méme disjoncteur, avant la séquence d'essais |.

Pendant les essa s réglages de déclencheurs doivent étre mis a la valeur
minimale, sadf pQ Ont les essais devraient, de préférence, étre faits a la valeur
minimale, majis peu e faits a toute autre valeur convenable.

En ce qu disjoncteurs a protection électronique, il est admis que les

caractéristiquesyde déclenchement sont les mémes que les essais soient réalisés:

— sur chaque péle de disjoncteurs multipolaires;
— swurdeux ou trois pdles en série;
—.<en raccordement triphasé.

Ceci permet de faire des comparaisons entre les résultats d'essais obtenus sur des

combinaisons de poles differentes, comme exige par les sequences d'essails.

Pour la vérification des émissions aux fréquences radioélectriques de F.11, un disjoncteur doit
étre essayé, dans les conditions les plus défavorables, pour chaque type de déclencheur et
chaque taille de disjoncteur.



https://iecnorm.com/api/?name=04296b7d82487d219c025394be7ef7b1

60947-2 0 IEC:1995+A.1:1997 — 225 -

F.2.2 Dry heat test

A test is performed in accordance with F.8.

F.2.3 Damp heat test

A test is performed in accordance with F.10.

F.2.4 Thermal shock test

A test is performed in accordance with F.9.

F.2.5 Verification of radiofrequency emissions

A test is performed in accordance with F.11.

F.3 General test conditions

context.

A new circuit-breaker ma
tests, at the manufactu

;all release settings shall be adjusted at the minimum value,
uld preferably be made at the minimum value, but alternatively

— on individual poles of multipole circuit-breakers;
— oh two or three poles in series;
- by three-phase connection.

This enables rnmpnricnnc to_he made hetween test results obtained on different pnln

combinations as required by different test sequences.

For the verification of radiofrequency emissions of F.11, one circuit-breaker shall be tested
under the most unfavourable conditions, for each type of release and for each frame size of
circuit-breaker.
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