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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17B: Appareillage a basse tension, du
comité d’études 17 de la CEIl: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1135/FDIS 17B/1145/RVD

lLe rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informati6
abouti a I'approbation de cet amendement.

r le votesayant

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de s
pas modifié avant 2002. A cette date, la publication sera:

an o € Sserd

1 reconduite;

1 supprimée;
1 remplacée par une édition révisée, ou
4 amendée.

Page 2

SOMMAIRE

Remplacer, dan@

.2 Reférences normatives

Remplacer « CEl 898:1987» par « CEl 60898».

Remplacer, a la page 14, « CEl 934:1988» par «CEI 60934».
Remplacer, a la page 14, «CEIl 947-1:1988» par «CEl 60947-1:1999».
Ajouter, & la page 14, les nouvelles références suivantes:

CEI 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai N: Variations
de température
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage switchgear and

controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17B/1135/FDIS 17B/1145/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be
bn voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of the base publicatid
femain unchanged until 2002. At this date, the publication will bg

4 reconfirmed;

4 withdrawn;

4 replaced by a revised edition, or
1 amended.

Page 3

CONTENTS
Replace, in the l@
\dd the title of thé

L Circuit-bre

Page 13
.2 Normative references

Replace "IEC 898:1987" by "IEC 60898".

Rd in the repor

Replace, on page 15, "IEC 934:1988" by "IEC 60934".
Replace, on page 15, "IEC 947-1:1988" by "IEC 60947-1:1999".

Add, on page 15, the following new references:

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests. Test N: Change of temperature
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CEIl 60695-2-1/0:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai
Section 1/feuille 0: Méthodes d'essai au fil incandescent — Généralités

CEl 60695-2-1/1:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai
Section 1/feuille 1: Essai au fil incandescent sur produits finis et guide

CEIl 60695-2-1/2:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai
Section 1/feuille 2: Essai d'inflammabilité au fil incandescent sur matériaux

CEl 60695-2-1/3:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essal™-
Section 1/feuille 3: Essai d'allumabilité au fil incandescent sur matériaux

A

1
§

[

CISPR 11:1997, Appareils industrie
électrique — Caractéristiques de pertu
mesure

CISPR 22:1997, Appareilstie traiteme
adioélectriques — Limites\et méf
Page 38

5.2 Marquage

nt, le symbole existant par le suivant:

Remplacer,a la page 40, au point c), le point suivant:”

o(_yaptitude a l'environnement 1 ou l'environnement 2, selon le cas (voir 7.3.1 de Ia
partie 1).

par:

e aptitude a I'environnement A ou I'environnement B, selon le cas.

*

La modification se référe aux changements introduits par 'amendement 1.
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IEC 60695-2-1/0:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 0: Glow-
wire test methods — General

IEC 60695-2-1/1:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 1: Glow-
wire end-product test and guidance

IEC 60695-2-1/2:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 2: Glow-
wire flammability test on materials

IEC 60695-2-1/3:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 3: Glow}
wire ignitability test on materials

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3,
narmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase

=~

Limits fo

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) -
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage supp )

IEC 61000-5-2:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Rart>$ allation and mitigatiof

CISPR 11:1997, Industrial, scientific &
magnetic disturbance characteristics —

CISPR 22:1997, Information technology -
Limits and method of mea me

Page 39

5.2 Marking

Replace in item , the existing symbol by the following:

Replace, en_page #4/in item c), the following dashed item:*

» _«suitability for environment 1 or environment 2, as applicable (see 7.3.1 of part 1).

by.

« suitability for environment A or environment B, as applicable.

* The modification refers to changes introduced in amendment 1.
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Ajouter, a la page 40, au point c), le nouveau point suivant:

« détection sensible a la valeur efficace, si applicable, conformément a F.4.1.1.

Page 42

7.1 Dispositions constructives

lLes essais sur le matériel doivent étre ceux de I'essai au fil
de la CEl 60695-2-1/1, de la CEl 60695-2-1/2 et de la C

lLes piéces en matériau isolant nécessaires pour
conductrices du circuit principal en s
e 8.2.1.1.1 de la CEI 60947-1 a une

Vv’ position les parties
essai au fil incandescent

!

|
i un pble ayan
ﬂie neutre,
onctionné
Page 56

7.2.6 Surtensions de manceuvre

Remplacer le titre existant et le texte existant de ce paragraphe par ce qui suit:

7.2.6 Disponible

7.3.1 Généralités”

Remplacer I'alinéa existant par ce qui suit:

NOTE Le paragraphe 7.3.1 de la CEIl 60947-1 est actuellement en révision. En particulier, les environnements 1
et 2 seront respectivement appelés environnements B et A pour étre en accord avec le CISPR. Cela a été pris en
considération dans le présent amendement.

* La modification se référe aux changements introduits par I'amendement 1.
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Add, on page 41, in item c), the following new item:

e r.m.s. sensing, if applicable, according to F.4.1.1.

Page 43

7.1 Constructional requirements

Bubclause 7.1 of IEC 60947-1 applies except that the text of 7.1.1.1 i
following:

replacedcby’ the

Parts of insulating materials which might be exposed to thermal s
ffects and the deterioration of which might impair the safety of t
dversely affected by abnormal heat and fire.

Tests on equipment shall be made by the glow-wire tests of IEC 60695-2-1/1|

IEC 60695-2-1/2 and IEC 60695-2-1/3.

Parts of insulating materials necessary to retain j
Lircuit in service shall conform to t
femperature of 960 °C.

ying parts of the main
1 of IEC 60947-1, at §

9

Replace the existing title and text of this subclause by the following:

7:2¢6° Vacant

7.3.1 General®

Replace the existing paragraph by the following:

NOTE Subclause 7.3.1 of IEC 60947-1 is presently under revision. In particular, environments 1 and 2 will be
referred to as environments B and A respectively, to be in line with CISPR. This has been taken into consideration
in this amendment.

* The modification refers to changes introduced in amendment 1.
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Deux classes de conditions environnementales sont considérées et sont désignées comme
suit:

a) environnement A;
b) environnement B.

Environnement A: désigne les réseaux/emplacements/installations a basse tension non
publics comprenant des sources fortement perturbatrices.

INOTE 1 L'environnement A correspond a des matériels de classe A dans le CISPR 11 et le CISPR 22.

INOTE 2 Les matériels correspondant a I'environnement A peuvent créer des perturbations électromagnétique$
Iprsqu'ils sont installés dans un environnement B.

Environnement B: désigne les réseaux publics a basse tension comn
installations domestiques, commerciales et de l'industrie légére,
perturbatrices telles que des soudeuses a l'arc ne sont pas couverté

INOTE 3 L'environnement B correspond a des matériels de classe B dans le

INOTE 4 Les matériels correspondant a I'environnement B ne causeroqt pas\de
Iprsqu'ils sont installés dans un environnement A.

pexisgbations électromagnétiques

Page 84

8.3.3.1.1 Généralités

\jouter, apres le quatrieme alinéa, la ngte suiva

INOTE Les essais pour lesquel & nt est indépendante de la température de$
bornes (par exemple les décl é S ge, les déclencheurs magnétiques), les données$
flelatives au raccordement (type etpe différentes de celles requises en 8.3.3.3.4 de |a
CEl 60947-1. Il est recomn soient compatibles avec le courant d'essai et le$

ontraintes thermiques indu

9,

Page 86

Page 98

8.3.3.3.3 Aptitude au fonctionnement en service sans courant

A [l'avant-dernier alinéa, derniére ligne, remplacer «organes métalliques» par «organes
électriquesy».

Page 100

8.3.3.4 Fonctionnement en surcharge

Ajouter, au premier alinéa, «1» apres NOTE.
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Two sets of environmental conditions are considered and are referred to as follows:

a) environment A;
b) environment B.

Environment A: relates to low-voltage non-public or industrial networks/locations/installations
including highly disturbing sources.

NOTE 1 Environment A corresponds to equipment class A in CISPR 11 and CISPR 22.

INOTE 2 Environment A equipment can cause electromagnetic disturbances when installed in environment B.

Environment B: relates to low-voltage public networks such as domestic, commercial and light
industrial locations/installations. Highly disturbing sources such as ap€ Wwelders--areé no
tovered by this environment.

INOTE 3 Environment B corresponds to equipment class B in CISPR 11 and CISP

INOTE 4 Environment B equipment will not cause electromagnetic disturbances wh

Page 85

8.3.3.1.1 General

\dd, after the fourth paragraph, the following note:

NOTE For tests for which the tripping characteristic Ns i temperature of the terminals (e.g]
lectronic overload releases, magnetic releases { 8 gss-section, length) may be differenit
rom those required in 8.3.3.3.4 of IEC 60947-1 9 tions\should be compatible with the test current angl
hduced thermal stresses.

=—=h g —

Page 87

8.3.3.1.2 Opening u
odify the secon:\:\fn

Page 99

8.3.3.3.3 Operat | performance capability without current

[ 'his correction applies to the French text only.

Page 101

8.3.3.4 Overload performance

Add, to the first paragraph, "1" after NOTE.
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Ajouter, aprés le cinquieme alinéa, la note suivante:

NOTE 2 Si le moyen d'essai ne résiste pas au passage de I'énergie apparaissant pendant le fonctionnement
automatique, I'essai peut étre effectué de la fagon suivante, avec I'accord du constructeur:

- 12 manceuvres manuelles;

— trois manceuvres supplémentaires avec une ouverture automatique, faites sous toute tension opportune.

Page 102

L.3.3.5 Vérification de la tenue diélectrique

Modifier le début du premier alinéa pour lire:

Il doit étre vérifié que le disjoncteur est capable de suppor
fension ...»

8.3.4.2 Vérification de I'aptitude au fonctionnement*

\jouter, a la fin de ce paragraphe, le nouvel alinéa suivant:

Cette vérification n'a pas besoin d'étre
été effectué sur un disjoncteur 3 rini ¢C un réglage minimal du

| > S b
f électroniques de surcharge, les déclencheurs magnétiques), les donnée$
felatives au ra sectioh, longueur) peuvent étre différentes de celles requises en 8.3.3.3.4 de |a
CEl 60947, i gue\les ragcordements soient compatibles avec le courant d'essai et les contrainte$
thermiques i i

8.3.6.2_\Essai du courant assigné de courte durée admissible

Modifier le début du deuxieme alinéa pour lire:

«Pour les besoins de cet essai seulement, tout déclencheur a maximum de courant, y
compris ... »

*

L’addition se référe aux changements introduits par 'amendement 1.
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Add, after the fifth paragraph, the following note:

NOTE 2 If the testing means do not withstand the let-through energy occurring during the automatic operation, the
test may be performed as follows, with the agreement of the manufacturer:

- 12 manual operations;

- three additional operations with automatic opening, made at any convenient voltage.

Page 103

L.3.3.5 Verification of dielectric withstand

Modify the beginning of the first paragraph to read:

It shall be verified that the circuit-breaker is capable, without main
oltage..."

8.3.4.2 Verification of operational capability”

\dd, at the end of this subclause, the following new paragra

t of 8.3.4.1 has been
overload release setting a$

This verification need not be made where, for a give
made on a circuit-breaker of minimum /, or he
specified in table 10.

Page 109

=g
>
o
=
b=
o
3.
o
o
<
@
=
o
o
o

Page 11

8.3.6.2 Testof rated short-time withstand current
Modify the' beginning of the second paragraph to read:

Forthe purpose of this test only, any over-current release, including ... "

*

The addition refers to changes introduced in amendment 1.
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Page 144
Annexe B — Disjoncteurs a protection incorporée par courant différentiel résiduel

Ajouter, a la page 158, a l’article «B.5 Marquage», point d), le nouveau tiret suivant:

- valeur du courant différentiel résiduel de non-fonctionnement assigné /,,, s'il est
supérieur a 0,5 /5.

B.7.3 Vérification des émissions a fréquences radioélectriques”®

Remplacer le premier alinéa existant par ce qui suit:

lLe paragraphe 7.3.3.2 de la CEl 60947-1 est applicable. Le DP
fions du tableau 18 ou du tableau 19 de la CEI 60947-1, selon {

Page 186

B.8.9.2 En cas de chute de tension (classificaty
\jouter, a la fin de ce paragraphe, la f

INOTE La révision de ce paragraphe est a I'étude

Page 188

B.8.11 Vérification

odifier le débu

B.8.14.1

Jne descriptignsde I'
le CISPR 14%ou le €

essai, la méthode d'essai et la disposition de I'essai dont données dang
SPR 22, selon le cas.

* La modification se référe aux changements introduits par 'amendement 1.
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Page 145
Annex B — Circuit-breakers incorporating residual current protection

Add, on page 159, to clause "B.5 Marking", item d), the following new dashed item:

— value of rated residual non-operating current /I, if greater than 0,5 /,,.

.7.3 Verification of radio frequency emissions”

eplace the existing first paragraph by the following:

ubclause 7.3.3.2 of IEC 60947-1 applies. The CBR shall comply ements o
able 18 or table 19 of IEC 60947-1, as applicable.

Page 187

B.8.9.2 In case of voltage drop (classification un

\dd, at the end of this subclause, the following n

O

INOTE The revision of this subclause is unde€ considera

Page 189

CISPR 224 as relevarit.

-

*

The modification refers to changes introduced in amendment 1.
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Page 214

Remplacer I'annexe F existante par la nouvelle annexe F suivante:

Annexe F
(normative)

Essais supplémentaires pour les d|SJoncteurs
a protection électronique contre les surintensité

.1 Domaine d'application

lLa présente annexe s '‘applique aux d|SJoncteurs destlnes a et e ins 2 circuits &

oute source auxiliaire.

es essais vérifient les performances des disjo ditions d'environnement

pécifiées dans cette annexe.

es essais spécifiques concernant des\dispQs es prévus pour des fonctions
utres que la protection contre les : sont pas couverts par cette annexe
Cependant, les essais de cette annexe bU€s pour s'assurer que ces moyens
¢lectroniques n'affectent fonctions de protection contre lesg
surintensités.

.2 Liste des egssa

)

F.2.1.1 Généralités

Les disjoncteurs avec protection contre les surintensités de type électronique doivent étrg
¢ssayes conformément au tableau F.1.
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Page 215

Replace the existing annex F by the following new annex F:

Annex F
(normative)

Additional tests for circuit-breakers with
electronic over-current protection

.1 Scope

This annex applies to circuit-breakers intended to be installed
pver-current protection by electronic means, incorporated in !
pf the line voltage or any auxiliary supply.

The tests verify the performance of the circuit-bre jronmental conditions
stated in this annex.

Bpecific tests for electronic means i
{re not covered by this annex. Howeve shall be performed to ensur

han over-current protectio$
ance of the over-current protectiv

hat these electronic means do not iy

unctions.

.2 List of tests

Tests specified i@'s p kests anpd are supplementary to the tests of clause 8.

INOTE Where a standard

gtandard, if relevant.

F.2.1 Electyon
F.2.1.1
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Tableau F.1 — Prescriptions pour les essais de CEM

60947-2 amend. 2 O CEI:2001

Essais d'immunité

Description Norme fondamentale Niveau d'essai Procédure Critére de
de référence d'essai comportement
Essais a basse fréquence
Courants b Circuit principal a courant F.4.1 A
harmoniques alternatif: selon F.4.1
Creux de courant ¢ Circuit principal a courant F.4.2 Bf
alternatif: selon F.4.2
Essais a haute fréquence
Décharges CEI 61000-4-2 8 kV au contact Fl4.3 B
électrostatiques -
(DES) 8 kV dans l'air A (\
Champs CEI 61000-4-3 10 V/im 4 \) A
électromagnétiques
rayonnés
Transitoires CEI 61000-4-4 Circuit principal a ggurant F 4 Ae
électriques rapides alternatif: 4 K
en salves Acces auxiliaffes 222 K
Ondes de choc CEI 61000-4-5 Circuit principa ‘agoura t B
(1,2/50 ps — 8/20 ps)
Perturbations CE 000-4- cuitprin 'p}+/é courant A
conduites, induites lternaftf: 10 V
par les champs N 0. a
radiolectriques [\ (.\ cces ayxiliaires a: 10 V

NN

\Eisa

d'émission

Description

ST

Limites

Procédure d'essai

Harmoniques

CEI 6190032\

Non requis (voir F.5.1)

Fluctuations de
tension

\\NW

Non requis (voir F.5.2)

x&x PR 22

A I'étude

Emissions rayorﬁées\
aux fréquences

radioélectriques
30 MHz &1 GHz d

ISPR 11/CISPR 22

Classe A ou classe B,
groupe 19

F.5.4

2 AcCcés auxiliaires: accés destinés a étre reliés a des dispositifs auxiliaires, tels que déclencheurs a émission
courant, déclencheurs a minimum de tension, modules de communication, contacts auxiliaires et acces a courg
alternatif ou a courant continu destinés a l'alimentation de circuits réalisant des fonctions auxiliaires. par exem

de
nt
le

ne concernant pas les caractéristiques de protection contre les surcharges.

b |Les procédures d'essai d'immunité relatives aux phénoménes basse fréquence sont traitées dans d’autres
normes et les procédures d'essai concernant les phénoménes harmoniques sont a I'étude. Pour le moment, une
procédure d'essai spécifique est définie dans la présente norme en I'absence d'une procédure plus générale.

¢ Une procédure d'essai spécifique est définie dans la présente norme en I'absence d'une norme fondamentale de

référence appropriée.

d Applicable seulement aux disjoncteurs intégrant des dispositifs de traitement (par exemple des micro-
processeurs) ou des alimentations a découpage fonctionnant a des fréquences supérieures a 9 kHz.

€ Voir F.4.5.
f Voir F.4.2.2.
9 Voir 7.3.1.
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Table F.1 — EMC test requirements

Immunity tests

Description Reference basic Test level Test Performance
standard procedure criteria

Low-frequency tests

Harmonic currents b AC main circuit: according to F.4.1 A
F.4.1
Gurrent dips ¢ AC main circuit: according to F.4.2 Bf
F.4.2
High-frequency tests
Hlectrostatic discharges IEC 61000-4-2 8 kV contact F.4.3 B
(ESD)

8 kV air

D

AN (\
adiated IEC 61000-4-3 10 V/Im A \> A
lectromagnetic fields

o m

—~ (n

lectrical fast IEC 61000-4-4 AC main circuit: 4 k \ 4.5 Ae
ansient/burst (EFT/B) ok N

Auxiliary ports
\>}>z(6 B

urges IEC 61000-4-5
,2/50 ps — 8/20 ps)

3\

—+ =~

onducted disturbances IEC 61000-4-6 AG Wain circtit: 10 V F.4.7 A
duced by radio- .
i /\ /\ Alxiliarjwports a: 10 V

equency fields
\E\}N\swn tey

Description I#efer\eﬁc\\itanaia\ Limits Test procedure

armonics < zlEC 61@00- 2 \/ Not required (see F.5.1)

oltage fluctuations \EZ\QO\M Not required (see F.5.2)

3-
onducted RF ISPR11/€ISPR 2 Under consideration
50 kHz to 30 MHz

adiated RF 11/CISPR 22 Class A or class B, group 19 F.5.4
0 MHz to 1 GH2\¢ \
AN

[]

intended to be connected to auxiliary devices such as shunt releases, undervoltag
othles, auxiliary switches and a.c.-d.c. ports intended to supply circuits performing

uxiliary functions, ~€. not soncerning the overload protection characteristics.

Immunity/ test procedlres regarding low-frequency phenomena are dealt with by other standards and te
rocedures dealing with harmonics are under consideration. For the time being, a specific test procedure is defing]
this standard in the absence of a more general one.

O~

A'specific test procedure is defined in this standard in the absence of an appropriate basic standard.

Applicable only for circuit-breakers containing processing devices (e.g. microprocessors) or switched mode

p

e

f

]

ower supplies operating at frequencies greater than 9 kHz.
See F.4.5.
See F.4.2.2.
See 7.3.1.
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F.2.1.2 Critéres de comportement

Les résultats des essais d'immunité doivent étre classés sur la base des criteres de
comportement suivants:

Critére A:

Pendant I'essai, le disjoncteur étant chargé a 0,9 fois le courant de réglage ne doit pas
déclencher, mais lorsqu’il est chargé a 2,0 fois le courant de réglage il doit déclencher
dans un temps compris entre 0,9 fois la valeur minimale et 1,1 fois la valeur maximale de
la caracteristique temps-courant fournie par le constructeur, et les fonctions ,de¢
surveillance éventuelles doivent indiquer correctement I'état du disjoncteur.

Critére B:

Pendant I'essai, le disjoncteur étant chargé a 0,9 fois le courant de\réglag
déclencher. Aprés I'essai, le disjoncteur doit se comporter cof
téristique temps-courant du constructeur lorsqu'il est chargé 2._colant de
réglage et les fonctions de surveillance éventuelles doivent indiqu
disjoncteur.

ne '‘doit pas

F.2.2 Aptitude au fonctionnement a des fréquences mu

| 'essai doit étre effectué conformément a I'article F.6

F.2.3 Essai de chaleur séche

| 'essai doit étre effectué conformément a_I'artic

F.2.4 Essai de chaleur humide

| 'essai doit étre effectué

F.2.5 Cycles de varia
I'essai doit étre§>c

lLes essaig)de la présente annexe peuvent étre effectués indépendamment des séquences
d'essais(de’l'article 8.

Les-disjoncteurs de fréquence assignée 50 Hz — 60 Hz doivent étre essayés indifféremment 3
tune de ces frénllmnmae

Dans le cas d'une gamme de disjoncteurs avec protections électroniques identiques (y
compris les dimensions, les composants, le montage des cartes de circuits imprimés et le
boitier, le cas échéant) et avec des capteurs de méme conception, il est suffisant d'essayer
uniquement I'échantillon de cette gamme de disjoncteurs avec le courant assigné le plus
faible.

Un disjoncteur neuf peut étre utilisé pour chaque essai ou un disjoncteur peut étre utilisé pour
plusieurs essais, au choix du constructeur.
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F.2.1.2 Performance criteria

The results of immunity tests shall be classified on the basis of the following performance
criteria:

Criterion A:

During the test, the circuit-breaker when loaded at 0,9 times the current setting shall not
trip, and when loaded at 2,0 times the current setting, it shall trip within 0,9 times the
minimum value and 1,1 times the maximum value of the manufacturer’s time current
characteristic, and the monitoring functions, if any, shall correctly indicate the status of the
circuit-breaker.

Criterion B:

During the test, the circuit-breaker when loaded at 0,9 times the cuxgent settiggy shall nof
trip. After the test, the circuit-breaker shall comply with the manufacturexs.iime currenF
characteristic when loaded at 2,0 times the current setting and Qnitocing funstions, i
any, shall correctly indicate the status of the circuit-breaker.

F.2.2 Suitability for multiple frequencies

The test shall be performed in accordance with clause

F.2.3 Dry heat test

The test shall be performed in accord

F.2.4 Damp heat test

The test shall be performed'i

Tests according~to t
clause 8.

is annex may be performed separately from the test sequences of

Circuit=breakers rated at 50 Hz — 60 Hz shall be tested at either one of the rated frequencies.

m—the—Ttase—of a Tange of Tircuit-breakers—with—demnticat—etectromic—comntrots—timctudim
dimensions, components, printed circuit board assemblies and enclosure, if any) and the
same design of sensors, it is sufficient to test only the sample of this circuit-breaker range
with the lowest rated current.

A new circuit-breaker may be used for each test or one circuit-breaker may be used for
several tests, at the manufacturer's discretion.
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F.3.2 Essais de compatibilité électromagnétique

Pour les essais haute fréquence (F.4.3 a F.4.7 selon le tableau F.1), un disjoncteur par taille
et par type de conception du capteur de courant doit étre essayé; dans ce contexte, un
changement du nombre de spires n'est pas considéré comme une conception différente.

Le courant de réglage I doit étre réglé a la valeur minimale.

ajustés, le cas écheéant, chacun a la valeur minimale sans étre inférieur a 2,5 fois Iy.

\prés les essais d'émission, aucun contréle du comportement n'est requis

les essais de CEM doivent étre effectués au moyen d'un circuit d
s$pécifié dans les paragraphes qui suivent, en prenant en compte to
a la perte de phase.

Lorsqu'elle est prescrite, la liaison a la terre de I'envelopp coihme dans les
tonditions d'installation normales, mais en prenant en co ions relatives au
Iautes fréquences conformément aux spécifications généra de\kmise ava terre et liaisons
quipotentielles» précisées dans la CEI >

conducteur d'équipotentialité» consistant en u bCH ayarit un rapport longueur
largeur inférieur ou égal a 5 est recomyr

INOTE 1 Ce type de raccordement est repéré daps les fig

lLes spécifications (longueur, largeur, ari ducteur d'équipotentialité doivent étre
tonsignées dans le rapport d'essai.

Pour les disjoncteurs a
admis que les caracté

T+ sur chaque

T sur deux ou trol

que contre les surintensités, il peut étre
ont les mémes, si les essais sont effectués

INOTE 2 Cela pérn aireNdes tomparaisons entre les résultats d'essai obtenus sur des combinaisons d¢
poles differente 3 c &par les différentes séquences d'essais.

Pour e grant une fonction a courant différentiel résiduel (voir aussj
annexe B)

T en ce guikconcerne F.4.5, F.4.6 et F.4.7, les essais sont effectués sur deux péles dans l¢

cas de“disjoncteurs multipolaires afin d'éviter des déclenchements non intentionnels
prevequeés par un courant résiduel;

F.4 Essais d'immunité

F.4.1 Courants harmoniques
F.4.1.1 Généralités

Ces essais s'appliquent aux disjoncteurs dont les moyens de détection du courant sont
déclarés par le constructeur comme sensibles a la valeur efficace.


https://iecnorm.com/api/?name=a1f219b4e85b5760ca17ccf4a02e9156

60947-2 Amend. 2 O IEC:2001 -21-

F.3.2 Electromagnetic compatibility tests

For high-frequency tests (F.4.3 to F.4.7 according to table F.1), one circuit-breaker per frame
size and per type of current sensor design shall be tested; a change of winding turns is not
considered a different design in this context.

The current setting /g shall be adjusted to the minimum value.

inimum value but not less than 2,5 times Iy.
\fter emission tests, no performance checks are required.

FMC tests shall be performed with the appropriate test circuit, as e following
subclauses, taking into account any phase loss sensitive features.

\Vhere specified, the ground connection of the enclosure s in norma|
installation conditions but taking into account the high-freg Jyi accordance

particular, the use of a “bonding strap” consisting o
ratio less than or equal to 5 is recommended.

INOTE 1 Such a connection is referred to in the figures a

The specification (length, width, matexi i ap shall be stated in the tes}
report.

For circuit-breakers having. electronic oven protéction, it may be assumed that th¢
fripping characteristics aré the whethertests are performed

T+ on two-orth
T by three-phase€g

INOTE 2 This enabl ax| ade between test results obtained on different phase pol¢

-or circuit-b a residual current function (see also annex B)
- in th 4.6 and F.4.7, tests are made on pairs of phase poles for multipolg
circuit-

T inthe cases 0fF.421 and F.4.2, tests may be made on any combination of phase poles, as
long as«nintentidnal tripping due to residual current is avoided.

.4, Immunity tests

F.4.1 Harmonic currents
F.4.1.1 General

These tests apply to circuit-breakers for which the electronic current sensing means are
stated by the manufacturer to be r.m.s. responsive.
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Cette information doit étre, soit marquée «eff.» sur le disjoncteur, soit mentionnée dans la
documentation du constructeur, soit les deux.

L'EST doit étre essayé a l'air libre a moins qu'il ne soit prévu pour étre utilisé uniquement
dans une enveloppe individuelle spécifiée, auquel cas il doit étre essayé dans cette
enveloppe. Les éléments comprenant les dimensions de I'enveloppe doivent étre consignés
dans le rapport d'essai.

Lorsque cela est applicable, les essais doivent étre effectués a la fréquence assignée.

INOTE Les courants d'essai peuvent étre fournis par une source d'alimentation basée sur I'emploi de thyristors
voir figure F.1), de noyaux saturés, d'alimentations programmables ou d'autres sources appropriées.

F.4.1.2 Courants d'essai

La forme d'onde du courant d'essai doit correspondre a I'une des de

harmonique de rang cing.

T option b): une forme d'onde co
composantes harmoniques de rang

Les courants d'essai doivent étre

T pour l'option a):
essai de I'harmonique
e 72 % de la fondamenta

« facteur d@?te.
essai de I'harmahjiqu

« facteur de créte: 22,1.

INOTE-IN"Le facteur de créte est la valeur de créte du courant divisée par la valeur efficace de I'onde de couran{.
Pour la_formule pertinente, voir figure F.1.

INOTE 2 Ce courant d'essai_a pour 'option b) au minimum le contenu harmonique suivant de la composanté
fondamentale:

— harmonique de rang trois >60 %;

— harmonique de rang cinqg >14 %;

— harmonique de rang sept >7 %.

Il peut comporter des harmoniques de rang supérieur.

NOTE 3 L'onde du courant d'essai pour I'option b) peut étre obtenue, par exemple, au moyen de deux thyristors
téte-béche (voir figure F.1).

NOTE 4 Les courants d'essai 0,9 /g et 2,0 /g (voir critére de comportement A) sont les valeurs efficaces des
ondes composites.
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This shall be indicated either by marking “r.m.s.” on the circuit-breaker or given in the
manufacturer's literature, or both.

The EUT shall be tested in free air unless it is intended to be used only in a specified
individual enclosure, in which case it shall be tested in such an enclosure. Details including
the dimensions of the enclosure shall be stated in the test report.

Where applicable, the tests shall be performed at the rated frequency.

INOTE The test currents may be generated by a source of power based on the use of thyristors (see figure Fu1),
gaturated cores, programmable power supplies, or other appropriate sources.

F.4.1.2 Test currents
The test current waveform shall consist of one of the following two opti

T option a): two waveforms applied successively:

« a waveform consisting of a fundamental and a third
« a waveform consisting of a fundamental and a fifth
T option b): a waveform consisting of a fundament;
component.

Test currents shall be

T for option a):
test of the third harmonic and peak(factg
e 72 % of fundamenta

e peak factor: 2,0
test of the fifth har

. 45%off®'ﬂ

e peak factor:
T for option b):

the test
follows:

INOTE 1 The.peak fastor is the peak value of the current divided by the r.m.s. value of the current wave. For th¢
flelevant formula, see figure F.1.

INOTE 2_\This test current for option b) has at least the following harmonic content of the fundamental component:
+ thitdJharmonic >60 %;
+ Mifth harmonic >14 %;

— seventh harmonic >7 %.

Higher harmonics may also be present.

NOTE 3 The test current waveform for option b) may be produced by, for example, two back-to-back thyristors
(see figure F.1).

NOTE 4 The test currents 0,9 /r and 2,0 /r (see performance criterion A) are the r.m.s. values of the composite
waveforms.
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F.4.1.3 Procédure d'essai

Les essais doivent étre effectués sur n'importe quelle paire de pdles, conformément a
7.2.1.2.4 point b), parcourue par le courant d'essai sous toute tension convenable, les
connexions étant réalisées conformément a la figure F.2. Pour les déclencheurs comportant
un dispositif sensible a la perte de phase, les connexions doivent étre réalisées conformé-
ment aux figures F.3 ou F.4, selon le cas.

ous Ies autres auxn|a|res d0|vent etre debranches pendant I essai.

a durée de l'essai permettant de vérifier I'immunité aux déclenchements
0,9 fois le courant de réglage) doit étre de 10 fois le temps de déclenche
a deux fois le courant de réglage.

intentionnels (4
Qrrespondant

£.4.1.4 Résultats d'essai
Le critére de comportement A de F.2.1.2 doit s’appliquer.

£.4.2 Creux de courants

F.4.2.1 Procédure d'essai

réglage ou 10
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F.4.1.3 Test procedure

The tests shall be performed on two-phase poles, chosen at random in accordance with
item b) of 7.2.1.2.4 carrying the test current at any convenient voltage, connections being in
accordance with figure F.2. For releases with a phase loss sensitive feature, connections
shall be made in accordance with figures F.3 or F.4, as applicable.

Undervoltage releases, if any, shall either be energized or disabled. All other auxiliaries shall
be disconnected during the test.

The duration of the test to verify the immunity to unwanted tripping (at 0,9 times the current
setting) shall be 10 times the tripping time, which corresponds to twice the rent setting:

F.4.1.4 Test results

Performance criterion A of F.2.1.2 shall apply.

F.4.2 Current dips

F.4.2.1 Test procedure

The EUT shall be tested in free air unless it is {ntefided 0
illndividual enclosure, in which case it shall be tegsteq jr uan enclosure. Details including
K 3 Q

The tests shall be perfarmed wi inUso} nt at any convenient voltage. The current
[ ble F.2 where I is the setting current, Iy is
inusoidal current.

he dip test curretan i fo)s
INOTE An alternative\we k on the electronic controls alone is under consideration.

The duration of ea ween three and four times the maximum tripping time
corresponding to T setting or 10 min, whichever is the lower.
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Tableau F.2 — Paramétres d'essais pour les creux et interruptions de courant

Essai n° Ip At
1 05T
2 0 17
3 5T
4 25T
5] oU [
6 10T
7 0,4 Ig 25
8 T
9 0T
10 0,7 Ig 5 >
11 50\F,
N\
F.4.2.2 Résultats d'essai
lLe critéere de comportement B de F.2.1.2 doit exception du contréle apres

ssai qui n'est pas requis.

.4.3 Décharges électrostatiques

es essais doivent étre effectués conf
4.3.1, F.4.3.2 et F.4.3.

.4.3.1 Conditions d

'EST doit étre'
.6, F.7 ou F.8, selonTe

tions du constructeur, tout en conservant les dimensions d
[

Le circuitdessai doit étre conforme a la figure F.2. Pour les déclencheurs comportant un
dispositif sensible a la perte de phase, le circuit d'essai doit étre conforme aux figures F.3 ol
-.4, sélon le cas.

mesure ou les distances de 0,1 m, avec une tolérance de ”g %, a I'enveloppe métallique sont

maintenues. La configuration réelle utilisée doit étre indiquée dans le rapport d'essai.

F.4.3.2 Procédure d'essai

L'EST doit étre essayé comme un équipement normalement posé au sol (voir 7.1.2 de la
CEI 61000-4-2), l'installation d'essai étant celle indiquée a la figure F.9.

Les décharges directes et indirectes doivent étre appliquées conformément a la CEI 61000-4-2.
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Table F.2 — Test parameters for current dips and interruptions

Test No. Ip At

05T

=N

5T
25T
o0 [
10T
0,41/ 25

0T
0.7 Ig 5

© |l N oo A WO N

-
- O
a
~

F.4.2.2 Test results

Performance criterion B of F.2.1.2 shall apply, e\after-test verification is nof

fequired.

F.4.3 Electrostatic discharges

Tests shall be performed in accordanc
.4.3.2 and F.4.3.3.

-2 and the requirements of F.4.3.1|,

F.4.3.1 Test conditions
The EUT shall outed in a
applicable.

”8%, except forihe e\which shall be installed as in normal use according to th

¢losure as shown in figures F.6, F.7 or F.8, as

e metallic enclosure shall be 0,1 m with a tolerance ol

manufacturer s\ i , keeping the dimensions of the aperture to a minimum.

sensitive feature, the Aest circuit shall be in accordance with figures F.3 or F.4, as applicable.

The basbar routing shown in figures F.6, F.7 and F.8 may be varied providing the 0,1 m with &

Ilolerance of ”8 %, dimensions to the enclosure are maintained. The actual configuration used

shall be shown in the test report.

F.4.3.2 Test procedure

The EUT shall be tested as a floor-standing equipment (see 7.1.2 of IEC 61000-4-2), the test
set-up being as shown in figure F.9.

Direct and indirect discharges shall be applied in accordance with IEC 61000-4-2.
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Les essais doivent étre effectués

— avec des décharges au contact a 8 kV;
— avec des décharges dans l'air a 8 kV.
Les essais de décharge directe doivent étre effectués seulement sur les parties du disjoncteur

normalement accessibles a l'opérateur, telles que moyens de réglage, claviers, afficheurs,
boutons poussoirs, etc. Les points d'application doivent étre consignés dans le rapport d'essai.

i une décharge directe sur I'EST (dans I'air ou au contact) se produit sur I'un quelconque_des
oints d'essai, I'essai a ce point est répété 10 fois, pour les deux polarités, a des intervalles >1-s:

la Vsurface
axdes intert

es décharges indirectes doivent étre appliquées aux points chaej
e I'enveloppe, l'essai a ces points est répété 10 fois, pour les de
alles =1 s.

£.4.3.3 Reésultats d'essai

lLe critére de comportement B de F.2.1.2 doit s'appliquer.

F.4.4 Champs électromagnétiques rayonnés

lLes essais doivent étre effectués confo
F4.4.1, F.4.4.2 etF.4.4.3.

F.4.4.1 Conditions d'essai

Le circuit d'essai™dgjt’ étre conforme a la figure F.2. Pour les déclencheurs comportant un
dispositif-sénsible a la perte de phase, le circuit d'essai doit étre conforme aux figures F.3 o
-.4, selon’le cas.

Pour” permettre la répétitivité, la composition de l'installation d'essai réelle, incluant les jeu
de barres d'alimentation, le transformateur, etc. doit étre consignée dans le rapport d'essai.

Le niveau d'essai doit étre de 10 V/m.

Les essais doivent étre effectués avec une polarisation horizontale et une polarisation
verticale de I'antenne.
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The tests shall be performed

- with contact discharge at 8 kV;
— with air discharge at 8 kV.
The direct discharge tests shall be performed only on parts of the circuit-breaker normally

accessible to the user, such as setting means, keyboards, displays, push buttons, etc. The
application points shall be stated in the test report.

If a direct discharge onto the EUT (air or contact) occurs at any test point, the test at such Ja
point is repeated 10 times, for both polarities, at intervals of 21 s.

:Indirect discharges shall be applied at selected points on the surfaceq y¢losure, the

est at such points is repeated 10 times, for both polarities, at interv

F.4.3.3 Test results

Performance criterion B of F.2.1.2 shall apply.

F.4.4 Radiated electromagnetic fields

Tests shall be performed in accordance with IE
F.4.4.2 and F.4.4.3.

e requirements of F.4.4.1|

F.4.4.1 Test conditions

The EUT shall be tested in free air \unle it/is\in ed to be used only in a specifiec
ilndividual enclosure, in whick_caseit skhall kentested\in such an enclosure. Details including

tated in the test report.
The height from tf f

he EUT shall be tesg

q
J

To enable‘repeatability, the actual test set-up including supply bars, transformer, etc. shall be
stated inthe test report.

The'test level shall be 10 V/m.

Tests shall be performed with both horizontal and vertical antenna polarization.
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F.4.4.2 Procédure d'essai

Les essais doivent étre réalisée comme suit :

a) Pour vérifier la résistance aux déclenchements intempestifs, I'EST doit étre alimenté par
un courant de 0,9 fois le courant de réglage, et la fréquence d'essai doit balayer la bande
de fréquences de 80 MHz a 1 000 MHz conformément a I'article 8 de la CEIl 61000-4-3.

Le temps de palier pour chaque fréquence doit étre compris entre 500 ms et 1 000 ms, et

la valaur dir nac Ao fradnuianca Aot Atra Ao 41 0/ Ao o franiiancn NnrAcAdanta
oo e Sopas-aCTregue e aort—etre-ae——/ a1 guecepreceaete-

Le temps de palier réel doit étre consigné dans le rapport d'essai.

b) Pour vérifier les caractéristiques temps-courant, 'EST doit étre alimenté—spar un courant de
2,0 fois le courant de réglage.

Le temps de déclenchement doit étre alors mesuré.

L'essai doit étre effectué aux fréquences suivantes: 80; 100; 1
et 960 MHz, le courant d'essai étant appliqué aprés stabfli
fréquence.

P & chaque

£.4.4.3 Résultats d'essai

Le critére de comportement A de F.2.1.2 s'applique.

Les essais doivent étre effectués confo 2 614000-4-4 et aux prescriptions d¢

L'EST doit étre monté dans u dque comme cela est indiqué aux figures F.6
.7 ou F.8, selon Lz cas
Les distances entr : I

conformémey du constructeur, tout en conservant les dimensions d¢
fouverture. a

qui doit étre installée comme en utilisation normal

'enveloppen e doit étre reliée au plan de terre (voir F.3.2).

Le circuit d'essai doit étre conforme a la figure F.11. Pour les déclencheurs comportant ur
dispositif_sensible a la perte de phase, le circuit d'essai doit étre conforme aux figures F.12
bu F13, selon le cas.

H ol ial ok AL ol 41\ [ 1 H H H H 4 4 n H HP [HI
C TIvedu U Toodl UUTU TUT UT 5 RV oSUT TCTS CITUUTS PTIMTUTPAUA TLU SUT  TUUT AUATITAIlT TTITC du

circuit principal, et de 2 kV pour tous les accés d'entrée/sortie auxiliaires.

F.4.5.2 Procédure d'essai

L'EST doit étre essayé comme un équipement normalement posé au sol (voir 7.2.1 de la
CEI 61000-4-4), lI'installation d'essai étant celle indiquée a la figure F.14. Les perturbations
doivent étre injectées a une distance comprise entre 0,9 m et 1 m de I'EST.

NOTE 1 |l est conseillé d'alimenter le transformateur via un réseau de couplage-découplage afin d'éviter les
perturbations sur le réseau d'alimentation.

NOTE 2 La distance d'injection des perturbations est définie de fagon a permettre la répétitivité de I'essai.
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F.4.4.2 Test procedure

Tests shall be performed as follows:

a) To verify the resistance against unwanted tripping, the EUT shall be supplied with a
current of 0,9 times the current setting and the test frequency swept over the range of
80 MHz to 1 000 MHz in accordance with clause 8 of IEC 61000-4-3.

The dwell time for each frequency shall be between 500 ms and 1 000 ms and the step
size-shaH-be—-Y—ofthepreviousfregquensy

oy

The actual dwell time shall be stated in the test report.

b) To verify the time/current characteristics, the EUT shall be supplied
2,0 times the current setting.

The tripping time shall then be measured.

The test shall be performed at the following frequencies: 80; 10
640 and 960 MHz, the test current being applied after the™fi
stabilized.

F.4.4.3 Test results

Performance criterion A of F.2.1.2 shall apply.

Tests shall be performed in accordance\ witt 4~4"and with the requirements of

£.4.5.1 Test conditions

The EUT shall be mo

applicable.
The distances bet; S

The test circuit be in accordance with figure F.11. For releases with a phase los$
sensitive_{eature, the test circuit shall be in accordance with figures F.12 or F.13, asg
applicable.

The test level shall be 4 kV on main circuits and on any auxiliary connected to the mair||

H ik ol 1\ £ Ll HH H Wi 4 4 4
CITCUTL, dllu 2 RV TUT all dUATIAdry TTTiput/Ouiput pulto.

F.4.5.2 Test procedure

The EUT shall be tested as a floor-standing equipment (see 7.2.1 of IEC 61000-4-4), the test
set-up being shown in figure F.14. Disturbances shall be injected at a distance between 0,9 m
and 1 m from the EUT.

NOTE 1 It is advisable to supply the transformer via a coupling-decoupling network to avoid disturbances on
mains network.

NOTE 2 The disturbance injection distance is defined in order to ensure test repeatability.
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Pour les accés du circuit principal a courant alternatif, la méthode d’injection directe doit
étre utilisée. Pour les accées des auxiliaires, le réseau de couplage-découplage ou la pince
d’injection doit étre utilisée, selon le cas.

Les perturbations aux accés du circuit principal a courant alternatif doivent étre appliquées
sur n'importe quel pble de phase, I'EST étant alimenté a partir des autres pdles de phase,
conformément a la figure F.11. Pour les déclencheurs comportant un dispositif sensible a la
perte de phase, I'essai doit étre effectué conformément a la figure F.12 pour une connexion
des trois pbles en série et sur une phase quelconque pour l'essai triphasé indiqué a la
figure F.13.

Les essais doivent étre réalisée comme suit :

i

ables,

figure F 15 (phase terre) ou ala flgure F 18 (phase phase)

Pour les déclencheurs comportant un dispositif sensible a la perte de phase, le circuit d'essai
doit étre conforme aux figures F.16 (phase-terre) et F.19 (phase-phase) ou F.17 (phase-terre)
et F.20 (phase-phase), selon le cas.

NOTE Il est conseillé d'alimenter le transformateur via un réseau de couplage-découplage afin d'éviter les
perturbations sur le réseau d'alimentation.

Le niveau d'essai doit étre de 4 kV (phase-terre) et 2 kV (phase-phase) pour le circuit
principal a courant alternatif et pour les auxiliaires prévus pour étre reliés au circuit principal,
et de 2 kV (phase-terre) et 1 kV (phase-phase) pour les auxiliaires qui ne sont pas prévus
pour étre reliés au circuit principal.
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For the a.c. main circuit, the direct injection method shall be used. For auxiliary ports the
coupling-decoupling network or clamp injection method shall be used, as applicable.

On the a.c. mains port, the disturbance shall be applied on one phase pole chosen at random,
the EUT being supplied from the other phase poles, in accordance with figure F.11. For
releases which have a phase loss sensitive feature, the test shall be performed as shown in
figure F.12 for the three-phase poles in series connection and on a phase chosen at random
for the three phase connection shown in figure F.13.

Tests shall be performed as follows:

a) To verify the resistance against unwanted tripping, the EUT shall
current of 0,9 times the current setting during the application of the di

be _supplied” with 3
turbahce,

The disturbance shall be applied for a duration of 1 min.

b) To verify the time/current characteristics the circuit-breaker
current of 2,0 times the current setting during the applicatio

F.4.5.3 Test results

F.4.6 Surges

Tests shall be performed in accorda
.4.6.1, F.4.6.2 and F.4.6.3.

£.4.6.1 Test conditio
The EUT shall be.mo

applicable. Q

The distances o

xcept for
anufactuyrer's

The metalli

The test citeuit for thé a.c. mains port shall be in accordance with figure F.15 (line-to-earth) of
figure E.18 (line-to-line).

Fot/releases with a phase loss sensitive feature, the test circuits shall be in accordance with

as applicable.

NOTE It is advisable to supply the transformer via a coupling-decoupling network in order to avoid disturbances
on the mains network.

The test level shall be 4 kV (line-to-earth) and 2 kV (line-to-line) on the a.c. main circuit and
those auxiliaries intended to be connected to the main circuit, 2 kV (line-to-earth) and 1 kV
(line-to-line) for those auxiliaries not intended to be connected to the main circuit.
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F.4.6.2 Procédure d'essai

Les perturbations aux accés du circuit principal a courant alternatif doivent étre appliquées
sur n'importe quel pble de phase, I'EST étant alimenté a partir des autres poles de phase,
conformément aux figures F.15 (phase-terre) et F.18 (phase-phase). Pour les déclencheurs
comportant un dispositif sensible a la perte de phase, I'essai doit étre effectué conformément
aux figures F.16 (phase-terre) et F.19 (phase-phase) pour la connexion des trois pbles de
phase en série et sur une phase quelconque pour l'essai triphasé indiqué aux figures F.17
(phase-terre) et F.20 (phase-phase).

lLes perturbations aux accés auxiliaires doivent étre injectées en utilisant les réseaux dl
touplage-découplage comme spécifié a la figure 6 et a la figure 7 de la CEl 61000-4-5,

Le disjoncteur est alimenté avec un courant de 0
Fapplication des impulsions.

£.4.6.3 Résultats d'essai

Le critére de comportement B de F.2.1.

F.4.7 Perturbations congduites, i amps radioélectriques

lLes essais doivent & a la CEI 61000-4-6 et aux prescriptions

de F.4.7.1, F4.7@ N

-.4.7.1 Conditions
L

e A moins qu'il ne soit prévu pour étre utilisé uniquemeni
elle spécifiée, auquel cas il doit étre essayé dans cett

| ' est utilisée, elle doit étre reliée au plan de terre, conformément au
i

Pour permettre la répétitivité, l'installation d'essai réelle, incluant les jeux de barres d'aliment
fation,/le transformateur, etc. doit étre consignée dans le rapport d'essai.

Les essais doivent étre effectués sur le circuit principal et sur les auxiliaires prévus pour étre
reliés au circuit principal.

L'installation d'essai doit étre conforme aux figures F.21, F.22, ou F.23, selon le cas.

Les perturbations doivent étre injectées en utilisant un réseau de couplage-découplage M1 ou
M2 selon 6.2.2 de la CEIl 61000-4-6, selon le cas (voir les figures F.21, F.22 et F.23).
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F.4.6.2 Test procedure

On a.c. mains ports, the disturbance shall be applied on one phase pole chosen at random,
EUT being supplied from the other two phase poles, in accordance with figure F.15 (line-to-
earth) and F.18 (line-to-line). For releases which have a phase loss sensitive feature, the test
shall be performed as shown in figure F.16 (line-to-earth) and F.19 (line-to-line) for the three-
phase poles in a series connection or on a phase chosen at random for the three-phase
connection shown in figure F.17 (line-to-earth) and F.20 (line-to-line).

uxiliary port disturbances shall be injected by means of coupling-decoupling networks ,as
s$pecified in figure 6 and figure 7 of IEC 61000-4-5.

Pulses with both positive and negative polarity shall be applied, the phga
and 90°.

gles being 0

\ series of five pulses is applied for each polarity and each ber or‘
pulses: 20), the interval between two pulses being approximg N orter intervall
may be used by agreement with the manufacturer.

The circuit-breaker is supplied with a current of O, 9 g getting during the
application of the pulses.

F.4.6.3 Test results

F.4.7 Conducted disturbances induced

o
C 61000-4-6

tency fields (common mode)

Tests shall be performed @
and F.4.7.3.

nd the requirements of F.4.7.1, F.4.7.2

£.4.7.1 Testc ition

The EUT shall be
illndividual enclos

less it is intended to be used only in a specifieq
all be tested in such an enclosure. Details including

To enable repeatability, the actual test set-up including supply bars, transformer, etc. shall be
stated in the test report.

Tests shall be performed on the main circuit and those auxiliaries intended to be connected t¢
llhe main circuit.

The test set-up shall be according to figures F.21, F.22 or F.23, as applicable.

The disturbance shall be injected by means of a coupling-decoupling network M1 or M2
according to 6.2.2 of IEC 61000-4-6, as applicable (see figures F.21, F.22 and F.23).
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Le rapport entre la section «S» (mm?) du cable de connexion et sa hauteur «h» (cm) par
rapport au plan de terre doit étre de 1:5.

Le circuit d'essai pour les acces du circuit principal a courant alternatif doit étre conforme a la
figure F.21. Pour les déclencheurs comportant un dispositif sensible a la perte de phase, le
circuit d'essai doit étre conforme aux figures F.22 ou F.23, selon le cas.

Le niveau d'essai doit étre de 10 V pour les accés du circuit principal et des auxiliaires.

F.4.7.2 Procédure d'essai

Les essais doivent étre réalisés comme suit:

b) Pour vérifier les caractéristiques temps-courant,
2,0 fois le courant de réglage.

Le temps de déclenchement doit

; 0,300; 0,450; 0,600; 0,900
49,4; 72,0 et 80,0 MHz, |

L'essai doit étre effectué aux fréq
1,20; 1,80; 2,40; 3,60; 4,80; 7,20;

chaque fréquence.

.4.7.3 Résultats d'e

Le critere de cor@e q

lLes circuits des protections électroniques fonctionnent a trés basse puissance créant ainsj
des perturbations négligeables; en conséquence, aucun essai n'est requis.

F.5.3 Perturbations conduites aux fréquences radioélectriques (150 kHz — 30 MHz)

A l'étude.

F.5.4 Perturbations rayonnées aux fréquences radioélectriques (30 MHz — 1 GHz)

Les essais doivent étre effectués conformément au CISPR 11 et aux prescriptions de F.5.4.1,
F.5.4.2 et F.5.4.3.
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The ratio between the cross-section “S” (mm?) of the connecting cable and its height “h” (cm)
from the ground plane shall be 1:5.

The test circuit for the a.c. main circuit port shall be in accordance with figure F.21. For
releases with a phase loss sensitive feature, the test circuit shall be in accordance with
figures F.22 or F.23, as applicable.

The test level shall be 10 V for main circuit and auxiliary ports.

-.4.7.2 Test procedure

Tests shall be performed as follows:

a) To verify the resistance against unwanted tripping, the EUT
current of 0,9 times the current setting and the test frequer
150 kHz to 80 MHz in accordance with clause 8 of IEC 61000

The dwell time for each frequency shall be between 50
frequency step size shall be 1 % of the previous frequey

The actual dwell time shall be stated in the test repe

b) To verify the time current characteristics, the [ bed with a current of

2,0 times the current setting.
The tripping time shall be measured.

The test shall be performed at th
0,900; 1,20; 1,80; 2,40; 3,60; 4,80;

has stabilized.

F.4.7.3 Test results

The electsonic control circuits operate at very low power and hence create negligible
disturbahces; therefore no tests are required.

E.5.3 Conducted RF disturbances (150 kHz — 30 MHz)

Under consideration.

F.5.4 Radiated RF disturbances (30 MHz — 1 GHz)

Tests shall be performed according to CISPR 11 and the requirements of F.5.4.1, F.5.4.2 and
F.5.4.3.
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F.5.4.1 Conditions d'essai

L'EST doit étre essayé a l'air libre a moins qu'il ne soit prévu pour étre utilisé uniquement
dans une enveloppe individuelle spécifiée, auquel cas il doit étre essayé dans cette
enveloppe. Les éléments concernant les dimensions de I'enveloppe doivent étre consignés
dans le rapport d'essai.

NOTE Il est reconnu que la présence d'une enveloppe peut provoquer des interférences a certaines fréquences.

I 'EST doit éire placé a une hauteur par rapportausolde 1 m+01m

e circuit d'essai doit étre conforme a la figure F.2. Pour les déclencheurs comportant’un
ispositif sensible a la perte de phase, le circuit d'essai doit étre conform figures F.3 ol
.4, selon le cas.

I'installation d'essai est indiquée a la figure F.24.

Pour permettre la répétitivité, l'installation d'essai réelle, incluz j& s d'aliment
fation, le transformateur, etc. doit étre consignée dans le rappeari\d'e

£.5.4.2 Procédure d'essai

lLes déclencheurs a minimum de tension évent Ve soit "alimentés, soit retirés
Tous les autres auxiliaires doivent étre/d¢bra

£.5.4.3 Reésultats d'essai

lLe paragraphe 7.3.1 est applicable.

| 'essai vérifie |
ptes au fonction v

réquence assigné

lLes essais dojvent &tre\effestués a chaque fréquence assignée ou, lorsqu’'une bande dg¢

Les essais" doivent étre effectués sur n'importe quelle paire de pdles sous toute tensior
convenable.

| /L T
dispositif sensible a la perte de phase, le circuit d'essai doit é&tre conforme aux figures F.3 ou
F.4, selon le cas.

Les déclencheurs a minimum de tension éventuels doivent étre, soit alimentés, soit retirés.
Tous les autres auxiliaires doivent étre débranchés pendant l'essai.

Les réglages des courants de déclenchement de courte durée et instantané doivent étre
chacun, si cela convient, réglés a 2,5 fois le courant de réglage. Si cette valeur de réglage
n'‘est pas disponible, les réglages doivent étre effectués a la valeur immédiatement
supérieure.
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F.5.4.1 Test conditions

The EUT shall be tested in free air unless it is intended to be used only in a specified
individual enclosure, in which case it shall be tested in such an enclosure. Details including
the dimensions of the enclosure shall be stated in the test report.

NOTE It is recognized that the presence of an enclosure may cause interference at certain frequencies.

The height from the floor of the EUT shall be 1 m + 0,1 m.

The test circuit shall be in accordance with figure F.2. For releases with a phase Jlos$
sensitive feature, the test circuit shall be in accordance with figures F.3 or F.4, as applicable.

The test set-up is shown in figure F.24.

stated in the test report.

-.5.4.2 Test procedure

Undervoltage releases, if any, shall either be energizé
be disconnected during the test.

F.5.4.3 Test results

Subclause 7.3.1 applies.

The test verifies the
multiple frequencies.
tlause F.3). @

The tests shalkbeerform at eachi rated frequency or, when a range of rated frequencies i$
declared, at a highest rated frequencies.

-.6.2

Tests shall be p ped on any pair of phase-poles chosen at random at any convenient
oltage.

The (est circuit shall be in accordance with figure F.2. For releases with a phase los$
sensitive feature, the test circuit shall be in accordance with figures F.3 or F.4, as applicable.

Under-voltage releases, if any, shall either be energized or disabled. All other auxiliaries shall
be disconnected during the test.

The short-time and instantaneous trip current settings shall each, if relevant, be adjusted to
2,5 times the current setting. If this setting is not available, the next closest higher setting
shall be used.
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Les essais doivent étre réalisés comme suit :

a) Un courant de 0,95 fois le courant conventionnel de non-déclenchement (voir tableau 6)
est appliqué pendant un temps égal a 10 fois le temps de déclenchement correspondant a
2,0 fois le courant de réglage.

b) Immédiatement aprés I'essai de a), un courant de 1,05 fois le courant conventionnel de
déclenchement est appliqué (voir tableau 6).

c) Un essai supplémentaire, a partir de I'état froid, est effectué a 2,0 fois le courant de
réglage.

F.6.3 Résultats d'essai

Pour chaque fréquence d'essai, les caractéristiques de déclenchement
étre conformes aux spécifications suivantes:

T pour I’essai a) aucun déclenchement ne doit se produire;

T pour I'essai b) le déclenchement doit se produire penda 3 iohnel (voif
tableau 6);

T pour I’essai ¢) le déclenchement doit intervenir entre :
le temps minimal de la caractéristique temps-coura S e constructeur.

.7 Essai de chaleur séche

£.7.1 Procédure d'essai

l'essai doit étre effectué sur le disjoncteur,
maximal pour une taille dopgée, sur tolys Ies d ase, a une température ambiante d¢
40 °C. La durée de l'essaf_lorsgye I'equilibrethermique est atteint, doit étre de 168 h.

T régler latempératire de la chambre d'essai a une valeur de 40 K au-dessus de I'échauft
fement_enregistr& dans I'air du voisinage des composants électroniques et maintenir cette
température pendant 168 h.

F.7{2 Résultats d'essai

Le disjoncteur et les protections électroniques doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

— aucun déclenchement du disjoncteur ne doit se produire;

— aucun fonctionnement des protections électroniques qui entrainerait le déclenchement du
disjoncteur ne doit se produire.

F.7.3 Vérification des déclencheurs de surcharge

Aprés l'essai de F.7.1, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge du disjoncteur doit
étre vérifié selon 7.2.1.2.4, point b).
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Tests shall be performed as follows:

a) A current of 0,95 times the conventional non-tripping current (see table 6) is applied for a
time equal to 10 times the tripping time which corresponds to 2,0 times the current setting.

b) Immediately following the test of a), a current of 1,05 times the conventional tripping
current (see table 6) is applied.

c) A further test starting from the cold state is made at 2,0 times the current setting.

F.6.3 Test results

For each test frequency, the overload tripping characteristics shall comply with the following
fequirements:

1t for test a) no tripping shall occur;

1t for test b) tripping shall occur within the conventional time (see table

t for test c) tripping shall occur within 1,1 times the maximur
values of the manufacturer’s stated time-current characteri

.7 Dry heat test

F.7.1 Test procedure

fated current for a given frame size,

iinstructions. In the absenge of s

ature rise of the air surrounding the electroni¢
e verification of test sequence I;

- install the elegtron e test chamber

- supply the ols with their input energizing value

- adjust the\tempergture of\th¢ test chamber to a value of 40 K above the temperature ris
recorded rounding the electronic components and maintain this temperatur
for 16

.7.2 Testresults

The circuit-breaker and the electronic controls shall meet the following requirements:

TN\ 100 tripping of the circuit-breaker shall occur;

— no operation of the electronic controls which would cause the circuit-breaker to trip shall
occur.

F.7.3 Verification of overload releases

Following the test of F.7.1, the operation of the overload releases of the circuit-breaker shall
be verified in accordance with 7.2.1.2.4, item b).


https://iecnorm.com/api/?name=a1f219b4e85b5760ca17ccf4a02e9156

-42 - 60947-2 amend. 2 O CEI:2001

F.8 Essai de chaleur humide

F.8.1 Procédure d'essai

L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 60068-2-30.

La température la plus élevée doit étre de 55 °C + 2 °C (variante 1) et le nombre de cycles
doit étre de six.

l'essai peut étre effectué avec seulement les protections électroniques présentes dans Il
thambre d'essai.

.8.2 Vérification des déclencheurs de surcharge
étre vérifié selon 7.2.1.2.4, point b).

-.9 Cycles de variation de température avec un ta

£.9.1 Conditions d'essai

La montée et la descente en tempéra
D,2 K/min. La température, une fois att

Le nombre de cycles dpit étte ds
F.9.2 Procédu<§e
|'essai doit étre effegtue

Pour ces essai acti electroniques peuvent étre montées a l'intérieur dd

orsque les_protectiops électroniques sont montées a l'intérieur du disjoncteur, le circuit
rincipal ne.doit pas-étre alimenté.

.9.3" '‘Résultats d'essai

Aucun fonctionnement des protections électroniques qui provoquerait le déclenchement du
disjoncteur pendant les 28 cycles ne doit se produire.

F.9.4 Vérification des déclencheurs de surcharge

Apres les essais de F.9.2, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge du disjoncteur
doit étre vérifié selon 7.2.1.2.4, point b).
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F.8 Damp heat test

F.8.1 Test procedure

The test shall be performed according to IEC 60068-2-30.

The upper temperature shall be 55 °C + 2 °C (variant 1) and the number of cycles shall be six.

The test may be performed with only the electronic controls in the test chamber.

F.8.2 Verification of overload releases

Following the test of F.8.1 the operation of the overload releases of eaker shall
be verified in accordance with 7.2.1.2.4, item b).

£.9.1 Test conditions

Fach design of electronic controls shall be sub
accordance with figure F.25.

The rise and fall of temperature during
femperature, once reached, shall be mai

-

The number of cycles shall he 28.

F.9.2 Test procedure

The test shall be i 50068-2-14.

For these tests,
separately.

may be mounted inside the circuit-breaker of

Where tf i Is are mounted inside the circuit-breaker, the main circuit shall nof
be energizeth

£.9.3 Testresults

The electronic controls shall meet the following requirement.

] £ £ 4l ] + H + ] hick. 1<l o H H b 1 % $et 2l H b
INU ' UPYTTaAtvuIT UT aic TTITCUUTUTITG CUTTUHUTO WITTUTT WUUTU LAaUOoT LTITT UITUUTUTUTTANTT U Ty Uutirtry

28 cycles shall occur.

F.9.4 Verification of overload releases

Following the test of F.9.2, the operation of the overload releases of the circuit-breaker shall
be verified in accordance with 7.2.1.2.4, item b).


https://iecnorm.com/api/?name=a1f219b4e85b5760ca17ccf4a02e9156

- 44 - 60947-2 amend. 2 O CEI:2001

A

IEC 646/01
Légende

l  courant de créte

[ période Q

1, temps de conductiof\ pe

i, retard

| A
-acteur deeréte

Figure F”l\~ Représentation du courant d’essai produit par des thyristors téte-béche selon F.4.1
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fo f T/2

:: IEC 646/01
Key

\  peak current

[ period Q
1, conducting time ng'e

i, delay time

A
A 4
A
Y

cle

epresentation of test current produced by back-to-back thyristors
in accordance with F.4.1

Figure F.1 =



https://iecnorm.com/api/?name=a1f219b4e85b5760ca17ccf4a02e9156

- 46 - 60947-2 amend. 2 O CEI:2001

Alimentation

/_/H

EST

>
J( L Enveloppe
(le cas échéant)

» 4 Auxilia

G IEC 647/01

munité aux harmoniques, aux creux
g électromagnétiques rayonnés selon

9,
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Supply

EUT

>
J( L Enclosure (where
\ applicable)

» 4 Auxilia

IEC 647/01

47

armonics, current dips, electrostatic
rdance with F.4.1.3, F.4.2.1, F.4.3.1,
es in series configuration

Figure F.2 — Test circuit for emission

ests, immui
discharges and radiated electromagneti ds i
F.4.4.1, F.54.1\and F.6:2 -\Two~phase po
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Alimentation

A~

EST

\J( Enveloppe

(le cas éché

IEC 648/01

munité aux harmoniques, aux creux
g électromagnétiques rayonnés selon

9,
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Supply

A~

EUT

\J( Enclosure (where

applicable)

IEC 648/01

Figure F.3 — Test circuit for emission tests, immuai armonics, current dips, electrostatic
discharges and radiated electromag etii rdance with F.4.1.3, F.4.2.1, F.4.3.1,

Three ase poles in series configuration

9,
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Figure F.6 — EST monté dans une enveloppe métallique -
Configuration deux pdéles de phase en série selon F.4.3.1, F.4.5.1 et F.4.6.1
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Configuration trois poles de phase en série selon F.4.3.1, F.4.5.1 et F.4.6.1
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Figure F.8 — EUT mounted in metallic enclosure -
Three-phase configuration in accordance with F.4.3.1, F.4.5.1 and F.4.6.1
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