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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Deuxiéme partie: Disjoncteurs

PREAMBULE

1)|Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés pac des Contités d’Etudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mdgsure possible un
accord international sur les sujets examinés.

2)| Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées omme }és nationaux.

3)|Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le vee s Jes,Comi 1 x adoptent dans
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dansda™mestre oy Iés Conditions nationalgs le permettent.
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle natibnale coxre yda ure du possible,

4)|La CEI m’a fixé aucune procédure concernant le marquage Commpeindicat] 3 A abilité n’est pas

La présente norme a été établie h, du Comité
dlEtudes n® 17 de la

Le texte de cettf{)

Régle d}f&{l\&s Rz}pgé\@ %e Procédure des Deux Mois Rapports de vote
17B(M ) [IB(BC) 131 et 131A 17B(BC) 150 17B(BC) 157
17B(B9\ 5 46 17B(BC) 165 17B(BC) 172

N/

I

indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information surle vote ayant
abouti i cette norme.

05 50 (441) (1984): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441] Appareillage et

fusibles.

112 (1979): Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au dheminement des

matérianx isolants solides dans des conditions humides

269-1 (1986): Fusibles basse tension, Premiére partie: Régles générales.

269-2 (1986): Deuxiéme partie: Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par
des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels).

269-3 (1987): Troisiéme partie: Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par
des personnes non qualifiées (fusibles pour usages essenticllement domestiques et
analogues).

755 (1983): Reégles générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel résiduel.
898 (1987): Disjoncteurs pour installations domestiques et analogues pour la protection contre
les surintensités.
934 (1988): Disjoncteurs pour équipement (DPE).
947-1 (1988): Appareillage 4 basse tension, Premi¢re partie: Régles générales.
947-4 (1989): Quatriéme partie: Contacteurs et démarreurs de moteurs. (A I’étude.)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 2: Circuit-breakers

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as

National

1 the
ional

consensus [of opinion on the subjects dealt with.

2) They havd the form of recommendations for international use and they are accepted by th that
sense.

3) In order tg promote international unification, the I E C expresses the wish that all Natlo B text
of the TE(} recommendation for their national rules in so far as national conditigis n the
IEC recotnmendation and the corresponding national rules should, as far as possible, b er.

4) The 1EC Has not laid down any procedure concerning marking as an ind cat1 0 kn an
item of equipment is declared to comply with one of its recomm
This stapdard has been prepared by Sub-Com rear,

of IEC Technical Committee 17;

The texq of this standard\is based on quo oWl
Six Mpnths’ Rule /\ Rep(%s\t\\/o}m{ Two Months’ Procedure Reports on Voting
17B{CO) 127 0) A W 17B(CO) 150 17B(CO) 157
17B[CO) 135 (COY 146 17B(CO) 165 17B(CO) 172
Full infg foxthe approval of this standard can be found in the Voting Reports
indicated in the\above

The following qupted in this standard

Publica}i International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441; Switchgear, coptrol-
gear and fuses.
112 (1979): Method for determining the comparative and the proof tracking indices of]solid

269-1 (1986):
269-2 (1986):

269-3 (1987):
755 (1983):
898 (1987):
934 (1988):

947-1 (1988):
947-4 (1989):

nsulating materials under moist conditions
%

Low-voltage fuses, Part 1: General requirements.

Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses

mainly for industrial application).

Part 3: Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (fuses

mainly for household and similar applications).

General requirements for residual current operated protective devices.
Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar instal-

lations.
Circuit-breakers for equipment (CBE).

Low-voltage switchgear and controlgear, Part 1: General rules.
Part 4: Contactors and motor-starters. (Under consideration.)
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Deuxiéme partie: Disjoncteurs

Généralités

2 (1) © CEI

Les dispositions des régles générales qui font ’objet de la premiére partie (Publication 947-1 de
la CEI) sont applicables 4 la présente norme lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par

référence 3 1a premiére partie _parexemple: paragraphe 1 2 3 de la premiére partie t

bleau IV de

la premiére partie, ou annexe A de la premiére partie.

Domaine d’application

Les prescriptio

s concernant\les
ques des batimexts et ¢ i

cte s desfinés a la protection des installal
)s antalogues et prévus pour étre utilisés par des pq

iculiéres ou complémentaires peuvent &tre nécessaires pq
(par exemple: traction, laminoirs, service a bord des nav

matiqie dans des conditions prédéterminées autres que la surintensité et la chute de tension
exemple, 'inversion de la puissance ou du courant. La présente norme ne traite pas de la
fonctionnement dans de telles conditions prédéterminées.

nt destinés a
alternatif ou
pour les dis-

tions électri-
rsOnNnes non

les appareils

ection contre
la CEID).

ur certaines
[res).

buverture auto-
telles que, par
vérification du

1.2 Objet
La présente norme a pour objet de fixer:

a) les caractéristiques des disjoncteurs;
b) les conditions auxquelles doivent répondre les disjoncteurs concernant:

1) leur fonctionnement et leur tenue en service normal;

2) leur fonctionnement et leur tenue en cas de surcharge et en cas de court-circuit, y compris la

co-ordination en service (sélectivité et protection d’accompagnement);
3) leurs propriétés diélectriques;
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 2: Circuit;breakers

1. General

The provisions of the general rules dealt with in Part 1 (IEC Publication 947-1) are applicable
to this standard, where specifically called for. Clauses and sub-clauses, tables, figures and
“appendices of the general rules thus applicable are identified by reference to Part 1, e.g., Sub-

o o J 1 S A A

ClauS\ 1 popyes | Uf Pal L § Fy Taulb L '7 Uf i a.l T 11 Ul nyy\,uC‘uA A Uf Pal 19 1
1.1 Scope
Th be
conng it also
contalins additional requirements for integrally fused circui
It appli ) {trictionor thesprdposed applications
of thq ci ‘
Suy N in
IEC
The Ings
and s| EC
Publi¢
Thg ined
inIE
Th DTO-
tection are und§
Fo1 ' or
addit
Note. A H nder
pre- dete n 1ned conditions other than those of over-current and undervoltage as, for example, reversal of ppwer
oL, current, tandard does not deal with the verification of operation under such pre-determined cqndi-
. tiens.

1.2 Object
The object of this standard is to state:

a) the characteristics of circuit-breakers:
b) the conditions with which circuit-breakers shall comply with reference to:
1) operation and behaviour in normal service;

2) operation and behaviour in case of overload and operation and behaviour in case of short
circuit, including co-ordination in service (discrimination and back-up protection);

-3) dielectric properties;
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¢) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes & adopter pour ces
essais;

d) les informations a marquer sur les appareils ou 4 fournir avec ceux-ci.

2. Définitions

Pour la majorité des définitions se rapportant a la présente norme, voir I'article 2 de la
premigére partie.

Dans le cadre de cette norme, les définitions complémentaires suivantes sont applicables:

21 Disjoncteur (VEI 441-14-20%)

pre des cou-
ant une durée
1 circuit telles

placé en série

agbtenir que le

permettant le

étre de type enfichable sur le coté d’alimentation uniquement, Ids bornes de sortie
abituellement pour raccordement par conducteurs.

qui, outre ses contacts d’interruption, posséde un jeu de contacts|de sectionne-
eftant, en position débrochée, d’étre débranché du circuit principal avec une

2.6\Disjoncteur en boitier moulé (VEI 441-14-24)

Disjoncteur dont le chéssis et l’enveloppe sont en matériau isolant moulé et font partie
intégrante du disjoncteur.

2.7 Disjoncteur @ air (VEI 441-14-27)

Disjoncteur dont les contacts s’ouvrent et se ferment dans I'air a la pression atmo-
sphérique.

* Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) [Publication 50 (441) de la CEI].
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¢) tests intended for confirming that these conditions have been met and the methods to be
adopted for these tests;

d) information to be marked on or given with the apparatus.

2. Definitions

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

For the majority of the definitions required in connection with this standard, see Clause 2 of
Part 1.

For the purpose of this standard, the following additional definitions shall apply:

Circthit-breaker (IEV 441-14-20%)

der

A |mechanical switching device, capable of making, carrying and<p
i rents

normal circuit conditions and also making, carrying for a specified
undgr specified abnormal circuit conditions such as those of shos

Integrally fused circuit-breaker (IEV 441-14-22)

A rombination, in a single device, of a circuit-brea eries

with|each pole of the circuit-breaker i
Curr

A
its otherwise attainable péa

hing

Pluglin circuit-breaker

A [circuit-bredker
enaljle the cir

Note.

hich

ble for

With

A Lircuitst ¢ ich, in addition to its interrupting contacts, has a set of isolating conltacts
whid [ jrcui rawn
posi

ion,tonachievean isolating distance in accordance with specified requirements.

M daxd Af ie b ] N 441 14240
ourgea=case-crHeni-orearer v 4S5 =1r9=z4%)

A circuit-breaker having a supporting housing of moulded insulating material forming an
integral part of the circuit-breaker.

Air circuit-breaker (IEV 441-14-27)

A circuit-breaker in which the contacts open and close in air at atmospheric pressure.

* International Electrotechnical Vocabulary (IEV) [IEC Publication 50 (441)}.
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2.8 Disjoncteur a vide (VEI 441-14-29)

Disjoncteur dont les contacts s’ouvrent et se ferment dans une enceinte ou régne un vide
poussé.

2.9 Disjoncteur a gaz
Disjoncteur dont les contacts s’ouvrent et se ferment dans un gaz autre que I’air a une pression

égale ou supérieure a la pression atmosphérique.

2.10 Déclencheur sous courant de fermeture

pendant une
qui est rendu

Déblcuuhcul qui pCllllCt I,UUVCﬁUIC d,uu dibj\}ll\.«tcul hTZ83 0 1ctcu
manceuvre de fermeture, si le courant établi dépasse une valeur p,
inopérant lorsque le disjoncteur est en position de fermeture

A.11  Déclencheur de court-circuit

Déclencheur a maximum de courant destiné a circuits.

te durée (voir

amment pour

mprennent un

2.15.1 Pouvoir de coupure ultime en court-circuit

Pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites suivant une séquence d’essais spé-
cifiée ne comprennent pas I'aptitude du disjoncteur a étre parcouru en permanence par son
courant assigné. '

2.15.2  Pouvoir de coupure de service en court-circuit

Pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites suivant une séquence d’essais spé-
cifiée comprennent ’aptitude du disjoncteur a étre parcouru en permanence par son courant
assigné.
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2.8 Vacuum circuit-breaker (IEV 441-14-29)

A circuit-breaker in which the contacts open and close within a highly evacuated envelope.

2.9 Gas circuit-breaker

A circuit-breaker in which the contacts open and close in a gas other than air at atmospheric or
higher pressure.

2.10 Making-current release

A rglease which permits a circuit-breaker to open, without any intentional tinye-delay, during a
closink operation, if the making current exceeds a pre-determined value, a hich is réndered
inoperative when the circuit-breaker is in the closed position.

2.11  Short-circuit release
An |over-current release intended for protection against sha
2.12  Shorl-time delay short-circuit release

An pver-current release intended to ope

2.5.24 of Part 1).
2.13  Alarin switch

An Itis

associated.
2.14  Circuit-break:

A cjrcuit-breake yto
be ca i
remain establish

2.15 Shor

A ]t naking) capacity for which the prescribed conditions include a short

circuif.

2.15.1 Ultimate short-circuit breaking capacity

A breaking capacity for which the prescribed conditions according to a specified test sequence
do not include the capability of the circuit-breaker to carry its rated current continuously.

2.15.2  Service short-circuit breaking capacity

A breaking capacity for which the prescribed conditions according to a specified test sequence
include the capability of the circuit-breaker to carry its rated current continuously.
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2.16 Durée d’ouverture
Le paragraphe 2.5.39 de la premiere partie est applicable avec les compléments suivants:

- dans le cas d’un disjoncteur actionné directement, I’instant de début de la durée d’ouverture
est instant de début d’un courant assez fort pour provoquer la manceuvre du déclen-
cheur; ’

- dans le cas d’un disjoncteur actionné par toute forme d’énergie auxiliaire, I'instant de début de
la durée d’ouverture est 'instant de début de I’application de 1’énergie auxiliaire au déclen-
cheur d’ouverture.

Note. — Pour les disjoncteurs, la «durée d’ouverture» est couramment appelée «durée de déclenchement», bien que, a
proprement parler, la durée de déclenchement comprenne le délai entre I'instant ou commence la durée d’ou-

o€

N

17 Coordination pour la protection contre les surintensités

Le paragraphe 2.5.22 de la premigre partie est applicable.

2117.1 Sélectivité lors d’une surintensité (VEI 441-17-15

[\

17.2  Sélectivité totale

e protection a

z sorer ] Y . e

maximum de courant placés en sexie, e dis

e protection a
bction jusqu’a
dispositif de

Stectivité est la valeur de courant correspondant a I'intepsection de la
pemps-courant du dispositif de protection placé en aval aviec la caracté-
t de préarc (pour les fusibles) ou de déclenchement (pour les disjoncteurs)

t limite de sélectivité (voir figure A1) est une valeur limite de courant

= en dessous de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection 4 maximum de courant
ﬂmmmmwmre; temps voulu
pour empécher ’autre dispositif de protection d’amorcer sa manceuvre (c’est-a-dire que la
sélectivité est assurée);

— au-dessus de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection & maximum de courant
placés en série, le dispositif de protection aval peut ne pas achever sa manceuvre de coupure en
temps voulu pour empécher I'autre dispositif de protection d’amorcer sa mancuvre (c’est-
a-dire que la sélectivité n’est pas assurée).

2.17.5 Protection d’accompagnement

Le paragraphe 2.5.24 de la premiére partie est applicable.
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2.16 Opening time
Sub-clause 2.5.39 of Part 1 applies, with the following additions:

- inthe case of a directly operated circuit-breaker, the instant of initiation of the opening time is
the instant of initiation of a current large enough to cause the circuit-breaker to operate;

— inthe case of a circuit-breaker operated by any form of auxiliary power, the instant of initiation
of the opening time is the instant of application of the auxiliary power to the opening
release.

Note. — For circuit-breakers “opening time” is commonly referred to as “tripping time”, although, strictly speaking,
tripping time applies to the time between the instant of initiation of the opening time and the instant when the
g comTand BeCONES ITTEVersibie,

2.17 Overicurrent protective co-ordination

Sull-clause 2.5.22 of Part 1 applies.

2.17.1 Over-current discrimination (IEV 441-17-15)
Sull-clause 2.5.23 of Part 1 applies.

2.17.2 To

Ovg
series
prote

al discrimination (Total selectivity)

5 in
her

2.17.3 Pa

Ovi ation v i g &of two over-current protective devices in
ver-

series
curre

2.17.4 Sel
Thg btal
time-¢ €s),

or tri

Thg

— belpwwhich, in the presence of two over-current protective devices in series, the protecfive
device on the Ioad side completes its breaking operation in time to prevent the other protective
device from starting its operation (i.e. selectivity is ensured);

- above which, in the presence of two over-current protective devices in series, the protective
device on the load side may not complete its breaking operation in time to prevent the other
protective device from starting its operation (i.e. selectivity is not ensured).

2.17.5 Back-up protection
Sub-clause 2.5.24 of Part 1 applies.
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2.17.6 Courant d’intersection (Ip)

Le paragraphe 2.5.25 de la premiére partie est développé comme suit:

947-2 (1) © CEI

Le courant d’intersection est une valeur limite de courant au-dessus de laquelle, en présence de
deux dispositifs de protection a maximum de courant placés en série, le dispositif de protection
placé généralement mais pas nécessairement coté source (amont) assure la protection d’accom-

pagnement de ’autre dispositif de protection.

Note. ~ Le courant d’intersection est la coordonnée du courant correspondant a I'intersection des courbes donnant les
caractéristiques de la durée maximale de coupure en fonction du courant pour deux dispositifs de protection &
maximum de courant placés en série (voir figure A1 pour le cas ou I'un des dispositifs de protection & maximum

de courant est un disjoncteur et 'autre est un fusible).

2|18 Caractéristique I°t d’un disjoncteur

Information (généralement une courbe) donnant les valeurs
la durée de coupure en fonction du courant présumé (valeur e
en courant alternatif) jusqu’a la valeur maximale du courg

33 Suivantle type d
—co@ T

3.5.<{8uivant ’aptitude au sectionnement:

rrespondant a
e périodique
nt au pouvoir

— apte au sectionnement;

- inapte au sectionnement.
3.6 Suivant les possibilités d’entretien:

- disjoncteurs congus pour étre entretenus;

- disjoncteurs congus pour ne pas étre entretenus.
3.7 Suivant le mode d’installation, par exemple:

— disjoncteurs fixes;
— disjoncteurs enfichables;
- disjoncteurs débrochables.
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2.17.6 Take-over current (Ig)

2.18

3. Classififcation -

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Sub-clause 2.5.25 of Part 1 is amplified as follows:

The take-over current is a limiting value of current above which, in the presence of two
over-current protective devices in series, the protective device generally, but not necessarily on

the supply side, provides back-up protection for the other protective device.

Note. — The take-over current is the current co-ordinate of the intersection between the maximum break-time current
characteristics of two over-current protective devices in series (see Figure A1 for the case where one of the

over-current protective devices is a circuit-breaker and the other one is a fuse).

2t characteristic of a circuit-breaker

Infgrmation (usually a curve) giving the maximum values of I’ relate
functipn of prospective current (r.m.s. symmetrical for a.c.) up to thé
current corresponding to the rated short-circuit breaking capacity,

Cirguit-breakers may be classified:

Accorgling to their utilization category,

Accorgling to the interrupting medium,(e.g.:
— airdreak;
— vacuum break;
— gasibreak.

Accorfling to the/dgsign
- op¢gn constru ;

- moyplded case.

Accor ng the operating mechanism, viz:
- deq

— indepe

According’to the suitability for isolation:

1S a
}Ve

— suitable for isolation;

— not suitable for isolation.

According to the provision for maintenance:

- maintainable;

— non-maintainable.

According to the method of installation, for example:
- fixed;

— plug-in;

— withdrawable.
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3.8 Suivant le degré de protection procuré par I’enveloppe
(voir paragraphe 7.1.11 de la premiére partie).

4. Caractéristiques des disjoncteurs

4.1 FEnumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un disjoncteur doivent, chaque fois que cela est possible, étre indiquées
de la fagon suivante:

- type du disjoncteur (paragraphe 4.2);
— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (paragraphe 4.3);

- catégories d’emploi (paragraphe 4.4);

— circuits de commande (paragraphe 4.5);
— circuits auxiliaires (paragraphe 4.6);

— déclencheurs (paragraphe 4.7);

— fusibles incorporés (disjoncteurs a fusibles incorpor
- surtensions de manceuvre (paragraphe 4.9).
4.2 Type du disjoncteur

Il est nécessaire d’indiquer:
4.1.1 Le nombre de pbles

4.1.2 La nature du courant

La nature du 3 i du courant

4.3 Valeurs assignée
Les i disjoncteur doivent étre indiquées conformément aux
paragraphe ’est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs assignées

ighée d’emploi (Us):
)phe 4.3.1.1 de la premiére partie est applicable avec le développement suivant:

" Disjoncteurs répondant au point a) de la note 2:

U. est généralement exprimé par la tension entre phases.

Note. — Au Canada et aux Etats-Unis, U, est généralement exprimé par la tension entre phase et terre, ainsi que par la
tension entre phases (par exemple 277/480 V).
— Disjoncteurs répondant au point b) de la note 2:
Ces disjoncteurs demandent des essais supplémentaires conformes a I’annexe C.
U. doit s’exprimer par la tension entre phases, précédée de la lettre C.

Note. — Dans la pratique actuelle au Canada et aux Etats-Unis, les disjoncteurs répondant au point 4) de la note 2 ne sont
identifiés que par la tension entre phases.
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3.8 According to the degree of protection provided by the enclosure
(see Sub-clause 7.1.11 of Part 1).

4. Characteristics of circuit-breakers

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of a circuit-breaker shall be stated in terms of the following, as
applicable:

— type of circuit-breaker (Sub-clause 4.2);

— rat and hoatine values of the - main circuit (Sub-clause 4 3)-
had b 2= ik ARV had M@l

Tt

— utiljzation categories (Sub-clause 4.4);
— control circuits (Sub-clause 4.5);

— auxjliary circuits (Sub-clause 4.6);

- relepses (Sub-clause 4.7);

- integral fuses (integrally fused circuit-breakers) (Sub-clausg
- swifching overvoltages (Sub-clause 4.9).

4.2 Type df circuit-breaker
Thq following shall be stated:

4.2.1 Number of poles

4.2.2 Kind of current

Kind of current (a.cor d¢ e of ac. ted
frequgncy.

4.3 Rated|and limi@a
The rated\?alu esta

4.3.1

SCS

4.3.1 Ratd
Ac

4.3.1.1 Rqg
Sub-clause 4.3.1.17of Part 1 applies with the following amplification:

ted operdationakvoltage (U):

— Circuit-breakers covered by Item a) of Note 2
U. is generally stated as the voltage between phases.

Note. - InCanada and the USA, U, is generally stated as the voltage between phases and earth, together with the voltage
between phases (e.g. 277/480 V).
— Circuit-breakers covered by Item b) of Note 2:
These circuit-breakers require additional tests according to Appendix C.
U. shall be stated as the voltage between phases preceded by the letter C.

Note. - Accordingto present practice in Canada and the USA, circuit-breakers covered by Item b) of Note 2 are identified
by the voltage between phases only.
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4.3.1.2 Tension assignée d’isolement (U;)

Le paragraphe 4.3.1.2 de la premiére partie est applicable.

4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le paragraphe 4.3.1.3 de la premiére partie'est applicable.

4.3.2 Courants
Un disjoncteur est défini par les courants suivants:

4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a I'air libre (It)

Le varagraphe 4 3.2 1 de la premiére partie est applicable
r (=4 I r T rr

4B3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (Iihe)

Le paragraphe 4.3.2.2 de la premiére partie est applicable.

{3.2.3  Courant assigné (I)

L) (voir para-
bnventionnel

4B.5¢ Caractéristiques de court-circuit

4.3.5.1 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (Icm)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’un disjoncteur est la valeur de pouvoir de
fermeture en court-circuit fixée pour ce disjoncteur par le constructeur pour la tension assignée
d’emploi, ala fréquence assignée et pour un facteur de puissance spécifié en courant alternatif, ou
une constante de temps spécifiée en courant continu. Il s’exprime par la valeur maximale de créte
du courant présumé.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’un disjoncteur ne doit
pas étre inférieur au produit de son pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit multiplié
par le facteur » figurant au tableau II (voir paragraphe 4.3.5.3).
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4.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)
Sub-clause 4.3.1.2 of Part 1 applies.

4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)
Sub-clause 4.3.1.3 of Part | applies.

4.3.2 Currents
A circuit-breaker is defined by the following currents:

4.3.2.1 Conventional free-air thermal current (I)

S alaiica 422 1 £ Dot 1 1s
UpretadsC4o=—1ortart+ dPPIICST

4.3.2.2 Cdnventional enclosed thermal current (Ine)

Subtclause 4.3.2.2 of Part 1 applies.

4.3.2.3 Rdted current (I)

For|circuit-breakers, the rated current is the rated uninte

4.3.2.4 of Part 1) and is equal to the conventional free
4.3.2.4 Current rating for 4-pole circuit-bre
Subtclause 7.1.8 of Part 1 applies.

4.3.3 Rated frequency
Suf-clause 4.3.3 of Par

4.3.4 Ratdd duty
Thq rated dut@
4.3.4.1 Ei
Sub

are as follows:

4.3.5 Shottcircuit characteristics

Ls¢c

4.3.5.1 Rated short-circuit making capacity (Icm)

The rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker is the value of short-circuit making
capacity assigned to that circuit-breaker by the manufacturer for the rated operational voltage at
rated frequency and at a specified power factor for a.c., or time constant for d.c. It is expressed as

the maximum prospective peak current.

For a.c., the rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker shall be not less than its
rated ultimate short-circuit breaking capacity, multiplied by the factor n of Table II (see Sub-

clause 4.3.5.3).
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En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’un disjoncteur ne doit
pas étre inférieur a son pouvoir assigné de coupure en court-circuit, en admettant que le courant
de court-circuit en régime établi est constant.

Un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit implique que le disjoncteur est capable
d’établir le courant correspondant a ce pouvoir assigné pour une tension appliquée appropriée a
la tension assignée d’emploi.

4.3.5.2 Pouvoirs assignés de coupure en court-circuit

Les pouvoirs assignés de coupure en court-circuit d’un disjoncteur sont les valeurs de pouvoir
de coupure en court-circuit assignées par le constructeur a ce disjoncteur pour la tension assignée

e couper tout
upure, a une
erites pour la

Un pouvoir assigné de coupure en court-circuit exige que le disjon
courant de court-circuit de valeur inférieure ou égale a ce podydi i

tension d’essai et:

- en courant alternatif, a tout facteur de puissance Supérien ) elui du tableau XI
(voir paragraphe 8.3.2.2.4);

8.3.2.2.6).

En courant alternatif, le digjon tsumé corres-
pondant a son polvoir gssigné\de ¢ ce correspon-

pondante, en

ir de pouvoir
teur pour ce
3 spécifiées au

ur efficace de

paragraphe 8.3.5. Il s’exprime, en kA, par la valeur du courant coupé présumé (val
la composante périodique dans le cas du courant alternatif).

4.3.5.2.2 Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit (Ics)

Le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit d’un disjoncteur est la valeur de
pouvoir de coupure de service en court-circuit (voir paragraphe 2.15.2) fixée par le constructeur
pour ce disjoncteur, pour la tension assignée d’emploi correspondante, dans les conditions
spécifiées au paragraphe 8.3.4. Il s’exprime, en kA, par la valeur du courant coupé présumé
correspondant 4 I'un des pourcentages spécifiés du pouvoir assigné de coupure ultime en court-
circuit, conformément au tableau I et arrondi au nombre entier le plus proche.
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For d.c., the rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker shall be not less than its
rated ultimate short-circuit breaking capacity, on the assumption that the steady-state short-
circuit current is constant.

A rated short-circuit making capacity implies that the circuit-breaker shall be able to make the
current corresponding to that rated capacity at the appropriate applied voltage related to the
rated operational voltage.

4.3.5.2 Rated short-circuit breaking capacities

The rated short-circuit breaking capacities of a circuit-breaker are the values of short-circuit
breaking capacity assigned to that circuit-breaker by the manufacturer for the rated operational
voltage, umnderspecified conditions:.

A rated short-circuit breaking capacity requires that the circuit-breaker
any vplue of short-circuit current up to and including the value corpésponding to\the
capacjty at a power-frequency recovery voltage corresponding to
value§ and:

- forfa.c., at any power factor not less than that of Table Xk{set

- for|d.c., with any time constant not greater tha
8.3]2.2.5).

For| power-frequency recovery volta see

Sub-clause 8.3.2.2.6), no short-circuit breaking vapac

Forja.c., the circuit-breaker shall be capabl¢ of\bréakinga prospective current correspondinf to
its rafed short-circuit bredking capacity and related, power factor given in Table XI, ifre-

specti e assumption that the a.c. component is
constant.
Thg rated sh@
- ratgd ultimate $hd
- ratq

4.3.5.2.1 |

Thg rate i“circuit breaking capacity of a circuit-breaker is the value of ultimate
short-{circuit-brgaking capacity (see Sub-clause 2.15.1) assigned to that circuit-breaker by [the
manufacturer for the'corresponding rated operational voltage, under the conditions specified in
Sub-pfause 8.3.5. It is expressed as the value of the prospective breaking current, in kA (r.p.s.
value of the a.c. component in the case of a.c.). ,

4.3.5.2.2 Rated service short-circuit breaking capacity (Is)

The rated service short-circuit breaking capacity of a circuit-breaker is the value of service
short-circuit breaking capacity (see Sub-clause 2.15.2) assigned to that circuit-breaker by the
-manufacturer for the corresponding rated operational voltage, under the conditions specified in
Sub-clause 8.3.4. It is expressed as a value of prospective breaking current, in kA, corresponding
to one of the specified percentages of the rated ultimate short-circuit breaking capacity, in
accordance with Table I, and rounded up to the nearest whole number.
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En variante, lorsque le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit est égal au
courant assigné de courte durée admissible (voir paragraphe 4.3.5.4), il peut s’exprimer par cette
valeur en kA, a condition que celle-ci ne soit pas inférieure a la valeur minimale correspondante
du tableau 1.

Lorsque I, dépasse 200 kA pour la catégorie d’emploi A (voir paragraphe 4.4), ou 100 kA pour
la catégorie d’emploi B, le constructeur peut déclarer 50 kA comme valeur de /.

TABLEAU [

Rapports normaux entre Ios et Iy /\(
AN

Catégorie d’emploi A
(% de Iy)

25
50
75
100

s disjoncteurs

fermeture en

TABLEAU I

Rapport n entre le pouvoir de fermeture en court-circuit
t uvoir de coupure en court-circuit et facteur de puissance correspondant
(pour les disjoncteurs a courant alternatif)

Pouvoir de coupure Eortonie de Valeur minimale exigée de|n
en court-circult I+ issance ne POUVOIT (¢ fermciure en court-circuit
(kA) (valeur efficace) p pouvoir de coupure en court-circuit
45 <™ < 6 0,7 1,5
6 <I*™<10 0,5 1,7
10 <I*™ <20 0,3 2,0
20 < I*™ <50 0,25 2,1
50 < I** 0,2 2,2

* | = toute valeur du pouvoir de coupure en court-circuit.
** Pour des valeurs plus faibles du pouvoir de coupure, pour certaines applications, voir le tableau
XI (paragraphe 8.3.2.2.4) pour le facteur de puissance.
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Alternatively, when the rated service short-circuit breaking capacity is equal to the rated
short-time withstand current (see Sub-clause 4.3.5.4), it may be stated as that value, in kA,
provided that it is not less than the relevant minimum value of Table L

Where I, exceeds 200 kA for utilization category A (see Sub-clause 4.4), or 100 kA for uti-
lization category B, the manufacturer may declare a value Is of 50 kA.

TABLET

Standard ratios between I.s and Icy (\(

Utilization category A
(% of I.u)

Utilization categor@\

25
50
75
100

4.3.5.3 St
factor] for a.c. circuit-brea

Thd standard relationship
capac]ty is given in Ta

TABLE II

hort-circuit making capacity and short-circuit breaking capacity
ind related power factor (for a.c. circuit-breakers)

Short-circuit breaking

Minimum value required for n

ing

capacity I* (amperes)

Power

_ short-circuit making capacity

(kA) (r.m.s.) factor " short-circuit breaking capacity
45 <I** < 6 0.7 1.5
6 <I*™ <10 0.5 1.7
10 < I*™ <20 0.3 2.0
20 < I** <50 0.25 2.1
50 < I** 0.2 2.2

8.3.2.2.4) for the power factor.

* I = any value of short-circuit breaking capacity.
** For lower values of breaking capacity, for certain applications, see Table XI (Sub-clause
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Les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure en court-circuit ne sont valables que si le
disjoncteur est manceuvré dans les conditions prescrites aux paragraphes 7.2.1.1 et 7.2.1.2.

Pour des prescriptions spéciales, le constructeur peut fixer une valeur de pouvoir assigné de
fermeture en court-circuit supérieure a celle exigée dans le tableau II. Les essais de vérification de
ces valeurs assignées doivent faire I'objet d’un accord entre le constructeur et ’utilisateur.

4.3.5.4 Courant assigné de courte durée admissible (I.w)

Le courant assigné de courte durée admissible d’'un disjoncteur (est la waleur, fle courant de
courte durée admissible fixée pour ce disjoncteur par le construcgteur dans lesxcondlitions d’essai
spécifiées au paragraphe 8.3.6.2.

En courant alternatif, 1a valeur de ce courant est la valeu nte périodique
du courant présumé de court-circuit, supposée constante penda & urte durée.

Le retard de courte durée associé au courant assign S doit étre d’au

Le courant assigné de cou
valeurs figurant au tableau I

bindre que les

Courant assigné de courte durée admissjble oy
Valeurs minimales
(kA)

La plus grande des deux valeurs: 12 I;; qu 5 kA

30kA

N

4.4 Catégories d’emploi

La catégorie d’emploi d’un disjoncteur doit &tre fixée en fonction du fait qu’il est ou non
spécifiquement prévu pour la sélectivité par rapport aux autres disjoncteurs montés en série coté
aval, dans des conditions de court-circuit, par une temporisation intentionnelle.

L attention est attirée sur les différences entre les essais s’appliquant aux deux catégories
d’emploi (voir tableau IX et paragraphes 8.3.4, 8.3.5 et 8.3.6).

Les catégories d’emploi sont définies au tableau IV.
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The rated short-circuit making and breaking capacities are only valid when the circuit-breaker
is operated in accordance with the requirements of Sub-clauses 7.2.1.1 and 7.2.1.2.

For special requirements, the manufacturer may assign a value of rated short-circuit making
capacity higher than that required by Table II. Tests to verify these rated values shall be the
subject of agreement between manufacturer and user.

4.3.5.4 Rated short-time withstand current (Iow)

The rated short-time withstand current of a circuit-breaker is the value of short-ti and
curret assigned to that circuit-breaker by the manufacturer under the test c@nditi din
Sub-dlause 8.3.6.2.

Forx a.c., the value of this current is the r.m.s. value of the a.c.
shortjcircuit current, assumed constant during the short-time d

gcrive

The short-time delay associated with the rated short-time g curre bast
0.05 §, preferred values being as follows:

0.05 -0.1-0.25

The rated short-time withstand curfe

Tablg III.
BLE
<> imumt vakueés.of ra hort-time withstand current

’ Rate rrentJn Rated short-time withstand current Iow
Minimum values
: ( (kA)
I,,\\\\KSO \) 12 I, or 5 kA, whichever is the greater
IM 30 kA

nin

4.4 Utilization categories

The utilization category of a circuit-breaker shall be stated with reference to whether or not it is
specifically intended for selectivity by means of an intentional time-delay with respect to other
circuit-breakers in series on the load side, under short-circuit conditions.

Attention is drawn to the differences of the tests applying to the two utilization categories
(see Table IX and Sub-clauses 8.3.4, 8.3.5 and 8.3.6).

Utilization categories are defined in Table IV.
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TABLEAU IV

Catégorie d’emploi

Catégorie d’emploi Application quant a la sélectivité

Disjoncteurs non spécifiquement prévus pour la sélectivité en condi-

tion de court-circuit, par rapport a d’autres dispositifs de protection
A contre les courts-circuits montés en série c6té aval, ¢’est-a-dire sans
retard intentionnel de courte durée prévu pour la sélectivité en
condition de court-circuit, et par conséquent, sans courant assigné
de courte durée admissible, selon le paragraphe 4.3.5.4

Disjoncteurs spécifiquement prévus pour la sélectivité en condition-
de court-circuit, par rapport a d’autres dispositifs de protection
contre les courts-circuits montés en série. al, c’est-a-dire avec

B un retard intentionnel de courte dfirée (qui ¢ réglable), et

destinés 4 la sélectivité en condi t. Ces disjonc-

teurs ont un courant assigné s courte\durée-admjsdible conforme
au paragraphe 4.3.5.4

Note. — La sélectivité gShrée jusqu’au
u disjoncteur
hcheur instan-

ir spécifiée au

rant assigné de
différentes pour

rée prévu pour
tourte durée ad-
ence d’essais [V

it principal,

TABIEALLV

Valeurs préférentielles de la tension assignée d’alimentation de
commande, si elle est différente de celle du circuit principal

Courant continu Courant alternatif monophasé
V) V)
24-48-110-125-220-250 24-48-110-127-220-230

Note. - Le constructeur doit normalement étre en mesure d’indiquer la valeur ou
les valeurs du courant absorbé par les circuits de commande sous la
tension assignée d’alimentation de commiande.
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TABLE IV

Utilization categories

Utilization category Application with respect to selectivity

ding to Sub-clause 4.3.5.4

Circuit-breakers not specifically intended for selectivity under short-

circuit conditions with respect to other short-circuit protective
A devices in series on the load side, i.e. without an intentional short-
time delay provided for selectivity under short-circuit conditions,
and therefore without a short-time withstand current rating accor-

Circuit-breakers specifically intended for selectivity under short-
circuit conditions with respect to other short-circuit protecti

ve

devices in series on the load side, i.e. with an1
B delay (which may be adjustable), provid

Note. - Selectivity is not necessart
circuit breaking capagi

ime

me
fler

It-
he

to
Notes . — The power factor or time constant associated with 2 le X1
(see Sub-clauses 8.3.2.2.4 and 8.3.2,275)
P. — Attention is drawn to the different retuirement htion
categories A and B, in accordance with
B. — A circuit-breaker of utilization categofy A may have ivity
under conditions other than those of short-circuit, witiha sk p rding
to Table III. In that the tests include te quence 1V (s€e Sub-clause 8.3.6), at the assigned shortitime
withstand current.
4.5 Contiol circuits
4.5.1 Ele
Su S0t Pe plies, with the following addition:
If ] QLY pply voltage is different from that of the main circuit, it is recommerided
that 1

TABLE V

Preferred values of the rated control supply voltage,
if different from that of the main circuit

D.C. Single-phase a.c.
V) V)
24-48-110-125-220-250 24-48-110-127-220-230

Note. — The manufacturer should be prepared to state the value or values of
the current taken by the control circuits at the rated control supply
voltage.
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4.5.2 Circuits de commande alimentés en air comprimé (preumatiques ou électropneumatiques)

Le paragraphe 4.5.2 de la premiére partie est applicable.

4.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la premiére partie est applicable.

4.7 Déclencheurs

47T Types

1) Déclencheur shunt.

2) Déclencheur & maximum de courant:
a) instantané;
b) a retard indépendant;
¢

temps inverse:

[XH

indépendant de la charge préalable/

ermique).

imum de courant
artie). Le terme
ourant destinés a

heurs interchan-

verture):

2) Déclencheur & maximum de courant:

courant assigné (I);

nature du courant;

fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif;

courant de réglage (ou domaine de réglage);

temps de réglage (ou domaine de réglage).

Le courant assigné d’un déclencheur & maximum de courant est la valeur du courant (valeur
efficace dans le cas du courant alternatif) correspondant au courant de réglage maximal qu’il doit
étre capable de supporter dans les conditions d’essai spécifiées au paragraphe 8.3.2.5 sans que
I’échauffement dépasse les valeurs spécifiées au tableau VII.
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4.5.2  Air-supply control circuits (pneumatic or electro-pneumatic)

Sub-clause 4.5.2 of Part 1 applies.

4.6 Auxiliary circuits

Sub-clause 4.6 of Part 1 applies.

4.7 Releases

4.7.1 Typds
1) Shunt release.
2) Opyer-current release:
a)| instantaneous;

b)| definite time delay;
¢J| inverse time delay:

— independent of previous load;

- dependent on previous load (e.g. therma

ads
hses

Notes 1

3) U
4 O

4.7.2 Chat
1) Shunt

2) Ojper=Current release:

rated current (I,);

kind of current;

rated frequency, if a.c.;

current setting (or range of settings);

time setting (or range of settings).

The rated current of an over-current release is the value of current (r.m.s. if a.c.) corresponding
to the maximum current setting which, it shall be capable of carrying under the test conditions
specified in Sub-clause 8.3.2.5, without the temperature rise exceeding the values specified in
Table VII.
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4.7.3  Courant de réglage des déclencheurs a maximum de courant

Pour les disjoncteurs équipés de déclencheurs réglables (voir note 2 du point 2) du paragraphe
4.7.1), le courant de réglage (ou le domaine des courants de réglage, le cas échéant) doit étre
marqué sur le déclencheur ou sur son échelle de réglage. L’indication peut &tre donnée soit
directement en ampéres, soit en multiple de la valeur du courant marquée sur le déclen-
cheur.

Pour les disjoncteurs équipés de déclencheurs non réglables, I'indication peut figurer sur le
disjoncteur. Si les caractéristiques de fonctionnement du déclencheur de surcharge satisfont aux
prescriptions du tableau VI, il suffit d’indiquer sur le disjoncteur son courant assigné (/).

Pour les déclencheurs indirects fonctionnant a I’aide d’un transformateur de courant, les
indications peuvent se rapporter soit au courant dans le primaire du transformateur de courant
qui les alimente, soit au courant de réglage du déclencheur de surchatge. s un et ’autre cas,

le rapport de transformation du transformateur de courant doi€tre indiqus

Sauf spécification contraire:
- la valeur de fonctionnement des déclencheurs de surcha ype thermique
1 a +40 °C,
¢spondent|a une tempé-

¢ en mesufe de préciser
phe 7.2.1.2.4,

— pour les déclencheurs du type thermique, les vale
rature de référence de +30°C = 2°C. Lg
I'influence des variations de la tempéra
point b)).

du temps de
ouverture du
puverture sile

s fournies par

clencheur. Le
licables a ces

ant de réglage
ent également

Note. — 1l est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des échelles loga-
rithmiques. De plus, en vue de faciliter Pétude de la coordination des divers types de protection contre les
surintensités, il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps en secondes en
utilisant les échelles normalisées décrites au paragraphe 5.6.4 de la premiére édition de la Publication 269-1 de la
CEI (1968) et dans les figures 1 4 7 de la premiére édition de la Publication 269-2 de la CEI (1973).

4.8 Fusibles incorporés (disjoncteurs a fusibles incorporés)

Le paragraphe 4.8 de la premiére partie est applicable.
Le constructeur doit fournir les informations nécessaires.
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4.7.3  Current setting of over-current releases

For circuit-breakers fitted with adjustable releases (see note 2 to Item 2) of Sub-clause 4.7.1),
the current setting (or range of current-settings, as applicable) shall be marked on the release or on
its scale. The marking may be either directly in amperes, or as a multiple of the current value
marked on the release.

For circuit-breakers fitted with non-adjustable releases, the marking may be on the circuit-
breaker. If the operating characteristics of the overload release comply with the requirements of
Table VI, it will be sufficient to mark the circuit-breaker with its rated current (I).

In the case of indirect releases operated by current transformers, the marking may refer either
to the primary current of the current transformer through which they are supnlied, or to the
currert setting of the overload release. In either case, the ratio of the current transformer shall be
stated.

Unless otherwise specified:

- the i e\s tndepandent of
the .

- for of
+3( the
ambpi

4.7.4 Tripg
1) Definite time-delay over-current rel
T ing
shall be stated as the , if{the
time-delay is not adj y 1S
afjustable.

2) Inverse timg~del
The tlme-
Tlhe ti ¢

be given in the form of curves supplied by the mgnu-

f: e opening time, starting from the cold state, varies yith
C ge of operation of the release. The manufacturer shall indicate| by
s s applicable to these curves.

T RE given for each extreme value of the current setting and, if the time

gn current setting is adjustable, it is recommended that they be givep in
extreme value of the time setting.

wn

ddition for e

o

Note. ~ Tt is recommended that the current be plotted as abscissa and the time as ordinate, using logarithmic scales.
Furthermore, in order to facilitate the study of co-ordination of different types of over-current protection, it is
recommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds on the
standard graph sheets detailed in Sub-clause 5.6.4 of the first edition of IE C Publication 269-1 (1968) and in
Figures 1 to 7 of the first edition of I EC Publication 269-2 (1973).

4.8 Integral fuses (integrally fused circuit-breakers)
Sub-clause 4.8 of Part 1 applies.

The manufacturer shall provide the necessary information.
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4.9 Surtensions de maneuvre

Le paragraphe 4.9 de la premiére partie est applicable lorsqu’une valeur de tension assignée de
tenue aux chocs Uimp est déclarée.

5. Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

Le paragraphe 5.1 de la premiére partie est applicable de fagon appropriée pour un mode¢le
particulier.

5.2 Marquage

Chaque disjoncteur doit €tre marqué de facon indélébile.

1 sur une ou
=>é1 un endroit

D et | , sil’on

mme spécifié
bncteur est en

lion «courant

dante pour la

éntrée et de sortie, 3 moins que leur raccordement soit indifférent;
~ bornes du pdle neutre, s’il y a lieu, par la lettre N;

borne de terre de protection, le cas échéant, par le symbole D (voir paragraphle 7.1.9.3 dela
premiére partie);

- température de référence pour les déclencheurs thermiques non compensés, si elle est
différente de 30 °C.

¢) Les indications suivantes doivent soit étre marquées sur le disjoncteur comme spécifié au
point b), soit figurer dans les catalogues ou notices du constructeur;

~ pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (Icm) (5’1l est supérieur a celui spécifié au
paragraphe 4.3.5.1);

— tension assignée d’isolement (U}), si elle est supérieure a la tension assignée d’emploi
maximale;
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4.9 Switching overvoltages

Sub-clause 4.9 of Part 1 applies, when a rated impulse withstand voltage Uimp is declared.

5. Product information

5.1 Nature of the information

Sub-clause 5.1 of Part 1 applies, as far as appropriate for a particular design.

5.2 Marking

Each circuit-breaker shall be marked in a durable manner.

a) ThE following data shall be marked on the circuit-breaker itself or o
plates attached to the circuit-breaker, and located in a place such tha
legible when the circuit-breaker is installed;

- fated current (Iy);
— quitability for isolation, if applicable, with the symbol

- indication of the open and closed positions, with(Jand | Tespee 1 sed
b) The following data shall also be madrke @ i [ in
Itd NS .

- rated ope@a
— value (or rarge

the

<ing capacity (/cs);
b breaking capacity (Icy);
ion

|

v
—
fabl
=
[« N
[e]
=1
-
=
(¢}
=
—
~—
o~
g
:—/
®
=
o
=+
171
7]
[@]
(2]
.
%)
=
[
(s
[22)
=
@)
S
-
é.
o
(o)
o
_—
o
=
%
=
=
—
=
_
N
2
T

- nedtral pole terminals, if applicable, by the letter N;

. 1 P 1 TN I T 1 a4 N PR R 721 a0 h
— PIOCCLIVE TAItl ICTTIIIAL, WIICTC dPDPIICAUIC, DY UIC SYITIIDOI =7 (3CC SUU-CIdUsc 7.1.7. Of

Part 1);

reference temperature for non-compensated thermal releases, if different from 30 °C.

¢) The following data shall either be marked on the circuit-breaker as specified in Item b), or shall
be made available in the manufacturer’s published information:

— rated short-circuit making capacity (Icm), if higher than that specified in Sub-clause
4.3.5.1;

- rated insulation voltage (U;), if higher than the maximum rated operational voltage;
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tension assignée de tenue aux chocs (Uimp), lorsqu’elle est déclarée;
D/ °

degré de pollution s’il est autre que 3;

courant thermique conventionnel sous enveloppe (line), s’il est différent du courant
assigné;
code IP, le cas échéant (voir annexe C de la premiére partie);

taille minimale de I’enveloppe et, s’il y a lieu, données concernant la ventilation, auxquelles
s’appliquent les caractéristiques assignées marqueées;

distance minimale entre les disjoncteurs et les parties métalliques reliées a la terre pour les
disjoncteurs destinés a &tre utilisés sans enveloppe.

d) Les indications suivantes concernant les dispositifs d’ouverture et de fermeture du disjonc-
teur doivent figurer, soit sur leurs propres plaques signalétiques, soit sur la plague signalétique
du disjoncteur; si ’espace disponible est insuffisant, elles doivent/figurerdans.les catalogues
ou notices du constructeur:

— tension assignée du circuit de commande du dispositi it paragraphe
7.2.1.2 de la premiére partie) et fréquence assignée da : Iternatif;

- tension assignée du circuit de commande du déclencheur s i he 7.2.1.4de
la premiére partie) et/ou du déclencheur a : éclencheur a
manque de tension) (voir paragraphe 7.2.1 , et fréquence assignée

- nombre et type des contd g ingi e , fréquénce assignée
(s’il y a lieu) et tension igné i A ¢rent de celles
du circuit principal.

e)

Marquage des bornes

h) ci-dessus).

stallé dans les

7.1 \.Dispositions constructives

Note. — Des prescriptions supplémentaires concernant les matériaux et les piéces destinées au passage du courant sont a
I’étude pour les paragraphes 7.1.1 et 7.1.2 de la premiére partie. Leur application a la présente norme fera 'objet
d’un examen ultérieur.

Le paragraphe 7.1 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:
7.1.1 Disjoncteurs débrochables

En position débrochée, les contacts d’isolement du circuit principal et, s’il y a lieu, des circuits
auxiliaires des disjoncteurs débrochables doivent avoir des distances de sectionnement répon-
dant aux prescriptions spécifiées pour la fonction de sectionnement, en tenant compte des
tolérances de fabrication et des modifications dimensionnelles causées par 'usure.
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rated impulse withstand voltage (Uimp), when declared;

pollution degree if other than 3;

conventional enclosed thermal current (Iie) if different from the rated current;

IP Code, where applicable (see Appendix C of Part 1);

minimum enclosure size and ventilation data (if any) to which marked ratings apply;

— details of minimum distance between circuit-breaker and earthed metal parts for circuit-
breakers intended for use without enclosures.

d) The following data concerning the opening and closing devices of the circuit-breaker shall be
p‘lﬂ:ed €ither on their own nameplates or on the nameplate ol the circult/oreaker, altejna-

tiviely, if space available is insufﬁcicnt, they shall be made available 1 er’s
published information: '

— rated control circuit voltage of the closing device (see Sub-clause 7.
frequency for a.c.;

'Red

r of

- fated control circuit voltage of the shunt release (see Sub %
pf Part 1), and

rated frequency for a.c.;
— rated current of indirect over-current releasg

— humber and type of auxiliary con A ‘ 3 equency (if a.c.) and rated
i i e € main circuit.

e) Tetminal marking

Cla ¢ following addition:

Polluti 6.1.3.2 of Part 1)
Unj¢ ; 5 by the manufacturer, a circuit-breaker is intended for installafion
unde «ronmental sonditions of pollution degree 3.

7. Constrictional and pe

formance requirements

7.1  Construcrional TequiTerments

Note. - Further requirements concerning materials and current carrying parts are under consideration for Sub-clauses
7.1.1 and 7.1.2 of -Part 1. Their application to this standard will be subject to further consideration.

Sub-clause 7.1 of Part 1 applies, with the following additions:
7.1.1  Withdrawable circuit-breakers

In the disconnected position, the isolating contacts of the main circuit and, where applicable,
auxiliary circuits of withdrawable circuit-breakers shall have isolating distances which comply
with the requirements specified for the isolating function, taking account of manufacturing
tolerances and changes in dimensions due to wear.
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Le mécanisme de débrochage doit étre équipé d’un dispositif d’indication sfr et robuste
indiquant sans équivoque les positions des contacts de sectionnement.

Le mécanisme de débrochage doit étre équipé de dispositifs de verrouillage ne permettant au

disjoncteur d’étre débroché (ou embroché) qu’aprés I'ouverture des contacts principaux.

En outre, le mécanisme de débrochage doit étre équipé de dispositifs de verrouillage ne
permettant la fermeture des contacts principaux que:

- lorsque les contacts de sectionnement sont complétement fermés, ou

- lorsque la distance de sectionnement spécifiée est obtenue entre les parties fixes et mobiles des
contacts de sectionnement (position débrochée).

Lorsque le disjoncteur est en position débrochée, il doit comporter des dispositifs permettant

de s’assurer que les distances spécifiées de sectionnement entre les cgntactsde sectionnement ne
puissent étre réduites par inadvertance.

1.2 Prescriptions supplémentaires de sécurité pour les disjonc jonnement

uivant:

Note. — Si la position de déclenchement n’est pas la peSition ¢ identifiée sans

ambiguité.

La position d’ouverture indiquée est la s¢ le sectionnement

spécifiée entre les contacts.

sonstructeur a déclaré une valeur de tension
imales sont données dans les tapleaux XIII et

u€ls le constructeur n’a pas déclaré de valeur de Uinp,
valuer les valeurs minimales.

orrespondant
euvré avec la
u pouvoir de

fermeture en court-circuit.

7.2.1.1.1 Fermeture dépendante manuelle

Pour un disjoncteur muni d’un mécanisme de fermeture dépendante manuelle, il n’est pas
possible de fixer une valeur de pouvoir assigné de fermeture en court-circuit sans tenir compte
des conditions de manceuvre mécanique.

Un tel disjoncteur ne doit normalement pas étre utilisé dans des circuits pour lesquels la valeur
de créte du courant établi présumé dépasse 10 kA.

Cependant, ceci ne s’applique pas dans le cas d’un disjoncteur muni d’un mécanisme de
fermeture dépendante manuelle comportant un déclencheur d’ouverture incorporé a action
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The withdrawable mechanism shall be fitted with a reliable indicating device which indicates
unambiguously the positions of the isolating contacts.

The withdrawable mechanism shall be fitted with interlocks which only permit the isolating
contacts to be separated or re-closed when the main contacts of the circuit-breaker are open.

In addition, the withdrawable mechanism shall be fitted with interlocks which only permit the
main contacts to be closed:

- when the isolating contacts are fully closed, or
- when the specified isolating distance is achieved between the fixed and moving parts of the

1solating contacts (disconnected position).

When the circuit-breaker is in the disconnected position, means shall be provided to ensure
that the specified isolating distances between the isolating contacts cannot/be inadverteptly
reduded.

Sub-clause 7.1.6 of Part 1 applies with the following addi

Note. 1 If the tripped position -is not the indicated open position, i

The indicated open position is the only position in whie & speei j ihg distatice between the contapts is
ensured.

7.1.3 Cleqrances and creepage distances

For circuit-breakers for which the manu
stand| voltage (Uimp), minith cs A

fr ha ared a value of rated impulse with-
g in Ta

For circuit-breakers as not declared a value of Uinmp, guidancg for

mininum Vah® g

7.2 Performance requirg
7.2.1 Opd

7.2.1.1 C

For
short
the s:

hted
and

7.2.1.1.1 Dependent manual closing

For a circuit-breaker having a dependent manual closing mechanism, it is not possible to assign
a short-circuit making capacity rating irrespective of the conditions of mechanical operation.

Such a circuit-breaker should not be used in circuits having a prospective peak making current
exceeding 10 kA. :

However, this does not apply in the case of a circuit-breaker having a dependent manual
closing mechanism and incorporating an integral fast-acting opening release which causes the
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rapide qui fait couper le disjoncteur de fagon siire, quelles que soient la vitesse et la force avec

lesquelles il est fermé, des valeurs de créte de courant présumé supérieures a 10 kA
est possible de fixer un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit.

7.2.1.1.2 Fermeture indépendante manuelle

: dans ce cas, 1l

Dans le cas d’un disjoncteur muni d’un mécanisme de fermeture indépendante manuelle, il est

possible de fixer un pouvoir assigné de fermeture en court-circuit sans tenir com
tions de manceuvre mécanique.

2.1.1.3  Fermeture dépendante a source d’énergie extérieure

pte des condi-

Le dispositif de fermeture, y compris, s’il y a lieu, les relais interm

4 son pouvoir assign
lais ou déclencheurs et
maximale est indiquée pour

maximale.

sr

gnergie extérieure

toute condition entre le fonctionnement a vide et son pouvoir assigné de ferme

diaires’de col

mmande, doit
tionnement a
pde la tension

imites de 110%

ht alternatif, a

de fermeture,
1.

, la manceuvre de fermeture doit

£ de fermeture
si une valeur
s cette valeur

ktérieure peut
conditions de

rommande de
T.

ure.

Lorsque ’énergie est accumulée dans le disjoncteur, un dispositif indiquant que
d’accumulation d’énergie est complétement armé doit étre prévu.

le mécanisme

Les organes moteurs des mécanismes d’accumulation, ainsi que les organes de commande de
fermeture, doivent é&tre capables de fonctionner lorsque leur tension d’alimentation auxiliaire
est comprise entre 85% et 110% de la valeur de la tension assignée d’alimentation de com-

mande.

Les contacts mobiles ne doivent pas pouvoir s’écarter de la position d’ouverture sans que
I’énergie soit suffisante pour effectuer entiérement la manceuvre de fermeture de fagon satis-

faisante.
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7.2.1.

7.2.1.

7.2.1.

7.2.1.1.

circuit-breaker to break safely, irrespective of the speed and firmness with which it is closed on to
prospective peak currents exceeding 10 kA ; in this case, a rated short-circuit making capacity can
be assigned. ‘

1.2 Independent manual closing

A circuit-breaker having an independent manual closing mechanism can be assigned a short-
circuit making capacity rating irrespective of the conditions of mechanical operation.

1.3 Dependentpowerclosing

The cs-
sary, shall be capable of securing the closing of the circuit-breaker in en
no-loa }1%
operation, remains between the limits of 110% and 85 % of the rated | nd,

when a.c., at the rated frequency.

At 1{10% of the rated control supply voltage, the closing operation e % all
not capse any damage to the circuit-breaker.

he
g Capacity within the linlits
m time limit is stated for the

At 85 % of the rated control supply voltage, the
currenft established by the circuit-break®y is egua
allowed by the operation of its relays or releases\and
closing operation, in a time not exceedifig this maxi

1.4 Ihdependent powe

A c1rcuit-bre
short-¢ircuit making ¢

ted

1all

This mechanism shall be capable of ensuring closing of the circuit-breaker in
any cqndition between no-load and its rated making capacity.

When the stored energy is retained within the circuit-breaker, a device shall be provided which
indicates when the storing mechanism is fully charged.

Means for charging the operating mechanism, as well as the closing control components, shall
be capable of operating when the auxiliary supply voltage is between 85% and 110% of the rated
control supply voltage.

It shall not be possible for the moving contacts to move from the open position unless the
charge is sufficient for satisfactory completion of the closing operation.
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Lorsque le mécanisme d’accumulation d’énergie est 8 commande manuelle, le sens dans lequel

s’effectue cette manceuvre doit étre indiqué.

Cette derniére prescription ne s’applique pas aux disjoncteurs ayant une manceuvre de fer-

meture indépendante manuelle.

7.2.1.2 Ouverture

7.2.1.2.1 Généralités

k3 ? 4
= ane en

doit étre emmagasinée avant ’achévement de la manceuvre de f

N12.1.2.2  Ouverture par déclencheurs & minimum de tension

Le paragraphe 7.2.1.3 de la premiére partie est applita

712.1.2.3  Ouverture par déclencheurs shunt

Le paragraphe 7.2.1.4 de la premicre

essais I et 111 (voir paragraphes 8.3.4 et 8.3.5).

1O c < H s =2 CHEC c S ol G
r

Les disjoncteurs dont 'ouverture est automatique doivent &tre a déclenchement libre, sauf

éclenchement

teur avec une
de courant de

faphe 2.17), le
uant:
e la premicre

d’emploi A et,

des séquences

Note. On peutfournird’autres sortes de données nourvérifier les caractéristigues de coordination de.
P P &}

disjoncteurs, par

exemple des essais portant sur des combinaisons de dispositifs de protection contre les courts-circuits.

b) Ouverture en condition de surcharge

1) Fonctionnement instantané ou a retard indépendant

Le déclencheur doit fonctionner avec une précision de = 10% pour toutes
courant de réglage du déclencheur de surcharge. ‘

2) Fonctionnement a temps inverse

les valeurs du

Les valeurs conventionnelles de fonctionnement a temps inverse figurent au tableau VI.
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When the energy storing mechanism is manually operated, the direction of operation shall be
indicated.

This last requirement does not apply to circuit-breakers with an independent manual closing
operation.

7.2.1.2 Opening

7.2.1.2.1 General

Circuit-breakers which open automatically shall be trip-free and, unless otherwise agreed
betwe¢n manuiacturer and user, shall have their energy Tor the Iripping operation s priof to
the completion of the closing operation.

7.2.1.2.2 @pening by undervoltage releases
Sublclause 7.2.1.3 of Part 1 applies.

7.2.1.2.3 @Opening by shunt releases
Sublclause 7.2.1.4 of Part 1 applies.

7.2.1.2.4 @pening by over-current releases

a) Opening under short-circuit conditiops

Thk short-circuit release st ase trippi ' D %
for 3

Where neces
pravide info

example tests on combinations of short-CIrcult protective devices.

b) Opening under overload conditions

1) Instantaneous or definite time-delay operation

The release shall cause tripping of the circuit-breaker with an accuracy of + 10% for all
values of current setting of the overload release.

2) Inverse time-delay operation

Conventional values for inverse time-delay operation are given in Table VI.
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A la température de référence (voir paragraphe 4.7.3) et a 1,05 fois le courant de réglage
(voir paragraphe 2.4.37 de la premiére partie), c’est-a-dire au courant conventionnel de
non-déclenchement (voir paragraphe 2.5.30 de la premiére partic), le déclencheur d’ou-
verture étant alimenté sur tous ses poles, le déclenchement ne doit pas se produire en un
laps de temps inférieuf a la durée conventionnelle (voir paragraphe 2,5.30 de la premiére
partie) & partir de I’état froid, c’est-a-dire avec le disjoncteur a la température de réfé-
rence.

De plus, quand, a expiration du temps conventionnel, la valeur du courant est immé-
diatement portée a 1,30 fois le courant de réglage, c’est-a-dire au courant conventionnel de
déclenchement (voir paragraphe 2.5.31 de la premiére partie), le déclenchement doit se
produire ensuite dans un laps de temps inférieur au temps conventionnel.

Noie. — La lemperature de relerence est [a [emperature ambiante sur laquelle esttond
du disjoncteur.

Tacaracterisuqpe temps/courant

TABLEAU VI

Caractéristiques d’ouverture des déclencheur.
a temps inverse a la temp

Tous les poles en charge \>

Courant conventionne ura t > Temps conventionsel
de non-déclenchemexft clenc em (h)

1,05 fois le courant de rég@; W%nwge 2%

* 1 heure pour I < 63 A. Q
eur est sensiblement indépendant de 13 température

ableau VI doivent s’appliquer a I'intérieur du domaine de
cteur, avec une variation ne dépassant pas 0,3 %/K.

purant

eripératures doit tre au moins égale a 10 K de part et d’autre de la

N22:17 Limités d’échauffement

Les échauffements des différents organes d’un disjoncteur, mesurés dans les conditions pres-
crites au paragraphe 8.3.2.5, ne doivent pas dépasser les valeurs limites indiquées au tableau VII,
au cours des essais effectués conformément au paragraphe 8.3.3.6. Les échauffements des bornes
ne doivent pas dépasser les valeurs limites figurant au tableau VII durant les essais effectués
conformément aux paragraphes 8.3.4.3. et 8.3.6.3.

7.2.2.2 Température de I'air ambiant

Les limites d’échauffement indiquées au tableau VII ne sont valables que si la température de
Pair ambiant reste comprise entre les limites indiquées au paragraphe 6.1.1 de la premiére
partie.
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At the reference temperature (see Sub-clause 4.7.3) and at 1.05 times the current setting
(see Sub-clause 2.4.37 of Part 1), i.e. with the conventional non-tripping current (see
Sub-clause 2.5.30 of Part 1), the opening release being energized on all poles, tripping shall
not occur in less than the conventional time (see Sub-clause 2.5.30 of Part 1) from the cold

state, i.e. with the circuit-breaker at the reference temperature.

Moreover, when at the end of the conventional time the value of current is immediately
raised to 1.30 times the current setting, i.e. with the conventional tripping current
(see Sub-clause 2.5.31 of Part 1), tripping shall then occur in less than the conventional

time later.

Note. - The reference temperature is the ambient air temperature on which the time/current Characteristic-of

circuit-breaker is based.

TABLE VI

Characteristics of the opening operation of inyer.
over-current opening releases at the referenc

All poles loaded ( ( 7

Conventional non-tripping C ntional/Mippi GConve tional time
current urrent (h)

1.05 times current setting 1.30 /gs CMH

2%

* 1 hour when I, << 63 A %

g manufagturex as

If a|release is declared g

ature,|the curre a
manufacturer,

Thqg width of the eraty all be at least 10 K on either side of the refere

tempgrature.

7.2.2 Temperature

7.2.2.1 Temperature-rise limits

the

stantially independent of ambient temper-
within the temperature band declared by

the

nce

The temperature-rises of the several parts of a circuit-breaker, measured under the conditions
specified in Sub-clause 8.3.2.5, shall not exceed the limiting values stated in Table VII, during the
tests made in accordance with Sub-clause 8.3.3.6. The temperature-rises of the terminals shall not
exceed the limiting values stated in Table VII during the tests made in accordance with Sub-

clauses 8.3.4.3 and 8.3.6.3.

7.2.2.2 Ambient air temperature

The temperature-rise limits given in Table VII are applicable only if the ambient air temper-

ature remains within the limits given in Sub-clause 6.1.1 of Part 1.
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7.2.2.3  Circuit principal

Le circuit principal d’un disjoncteur, y compris les déclencheurs 8 maximum de courant
pouvant lui étre associés, doit pouvoir supporter le courant thermique conventionnel de I’ap-
pareil (I, ou Iihe suivant le cas, voir paragraphes 4.3.2.1 et 4.3.2.2), sans que les échauffements

dépassent les limites spécifiées au tableau VIL.

7.2.2.4 Circuits de commande

Les circuits de commande, y compris les appareils pour circuits de commande, utilisés pour les
manceuvres de fermeture et d’ouverture d’un disjoncteur, doivent permettre de réaliser le service
assigné prévu au paragraphe 4.3.4, ainsi que d’effectuer les essais d’échauffement spécifiés

AU paragrapie 3.3.2.5, Sans que_1es ecnaulicments dépassent 1¢s  HUIites 3

tableau VII.

7.0.2.5 Circuits auxiliaires

arties accessibles

Limites d ’é@%&bor es

pécifiées au

Les circuits auxiliaires, y compris les dispositifs guxiliay pouvoir supporter leur

spécifiées au

o . " Limites d’échauffefnent
Description dé ’organe (K)**
- Bornes de raccq Q i \Q i 80
- Organes de

métalliques 25
35

- Pige
méta 40
50

- Piéc
¢ 50
/mn\’ 60

échauffement spécifiées ne sont pas celles qui s’appliquent 4 un échantillon a 1’état g
i'y’appliquent aux vérifications de I’échauffement au cours des séquences d’essai appropril

mage ne devra

heuf, mais sont
Ees spécifides 4

7.2.3 Propriétés diélectriques

Si le constructeur a déclaré une valeur de tension assignée de tenue aux chocs (Uimp), les
prescriptions du paragraphe 7.2.3 de la premiére partie sont applicables et le disjoncteur doit
satisfaire aux essais diélectriques spécifiés au paragraphe 8.3.3.4 de la premiére partie.

Si aucune valeur de tension assignée de tenue aux chocs n’a été déclarée, et pour les vérifi-
cations de la tenue diélectrique effectuées au cours des séquences d’essai, le disjoncteur doit

satisfaire aux essais diélectriques spécifiés aux paragraphes 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.2
8.3.3.2.4.

, 83323 et
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7.2.2.3 Main circuit

The main circuit of a circuit-breaker, including the over-current releases which may be
associated with it, shall be capable of carrying the conventional thermal current (It or fihe, as
applicable, see Sub-clauses 4.3.2.1 and 4.3.2.2) without the temperature-rises exceeding the

limits specified in Table VII.

7.2.2.4 Control circuits

The control circuits, including control circuit devices, used for the closing and opening oper-
ations of a circuit-breaker, shall permit the rated duty, as specified in Sub-clause 4.3.4, and also
the temperature-rise tests specified in Sub-clause 8.3.2.5, to be made without the temperature-

rises ejceeding the limits specified in Table VII.

7.2.2.5 AuXiliary circuits

Auxiliary circuits, including auxiliary devices, shall be capable of carryi
tested |n accordance with Sub-clause 8.3.2.5.

ABLE

Temperature-rise l[imits fore

1al

Description of part*

Temperature-rise limits

D =
N

~ Ternlinals for external insuldted co 80

— Manyal operating means

metallic 25

non-etallic 35
— Parts| intended tuc éd but n

metallic 40

non-metallic 50
— Partsgl which need sot bheNouch

metallic 50

non-metalli{\ 60

*No
matpti

tem| 1 erifications during the appropriate test sequences specified in Clause 8.

fo\rpart other than those listed but no damage should be caused to adjacent parts of insulatin|

** Th re<rise Nmits specified are not intended to apply to a new sample, but are those applicable to th|

7.2.3 Dielectric properties

If the manufacturer has declared a value of rated impulse withstand voltage (Uimp), the
requirements of Sub-clause 7.2.3 of Part 1 apply and the circuit-breaker shall satisfy the dielectric

tests specified in Sub-clause 8.3.3.4 of Part 1.

If no value of rated impulse withstand voltage has been declared, and for the verifications of
dielectric withstand made during test sequences, the circuit-breaker shall satisfy the dielectric

tests specified in Sub-clauses 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.2, 8.3.3.2.3 and 8.3.3.2.4.
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7.2.4  Aptitude a I'établissement et & la coupure a vide et dans les conditions normales de charge et de
surcharge

7.2.4.1 Fonctionnement en surcharge

Cette prescription ne s’applique qu’aux disjoncteurs de courant assigné ne dépassant pas
630 A. :

Le disjoncteur doit &tre capable d’effectuer le nombre de cycles de manceuvres prévu dans les
conditions d’essai du paragraphe 8.3.3.4, le courant dans le circuit principal étant supérieur a son
courant assigné.

Chaque cycle de manceuvre consiste en une manceuvre de fermeture suivie d’'une manceuvre de

ToOupuIc.

1.2.4.2  Aptitude au fonctionnement en service
Le paragraphe 7.2.4.2 de la premiére partie est appli t suivant:
Le disjoncteur doit &tre capable de satisfaire aux prescriptiong/du 1§
— pour essai de fonctionnement en service san A ans } cipal dans les

~ pour l'essai de fonctionnement en service a ans cipal dans les

Chaque cycle de manceuv i i < d’une manceu-
vre d’ouverture (essai de foncth servicesan hnceuvre d’éta-

courant).

\/I(ombre de Nombre de cycles de manceuvres
cycles de
mancuvres Sans Avec

Total

par heure * courant courant **
\ A\ I, < 100 120 8 500 1 500 10 00
00 I, < 315 120 7 000 1 000 8 Q00
3¥< < 630 60 4000 1 000 5 Q00
30 <1, <2500 20 2 500 500 3000
2500 < I 10 1500 500 2 Qo0

* La colonne 2 indique la cadence de manceuvre minimale. Cette cadence peut étre augmentée avec
I’agrément du constructeur; dans ce cas, la cadence utilisée doit étre mentionnée dans le compte
rendu d’essais.

** Au cours de chaque cycle de manceuvres, le disjoncteur doit rester en position de fermeture
pendant une durée suffisante pour assurer que le courant soit pleinement établi, mais ne dépas-
sant pas 2 s.

7.2.5 Aptitude a I'établissement et & la coupure en condition de court-circuit

Le paragraphe 7.2.5 de la premiére partie est applicable avec les développements suivants:
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7.2.4 Ability to make and break under no load, normal load and overload conditions

7.24.1 O

verload performance

This requirement applies to circuit-breakers of rated current up to and including 630 A.

The circuit-breaker shall be capable of carrying out the number of operating cycles with current
in the main circuit exceeding its rated current, under the test conditions according to Sub-clause

8.3.3
Ea

4.

ch operating cycle consists of a making operation followed by a breaking operation.

7.2.42 0
Sy

Th
- fo
co
- fo
dif
Ea

(test
oper:

p-clause 7.2.4.2 of Part | applies with the following additiofis:

perational performance capability

¢ circuit-breaker shall be capable of meeting the requipé

the test of operational performance without curge
hditions specified in Sub-clause 8.3.3.3.3;

the test of operational performance with cu
ions specified in Sub-clause 8.3.3«

ch operating cycle consists of, eithe
pf operational performance witho

7.2.5 Ab

test

icon-

tion

/\ Nuwgber_of operating cycles
N 2 3 [ 4 5
S
Gte umber Of Number of operating cycles
P > operating
Aen cycles Without With Total
por hour * current current **
120 8 500 1500 10 000
120 7000 1 000 8000
60 4 000 1 000 5000
20 2500 500 3000
2500 < I 10 1500 500 2 000

* Column 2 gives the minimum operating rate. This rate may be increased with the consent of the
manufacturer; in this case the rate used shall be stated in the test report.

** During each operating cycle, the circuit-breaker shall remain closed for a sufficient time to ensure
that the full current is established, but not exceeding 2 s.

ility to make and break under short-circuit conditions

Sub-clause 7.2.5 of Part 1 applies with the following amplifications:
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Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit doit &tre conforme aux paragraphes 4.3.5.1 et

4.3.5.3.

Le pouvoir assigné de coupure en court-circuit doit &tre conforme au paragraphe 4.3.5.2.

Le courant assigné de courte durée admissible doit &tre conforme au paragraphe 4.3.5.4.

Note. — Le constructeur a la responsabilité d’assurer que la caractéristique de déclenchement du disjoncteur est com-
patible avec 'aptitude de celui-ci 4 supporter les contraintes thermiques et électrodynamiques inhérentes.

7.2.6 Surtensions de manwuvre

Le paragraphe 7.2.6 de la premiére partie est applicable. Les circuits d’essai et les méthodes de

fr X104
mesure appropries sont-a 1’4tude

hu paragraphe

te) auxquelles

voir ’annexe A.

vé conforme a la présente norme| a tous égards
court-circuit. En particulier, il doi

répondre aux

en présence de
bnstructeur.

ure ultime en
sieurs fusibles
déclare que le

remplacement
e verrouillage

8. Essais

8.1 Nature des essais

Le paragraphe 8.1 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

8.1.1 Les essais destinés a vérifier les caractéristiques des disjoncteurs sont:
— les essais de type (voir paragraphe §8.3);
— les essais individuels ou sur prélévement (voir paragraphe 8.4).
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The rated short-circuit making capacity shall be in accordance with Sub-clauses 4.3.5.1 and
4.3.5.3.

The rated short-circuit breaking capacity shall be in accordance with Sub-clause 4.3.5.2.
The rated short-time withstand current shall be in accordance with Sub-clause 4.3.5.4.

Note. - It is the manufacturer’s responsibility to ensure that the tripping characteristic of the circuit-breaker is com-
patible with the capability of the circuit-breaker to withstand the inherent thermal and electrodynamic
stresses.

7.2.6 Switching overvoltages

Sub-clause 7.2.6 of Part 1 applies. Suitable test circuits and measurement methods are under
consideration.

7.2.7 Additional requirements for circuit-breakers suitable for isolation

Circuit-breakers suitable for isolation shall be tested according 1

Oth¢r additional requirements (e.g. concerning leakage ¢
breakgrs are under consideration.

7.2.8 Specific requirements for integrally fu

Note. -|For the co-ordination between circuit-breg see

Appendix A.
An integrally fused circuit-breaker sha ed
ultimdte short-circuit ks ; iculay; it shall meet the requirements of test

sequence V (see Sub-

The circuit- ' of
over-currents notexeée

For ity
assign uit-breaker shall open when one or more fuses operatel(in

order f the circuit-breaker is stated by the manufacturer to be with
lock-0| sing (see Sub-clause 2.14), it shall not be possible to reclose the
circuifb Q citherthe melted fuse-links or any missing fuse-links have been replaced or
the lo ' ¢

8. Tests

8.1 Kind of tests
Sub-clause 8.1 of Part 1 applies, with the following additions:

8.1.1 The tests to verify the characteristics of circuit-breakers are:
— type tests (see Sub-clause 8.3);
~ routine or sampling tests (see Sub-clause 8.4).
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8.1.2 Les essais de type comprennent les essais suivants:

Essais Paragraphes
Echauffement 8.3.2.5
Limites et caractéristiques de déclenchement 8.3.3.1
Propriétés diélectriques 8.3.3.2
Aptitude au fonctionnement en service 8.3.3.3
Fonctionnement en surcharge (le cas échéant) 8.3.3.4
Pouvoirs de coupure en court-circuit 8.3.4 et 8.3.5
Courant de courte durée admissible 8.3.6
(le cas échéant)
Fonctionnement des disjonctenrs 3 fusibles 83 72—
incorporés

Les essais de type doivent étre effectués par le construct ses\ateliers

laboratoire approprié de son choix.

8(1.3 Les essais individuels ou les essais sur prél¢yement essais sui

Essais F\\}/ C “Patagraphes

Fonctionnemént méganique U “8.4.1
Etalonnage des d¢clenthe 8.4.2
Tenue diélectri 8.4.3

8.2 Confo
Le

\

="conditions d’essai applicables a toutes les séquences

bou dans tout

bants:

la ion des distances d’isolement, conformément au parpgraphe 8.3.3.4.3
étude.

tu paragraphe

es d’essais, les
sous les trois

\

O

(baragranhec 8 32 1.4 29 AY.
(paragraphes 8321 324y

— conditions d’essai applicables aux essais d’échauffement
(paragraphe 8.3.2.5);

- conditions d’essai applicables aux essais de court-circuit
(paragraphe 8.3.2.6).

Dans la mesure du possible, ces conditions générales d’essai se référent aux régles générales de

la premiére partie ou sont fondées sur celles-ci.

Chaque séquence d’essais se référe aux conditions générales d’essai qui sont applicables. Cela
demande ’emploi de références, mais permet de présenter chaque séquence d’essais sous une

forme trés simplifiée.
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8.1.2 Type tests include the following tests:

Test Sub-clause
Temperature rise 8.3.2.5
Tripping limits and characteristics - 8.3.3.1
Dielectric properties 8.3.3.2
Operational performance capability 8.3.3.3
Overload performance (where applicable) - 8.3.3.4
Short-circuit breaking capacities 8.3.4 and 8.3.5
Short-time withstand current 8.3.6
(where applicable)
Performance of integrally fused 8.3.7
CIrcull-breakers (

Type tests shall be carried out by the manufacturer, in his workgho
laboratory of his choice. '

8.1.3 Roufine or sampling tests include the following tests:

N

r ath\ani sul

Test

/(7 SNUSC
AN

I
Mechanical operation
Calibration of releases
Dielectric withstand

>ble

Note. 4 Sampling tests for clearancge verification, ccor Subkas\;}3.3.4.3 of Part 1, are under considerafion.
8.2 Comgliance wi@n UCtiond reme
Subp-clause 8.26f Pa i g ever note of Sub-clause 7.1).
8.3 Type fests.

In er t i titiow of identical texts applicable to the various test sequences,|the
gener i been grouped together at the beginning of this sub-clause under three
headings
- test condition$ applicable to all sequences

(Sub=clduses 8.3.2.1 to0 8.3.2.4);

— test conditions applicable to temperature-rise tests
(Sub-clause 8.3.2.5);

— test conditions applicable to short-circuit tests
(Sub-clause 8.3.2.6).

Wherever appropriate, these general test conditions refer back to, or are based on, the general

rules of Part 1.

Each test sequence refers back to the general test conditions applicable. This requires the use of
cross-references, but enables each test sequence to be presented in a much simplified form.
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Le terme «essai» est utilisé dans tout cet article pour chaque essai a effectuer; 1l convient
d’interpréter le terme « vérification» dans le sens de «essai de vérification», qui est utilisé 1 ot 1l
est destiné a vérifier I’état du disjoncteur aprés un essai précédent au cours d’'une séquence
d’essais ou le disjoncteur aurait pu étre avarié.

Un index alphabétique est donné au paragraphe 8.3.1 pour situer plus facilement une condi-
tion d’essai ou un essai. Cet index comprend les termes qui seront le plus vraisemblablement
employés (pas forcément les termes exacts qui figurent dans le titre des paragraphes correspon-
dants).

8.3.1 Séquences d’essais
Les essais de type sont groupés par séquences, comme indiqu_é au tableau IX.

Pour chaque séquence, lés essais doivent &tre effectués dans I’ordre indiqué.

Index alphabétique des essais
Conditions générales d’essai <\ \Qra praphes
Circuits d’essai de court-circuit X W
Constante de temps ) 8.3.22.5
Disposition des disjoncteurs, généralités 3.2.1
Disposition des disjoncteurs pour les essais de court-cip 8.3.2.6.1
Essai d’échauffement 8.3.2.5
Enregistrements (interprétation des) 8.3.2.6.6
Facteur de puissance 8.3.2.24
Fréquence 8.3.2.2.3
Procédure d’essai en court-circuit 8.3.2.64
Tension de rétablissement 8.3.2.2.6
Tolérances 8.3.2.2.2
(X
\}(\Fssalk 5 Paragraphes
(voir Klea IX paur le sché a\d’eqembl es séquences d’essais) i
(N
Courant de sourte durée admis 'bw 8.3.6.2 - 8.38.2
Dé imi éristiqhics/de) 8.3.3.1
Décleneheu {vérification des) 8.3.3.7-8.34.4 -
8.3.5.1 - 8.3[5.4 -
8.3.6.1 - 8.36.6 -
8.3.7.4 - 8.3]7.8 -
8.3.8.1 - 8.3B.6
(essais supplémentaires) 8.3.3.3.5
< 8.3.3.6 - 8.34.3 -
8.3.6.3 - 8.3[7.2 -
8.3.8.5
ien court-circuit sur un pdle séparément Annexe C
Fonctionwement en service (aptitude au) 8.3.3.3
Fusibles incorporés (disjoncteurs a) (essais de court-circuit) 837.1-83]7.5~
8.3.7.6
Pouvoir de coupure en court-circuit au courant maximal de courte durée admissible | 8.3.6.4
(essai de)
Pouvoir de coupure ultime en court-circuit 8.3.5.2
Pouvoir de coupure de service en court-circuit 8.3.4.1 - 8.3.8.3
Propriétés diélectriques 8.3.3.2
Surcharge (fonctionnement en) 8.3.34
Tenue diélectrique (vérification de la) 8.335-8.34.2 -
8.3.5.3 - 8.3.6.5 -
8.3.7.3 - 8.3.7.7 -
8.3.84
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Throughout this clause the term “test” has been used for every test to be made; “verification”
should be interpreted as “test for the verification” and has been used where it is intended to verify
the condition of the circuit-breaker following an earlier test in a test sequence whereby it may

have been adversely affected.

In order to facilitate locating a particular test condition or test, an alphabetical index is given in
Sub-clause 8.3.1, using the terms most likely to be used (not necessarily the exact terms appearing

in the relevant sub-clause heading).

Test sequences

Type tests are grouped together in a number of sequences, as shown in Table IX.

For_each sequence, tests shall be made in the order listed

Alphabetical index of tests

General test conditions

Arraphgement of circuit-breakers, general
Arrahgement of circuit-breakers for short-circuit tests
Frequency

Powg¢r factor

Recqrds (interpretation of)

Recqvery voltage

Short-circuit test circuits

Shorg-circuit test procedure

Temperature-rise test

Tolerances

Tim¢ constant
\éests I
(for overNhe a of te.t er\Kuen sxsee Table IX)

Sub-clause

Dielgctric propertie ) \> 8.3.3.2

Dielgctric withseri cation) 8.3.3.5-8.34.2-
8.3.5.3 -8.3.65 -
8.3.7.3 -83.7.7 -
8.3.8.4

Indi circuis Appendix C

Integ 3 cuit-breake scircuit tests) 8.3.7.1 - 8.3.7.5 -
8.3.7.6

Opefxati 8.3.3.3

Ove 8.3.34

Ove 8.3.3.7-8.344 -
8.3.5.1 - 8.3.5.4 -
8.3.6.1 - 8.3.6.6 -
83748378
8.3.8.1 - 8.3.8.6 -

Service short-circuit breaking capacity 8.3.4.1 - 8.3.8.3

Short-circuit breaking capacity test at maximum short-time withstand current 8.3.6.4

Short-time withstand current 8.3.6.2-8.3.8.2

Temperature-rise (verification) 8.3.3.6 - 8.3.4.3 -
8.3.6.3 -8.3.7.2 -
8.3.8.5

Tripping limits and characteristics 8.3.3.1

Ultimate short-circuit breaking capacity 8.3.5.2

Withdrawable circuit-breakers (additional tests) 8.3.3.35
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Schéma d’ensemble des séquences d’essais

Séquence d’essais

Validité

Essais

1
Caractéristiques générales
de fonctionnement
(paragraphe 8.3.3)

Tous les disjoncteurs

Limites et caractéristiques

de déclenchement

Propriétés diélectriques
Fonctionnement mécanique et apti-
tude au fonctionnement en service
Fonctionnement en surcharge

(le cas échéant)

Vérification de la tenue
diélectrique

Vérification de ’échauffement
Vérification des déclencheurs

de su(’charge

1I
Pouvoir assigné de coupure de
service en court-circuit
(paragraphe 8.3.4)

Tous les disjoncteurs

ipure
cuit
?lll

ffement
cheurs

111
Pouvoir assigné de coupure ultime
en court-circuit
. (paragraphe 8.3.5)

Vénification des déclejcheurs
¢Aurcharge

Pouvoir assigné de coupure ultime
en court-circuit
Vérification de la tenue
diélectrique
Vérification des déclerlcheurs
de surcharge

Coura signé d
admissikle

(paragraphe/8.3.

N\

igjopcteurs

>e catégorie d’emploi B

Vérification des déclerjcheurs de
surcharge
Courant assigné de copirte durée
admissible
Vérification de I’échauffement

Pouvoir de coupure en court-circuit
au courant assigné de|courte durée
admissible maximal
Vérification de la tenuke
diélectrique
Vérification des déclerlcheurs
de surcharge

Premiére étape

Court-circuit au courapt limite
de sélectivité
Vérification de I’échaufffement
Vérification de la tenuge
diélectrique
Vérification des déclerlcheurs

v
Disjoncteurs a fusibles incorporés
(paragraphe 8.3.7)

Disjoncteurs a fusibles incorporés

Deuxiéme étape

\

de surcharge

Court-circuit au courant
d’intersection

Court-circuit au pouvoir assigné de
coupure ultime en court-circuit
Vérification de la tenue
diélectrique

Vérification des déclencheurs

de surcharge

* Voir note du paragraphe 8.3.5.
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TABLE IX

Overall schema of test sequences

Test sequence

Applicable to

Tests

I
General performance
characteristics
(Sub-clause 8.3.3)

All circuit-breakers

Tripping limits and characteristics

Dielectric properties

Mechanical operation and opera-
tional performance capability
Overload performance

(where applicable)

Verification of dielectric withstand

Verification of temperature-rise

Verification of ovérload teleases

1T
Rated gervice short-circuit breaking
capacit]

(Sub-clause 8.3.4)

All circuit-breakers

III

Rated pltimate short-circuit
breakinlg capacity
(Sub-clhuse 8.3.5)

N

breakKing capacity
fification of dielectric withstand

Verification of overload releases

kY,

Rated $hort-time withgtand cugrent
(Sub-clhuse 8.3.6)

Verification of overload releases
Rated short-time withstand curren

Verification of temperature-rise
Short-circuit breaking capacity

at maximum short-time withstand
current

Verification of dielectric withstand
Verification of overload releases

Stage 1

-

Short-circuit at the selectivity limi
current

Verification of temperature-rise
Verification of dielectric withstand]

v
Performance of integrally fused
circuit-breakers
(Sub-clause 8.3.7) -

Integrally fused circuit-breakers

Stage 2

Verification of overtoad Teteases —

Short-circuit at take-over current
Short-circuit at rated ultimate short-
circuit breaking capacity
Verification of dielectric withstand

Verification of overload releases

* See note to Sub-clause 8.3.5.



https://iecnorm.com/api/?name=d1c74049d092c0168be12dc4be9e5a93

- 58 - 947-2 (1) © CEI

TABLEAU IX (fin)

Schéma d’ensemble des séquences d’essais

Séquence d’essais Validité Essais

Vérification des déclencheurs
de surcharge

Disjoncteurs de catégorie Courant assigné de courte durée
d’emploi B: admissible
; s . ., Pouvoir assigné oupur
Séquence d’essais combinée avec Iy = I remplace les N rassig de coupure
(paragraphe 8.3.8) séquences d’essais Il et IV de Service en court-circuit
e Vérification de la tenue
avec Iow = Ics = Iy remplace diélectrique
les séquences d’essais II, III et IV Vérification de I’échauffement
Vérification des déclencheurs
de
E en court-circuit
. . . L .. . dment
Séquence d’essais en-court-circuit Disjoncteur pour emploi e
sur un pdle séparément sur réseaux ayant une liaison yl
éclencheurs

(annexe C) phase-terre @
N

Y, chaque séquence d’essais doit étre effectuée sur un

essayer pour chaque séquence d’essais et les conditipns d’essai (par
urs de surcharge, raccordement des bornes) suivant les paramé-

¢cessaire, des informations complémentaires sont donnéeg dans les para-

tion contraire, les essais doivent étre effectués sur un disjoncteurdont le courant
est le"plus grand pour une taille donnée et une construction similaire ef sont supposés

A . A z

iels aux dessins
du type qu’ils représentent.

Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués avec un courant de méme nature, et,
dans le cas du courant alternatif, de méme fréquence assignée et avec le méme nombre de phases
que pour le service auquel le disjoncteur est destiné.

Si le mécanisme est & commande électrique, il doit étre alimenté sous la tension minimale
spécifiée au paragraphe 7.2.1.1.3. En outre, les mécanismes 4 commande électrique doivent étre
alimentés par les circuits de commande appropriés du disjoncteur complet, avec leurs appareils
de connexion. Il faut vérifier que le disjoncteur fonctionne correctement a vide lorsqu’il est
manceuvré dans les conditions ci-dessus.
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TABLE IX (concluded)

Overall schema of test sequences

Test sequence Applicable to Tests

Verification of overload releases

Circuit-breakers of utilization Rated short-time withstand current
category B: Rated service short-circuit breaking
. capacity
Combined test sequence when Iow = Ios replaces test
(Sub-clause 8.3.8) sequences I and IV

Verification of dielectric withstand
when Iy = Is = Iy replaces test
sequences II, III and IV Verification of temperature-rise
Verification of overload releases

Indiv]dual pole short-circuit test
sequepce
(Appgndix C)

Circuit-breakers for use
on phase-earthed systems

8.3.2 Genpral test conditions

Note. 1 Test conditions for the verification of s itchio ages

8.3.2.1 G¢qneral requirements

Un
circui

Thq o of
overlgad releases i ven
in Ta

Wh

nder consideration.

ple

ified, tests are to be performed on a circuit-breaker having the maximum
rated purrentioxa given physical size and similar construction, and are deemed to cover all rqted
currelllts of-that physical size and construction.

The circuit-breakers to be tested shall, in all their essential details, correspond to the design of
the type which they represent.

Unless otherwise stated, the tests shall be made with the same kind of current and, in the case of
a.c., at the same rated frequency and with the same number of phases as in the intended
service.

If the mechanism is electrically controlled, it shall be supplied at the minimum voltage as
specified in Sub-clause 7.2.1.1.3. In addition, electrically controlled mechanisms shall be ener-
gized via the appropriate circuit-breaker control circuits complete with switching devices. It shall
be verified that the circuit-breaker operates correctly on no-load when it is operated under the
above conditions. '
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Le disjoncteur a essayer doit étre monté complet sur son propre support ou un support
équivalent.

— Un disjoncteur destiné a étre utilisé dans une enveloppe individuelle doit étre essayé dans la
plus petite de ces enveloppes précisée par le constructeur.

Note. - Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue et dimensionnée pour contenir un seul disjoncteur.

- Un disjoncteur qui n’est pas prévu pour étre utilisé dans une enveloppe individuelle doit étre
essayé a I’air libre. Toutefois, pour les essais relatifs au fonctionnement en service avec courant
(paragraphe 8.3.3.3), au fonctionnement en surcharge (paragraphe 8.3.3.4), au court-circuit
(paragraphes8 3.4.1, 8 3.5.2, 8 3 6.4,8.3.7.1, 8.3. 7 5,8.3. 76et8 3.8. 3),a1n51qualatenueau

constructeur.
Les détails de ce montage, y compris les distances du d de métallique,
doivent figurer dans le compte rendu d’essais.
Note. - Une révision de cetie prescription est a I'étude.
L’entretien ou le remplacement de pi€ces n’ést pas altOrise
(par exemple

la ne doit pas

|multipolaires

32.22 Toléfances sur les grandeurs d’essai

L paragraphe 8.3.2.2.2 de Ia premiere partic est applicable.

8.3.2.2.3 Fréquence du circuit d’essai en courant alternatif

Tous les essais doivent étre effectués a la fréquence assignée du disjoncteur. Pour tous les essais
de court-circuit, si le pouvoir de coupure assigné dépend essentiellement de la valeur de la
fréquence, la tolérance ne doit pas dépasser = 5%.

Sile constructeur indique que le pouvoir de coupure assigné est notablement indépendant de la
valeur de la fréquence, la tolérance ne doit pas dépasser +25%.
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The circuit-breaker under test shall be mounted complete on its own support or an equivalent
support.

— A circuit-breaker intended to be used in an individual enclosure shall be mounted in the
smallest of such enclosures specified by the manufacturer.

Note. - An individual enclosure is an enclosure designed and dimensioned to contain one circuit-breaker only.

— A circuit-breaker not intended to be used in an individual enclosure shall be tested in free air.
However, for tests concerning operational performance capability with current (Sub-clause
8.3.3.3), overload performance (Sub-clause 8.3.3.4), short circuit (Sub-clauses 8.3.4.1, 8.3.5.2,
8.3.6.4, 8.3.7.1, 8.3.7.5, 8.3.7.6 and 8.3.8.3), and short-time withstand current (Sub-clauses
8.3.6.2 and 8.3.8.2) where applicable, a wire mesh shall be placed on all sides ofthe eirguit-
brdaker in accordance with the manufacturer’s instructions.

Details, including distances from the circuit-breaker to the wire test

regjort.

Notp. - A revision of this requirement is under consideration.

Maintenance or replacements of parts is not permitted.

If, for convenience of testing, it appears ; bt a
higher frequency of operation in ordefto reduée { i g té one

withqut the consent of the manufacture
For single phase tests on individual on

phasg-earthed systems, see Appendix €.

8.3.2.2 Te¢st quantities

8.3.2.2.1

Su Part 1 applies.

8.3.2.2.2 [Telerances on test quantities

Sub-clause 8.3.2.2.2 of Part 1 applies.

8.3.2.2.3  Frequency of the test circuit for a.c.

All tests shall be made at the rated frequency of the circuit-breaker, For all short-circuit tests, if
the rated breaking capacity is essentially dependent on the value of the frequency, the tolerance
shall not exceed +5%. B

If the manufacturer declares the rated breaking capacity to be substantially unaffected by the
value of the frequency, the tolerance shall not exceed +25%.
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Nombre d’échantillons et conditions d’essai

Deux valeurs assignges de Us/L( bo CV@

fEchanzillon 2
I max./ U, correspondd
Tous déclencheurs régl
maximum. Connexions
les de I’échantillon 1 sile|
pas repérées

Conditions d’essai
Séquence R . - Nombre Réglage des déclencheurs 8 maximum de
s . Parameétres du disjoncteur a s . * . .
d’essais d’échantillons | courant* (temps et courant), s’il y a lieu
Connexions des bornes
1 1 U, maximal
Une seule valeur assignée de Ue/ls,
bornes repérées et déclencheurs de sur- 1
charge non réglables
Echantflion 1
. T éclench réglables réglés
Une seule valeur assignée de U,/[, bor- 0 clencheurs(réglub cgies au
nes repérées et déclencheurs de surchar-
1 . o
ge’ églables, ou bornes non reperegs et 2 R)les réglés au
déclencheurs de surcharge non régla-
nverses de cel-
bles
t bornes ne sont
U, max./Is correspondgnt:
us”déclencheurs réglables réglés au
minimum
11 repérées ou non nchetirs\de sur-

nt:

hbles réglés au
inverses de cel-
5 bornes ne sont

[
<><

Y

siets ~ valeurs, assignées de Ue/Ics,

non et déclencheurs 3

Echantillon 1
Ue max./ I correspondg
Tous déclencheurs régl
maximum

Echantillon 2

I.s max./ U, correspond

maximum. Connexions
les de ’échantillon 1 si le
pas repérées
Echantillon 3

Valeurs intermédiairg
correspondant **;

Tous déclencheurs régl
minimum. Connexions
les de ’échantillon 1 si le]
pas repérées

nt:
hbles réglés au

Aint:

Tous déclencheurs réglables réglés au

inverses de cel-
b bornes ne sont

s de U/l
hbles réglés au
nverses de cel-
5 bornes ne sont

* Pour le réglage des déclencheurs a maximum de courant (voir note 2 du point 2) du paragraphe 4

— «maximum» signifie le réglage maximal au courant assigné maximal;
— «minimum » signifie le réglage minimal au courant assigné minimal.
** Quivant accord a conclure entre le laboratoire d’essais et le constructeur.

1.1):
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TABLE X

Number of samples and test conditions

Test conditions

justable overload releases

Test sequence Circuit-break rameter No. of Setting of over-current releases®
est sequ ircurt-breaker parameters samples (time and current) if applicable
Terminal connections
I 1 Ue maximum
Single Ue/I.s rating, terminals marked
and fixed overload releases 1
Sample 1
All release settin
Single U./I. rating, terminals marked if adjustable
and adjustable overload releases, or ter- 2
minals unmarked and fixed overload
releases
Double U./I,s ratings, termiinals
11 marked or unmarked, and fixed or a 2

s max./¢orresponding Ue:

eledse settings — maximum,

if adjustable. Connections reversed t
hose of Sample 1 if terminals un
marked

Sample 1

U, max./corresponding /s:

All release settings — maximum,

if adjustable

Sample 2

Is max./corresponding Us:

All release settings — maximum,

if adjustable. Connections reversed t
those of Sample 1 if terminals un
marked
Sample 3
Intermediate values of U./correspont
ding Is**:

All release settings — minimum,

if adjustable. Connections reversed t
those of Sample 1, if terminals unf
marked

* For the setting of over-current releases (see note 2 to Item 2) of Sub-clause 4.7.1):

- “maximum” means maximum setting of the maximum current rating;
- “minimum” means minimum setting of the minimum current rating.

** To be agreed between test station and manufacturer.
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Nombre d’échantillons et conditions d’essai

Conditions d’essai

Séquence R .. Nombre Réglage des déclencheurs 4 maximum de
N . Parameétres du disjoncteur N . * . .
d’essais d’échantillons | courant* (temps et courant), §’il y a lieu
Connexions des bornes
Une seule valeur assignée de Ue/I,
bornes repérées et déclencheurs de sur- 1
charge non réglables
Echantilion 1
Tous déctencheurs réglables réglés
Une seule valeur assignee de Ue/ley, &
bornes repérées ou non et déclencheurs
de surcharge réglables, ou bornes non 2 , s
" . lables réglés au
repérées ¢t déclencheurs de surcharge . )
non réglables A i inverses de cel-
€s bornes ne sont
)dant:
lencheurs réglables réglés
Deux valeurs assignées de Ue/I,
I bornes repérées ou non et déc 2

cheurs de surcharge réglables bu non

I, max./ U, corresport
Tous déclencheurs ré

dant:
plables réglés au

maximum. Connexions inverses de cel-

les de I’échantillon 1 si
pas repérées

les bornes ne sont

22

surcharge réglables ou non

Echantillon 1
U. max./ I, correspor

rdant:

Tous déclencheurs réglables réglés

au minimum
Echantillon 2
Iy max./ U, correspot

rdant:

Tous déclencheurs rfflables réglés au
S

maximum. Connexio
les de I’échantillon 1 si
pas repérées
Echantillon 3

Valeurs intermédiaire
correspondant **:
Tous déclencheurs rd

inverses de cel-
lles bornes ne sont

de U./Iy

blables réglés au

minimum. Connexionfs inverses de cel-

lesdel’échantillon 1 si
pas repérées

les bornes ne sont

* Pour le réglage des déclencheurs & maximum de courant (voir note 2 du point 2) du paragraphd

4.7.1):

- «maximum» signifie le réglage maximal au courant assigné maximal;

- «minimum» signifie le réglage minimal au courant assigné minimal.

** Suivant accord 4 conclure entre le laboratoire d’essais et le constructeur.
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TABLE X (continued)

Number of samples and test conditions

Test conditions

adjustable overload releases

Test Circuit-breaker parameters No. of Setting of over-current releases*
sequence uit-breaker p ¢ samples (time and current) if applicable
Terminal connections
Single U/l rating, terminals marked
and fixed overload releases 1
Sample 1
All release settings — maximum.
Single U./I., rating, terminals marked if adjustable
and adjustable overload releases, or ter- 2
minals unmarked and fixed overload
releases
Double U./I, ratings, terminals
11 marked or unmarked, and fixed or 2

Sample 1

Ue max. / corresponding I,:

All release settings — minimum,

if adjustable

Sample 2

1.y max. / corresponding Ue:

All release settings — maximum,

if adjustable. Connections reversed
to those of Sample 1 if terminals
unmarked

Sample 3

Intermediate values of U / correspon
ing I, **:

All release settings —

minimum, if adjustable. Connections
reversed to those of Sample 1, if
terminals unmarked

* For thessetting of over-current releases (see note 2 to Item 2) of Sub-clause 4.7.1):

- “maximum’ means maximum setting of the maximum current rating;
- “minimum” means minimum setting of the minimum current rating.

** To be agreed between test station and manufacturer.
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TABLEAU X (suite)
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Nombre d’échantillons et conditions d’essai

Conditions d’essai

de surcharge réglables ou non

B

Séquence R .. Nombre Réglage des déclencheurs 4 maximum de
N . Paramétres du disjoncteur s . % o .
d’essais d’échantillons | courant* (temps et courant), s’il y a lieu
Connexions des bornes
Une seule valeur assignée de Ue/lcw,
bornes repérées et déclencheurs de sur- 1
charge non réglables
Echantillon 1
Lo Tous déclencheurs réglables réglés
Une seule valeur assignée de Ue/lcw, ; g &
, RIS . au maximum_
UUTIIVS lhp\al\/\zb LU ULUIVTIUIIUUES UL SUT
charge réglables, ou bornes non repérées 2 i
. A les réglés au
et déclencheurs de surcharge non régla- ;
verses de cel-
bles
bornes ne sont
nt:
es réglés
Deux valeurs assignées de Ue/lcw,
v bornes repérées ou non et déclencheur;

ht:

Tous déclencheurs réglables réglés au
aximum. Connexions iffverses de cel-

les de ’échantillon 1 siles bornes ne sont

pas repérées

>

7,

>

S
>

Echantilion 1
U. max./I . correspondant:

Tous déclencheurs réglables régiés
au minimum
Echantillon 2
1w max./ U, correspondant:

Tous déclencheurs réglables réglés au
maximum. Connexions ifpverses de cel-
les de I’échantillon 1 si les bornes ne sont
pas repérées
Echantillon 3
Valeurs intermédiaires dg
correspondant **:
Tous déclencheurs réglal
minimum. Connexions ix
les de I’échantillon 1 siles
pas repérées

Ue/lcw

les réglés au
verses de cel-
bornes ne sont

% PW(? des déclencheurs a maximum de courant (voir note 2 du point 2) du paragraphe‘ 4.1,

=/« maxi

Trdurvani accord a conclure €ntre Ie Iaboratoire d €ssats €l I€ constructeur.

» signifie le réglage maximal au courant assigné maximal;
- «minimum» signifie le réglage minimal au courant assigné minimal.

1):
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TABLE X (continued)

Number of samples and test conditions

Test conditions
Test Circuit-breaker parameter No. of Setting of over-current releases *
sequence ircunt-breaker parameters samples (time and current) if applicable

Terminal connections

Single U./I.w rating, terminals marked

and fixed overload releases L
Sample 1 -
All release cpﬁingc - maximum
Single U./I.w rating, terminals marked if adjustable

and adjustable overload releases, or ter-
minals unmarked and fixed overload
releases

Double Ue/I, ratings, terminals mark-

v ed or unmarked, and fixed or adjustable
overload releases /(\

4 ax./sorresponding Up:

lease ttings — maximum, if
~ Connections reversed to

Sample 1 if terminals

if adjustable

Sample 2

I.w max./corresponding U:

All release settings — maximum, if
adjustable. Connections reversed to
3 those of Sample 1 if terminals
unmarked

Sample 3

Intermediate value of U/
corresponding Ice**:

All release settings — minimum, if
adjustable. Connections reversed to
those of Sample 1 if terminals
unmarked

26
Sample 1
U, max./corresponding cw:
All release settings — minimum,

* For fhesetting oerrent releases (see note 2 to Item 2) of Sub-clause 4.7.1):
- “maximim” means maximum setting of the maximum current rating;
- “minimum’ means minimum setting of the minimum current rating.

** To be agreed between test station and manufacturer. N
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Nombre d’échantillons et conditions d’essai

Conditions d’essai

Séquence R .. Nombre Réglage des déclencheurs 4 maximum de
) . Paramétres du disjoncteur x . % o .
d’essais d’échantillons | courant* (temps et courant), s’il y a lieu

Connexions des bornes
v Comme pour la séquence III
Une seule valeur assignée de U/l
bornes repérées et déclencheurs de sur- 1
charge non réglables )
Une seule valeur assignée de U.// s, bor- &es réglés
nes repérées et déclencheurs de surchar-
ge réglables, ou bornes non repérées et 2 ) . (s
i . détlencheurs/Téglables réglés au
déclencheurs de surcharge non régla- )
nverses de cel-
bles
bornes ne sont
tillon 1
Pour le paragraphe 8.3.8|2:
>ICS max./ U, correspondant:
Tous déclencheurs réglables réglés
au maximum
Pour le paragraphe 8.3.8(3:
U. max./ I correspondant:
Tous déclencheurs réglables réglés
Séquence au maximum
d’essais 2 Echantillon 2
combinée Pour le paragraphe 8.3.8)|2:

I max./ U, correspondgnt:

Tous déclencheurs réglables réglés
au minimum
Pour le paragraphe 8.3.8|3:

I max./ U, correspondgnt:

Tous déclencheurs réglables réglés

au minimum. Connexiops inverses de
celles de I’échantillon 1 di les bornes ne
sont pas repérées
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TABLE X

(continued)

Number of samples and test conditions

Test
sequence

Circuit-breaker parameters

No. of
samples

Test conditions
Setting of over-current releases*
(time and current) if applicable
Terminal connections

As per sequence |

1I

Single U/l rating, terminals marked

and-fixed-overload-releases

Compined
tgst
seqyence

Single U/l rating, terminals marked
and adjustable overload releases, or ter-
minals unmarked and fixed overload
releases

Sample 1
All release
if adjup

&\)

S

For Sub-clause 8.3.8.3:

U, max./corresponding /s:

All release settings — maximum,
if adjustable

Sample 2

For Sub-clause 8.3.8.2:

I.s max./corresponding U.:

All release settings — minimum,
if adjustable.

For Sub-clause 8.3.8.3:

Is max./corresponding Ue:

All release settings — minimum,
if adjustable. Connections reversed
those of Sample 1 if terminals
unmarked

to

curreni\releases (see note 2 to Item 2) of Sub-clause 4.7.1):
i setting of the maximum current rating;
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TABLEAU X (fin)

Nombre d’échantillons et conditions d’essai

Conditions d’essai
Séquence R L. Nombre Réglage des déclencheurs 4 maximum de
s - Paramétres du disjoncteur i p % . .
d’essais d’échantillons | courant® (temps et courant), §’il y a lieu

Connexions des bornes

Plusieurs valeurs assignées de U/, Echantilion 1

bornes repérées ou non et déclencheurs Pour le paragraphe 8.3.8.2:

de surcharge réglables ou non I.s max./ U, correspondant:

Tous déclencheurs réglables réglés
au maximum

Pour le paragraphe 8.3.8.3:

Ue max./ L correspondant:

Tous décflenchewrs réglables réglés

Séquence
d’essais
combinée
(suite)

t:

\ & : les réglés au

intpum.”Connexions inverses de cel-

: i i les|bornes ne sont
>J\5,chantillon 3

aleurs intermédiaires dp Ue/ /s

correspondant **;
Tous déclencheurs réglqbles réglés au

minimum. Connexions identiques a cel-
les de I’échantillon 1 si les|bornes ne sont
pas repérées

Séquence

d’essais en

court-circuit mme\pour 1a séquence III, mais en remplagant I, par I,
sur un/pdle

sépa

ax1mum de courant (voir note 2 du point 2) du paragraphe 4./.1):
aximal au courant assigné maximal;
minimal au courant assigné minimal.
entre le laboratoire d’essais et le constructeur.

B2y Facredr de puissance du circuit d’essai

Leparagrapne 8.3.4.1.3 d¢ la premi€re pariie est applicable avec [a modification suivante:

Le tableau XVI de la premiére partie est remplacé par le tableau XI de la présente norme.
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TABLE X (concluded)

Number of samples and test conditions

Test conditions
Test Circuit-breaker parameters No. of Setting of over-current releases*
sequence p : samples (time and current) if applicable

Terminal connections

Multiple U./I, ratings, terminals Sample 1

marked or unmarked and fixed or ad- For Sub-clause 8.3.8.2:

justable overload releases 1. max./corresponding U.:
All release settings — maximum,
if adjustable
For Sub-clause 8.3.8.3:

Ue max./corresponding [ ¢
All release settin maximu
if adjustable

Combined

seqyence
(contfnued)

6 JoRresE e
/(x All release settings — minimum,
if adjustable. Connections as per Sam-
Ol

{\ Q ple 1 if terminals unmarked
Indiv]dual N \)
pole ghort-

circuif test

Asiforsgquenge 111, but replacing I, by /g

sequehce -
AN
* For 1 -ourrent sgleases (see ngte 2 to Item 2) of Sub-clause 4.7.1):
- “maximum : i ¢ maximum current rating;
~ “mlinimum Q i setting of the minimum current rating.
** To b en \est station and’manufacturer.

8.3.2.2.4 Rower factor of the test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.3 of Part 1 applies with the following modification:
Table XVI of Part 1 is replaced by Table XI of this standard.
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TABLEAU XI

Valeurs des facteurs de puissance et des constantes de temps en fonction des courants d’essai

. Constante de temps
Facteur de puissance (ms)
Courant d’essai [
(kA) Aptitude au Aptitude au
Court-pircuit fonctionnement Surcharge Court-circuit |fonctionnement Surcharge
en service en service
I< 3 0,9 5
3 <I< 45 0,8 5
45<I< 6 0,7 5
6 <I<10 0,5 0,8 0,5 5 2 2,5
10 <I<20 0,3 10 \( /
20 <I<50 0,25 15 <
50 <1 0,2 15 &

813.2.2.5 Constante de temps du circuit d’essai
bn suivante:

ente norme.

8324 f’on@pter rendus dlessais

Le paragraphe 8.3.2.4 de la premiére partie est applicable.

8.3.2.5 Conditions d’essai pour les essais d’échauffement
Le disjoncteur doit répondre aux dispositions du paragraphe 7.2.2.

Le paragraphe 8.3.3.3 de la premiére partie est applicable, a I’exception du paragraphe
8.3.3.3.6, avec le complément suivant:

Le disjoncteur doit &tre monté conformément au paragraphe 8.3.2.1.
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TABLE XI

Values of power factors and time constants corresponding to test currents

Time constant
Power factor (ms)
Test current 1 :
(kA) Operational Operational
Short circuit performance Overload Short circuit performance Overload
capability capability
I< 3 0.9 5

3 <I=< 45 0.8 5

45<I< 6 0.7 5

6 <I<1b 0-5 68 85 5 2 25
10 <I<J0 0.3 10
20 <I<{0 0.25 15
50 <1 0.2 15 (\

8.3.2.2.5 Time constant of the test circuit
Subtclause 8.3.4.1.4 of Part 1 applies with the {
Tab

8.3.2.2.6 1

Iten

8.3.2.3 Ev

Tha
to eag

A ¢

ble

the

Tha

8.3.2.4 Testreports
Sub-clause 8.3.2.4 of Part 1 applies.

8.3.2.5 Test conditions for temperaturé—rise test
The circuit-breaker shall meet the requirements of Sub-clause 7.2.2.

Sub-clause 8.3.3.3 of Part 1 applies, except Sub-clause 8.3.3.3.6, with the following addi-
tion:

The circuit-breaker shall be mounted in accordance with Sub-clause 8.3.2.1.
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Pour les disjoncteurs tétrapolaires, un essai doit d’abord étre effectué sur les trois péles munis
de déclencheurs @ maximum de courant. Un essai complémentaire devra étre effectué sur les

disjoncteurs de courant thermique conventionnel ne dépassant pas 63 A en fais

ant passer le

courant d’essai par le quatriéme pble et le p6le adjacent. Pour les valeurs supérieures du courant
thermique, la méthode d’essai doit faire 1’objet d’un accord séparé entre le constructeur et

Putilisateur.

8.3.2.6 Conditions d’essai pour les essais de court-circuit

Prescriptions générales
Le paragraphe 8.3.4.1.1 de la premiére partie est développé comme suit:

Le disjoncteur doit étre monté conformément au paragraphe 8.3.2.1.

lation d éne doi

¢ latension gssignée de I’alimentatig

Dansle cas de
un déclenchgur shunt,
i ion de.co

e déclencheur (voir paragraphe 7.2.1.2
t au plus tard 10 ms apres le début de cely

$s1 fidélement

%ner au cours
de sa valeur

se fermer au
fixée par le

cs essals avec
n auxiliaire.

églage de ces

mais qui ont
de la tension
3), appliquée
i-Ci.
£S correspon-
sence de tels

Le paragraphe 8.3.4.1.5 de la premiére partie est applicable.

8.3.2.6.4 Procédure d’essai

Le paragraphe 8.3.4.1.6 de la premiére partie est applicable avec les développements

suivants:

Aprés étalonnage du circuit d’essai, conformément au paragraphe 8.3.2.6.3, les connexions
provisoires sont remplacées par le disjoncteur en essai et ses cibles de raccordement, s’il y a

lieu.

Les essais de vérification du fonctionnement en condition de court-circuit doivent étre effec-

tués conformément aux séquences du tableau IX (voir paragraphe 8.3.1).
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For four-pole circuit-breakers, a test shall first be made on the three poles which incorporate
over-current releases. For a circuit-breaker having a value of conventional thermal current not
exceeding 63 A, an additional test shall be made by passing the test current through the fourth
pole and its adjacent pole. For higher thermal current values, the method of testing shall be the
subject of a separate agreement between manufacturer and user.

8.3.2.6 Test conditions for short-circuit tests

8.3.2.6.1 General requirements

Sub-clause 8.3.4.1.1 of Part 1 is amplified as follows:

The [circuit-breaker shail-be mounted imaccordance witlr Sub-ctause 83271z

The as
possib

Aci rol
supply

A circuit-breaker having an independent power opera S 2 3 he
operat|

A ci ng
means

Ifa Kes
shall Y

For fcircuit-breakers without hse
shall be energized by thenappli hge
of the|release (see Sub he
short-¢ircuit n

For 8 Ing
termir] gs,
the teq

8.3.2.6.2 T
Sub
8.3.2.6.3 (

Sub-—ctause 8§34 15 of Partappties:
8.3.2.6.4 Test procedure

Sub-clause 8.3.4.1.6 of Part 1 applies with the following amplification:

After calibration of the test circuit in accordance with Sub-clause 8.3.2.6.3, the temporary
connections are replaced by the circuit-breaker under test and its connecting cables, if any.

Tests for the performance under short-circuit conditions shall be made according to the
sequences in Table IX (see Sub-clause 8.3.1).
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Pour les disjoncteurs dont le courant assigné ne dépasse pas 630 A, on doit insérer comme suit
un céble de 75 cm de longueur, et de section correspondant au courant thermique conventionnel
(voir paragraphe 8.3.3.3.4, tableaux IX et X de la premiére partie):

— 50 cm cOté amont;
— 25 cm c6té aval.

La séquence de manceuvres doit étre celle applicable a chaque séquence d’essais, comme
spécifié aux paragraphes 8.3.4.1, 8.3.5.2, 8.3.6.4 et 8.3.7.6.

Dans le cas des disjoncteurs tétrapolaires, il faut effectuer une séquence de manceuvres sup-
plémentaire sur un ou plusieurs échantillons nouveaux, conformément au tableau X, sur le
quatriéme poOle et le pdle adjacent, pour les séquences Il et IV, ou IV et V, suivant le cas, sous une
tension appliquée de U/ V 3, en utilisant le circuit de la figure 12 de la premiére partie; le courant
d’essai doit faire ’objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur, mais ne doit pas étre

inférieur a 60% de I, ou de I, suivant le cas.

sur les mémes
te, les essais

A la demande du constructeur, ces essais supplémentaires pe
échantillons, chaque essai comprenant, dans la séquence d
appropriés:

— des 3 poles;
- du 4° pole et du pole adjacent.

Les symboles suivants sont utilisés pour défi a_SE« s¢ de manceuvres:
O  représente une manceuvre de coupure
CO représente une manceuvre d’établisse pure, apres la

bit étre le plus
aleur réelle de

rant ces essais
boint a)).

possible pour les
aleur maximale.

coupure en

Cette séquence d’essais s’applique a tous les disjoncteurs et comprend les essdis suivants:

Essail Paragraphes

Limites et caractéristiques de déclenchement 8.3.3.1
Propriétés diélectriques 8.3.3.2
Fonctionnement mécanique et aptitude 8.3.3.3
au fonctionnement en service

Fonctionnement en surcharge (s’il y a lieu) 8.3.3.4
Vérification de la tenue diélectrique 8.3.3.5
Vérification de ’échauffement 8.3.3.6
Vérification des déclencheurs de surcharge 8.3.3.7
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For circuit-breakers having a rated current up to and including 630 A, a cable 75 cm in length,
having a cross-section corresponding to the conventional thermal current (see Sub-clause
8.3.3.3.4, Tables IX and X of Part 1) shall be included as follows:

- 50 ¢cm on the supply side;
— 25 ¢m on the load side.

The sequence of operations shall be that which is applicable to each test sequence, as specified
in Sub-clauses 8.3.4.1, 8.3.5.2, 8.3.6.4 and 8.3.7.6.

For four-pole circuit-breakers, an additional sequence of operations on one or more new
samples, in accordance with Table X, shall be made on the fourth pole and its adjacent pole, for
sequences II and IV, or IV and V, as applicable, at an applied voltage of U./ V3, using the circuit
shown in Figure 12 of Part 1. The test current shall be agreed between manufacturer and user, but

6 OT 1cy OT 1w, a8 appiicabie.

At the manufacturer’s request, these additional tests may be made on e samples, each
test in|the relevant test sequence comprising the appropriate tests:
— on three poles;
— on fpurth pole and the adjacent pole.
The [following symbols are used for defining the sequénce of operat
0 epresents a breaking operation;
CcO jepresents a making operation follow gr\the @ opening time, by a breaking
¢peration:
t epresents the time interval between ; X circuit operations, which shallfbe
3 min or the resetting time of the circuit-breakers hever is the longer. The actual value
df ¢ shall be stated in the test repa

Thelmaximum value ofd

in the

Note. - ded during,the tésts may not be the maximum possible value for the prescri
is maximum value needs to be determined.
8.3.2.6.5 B 1 rowit-bréaker during short-circuit making and breaking tests
Sub
8.3.2.6.6 [
Sub
8.3.3 Test[sequence eperal performance characteristics
Thi$ test sequence applies to all circuit-breakers and comprises the following tests:
Test Sub-clause
Tripping limits and characteristics 8.3.3.1
Dielectric properties 8.3.3.2
Mechanical operation and operational 8.3.33
performance capability
Overload performance (where applicable) 8.3.3.4
Verification of dielectric withstand 8.3.3.5
Verification of temperature-rise 8.3.3.6
Verification of overload releases 8.3.3.7

¢ee Sub-Clause % of Papt 1) during these tests may be record

bed
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8.3.3.1 Essai des limites et des caractéristiques de déclenchement

Le paragraphe 8.3.3.2 de la premiére partie est développé comme suit:

8.3.3.1.1 Généralités

La température de I’air ambiant doit étre mesurée comme lors des essais d’échauffement (voir
paragraphe 8.3.2.5).

Quand le déclencheur d’ouverture 4 maximum de courant est normalement monté comme
partie intégrante du disjoncteur, il doit étre vérifié dans le disjoncteur correspondant.

Tout déclencheur séparé doit étre monté approximativement domme dansyles conditions
u paragraphe
goidissements

¢t doivent étre
ection corres-
e la premiére

hint, les essais
ducteurs cor-

t étre vérifié a
1’essai ne doit

6
80% e

ant d’essai égale a 80% du courant de réglage de cqurt-circuit, le
as fonctionner; le courant étant maintenu:

ps égal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de déclencheurs a
atard indépendant.

Pour une valeur de courant d’essai égale 4 120% du réglage du courant de cqurt-circuit, le

- | 1 s DR o) -
ULLivliviivurl Uull TULICHIOIEICT,

- en 0,2 s dans le cas de déclencheurs instantanés;

— dans un délai égal & deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de déclencheurs a
retard indépendant.

Le fonctionnement des déclencheurs d’ouverture multipolaires doit étre vérifié en alimentant
deux podles en série par le courant d’essai, en utilisant toutes les combinaisons possibles de poles
ayant un déclencheur de court-circuit.

Les déclencheurs a retard indépendant doivent, en outre, satisfaire aux prescriptions du
paragraphe 8.3.3.1.4.
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8.3.3.1 Test of tripping limits and characteristics

Sub-clause 8.3.3.2 of Part 1 is amplified as follows:

8.3.3.1.1 General

The ambient air temperature shall be measured as for the temperature-rise tests (see Sub-clause
8.3.2.5).

When the over-current opening release is normally a built-in part of the circuit-breaker, it shall
be verified inside the corresponding circuit-breaker.

Any
complq
under

The
be ma

curren
Sub-cl

For

mum and maximum current settings, wi

Sub-cl
The

8.33.1.2 O

The
of the

Ata
shall n

— for (&

— fora

e as for normal service, with conductors of cross-section ¢o CRespon
b (In) (see Tables IX and X of Sub-clause 8.3.3.3.4%0f Part_Ihand~of lengt
wuse 8.3.3.3.4 of Part 1.

o

Circuit-breakers with adjustable ove

COITeSPO

huse 4.7.2).

db-clause 4.7.1) shall be verified at 80% and 12(
dlease. The test current shall have no asymmetry

pening under sh
bperation

short-circuit ¢

Ata

e@ all be made at the mihi
ndirig fothe rated current (I,) (§ee

N

of

tést’current having a value equal to 120% of the short-circuit current setting, the rele:

shall operate:

- with

in 0.2 s in the case of instantaneous releases;

— within an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manufacturer, in the case
of definite time-delay releases.

The operation of multipole opening releases shall be verified by loading any two poles in series
with the test current, using all possible combinations of poles having a short-circuit release.

Definite time-delay releases shall, in addition, comply with the requirements of Sub-clause

8.3.3.1

4.
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8.3.3.1.3 Ouverture dans des conditions de surcharge

a) Déclencheurs instantanés ou a retard indépendant
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Le fonctionnement des déclencheurs de surcharge instantanés ou a retard indépendant (voir

paragraphe 4.7.1) doit étre vérifié a3 90% et a4 110% du courant de réglage de

surcharge du

déclencheur. Le courant d’essai ne doit pas présenter d’asymétrie. Pour une valeur du courant
d’essai égale a 90% du courant de réglage de surcharge, le déclencheur ne doit pas fonctionner,

le courant étant maintenu:

— pendant 0,2 s dans le cas de déclencheurs instantanés;

- pendant un temps égal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de déclen-

cheurs a retard indépendant.
Pour une valeur de courant d’essai égale &4 110% du réglage du courant de

surcharge, le

déclencheur doit fonctionner:

— en 0,2 s dans le cas de déclencheurs instantanés;

retard indépendant.

Les déclencheurs a retard indépendant doivent, en
paragraphe 8.3.3.1.4.

Le fonctionnement des déclencheurs d’ouveyt

Note. — Dans le cas d’un disjoncteur ayant un p6leT
déclencheur de surcharge est 2

b) Fonctionnement a temps i?
Les caractéristiques de fon

de fonctionnement doivent étre vérifiées par deux me
3 20°C = 2°Coua40°C + 2°C, le déclencheur étant alim

gurant du déclencheur correspondent (dans les limites des tolérances in

dclencheurs a

scriptions du

¢ ¢n alimentant

érification de ce

inverse doi-
4.

¢ristiques de
iphes 4.7.3 et

effectuer une
par le cons-

r le construc-
sures, 1’une a
enté sur tous

cord entre le
actéristiques
diquées) aux

courbes fournies par le constructeur.

Note. — En plus des essais décrits dans ce paragraphe, les déclencheurs des disjoncteurs sont également vérifiés sur chaque

pdle séparément au cours des séquences d’essais III, IV et V (voir paragraphes 8.3.5.1, 8.3.5.4,

8.3.7.4, 8.3.7.8, 8.3.8.1 et 8.3.8.6).

8.3.3.1.4 Essai supplémentaire des déclencheurs a retard indépendant

a) Retard
Cet essai est effectué a un courant égal a 1,5 fois le courant de réglage:

8.3.6.1,8.3.6.6,

— dans le cas de déclencheurs de surcharge, tous les poles de phases étant chargés;

Note. — Dans le cas d’un disjoncteur ayant un pole neutre pourvu d’un déclencheur de surcharge, la vérification de ce

déclencheur de surcharge est a ’étude.
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8.3.3.1.3 Opening under overload conditions

a) Instantaneous or definite time-delay releases

The operation of instantaneous or definite time-delay overload releases (see Sub-clause 4.1.7)
shall be verified at 90% and 110% of the overload current setting of the release. The test
current shall have no asymmetry. At a test current having a value equal to 90% of the overload
current setting, the release shall not operate, the current being maintained:

— for 0.2 s in the case of instantaneous releases;

— for an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manufacturer, in the case
of definite time-delay releases.

At

a test current having a value equal to 110% of the overload current setting, the release shall

op
-3
-3
q

De
8.3

Th

Note. -

b) In

Prate:
vithin 0.2 s in the case of instantaneous releases;

vithin an interval of time equal to twice the time-delay stated by
ase of definite time-delay releases.

.3.1.4.

e operation of multipole opening releases shall be
simultaneously with the test current.

In the case of a circuit-breaker having a neutral pole ide j verload release, the verification of this
overload release is under consideration

erse time-delay releases

The operating characteristics of inveTse time-de overload releases shall be verified in

ac

ve
cn

If
ac

ordance with the performance r

gquirements’ef 5
For releases dependep fent i ¢, the operating characteristic shall be

this test

ub-clauSe$ 4.7.3 and 5.2, Item b)), the release bging
air temperature, a correction shall be mad¢ in
rordance ¢ : pempeérature/current data.

all be verified by two measurements, one at 30°C * 2°C,|the
°C + 2°C, the release being energized on all phase poles.

4 current value to be agreed between manufacturer and user, shalf be
tha} the time/current characteristics of the release conform (within the stqted

Note. — In addition to the tests in this sub-clause, the releases of circuit-breakers are also verified on each pole singly,

during test sequences ITI, IV and V (see Sub-clauses 8.3.5.1, 8.3.5.4, 8.3.6.1, 8.3.6.6, 8.3.7.4,8.3.7.8, 8.3.8.1 and
8.3.8.6). . '

8.3.3.1.4 Additional test for definite time-delay releases

a) Time-delay

This test is made at a current equal to 1.5 times the current setting:

— in the case of overload releases, with all phase poles loaded;

Note. — Inthe case of a circuit-breaker having a neutral pole provided with an overload release, the verification of this

overload release is under consideration.
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— dans le cas de déclencheurs de court-circuit, avec deux podles parcourus en série par le
courant d’essai, en utilisant successivement toutes les combinaisons possibles de poles

ayant un déclencheur de court-circuit.

Le retard mesuré doit se trouver entre les limites fixées par le constructeur.

b) Durée de non-déclenchement

Cet essai est effectué dans les mémes conditions que pour essai du point g) ci-dessus pour les

déclencheurs de surcharge et pour les déclencheurs de court-circuit:

Le courant d’essai égal 4 1,5 fois le courant de réglage est d’abord maintenu pendant un
intervalle de temps égal a la durée de non-déclenchement fixée par le constructeur; puis le
courant est réduit au courant assigné et il est maintenu a cette valeur pendant un intervalle
de temps égal au double du retard fixé par le constructeur. Le disjoncteur ne doit pas

§

¢

deciencner.

.3.3.2 Essai des propriétés diélectriques

L’essai doit étre effectué:

‘A

a déclaré une

cune valeur de
dans les para-

Au paragraphe

ide valeur spécifiée au tgbleau XIV de
de Uimp déclarée par le constructeur. Cette

5 au cours des

les conditions

:Eques doivent
stallation du
u disjoncteur.
ine enveloppe
e au bati. Sila
htiére isolante,

I orcanalariorditd Aiilantmi s A0 Jio0 s dA o = LI I +
Lorseuelarigtditc-didleetrique-dudisjoncteur-dépend-dunenrabannementdes conducteurs

ou de I’emploi d’une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spéciale doit étre

également utilisé lors des essais.

8.3.3.2.2 Application de la tension d’essai

Quand les circuits d’un disjoncteur comportent des éléments tels que moteurs, appareils de
mesure, interrupteurs 4 manceuvre brusque et dispositifs 4 semiconducteurs qui, selon leurs
spécifications particuliéres, ont été soumis & des tensions d’essai diélectrique inférieures a celles
spécifiées au paragraphe 8.3.3.2.3, de tels éléments doivent étre déconnectés avant que le dis-

joncteur ne soit soumis a 1’essai prescrit.
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— in the case of short-circuit releases, with two poles in series carrying the test current, using
successively all possible combinations of poles having a short-circuit release.

Th

e time-delay measured shall be between the limits stated by the manufacturer.

b) Non-tripping duration

This test is made under the same conditions as for the test of Item a) above for both overload
and short-circuit releases:

Firstly, the test current equal to 1.5 times the current setting is maintained for a time interval
equal to the non-tripping duration stated by the manufacturer; then, the current is reduced to
the rated current and maintained at this value for twice the time-delay stated by the manu-
facturer—The circuit-breaker shall not frip

8.3.3.2 Te

The
- ina
ratg
- ina
has
this
Cir
with 3
Uimp
dielec

8.3.3.2.1 (
Dig
includ

Wh

all the

break
circui
enclos

is metallicsit'shall be

metal

5t of dielectric properties

test shall be made:

ccordance with Sub-clauses 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.2, §
been declared, and for the verification of diele
standard.

Fuit-breakers suitable for isolation
value of test voltage as specified ip
declared by the manufacturer.
kric withstand made G :

1 and corresponding to the valu
¢s not apply to the verification

eonnected to the frame; if it is of insulating material, it shall be covered

foif connected to the frame.

the

rimp
5 of

t 1,
e of
of

ns,

] at
uit-
the
ing
dle
by

When the dielectric strength of the circuit-breaker is dependent on the taping ofleads or the use
of special insulation, such taping or special insulation shall also be used during the tests.

8.3.3.2.2 Application of the test voltage

When the circuits of a circuit-breaker include devices such as motors, instruments, snap
switches and semiconductor devices which, according to their relevant specifications, have been
subjected to dielectric test voltages lower than those specified in Sub-clause 8.3.3.2.3, such
devices shall be disconnected before subjecting the circuit-breaker to the required tests.
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a) Circuit principal

Pour ces essais, tous les circuits de commande et les circuits auxiliaires qui ne sont pas
normalement reliés au circuit principal doivent étre raccordés a toutes les parties du disjonc-
teur normalement reliées a la terre en service.

La tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

1) le disjoncteur étant en position de fermeture;

— entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du
disjoncteur;

— entre chacun des pdles et tous les autres pdles réunis au bati du disjoncteur;

2) le disjoncteur étant en position d’ouverture et, en plus, en pgsition de déeclenchement, le

cas échéant, si elle existe:

.— entre toutes les parties sous tension de tous les pole
disjoncteur;

3 et le bati du

— entre les bornes d’un c6té réunies entre elles et réunies entre

elles.

b) Circuits de commande et circuits auxiligires
Jlu disjoncteur

vantes:

1i ne sont pas

ipal rélinis entre eux, et le bati du diioncteur;

deés circuits de commande et des circpits auxiliaires
s en service normal et Pensemble des|autres parties

essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit &tre comprise
et 62 Hz. Les caractéristiques de la tension d’essai doivent étre telles fjue, lorsque la
{ ~valeur de la tension d’essai est ajustée a celle demandée par le tableau XII et est/ensuite court-

La valeur de la tension d’essai doit étre la suivante:

a) pour le circuit principal, ainsi que pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires qui
ne sont pas couverts par le point ) ci-aprés, conforme au tableau XII;

b) pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires que le constructeur indique comme ne
devant pas étre reliés au circuit principal:
- lorsque la tension assignée d’isolement U; n’excéde pas 60 V: 1 000 V;

— lorsque la tension assignée d’isolement Uj; est supérieure a 60 V: 2 U; + 1 000 V avec un
minimum de 1 500 V.
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a) Main circuit

For these tests, any control and auxiliary circuits, which are not normally connected to
the main circuit, shall be connected to all parts of the circuit-breaker normally earthed in
service.

The test voltage shall be applied for 1 min as follows:

1) with the circuit-breaker in the closed position:

— between all live parts of all poles connected together and the frame of the circuit-
breaker;

- between each pole and all the other poles connected to the frame of the circuit-
breaker;

2) with the circuit-breaker in the open position and, additionally, in the ition, if
hny :

- between all live parts of all poles connected together and the
breaker;

- between the terminals of one side connected together and the
connected together.

b) Control and auxiliary circuits

Fof these tests, the main circuit shall be
earthed in service.

Th
1

2)

together.

Hz
est
be

not less than 0.3 A.

The value of the 1 min test voltage shall be as follows:

a) for the main circuit and for the control and auxiliary circuits which are not covered by Item b)
below, in accordance with Table XII:;

b) for control circuits and auxiliary circuits which are indicated by the manufacturer as unsuit-
able for connection to the main circuit:
— where the rated insulation voltage U; does not exceed 60 V: 1000 V;

— where the rated insulation voltage Uj exceeds 60 V: 2U; + 1 000 V, with a minimum of
1 500 V.
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TABLEAU XII

Tension d’essai diélectrique en fonction de la tension assignée

d’isolement
Tension d’essai diélectrique
Tension assignée d’isolement Uj (courant alternatif)
(valeur efficace)
V) V)
U< 60 1000
60 < Uy < 300 2 000
300 < U< 660 2 500
660 < U; < 800 3000
800 < U; < 1000 3500
1 000 [I_= 1500* 3500
[
* En courant continu seulement A (\

.3.3.2.4 Résultats a obtenir

L’essai est considéré comme satisfaisant s’il n’y i cohtéurngment.

8.3.3.3 Essais du fonctionnement mécanique et brvice

$.3.3.3.1 Conditions générales d’essai

aphe 8.3.2.1, sauf que, pour ces essais,
doit étre protégé contreftout chauffage
ndpde chaque circuit de commande doit tre mesurée a

s faisant partie du dispositif de commande Jioivent étreen
e la source de

sur le méme

un nombre de
taires doivent

autre opération d’entretien soit permise au cours du restant de cette séquence ¢’essais.

Note. — Pour la commodité de I’essai, il est permis de diviser chacun de ces essais en deux périodes ou plus. Aucune de ces
périodes, toutefois, ne devra étre inférieure & 3 h.

8.3.3.3.2 Dispositions constructives et fonctionnement mécanique

a) Dispositions constructives
Un disjoncteur débrochable doit étre vérifié suivant les prescriptions du paragraphe 7.1.1.

11 doit &tre vérifié qu’un disjoncteur & manceuvre par accumulation d’énergie est conforme au
paragraphe 7.2.1.1.5 en ce qui concerne I'indication de la charge et le sens de manceuvre du
mécanisme manuel d’accumulation d’énergie.
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TABLE XII
Dielectric test voltage corresponding to the rated insulation
voltage -
Dielectric test voltage
Rated insulation voltage U; (a.c.)
(r.m.s.)
V) V)
U< 60 1000
60 < Ui < 300 2000
300 < Ui < 660 2 500
660 < Ui < 800 ) 3000
800 < U, < 1000 3500
JRLY) Ui < 1 JuU* 3500
\
* For d.c. only

8.3.3.2.4 Results to be obtained

Thel test is considered to have been passed if there is no p

8.3.33 Te

8.3.3.3.1 (

The|

purpo
shall &

The
The

the
ker

ted

current.

All resistors @ no
supplgmentary imyed the
devicq.

The 1it-

breakgq

In th intainable circuit-breakers, if it is desired to carry out a number of operatipns
greater than tha cified/in Table VIII, these additional operations shall be carried out figst,
follo ance in accordance with the manufacturer’s instructions, and then by fthe
number of.operatl in accordance with Table VIII, without any further maintenance bejing

permifted“during the remainder of this test sequence.

Note. -For convenience of testing it is permissible to subdivide each of the tests into two or more periods. No such period
should, however, be less than 3 h.

8.3.3.3.2 Construction and mechanical operation

a) Construction

A withdrawable circuit-breaker shall be checked for the requirements stated in Sub-clause
7.1.1.

A circuit-breaker with stored energy operation shall be checked for compliance with Sub-
clause 7.2.1.1.5, regarding the charge indicator and the direction of operation of manual
energy storing.
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Les essais doivent étre effectués comme spécifié au paragraphe 8.3.3.3.1 en vue de:

— vérifier le déclenchement satisfaisant du disjoncteur, le dispositif de fermeture étant ali-

menté;

— vérifier le comportement satisfaisant du disjoncteur lorsque la manceuvre de
provoquée, le dispositif de déclenchement étant en action;

fermeture est

— vérifier que la mise en action d’un dispositif 8 commande par source d’énergie extérieure,
lorsque le disjoncteur est déja fermé, ne provoque aucun dommage au disjoncteur et ne met

pas en danger 'opérateur.

Le fonctionnement mécanique d’un disjoncteur peut étre vérifié a vide.

Un diannr‘tpnr A _manceuvre déppndnntp 4 _source d’énprgip extérieure doit

satisfaire aux

prescriptions du paragraphe 7.2.1.1.3.

Un disjoncteur 2 manceuvre dépendante a source d’énergie €

Un disjoncteur muni d’un
criptions du parggraphe 7.2.1\

s doivent &tre exécutés sans courant dans le circuit principal du disjong

ctionner avec
Dpar le cons-

prescriptions
all0%dela
ts mobiles ne
manceuvre est
teur.

maintenus en
clenchement.
me aux pres-

ions du para-

constructeur,

e 8.3.2.1. Le
colonne 3 du

teur. Pour les

disjonctenrs qui penvent étre équipés de déclenchenrs 3 minimum de tension et

ou de déclen-

cheurs shunt, 10% du nombre total d’essais doivent &tre des manceuvres de fermeture-déclen-
chement, c’est-a-dire avec commande du mécanisme de déclenchement alimenté a la tension

maximale de service par la fermeture des contacts principaux.

Les essais doivent étre faits sur un disjoncteur muni de son propre mécanisme
Dans le cas de disjoncteurs munis d’un dispositif électrique ou pneumatique de

de fermeture.
fermeture, ce

dispositif doit étre alimenté a sa tension assignée d’alimentation de commande ou a sa pression

assignée. Des précautions doivent étre prises pour éviter que les échauffement
métalliques ne dépassent pas les limites indiquées au tableau VIIL.

s des organes

Les disjoncteurs manceuvrés a la main doivent étre manceuvrés comme en usage normal.
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b) Mechanical operation
Tests shall be made as specified in Sub-clause 8.3.3.3.1 for the following purposes:
- to prove satisfactory tripping of the circuit-breaker with the closing device energized;

— to prove satisfactory behaviour of the circuit-breaker when the closing operation is initiated
with the tripping device actuated;

- to prove that the operation of a power-operated device, when the circuit-breaker is already
closed, shall neither cause damage to the circuit-breaker nor endanger the operator.

The mechanical operation of a circuit-breaker may be checked under no-load conditions.

A circuit-breaker with dependent power operation shall comply with the reqairements stajed

in Sub-clause 7.2.1.1.3.

A cifcuit-breaker with dependent power operation shall operate with tk
charggd to the minimum and maximum limits stated by the manufs

A circuit-breaker with stored energy operation shall compl§ with : ; in
Sub-clause 7.2.1.1.5 with the auxiliary supply voltage a 0_aNn S ¢ rol
supply voltage. It shall also be verified that the moving N
positipn when the operating mechanism is charged
by thq indicating device.

Forla trip-free circuit-breaker it shall neg be p \ or
closed position when the tripping releaseds in the 1

A circuit-breaker provided with an under-volts ge role
Sub-clause 7.2.1.3 of Pa

A circuit-breaker preyvided : «trip relegse shall comply with the requirementy of
Sub-clause 7.2.1.4 of

Ifthe closing e
shall ¢gomply with'th

11 comply with the requirements of

nes

8.3.3.3.3 (
Tha - of
opera the
numb

The t¢sts shall be carried out without current in the main circuit of the circuit-breaker. For
circuit-breakers wiich ca With under-voltage an UMt releases, s tal
number of tests shall be closing-tripping operations, i.e. with the tripping mechanism energized
at the maximum operating voltage by the closing of the main contacts.

The tests shall be made on a circuit-breaker with its own closing mechanism. In the case of
circuit-breakers fitted with electrical or pneumatic closing devices, these devices shall be sup-
plied at their rated control supply voltage or at their rated pressure. Precautions shall be taken to
ensure that the temperature-rises of the electrical components do not exceed the limits indicated
in Table VII.

In the case of manually operated circuit-breakers, they shall be operated as in normal use.


https://iecnorm.com/api/?name=d1c74049d092c0168be12dc4be9e5a93

- 90 -

8.3.3.3.4 Aptitude au fonctionnement en service avec courant

947-2 (1) © CEI

L’état et le mode d’installation du disjoncteur doivent étre ceux spécifiés au paragraphe

8.3.2.1, le circuit d’essai étant conforme au paragraphe 8.3.3.5.2 de la premiére

Le nombre et la fréquence des cycles de manceuvres a effectuer sont donnés dans
et 4 du tableau VIII.

partie.

les colonnes 2

On doit faire fonctionner le disjoncteur de fagon qu’il établisse et qu’il coupe son courant
assigné sous sa tension assignée d’emploi maximale, fixée par le constructeur, avec un facteur de
puissance ou une constante de temps conforme au tableau X1, les tolérances étant comme indiqué

au paragraphe 8.3.2.2.2.

Les essais sur les disjoncteurs prévus pour le courant alternatif doivent étre effectués a une

Le courant assigné du disjoncteur doit avoir la valeur maxi

disjoncteur.

i, les.contacy
i pouvoir assurer leur fonction. La vérification doit étre

e essal s’applique aux disjoncteurs de courant assigné inférieur ou égal 4 6

Note. - Sur demande du constructeur, cet essai peut aussi étre effectué sur des disjoncteurs de courant g

}

s

a la taille du

ectués avec les
lale en court-

de fermeture.
fermeture, ce
a sa pression
s des organes

hge normal.

ur les disjonce-

écanisme de

les dispositifs
effectuée par

80 A.

ssigné supérieur a

LH20-A

A RS

L’état et le mode d’installation du disjoncteur doivent étre ceux spécifiés au paragraphe
8.3.2.1, et le circuit d’essai doit étre conforme au paragraphe 8.3.3.5.2 de la premiére partie.

Le courant assigné du disjoncteur doit avoir la valeur maximale correspondant a la taiile du

disjoncteur.

L’essai doit étre effectué a la tension maximale d’emploi U max assignée par le constructeur au

disjoncteur.

Pour les disjoncteurs munis de déclencheurs réglables, cet essai doit étre effectué avec les

déclencheurs réglés a leur valeur de réglage maximale.
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8.3.3.3.4 Operational performance capability with current

The circuit-breaker condition and method of installation shall be as specified in Sub-clause
8.3.2.1, the test circuit being in accordance with Sub-clause 8.3.3.5.2 of Part 1.

The operating rate and the.number of operating cycles to be carried out are given in columns 2
and 4 of Table VIII.

The circuit-breaker shall be operated so as to make and break its rated current at its maximum
rated operational voltage, assigned by the manufacturer at a power factor or time constant as
applicable in accordance with Table XI, the tolerance being in accordance with Sub-clause
8.3.2.2.2.

Tests on a.c. rated circuit-breakers shall be made at a frequency between 45 Hz and
62 Hz

The]value of the rated current of the circuit-breaker shall be the maximum i the
size of the circuit-breaker.

For|circuit-breakers fitted with adjustable releases, the tests sha ad

setting at maximum and the short-circuit setting at minimum,

The of
circuif OVi e devices shall be syip-
plied 4 ' ¢ to
ensurg ed
in TaIle VII.

Ma

8.3.3.3.5 A ble
circuif

A K the
withd

The

Aftg for
contin

8.3.34 Oy

Thip test-applies toycircuit-breakers of rated current up to and including 630 A.

Note. - At'the request of the manufacturer, the test may also be made on circuit-breakers of rated current higher than
630 A.

The circuit-breaker condition and method of installation shall be as specified in Sub-clause
8.3.2.1, and the test circuit in accordance with Sub-clause 8.3.3.5.2 of Part 1.

The value of the rated current of the circuit-breaker shall be the maximum corresponding to the
size of the circuit-breaker.

The test shall be made at the maximum operational voltage U, max assigned by the manufac-
turer to the circuit-breaker.

For circuit-breakers fitted with adjustable releases, the test shall be made with its releases set at
maximum.
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Le disjoncteur doit étre ouvert neuf fois a la main et trois fois de fagon automatique par ’action
d’un déclencheur de surcharge, sauf dans le cas de disjoncteurs ayant un déclencheur de court-
circuit dont le réglage maximal est inférieur au courant d’essai, pour lesquels toutes les douze

manceuvres doivent étre automatiques.

Au cours de chacun des cycles manuels, le disjoncteur doit rester fermé pendant une durée
suffisante pour assurer I’établissement complet du courant, mais ne dépassant pas 2 s.

Le nombre de cycles de manceuvres par heure doit &tre comme spécifié dans la

colonne 2 du

tableau VIII. Si le disjoncteur ne s’accroche pas a la cadence spécifiée, cette cadence peut étre
réduite suffisamment pour permettre au disjoncteur de se fermer apres ’établissement complet

du courant.

Si les installations de la station d’essai ne permettent pas d’opérer a la cadence de manceuvre

specifieeau tableau Vi, onr pommaadopter une cadence phusfait
mentionné dans le compte rendu d’essais.

Note. - Avec P'accord du constructeur, cet essai peut étre effe
spécifiées.

TARLEAY X@
Caractéristiques wd’essqi pod le forctionnement en surchar,

fait devra étre

ronformes au
ronformes au

gveéres que celles

ge

\‘K\xa\atgrnanf Courant continuyj

25x1,
X Ue max 1,05 x Ue max

Qo

t du disjonc-
la valeur du

33(5 Verification de la tenue diélectrique

Aprés I’essai du paragraphe 8.3.3.4, des essais doivent €tre effectués pour v
disjoncteur peut supporter, sans entretien, une tension égale a deux fois sa ten
d’isolement, dans les conditions du point @) du paragraphe 8.3.3.2.2.

8.3.3.6 Vérification de 'échauffement

A la suite de I’essai du paragraphe 8.3.3.5, un essai d’échauffement doit étre effect
thermique conventionnel, conformément au paragraphe 8.3.2.5. A la fin de I’essai, 1
échauffements ne doivent pas dépasser celles spécifiées au tableau VII.

érifier que le
sion assignée

ué au courant
es valeurs des
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The circuit-breaker shall be opened nine times manually and three times automatically by the
action of an overload release, except for circuit-breakers having a short-circuit release of
a maximum setting less than the test current, in which case all twelve operations shall be
automatic.

During each of the manually operated cycles, the circuit-breaker shall remain closed for a time
sufficient to ensure that the full current is established, but not exceeding 2 s.

The number of operating cycles per hour shall be that specified in column 2 of Table VIII. If the
circuit-breaker does not latch in at the specified rate, this rate may be reduced sufficiently so that
the circuit-breaker may be closed, the full current being established.

If 1 en in
Tabld

The vith
Tabld the

tolergnces being in accordance with Sub-clause 8.3.2.2.2.

Note. 1 With the agreement of the manufacturer the test may be magde itiohs than specified.

g XIIT

Test circuit charactexisticsNtoroverioad pe

\ @@\ : \) D.C.
S
Current \( 6 X I 2.5%x I
Recovery voltagN 1.05 X Up max
Uk max @Eopera@nNWrcmt-breaker

ircuit-breakers hall be made at a frequency between 45 Hz and 62 Hz.

Tests on a.c. rate

Th pestive ircuit current at the point of connection to the supply terminals of|the
circu times the value of the test current, or at least 50 kA, whichgver
is the

oty
HECHC VVLL wiana

f‘;

8.3.3.5 Verification-of-diete thstane

Following the test according to Sub-clause 8.3.3.4, tests shall be made to verify that the
circuit-breaker shall be capable, without maintenance, of withstanding a voltage equal to twice its
rated insulation voltage, according to Item a) of Sub-clause 8.3.3.2.2.

8.3.3.6 Verification of temperature-rise

Following the test according to Sub-clause 8.3.3.5, a temperature-rise test shall be made at the
conventional thermal current according to Sub-clause 8.3.2.5. At the end of the test, the values of
temperature-rise shall not exceed those specified in Table VII.
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8.3.3.7 Vérification des déclencheurs de surcharge

Immeédiatement apres ’essai effectué conformément au paragraphe 8.3.3.6, le fonctionnement
des déclencheurs de surcharge doit &tre vérifié a 1,45 fois la valeur de leur courant de réglage, ala
température de référence (voir paragraphe 7.2.1.2.4, point ) 2)).

Tous les pbles doivent étre reliés en série pour cet essai. En variante, cet essai peut étre effectué
avec une alimentation triphasée.

Cet essai peut é&tre effectué sous toute tension convenable.

La durée de fonctionnement ne doit pas dépasser la durée conventionnelle de déclen-
chement.

aphes 8.3.3.6 et

d’essai modifié
les déclencheurs

8.3.8), cette
ts:

NG

Pouvoir assigné upur (Qe\hx 8.3.4.1
en court-circuit

/\\@Qs\\) 8.3.4.2
\el‘ﬁatlo ’é }éma_lj 8.3.43
Ver%z}miég\chs@l?eurs de surcharge 8.3.44

a essayer et le réglage des déclencheurs réglables| doivent étre

de court-circuit est effectué dans les conditions générales du paragrgphe 8.3.2, la
valeur du courant présumé I déclarée par le constructeur étant conforme ap paragraphe
4.3.5.2.2.

Le facteur de puissance pour cet essai doit &re conforme au tableau XI, pour le courant d’essai
approprié.

La séquence de manceuvres doit étre:
0-t-CO-¢t-CO
Dans le cas des disjoncteurs a fusibles incorporés, tout fusible fondu doit étre remplacé apreés

chaque manceuvre. Il peut &tre nécessaire d’augmenter l'intervalle de temps ¢ pour cette
raison.
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8.3.3.7 Verification of overload releases

Immediately following the test according to Sub-clause 8.3.3.6, the operation of overload
releases shall be verified at 1.45 times the value of their current setting at the reference tem-
perature (see Sub-clause 7.2.1.2.4, Item b) 2)).

For this test, all poles shall be connected in series. Alternatively, this test may be made using a
3-phase supply.

This test may be made at any convenient voltage.

The operating time shall not exceed the conventional tripping time.

Notes 1.[- With the manulacturer’s consent a ume interval between the tests ol Sub-clauses 8.3.7.0 anhg.3.3. /7 m
occur.

2.|- The test may, alternatively, be made at the ambient air temperature at a test curren
with the manufacturer’s temperature/current data, for releases dependent on ambj

8.3.4 Test fequence 11: Rated service short-circuit breaking capacit

Excdpt when the combined test sequence applies (sge S < 1s test sequence
applieq to all circuit-breakers and comprises the fo i

RN

Rated service short-circuit breakinhg capacity 8.3.4.1

Dielectric withg@\( N V 8.3.4.2
N

Veriﬁcatio{ck\qm\w\\mre-&{ 8.3.4.3
Ve@on %rlo%da\{s\ 8.3.4.4

plesto b\tes\ﬁd the setting of adjustable releases shall be in accordance

The
with T]

8.3.4.1 Tes se short-circuit breaking capacity

A shprt-circuit test’is made under the general conditions of Sub-clause 8.3.2, with a value|of
prospective current I as declared by the manufacturer in accordance with Sub-clause

4.3.5.2.2.

The power factor for this test shall be according to Table XI, for the appropriate test cur-
rent.

The sequence of operations shall be:
O0-t-CO-1t-CO

In the case of integrally fused circuit-breakers, any blown fuse shall be replaced after each
operation. The time interval ¢ may need to be extended for this purpose.
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8.3.4.2 Veérification de la tenue diélectrique

Apres I'essai du paragraphe 8.3.4.1, la tenue diéle_ctrique doit étre vérifiée conformément au
paragraphe 8.3.3.5.

8.3.4.3 Vérification de I'échauffement

Apreés ’essai du paragraphe 8.3.4.2, I’échauffement aux bornes doit étre vérifié conformément
au paragraphe 8.3.2.5. L’échauffement ne doit pas dépasser la valeur donnée au tableau VII.

8.3.4.4 Veérification des déclencheurs de surcharge

[ Immecdiatement apres 1'essal du paragraphe 8.3.4.3, e tonctionnement_des ddclencheurs de
surcharge doit &tre vérifié conformément au paragraphe 8.3.3.7

Note. — Avec P'accord du constructeur, on peut admettre un délai entre le§\essal }.4.3 et 8.3.4.4.

e 8.3.8), cette
x de catégorie
PUr au courant

a des valeurs de
pe de déclencheur

tégorie B dont

fié au cours de

place de cette

Essai Paragraphe
Vérification-des déclencheurs de surcharge 8351
Pouvoir assigné de coupure ultime 8.3.5.2
en court-circuit
Vérification de la tenue diélectrique 8.3.5.3
Vérification des déclencheurs de surcharge 8.3.5.4

Le nombre d’échantillons a essayer et le réglage des déclencheurs réglables doivent é&tre
conformes au tableau X.
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8.3.4.2 Verification of dielectric withstand

Following the test according to Sub-clause 8.3.4.1, the dielectric withstand shall be verified
according to Sub-clause §8.3.3.5.

8.3.4.3 Verification of temperature-rise

Following the test according-to Sub-clause 8.3.4.2, the temperature-rise at the terminals shall
be verified in accordance with Sub-clause 8.3.2.5. The temperature-rise shall not exceed the

values

given in Table VIIL

8.3.44 Ve

Imn
releas

vification of overload releases

s shall be verified in accordance with Sub-clause 8.3.3.7.

nediately following the test according to Sub-clause 8.3.4.3, the op iof1 of overlaad

Note. -{ With the manufacturer’s consent, a time interval between the tests of nay
occur.
8.3.5 Test
Excg nce
applie} DIy
B hav th-
stand current
Note. - For this type of utilizatior irc\it-bre i aficous release operates at values of current in
excess of those stated i col able ub 23.5.4); this type of release may be referred tp as
instantaneous override
For|circuit-br, ti REOTT aving a rated short-time withstand current equal
to thefr rated ult g caking cipacity, this test sequence need not be made, sinjce,
in -thip case, the e sk ’ eakmg capacity is verified when carrying out fest

seque

Forli

Thif

Test Sub-clause
Verification of overload releases 8.3.5.1
Rated ultimate short-circuit breaking capacity 8.3.5.2
Verification of dielectric withstand 8.3.5.3
Verification of overload releases 8.3.54

The number of samples to be tested and the setting of adjustable releases shall be in accordance
with Table X.
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8.3.5.1 Vérification des déclencheurs de surcharge

Le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit étre vérifié a deux fois la valeur de leur
courant de réglage sur chaque pole séparément. Cet essai peut étre effectué sous toute tension
convenable.

Note. - Si la température ambiante est différente de la température de référence, il convient de modifier la valeur du
courant d’essai conformément aux caractéristiques température/courant fournies par le constructeur pour les
déclencheurs sensibles a la température ambiante.

La durée de fonctionnement ne doit pas dépasser la valeur maximale fixée par le constructeur
pour le double du courant de réglage a la température de référence, sur un pdle séparément.

8.3.5.2 Essai de pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit

Apres I'essal du paragraphe 8.3.5.1, un essa1 de pouvoir de coupur€ en ¢ uit est effectué
avec un courant présumé de valeur égale au pouvoir assigné de i n court-circuit
déclaré par le constructeur, dans les conditions générales Ju paragraphe
8.3.2.

La séquence de manceuvres doit étre:

O-t-

8.3.5.3  Vérification de la tenue diélectrique

formément au
e et sans que la

harge doit étre
oir une valeur

¢ constructeur
e, sur un pole

he 8.3.8), cette

Essai Paragraphe
Vérification des déclencheurs de. cnrnhurgp %4 ’I.A 1
Courant assigné de courte durée admissible 8.3.6.2
Vérification de I’échauffement - 8.3.6.3
Pouvoir de coupure en court-circuit au courant 8.3.6.4

maximal de courte durée admissible

Vérification de la tenue diélectrique 8.3.6.5

Vérification des déclencheurs de surcharge 8.3.6.6
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8.3.5.1 Verification of overload releases

The operation of overload releases shall be verified at twice the value of their current setting on
each pole separately. This test may be made at any convenient voltage.

Note. - If the ambient temperature differs from the reference temperature, the test current should be corrected in
accordance with the manufacturer’s temperature/current data, for releases dependent on ambient tempera-

ture.

The operating time shall not exceed the maximum value stated by the manufacturer for twice
the current setting at the reference temperature, on a pole singly.

8.3.5.2 Test of rated ultimate short-circuit breaking capacity

Following the test according to Sub-clause 8.3.5.1, a short-circuit breaking cap

made|with a value of prospective current equal to the ultimate rated s ci

capacity as declared by the manufacturer, under the general conditions

8.3.2.

Thqg sequence of operations shall be:
0-t-CO
8.3.5.3 Verification of dielectric withstand

Following the test according to Sub-clause 8.3.5.2,
ever With a test voltage not less than

8.3.5.4 Vérification of overload releases

Following the test accordi
verifigd in accordance wif
value [of their current

Thd operating time
the vilue of th@

8.3.6 Test|sequence KV':

Exdept where
applid circuitsbreéake

of iftilization category B and comprises the following tests:

hed
DWw-

| be
the

rice

nce

\) Test Sub-clause
Verification of overload releases 8361
Rated short-time withstand current 8.3.6.2
Verification of temperature-rise 8.3.6.3
Short-circuit breaking capacity at maximum 8.3.6.4
short-time withstand current
Verification of dielectric withstand 8.3.6.5

Verification of overload releases

8.3.6.6
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Les disjoncteurs a fusibles incorporés de catégorie d’emploi B doivent satisfaire aux prescrip-
tions de cette séquence.

Le nombre d’échantillons a essayer et le réglage des déclencheurs réglables doivent étre
conformes au tableau X.

8.3.6.1 Vérification des déclencheurs de surcharge

Le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit étre vérifié conformément au para-
graphe 8.3.5.1.

Essai du conrant assigne de courte auree admissibte

p
[«

Le paragraphe 8.3.4.3 de la premiére partie est applicable, ht suivant:

e instantanée,
Erant.

Pour cet essai, tout déclencheur a maximum de courant, y
s’il y a lieu, susceptible de fonctionner au cours de ’ess4

8.3.6.3 Vériﬁcation de 'échauffement

ronformément
tableau VII.

3.3.6. courte durée

ec la séquence

yparagraphe 8.3.2, avec un courant présumé de valgur égale a celle
aht de courte durée admissible (voir paragraphe 8.3/6.2) et sous la

ot rester fermé pendant la courte durée associée a la duréd maximale de
38 du déclencheur de court-circuit de courte durée.

Aw-couxs de cet essai, la commande instantanée (le cas échéant) ne doit pas fopctionner et le
- er.
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8.3.6.5 Vérification de la tenue diélectrique

Aprés I’essai du paragraphe 8.3.6.4, la tenue diélectrique doit é&tre vérifide conformément au
paragraphe 8.3.3.5.

8.3.6.6 Vérification des déclencheurs de surcharge

Apreés I’essai du paragraphe 8.3.6.5, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit &tre
vérifié conformément au paragraphe 8.3.5.1.


https://iecnorm.com/api/?name=d1c74049d092c0168be12dc4be9e5a93

947-2 (1) © IEC - 101 -
Where integrally fused circuit-breakers are of utilization category B, they shall meet the
requirements of this sequence.

The number of samples to be tested and the setting of adjustable releases shall be in accordance ,
with Table X.

8.3.6.1 Verification of overload releases

The operation of overload releases shall be verified in accordance with Sub-clause 8.3.5.1.

8.3.6.2 Tést of rated short-time withstand current

Subrclause 8.3.4.3 of Part 1 applies with the following addition:

For|this test, any over-current release, including the instantaneous oV
operate during the test, shall be rendered inoperative.

8.3.6.3 Vetification of temperature-rise

Following the test according to Sub-clause 8.3.6.2, the te e-risearthe terminals shall
be verjfied according to Sub-clause 8.3.2.5, The te niperatufe is@all ne} exceed the value giyen
in Table VII.

8.3.6.4 Te

Foll
follow

the

under hat
of the age
applic

The
availa

all remain closed for the short time associated with the maxim
he short-time delay short-circuit release.

Dur est the\instantaneous override (if any) shall not operate, and the making currgnt
releasq i

8.3.6.5 Verification of dielectric withstand

Following the test carried out according to Sub-clause 8.3.6.4, the dielectric withstand shall be
verified according to Sub-clause 8.3.3.5.

8.3.6.6 Verification of overload releases

Following the test according to Sub-clause 8.3.6.5, the operation of overload releases shall be
verified according to Sub-clause 8.3.5.1.
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8.3.7 Séquence d’essais V: Fonctionnement des disjoncteurs a fusibles incorporés

Cette séquence d’essais s’applique aux disjoncteurs a fusibles incorporés. Elle remplace la
séquence d’essais III et comprend les essais suivants:

Essai Paragraphe
— Court-circuit au courant limite de sélectivité 8.3.7.1
2
K Vérification de I"échauffement 8.3.7.2
Vérification de la tenue diélectrique 8.3.7.3
Vérification des déclencheurs de surcharge 8.3.7.4
[
Court-circuit a 1,1 fois le courant d’intersection A B.3.7.5
“ (]
ié Court-circuit au pouvoir assigné de coupure ultime en cou%cm&\l\\X >3.7.6
a
Vérification de la tenue diélectrique g \\ \> 377
Vérification des déclencheurs de surcharge x\\ > 3.7.8

8.3.7.3 peut ne

pas &tre effectué.
e;:; ]

tension maxi-

doivent . étre

Un essd1 de court-circuit est effectué dans les conditions générales du paragraphd 8.3.2, avec un

courant précms da valanr nnnln n celle An courant Lhmite-de cédleetinatd déelar ar le cons
SHufant yA\.«uuxxAv GV eH—ega e ouranttmite—ae-serectrvyte—aecarec p -

tructeur (voir paragraphe 2.17.4).

Pour cet essai, les fusibles appropriés doivent &tre en place.
Cet essai doit consister en une manccuvre «O» a I'issue de laquelle les fusibles doivent
demeurer intacts.
8.3.7.2 Vérification de I'échauffement
Note. - Cette vérification de Péchauffement est effectuée, car les fusibles peuvent avoir fondu au cours de P’essai de

court-circuit de la séquence d’essais II, paragraphe 8.3.4.1, auquel cas I’essai du paragraphe 8.3.7.1 est plus
sévere.
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8.3.7 Test sequence V: Performance of integrally fused circuit-breakers

This test sequence applies to integrally fused circuit-breakers. It replaces test sequence ITT and
comprises the following tests:

Test Sub-clause
— Short-circuit at the selectivity limit current 8.3.7.1
$
& Verification of temperature-rise 8.3.7.2
Verification of dielectric withstand 8.3.7.3
verincation of overload reieases ( 8%{
. . . ‘
Short-circuit at 1.1 times take-over current ®7\5
q
:3:; Short-circuit at ultimate short-circuit breaking capacity /\ \ 8,347
7
Verification of dielectric withstand \
s
Verification of overload releases

— Sta;
— Sta;

Thg
- on
- on

- on
Sub

Thg

r to

opera

Thq nu \ples etested and the setting of adjustable releases shall be in accordance
with Fa

8.3.7.1 Sh

A shott-Circuit test is made under the general conditions of Sub-clause 8.3.2, with a valug¢ of
prospective current equal to the selectivity limit current, as declared by the manufacturer (see
Sub-clause 2.17.4).

For the purpose of this test the fuses shall be fitted.
The test shall consist of one “O” operation at the conclusion of which the fuses shall still
be intact.
8.3.7.2 Verification of temperature-rise

Note. - This verification of temperature-rise is made since the fuses may have blown during the short-circuit test of test
sequence II, Sub-clause 8.3.4.1, in which case the test of Sub-clause 8.3.7.1 is more severe.
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Aprés essai selon le paragraphe 8.3.7.1, ’échauffement aux bornes doit étre vérifié confor-

mément au paragraphe 8.3.2.5.

L’échauffement ne doit pas dépasser la valeur indiquée au tableau VII.

8.3.7.3 Vérification de la tenue diélectrique

Aprés essai selon le paragraphe 8.3.7.2, la tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément
au paragraphe 8.3.3.5.

8.3.7.4 Vérification des deéclencheurs de surcharge

Le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit étre vérifié_conformément au para-
graphe 8.3.5.1.

8.8.7.5 Court-circuit a 1,1 fois le courant d’intersection

ns les mémes
baleur égale a
phe 2.17.6).

K des fusibles

ns les mémes

tenue diélec-
trique doit étre vérifiée conformément au paragraphe 8.3.3.5, mais au double {le la tension
ASSIPIET o EMpPIOT COITeSPONAAnte, et Sans (uc 1a 1ension d essai soit intericure a 1000 V.

8.3.7.8 Veérification des déclencheurs de surcharge

Aprés I’essai selon le paragraphe 8.3.7.7, le fonctionnement des déclencheurs de surcharge doit
étre vérifié conformément au paragraphe 8.3.5.1, mais avec un courant d’essai de valeur égale &
2,5 fois celle de leur courant de réglage.

La durée de fonctionnement ne doit pas excéder la valeur maximale fixée par le constructeur
pour le double de la valeur du courant de réglage, a la température de référence, sur un pdle
séparément.
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Following the test according to Sub-clause 8.3.7.1 the temperature-rise at the terminals shall be
verified in accordance with Sub-clause 8.3.2.5.

The temperature-rise shall not exceed the value given in Table VIL

8.3.7.3 Verification of dielectric withstand

Following the test according to Sub-clause 8.3.7.2 the dielectric withstand shall be verified
according to Sub-clause 8.3.3.5.

8.3.7.4 Verification of overload releases

Ths¢

8.3.7.5 Sh

Fol
gener

For

The
shall

8.3.7.6 Sh

_Fol
gener
ultim

For
The

operation of overload releases shall be verined 1n accordance with dSu

ort circuit at 1.1 times the take-over current

me
mnes

ime
the

ded

8.3.7.7 Vdrificatien-of dielectric withstand
Following’ the test according to Sub-clause 8.3.7.6, and with a new set of fuses fitted, the
dielectric”withstand shall be verified according to Sub-clause 8.3.3.5. but at twice the ¢or-

responding rated operational voltage, and with a test voltage not less than 1000 V.

8.3.7.8 Verification of overload releases

Following the test according to Sub-clause 8.3.7.7, the operation of overload releases shall be
verified in accordance with Sub-clause 8.3.5.1 except that the test current shall be 2.5 times the

value

of their current setting.

The operating time shall not exceed the maximum value stated by the manufacturer for twice
the value of the current setting, at the reference temperature, on a pole singly.
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