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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/ normahgatien

de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la . pouUr objet de

favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisgti (o]
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, pupfie Inte
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout \ ingé
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme

é par le
htales, en

liaisonp avec la CEl, janisation
Intern ipns.

2) Les de¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions<techmi a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étaurt ntéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de 3 i ationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports technigques ou guides et agréég ¢ es Comités nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification interdatioha ité i e’la CEl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure possible ternaunales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergence la norme nationale ou |régionale
corregpondante doit étre indiquée en termes

5) La CHI n'a fixé < 6 e/indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est 8 3 8 S

6) L'atte sde la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet] analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo ié droit de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme i D ¢té établie par le sous-comité 17B: Appargillage a

basse tg¢nsion, du comité

Cette trpisiem diti remplace la deuxiéme édition parue en 1996, I'amendement 1

(1997) € ment s 98). Cette troisieme édition constitue une révision technigpe.

Le textq dt gst issu de la deuxiéme édition, des amendements 1 et 3 et des

documehts sulvants:

FDIS Rapport de vote
17B/942+942A/FDIS 17B/962/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Les annexes C, L, M et N font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, E, F, G, H et J sont données uniquement a titre d’information.

Le contenu du corrigendum d’avril 1999 a été pris en considération dans cet exemplaire.


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

60947-1 00 IEC:1999

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Internat
switchge

This thif
(1997)

The tex
followin

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

—9-—

Part 1: General rules

FOREWORD

The IH

all nalti

intern
this ¢
entrus
partic
with t
for S
organ

The f
intern
from 4

The d
of sta

In ord
Stand
diverg
indical

The I

equip
Attent]

of patg

andardization (ISO)
zations.

) docuIn nts

pate in this preparatory work. International,
e IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo

in accordance with

conditions determ

FDIS

Report on voting

omprising
promote
fields. To

s liaising
janization
the two

sible, an
bsentation

the form

se.

ernational
prds. Any
pe clearly

e for any

e subject

-voltage

iment 1

on the

17B/942+942A/FDIS

17B/962/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes C, L, M and N form an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, E, F, G, H and J are for information only.

The contents of the corrigendum of April 1999 have been included in this copy.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 1: Regles générales

1 Geénéralités

La présente norme a pour objectif d'harmoniser dans toute la mesure du possible I'ensemble
des regles et des dispositions de caractére général applicables a l'appareillage a basse
tension,[de maniére a uniformiser les prescriptions et les essais visant la gamnte_compllete des
matériels correspondants et a éviter d'avoir a effectuer des essai uivant \des’[normes
différentes.

Toutes comme
général igues de
large in Ctriques,
etc.

Il ne fadu et tous
les essd

1) lap on iére partie» dans la norme

Spéd ion;

2) lan «norme

Pour qufune régle général i ere doit
y faire [explicitement 5 ! pgraphe
corresppndant de la xemple,
«7.2.3 de la parti .

Une noime de maié S i Ne pas prescrire et, par suite, ne pas mentiorjner une
régle g ) ¢ pas), ou y apporter des adjonctions (si on [l'estime
insuffisa , mais elle ne peut pas s'en écarter, sauf justification

techniq
NOTE — | matérie\ prévues pour faire partie de la série des normes de la CEIl visant I'app3greillage a
basse tension ) i /

60947-2:

60947-3: | Troisieme parti€: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusible

Disjoncteurs

60947-4: L Quatrieme partier Caontacteurs et démarreurs de mateurs

60947-5: Cinquiéme partie: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande
60947-6: Sixieme partie: Matériels & fonctions multiples

60947-7: Septiéme partie:  Matériels accessoires

1.1 Domaine d'application et objet

La présente norme est applicable, lorsque la norme de matériel correspondante le précise, a
I'appareillage désigné ci-aprés «matériel», et destiné a étre relié & des circuits dont la tension
assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Elle ne s'applique pas aux ensembles d'appareillage a basse tension qui sont traités dans la
CEIl 60439.

NOTE - Dans certains articles ou paragraphes de la présente norme, le matériel visé par celle-ci est également
désigné «appareil» pour des raisons d'homogénéité avec le texte de ces articles ou paragraphes.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 1: General rules

1 General

The purpose of this standard is to harmonize as far as practicable all rules and requirements of
a general nature applicable to low-voltage switchgear and controlgear in order to obtain

uniform
avoid th

All thos
therefor|
applicat

For eaq
necessas

1) this
type
2) the
or"

For a g4

latter, b

e.g. "7.3.3 of Part 1".

A specilic produ

ctsta
applicaljle), or i
SS

deviate
NOTE -
controlge
60947-2:
60947-3:
60947-4:
60947-5:
60947-6:
60947-7:

¢

ty of requirements and tests throughout the corresponding range 6f e
e need for testing to different standards.

ipmen

e been gathered in this standard together with specifi
on, e.g. temperature-rise, dielectric properties, etc.

y quoting the rele

from it, unte

t and to

pal have
est and

nts are

various

andard"

D by the
"Part 1"

eing not
may not

hgear and

Part 7: Ancillary equipment

1.1 Scope and object

This standard applies, when required by the relevant product standard, to switchgear and
controlgear hereinafter referred to as "equipment" and intended to be connected to circuits, the
rated voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

It does not apply to low-voltage switchgear and controlgear assemblies which are dealt with in
IEC 60439.

NOTE - In certain clauses or subclauses of this standard, the equipment covered by this standard is also referred
to as "device", to be consistent with the text of such clauses or subclauses.
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La présente norme a pour objet de fixer les regles et prescriptions générales communes au

matériel a basse tension défini en 1.1, comprenant par exemple:

— les définitions;

— les caractéristiques;

— les informations fournies avec le matériel;

— les conditions normales de service, de montage et de transport;
— les prescriptions de construction et de fonctionnement;

— la vérification des caractéristiques et du fonctionnement.

1.2 Re¢ferences normatives

Les doguments normatifs suivants contiennent des dispositions qui,
qui y edt faite, constituent des dispositions valables pour la présen
Pour leq références datées, les amendements ultérieurs ou les réxisions
s’appliguent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords
la CEIl §0947 sont invitées a rechercher la possibilité d'appli
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les référe

du document normatif en référence s’'applique. Les men I'SO pd
le regis i i

CEIl 600 — Chapit
Dispositi

CEI 600 — Chapit
Apparei

CEIl 600 — Chapit
Productf

CEIl 600 eclrgtéchnique International (VEI) Chapit

et moyens supp/ementa/res

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60099-1:1991, Parafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec é
pour réseaux a courant alternatif

CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de te
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60216,Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de m
isolants électriques

bférence
60947.

Ations ne

artie de
écentes

édition
ssedent

ye 151:

ye 441:

ye 604:

e 826:

htinu de

PS

Couleurs

clateurs

nue au

atériaux
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The object of this standard is to state those general rules and requirements which are common
to low-voltage equipment as defined in 1.1, including for example:

— definitions;

— characteristics;

— information supplied with the equipment;

— normal service, mounting and transport conditions;

— constructional and performance requirements;

— verification of characteristics and performance.

1.2 Nermative references

ition of the normative document referred to applies
5 of currently valid International Standards.

Hlectrical
and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International
Switchgear, controlgear and fuses

ocabilary (IEV) — Chapter 441:

Vocabulary (IEV) — Chapter 604:

nical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Rlectrical

Hy state

mentary

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60099-1:1991, Surge arresters — Part 1: Non-linear resistor type gapped surge arresters
for a.c. systems

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60216, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical insulating
materials


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

-14 - 60947-1 0 CEI:1999

CEI 60269-1:1986, Fusibles basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Régles supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement
industriels)

CEIl 60364-4-443:1990, Installations électriques des bétiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

CEI 60417-2:1998, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Partie 2: Dessins
origina

CEI 60439-1:1992, Ensembles d’'appareillage a basse tension — Partie 1: e série
et ensenbles dérivés de série

CEIl 60445,1988, Identification des bornes de matériels ef de certains

conducteurs désignés et régles générales pour un systéme
CEI 60447:1993, Interface homme-machine (IHM) — Pyincipe

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés p

CEIl 60536-2:1992, Classification des m
la protgction contre les chocs électriq
matiere|de protection contre les chocs

es et électroniques en ce qui doncerne

o
R ctives pour des prescriptions en

CEIl 60617-7:1983, Symb¢
de commande et de pretectic

as — Partie 7: Appareillage et dispositifs

CEI 606 ination isolement des matériels dans les systéemes (rédeaux) a
basse je\l: ] sctiptions et essais — Publication fondamehtale de
sécuritd

CEIl 606 ifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes dfessai —
Section ssai au fil incandescent — Généralités
CEI 6069 Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes dlessai —
Section e NAu fil incandescent sur produits finis et guide

CEIl 60695-2-1/2:1994: Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes dlessai
Section : = [s—e Hite -+ 3

CEI 60695-2-1/3:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai
Section 1/feuille 3: Essais d’allumabilité au fil incandescent sur matériaux

CEI 60695-2-2:1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai
Section 2: Essais au braleur-aiguille

CEI 60707:1981, Méthodes d’essai pour évaluer [l'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis a une source d’allumage

CEIl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande
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IEC 60269-1:1986, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-2:1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use
by authorized persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 60364-4-443:1990, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC 60417-2:1998, Graphical symbols for use on equipment — Part 2: Symbol originals

IEC 6043911992 —teow-voltage—switchgear-and—cortrolgearassembiie Part—1—Fype-tested
and partially type-tested assemblies

IEC 60445:1988, Identification of equipment terminals and of terming

of certam de ygnated
conductors, including general rules of an alphanumeric system

IEC 60p36-2:1992, Classification of
protectipn against electric shock — P,
electric [shock

gard to
against

IEC 60617-7:1983, Graphical symbol par and

protectiye devices

IEC 60664-1:1992, Ins{Hation \ Part 1:

IEC 60695-2-1/0:
wire test methods =<

D: Glow-
IEC 60695-2-1M; v [ Glow-
P: Glow-

IEC 60695<2-1/3:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet B: Glow-
wire ignitabifity Test on materials

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 60707:1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices
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81:1989, Conduits tres lourds rigides en acier pour installations électriques

El:1999

CEI 60998-1:1990, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage

domesti

que et analogue — Premiére partie: Régles générales

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 2: Essais d’immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 3: Essais d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux

fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. essai et
de mespre — Section 4: Essais d’immunité aux transitoires électriq ! balves —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CE essai et
de meslire — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de chds

CISPR 11:1990, Limites et méthodes de mesure de électro-
magnétiques des appareils industriels, scientifi Bquence
radioéldctrique

CISPR P2:1993, Limites et méthodes d [Stiques de perturbations radio-
électriqlies produites par les appareils information

2 Défjinitions

NOTE — Ua plupart des défi dification.
Dans ce [cas, la référence g ndigque la
référence|du chapitre

Lorsqu'unle définition du ¥

Index a

NOTE - L actéristiques (assignées ou non) et des symboles est donnée a
Références
A
Appareil de COMPEXIONY ...ttt e e e 2.2.1
Apparei| de,eannexion a Semi-cConNdUCLEUIS ...........coeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 2.2.3
Apparei| MECANIQUE A8 CONMNEXION .. uu it ittt ittt et et eteieeiteieearnareareazeaaenaenns 2.2.2
Appareil mécanique de connexion & déclenchement libre.......................... 2.4.23
Appareil pour circuit de COmMmMaNnde ..........oeivuiiiiii i 2.2.16
APPATEITAGE «.ceee 2.1.1
Appareillage de COMMaNUe.......c.ivuiiiiie e e 2.1.3
Appareillage de CONNEXION .......oiuuiiiii e 2.1.2
Auxiliaire automatique de commande.........c.ovuiiiiiiiiiii 2.2.18
Auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)........... 2.2.17
B
BlOC A€ JONCHION et e 2.2.20
B O N e e 2.3.22
BOIME @ VIS, ittt 2.3.23
BOINE SANS VIS ..ttt e 2.3.24
=T T U1 (0 o T T U == | 2.2.19

I'article 4.

Pages

30
30
30
44
32
24
26
24
34
32

34
38
38
38
34
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IEC 60981:1989, Extra-heavy duty rigid steel conduits for electrical installations

IEC 60998-1:1990, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

CISPR
characteri

CISPR P2:1993, Limits and methods of measureme istics of

information technology equipment

2 Defiinitions

NOTE - Most of the definitions listed in this clause are take
the case,|the IEV reference is given i wit it
reference).

When an JEV definition is ammended, the 8nCeE;is not indicated with the title, but in an explanatory pote.

ged from the IEV (IEC 60050). WHen this is
group of 3 figures indicates the IEV chapter

Alphabatical index.of dl

he aIphab@ 3t © i 3 istic§ and symbols is given in clause 4.

NOTE - T

A Reference Page
- B efo] 111 = To] ST U N W PP PP 2.3.12 37
Actuatin ' (S 11 R N TP TP 2.4.17 45
Actuating syste AMe wCal switching device)........ccoooiiiiiininanns, 2.3.16 39
F Y03 (U =11 0] N N o NP 2.3.17 39
Ambient ai Y e U PP 2.1.9 27
F N Y (R o 10 a¥ o 1Yo R oV L] = T 2.3.20 39
Applied [voltage (fora/switching device) ......oovviviiiii 2.5.32 55
N o [ T e (01 = (o 2.3.8 37
Arcing time (of a multipole switching device) ............ccoooi i 2.5.41 57
Arcing time (of a pole Or @ fuSe) . ...civiiiii i, 2.5.40 57
AULOMALIC CONTIOL. . et 2.4.5 41
Auxiliary circuit (of a switching deviCe) .......ccooiiiiii i 2.3.4 35
AUXITIAIY CONTACT ...t . 2.3.10 37
Auxiliary switch (of a mechanical switching device) ............c.cooviiiiiiinnnn. 2.3.11 37
B
B 0 I o0 1 2= U 2.3.13 37
BaCK-UP ProteCHION. ...t 2.5.24 53
Break CONTACT ... e e 2.3.13 37
Breaking capacity (of a switching device or a fuse) ........ccocoeviiiiiiiiennnnnn, 2.5.12 51
Breaking current (of a switching device or a fuse) .........ccooeciviiiiiniineennnes . 2511 51

Bl aK tiM i 2.5.42 57
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Références  Pages

C
CaractéristiqUes aSSIgNEES .....iuu i 2.5.4 48
Caractéristique de courant coupé limité ..........ooeviiiii i, 2.5.21 52
Caractéristique temMPS-COUNANT ........oiuuiiiiii i 2.5.20 52
Catégorie d'emploi (pour un appareil de connexion ou un fusible).............. 2.1.18 28
Catégorie de surtension (d'un circuit ou dans un réseau) ..........cccceevvennnen. 2.5.60 62
Champ homogeéne (UNIfOrmMe) ....o.iiiii e 2.5.62 62
Champ non homogene (NN UNIfOrMe) .......oovuiiiiiie e 2.5.63 62
CREMINEMENT ... e 2.5.64 62
ChOC BIECIIIQUE .ot 2.1.20 28
Circuit auxiliaire (d'un appareil de CoONNEXioN) .......c.cevviiiiiiiiieiii s 2.3.4 34
Circuit de commande (d'un appareil de connNexion) .............cc.ccoeevuiviunnenn... 2.3.3 34
Circuit grincipal (d'un appareil de CONNEXION) .....ccviviiiiiiiiiiiieiieeieeeeaenes . 34
ComMbBINE-TUSIDIES ... e 2. 30
Commande automMatiQUE .....c.uvviiiii e AL . . 40
CommaNde AirECLE ....vviiiiiee e e Y. 40
Commahde a distance (télécommande) ........ccccoeeiiiiiiiiic e G N 4. 40
Commahnde manuelle ..o N RO\ 4. 40
Conducteur neutre (symbole N) ... NG N G A 28
CondUuCTeur NON PrEPAIe ......ciuiiiei e e DO D . .3.26 40
CoNAUCTEUN PrEPATE ....c.iiviiiiiiei e e e e G e oY .3.27 40
Conducteur de protection (symbole PE) .......ccooooviii oo N e 2.1.14 28
Contact|(d'un appareil mécanique de connexion) , 2.3.5 36
(0701 ] F-Tod 1 RO P S NPT 2.3.12 36
Contactjauxiliaire..........coocoeeieiii G N 2.3.10 36
Contact]«b» ... GG 2.3.13 36
Contact]|d'arc ......ooeuveeiiiiie e NG D) 2.3.8 36
Contact 2.3.9 36
Contact|a fermeture..........opevvveeneiineci\eenn 2.3.12 36
Contact|a ouverture ........ . G/ NG N\ e 2.3.13 36
Contact|principal.........coco oG e DN\ NS e Y 2.3.7 36
Contactpur (mécaniqu 2.2.12 32
Contactpur auxiligife ... NN NN 2.2.14 32
Contactpur a se \ \ i 2.2.13 32
Coordinpti 'Isdle 2.5.61 62
Coordinpti 2 S W 8
disposit 2.5.22 52
Coupe-¢i 224 30
Courant
déclenc 2.5.31 54
Courant
d'un déq 2.5.30 54
Courant coupé<d’'un appareil de connexion ou d'un fusible) ...................... 2.5.11 50
Courant] COUPE TIMItEL/ .. e e eans 2.5.19 52
Courant coupé présumé (pour un péle d'un appareil de
CONNEXION OU UN TUSIDIE) . . e e e e e e eeenennnennnsrnnsnsnssnnsnnnnnnnnnnnns 2.5.10 50
Courant de COUN-CIFCUIT .......iuieii e 2.1.6 26
Courant de court-circuit conditionnel (d'un circuit ou d'un
appareil de CONNEXION) ... e aea e 2.5.29 54
Courant de courte durée admissible.........coooviiiiiiiii 2.5.27 54
Courant Critique de Charge ..o e 2.5.16 52
Courant critique de COUM-CIrCUIT .........oiiuiiiiie e 2.5.17 52
Courant établi présumé (pour un p6le d'un appareil de connexion) ............ 2.5.9 50
Courant de fonctionnement (d'un relais ou d'un déclencheur a
MaXimuM € COUTANT) ....uitiiiii e e e e e e e e e e e e eeaenns 2.4.36 46
Courant d'iNtErSECHION. ... .. . 2.5.25 54
Courant présumé (d'un circuit et relatif a un appareil de connexion
OU @ UN TUSIDIE) ... 255 48
Courant présumé symétrique (d'un circuit a courant alternatif) ................. . 257 48

Courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum
de courant OU de SUICharge) ....cceuiniiiii i 2.4.37 48
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C Reference
(O3 [ ( o o o] £ =F- 1 = 2.2.11
(O =T .4 1o U 1 2.3.25
(O[T - T -V [ 2.5.46
Clearance between open contacts (gap). «.oeeveeeeerieeeieneiieieeieeneeenanenen 2.5.49
Clearance between PoIeS..... ..o 2.5.47
Clearance to arth. ... ... 2.5.48
Closed position (of a mechanical switching device) ........c..ccooviiiiiiinins 2.4.20
Closing operation (of a mechanical switching device)..........cocoooviiiiiiinnns 2.4.8
ClOSING TIME oo et 2.5.44
Comparative tracking indeX (CT1) ..o 2.5.65
Conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device)............ _2.5.29
(o Lo [ T3 177 ¢ - Y o 2.
Contact|(of a mechanical switching device)
CONtACH PIECE v AN .
Contactpr (mechanical).........c.coooviiiiiiiii e G
CONtACIPE FEIAY e N e
Control circuit (of a switching deviCe) .......ccoeiiiiiiiiiiii NG DO\
Control CIrcuUit deviCe .......cocuviiiiiiiiiiiieeeee e NG N R
COoNtrOl CONTACT .oene i e e N D

CoNtrolgEar. .uvviei i e N N e
Control
Conventi
Conventi
Co-ordi

Creepa$
Critical
Critical §
Current
Current
Cut-off ¢
Cut-off

Definitelti
Dependp
Depend
Direct o
Disconn
Discrim

Electric

Enclosu 1.

EXPOSed CONAUCTIVE PANT.....uiitieiieii ettt et et e e e e e e e eanas . 2.1.11

Extraneous condUCLIVE Part........cccviiiiiii e 2.1.12
F

Functional OVErVOIAgE ... ...veu i 2.5.54.3

U S B e 2.2.4

Fuse-combination UNIT ..o e 2.2.7

FUSE-CIEMENT. ..t 2.2.6

FUSE-IINK Lo 2.2.5

Page

33
41
59
59
59
59
45
43
59
63
55
27
37
37
33
33
35
33
37
27
33
55
55
63
59
53
53
49
49
53
53

57
47
43
43
47
31

29
29
27
27

61
31
31
31
31
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Références  Pages

CoUrant de SUICNAIGE .. c.uiii i et 2.1.8 26
Course (pour un appareil mécanique de connexion ou une partie
08 CRIUI-CI) it 2.4.19 44
070 1] ¢ CTod 1 (o1 U1 | ST PP PP 2.15 26
Cycle de manoeuvres (d'un appareil mécanique de connexion) ................. 2.4.2 40
D
Déclenchement (ManoeUVIE d) .......c.iiuiiiiiiiiiiiii e 2.4.22 44
Déclencheur (d'un appareil mécanique de connexion) ..........ccccocvvvvnveennnnn. 2.3.15 36
DEcClENCheUr SNUNT.......oii e 2.4.33 46
1= 0 = U (=] O 2.2.15 32
Degré de polfution (des conditions d €NVITONNEMENT) .. ..ooorerrerrererereeeenns 72558 60
DISJONCHBU ...t et et e en e e e en ) 2.2. 32
Disposiffif d'antipOMPage ... ..c.ovieiiiei e AN - . 38
Dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)................{o..\ . 34
Disposiffif de verrouillage.......ccovv i e N . ) 38
Distance d'isolement.........ccovviviiiiiiiiiiieeee e K SO . 58
Distance d'isolement entre CoONtacts OUVEITS........ocuveniiniinie G Nererge s 4 o) 58
Distance d'isolement entre poles.......ccooovvviiiiiiiii S DO - o e 2.5.47 58
Distance d'isolement & la terre.......coovviiiiiiniiieine e G s ML .5.48 58
Distance de sectionnement (d'un pdle d'un appareil meé ique
(o [N eTel 10 =3 d(o] o) ISR IS PR SEPRPE N\ NI N4 2.5.50 58
Domaing du courant de réglage (d'un re
a maxi N 2.4.38 48
Durée dfarc (d'un appareil de connexiolmulhi i 2.5.41 56
Durée dfarc (d'un pble ou d'un fusible). ... 2.5.40 56
Durée d 2.5.42 56
Durée dfétablissement..............coooeeen o, 2.5.43 58
Durée dfétablissement-coup 2.5.45 58
Durée d 2.5.44 58
Durée dfouverture (d a i i c i 2.5.39 56
Effort ( 2.4.17 44
Effort ( 2.4.18 44
Elémen 2.1.12 26
Elémen 2.2.5 30
Elémen 2.2.6 30
Enveloppe ‘ 2.1.16 28
Envelopge in 583 2.1.17 28
Essai indivic & 2.6.2 62
Essai (de séri 2.6.3 62
Essai spécial 2.6.4 64
Essai d¢ type 2.6.1 62
F
Fusible (coupe-circuit & fuSibles)........coooiiiiiii 2.2.4 30
|
INdicateur de POSITION ... 2.3.18 38
Indice de résistance au cheminement (IRC) .......ccoovviiiiiiiiiiiiiiee, 2.5.65 62
INEGrale e JOUIE (J21)..uuuueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeees 2.5.18 52
Interrupteur (MECANIGUE) ...ivuiee i e e e eaas 2.2.9 30
Interrupteur auxiliaire (d'un appareil mécanique de connexion).................. 2.3.11 36
INtErTUPLEUI-SECHIONNEBUL ..ouiei e e e e e e e 2.2.10 32
L

LigNe & FUITE. .. it e 2551 58
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H Reference
Homogeneous (Uniform) field ... 2.5.62

I
Impulse withstand VOItage.........oovveiiii e 2.5.55
Independent manual operation (of a mechanical switching device) ............ 2.4.15
Independent power operation (of a mechanical switching device) .............. 2.4.16
INAICALOr TGN, .. e 2.3.19
Indirect over-current relay Or release........covveeiiiiiiiii i 2.4.29
Inhomogeneous (non-uniform) field............ooiiii e, . 2563
Instantaneous relay Or release .......oo.iviriii i
Integral erelesre————mmmmmmm—m—m—m—m—m—m—m—m—m—mm—m———
INtErIOCKING QEVICE .. e e e
Inverse time-delay over-current relay or release..........ccovevvevveeineenn Ko
Isolating distance (of a pole of a mechanical switching device).........
Isolation (isolating fUNCLION) ..o

J
Joule infegral (J20) ......oouueiiii
Let-through current.........coocoiiiiiiiiiiiieeeee e ) O Y 2.5.19
Let-thropgh (current) characteristic 2.5.21
Lightning overvoltage 2.5.54.2
Limiting|value ..o NG 25.2
LiVE Palt..ceec i D G e 2.1.13
Local cqntrol.......cooveiiiiiiiii e N 2.4.6
Magneti 2.4.32
Main cir 2.3.2
Main co 2.3.7
Make-b 2.5.45
Make cd 2.3.12
Make ti 2.5.43
Making [apacity (o 2.5.13
Manual 2.4.4
Maximu 258
Mechanjcal s\ 2.2.2
Micro-ep¥iron 2.5.59
Neutral 2.1.15
Nomina| vatue 251
Open position (of a mechanical switching device)..........ccocovviiiiiiiniiinnnnnn. 2.4.21
Opening operation (of a mechanical switching device)...............cccceeevenenen. 2.4.9
Opening time (of a mechanical switching device) .............cooviiiiiiiiiiinnnnnns 2.5.39
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2.1.1
appareillage
terme ggnéral applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de Mesure, de protection et ae regiage qui 1eur SONt assSocies aif qu’aux
ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
charpentes correspondantes [441-11-01]

2.1.2

appareillage de connexion

terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu'aux
ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants destinés en principe a étre utilisés dans le domaine de la production,
du transport de la distribution et de la transformation de I’'énergie électrique [441-11-02]
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Time-current CharacteriStiC. ... ...vuu i 2.5.20 53
TrACKING et 2.5.64 63
TranSieNt OVEIVOITAGES ..uuvuitiie it et e e 2.5.54 61
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U
Under-voltage relay or release ........coeeviiiiiiiciici e 47
Unprepared CONAUCTON ......iuuiiiiii e 41
Utilizatipn category (for a switching device or a fuse) 29
Working voltage ........c.ovveiiiiiiii e 59
2.1 Gegneral terms
2.1.1
switchgear and controlgear
general| term covering i control,
measuring, protective  equip-
ment wjth associated fuctures
[441-11}01]
2.1.2 Q
switchg
general control,
measur egulating equipment, also assemblies of such deviges and
equipmg Aterconnections, accessories, enclosures and supporting
structurge for use in connection with generation, transmission, disfribution
and conpe ergy [441-11-02]
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2.1.3

appareillage de commande

terme général applicable aux appareils de connexion et & leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu’aux
ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants, destinés en principe a la commande des appareils utilisateurs

d’énergie électrique [441-11-03]

2.1.4
surintensité

courant supérieur au courant assigné [441-11-06]

2.1.5
court-cifcuit
connexipn accidentelle ou intentionnelle, par une résistance ou upe \
faible, ¢dle deux ou plusieurs points d'un circuit se trouvant
différenfes [151-03-41]

ivement
%nsmns

2.1.6
courant|de court-circuit

surintensité résultant d’un court-circuit di a un défau
circuit éJectrique [441-11-07]

ent incorrect dans un

2.1.7
surcharge
conditiohs de fonctionnement d’un circui
[441-11108]

sain, qui provoquent une surintensité

2.1.8
courant|de surcharge
surintensité i

striqguement sain

2.1.9
tempéra
tempérs _rm G onditions prescrites, de I'air qui entoure la tofalité de
'apparé]
NOTE - ilS exion ou des fusibles installés a lintérieur d'une enveloppe| c’est la
températyre 8 i

2.1.10

partie ¢
partie ¢
conduir

‘elle ne soit pas nécessairement utiligée pour

2.1.11

partie conductrice accessible (masse)

partie conductrice, susceptible d’étre touchée directement, qui n’est pas normalement sous
tension mais qui peut le devenir en cas de défaut [441-11-10]

NOTE - Les masses caractéristiques sont les parois des enveloppes, les poignées de commande, etc.

2.1.12

élément conducteur (étranger a l'installation électrique)

élément susceptible d'introduire un potentiel, généralement celui de la terre, et ne faisant pas
partie de l'installation électrique [826-03-03]
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2.1.3

controlgear

general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and
equipment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting struc-
tures, intended in principle for the control of electric energy consuming equipment [441-11-03]

2.1.4
over-current
current exceeding the rated current [441-11-06]

2.1.5

short cifcuit
accidental or intentional connection, by a relatively low resistance op/mipedance)yof two or
more pqints in a circuit which are normally at different voltages [151-03:41]

2.1.6
short-cifcuit current

over-cufrent resulting from a short circuit due to a fault or a
circuit [441-11-07]

gtion in an electric

2.1.7
overload
operating conditions in an
[441-11108]

cause an ovel-current

2.1.8
overload current
over-cufrent occurring in &

2.1.9

ambient
tempers
switchin

NOTE -
enclosureg].

omplete

itside the

2.1.10
conductfv
part whi
service

carrying

2.1.11
exposed conductive part

conductive part which can readily be touched and which is not normally alive, but which may
become alive under fault conditions [441-11-10]

NOTE - Typical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.

2.1.12

extraneous conductive part

conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introduce a potential,
generally the earth potential [826-03-03]
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2.1.13

partie active

tout conducteur ou toute partie conductrice destinés a étre sous tension en service normal,
ainsi que le conducteur neutre mais, par convention, non le conducteur PEN [826-03-01]

NOTE - Le terme n'implique pas nécessairement un risque de choc électrique.

2.1.14

conducteur de protection (symbole PE)

conducteur prescrit dans certaines mesures de protection contre les chocs électriques et
destiné a relier électriquement certaines des parties suivantes:

— Mmasses;

— élénfents conducteurs;

— borne principale de terre;

— prise de terre;

— poinf de l'alimentation relié a la terre ou au point neutre artifi

[826-0405]

2.1.15
conducteur neutre (symbole N)

conducteur relié au point neutre d'un r
électriglie [826-01-03]
NOTE - [pans certains cas et dans des conditio

de protedtion peuvent étre combinées en un
(symbole |PEN).

'énergie

pnducteur
teur PEN

2.1.16
enveloppe
partie grocurant un du matériel contre certaines influences
externe$ et un degé de ctie Yo tre I'approche ou le contact des partieq actives
ou contie le con ~

NOTE - {ette définition z 441-13-01, qui s'applique aux ensembles.

2.1.17
envelop
envelop

2.1.18
catégor (pour un appareil de connexion ou un fusible)
ensemble de/prescriptions spécifiées relatives aux conditions dans lesquelles I'appareil de
connexipn,vou le fusible doit remplir son office, choisies pour représenter un| groupe
caractéristique d'applications pratiques [441-17-19]

NOTE — Les prescriptions spécifiées peuvent concerner, par exemple, les valeurs des pouvoirs de fermeture, s'il y

a lieu, les valeurs des pouvoirs de coupure et d'autres caractéristiques, les circuits associés et les conditions
correspondantes d'emploi et de comportement.

2.1.19

sectionnement (fonction de)

fonction destinée a assurer la mise hors tension de tout ou partie d'une installation en séparant
I'installation ou une partie de l'installation de toute source d'énergie électrique, pour des
raisons de sécurité

2.1.20

choc électrique

effet pathophysiologique résultant du passage d'un courant électrique a travers le corps
humain ou celui d'un animal [826-03-04]
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2.1.13

live part
conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral

conduct

or but, by convention, not a PEN conductor [826-03-01]

NOTE — This term does not necessarily imply a risk of electric shock.

2.1.14

protective conductor (symbol PE)
conductor required by some measures for protection against electric shock for electrically

connect

ing any of the following parts:

— exposed conductive parts,

— extrgnheous conauctive parts,

— main earthing terminal,

— eart
— eart

[826-04

2.1.15
neutral
conduct
transmi

NOTE - |
specified

2.1.16
enclosu
part pro
and a s
parts

NOTE - T

2.1.17
integral

enclosuf

2.1.18
utilizatid

combingtion-of.sp
the fusd fulfils’ its pu

[441-17

[ electrode,
ned point of the source or artificial neutral

05]

conductor (symbol N)
pr connected to the neutral pqint of

re
viding a specifi
pecified degree

ed requirements related to the conditions in which the switching d
pose, selected to represent a characteristic group of practical app

to the

hed under

luences
moving

evice or
ications

19]

NOTE - The specified requirements may concern e.g. the values of making capacities (if applicable), breaking
capacities and other characteristics, the associated circuits and the relevant conditions of use and behaviour.

2.1.19

isolation (isolating function)
function intended to cut off the supply from all or a discrete section of the installation by
separating the installation or section from every source of electrical energy for reasons of

safety

2.1.20
electric

shock

pathophysiological effect resulting from an electric current passing through a human or animal
body [826-03-04]
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2.2 Appareils de connexion

2.2.1

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[441-14-01]

NOTE — Un appareil de connexion peut effectuer I'une de ces manoeuvres ou les deux.

2.2.2

appareil mécanique de connexion
appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen die contacts séparables [441-14-02]

NOTE — Tout appareil mécanique de connexion peut étre désigné en fonction du miligu™tdanslequel/seg contacts
s’ouvrent|et se ferment, par exemple: air, SFg, huile.

2.2.3
appareil de connexion a semi-conducteurs

appareil de connexion congu pour établir et/ou interrompre
au moyen de la commande de la conductivité d’'un semi<co

NOTE - Cette définition differe de celle du VEI 441-14-03 car{un a
égalemenyt congu pour interrompre le courant.

circuit éllectrique

a semi-condugteurs est

2.2.4
coupe-cjrcuit a fusibles (fusible)
appareil dont la fonction est d’ouvrir, pa congus
et calibnés a cet effet, le cirguit dans leque i Yo celui-ci
dépassg pendant un temp i \ { parties
gui congtituent I'appareil cor ‘ S

2.2.5
élément de remp

partie dun fusible Tg
fonction '

e apres

2.2.6
élément]
partie dg
une vald

passant

2.2.7
combing-fusibles
combinaison en un seul appareil, assemblé par le constructeur ou selon ses instructions, d’'un
appareil mécanique de connnexion et d'un ou plusieurs fusibles [441-14-04]

2.2.8

sectionneur

appareil mécanique de connexion qui satisfait, en position d’ouverture, aux prescriptions
spécifiées pour la fonction de sectionnement

NOTE - Cette définition difféere de celle du VEI 441-14-05, parce que les prescriptions pour la fonction de
sectionnement ne reposent pas uniguement sur une distance de sectionnement.

2.2.9

interrupteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
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2.2 Switching devices

2.2.1
switching device
device designed to make or break the current in one or more electric circuits [441-14-01]

NOTE - A switching device may perform one or both of these operations.

2.2.2

mechanical switching device

switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts [441-14-02]

NOTE - 4 1y mechanteat vaitbh;llu tevice may be dcaigllatcd cu,\..uldillg to-the—mediom—infhtch—ts—contacts open
and close} e.g.: air, SFg, oil.

2.2.3

semicorjductor switching device

switching device designed to make and/or break the current i eans of

the confrolled conductivity of a semiconductor

NOTE - This definition differs from IEV 441-14-03 since a semiconductor switghi d igned for
breaking the current.

2.2.4
fuse
device that, by the fusing of one
componjents, opens the circuit in which
a given|value for a sufficient time. Theg
device [#41-18-01]

prtioned
bxceeds
omplete

2.2.5
fuse-lin}
part of [a fuse (includ
operatefl [441—1@
2.2.6

fuse-ele

part of t i i under the action of current exceeding some definjte value
for a defini

se has

2.2.7

fuse-co
combingtion~of a
assembled by'the m

echanical switching device and one or more fuses in a composgite unit,
nufacturer or in accordance with his instructions [441-14-04]

2.2.8

disconnector

mechanical switching device which, in the open position, complies with the requirements
specified for the isolating function

NOTE - This definition differs from IEV 441-14-05 because the requirements for the isolating function are not based
only on an isolating distance.

2.2.9

switch (mechanical)

mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying
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surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit [441-14-10]

NOTE — Un interrupteur peut étre capable d’établir des courants de court-circuit mais n’est pas capable de les
couper.

2.2.10

interrupteur-sectionneur

interrupteur qui, dans sa position d’ouverture, satisfait aux conditions d’isolement spécifiées
pour un sectionneur [441-14-12]

2.2.11

disjonctetr
appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'inte ourants
dans leg conditions normales du circuit, ainsi que d'établir, de suppglter pe dan e durée
spécifiép et d'interrompre des courants dans des conditions anorg ifi g circuit
telles que celles du court-circuit [441-14-20]

2.2.12
contactgur (mécanique)
apparei > i mandé aygtrement
gu'a la main, capable d'établir, de supporter et d'intefro dans les cdnditions
normalgs du circuit, y compris les conditions de surcharg Wi 441-14-33]

NOTE - lles contacteurs peuvent étre désignés sui : i Peffort nécessaire a la|fermeture
des contalcts principaux.

2.2.13
contactgur a semi- conducteurs
disposit|f qui remplit la fo
conducteurs.

a semi-

NOTE - Un contacteur a se

2.2.14 Q
contacteur auxilial

contactgur utilisé ¢arn

2.2.15

démarrg
combing
démarrg
surchar

bquer le
htre les

NOTE - les,démarre
des contactSrincipaux.

peuvent étre désignés suivant la fagon dont est fourni I'effort nécessaire a la [fermeture

2.2.16

appareil pour circuit de commande

appareil électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc., de
l'appareillage

NOTE - Les appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés visés par d'autres

notes tels qu'instruments, potentiomeétres, relais, pour autant que ces appareils associés soient utilisés aux fins
spécifiées ci-dessus.

2.2.17

auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)

appareil mécanique de connexion dont la fonction est de commander la manoeuvre d'un
appareillage, y compris la signalisation, le verrouillage électrique, etc. [441-14-46]

NOTE — Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs éléments de contact et un mécanisme transmetteur
commun.
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for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those of short
circuit [441-14-10]

NOTE — A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents.

2.2.10

switch-disconnector

switch which, in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a
disconnector [441-14-12]

2.2.11

circuit-breaker
mechanjcal switching device, capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit gonditions and also making, carrying for a specified time and breaking surrents under
specified abnormal circuit conditions such as those of short circuit [441

2.2.12

contactgr (mechanical)

mechanjcal switching device having only one position of rest ope s i by hand,
capable| of making, carrying and breaking currents undegKnornwa i hcluding
operating overload conditions [441-14-33]

NOTE — Qontactors may be designated according to the method/b s : ontacts is
provided.

2.2.13

semicorjductor contactor (solid-state
device which performs the function of a

NOTE - A

device

2.2.14
contactor relay
contactgr used as a co

2.2.15
starter
combing
suitable

NOTE -
provided.

ion with

pntacts is

2.2.16
control ice
electrical.device, intended for the controlling, signalling, interlocking, etc. of switchglear and
controlgear

NOTE - Control circuit devices may include associated devices dealt with in other standards, such as instruments,
potentiometers, relays, in so far as such associated devices are used for the purposes specified.

2.2.17

control switch (for control and auxiliary circuits)

mechanical switching device which serves the purpose of controlling the operation of
switchgear or controlgear, including signalling, electrical interlocking, etc. [441-14-46]

NOTE — A control switch consists of one or more contact elements with a common actuating system.
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2.2.18

auxiliaire automatique de commande

auxiliaire de commande non manuel, actionné a la suite de conditions spécifiees d'une
grandeur d'action [441-14-48]

NOTE — La grandeur d'action peut étre la pression, la température, la vitesse, le niveau d'un liquide, le temps
écoulé, etc.

2.2.19

bouton-poussoir

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné par I'effort
exercé par une partie du corps humain, généralement le doigt ou la paume de la main, et
possédant une énergie de rappel accumulée (ressort) [441-14-53]

2.2.20
bloc de jonction
partie idolante portant un ou plusieurs ensembles de bornes isolé eneux\et\préype pour

étre fix&e & un support

2.2.21
disposit|f de protection contre les courts-circuits (DPCC
disposit|f destiné & protéger un circuit ou des parties/d
circuit pgr l'interruption de ceux-ci

es courants de court-

2.2.22

parafoufire

appareil destiné a protéger le matériel électri ; uftensions transitoires élgvées et
a limiter te [604-03-51]

2.3 Parties d'appareil de

2.3.1

pble d'up appareilde cannexioy
élément constit 'Un i
électrigliement sé APR2 :

on associé exclusivement a un chemin conpducteur
ircuit principal, cet élément ne comprenant| pas les

éléments constituant ixatidn et le fonctionnement d’ensemble de tous l¢s pdles
[441-15

NOTE - : i tNappelé unipolaire s'il n'a qu'un péle. S'il a plus d'un pble, il peut éfre appelé
multipolai R \ condition que les pbles soient ou puissent étre liés entre eux| de fagon
qu'ils fon b \

2.3.2

circuit principal d'uryappareil de connexion)

ensemble{des pieceS conductrices d'un appareil de connexion insérées dans le circujt qu'il a

pour fonction-de-fermer oy d'ouvrir [/I/I1 15 ﬂ’)]

2.3.3

circuit de commande (d'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d'un appareil de connexion, autres que celles du circuit
principal, insérées dans un circuit utilisé pour commander la manoeuvre de fermeture ou la
manoeuvre d'ouverture ou les deux manoeuvres de l'appareil [441-15-03]

2.3.4

circuit auxiliaire (d'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d'un appareil de connexion destinées a étre insérées dans
un circuit autre que le circuit principal et les circuits de commande de I'appareil [441-15-04]

NOTE - Certains circuits auxiliaires remplissent des fonctions supplémentaires, telles que la signalisation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d'un autre appareil de connexion.
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2.2.18

pilot switch

non-manual control switch actuated in response to specified conditions of an actuating quantity
[441-14-48]

NOTE - The actuating quantity may be pressure, temperature, velocity, liquid level, elapsed time, etc.

2.2.19

push-button

control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a part of the
human body, usually the finger or palm of the hand, and having stored energy (spring) return
[441-14-53]

2.2.20
terminal block

insulating part carrying one or more mutually insulated terminal asse
fixed to fa support

tendgd to be

22.21
short-cifcuit protective device (SCPD)

device |ntended to protect a circuit or parts of a
interrupting them

2.2.22
surge afrester
device designed to protect the electrica . S jsient overvoltages and to limit
the durdtion and frequently the amplitude

2.3 Parts of switching devices

2.3.1
pole of @& switching devjice

portion pf a switching devi hducting
path of Jts main ‘sircdit & fing and
operatin

NOTE - A ¢ if it has only one pole. If it has more than one pole, it may| be called
multipole d the poles are or can be coupled in such a manner as fo operate
together.

2.3.2

main cir A SW

all the c i of a switching device included in the circuit which it is designed|to close
or open|[441-15-02

2.3.3

control circuit (of a switching device)
all the conductive parts (other than the main circuit) of a switching device which are included in
a circuit used for the closing operation or opening operation, or both, of the device [441-15-03]

2.3.4

auxiliary circuit (of a switching device)

all the conductive parts of a switching device which are intended to be included in a circuit
other than the main circuit and the control circuits of the device [441-15-04]

NOTE — Some auxiliary circuits fulfil supplementary functions such as signalling, interlocking, etc., and, as such,
they may be part of the control circuit of another switching device.
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2.3.5

contact (d'un appareil mécanique de connexion)

piéces conductrices destinées a établir la continuité d'un circuit lorsqu'elles se touchent et qui,
par leur mouvement relatif pendant une manoeuvre, ouvrent ou ferment un circuit ou, dans le
cas de contacts pivotants ou glissants, maintiennent la continuité du circuit [441-15-05]

2.3.6
piéce de contact
une des piéces conductrices formant un contact [441-15-06]

2.3.7

contact principal
contact |inséré dans le circuit principal d'un appareil mécanique de copnexioq, prévu pour
supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal -15-07

2.3.8
contact [d'arc
contact prévu pour que l'arc s'y établisse [441-15-08]

NOTE — WUn contact d'arc peut jouer le réle de contact principal; il pe
s'ouvrir aprées et se fermer avant un autre contact qu'il a pour but dep

e facon a

2.3.9
contact [de commande
contact|inséré dans un circuit de écanique de conngxion et
manoeuvré mécaniquement par cet appa

2.3.10
contact fuxiliaire

contact|inséré dans un
connexipn [441-15-10]

Areil de

2.3.11
interrup
interrup [ i tontacts auxiliaires et/ou de commande, manoeuvré
mecanid ‘ ‘

2.3.12

contact
contact [d
meécanigq
[441-15

appareil
ouverts

2.3.13
contact «b» — contact a ouverture

contact de commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsque les contacts principaux de l'appareil
mécanique de connexion sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts
[441-15-13]

2.3.14

relais (électrique)

appareil destiné & produire des modifications soudaines prédéterminées dans un ou plusieurs
circuits électriques de sortie, lorsque certaines conditions sont remplies dans les circuits
électriques d'entrée dont il subit I'action [446-11-01]

2.3.15

déclencheur (d'un appareil mécanique de connexion)

dispositif raccordé mécaniquement & un appareil mécanique de connexion dont il libére les
organes de retenue et qui permet I'ouverture ou la fermeture de l'appareil [441-15-17]
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2.35

contact (of a mechanical switching device)

conductive parts designed to establish circuit continuity when they touch and which, due to
their relative motion during an operation, open or close a circuit or, in the case of hinged or
sliding contacts, maintain circuit continuity [441-15-05]

2.3.6
contact piece
one of the conductive parts forming a contact [441-15-06]

2.3.7

main contact
contact lincluded in the main circuit of a mechanical switching device, intehde cafry, in the
closed gosition, the current of the main circuit [441-15-07]

2.3.8
arcing clpntact
arc contact on which the arc is intended to be established [44

NOTE — An arcing contact may serve as a main contact; it may be a epar 3 gsi t it opens
after and ploses before another contact which it is intended to prote

2.3.9
control ¢ontact

contact|included in a control circuit anically
operatedl by this device [441-15-09]

2.3.10

auxiliary contact

contact jncluded in an au e

[441-15}10]

2.3.11

auxiliary
switch ¢
switchin

d/or auxiliary contacts mechanically operated by a

2.3.12
"a" cont
control
device 4

hich is closed when the main contacts of the mechanical switching
when they are open [441-15-12]

2.3.13

"b" contect—break contact

control or auxiliary contact which is open when the main contacts of the mechanical switching
device are closed and closed when they are open [441-15-13]

2.3.14

relay (electrical)

device designed to produce sudden, predetermined changes in one or more electrical output
circuits when certain conditions are fulfilled in the electrical input circuits controlling the device
[446-11-01]

2.3.15

release (of a mechanical switching device)

device, mechanically connected to a mechanical switching device, which releases the holding
means and permits the opening or the closing of the switching device [441-15-17]
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NOTE — Un déclencheur peut étre & manoeuvre instantanée, différée etc. Les différents types de déclencheurs sont
définis de 2.4.24 a 2.4.35.

2.3.16

mécanisme transmetteur (d'un appareil mécanique de connexion)

ensemble des moyens de manoeuvre d'un appareil mécanique de connexion qui transmettent
I'effort de manoeuvre aux piéces de contact

NOTE - Les moyens de manoeuvre d'un mécanisme de commande peuvent étre mécaniques, électromagnétiques,
hydrauliques, pneumatiques, thermiques, etc.

2.3.17

organe de commande

partie dgrmrécanismetransmetteur—<ataquetteumreffortextérieur—demar eestappliqué
[441-15122]

NOTE — |'organe de commande peut prendre la forme d'une poignée, d'un boutgr oir, d'une

roulette, d'un plongeur, etc.

2.3.18
indicateur de position
partie djun appareil mécanique de connexion qui indique Sid¢ j po
ou de fgrmeture ou, le cas échéant, de mise a la terre z

ition d'ouverture

2.3.19
voyant lumineux
signal [ymineux d'information fonction

2.3.20
disposit|f d'antipompage
disposit|f qui empéche u
toute la[durée du maintien

noeuvre de fermeture-ouverture pendant
-16-48]

2.3.21

disposit g
disposit i - ol fonctionnement d'un appareil de connexfon a la
position IEME ou de plusieurs autres éléments de [|'éguipement
[441-16

2.3.22
borne
partie d } appareil prévue pour le raccordement électrique a des]| circuits
extérieurs

2.3.23
borne a vis

borne destinée au raccordement et au débranchement de conducteurs ou a l'interconnexion de
deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de vis ou d'écrous de toute sorte

NOTE - Des exemples sont donnés a I'annexe D.

2.3.24

borne sans vis

borne destinée au raccordement et au débranchement de conducteurs ou a l'interconnexion de
deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de ressorts, pieces formant coin, excentriques ou coniques, etc.

NOTE — Des exemples sont donnés en annexe D.
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NOTE - A release can have instantaneous, time-delay, etc., operation. The various types of releases are defined in
2.4.24 t0 2.4.35.

2.3.16

actuating system (of a mechanical switching device)

whole of the operating means of a mechanical switching device which transmit the actuating
force to the contact pieces

NOTE - The operating means of an actuating system may be mechanical, electromagnetic, hydraulic, pneumatic,
thermal, etc.

2.3.17
actuator
part of theactuating-systenmtowhichamexternatactuatingforcetsappted

LA A= =

a o597
G491 [o 44|

NOTE - Tlhe actuator may take the form of a handle, knob, push-button, roller, plunger,

2.3.18
position|indicating device
part of p mechanical switching device which indicates whethe
where appropriate, earthed position [441-15-25]

sed, or,

2.3.19
indicatof light
light sighal giving information either by lighting or,

2.3.20
anti-pumping device
device ation as long as the device [nitiating
closing |s maintained in the

2.3.21
interlocking device

device which m t
operatign of one
2.3.22

termina
conduct

sition  of

2.3.23
screw-ty
terminal intended the connection and disconnection of conductors or for the inter-
connectjon,0f two Or" more conductors, the connection being made, directly or indirg¢ctly, by
means @f s€rews or nuts of any kind T

NOTE - Examples are given in annex D.

2.3.24

screwless-type terminal

terminal intended for the connection and disconnection of conductors or for the interconnection
on two or more conductors, the connection being made, directly or indirectly, by means of
springs, wedges, eccentrics or cones, etc.

NOTE — Examples are given in annex D.
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2.3.25

organe de serrage

partie(s) d'une borne nécessaire(s) pour le serrage mécanique et le raccordement électrique
du ou des conducteurs

2.3.26

conducteur non préparé

conducteur qui a été coupé et dont l'isolation a été retirée en vue de son insertion dans une
borne

NOTE - Un conducteur dont la forme est arrangée pour qu'il soit dans une borne ou dont les torons sont tressés
pour en consolider I'extrémité est considéré comme un conducteur non préparé.

2.3.27
conducteur préparé

conducteur dont les torons sont soudés ou dont I'extrémité est muni
etc.

n oeillet,

2.4 Mpnoeuvre des appareils de connexion

2.4.1
manoeuvre (d'un appareil mécanique de connexion)
passag¢ d'un ou de plusieurs contacts mobiles
[441-16301]

NOTE 1 | Par exemple, pour un disjoncteu,
d'ouvertufe.

ljacente

anoeuvre

NOTE 2 |- Si une distinction est nécessaire, % s—manoeuvre électrique (par|exemple,
établisserent ou coupure) et manoeuvre mécanique (par exe meture ou ouverture).

2.4.2
cycle dg manoeuvres
suite dg manoeuvres d

par toutgs les autrfs p

vec retour a la premiére position en |passant
141-16-02]

2.4.3
séquen(
suite de| -16-03]
2.4.4
commar
comman

2.4.5
commandevautomatique
commande d'une manoeuvre effectuée sans intervention humaine lorsque se produisent des
conditions prédéterminées [441-16-05]

2.4.6

commande directe

commande d'une manoeuvre effectuée a partir d'un point situé sur l'appareil de connexion
commandé ou dans le voisinage immeédiat de celui-ci [441-16-06]

2.4.7

commande a distance (télécommande)

commande d'une manoeuvre effectuée a partir d'un point éloigné de l'appareil de connexion
commandé [441-16-07]
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2.3.25

clamping unit

part(s) of a terminal necessary for the mechanical clamping and the electrical connection of the
conductor(s)

2.3.26

unprepared conductor

conductor which has been cut and the insulation of which has been removed for insertion into a
terminal

NOTE — A conductor the shape of which is arranged for introduction into a terminal or the strands of which are
twisted to consolidate the end is considered to be an unprepared conductor.

2.3.27
preparefl conductor

conductpr, the strands of which are soldered or the end of which j
eyelet, ¢tc.

itted\with -a egble lug,

2.4  Operation of switching devices

24.1
operatign (of a mechanical switching device)

transfer|of the moving contact(s) from one position tg
NOTE 1 - For example, for a circuit-breaker, this may be a tlosing-dpe

dtoasa
echanical

NOTE 2 4 If distinction is necessary, an oper&ti
switching|operation, and an operation in the m
operation

2.4.2

operatir
success
other pd

ough all

2.4.3
operatir
success

24.4

2.4.5
automatic control
control [of.van operation without human intervention, in response to the occurrence of
predetermined conditions [441-16-05]

2.4.6
local control
control of an operation at a point on or adjacent to the controlled switching device [441-16-06]

2.4.7
remote control
control of an operation at a point distant from the controlled switching device [441-16-07]
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2.4.8

manoeuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion)

manoeuvre par laquelle on fait passer l'appareil de la position d'ouverture a la position de
fermeture [441-16-08]

2.4.9

manoeuvre d'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion)

manoeuvre par laquelle on fait passer l'appareil de la position de fermeture a la position
d'ouverture [441-16-09]

2.4.10
manoeuvre positive d'ouverture  (d'un appareil mécanique de connexion)
manoeuvre d'ouverture qui, en conformité avec des prescriptions spécifié
gue toug les contacts principaux sont dans la position ouverte lorsque
est dang la position correspondant a la position d'ouverture de l'appate

, dohye lragsurance
e desommande

2.4.11
manoeuvre effectuée positivement
manoeuvre qui, conformément & des prescriptions spécifi r assuret| que les
contactg auxiliaires d'un appareil mécanique de des positions
corresppndant respectivement aux positions d'ouver des contactp princi-
paux [441-16-12]

2.4.12
manoeuvre dépendante manuelle (d'
manoeuvre effectuée exclusivement au moyemnd™ ergi anuelle directement agpliquée,

de telle|sorte que la vitesse et la forcé
[441-16113]

3 dépendent de l'action de I'opérateur

2.4.13
manoeulre dépendant

manoeuvre effectliee
de la cpntinuité de 1z

matique

hnexion)

dépend
U pneu-

2.4.14
manoeu gie  (d'un appareil mécanique de connexion)
manoeu 4 efi d'énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-mémnje avant
l'achevd ) nanoeyvre et suffisante pour achever la manoeuvre dans des cqnditions
prédéte 2

NOTE - (e type de manoeyvre peut étre subdivisé suivant:
1 le modle@d’accumulation de I'énergie (ressort, poids, etc.);

2 la prO lananca-dalénaragielmanueale—dlactricue—atc)-
Heth ee+eRergie—Hahbenre—e tHEHEe—e+t6—);

3 le mode de libération de I'énergie (manuel, électrique, etc.).

2.4.15

manoeuvre indépendante manuelle (d'un appareil mécanique de connexion)

manoeuvre & accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie provient de I'énergie manuelle
accumulée et est libérée en une seule manoeuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la
force de la manoeuvre sont indépendantes de l'action de I'opérateur [441-16-16]

2.4.16

manoeuvre indépendante a source d'énergie extérieure (d'un appareil mécanique de
connexion)

manoeuvre a accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie provient d'une source d'énergie
extérieure et est libérée en une seule manoeuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la
force de la manoeuvre sont indépendantes de I'action de 'opérateur
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2.4.8
closing operation (of a mechanical switching device)

operation by which the device is brought from the open position to the closed position
[441-16-08]

2.4.9

opening operation (of a mechanical switching device)

operation by which the device is brought from the closed position to the open position
[441-16-09]

2.4.10
positive opening operation (of a mechanical switching device)

opening| operation which, in accordance with specified requirements, ensyres t
contactg are in the open position when the actuator is in the position co
position|of the device [441-16-11]

t all :pe main
to-the open

2.4.11
positively driven operation

operatign which, in accordance with specified requirement
contactd i
open or

huxiliary
ing to the

2.4.12

depend¢
operatig
the ope

force of

2.4.13

depend¢
operatid
dependyd
etc.) [441-

where the completion of the opefation is
(to solenoids, electric or pneumatic|motors,

2.4.14

stored ¢ |
operatid » d in the mechanism itself prior to the completioh of the
operatid ; ici plete it under predetermined conditions [441-16-15]

NOTE - Thig
1 them
2 the or

gin of the\energy (mahual, electric, etc.);

3 the mannef of releasing’the energy (manual, electric, etc.).

2.4.15
independent manual operation  (of a mechanical switching device)

stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and released
in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are independent of
the action of the operator [441-16-16]

2.4.16

independent power operation  (of a mechanical switching device)

stored energy operation where the stored energy originates from an external power source and
is released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are
independent of the action of the operator
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2.4.17
effort (moment) de commande

effort (moment), appliqué a un organe de commande, nécessaire a l'accomplissement de la

manoeuvre prévue [441-16-17]

2.4.18
effort (moment) de rappel

effort (moment) prévu pour rappeler un organe de commande ou un élément de contact a sa

position initiale [441-16-19]

2.4.19
course (pour un appareil mécanigue de connexion ou une partie de celui-ci)___

déplacement (translation ou rotation) d'un point d'un élément mobile [441-¥6-21

NOTE - @n peut distinguer entre course d'approche, course résiduelle, etc.

2.4.20
position|de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion
position|dans laquelle la continuité prédéterminée du circuitqri
[441-16{22]

2.4.21
position[d'ouverture (d'un appareil mécanique de
position| dans laquelle les prescriptions prédéte

contactg ouverts sont assurées dans I€ i

NOTE - [Cette définition differe de celle du
propriétéq diélectriques.

2.4.22
déclenchement (manoeuwe ds
manoeuvre d'ouverture
déclencheur

2.4.23

apparei Znchement libre

apparei t les contacts mobiles reviennent en position

ture et oeuvre (c'est-a-dire le déclenchement) d'ouver
comma manoeuvre de fermeture, méme si l'ordre de ferme
maintenfu

NOTE 1 rruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre néces
les contagts aftejgnent m aZnément la position de fermeture.

NOTE 2 { La rédactiqn depla définition 441-16-31 du VEI a été complétée en y ajoutant «c’'est-a-dire

chement» car™la manoelvre d'ouverture d'un appareil mécanique de connexion a déclenchement

assurée

e entre

rnant les

S OuU un

d'ouver-
ure est
ture est

saire que

e déclen-
libre est

ée adtomatiquement.

2.4.24
relais ou déclencheur instantané
relais ou déclencheur qui fonctionne sans retard intentionnel

2.4.25
relais ou déclencheur a maximum de courant

relais ou déclencheur qui permet I'ouverture, avec ou sans retard, d'un appareil mécanique de
connexion, lorsque le courant dans le relais ou le déclencheur dépasse une valeur

prédéterminée

NOTE - Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d'accroissement du courant.
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2.4.17

actuating force (moment)

force (moment) applied to an actuator necessary to complete the intended operation
[441-16-17]

2.4.18

restoring force (moment)

force (moment) provided to restore an actuator or a contact element to its initial position
[441-16-19]

2.4.19
travel (of a mechanical switching device or a part thereof)
displacgment (translation or rotation) of a point on a moving element [441-16-21

NOTE - Distinction may be made between pre-travel, over-travel, etc.

2.4.20
closed gosition (of a mechanical switching device)

position| in which the predetermined continuity of the maipci
[441-16{22]

secured

2.4.21

open pgsition (of a mechanical switching device

position| in which the predetermined dielectri Catisfied
betwee q

NOTE - T

2.4.22

tripping| (operation)

opening| operation of a methanicg i 3 initiated by a relay or release

2.4.23

trip-free mecha [

mechanjcal switching a.moying>contacts of which return to and remain in the open
position 0 i R operation is initiated after the initiation of thg closing
operatid \

NOTE 1 4 sure per\bfeaking ®f the current which may have been established, it may be necessaly that the
contacts e [

NOTE 2 i 141-16-31 has been completed by adding "(i.e. tripping)" since the opening|operation
of a trip-flee | A

2.4.24

instantajnegus relay or release

relay or

2.4.25

over-current relay or release

relay or release which causes a mechanical switching device to open with or without time-delay
when the current in the relay or release exceeds a predetermined value

NOTE — This value can in some cases depend upon the rate-of-rise of current.
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2.4.26

relais ou déclencheur a maximum de courant a retard indépendant

relais ou déclencheur & maximum de courant qui fonctionne avec un retard défini qui peut étre
réglable mais est indépendant de la valeur de la surintensité

2.4.27

relais ou déclencheur a maximum de courant a temps inverse

relais ou déclencheur a maximum de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps qui
varie en raison inverse de la valeur de la surintensité

NOTE - Un tel relais ou déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour
les valeurs élevées de la surintensité.

2.4.28 l

relais ol déclencheur direct a maximum de courant
relais oy déclencheur a maximum de courant alimenté directemep r le_cwurant [dans le
circuit principal d'un appareil de connexion

2.4.29
relais oy déclencheur indirect & maximum de courant
relais oyt déclencheur a maximum de courant alimenté s e circuit principal
d'un appareil de connexion par l'intermédiaire d'un trg ant ou d'un shunt

2.4.30
relais ol déclencheur de surcharge
relais o§l déclencheur & maximum de courantde 3 j ges

2.4.31
relais oy declencheur thermique de
relais o 8 ; mpris la
temporig i iquesdu coufant qui traverse le relais ou le décleéncheur

2.4.32

relais o
relais o
courant

NOTE - (

B par un

2.4.33
déclenc
déclenc

NOTE - |

2.4.34
relais ou déclencheur a minimum de tension

relais ou déclencheur qui permet I'ouverture ou la fermeture, avec ou sans retard, d'un appareil
mécanique de connexion lorsque la tension aux bornes du relais ou du déclencheur tombe au-
dessous d'une valeur prédéterminée

2.4.35

relais ou déclencheur a retour de courant  (en courant continu seulement)

relais ou déclencheur qui permet I'ouverture, avec ou sans retard, d'un appareil mécanique de
connexion lorsque le courant change de sens et dépasse une valeur prédéterminée

2.4.36
courant de fonctionnement (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de courant)
valeur du courant a partir et au-dessus de laquelle le relais ou le déclencheur fonctionnera
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2.4.26

definite time-delay over-current relay or release

over-current relay or release which operates with a definite time-delay which may be
adjustable, but is independent of the value of the over-current

2.4.27

inverse time-delay over-current relay or release

over-current relay or release which operates after a time-delay inversely dependent upon the
value of the over-current

NOTE - Such a relay or release may be designed so that the time-delay approaches a definite minimum value for
high values of over-current.

2.4.28

direct oyer-current relay or release

over-cufrent relay or release directly energized by the current in the yma witching
device

2.4.29

indirect fover-current relay or release

over-cufrent relay or release energized by the current ip &’ switching device
through|a current transformer or a shunt

2.4.30

overload relay or release
over-cu

2.4.31

thermal
inverse [time-delay overlo@
delay) on the thermal

g for its operation (including its time-
he relay or release

2.4.32

magneti
operation on the force exerted by the currept in the
main cin
NOTE — 4

2.4.33
shunt rg
release

NOTE - T

2.4.34
under-voltage relay or release

relay or release which permits a mechanical switching device to open or close, with or without
time-delay, when the voltage across the terminals of the relay or release falls below a
predetermined value

2.4.35

reverse current relay or release (d.c. only)

relay or release which permits a mechanical switching device to open, with or without time-
delay, when the current flows in the reverse direction and exceeds a predetermined value

2.4.36
operating current (of an over-current relay or release)
value of current at and above which the relay or release will operate
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2.4.37

courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur & maximum de courant ou de surcharge)
valeur de courant du circuit principal a laquelle se rapportent les caractéristiques de
fonctionnement du relais ou du déclencheur et pour laquelle le relais ou le déclencheur est
réglé

NOTE - Un relais ou un déclencheur peut avoir plus d'un courant de réglage, fixé par un cadran de réglage, des
filaments chauffants interchangeables, etc.

2.4.38
domaine du courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de courant ou
de surcharge)

domaine limité par les valeurs minimales et maximales entre lesquelles on peut choisir la
valeur duTtourantde Tegtage du Tetais ou du dectencheur

2.5 Gflandeurs caractéristiques

251
valeur nominale (valeur de dénomination)

valeur ppprochée appropriée d'une grandeur, utilisée
compospnt, un dispositif ou un matériel [151-04-01]

ouYidenfifier un

2.5.2
valeur limite

pour une grandeur figurant dans uneg
admissiple [151-04-02]

ite valeur

2.5.3
valeur gssignée

valeur d'une grandeur fixég spécifié
d'un composant, d'un dispo

2.5.4

caractemsthues

ensembje des valedrs

2.5.5

courant

courant b fusible
était rern

NOTE - U 4 la norme
de matéripl corresporidants,

2.5.6

valeur de créte du courant présumeé

valeur de créte d'un courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement
[441-17-02]

NOTE - La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c'est-a-dire passant
instantanément d'une impédance infinie a une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs voies, par exemple

un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dans tous les pbles, méme si
on ne considére que le courant dans un seul péle.

2.5.7

courant présumé symétrique  (d'un circuit & courant alternatif)
courant présumé lorsqu'il est établi a un instant tel qu'aucun phénomeéne transitoire ne suit
I'établissement [441-17-03]

NOTE 1 — Pour des circuits polyphasés, la condition de non-apparition de phénomeénes transitoires ne peut étre
remplie que pour un péle a la fois.

NOTE 2 — Le courant présumé symétrique est exprimé par sa valeur efficace.
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2.4.37

current-setting (of an over-current or overload relay or release)

value of current of the main circuit to which the operating characteristics of the relay or release
are referred and for which the relay or release is set

NOTE - A relay or release may have more than one current setting, provided by an adjustment dial,
interchangeable heaters, etc.

2.4.38

current setting range (of an over-current or overload relay or release)

range between the minimum and maximum values over which the current setting of the relay or
release can be adjusted

+ H P
25 C IAlr4dLLCTISULC Qudlititics

251
nominalfvalue

suitable| approximate quantity value used to designate or ide
equipment [151-04-01]

onent, \dg¢vice or

2.5.2
limiting palue

in a spegification, the greatest or smallest admissiblg -04-02]
2.5.3

rated vdlue

guantity| value assigned, generally by the ion of a

componient, device or equipment [151-0

2.5.4

rating

set of rg era 4-04]

255

prosped [Yrespect to a switching device or a fuse)

current if each pole of the switching device or the fupe were
replaced by a cond mpedance [441-17-01]

NOTE - T e S S yate and to express the prospective current is to be specified in the relevant
product s

2.5.6

prospedii

peak valrue of a prospéctive current during the transient period following initiation [441-17-02]

NOTE - [[he definition assumes that the current is made by an ideal switching device e with instantaneous
transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different paths, e.g.
polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all poles, even if only the current in
one pole is considered.

2.5.7

prospective symmetrical current  (of an a.c. circuit)

prospective current when it is initiated at such an instant that no transient phenomenon follows
the initiation [441-17-03]

NOTE 1 — For polyphase circuits the condition of non-transient period can only be satisfied for the current in one
pole at a time.

NOTE 2 — The prospective symmetrical current is expressed by its r.m.s. value.
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2.5.8

valeur maximale de créte du courant présumé  (d'un circuit a courant alternatif)

valeur de créte du courant présumé quand I'établissement du courant a lieu a l'instant qui
conduit a la plus grande valeur possible [441-17-04]

NOTE — Pour un appareil multipolaire dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du courant présumé
ne se rapporte qu'a un seul pdle.

2.5.9
courant établi présumé (pour un péle d'un appareil de connexion)
courant présumé lorsqu'il est établi dans des conditions spécifiées [441-17-05]

NOTE - Les conditions spécifiées peuvent se rapporter a la méthode d'établissement, par exemple par un appareil
de connexion idéal, ou a l'instant d'établissement, par exemple conduisant a la valeur maximale de créte ou a la

vitesse nfaximmae O aCTTOISSENTENt. ta SPeCiiication de CeS CONMuitions est uonmee darns ta Worme ug matériel
corresporjdante.

2.5.10

courant|coupé présumé (pour un pdle d'un appareil de connexigr oty un\fusible
courant|présumé évalué a l'instant correspondant au début du phé 441-17-
06]

NOTE - Qes spécifications concernant l'instant du début du phénoméne te 5 norme de
matériel |correspondante. Pour les appareils mécaniques de connexion instant est
habituellement choisi comme I'instant du début d'un arc au cour 3

2511

courant K

courant i ible & I'instant de l'aqorcage
de l'arc i

NOTE - mposante
alternative.

2.5.12

pouvoir|de coupure (¢ Apparei sxionmou d'un fusible)

valeur ¢lu coura $ pareil de connexion ou un fusible est |capable
d'interrgmpre soO et dans des conditions prescrites d'emplgi et de
comporfement [441-]

NOTE 1 ondante.
NOTE 2 mposante
alternative.

NOTE 3 F

2.5.13

pouvoir|de fermeture (d'un appareil de connexion)

valeur dqu<courant présumé établi qu'un appareil de connexion est capable d'établir spus une
tension donnée et dans-des conditions prncr\rifnc rl‘nmplni et de r‘nmpnrtnmanf [AA’I =17 09]

NOTE 1 — La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans la norme de matériel correspondante.

NOTE 2 — Pour le pouvoir de fermeture en court-circuit, voir 2.5.15.

2.5.14

pouvoir de coupure en court-circuit

pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux
bornes de 'appareil de connexion [441-17-11]

2.5.15

pouvoir de fermeture en court-circuit

pouvoir de fermeture pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux
bornes de 'appareil de connexion [441-17-10]
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2.5.8

maximum prospective peak current  (of an a.c. circuit)

prospective peak current when initiation of the current takes place at the instant which leads to
the highest possible value [441-17-04]

NOTE - For a multipole device in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current refers to one pole
only.

2.5.9

prospective making current  (for a pole of a switching device)

prospective current when initiated under specified conditions [441-17-05]

NOTE — The specified conditions may relate to the method of initiation, e.g. by an ideal switching device, or to the

instant of initiation, e.g., leading to the maximum prospective peak current in an a.c. circuit, or to the highest rate of
rise. The ppeTificationm of these Tomditions 7S giverT T the Tetevarnt product stamdard:

2.5.10
prospective breaking current  (for a pole of a switching device or afusk
prospective current evaluated at a time corresponding to the j
breaking process [441-17-06]
NOTE - PBpecifications concerning the instant of the initiation of the b relevant

product sfandard. For mechanical switching devices or fuses, it is usuallj~define e ¢ ion of the
arc duringd the breaking process.

)
h of the

2511
breakinI current (of a switching device"s

current |n a pole of a switching device
breaking process [441-17-07]

NOTE - Hor a.c., the current is expressed as thg symmetrical ¥ value of the a.c. component.

pf’initiation of the arc during a

2.5.12

value off prospective bres ing device or a fuse is capable of brgaking at

of use and behaviour [441-17-08]

a stated voltage under lprestrihed conditi

NOTE 1  The vol S ighs to be prescribed are dealt with in the relevant product
standard.

NOTE 2 thetu as.thle symmetrical r.m.s. value of the a.c. component.

NOTE 3

2.5.13

making a switching device)

value of k makirig current that a switching device is capable of making at p stated
voltage under<prescribed conditions of use and behaviour [441-17-09]

NOTE 1 { Fhe-voltage™d be stated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevapt product
standard.

NOTE 2 — For short-circuit making capacity, see 2.5.15.

2.5.14

short-circuit breaking capacity

breaking capacity for which prescribed conditions include a short circuit at the terminals of the
switching device [441-17-11]

2.5.15

short-circuit making capacity

making capacity for which prescribed conditions include a short circuit at the terminals of the
switching device [441-17-10]
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2.5.16

courant critique de charge

valeur de courant coupé, dans le domaine des conditions de service, a laquelle la durée d'arc
est notablement étendue

2.5.17

courant critigue de court-circuit

valeur de courant coupé inférieure au pouvoir assigné de coupure en court-circuit, a laquelle
I'énergie d'arc est notablement plus grande qu'au pouvoir assigné coupure en court-circuit

2.5.18
intégrale de Joule ( /2
intégral¢ du carré du courant pour un intervalle de temps donné [441-18-2

/2t:J:1i2 dt

0

2.5.19
courant|coupé limité

valeur ipstantanée maximale du courant enceinte au cou
connexipn ou un fusible [441-17-12]

areil de

NOTE - [Cette notion est d'importance particuliere si I'appar b de telle

maniére due la valeur de créte du courant présumé du circui

2.5.20
caractéllistique temps-courant
courbe |donnant la durée, par exemple
fonction

ent, en
17-13]

2.5.21
caracté \
courbe ¢ itions_dke inées de fonctionnement, le courant coupé limité
en fonc : :

NOTE -
degré d'a
tenu de |4

Lie soit le
5, compte

P

g

bn série

pour as electlvité et/ou la protection d'accompagnement

2.5.23
sélectivité lors d'une surintensité

coordination entre les caractéristiques de fonctionnement de plusieurs dispositifs de protection
a maximum de courant de telle facon qu'a I'apparition de surintensités comprises dans des
limites données, le dispositif prévu pour fonctionner entre ces limites fonctionne, tandis que le
ou les autres ne fonctionnent pas [441-17-15]

NOTE — On distingue la sélectivité série réalisée par différents dispositifs de protection a maximum de courant

soumis pratiquement & la méme surintensité et la sélectivité de réseau réalisée par des dispositifs de protection a
maximum de courant identiques soumis a des fractions différentes de la surintensité.

2.5.24

protection d'accompagnement

coordination, pour la protection contre les surintensités, de deux dispositifs de protection a
maximum de courant dans laquelle le dispositif de protection, qui est généralement, mais pas
nécessairement, situé cété source, effectue la protection contre les surintensités avec ou sans
I'aide de l'autre dispositif de protection et empéche toute contrainte excessive sur celui-ci
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2.5.16

critical load current

value of breaking current, within the range of service conditions, at which the arcing time is
significantly extended

2.5.17

critical short-circuit current

value of breaking current, less than the rated short-circuit breaking capacity, at which the arc
energy is significantly higher than at the rated short-circuit breaking capacity

2.5.18
Joule integral ( /21)
integral [of the square of the current over a given time interval [441-18-23]:

/2t:J:1i2 dt

0

2.5.19
cut-off qurrent — let-through current
maximupm instantaneous value of current attained during tf
device qr a fuse [441-17-12]

NOTE - This concept is of particular importance when the switg
that the pfospective peak current of the circuit is not reached

witching

a manner

2.5.20
time-cutrent characteristic
curve giving the time, e.g. pre-arcing tj pating\time, as a function of the progpective
current, 1

2.5.21
cut-off (furrent) characpegi

curve giving the cyt-off_ cu
of opergtion [44@
NOTE - |n the case 3

urrent) characteristic
f the prospective current, under stated cdnditions

e reached
whatever m values
reached r
2.5.22
over-cu
co-ordin rcurrent
discrimi

2.5.23
over-cutrent discrimination
co-ordination of the operating characteristics of two or more over-current protective devices
such that, on the incidence of over-currents within stated limits, the device intended to operate
within these limits does so, while the other(s) does (do) not [441-17-15]

NOTE - Distinction is made between series discrimination involving different over-current protective devices

passing substantially the same over-current and network discrimination involving identical protective devices
passing different proportions of the over-current.

2.5.24

back-up protection

over-current co-ordination of two over-current protective devices in series where the protective
device, generally but not necessarily on the supply side, effects the over-current protection with
or without the assistance of the other protective device and prevents any excessive stress on
the latter
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2.5.25

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques temps-courant de deux
dispositifs de protection a maximum de courant [441-17-16]

2.5.26

retard de courte durée

tout retard intentionnel de manoeuvre n'excédant pas les limites du courant assigné de courte
durée admissible

2.5.27
courant de courte durée admissible

courant|qu'un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fermetureeut-spipporter
pendan{ un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions p i oi et de
comporiement [441-17-17]

2.5.28

valeur de créte du courant admissible

valeur de créte du courant qu'un circuit ou un appareil de cog rmeture
peut sugporter dans des conditions prescrites d'emploi et de compo

2.5.29

courant|de court-circuit conditionnel

courant|présumé qu'un circuit ou un spécifié
de protgction contre les courts-circuits, a durée
totale de fonctionnement de ce dispgsHi i et de
comporfement

NOTE 1 ¢ générale-
ment un disjoncteur ou un fusibfe.

NOTE 2 { Cette définition gdiffere de 12 initi k dispositif
limiteur de courant a celle U i n'est pas
seulement de limiter Ii cou

2.5.30

courant i 3 aximum
de courg

valeur e durée
spécifié

2.5.31

courant|conveRntienne 2 ' i ' 2 3 imum de
courant

valeur encheur
pendan

2.5.32

tension appliquée (pour un appareil de connexion)

tension qui existe entre les bornes d'un péle d'un appareil de connexion immédiatement avant
I'établissement du courant [441-17-24]

NOTE - Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c'est la tension entre
phases entre les bornes d'alimentation de 'appareil.

2.5.33

tension de rétablissement

tension qui apparait entre les bornes d'un péle d'un appareil de connexion ou d'un fusible
apres l'interruption du courant [441-17-25]

NOTE 1 — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe

une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a fréquence
industrielle ou en régime établi existe seule.
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2.5.25

take-over current
current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of two over-
current protective devices [441-17-16]

2.5.26

short-time delay
any intentional delay in operation within the limits of the rated short-time withstand current

2.5.27

short-time withstand current
current that a circuit or a switching device in the closed position can carry during a specified

short time under prescribed conditions of use and behaviour [441-17-17]

2.5.28

peak wi
value of
under p

2.5.29
conditio
prospec
protecti

specifief conditions of use and behavi

NOTE 1 { For the purpose of this standard, th ptective_devige is generally a circuit-bre
fuse.

NOTE 2 { This definition differs from IEV 441-17-26~hy b e e concept of current limiting dey
short-circpit protective device, the.function of whjch inly Q IImitthe current.

2.5.30

conventjonal non-trippi over=edrrent relay or release)

specifie or release can carry for a specifi

H value C
(conventional ti i

2.5.31

convent] i rl over-current relay or release)

specifie causes the relay or release to operate within a specif
(conventionaltime)

2.5.32

applied voltage™~{(for ayswitching device)

voltage which/exists~&cross the terminals of a pole of a switching device just before the

of the c

hstand current
peak current that a circuit or a switching device in the
escribed conditions of use and behaviour [441-17-18

hal short-circuit current (of a circuit or a swi
tive current that a circuit or a switching
e device, can satisfactorily wit

a specified sho
g time of that devid

ithstand

Ft-circuit
e under

aker or a

ice into a

pd  time

ed time

making

rrent [441-17-24]

NOTE - This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.

2.5.33

recovery voltage
voltage which appears across the terminals of a pole of a switching device or a fuse after the
breaking of the current [441-17-25]
NOTE 1 — This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage

exists, followed by a second one during which the power-frequency voltage or the steady-state recovery voltage
alone exists.
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NOTE 2 — Cette définition s'applique & un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c'est la tension entre
phases entre les bornes d'alimentation de I'appareil.

2.5.34

tension transitoire de rétablissement  (en abrégé: TTR)

tension de rétablissement pendant la durée ou elle présente un caractére transitoire appré-
ciable [441-17-26]

NOTE - La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci selon

les caractéristiques du circuit, de I'appareil de connexion ou du fusible. Elle tient compte de la variation du potentiel
du point neutre du circuit polyphasé.

2.5.35

tension derétablissementafrequence-industrielle
tension | de rétablissement apreés la disparition des phénomeénes tr
[441-17{27]

de)| tension

2.5.36
tension de rétablissement en courant continu en régime établi
tension | de rétablissement dans un circuit & courant
phénomlenes transitoires de tension, exprimée par sa val

[441-17{28]

igparitjon des
3 des ondulations

2.5.37

tension

tension b par un
apparei

NOTE - Sitoire de
rétablisse npédance
passe insfantanément de la vale ero 3 i inst d «naturel».
Pour des|[circuits ayant plusiews voi i bupure du
courant p 8 & i

2.5.38

tensiond'arc (
valeur maximale instz
bornes ¢'un péle d

ntre les

2.5.39

durée d
intervallg
la sépat

NOTE - U'instant-te
I'alimentation d'un*dé

Stant de

début\de la manoeuvre d'ouverture, c'est-a-dire I'émission de I'ordre d'ouverture (parn exemple:
encheur, etc.) est donné dans la norme de matériel correspondante.

2.5.40
durée d'arc (d'un pdle ou d'un fusible)

intervalle de temps entre Il'instant du début de I'arc sur un péle ou sur un fusible et I'instant de
I'extinction finale de I'arc sur ce pble ou ce fusible [441-17-37]

2.5.41

durée d'arc (d'un appareil de connexion multipolaire)

intervalle de temps entre l'instant du premier début d'un arc et l'instant de I'extinction finale de
I'arc sur tous les pbles [441-17-38]

2.5.42

durée de coupure

intervalle de temps entre le début de la durée d'ouverture d'un appareil mécanique de connexion
(ou le début de la durée de préarc d'un fusible) et la fin de la durée d'arc [441-17-39]
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NOTE 2 — This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.

2.5.34
transien

t recovery voltage (abbreviation TRV)

recovery voltage during the time in which it has a significant transient character [441-17-26]

NOTE — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on the
characteristics of the circuit, the switching device or the fuse. It includes the voltage shift of the ne
polyphase circuit.

2.5.35

power-frequency recovery voltage

recover

rvunltana aftar tha traonciant valtana
Vortage—arter—tretHanStHe Rt ot e

2.5.36

d.c. steqdy-state recovery voltage

recover
express

2.5.37

prosped
transien
ideal sw
NOTE - 1
voltage is}
impedanc
several d
the ideal

2.5.38
peak ar
maximu

the termi

2.5.39
opening
interval
instant

NOTE -
energizin

2.5.40
arcing ti
interval

fal
A4 oY

voltage in a d.c. circuit after the transient voltage
ed by the mean value where ripple is present [441-17-28

tive transient recovery voltage (of a circuit
t recovery voltage following the breaking of the prospecti metrical curre
itching device [441-17-29]

he definition assumes that the switc
sought, is replaced by an ideal swit eous transition from zero
e at the very instant of zero current, iNe. ircuits where the current

fferent paths, e.g. a polyphase circuit it ther assumes that the breaking of the
Ewitching device takes place only in th €

dnder prescribed conditions, appears
\ring the arcing time [441-17-30]

e opening operation, i.e. the application of the opening comm

me \(of a peleg’or a fuse)

Q
O

utral of a

Ibsided,

Nt by an

recovery
to infinite
an follow
current by

across

and the

and (e.g.

of.time between the instant of the initiation of the arc in a pole or a fuse and th¢ instant

of final arc extinction in that pole or that fuse [441-17-37]

2.5.41
arcing ti

me (of a multipole switching device)

interval of time between the instant of the first initiation of an arc and the instant of final arc
extinction in all poles [441-17-38]

2.5.42

break time
interval of time between the beginning of the opening time of a mechanical switching device (or

the pre-

arcing time of a fuse) and the end of the arcing time [441-17-39]
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2.5.43

make time

interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when the current
begins to flow in the main circuit [441-17-40]

2.5.44

closing time

interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when the contacts
touch in all poles [441-17-41]

2.5.45
make-break time
interval{f time between the instant when the current begins to flow in a pgle and_the-instant of

final ard extinction in all poles, with the opening release energized at the\instant Whefl current
begins to flow in the main circuit [441-17-43]

2.5.46
clearange

distancq between two conductive parts, along a string
these conductive parts [441-17-31]

hbetween

2.5.47
clearang¢e between poles
clearang¢e between any conductive parts ofadj

2.5.48
clearange to earth

clearan¢e between any comductive d to be
earthed|[441-17-33]

2.5.49

clearang¢e betwe

total clefarance b ole of a

mechanjcal switching

2.5.50
isolating
clearan
[441-1713

2.551

creepage distance
shortesﬂd&m&mﬁ&s&b&&u@%@uﬁe@h&&&e&&%@apa rts

NOTE — A joint between two pieces of insulating material is considered part of the surface.

2.5.52

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1 — Transients are disregarded.

NOTE 2 — Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.
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2.5.43

durée d'établissement

intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture et l'instant ou le courant
commence a circuler dans le circuit principal [441-17-40]

2.5.44

durée de fermeture

intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture et I'instant ou les contacts se
touchent dans tous les pdles [441-17-41]

2.5.45

durée d'établissement-coupure
intervalle de temps entre l'instant ou le courant commence & circuler dan§ un
de I'extipction finale des arcs sur tous les pdles, le déclencheur étant ghmenié
courant|jcommence a circuler dans le circuit principal [441-17-43]

l'instant
nt ou le

2.5.46
distance d'isolement

distancq entre deux parties conductrices le long d'un fi
possiblg entre ces deux parties conductrices [441-17-31

rt trajet

2.5.47
distancg d'isolement entre pbles

distancq d'isolement entre n'importe q 17-32]
2.5.48
distance d'isolement a la terre
distancg d'isolement entre » i b réunie
a la terrp ou prévue pour & i

2.5.49
distancg d'isole
distancg d'isole
leur sont reliées, d'
[441-17

ces qui
Liverture

2.5.50
distancd
distancd
concern

un pdle d'un appareil mécanique de connexion)
contacts ouverts satisfaisant aux prescriptions de |[sécurité

2551
ligne delfuite
distance la plus courte le long de la surface d'une matiére isolante entre deux parties
conductrices

NOTE - Un joint entre deux portions de matiére isolante est considéré comme faisant partie de la surface.

2.5.52

tension locale «working voltage»

valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou valeur la plus élevée de la
tension en courant continu a travers toute l'isolation particuliere qui peut apparaitre lorsque le
matériel est alimenté a la tension assignée

NOTE 1 — Les transitoires sont négligées.

NOTE 2 — Les conditions en circuit ouvert et les conditions normales de fonctionnement sont prises en compte.
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2.5.53

surtension temporaire

surtension entre phase et terre, entre phase et neutre, ou entre phases, en un point donné et
d'une durée relativement longue (plusieurs secondes)

2.5.54
surtensions transitoires
au sens de la présente norme, les surtensions transitoires sont les suivantes:

2.5.54.1

surtension de manoeuvre
surtension transitoire apparaissant en un point donné d'un systéme (réseau) et engendrée par
une mamnoeuvre ou un défaut

2.5.54.2
surtension de foudre
surtension transitoire apparaissant en un point donné d'un systg
une décharge atmosphérique (voir également la CEl 60060 ¢

irée par

2.5.54.3
surtension de fonctionnement

surtensijon intentionnelle et nécessaire au fonctionne \t @

2.5.55

tension |de tenue aux chocs

valeur de créte la plus élevée d'une tensi cho e forme et de polarité prescriteg, qui ne
provoqu Scifiées

2.5.56

tension |de tenue a frég
valeur ¢fficace d'une
claguag

industrielle qui ne provoque|pas de

2.5.57
pollutio
tout apgdort den i de, liguide ou gazeux (gaz ionisés) qui peut entrafner une

réductign deda rigidité @i be ou de la résistivité de la surface
2.5.58
degré d esonditions d'environnement)

nombre|conyventionnel, basé sur la quantité de poussiéres conductrices ou hygroscopiques, de
gaz ioni sant par
I'absorp lectrique

et/ou la résistivité superficielle.

NOTE 1 — Le degré de pollution du micro-environnement auquel est exposé un matériel peut étre différent de celui
du macro-environnement dans lequel est situé le matériel en raison de la protection assurée par une enveloppe ou
un chauffage interne empéchant I'absorption ou la condensation de I'humidité.

NOTE 2 — Dans le cadre de la présente norme, le degré de pollution est celui du micro-environnement.

2.5.59

micro-environnement (d'une distance d'isolement ou d'une ligne de fuite)

conditions ambiantes a proximité immédiate des distances d'isolement ou des lignes de fuite
considérées

NOTE - C'est le micro-environnement des lignes de fuite ou des distances d'isolement et non I'environnement du
matériel qui détermine I'effet sur l'isolation. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire que I'environnement

du matériel. Il comprend tous les facteurs influant sur l'isolation, tels que conditions climatiques, influences
électromagnétiques, production de pollution, etc.
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2.5.53

temporary overvoltage

phase-to-earth, phase-to-neutral or phase-to-phase overvoltage at a given location and of
relatively long duration (several seconds)

2.5.54
transient overvoltages
transient overvoltages in the sense of this standard are the following:

25541

switching overvoltage
transient overvoltage at a given location on a system due to a specific switching operation or a
fault

2.5.54.

lightning overvoltage
transient overvoltage at a given location on a system due to a
also IECG 60060 and IEC 60071-1]

dischafge [see

2.5.54.
functionjal overvoltage
deliberately imposed overvoltage necessary for the f (0]

2.5.55
impulse|withstand voltage
highest
cause b

oes not

2.5.56
power-ffequency withsta
r.m.s. value of a poweg
specifief conditi ft

n under

2.5.57
pollution
any cor
dielectri

y affect

2.5.58

convent| nher pased on the amount of conductive or hygroscopic dust, ionized gas or
salt and dn the relative humidity and its frequency of occurrence, resulting in hygfoscopic
absorptionaor condensation of moisture leading to reduction in dielectric strength and/or
surface resistivity

NOTE 1 — The pollution degree to which equipment is exposed may be different from that of the macro-environment
where the equipment is located because of protection offered by means such as an enclosure or internal heating to
prevent absorption or condensation of moisture.

NOTE 2 — For the purpose of this standard, the pollution degree is that of the micro-environment.

2.5.59

micro-environment (of a clearance or creepage distance)

ambient conditions which surround the clearance or creepage distance under consideration
NOTE — The micro-environment of the creepage distance or clearance and not the environment of the equipment
determines the effect on the insulation. The micro-environment might be better or worse than the environment of

the equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic and electromagnetic conditions,
generation of pollution, etc.
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2.5.60

catégorie de surtension (d'un circuit ou dans un réseau)

nombre conventionnel, basé sur la limitation (ou la commande) des valeurs des surtensions
transitoires présumées apparaissant dans un circuit (ou dans un réseau ou existent des
sections de tensions nominales différentes) et dépendant des moyens employés pour agir sur
ces surtensions

NOTE - Dans un réseau, le passage d'une catégorie de surtension a une autre de catégorie inférieure est réalisé a
I'aide de moyens appropriés répondant aux prescriptions d'interface, tels qu'un dispositif de protection contre les
surtensions ou des impédances disposées en séries et/ou en paralléle capables de dissiper, d'absorber ou de

détourner I'énergie du courant de surcharge correspondant, afin d'abaisser la valeur des surtensions transitoires a
celle qui correspond a la catégorie de surtension inférieure recherchée.

2.5.61

coordination de I'isolement
corresppndance des caractéristiques d'isolement du matériel électriq
surtensions attendues et avec les caractéristiques des dispositifs

vec les
ntre les

surtensions et, d'autre part, avec le micro-environnement attendu et tection
contre |4 pollution

2.5.62

champ homogéne (uniforme)

champ ¢lectrique dont le gradient de tension est essefti . \t entre les électrodes,
comme |[c'est le cas entre deux spheres ou le rayon grand que la flistance
qui les gépare

2.5.63

champ mon homogéne (non uniforme)

champ |électrique dont le gradient dg e Alectrodes n'est pas essentigllement
constang

2.5.64

chemingment

formatign progregsive
I'effet combiné @

surface

produits a la surface d'un isolant solifle sous
et de la contamination électrolytique de cette

2.5.65
indice d
valeur \ h maximale, exprimée en volts, pour laquelle un matériau

NOTE 1 & cha ehsion d'essai et de I'indice de résistance au cheminement doit étre divisible |par 25.
NOTE 2 - Cette-défini produit 2.3 de la CEI 60112.

tion rg

2.6 Es$sais

2.6.1

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications [151-04-15]

2.6.2

essai individuel de série

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il
satisfait a des critéres définis [151-04-16]

2.6.3
essai (de série) sur prélevement
essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot [151-04-17]
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2.5.60
overvolt

age category (of a circuit or within an electrical system)

conventional number based on limiting (or controlling) the values of prospective transient
overvoltages occurring in a circuit (or within an electrical system having different nominal
voltages) and depending upon the means employed to influence the overvoltages

NOTE - In an electrical system, the transition from one overvoltage category to another of lower category is
obtained through appropriate means complying with interface requirements, such as an overvoltage protective
device or a series-shunt impedance arrangement capable of dissipating, absorbing, or diverting the energy in the
associated surge current, to lower the transient overvoltage value to that of the desired lower overvoltage category.

2.5.61

co-ordination of insulation

correlat

an of inclllaring characteristics of electrical pquipmpnf with the expested aver

/oltages

and thdg
expecte

2.5.62

homoge
electric
that be
betweer

2.5.63

inhomogeneous (non-uniform) field

electric

2.5.64

tracking
progres
insulatin
on this

2.5.65

comparative trac@'

characteristics of overvoltage protective devices on the one (hand\and
d micro-environment and the pollution protective means on the gther

neous (uniform) field
field which has an essentially constant voltage gradi
ween two spheres where the radius of each sp
them

field which has not an essentid between electrodes

sive formation of
g material, due to
urface

produced on the surface of

vith the

such as
listance

a solid

ric stress and electrolytic contamination

numeridal value of tR ge’in volts at which a material withstands 50 drpps of a
test soly

NOTE 1 age and the CTI should be divisible by 25.

NOTE 2 3 of IEC 60112.

26 T¢

2.6.1

type test

test of omeormoredevices made toa certaim design toshow thatthedesignmmeets certain

specifications [151-04-15]

2.6.2

routine test
test to which each individual device is subjected during and/or after manufacture to ascertain

whether

2.6.3

it complies with certain criteria [151-04-16]

sampling test
test on a number of devices taken at random from a batch [151-04-17]
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2.6.4

essai spécial

essai s'ajoutant aux essais de type et aux essais individuels de série, effectué soit a la
discrétion du constructeur, soit par accord entre le constructeur et l'utilisateur

3 Classification

Cet article est destiné & énumérer les caractéristiques d'un matériel sur lesquelles le
constructeur peut donner des informations et qui peuvent ne pas étre nécessairement vérifiées
par des essais.

Cet artic
recommandé de le prévoir afin de pouvoir donner, s'il le faut,
classifigation.

4 Callactéristiques

liiste alphabétique des caractéristiques (assignées &u n tw oles

Caractéristiques / \ignbokx Paragrpphe
Catégoriel d’emploi \) > 4.4
Courant gssigné C I L)
Courant gssigné de court-circuit conditionnel - 4.3.6.4
Courant gssigné de courte durée admissible lew 4.3.6.1
Courant gssigné d’emploi I 4.3.2.3
Courant gssigné ininterrompu 1 4.3.2.4
Courant gssigné rotorique lor L)
Courant gssigné statorique los L)
Courant d'intersecti Ig 2.%.25
Courant limite de sélecfivi I L)
Courant t lin 4.3.2.1
Courant t line 4.3.2.2
Courant t Line L)
Courant th lins L)
Fréquenc - 413.3
Pouvoir a - 4.3.5.3
Pouvoir apsigné de coupure en court-circuit Ien 4.4.6.3
Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit les 1)
Pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit ley 1)
Pouvoir assigné de fermeture - 4.3.5.2
Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit lem 4.3.6.2
Puissance assignée d’emploi - 4.3.2.3
Service de huit heures (service continu) _ 4.3.4.1
Service ininterrompu - 4.3.4.2
Service intermittent - 4.3.4.3
Service périodique - 4.3.4.5
Service temporaire - 4.3.4.4



https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

60947-1 00 IEC:1999 - 65—

2.6.4

special test

test, additional to type tests and routine tests, made either at the discretion of the manufacturer
or according to an agreement between manufacturer and user

3 Classification

This clause is intended to list the characteristics of an equipment on which information may be
given by the manufacturer and which may not necessarily have to be verified by testing.

This clause is not mandatory in product standards which should, however, leave space for it in
order tolistwhere necessaty, classification criteria

4 Characteristics
Alphabetical list of characteristics (whether rated or ngt) ymbo

Characteristic y | Subclause
Conventignal enclosed thermal current Q lipe 4.3.2.2
Conventignal free air thermal current 4321
Eight-houf duty C - 4.3.4.1
Intermitteht duty - 4.3.4.3
Periodic duty - 4.3.4.5
Rated brdaking capacity - 4.3.5.3
Rated corpditional short-circuit ¢ t - 4.3.6.4
Rated coitrol circuit voltage U, 455.1
Rated coijtrol supply voltag U, 455.1
Rated current Q I L)
Rated frequency - 413.3
Rated imgulse withstahd\vo Uimp 4.3.1.3
Rated ins : U 4.3.1.2
Rated maki i - 4.35.2
Rated opgrati 1 Iy 4.3.2.3
Rated op¢ - 4.3.2.3
Rated op¢rational volta U, 4311
Rated rotpriigsulation voltage U, L)
Rated rotor operational current lo 1)
Rated rotor operational voltage Uy, 1)
Rated service short-circuit breaking capacity les 1)
Rated short-circuit breaking capacity len 4.3.6.3
Rated short-circuit making capacity lem 4.3.6.2
Rated short-time withstand current low 4.3.6.1
Rated starting voltage of an autotransformer starter _ 1)
Rated stator insulation voltage U 1)
Rated stator operational current los 1)
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Caractéristiques Symbole Paragraphe
Tension assignée d’alimentation des circuits de commande U, 4.5.1
Tension assignée des circuits de commande U, 4.5.1
Tension assignée d’emploi U, 43.1.1
Tension assignée de démarrage d’'un démarreur par autotransformateur - 1)
Tension assignée d’isolement U, 4.3.1.2
Tension assignée rotorique d’emploi Uy, 1
Tension assignée rotorique d’isolement U, 1
Tension assignée statorique d’emploi U 1)
Tension gssignée statorique d’isolement U, L)
Tension gssignée de tenue aux chocs /o\n (\ 3.1.3

1) Cette chractéristique est définie dans la norme de matériel correspondante.

NOTE - Ua liste ci-dessus n'est pas exhaustive.

4.1 Gegnéralités
Les cafactéristiques d'un matériel doivent étre
corresppndante, en ce qui concerne les
— le type du matériel (4.2);
— les Jaleurs assignées et les valeurs i
— la cgtégorie d'emploi (4.4);

— les gircuits de commande

— les dircuits auxiliairg
— les relais et les dég

- lacqg ordinatic gréction contre les courts-circuits (4.8);

— les 9

er ce qui suit, le cas échéant:

- naturexdu materien 2xemple, contacteur, disjoncteur, etc.;
— nompre de-pdles;

— natureddu-courant;

matériel

— milieude coupure;

— conditions de fonctionnement (mode de manoeuvre, mode de commande, etc.).

NOTE - La liste ci-dessus n'est pas exhaustive.

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal

Les caractéristiques assignées sont fixées par le constructeur. Elles doivent étre fixées
conformément a 4.3.1 a 4.3.6, comme demandé par la norme de matériel correspondante,

mais il n'est pas nécessaire de spécifier toutes celles qui sont énuméreées.

4.3.1 Tensions assignées

Un matériel est défini par les tensions assignées suivantes:

NOTE - Certains matériels peuvent avoir plus d'une tension assignée ou un domaine de tensions assignées.
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Characteristic Symbol Subclause
Rated stator operational voltage Usgs 1)
Rated ultimate short-circuit breaking capacity ley 4.3.2.4
Rated uninterrupted current I 1)
Rotor thermal current Linr 1)
Selectivity limit current I 1)
Stator thermal current lins 1)
Take-over current Ig 2.5.25
Temporary duty - 4.3.4.4
Uninterruptedchtrty = 4-3.4.2
Utilizatior] category —/\( 4.4
D This raffng is defined in the relevant product standard. /\ \

NOTE - Tlhe above list is not exhaustive.
4.1 General

The chgracteristics of an equipment shall be stated in nthroductkstandard in|respect

of the fgllowing, where applicable:

— type|of equipment (4.2);

— ratedl and limiting values for the m&
— utiligation category (4.4);

— control circuits (4.5);
— auxiliary circuits (4.6);

— relay and releases (4.
- co-0

—  swit

4.2 Ty

The pro e thefollowing, where applicable:

— kind
— nump
— kind
— inter

ractor, circuit-breaker, etc.;

rupting medidm;

— operatinmg tonmditions {methrod-of operation, methodof controt,etc):

NOTE - The above list is not exhaustive.

4.3 Rated and limiting values for the main circuit

Ratings are assigned by the manufacturer. They shall be stated in accordance with 4.3.1 to
4.3.6 as required by the relevant product standard, but it is not necessary to establish all the
ratings listed.

4.3.1 Rated voltages

An equipment is defined by the following rated voltages:

NOTE — Certain types of equipment may have more than one rated voltage or may have a rated voltage range.
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4.3.1.1 Tension assignée d'emploi ( Uy)

Une tension assignée d’emploi d’'un matériel est une valeur de tension qui, combinée avec un
courant assigné d’emploi, détermine I'emploi du matériel, et & laquelle se rapportent les essais
correspondants et la catégorie d’emploi.

Pour un matériel unipolaire, la tension assignée d'emploi s'exprime généralement par la
tension a travers le pole.

Pour un matériel multipolaire, elle s'exprime généralement par la tension entre phases.

NOTE 1 - Pour certains appareils et pour des applications particuliéres, une méthode différente pour exprimer U,
peut s'appliquer; il convient de préciser cette méthode dans la norme de matériel correspondante

NOTE 2 { Dans le cas des matériels multipolaires pour emploi sur des circuits polyphasés, on_peut|faire une
distinction entre
a) les matériels destinés a étre utilisés sur des réseaux ou un seul défaut a la te arition de
la totdlité de la tension entre phases sur un pdle;
— résgaux a neutre relié a la terre;
— réseaux non reliés a la terre et reliés a la terre par une impédance,
b) les matériels destinés aux réseaux dans lesquels un seul défaut a Ia : 1 a pa tion de la [otalité de

la tengion entre phases sur un péle (c'est-a-dire réseaux ayan

NOTE 3 + Un matériel peut étre caractérisé par un certain nofnbre/dy valew's ‘cormbinges de tensions pssignées
d'emploi gt de courants ou de puissances assignées d'e i ozdant différents services et {ifférentes

catégorie$ d'emploi.

NOTE 4 4 Un matériel peut étre caractérisé pe pbre~de tensions~assignées d'emploi et d¢ pouvoirs

de fermetjre et de coupure correspondant a diff S ifférentes catégories d'emploi

NOTE 5 ¢+ L' i iré i e i i_peut étre différente de la tension Idcale (voir
2.5.52) a|'intéri i

4.3.1.2

La tens a laquelle on ge réfere
pour leg

En aucyn cas, : ¢ la tension assignée d'emploi ne doit dépasser celle

de la tefision assig

NOTE - 1 6 5 our lesquels la tension assignée d'isolement n'est pas spécifiée, Iq valeur la
plus élevd 3 jorassiyg nploi est considérée comme étant la tension assignée d'isolement.

4.3.1.3 Uimp)

Valeur dle cféte d‘snetension de choc, de forme et de polarité prescrites, que le matgriel est
suscept ble’ de supporter sans claquage dans des conditions d'essai spécifiées, et allaquelle

on se réfetre ot les—vratetrsdesdistances—disotement:

La tension assignée de tenue aux chocs d'un matériel doit étre égale ou supérieure aux
valeurs fixées pour les surtensions transitoires apparaissant dans le circuit ou est placé ce
matériel.

NOTE - Les valeurs préférentielles de la tension assignée de tenue aux chocs sont indiquées au tableau 12.

4.3.2 Courants

Un matériel est défini par les courants suivants:

4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a l'air libre (/)

Le courant thermique conventionnel a l'air libre est la valeur maximale du courant d'essai a
utiliser pour les essais d'échauffement du matériel sans enveloppe a l'air libre (voir 8.3.3.3).
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43.1.1

Rated operational voltage ( U,)

A rated operational voltage of an equipment is a value of voltage which, combined with a rated
operational current, determines the application of the equipment and to which the relevant tests

and the

utilization categories are referred.

For single-pole equipment, the rated operational voltage is generally stated as the voltage
across the pole.

For multipole equipment, it is generally stated as the voltage between phases.

NOTE 1 - For certain devices and particular applications a different method of stating U,, may apply: this should be

stated in

he relevant product standard

NOTE 2

a) equip
apped

— ne
— un

b) equip
acros

NOTE 3
operation

NOTE 4
breaking

NOTE 5
within an

4.3.1.2

and cre

In no cgse shaII
insulatign voltage.

NOTE -
voltage is

4.3.1.3

The ped
capable

values of the_c¢learaneé

For multipole equipment for use on polyphase circuits a distinction may be madg betwee

nent for use on systems where a single fault to earth will not cause the
r across a pole;

utral earthed systems;

earthed and impedance earthed systems.

Attention is drawn to the fact that th
Pquipment.

of withsfanding without failure under specified conditions of test and to w
s are referred.

oltage to

to appear

and rated

bking and

pe 2.5.52)

Fic tests

he rated

perational

ment is
hich the

The rated impulse withstand voltage of an equipment shall be equal to or higher than the
values stated for the transient overvoltages occurring in the circuit in which the equipment is

fitted.

NOTE — Preferred values of rated impulse withstand voltage are given in table 12.

4.3.2

Currents

An equipment is defined by the following currents:

4.3.2.1

Conventional free air thermal current (/)

The conventional free air thermal current is the maximum value of test current to be used for
temperature-rise tests of unenclosed equipment in free air (see 8.3.3.3).
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La valeur du courant thermique conventionnel a I'air libre doit étre au moins égale a la valeur
maximale du courant assigné d'emploi (voir 4.3.2.3) du matériel sans enveloppe, en service de
8 h (voir 4.3.4.1).

On entend par air libre celui qui existe dans les conditions normales a lintérieur,
raisonnablement exempt de poussiéres et de radiations externes.
NOTE 1 — Ce courant n'est pas une caractéristique assignée et n'est pas obligatoirement marqué sur le matériel.

NOTE 2 — Un matériel sans enveloppe est un matériel fourni par le constructeur sans enveloppe ou un matériel
fourni par le constructeur avec une enveloppe intégrée qui n'est pas destinée normalement a étre la seule
enveloppe protégeant le matériel.

4.3.2.2

Le courpnt thermique conventionnel sous enveloppe d'un matériel
fixée pgr le constructeur, a utiliser pour les essais d'échauffeme
monté dlans une enveloppe spécifiée. Ces essais doivent étre,.conforn
obligatojres si le matériel est décrit comme matériel sous en elop

construgteur et normalement destiné a étre utilisé avec une
de taille|spécifiés (voir note 2).

La valelir du courant thermique conventionnel sous/en i au moins édale a la
valeur maximale du courant assigné d'emploi (yqin 4.3.2. £ bppe en
service de 8 h (voir 4.3.4.1).

Si le matériel est normalement destiné & étre nveloppes non spécifiges, cet
essai n'pst pas obligatoire si I'essai au,courant\th que conventlonnel l'air libre (f},) a été
effectud. Dans ce cas, - yre de fournir des indications sur la
valeur du courant thermique teur de déclassement.

NOTE 1 H{ Ce courant n'est pas uhe caractéristique assigné 'est pas obligatoirement marqué sur le mhptériel.

NOTE 2 |- La valeur du sous enveloppe peut se rapporter a l'absence de

ventilation, auquel ¢ v isé essaidoit étre de la taille déclarée par le constructefir comme
étant la pjus petite 4 e i ; MSS i ' ilation, -ci é orme aux
indicationf du constr u

N

NOTE 3
taille d'en

pe et une

4323

Un cou te de la
tension service
assigné ction, le
cas échpg

Dans le cas de matériels pour la commande directe d'un seul moteur, l'indication d'un courant
assigné d'emploi peut étre remplacée ou complétée par celle de la puissance maximale
disponible assignée, sous la tension assignée d'emploi considérée, du moteur pour lequel le
matériel est prévu. Le constructeur doit étre en mesure de préciser la relation qui est admise
entre le courant d'emploi et la puissance d'emploi, le cas échéant.

4.3.2.4 Courant assigné ininterrompu (/)

Le courant assigné ininterrompu d'un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut supporter en service ininterrompu (voir 4.3.4.2).
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The value of the conventional free air thermal current shall be at least equal to the maximum
value of the rated operational current (see 4.3.2.3) of the unenclosed equipment in eight-hour
duty (see 4.3.4.1).

Free air is understood to be air under normal indoor conditions reasonably free from draughts
and external radiation.

NOTE 1 — This current is not a rating and is not mandatorily marked on the equipment.

NOTE 2 — An unenclosed equipment is an equipment supplied by the manufacturer without an enclosure or an
equipment supplied by the manufacturer with an integral enclosure which is not normally intended to be the sole
equipment protective enclosure.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (/o)

The conventional enclosed thermal current is the value of current stated by Cturer to
be usedl for the temperature-rise tests of the equipment when ad | pecified
enclosufe. Such tests shall be in accordance with 8.3.3.3 and are andatoryp{ il ipment
is descrjbed as enclosed equipment in the manufacturer's catalog intehded for
use with one or more enclosures of specified type and size (se

The vallie of the conventional enclosed thermal current sha . S aximum
value of the rated operational current (see 4.3.2.3) i in eight-hour
duty (seje 4.3.4.1).

If the gquipment is normally intended S ed ericlosures, the tesf is not
mandatory if the test for conventional i t ; as been made. In this case,
the marn i S e of enclosed thermal current
or the derating factor.

NOTE 1 - This current is not a rati

NOTE 2 4 The conventional ens nay’be for unventilated equipment in which case the
enclosurel used for the test shall be i ated by the manufacturer as being the smallest that is ppplicable
in servicel Alternatively, the a vipment according to the manufacturer's data

NOTE 3  An enclos€d eqiyp ipmept normally intended for use with a specified type and size of
enclosure| or intendéd 3 3 .

4.3.2.3

A rated es into
account| e rated
duty (sd 23X ilization category (see 4.4) and the type of protective encl¢sure, if

appropr

In the daselof equipnient for direct switching of individual motors, the indication of|a rated
operatignal_current may be replaced or supplemented by an indication of the maximum rated
power oUtpUL, at the rated operationat vottage considered, of the motor for wiich the equipment
is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed between the
operational current and the operational power, if any.

4.3.2.4 Rated uninterrupted current ( /,)

The rated uninterrupted current of an equipment is a value of current, stated by the
manufacturer, which the equipment can carry in uninterrupted duty (see 4.3.4.2).
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4.3.3 Fréquence assignée

Fréquence d'alimentation pour laquelle un matériel est établi et a laquelle correspondent les
autres valeurs caractéristiques.

NOTE — Un méme matériel peut avoir plusieurs fréquences assignées ou un domaine de fréquences assignées ou
convenir a la fois au courant alternatif et au courant continu.

4.3.4 Services assignés

Les services assignés considérés comme normaux sont:

4.3.4.1

Service bn étant
parcour buissent
atteindr

NOTE 1 ; et Iy, du
matériel g

NOTE 2 -

4.3.4.2

Service meurent
fermés durées
supérielires a 8 h (des semaines, des mois ou

NOTE — ¢e genre de service differe du servic ler sur les
contacts ¢t amener un échauffement progressif. Y I'adoption
d'un factdur de déclassement, ¢ 2 ti

4.3.4.3

Service Contacts
principajux d'un mat : hrge est
définie, itteindre
I'équilib

Le serv sage du
courantfe urant et
la durée

Les vale

Suivant le nombre de cycles de manoeuvres qu'ils doivent étre capables d'effectuer par heure,
les matériels sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— classe 1 1 cycle de manoeuvres par heure;

— classe 3: 3 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 12: 12 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 30: 30 cycles de manoeuvres par heure
— classe 120: 120 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 300: 300 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 1 200: 1200 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 3 000: 3 000 cycles de manoeuvres par heure;

— classe 12 000: 12 000 cycles de manoeuvres par heure;
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4.3.3

Rated frequency

The supply frequency for which an equipment is designed and to which the other characteristic
values correspond.

NOTE — The same equipment may be assigned a number or a range of rated frequencies or be rated for both a.c.

and d.c.

4.3.4 Rated duties

The rated duties considered as normal are:

4.3.4.1 Eight-hour duty
A duty |n which the main contacts of an equipment remain closed, whilst carryng’q steady
current Jong enough for the equipment to reach thermal equilibrium b an eight
hours wjthout interruption.
NOTE 1  This is the basic duty on which the conventional thermal curre ipment are
determindd.
NOTE 2 - Interruption means breaking of the current by operation of the
4.3.4.2 | Uninterrupted duty
A duty without any off-load period in which the closed,
whilst darrying a steady current witkrOut\inte t hours
(weeks,|months, or even years).
NOTE - This kind of service is set apart from fhe eight-hoyr hte on the
contacts and lead to progressive heating. Uninterrup duty’ga en account of either by a derating| factor, or
by special] design considerations ¢e.g. silver contacts
4.3.4.3 | Intermittent pEg ent duty
A duty with on-lo , having
a definite relatio ment to
reach thermal equilil
Intermit ent flow
and by d, often
express
Standarfdi
Accordingi{tothe nuthber of operating cycles which they shall be capable of carrying|out per
hour, e ||ipmnnfe are divided-into-the fnlln\/\ling classes:

— class 1 1 operating cycle per hour;

— class 3: 3 operating cycles per hour;

— class 12: 12 operating cycles per hour;

— class 30: 30 operating cycles per hour;

— class 120: 120 operating cycles per hour;

— class 300: 300 operating cycles per hour;

— class 1 200: 1 200 operating cycles per hour;

— class 3 000: 3 000 operating cycles per hour;

— class 12000: 12 000 operating cycles per hour;
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— classe 30000: 30000 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 120 000: 120 000 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 300 000: 300000 cycles de manoeuvres par heure.

Pour un service intermittent comportant un grand nombre de cycles de manoeuvres par heure,
le constructeur doit indiquer, soit en utilisant le cycle réel si celui-ci est connu, soit en utilisant
des cycles conventionnels qu'il indiquera, les valeurs des courants assignés d'emploi qui
doivent étre telles que:

T

J'izdtsltthT ou /2
o

the xT

suivant |le cas

ou T es{ la durée totale d'un cycle de manoeuvres.

NOTE — la formule ci-dessus ne tient pas compte de I'énergie d'arc de commutation.

Un apgareil de connexion destiné au service intermitten ésigne”|par les

caracteéllistiques du service intermittent.

Exemple:|Un service intermittent comportant le passage d'un courant dexXL{00 ANpanda inY 83 min peut
étre défin|: 100 A, classe 12, 40 %.

4.3.4.4 | Service temporaire
Service|dans lequel les contacts p ant des
durées Qui ne sont pas suffisamment lohgues\po J ari : i ‘equilibre
thermiqlie, les durées de fonctionnemer 2 2es sans

charge d'une valeur suffisante pour r¢ I milieu
refroidigsant.

Les valg¢urs normaliséé i in, in, in, i 90 min
avec leq

4.3.4.5

Service

4.3.5

Ce paraf
des con

es pour

NOTE - d’emploi auxquelles se référe 4.4 peuvent, le cas échéant, contenir des prgscriptions
concernant.fe’fonctionnement en surcharge.

Les prescriptions détaillées figurent en 7.2.4.

4.3.5.1 Aptitude a supporter les courants de surcharge occasionnés par le démarrage
de moteurs

Un matériel destiné a connecter des moteurs doit pouvoir supporter les contraintes thermiques
occasionnées par le démarrage et I'accélération d'un moteur a sa vitesse normale et par les
surcharges de fonctionnement.

Les prescriptions détaillées pour satisfaire a ces conditions sont données dans la norme de
matériel correspondante.
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— class 30000: 30000 operating cycles per hour;
— class 120 000: 120 000 operating cycles per hour;
— class 300 000: 300 000 operating cycles per hour.
For intermittent duty with a large number of operating cycles per hour, the manufacturer shall

indicate, either in terms of the true cycle if this is known, or in terms of conventional cycles
designated by him, the values of the rated operational currents which shall be such that:

.
.2 2 2
J’O/ dt<ig xT or  [g xT

whichever Is applicable

where Tl is the total operating cycle time.

NOTE - Tlhe above formula does not take account of the switching arc energy.

A switching device intended for intermittent duty may be desj & characteristics of
the intefmittent duty.

Example:|An intermittent duty comprising a current flow of 100 A 9 may be stated fas 100 A,
class 12, 40 %.

4.3.4.4 | Temporary duty

Duty in vhich the main contacts of an egudipme ) to allow
the equ off-load
periods

Standardized values of\temk - 0 min, 30 min, 60 min and 90 npin, with
contactg closed.

4.3.4.5 Periodi@

A type @ hted.
4.3.5

This sulp al requirements concerning ratings under normal load and ¢verload
conditio

NOTE - ) e/ the utilization categories referred to in 4.4 may include requirements in fespect of
performa

Detailed requirements are given in 7.2.4.

4.3.5.1 Ability to withstand motor switching overload currents
An equipment intended for switching motors shall be capable of withstanding the thermal

stresses due to starting and accelerating a motor to normal speed and due to operating
overloads.

The detailed requirements to meet these conditions are given in the relevant product standard.
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Le pouvoir assigné de fermeture d'un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut établir de maniére satisfaisante dans des conditions de
fermeture spécifiées.

Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:

- late

nsion appliquée (voir 2.5.32);

— les caractéristiques du circuit d'essai.

Le pouvoir assigné de fermeture est exprimé en fonction de la tension assignée d'emploi et du

courant abbiullé d'cn|p=ui, confornrément-atanormedematéret corfrespon

NOTE - lJa norme de matériel correspondante donne, s'il y a lieu, la relation entre le gouvoir, fermeture
et la catégorie d'emploi.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture s'expri e de la
composphnte symétrique du courant, supposée constante.

NOTE - En courant alternatif, la valeur de créte du courant pendant9 iodes qui puivent la
fermeture| des contacts principaux du matériel peut étre, suivant lefa nstant de
I'onde de f bn régime
établi qui

Il est rec celle qui
définit so s limites
résultant

4.3.5.3

Le pou par le
constru ions de
coupure

Les con

— lesg

- late

Le pouy oi et du
courant

Un mat u égale
asonp

NOTE — WYn“appareil de connexion peut avoir plus d'un pouvoir assigné de coupure, chacun d'eux correspondant a

une tension d'emploi et une catégorie d'emploi.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de coupure s'exprime par la valeur efficace de la

compos

ante symétrique du courant.

NOTE - La norme de matériel correspondante donne, s'il y a lieu, la relation entre le pouvoir assigné de coupure et
la catégorie d'emploi.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit

Ce paragraphe donne des prescriptions générales relatives aux caractéristiques assignées en

conditio

n de court-circuit.
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4.3.5.2 Rated making capacity

The rated making capacity of an equipment is a value of current, stated by the manufacturer,

which the equipment can satisfactorily make under specified making conditions.

The making conditions which shall be specified are:

— the applied voltage (see 2.5.32);
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated

operational current, according to the relevant product standard.

NOTE — Where applicable, the relevant product standard states the relationship between rated making(ca

utilization|category.

For a.c
compon

NOTE - H
of the eqy
in the det
wave wheh closing occurs.

An equip
rated mak
factors in

4.3.5.3 | Rated breaking capacity

The ratg
which tHe equipment can sa

The brepking conditiong
- the haracter'@}
— the Iower-freq
The rat
operatid

NOTE - A
voltage a

acity and
lgletrical

contacts
ions used
e voltage

efines its
he power-

acturer,

hd rated

ts rated

perational

For a.ch—the—ratedbr
component of the curr

metrical

NOTE — Where applicable, the relevant product standard states the relationship between rated breaking capacity

and utilization category.

4.3.6 Short-circuit characteristics

This subclause gives general requirements concerning ratings under short-circuit conditions.
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4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (/)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un matériel est la valeur de courant de courte
durée admissible, assignée au matériel par le constructeur, que ce matériel peut supporter
sans dommage dans les conditions d'essai spécifiées dans la norme de matériel
correspondante.

4.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit ( lem)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un matériel est la valeur de pouvoir de
fermeture en court-circuit assignée a ce matériel par le constructeur pour la tension assignée
d'emploi, a la fréquence aSS|gnee et pour un facteur de pwssance specme en courant alternatlf
ou une
maxima

e du courant présumé dans des condmons prescrites.

4.3.6.3 | Pouvoir assigné de coupure en court-circuit (/)

Le pouyoir assigné de coupure en court-circuit d'un matérie

coupure
d'emplo
courant Il
s'exprim posante
périodiq
4.3.6.4
Le cour@nt assigné de court-circuit condittannekd™ atéri t la valeur de courant présumeé,
fixée pa : n dispositif de protection cgntre les
courts-di er de facon satisfaisante pepdant la
durée dg¢ i s les conditions d'essais spécifiées dans Ia norme
de matéri
Le cong it indi ) ques du dispositif de protection contre leq courts-
circuits.
NOTE 1 - S de court-circuit conditionnel s'exprime par la valeur efficace de
la compo

NOTE 2 - ispQsi e les courts-circuits peut soit faire partie intégrante du matérfel soit en
étre sépafé

44 C

La catéporie-d'ermploidd'un matériel définit I'application a laquelle il est destiné et ¢loit étre
spécifiép dans la northe de matériel correspondante; elle est caractérisée par une ou gdlusieurs
des conditions de service suivantes:

— courant(s), exprimé(s) en multiple(s) du courant assigné d'emploi;

— tension(s), exprimée(s) en multiple(s) de la tension assignée d'emploi;
— facteur de puissance ou constante de temps;

— fonctionnement en court-circuit;

— sélectivité;

— autres conditions de service, s'il y a lieu.

Des exemples de catégories d'emploi pour I'appareillage a basse tension figurent a I'annexe A.
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4.3.6.1 Rated short-time withstand current ( /.,,)

The rated short-time withstand current of an equipment is the value of short-time withstand
current, assigned to the equipment by the manufacturer, that the equipment can carry without
damage, under the test conditions specified in the relevant product standard.

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity (/)

The rated short-circuit making capacity of an equipment is the value of short-circuit making
capacity assigned to that equipment by the manufacturer for the rated operational voltage, at
rated frequency, and at a specified power-factor for a.c. or time constant for d.c. It is expressed
as the maximum prospective peak current, under prescribed conditions.

4.3.6.3 | Rated short-circuit breaking capacity (/)

The rated short-circuit breaking capacity of an equipment is the val
capacity assigned to that equipment by the manufacturer for th
rated frequency, and at a specified power-factor for a.c. q c. It is
expressed as the value of the prospective breaking current ’S. 7 component
in the case of a.c.), under prescribed conditions.

4.3.6.4 | Rated conditional short-circuit current

The rat¢d conditional short- cwcun current of an ipwr i . ive|current,
stated b 2 i ivge device
specifie 5 device

under tH

The detai

NOTE 1 { For a.c., the rated condjtiona expressed by the r.m.s. value of the a.c. cqmponent.
NOTE 2 } an integral part of the equipment or be g separate
unit.

4.4 Ulili

The utilizati t defines the intended application and shall be gpecified
in the r d c ; it is characterized by one or more of the following| service
conditio

— curr

— volta

— power-factor ortime-constant;

—  shornt=circuit pnrfnrmanr\o;

— selectivity;
— other service conditions, as applicable.

Examples of utilization categories for low-voltage switchgear and controlgear are given in
annex A.
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4.5 Circuits de commande

45.1

Circuits électriques de commande

Les caractéristiques des circuits électriques de commande sont:

— la nature du courant;

— la fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif;

— la tension assignée des circuits de commande U, (nature, et fréquence dans le cas du
courant alternatif);

— la tension assignée d'alimentation de commande Ug (nature, et fréquence dans le cas du
courant alternatif), le cas échéant

NOTE -

apparaitrgit entre les contacts «a» (voir 2.3.12) dans le circuit de commande et da ten da
commande, qui est la tension appliquée aux bornes d'entrée des circuits de comma

différente
transform

La tens

les valgurs sur lesquelles sont basées les caractéristiq

fement
basées
85 % dd

sa valel

NOTE - ¢ valeur ou les valeurs d
absorbé g hsi \ < i ion/de commande.

Les vald K NS pour circuits de commande
satisfair Y

45.2

— laprn

— les
ferm

La prespi

pressio
de com

46 C

Les car

Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de commande, qui est la-te

pteurs, redresseurs, résistances, etc.

on assignée d'alimentation de commande et la frég

nsion qui
tation de
peut étre
tels que

ieu, sont

'échauf-

des circuits de commande. Les conditions d i atisfaisan
'‘est pas infé
de command

s sont
rieure a
atteint

U courant

doivent

uvre de

ispositif

fAh it | H H'S H HP~H +1 I +1 + ol + +
CLITTISUIYUT S UTOS LITUUIS AUATITIAIT TS SUTIU TT TTUTITUTT T 1A TTAtUTT UTo LUTIAULS

contact

«a», contact «b», etc.) de chacun de ces circuits et leurs caractéristiques assignées, suivant la
CEIl 60947-5 (voir note de I'article 1).

Les caractéristiques des contacts et des interrupteurs auxiliaires doivent étre conformes aux
prescriptions de la norme ci-dessus.

4.7 Relais et déclencheurs

Les caractéristiques suivantes des relais et des déclencheurs doivent étre précisées dans la
norme de matériel correspondante, le cas échéant:

- type
— vale

du relais ou du déclencheur;

urs assignées;
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4.5 Control circuits
4.5.1 Electrical control circuits

The characteristics of electrical control circuits are:

kind of current;

rated frequency if a.c.;

rated control circuit voltage U, (nature, and frequency if a.c.);

rated control supply voltage Ug (nature, and frequency if a.c.), where applicable.

NOTE — A distinction has been made above between the control circuit voltage, which is the voltage which would

appear across the "a" caontacts (Qaa 23 17) in the control circuit —and the control cllpplx—-\mlfngp which is the

voltage applied to the input terminals of the control circuit of the equipment and may be different fromythe control

circuit voltage, due to the presence of built-in transformers, rectified, resistors, etc.

The ratgd control circuit voltage and rated frequency, if any, are ich the

operating and temperature-rise characteristics of the control ci correct

operating conditions are based upon a value of the control sup 85 % of

its rated value, with the highest value of control circuit curren 10 % of

its rated value.

NOTE - [The manufacturer should be prepared to state the va e control

circuit(s) pt the rated control supply voltage.

The ratihgs and characteristics of contpol circuj hents of

IEC 60947-5 (see note of clause 1).

4.5.2

The chgracteristics of air-supply con

— ratedl pressure and jits lir

— volumes of air, at opening
opelation.

The rated supply pre LM or electro-pneumatic equipment is the air pressure

on whic :

46 A

The ché iliary circuits are the number and kind of contacts (a{contact,

b-conta ese circuits and their ratings according to IEC 60947-5 (seq note of

clause 1).

The characteristics of auxiliary contacts and switches shall comply with the requirements of the

above standard.

4.7 Relays and releases

The following characteristics of relays and releases shall be stated in the relevant product

standard, where applicable:

— type of relay or release;
— rated values;
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ant de réglage ou domaine du courant de réglage;

— caractéristiques temps/courant (pour la présentation des caractéristiques temps/ courant,
voir 4.8);

— influence de la température ambiante.

4.8 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)

Le constructeur doit préciser le type ou les caractéristiques du DPCC a utiliser avec ou sur le
matériel suivant le cas, ainsi que la valeur maximale de créte du courant présumé de court-
circuit auquel le matériel, y compris le DPCC, est adapté, a la (aux) tension(s) d'emploi

fixée(s).

NOTE - |
logarithm
sur |'abaq

4.9 Siuirtensions de manoeuvre

Le cons
par la m

Cette
(voir 4.3

5 Infd

51 N

Les infq
matérie

Identifig

— nom
— dési

— réfeé
conf

Caractéyi.

— tens

tructeur doit spécifier la valeur maximale des surte
anoeuvre de l'appareil de connexion, si spécifié pa

aleur ne doit pas dépasser celle de la
.1.3).

rmations sur le matériel

hture des informations

par le constructeur lorsque la nd

— caté

orie d'emploi et courants assignés d'emploi (ou puissances assignées, ou

échelles
secondes

ionnées

chocs

rme de

y étre

ourants

assignés ininterrompus), aux tensions assignées d'emploi du matériel (voir 4.3.1.1, 4.3.2.3,
4.3.2.4 et 4.4). Cette information peut, dans certains cas, avoir & étre complétée par la
valeur de la température de référence de I'air ambiant a laquelle le matériel a été étalonné;

— la valeur de la (des) fréquence(s) assignée(s), par exemple: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz, et/ou
I'indication «courant continu» (ou le symbole =—— );

— service assigneé, avec indication de la classe de service intermittent, s'il y a lieu (voir 4.3.4);

— pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure. Ces indications peuvent étre
remplacées, le cas échéant, par l'indication de la catégorie d'emploi;

— tens

— tens

ion assignée d'isolement (voir 4.3.1.2);
ion assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3);

— surtension de manoeuvre (voir 4.9);
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— current setting or current setting range;

— time/current characteristics (for presentation of time/current characteristics, see 4.8);

— influence of ambient air temperature.

4.8 Co-ordination with short-circuit protective devices (SCPD)

The manufacturer shall state the type or the characteristics of the SCPD to be used with or
within the equipment, as the case may be, and the maximum prospective short-circuit current
for which the equipment, including the SCPD, is suitable, at the stated operational voltage(s).

NOTE - It is recommended that the current be plotted as abscissa and the time as ordinate, using logarithmic
scales. It is recommended that the current be plotted as a multiple of the current setting and the time in seconds on

the stand

49 S

The mahufacturer shall specify the maximum value of switchi

operatid

This value shall not exceed that of the rated impulse with

5 Pro

51 N

The foll
product

Identifig

— man
- type

— numper of the refe

Charact

— rate

hrd graph sheet detailed in [EC 60269-1 (first edition, 5.6.4) and I[EC 60269-2 (figyures ITNQ 7).

vitching overvoltages

duct information

hture of information

pwing information shall be give turer, when required by the
standard:

ation:

ufacturer's.na

designa

— utiliz&ti

curr
and
refe

ence_ambientair temperature at which the equipment has been calibrated;

— the

ale of the rated frequency/frequencies, e g - 50 Hz 50 Hz/60 Hz _and/or the |

relevant

brrupted
4.3.2.4
e of the

dication

"d.c.

" or the symbol =———;

— rated duty, with the indication of the class of intermittent duty, if any (see 4.3.4);

— rated making and/or breaking capacities. These indications may be replaced, where

appl

icable, by the indication of the utilization category;

— rated insulation voltage (see 4.3.1.2);

— rated impulse withstand voltage (see 4.3.1.3);

— switching overvoltage (see 4.9);
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doivent Etre marqués sur le matériel.
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courant assigné de courte durée admissible ainsi que sa durée, s'il y a lieu (voir 4.3.6.1);

pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure en court-circuit, s'il y a lieu (voir 4.3.6.2 et
4.3.6.3);

courant assigné de court-circuit conditionnel, s'il y a lieu (voir 4.3.6.4);
code IP, dans le cas d'un matériel sous enveloppe (voir annexe C),
degré de pollution (voir 6.1.3.2);

type et caractéristiques maximales assignées du dispositif de protection contre les courts-
circuits, le cas échéant;

classe de protection contre les chocs électriques, le cas échéant (a I'étude);

tensjon assignée du circuit de commande, nature et fréquence du courapts-.

si elles sont différentes de celles de la bobine de commande, nature tfréquence

assignée et tension assignée d'alimentation de commande;

pression assignée de l'air et limites des variations de pres atgriels a

commande pneumatique);
aptitude au sectionnement.

Mprquage

norme de matériel correspondante Agit pré rents énumérés en 5.1 qui

Le mardquage du nom du gbn ' de fabrique et de la désignation| du type
ou du numéro de série est toi 2rigly de préférence sur la plaque signalétique,

NOTE — Aux Etats-@
a) sur le|lmatériel po )
et terre ef par celle de Ia

b) sur l¢g
phases, p

Les inditati i i également étre marquées et visibles aprés le montag

y a lfeu, de maniérel aperm i s renseignements auprés du constructeur.

Ze d'emploi U, peut étre marquée de la maniére spiivante:

asés quatre conducteurs, par la valeur de la tension erntre phase
exemple 277/480 V,

ux triphasés trois conducteurs, par la valeur de la tengion entre

\174

sens ent ded'organe de commande (voir 7.1.4.2), le cas échéant;
indigati a posjtion de I'organe de commande (voir aussi 7.1.5.1 et 7.1.5.2);

identification et marquage des bornes (voir 7.1.7.4);

code IP et classe de protection contre les chocs électriques, s'il y a lieu (marqués de
préférence sur le matériel, dans la mesure du possible),

aptitude au sectionnement, le cas échéant, avec le symbole de Ila fonction de
sectionnement conformément a la CEl 60617-7, référence 07-01-03, combiné avec le
symbole de la fonction, approprié pour le matériel, par exemple:

—/Hé pour un disjoncteur apte au sectionnement;

Jol— pour un interrupteur-sectionneur.
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— rated short-time withstand current together with its duration, where applicable (see 4.3.6.1);

— rated short-circuit making and/or breaking capacities, where applicable (see 4.3.6.2 and
4.3.6.3);

— rated conditional short-circuit current, where applicable (see 4.3.6.4);

— IP code, in case of enclosed equipment (see annex C);

— pollution degree (see 6.1.3.2);

— type and maximum ratings of short-circuit protective device, where applicable;

— class of protection against electric shock (under consideration), where applicable;

1]

of the

supply pressure of the air-pressure and limits of pressure ressure

controlled equipment);

— suitgbility for isolation.

NOTE - This list is not exhaustive.

5.2  Mprking

All releyant information, as detailed in shall be

specifief in the relevant product stand

Markings shall be indelible and easily legi

mber is
rmit the

Marking| of the manufact
mandatory on the equip
complete data to be obpai

NOTE - Ip the USA Ca
a) on eqgyipment fo
of phase-jo-phase voltdge

b) oneq

and that

. 480 V.

The foll

— dire
— indig
tion mark, if applicable;

— approval.or tertificyg

— for miniaturized equipment, symbol, colour code or letter code;

— terminal identification and marking (see 7.1.7.4);

— |IP code and class of protection against electric shock, when applicable (marked preferably
on the equipment as far as possible);

— suitability for isolation, where applicable, with the isolation function symbol according to
IEC 60617-7, reference 07-01-03, combined with the appropriate function symbol for the
equipment, e.g.:

JH& for a circuit-breaker suitable for isolation;

Jo|— for a switch-disconnector.
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Ce symbole doit étre:

+ marqué clairement et sans ambiguité;

» visible lorsque le matériel est installé comme en service et lorsque I'organe de commande
est accessible.

Cette prescription est applicable au matériel qui n'est pas sous enveloppe, et au matériel sous
enveloppe conformément a 7.1.10.

Cette prescription est également applicable lorsque le symbole est intégré dans un schéma de
cablage et que ce schéma est le seul marquage indiquant I'aptitude au sectionnement.

53 |ﬁ tluutiuno d'illcta”atiuu, dc fUIIbt;UIIIICIIICIIt Ct dlclltlct;cll

Le consfructeur doit, s'il y a lieu, spécifier dans ses documents ou catglogu fasfructions
d'installation, de fonctionnement et d'entretien du matériel en cours dé i Pt aprés
un défayit et les mesures éventuelles a prendre pour le matériel pourNa GE

Si nécepsaire, les instructions pour le transport, l'installation_et\le fons{o matériel
doivent |préciser les mesures ayant une importance parti venable
du matdriel, sa réception et son fonctionnement.

Les do Es pour
I'entretig¢n, s'il y a lieu.

NOTE - T > ént congus pour étre entietenus.

6 Comnditions normales de service/de mon

6.1 Conditions normales

Les maiériels conforme nditions
normalgs suivantes;

NOTE - Pour les co io ent faire
I'objet d'up accord entre

6.1.1

La temgé période
de 24 h

La limite i

La temgérature de I'air ambiant est celle qui existe au voisinage du matériel s'il est foyrni sans
envelop e, otat vuiaillagc de I'cnvciuppc s'test-fourniavecune cnvciuppc.

NOTE 1 — Les matériels prévus pour fonctionner dans des endroits ou la température de I'air ambiant dépasse
+40 °C (par exemple dans des forges, des chaufferies, des pays tropicaux) ou est inférieure a -5 °C (par exemple
—25 °C comme le prescrit la CElI 60439-1 pour les ensembles d'appareillage a basse tension installés a I'extérieur)
doivent normalement étre construits ou utilisés conformément a la norme de matériel correspondante, s'il y a lieu,
ou a un accord entre le constructeur et l'utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur
peuvent tenir lieu d'un tel accord.

NOTE 2 — La température normale de référence pour certains types de matériels, tels que disjoncteurs ou relais de
surcharge pour démarreurs, est indiquée dans la norme de matériel correspondante.
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This symbol shall be:
« clearly and unmistakably marked;
- visible when the equipment is installed as in service and the actuator is accessible.

This requirement applies whether the equipment is unenclosed, or enclosed according to
7.1.10.

This requirement also applies if the symbol is integrated into a wiring diagram and this diagram
is the only marking indicating suitability for isolation.

5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

The m3
installat
the mea

any, for

bnt shall
allation,

If neces
indicate
commis

These documents shall indicate the recommended/exten ance, if
any.

NOTE - A

6.1 N¢rmal service condi

Equipmeént complying i 9 pllowing
standargl conditions:

NOTE - Hor non-st
and user.

hufacturer

of 24 h

Ambient dir temperature is that existing in the vicinity of the equipment if supplied| without
enclosuteror in the \/ir*inity of the enclosure if cnpplinr‘l with - an enclosure

NOTE 1 — Equipment intended to be used in ambient air temperature above +40 °C (e.g. in forges, boiler rooms,
tropical countries) or below -5 °C (e.g. —25 °C, as required by IEC 60439-1 for outdoor installed low-voltage
switchgear and controlgear assemblies) should be designed or used according to the relevant product standard,
where applicable, or according to agreement between manufacturer and user. Information given in the
manufacturer’s catalogue may take the place of such an agreement.

NOTE 2 — Standard reference air temperature for certain types of equipment, e.g., circuit-breakers or overload
relays for starters, is indicated in the relevant product standard.
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6.1.2 Altitude

L'altitude du lieu ou le matériel est installé n'excede pas 2 000 m.

NOTE - Pour les matériels destinés a étre utilisés a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de
la diminution de la rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de l'air. Le matériel électrique prévu pour
fonctionner dans ces conditions doit étre construit ou utilisé conformément a un accord entre le constructeur et
I'utilisateur.

6.1.3 Conditions atmosphériques
6.1.3.1 Humidité

Le degré d'humidité relative de l'air ne dépasse pas 50 % a la température maximale de
+40 °C.|Des degrés d’humidité relative plus eleves peuvent étre admis a dgs temperatdres plus

basses,|par exemple 90 % a +20 °C. Des précautions spéciales peuvefit| é esspires en
cas de ¢

NOTE - here plus
précise.

6.1.3.2

Le degr squelles
est préy

NOTE - igtance’d'isslement et non I'environrjement du
matériel fjui agit sur l'isolement. Le micro-er L é @ 7 ement du
matériel. | I comprend tous les facteurs “\qui I'isojation;—"tels” que conditions climaliques et

électromggnétiques, création de pollution, etc.

Pour le
degré d

grée, le

Pour év
suivantg
de fuite

degrés
s lignes
bn):

Degré d

Il n'exis

Degré d

Préseng ccasion-

nelleme|

Degré depallution 3:

Présence d'une pollution conductrice ou d'une pollution séche non conductrice qui devient
conductrice par suite de condensation.

Degré de pollution 4:

La pollution provoque une conductivité persistante et élevée, pollution causée, par exemple,
par de la poussiére conductrice ou par de la neige ou de la pluie.

Degré de pollution normal pour les applications industrielles:

Sauf prescription contraire de la norme de matériel correspondante, les matériels pour les
applications industrielles sont, en général, destinés a étre utilisés dans un environnement de
degré de pollution 3. Toutefois, les autres degrés de pollution peuvent s'appliquer en fonction
du micro-environnement ou d'emplois particuliers.


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

60947-1 00 IEC:1999 -89 -

6.1.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m.

NOTE - For equipment to be used at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and the cooling effect of the air. Electrical equipment intended to operate under these conditions
shall be designed or used in accordance with an agreement between manufacturer and user.

6.1.3 Atmospheric conditions
6.1.3.1 Humidity

The relatlve humldlty of the air does not exceed 50 % at a maximum temperature of +40 °C.
Higher T
Special
temperd

NOTE - H

6.1.3.2

The po
equipmg

NOTE - quipment
determing bnment of
the equip onditions,
generatio

For equ qure, the
pollutior

For the grees of
pollution stances

according to the differg

Pollutioh degree

No polldtion or o

Pollutio

Normall conduc-

tivity ca

Pollutioh degree 3:

Conductive pollution occurs, or dry, non-conductive pollution occurs which becomes conductive
due to condensation.

Pollution degree 4:

The pollution generates persistent conductivity caused, for instance, by conductive dust or by
rain or snow.

Standard pollution degree of industrial applications:

Unless otherwise stated by the relevant product standard, equipment for industrial applications
is generally for use in pollution degree 3 environment. However, other pollution degrees may be
considered to apply depending upon particular applications or the micro-environment.
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NOTE — Le degré de pollution du micro-environnement d'un matériel peut étre influencé par l'installation de celui-ci
dans une enveloppe.

Degré de pollution normal pour les applications domestiques et similaires:

Sauf prescription contraire de la norme de matériel correspondante, les matériels pour

applications domestiques et similaires sont, en général, destinés a étre utilisés dans un
environnement de degré de pollution 2.

6.1.4 Chocs et vibrations

Les conditions normales de chocs et de vibrations auxquels le matériel peut étre soumis sont a
I'étude.

6.2 Conditions pendant le transport et le stockage

Un accd pendant
le trans (qui sont
définies Livantes
s'appliq courtes
période$

Les matériels soumis a ces temperatures extrems ion ivent subir
aucun d nditions
prévues|

6.3 M

Le matdri

7 Dis

7.1 D

Struit de
t il doit,

Le matgri
fagon a
en plus

7.1.1
L'aptitud

a) sur lg matériel;

b) sur desvparties prises sur le matériel; ou

c) sur des échantillons de matériau identique et de section représentative.

L'aptitude doit étre déterminée par rapport a la résistance a la chaleur anormale et au feu.

Lorsqu'un matériau identique ayant des sections représentatives a déja satisfait aux pres-
criptions de chacun des essais de 8.2.1, il n'y a pas lieu de répéter les essais.

7.1.1.1 Reésistance a la chaleur anormale et au feu

Les pieces en matériau isolant qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiques dues
aux effets de I'électricité et dont la détérioration pourrait mettre en cause la sécurité du
matériel, ne doivent pas étre affectées par une chaleur anormale et par le feu.

Les essais sur le matériel doivent étre ceux de I'essai au fil incandescent des CEl 60695-2-1/0
a CEl 60695-2-1/3.
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NOTE — The pollution degree of the micro-environment for the equipment may be influenced by installation in an
enclosure.

Standard pollution degree of household and similar applications:

Unless otherwise stated by the relevant product standard, equipment for household and similar
applications is generally for use in pollution degree 2 environment.

6.1.4 Shock and vibration

Standard conditions of shock and vibration to which the equipment can be submitted are under
consideration.

6.2 Conditions during transport and storage

A specipl agreement shall be made between user and manufactu i itiong during
transpoit and storage, e.g. temperature and humidity, differ from_th i in\g.1¥ except
that, un|ess otherwise specified, the following temperature ran QPN i bort and
storage] between —-25 °C and +55 °C and, for short periods nqt exceeding2* 10 °C.

Equipment subjected to these extreme temperatures
any irreyersible damage and shall then operate norma

Lndergo

6.3 Mpunting

The eqy

7 Constructional and p

7.1 Constructional reguir

The equipment with i
constru¢ted to @
addition|, shall prowde

7.1.1

hether integral or not, shall be desigped and
ring during installation and normal use|and, in
of resistance to abnormal heat and fire.

Materials

a) on th
b) on se

c) on sagmples’ of identical material having representative cross-section.

The suitability shall be determined with respect to resistance to abnormal heat and fire.

If an identical material having representative cross-sections has already satisfied the
requirements of any of the tests of 8.2.1, then those tests need not be repeated.

7.1.1.1 Resistance to abnormal heat and fire
Parts of insulating materials which might be exposed to thermal stresses due to electrical

effects, and the deterioration of which might impair the safety of the equipment, shall not be
adversely affected by abnormal heat and by fire.

Tests on equipment shall be made by the glow-wire test of IEC 60695-2-1/0 to IEC 60695-2-1/3.
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Les piéces de matériau isolant nécessaires au maintien en position des parties conductrices
doivent satisfaire a I'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 a une température d'essai de 850 °C
ou 960 °C selon le risque au feu attendu. Les normes de matériel doivent spécifier la valeur
appropriée en tenant compte de I'annexe A a la CEIl 60695-2-1/1.

Les pieces de matériau isolant autres que celles spécifiées a l'alinéa précédent, doivent
satisfaire aux prescriptions de l'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 a la température de
650 °C.

NOTE - Pour les petites pieces (dont les surfaces n'ont pas de dimensions supérieures a 14 mm x 14 mm), la
norme de produit correspondante peut spécifier un autre essai (par exemple l'essai au brlleur a aiguille selon la
CEIl 60695-2-2). La méme procédure peut également étre applicable pour des raisons pratiques lorsque la piéce
métallique est grande comparée au matériau isolant (par exemple blocs de jonction).

Lorsqud les essais sur les matériaux sont utilisés, ils doivent étre faits pounJa-cptégorie
d'inflammabilité, conformément a l'essai d'inflammation au fil chauffant et cassédhéant a
I'essai d'inflammation a I'arc comme spécifié en 8.2.1.1.2.

La norfme de produit correspondante doit spécifier la cafégori de la
CEIl 60707.

Les esspis doivent étre faits selon I'annexe M. Les preScripti : i ation au
fil chauffant (HWI) et d'inflammation a I'arc (Al) en f i atégopie d'inflammabilité du
matériayl doivent étre conformes au tableau M.1.

Le congl ant afin
de prou

7.1.2

Les parties transportant le i i résistance mécanique et le cojrant de
régime pécessaires a iné

Pour leg connex par des
matérialix isolants gy ant des
caractéflistiques ayam ent une
élasticit ‘ u maté-
riau isolgnt.

La conf@

Lorsqud la pression de contact est transmise a travers des matériaux isolants autreg que la
céramique, (a,sectg aximale assignée du conducteur est limitée & 6 mm?2 (10 AWG) et la
conformité«est vérifiee par les essais supplémentaires de 8.2.6.

NOTE - Aux Etats-Unis I'utilisation d’organes de serrage, dans lesquels la pression de contact est transmise a
travers des matériaux isolants autres que la céramique, est seulement admise dans les cas suivants:

1 lorsque I'organe de serrage est une partie d’'un bloc de jonction;

2 lorsqu’'un essai en température montre que les limites de température du matériau isolant et des bornes, en
accord avec la norme de produit, ne sont pas dépassées;

3 lorsqu’'un métal élastique est utilisé dans la fabrication de I'organe de serrage afin de compenser la perte de
pression due a la déformation du matériau isolant.

7.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Pour le matériel essayé conformément a 8.3.3.4 de la présente norme, les valeurs minimales
sont données aux tableaux 13 et 15.

Les prescriptions électriques sont données en 7.2.3.
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Parts of insulating materials necessary to retain current-carrying parts in position shall conform
to the glow-wire tests of 8.2.1.1.1 at a test temperature of 850 °C or 960 °C according to the
expected fire hazard. Product standards shall specify the value appropriate to the product,
taking into account the annex A to IEC 60695-2-1/1.

Parts of insulating materials other than those specified in the previous paragraph shall conform
to the requirements of the glow-wire test of 8.2.1.1.1 at a temperature of 650 °C.

NOTE - For small parts (having surface dimensions not exceeding 14 mm x 14 mm), the relevant product standard
may specify another test (for example needle flame test, according to IEC 60695-2-2). The same procedure may be
applicable for other practical reasons when the metal part is large compared to the insulating material (such as
terminal blocks).

When tg or—atera afe—dSea—they R e—mage—a ereHe—to—nre—tt ‘mability
classifigation, hot wire ignition and, where applicable, arc ignition, as spegi L2,

The relgvant product standard shall specify the required flammability category ; 5707.
Tests shall be made in accordance with annex M. The hot wire\ignitio ignition
(Al) test value requirements related to the materials fla ahility form to
table M 1.

The m3 pnstrate
compliahce with this requirement.

7.1.2

Current carrying
capacity for their intended use.

For eledtrical connecti ‘ material
other tHan ceramic or| othe i ithy Clvarae there is
sufficient resiliencyin tali Q compensate for any possible shrinkage or yi¢lding of
the insujation m

Complignce shall b

When ¢ ics, the
maximu is to be
checked

NOTE - | ials other
than cera|

1 where|the/clamping unit is part of a terminal block;

2 where @ temperature €St deEmMonsSrates that the temperature fmitatons of the msutation materiat and of the

terminals in accordance with the product standard are not exceeded; and

3 resilient metal is used in the clamping unit construction to compensate for loss of clamping pressure due to
insulating material deformation.

7.1.3 Clearances and creepage distances

For equipment tested according to 8.3.3.4 of this standard, minimum values are given in tables
13 and 15.

Electrical requirements are given in 7.2.3.
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Dans les autres cas, la norme de matériel correspondante donne des indications pour évaluer
les valeurs minimales.

7.1.4 Organe de commande
7.1.4.1 Isolement

L'organe de commande du matériel doit étre isolé des parties actives pour la tension assignée
d'isolement et, s'il y a lieu, la tension assignée de tenue aux chocs.

De plus:

— s'il est en métal, il doit pouvoir étre raccordé de facon sire a un condueteur de protection
sauf]s'il est pourvu d'une isolation supplémentaire satisfaisante;

— s'il gst en matériau isolant ou recouvert d'un tel matériau, toute
intennes, qui pourraient devenir accessibles en cas de défaut
étrelisolées des parties actives pour la tension assignée d'iso

alliques
t aussi
me

7.1.4.2 | Sens du mouvement

Le sen$ de manoeuvre des organes de command ormalemgnt étre
conforme a la CEl 60447. Lorsque des appareil 8tre conformef a ces
prescriptions, par exemple par suite d'application i g positions de montage,
ils doivgnt porter un marquage clair afi positions «I» ou 4O» et le
sens delmanoeuvre.

7.1.5
7.1.5.1

position

Lorsqu’
lu dtion est

d'ouver
donnée

NOTE — [
La norm efi peut préciser si le matériel est muni de cet indicdteur.

Si I'on ment la

position
6041

6041 O Arrét (mise hors tension)

1l A Aot baotitanae o contve ool | h
IUC Ut UTUA VUULUTTIO"PUUOOUIT S, oCUl 1T U

étre rouge, ou marqué du symbole «O».

HteR-Poussoir

[«]
q

Pour les—at
destiné a la manoeuvre d'ouverture

Ariale oo IRV Y-P-SP-
CTICTO 1T1ITAariucuviCo A

La couleur rouge ne doit étre utilisée pour aucun autre bouton-poussoir.

Les couleurs des autres boutons-poussoirs, des boutons-poussoirs lumineux et des voyants
lumineux doivent étre conformes a la CEIl 60073.

7.1.5.2 Indication par I'organe de commande

Lorsque l'organe de commande est utilisé pour indiquer la position des contacts, il doit
automatiquement, lorsqu'il est relaché, se mettre ou rester a la position correspondant a celle
des contacts mobiles; dans ce cas, I'organe de commande doit avoir deux positions de repos
distinctes correspondant a celles des contacts mobiles, mais une troisieme position distincte
de I'organe de commande peut étre prévue, en cas d'ouverture automatique.
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In the other cases, guidance for minimum values is given in the relevant product standard.

7.1.4 Actuator
7.1.4.1 Insulation

The actuator of the equipment shall be insulated from the live parts for the rated insulation
voltage and, if applicable, the rated impulse withstand voltage.
Moreover:

— if it is made of metal, it shall be capable of being satisfactorily connected to a protective
conductor unless it is provided with additional reliable insulation;

— if it|lis made of or covered by insulating material, any internal mgtal part \whigh might
becgme accessible in the event of insulation failure, shall also be, i ive parts
for the rated insulation voltage.

7.1.4.2 | Direction of movement

The dirgction of operation for actuators of devices shall norm ) 1 ; . Where

devices|cannot conform to these requirements, e.g. i tions or alternative

mountinlg positions, they shall be clearly marked sug dpubt as to thg "I" and

"O" positions and the direction of operation.

7.1.5 |ndication of the contact positio
7.1.5.1 | Indicating means
When ah equipment is proyi

positiong
indicatinjg device (see 2

the closed and open positions, these
. This is done by means of a [position

NOTE - Ip the case ofjnclsed ipment, e ihdication may or may not be visible from the outside.

The relgvant pro
an indicpting device.

whether the equipment is to be provided with such

If symbols ape _us indicate the closed and open positions respectfvely, in
accordance With [E

60417
6041

For equ|pment operated by means of two push-buttons, only the push-button designategl for the
opening operation shall be red or marked with the symbol "O™.

Red colour shall not be used for any other push-button.

The colours of other push-buttons, illuminated push-buttons and indicator lights shall be in
accordance with IEC 60073.

7.1.5.2 Indication by the actuator

When the actuator is used to indicate the position of the contacts, it shall automatically take up
or stay, when released, in the position corresponding to that of the moving contacts; in this
case, the actuator shall have two distinct rest positions corresponding to those of the moving
contacts, but for automatic opening a third distinct position of the actuator may be provided.
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7.1.6 Prescriptions supplémentaires pour les matériels aptes au sectionnement

7.1.6.1 Prescriptions supplémentaires constructives

NOTE - Aux Etats-Unis d'Amérique, les appareils satisfaisant & ces prescriptions supplémentaires ne sont pas
acceptés comme assurant le sectionnement par eux-mémes. Les prescriptions concernant le sectionnement et les
procédures sont couvertes par les reglements nationaux correspondants et les normes d'entretien.

Les matériels aptes au sectionnement doivent assurer en position d'ouverture (voir 2.4.21) une
distance de sectionnement conforme aux prescriptions nécessaires pour accomplir la fonction
de sectionnement (voir 7.2.3.1 et 7.2.7). L'indication de la position des contacts principaux doit
étre fournie par un ou plusieurs des dispositifs suivants:

— la pqsition de 'organe de commande;

— un indicateur mécanique séparé;
— la vigibilité des contacts mobiles.

L'efficagité de chacun des dispositifs d'indication équipant les matéyi satenue canique
doivent Etre vérifiées selon 8.2.5.

Lorsqud les dispositifs pour verrouiller les matériels en iti d irnis ou
spécifiép par le constructeur, le verrouillage dans ce it i é possible
lorsque [les contacts principaux sont en position d'o . 1" del erifié n 8.2.5.
Les maiériels doivent étre concgus de telle facornyque d , e avant

ou le cquvercle soient fixés aux maté
des confacts et le verrouillage s'il existe.

position

NOTE 1 - Le verrouillage en position de fermeture—e

NOTE 2 - terverrouillage, il convient que le|temps de
fonctionn

Lorsque des contacts auxiliaires sont four pout’a b i i i
i iliai ontagis principaux soit déclaré par le construcjeur. Des
prescripti aci ansJdanorme de produit correspondante.

7.1.6.2 ipti : } pouirle matériel assurant le verrouillage

Lorsqu'yin matériel i ent est équipé d'un interrupteur auxiliaire |pour le
verrouill 5 i ou de) contacteurs ou un (ou des) disjoncteurs et prg¢vu pour
étre util|sé ircyi , les prescrlptlons suivantes sont applicables spuf si le

matérie

Un inte
construgte

iliaire \doit étre classé selon la CEl 60947-5-1 comme déclarg par le

L'intervdlle’, de temps entre les ouvertures des contacts de l'interrupteur auxiliaire] et des
contactg des pdles principaux doit étre suffisant pour gue le contacteur ou le disjoncteur
associé coupe le courant avant I'ouverture des pdles principaux du matériel.

Sauf prescription contraire dans la documentation technique du constructeur, l'intervalle de

temps ne doit pas étre inférieur a 20 ms lorsque le matériel est manoeuvré selon les
instructions du constructeur.

La conformité doit étre vérifiée en mesurant l'intervalle de temps entre l'instant de I'ouverture
de l'interrupteur auxiliaire et l'instant de I'ouverture a vide des péles principaux lorsque le
matériel est manoeuvré selon les instructions du constructeur.

Pendant la manoeuvre de fermeture, les contacts de l'interrupteur auxiliaire doivent se fermer
apreés ou en méme temps que les contacts des pbles principaux.
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7.1.6 Additional requirements for equipment suitable for isolation
7.1.6.1 Additional constructional requirements

NOTE - In the USA, devices meeting these additional requirements are not accepted as assuring isolation by
themselves. Isolation requirements and procedures are covered in the relevant Federal regulations and
maintenance standards.

Equipment suitable for isolation shall provide in the open position (see 2.4.21) an isolation
distance in accordance with the requirements necessary to satisfy the isolating function (see
7.2.3.1 and 7.2.7). Indication of the position of the main contacts shall be provided by one or
more of the following means:

—  the pncitinn of the actuator;

— a separate mechanical indicator;
— visibility of the moving contacts.

The effpctiveness of each of the means of indication provide \ i and its
mechanjcal strength shall be verified in accordance with 8.2.5.

When means are provided or specified by the manufaciu C & equil he open
position| locking in that position shall only be possiblg he open
position| This shall be verified in accordance with 8(2.5¢ i so that
the actuator, front plate or cover are fitted to the i correct
contact position indication and locking A1 i

NOTE 1 - Locking in the closed position is permitted fo

NOTE 2 4 If auxiliary contacts are provided for/interlocking es, the operating time of the auxiliary|and main
contacts $hould be declared by the manufactur ifi ilements may be given in the relevapt product

standard.

7.1.6.2 | Supplementa

If equipment su e far isolqti iS | ifded with an auxiliary switch for the purpose of
electrical interlocking” with“€x oy’ circuit-breaker(s) and intended to be used in motor
circuits, ) i sHall apply unless the equipment is rated fof AC-23
utilizatid

An auxilia i 3 ted according to IEC 60947-5-1 as stated by the manufaciurer.

The timp i between'the opening of the contacts of the auxiliary switch and the gontacts
of the npain pefes _shall be sufficient to ensure that the associated contactor or circuitibreaker
interrupts the_currentbefore the main poles of the equipment open.

Unless otherwise stated in the manufacturer's technical literature, the time interval shall be not
less than 20 ms when the equipment is operated according to the manufacturer's instructions.

Compliance shall be verified by measuring the time interval between the instant of opening of
the auxiliary switch and the instant of opening of the main poles under no-load conditions when
the equipment is operated according to the manufacturer's instructions.

During the closing operation the contacts of the auxiliary switch shall close after or
simultaneously with the contacts of the main poles.
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Un intervalle de temps d'ouverture convenable peut également étre assuré par une position
intermédiaire (entre les positions FERME et OUVERT) pour laquelle le ou les contacts de
verrouillage est (sont) ouvert (s) et les pbles principaux restent fermés.

7.1.6.3 Prescriptions supplémentaires pour le matériel équipé de moyens de
verrouillage par cadenas de la position d'ouverture

Les moyens de verrouillage doivent étre concus de telle fagon qu'ils ne puissent pas étre
retirés lorsque le ou les cadenas appropriés sont installés. Lorsque le matériel est verrouillé
méme par un seul cadenas, il ne doit pas étre possible en manoeuvrant l'organe de
commande, de réduire la distance d'isolement entre les contacts ouverts de telle facon qu'elle
ne satisfasse plus aux prescriptions de 7.2.3.1b).

En varignte, on peut par conception fournir des moyens de verrouillage p S inrlerdisant

l'accés @ I'organe de commande.

La confprmité aux prescriptions concernant le verrouillage de I'organe Boit étre
vérifiee| en utilisant un cadenas spécifié par le constructe i livalent,
fournissant les conditions les plus contraignantes pour si i orce F,
spécifiéep en 8.2.5.2.1, doit étre appliguée a l'organe (de ' hyer de
manoeuvrer le matériel de la position d'ouverture a la posi - F étant
maintenue, le matériel doit étre soumis a une tensig 3 erts. Le
matériel doit étre capable de supporter la tension d'¢ s ément au tabhleau 14

pour la fension assignée de tenue aux chocs.

7.1.7 PBornes
7.1.7.1 | Dispositions constructives

Toutes les piéces de la borhe i ' ent étre
en métal de résistance m

Les radcordements pa , ' e executés de telle sorte que les conducteurs
puissenf étre racegordé i 'mettant
d'assurgr en permane

Les bor Bs entre
des surf

Les bor e elles-

nuisible au fonctionnement du matériel et la tension d'isolement ne
des valeurs assignées.

mémes
doit pas

Des exeg s sont donnés a lI'annexe D.

Les preschiptions de ce paragraphe doivent étre vérifiées par les essaisdes 82 42 812.4.3 et
8.2.4.4, suivant le cas.

NOTE - Les pays d'Amérique du Nord ont des prescriptions particulieres pour les bornes convenant au
raccordement de conducteurs en aluminium et leur marquage afin de repérer I'emploi de conducteurs en aluminium.

7.1.7.2 Capacité de raccordement

Le constructeur doit préciser le type (rigide — a ame massive ou cablée — ou souple),
les sections minimales et maximales des conducteurs convenant a la borne, et, le cas échéant,
le nombre de conducteurs raccordables simultanément a la borne. Toutefois, la section
maximale ne doit pas étre inférieure a celle qui est fixée en 8.3.3.3 pour I'essai d'échauffement
et la borne doit étre adaptée a un conducteur du méme type (rigide — a &me massive ou cablée
— ou souple) inférieur d'au moins deux tailles comme indiqué dans la colonne appropriée du
tableau 1.
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A suitable opening time interval may also be provided by an intermediate position (between the
ON an OFF positions) at which the interlocking contact(s) is (are) open and the main poles
remain closed.

7.1.6.3 Supplementary requirements for equipment provided with means for
padlocking the open position

The locking means shall be designed in such a way that it cannot be removed with the
appropriate padlock(s) installed. When the equipment is locked by even of a single padlock, it
shall not be possible by operating the actuator, to reduce the clearance between open contacts
to the extent that it no longer complies with the requirements of 7.2.3.1b).

Alternatjvely, the design may provide padiockabie means [0 prevent acces actujtor.

Complignce with the requirements to padlock the actuator shall be ifi I padlock
specified by the manufacturer or an equivalent gauge, giving the rf jons, to
simulatg locking. The force F specified in 8.2.5.2.1 shall be e rin an
attempt|to operate the equipment from the open position to the closed\agsition. he force
F is applied the equipment shall be subjected to a test g ag Cts. The
equipment shall be capable of withstanding the test voltag QUi able 14

appropr|ate to the rated impulse withstand voltage.

7.1.7 [ferminals

7.1.7.1 | Constructional requirements

All partg of terminals which maintain
adequate mechanical strength.

ry current shall be of metal having

Termingl connections shalkbe s \ SCrews,
springs |or other equivalent s Esure is
maintained.

Termindls shall@ suitable
surface$ without a i

Terming es in a
manner not be

reduced
Example

The requirements of this subclause shall be verified by the tests of 8.2.4.2, 8.2.4.3 and|8.2.4.4,
as applicabte:

NOTE — North American countries have particular requirements for terminals suitable for aluminium conductors and
marking to identify the use of aluminium conductors.

7.1.7.2 Connecting capacity

The manufacturer shall state the type (rigid — solid or stranded — or flexible), the minimum and
the maximum cross-sections of conductors for which the terminal is suitable and, if applicable,
the number of conductors simultaneously connectable to the terminal. However, the maximum
cross-section shall not be smaller than that stated in 8.3.3.3 for the temperature-rise test and
the terminal shall be suitable for conductors of the same type (rigid — solid or stranded — or
flexible) at least 2 sizes smaller, as given in the appropriate column of table 1.
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NOTE 1 — Les différentes normes de matériel peuvent prescrire des sections de conducteurs plus petites que les
sections minimales.

NOTE 2 — En raison des chutes de tension et d'autres considérations, les normes de matériel peuvent prescrire que
les bornes conviennent a des conducteurs de section plus grande que celle qui est spécifiée pour l'essai
d'échauffement. Les normes de matériel peuvent donner la relation entre les sections de conducteurs et les
courants assignés.

Les valeurs normales des sections des conducteurs ronds en cuivre (exprimées a la fois en
unités du systéme métrique et en taille AWG/MCM) sont indiquées au tableau 1 qui donne
aussi la correspondance approximative entre les dimensions des conducteurs exprimées
suivant le systéeme métrique de I'ISO et celles exprimées suivant le systeme AWG/MCM.

7173 RabbUIdCIIICIIt

Les bofnes pour le raccordement des conducteurs extérieurs
accessibles au cours de l'installation.

Les vis et écrous de serrage ne doivent pas étre utilisés pour I§
bien qu'jls puissent maintenir les bornes a leur place ou les

7.1.7.4 | ldentification et marquage des bornes

Les bofnes doivent étre identifiées de facon
CEIl 60445 et a I'annexe L sauf autre prescripti

Les boilnes destinées exclusivement ent étre

repéréep par la lettre «N», conformémey
La borng de terre de prote

7.1.8 Prescriptions supyplé

Lorsqu'yin maté utre, ce
pble doif étre clairemen

Un poble doit pas
établir I¢

NOTE — |

Pour ur DU Sous
envelop ne pour

tous les

Pour des valeurs supérieures du courant thermique conventionnel, le pble neutre peut avoir
une valeur de courant thermique conventionnel différente de celle des autres pbles, mais au
moins égale a la plus grande des deux valeurs suivantes: la moitié de cette valeur ou 63 A.

7.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection
7.1.9.1 Dispositions constructives

Les masses (par exemple: chassis, bati et parties fixes des enveloppes métalliques) autres
gue celles qui ne peuvent pas constituer un danger doivent étre électriquement réunies entre
elles et reliées a une borne de terre de protection pour le raccordement a une prise de terre ou
a un conducteur de protection extérieur.

Cette prescription peut étre satisfaite par les parties normales de construction qui offrent une
continuité électrique convenable et s'applique au matériel utilisé seul ou incorporé dans un
ensemble.
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NOTE 1 — Conductor cross-sections smaller than the minimum may be required in different product standards.

NOTE 2 - Because of voltage drop and other considerations, the product standards may require the terminals to be
suitable for conductors of cross-sections larger than those specified for the temperature-rise test. The relationship
between conductor cross-sections and rated currents may be given in the relevant product standards.

Standard values of cross-section of round copper conductors (both metric and AWG/MCM

sizes) are shown in table 1 which also gives the approximate relationship between ISO metric
and AWG/MCM sizes.

7.1.7.3 Connection

Terminals for connection to external conductors shall be readily accessible during installation.

Clamping screws and nuts shall not serve to fix any other component although™they n|1ay hold
the ternfinals in place or prevent them from turning.

7.1.7.4 | Terminal identification and marking

Termingls shall be clearly and permanently identified in 45 and

annex L, unless superseded by the requirements of the rel

Termingls intended exclusively for the neutral condu r "N", in

accordance with IEC 60445.
The pro

7.1.8

shall be|clearly identified

A switched neutral pole

NOTE - Tlhe neutralp

For equ 4.3.2.1
and 4.3

For hig alue of
convent half that

value or

7.1.9 protective earthing

7.1.9.1 —Constructional requirements

The exposed conductive parts (e.g. chassis, framework and fixed parts of metal enclosures)
other than those which cannot constitute a danger shall be electrically interconnected and
connected to a protective earth terminal for connection to an earth electrode or to an external
protective conductor.

This requirement can be met by the normal structural parts providing adequate electrical
continuity and applies whether the equipment is used on its own or incorporated in an
assembly.
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NOTE - Si nécessaire, des prescriptions et des essais peuvent étre spécifiés dans la norme de matériel
correspondante.

Les masses sont considérées comme ne constituant pas un danger si elles ne peuvent étre
touchées sur de grandes surfaces ou saisies a la main ou si elles sont de petite taille (environ
50 mm x 50 mm) ou disposées de telle sorte qu'elles excluent tout contact avec des parties
actives.

Des exemples de telles masses sont les vis, rivets, plaques signalétiques, noyaux de
transformateurs, électro-aimants d'appareils de connexion et certaines piéces de déclencheurs
guelle que soit leur taille.

7.1.9.2 —Borne de terre de prnfnr‘finn

ere que
sque le

La born
la liaiso
couverc|e ou toute autre partie amovible est enlevé.

La borng de terre de protection doit étre convenablement pr

Dans le|cas de matériels ayant des structures conducrice dpes g ositions
doivent |eétre prises pour assurer la continuité électrigtie [ S el et les
gaines métalliques des conducteurs de raccorde

La borng de terre de protection ne doft_pas\avQ A , lestinée
a étre rpccordée a un conducteur PE I ‘ Dit avoir

également la fonction d'une borne de neu licables
a la borpe de terre de protection.
7.1.9.3
La born par son
marqua
L'identif u PEN,
suivant symbole
graphiq
Le syml

60417-2-IEC-5019 @ Terre de protection
conformedla CEl 60417-2.
NOTE - Le symbole — (60417-2-IEC-5017) recommandé précédemment doit étre progressivement remplacé

par le symbole préférentiel 60417-2-IEC-5019 donné ci-dessus.

7.1.10 Enveloppes pour le matériel

Les prescriptions ci-aprés ne s'appliguent qu'aux enveloppes fournies avec le matériel ou
destinées a étre utilisées avec celui-ci.

7.1.10.1 Conception

L'enveloppe doit étre concue de telle sorte que, lorsqu'elle est ouverte et que les autres
dispositifs de protection, s'il y a lieu, sont retirés, toutes les parties auxquelles on doit pouvoir
accéder pour linstallation ou l'entretien, selon les prescriptions du constructeur, soient
facilement accessibles.
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NOTE - If needed, requirements and tests may be specified in the relevant product standard.

Exposed conductive parts are considered not to constitute a danger if they cannot be touched
on large areas or grasped with the hand or if they are of small size (approximately 50 mm x
50 mm) or are so located as to exclude any contact with live parts.

Examples of these are screws, rivets, nameplates, transformer cores, electromagnets of
switching devices and certain parts of releases, irrespective of their size.

7.1.9.2 Protective earth terminal

The protective earth terminal shall be readily accessible and so placed that the connection of

the ean pmnnf fr\ fhn narfh nlnr\frr\r‘n oF fn fha prnfnr\fl\ln r\cr\ductr\r |o mﬂn\fqlnnrl A hen the
cover of

The pro

In the case of equipment with conductive structures, enclosuresy etc., gan rovided,
if neces i of the
equipmeént and the metal sheathing of connecting conducto

The pro d to be
connect function
of a ney ive earth
terminal.

7.1.9.3

The pro

The ideptification shal PE, or
PEN, ag applicablg, in EN, by a
graphical symb

The graphi

in accor

NOTE — The.symbol — (60417-2-1EC-5017), previously recommended, shall be progressively supefseded by

the preferred symbol 60417-2-IEC-5019 given above.

7.1.10 Enclosures for equipment

The following requirements are only applicable to enclosures supplied or intended to be used
with the equipment.

7.1.10.1 Design

The enclosure shall be so designed that, when it is opened and other protective means, if any,
are removed, all parts requiring access for installation and maintenance, as prescribed by the
manufacturer, are readily accessible.
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Un espace suffisant doit étre ménagé a l'intérieur de l'enveloppe pour le passage des
conducteurs venant de I'extérieur, depuis leur entrée dans I'enveloppe jusqu'aux bornes, pour
assurer un raccordement convenable.

Les parties fixes d'une enveloppe métalligue doivent étre reliées électriquement aux autres
masses du matériel et raccordées a une borne permettant leur raccordement a la terre ou a un
conducteur de protection.

En aucun cas, une partie métallique amovible de I'enveloppe ne doit, lorsqu'elle est en place,
se trouver isolée de la partie ou est fixée la borne de terre.

Les parties amovibles de I'enveloppe doivent étre solidement assujetties aux_parties fixes par

un disppsitif tel qu'elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuifement entgison du
fonctionhement du matériel ou sous I'effet de ses vibrations.

Quand hs I'aide
d'outils,

Une env

Lorsque L qgue le
demontage de ces boutons se fasse depuis I|n arieur e S ‘ 5 depuis
I'extérie é t.
7.1.10.2 Isolement

Si, afin actives,
I'enveloppe est compléeteme i y \{usd' driau i , étement
doit adhiérer de fagcon saré 3

7.1.11 Pegrés de protg

Les degrés de i figurent
l'annexg C.

7.1.12 ec des conduits métalliques

Les enyelg matériel, intégrées ou non, fournies avec des entrdes pour
conduit f C €vues pour une connexion avec des conduits rigides métalliques filetés,
prévus RV} 68 dur et conformes a la CEI 60981, doivent supporter les coftraintes
gqui appgraissen e I'installation telles que traction, torsion et flexion

La confgrmité est vérifiée par I'essai de 8.2.7.

7.2 Dispositions relatives au fonctionnement

Les dispositions suivantes s'appliguent & un matériel propre et neuf, sauf spécification
contraire de la norme de matériel correspondante.

7.2.1 Conditions de fonctionnement
7.2.1.1 Généralités

Le matériel doit étre manoeuvré selon les instructions du constructeur ou celles de la norme de
matériel correspondante, en particulier pour le matériel & manoeuvre dépendante manuelle
pour lequel les pouvoirs de fermeture et de coupure peuvent dépendre de I'habileté de
l'opérateur.
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Sufficient space shall be provided inside the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure to the terminals to ensure adequate
connection.

The fixed parts of a metal enclosure shall be electrically connected to the other exposed
conductive parts of the equipment and connected to a terminal which enables them to be
earthed or connected to a protective conductor.

Under no circumstances shall a removable metal part of the enclosure be insulated from the
part carrying the earth terminal when the removable part is in place.

The removable parts of the enclosure shall be firmly secured to the fixed paris by a device so
that thek cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of operatign of the
equipment or vibrations.

When ah enclosure is so designed as to allow the covers to be opene Bf tools,

means $hall be provided to prevent loss of the fastening device
An intedral enclosure is considered to be a non-removable ¢

If the epclosure is used for mounting push-button s should be from the
inside of the enclosure. Removal from the outside, < by us€ of a tool intepded for
this purpose.

7.1.10.9 Insulation

If, in ofder to prevent accidental contact
enclosule is partly or completely lined wjth I
fixed to [the enclosure.

tallic enclosure and live parts, the
erial, then this lining shall be securely

7.1.11

Degreeq

7.1.12

Polymeti conduit
entries, | i cogriection of extra heavy duty, rigid threaded metal gonduits
complyik 560981 \shall withstand the stresses occurring during its installation|such as

pull-out) torgue hending

Complignce'shall bewerified by the test of 8.2.7.

7.2 Performance requirements

The following requirements apply to clean new equipment unless otherwise stated in the
relevant product standard.

7.2.1 Operating conditions
7.2.1.1 General

The equipment shall be operated in accordance with the manufacturer's instructions or the
relevant product standard, especially for equipment with dependent manual operation where
the making and breaking capacities may depend on the skill of the operator.
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7.2.1.2 Limites de fonctionnement des matériels a manoeuvre a source d'énergie
extérieure

Sauf indication contraire de la norme de matériel correspondante, la fermeture des matériels
électromagnétiques et électropneumatiques doit étre assurée pour toute tension d'alimentation
de commande comprise entre 85 % et 110 % de sa valeur assignée Ug et pour une
température de l'air ambiant comprise entre -5 °C et +40 °C. Ces limites s'appliquent au
courant continu ou au courant alternatif, suivant le cas.

Pour les matériels pneumatiques et électropneumatiques, les limites de la pression
d’alimentation d'air sont, sauf indication contraire, 85 % et 110 % de la pression assignée.

Lorsqu'yin domaine de fonctionnement est annonce, la valeur de 85 % szappl valeur
inférieufe du domaine et la valeur de 110 % s'applique a la valeur supérj me.

NOTE - Pour les matériels a accrochage, les limites de fonctionnement doive

&bjet d'un
accord entre le constructeur et l'utilisateur.

Pour leg matériels électromagnétiques et électropneumatiques,Na ten ne doit
pas étrg superleure a 75 % de la tension assugnee dali Ug, ni
inférieu 10 % de
U dans

Pour le ALl i ir ligu, sauf
indicatid & gnée.
Lorsqu'léin domaine de fonctionnement eshannbQceé, les de 20 % ou 10 %, selon le cas,
s'appliq eur de 75 % a la valeur inférleure du
domaing.

Dans |I€ sque la
résistan rifié par

le calcu

7.2.1.3

a) Tensi

un minimum de tension, lorsqu'il est associé a un appgareil de
conr l'ouverture du matériel, méme lorsque la tension| décroit
lente ur comprise entre 70 % et 35 % de sa tension assignée.

NOTE|- Un aanque de tension est un type particulier de déclencheur a minimum de tension pour

lequellla tensio tionnement est comprise entre 35 % et 10 % de la tension assignée d'alimentgtion.

Un telaisou déclencheur a minimum de tension doit empécher la fermeture du |matériel
lorsaue-—sa tension dalimentation est inférieure a 35 9% de la tension :\Qcignén de ¢e relais

ou de ce déclencheur; il doit permettre la fermeture du matériel a des tensions
d'alimentation égales ou supérieures & 85 % de la valeur assignée. Sauf prescription
contraire de la norme de matériel correspondante, la limite supérieure de la tension

d'alimentation doit étre 110 % de sa valeur assignée.
Les valeurs indiquées ci-dessus s'appliquent aussi bien en courant continu qu'en courant
alternatif, a la fréquence assignée.

b) Durée de fonctionnement

Pour un relais ou déclencheur a retard a manque de tension, le retard doit étre mesuré a
partir de l'instant ou la tension atteint sa valeur de fonctionnement jusqu'a celui ou le relais
ou le déclencheur actionne le dispositif de déclenchement du matériel.
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7.2.1.2 Limits of operation of power operated equipment

Unless otherwise stated in the relevant product standard, electromagnetic and electro-
pneumatic equipment shall close with any control supply voltage between 85 % and 110 % of
its rated value Ug and an ambient air temperature between -5 °C and +40 °C. These limits
apply to d.c. or a.c. as appropriate.

For pneumatic and electro-pneumatic equipment, unless otherwise stated, the limits of the air
supply pressure are 85 % and 110 % of the rated pressure.

Where a range of operation is given, the value of 85 % shall apply to the lower limit of the
range, and the value of 110 % to the upper limit of the range.

NOTE - Hor latched equipment, operating limits should be agreed upon between manufagturer and™ser.

For eledtromagnetic and electro-pneumatic equipment, the drop-out x e higher
than 75|% of the rated control supply voltage Ug nor lower than 20 %\of f a.c. at
rated frgquency, or 10 % of Uy in the case of d.c.

For pnepmatic and electro-pneumatic equipment, unless of ) ted, opening shall occur
at a prepsure between 75 % and 10 % of the rated pressd

Where @ range of operation is given, the value of 2 the case may lLe, shall
apply to|the upper limit of the range, and\the val 3 e lower limit of the range.

In the cpse of coils, the limiting drop-outvalues , coil circuit resistance fis equal
to that gbtained at —5 °C. This may be verifi wlation based on the values obtained at
normal ambient temperature.

7.2.1.3 | Limits of operati

a) Operating voltage

An ynder-vol erate to
open the equipr % and
35 % of its rated v

NOTHE Voltage is
betwg

An hen the
supfy 35 % of the rated voltage of the relay or release; it sha|l permit
clos{ngof th S at supply voltages equal to or above 85 % of its rated valug.

unl ise ‘stated in the relevant product standard, the upper limit of the supply

voltgge shall bexL2X0 % of its rated value.

The igIII’PQ gi\/pn abhove apply pnllmlly todc_andtoac atrated frpnlllpnr‘y

b) Operating time

For a time-delay under-voltage relay or release, the time-lag shall be measured from the
instant when the voltage reaches the operating value until the instant when the relay or
release actuates the tripping device of the equipment.
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7.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Un déclencheur shunt d'ouverture doit provoquer le déclenchement pour toutes les conditions
de fonctionnement du matériel ou la tension d’alimentation du déclencheur shunt, mesurée
pendant la manoeuvre de déclenchement, reste comprise entre 70 % et 110 % de la tension
assignée d’alimentation de commande et, dans le cas du courant alternatif, a la fréquence
assignée.

7.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manoeuvre par
variation de courant

Les limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant
doivent gtre prér‘ieénc dans la norme de matériel r‘nrrncpnndnntn

NOTE - Ue terme «relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant» vise fes\relai eclehcheurs a
manoeuvile de courant les relais ou déclencheurs de surcharge, les relais ou déclen z rant, etc.

7.2.2 Echauffement

L'échauffement des parties d’'un matériel, mesuré au ans les
conditiohs spécifiées en 8.3.3.3, ne doit pas dépasser les aphe.
NOTE 1 4 Les échauffements en service normal peuvent étre différe Conditions
d'installat|on et la taille des conducteurs raccordés.

NOTE 2 { Les limites d'échauffement données alx tablegux\2 ek 3 s'gppli at neuf et
propre. Lés normes de matériel peuvent prescy S g Erentes et
pour des pppareils de petites dimensions, mais -dessus.
7.2.2.1 | Bornes

L'échauffement des borne€s

7.2.2.2 | Parties acce

L'échauffement d leau 3.

NOTE - Ues limites d's

Les limf

asffement figurant aux tableaux 2 et 3 ne sont applicables qde si la
tempérs i

Air ambignt reste comprise entre les limites indiquées en 6.1.1.

7.2.2.4 | Cireuit prineipal

Le circuit principal d'un matériel doit pouvoir supporter le courant thermique conventionnel de
ce matériel sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées aux tableaux 2 et 3 au
cours des essais conformes a 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Circuits de commande

Les circuits de commande d'un matériel, y compris les appareils pour circuits de commande a
utiliser pour les manoeuvres de fermeture et d'ouverture de ce matériel, doivent permettre
d'assurer le service assigné suivant 4.3.4 ainsi que d'effectuer les essais d'échauffement
spécifiés en 8.3.3.3.5 sans que les échauffements dépassent les limites fixées aux tableaux 2
et 3.
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7.2.1.4 Limits of operation of shunt releases

A shunt release for opening shall cause tripping under all operating conditions of an equipment
when the supply voltage of the shunt release measured during the tripping operation remains
between 70 % and 110 % of the rated control supply voltage and, if a.c., at the rated frequency.

7.2.1.5 Limits of operation of current operated relays and releases

Limits of operation of current operated relays and releases shall be stated in the relevant
product standard.

NOTE — The term "current operated relays and releases” covers over-current relays or releases, overload relays or
releases, reverse current relays or releases, etc.

7.2.2 [remperature-rise

The temperature-rises of the parts of an equipment, measured during a i I}t under

NOTE 1 |- Temperature-rise in normal service may differ from the ipstallation

conditiong and size of connected conductors.

NOTE 2
Different
dimensiol

condition.
4 of small

7.2.2.1 | Terminals

The tem

7.2.2.2 | Accessible parts

The temperature-rises gf ac

he tem peratuv{e-ri

Ambient ai

NOTE - T

7.2.2.3

The ten i Ji tables 2 and 3 are applicable only if the ambient air
tempers gmai i

7.2.2.4

current
2 and 3

The ma
of the epuipment withgut the temperature-rises exceeding the limits specified in tables
when teptéd,in accordance with 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Control circuits

The control circuits of an equipment, including control circuit devices to be used for the closing
and operating operations of an equipment, shall permit the rated duty according to 4.3.4 and
also the temperature-rises tests specified in 8.3.3.3.5 to be made without the temperature-rises
exceeding the limits specified in tables 2 and 3.
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Enroulements des bobines et des électro-aimants

Lorsque le courant passe dans le circuit principal, les enroulements des bobines et des électro-
aimants doivent supporter leur tension assignée, sans que les échauffements dépassent les
limites spécifiées en 7.2.2.8 au cours des essais conformes a 8.3.3.3.6.

NOTE — Ce paragraphe ne s'applique pas aux bobines a fonctionnement impulsionnel dont le régime est défini par
le constructeur.

7.2.2.7

Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires d'un matériel, y compris les interrupteurs auxiliaires, doivent pouvoir

supporter_leur courant thermigue conventionnel sans que les échauffements dépas

sent les

limites s

NOTE — §i un circuit auxiliaire fait partie intégrante d'un matériel, S que ce
matériel, mais a son courant d'emploi réel.
7.2.2.8 | Autres parties
Les écHauffements qui ont lieu au cours de I'essai ne _doivent © Si mmage
aux parfies transportant le courant ou aux parties adja bel. E i concerne
les matériaux isolants, en particulier, a ces
dispositjons en se référant a l'indice de tem iné par
exemplg par les méthodes de la CEI 60Q | 60085.
7.2.3 Propriétés diélectriques
a) Les Xxposés dans la série CEIl §0664 et
donnpent les moyens I'isolement d'un matériel gvec les
conditions rencontrée
b) Le npatériel doit po
— |p tension (voir 4.3.1.3) correspondant a la catégorie de
qurtensio

NOTHE

choc

Lat
d'em
anng
d'ali

Au tableau 14;

« tenue aux chocs pour une valeur donnée de la tension g
let2de4.3.1.1) d0|t ne pas étre inférieure a celle qui corres
sion nominale et a la catégorie de surtension appropriée du
mentation du circuit a I'endroit ot le matériel est destiné a étre utilisé.

entre les contacts ouverts des matériels aptes au

fenue aux

ssignée
pond en
réseau

c) Les prescriptions du présent paragraphe doivent étre vérifiées par les essais décrits en
8.3.3.4.

7.2.3.1

Tension de tenue aux chocs

1) Circuit principal

a) Les distances d'isolement entre les parties actives et les parties destinées a étre reliées
a la terre, ainsi que les distances entre les p6les doivent supporter la tension d'essai
donnée au tableau 12 en fonction de la tension assignée de tenue aux chocs.

b) Les distances d'isolement entre les contacts ouverts doivent supporter:

correspondante;

la tension de tenue aux chocs spécifiée, le cas échéant, dans la norme de produit


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

60947-

10 IEC:1999 -111 -

7.2.2.6 Windings of coils and electromagnets

With current flowing through the main circuit the windings of coils and electromagnets shall
withstand their rated voltage without the temperature-rises exceeding the limits specified in

7.2.2.8

when tested in accordance with 8.3.3.3.6.

NOTE - This subclause does not apply to pulse-operated coils, whose operating conditions are defined by the
manufacturer.

7.2.2.7

Auxiliary circuits

Auxiliary circuits of an equipment including auxiliary switches shall be capable of carrying their

conventional thermal current without the temperature-rise exceeding the limits specified in
tables 2-and-3when-tested-in-accordance with- 8.3.3.3-7

NOTE -

main equipment, but at its actual service current.

7.2.2.8

If an auxiliary circuit forms an integral part of the equipment, it suffices to test iNat the same i

Other parts

The te
parts
manufag¢turer shall demonstrate compliance either b
index (
7.2.3
a) The
the
the i
b) The
-
q
-
g
-
NOTE S
volta qui i i annex H.
The wd voltage for a given rated operational voltage (see note
2 tofA.3. ot less than that corresponding in annex H to the nominal v¢
the supp e circuit at the point where the equipment is to be used,
appiopriatesevervoltage category
c) Thelrequirements’of this subclause shall be verified by the tests of 8.3.3.4.

7.2.3.1

ne as the

carrying
hls, the
berature

60085.

provide
s within
rvoltage

solation

withstand

s 1 and
ltage of
and the

Impulse withstand voltage

1) Main circuit

a)

b)

Clearances from live parts to parts intended to be earthed and between pol

es shall

withstand the test voltage given in table 12 appropriate to the rated impulse withstand

voltage.
Clearances across the open contacts shall withstand:

— the impulse withstand voltage specified, where applicable, in the relevant
standard;

product
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— dans le cas du matériel désigné comme étant apte au sectionnement, la tension
d'essai donnée au tableau 14 en fonction de la tension assignée de tenue aux
chocs.

NOTE - Il convient que l'isolation solide du matériel associée aux distances d'isolement a) et/ou b) soit soumise a
la tension de tenue aux chocs spécifiée en a) et/ou b), suivant les cas.

2) Circuits auxiliaires et circuits de commande

a) Les circuits auxiliaires et les circuits de commande qui sont directement alimentés a
partir du circuit principal & la tension assignée d'emploi doivent répondre aux
dispositions énoncées en 7.2.3.1, points 1) a) (voir aussi la note de 7.2.3.1 1)).

b) Les circuits auxiliaires et les circuits de commande qui ne sont pas alimentés

directement a partir du circuit principal peuvent avoir une tenue aux surtensions

P~ =]

t-etfisotation solide
la)| tension

;ffélclltc G'c bC”C du b;lbu;t pI;IIbIIJClL LCD d;btalleD d'ibu=CIIICII
ssociée de ces circuits, alternatifs ou continus, doivent
ppropriée, conformément & I'annexe H.

Q. Q)

7.2.3.2 | Tension de tenue a fréquence industrielle des circuits pr
et de commande

a) Les pssais diélectriques a fréquence industrielle sont utith

— @gssais diélectriques considérés comme essaig solation
qolide;

- type de
f

-t

— @ssais individuels.

b) Essais de type des prafpri
Les |essais des propriéte ectri en tant qu'essais de type doivent étre gffectués

seloh 8.3.3.4.

Pouf le mat 5 i, & courant de fuite maximal doit étre conforme a
7.2.7 et doit étre’vexifi

c) Véri
La v t-circuit,
com ustrielle
selo
Pou | xU sectionnement, le courant de fuite maximal doit étre conforme a
7.2.7 \ écifiées
dans

d) Vérification de ta tenue dietectrique apres raitement a Fhumidite
A I'étude.

e) Vérification de la tenue diélectrique au cours des essais individuels

Les essais destinés a déceler les défaillances de construction et celles des matériaux sont
effectués en tension a fréquence industrielle conformément au point 2) de 8.3.3.4.2.

7.2.3.3 Distance d'isolement

Les distances d'isolement doivent avoir une valeur suffisante pour permettre au matériel de
supporter la tension assignée de tenue aux chocs, conformément a 7.2.3.1.
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— for equipment designated as suitable for isolation, the test voltage given in table 14

appropriate to the rated impulse withstand voltage.

NOTE - Solid insulation of equipment associated with clearances a) and/or b) above should be subjected to the
impulse voltage specified in a) and/or b), as applicable.

2) Auxi

liary and control circuits

a) Auxiliary and control circuits which operate directly from the main circuit at the rated
operational voltage shall comply with the requirements of item 1) a) of 7.2.3.1 (see also

t

he note of 7.2.3.1 1)).

b) Auxiliary and control circuits which do not operate directly from the main circuit may
have an overvoltage withstand capacity different from that of the main circuit.
Clearances and associated solid insulation of such circuits, whether a.c. or d.c., shall

7.2.3.2

a) Powgr-frequency tests are used in the following cases:

— (dielectric withstand after humidity treatment (
— rputine tests.
b) Type tests of dielectric properties

The
For p
with|7.2.7 and shall be

c) Verification of dielectri
The |verification of die e wi \ switching and short-circuit tests as a cri
failufe, is alw voltage in accordance with item 4) of 8.3
For mwpme{} 9 i 'on he¥maximum leakage current shall be in acc
with|7.2.7, shall be ts J g 8.3.3.4 and shall not exceed the values spe
the 1

d) Diele

Under ¢

e) Verif

Test
in agcordancewith)item 2) of 8.3.3.4.2.

7.2.3.3

+tla-at ol tla H'Y 1 + <l +Ela Ll
nrotalia uic dpprupiialtc vunayc 1 actLuruarict Witlt alificA TT.

Power-frequency withstand voltage of the main, auxiliary and

ype tests;

t-circuit

.p.3.4.

prdance

erion of
.3.4.1.

prdance
cified in

voltage,

Cteararnces

Clearances shall be sufficient to enable the equipment to withstand the rated impulse withstand

voltage,

according to 7.2.3.1.
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Les distances d'isolement doivent avoir une valeur supérieure a celles du tableau 13 pour le
cas B (champ homogeéne) (voir 2.5.62), et étre vérifiées par un essai sur prélevement conforme
a 8.3.3.4.3. Cet essai n'est pas exigé si les distances d'isolement correspondant a la tension
assignée de tenue aux chocs et au degré de pollution sont supérieures aux valeurs figurant au
tableau 13 pour le cas A (champ non homogéne).

La méthode de mesure des distances d'isolement est donnée en annexe G.

7.2.3.4 Lignes de fuite

a) Dimensions

Ires aux
grés de
iqolement
par des
cas A,
Les [lignes de fuite doivent correspondre au degré de est spdcifié en
6.1.3.2 ou a celui qui est défini dans la norme de ¢ i , et au grpupe de
materiau correspondant a la tension assignée d'igolepment o : sion locale figprant au
tableau 15.
Les [|groupes de matériau sont ¢ leurs de
I'ind|ce de résistance au cheminem
— Groupe de matériau |
— Groupe de matériau |l
-
-
NOTH 2, pour le
mate
NOTH e, qui ne
chem isolement
asso
b) Emp
Une v | utilisant
des [he : . de hauteur minimale, quel que soit le nombre de nervyires. La
largs Qi aniques
(voin
c) Applications spéciales

Les matériels prévus pour certaines applications ou les graves conséquences d'un défaut
d'isolement sont a considérer doivent avoir un ou plusieurs des facteurs d'influence du
tableau 15 (distances, matériaux isolants, pollution au micro-environnement) déterminés de
maniére a obtenir une tension d'isolement plus élevée que la tension assignée d'isolement
indiquée conformément au tableau 15.

7.2.3.5 Isolation solide

L'isolation solide doit étre vérifiée soit par des essais a fréquence industrielle, selon les
prescriptions du point 3) de 8.3.3.4.1 ou par des essais en courant continu dans le cas de
matériel pour courant continu.

Les regles de dimensionnement pour lisolation solide et les tensions d'essai en courant
continu sont a |'étude.
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Clearances shall be higher than the values given in table 13, for case B (homogeneous field)
(see 2.5.62) and verified by a sampling test according to 8.3.3.4.3. This test is not required if
the clearances, related to the rated impulse withstand voltage and pollution degree, are higher

than the

values given in table 13 for case A (inhomogeneous field).

The method of measuring clearances is given in annex G.

7.2.3.4

Creepage distances

a) Dimensioning

For poIIutlon degrees 1 and 2, creepage dlstances shaII be not less than the associated

clearan reepage
distances shall be not less than the case A clearances (table 13) tp red e thg risk of
disryiptive discharge due to overvoltages, even if the clearances are b values
of case A as permitted in 7.2.3.3.
The method of measuring creepage distances is given in anng
Cregpage distances shall correspond to a pollution degree 3 r to that
defi b at the
ratedl insulation or working voltage given in table 15.
Mate¢rial groups are classified as follows, acgb of the
comparative tracking index (CTI) (see 2.5.65):
— Material Group | 600 < CTI
— Material Group Il 400 < CTI
— Material Group llla 175 < CTI 80
— Material Group lllb 100 < CTI b
NOTE 1 — The CTI value es Ohtaied inNaccordance with IEC 60112, method A, for the
insulating material used
NOTHE i i & example glass or ceramics, which do not track,|creepage
dista a ! eir(assoc ted clearances. However, the risk of disruptive [discharge
should be consh@
b) Usel|of ribs
ing ribs of
he rib is
c)
insulation
ctors of
in such
n to the
eqwment according to table 15.
7.2.3.5 Solid insulation

Solid insulation shall be verified by either power-frequency tests, in accordance with item 3) of
8.3.3.4.1, or d.c. tests in the case of d.c. equipment.

Dimensioning rules for solid insulation and d.c. test voltages are under consideration.
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7.2.3.6 Espacements entre circuits distincts
Pour fixer les dimensions des distances d'isolement, des lignes de fuite et de l'isolation solide
entre des circuits distincts, il faut utiliser les tensions les plus élevées (tension assignée de

tenue aux chocs pour les distances d'isolement et l'isolation solide associée et tension
assignée d'isolement ou tension locale pour les lignes de fuite).

7.2.3.7 Prescriptions pour le matériel avec séparation de protection

Les prescriptions pour le matériel avec séparation de protection sont données dans I'annexe N.

7.2.4 Aptitude a I'établissement, au passage et a la coupure des courants a vide et
ans tes Conuitions Normates de charge et de surciiarge

7.2.4.1 | Pouvoirs de fermeture et de coupure

Le matériel doit pouvoir établir et couper les courants de charge & e sans
défaillance dans les conditions précisées dans la norme de mgdtéri pour les
catégories d'emploi prescrites et le nombre de manoeuvres_fi de [matériel

corresppndante (voir aussi les conditions générales d'essakde €

7.2.4.2 | Fonctionnement en service

Les essfais relatifs au fonctionnement en servicé ; destinés a vérifiefr que le
matérie|l est capable d'établir, de tra et ¢ . défaillance les ¢ourants
traversgnt son circuit principal dans s GoNespondant a la catégorie fl'emploi
spécifiép, s'il y a lieu.

Les presgcriptions spécifique i doivent étre précisées dans la nprme de
matériel| correspondante

— le fgnctionnement ice a vi juel les essais sont effectués avec leg circuits
de dqommande,.sous tensi : uit™\grincipal hors tension, afin de démontref que le
materiel sati v itions ctionnement spécifiées pour les limites supgrieures

et inférieures te'te ion précisées pour le circuit de commande pendant

les manoeuvres\d

- le fg arge au cours duquel le matériel doit établir ef couper
les , le cas échéant, a sa catégorie d'emploi|pour le
nompre d {5é dans la norme de matériel correspondante.

Les véififications <dw onnement & vide et en charge peuvent étre combinées|en une

séqueng S si grme de matériel correspondante le précise.

7.2.4.3 | Durabilité

NOTE - Le terme «durabilité» a été choisi au lieu de «endurance» pour exprimer le nombre probable de cycles de
manoeuvres que peut effectuer le matériel sans remise en état ou remplacement de piéces. En outre, le terme
«endurance» est aussi employé couramment pour désigner le fonctionnement en service défini en 7.2.4.2 et il a été
estimé nécessaire de ne pas utiliser le terme «endurance» dans la présente norme afin d’éviter toute confusion
entre ces deux concepts.

7.2.4.3.1 Durabilité mécanique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure mécanique, un matériel est caractérisé par le
nombre, indiqué dans la norme de matériel correspondante, de cycles de manoeuvres a vide
(c'est-a-dire sans courant aux contacts principaux) qu'il est susceptible d'effectuer avant qu'il
ne devienne nécessaire de procéder a la révision ou au remplacement de piéces mécaniques;
cependant, un entretien normal selon les instructions du constructeur peut étre admis pour les
matériels congus pour étre entretenus.
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7.2.3.6 Spacing between separate circuits

For dimensioning clearances, creepage distances and solid insulation between separate
circuits, the highest voltage ratings shall be used (rated impulse withstand voltage for
clearances and associated solid insulation and rated insulation voltage or working voltage

for creepage distances).

7.2.3.7 Requirements for equipment with protective separation

Requirements for equipment with protective separation are given in annex N.

7.2.4 Ability to make, carry and break currents under no-load, normal load and

pvertoad conaitions

7.2.4.1 | Making and breaking capacities

The eqyipment shall be capable of making and breaking load without

failure ynder the conditions stated in the relevant product stand filization

categories and the number of operations stated in the relgvan d (4ee also
generalltest conditions of 8.3.3.5).

7.2.4.2 | Operational performance

Tests ¢ that the

equipmeént is capable of making, carrying ng in its

main ¢ where
relevant.

Specific| requirements and ard and

may corcern

— the pperational perfo : circuits
energized andthe Cuit nNe i uipment
meets the o'n i c voltage
and/for pressure/specifi ontrgl circuit during closing and opening operations;

— the pperationa feak the
spegified currs mber of
opefati

The velifi in one

sequen(

7.2.4.3

NOTE — Thevterm "rillrnhilify" has heen rhncnn’ instead of "endurance" in order ta express the nvpnrtn cy of the

number of operating cycles which can be performed by the equipment before repair or replacement of parts.
Moreover the term "endurance" is also commonly used to cover operational performance as defined in 7.2.4.2 and it
was deemed necessary not to use the term "endurance" in this standard in order to avoid confusion between the

two concepts.

7.2.4.3.1 Mechanical durability

With respect to its resistance to mechanical wear, an equipment is characterized by the
number, stated in the relevant product standard, of no-load operating cycles (i.e., without
current at the main contacts) which can be effected before it becomes necessary to service or
replace any mechanical parts; however, normal maintenance according to the manufacturer's

instructions may be permitted for equipment designed to be maintained.
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Chaque cycle de manoeuvres consiste en une manoeuvre de fermeture suivie d'une
manoeuvre d'ouverture.

Le matériel doit étre monté conformément aux instructions du constructeur pour I'essai.

Le nombre préférentiel de cycles de manoeuvres a vide doit étre spécifié dans la norme de
matériel correspondante.

7.2.4.3.2 Durabilité électrique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure électrique, un matériel est caractérisé par le
nombre de cycles de manoeuvres en charge, dans les conditions de service_indiquées dans la
norme ¢le matériel correspondante, qu'il est capable d'effectuer sans réparation ni|rempla-
cement|de piéces.

Le nombre préférentiel de cycles de manoeuvres en charge doit étre i brme de
matériel correspondante.

7.2.5 RAptitude a I'établissement, au passage et a la coup
Circuit

es dans
ctriques
orter de

Le maté
la norm
occasio
maniere

Les cou

— auc
— lorsq
— enc

L'aptitud définie

par une

- pou ourt-circuit (voir 4.3.6.2);

- pou court-circuit (voir 4.3.6.3);
— couf durée admissible (voir 4.3.6.1);

— dang
circyi

Is coordonnés avec des dispositifs de protection contre leq courts-

a) dqoutant assigré de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.4),

b A + +. P2 PN H +1 Sarfid 1 + Al 1 o t’ I
treS—typesS—ae—Coofraifrat ot —SpetiesS—Setretment—tansS—ra—horme—ae aterie

correspondante.

Pour les valeurs assignées et les valeurs limites des points a) et b) ci-dessus, le constructeur
doit indiquer le type et les caractéristiques (par exemple: courant assigné, pouvoir de coupure,
courant coupé limité, /2t) du DPCC nécessaire a la protection du matériel.

7.2.6 Surtensions de manoeuvre

Les normes de produit peuvent spécifier des essais de surtension de manoeuvre si cela est
applicable.

Dans ce cas la procédure d'essai et les prescriptions doivent étre définies dans la norme de
produit.
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Each operating cycle consists of one closing operation followed by one opening operation.

The equipment shall be mounted for the test according to the manufacturer's instructions.

The preferred number of off-load operating cycles shall be specified in the relevant product
standard.
7.2.4.3.2 Electrical durability
With respect to its resistance to electrical wear, an equipment is characterized by the number
of on-load operating cycles, corresponding to the service conditions given in the relevant
product standard, which can be made without repair or replacement.
The preferred number of on-load operating cycles shall be specified«dn the—~xelevant|product
standargl.
7.2.5 RAbility to make, carry and break short-circuit currents
The eqliipment shall be so constructed as to be capable ‘ pding,\under cdnditions
specified in the relevant product standard, the thepm : Ry d._efectrical $tresses
resulting from short-circuit currents. In particular the g 3 3 manner
that it complies with the requirements of 8.3.4.1.8.
Short-cifcuit currents may be encounteted
— durimg current making;
— durimg current carrying in the closec
— durimg current interruptio
The ability of the equipfnenttQ make y Ak short-circuit currents is stated in ferms of
one or more of the follpwihg rati
— rated short-c
— rate
- rate
— inth

a) 1

b) ¢
For rati er shall
indicate current,
121) of t

7.2.6  Switching overvoltages

Product standards may specify switching overvoltage tests if applicable.

In this case the test procedure and the requirements shall be defined in the product standard.
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7.2.7 Courants de fuite des matériels aptes au sectionnement

Pour les matériels aptes au sectionnement et dont la tension assignée d'emploi U, est
supérieure a 50 V, le courant de fuite doit étre mesuré entre chaque poéle, les contacts étant en
position d’ouverture.

La valeur de courant de fuite mesurée avec une tension d'essai égale a 1,1 fois la tension
assignée de fonctionnement ne doit pas dépasser
- 0,5 mA par pble pour les matériels a I'état neuf;

- 2 mA par plle pour les matériels qui ont été soumis aux manoeuvres de fermeture et
d’ouverture selon les prescriptions de la norme de produit correspondante.

Un cout:}lnt de fuite de 6 mA mesuré a 1,1 fois la tension assignée de/manbeuvre |est une
valeur limite pour les matériels aptes au sectionnement et ne doit étre dépassée en_augun cas.
Les esshis fixant cette condition peuvent étre spécifiés dans la norm i

7.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)
7.3.1 [Généralités

blication
ation et

Pour la majorité des applications concernant les prod
de cettq norme, deux familles de conditions d'envirp
portent |es références:

3 dorhaine d'ap
en considé

a) Envi[onnement 1;

b) Environnement 2.

Environ publics de distribution éledtrique a
basse tension tels que ins i gmmerciaux et pour industrig légére.
Les soyrces fortement pe postes de soudage a l'arc ne qont pas
couvertgs par cet envirgnne

Environpement 2~cC i les réseaux/sites/installations non publics ou
industrigls a ba i [ durces fortement perturbatrices.

7.3.2 |mmunité

7.3.2.1

Les mdtg
perturbati
requis.

pas de circuits électroniques ne sont pas sensibles aux
tigues normales et en conséquence aucun essai d'immunjté n'est

7.3.2.2 | Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques doivent avoir une immunité satisfaisante
vis a vis des perturbations électromagnétiques.

Voir 8.4 pour les essais convenant a la vérification de la conformité a ces prescriptions.
Les critéres d'aptitude a la fonction doivent étre donnés dans chaque norme de matériel
correspondante.

Pour les matériels utilisant des circuits électroniques dans lesquels tous les composants sont
passifs (par exemple diodes, résistances, varistances, condensateurs, atténuateurs,
inductances) il n'est pas requis de faire des essais.
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7.2.7

Leakage currents of equipment suitable for isolation

For equipment suitable for isolation and having a rated operational voltage U, greater
than 50 V, the leakage current shall be measured through each pole with the contacts in the

open po

sition.

The value of leakage current, with a test voltage equal to 1,1 times the rated operational
voltage shall not exceed

— 0,5 mA per pole for equipment in a new condition;

— 2 mA per pole for equipment having been subjected to the making and breaking operations
in accordance with the test requirements of the relevant product standard.

A Ieaka(k]e current of 6 mA at 1,1 times the rated operational voltage /i
equipmeént suitable for isolation which value shall not be exceeded

Tests to

7.3 Electromagnetic compatibility (EMC)

7.3.1

For the

a limmipgy

verify this requirement may be specified in the relevant prod

General

environ

a) Environment 1;

b) Envi
Environ

and ligh
covered

Environ
installat

7.3.2
7.3.2.1

Equipm
in norm

7.3.2.2

Equipm

majority of applications of products falling withi S, standard, tw(

onment 2.

Equipiaent incorporating electronic circuits

britdincorporating electronic circuits shall have a satisfactory immunity to

magnett

aliad la
uisturuariccs.,

For the appropriate tests to verify the compliance with these requirements, see 8.4.

Perform

ance criteria shall be given in the relevant product standard.

alue for
Stances.

sets of

are not

cations/

rbances

electro-

Equipment utilizing electronic circuits in which all components are passive (for example diodes,
resistors, varistors, capacitors, surge suppressors, inductors) are not required to be tested.
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7.3.3 Emission

7.3.3.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Pour les matériels ne comprenant pas de circuits électroniques, des perturbations électro-
magnétiques peuvent seulement étre produites par les matériels pendant des manoeuvres
occasionnelles électriques. La durée des perturbations est de I'ordre des millisecondes.

La fréquence, le niveau et les conséquences de ces émissions sont considérés comme faisant
partie de I'environnement électromagnétique normal des installations a basse tension.

En conséquence, les prescriptions pour les émissions électromagnétiques sont considérées
comme satisfaites et aucune vérification n'est nécessaire.

7.3.3.2 | Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques (par exemple bupage,

circuits Jcomprenant des microprocesseurs avec des horloge peuvent

produire

Pour d€ dans la

norme d y nent’l et du talbleau 19

pour I'efivironnement 2.

Les esg i e et auxiliaires contiennent

des con S - <

La norm pssai.

8 EsS

8.1 N

8.1.1

Les esdai i C érifier la conformité aux prescriptions de la présente

norme,

Les ess

— essg tatifs de
tout

— essg onstruit
conformément a la présente norme, s'il y a lieu, et a la norme de matériel corresporjdante;

— essais sur prélévement (voir 2.6.3) qui sont effectués si la norme de matériel corres-
pondante le demande. Dans le cas des essais sur prélevement pour la vérification des
distances d'isolement, voir 8.3.3.4.3.

Les essais ci-dessus peuvent étre composés de séquences d'essais, suivant les prescriptions
de la norme de matériel correspondante.

Lorsque de telles séquences sont spécifiées dans une norme de matériel, les essais, dont les
résultats ne sont pas influencés par les essais précédents et n'ont pas d'influence sur les
essais suivants d'une séquence donnée d'essais, peuvent étre omis dans cette séquence
d'essais et effectués sur des échantillons neufs séparés, aprés accord avec le constructeur.

La norme de matériel doit spécifier de tels essais, s'il convient.
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7.3.3 Emission
7.3.3.1 Equipment not incorporating electronic circuits
For equipment not incorporating electronic circuits, electromagnetic disturbances can only be

generated by equipment during occasional switching operations. The duration of the
disturbances is of the order of milliseconds.

The frequency, the level and the consequences of these emissions are considered as part of
the normal electromagnetic environment of low-voltage installations.

Therefore, the requirements for electromagnetic emission are deemed to be satisfied, and no

verificatfonismecessary:

7.3.3.2 | Equipment incorporating electronic circuits

Equipment incorporating electronic circuits (such as switched circuits
incorpofjating microprocessors with high-frequency clocks) ma electro-
magnetic disturbances.

For sugh emissions, these shall not exceed the product
standargl, based on table 18 for environment 1 and table

Tests gre only required when the Nts with
fundamental switching frequencies gre

The profuct standard shall detail the teSt methods,

8 Tedts

8.1 Kinds of tesi

8.1.1 [Seneral

Tests spall be andard,
where applicab

Tests a

- type articular
- uipment

— sampling tests (see 2.6.3) which are made if called for in the relevant product standard. For
sampling tests for clearance verification, see 8.3.3.4.3.

The above tests may consist of test sequences, according to the requirements of the relevant
product standard.

Where such test sequences are specified in a product standard, tests, the result of which are
not influenced by preceding tests and have no significance for subsequent tests of a given test
sequence may be omitted from that test sequence, and made on separate new samples, by
agreement with the manufacturer.

The product standard shall specify such tests, where applicable.
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Les essais doivent étre effectués par le constructeur, dans ses ateliers ou tout laboratoire
approprié de son choix.

Des essais spéciaux (voir 2.6.4) peuvent, le cas échéant, étre aussi effectués, a condition
gu'ils soient précisés dans la norme de matériel correspondante et suivant accord entre le
constructeur et l'utilisateur.

8.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception d'un matériel donné a
la présente norme, le cas échéant, et a la norme de matériel correspondante.

Ils peuvent comprendre, suivant les cas, la vérification des caractéristiques suivantes:

— disppsitions constructives;
— échauffement;

— propriétés diélectriques (voir 8.3.3.4.1, lorsqu'il est applicab
— pouvoirs de fermeture et de coupure;

— pouyoirs de fermeture et de coupure en court-circyi

— limites de fonctionnement;
— fonctionnement en service;

— degié de protection du matériel so

— essdis pour la CEM.

NOTE — L
Les ess , le cas
échéant és dans
la norm
8.1.3 H
Les ess [é de la
constru ffectués

Les ess
a) des
b) des

Les prescriptions detaillees des essals individuels et les conditions dans lesquelles ils doivent
étre effectués doivent étre précisées dans la norme de matériel correspondante.

8.1.4 Essais sur préléevement

Si les techniques employées et 'analyse statistique montrent que des essais individuels (sur
chaque matériel) ne sont pas nécessaires, des essais sur prélevement peuvent étre effectués
a leur place, si la norme de matériel correspondante le précise.

Ces essais peuvent comprendre
a) des essais fonctionnels;
b) des essais diélectriques.
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The tests shall be carried out by the manufacturer, at his works or at any suitable laboratory of
his choice.

Where appropriate, subject to specification in the relevant product standard, and to agreement
between manufacturer and user, special tests (see 2.6.4) may also be performed.

8.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the design of a given equipment with this
standard, where applicable, and the relevant product standard.

They m

— Ccong

tructional requirements;

— temperature-rise;

— diele
- mak
— shor
- ope

— opeffational performance;

— deg
— tests
NOTE — T

The typ
relevant
product

8.1.3 H

Routine
proper

equipment.

Routine

a) func
b) dield

Details

ctric properties (see 8.3.3.4.1, where applicable);
ng and breaking capacities;
t-circuit making and breaking capacities;

ating limits;

ee of protection of enclosed egdip
for EMC.

he above list is not exhaustive.

equipment\shall be d, the results to be obtained
ber of samples, shall be specified in the

b tests to which th
, the test seque
standard.

Routine t@
tests are

functioning

Hts in materials and workmanship and to a
They shall be made on each individual j

Df the routine tests and the conditions under which they shall be made shall be

. and, if
relevant

scertain
iece of

btated in

the rele

vart product stardard:

8.1.4 Sampling tests

If engineering and statistical analysis show that routine tests (on each product) are not
required, sampling tests may be made instead, if so stated in the relevant product standard.

The tests may comprise

a) functional tests;

b) dielectric tests.
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Des essais sur prélevement peuvent aussi étre effectués pour vérifier des propriétés ou des
caractéristiques spécifiques d'un matériel, soit a l'initiative du constructeur, soit par accord
entre le constructeur et I'utilisateur.

8.2 Conformité aux dispositions constructives

La vérification de la conformité aux dispositions constructives définies en 7.1 concerne par
exemple

— les matériaux;

— le matériel,

— les degrés de protection du matériel sous enveloppe;

— les gropriétés mécaniques des bornes;
— l'organe de commande;
— l'ind{cateur de position (voir 2.3.18).

8.2.1 Matériaux
8.2.1.1 |Essai de résistance a la chaleur anormale et a
8.2.1.1.1 Essai au fil incandescent (sur le matériel)

L'essai 2-1/0 a

CEI 606

Pour ce rtant le

courant

NOTE -
prises afi

ns seront

8.2.1.1.

Des écH
a) essdi
b) essdi
C) essd

L'essai [) est'seulement requis si le matériau est situé a moins de 13 mm des pieces |d'arc ou
des parfies. actives qui sont soumises a des desserrages des connexions. Les matériaux situés
a moing_de” 13 mm des piéces d'arc ne sont pas soumis a cet essai si le matériel subit les
essais de fermeture/coupure.

8.2.2 Matériel

Couvert par les différents paragraphes de 8.2.

8.2.3 Enveloppes pour le matériel

Pour les degrés de protection du matériel sous enveloppe, voir I'annexe C.
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Sampling tests may also be made to verify specific properties or characteristics of an
equipment, either on the manufacturer's own initiative, or by agreement between manufacturer

and use

r.

8.2 Compliance with constructional requirements

The verification of compliance with the constructional requirements stated in 7.1 concerns, for
example

— the
— the
— the

materials;
equipment;

degrees of protection of enclosed equipment;

— the
— the
— the
8.2.1 M
8.2.1.1
8.2.1.1.

The gld
IEC 606

For the

NOTE - |
any deter

8.2.1.1.
Suitabld

a) flamn

b) hot wji
c) arc ignjti

mechanical properties of terminals;
actuator;

position indicating device (see 2.3.18).
aterials

Test of resistance to abnormal heat and fire

| Glow-wire test (on equipment)

w-wire test shall be made 010 of IEC 60695-

D Flamn@t
specimens’g

P-1/0 to

ng part.

hsure that

5 or live
f arcing

The tes

parts which aressubjext to loosening of connections. Materials located within 13 mm (
parts arp exempt T this test if the equipment is subjected to make/break testing.
8.2.2 Equipment

Covered by the various subclauses of 8.2.

8.23 E

nclosures for equipment

For the degrees of protection of enclosed equipment, see annex C.
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8.2.4 Propriétés mécaniques des bornes

Ce paragraphe ne s'applique pas aux bornes en aluminium ni a celles destinées au raccor-
dement de conducteurs en aluminium.

8.2.4.1 Conditions générales pour les essais

Sauf indication contraire du constructeur, chaque essai doit étre effectué sur des bornes a
I'état neuf et propre.

Lorsque les essais sont effectués avec des conducteurs ronds en cuivre, le cuivre de ceux-ci
doit étre conforme a la CEl 60028.

Lorsqud les essais sont effectués avec des conducteurs plats en cuivr nt avoir

les caralctéristiques suivantes:

— puregté minimale: 99,5 %,

— résigtance maximale a la traction: 200-280 N/mm?;
— dureté Vickers: 40 a 65.

8.2.4.2 |Essais de résistance mécanique des bornes

Les esspis doivent étre effectués avec sié de section maximale.

Le conducteur doit étre connecté et déconnec

Pour lep bornes a vis, le couple de\sertage i la plus grande des deux|valeurs
suivantgs: valeur conformg % du“couple spécifié par le constructeyr.

Cet ess 2s tde-serrage distincts.

Lorsqu'yine vis ) ble d’'étre serrée par tournevis et que leg valeurs
des colgnnes Il 50 : I'essai est effectué deux fois, d'abord en appligyant a la

téte hex » onne lll, ensuite, sur un autre jeu d'échantiljons, en
appligqud g @ couple défini a la colonne II.

Si les v 5 [l sont les mémes, seul I'essai au moyen du tournevis est
effectud.

Chaque i '‘écrou de fixation est desserré, on doit utiliser un conducteur neuf
pour chaque essai de serrage.

Pendant féssai, les organes de serrage et les bornes ne doivent pas prendre de jeu| et il ne
doit se produire aucun dommage, tel que rupture des Vis ou deterioration des fenies des tétes
de vis, des filetages ou taraudages, des rondelles ou étriers, qui nuirait & I'emploi ultérieur des
raccordements a vis.

8.2.4.3 Essais de détérioration et de desserrage accidentel des conducteurs (essai de
flexion)

Cet essai est applicable aux bornes destinées au raccordement de conducteurs ronds en
cuivre, non préparés, et dont le nombre, la section et le type (souple et/ou rigide (& ame
massive et/ou cablée» sont spécifiés par le constructeur.

NOTE - Un essai approprié pour les conducteurs plats en cuivre peut étre effectué par accord entre le constructeur
et |'utilisateur.
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8.2.4 Mechanical properties of terminals

This subclause does not apply to aluminium terminals nor to terminals for connection of
aluminium conductors.

8.2.4.1 General conditions for tests

Unless otherwise stated by the manufacturer, each test shall be made on terminals in a clean
and new condition.

When tests are made with round copper conductors, these shall be of copper according to
IEC 60028.

When fests are made with flat copper conductors, these sh ave t Ijollowing
charactgristics:

— minimum purity: 99,5 %,;

— ultimate tensile strength: 200-280 N/mm?;
— Vickers hardness: 40 to 65.

8.2.4.2 | Tests of mechanical strength of terminals

Tests g

odu@r haying the maximun} cross-
sectiondl area.

The con S imes.

For scrgw-type terminals, 4 i i pe In accordance with table 4 or 4§10 % of
the torq i NE:

The tes 1 oh tw S ate clamping units.

Where
values i
head th

th means for tightening with a screwdriver [and the
[, the test is made twice, first applying to the hgxagonal
Il, and then, on another set of samples, applying the

If the v i and Ill are the same, only the test with the screwdriver is madle.

tightening test.

Each ti:re the=slampiyg screw or nut is loosened, a new conductor shall be used for each

During the test, clamping units and terminals shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups
that will impair the further use of the screwed connections.

8.2.4.3 Testing for damage to and accidental loosening of conductors (flexion test)

The test applies to terminals for the connection of unprepared round copper conductors, of
number, cross-section and type (flexible and/or rigid (stranded and/or solid)), specified by the
manufacturer.

NOTE - An appropriate test for flat copper conductors may be made by agreement between manufacturer and user.
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Les essais suivants doivent étre effectués sur deux échantillons a I'état neuf avec

a) le nombre maximal de conducteurs de la section la plus petite raccordés a la borne;

b) le nombre maximal de conducteurs de la section la plus grande raccordés a la borne;

c) le nombre maximal de conducteurs de la plus petite et de la plus grande section raccordés
ensemble a la borne.

Les bornes destinées au raccordement, soit de conducteurs souples, soit de conducteurs
rigides (& @&me massive et/ou céblée) doivent étre essayées avec chaque type de conducteur
avec des jeux d'échantillons différents.

Les bornes destmees au raccordement S|multane de conducteurs souples et de conducteurs

rigides (a-&me-massiveetloucablée) doivent dtre essayd 885 69

L'essai |[est a effectuer avec un dispositif d'essai convenable.
conducteurs doit étre raccordé a la borne. Il est recommande que I3
d'essai oit supérieure de 75 mm a . %errage
doivent |etre serrées avec un couple de valeur conforme au tabléaw4 2 _precisé par
le constfucteur. L'appareil en essai doit étre fixé comme le montke la fiy
Chaque| conducteur est soumis a océdure
suivante:

L'extrénpité du conducteur a dans un
plateau/| situé sous la borne du matéri \ 5 autres
conducteurs doivent étre ployés pour ‘ne pa Qré ) ' i hon doit
étre pogitionné dans le plateau horizonta ‘
doit étrg@ déplacé de maniére que son 3 itour de
son axel a 10 tr/min + 2 tr/min. La dist bérieure
du man¢hon doit étre égale/a . it étrg lubrifié

pour éiter de coincer, valeur
spécifiép au tableau 5 mporter
135 rotdtions continueg
Au cour roximité
de l'org@ne de serrage
Immédiateme i xjon, chaque conducteur en essai doit étre soumis p l'essai

de 8.2.4. s le dispositif d'essai.

8.2.4.4

8.2.4.4.

Apres lessai de 8.2.4.3, un effort de traction conforme au tableau 5 doit étre appliqué au
conducteur essayé suivant 8.2.4.3.

Les vis de serrage ne doivent pas étre serrées a nouveau pour cet essai.
Cet effort doit étre appliqgué sans secousse pendant 1 min.

Au cours de l'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a proximité
de l'organe de serrage.
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The following tests shall be carried out using two new samples with

a) the maximum number of conductors of the smallest cross-section connected to the
terminal;

b) the maximum number of conductors of the largest cross-section connected to the terminal,

c) the maximum number of conductors of the smallest and largest cross-sections connected
to the terminal.

Terminals intended for connection of either flexible or rigid (solid and/or stranded) conductors
shall be tested with each type of conductor with different sets of samples.

Terminals intended for connection of both flexible or rigid (solid and/or stranded) conductors

simultaneously shall be tested as stated in c) above.

The tes ductors
shall be longer
than the 2 yhtenes brque in
accordance with table 4 or with the torque specified by the ma e S ice tested
shall be

Each cqg

The end ing in a
platen he other
conduct shall be
position b moved
so that brizontal
plane a e upper
surface » is to be
lubricatéd to prevent Rinding, isti i hass as
specifiefl in table 5 is to be \ tF rid of the conductor. The test shall cpnsist of
135 confinuous reﬁlut Q

During the test, the lamping
unit.

Immedi the test
equipm

8.2.4.4

8.2.4.4.1 Roeund copper conductors

Following the test of 8.2.4.3, the pulling force given In table 5 shall be applied to the conductor
tested in accordance with 8.2.4.3.

The clamping screws shall not be tightened again for this test.
The force shall be applied without jerks for 1 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the clamping
unit.
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8.2.4.4.2 Conducteurs plats en cuivre

Un conducteur de longueur convenable doit étre fixé a la borne et un effort de traction
conforme au tableau 6 doit étre appliqué sans secousse pendant une minute dans le sens
inverse de celui de l'insertion du conducteur.

Au cours de l'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a proximité
de l'organe de serrage.

8.2.4.5 Essai d'insertion des conducteurs ronds en cuivre non préparés de la section
maximale spécifiée

8.2.4.5.fmodatités de tessai

L'essai [doit étre effectué en utilisant le gabarit de forme A ou B quilconvie cifié au
tableau[7.

Le tamgon de mesure du gabarit doit pouvoir pénétrer librem a borne

jusqu’a pccuper toute la profondeur de la borne (voir égale

8.2.4.5.2 Reéalisation des gabarits

La réaligation des gabarits est représentée a la figu

Les dimensions a et b et les tolérances
mesure

8.2.4.6

(A I'étude.)

8.2.5 érificatiopnde
des mat
NOTE - \foir note de 7

La vérif
en 7.1.4
contacty
et les ef

indication de la position des contacts principaux prescrite

S ant que tous les dispositifs de l'indication de la position des
antiuent da fonctionner correctement apres les essais de type pour les manfoeuvres
sais speciapx d'endurance, si ceux-ci sont effectués.

8.2.5.1 |Conditions des matériels pour les essais

Les conditiohs des matériels pour les essais doivent étre indiquées dans la norme dg produit
correspondante.

8.2.5.2 Méthode d’essai
8.2.5.2.1 Manoeuvre manuelle dépendante et indépendante

La force normale F de manoeuvre requise a I'extrémité de I'organe de commande pour faire
manoeuvrer les matériels en position d’ouverture doit d'abord étre déterminée.

Lorsque les matériels sont en position de fermeture, les contacts fixes et les contacts mobiles
du pdle pour lequel I'essai est jugé étre le plus sévere doivent étre fixés ensemble, par
exemple par soudure.
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8.2.4.4.2 Flat copper conductors

A suitable length of conductor shall be secured in the terminal and the pulling force given in

table 6 applied without jerks for 1 min in a direction opposite to that of the insertion of the
conductor.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the clamping
unit.

8.2.4.5 Test for insertability of unprepared round copper conductors having the
maximum specified cross-section

8.2.4.5.FTestprocedure

The test shall be carried out using the appropriate gauge form A or for able 7.

The mepsuring section of the gauge shall be able to penetrate f
to the fyll depth of the terminal (see also note to table 7).

Aperture

8.2.4.5.2 Construction of gauges

The construction of the gauges is shown in figure 2.

Details [of dimensions a and b and
measuring section of the gauge shall be

7. The

8.2.4.6 |Tests for insertability of flat coy

(Under ¢onsideration.)

8.2.5 erification of the\effe

equipmen:uit
NOTE - Yee note of \K'6

To verif gation of the main contact position as required Qy 7.1.6,
all means of dnd t” position shall continue to function correctly gfter the
operatid ] O s, and special durability tests if performed.

8.2.5.1

The conditi ipment for the tests shall be stated in the relevant product stanglard.

8.2.5.2 ‘Method-oftest

8.2.5.2.1 Dependent and independent manual operation

The normal operation force F required at the extremity of the actuator to operate the equipment
into the open position shall first be determined.

With the equipment in the closed position, the fixed and moving contacts of the pole for which
the test is deemed to be the most severe shall be fixed together, for example, by welding.
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L'organe de manoeuvre doit étre soumis & une force d’'essai 3F non inférieure a la force
minimale et non supérieure a la force maximale données dans le tableau 17 correspondant au
type d’organe de commande.

La force d’essai doit étre appliquée sans a-coup a I'extrémité de I'organe de manoeuvre dans
la direction destinée a ouvrir les contacts pendant une durée de 10 s.

La direction de la force d’essai en ce qui concerne lI'organe de commande, comme indiqué a la
figure 16, doit étre maintenue pendant tout I'essai.

8.2.5.2.2 Manoeuvre dépendante assurée par une source d'énergie extérieure

Le matgriel étant en position de fermeture, les contacts fixes et mobiles/du pd8le poir lequel
I'essai gst estimé étre le plus sévere doivent étre fixés entre eux par ex udage.

La tension d'alimentation égale & 110 % de sa valeur normale assig it & igpée a la
commande assurée par une source d'énergie extérieure afin d aye i eéme de

Trois tgntatives pour manoeuvrer le matériel a des par la commande
assurég| par une source d'énergie extérieure doivert étre Tai ' pur une
durée dp 5 s, & moins qu’'un dispositif de protection| asgogié a 2e [par une
source i i

La vérifi

NOTE - sont pas
acceptés

8.2.5.2.

Le matgri r lequel
I'essai € age.
L'énergi Hoit étre
libérée @fin d'essa

Trois te doivent
étre effd

La vérifi

NOTE - JAu,Capnada et alx Etats Unis d'’Amérique, les appareils satisfaisant a ces prescriptions ne|sont pas
acceptés cenme assurant eux-mémes le sectionnement.

8.2.5.3 Condition des matériels pendant et apres I'essai
8.2.5.3.1 Manoeuvre manuelle dépendante et indépendante
Apreés I'essai, lorsque la force n'est plus appliquée, I'organe de manoeuvre étant laissé libre,

la position d’ouverture ne doit pas étre indiquée par n’'importe lequel des dispositifs fournis et
les matériels ne doivent pas montrer de détérioration nuisant a leur fonctionnement normal.

Lorsque les matériels sont pourvus de moyens de verrouillage en position d'ouverture, il ne
doit pas étre possible de verrouiller les matériels lorsque la force d’essai est appliquée.
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The actuator shall be submitted to a test force of 3F but which, however, shall not be less than
the minimum nor more than the maximum values given in table 17, corresponding to the type of
actuator.

The test force shall be applied without shock to the extremity of the actuator, for a period of
10 s, in the direction to open the contacts.

The direction of the test force with respect to the actuator, as shown in figure 16, shall be
maintained throughout the test.

8.2.5.2.2 Dependent power operation

With the equipment in the closed position, the fixed and moving contact br which
the testfis deemed to be the most severe shall be fixed together, e.g b i

The supply voltage to the power operator shall be applied at 110,% of its\noxmaifa 3alue to
attempt|to open the contact system of the equipment.

Three attempts to operate the equipment at 5 min interva shall be
made, gach for a period of 5 s, unless an associated p . ice bperator
limits the time to a shorter period.

Verification shall be made to 8.2.5.3.2.

NOTE -
assuring

e requirements are not acfepted as

8.2.5.2.

With the
the test

br which

The sto
system

contact

Three a

Verificafi

NOTE -
assuring

Cepted as

8.2.5.3 [Condition of equipment during and after test

8.2.5.3.1 Dependent and independent manual operation

After the test, when the test force is no longer applied, the actuator being left free, the open
position shall not be indicated by any of the means provided and the equipment shall not show
any damage such as to impair its normal operation.

When the equipment is provided with a means of locking in the open position, it shall not be
possible to lock the equipment while the test force is applied.
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8.2.5.3.2 Manoeuvre dépendante et indépendante assurée par une source d’'énergie
extérieure

Pendant et aprés l'essai, la position d'ouverture ne doit pas étre indiquée quel que soit le
moyen fourni et le matériel ne doit pas montrer de dommage nuisant a son fonctionnement
normal.

Lorsque le matériel est muni de verrouillage en position d'ouverture, il ne doit pas étre possible
de verrouiller le matériel pendant I'essai.

8.2.6 Essai pour la vérification des organes de serrage transmettant la pression
de contact a travers des parties isolantes autres que la céramique

L'essai goncernant I'aptitude au raccordement électrique des organes d ns)lesquels

la presgion de contact est transmise a travers des matériaux isolants Sramique
est effe¢tué sur cing échantillons d'essai neufs.

L'essai st effectué avec des conducteurs neufs en cuivre saks isolant section
maximale.

Les orgpnes de serrage sont raccordés en série par des boucl ils acune d'elle ayant
la longueur minimale entre deux organes de serrage(conin i la norme de produit
corresp

Les con aucune contrainte mécanique
supplén ent des organes de perrage.
Les vis un couple de serrage commgq indiqué
dans le cteur

La chutg de tension d ante de

(20 + 2)|°C.

Le courant d'es

pondante.

corres-

8.2.6.1

Le disp ANs une

étuve ch

Les orgphes de serrage sont ensuite soumis a 384 cycles de température ayant une durée
approximative de 1 h comme suit.

La température de l'air dans I'étuve doit étre augmentée en 20 min environ jusqu'a I'obtention
de I'échauffement maximal admissible de I'organe de serrage comme déclaré dans la norme
de produit correspondante plus la température ambiante maximale (40 °C ou la valeur du
[marquage T]) plus 20 °C.

NOTE - Les dispositifs avec le marquage T sont prévus pour une température ambiante supérieure a 40 °C (voir
CEIl 60998-1).

Celle-ci est maintenue pendant environ 10 min avec une tolérance de +5 °C. On laisse ensuite
se refroidir les organes de serrage pendant environ 20 min jusqu'a une température de 30 °C
environ, une ventilation de refroidissement étant admise.
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8.2.5.3.2 Dependent and independent power operation

During and after the test, the open position shall not be indicated by any of the means provided
and the equipment shall not show any damage such as to impair its normal operation.

When the equipment is provided with means for locking in the open position, it shall not be
possible to lock the equipment during the test.

8.2.6 Test for verification of clamping units transmitting contact pressure through
insulating materials other than ceramics

The test of electrical connection capability of clamping units in which contact pressure is
transmi ' i i TCS i i lew test
specimgns.

The test is made with new copper conductors without insulation
cross-sgctional area.

yximum

The clamping units are connected in series with wire-loop
between two clamping units as specified in the relevan
rise test.

h length
he temperature-

The conductors shall be connected in dditignal mechanical fdrce can
influence the performance of the clamping\units. S aniping unit shall be tightened
with a tgrque in accordance with table 4\qQr wi jed by the manufacturefr.

The voltage drop of the clamping unit Y hture of
(20 £ 2)

The test

8.2.6.1
The con heating
cabinet
The cl ation of

approxi

The air temperature in the cabinet shall be raised in approximately 20 min so as to obtain the
maximum permissible temperature-rise of the clamping unit as stated in the relevant product
standard plus the maximum ambient temperature (40 °C or value of the [T-marking])
plus 20 °C.

NOTE - Devices with T-marking are intended for ambient temperatures higher than 40 °C (see |IEC 60998-1).

It is maintained within 5 °C of this value for approximately 10 min. The clamping units are then
allowed to cool down in approximately 20 min to a temperature of approximately 30 °C, forced
cooling being allowed.
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Ils sont maintenus a cette température pendant environ 10 min et, si nécessaire, pour
la mesure de la chute de tension, il est admis de les refroidir jusqu'a une température de
(20 £ 2) °C.

La chute de tension de chaque organe de serrage doit étre mesurée tous les 48 cycles
jusqu'au 384¢€ cycle, la température des organes de serrage étant égale a (20 + 2) °C pour
chaque mesure.

La chute de tension maximale admissible mesurée avec un courant comme indiqué dans la
norme de produit correspondante ne doit pas dépasser aprés 384 cycles la plus petite des
valeurs suivantes:

— 22,':] mTvV-ou

— 1,5 flois la valeur mesurée aprés le 48® cycle.

NOTE - I| convient que la norme de produit indique clairement les points de mesure

La tempgérature dans I'étuve doit étre mesurée a une distance
I'échant|llon.

mm de

Ans grossissement

Aprés cpt essai, un examen a l'oeil nu, avec vision pormate_od
i i ympromettent|I'emploi

supplémentaire, ne doit pas mettre en évidence des modificat
telles qye des fissures, des déformations ou d'au

Si seulgment un des échantillons ne Se i’ par spite d'un défaut d'assg¢mblage
ou de fabrication, qui n'est pas représentati S ion/ I'essai doit étre répété¢ sur un
jeu comlplet d'échantillons, lequel doit g criptions de l'essai répété. La norme
est alor$ respectée.

8.2.6.2

Trois o section
maximale.

Les vis 4 ou un
couple 4

L'organg ndant a

la sectiq

La chut¢ de tension
normalg ampiante:
I'essai.

doit eétre mesurée aprés que l'organe de serrage a atteint la température
g/chute de tension ne doit pas dépasser 1,5 fois la valeur mesurg¢e avant

Aprés cet essai, un examen a l'oeil nu, avec vision normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire, ne doit pas mettre en évidence des modifications qui compromettent I'emploi
telles que des fissures, des déformations ou d'autres défauts analogues.

Si seulement un des échantillons ne satisfait pas a I'essai par suite d'un défaut d'assemblage
ou de fabrication, qui n'est pas représentatif de la conception, I'essai doit étre répété sur un jeu
complet d'échantillons, lequel doit satisfaire aux prescriptions de I'essai répété. La norme est
alors respectée.
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They are kept at this temperature for about 10 min and, if necessary for measuring the voltage
drop, it is allowed to cool down further to a temperature of (20 + 2) °C.

The voltage drop of each clamping unit shall be measured after each 48th cycle up to and
including the 384th, each time at a temperature for the clamping units of (20 + 2) °C.

The maximum allowable voltage drop measured with a current equal to the current as specified
in the relevant product standard shall not exceed after 384 cycles the smaller of the following
values:

— either 22,5 mV or

_ 1 5 tumaoac tha valiia mao
,0 IR eStHe—varae—he

ftar thao 4Qth ~ycla
He—tHe—aoth—ycre-

NOTE - Tlhe product standard should clearly specify the points of measurement of the v,

The tenperature in the heating cabinet shall be measured at a dista gm from
the sampple.
After th{s test, an inspection by naked eye, by normal or ¢ ditional

magnifigation, shall show no changes evidently impai such as | cracks,

deformdtion or the like.

If only @ ng fault,
which is | set of
sampleg is then
met.

8.2.6.2

Three npw clamping unjts axe fitted wi W, conductors of the maximum cross-sectional area.
Screws [shall be tigkte pecified
by the nnanufact

The cla P Cross-

sectiong

The voltz
temperdt

asured after the clamping unit has attained normal Jambient
sop shall not exceed 1,5 times the value measured before thg test.

After the test, an gction by the naked eye, by normal or corrected vision, without aglditional
magnifi¢ation, shall show no changes evidently impairing further use such as|cracks,
deformatiomorthetike:

If only one of the samples does not satisfy the test due to an assembly or manufacturing fault,
which is not representative of the design, the test shall be repeated on another full set of
samples all of which shall comply with the repeated test requirements. The standard is then
met.
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8.2.7 Essais de traction, torsion et flexion avec des conduits métalliques

L'essai doit étre effectué avec un conduit métallique, de taille adéquate, d'une longueur égale a
(300 = 10) mm.

L'enveloppe en polymére doit étre montée selon les instructions du constructeur, dans la
position la plus défavorable.

Les essais doivent étre effectués sur la méme entrée de conduit, celle-ci étant I'entrée la plus
défavorable.

Les essais doivent étre effectués selon la séquence 8.2.7.1, 8.2.7.2 et 8.2.7. 3.

8.2.7.1 |Essai de traction

valeurs [données dans le tableau 22. Une traction continue doit
conduit pendant 5 min.

Sauf prgscription contraire spécifiée dans la norme de orce de

traction|doit étre conforme au tableau 20.

Apres I'essai, le déplacement du condujt par rapport a i filet et il
ne doit pas y avoir de détérioration évifdente re S

8.2.7.2 |Essai de flexion

Un moment de flexion d'upe -coup a
I'extrémiité libre du conduif,

Lorsqug le moment de| flexj S mm de
long ou|s'il attei ssai est
ensuite fecomm

Aprés I'essai, il hploi de
I'envelo

8.2.7.3

Le condui

L'essai [de torsion n
assemblée"et dont les instructions d'emploi précisent que l'entrée de conduit

mécaniquement raccordée au conduit avant d’étre raccordée a I'enveloppe.

st pas applicable a une enveloppe dépourvue d'entrée de conjiuit pré-
oit étre

Pour des enveloppes pour conduits de désignation jusqu’a et y compris 16 H, prévues pour un
conduit d’entrée mais pas pour un conduit de sortie, le couple de serrage est réduit & 25 Nm.

Apres l'essai, il doit étre possible de dévisser le conduit et il ne doit pas y avoir de détérioration
évidente rendant impossible I'emploi de I'enveloppe.

8.3 Fonctionnement
8.3.1 Séquences d'essais

La norme de matériel correspondante doit spécifier, s'il y a lieu, les séquences d'essais
auxquelles est soumis le matériel.
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8.2.7 Conduit pull-out test, torque test and bending test with metallic conduits

The test shall be made with an appropriate sized metal conduit (300 + 10) mm long.

The polymeric enclosure shall be installed according to the manufacturer's instructions, in the

most unfavourable position.

The tests shall be made on the same conduit entry, this being the most unfavourable entry.

The tests shall be made in the sequence 8.2.7.1, 8.2.7.2 and 8.2.7.3.

8.2.7.1 Puttouttest

The con
values gi

Unless
according to table 20.

After the
thread d

8.2.7.2

A slowly i

When th
or the b
1 min. T

8.2.7.3

The con

The tor
conduit
connect

For encastres of conduit designation up to and including 16H, having only provisio

s of the
in.

shall be

han one
osure.

conduit.

length,

dined for

[e.

sembled
anically

h for an

incomingbutTotamoutgomy conduit, the tigttemmgtorque 75 Teduced to 25 N

After the test, it shall be possible to unscrew the conduit and there shall be no evidence of

damage impairing further use of the enclosure.

8.3 Performance
8.3.1 Test sequences

Where applicable, the relevant product standard shall specify the test sequences to w
equipment is to be submitted.

hich the
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8.3.2 Conditions générales pour les essais

NOTE - Les essais selon les prescriptions de cette norme n’excluent pas la nécessité d'effectuer des essais
supplémentaires concernant des matériels incorporés dans des ensembles, par exemple des essais selon la
CEIl 60439.

8.3.2.1 Prescriptions générales

Le matériel & essayer doit étre conforme, dans tous les détails essentiels, aux plans du type
qu'il représente.

Sauf spécification contraire de la norme de matériel correspondante, chaque essai ou

Séquenrn d'essais doit étre effectué sur un - matériel propre et neuf

Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués avec la mé rant (et,
dans le|cas du courant alternatif, avec la méme fréquence assignée g'nombre
de phases) que celui du service prévu.

La nornje de matériel correspondante doit préciser les val
sont pag spécifiées dans la présente norme.

essdi qui ne

Si, poup faciliter un essai, il apparait souhaitable den aug er la sévérité (par exemple
adopter| une cadence de manoeuvres plus élevée|en(vie de\réduite’la durée de |lI'essai),
l'accord

Le matédriel & essayer doit étre monté pport ou un support éduivalent
et raccd i uctions du constructeur et aux

conditiohs ambiantes définies en 6.1.

Les coliples de serrage a\ apph s. bornes doivent étre en accofd avec
les instructions du const \ telles instructions, en accord |avec le

tableau 4.
Les matériels ay int oir 2.1.17) doivent étre montés completsjet toute
ouvertufe norma S ice_duit étre fermée pour les essais.

Les ma
étre esy

uniguement dans une enveloppe individuelle| doivent
enveloppes déclarée par le constructeur.

NOTE - \ ne enveloppe congue et dimensionnée pour contenir un seul matgriel.

Tous le S griels Joivent étre essayés a l'air libre. Lorsque de tels matériels |peuvent
égalemegnt & j Yanis des enveloppes individuelles spécifiées et ont été essaygds a l'air
libre, ilg 8n plus essayés dans la plus petite de ces enveloppes déclarée par le

construgteur,_pour des essais spécifiques qui doivent étre indiqués dans la norme dg produit
corresppndéante et signalés dans le rapport d'essais.

Cependant, lorsque de tels matériels peuvent également étre utilisés dans des enveloppes
individuelles spécifiées et sont essayés dans tous les cas dans la plus petite de ces
enveloppes déclarées par le constructeur, les essais a l'air libre n'ont pas besoin d'étre
effectués pourvu qu'une telle enveloppe soit en métal nu sans isolation. Les détails, y compris

les dimensions des enveloppes, doivent étre indiqués dans le rapport d'essais.

Pour les essais a l'air libre, sauf prescription contraire dans la norme de produit corres-
pondante, pour les essais relatifs aux pouvoirs de fermeture et de coupure et au
fonctionnement dans les conditions de court-circuit, un écran métallique doit étre placé dans
tous les endroits des matériels susceptibles d'étre a l'origine de phénomeénes externes
capables de produire un amorcage en accord avec les dispositions et les distances spécifiées
par le constructeur. Les détails, y compris la distance des matériels par rapport a I'écran
métallique, doivent étre indiqués dans le rapport d'essai.
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8.3.2 General test conditions

NOTE - Tests according to the requirements of this standard do not preclude the need for additional tests
concerning equipment incorporated in assemblies, for example tests in accordance with IEC 60439.

8.3.2.1 General requirements

The equipment to be tested shall agree in all its essential details with the design of the type
which it represents.

Unless otherwise stated in the relevant product standard, each test, whether individual or test
sequence, shall be made on equipment in a clean and new condition.

Unless ptherwise stated, the tests shall be made with the same kind of( curre
case of|a.c., at the same rated frequency and with the same numb
intended service.

(and, in the
5 in the

The relgvant product standard shall specify those values of te ied in this

standardl.

If, for cpnvenience of testing, it appears desirable tg incre ' (e.g. to
adopt alhigher rate of operation in order to reduce thie dugati , thi be done
only with the consent of the manufacturer.

Equipment under test shall be mountéd co i i support
and corjnected as in normal service, i ibns and
under te ambient conditions stated in 61

The tightening torques to b& ied i i with the
manufagturer's instruction , ) i , i able 4.

Equipment having. an hnd any
opening normall@

Equipment i S allest of
such en

NOTE — A

All othe i S be tested in free air. If such equipment may also be used in gpecified
individu S as been tested in free air, it shall be additionally teste¢l in the

smalles enclosures stated by the manufacturer, for specific tests which ghall be
specifief in the refeyant product standard and stated in the test report.

However, if such equipment may also be used in specified individual enclosures and is tested
throughout in the smallest of such enclosures stated by the manufacturer, the tests in free air
need not be made provided that such enclosure is bare metallic, without insulation. Details,
including the dimensions of the enclosure, shall be stated in the test report.

For the test in free air, unless otherwise specified in the relevant product standard, for the test
concerning making and breaking capacities and performance under short-circuit conditions, a
metallic screen shall be placed at all points of the equipment likely to be a source of external
phenomena capable of producing a breakdown, in accordance with the arrangements and
distances specified by the manufacturer. Details, including distance from the equipment under
test to the metallic screen, shall be stated in the test report.
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Les caractéristiques de I'écran métallique sont les suivantes:

structure: fils entrelacés;

ou métal perforé;

ou métal expansé;
surface des trous par rapport a la surface totale: 0,45-0,65;
surface de chaque trou: ne dépassant pas 30 mm?2;
revétement: sans revétement ou avec revétement conducteur;

résistance: doit étre comprise dans le calcul du courant présumé de défaut dans le circuit
de I'élément fusible (voir 8.3.3.5.2, point g) et 8.3.4.1.2, point d)) mesuré a partir du point le

p|us élnigné de 'écran méfnlliqnn cucr\npfihlo d'étre atteint par les dmissions d'arc
L'entretien ou le remplacement de piéces n'est pas autorisé, sauf pregcripti ire de la
norme d
Avant d
Pour leqd Hoit étre
actionnd cteur et
aux val n), sauf
spécific
8.3.2.2
8.3.2.2.
Tous le - e grandeurs d'essai correspondant
aux caractéristiques assig ; eur, conformément aux tableaux et
donnée; ‘ fspondante.
8.3.2.2.
Les val doivent étre dans les tolérances
indiquéd sification contraire des paragraphes correspondants.
Toutefo structedir, les essais peuvent étre effectués dans des cqnditions
plus sé\ S i
8.3.2.2.
a) Teng
Pou » ais de pouvoir de coupure et de pouvoir de coupure en court-circuit, la
vale igh de rétablissement a fréquence industrielle doit étre 1,05 fois |p valeur

b)

de lastension assignée d'emploi fixée par le constructeur ou spécifiée dans la nprme de
materiel correspondante.
NOTE 1 — La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle égale a 1,05 fois la tension

assignée d'emploi est réputée compenser les effets des variations de la tension du réseau dans les conditions
normales de service.

NOTE 2 - Ceci peut demander d'augmenter la tension appliquée mais la tolérance sur la valeur maximale de
créte du courant établi présumé ne doit normalement pas étre dépassée sans l'accord du constructeur.

NOTE 3 — La limite supérieure de la tension de rétablissement a fréquence industrielle peut étre augmentée
avec l'accord du constructeur (voir 8.3.2.2.2).

Tension transitoire de rétablissement

Les tensions transitoires de rétablissement, lorsqu'elles sont mentionnées dans la norme
de matériel correspondante, sont déterminées conformément a 8.3.3.5.2.
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The caracteristics of the metallic screen shall be as follows:

structure: woven wire mesh,;

or perforated metal,

or expanded metal;
ratio hole areal/total area: 0,45-0,65;
size of hole: not exceeding 30 mm?;
coating: bare, or conductive plating;

resistance: shall be included in the calculation for the prospective fault current in the fusible
element circuit (see item g) of 8.3.3.5.2, and item d) of 8.3.4.1.2), when measured from the
furthestpointon the metatiic screen tikely 1o be reached by arc emissions.

Maintenance or replacement of parts is not permitted, unless otherwis in the
relevany product standard.

The eqdipment may be operated without load prior to beginning

For the [tests, the actuating system of mechanical switchi ices ‘she operate(d as for

the integhded use in service stated by the manufac

values ofl control

guantiti¢s (such as voltage or pressure), unless otheryi secified iry this standardl or the

relevant product standard.

8.3.2.2 |Test quantities

8.3.2.2.1 Values of test quantities

All the fests shall be made wi antities corresponding to thg ratings

assignefl by the manufactt
product|standard.

8.3.2.2.2 Toler

e relevant tables and data of the [relevant

The teg all be within the tolerances given in table 8] unless
otherwig subclauses. However, with the agreement| of the
manufag¢ under more severe conditions than those specifield
8.3.2.2.
a) Pow

For ing capacity and short-circuit breaking capacity tests, the value of thg power-

b)

freqliency recovepy voltage shall be 1,05 times the value of the rated operational vgltage as
assigned by the manufacturer or as specified in the relevant product standard.

NOTE 1 — The value of 1,05 times the rated operational voltage for the power-frequency recovery voltage is
deemed to cover the effects of the variations of the system voltage under normal service conditions.

NOTE 2 - This may require that the applied voltage be increased but the prospective peak making current
should not be exceeded without the consent of the manufacturer.

NOTE 3 — The upper limit of the power-frequency recovery voltage may be increased with the approval of the
manufacturer (see 8.3.2.2.2).

Transient recovery voltage

Transient recovery voltages, where required in the relevant product standard, are
determined according to 8.3.3.5.2.
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8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essais

Le comportement du matériel au cours des essais et son état aprés les essais doivent étre
spécifiés dans la norme de matériel correspondante. Pour les essais de court-circuit, voir aussi
les 8.3.4.1.7 et 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le constructeur doit étre prét & communiquer les comptes rendus écrits des essais de type
prouvant la conformité a la norme de matériel correspondante. Les détails des dispositions
d'essai, tels que le type et la taille de I'enveloppe, s'il y a lieu, les dimensions des conducteurs,
les distances des parties actives a I'enveloppe ou aux parties normalement reliées a la terre en
service et la méthade utilisée pour actionner le mécanisme transmetteur—etc _doivent étre

mentionnés dans le compte rendu d'essai.

Les valgurs et paramétres d'essai doivent figurer dans le compte re

8.3.3 Fpnctionnement a vide et dans les conditions normales dé
8.3.3.1 [Manoeuvre

Des esdais doivent étre effectués pour vérifier que le ari correctemen{ suivant
les presriptions de 7.2.1.1.

8.3.3.2 |Limites de fonctionnement

8.3.3.2.
Il faut v tes des
granded ;iécifiées
dans la ans les
circuits
8.3.3.2.
Les lim S \ S lais et des déclencheurs doivent satisfaire aux
prescrip \ d'essai

définies

Pour les

Pour les

Pour leq relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant, voir 7.2.1.5.

8.3.3.3 Echauffement
8.3.3.3.1 Température de I'air ambiant

La température de l'air ambiant doit étre enregistrée pendant le dernier quart de la période
d'essai au moyen d'au moins deux capteurs de température, par exemple thermomeétres ou
couples thermo-électriques, disposés régulierement autour du matériel a environ la moitié de
sa hauteur et a une distance d'environ 1 m du matériel. Les capteurs de température doivent
étre protégés contre les courants d'air, les radiations de chaleur et les erreurs d'indication
dues a des variations brusques de température.

Au cours des essais, la température de I'air ambiant doit é&tre comprise entre +10 °C et +40 °C
et ne doit pas varier de plus de 10 K.
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8.3.2.3 Evaluation of test results

Behaviour of the equipment during the tests and its condition after the tests shall be specified
in the relevant product standard. For short-circuit tests, see also 8.3.4.1.7 and 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Test reports

Written reports on type tests proving compliance with the relevant product standard shall be
made available by the manufacturer. The details of test arrangements such as type and size of
the enclosure, if any, size of conductors, distance from the live parts to the enclosure or to
parts normally earthed in service, method of operation of the actuating system, etc., shall be
given in the test report.

Test values and parameters shall form part of the test report.

8.3.3 Plerformance under no-load, normal load and overload conditig
8.3.3.1 |Operation

Tests ghall be made to verify that the equipment ope
requirements of 7.2.1.1.

according| to the

8.3.3.2 |Operating limits

8.3.3.2.1 Power operated equipment
It shall pe verified that the equipment gpéns and
the confrol quantities, such as voltage,(current, aj

relevany product standard. Jests are ad% no

unless qtherwise specifiea

correctly within the limiting vplues of
e and temperatures, specifigd in the
ent flowing through the main circuit,

8.3.3.2.2 Relays and rele

The operating I
7.2.1.4 and 7.2.1.57an

product|standard.

eases” shall comply with the requirements of|7.2.1.3,
zcording to the test procedure defined in the frelevant

of{relays,_ang
d\shall be~erifte

For und Age 3 g sases, see 7.2.1.3.
For shu

For curn a glays and releases, see 7.2.1.5.

8.3.3.3 Uemperature-rise

8.3.3.3.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be recorded during the last quarter of the test period by at
least two temperature sensing means, e.g. thermometers or thermocouples, equally distributed
around the equipment at about half its height and at a distance of about 1 m from the
equipment. The temperature sensing means shall be protected against air currents, heat
radiation and indicating errors due to rapid temperature changes.

During the tests, the ambient air temperature shall be between +10 °C and +40 °C and shall
not vary by more than 10 K.
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Toutefois, si cette variation dépasse 3 K, il convient d'appliquer a la température mesurée des
organes un facteur de correction approprié, fonction de la constante de temps thermique du
matériel.

8.3.3.3.2 Mesure de la température des organes

Pour les organes autres que les bobines, la température des différents organes doit étre
mesurée, au moyen de capteurs de température appropriés, aux points les plus susceptibles
d'atteindre la température maximale; ces points doivent étre mentionnés dans le compte rendu
d'essai.

La température de IhuHe des materlels |mmerges dans IhuHe doit etre mesuree
supérie

a la partie

Les capfeurs de température ne doivent pas influencer I'échauffeme

Une bopne conductivité thermique doit étre assurée entre les Captiehrs \dexempératire et la
surface|de l'organe en essai.

Pour le$ bobines des électro-aimants, la méthode de me 3 ariation
de résiqtance doit généralement étre employée. L'ep i mis que
s'il est gratiquement impossible d'utiliser la méthode |par(vari i

La température des bobines avant le 3 K de
celle dujmilieu environnant.

Pour le$ conducteurs en cuivre, la val efuite de
celle defla temperature a fr' Tia prt de la
résistan ;

ou T, et

L'essai ipne une
valeur cﬂ if lorsque
la variaff

8.3.3.3.

L'échauffement d'unvorgane est la différence entre la température de cet organe, mesurée
conformément 3 83332 et |a température de I'air ambiant, mesurée conformément a
8.3.3.3.1.

8.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal

Le matériel doit étre monté comme spécifié en 8.3.2.1 et doit étre protégé contre des
échauffements ou des refroidissements anormaux venant de l'extérieur.

Le matériel muni d'une enveloppe intégrée et le matériel destiné a fonctionner avec une
enveloppe d'un type spécifié doivent étre essayés dans leur enveloppe pour I'essai de courant
thermique conventionnel (& I'air libre ou sous enveloppe). Il ne doit exister aucune ouverture
donnant une ventilation n'existant pas en service.
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However, if the variation of the ambient air temperature exceeds 3 K, an appropriate correction
factor should be applied to the measured temperature of the parts, depending on the thermal
time-constant of the equipment.

8.3.3.3.2 Measurement of the temperature of parts

For parts other than coils, the temperature of the different parts shall be measured by suitable
temperature sensing means at those points most likely to attain the maximum temperature;
these points shall be stated in the test report.

The oil temperature of oil-immersed equipment shall be measured at the upper part of the oil;
this measurement may be made by means of a thermometer.

The tem

Good th
under tg

For eleq
shall ge
resistan

The ter
surroun

For cop
the colqg
resistan

where T

The tes
value, b

ce method.

nperature of the coils before
ling medium by more than 3

js assumed that a steady state is reached when the

does nof ¢

8.3.3.3.

The tem

B Temperatuxe-rise of a part

in acco

the part

Sistance
use the

of the

value of

ufficient for the temperature-rise to reach a stealdy-state

ariation

petature-rise’of a part is the difference between the temperature of the part mlfasured
dance with 8.3.3.3.2, and the ambient air temperature measured in accordance with

8.3.3.3.1.

8.3.3.3.4 Temperature-rise of the main circuit

The equipment shall be mounted as specified in 8.3.2.1 and shall be protected against
abnormal external heating or cooling.

For the conventional thermal current test (free air or enclosed), equipment having an integral
enclosure and equipment only intended for use with a specified type of enclosure shall be
tested in its enclosure. No opening giving false ventilation shall be allowed.
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Le matériel destiné a étre utilisé avec plusieurs types d'enveloppes doit étre essayé, soit dans
la plus petite enveloppe déclarée convenable par le constructeur, soit sans enveloppe. Si le
matériel est essayé sans enveloppe, le constructeur doit é&tre en mesure de préciser une valeur
de courant thermique conventionnel sous enveloppe (voir 4.3.2.2).

Pour les essais en courant polyphasé, le courant doit étre équilibré dans chaque phase a +5 %
et la moyenne de ces courants ne doit pas étre inférieure au courant d'essai approprié.

Sauf spécification contraire de la norme de matériel correspondante, I'essai d'échauffement du
circuit principal est effectué a lI'un des deux courants thermiques conventionnels définis en
4.3.2.1 et 4.3.2.2 et peut étre effectué sous toute tension convenable.

Lorsqud les échanges thermiques entre le circuit principal, le circuit b et les
circuits |auxiliaires peuvent étre notables, les essais d'échauffement/précj 3.3.3.4,

8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 et 8.3.3.3.7 doivent étre effectués simultanéme e ou le
permet |[a norme de matériel correspondante.

Le matdriel prévu pour le courant continu peut étre essayé gn uran : i résulte
une plug grande facilité d'essai, mais seulement aprés acc ~

Dans le|cas du matériel multipolaire ayant des péles fdentiques & en courant ajternatif,

courant monjophasé,

et sous|réserve de lI'accord du constructeur, I'essai peu
j S puissent étre négligés.

tous les|pbles étant reliés en série, pouryu que lg
Dans le ori i [ n S : des pbles de phasedq, 'essai

— un €

— un gssai en courant y 8 ; tpé raccordé en série au pdle adjacent, la
valepr des grand ) i la valeur du |[courant

Le matgriel mu@é

conformément aux'pyé

proteefion contre les courts-circuits doit étre| essayé
e de matériel correspondante.

A la fin
les valg
corresp

s/différentes parties du circuit principal ne doit pas |excéder
2 et 3, sauf spécification contraire de la norme de matériel

thermique conventionnel, une des dispositions suivantes g¢loit étre
ions d'essai:

Selon 14 :
utilisée pour le

i) Pour lesSwvaleurs de courant d'essai inférieures ou égales a 400 A:

a) Les connexions doivent étre des conducteurs de cuivre a &me unique, isolés au
polychlorure de vinyle, dont les sections sont données au tableau 9.

b) Les connexions doivent étre a l'air libre et séparées par une distance au moins égale a
celle existant entre les bornes.

c) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longueur minimale de toute
connexion provisoire d'une borne du matériel a une autre borne, ou a la source ou a un
point commun en montage étoile, doit étre de

- 1 m pour les sections inférieures ou égales a 35 mm?2 (ou AWG 2);

- 2 m pour les sections supérieures a 35 mm2 (ou AWG 2).
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Equipment intended for use with more than one type of enclosure shall be tested either in the
smallest enclosure stated by the manufacturer to be suitable or tested without an enclosure. If
tested without an enclosure the manufacturer shall be prepared to state a value of conventional
enclosed thermal current (see 4.3.2.2).

For tests with multiphase currents, the current shall be balanced in each phase within £5 %,
and the average of these currents shall be not less than the appropriate test current.

Unless otherwise specified in the relevant product standard, the temperature-rise test of the
main circuit is made at one or both of the conventional thermal currents, as defined in 4.3.2.1
and 4.3.2.2 and may be made at any convenient voltage.

When the heat exchange between the main circuit, the control circuit and(the a circuits

may be|of significance, the temperature-rise tests stated in 8.3.3.3.4, 3.6 and

8.3.3.3.7 shall be made simultaneously, in so far as this is allowed product

standargl.

Tests 0 ling, but

only wit

In the ¢ s ith a.c. the fest may

be carried out, subject to the manufacturer's agregm i i ase current,|with all

poles cd

In the case of three-pole equipment prowided e poles,

the test|shall comprise

— athiee-phase test on th

— asingle-phase test on he 9 e i he value
of the test quantitigs thermal
current (free air or ¢

Equipment pro ' to the

requirements giverriptt

At the € ghall not

exceed product

standardgl.

Depend 2. Of e of the

following test«€s Qn arrangements shall be used:

i) For yaldes of test current up to and including 400 A:

a) The connections shall be single-core, PVC insulated, copper conductors with cross-

b)

c)

sections as given in table 9.

The connections shall be in free air, and spaced at approximately the distance
between the terminals.

existing

For single-phase or multi-phase tests the minimum length of any temporary connection
from an equipment terminal to another terminal or to the test supply or to a star point

shall be
— 1 m for cross-sections up to and including 35 mm2 (or AWG 2);
— 2 m for cross-sections larger than 35 mm?2 (or AWG 2).


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

- 152 - 60947-1 0O CEI:1999

ii) Pour les valeurs de courant d'essai supérieures a 400 A mais ne dépassant pas 800 A:

a) Les connexions doivent étre des conducteurs de cuivre a ame unique, isolés au
polychlorure de vinyle dont les sections sont données au tableau 10, ou des barres de
cuivre équivalentes figurant au tableau 11, suivant les recommandations du
constructeur.

b) Les connexions spécifiées en a) doivent étre séparées par une distance approxi-

mativement égale a celle existant entre les bornes. Les barres de cuivre doivent étre
peintes en noir mat. Les conducteurs multiples paralléles relatifs a une méme borne
doivent étre groupés et disposés avec un espace d'air d'environ 10 mm entre chacun
d'eux. Les barres multiples en cuivre relatives a une méme borne doivent étre séparées
entre elles par une distance égale a leur épaisseur. Si les dimensions indiquées pour

les barres ne conviennent pas aux bornes ou ne sont pas disponjhles, il est permis

d'employer d'autres barres ayant & peu prés les mémes sectiony et surTces de
refroidissement a peu prés égales ou inférieures. Les conduc u leghbarres de
quivre ne doivent pas étre en matériau feuilleté.

c) H Pinexion
¢ 2m. La
I m.

iii) Pour 0A:

a) L tableau
1 . Pans ce
q tions du
q

b) L nce a peu prés égalg a celle
gxi étre peintes en noir mat. Les
I borne doivent avoir entre elles une
di es dimensions indiquées pour leg barres
f nt pas disponibles, il est permis d'gmployer
q ; émes sections et des surfagces de
refroidissement|a : i leures. Les barres de cuivre ne doiyent pas
4tre en ma (

c) PRour les asé ou polyphasé, la longueur minimale ¢le toute
gonnexion matériel a une autre borne ou a la source foit étre
q i 272 m a condition que, dans ce cas, I'échauffement de
I O6té source, ne soit pas inférieur de plus dg 5 K a
I ilieu de la connexion. La longueur minimale d'une cdnnexion
g étoile doit étre de 2 m

iv) Pou Sdu colyrant d'essai supérieures a 3 150 A:

Un & 9 i ir entre le constructeur et I'utilisateur sur tous les points paifticuliers

de I iy que type de la source d'alimentation, nombre de phases et fréquenge (s'il y

a ligu)y section™dés connexions d'essai, etc. Ces renseignements doivent figurer|dans le

comptevrendu d'essai.

8.3.3.3.5 Echauffement des circuits de commande

Les essais d'échauffement des circuits de commande doivent étre effectués au courant
spécifié et, s'il s'agit de courant alternatif, & la fréquence assignée. Les circuits de commande
doivent étre essayés a leur tension assignée.

Les circuits prévus pour un fonctionnement continu doivent étre essayés pendant une durée
suffisante pour que I'échauffement atteigne une valeur de régime établi.

Les circuits prévus pour un fonctionnement intermittent doivent étre essayés comme le prescrit
la norme de matériel correspondante.

A la fin de ces essais, I'échauffement des différentes parties des circuits de commande ne doit
pas dépasser les valeurs spécifiées en 7.2.2.5, sauf spécification contraire de la norme de
matériel correspondante.
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ii) For values of test current higher than 400 A but not exceeding 800 A:

ii)

iv)

8.3.3.3.

a)

b)

c)

For

b)

c)

For

alues 0@0
Agrdement sh 3 d bet eenymanufacturer and user on all relevant itemp of the
test,
sect

The connections shall be single-core, PVC insulated, copper conductors with cross-
sectional areas as given in table 10, or the equivalent copper bars given in table 11, as
recommended by the manufacturer.

The connections specified in a) shall be spaced at approximately the same distance as
that between the terminals. Copper bars shall be painted matt black. Multiple parallel
conductors per terminal shall be bunched together and arranged with approximately
10 mm air space between each other. Multiple copper bars per terminal shall be spaced
at a distance approximately equal to the bar thickness. If the sizes stated for the bars
are not suitable for the terminals, or are not available, other bars having approximately
the same cross-sections and approximately the same or smaller cooling areas may be
used. Copper conductors or bars shall not be laminated.

Ror single-phase or multi-phase tests the minimum length of any.tempor (nection
from the equipment terminal to another terminal or to the test m. The
rminimum length to a star point may be reduced to 1,2 m.

alues of test current higher than 800 A but not exceeding

The connections shall be copper bars of the sizes HOta ess the
guipment is designed only for cable connection. Inhi ‘ and arrapgement
f the cables shall be as specified by the manufa

g
q

q as that between the
terminals. Copper bars shall be painted m ack. ti opper bars per fterminal
q

f

er bars
er bars

j rNaré not available, ot
aving approximately the sam ing areas may be used. Cop
hall not be laminated.

hall be spaced at a distance approximé bar thickness. If t}e sizes

length of any temporary cofinection
fom an equipment i Y erminalNgr to the supply shall be 3 m,|but this

onnection is e temperature-rise in the middlg of the
onnection leng ini 9 2

et of phases and frequency (where applicable], cross-
is information shall form part of the test report.

The tempe el ests’of control circuits shall be made with the specified curren{ and, in
the casé¢ ) 2 rated frequency. Control circuits shall be tested at their rated voltage.

Circuits| intended for continuous operation shall be tested for a sufficient time |for the
temperature-TiSe 1o reach a steady-state vaiue.

Circuits for intermittent duty shall be tested as prescribed in the relevant product standard.

At the end of these tests the temperature-rise of the different parts of the control circuits shall
not exceed the values specified in 7.2.2.5, unless otherwise specified in the relevant product
standard.
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8.3.3.3.6 Echauffement des bobines des électro-aimants

Les bobines et les électro-aimants doivent étre essayés dans les conditions prévues en

7.2.2.6.

Ils doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que I'échauffement atteigne une

valeur de régime établi.

La température doit étre mesurée lorsque I'équilibre thermique est atteint, aussi bien
circuit principal que dans la bobine de I'électro-aimant.

dans le

Les bobines et les électro-aimants prévus pour un service intermittent doivent étre essayés

comme le précise la norme de matériel correspondante.

A la fin |[de ces essais, I'échauffement des différentes parties ne doit p
spécifieps en 7.2.2.6.

8.3.3.3.f Echauffement des circuits auxiliaires
Les esgais d'échauffement des circuits auxiliaires doivep
conditions que celles prévues en 8.3.3.3.5, mais peuvent
convengble.

A la fin|de ces essais, I'échauffement des circui
spécifiéps en 7.2.2.7.

8.3.3.4 |Propriétés diélectriques
8.3.3.4.1 Essais de type
1) Conglitions générales pour

Si |9 matériel gst p
métallique @

al, doiven

d'un| matédi inéva étre utilisé sans enveloppe supplémentaire doit étre revé
feuille métaltique rgliée au béti ou a I'embase de montage. La feuille doit étre applig

valeurs

mémes
tension

valeurs

1.

embase
service

ent étre
ormales
bati du

Btallique
u d'une
uée sur
brmalisé

toutesdes-ssurfaces la ou celles-ci peuvent étre touchées avec le doigt d'épreuve n
en

sage normal. Lorsque la partie isolante d'une enveloppe intégrée ne peut pas étre

touchée par le doigt d'épreuve normalisé par suite de la présence d'une enveloppe

supplémentaire, aucune feuille n'est requise.

NOTE - Ceci correspond aux parties accessibles a I'opérateur en service normal (par exemple, organe de

commande d'un bouton poussoir en service normal).

Lorsque la tenue diélectrique du matériel dépend du gainage des connexions ou de

I'emploi

d'isolation spéciale, de tels gainages ou isolations spéciales doivent également étre utilisés

pendant les essais.

NOTE — Les essais diélectriques pour dispositifs & semi-conducteur sont a I'étude.
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8.3.3.3.6 Temperature-rise of coils of electromagnets

Coils and electromagnets shall be tested according to the conditions given in 7.2.2.6.

They shall be tested for a sufficient time for the temperature-rise to reach a steady-state value.

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main

circuit a

nd the coil of the electromagnet.

Coils and electromagnets of equipment intended for intermittent duty shall be tested as
prescribed in the relevant product standard.

At the ehd of these tests the temperature-rise of the different parts shall njot exceeddhge values

specifiefd in 7.2.2.6.

8.3.3.3.Y Temperature-rise of auxiliary circuits

The temperature-rise tests of auxiliary circuits shall be m itions as

those sr;l:emfled in 8.3.3.3.5, but may be carried out at any egnve

At the énd of these tests the temperature-rise of the 3 ikcuits\shall not exdeed the

values 4pecified in 7.2.2.7.

8.3.3.4 |Dielectric properties

8.3.3.4.1 Type tests

1) Geng
The [equipment to be t
If the equipment is fal plate
and |all exposed candv otective
earth in norm@
Whgn the bas laced at
all gf the fixing of the
equipment and t.
Any uipment
inter foil and
conng & or the mounting plate. The foil shall be applied to all surfacds where
thes ith the standard test finger in normal use. If the insulation part of an
integ 9 cahhot be touched by the standard test finger due to the presenge of an
addifional en e, no foil shall be required.
NOTHE —This corresponds to accessible parts by the operator in normal use (for example, actuator ¢f a push-
bUttO. menarmal ||cn)'

When the dielectric strength of the equipment is dependent upon the taping of leads or the
use of special insulation, such taping or special insulation shall also be used during the
tests.

NOTE - Dielectric tests for semiconductor devices are under consideration.
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2) Veérification des tensions de tenue aux chocs

a)

b)

d)

Généralités
Le matériel doit satisfaire aux prescriptions données en 7.2.3.1.

La vérification de l'isolation est effectuée par un essai a la tension assignée de tenue
aux chocs.

Les distances d'isolement égales ou supérieures aux valeurs de la classe A du tableau 13
peuvent étre vérifiees par un mesurage suivant la méthode décrite en annexe G.

Tension d'essai
La tension d'essai doit étre celle spécifiée en 7.2.3.1.

Pour le matériel incorporant des dispositifs de suppression des surtensigns, I'énergie du
dqourant d'essai ne doit pas étre supérieure a la valeur d'énergie Nassigrée aux
dispositifs de suppression des surtensions. Ces derniers ivent~étreNadpptés a
llapplication.

OTE - Ces caractéristiques assignées sont a I'étude.

\
la tension de choc 1,2/50 ps doit étre appliquée cing
i

é a des

iptervalles d'au moins 1 s.

$i, au cours d'une procédure d'essais, des i eCtK| sont a

gffectuer, la norme de produit correspondante doit i ; d'essais

diélectriques.

NOTE - Un exemple de dispositif d'essaj est a I'ét

Application de la tension d'ess&|

le matériel étant monté et prép tension

d'essai est appliquée comme suif:

i) entre toutes les circuits
de commande wxiliai &8s au_Qircuitprincipal) et I'enveloppe ou I'empase de
montage, le 3 atant toutes leurs positions normdles de
fonctionnement;

i[) entre q 0 ireuit\principal et les autres pdles reliés entre| eux et
I'enve 3 ] dge, les contacts étant dans toutes leurs positions
normales 4 i :

ifi ‘est pas

qui, dans les cas appropriés, peuvent étre reliés entre eux;

iv) pour les matériels aptes au sectionnement, & travers les pdles du circuit principal,
les bornes amont étant reliées entre elles et les bornes aval étant reliées entre elles.

La tension d'essai doit étre appliquée entre les bornes amont et aval du matériel, les
contacts étant en position d'ouverture, et sa valeur doit étre comme spécifié au point 1)
b) de 7.2.3.1.

Pour les matériels non aptes au sectionnement, les prescriptions d'essai avec les
contacts en position d'ouverture doivent étre précisées dans la norme de produit
correspondante.

Criteres d'acceptation
Il ne doit pas se produire de décharge disruptive non intentionnelle au cours des essais.
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2) Verification of impulse withstand voltage

a)

b)

c)

d)

General
The equipment shall comply with the requirements stated in 7.2.3.1.

The verification of the insulation is made by a test at the rated impulse withstand

voltage.

Clearances equal to or larger than the values of class A of table 13 may be verified by

measurement, according to the method described in annex G.
Test voltage
The test voltage shall be that specified in 7.2.3.1.

For equipment incorporating overvoltage suppressing means, the epergy conte
test current shall not exceed the energy rating of the overvoltage (suppressing
he latter shall be suitable for the application.

OTE — Such ratings are under consideration.

1
)

The 1,2/50 pys impulse voltage shall be applied five times f
1 s minimum.

F, in the course of a test procedure, repeated dielegt

\Vith the equipment mounted

I

!

\

Application of test voltage

\l

Joltage is applied as follows:

i) between all the terminals o
ifi) betw@a _
and:

iy) for equipm
terminals

ent suitable for isolation, across the poles of the main circuit,

The test voltage shall be applied between the line and load terminals

t of the
means.

rvals of

relevant

the test

sure or
mounting plate,
if) e other poles connected togethdr and to
the enclosure i : ith the contacts in all normal posifions of
operation;

circuit not normally connected to the main circuit

the line
being connected together and the load terminals connected togetheér.

of the

equipment with the contacts in the open position and its value shall be as specified

in item 1) b) of 7.2.3.1.

For equipment not suitable for isolation, the requirements for testing with the

contacts in the open position shall be stated in the relevant product standard.
Acceptance criteria
There shall be no unintentional disruptive discharge during the tests.
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NOTE 1 — Une exception est une décharge disruptive provoquée intentionnellement, par exemple par des
dispositifs de suppression des surtensions transitoires.

NOTE 2 — Le terme «décharge disruptive» s'applique aux phénomenes associés a la défaillance de l'isolation
sous une contrainte électrique durant lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolation en essai,
réduisant la tension appliquée entre les électrodes a une valeur nulle ou presque nulle.

NOTE 3 - Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique
gazeux ou liquide.

NOTE 4 — Le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive apparait le long de la surface
d'un diélectrique immergé dans un milieu gazeux ou liquide.

NOTE 5 — Le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit a travers un diélectrique
solide.

NOTE 6 — Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte permanente de la rigidité
diélectrique de l'objet; dans un diélectrique liquide ou gazeux, cette perte peut n'étre que_momentanée.

3) Vérification de la tenue a fréquence industrielle de I'isolation solide
a) Généralités
Cet essai est applicable pour la vérification de l'isolation solige ¢ gsister a
des surtensions temporaires.
b) Tension d'essai
lla tension d'essai doit étre de forme pratiquement sir jok: ¢ Hoit étre
gqomprise entre 45 Hz et 65 Hz.
le transformateur & haute tension utilisé pa 3 e congu de maniéere
telle que, lorsque les bornes de sortie so t réglage de la| tension
de sortie a la valeur approprié nt de sortie soit gu moins
dgal a 200 mA.
le relais de surintensité ne doitf exncherforsque le courant de so@rtie est
ipférieur & 100 mA.
la valeur de la tensi6
i) pour le circ es circuits de commande et les| circuits
auxiliaires q /i) ci-aprés, conforme au tableau 13A;
i) pour | ir 8s circuits auxiliaires que le constructeur indique
com U circuit principal:
lorsque la tension assignée d'isolement U; n'excede
un minimum de 1 500 V, en valeur efficace, lorsque Ig tension
i est supérieure a 60 V.
|
c) A
q
q
g

éléments doivent étre déconnectés pour l'essai. Les circuits qui assurent une fonction
de protection ne doivent pas étre débranchés pour l'essai.

La tension d'essai doit étre appliquée pendant 5 s conformément aux points i), ii) et iii)
de 2) c¢) ci-dessus.

Dans certains cas particuliers, par exemple celui d'un matériel ayant plus d'une position
d'ouverture ou celui d'un matériel avec semi-conducteur, etc., la norme de produit
correspondante peut spécifier des prescriptions d'essai détaillées.

d) Critéres d'acceptation

Il ne doit se produire, au cours de l'essai, ni contournement, ni claquage de l'isolation,
soit interne (perforation) soit externe (cheminement), ni aucune autre manifestation de
décharge disruptive. Toute décharge luminescente doit étre négligée.
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3)

NOTE 1 — An exception is an intentional disruptive discharge, for example by transient overvoltage suppressing
means.

NOTE 2 — The term "disruptive dicharge" related to phenomena associated with the failure of insulation under
electrical stress, in which the discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage
between the electrodes to zero or nearly to zero.

NOTE 3 — The term "sparkover" is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dielectric.

NOTE 4 — The term "flashover" is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a dielectric in a
gaseous or liquid medium.

NOTE 5 — The term "puncture" is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

NOTE 6 — A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength, in a liquid
or gaseous dielectric, the loss may be only temporary.

Power-frequency withstand verification of solid insulation

a) General

This test applies to the verification of solid insulation and ithstand

Emporary overvoltages.

'he test voltage shall have a practically sinusoidal wa hetween

5 Hz and 65 Hz.

he high- voltage transformer used for the tes , d) desi , When the
d to the

t

b) Test voltage
)
4

i) for the main circuit and for t
item ii) below, in accordanc

ered by
turer as

voltage U; does not exceed 60 V,
500 V r.m.s., where the rated insulation| voltage

pipment include devices such as motors, instruments, snap

xNd solid state devices which, according to their [felevant
have been subjected to dielectric test voltages lower than those dpecified
such devices shall be disconnected for the test. Circuits which pgrform a

test voltage Shall be applied to for 5 s in accordance with items i), ii) and iii)|of 2) c)
aboue

In particular cases, for example equipment having more than one open position or solid
state equipment, etc., the relevant product standard may specify detailed test requirements.

d) Acceptance criteria

During the test, no flashover, breakdown of insulation either internally (puncture) or
externally (tracking) or any other manifestation of disruptive discharge shall occur. Any
glow discharge shall be ignored.
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4) Vérification de la tenue a fréquence industrielle apreés les essais de manoeuvre en charge

et les essais de court-circuit
a) Généralités

Il convient d'effectuer I'essai sur le matériel tel qu'il était monté pour les essais de
manoeuvre en charge et les essais de court-circuit. Si ce n'est pas réalisable, il peut
étre déconnecté et retiré du circuit d'essai; il faut cependant prendre des mesures afin

de s'assurer que ceci n'influence pas le résultat de I'essai.
b) Tension d'essai

Les prescriptions du point 3) b) ci-dessus doivent étre appliquées, sauf que la valeur de

la tension d'essai doit étre 2 U, avec une valeur efficace minimale de 1 000 V.

NOTE =l convient, dés la réimpression des narmes de praduit,de les adapter  cette déeisjion
c) Application de la tension d'essai
les prescriptions du point 3) c) ci-dessus doivent étre appliqugs
d) Critéres d'acceptation
les prescriptions du point 3) d) ci-dessus doivent étre app
5) Vérification de la tenue a fréquence industrielle aprés tré ité
A I'étude.
6) Vérification de la tenue en courant continu
A l'étude.
7) Vérification des lignes de fuite
Les |lignes de fuite les plus courtes entre\e Ases, e les conducteurs de fircuit a
tensjons différentes et les parties attives et Yes es doivent étre mesurées. Lgs lignes
de _fuit_e mesurées en_fonction (,1u groe du et du degré de pollution| doivent
satidfaire aux prescripgions dopnées\(.2.
8) Véri €kiel apte)al sectionnement
Les ifié s langorme de produit correspondante.
8.3.3.4.
1) Tensi
Les i ffectués conformément au point 2) de 8.3.3.4.1. La tension ne doit
pas [2tre_infén a\la plus grande des deux valeurs suivantes: 30 % de la|tension
assignée deXenve~aux shocs (sans facteur de correction d'altitude) ou 2 U;.
2) Tensi
a) Tension d'essdi
Le—tispositid'essatdoitetrete—méme—tte—celutindigaé—atpont-3)ybrde—83'3.4.1; |l

convient toutefois que la surintensité de déclenchement soit réglée a 25 mA.

Cependant, le constructeur peut, pour des raisons de sécurité, utiliser un dispositif
d'essai de puissance inférieure ou de réglage de déclenchement plus bas mais le
courant de court-circuit du dispositif d'essai doit é&tre au moins égal a huit fois le réglage
de déclenchement nominal du relais de surintensité, par exemple pour un
transformateur avec un courant de court-circuit de 40 mA, le réglage de déclenchement

maximal du relais de surintensité doit étre 5 mA £ 1 mA.

NOTE - La capacité du matériel peut étre prise en compte.

La valeur efficace de la tension d'essai doit étre 2 Ug avec un minimum de 1 000 V.
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4) Power-frequency withstand verification after switching and short-circuit tests

a)

b)

General

The test should be performed on the equipment whilst it remains mounted for the
switching or short-circuit tests. If this is not practicable, it may be disconnected and
removed from the test circuit, although measures shall be taken to ensure that this does
not influence the result of the test.

Test voltage

The requirements of 3) b) above shall apply except that the value of the test voltage
shall be 2 Ug with a minimum of 1 000 V r.m.s.

NOTE - The product standards should be adapted to this decision when reprinted.

c)

d)

5) Powgr-frequency withstand verification after humidity treatm
Under cpnsideration.

6) Verification of d.c. withstand voltage
Under cpnsideration.

7) Verification of creepage distances

The sh
voltages
distancy
of 7.2.3

8) Veri

Appticatiormof test vottage

The requirements of 3) ¢) above shall apply.
Acceptance criteria

The requirements of 3) d) above shall apply.

Hifferent
Feepage
Frements

ge shall
rrection

ept that

- anmufa ons; tus of a
lower power or trip setting may be used, but the short-circuit current of the test
apparatus shall be at least eight times the nominal trip setting of the overcurrent relay,
for example for a transformer with a short-circuit current of 40 mA, the maximum trip
setting of the overcurrent relay shall be 5 mA £ 1 mA.

NOTE - The capacitance of the equipment may be taken into account.

The value of the test voltage shall be 2 Ug with a minimum of 1 000 V r.m.s.
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b) Application de la tension d'essai

Les prescriptions du point 3) ¢) de 8.3.3.4.1 doivent étre appliquées sauf que la durée
de l'application de la tension d'essai doit étre de 1 s seulement.

Cependant, en variante, une procédure simplifiée d'essai peut étre utilisée, s'il est
considéré que l'isolation est soumise a une contrainte diélectrique équivalente.

c) Critéres d'acceptation
Le relais de surintensité ne doit pas déclencher.
3) Tensions combinées d'ondes de choc et a fréquence industrielle

Les normes de produit peuvent spécifier si les essais des points 1) et 2) ci-dessus peuvent
étre remplacés par un seul essai de tenue a fréquence industrielle ou la valeur de créte de
I'onde sinusordale correspond a la plus grande des deux valeurs du point 1)~Qu du_point 2).

8.3.3.4.8 Essais sur prélévement pour la vérification des distances d'i

1) Géngralités

Ces|essais sont destinés a vérifier que les distances d'i§olemeqt Restent sonformes|au plan
de donception et sont seulement applicables au matériehayanf\des tistances d'iolement

inférfieures a celles correspondant au tableau 13,
2) Tengion d'essai
La t¢nsion d'essai doit étre celle cg chocs.

Les jnormes de produit correspond
procédure.

ge et la

3) Application de la tension d'essai

Les
néce

4) Crité
Il ne

est pas
e.

8.3.3.4.

Les ess

8.3.3.5

8.3.3.5.

Les esdais,de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre elffectués
suivant |Jes conditions générales d'essais définies en 8.3.2.

Les tolérances pour les phases individuelles doivent étre conformes au tableau 8, sauf
prescription contraire.

Les matériels tétrapolaires doivent étre essayés comme les matériels tripolaires, le pble
inutilisé qui, dans le cas des matériels pourvus d'un pble neutre, est le pble neutre, étant relié
au bati. Si tous les péles sont identiques, un essai sur trois pbéles adjacents est suffisant.
Sinon, un essai supplémentaire doit étre effectué entre le pble neutre et le p6le le plus proche,
conformément a la figure 4, au courant assigné du pdle neutre et a la tension phase-neutre, les
deux autres p6les non utilisés étant raccordés au béati.

Pour les essais de pouvoir de coupure dans les conditions normales de charge et de
surcharge, les valeurs des tensions transitoires de rétablissement doivent étre précisées dans
la norme de matériel correspondante.
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b) Application of test voltage

The requirements of item 3) c¢) of 8.3.3.4.1 shall apply, except that the duration of the
test voltage shall be 1 s only.

However, as an alternative, a simplified test procedure may be used if it is considered to
subject the insulation to an equivalent dielectric stress.

c) Acceptance criteria
The overcurrent relay shall not trip.
3) Combined impulse voltage and power-frequency withstand voltage

Product standards may specify if the tests of items 1) and 2) above may be replaced by a
single power frequency withstand test where the peak value of the sinusoidal wave
corrgsponds to the value stated In items 1) or Z), whichever is the high

8.3.3.4.8 Sampling tests for verification of clearances

1) Gengral

These tests are intended to verify the maintaining bgarding
cleafances and are only applicable to equipme A paller thap those
corrgsponding to table 13, case A.

2) Testvoltage

The
The
3) Application of test voltage
The eed not
be applied to the actua
4) Acceptance criteria
No disruptive disch
8.3.3.4.4 Tests
Tests fgr equipme
8.3.3.5
8.3.3.5.
Tests fo general

test req

The tolerances for individual phases shall be in accordance with table 8, unless otherwise
stated.

Four-pole equipment shall be tested as three-pole equipment with the unused pole, which in
the case of equipment provided with a neutral pole is the neutral pole, connected to the frame.
If all poles are identical, one test on three adjacent poles is sufficient. If not, an additional test
shall be made between the neutral pole and the adjacent pole, according to figure 4, at the
rated current of the neutral pole and at the phase-to-neutral voltage, with the other two unused
poles connected to the frame.

For transient recovery voltages, in the case of breaking capacity tests under normal load and
overload conditions, values shall be specified in the relevant product standard.
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8.3.3.5.2 Circuit d'essai

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Les figures 3, 4, 5 et 6 représentent les schémas des circuits a utiliser pour les essais
concernant

— un matériel unipolaire en courant monophasé ou continu (figure 3);
— un matériel bipolaire en courant monophasé ou continu (figure 4);
— un matériel tripolaire ou trois matériels unipolaires en courant triphasé (figure 5);

— un matériel tétrapolaire en courant triphasé sur un circuit & quatre conducteurs
(figure 6);

Un schéma détaillé du circuit utilisé pour I'essai doit figurer au compte rendu d'essai.
la plus faible

Le dourant presume aux bornes amont du materiel doit etre au moins/ega
des deux valeurs suivantes: 10 fois le courant d'essai ou 50 KA.

Le cjrcuit d'essai comprend la source d'alimentation, le matériel rcuit de
charge.

Le dircuit de charge doit étre constitué par des résistanc Vvec des
réactances sans fer. Les réactances sans fer dans chaq ' huntées par
des fésistances absorbant environ 0,6 % du courant tra

Toutefois, lorsqu'une tension transitoire de rétabli \ specifiée;des résistances et
des |condensateurs doivent étre mis en parallél / lieu des résj|stances

shunt 0,6 %, la figure 8 représentant le circuit

NOTE — Pour les essais en courant conti X ér une réactance a noyau de fer
avec |des résistances en série, en vérifi i 8 i 3 dgraphique que l'on a LAR tel que

spécifié (a %5 %) et que le temps pour obtenik 95 ¢ Stablisoif égal a 3 x L/R + 20 %.

Lorsjgu'un courant transitoire d'appe xemple pour les catégories fli'emploi

AC-5b, AC-6 et DC-6), ( [ peut étre précisé dans la ngrme de

materiel correspondarit

Les charges doive ces obfenir, a la tension spécifiée:

— les valeursnd ‘ o\ Pa de puissance ou de la constante d¢ temps
spécifiée X eriel gorrespondante;

— lp valeur de la Y isseément a fréquence industrielle;

-1 aCifié fréquence d'oscillation de la tension transifoire de
f

Le facteuhy estie\rapportde’la valeur U;, de la créte maximale de la tension transjtoire de

réta N ur instantanée U,, a l'instant du zéro de courant, de la composante

de la te ement a la fréquence utilisée (voir figure 7).

Lec i ssai dyit étre mis a la terre en un point et en un seul. Cette mise a la tgrre peut

étre|faite_au point’étoile du cbété charge ou du cdté source. Le compte rendu d'egsai doit

indiquera position de ce point.
NOTE — Il convient de ne pas changer le raccordement et la position de R et X (voir figures 8a et 8b) entre le
réglage et I'essai.

Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y compris
I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées comme indiqué
dans les figures 3, 4, 5 ou 6.

Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F constitué par un fil de cuivre de
0,8 mm de diametre et d'au moins 50 mm de long, ou un élément fusible équivalent, pour la
détection du courant de défaut.

Le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément fusible doit étre 1 500 A + 10 %,
sauf dans les cas indiqués dans les notes 2 et 3. Si nécessaire, une résistance limitant le
courant a cette valeur doit étre utilisée.
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8.3.3.5.2 Test circuit

a) Figures 3, 4, 5 and 6 give the diagrams of the circuits to be used for the tests concerning

b)

d)

e)

f)

9)

— single-pole equipment on single-phase a.c. or d.c. (figure 3);

— two-pole equipment on single-phase a.c. or d.c. (figure 4);

— three-pole equipment or three single-phase equipment on three-phase a.c. (figure 5);

— four-pole equipment on three-phase four-wire a.c. (figure 6);

A de

tailed diagram of the circuit used for the test shall be given in the test report.

The prospective current at the supply terminals of the equipment shall be not less than
10 times the test current or 50 kA, whichever is the lower.

The[test circuit comprises the supply source, the equipment D under test\andythe load

circyit.

The|load circuit shall consist of resistors and air-cored reactors i Beactors

in any phase shall be shunted by resistors taking approxjmat current

throligh the reactor.

However, where a transient recovery voltage is specifie 6 shunt

resigtors, parallel resistors and capacitors shall be inc omplete

load|circuit being as shown in figure 8.

NOTH ecessary,

verify to obtain

95 %

Whd zationh categories AC-5b, A[C-6 and

DC- e relevant product standard.

The

- product
q

-t

-\ and the
\

The voltage

to t it of the

reco

The point or

the 3

NOTH fween the

adjus

All parts’ of the equipment normally earthed in service, including the enclosurg or the

screwmmmmm ' glel] i T4, 50r 6.

This connection shall comprise a fusible element F consisting of a copper wire 0,8 mm in
diameter and at least 50 mm long, or an equivalent fusible element, for the detection of the

fault

current.

The prospective fault current in the fusible-element circuit shall be 1 500 A + 10 %, except
as stated in notes 2 and 3. If necessary, a resistor limiting the current to that value shall be
used.
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NOTE 1 — Un fil de cuivre de 0,8 mm de diamétre fondra a 1 500 A en une demi-période environ a une
fréquence comprise entre 45 Hz et 67 Hz (ou 0,01 s en courant continu).

NOTE 2 — Le courant de défaut présumé peut étre inférieur & 1 500 A dans le cas de petits matériels, suivant
les prescriptions de la norme de matériel correspondante, avec un fil de cuivre de diamétre plus petit (voir
note 4), correspondant a la méme durée de fusion que dans la note 1.

NOTE 3 — Dans le cas d’'une alimentation a neutre artificiel, un courant de défaut présumé de plus faible valeur
peut étre accepté, sous réserve de l'accord du constructeur, avec un fils de cuivre de diamétre plus petit (voir
note 4), correspondant a la méme durée de fusion que dans la note 1.

NOTE 4 — Il est recommandé que la relation entre le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément
fusible et le diameétre du fil de cuivre soit conforme au tableau ci-dessous.
Diameétre du fil de cuivre Courant de défaut présumé dans
le circuit de I’élément fusible

mm A

0,1 50

0,2

0,3

0,4 \/

0,5

0,8

NOTHE 5 — Pour la valeur de la résistance de I’élément fusible du ci
8.3.3.5.8 Caractéristiques de la tension transitoire d

Pour siuler les conditions dans les circuits arges constituées |par des
moteurqd (charges inductives), la £ tension transitpire de
rétablisgement doit étre réglée a la vale

ou
f estlp fréquence d'q
1

. estle courant equ
U, est Ip tension

Le facte

ur y doit
y=11+0,05

On peut
en parg
considé
lorsque [les réactance

> la réactance nécessaire a I'essai en montant plusieurs régctances
gue la tension transitoire de rétablissement puisse encpre étre
yant qu'une fréquence d'oscillation. Ceci est généralement| le cas
s ont a peu preés la méme constante de temps.

Les connexions entre les bornes aval du matériel et les bornes du circuit de charge une fois
réglé doivent étre aussi courtes que possible. Il convient d'effectuer le réglage avec ces
connexions en place.

Deux méthodes de réglage du circuit de charge, selon la position du point de mise a la terre,
sont données a l'annexe E.

8.3.3.5.4 Disponible
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NOTE 1 — A copper wire of 0,8 mm in diameter will melt at 1 500 A in approximately half a cycle at a frequency
between 45 Hz to 67 Hz (or 0,01 s for d.c.).

NOTE 2 — The prospective fault current may be less than 1 500 A in the case of small equipment, according to
the requirements of the relevant product standard, with a smaller diameter copper wire (see note 4)
corresponding to the same melting time as in note 1.

NOTE 3 - In the case of a supply having an artificial neutral, a lower prospective fault current may be
accepted, subject to agreement of the manufacturer, with a smaller diameter copper wire (see note 4)
corresponding to the same melting time as in note 1.

NOTE 4 — The relationship between the prospective fault current in the fusible element circuit and the diameter
of the copper wire should be in accordance with the table below:

Diameter of copper wire Prospective fault current in the
fusible element circuit
mm A
0,1 50
0,2 150
0,3 300 Q\/
0,4
0,5 >
0,8

NOTE
8.3.3.5.

To siml i ing jvidua loads (inductive lodds), the
oscillatd 3

f is[the oscillatory |
I is[the bred
the rated gg

The fact
The val e\Tctors in
parallel Pat the transient recovery voltage can still be considered as haying only

one osdillatory frequency. This is generally the case when the reactors have practi¢ally the

1 1 L3
same tirme-eenRstant:

The load terminals of the equipment shall be connected as closely as possible to the terminals
of the adjusted load circuit. The adjustment should be made with these connections in place.

Depending on the position of the earthing, two procedures for the adjustment of the load circuit
are given in annex E.

8.3.3.5.4 Vacant
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8.3.3.5.5 Procédure d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure

Le nombre de manoeuvres, les durées de passage et d'interruption du courant et les conditions
ambiantes doivent étre comme indiqué dans la norme de matériel correspondante.

8.3.3.5.6 Comportement du matériel pendant et apres les essais de pouvoir de fermeture
et de coupure

Les critéres d'acceptation pendant et aprés les essais doivent étre précisés dans la norme de
matériel correspondante.

8.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

Des esgais doivent étre effectués pour vérifier la conformité aux prescr 72.4.2. Le

circuit dlessai doit étre conforme a 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3.

Les détails des conditions d'essai doivent étre précisés %atériel

corresppndante.

8.3.3.7 |Durabilité

Les ess ge manoeuvrgs qu'un
matérie
Les esdais de durabilité constituent i i tafistique de la durée| de vie,
lorsque

8.3.3.7.1 Durabilité mécanique

Au cours de l'essai, le ¢ i i brsé par
aucun dourant. Le ma i crite en
service hormal.

Le circyit de co@n Nt, a sa
fréquenge assignég.

Les mat primé a
la pressjon a

Les mat A CO 3 mahuelle doivent étre manoeuvrés comme en service normal.

anoeuvres ne doit pas étre inférieur a celui qui est presciit par la
espondante pour l'essai.

Le nom
norme @

Dans le| cas de matériels comportant des relais ou des déclencheurs d'ouverture, le[nombre
total de manoeuvres d'ouverture a exécuter a l'aide de ces relais ou déclencheurs doit étre
précisé dans la norme de matériel correspondante.

La norme de matériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d'essais.

8.3.3.7.2 Durabilité électrique

Les conditions d'essai sont celles de 8.3.3.7.1 sauf que le circuit principal est alimenté selon
les prescriptions de la norme de matériel correspondante.

La norme de matériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d'essais.
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8.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities

The number of operations, the "on" and "off" times and the ambient conditions shall be stated
in the relevant product standard.

8.3.3.5.6 Behaviour of the equipment during and after making and breaking capacity
tests

The criteria for acceptance during and after the tests shall be stated in the relevant product
standard.

8.3.3.6 Operational performance capability

Tests leaII be made to verify compliance with the requirements of 7.2.4 2\The testceirquit shall
be in acjcordance with 8.3.3.5.2 and 8.3.3.5.3.

Detailed test conditions shall be stated in the relevant product sta

8.3.3.7 |Durability

Durability tests are intended to verify the number of o an equipmentlis likely

The dufability tests form the basis <Of a _sté ife ate, where the manufactured
guantiti¢s permit this.

8.3.3.7.1 Mechanical durability

During the test, there shaf i may be
lubricate¢d before the test, if oQ i e

The control circ@ua i ited voltage and, where applicable, at its rated
frequengy.

Pneums he rated

pressure.

Manuall

The nu
standargl.

product

For equipment fitted with opening relays or releases, the total number of opening operations to
be performed by such relays or releases shall be stated in the relevant product standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.

8.3.3.7.2 Electrical durability

The test conditions are those of 8.3.3.7.1 except that the main circuit is energized according to
the requirements of the relevant product standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.
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8.3.4 Fonctionnement en court-circuit

Ce paragraphe spécifie les conditions d'essai pour la vérification des valeurs assignées et des
valeurs limites de 7.2.5. Les prescriptions complémentaires concernant les modalités et les
séquences d'essai, I'état du matériel aprés les essais et les essais de coordination du matériel
avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC) sont indiquées dans la
norme de matériel correspondante.

8.3.4.1 Conditions générales pour les essais de court-circuit

8.3.4.1.1 Prescriptions générales

Les prescriptions générales de 8.3.2.1 sont applicables. L e mécanisme de cemmande doit étre
manoeuvré dans les conditions spécifiées dans la norme de matériel cprrespandante. Si le
mécanigme est a commande électrique ou pneumatique, il doit étr ' 3 tension
minimale ou la pression minimale spécifiée dans la norme de matérie 4 On doit
vérifier [que le matériel fonctionne correctement a vide lorsqu'il ans les
conditiops ci-dessus.
Des conditions supplémentaires peuvent étre spécifiées corres-
pondante.
8.3.4.1.2 Circuit d'essai
a) Les bssais
- g
- g
- g
- i dans un circuit a quatre conducteurs
figure 12).
Un dchéma détaillé| du eiteuit utilisépourtessai doit figurer au compte rendu d'essal.
NOTE| - Pour les { précise la
dispogition respe
b) La dource S ak X et le
materiel en e
Elle ification
des
Lar hire aux
conditi € toujours
étre ¢rie avec les resistances R, et leur valeur doit étre obtenug par le
couplage.en serie“de réactances élémentaires; le couplage en paralléle de réactaTces est

c)

admjs\lersque ces réactances ont pratiquement la méme constante de temps.

Etant donné que les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des circuits
d'essai comprenant des réactances sans fer de valeur élevée ne correspondent pas aux
conditions habituelles de service, la réactance sans fer dans chaque phase doit étre
shuntée par une résistance absorbant environ 0,6 % du courant traversant la réactance, a
moins d'accord contraire entre le constructeur et |'utilisateur.

Dans chacun des circuits d'essai (figures 9, 10, 11 et 12), les résistances et les réactances
sont placées entre la source d'alimentation S et le matériel en essai D. Les positions de
l'appareil de fermeture A et des dispositifs d'enregistrement des courants (I, |,, 13) peuvent
étre différentes. Le raccordement du matériel en essai au circuit d'essai doit étre précisé
dans la norme de matériel correspondante.

Lorsque les essais sont effectués avec un courant inférieur a sa valeur assignée, les
impédances supplémentaires prescrites doivent normalement étre insérées en aval du
matériel, entre celui-ci et le court-circuit, elles peuvent cependant étre insérées en amont;
dans ce cas, le compte rendu d'essai doit le mentionner.
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8.3.4 Performance under short-circuit conditions

This subclause specifies the test conditions for verification of the ratings and limiting values
of 7.2.5. Additional requirements regarding test procedure, operating and test sequences,
condition of equipment after the tests and tests of co-ordination of the equipment with short-
circuit protective devices (SCPD) are given in the relevant product standard.

8.3.4.1 General conditions for short-circuit tests
8.3.4.1.1 General requirements

The general requirements of 8.3.2.1 apply. The control mechanism shall be operated under the

conditiop ed he—retevart—prodd Rretatd FHSA— jcally or
pneuma ressure
as spedjfied in the relevant product standard. It shall be verified tha i A Qperates

correctl
Addition

8.3.4.1.p Test circuit

a) Figu used for the tests
congerning

—_ g

-t
-t
- f

A ddtailed diagram of

NOTE| - For combinatio
between the SCPD and

Aangement

b) The|supply S D under

test.

In gll cases {the\ su P of the
char isti i

The pecified
test | ies with
the eactors;
parallel congecting of reactors is permitted when these reactors have practically the same

timefconstant:

Sincje\thé transient recovery voltage characteristics of test circuits including large gir-cored
reactors are not representative of usual service conditions, the air-cored reactor in each
phase shall be shunted by a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactor, unless otherwise agreed between manufacturer and user.

c) In each test circuit (figures 9, 10, 11 and 12), the resistors and reactors are inserted
between the supply source S and the equipment D under test. The positions of the closing
device A and the current sensing devices (I, |5, I3) may be different. The connections of
the equipment under test to the test circuit shall be stated in the relevant product standard.

When tests are made with current less than the rated value, the additional impedances
required should be inserted on the load side of the equipment between it and the short
circuit; they may, however, be inserted on the line side, in which case this shall be stated in
the test report.
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Ceci ne s'applique pas nécessairement aux essais de tenue au courant de courte durée
admissible (voir 8.3.4.3).

Sauf accord particulier entre le constructeur et l'utilisateur dont les détails doivent figurer
dans le compte rendu d'essai, le schéma du circuit d'essai doit étre conforme aux figures.

Il ne doit y avoir qu'un point et un seul du circuit d'essai raccordé a la terre; ce peut étre la
connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout autre
point convenable, mais la maniére dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée
dans le compte rendu d'essai.

Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y compris
I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées a un point comme
indiqué aux figures 9, 10, 11 ou 12.

Ce flaccordement doit comprendre un element fusible F constitue pay un de-clivre de
0,8 mm de diameétre et d'au moins 50 mm de long, ou un élément fugible équivalent| pour la
détection du courant de défaut.
Le cpurant de défaut présumé dans le circuit de I'élément fusibl D+ 10 %,
saufldans les cas indiqués dans les notes 2 et 3. Si nécesgaire hitant le
courant a cette valeur doit étre utilisée.
NOTE|/ 1 — Un fil de cuivre de 0,8 mm de diamétre fondra a 1 500 ANe on a une
fréqugnce comprise entre 45 Hz et 67 Hz (ou 0,01 s en courant
NOTE| 2 — Le courant de défaut présumé peut étre inférieur a4 1 500 ANdan S, suivant
les prescriptions de la norme de matériel correspondante,|ave petit (voir
note 4), correspondant a la méme durée de fusion que dan
NOTE| 3 — Dans le cas d'une alimentation 2 ble valeur
peut tre accepté, sous réserve de l'acco petit (voir
note 4), correspondant a la méme durée de f
NOTE| 4 — Il est recommandé que la relatigh entre leN¢obgant de I'élément
fusiblg et le diametre du fil de cuivre soit co forwb atngci-d
Dia ‘tre}\\fﬁ -é)o apf de défaut présumé dans
leJcircuit de I’élément fusible
[\ mm A
0, 50
150
300
500
800
1500
NOTE résistance de I'élément fusible du circuit, voir 8.3.2.1.
8.3.4.1.
En coutantalterrat actetr—de—puissance—de—chague—phase du
circuit d'essai soit d reconnue, qui doit étre mentionnée dans le

compte rendu d'essai.
Deux exemples sont donnés en annexe F.

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est considéré
des facteurs de puissance de chaque phase.

comme étant la valeur moyenne

Le facteur de puissance doit étre comme indiqué au tableau 16.

La différence entre cette valeur moyenne et les valeurs maximales et minimales des facteurs
de puissance dans les différentes phases doit rester dans les tolérances +0,05.
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This need not apply to short-time withstand current tests (see 8.3.4.3).

Unless a special agreement has been drawn up between manufacturer and user and details
noted in the test report, the diagram of the test circuit shall be in accordance with the

figures.

There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be the
short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient
point, but the method of earthing shall be stated in the test report.

d) All parts of the equipment normally earthed in service, including the enclosure or the
screens, shall be insulated from earth and connected to a point as indicated in figures 9,

10, 11 or 12.

This connection shall comprise a fusible element F consisting of a copper wire 0,8 mm in

diar;leter and at least 50 mm long, or of an equivalent fusible element for the deté¢ction of

the flault current.
The [prospective fault current in the fusible element circuit shall be . except
as sfated in notes 2 and 3. If necessary, a resistor limiting the c Bhall be

useqd.

NOTHE 1 — A copper wire of 0,8 mm in diameter will melt at 1 500 A i
betwe¢en 45 Hz and 67 Hz (or 0,01 s for d.c.).

NOTHE 2 — The prospective fault current may be less than 1 500-AT

frequency

cording to

the nequirements of the relevant product standard, with/a smalle 3 note 4)

correpponding to the same melting time as in note 1.

NOTE 3 — In the case of a supply havin
accepted, subject to agreement with the
correpponding to the same melting time a&\

NOTHE 4 — The relationship between the pros
of thg copper wire should be in accordance

a/lqwer \arospective fault currenf may be
gr diapieter copper wire (seg note 4)

ible element circuit and thg diameter

A

Diameter of copper Wire P }c{i%fault current in the
<\ > ible element circuit

50
150
300
500
800

1500

NOTHE

8.3.4.1.

For a.c.

the-power=

an estalplished method which shall be stated in the test report.

ctor of each phase of the test circuit should be determined accqrding to

Two examples are given in annex F.

The power-factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power-factors of

each phase.

The power-factor shall be in accordance with table 16.

The difference between the mean value and the maximum and minimum values of the power-
factors in the different phases shall remain within £0,05.
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8.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai

En courant continu, la constante de temps du circuit d'essai peut étre déterminée suivant la
methode donnée a l'article F.2 de I'annexe F.

La constante de temps doit é&tre comme indiqué au tableau 16.

8.3.4.1.5 Etalonnage du circuit

L'étalonnage du circuit d'essai est effectué en plagcant des connexions provisoires B
d'impédance négligeable aussi prés qu'il est possible de le faire des bornes destinées au
raccordement du matériel en essai.

En courpnt alternatif, les résistances R, et les réactances X sont réglée a-optenir, a
la tensign appliquée, un courant égal au pouvoir assigné de coupure ircu_dinsi que
le factedir de puissance indiqué en 8.3.4.1.3.

dtalonner
hases.

Pour déterminer le pouvoir de fermeture en court-circuit du m
le circuif de maniere a s'assurer que le courant établi présu

NOTE — |a tension appliquée est la tension a circuit ouvert nécessaire~g btenti d i Ecifiee de
rétablissgment a fréquence industrielle (mais voir aussi 8.3.2.2.3, r

En courpnt continu, les résistances R, et les réac glées( : nir, a la
tension |[d'essai, un courant dont la val i i i coupure
en courf-circuit, ainsi que la constant

Le circufit d'essai est alimenté simultanément ‘ < ' i urbe du
courant|pendant une durée d'au moins (0

Dans le|cas des appareilg Contacts
s'effectye avant que |a v« rbe d'étalonnage soit atteinte, |il suffit
d'enregistrer I'étalonnage s i additionnelle dans le circuit pour dgmontrer

; primée en amperes/seconde, est la m§me que

gue la Vitesse d'a

celle quji corres‘@, ure 15).
Cette rdsistance addijti courant
d'étalon i ai réel,
cette régistance doit

8.3.4.1.6

Aprés é ires sont
rempladée

Les espsais( de ti iti -circui i é ffectués

8.3.4.1.7 Comportement du matériel au cours des essais de fermeture et de coupure en
court-circuit

Il ne doit pas se produire d'arc ou de contournement entre pdles ou entre les podles et le bati, ni
de fusion de I'élément fusible F du circuit de détection de fuite (voir 8.3.4.1.2).

Des prescriptions supplémentaires peuvent étre indiquées dans la norme correspondante de
produit.
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8.3.4.1.4 Time-constant of the test circuit

For d.c., the time-constant of the test circuit may be determined according to the method given
in annex F, clause F.2.

The time-constant shall be in accordance with table 16.

8.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

The calibration of the test circuit is carried out by placing temporary connections B of negligible
impedance as close as reasonably possible to the terminals provided for connecting the
equipment under test.

For a.c|, resistors R; and reactors X are adjusted so as to obtain, Itage, a
current pqgual to the rated short-circuit breaking capacity as well as pecified
in 8.3.4{1.3.

In ordef to determine the short-circuit making capacity g fom the
calibratipn oscillogram, it is necessary to calibrate the hat the
prospedtive making current is achieved in one of the pha

NOTE - frequency
recovery yoltage (but see also note 1 of 8.3.2.2.3).

For d.c.| resistors R; and reactors X current
the ma>Imum value of which is equal to | as the
time-comstant specified in 8.3.4.1.4.

The tes{ circuit is energized i ed for a
duration of at least 0,1 s.

For d.c.|switchin i€ n curve
is reached, it is i e in the
circuit tp demonstrage t e of the current expressed in amperes/secorld is the
same ap for the te® e-constant specified (see figure 15). This aglditional
resistan P peak' value of the calibration current curve is at least qual to
the pea 1 ¢ akingwcurrent. This resistance shall be removed for the actual test
(see 8.3.4.1.8

8.3.4.1.

After calibrdtion of\thg test circuit in accordance with 8.3.4.1.5, the temporary connectjons are
replaced by the equipment under test, and its connecting cables, if any.

Tests for the performance under short-circuit conditions shall be made according to the
requirements of the relevant product standard.

8.3.4.1.7 Behaviour of the equipment during short-circuit making and breaking tests

There shall be neither arcing nor flashover between poles, or between poles and frame, and no
melting of the fusible element F in the leakage detection circuit (see 8.3.4.1.2).

Additional requirements may be stated in the relevant product standard.
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8.3.4.1.8 Interprétation des enregistrements

a)

b)

c)

Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle

La tension appliquée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont
déterminées d'aprés l'enregistrement correspondant a l'essai de coupure effectué avec
I'appareil en essai et évaluées comme indiqué dans la figure 13 en courant alternatif, et
dans la figure 14 en courant continu.

La tension cbté alimentation doit é&tre mesurée au cours de la premiére période compléte
aprés l'extinction de l'arc sur tous les pbles et l'atténuation des phénoménes a haute
fréquence (voir flgure 13).

S'il ¢ Récessatre—e-avod es—thrfermation empltémentaire ereerratt—aar—exemple, la
tensjon a travers I'un des poles la duree d'arc, I'énergie d'arc, la surtension de mainoeuvre,
etc.,| celles-ci peuvent étre obtenues par l'intermédiaire de captelirs' complémentaires a
travers chaque pble et, dans ce cas, la résistance de chacun de\ces cixcuits de{mesure
[ efficagke de la
tensjon a travers les plles pris séparément; cette valeur doit fi ompte rendu
d'esgai.

Détdrmination du courant coupé présumé

Cettp détermination s'effectue en comparant relgvées a
I'enrggistreur lors de I'étalonnage du circuit et cefles - ' i pure du

En dqourant alternatif, la composante r||q e & pré > ise égale
a la| valeur efficace de la compos - ioah 'é a |l'instant
corrgspondant a la séparation des arc-{valeur correspondant a A2/2v2 de la
figure 13, point a). Le courant coup| la moyenne des courants pfésumeés
dang toutes les phases eau 8; la valeur du courant présumé
dang chaque phase dd de la valeur assignée.

NOTKE - Avec l'accord [d 5 _dans Jchaque phase peut étre compris entre 10 % de la
valeur moyenne.

En ¢ourant nu
maxjmale A, dgte

valeur

Le urant coupé présumé A, = U/R est déterminé en calculant la résistance R du circuit

d'espai<a partir des résistances R, des circuits d'étalonnage correspondants. La constante
de temps dU CITCUT O0'ESSal est donnee par.

_ A
di / dt

Les tolérances doivent étre conformes a celles du tableau 8.
Détermination de la valeur de créte du courant établi présumé

La valeur de créte du courant établi présumé est déterminée d'aprés l'enregistrement
d'étalonnage et sa valeur doit étre prise égale a celle correspondant & A; de la figure 13,
point a) en courant alternatif et a A, de la figure 14 en courant continu. Dans le cas d'un
essai triphasé, sa valeur doit étre prise égale a la plus grande des trois valeurs A;
obtenues d'aprés l'enregistrement.
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8.3.4.1.8 Interpretation of records

a) Determination of the applied voltage and power-frequency recovery voltage

The applied voltage and the power-frequency recovery voltage are determined from the
record corresponding to the break test made with the apparatus under test, and evaluated
as indicated in figure 13 for a.c. and in figure 14 for d.c.

The voltage on the supply side shall be measured during the first complete cycle after arc
extinction in all poles and after high-frequency phenomena have subsided (see figure 13).

If additional information is required regarding, for example, the voltage across individual
poles, arcing time, arcing energy, switching overvoltage, etc., this may be obtained by

means of additional sensing devices across each pole, in which case the resistance of each
Oft aprine ~irarite chall ha Aot locc +hnn 100 ahmcac pcr unlfn ofthao —A-S- v,a|ue Of

on i
ese lll\;uuullllv T CUOTto ST o TTotT I oSt ToOU - OTiTiTs

voltgge across individual poles; this value shall be stated in the test r

b) Detdrmination of the prospective breaking current

This| determination is made by comparing the current curve }ng the
caliration of the circuit, with those recorded during the brg S iprhent (see
figude 13).

For p.c., the a.c. component of the prospective breaki
the [r.m.s. value of the a.c. component of the

pqual to
t which

corrgsponds to the separation of the arcing corfacts i 2x/§ of
figude 13, item a)). The prospective breaking ¢ Spective
currents in all phases with the tolers sgordirig fo’dabje 8;>the prospective clirrent in

each phase shall be within £10 % &f the

NOTE - With the agreement of the manufat \the ant i ithin £10|% of the
avergge value.

For |d.c., ent is taken as being equal to the
max ] I|br ion curve for equipment breaking before
the ¢urrent has reached\its i 8 N0 the value A for equipment break|ng after
the ¢urrent has passed i i figure 14, items a) and b)).

For d.c. equi 8C¢ g requirements of 8.3.4.1.5, when the cglibration
of the test ci g rfent /; lower than the rated breaking capacity, the
test fis considereg 3N actval preaking current I/, is higher than /;, and it ghall be
carried out agaii, a 8 vat a current /3 of a higher value than /, (see figufe 15).
The efit A, = U/R shall be determined by calculafing the
resis uit from the resistors R; of the corresponding cdlibration

circyi the test circuit is given by
A

di/dt

The [tolefances shall be in accordance with table 8.

c) Determination of the prospective peak making current

The prospective peak making current is determined from the calibration record and its
value shall be taken as being that corresponding to A, of figure 13, item a) for a.c. and to
A, of figure 14 for d.c. In the case of a three-phase test it shall be taken as the highest of
the three A; values obtained from the record.
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NOTE - Dans le cas d'essais sur un matériel unipolaire, la valeur de créte du courant établi

présumé,

déterminée d'aprés l'enregistrement de I'étalonnage, peut étre différente de la valeur réelle du courant établi

correspondant a I'essai, suivant l'instant d'établissement.

8.3.4.1.9 Etat du matériel apres les essais

Apres les essais, le matériel doit répondre aux prescriptions de la norme de
correspondante.

8.3.4.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit

matériel

Les modalités d'essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en court-
circuit doivent étre indiquées dans la norme de matériel correspondante
8.3.4.3 | Vérification de la tenue au courant assigné de courte durée ad
L'essai foit étre effectué sur le matériel en position de fermeture, a umé de
valeur 4gale a celle du courant assigné de courte durée admj H'emploi
corresppndante dans les conditions générales de 8.3.4.1.
Au cas fou la station d'essai rencontrerait des difficultg tension
d'emplo}, elle pourrait le faire sous toute tension con d'essai
étant, dans ce cas, €gal au courant assigné de cg joit étre
mentionné au compte rendu d'essai. C contacts
se prod
tible de
])Iérance
e durée
alonnage est la moyenne des valeurs efficaces des
&s les phases (voir 4.3.6.1). La valeur moyepne doit
les tolérances spécifiées dans le tableau 8.
nt doit étre compris entre 5 % de la valeur assignée.
a la tension assignée d'emploi, le courant d'étalonnadge est le
ectué a une tension quelconque plus basse, le courant d'étaglonnage
dourant doit étre appliqué pendant la durée spécifiée au cours de laquelle 1a valeur

H ! 4 sas (H (D + 4 4
efflbabc uc Sd LUTNTPUS ATt geTiouiguc uuit 1estel Lutistalite.

NOTE - Aprés accord du constructeur, le courant dans chaque phase peut étre compris entre +10 % de la

valeur moyenne en cas de difficultés de la station d'essai.

La valeur de créte la plus élevée du courant pendant sa premiéere période ne doit pas étre
inférieure a n fois le pouvoir assigné de coupure en court-circuit, la valeur n étant celle qui

correspond a cette valeur de courant dans le tableau 16.

Si cependant les caractéristiques de la station d'essai sont telles que ces conditions ne

peuvent étre réalisées, les variantes ci-aprés pourront étre utilisées a condition que

test .o 2
J; Ifost At 214 Uty

ou
liest ©stla durée de I'essai;
L,

st est la courte durée;
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NOTE - For tests on single-pole equipment, the prospective peak making current determined from the
calibration record may differ from the value of the actual making current corresponding to the test, depending
on the instant of making.

8.3.4.1.9 Condition of the equipment after the tests

After the tests, the equipment shall comply with the requirements of the relevant product
standard.

8.3.4.2 Short-circuit making and breaking capacities

The test procedure for verification of the rated short-circuit making and breaking capacities of

.......

8.3.4.3

The test g ght equal
to the rated short-time withstand current and the corresponding opexati nder the
general

In the ¢ ltage, it
may be e, equal
to the ra thetest report. If, However,
momentary contact separation occurs dwing the tes i be repeated at tlhe rated

operatignal voltage.

For this|test, over-current releases, if A
inoperalive.

ate during the test, shall be rendered

a) For ga.c.

The [tests shall be +25 %,
and jat the power-f prdance

with [table 16@
value of the « the a.c.
bd value
t is the
Current.

The [cuprent shall’be applied for the specified time during which the r.m.s. value of its a.c.

combonent shall remain constant

NOTE - With the agreement of the manufacturer, the current in each phase may be within £10 % of the
average value in case of test station difficulties.

The highest peak value of the current during its first cycle shall be not less than n times the
rated short-time withstand current, the value of n being that corresponding to this value of
current according to table 16.

When, however, the characteristics of the testing station are such that the above
requirements cannot be obtained, the following alternatives are permitted provided that

test .2 2
'ror ’test dt=/ DSt

where
liest IS the duration of the test;
sy is the short time;
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kest €St le courant d’étalonnage si la composante périodique n'est pas constante ou
>/
= ‘cw’

/ est le courant réel d’étalonnage supposé avoir une composante périodique
constante.

Si le décrément du courant de court-circuit de la station d'essai est tel que le courant
assigné de courte durée admissible ne peut étre obtenu pendant la durée assignée sans
nécessiter l'application initiale d'un courant trop élevé, la valeur efficace du courant
pendant I'essai pourra étre réduite au-dessous de la valeur spécifiée, la durée de I'essai
étant augmentée en conséquence, pourvu que la valeur de la plus grande créte du courant
ne soit pas inférieure a celle qui est spécifiée.

Si, en vue d'obtenir la valeur de créte prescrite, la valeur efficace du courant doit étre

auglprefitée det—etre—réquite en
con

b) En
Le courant doit étre appligué pendant le temps spécifié et sa va C érminée
d'apres l'enregistrement, doit é&tre au moins égale a celle quies i
Sil ntes ne
peuyent étre remplies pendant la durée assignée sans ation initjale d'un
cou te au-degsous de
la vq que la
vale
Si la station d'essai ne permet pa ceux-ci
pourront, par accord entre le const lternatif
moyennant certaines précautions, con courant
admjssible.

c) Comportement du matériel pendant\et
Le comportement du i Mmatériel
corrgspondante.
Aprds l'essai, le lnes de
manjpeuvre

8.3.4.4 de protection contre les courts-circuits et

it conditionnel

Les con te€s ¢Pessais doivent, le cas échéant, étre précisées dans |lp norme

de maté '

8.4 Es

Les esshis d'émission et d'immunité sont des essais de type et doivent étre effectués dans des

conditiohs:"représentant 3 la fois les conditions de fonctionnement et les cdnditions

d'environnement en utilisant les instructions du constructeur pour l'installation.

8.4.1 Immunité

8.4.1.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Aucun essai n’est nécessaire. Voir 7.3.2.1.

8.4.1.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les essais doivent étre effectués selon le tableau 23.
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hest
/

is the calibration current if the a.c. component is not constant or = /,,;

is the actual calibration current assumed to have a constant a.c. component.

If the decrement of the short-circuit current of the testing station is such that the rated
short-time withstand current cannot be obtained for the rated time without applying initially
an excessively high current, the r.m.s. value of the current may be permitted to fall during
the test below the specified value, the duration being increased appropriately, provided that
the value of the highest peak current is not less than that specified.

If, in order to obtain the required peak value, the r.m.s. value of the current has to be
increased above the specified current, the duration of the test shall be reduced accordingly.

b) For d-e-
The [current shall be applied for the specified time and its mean val rom the
recofrd shall be at least equal to the specified value.
Whgn the characteristics of the testing station are such that the abowe P> cannot
be qgbtained for the rated time without applying initially ap”excessi Iy ent, the
valug of the current may be permitted to fall during the test belo llue, the
durdtion being increased appropriately, provided that rrent is
not less than that specified.
If thp testing station is unable to make these te hetween
manufacturer and user, be made on a.c., ken: for
instance, the peak value of current shall not 6
c) Behaviour of the equipment duringland™s
Behaviour of the equipment during\the \tes product
stangdard.
Aftef the test, it shall be neans.
8.3.4.4 | Co-ordination
circuit current
Test conditionspr applicable, shall be stated in the relevant|product
standargl.
8.4 Tests for E
Emissioh and tes e type tests and shall be carried out under repregentative
conditio opal and environmental, using the manufacturer's instructjons for

installat

8.4.1 Ihmunity

8.4.1.1

Equiprmentmotncorporating-etectroniccircuits

No tests are necessary. See 7.3.2.1.

8.4.1.2

Equipment incorporating electronic circuits

Tests shall be made according to table 23.
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8.4.2 Emission
8.4.2.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Aucun essai n'est nécessaire. Voir 7.3.3.1.

8.4.2.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

La norme de matériel doit spécifier les détails des méthodes d'essai. Voir 7.3.3.2.

@%
8
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8.4.2 Emission
8.4.2.1 Equipment not incorporating electronic circuits

No tests are necessary. See 7.3.3.1.

8.4.2.2 Equipment incorporating electronic circuits

The product standard shall specify the details of the test methods. See 7.3.3.2.

@%
8
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Tableau 1 — Sections normales des conducteurs ronds en cuivre

(voir 7.1.7.2)
AWG/MCM
Section ISO Taille Section équivalente
mm? mm?
0,2 24 0,205
- 22 0,324
0,5 20 0,519
0,75 18 0,82
T =
1,5 16
2,5 14
4 12
6
10
16
25 21,2
35 33,6
50 53,5
70 67,4
95 85,0
- 107,2
120 127
150 152
185 177
240 Q 253
300 A(\ \/\ 600 MCM 304
NOTE -] Le tiret, gda }i\l\eﬁke\Wcomme une section par référence a la capacité de raccdrdement
(voir 7.1).7.2).
RS
apleau 2 — Limites d’échauffement des bornes
(voir 7.2.2.1 et 8.3.3.3.4)
Matériau de la borne Limites d’échauffement |93
K
Cuivre nu 60
Laiton nu 65
Cuivre ou laiton étamé 65
Cuivre ou laiton argenté ou nickelé 70
Autres métaux 2

1) L'emploi en service de conducteurs notablement plus petits que ceux figurant aux tableaux 9 et 10 pourrait

conduire a des températures des bornes et des parties internes plus élevées et il est conseillé de ne pas utiliser
de tels conducteurs sans I'accord du constructeur puisque des températures plus élevées pourraient rendre le
matériel défectueux.

2 Les limites d’échauffement doivent étre fixées en fonction de I'expérience acquise en service ou des essais
de durée, mais ne pas dépasser 65 K.

3)  Les normes de matériel peuvent prescrire des valeurs différentes pour des conditions d’essai différentes et

pour des matériels de petites dimensions, mais ne dépassant pas de plus de 10 K les valeurs de ce tableau.
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Table 1 — Standard cross-sections of round copper conductors

(see 7.1.7.2)

AWG/MCM

ISO cross-section

Size

Equivalent cross-section

mm?

0,75

24
22
20
18

0,205
0,324
0,519
0,82

1

4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300

1,5
2,5

S
R

500 MCM
600 MCM

253

304

NOTE —|The d{éh\v@q it\QprQS,Nunts as a size when considering connecting capacity (see 7.1.7.2

Table 2 — Temperature-rise limits of terminals
(see 7.2.2.1 and 8.3.3.3.4)

Termimar matertat Temperature-fise tmis—— 1) 3)
K
Bare copper 60
Bare brass 65
Tin plated copper or brass 65
Silver plated or nickel plated copper or brass 70

Other metals

2)

1) The use in service of connected conductors significantly smaller than those listed in tables 9 and 10 could
result in higher terminals and internal part temperatures and such conductors should not be used without the

manufacturer’s consent since higher temperatures could lead to equipment failure.

2) Temperature-rise limits to be based on service experience or life tests but not to exceed 65 K.

3) Different values may be prescribed by product standards for different test conditions and for devices of small
dimensions, but not exceeding by more than 10 K the values of this table.
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Tableau 3 — Limites d’échauffement des parties accessibles
(voir 7.2.2.2 et 8.3.3.3.4)

Parties accessibles Limites d’échauffement D
K
Organes de commande manuelle:
Métalliques 15
Non métalliques 25
Parties destinées a étre touchées mais pas tenues a la main:
Métalliques 30
z e
Non méfattques 40
Parties qy’il n'est pas nécessaire de toucher en service normal 2);
Parties ejftérieures d’enveloppes adjacentes a des entrées de cables:
Métalliqlies 40
Non méfalliques 5
Parties eftérieures d’enveloppes contenant des résistances < 2002
Air a la s@rtie des orifices de ventilation des enveloppes contenant g€s )
résistancgs 200?
1) Les|normes de matériel peuvent prescrire des valeurs_dj s cMns d’essai difféfentes et
pour deg matériels de petites dimensions, mais,.ne dépass@ant les valeurs de ce tabl¢au.
2) Le matériel doit étre protégé contre combustibles ou les fontacts
accidenfels avec le personnel. La limite sur indication du constructeur.
L'install@teur est responsable du choix de la e I'’emplacement pour préyenir les
risques gt les détériorations. Le constructeur igunements appropriés, conformément 3 5.3.
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Table 3 — Temperature-rise limits of accessible parts
(see 7.2.2.2 and 8.3.3.3.4)

Accessible parts Temperature-rise limits 1)
K
Manual operating means:
Metallic 15
25

Non-metallic

Parts intended to be touched but not hand-held:

Metallic

Non-metallic

Metallic

30
40
Parts whi¢h need not be touched during normal operation 2);
Exteriors pf enclosures adjacent to cable entries:
40
50

Non-metallic

Exterior of enclosures for resistors

Air issuing from ventilation openings of enclosures for resistors /\ 2002)

2002

1) Diffgrent values may be prescribed by product standar s and for devices|of small
dimensipns but not exceeding by more than 10

2)  The|equipment shall be protected agai with \conibuistible” materials or accidental confact with
personngl. The limit of 200 K may be excee i facturer. Guarding and logation to

prevent |danger is the responsibility of the ins . ufacturer shall provide appropriate informjation, in

accordapce with 5.3.

9,
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Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique

des bornes a vis
(voir 8.3.2.1, 8.2.6, et 8.2.6.2)

60947-1 0O CEI:1999

Diameétre de la vis Couple de serrage
mm N n
Valeurs Gamme de diamétres I "
normales du
systeme
métrique
2,5 < 28 0,2 0,4 0,4
3,0 > 28jusqua 30 inclusivement 5
- > 3,0jusqu'a 3,2 inclusivement ,6
3,5 > 3,2jusqu’a 3,6 inclusivement 8
4,0 > 3,6jusqu'a 4,1 inclusivement \/ 72
4,5 > 4,1jusqu’a 4,7 inclusivement > 8
5 > 4,7jusqu'a 5,3 inclusivement 2,0
6 > 53jusqu'a 6,0 inclusivement ,0
8 > 6,0jusqu’a 8,0 inclusivement 6,0
10 > 8,0 jusqu’a 10,0 inclusiveme 10,0
12 > 10 jusqu'a 12 14,0
14 > 12 jusqu’a 15 - - 1p,0
16 > 15 jusqu'a 20 - - 26,0
20 > 20 jusqu'a 24 - 36,0
24 > 24 (\ N _ _ 50,0
La colopne | s'appliqu i wues sont serrées, ne dépassent pas de| leur
logement |et i ‘neeu étre serrées au moyen d’un tournevis ayanf une
lamg\plu ilet dea vis
La colopne Il s’e ux écr sexwes au moyen d’'un tournevis.
La colopne Il s’applique aux is qui peuvent étre serrés par des moyens autres qu’'un
tou},n’e\i
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Table 4 — Tightening torques for the verification of the mechanical
strength of screw-type terminals
(see 8.3.2.1, 8.2.6 and 8.2.6.2)

Diameter of thread Tightening torque
mm Nn
Metric Range of diameter 1 I
standard
values

2,5 <28 0,2 0,4 0,4
3,0 > 2,8 upto andincluding 3,0 0,25 0,5 0,5
- 370 Up to ana-mctuding 32 073 06— 0
3,5 > 3,2 upto andincluding 3,6 0.,B
4,0 > 3,6 uptoandincluding 4,1 \/2
4,5 > 4,1 up to and including 4,7 B
5 > 4,7 up to and including 5,3 > 2,p
6 > 5,3 upto andincluding 6,0 3.p
8 > 6,0 up to andincluding 8,0 6,p
10 > 8,0 up to and including 10,0 10,p
12 >10  up to and includi 12 14,p
14 >12  up to and incl 19,p
16 >15  up to and includin - 25,p
20 >20  up to and inclufding - - 36,p
24 >24 /\ T~ - - 50,p

Columnll Applies to screws vNout heal Wghtened, do not protrude from the hole} and

to other s¢r | be.tightened means of a screwdriver with a blade wider|than
the root diame
Columnlll Ato uts andscrews which tightened by means of a screwdriver.
Columnllll Appli/e\ to nyts ard sc can be tightened by means other than a screwdriver.
N/
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Tableau 5 — Grandeurs d'essai pour les essais de flexion et de traction
des conducteurs ronds en cuivre
(voir 8.2.4.4.1)

Section du conducteur Diamétre de Hauteur Masse Effort_de

percage traction
du manchon 1) H+ 13 mm

mm? AWG/MC mm mm kg N

0,2 24 6,4 260 0,3 10

- 22 6,4 260 0,3 20

0,5 20 6,4 260 0,3 30

0,75 18 6,4 260 0,4 30

1, - 6,4 260 0,4 35

1, 16 6,4 260 54 (\\ 40

2, 14 9,5 279 0, 15)

4, 12 9,5 279 9 40

6, 10 9,5 279 m 40

10 9,5 279 %\B 90

12,7 <{98 2, 100
12,7 ~ 2957 , 135

8
6
4 N
- 3 ) \\ 318 Q 5,9 156
35 2 ﬁ\ isls& 6,8 190
1 15; 8 8,6 136
0 15,9 (\ ); 9,5 136

50
.

79 00 9 B 8 10,4 485
95 080 ~19, 368 14 351
- 000 1 368 14 427
120 62 222 406 14 427
150 30 222 406 15 427
185 (\ 0 5,4 432 16,8 403
- Q 25,4 432 16,8 403
240 50 28,6 464 20 478

306\ \ 600 \ 28,6 464 22,7 378

1) Si url manc née di mM de percage donné ne permet pas de recevoir le conducteur sans le coincer, on
peut utillser un manchon diametre de percage immédiatement supérieur.

Tableau 6 — Grandeurs d'essai pour I'essai de traction
des conducteurs plats en cuivre
(voir 8.2.4.4.2)

Largeur maximale des Effort de traction
conducteurs plats

mm N

12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280
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Table 5 — Test values for flexion and pull-out tests for round copper conductors
(see 8.2.4.4.1)

Conductor cross-section Diameter of Height Mass Pulling force
bushing hole H+ 13 mm
mm? AWG/MC mm mm kg N
0,2 24 6,4 260 0,3 10
- 22 6,4 260 0,3 20
0,5 20 6,4 260 0,3 30
0,75 18 6,4 260 0,4 30
1) = 64 260 o3 35
15 16 6,4 260 O)ﬂ’\( 40
25 14 9,5 279 , 50
4l 12 9,5 279 <§T\ 50
6,0 10 9,5 279 N \> 80
10 8 9,5 279 \2 \ 90
16 6 12,7 298 \ \J\) 00
25 4 12,7 A\ \j,\ 1135
- 3 14,3 31 \§f j|56
35 2 1§(§\ ,\(\ 8/ /\\ 6,8 90
- 1 ,9 ) 343 Q//)\/ 8,6 236
50 0 15,9 3 9,5 236
70 00 19,1 368 10,4 285
95 000 lil @ 3 14 351
- 0000 1 B 68 14 427
120 250\ (\Z& ﬂoe 14 47
150 2\,2\> 406 15 427
185 <> \é\« 432 16,8 503
_ \ZW 432 16,8 503
240 /\gﬁ\ \/%,6 464 20 978
300 28,6 464 22,7 978
Difa bJshlngN::k \%é\ given is not adequate to accommodate the conductor without binding, a
bushing n§< hole may be used.
Table™6 — Test values for pull-out test for flat copper conductors
(Qpn 83244 7)
Maximum width of Pulling force
flat conductors
mm N
12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280
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Tableau 7 — Sections maximales des conducteurs et gabarits correspondants

(voir 8.2.4.5.1)

Section des Gabarit (voir figure 2)
conducteurs
Conduc- Rigides Forme A Forme B Tolérances
teurs (a ame admissibles
souples massive pouraeth
ou cablée)
Désignation Diametre Largeur Désignation Diamétre
a b a
mm?2 mm mm mm /mm mm
1,5 1,5 Al 2,4 1,5 Bl 1,
2,5 2,5 A2 2,8 2,0 B2 2, 0
-0,05
2,5 4 A3 2,8 2,4 B}\ 7. \/
4 6 A4 5
6 10 A5 \ 4, 0
-0,06
10 16 A6
16 25 A7 \) 6,9
25 35 A8 8,2 0
-0,07
35 50 A9 10,0
50 70 A10 12,0
70 95 All 14,0
95 120 Al 16,0 0
-0,08
120 150 13 18,0
150 185 Al 20,0
185 240 AYS \2\/ 22,0
0
240 300@ Al6 26, 24,0 B16 26,0 -0,09
NOTE - eteurs Mifférents conducteurs normaux a ame massive ou caplée autres
que cell n peut/utiliser comme gabarit un conducteur non préparé de sedtion appro-
priée avec une fyq:e 'insertigain égale a 5 N.
blJéau 8 — Tolérances sur les grandeurs d’essai
(voir 8.3.4.3, point a))
Tous essais Essais a vide et en conditions Essais en condition
IIUIIIIaiCD UIC b:lalgc cl :.-uu,ilalgc UIC bUUIl'L;IbUiL
— Courant +5o % - Facteur de puissance + 0,05 - Facteur de puissance _805
- Tension +% % - Constante de temps +1g % - Constante de temps +28 %
(y compris la tension de rétablis-
sement a fréquence industrielle)
- Fréquence +5 % - Fréquence +5 %

NOTE 1 — Les tolérances ci-dessus ne s’'appliquent pas lorsque des limites minimales et/ou

fonctionnement sont précisées dans la norme de matériel.

NOTE 2 — Par accord entre le constructeur et l'utilisateur, les essais effectués a 50 Hz peuvent étre acceptés

pour un fonctionnement a 60 Hz et vice versa.

maximales de
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Table 7 — Maximum conductor cross-sections and corresponding gauges

(see 8.2.4.5.1)

Conductor Gauge (see figure 2)
cross-section
Flexible Rigid Form A Form B Rermissible
conductors |conductors deviation
(solid or foraandb
stranded)
Marking Diameter Width Marking Diameter
a b a
mm?2 mm?2 mm mm mm
1,5 1,5 Al 2,4 1,5 B1 1,9
5 7,5 AZ 7,8 Z,0 BZ Z, 0
\( \ 0,05
.5 4 A3 2,8 2,4 B3 /\ (2,1
u 6 A4 3,6 3,1 5
6 10 5 44 \_ [N\ o
-0,06
10 16 B6 5,
HE NANS:
25 35 B 0
-0,07
35 50 B9 10,0
50 70 B 12,0
70 95 B11 14,0
95 120 B12 16,0 0
-0,08
120 150 B13 18,0
150 185 B14 20,0
186 240 B15 22,0
0
240 300 B16 26,0 -0,09
NOTE - For COW eMshaped solid or stranded standard conductors other than
thos¢ given in thls t tor of appropriate cross-section may be used as the ghuge,
the fprce of inserti
Table 8 — Tolerances on test quantities
(see 8.3.4.3, item a))
Al te Tests under no-load, normal load Tests under short-circit
and overload conditions conditions
' 0
- TJ 0, - — A4
Current ' % Power factor + 0,05 Power factor ~0,05
- Voltage +50 % - Time-constant +lg % — Time-constant +2§%
(including power frequency recovery
voltage)
- Frequency +5 % - Frequency +5 %

NOTE 1 — Where maximum and/or minimum operating limits are stated in the product standard,

tolerances do not apply.

the above

NOTE 2 — By agreement between manufacturer and user, tests made at 50 Hz may be accepted for operation at

60 Hz and vice versa.
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Tableau 9 — Conducteurs d’essai en cuivre pour courants d’essai
inférieurs ou égaux a 400 A*
(voir 8.3.3.3.4)

Domaine du courant d'essai Taille du conducteur 2-3) 4
A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 40 10
25 32 6,0 /\( 0,
32 50 10 8
50 65 16
65 85
85 100 3
100 115 2
115 130 1
130 150 0
150 175 00
175 200 000
200 225 0000
225 250 120 250
250 Q) 150 300
275 00 185 350
300 [ 35 185 400
350 {\ Q 240 500
* Voir nptes du tabM/l/l\ \\> >
Tab ndpcteurs d’essai en cuivre pour courants d’'essai
rs a 400 A et ne dépassant pas 800 A*
(voir 8.3.3.3.4)
Domaife du-courant d'essai V) Conducteurs 234
A Systéeme métrique Systeme MCM
Nombre Taille Nombre Taille
mm? MCM
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* Voir notes du tableau 11.
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Table 9 — Test copper conductors for test currents up to 400 A inclusive*
(see 8.3.3.3.4)

Range of test current 1 Conductor size 2):3).4)
A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6,0 //\( 10
32 50 10
50 65 16 6
65 85 4
85 100 3
100 115 2
115 130 1
130 150 0
150 175 00
175 200 000
200 225 0000
225 250 Q 0 250
250 75 ) 150 300
275 0 185 350
300 [ 350 185 400
350 40 240 500
* See ndtes following)\@e 1 \/\\/
D4
@1@:3 opper conductors for test currents above 400 A
and up to 800 A inclusive*
(see 8.3.3.3.4)
Rahge’ of test M D Conductors 2):3).4)
A Maetric MCM
Number Size Number Size
mm? MCM
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* See notes following table 11.
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Tableau 11 — Barres d’essai en cuivre pour courants d’essai
supérieurs a 400 A et ne dépassant pas 3 150 A
(voir 8.3.3.3.4)

Domaine du courant d’essai % Barres de cuivre 2):3):4).5).6)
Nombre Dimensions Dimensions
A mm Pouces
400 500 2 30 x 5 1 x 0,250
500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250
630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250
800 1 000 2 60 x 5 2 x 0,250
1[o00 1250 2 80 x 5§ 5 G |o.250
1|250 1 600 2 0,250
1{600 2 000 3 0. 250
21000 2 500 4 0,250
21500 3150 3 0.250
NOTES [des tableaux 9, 10 et 11
NOTE 1 — La valeur du courant d’essai doit étre supérieure ie \ remiére
colonnelet inférieure ou égale a la deuxieme valeur de cette cdlonng.
NOTE 2|- Pour faciliter I'essai et avec I'accord ! € i ion plus

faible ge celle indiquée pour un courant détg

NOTE 3|- Les tableaux donnent, en variante,
AWG/MCECM et celles des barres en millimetres e
celles exprimées en systéme métrique est do

NOTE 4|- L'un ou l'autre des dgux conducteWws s eut étre
utilisé.

NOTE 5|- Les barres sont i erticale.
On peut|les disposer avec|lewr plu izon

NOTE 6|- Lorsque i
un interyalle ne dégass

des‘cornducteyrs dans les systemes métfiques et
Qmpararson entre les dimensions AWGfMCM et

es avec
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Table 11 — Test copper bars for test currents above 400 A
and up to 3 150 A inclusive

(see 8.3.3.3.4)

Range of test current 1) Copper bars 2):3).4).5), 6)
Number Dimensions Dimensions
A mm Inches
400 500 2 30 x 5 1 x 0,250
500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250
630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250
800 1000 2 60 x 5 2 x 0,250
1 000 1250 2 80 x 5 25| 0,250
1 250 1600 2 100 x 0,250
1 600 2 000 3 100 x \ 5 x %,250
2 000 2500 4 0,250
2 500 3150 3 0,250
NOTES fo tables 9, 10 and 11
NOTE 1|- The value of test current shall be greater than the fi r equal
to the sg@cond value in that column.
NOTE 2|- For convenience of testing and with_the b given
for a stated test current may be used.
NOTE 3|- The tables give alternative sizes for/conductors\n ic and AWG/MCM system and for bprs in
millimetfes and inches. Comparison between tzes is given in table 1.
NOTE 4|- Either of the two ¢ n test gurrent range may be used.
NOTE 5|- Bars are assum fdces vertical. Arrangements with long faces
horizonthl may be used if spec
NOTE 6|— Where fo ars o sets of two bars with not more than 100 mm betjveen

pair cen

res.



https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

-198 - 60947-1 0O CEI:1999

Tableau 12 — Tensions d'essai de tenue aux chocs

Tension
assignée Tensions d'essai et altitudes correspondantes
de tenue
auxU?r:scs Ulk'f//so
kv Niveau de la mer 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33
0,5 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 0,8
1,5 1.75 1.7 1.7 1.6 5
2,5 2,95 2,8 2,8 2.1 b 5
4,0 4,8 4,8 47 A4 (N )
6,0 7.3 7,2 7,0 N 0
8,0 9.8 9.6 9.3 NEXY 0
12 14,8 14,5 14 RTERN 1p
NOTE - e tableau 12 utilise les caractéristiques d'un champ homogénQas\B\ oi&%.\GZ). \

N

Tableau 12A — Tension d'essai diéfectrique emfonction
de la tension assigngé

Tension assignée d'isolement \ Y, Tensign dﬁésa iélectrique
(coyrant alternatif,
en valeur efficace)

Vv v
L

Ui < 60 Q> 1 000

, 2 000

2 500

3000

3 500

1900 X W< 3 500

\ i
’Nzn\semgnt}aqtiwment
N\
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Table 12 — Impulse withstand test voltages

Rated impulse Test voltages and corresponding altitudes
winstang
Uimp kv
kv Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33
0,5 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 0,8
1,5 1,75 1,7 1,7 1,6 1,5
255 2-595 26 28 2F 7 255
4,0 4,8 4,8 4,7 4,4 g0
6,0 7,3 7,2 7,0 B 6,
8,0 9.8 9,6 9.3 9.0\ 8,0
12 14,8 14,5 14 e\ 12
NOJTE - Table 12 uses the characteristics of a homogeneous fieldy@e (sgg&ﬁax

1 000
2 000
2 500
3 000
3 500
3 500
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Tableau 13 — Distances minimales d'isolement dans l'air

Distances d'isolement minimales
mm
Tension assignée Cas A Cas B
de tenue Conditions de champ non homogeéne Champ homogeéne, conditions idéales
aux chocs (voir 2.5.63) (voir 2.5.62)
Uimp Degré de pollution Degré de pollution
kv 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 0,04 0,2 0,04 0,2
0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 1,6
1,5 0,5 0,5 1,6 0,3
2,5 1,5 1,5 1,5 0,6
4,0 3 3 3 3 1.2 \x\,&/
6,0 5,5 5,5 5,5 5,5 2
8,0 8 8 8 8 3
12 14 14 14 14 (4\5\ 4,5 4.5

NOTE - |[Les valeurs des distances minimales d'isolement dans t b\ct%es sk des tensions |de choc de
1,2/50 pg a une pression barométrigue de 80 kPa, équivaleny/a la pr atmosyphérique normalel & 2 000 m

au-dessu$ du niveau de la mer. m
Tableau 14 — Tensions d'essaia travers J c@a ouverts

des matériels_aptes sestionnemen
Tension Tensigns d'essai epaltiydes sorrespondantes
assigné ts\
de tepGe (\ Us Y50
aux chogs
np [N

Om 500m |1000m |2 000m
1,7 1,7 1,6 1,5
1,7 1,7 1,6 1,5
1,7 1,7 1,6 1,5
2,3 2,2 2,2 2
3,5 3,4 3,2 3
6,0 5,8 5,6 5
9,6 9,3 9,0 8
12,1 11,7 11,1 10
18,1 17,5 16,7 15
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Table 13 — Minimum clearances in air

Minimum clearances

mm
Rated impulse Case A Case B
withstand Inhomogeneous field conditions Homogeneous field ideal conditions
voltage (see 2.5.63) (see 2.5.62)
Uimp Pollution degree Pollution degree
kv 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 0,04 0,2 0,04 0,2

0, 0,1 0,8 0,1 [ ) 1,6
) 0,5 0,5 1,6 0,3 0,

® o AN B

12 14 14 14 14 4,5 4,5

: 1,5 1,5 1,5 0,6 x
3 3 3 3 1,2 % N
5,5 5,5 5,5 5,5 2 2
, 8 8 8 8 <3\\ &15\ 3

NOTE - The values of minimum clearances in air are bas on S ﬁ?]pu e Mage for bgrometric
pressurg of 80 kPa, equivalent to normal atmospheric pressure at 2 ea Ie el.

Table 14 — Test valta ross the o en
equipme tsu for\isolati
Rated st voltages\a\\w&}ondmg altitudes
impulse
"ohase
imp I~ kV
k Se IeN 00 m 500 m 1000 m 2000 m
< 0,33 1.8 \/1,7 1,7 1,6 1,5
) 1,7 1,7 1,6 1,5
1, 1,7 1,7 1,6 1,5
2 2,3 2,2 2,2 2
3,5 3,5 3,4 3,2 3
6,2 6,0 5,8 5,6 5
9,8 9,6 9,3 9,0 8
12,3 12,1 11,7 11,1 10
18,5 18,1 17,5 16,7 15
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Tableau 15 — Lignes de fuite minimales

Tension Lignes de fuite pour les matériels sujets a des contraintes de longue durée
assignée mm
d'isolement | Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution
du matériel
oo |19 | 29 | 4 : ; :
valeur eff.
ou Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
c"i',4) 2 2) 1) | | a | b |1 | ma | b | 1 no| ma | b
10 0,025 | 0,04 | 0,08 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025| 0,04 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05 1,6 1,6 1,6
16 070251007 07t 0451045 045 T T T .L,D\ 6 1,6
20 0,025| 0,04 | 0,112 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2 1,6 1,6 1,6
25 0,025 | 0,04 | 0,125 0,5 0,5 0,5 1,25 | 1,25 1, , \ 1,7
32 0,025| 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 1,3 1,3 3 15 \i/ 1,8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1, 9 2, 3
50 0,025 | 0,04 | 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1, 2 >,5 3,2
63 0,04 | 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 ﬁ 1 2,6 3,4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1,7 , ,1 2 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 ,8 \X 2,2 2,4 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 1,05 1,5 1,9 72,1 2, 2,5 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2@ ,5 3,2 4 5
200 0,4 0,63 | 0,42 1 1,A< 2,5 2, 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 | 1,25 1,8 > 5 2 \Q/ 4 5 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 2,8 \/ 5,6 6,3 8 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 2,5 /—3& Q >3 7,1 8 10 12,5 16
630 1,8 | 32 | 18 \3A\( 4,5 6,3 8 9 10 12,5 | 16 20 %)
800 2,4 4 4 4 , 10 11 12,5 16 20 25
1 000 3,2 3,2 7, 12,5 14 16 20 25 32
1250 @ 2 3 9 ,5 16 18 20 25 32 40
1600 , 8 \}\> 16 20 22 25 32 40 50
2 000 /\;\\\\/? 20 25 28 32 40 50 63
2 500 \AK 2,5 1 25 32 36 40 50 63 80
3200 2,5 \\};> 22 32 40 45 50 3) 63 80 100
4 000 \\ 1 28 40 50 56 63 80 100 125
5000 <\ 20 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6 300 \\X 32 45 63 80 90 100 125 160 200
8 000 \/ 32 40 56 80 100 110 125 160 200 250
10 000 40 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) Groupels de matériaux | 1l llla_lilh
2) Groupes de matériaux I, II, Illa.

3) Les valeurs des lignes de fuite n'ont pas été déterminées pour cette zone. Il n'est généralement pas recommandé
d'utiliser le groupe de matériaux Illb pour le degré de pollution 3 au-dessus de 630 V et pour le degré de pollution 4.

4) On peut utiliser, par exception et pour les tensions 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V et 830 V, les valeurs de ligne
de fuite correspondant respectivement a 125 V, 200 V, 400 V, 630 V et 800 V.

5) Les valeurs indiquées dans ces deux colonnes s'appliquent aux lignes de fuite des matériaux pour circuits imprimés.

NOTE 1 — Il est a noter que le cheminement ou I'érosion n'apparait pas sur une isolation soumise a des tensions
locales inférieures ou égales a 32 V. Cependant, on doit prendre en considération la possibilité de corrosion
électrolytique et, pour cette raison, les lignes minimales ont été spécifiées.

NOTE 2 — Les valeurs de la tension sont choisies conformément a la série Rq,.
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Table 15 — Minimum creepage distances

Rated Creepage distances for equipment subject to long term stress
insulation mm
voltage of Pollution degree Pollution degree Pollution degree Pollution degree
equipment
Orv\glct);gg 919 | 29 1 2 3 4
a.c. r.m.s.
ord.c. 4 Material group Material group Material group Material group
v D 2) D [ I Ma | lib [ I Ma | lib I I Ma | b
10 0,025 | 0,04 | 0,08 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 | 0,04 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 | 1,05 1,05 1,6 1,6 1,6
16 0,025 | 0,04 0,1 0,45 | 0,45 0,45 1.1 1,1 1.6 1,6
20 0,025 | 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1,2 ,6 1,6
25 0,025 | 0,04 (0,125| 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 I 1,7
32 0,025 | 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 1,3 1,3 1,8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 2,4 3
50 0,025 | 0,04 | 0,18 0,6 | 0,85 1,2 1,5 1,7 2, 3,2
63 0,04 | 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1, ,6 3,4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1,7 1,5: 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 1, /R 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 1,05 1,5 1(9 p 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 ,2 4 5
200 0,4 | 0,63 | 0,42 1 1,4 2 ¥5 2,8 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 2, 2 6 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4, 4,5 8 10
400 1 2 1 2 2,8 \\>6 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 ,5 3,6 3 1 8 10 12,5 16
630 1,8 3,2 1,8 3, f-S\ 6,3 8 9 10 12,5 16 20 3)
800 2,4 4 2 \ 5, 10 11 12,5 16 20 25
1 000 3,2 5 ,2 7,? 1 12,5 14 16 20 25 32
1250 Q 4, 6,3 9 2,5 16 18 20 25 32 40
1600 6 8 11 > 16 20 22 25 32 40 50
2 000 7,5 \/\\d\ 20 25 28 32 40 50 63
2 500 ,5 18 25 32 36 40 50 63 80
3200 12,5\ V16 \22/ 32 40 45 50 %) 63 80 | [roo
4 000 \§.6 \XK/ 28 40 50 56 63 80 100 125
5 000 /\ \ 0 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6 300 \x \QJ'\/ 32 45 63 80 90 100 125 160 200
8 000 32 40 56 80 100 110 125 160 200 250
10 000 \ 0 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) Material ¢groups I, II, Illa, Ilib.
2) Material groups I, Il, llla.

3) Values of creepage distances in this area have not been established. Material group lllb is in general not

recommended for application in pollution degree 3 above 630 V and in pollution degree 4.

4) As an exception, for rated insulation voltages 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V and 830 V, creepage distances
corresponding to the lower values 125 V, 200 V, 400 V, 630 V and 800 V respectively may be used.

5) The values given in these two columns apply to creepage distances of printed circuit materials.

NOTE 1 — It is appreciated that tracking or erosion will not occur on insulation subjected to working voltages of 32 V
and below. However, the possibility of electrolytic corrosion has to be considered and for this reason minimum
creepage distances have been specified.

NOTE 2 — Voltage values are selected in accordance with the R, series.
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Tableau 16 — Valeurs des facteurs de puissance et des constantes de temps

correspondant aux courants d’essai et rapport

de créte et la valeur efficace du courant

n entre la valeur

(voir 8.3.4.3, point a))
Courant d’essai Facteur de puissance Constante de temps n
A ms
| < 1500 0,95 5 1,41
1500< [/ < 3000 0,9 5 1,42
3000< |/ £ 4500 0,8 5 1,47
4500< |/ < 6000 0,7 5 1,53
6 000k / <10 000 0,5 5 /\( 1,7
10000k [/ < 20000 0,3 10 0
20 000k [ < 50 000 0,25 15 2,1
50 000k |/ 0,2 15 /\ \ 2,

Tableau 17 — Limites de la force d’essai sur I'o
pour les types d’org
(voir 8.2.5.2.

ne
es

RS

co ande

Type de I'organe de commande* /\<Li ite“inférieure Limite supérig¢ure
de la fo de la forcge
N
Bouton-pgussoir (a) 50 150
Manoeuvie avec un seul doigt (b) 150
Manoeuvie avec deux doigts (c QB 100 200
Manoeuvie avec une seule main {qd et 150 400
Manoeuvie avec deux mainm “ 200 600

* Voir fi

pure 16. /\ >

Q

(voir 7.3.3.2)

WWWSSA% pour I'environnement 1

linéairement avec le log
de la fréquence

G mm%xq‘eqkréquences Limites Norme de
< & N Hz référence
mi ns \) 30 - 230 30 dB (pnV/m) en valeur
rayQnnees quasi créte a 10 m
230 -1 000 37 dB (uV/m) en valeur
quasi créte a 10 m
\oir note 1 \oir note 2
Emissions 0,15-0,5 66 dB (uV) — 56 dB (V) CISPR 11 classe B,
conduites en valeur quasi créte groupe 1
La limite décrofit 56 dB (uV) —46 dB (uV) ou

en valeur moyenne

0,5-5

56 dB (uV)

en valeur quasi créte
46 dB (HV)

en valeur moyenne

60 dB (uV)

en valeur quasi créte
50 dB (uV)

en valeur moyenne

CISPR 22 classe B

10 dB.

NOTE 1 — La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 — Peut étre mesurée a une distance de 3 m, les limites étant augmentées de
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Table 16 — Values of power-factors and time-constants corresponding to test
currents, and ratio n between peak and r.m.s. values of current
(see 8.3.4.3, item a))

Test current Power-factor Time-constant n
A ms
/< 1500 0,95 5 1,41
1500< /< 3000 0,9 5 1,42
3000< /< 4500 0,8 5 1,47
4500< /< 6000 0,7 5 1,53
6000< /< 10000 0.5 5 1.7
10 00p < /< 20000 0,3 10 /\( 2,0
20 00p < /< 50 000 0,25 15 2,
5000p < [ 0,2 15 C 2
N\
Table 17 — Limits of actuator test force for give@%@
(see 8.2.5.2.1)
Type of actuator* Loyver If fore ) Upper limit fqrce
(\ AN N
Push-buttpn (a) N\ (0) 150
One-fingdr operated (b) 5 150
Two-fingdr operated (c) 0 200
One-hand operated (d and e) Qi} 0 400
Two-hand operated (f and g) <\(\ 200 600

* See figyre 16.

I QN
S

n limits for environment 1

see 7.3.3.2)

Limits

Reference standard

N 304230 30 dB (uV/m) quasi peak
at 10 m
230 — 1 000 37 dB (uV/m) quasi peak
at 10 m
See note 1 See note 2
Conducted 0,15 -0,5 66 dB (uV) — 56 dB (uV) CISPR 11
emissions quasi peak Class B group 1
The limits decrease 56 dB (uV) — 46 dB (nV) or
linearly with the log of average CISPR 22
the frequency class B

0,5-5 56 dB (pnV) quasi peak
46 dB (pV) average
5-30 60 dB (pV) quasi peak

50 dB (pV) average

NOTE 1 — The lower limit shall apply at the transition frequency.

NOTE 2 — May be measured at a distance of 3 m with limits increased by 10 dB.
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Tableau 19 — Limites d’émission pour I'environnement 2

(voir 7.3.3.2)
Gamme de fréquences Limites Norme de référence
Emissions 30 — 230 30 dB (uV/m) valeur quasi créte
rayonnées mesurées a une distance de 30 m
Voir note 1 Voir note 2
230 — 1000 37 dB (uV/m) valeur quasi créte
mesurée a une distance de 30 m
Voir note 1 Voir note 2
Emissions 0,15 - 0,50 79 dB (pV) valeur quasi créte
conduites 66 dB (p1V) en valeur moyenne
AN
0,50 -5 73 dB (uV) valeur quasi crA e
60 dB (pnV) en valeur mo
DS
530 73 dB (uV) valeur K M&
60 dB (pnV) en enn

dis

NQTE 2 — Peut étre mesurée a une dlsta e de 10
ance de 3 m avec les limites augm

tée de

NQTE 1 — La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence d

tyansition,
avec'des Ilm.aug nté

es de 10 dB ou a

&ur les conduits

Tableau 20 — Valeurs\d'es
5\ S
Dédignation du conduljt it Force de traction
selon la CEl 81 Extérieur N
& o
12 H \\/>>\5/ 171 900
16 Ha 4\H 16,4 41,2 21,3 & 48,3 900
53 l@\ISS\ 52,9 a 154,8 60,3 a4 168,3 900
N

Takleau 21 — Valeurs d'essai de flexion sur les conduits

(voir 8.2.7.2)
Dé5|gnat|0n du condult Drametre du conduit Moment de tlexion
selon la CEI 60981 Intérieur Extérieur Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 351
16 Ha41H 16,1 a 41,2 21,3 4 48,3 70
53 Ha155H 52,9 a 154,8 60,3 & 168,3 70

1) cCette valeur est réduite & 17 Nm pour des enveloppes qui sont seulement prévues

d'entrée mais pas pour un conduit de sortie.

pour un conduit
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Table 19 — Emission limits for environment 2

(see 7.3.3.2)
Frequency range Limits Reference
MHz standard
Radiated 30 - 230 30 dB (uV/m) quasi peak
emissions measured at 30 m distance
See note 1 See note 2
230 — 1000 37 dB (uV/m) quasi peak,
measured at 30 m distance
See note 1 See note 2
Conducted 0,15 -0,50 79 dB (pV) quasi peak
emissions 66 dB (pV) average
0,50-5 73 dB (uV) quasi peak
60 dB (uV) ay€rag
- dB ()
[\ aver
NPTE 1 — The lower limit shall apply at the transition fre uenc
NPTE 2 — May be measured at a dist of T with he limits increased by 10 dB, or at|a
distance of 3 m with the limits increased by 2(0\@

estval nduit pull-out test
see8.2.7.1)
Condyit de&gnatl\/ coxdingnto Co dU|t diameter Pulling force
IEC 6 | S|de Outside N
mm mm

\> 12,5 17,1 900
16,1to 41,2 21,3 to 48,3 900
52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 900

I'able Z1 — Test values 10r conduit bending test

(see 8.2.7.2)
Conduit designation according to Conduit diameter Bending moment
IEC 60981 Inside Outside Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 35%
16 Hto 41 H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 70
53 Hto 155 H 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 70
1) This value is reduced to 17 Nm for enclosures which have only provision for an incoming conduit, but not
for an outgoing conduit.
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Tableau 22 — Valeurs d'essai de torsion sur les conduits
(voir 8.2.7.1 et 7.2.7.3)

Désignation du conduit Diameétre du conduit Couple
selon la CEI 60981 Intérieur Extérieur Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 90
16Ha41H 16,1 a 41,2 21,3 4 48,3 120
53 Ha 155 H 52,9 a4 154,8 60,3 a4 168,3 1&

[}

Tableau 23 — Essais pour la CEM —dmnwni
(voir 8.4.1.2)

Type de l'essai ( NWsévérité requis

Essai d'inhmunité aux ondes de choc 1,2/50 pus/8/28us 6 V (entre ligne et terre
CEIl 61009-4-5 1 kV (entre lignes)

Essai d'inhmunité aux transitoires electrlques rapides salvw 2 kV sur l'alimentation
CEIl 61009-4-4 1 kV sur entrée/sortie

Essai d'inhmunité au champ élextr nétique 10 V/m
CEIl 61009-4-3
Essai d'inpmunité aux géc arge élevtrost \) 8 kV/décharge dans l'air

CEIl 61009-4-2 ou 4 kV/décharge au contgct
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Table 22 — Test values for conduit torque test

(see 8.2.7.1 and 8.2.7.3)

Conduit designation according to Conduit diameter Torque
IEC 60981 Inside Outside Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 90
16 Hto 41 H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 120
-2 H tn 1!:!: H 122’() tr\ 1!:4’0 nn,o tn 1RQ,’J (/—rcz‘n\

(see 8.4.1.2)

N
Table 23 — Tests for EMC — Immunity x \

Type of test

1,2/50 ps
IEC 6100

8/20 ps surge immunity test
D-4-5

&

Warth)
/\1 V (line*to line)

Electrical
IEC 6100

fast transient/burst immunity test
D-4-4

e
U
kV on supply
V on input/output

Radiated
immunity

Fadio-frequency elect
test IEC 61000-4-3

N

10 V/Im

Electrostd
IEC 6100

T

8 kV/air discharge
or 4 kV/contact discharge

tic discharge\immunity tes
D-4-2 @
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7

/ @ Organe de serrage
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D\
\\N N
| NN\
37,5 \\\ \§
NN
N
N
V Plateau N
]
Percage du
manchon
Masse

IEC 670/96

Dimensions en illimétres

Figure 2 — Gabarits de forme A et de forme
(voir 8.2.4.5.2 et tableau 7)

B

IEC 672/96

Dimensions en millimétres
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7
Clamping unit

N\

RN
N\
BN
H| 375 ' \\\ §\
NN
NN
\\\
V Platen \\
]
Bushing
hole

gment for flexion test

.AA4.3 and table 5)

IEC 670/96

Dimensions in millimetres

| Vi
2 4

a

\

Form B

Figure 2 — Gauges of form A and form B
(see 8.2.4.5.2 and table 7)

IEC 672/96

Dimensions in millimetres
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S
—_—— S = Source
Q Q U1, U2 = Capteurs de tension
»—@—4 \ = Dispositif de mesure de tension
F = Elément fusible
(8.3.3.5.2, point g))
F
z = Circuit de charge (voir figure 8)
R, = Résistance de limitation du
courant de défaut
— U1 R - , A
r D = Matériel en essai: (avec cables

de raccordement)
NOTE - Le contour comprend
I’écran mgtalliqtre ou l'enveloppe.

|
T

i

»

terre
fce)

O

o

c
o

F——

|

|

|
[

IEC\ 672496

tériel unipolaire en courant monophasé
ou en courant continu
(voir 8.3.3.5.2)
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N or

He or
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S
—_—— S Supply
Q Q Ui, uz2 Voltage sensors
{ ( ) ¢ Voltage measuring device
F Fusible element (8.3.3.5.2, item @))
E z Load circuit (see figure 8)
R, Fault current limiting resistor
D Equipment under test (including connecting
rl cables)
— U.1 RI NOTE — Qutline includes smetallic scree.
L enclosure.
B Temporary connectign for
I Current sensor
T Earth - Oneea
- supply sidé
|
N1TT
! I
Y2 b lo
o] |
| |
[ . 'Lgl
B
-
V4
4
- )

% N\ 672/96

G of the test circuit for the verification of making
o\ breaKing capacities of a single-pole equipment

on single-phase a.c. or on d.c.

(see 8.3.3.5.2)
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S S = Source

- U/1, U2, = Capteurs de tension
o ? ON U3
] ( ) { \ = Dispositif de mesure de tension

N = Neutre de la source (ou neutre

artificiel)
F(2) _ . .
(3) F = Elément fusible

(8.3.3.5.2, point g))

z = Circuit de charge (voir figure 8)

Resistange de

11
| —
B
-
A
<

(

D
[ o B
__+I _______.1____?__
| I ' Captelxs de courant
|
¥ | | U@ | D
I i Terre~ Un seul point de|
I__.__|.__ _____4'.___1 Oté charge ou c6té sol
1
¢~ B o] B

NOTH|

NOTEH]
terre,
F doit

Dans
NOTE]

34%7Alx Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié

du

cables

?rend

terre
rce)

eliée a la
rapolaire,

- a

- au

ne pnase ae ralmentation pour fes materiels marques a'une seuie valelr de Ug,

neutre pour les matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 4 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un matériel bipolaire en courant monophasé
ou en courant continu
(voir 8.3.3.5.2)
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S
N S = Supply
pu
N
? ? ? Ui, U2, U3= Voltage sensors
@ \% = Voltage measuring device
N = Neutral of supply (or artificial neutral)
F(2) F = Fusible element (8.3.3.5.2, item @))
(3) z = Load circuit (see figure 8)
R, = Fault current limiting resistor
Ur1 r—I = D = l:qnipmnnf undertost (inr-lnrli Connecting
1 LJ - cables)
lic screen or
B bration
I, 1,
(load side or
= p—1
! |
-— i -_— -— i ‘T
N B
ua |, X) || U X) ' ‘ D
| |
|_,__|__ _____4'._]
|
-4 B L B
z }/\
| > |
T CN673/96
NOTH/ 1 - mayyaNefnatively, be>connected between phase and neutral.
NOTE| 2 -1 _the case 0f ‘eqiipment intended for use in phase-earthed systems or if this diagram is uged for the
test of the ne ) djacept poles of a 4-pole equipment, F shall be connected to one phase of the |supply.
In the|case ofd'c, F shall Be connected to the negative of the supply.
NOTE| 3 - In the d Canada, F shall be connected
— to opéphase of the supply for equipment marked with a single value of Us;

— to the neutral for equipment marked with a twin voltage (see note to 5.2).

Figure 4 — Diagram of the test circuit for the verification of making
and breaking capacities of a two-pole equipment on
single-phase a.c. or on d.c.
(see 8.3.3.5.2)
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= Source

= Capteurs de tension

= Dispositif de mesure de tension

—

z < ccc o
W
ccc
o

F(2)
(3)

= Neutre de la source (ou neutre
artificiel)

Elément fusible
(8.3.3.5,2point g))

_‘C
c
<
T w
1
|
)
-
TN
1

1) th { 5|
figure 8)
ion du
bC cables
p— p—~ *—
1 | 1 m
prend
R —l—--_—-—--T—--—--—-}-——T—
' ! L
U4 | X) | us X) | | US X’ I b
! i | | | S
h_-_.‘_-.__ i ———nd __{_.l
|
_JB -8B L _JB Capteurs de courant
Terre — Un seul point fle terre
(c6té charge ou cété qource)
Z Z 4

C 67496

destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est feliée a la
iSé pour I'essai du pble neutre et du pble adjacent d’un matériel téfrapolaire,

ne phase.de I'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de Ug;

— au| neufre/pour |& atériels marqués d’'une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 5 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un matériel tripolaire
(voir 8.3.3.5.2)


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

60947-1 00 IEC:1999 - 217 -

S s = Supply
0 o o oN ul, vz, = Voltage sensors
J ( > | U3, U4,
us, U6
F(2) Vv = Voltage measuring device
(3) N = Neutral of supply (or artificial
neutral)
= 5 03 J F = Fusible element
! 2 [~ (8.3.3.5.2. item g))
A\ vrr \R2J _l
4 8)
R, esistor
D gncluding
es metallic
h—
1
s for

rth — One earthing point only
(load side or supply s{de)

NOTE
NOTH| ed for the
test o supply.

—-too

— to the neutral Ter equipment marked with a twin voltage (see note to 5.2).

Figure 5 — Diagram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a three-pole equipment
(see 8.3.3.5.2)
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WP
cCccCc
orT

T 7

b= <_‘CCC wn

U3
(note)

U1

Uz

60947-1 0O CEI:1999

Source

Capteurs de tension

Dispositif de mesure

Neutre de la source (
artificiel)

Elément fusible
(8.3.3.5.2, point g))

(note)

1

{note)

NOTE

C 675/96

et de coupure d’'un matériel tétrapolaire
(voir 8.3.3.5.2)

tdnte, étre raccordés entre phase et neutre.

ma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture

Circujt de charge (vo

Coxnnexions provisaoir
d’étalonnage

Capteurs de courant

Terre — Un seul point
(c6té charge ou coté

de tension

ou neutre

r figure 8)

on du

%c cables

omprend

de terre
source)
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S S = Supply
Q Q T QN Ul,U,2, = Voltage sensors
) ( ) ! U3, U4,
us, U6
E Vv = Voltage measuring device
N = Neutral of supply (or
artificial neutral)
V) Ur1 Ur2 rl R, F = Fusible element
(notp) Tnote] {rote] C 9))
e figure 8)
imiting
er test
b— b—1 ecting
I '| _ \
!_- —]I- | e includes
U 4 I [us [ luse § or
r | II r ] enclosure.
| |
_tt-t+—-—1- T = Temporary conpnections
0_JB “_,' B for calibration
Current sensorp
Earth — One edrthing
7 7 point only (load side or
supply side)
: <> <—(I2 /\(g\
1 I\>\\2

NOTH

may atively, be connected between phase and neutral.

Diagram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a four-pole equipment

(see 8.3.3.5.2)
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Courant

Temps

Tension

.
Temps

IEC 676/96
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Current

Voltage

Time

IEC 676/96
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X = Source
T” 02 03 D = Matériel en essai
C = Commutateur de réglage des
phases
B = Diode
—r—— — " ——— —— —— i — —
-
:_ 1 A = Enregistreur
\’ \’ X} | R, = Résistance
L _ | _ i ID G = Générateur a haute fréquence
1 R charge
9&
2 X charge
O
3
° R
ble
VAN
Cp __CD _ch
T T \
X X X
Rp R, g R,
G
=0 &
Les posit cun point
du circuita
8 — Schéma d’'une méthode de réglage du circuit de charge
dont le point étoile c6té charge est mis a la terre
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S S = Supply
T1 Q2 03 D = Equipment under test
C = Phase adjustment selector
switch
-t -1 - B = Diode
[_ |
| A = Recorder
X) x’ \() | R, = Resistor
L _ L _ L |D G = High-frequency generator
1 R
Cc
2 \(\f X
-0
3
——-O
Vs
| Lo 1% L%

NG %)é( Q%y
A

IEC 677/96

The relat
circuit thg

eque generator G and the diode shall be as shown. No other pqint of the
gure shall be earthed.

of & load circuit adjustment method: load star-point earthed
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o1 20 30 S = Source
= Matériel en essai

C = Commutateur de réglage des

r’i’i’i’ifi‘ phases
| & & ‘D(ouvert) = Diode
I R R N

= Enregistreur

= Résistance

= Résistance du circuit de charge

B
A
R
G = Générateur a haute fréquence
R
X

RéactanCe du cixcuitde

Les positi
du circuit

Lin point

Dans cett
phase 1 (

pge de la
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S S = Supply
o1 20 30 D = Equipment under test
C = Phase adjustment
selector switch
e P B = Diode
r : A = Recorder
‘ ‘ D (open) Ra - Resistor
e N G = High-frequency generator
R = Load circuit resistor
X
R

IE 22/98

The relat int of the
circuit thg
In this fig f phase 1
(the first |

R
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tension

S S = Source
—

o Ul,U2= Capteurs de tension
\% = Dispositif de mesure de
A = Dispositif d’enclenchement
Ry = Résistance réglable

R1 (note)

F = Elément fusible (8.3.4.1.2,

point d))

= Réactance réglable

X {note) I.J F

P—1
— _:,__ (cotécharge ou co6té so
1 | I Résistance shunt (8.3.4
| Xv I point b))
i | D
5_1._I_.I

)8

NOTE
partie

tensio.

euvent étre disposées soit dans la partie haute tension, sd

e en court-circuit d’'un matériel unipolaire en courant
monophasé ou en courant continu
(voir 8.3.4.1.2)

du

cables

grend
hveloppe.

terre
rce)

1.2,

it dans la
tie basse
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S = Supply
—
o Ul, U2 = Voltage sensors
Y = Voltage measuring device
A = Closing device
R, = Adjustable resistor
t
R, (note) F = Fusible element (8.3.4.1.2, item d))
X = Adjustable reactor
m R, = Fault current limiting resistor
F /E X Thote) F D = Equipment un g
I_J connecting
gllic
U H R B
X’ A (note) I1
T y (load
$-1 r b))
|
™ —r“T
] | |
U2 | [
i | D
|_o-—l—.l
18
) ) <

— IEC 678/96

NOTE|
the su

e located either on the high-voltage side or on the low-voltape side of
e A being located on the low-voltage side.

single-phase a.c. or on d.c.
(see 8.3.4.1.2)



https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

- 228 - 60947-1 0O CEI:1999

N S = Source
p
o} ON U1, U2, = Capteursde tension
us
\% = Dispositif de mesure de tension
A = Dispositif d’enclenchement
R, (1 - .
1 R, = Résistance réglable
N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
r X r_l F(3) F = Elément fusible (8.3.4.1.2,
(4) point d))
7 i
U1
r R
(2) [ -
cables
\)A M
hprend
-1 [ &2
I |
1T, I
u2 i \ I U3 x’ | apteurs de courant
r
! I D Terre — Un seul point dp terre
— - PP AtA
--—1—--—-*-'} - (cbté charge ou cdté squrce)
;] B
- P = Résistance shunt (8.3.4.1.2,
point b))
NOTE] ebvent étre disposées soit dans la partie haute tension, sqit dans la
partie entatigh, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la paftie basse
tension.
NOTH| raccordé entre phase et neutre.
NOTE] gcas-de Watériels destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est feliée a la
terre, st utilisé pour I'essai du pole neutre et du p6le adjacent d’'un matériel téfrapolaire,
F doit ase de l'alimentation.
Dans ontinu, F doit étre raccordé au négatif de I'alimentation.
NOTE|4<7AlUx Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié
- & Ume phase de rafmentaton pour 165 materels marques d'une seule vareur de o,

- au neutre pour les matériels marqués d'une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 10

— Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture

et de coupure en court-circuit d’'un matériel bipolaire en courant

monophasé ou en courant continu
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
o oN ul, U2, U3 = \Voltage sensors- .
Y = Voltage measuring device
v ! A = Closing device
R, = Adjustable resistor
R, N = Neutral of supply (or artificial neutral)
F = Fusible element (8.3.4.1.2, item d))
X = Adjustable reactor
X ’“l F(3) R. = Fault current limiting resistor
L 4 D = FEquipment under test(including connecting
cables)
screen or
Ur1 R,
(2)
B fation
& A (1) Il’ |2
T only (load side or
b—] -1 r
) Iy I
H [
\' | U3 \) I
I o
|— _t__ e
P'J B b -4 B

=0 =0

NOTE] . may be located either on the high-voltage side or on the low-vojtage side
of the A Being located on the low-voltage side.

NOTH] g connected between phase and neutral.

NOTH| ant intended for use in phase-earthed systems or if this diagram is uged for the
test o ant pole of a four-pole equipment, F shall be connected to one phase of the supply.
In the ( 5 ¢ connected to the negative of the supply.

NOTE| 4 — In. theNJSA and Canada, F shall be connected

to Jone/phase of the supply for equipment marked with a single value of Us;

to The neutrar for equipment marked with a twin voltage of U, (SE€ note 10 5.7).

Figure 10 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a two-pole equipment on
single-phase a.c. or on d.c.
(see 8.3.4.1.2)
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OoN

R, ()

60947-1 0O CEI:1999

= Source
1, U2, = Capteurs de tension
3, U4,
5, U6

=

Dispositif de mesure de tension
= Dispositif d’enclenchement

= Résistance réglable

Z'__;U)><CCCU'J
1

= Neutre de-la source (Qu neutre

—r
1 J
m
E

(2) (2) (2)

C
N
=

IEZ" 680/96

NOTH|
partie
tension.

NOTE

NOTEH]
terre,
F doit|étre raccordé a ube phase de I'alimentation.

NOTE| 4<7Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié

artificigel)

1.2,

ipn du

bc cables
mprend

I’enveloppe.

Connexions provisoirgds
d’étalonnage

Capteurs de courant

= Terre — Un seul point de terre
(c6té charge ou cété gource)

r = Résistance shunt (8.314.1.2,
point b))

it dans la
tie basse

atériels destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est feliée a la
est utilisé pour I'essai du pble neutre et du pdle adjacent d’un matériel téfrapolaire,

— & une phase de ranmentation pour 1es materiels marques d une seule valeur de U,

— au neutre pour les matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 11 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d’'un matériel tripolaire

(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
ul, vz, = Voltage sensors
ON
U3, U4,
U5, U6,
\% = Voltage measuring device
R,™M A = Closing device
R, = Adjustable resistor
N = Neutral of supply (or artificial
X H E(3) neutral)
tm LJ (4) F = ible etement(8.3.4.1.2,
S
U1 U2 oz 1] |s , ,
(2r) (2r) (2r) l: L hg resistor
est
X’ X’ A1) ing cables)
cludes

¢ screen orlenclosure.

Yemporary connegtions for
alibration

= Current sensors

U4 = Earth — One earthjng point
only (load side or supply side)
= Shunt resistor (8.3.4.1.2, item
b))
IEC 680/96

NOTH| a 2 may /e located either on the high-voltage side or on the low-vojtage side

of the eing located on the low-voltage side.

NOTH| ively, be connected between phase and neutral.

NOTE|, 3" —¥q the case of ‘eqdipment intended for use in phase-earthed systems or if this diagram is uged for the
test o alahd~adjacent pole of a four-pole equipment F, shall be connected to one phase of thg supply.

NOTE

- tofone phase o upply for equipment marked with a single value of Ug;

- tolthe wieutral for equipment marked with a twin voltage of U, (see note to 5.2).

Figure 11 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a three-pole equipment
(see 8.3.4.1.2)
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S
* N S = Source
oN .
Ul, U2, = Capteursde tension
U3, U4,
ubs, usé
\% = Dispositif de mesure de tension
R,(M R,M R, o )
1 R, = Résistance réglable
N = Neutre de la source (ou neutre
’.Lr ; [J_,_ ; artificiel)
ol yl m
X 1.2,
i [TL /E /§ _I
ion du
ment
\ bC cables
mprend
"} I'én(eloppe.
-

Connexions provisoirgs
d’étalonnage

Capteurs de courant
Current sensors

.
==

Terre — Un seul point fle terre
(coté charge ou co6té qource)

Résistance shunt (8.3|4.1.2,
point b))

IEC 681/96

NOTE 1 a <NV gt R Ppeuvent étre disposées soit dans la partie haute tension, sojt dans la
partie ba l gtation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la paftie basse
tension.

NOTE 2 en variante, étre raccordés entre phase et neutre.

NOTE 3 4 Si un i suppléméntaire entre le pdle neutre et le pdle adjacent est demandé, les connexipns C1 et
C2 ne so tHs€

Figure 12 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d’'un matériel tétrapolaire
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
* U1, U2, = Voltage sensors
oN U3, U4,
U5, U6,
\% = Voltage measuring device
R, = Adjustable resistor
R, N = Neutral of supply
F = Fusible element (8.3.4.1.2,

item d))
Adjustable reactors
ing resistor

T
TCTTU T

test

éing cables)
cludes
enclosure.

ctions for

calibxation
Surrent sensors
Earth — One earthing point

only (load side of supply side)
Shunt resistor (8]3.4.1.2, item

b))

tage side

1 and C2

Figure 12— Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a four-pole equipment
(see 8.3.4.1.2)
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Courant {

a) = Etalonnage du circuit

Courant créte établi présumé

ésumé
Lir efficace)

e (valeur
Courant
________ -\ -L-]
! s N
I I
I | b) = Manoeuvre d’O qu de CO
|
| B, By
: ———=7= Tension de sourde (valeur
242 efficace)

IEC 682/96

Pouvoir de fermeture (valeur de créte) = Aq (voir 8.3.4.1.8, points b) et c))

A
Pouvoir de coupure (valeur efficace) = 2 (voir 8.3.4.1.8, points b) et c))
242

NOTE 1 — L'amplitude du tracé de tension, aprés l'initiation du courant d’essai, varie selon les positions
relatives du dispositif d’enclenchement, des impédances réglables, des capteurs de tension et selon le schéma
du circuit d’essai.

NOTE 2 — L'instant de I'établissement est supposé étre le méme pour I'étalonnage et pour I'essai.

Figure 13 — Exemple d’enregistrement d’'un essai de fermeture ou de coupure
en court-circuit dans le cas d’un matériel unipolaire en courant monophasé
(voir 8.3.4.1.8)
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VR
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ve peak
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Ce

ical
current
lue)

Voltage

Applied vpltage
(r.m.s. vdlue)

Current

b) = O or CO pperation

AR IR T U ¥ S ——= = Supply voltage,
] 2\/5 (r.m.s. vgdlue)

IEC 682/96

Making capacity (peak value) = A4 (see 8.3.4.1.8, items b) and c))

A
Breaking capacity (r.m.s. value) = 2 (see 8.3.4.1.8, items b) and c))
242

NOTE 1 — The amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative
positions of the closing device, the adjustable impedances, the voltage sensors and according to the test circuit
diagram.

NOTE 2 — It is assumed that the instant of making is the same for calibration and test.

Figure 13 — Example of short-circuit making and breaking test record
in the case of a single-pole equipment on single-phase a.c.
(see 8.3.4.1.8)
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IEC 683/96

Figure 14 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
en court-circuit en courant continu
(voir 8.3.4.1.8)
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Figure 14 — Verification of short-circuit making and breaking capacities on d.c.

(see 8.3.4.1.8)
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e/d’essai sur I'organe de commande
voir 8.2.5.2.1 et tableau 17)
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.5.2.1 and table 17)
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Annexe A
(informative)

Exemples de catégories d’emploi pour I'appareillage a basse tension

Nature Norme CEI du
du Catégorie Applications caractéristiques matériel
courant correspondant
Alternatif AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
AC-2 Moteurs a bagues: démarrage, coupure.
AC-3 Moteurs a cage: démarrage, coupure des moteurs lancés.
AC A Mt 3 - 4 H H A hal)
AC—4 Motetrsaecage—témarrageversitonge-mearche:
marche par a-coups 2.
AC-5a Commande de lampes a décharges.
AC-5b Commande de lampes a incandescence. Q
AC-6a Commande de transformateurs.
AC-6b Commande de batteries de condensateurs. 0p47-4
AC-7a Charges faiblement inductives pour appareils domestiques_et
applications similaires.
AC-7b Moteurs pour applications domestiques.
AC-8a Commande de moteurs de compresseu
avec réarmement manuel des déclencheur
AC-8b Commande de moteurs de compregSs
avec réarmement aut9rﬁ‘a(ique
AC-12 i
AC-13 60947-5
AC-14
AC-15
AC-20
AC-21 urchafges modérées.
AC-22 ductives, y compris surcharges
60p47-3
es moteurs ou autres charges fortement
Alternati circuity sans courant assigné de courte durée
et 60947-2
continu circuits avec courant assigné de courte durée
Continu < C\harg s non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances
D eurs’shunt, démarrage, inversion de marche?,
arché par a-coups?, coupure dynamigque de moteurs. 60ba7-4
DE- Mgteurs série, démarrage, inversion de marche®,
arche par a-coups?, coupure dynamique de moteurs.
DC-6 Commande de lampes a incandescence.
DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges statiques isolées par
photo-coupleurs.
DC-13 Commande d’électro-aimants a courant continu. 60947-5
DC-14 Commande d’électro-aimants a courant continu ayant des résistances
d’économie.
DC-20 Fermeture et ouverture a vide.
DC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées. 60947-3
DC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris surcharges
modérées (par exemple: moteurs shunt).
DC-23 Chargement fortement inductives (par exemple: moteurs série).

1 Par inversion de marche, on entend I'arrét ou I'inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

2 par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusieurs fermetures bréves et
fréquences du circuit d’'un moteur, afin d’obtenir de petits déplacements de I'organe entrainé.
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Annex A
(informative)

Examples of utilization categories for low-voltage
switchgear and controlgear

Nature of Category Typical applications Relevant
current IEC product
standard
a.c. AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces.

AC-2 Slip-ring motors: starting, switching off.

AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during running.

AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging®, inching?.

AC-5a Switching of electric discharge lamp control. Q

AC-5b Switching of incandescent lamps. \/

AC-6a Switching of transformers. >

AC-6b Switching of capacitor banks. 60947-4

AC-7a Slightly inductive loads in household appliance

applications.

AC-7b Motor-loads for household applications.

AC-8a Hermetic refrigerant compressor ONCco withymapual resetting of
overload releases. \Q
AC-8b Hermetic refrigerant‘compressor motqr con{xo) autgmatic resetting

of overload releases.
AC-12 Control of resistive lo

-dx%fds with isolation by
AC-13 i ranstqr isolation. 60p47-5

optocoupler.

AC-14 S.
AC-15 .
AC-20 ecting under no-load conditions.
AC-ZQ wluding moderate overloads.
AC-22 istive and inductive loads, including moderate 60947-3
AC-23( ds or other highly inductive loads.
a.c. and A ircuits, with no rated short-time withstand current.
d.c. B<\ ircuits, with a rated short-time withstand current. 60p4a7-2
d.c. < N\ N‘on-i uctive or slightly inductive loads, resistance furnaces.
\DK\SMQ;MMS, starting, plugging®, inching®, dynamic breaking of
otors. 60947-4
DC:5 eries-motors, starting, plugging®, inching?, dynamic breaking of
motors.
DC-6 SWITChing of Mcandescent famps.
DC-12 Control of resistive loads and solid-state loads with isolation by
optocouplers.
DC-13 Control of d.c. electromagnets. 60947-5
DC-14 Control of d.c. electromagnetic loads having economy resistors in
circuit.
DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions.
DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads. 60947-3
DC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate

overloads (e.g. shunt motors).

DC-23 Switching of highly inductive loads (e.g. series motors).

1) By plugging is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections

while the motor is running.

2 By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small

movements of the driven mechanism.
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Annexe B
(informative)

Conformité du matériel quand les conditions de fonctionnement
en service different des conditions normales

Si les conditions de fonctionnement en service et l'utilisation du matériel different de celles qui
sont données dans cette norme, l'utilisateur doit préciser les divergences avec les conditions
normales et consulter le constructeur sur la possibilité d'utiliser le matériel dans de telles
conditiops

B.1 Ekemples de conditions différentes des conditions norma
B.1.1 Température de I'air ambiant

Les limlites prévues pour la température de l'air ambiaf °C ou

supérielires a +40 °C.

B.1.2 Altitude

L'altitudp du lieu d’emploi est supérieureng

B.1.3 ¢

L'atmos eut avoir un degré d'humidité| relative

supériedir aux valeurs indiguées 8.1. “ontenir une proportion anormale de
poussief

Le matdi

B.1.4 C

Le matd * S engin en mouvement, ou son support est susceptible de
prendre g anente ou temporaire (matériel monté a bord de navires), ou il

peut étr $ S i s vibrations ou a des chocs anormaux.

B2 C L ¢cordement a d'autres appareils

L'utilisateur(doit indigller au constructeur la nature et les dimensions des conducteurs de
raccordement électrique a d'autres appareils, afin de lui permettre de prévoir des enyeloppes
et des Bbomes Tépondant aux conditions de morntage et dechaufferment—prescrites par la
présente norme et/ou la norme de matériel correspondante ainsi que de prévoir, si c'est

nécessaire, l'espace permettant un épanouissement des conducteurs a l'intérieur de
I'enveloppe.

B.3 Contacts auxiliaires

L'utilisateur doit spécifier le nombre et le type des contacts auxiliaires a fournir pour remplir
des fonctions telles que la signalisation, le verrouillage et des fonctions analogues.

B.4 Applications spéciales

L'utilisateur doit indiquer au constructeur si le matériel est susceptible d'étre utilisé pour des

applications qui ne sont pas visées par la présente norme et/ou la norme de matériel
correspondante.
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Annex B
(informative)

Suitability of the equipment when conditions for operation in service

differ from the normal conditions

If the conditions for operation in service and the application differ from those given in this
standard, the user shall state the deviations from the standard conditions and consult the

manufacturer on the suitability of the equipment for use under such conditions.

B.1 Examples of conditions differing from normal

B.1.1 Ambient air temperature
The expected range of ambient air temperature can be lower tha Ig
B.1.2 Altitude

The altijude of the place of installation is more than 2

B.1.3 Atmospheric conditions
The atnmosphere in which the equipment

than the values specified in 6.1.3 or ¢
gases, gtc.

The egyipment is to be ins

either p
service

B.2 Cd pparatus

The usH
with othler appatatus
conditiohs ,of instata

r than

ray have a relative humidity
al amount of dust, acids, ¢

B.1.4 Qonditions of installation
The eqyipment may bé a.moyingNdevice, or its support may assume a sloping

anufacturer of the type and dimensions of electrical con
order to enable him to provide enclosures and terminals mee
ion and temperature-rise prescribed by this standard and/or the

product|standard and also to enable him to provide space, where necessary, to spf

+40 °C.

greater
orrosive

position
osed in

hections
ting the
relevant
ead out

conductorswithiT the enclosure.

B.3 Auxiliary contacts

The user shall specify the number and type of auxiliary contacts to be supplied to satisfy

requirements such as signalling, interlocking, and similar functions.

B.4 Special applications

The user shall indicate to the manufacturer if the equipment could be used for special

applications not covered by this standard and/or the relevant product standard.


https://iecnorm.com/api/?name=c92bc9a67c2859aadefb29a557239254

— 246 - 60947-1 0O CEI:1999

Annexe C
(normative)

Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Introduction

Lorsqu'un code IP est déclaré par le constructeur pour un matériel sous enveloppe ou pour un
§0529avec les

appareilravecenvetoppe-intégréeitdoit-satisfaireauxprescriptions—deta
modificqtions et compléments suivants.

NOTE - |La figure C.1 fournit des informations afin de faciliter la compréher
la CEI 60%29.

uvert par

Les articles et paragraphes de la CEIl 60529 applicables au\maten pe sont
explicitgment détaillés dans cette annexe.

Les numéros des articles et paragraphes de cette a 3 ant aux numérps de la
CEIl 60529.

C.1 Dgmaine d'application
Cette a

tension
désigné

e\l'appareillage sous enveloppe| dont la
exnatif ou 1 500 V en courant |continu,

C.2 Obj

L'article D pli . prescriptions supplémentaires de cette gnnexe.

C.3 Défi

L'article - ? applique, excepté que la définition «enveloppe» (B.1) est
rempladé i

«Partie
externes et un
et des pliéces.en mo

gfé de protection spécifié du matériel contre certaines influences
5 e protection spécifié contre I'approche ou le contact des partied actives
ement.»

NOTE - Cette gefiition donnee en 2.1.16 de cette norme est analogue a celle du VET 441-13-01 qur s applique aux
ensembles.

C.4 Deésignations

L'article 4 de la CEI 60529 s'applique, a I'exception des lettres H, M et S.

C.5 Degrés de protection contre l'acceés aux parties dangereuses et contre la
pénétration de corps solides étrangers, indiqués par le premier chiffre
caractéristique

L'article 5 de la CEI 60529 s'applique.
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Annex C
(normative)

Degrees of protection of enclosed equipment

Introduction

Where an IP Code is stated by the manufacturer for enclosed equipment and for a device with
integral f i i llowing
modificgtions and additions.

NOTE - H 50529.

Clausesg
in this annex.

detailed

Clause and subclause numbers of this annex correspond

C.1 Sdope

This anmex applies to the degrees of protection ¢ at rated
voltages 2 '

C.2 Object

Clause P of IEC 60529

finition@

C.3 D¢

Clause
1and 2

g, notes

"A part
influencgs
and moyi

external
ve parts

NOTE - T lies.

C.4 Daeaslignation

Clause 4 of IEC 60529 applies except for letters H, M and S.

C.5 Degrees of protection against access to hazardous parts and against
ingress of solid foreign objects indicated by the first characteristic numeral

Clause 5 of IEC 60529 applies.
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C.6 Degrés de protection contre la pénétration de I'eau indiqués par le
deuxiéme chiffre caractéristique

L'article

6 de la CEI 60529 s'applique.

C.7 Degrés de protection contre l'acces aux parties dangereuses indiqués par

la

L'article

C.8 Le

lettre additionnelle

7 de la CEI 60529 s'applique.

ttres supplémentaires

L'article

C.9 EX

L'article

C.10 M

L'article

Lorsque
symbolg
exemplé

C.11 H

C.11.1

C.11.2
Tous leg

Certaing
veérifiés

La temp

8 de la CEI 60529 s'applique, a I'exception des lettres H, M et

emples de désignations avec le code IP

9 de la CEI 60529 s'applique.

larquage

10 de la CEI 60529 s'applique avec le suppléxm

n s@ant.

le code IP est attribué pour
0623 de I''SO 7000 placé pre
verticale:

rescriptj

e paragraph

érature de I'échantillon en essai ne doit pas s'écarter de plus de 5 K de la tem

b par le
riel, par

ent étre

pérature

réelle a

Dlante.

Lorsque le matériel est monté dans une enveloppe vide qui a déja un code IP (voir 11.5 de la
CEIl 60529) les prescriptions suivantes s'appliquent:

a) Pour IP1X a IP4X et les lettres supplémentaires A a D.

Cette prescription est vérifiée par examen et conformité aux instructions du constructeur de
I'enveloppe.

b) Pour I'essai & la poussiére IP6X.

Cette prescription est vérifiée par examen et conformité aux instructions du constructeur.

c) Pour l'essai a la poussiére IP5X et les essais a I'eau IPX1 & IPX8.

L'essai du matériel sous enveloppe est seulement requis lorsque la pénétration de I'eau ou
de la poussiere peut affecter le fonctionnement du matériel.
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C.6 Degrees of protection against ingress of water indicated by the second
characteristic numeral

Clause 6 of IEC 60529 applies.

C.7 Degrees of protection against access to hazardous parts indicated by the
additional letter

Clause 7 of IEC 60529 applies.

C.8 Su

pplementary letters

Clause

C.9 EX

Clause

C.10 M
Clause
If the IP

0623 of
vertical:

C.11 g

C.111

Cc.11.2
All tests
Certain

The ten
more th

B of IEC 60529 applies except for letters H, M and S.

amples of designations with IP Code

D of IEC 60529 applies.

larking
L0 of IEC 60529 applies with the following

Code is designated for one me
ISO 7000 placed next to the IP

eneral require
Clause 11: 0

perature~of thg test sample shall not deviate from the actual ambient temper

An/5 K.

symbol
ent, e.g.

ature by

Where equipment is mounted in an empty enclosure which already has an IP Code (see 11.5 of
IEC 60529) the following requirements apply.

a) For IP1X to IP4X and additional letters A to D.
This shall be verified by inspection and compliance with the enclosure manufacturer's

instr

uctions.

b) For IP6X dust test
This shall be verified by inspection and compliance with the enclosure manufacturer's

instr

uctions.

c) For IP5X dust test and IPX1 to IPX8 water tests.

Testing of the enclosed equipment is only required where the ingress of dust or water may
impair the operation of the equipment.
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NOTE - Il est admis pour les essais a la poussiere IPX5 et a I'eau IPX1 a IPX8 la pénétration d'une certaine
guantité de poussiére et d'eau pourvu qu'il n'y ait pas d'effet dommageable. Il convient, en conséquence, de
considérer séparément chaque configuration interne du matériel.

C.11.3 Le paragraphe 11.3 de la CEI 60529 s'applique avec le supplément suivant:
Les trous de vidange et les trous de ventilation sont traités comme des ouvertures normales.
C.11.4 Le paragraphe 11.4 de la CEI 60529 s'applique.

C.11.5 Lorsqu'une enveloppe vide est utilisée comme un composant d'un matériel sous
enveloppe, le paragraphe 11.5 de la CEIl 60529 s'applique.

C.12 Essais pour la protection contre l'acces aux parties dangeqeu
par le premier chiffre caractéristique

L'article|12 de la CEI 60529 s'applique sauf 12.3.2.

C.13

)

L'article

C.13.5.2

Le textq suivant doit étre ajouté:

Lorsqueg des dépdts de pgussiére » i &qurité du
matériel, un essai de. preéx iti i dié i i é ffectués
comme [suit:

L'essai [de préc } ' ectué selon les modalités de l'essai Ca: Essai
continu de chaleurhy : ‘

Il convig
soient S
étre enl

de'telle facon que les dépdts de poussiere cause dqu doute
ant le couvercle ouvert ou en retirant les parties qui [peuvent

Avant d'étre 8E 3" la chambre d'essai, les échantillons doivent étre stockgs a la
tempérdture deda piece pendant au moins 4 h avant I'essai.

La durée d€ l'essaij doit étre de 24 h consécutives

Apreés cette période, le matériel est retiré de la chambre d'essai dans les 15 min qui suivent et
soumis a un essai diélectrique a fréquence industrielle pendant 1 min, la tension d'essai étant
égale a 2 U, max. avec un minimum de 1 000 V.

C.14 Essais pour la protection contre la pénétration de I'eau indiquée par le
deuxiéme chiffre caractéristique

C.14.1 Le paragraphe 14.1 de la CEIl 60529 s'applique.

C.14.2 Le paragraphe 14.2 de la CEIl 60529 s'applique.
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NOTE - IP5X dust and IPX1 to IPX8 water tests allow the ingress of a certain amount of dust and water provided
that there are no harmful effects. Every internal equipment configuration should, therefore, be separately
considered.

C.11.3

Subclause 11.3 of IEC 60529 applies with the following addition:

Drain and ventilating holes are treated as normal openings.

C.11.4

Clause 11.4 of IEC 60529 applies.

C.11.5 Where an empty enclosure is used as a component of an enclosed equipment, clause

11.5 of IEC 60529 applies.

C.12 Tlests for protection against access to hazardous parts indiated(by th
first characteristic numeral

Clause 12 of IEC 60529 applies except for 12.3.2.

C.13 Tlests for protection against ingress of solid ated by

Clause

C.13.5.2 Acceptance conditions for first

The foll

a preco

The pre|

conditioning, a
according to IEC0068

The equipment

open th

Before Iy

at least

The tes

After th

{he first characteristic numeral

|3 of IEC 60529 applies except for

bwing text to be added:

e lid a

Vi

S period the equipment 15 t0 e removed from the test chamber withim 15

in and

submitted to a power-frequency dielectric test for 1 min, the value being 2 U, max with a
minimum of 1 000 V.

C.14 Tests for protection against water indicated by second characteristic
numeral

C.141

C.14.2

Subclause 14.1 of IEC 60529 applies.

Subclause 14.2 of IEC 60529 applies.
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C.14.3 Le paragraphe 14.3 de la CEI 60529 s'applique avec les suppléments suivants:

Le matériel est ensuite soumis a un essai diélectrique a fréquence industrielle pendant 1 min,
la tension d'essai étant égale a 2 U, avec un minimum de 1 000 V.

C.15 Essais pour la protection contre l'accés aux parties dangereuses indiquée
par la lettre additionnelle

L'article 15 de la CEI 60529 s'applique.

C.16 ér‘alninllafinn des rlennncahiliféc des comités d'étude concernés

Les norfnes particuliéres de produits spécifient les détails dont une listé est dann q titre de
guide, dans I'annexe B de la CEI 60529, en tenant compte des comp > -dessus
dans la présente annexe C.

Des exgmples sont inclus afin de faciliter la compréhension d

&

1).
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C.14.3 Subclause 14.3 of IEC 60529 applies with the following addition:

The equipment is then submitted to a power-frequency dielectric test for 1 min, the value being
2 Uy max. with a minimum of 1 000 V.

C.15 Tests for protection against access to hazardous parts indicated by
additional letter

Clause 15 of IEC 60529 applies.

C.16 Summary of rpqlnnncihilitipc: of relevant technical committees

The relgvant product standards specify the detailed information listed,
IEC 60529, taking into account the supplements specified above in thi

Further | illustrations are included to facilitate the understa

figure C{1).

&

nex B of

s (see
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C.la - PREMIER CHIFFRE

Protection contre la pénétration de corps solides

Protection des personnes

poussiére

IP Prescriptions Exemple contre I’accés aux parties
dangereuses avec:
0 Aucune protection f Aucune protection
N
Pénétration totale de la sphére de 50 mm S,
1 de diameétre non admise. Contact avec les H H 0s ¥e la Wlain
parties dangereuses non autorisé g E
N
Pénétration totale de la sphére de 12,5 mm ;““mm";:‘
2 de diameétre non admise. Le doigt d’essai § Doigt
articulé doit rester a une distance suffisante
des parties dangereuses
3 Outil
4 Fil
5 Penetration mitee de poussiere permise Fl
(pas de dépdt ayant un effet nuisible)
6 Totalement protégé contre la pénétration de Fil

Figure C.1 — Codes IP

(suite)
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C.la - FIRST NUMERAL

Protection against ingress of solid objects Protection of persons
against access
IP Requirements Example to hazardous parts
with:
0 No protection 5 Non-protected

Y, '\(
1 Full penetration of 50 mm diameter sphere v,
not allowed. Contact with hazardous parts N Back\of and
not permitted @ i 5?
N
Full penetration of 12,5 mm diameter
2 sphere not allowed. The jointed test finger
shall have adequate clearance from Finger
hazardous parts Q
3 The access probe of, er shaﬁ Tool
not penetrate
4 The acces§ prype Q mm. diameter shall =| 5 j Wire
5 Limjted ingr of dust permitted (no Wire
harmful deposit)
6 Totally protected against ingress of dust Wire

(continued)

Figure C.1 — IP Codes
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C.1b - DEUXIEME CHIFFRE

Protection contre la pénétration d’eau ayant un effet nuisible Prptection contre I'eau
IP Prescriptions Exemple
0 Aucune protection 5 Aucune protection
XXX EIXXXX)
- . bhbbbobbbbb
1 Protégé contre les chutes verticales de bbb \(ombant rtiedlement
gouttes d’eau. Pénétration limitée admise :::} i
bbb <\\
OWS Une
Protégé contre les chutes verticales de iditectio isanfun angle
2 gouttes d’eau avec une enveloppe inclinée j 'a 15° de fart et
au maximum de 15°. Pénétration limitée ‘aupre de la vefticale
admise
Protégé contre la pluie jusqu’a un al e
3 60° par rapport a la verticale. Pénétration Pluie limitée
limitée admise
Protégé contre les projectio \ Projection dans|toutes
4 toutes les directi . Pé tée les directions
admise
5 Jets d’arrosage |[dans
toutes les directions
6 Protégé jets d’eau puissants. b f Jets d’arrosage [puissants
Pénétration Timjtée admise dans toutes les directions
()
7 Protégé contre les effets de I'immersion Immersion temporaire
entre 15cmet1m
8 Protégé contre les longues périodes Immersion permanente

d’'immersion sous pression

(suite)
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C.1b - SECOND NUMERAL

Protection against harmful ingress of water Protection
IP Prescriptions Example from water
0 No protection f Non-protected
1 Protected against vertically falling drops of \g icall O\
water. Limited ingress permitted ertically digping
Protected against vertically falling drops of \Dtho 15° from
2 water with enclosure tilted 15° from the the ¥ertical
vertical. Limited ingress permitted
Protected against sprays to 60° ftom the Limited .
3 vertical. Limited ingress permitted imited spraying
4 Splashing from gll
directions
w
5 Protected ¢agajns of\water. L|m|ted > 5 < Hosing jets fron] all
directions
A
L
6 rotecte: strong jets of water. > 5 < Strong hosing jdts from
Limitedting rmitted all directions
[}
; Protected against the effects of immersion Temporary immersion
between 15 cm and 1 m
8 Protected against long periods of immersion Continuous immersion

under pressure

(continued)
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C.1c - LETTRE SUPPLEMENTAIRE (facultative)

IP Prescriptions Exemple Protection des
personnes contre
I'acces aux parties
dangereuses
“‘“m,,'
A Pénétration de la sphére de W-\ gt
LO- o o disrate HET-S-TRLE-N Y jod at H H
56-mm-de-giametrejusetrata 501 : U
Pour emiploi avec le barriére, ne doit pas toucher U’\/ 1V ¢ Dos\de la)fmain
premigr chiffre 0 les parties dangereuses S ]
B Pénétration du doigt d essai
jusqu’a 80 mm au Xitum,
Pour enfploi avec les | N€ doit pas toucheries Doigt
premiers [chiffres 0 et 1 | Parties dangereuses
Q u’l'l’llllllllllllllllll\l";‘l/
Pour en 5 %) Outil
premiers e
Le fil de 1,0 mm de diameétre
et de 100 mm de long ne doit
D pas toucher les parties S e
dangereuses lorsque la face £
loi | sphérique d’arrét est H Fil
Pour emploi avec les |, tigllement introduite S :
premiers chiffres 2 et 3 Wonmnmsgih
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C.1c - ADDITIONAL LETTER (optional)

Protection of

IP Requirements Example persons against
access to hazard-
ous parts with:
A Penetration of 50 mm w1

s,

-

—
drameter SpNere up 1o barrier 3
For uge W'tlhof'rSt must not contact hazardous 50 gf Bask ofthand
numera parts | :_""“"“s ]
B Test finger penetration to a
F d ith fi maximum of 80 mm must not Finger
or uge with first contact hazardous parts
numerpls 0 and 1
C
For uge with first Tool
numerpls 1 and 2Q
A\
0 mim diameter
108 mm long must not N,
For udewith fi hazardous parts \ ": § Wire
numerhls 2 3 w spherical stop face is i :
>artia”y entered I)\unnlllllllu:’:l,dll
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Annexe D
(informative)

Exemples de bornes

D Facultatif
N
\ ’ \‘ ,,\\\\q
|\l £
; X gAY ¢
\a
Pression directe sous téte de vis § %

pd
g
\

o — -—

NN

@EN

Pression indirecte par piéce intermédiaire
IEE 687/96

Partie fixe

A
B Rondelle ou plaquette

C Dispositif empéchant I’Ame du conducteur ou ses brins de s’échapper
D

Logement de I'dme du conducteur

NOTE - Les exemples représentés ici n'empéchent pas de partager le conducteur de chaque c6té de la vis.

Borne de serrage sous téte de vis

Borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est serrée sous la téte d'une ou plusieurs vis. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d’'un organe intermédiaire, tel qu'une
rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s’échapper.

Figure D.1 — Bornes a serrage sous téte de vis
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Annex D
(informative)

Examples of terminals

D Ié:k% Optional
\\~ —
A SR

/
Ay

Direct pressure through screw head

B

D _ﬁl/ Optional

<
X N

l
)
X P
S ||
'
N

Optionp

(BN

Indirect pressure through intermediate part
IEC | 687/96

Fixed part

Washer or clamping plate

Anti-spread device

O 0O @ >

Conductor space

NOTE - Examples shown here do not prohibit the conductor being divided either side of the screw.

Screw terminal

Screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of one or more screws. The clamping
pressure may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part, such as a washer,
clamping plate or anti-spread device.

Figure D.1 - Screw terminals
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3

: N
Y? NIHIN
" T I mad
A NN\ AN
W e
Partie de I'appareil Partie de I'appareil
avec cavité pourla borne ité borne
Bornes sans plaquette Borne laquette

n PN ol "
pormesaserrageinatrect
IEC 688/96

A Partie fixe
B Corps de I'organe de serrage

D Logement de I'ame du conducteur

Borne a trou

Borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est introduite dans un trou ou dans un logement ou elle est serrée
sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis
ou au moyen d’'un organe intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

Figure D.2 — Bornes a trou
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- 1 SRS
H A D 1l 3
A NN\ g CARS
< 8
Part of device Part of device
with cavity for terminal with-cavity for terminal
Terminals without pressure plate Termi ith pressure plate

lerminals with indirect pressure
IEC 688/96

A Fixed part
B Body of the clamping unit

D Conductor space

Pillar terminal

Screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under the shank
of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an
intermediate part to which pressure is applied by the shank of the screw.

Figure D.2 — Pillar terminals
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Facultatif

\P(\

IEC 689/96

A Daortig fiva

B Rondelle ou plaquette

C Dispositif empéchant I'ame du conducte
ou ses brins de s’échapper

Logement de I’dme du conducteur,

Goujon

NOTE - La partie maintenant le conducteur en place peut étré i 1 ression
nécessaire pour le serrage du conducteur ne se transmette pas par I’} s

Borne a doujon fileté

dge peut
| moyen d’'un organe intermédiaire, te] qu'une
es brins de s’échapper.

Borne a \fis dans laquelle I'ame d’'un conducteure
étre applipuée directement par un écrou de for 3
rondelle, tine plaquette ou un dispositif empéch

—\Bornes a'goljon fileté
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. B
/
D\‘\@1/4 Optional Optional
% N AN
\ ’ \ ,Z‘\\\Sg
2 A7
E A IEC 689/96
A Fixed part
B Washer or clamping plate
C Anti-spread device
D Conductor space
E Stud

NOTE -

Stud terminal

'he part which retains the conductor in position may be of ipSu
necessary to clamp the conductor is not transmitted through the insulating mate

Screw-tyde terminal in which the conductor is clamped und
applied djrectly by a suitably shaped nut or thpdugh an j

anti-spredd device.

ating ressure

may be
plate or
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