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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEV). La CEI g, pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisg&i & domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI Internationales
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout éregseé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme éntales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI colldabore oite ent avec HlI'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accokxd entre Tes.d ahisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les quest|0n techhi rese ent, dans la mesure
du possmle un accord |nternat|ona| sur Ies su1ets étudiés, étar ¥ nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent sous la forme de feco S i ationales. Ils sont publiés

comme normes, rapports techniques ou guides et agréég es €omités nationaux
4) Dans le but d'encourager l'unification interdationa ité i de’la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible ternat|nales de la CEIl dans leurs normes

nationales et régionales. Toute divergence e Ia la norme nationale ou régionale

correspondante doit étre indiquée en termes iere.
5) indication d’approbation et sa responsabilité
de ses normes.
6) sde la présente Norme internationale peuvent faire
analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
de prepriété et de ne pas avoir signalé leur existence
La Norme mterna; cté établie par le sous-comité 17B: Appareillage a

La présente
[documents

de la CEIl 60947-1 est issue de la deuxiéme édition (1996)
[7B/782/RVD], de son amendement 1 (1997) [documents
, de son amendement 2 (1998) [documents 17B/898/FDIS et

Elle porte le‘numeéra_g’edition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2 et par le corrigendum.

['es annexes C, L, M et N font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, E, F, G, H et J sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 1: General rules

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi tlon eomprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object” o to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the ele ctronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International {StaR pre ration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and ngn-go erhme tal \qrganizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos iondl Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions detepmin e tween the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technigal ma vearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects gi f ymittee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re i i \ vse and are published in the form

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum ex 9 ational and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresSpofiding wmational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no markin F i > qval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in*¢onfo 0 i

6) Attention is drawn to the N eelements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEQ ihle for identifying any or all such patent rights

International Stan been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage

switchgear and con ical committee 17: Switchgear and controlgear.

This consolid 60947-1 is based on the second edition (1996) [documents
17B/739/EDI , its amendment 1 (1997) [documents 17B/855/FDIS and
17B/873 ts end ent 2 (1998) [documents 17B/898/FDIS and 17B/931/RVD] and its

It bears the edition™nu

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1 and amendment 2 and by the corrigendum.

Annexes C, L, M and N form an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, E, F, G, H and J are for information only.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 1: Regles générales

1 Geénéralités

La présente norme a pour objectif d'harmoniser dans toute la mesure du possible I'ensemble
des régles et des dispositions de caractere général applicables a l'appareillage albasse
tension, de maniére a uniformiser les prescriptions et les essais visant la gamme_compléte des
matériels correspondants et a éviter d'avoir a effectuer des essaig™§uivant \deS normes
différentes.

etc.

1) la présente norme fondamentale,

2)

y faire explicitement
correspondant de la
«7.2.3 de la parti .

Ne pas prescrire et, par suite, ne pas mentionner une
pas), ou y apporter des adjonctions (si on l'estime

60947-2: Disjoncteurs

60947-3: Troisi€me parti€: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
60947-4: «.Quatriéme partie: Contacteurs et démarreurs de moteurs

60947-5:/ Cinquiéme partie: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande

60947-6: Sixieme partie: Matériels & fonctions multiples

60947-7: Septiéme partie:  Matériels accessoires

1.1 Domaine d'application et objet

La. ’JIL":QCIItC LLAYARIEA~] Cbt apphuab:c, =U|3quc :a. MOTTHcT dc |||até|ic= bUIICDpUIIdaIItC :C plébibc, (?1
I'appareillage désigné ci-aprés «matériel», et destiné a étre relié & des circuits dont la tension
assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Elle ne s'applique pas aux ensembles d'appareillage a basse tension qui sont traités dans la
CEIl 60439.

NOTE - Dans certains articles ou paragraphes de la présente norme, le matériel visé par celle-ci est également
désigné «appareil» pour des raisons d'homogénéité avec le texte de ces articles ou paragraphes.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 1: General rules

1 General

The purpose of this standard is to harmonize as far as practicable all rules and requirements of
a general nature applicable to low-voltage switchgear and controlgear in.order towoebtain
uniformity of requirements and tests throughout the corresponding range (of eqiipment and to
avoid the need for testing to different standards.

1) this basic standard, referred to as "Part 1" if the.spe '@sta

2) the relevant equipment standard het
or "product standard".

For a general rule to apply 1Q a specific 1/1t shall be explicitly referred to by the
latter, by quoting the relevant nber of this standard followed by "Part 1"
e.g. "7.2.3 of Part 1".
A specific produc d hence may omit, a general rule (as being not
applicable), or i@ ihadequate in the particular case), but it may not
deviate from it, unl

NOTE — The producKstand be, toNge part of the series of IEC standards covering low-voltage switchgear and
controlgear are:

60947-2:

60947-3: A : g , disconnectors, switch-disconnectors and fuse combination units

60947-4: §ontacters gnd motor-starters

60947-5: Part 5t ontrokcircuit devices and switching elements
60947-6: Part 67 Multiple function equipment

60947-7:«Rart 7: Ancillary equipment

183" Scope and object

This standard applies, when required by the relevant product standard, to switchgear and
controlgear hereinafter referred to as "equipment" and intended to be connected to circuits, the
rated voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

It does not apply to low-voltage switchgear and controlgear assemblies which are dealt with in
IEC 60439.

NOTE - In certain clauses or subclauses of this standard, the equipment covered by this standard is also referred
to as "device", to be consistent with the text of such clauses or subclauses.
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La présente norme a pour objet de fixer les regles et prescriptions générales communes au
matériel a basse tension défini en 1.1, comprenant par exemple:

— les définitions;

— les Pamr‘féric'rinlupc'

— les informations fournies avec le matériel;

— les conditions normales de service, de montage et de transport;
— les prescriptions de construction et de fonctionnement;

— la vérification des caractéristiques et du fonctionnement.

1.2 Références normatives

registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechni
Dispositifs électriques et magnétiques

Chapitre 151:
CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotect e j Chapitre 441:
CEI 60050(604):1987, Vocahulajre 3 technique ] Chapitre 604:

CEI 60050(826):1982, ai
Installations éle :{@- des batime

Chapitre 826:

CEI 60060, Technjgus aute tension
CEI 60068-2 evironnement — Partie 2: Essais — Essai Ca: Essai continu de
chaleur h

CEI 60071-1 Goorgihation de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles

CEI 600731991, Codage des dispositifs indicateurs et des organes de commande par couleurs
et moyens supplémentaires

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60099-1:1991, Parafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec éclateurs
pour réseaux a courant alternatif

CEl 60112:1979 Méthode. FaTallla déterminer les indices de résistance et de tenue au

cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEI 60216,Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique de matériaux
isolants électriques
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The object of this standard is to state those general rules and requirements which are common
to low-voltage equipment as defined in 1.1, including for example:

— definitions;

—charactefisties:

— information supplied with the equipment;

— normal service, mounting and transport conditions;
— constructional and performance requirements;

— verification of characteristics and performance.

1.2 Normative references

on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate the
recent editions of the normative documents indicated below
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical
and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International
Switchgear, controlgear and fuses

— Chapter 441:

Vocabulary (IEV) — Chapter 604:

IEC 60050(604):1987, Inte nat/ona/
1 Operation

Generation, transmission &

trotechhica
of .&lectricit

jeal Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical

IEC 60050(826):1982,
installations of buiding

tjon co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60073:199
means

oing~ of indicating devices and actuators by colours and supplementary

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60099-1:1991, Surge arresters — Part 1: Non-linear resistor type gapped surge arresters
for a.c. systems

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60216, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical insulating
materials
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CEI 60269-1:1986, Fusibles basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Régles supplémentaires pour les fusibles

destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement
ndustriels)

CEIl 60364-4-443:1990, Installations électriques des bétiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

CEI 60417:1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles

CEI 60439-1:1992, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie es de série

et ensembles dérivés de série

CEI 60445,1988, Identification des bornes de matériels ef de
conducteurs désignés et régles générales pour un systéme

ge certains

CEIl 60617-7:1983, Symb¢
de commande et de pretectic

CEIl 60664-1:199 o)
basse tension — j

sécurité

ifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai
ssal au fil incandescent — Généralités

o
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CEI 60695-2-1/2:1994: Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai
Sectionstffeuille 2: Essais d’inflammabilité au fil incandescent sur matériaux

CEl 60695-2-1/3:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai
Section 1/feuille 3: Essais d’allumabilité au fil incandescent sur matériaux

CEI 60695-2-2:1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai
Section 2: Essais au braleur-aiguille

CEI 60707:1981, Méthodes d’essai pour évaluer [l'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis a une source d’allumage

CEIl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande
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IEC 60269-1:1986, Low-voltage fuses — Part 1. General requirements

IEC 60269-2:1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use
by authorized persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 60364-4-443:1990, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC 60417:1973, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of
the single sheets

IEC 60439-1:1992, Low-voltage switchgear and controlgear assemblie
and partially type-tested assemblies

Type-tested

IEC 60445:1988, Identification of equipment terminals and of terpiy ¢ in designated

electric shock

IEC 60617-7:1983, Graphjca s~ Part 7: Switchgear, controlgear and
protective devices

IEC 60664-1:1992, Insulatid

Principles, requi@nt and tg

equipment within low-voltage systems — Part 1:
ty publication

wire flammability test on materials

IEC 60695-2-1/3:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 3: Glow-
wire ignitability test on materials

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test

IEC 60707:1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices
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CEI 60981:1989, Conduits trés lourds rigides en acier pour installations électriques

CEI 60998-1:1990, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Premiere partie: Régles générales

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 2: Essais d’immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essaj'et
de mesure — Section 3: Essais d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés. lalix
fréquences radioélectriques

perturbations électro-

CISPR 11:1990, Limites et méthodes de mesure de
iQ (ISM) a fréquence

magnétiques des appareils industriels,
radioélectrique

CISPR 22:1993, Limites et méthodes d
électriques produites par les appareils

[Stiques de perturbations radio-
information

2 Définitions

NOTE — La plupart des défi
Dans ce cas, la référence g
référence du chapitre VEI

Lorsqu'une définition du ¥

NOTE - La liste héeti 5 actéristiques (assignées ou non) et des symboles est donnée a l'article 4.

Références  Pages

A
Appareil de CORMEXIONY ...t 2.2.1 28
Appareil de connexion a Semi-cConNdUCLEUIS ...........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 2.2.3 28
Appareil.mécanique de CONNEXION........ciuiiiiiii e e anas 2.2.2 28
Appareil mécanique de connexion a déclenchement libre.......................... 2.4.23 40
Appareil pour circuit de COmMmMaNde ..........cvviiiiiiiii e 2.2.16 30
APPATEITAGE ..oeiee e 2.1.1 24
Appareillage de COMMaNUe.........ovuiiiie e 2.1.3 24
Appareillage de CONNEXION .......oiuuiiiii e 2.1.2 24
Auxiliaire automatique de commande.........c.ovuiiiiiiiiiii 2.2.18 30
Auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)........... 2.2.17 30

B
BlOC A€ JONCHION et e 2.2.20 32
B O N e e 2.3.22 34
BOIME @ VIS, ittt 2.3.23 36
BOINE SANS VIS ..ttt e 2.3.24 36

=T T U1 (0 o T T U == | 2.2.19 32
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IEC 60981:1989, Extra-heavy duty rigid steel conduits for electrical installations

IEC 60998-1:1990, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical test transient/burst immunity test — Bagi¢ EMC pwblication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4\TeSstin W “measirement
techniques — Section 5: Surge immunity test

CISPR 11:1990, Limits and methods of measuremenl elexttomagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) ra ]

information technology equipment

2 Definitions

NOTE - Most of the definitions listed in this cla
the case, the IEV reference is given i i i we fiest group of 3 figures indicates the IEV chapter
reference).

Alphabetical inde§ ¢
NOTE — The alphabet j

Reference Page

"a" contact... O N\l 2.3.12 34
Actuating forge (mo QI D2 2.4.17 39
Actuating/systeam (Qf-a‘mechanical switching device)............cccoevveiiinnnannn. 2.3.16 34
F N1 (U= 1o ] G N U N S PP PPRTRN 2.3.17 34
Ambient air A PP P PP 2.1.9 29
ANTi-PUMPING O, ittt et et e e e eans 2.3.20 35
Applied voltage (fora'switching deviCe) ......cooiiiiiii i, 2.5.32 49
AFCING GOMTACT ...etiiteit ettt 2.3.8 33
Arcing time (of a multipole switching device) ........cccoviiiiiiiiiii i 2.5.41 51
Arcing time (of @ pole Or @ fUSE) .....civiiii i 2.5.40 51
AUTOMALIC CONTIOL. . et 2.4.5 37
Auxiliary circuit (of a switching deviCe) .........ooviiiiiiiiii 234 33
AUXIANY CONTACT ... e e es . 2.3.10 35
Auxiliary switch (of a mechanical switching device) ..........cc.ccoieiiiiiiiinennn. 2.3.11 35
B
D CONTACT . et 2.3.13 35
BaCK-UP ProteCLION. .. ccuiit i 2.5.24 49
Break CONTACT .. ..cuueii e 2.3.13 35
Breaking capacity (of a switching device or a fuse) .........cocovvvviiiiieniinnnn. 2.5.12 45
Breaking current (of a switching device or a fuse) ...........cooeviiviiiiiiinnnn. . 2.5.11 45

S ==Y 11 1 [P 2.5.42 51
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Références  Pages
C
CaractéristiqUes aSSIgNEES .....iuu i 2.5.4 42
Caractéristique de courant coupé limité ..........ooeviiiii i, 2.5.21 46
Caractéristique temMPS-COUNANT ........oiuuiiiiii i 2.5.20 46
Categorie demplol (pour un appareil de connexion ou un fusible).............. ZT.18 Z8
Catégorie de surtension (d'un circuit ou dans un réseau) ........c..ccoeeevneennnes 2.5.60 54
Champ homogeéne (UNIfOrmMe) ....o.iiiii e 2.5.62 54
Champ non homogene (NN UNIfOrMe) .......oovuiiiiiie e 2.5.63 54
CREMINEMENT ... e 2.5.64 54
ChOC BIECIIIQUE .ot 2.1.20 28
Circuit auxiliaire (d'un appareil de CoONNEXioN) .......c.cevviiiiiiiiieiii s 2.3.4 32
Circuit de commande (d'un appareil de conNNexion) .........cccoeevviviiiiiiiinennnn. 2.3.3 32
Circuit principal (d'un appareil de CONNEXION) ......ccvvviiiiiiiiiiiie e, 3 32
ComMbBINE-TUSIDIES ... 28
Commande automMatiQUEe .......ovueviiiic e ) . 36
Commande AIFECLE ....vviiii i e , 36
Commande a distance (télécommande) ........ccccoeeiiiiiiiiic G N 36
Commande manuelle ..o N RO\ 5 36
Conducteur neutre (symbole N) ... NG N ) A 26
Conducteur NON PrEPAIe ......ceu i e DO RS . .3.26 36
CondUCteur PrépParé........coiiviiieiieiieiieeiieieeie e S .3.27 36
Conducteur de protection (symbole PE) ........cocoviii oo NS e 2.1.14 26
Contact (d'un appareil mécanique de connexion) , 2.3.5 32
(0701 ] 7= o3 BR0C- b S NS 2.3.12 34
Contact auxiliaire..........cooeeveieiii G N 2.3.10 34
Contact «b» ..o G NG 2.3.13 34
Contact d'arC ......oceuveviiiiiiiee e N D 2.3.8 32
Contact de commande............cooeeveeeeei e, 2.3.9 34
Contact a fermeture..........opvvveeneiineci\eennn 2.3.12 34
Contact a ouverture ........ .G/ NG N\ o 2.3.13 34
Contact principal......... .o dGe e DN\ AR e Y 2.3.7 32
Contacteur (mécaniqu 2.2.12 30
Contacteur auXiliae ...l ... NN NN e e ene e et et et e e e e e e 2.2.14 30
Contacteur a se \ \ i 2.2.13 30
Coordination de I'isglement 2.5.61 54
Coordination pour |g S e
dispositifs de protection @ 2.5.22 46
Coupe-circuit ' i 224 28
Courant conyention )
déclenchety & i 2.5.31 48
Courant<conveqt| 3
d'un déclen 3 i 2.5.30 48
Courant coupéXd'un appareil de connexion ou d'un fusible) ...................... 2.5.11 44
Courant COUPE Mt/ ... e e 2.5.19 46
Courant ¢oupé présumé (pour un péle d'un appareil de
connexion ou un fusible) ..., 2.5.10 44
Courafit de COUN-CIFCUIL .....c.ieiiie e 2.1.6 26
Caurant de court-circuit conditionnel (d'un circuit ou d'un
appareil de CONNEXION) ... e aeae e 2.5.29 48
Courant de courte durée admissible.........coooviiiiiiii 2.5.27 48
Courant Critique de Charge ..o e 2.5.16 46
Courant critique de COUM-CIrCUIT .........oiiuiiiiie e 2.5.17 46
Courant établi présumé (pour un p6le d'un appareil de connexion)............ 2.5.9 44
Courant de fonctionnement (d'un relais ou d'un déclencheur a
MaXimuM € COUTANT) ....uitiiiii e e e e e e e e e e e e eeaenns 2.4.36 42
Courant d'iNtErSECHION. ... .. . 2.5.25 48
Courant présumé (d'un circuit et relatif a un appareil de connexion
OU @ UN TUSIDIE) ... 255 42
Courant présumé symétrique (d'un circuit a courant alternatif) ................. . 257 44

Courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum
de courant OU de SUICharge) ....cceuiniiiii i 2.4.37 42
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C Reference Page

CHrCUIT-DIEAKET ... et 2.2.11 31
ClamPINg UNIt oo et 2.3.25 37
ClearaNCe ettt 2.5.46 53
Clearance between open contacts (Gap). ««.ceeeereeeeeineeiieiiieiieeeeeeeeenn 2.5.49 53
Clearance DetWeeN POIES ... . 2.5.47 53
Clearance to arth. ... ..o 2.5.48 53
Closed position (of a mechanical switching device) ..........ccoveiiiiiiiiininnn, 2.4.20 41
Closing operation (of a mechanical switching device) ..........ccccovvviiinnnn.. 2.4.8 37
(O Lo 1= 1 o T 1 4= 2.5.44 51
Comparative tracking iNndeX (CT1) ..o 2.5.65 55
Conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device)............ 49
CONAUCTIVE PAIT ...ttt e e 27
Contact (of a mechanical switching device)........ccoovviiiiiiiiiiii e, 33
CONTACE PIECE ..ietiieiii e e 33
Contactor (mechanical)........cooiiiii i e . 31
CONLACION FEIAY ... it NG e 31
Control circuit (of a switching deviCe) ........cccoviiiii i e 33
Control CircUit deviCe .......ocvveiiiiiiiiieeec e NG N . 31
CONLIOl CONTACT ...uieie it e DO N 9 35
CONrolgeaAr. ...uveviiiieiie e e N N e . 1.3 25
Control switch (for control and auxiliary Circuits).......{o..../2) o 0Sewh - e - ) 2.2.17 31
Conventional non-tripping current (of an over-curpent\re 2.5.30 49
Conventional tripping current (of an ove 2.5.31 49
Co-ordination of insulation. ...............5.... .. 2.5.61 55
Creepage distancCe........c.ccoveiviiiiiiicn e NG 2.5.51 53
Critical load current ..........coovviiiiiei e A G S 2.5.16 47
Critical short-circuit current 2.5.17 47
Current setting (of an over-¢ 2.4.37 43
Current setting range (of & 2.4.38 43
(OFT) o] 1 A o]0 ¢ (=] o) (P N N O N S R 2.5.19 47
Cut-off (current) chara¢texistic 2.5.21 47
DC steady-state re; / 2.5.36 51
Definite time-dela 2.4.26 41
Dependent manu@ 2.4.12 39
Dependent powwe 2.4.13 39
Direct over-c 2.4.28 41
DI Yodo] o] g1 =T od 13| QR N N PP 2.2.8 31
Discrimins

ElECtrC SNOCK ... . e 2.1.20 29
BN O S U i 2.1.16 29
EXP0OSed CoONAUCLIVE Part.....ccuieieiiiii e e . 2.1.11 27
EXtraneous CONAUCTIVE PArt.........oocuiiuiiiiiieiie e 2.1.12 27

F

Functional Overvoltage ... 2.5.54.3 53
U S B e e 2.2.4 28
Fuse-combination UNIE ... 2.2.7 29
Euse-element 226 29
FUSE-IINK Lo 2.2.5 29
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Références  Pages

CoUrant de SUICNAIGE .. c.uiii i et 2.1.8 26
Course (pour un appareil mécanique de connexion ou une partie

08 CRIUI-CI) it 2.4.19 38
Courtcirecit—m—m— 215 26
Cycle de manoeuvres (d'un appareil mécanique de connexion) ................. 2.4.2 36

D

Déclenchement (ManoeUVIE d) .......c.iiuiiiiiiiiiiiii e 2.4.22 40
Déclencheur (d'un appareil mécanique de connexion) ..........ccccocvvvvnveennnnn. 2.3.15 34
DEcClENCheUr SNUNT.......oii e 2.4.33 42
1= 0 = U (=] O 2.2.15 30
Degré de pollution (des conditions d'environnement).............ccocceeveeneennnnn. S 54
D15 o] o o] (=] U1 S TSP TPTUPINN 30

Dispositif d'antipOMpPage ......c.ovieieieii e A . 34

Dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)................{o\ : 32
Dispositif de verrouillage.......ccoov i N . 34
Distance d'isolement........cccoviiiiiiiiiiiiiee e K SO A € 52
Distance d'isolement entre coONtacts OUVEItS........ocuviuiiniiniie G Ne e rqe nee D o) 52
Distance d'isolement entre poles.......ccocovvviiiiiiii . SSGe e DO SN 2.5.47 52
Distance d'isolement a la terre........ooovviiiiiiiiiiine e G e e X .5.48 52
Distance de sectionnement (d'un pdle d'un appareil me ique
(o [ oTo] 0] 10 d (o] o) SRR IS PR SRS, WU N 2.5.50 52
Domaine du courant de réglage (d'un re
a maximum de courant ou de surchargé).® 2.4.38 42
Durée d'arc (d'un appareil de connexiolmulht i 2.5.41 50
Durée d'arc (d'un pble ou d'un fusible). ... 2.5.40 50
Durée de coupure 2.5.42 50
Durée d'établissement..............cooeeeen o, 2.5.43 50
Durée d'établissement-coup 2.5.45 50
Durée de fermeture 2.5.44 50
Durée d'ouverture (d'un'a i i : i 2.5.39 50
Effort (moment)@) \ 2.4.17 38
Effort (moment) de r& 2.4.18 38
Elément conductelr\é 2.1.12 26
Elément de rempla 3 2.2.5 28
Elément fusik 2.2.6 28
Enveloppe....\.......> N P 2.1.16 28
Envelopge in o8 2.1.17 28
Essai indivie e S€é 2.6.2 56
Essai (de séri 2.6.3 56
Essai spécial 2.6.4 56
Essai de type 2.6.1 56
F
Fusible (coupe-circuit & fusSibles)........cooeiiiiii 2.2.4 28
|
INdicateur de POSITION ... 2.3.18 34
Indice de résistance au cheminement (IRC) .......ccoovviiiiiiiiiiiiiiee, 2.5.65 54
INEGrale e JOUIE (J21)..uuuueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeees 2.5.18 46
T Y (T T [V =) I AVARS) 30
Interrupteur auxiliaire (d'un appareil mécanique de connexion).................. 2.3.11 34
INtErTUPLEUI-SECHIONNEBUL ..ouiei e e e e e e e 2.2.10 30
L

LigNe & FUITE. .. it e 2551 52
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H Reference Page
Homogeneous (uniform) field ... 2.5.62 55
|
Impulse withstand VOItage .........couiiiiii e 2.5.55 53
Independent manual operation (of a mechanical switching device) ............ 2.4.15 39
Independent power operation (of a mechanical switching device) .............. 2.4.16 39
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211
appareillage
terme général applicable aux appareils de connexion et & leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés ainsi qu’aux
ensenbles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
charpentes correspondantes [441-11-01]

2.1.2
appareillage de connexion

terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande de mesure de protection et de réglage qui leur sont associés_ainsi qu'aux

ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants destinés en principe a étre utilisés dans le domaine de la production,
du transport de la distribution et de la transformation de I’'énergie électrique [441-11-02]
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Thermal overload relay Or release .......ccc.vviiiiiii i 2.4.31 41
Time-current CharacteriStiC. ......vie i 2.5.20 47
I = o3 T o 2.5.64 55
TranSient OVEIVOITAGES . .c.uiieiii e 2.5.54 53
Transient recovery voltage (abbreviation TRV) ..o, 2.5.34 51
Travel (of a mechanical switching device or a part thereof)
Trip-free mechanical switching deviCe..........coooiiiiiii
TripPINgG (OPEIALION) c.uit et
LI/ ¢ L2 (=] S TP A

U
Under-voltage relay or release .........covvviviiiiiiiiiiii e
Unprepared CONAUCION ......oveiniiii e )

Utilization category (for a switching device or a fuse)

Working Voltage .....cc.ovviviiiii e

2.1 General terms

2.1.1
switchgear and controlgear

ment with associated

[441-11-01] :

2.1.2

switchgear

general term coer| i vices and their combination with associated control,
measuring, | gulating equipment, also assemblies of such devices and
equipmen Vi i terconnections, accessories, enclosures and supporting
structures, In in prl ciple for use in connection with generation, transmission, distribution
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2.1.3

appareillage de commande

terme général applicable aux appareils de connexion et & leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu’aux
ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les

supports correspondants, destinés en principe a la commande des appareils utilisateurs
d’énergie électrique [441-11-03]

2.1.4
surintensité

courant supérieur au courant assigné [441-11-06]

2.1.5
court-circuit

faible, de deux ou plusieurs points d'un circuit se trouvant
différentes [151-03-41]

2.1.6

courant de court-circuit
surintensité résultant d'un court-circuit di a un défau A by
circuit électrique [441-11-07]

ent incorrect dans un

2.1.7

surcharge
conditions de fonctionnement d’un circui
[441-11-08]

2.1.8
courant de surcharge

2.1.9
température de I'ajr
température, déte
I'appareil de ce

partie conductrice
partie capable de conduire du courant, bien qu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduiré:du courant en service normal [441-11-09]

2111

partie conductrice accessible (masse)

partie conductrice, susceptible d’étre touchée directement, qui n’est pas normalement sous
tension mais qui peut le devenir en cas de défaut. [441-11-10]

NOTE - Les masses caractéristiques sont les parois des enveloppes, les poignées de commande, etc.

2.1.12

élément conducteur (étranger a l'installation électrique)

élément susceptible d'introduire un potentiel, généralement celui de la terre, et ne faisant pas
partie de l'installation électrique. [826-03-03]
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2.1.3
controlgear
general term covering switching devices and their combination with associated control,

measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and
nqnilnmnnt with _assaociated interconnections accessories enclaosures and cuplnnrting struc-

tures, intended in principle for the control of electric energy consuming equipment [441-11-03]

2.1.4
over-current
current exceeding the rated current [441-11-06]

2.1.5

short circuit
accidental or intentional connection, by a relatively low resistance oy
more points in a circuit which are normally at different voltages [151-03

of two or

2.1.6

short-circuit current
over-current resulting from a short circuit due to a fault or &
circuit [441-11-07]

stion in an electric

2.1.7

overload
operating conditions in an electrica
[441-11-08]

i{Ch cause an over-current

2.1.8
overload current
over-current occurring in a

2.1.9
ambient air tem
temperature, detewmime

switching device or

part which is sapable\of tonducting current although it may not necessarily be used for carrying
service current{241-1»-09]

2.1.11

exposed conductive part

conductive part which can readily be touched and which is not normally alive, but which may
become alive under fault conditions [441-11-10]

NOTE - Typical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.

2.1.12

conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introduce a potential,
generally the earth potential [826-03-03]

avtranaous conduectiva nart
extaeo e—patt
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2.1.13

partie active

tout conducteur ou toute partie conductrice destinés a étre sous tension en service normal,
ainsi que le conducteur neutre mais, par convention, non le conducteur PEN [826-03-01]

NOTE Le terme n'impligcue pas-nécessairementunrisaue-de choc électricue
= L t t

2.1.14

conducteur de protection (symbole PE)

conducteur prescrit dans certaines mesures de protection contre les chocs électriques et
destiné a relier électriquement certaines des parties suivantes:

— masses;
— éléments conducteurs;

— borne principale de terre;

— prise de terre;

— point de l'alimentation relié a la terre ou au point neutre artifi

[826-04-05]

2.1.15

conducteur neutre (symbole N)
conducteur relié au point neutre d'un r
électrique [826-01-03]
NOTE — Dans certains cas et dans des conditio

de protection peuvent étre combinées en un
(symbole PEN).

2.1.16
enveloppe

partie procurant un du matériel contre certaines influences

ou contre le con
NOTE — Cette définition

2.1.17
enveloppe i
envelopp

2.1.18
catégorie d'emp
ensemble de-prescriptions spécifiées relatives aux conditions dans lesquelles l'appareil de
connexion. ou le fusible doit remplir son office, choisies pour représenter un groupe
caracténstique d'applications pratiques [441-17-19]

NQTE.= Les prescriptions spécifiées peuvent concerner, par exemple, les valeurs des pouvoirs de fermeture, s'il y

a.lied, les valeurs des pouvoirs de coupure et d'autres caractéristiques, les circuits associés et les conditions
carrespondantes d'emploi et de comportement.

2.1.19
sectionnement (fonction de)

fonection dactinda 3 accirirar o mica hare tancinn da a1t A
O o outet =2 aEe—outo

ToTtroTr—oT ot TeT TS o TToTo—te T

I'installation ou une partie de l'installation de toute so
raisons de sécurité

e
-
(@)
(¢}
Q
[N
>
D
=
Qa b
(¢}

2.1.20

choc électrique

effet pathophysiologique résultant du passage d'un courant électrique a travers le corps
humain ou celui d'un animal [826-03-04]
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2.1.13

live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral
conductor but, by convention, not a PEN conductor [826-03-01]

NOTE—=ThiStermT does not mecessanty mmpty a 1isk of etectric shotk:

2.1.14

protective conductor (symbol PE)

conductor required by some measures for protection against electric shock for electrically
connecting any of the following parts:

— exposed conductive parts,

— extraneous conductive parts,

— main earthing terminal,

— earth electrode,

— earthed point of the source or artificial neutral

[826-04-05]

2.1.15

neutral conductor (symbol N)
conductor connected to the neutral
transmission of electrical energy [826

2.1.16

enclosure
part providing a specifif
and a specified degreg

parts Q
NOTE — This definitio i

2.1.17
integral enclos
enclosure w

2.1.18
utilization categ or a switching device or a fuse)

combination(of) spe d requirements related to the conditions in which the switching device or
the fuse, fulfils its purpose, selected to represent a characteristic group of practical
applications. [441-17-19]

NOTE +The specified requirements may concern e.g. the values of making capacities (if applicable), breaking
capacities and other characteristics, the associated circuits and the relevant conditions of use and behaviour.

2.1.19

isolation (isolating function)

function intended to cut off the supply from all or a discrete section of the installation by
separating the installation or section from every source of electrical energy for reasons of

safety

2.1.20

electric shock

pathophysiological effect resulting from an electric current passing through a human or animal
body [826-03-04]
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2.2 Appareils de connexion

2.2.1
appareil de connexion

appatel rlnehnn :\ nfnhllr o :\ |nh:rrr\mnrn le cotant dane 1in au nhiiciatire cirernitc Qlaeotrd
PPt HH aH—aaHS—HH—-Bu—pPruStet H-GHHS—e+ectH

NOTE — Un appareil de connexion peut effectuer I'une de ces manoeuvres ou les deux.

2.2.2

appareil mécanique de connexion
appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriqtes au
moyen de contacts séparables [441-14-02]

NOTE — Tout appareil mécanique de connexion peut étre désigné en fonction du miljé
s’ouvrent et se ferment, par exemple: air, SFg, huile.

ses contacts

2.2.3
appareil de connexion a semi-conducteurs

appareil de connexion congu pour établir et/ou mterrompre circuit électrique

NOTE - Cette définition difféere de celle du VEI 441-14-03 car{un appareil™e con a semi-conducteurs est
également congu pour interrompre le courant.

2.2.4
coupe-circuit a fusibles (fusible)
appareil dont la fonction est d’ouvrir p4
et calibrés a cet effet,

depasse pendant un temp

2.2.5
élément de remp

partie d’un fusible Tg
fonctionnement dy

de plusieurs de ses éléments congus
e £€n coupant le courant lorsque celui-ci
. Le fusible comprend toutes les parties

éments fusibles et destinée a étre remplacée apres

2.2.6

élément f

partie de placement destinée a fondre sous I'action d'un courant dépassant
une valeur dant une durée déterminée [441-18-08]

2.2.7

combiné-fusibles
combihaison en un seul appareil, assemblé par le constructeur ou selon ses instructions, d’un
appareil mécanique de connnexion et d'un ou plusieurs fusibles [441-14-04]

2.2.8

sectionneur

appareil mécanique de connexion qui satisfait, en position d’ouverture, aux prescriptions
spécifiées pour la fonction de sectionnement

NOTE - Cette définition difféere de celle du VEI 441-14-05, parce que les prescriptions pour la fonction de
sectionnement ne reposent pas uniguement sur une distance de sectionnement.

2.2.9

interrupteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
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2.2 Switching devices

2.2.1
switching device

gdevite designed to MTake Or bTeak te CUTTENt 1T OTTe Or 1MoTe etectric circuits {44 1=14-01}

NOTE — A switching device may perform one or both of these operations.

2.2.2

mechanical switching device

switching device designed to close and open one or more electric circuits by means: of
separable contacts [441-14-02]

NOTE — Any mechanical switching device may be designated according to the medium i
and close, e.g.: air, SFg, oil.

2.2.3
semiconductor switching device

breaking the current.

2.2.4
fuse
device that, by the fusing of one
components, opens the circuit in which i
a given value for a sufficient time. The
device [441-18-01]

2.2.5

fuse-link

part of a fuse (includ
operated [441-1
2.2.6

fuse-element
part of the fu

melt under the action of current exceeding some definite value
18-08]

fuse-combinatic
combination{(of "a™ueghanical switching device and one or more fuses in a composite unit,
assembled by the manufacturer or in accordance with his instructions [441-14-04]

2.2.8

disconnector

mechanical switching device which, in the open position, complies with the requirements
specified for the isolating function

NOTE — This definition differs from IEV 441-14-05 because the requirements for the isolating function are not based
only on an isolating distance.

2.2.9

switch (mechanical)

mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying
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surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit [441-14-10]

NOTE — Un interrupteur peut étre capable d’établir des courants de court-circuit mais n’est pas capable de les
couper.

2.2.10

interrupteur-sectionneur

interrupteur qui, dans sa position d’ouverture, satisfait aux conditions d’isolement spécifiées
pour un sectionneur [441-14-12]

2.2.11
disjoncteur
appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'intg

telles que celles du court-circuit [441-14-20]

2.2.12

contacteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion ayant une seule pgSitiOn mandé autrement
gu'a la main, capable d'établir, de supporter et d'intefro dans les conditions
normales du circuit, y compris les conditions de surcharg i 441-14-33]

NOTE - Les contacteurs peuvent étre désigné ffort nécessaire a la fermeture

des contacts principaux.

2.2.13
contacteur a semi-conducteurs

dispositif qui remplit la fonction d
conducteurs.

cte tatig
t en Wijlisant un appareil de connexion a semi-

NOTE - Un contacteur a se

2.2.14 Q
contacteur auxilial

contacteur utilisé ¢am < mande [441-14-35]

NOTE - Les démarre
des contacts principaux.

peuvent étre désignés suivant la fagon dont est fourni I'effort nécessaire a la fermeture

2.2.16

appareil pour circuit de commande

appareil électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc., de
I'appareillage

NOTE - Les appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés visés par d'autres

notes tels qu'instruments, potentiomeétres, relais, pour autant que ces appareils associés soient utilisés aux fins
spécifiées ci-dessus.

2.2.17

auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)

appareil mécanique de connexion dont la fonction est de commander la manoeuvre d'un
appareillage, y compris la signalisation, le verrouillage électrique, etc. [441-14-46]

NOTE — Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs éléments de contact et un mécanisme transmetteur
commun.
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for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those of short
circuit [441-14-10]

NOTE - A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents.

2.2.10

switch-disconnector

switch which, in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a
disconnector [441-14-12]

2.2.11

circuit-breaker
mechanical switching device, capable of making, carrying and breaking ¢
circuit conditions and also making, carrying for a specified time and brg
specified abnormal circuit conditions such as those of short circuit [441

ents under \normal
rrents under

2.2.12

contactor (mechanical)

mechanical switching device having only one position of rest, b [ an by hand,
capable of making, carrying and breaking currents unde Wit coxditions including

operating overload conditions [441-14-33]

NOTE - Contactors may be designated according to the method
provided.

e forcefor cfosing the main contacts is

2.2.13
semiconductor contactor
device which performs the function of a,.contacto izing a semiconductor switching device.

NOTE - A semiconductor contactor may also cntair% ing devices.

2.2.14
contactor relay

contactor used asi c
2.2.15

starter

combination of alNthe\s g necessary to start and stop a motor, in combination with
suitable over

NOTE - St gnated_according to the method by which the force for closing the main contacts is
provided.

2.2.16
control circuit.devi
electricalvdevice, intended for the controlling, signalling, interlocking, etc. of switchgear and
controlgear

NOTE + Control circuit devices may include associated devices dealt with in other standards, such as instruments,
potentiometers, relays, in so far as such associated devices are used for the purposes specified.

2.2.17
control switch (for control and auxiliary circuits)
mechanical switching device which serves the purpose of controlling the operation of

Q\A/ifnhgn:\r or Pnntrnlgn:\r, innlllding Qignnlling, electrical in'rt:rlr\r‘l.(ihg1 etc [AA‘I-1A-AR]

NOTE — A control switch consists of one or more contact elements with a common actuating system.
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2.2.18

auxiliaire automatique de commande

auxiliaire de commande non manuel, actionné a la suite de conditions spécifiees d'une
grandeur d'action [441-14-48]

NOTE La ograndeur daction-peut étre la pression-—la tempdérature la vitesse le niveau dunliguide —le temps
2 ™ g T ™ T T ot T g
écoulé, etc.

bouton-poussoir

auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a étre actionné par l'effart
exercé par une partie du corps humain, généralement le doigt ou la paume de la main, et
possédant une énergie de rappel accumulée (ressort) [441-14-53]

2.2.20

bloc de jonction
partie isolante portant un ou plusieurs ensembles de bornes isolé
étre fixée & un support

2.2.21
dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC
es courants de court-
circuit par l'interruption de ceux-ci

2.2.22

parafoudre
appareil destiné a protéger le matériel éle
a limiter la durée et souvent I'amplitud

uftensions transitoires élevées et
[604-03-51]

2.3 Parties d'appareil de

2.3.1
pble d'un apparei
élément constit on associé exclusivement a un chemin conducteur
électriguement sé 3 ircuit principal, cet élément ne comprenant pas les
éléments constituant ixatidn et le fonctionnement d’ensemble de tous les pbles
[441-15-01]

€ cannexioy

2.3.2
circuit principal® “d'un’appareil de connexion)
ensemble des piece$ conductrices d'un appareil de connexion insérées dans le circuit qu'il a
pour fonetion de fermer ou d'ouvrir [441-15-02]

2.8.3

circuit de commande (d'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d'un appareil de connexion, autres que celles du circuit
principal, insérées dans un circuit utilisé pour commander la manoeuvre de fermeture ou la
manoeuvre d'ouverture ou les deux manoeuvres de l'appareil [441-15-03]

2.3.4

circuit auxiliaire (d'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d'un appareil de connexion destinées a étre insérées dans
un circuit autre que le circuit principal et les circuits de commande de I'appareil. [441-15-04]

NOTE - Certains circuits auxiliaires remplissent des fonctions supplémentaires, telles que la signalisation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d'un autre appareil de connexion.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 - 35—
+A1:1997+A2:1998

2.2.18

pilot switch

non-manual control switch actuated in response to specified conditions of an actuating quantity
[441-14-48]

NOTE—=The actuatmy quarntity ray D& PTeESSUTE, tEMpeTature, vetoTity, fquidtevet, etapsed e, etT:

2.2.19

push-button

control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a part of the
human body, usually the finger or palm of the hand, and having stored energy (spring) return
[441-14-53]

2.2.20

terminal block
insulating part carrying one or more mutually insulated terminal asse
fixed to a support

22.21

short-circuit protective device (SCPD)
device intended to protect a circuit or parts of a ei
interrupting them

eircuit currents by

2.2.22

surge arrester
device designed to protect the electrical s
the duration and frequently the amplitude

ansient overvoltages and to limit
Q current [604-03-51]

2.3 Parts of switching deyi

2.3.1

pole of a switching deyvice

portion of a swit i X ively with one electrically separated conducting
path of its main ' ifg those portions which provide a means for mounting and

NOTE — A switching{devi 3 single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be
called multipole : i i
operate togethey

2.3.2
main circul 2
all the conductive part of a switching device included in the circuit which it is designed to close
or open [441-15-0

2.3.3

control circuit (of a switching device)

all\the conductive parts (other than the main circuit) of a switching device which are included in
a-circuit used for the closing operation or opening operation, or both, of the device [441-15-03]

2.34
auxiliary circuit (of a switching device)

all the conductive parts ol a switching device wnich are intended to be included in a circuit
other than the main circuit and the control circuits of the device [441-15-04]

NOTE — Some auxiliary circuits fulfil supplementary functions such as signalling, interlocking, etc., and, as such,
they may be part of the control circuit of another switching device.
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2.3.5

contact (d'un appareil mécanique de connexion)

piéces conductrices destinées a établir la continuité d'un circuit lorsqu'elles se touchent et qui,
par leur mouvement relatif pendant une manoeuvre, ouvrent ou ferment un circuit ou, dans le
cas de contacts pivotants ou glissants, maintiennent la continuité du circuit [441-15-05]

2.3.6
piéce de contact
une des piéces conductrices formant un contact [441-15-06]

2.3.7

contact principal
contact inséré dans le circuit principal d'un appareil mécanique de co
supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal

, Prévu pour

2.3.8
contact d'arc
contact prévu pour que l'arc s'y établisse [441-15-08]

NOTE — Un contact d'arc peut jouer le réle de contact principal; il pe
s'ouvrir aprés et se fermer avant un autre contact qu'il a pour but dep

2.3.9
contact de commande
contact inséré dans un circuit de

2.3.10

contact auxiliaire
contact inséré dans un
connexion [441-15-10]

2.3.11
interrupteur auxil

interrupteur compreq
mécaniquement pé

2.3.12

contact «a
contact ©
mécanique
[441-15-12]

6e CONNE

XioR/sont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont ouverts

2.3.13

contact «b» — contact a ouverture

contact de commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsque les contacts principaux de l'appareil
mecanique de connexion sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts
[441-15-13]

2.3.14
relais (électrique)

appareil destiné a produire des modifications soudaines prédéterminées dans un ou plusieurs
circuits électriques de sortie, lorsque certaines conditions sont remplies dans les circuits
électriques d'entrée dont il subit I'action [446-11-01]

2.3.15

déclencheur (d'un appareil mécanique de connexion)

dispositif raccordé mécaniquement & un appareil mécanique de connexion dont il libére les
organes de retenue et qui permet I'ouverture ou la fermeture de l'appareil [441-15-17]
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2.3.5

contact (of a mechanical switching device)

conductive parts designed to establish circuit continuity when they touch and which, due to
their relative motion during an operation, open or close a circuit or, in the case of hinged or

':Iirling caontacts _maintain circuit r‘nntinnity [AA1 -] R_OR]

2.3.6
contact piece
one of the conductive parts forming a contact [441-15-06]

2.3.7

main contact
contact included in the main circuit of a mechanical switching device, in
closed position, the current of the main circuit [441-15-07]

Q carry, in the

2.3.8
arcing contact
arc contact on which the arc is intended to be established [44

NOTE - An arcing contact may serve as a main contact; it may be a
after and closes before another contact which it is intended to prote

2.3.9

control contact

contact included in a control circuit
operated by this device [441-15-09]

2.3.10

auxiliary contact
contact included in an aux
[441-15-10]

2.3.11
auxiliary switch %)

switch containing of

. WXITY 80
device are closgdtand opegn when they are open [441-15-12]

2.3.13

"b" coptact — break contact

controf-or auxiliary contact which is open when the main contacts of the mechanical switching
device are closed and closed when they are open [441-15-13]

2.3.14

relay (electrical)

device designed to produce sudden, predetermined changes in one or more electrical output
circuits when certain conditions are fulfilled in the electrical input circuits controlling the device

[446-11-01]

2.3.15

release (of a mechanical switching device)

device, mechanically connected to a mechanical switching device, which releases the holding
means and permits the opening or the closing of the switching device [441-15-17]
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NOTE — Un déclencheur peut étre & manoeuvre instantanée, différée etc. Les différents types de déclencheurs sont
définis de 2.4.24 a 2.4.35.

2.3.16
mécanisme transmetteur (d'un appareil mécanique de connexion)

ensemble des moyens de manoeuvre d'un appareil mécanique de connexion qui transmettent
I'effort de manoeuvre aux piéces de contact

NOTE - Les moyens de manoeuvre d'un mécanisme de commande peuvent étre mécaniques, électromagnétiques,
hydrauliques, pneumatiques, thermiques, etc.

2.3.17

organe de commande
partie du mécanisme transmetteur a laquelle un effort extérieur de mano
[441-15-22]

NOTE — L'organe de commande peut prendre la forme d'une poignée, d'un boutgr
roulette, d'un plongeur, etc.

we estsappliqué

bssoir, d'une

2.3.18
indicateur de position

2.3.19
voyant lumineux
signal lumineux d'information fonction

2.3.20

dispositif d'antipompage
dispositif qui empéche u
toute la durée du maintien

noeuvre de fermeture-ouverture pendant
-16-48]

2.3.21

dispositif de ver 3

dispositif qui subofdo - iQih be fonctionnement d'un appareil de connexion a la
position ou au foRs eme ou de plusieurs autres éléments de [|'équipement

[441-16-49]

2.3.22
borne
partie co
extérieurs.

2.3.23

borne@yvis

borne destinée au raccordement et au débranchement de conducteurs ou a l'interconnexion de
deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de vis ou d'écrous de toute sorte

NOTE - Des exemples sont donnés a I'annexe D.

2.3.24

borne sans vis

borne destinée au raccordement et au débranchement de conducteurs ou a l'interconnexion de
deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de ressorts, pieces formant coin, excentriques ou coniques, etc.

NOTE — Des exemples sont donnés en annexe D.
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NOTE - A release can have instantaneous, time-delay, etc., operation. The various types of releases are defined in
2.4.24t0 2.4.35.

2.3.16
actuating system (of a mechanical switching device)

whole of the operating means of a mechanical switching device which transmit the actuating
force to the contact pieces

NOTE — The operating means of an actuating system may be mechanical, electromagnetic, hydraulic, pneumatic,
thermal, etc.

2.3.17
actuator
part of the actuating system to which an external actuating force is applied

NOTE — The actuator may take the form of a handle, knob, push-button, roller, plunger,

2.3.18

position indicating device
part of a mechanical switching device which indicates whe
where appropriate, earthed position [441-15-25]

closed, or,

2.3.19
indicator light
light signal giving information either by ljghting g

2.3.20
anti-pumping device

2.3.21
interlocking device

device which
operation of one

2.3.22
terminal
conductive p&

2.3.23
screw-type ter

terminal sintended for the connection and disconnection of conductors or for the inter-
connection of two or more conductors, the connection being made, directly or indirectly, by
means-of screws or nuts of any kind

NOTE — Examples are given in annex D.

2.3.24
screwless-type terminal
terminal intended for the connection and disconnection of conductors or for the interconnection

+ ol + +la 1 o l A H 4+l H=OH 4+l I £
Ul twuU UT 1TTTUTT CLUTTUUCLWUT S, UIC CUTITITULIUTIT UCIIIH nmrauc, UIICbLIy Ul IIIlJIIC\;l.I-y7 IJy mrearos Ul

springs, wedges, eccentrics or cones, etc.

NOTE — Examples are given in annex D.
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2.3.25

organe de serrage

partie(s) d'une borne nécessaire(s) pour le serrage mécanique et le raccordement électrique
du ou des conducteurs

2.3.26

conducteur non préparé

conducteur qui a été coupé et dont l'isolation a été retirée en vue de son insertion dans une
borne

NOTE - Un conducteur dont la forme est arrangée pour qu'il soit dans une borne ou dont les torons sont tressés
pour en consolider I'extrémité est considéré comme un conducteur non préparé.

2.3.27

conducteur préparé
conducteur dont les torons sont soudés ou dont I'extrémité est munie/g*
etc.

2.4 Manoeuvre des appareils de connexion

24.1

manoeuvre (d'un appareil mécanique de connexion)

passage d'un ou de plusieurs contacts mobiles i me position adjacente
[441-16-01]

NOTE 1 — Par exemple, pour un disjoncteu, Stre~une{ma vie de fermeture ou une manoeuvre

d'ouverture.

NOTE 2 — Si une distinction est nécessaire, % s—manoeuvre électrique (par exemple,
établissement ou coupure) et manoeuvre mécanique (par exe meture ou ouverture).

2.4.2
cycle de manoeuvres
suite de manoeuvres d

par toutes les autrfs p
2.4.3

séquence de manp® ( &l mécanique de connexion)

vec retour a la premiére position en passant
141-16-02]

suite de manoeu : fectiées avec des intervalles de temps spécifiés [441-16-03]
2.4.4

commang

commanded e effectuée par intervention humaine [441-16-04]

2.4.5

commande automatique
commande d'une manoeuvre effectuée sans intervention humaine lorsque se produisent des
conditions prédéterminées [441-16-05]

2.4.6

commande directe

commande d'une manoeuvre effectuée a partir d'un point situé sur l'appareil de connexion
commandé ou dans le voisinage immeédiat de celui-ci [441-16-06]

2.4.7

commande a distance (télécommande)

commande d'une manoeuvre effectuée a partir d'un point éloigné de l'appareil de connexion
commandé [441-16-07]
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2.3.25

clamping unit

part(s) of a terminal necessary for the mechanical clamping and the electrical connection of the
conductor(s)

2.3.26

unprepared conductor

conductor which has been cut and the insulation of which has been removed for insertion into a
terminal

NOTE — A conductor the shape of which is arranged for introduction into a terminal or the strands of which are
twisted to consolidate the end is considered to be an unprepared conductor.

2.3.27

prepared conductor
conductor, the strands of which are soldered or the end of whichA
eyelet, etc.

ith able lug,

2.4 Operation of switching devices

2.4.1
operation (of a mechanical switching device)
transfer of the moving contact(s) from one position ta

operation.

2.4.2

2.4.3
operating sequence
succession of specifi

2.4.4

2.4.5
automatic control
control <of* an operation without human intervention, in response to the occurrence of
predetermined conditions [441-16-05]

2:4.6
local control
control of an operation at a point on or adjacent to the controlled switching device [441-16-06]

247

remote control
control of an operation at a point distant from the controlled switching device [441-16-07]
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2.4.8

manoeuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion)

manoeuvre par laquelle on fait passer l'appareil de la position d'ouverture a la position de
fermeture [441-16-08]

2.4.9

manoeuvre d'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion)

manoeuvre par laquelle on fait passer l'appareil de la position de fermeture a la position
d'ouverture [441-16-09]

2.4.10
manoeuvre positive d'ouverture  (d'un appareil mécanique de connexion)
manoeuvre d'ouverture qui, en conformité avec des prescriptions spécifiée
gue tous les contacts principaux sont dans la position ouverte lorsque
est dans la position correspondant a la position d'ouverture de l'appate

2.4.11

manoeuvre effectuée positivement

manoeuvre qui, conformément & des prescriptions spécifiégs, & RSue pour assurer que les
contacts auxiliaires d'un appareil mécanique de i ' des positions
correspondant respectivement aux positions d'ouver des contacts princi-

paux [441-16-12]

2.4.12

manoeuvre dépendante manuelle (d'

manoeuvre effectuée exclusivement au moyemnd™ anergl anuelle directement appliquée,
de telle sorte que la vitesse et la forc¢ de la ma a dépendent de l'action de l'opérateur
[441-16-13]

2.4.13

manoeuvre dépendant (d'un appareil mécanique de connexion)
manoeuvre effectliee L ¢ utre que manuelle et dont I'achévement dépend
de la continuité dg/1'alin i ergie (de solénoides, moteurs électriques ou pneu-

2.4.14
manoeuvre gie  (d'un appareil mécanique de connexion)
manoeuvye.e 4 efi d'énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant

NOTE — Ce typé de manoeyvre peut étre subdivisé suivant:

1 le mode d'accumulation de I'énergie (ressort, poids, etc.);

2 la provenance de I'énergie (manuelle, électrique, etc.);

3 le-made de libération de I'énergie (manuel, électrique, etc.).

24.15

manoeuvre indépendante manuelle (d'un appareil mécanique de connexion)

manoeuvre & accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie provient de I'énergie manuelle
accumulée et est libérée en une seule manoeuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la
force de la manoeuvre sont indépendantes de I'action de I'opérateur [441-16-16]

2.4.16

manoeuvre indépendante a source d'énergie extérieure (d'un appareil mécanique de
connexion)

manoeuvre a accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie provient d'une source d'énergie
extérieure et est libérée en une seule manoeuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la
force de la manoeuvre sont indépendantes de I'action de 'opérateur
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2.4.8

closing operation (of a mechanical switching device)

operation by which the device is brought from the open position to the closed position
[441-16-08]

2.4.9

opening operation (of a mechanical switching device)

operation by which the device is brought from the closed position to the open position
[441-16-09]

2.4.10
positive opening operation  (of a mechanical switching device)

opening operation which, in accordance with specified requirements, en
contacts are in the open position when the actuator is in the position cq
position of the device [441-16-11]

at allsthe main

2.4.11
positively driven operation
operation which, in accordance with specified requirement

2.4.12
dependent manual operation

2.4.13

operation by means of\energ
dependent upon the cgntinw

operation by ed in the mechanism itself prior to the completion of the
operation and ete it under predetermined conditions [441-16-15]

NOTE — Thisxki i ay be subdivided according to:
1 the manner of gy (spring, weight, etc.);
2 the origin of thre;energy\(manual, electric, etc.);

3 the manner'of'releasipg the energy (manual, electric, etc.).

2.4.15

independent manual operation (of a mechanical switching device)

stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and released
inrone continuous operation, such that the speed and force of the operation are independent of
the action of the operator [441-16-16]

2.4.16

fMdependent pOWer operation  (of a mechanical SWItChiNg Jevice)

stored energy operation where the stored energy originates from an external power source and
is released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are
independent of the action of the operator
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2.4.17

effort (moment) de commande

effort (moment), appliqué a un organe de commande, nécessaire a l'accomplissement de la
manoeuvre prévue [441-16-17]

2.4.18

effort (moment) de rappel

effort (moment) prévu pour rappeler un organe de commande ou un élément de contact a sa
position initiale [441-16-19]

2.4.19
course (pour un appareil mécanique de connexion ou une partie de celui-ci
déplacement (translation ou rotation) d'un point d'un élément mobile [441-

NOTE - On peut distinguer entre course d'approche, course résiduelle, etc.

2.4.20
position de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion
position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuitqri
[441-16-22]

est assurée

2.4.21
position d'ouverture (d'un appareil mécanique de
position dans laquelle les prescriptions prédéte

NOTE - Cette définition differe de celle du
propriétés diélectriques.

2.4.22

déclencheur

2.4.23

ture et y deme ;) arioeuvre (c'est-a-dire le déclenchement) d'ouverture est

commandée<apre a8 manoeuvre de fermeture, méme si I'ordre de fermeture est
maintenu

NOTE 1 —Afin d"s rruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que
les contacts attejgnent-m aZnément la position de fermeture.

NOTE 2 — La rédactiqn depla définition 441-16-31 du VEI a été complétée en y ajoutant «c’'est-a-dire le déclen-
chement» car td manoelvre d'ouverture d'un appareil mécanique de connexion a déclenchement libre est
commandée,automatiquement.

2.4.24
relais ou déclencheur instantané
relais ou déclencheur qui fonctionne sans retard intentionnel

2.4.25
relais ou déclencheur a maximum de courant

Tefais ou déctencheur qui permet 'OUvVerture, avec ou sans retard, d' Um appareit mecanque de
connexion, lorsque le courant dans le relais ou le déclencheur dépasse une valeur
prédéterminée

NOTE - Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d'accroissement du courant.
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2.4.17

actuating force (moment)

force (moment) applied to an actuator necessary to complete the intended operation
[441-16-17]

2.4.18

restoring force (moment)

force (moment) provided to restore an actuator or a contact element to its initial position
[441-16-19]

2.4.19
travel (of a mechanical switching device or a part thereof)
displacement (translation or rotation) of a point on a moving element [44

NOTE - Distinction may be made between pre-travel, over-travel, etc.

2.4.20

closed position (of a mechanical switching device)

position in which the predetermined continuity of the majri \girs
[441-16-22]

deviee is secured

2.4.21
open position (of a mechanical switching device

2.4.22
tripping (operation)
opening operation of a

2.4.23
trip-free mechan

mechanical switching” de

instantaneous relay or release
relay eryelease which operates without any intentional time-delay

2.4:25

over-current relay or release

relay or release which causes a mechanical switching device to open with or without time-delay
when the current in the relay or release exceeds a predetermined value

NOTE - This value can in some cases depend upon the rate-of-rise of current.
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2.4.26

relais ou déclencheur a maximum de courant a retard indépendant

relais ou déclencheur & maximum de courant qui fonctionne avec un retard défini qui peut étre
réglable mais est indépendant de la valeur de la surintensité

2.4.27

relais ou déclencheur a maximum de courant a temps inverse

relais ou déclencheur a maximum de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps qui
varie en raison inverse de la valeur de la surintensité

NOTE — Un tel relais ou déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour
les valeurs élevées de la surintensité.

2.4.28

relais ou déclencheur direct a maximum de courant
relais ou déclencheur a maximum de courant alimenté directemep
circuit principal d'un appareil de connexion

2.4.29

relais ou déclencheur indirect a maximum de courant
relais ou déclencheur a maximum de courant alimenté
d'un appareil de connexion par l'intermédiaire d'un trg

2.4.30
relais ou déclencheur de surcharge

2.4.31
relais ou déclencheur thermique d
relais ou déclencheur d
temporisation) dépend

2.4.32
relais ou déclenc f

relais ou déclencheu

2.4.34

relais ou déclencheur a minimum de tension

refais ou déclencheur qui permet I'ouverture ou la fermeture, avec ou sans retard, d'un appareil
mecanique de connexion lorsque la tension aux bornes du relais ou du déclencheur tombe au-
dessous d'une valeur prédéterminée

2.4.35

ralaic au déclancharir ratolr da col Want (en courant continu catllamant)
Fe+aHSou-ae HEH t Fetod e

STeTT T

o
relais ou déclenche
connexion lorsque |

oottt (CTr—oourat SOt T o O e e Tty

P
ur qui permet l'ouverture, avec ou sans retard, d'un appareil mécanique de
e courant change de sens et dépasse une valeur prédéterminée.

2.4.36
courant de fonctionnement (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de courant)
valeur du courant a partir et au-dessus de laquelle le relais ou le déclencheur fonctionnera
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2.4.26

definite time-delay over-current relay or release

over-current relay or release which operates with a definite time-delay which may be
adjustable, but is independent of the value of the over-current

2.4.27

inverse time-delay over-current relay or release

over-current relay or release which operates after a time-delay inversely dependent upon the
value of the over-current

NOTE — Such a relay or release may be designed so that the time-delay approaches a definite minimum value for
high values of over-current.

2.4.28

direct over-current relay or release
over-current relay or release directly energized by the current in the
device

2.4.29

indirect over-current relay or release
over-current relay or release energized by the current j
through a current transformer or a shunt

2.4.30
overload relay or release

2.4.31
thermal overload relay or rele

2.4.32 Q
magnetic overloa ;

overload relay or r

2.4.33

NOTE - The source of wqJtage may be independent of the voltage of the main circuit.

2.4.34
underivoltage relay or release
relay or release which permits a mechanical switching device to open or close, with or without

time-delay, when the voltage across the terminals of the relay or release falls below a
predetermined value

2.4.35

TEVETSE CUTTENtTEay O Tetease  (d.C. onty)
relay or release which permits a mechanical switching device to open, with or without time-
delay, when the current flows in the reverse direction and exceeds a predetermined value

2.4.36
operating current (of an over-current relay or release)
value of current at and above which the relay or release will operate.
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2.4.37
courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur & maximum de courant ou de surcharge)

valeur de courant du circuit principal a laquelle se rapportent les caractéristiques de
fonctionnement du relais ou du déclencheur et pour laquelle le relais ou le déclencheur est

raald

LAY LA

NOTE - Un relais ou un déclencheur peut avoir plus d'un courant de réglage, fixé par un cadran de réglage, des
filaments chauffants interchangeables, etc.

2.4.38
domaine du courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de courant ,ou
de surcharge)

domaine limité par les valeurs minimales et maximales entre lesquelle eut choisir la
valeur du courant de réglage du relais ou du déclencheur

2.5 Grandeurs caractéristiques

251

valeur nominale (valeur de dénomination)

valeur approchée appropriée d'une grandeur, utilisée
composant, un dispositif ou un matériel [151-04-01]

identifier un

2.5.2

valeur limite
pour une grandeur figurant dans une
admissible [151-04-02]

arnde ou la plus petite valeur

2.5.3
valeur assignée

2.5.4 Q
caractéristiques assig

ensemble des valeu

2.5.5

2.5.6

valeur,de créte du courant présumé

valeur de créte d'un courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement
[441-17-02]

NOTE - La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c'est-a-dire passant
instantanément d'une impédance infinie a une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs voies, par exemple

un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dans tous les pbles, méme si
on ne considére que le courant dans un seul péle.

2.5.7

courant présumé symeétrique  (d'un circuit & courant alternatif)
courant présumé lorsqu'il est établi a un instant tel qu'aucun phénomeéne transitoire ne suit
I'établissement [441-17-03]

NOTE 1 — Pour des circuits polyphasés, la condition de non-apparition de phénomeénes transitoires ne peut étre
remplie que pour un péle a la fois.

NOTE 2 — Le courant présumé symétrique est exprimé par sa valeur efficace.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 —49 -
+A1:1997+A2:1998

2.4.37

current-setting (of an over-current or overload relay or release)

value of current of the main circuit to which the operating characteristics of the relay or release
are referred and for which the relay or release is set

NUTE = A T€lay O Telease Tliay Tiave T1nore tidil orie  CUrrerit beuing, pIUViUEU oy 4all dujuaunem Uidl,
interchangeable heaters, etc.

2.4.38

current setting range (of an over-current or overload relay or release)

range between the minimum and maximum values over which the current setting of the relayler
release can be adjusted

2.5 Characteristic quantities

25.1

nominal value
suitable approximate quantity value used to designate or id
equipment [151-04-01]

device or

25.2
limiting value
in a specification, the greatest or smallest admissiblé€

2.5.3
rated value

2.5.4
rating
set of rated values and

2.5.5 Q

prospective curren H respect to a switching device or a fuse)

if each pole of the switching device or the fuse were

2.5.6

peak value-ofa prosgective current during the transient period following initiation [441-17-02]

NOTE =.Fhe definition assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instantaneous
transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different paths, e.g.
polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all poles, even if only the current in
onevpole is considered.

25.7
prospective symmetrical current  (of an a.c. circuit)
prospective current when it is initiated at such an instant that no transient phenomenon follows

tha initiatian 441 17 N21
ettt o1 U9

NOTE 1 — For polyphase circuits the condition of non-transient period can only be satisfied for the current in one
pole at a time.

NOTE 2 — The prospective symmetrical current is expressed by its r.m.s. value.
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2.5.8

valeur maximale de créte du courant présumé  (d'un circuit a courant alternatif)

valeur de créte du courant présumé quand I'établissement du courant a lieu a l'instant qui
conduit a la plus grande valeur possible [441-17-04]

NOTE Pourun-apparcil-multinglaire dans-un-circuit polvpghasé la valeur maximale de créte du-courant présumé
= L L I 7 L

ne se rapporte qu'a un seul pdle.

2.5.9

courant établi présumé (pour un péle d'un appareil de connexion)

courant présumé lorsqu'il est établi dans des conditions spécifiées [441-17-05]

NOTE — Les conditions spécifiées peuvent se rapporter a la méthode d'établissement, par exemple par un appareil
de connexion idéal, ou a l'instant d'établissement, par exemple conduisant a la valeur maximale de crétg\ou a la

vitesse maximale d'accroissement. La spécification de ces conditions est donnée da norme de.\matériel
correspondante.

2.5.10
courant coupé présumé (pour un pdle d'un appareil de connexigr oty un\fusible
courant présumé évalué a l'instant correspondant au début du
06]
NOTE - Des spécifications concernant l'instant du début du phénoméne te 5 es dans la norme de

matériel correspondante. Pour les appareils mécaniques de connexion es, cet instant est
habituellement choisi comme l'instant du début d'un arc au cour 3

[441-17-

2511

NOTE - En courant alternatif, ce courant e
alternative.

2.5.12

valeur du coura
d'interrompre soO
comportement [441-]

NOTE 2 - En
alternative.

pouvoir de férmeture (d'un appareil de connexion)
valeur du _courant présumé établi qu'un appareil de connexion est capable d'établir sous une
tension‘dannée et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement [441-17-09]

NOTE 1< La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans la norme de matériel correspondante.

NOTE 2 — Pour le pouvoir de fermeture en court-circuit, voir 2.5.15.

2.5.14
pouvoir de coupure en court-circuit
pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux

bornes-detappareil-deconnexion{441-17-11]
2.5.15

pouvoir de fermeture en court-circuit

pouvoir de fermeture pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux
bornes de 'appareil de connexion [441-17-10]
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2.5.8

maximum prospective peak current  (of an a.c. circuit)

prospective peak current when initiation of the current takes place at the instant which leads to
the highest possible value [441-17-04]

NUTE — FOI' 4 nluuipuu—: gdevice 1T a POIyphase LilLUil, the e pluspeuive pedak cuUlrelnt rerfels to one poie
only.

2.5.9

prospective making current  (for a pole of a switching device)

prospective current when initiated under specified conditions [441-17-05]

NOTE - The specified conditions may relate to the method of initiation, e.g. by an ideal switching device, ortasthe

instant of initiation, e.g., leading to the maximum prospective peak current in an a.c. circuit, or to the highestyate of
rise. The specification of these conditions is given in the relevant product standard.

2.5.10
prospective breaking current  (for a pole of a switching device or aXuse
s jathon of the

NOTE - Specifications concerning the instant of the initiation of the Qreaki given in the relevant
product standard. For mechanical switching devices or fuses, it is usually~defines ent of initiation of the
arc during the breaking process.

2511

breaking current (of a switching devi
current in a pole of a switching device’x
breaking process [441-17-07]

NOTE - For a.c., the current is expressed as th

2.5.12
breaking capacity (of ¢ ‘
value of prospective breaki [ itching device or a fuse is capable of breaking at

a stated voltage use and behaviour [441-17-08]

NOTE 1 — The vol e e coqditions to be prescribed are dealt with in the relevant product
standard.

NOTE 2 — For a.c., the ssed asdthe symmetrical r.m.s. value of the a.c. component.

aking current that a switching device is capable of making at a stated
¢d conditions of use and behaviour [441-17-09]

NOTE 1 —_The voltage to be stated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevant product
standard.

NOTE-2 = For short-circuit making capacity, see 2.5.15.

2:5.14

short-circuit breaking capacity

breaking capacity for which prescribed conditions include a short circuit at the terminals of the
switching device [441-17-11]

2.5.15

short-circuit making capacity

making capacity for which prescribed conditions include a short circuit at the terminals of the
switching device [441-17-10]
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2.5.16

courant critique de charge

valeur de courant coupé, dans le domaine des conditions de service, a laquelle la durée d'arc
est notablement étendue

2.5.17

courant critigue de court-circuit

valeur de courant coupé inférieure au pouvoir assigné de coupure en court-circuit, a laquelle
I'énergie d'arc est notablement plus grande qu'au pouvoir assigné coupure en court-circuit

2.5.18
intégrale de Joule ( /2¢)
intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné [441-18-2

/2t:J:1i2 dt

0

2.5.19

courant coupé limité
valeur instantanée maximale du courant enceinte au cou
connexion ou un fusible [441-17-12]

NOTE - Cette notion est d'importance particuliére si Iappar
maniére que la valeur de créte du courant présumé du circui

2.5.20
caractéristique temps-courant
courbe donnant la durée, par exemple

en fonction du ¢

NOTE - En courant
degré d'asymétrie. En

coordinatiomde

pour assurerdasglectiyité et/ou la protection d'accompagnement

2.5.23

sélectivité lors d'une surintensité

coordination entre les caractéristiques de fonctionnement de plusieurs dispositifs de protection
a-maximum de courant de telle facon qu'a I'apparition de surintensités comprises dans des
[imites données, le dispositif prévu pour fonctionner entre ces limites fonctionne, tandis que le
ou les autres ne fonctionnent pas [441-17-15]

NOTE — On distingue la sélectivité série réalisée par différents dispositifs de protection a maximum de courant
soumis pratiquement & la méme surintensité et la sélectivité de réseau réalisée par des dispositifs de protection a

maximum de courant idnnfinllmc soumis a des fractions différentes de la surintensité

2.5.24

protection d'accompagnement

coordination, pour la protection contre les surintensités, de deux dispositifs de protection a
maximum de courant dans laquelle le dispositif de protection, qui est généralement, mais pas
nécessairement, situé cété source, effectue la protection contre les surintensités avec ou sans
I'aide de l'autre dispositif de protection et empéche toute contrainte excessive sur celui-ci
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2.5.16

critical load current

value of breaking current, within the range of service conditions, at which the arcing time is
significantly extended

2.5.17

critical short-circuit current

value of breaking current, less than the rated short-circuit breaking capacity, at which the arc
energy is significantly higher than at the rated short-circuit breaking capacity

2.5.18
Joule integral ( /2t)
integral of the square of the current over a given time interval [441-18-23]:

/21‘:'|in2 dt

0

2.5.19
cut-off current — let-through current
maximum instantaneous value of current attained during the\breaki peratipn of a switching

device or a fuse [441-17-12]

NOTE — This concept is of particular importance when the switg
that the prospective peak current of the circuit is not reachegd

Operates in such a manner

2.5.20
time-current characteristic

2.5.21
cut-off (current) chara
curve giving the c f
of operation [44

NOTE - In the case

2.5.22

2.5.23

over-current discrimination

co-ordination of the operating characteristics of two or more over-current protective devices
such-that, on the incidence of over-currents within stated limits, the device intended to operate
within these limits does so, while the other(s) does (do) not [441-17-15]

NOTE - Distinction is made between series discrimination involving different over-current protective devices

passing substantially the same over-current and network discrimination involving identical protective devices
passing different proportions of the over-current.

2.5.24

back-up protection

over-current co-ordination of two over-current protective devices in series where the protective
device, generally but not necessarily on the supply side, effects the over-current protection with
or without the assistance of the other protective device and prevents any excessive stress on
the latter
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2.5.25

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques temps-courant de deux
dispositifs de protection a maximum de courant [441-17-16]

2.5.26

retard de courte durée

tout retard intentionnel de manoeuvre n'excédant pas les limites du courant assigné de courte
durée admissible

2.5.27

courant de courte durée admissible
courant qu'un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fer
pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prés
comportement [441-17-17]

peut.supporter
emploi et de

2.5.28
valeur de créte du courant admissible
valeur de créte du courant qu'un circuit ou un appareil de cog

2.5.29

courant de court-circuit conditionnel
courant présumé qu'un circuit ou un
de protection contre les courts-circuits,
totale de fonctionnement de ce dispgsHi
comportement.

limiteur de courant a ceII

seulement de limiter Ii cou
2.5.30

courant conventionne
de courant)
valeur spécifi S 8 peut supporter un relais ou un déclencheur pendant une durée

(d'un relais ou d'un déclencheur a maximum

2.5.31
courant conv
courant)
valeur spécifiée de "courant qui provoque le fonctionnement du relais ou du déclencheur
pendanfiune durée spécifiée (durée conventionnelle)

de déclenchement (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum de

2.5.32

tension appliquée (pour un appareil de connexion)

tension qui existe entre les bornes d'un péle d'un appareil de connexion immédiatement avant
I'établissement du courant [441-17-24]

NOTE - Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c'est la tension entre
phases entre les bornes d'alimentation de |'appareil.

2.5.33

tension de rétablissement

tension qui apparait entre les bornes d'un péle d'un appareil de connexion ou d'un fusible
apres l'interruption du courant [441-17-25]

NOTE 1 — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe

une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a fréquence
industrielle ou en régime établi existe seule.
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2.5.25

take-over current

current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of two over-
current protective devices [441-17-16]

2.5.26
short-time delay
any intentional delay in operation within the limits of the rated short-time withstand current

2.5.27

short-time withstand current
current that a circuit or a switching device in the closed position can carr
short time under prescribed conditions of use and behaviour [441-17-17]

ring a specified

2.5.28

peak withstand current
value of peak current that a circuit or a switching device in th
under prescribed conditions, of use and behaviour [441-17-13

withstand

2.5.29
conditional short-circuit current

fuse.

NOTE 2 — This definition differs from IEV 441 a the concept of current limiting device into a
short-circuit protective device, thenunction i 3 limit the current.

2.5.30

conventional non-tripping su over-current relay or release)

specified value * or release can carry for a specified time
(conventional time) wi i

2531

conventional tyi
specified valQe of
(conventigral Yime,

over-current relay or release)
auses the relay or release to operate within a specified time

2.5.32
applied voltage: “{or a’>switching device)

voltage which exists™across the terminals of a pole of a switching device just before the making
of the current [441-17-4]

NOTE"=-This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across-the supply terminals of the device.

2.5.33

recovery voltage

voltage which appears across the terminals of a pole of a switching device or a fuse after the
breaking of the current [441-17-25]

NOTE 1 - This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient
voltage exists, followed by a second one during which the power-frequency voltage or the steady-state recovery
voltage alone exists.
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NOTE 2 — Cette définition s'applique & un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c'est la tension entre
phases entre les bornes d'alimentation de I'appareil.

2.5.34
tension transitoire de rétablissement  (en abrégé: TTR)

tension de rétablissement pendant la durée ou elle présente un caractére transitoire appré-
ciable [441-17-26]
NOTE - La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci selon

les caractéristiques du circuit, de I'appareil de connexion ou du fusible. Elle tient compte de la variation du potentiel
du point neutre du circuit polyphasé.

2.5.35

tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes tra
[441-17-27]

de~'tension

2.5.36
tension de rétablissement en courant continu en régime établi
tension de rétablissement dans un circuit & courant
phénomenes transitoires de tension, exprimée par sa val

[441-17-28]

digparition des
3 des ondulations

2.5.37
tension transitoire de rétablissement prgs

rétablissement est recherchée, est remplacé par hnexion idéal, c'est-a-dire dont l'impédance
passe instantanément de la vale ero 3 i inst courant zéro, c'est-a-dire au zéro «naturel».

2.5.38
tension d'arc (d@a arei ' nexion) (en valeur de créte)
valeur maximale instz 1 i

bornes d'un péle du 3 ion pendant la durée d'arc [441-17-30]

2.5.39

NOTE - L'instant\te
I'alimentation diun dé

début\de la manoeuvre d'ouverture, c'est-a-dire I'émission de I'ordre d'ouverture (par exemple:
encheur, etc.) est donné dans la norme de matériel correspondante.

2.5.40

durée d'arc (d'un pdle ou d'un fusible)

intervalle de temps entre Il'instant du début de I'arc sur un péle ou sur un fusible et I'instant de
extinction finale de I'arc sur ce pdle ou ce fusible [441-17-37]

2.5.41
durée d'arc (d'un appareil de connexion multipolaire)

e totrT TTHTeT Ln T T 7 T T T

I'arc sur tous les pbles [441-17-38]

mitarvalla da tamne antra I'inctant dir nramiar dahut A'vin are ot 'tnotant Ao 'aviinetinn finala Ao
HteHarre—ae—+eHsS—-e HS —cH—pre Seout—avhH—at- et HHStahit e+ exteHoH—Hhare-—ae

2.5.42

durée de coupure

intervalle de temps entre le début de la durée d'ouverture d'un appareil mécanique de connexion
(ou le début de la durée de préarc d'un fusible) et la fin de la durée d'arc [441-17-39]
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NOTE 2 — This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.

2.5.34
fransient recaovery voltage (abbreviation TRV)

recovery voltage during the time in which it has a significant transient character. [441-17-26]

NOTE - The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on the
characteristics of the circuit, the switching device or the fuse. It includes the voltage shift of the neutral of a
polyphase circuit.

2.5.35
power-frequency recovery voltage
recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided [44

2.5.36

d.c. steady-state recovery voltage
recovery voltage in a d.c. circuit after the transient voltage
expressed by the mean value where ripple is present [441-17-28

2.5.37
prospective transient recovery voltage

impedance at the very instant of zero current, i.e
several different paths, e.g. a polyphase circuit

éd instant of initiation of the opening operation and the
ave separated in all poles [441-17-36]

2.5.40
arcing time. (of a poté or a fuse)

interval«ofitime between the instant of the initiation of the arc in a pole or a fuse and the instant
of findl arc extinction in that pole or that fuse [441-17-37]

2:5.41

arcing time (of a multipole switching device)

interval of time between the instant of the first initiation of an arc and the instant of final arc
extinction in all poles [441-17-38]

2.5.42

break time

interval of time between the beginning of the opening time of a mechanical switching device (or
the pre-arcing time of a fuse) and the end of the arcing time [441-17-39]
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2.5.43

durée d'établissement

intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture et l'instant ou le courant
commence a circuler dans le circuit principal [441-17-40]

2.5.44

durée de fermeture

intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture et I'instant ou les contacts se
touchent dans tous les pdles [441-17-41]

2.5.45

durée d'établissement-coupure
intervalle de temps entre l'instant ou le courant commence & circuler dan
de I'extinction finale des arcs sur tous les pdles, le déclencheur étant ghm
courant commence a circuler dans le circuit principal [441-17-43]

pdle et\linstant
igstant ou le

2.5.46

distance d'isolement
distance entre deux parties conductrices le long d'un fi
possible entre ces deux parties conductrices [441-17-31

e\ plus court trajet

2.5.47
distance d'isolement entre pbles
distance d'isolement entre n'importe q

2.5.48
distance d'isolement a la terre
distance d'isolement entre A

2.5.49
distance d'isole
distance d'isole
leur sont reliées, d'u
[441-17-34]

2.5.50

distance ¢ i | un pbéle d'un appareil mécanique de connexion)

distance amey contacts ouverts satisfaisant aux prescriptions de sécurité
concernanttes s S [441-17-35]

2.5.51

ligne defuite

distance la plus courte le long de la surface d'une matiére isolante entre deux parties
conductrices

NOTE — Un joint entre deux portions de matiére isolante est considéré comme faisant partie de la surface.

2.5.52
tension locale «working voltage»
valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou valeur la plus élevée de la

tension en courant continu a travers toute l'isolation particuliere qui peut apparaitre lorsque le
matériel est alimenté a la tension assignée

NOTE 1 — Les transitoires sont négligées.

NOTE 2 — Les conditions en circuit ouvert et les conditions normales de fonctionnement sont prises en compte.
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2.5.43

make time

interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when the current
begins to flow in the main circuit [441-17-40]

2.5.44

closing time

interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when the contacts
touch in all poles [441-17-41]

2.5.45

make-break time
interval of time between the instant when the current begins to flow in a p¢
final arc extinction in all poles, with the opening release energized at
begins to flow in the main circuit [441-17-43]

cNthesinstant of
vWen current

2.5.46

clearance
distance between two conductive parts, along a string
these conductive parts [441-17-31]

est way between

2.5.47
clearance between poles

2.5.48

clearance to earth
clearance between any co
earthed [441-17-33]

2.5.49

clearance betwe@
total clearance between

[441-17-35

2.5.51
creepage.distance
shortestidistance along the surface of an insulating material between two conductive parts

NOTE = A joint between two pieces of insulating material is considered part of the surface.

2:5.52

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1 — Transients are disregaraed.

NOTE 2 — Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.
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2.5.53

surtension temporaire

surtension entre phase et terre, entre phase et neutre, ou entre phases, en un point donné et
d'une durée relativement longue (plusieurs secondes)

2.5.54
surtensions transitoires
au sens de la présente norme, les surtensions transitoires sont les suivantes:

2.5.54.1

surtension de manoeuvre
surtension transitoire apparaissant en un point donné d'un systéme (résea
une manoeuvre ou un défaut

et engendrée par

2.5.54.2

surtension de foudre
surtension transitoire apparaissant en un point donné d'un systg RsSes hgehdrée par
une décharge atmosphérique (voir également la CEl 60060 ¢

2.5.54.3
surtension de fonctionnement: Surtension intentionng G ai fonctionnement d'un
appareil

2.5.55
tension de tenue aux chocs

industrielle qui ne provoque pas de

2.5.57
pollution
tout apport de = e de, liguide ou gazeux (gaz ionisés) qui peut entrainer une
réduction deda rigidité di be ou de la résistivité de la surface

nombre conventionnel) basé sur la quantité de poussiéres conductrices ou hygroscopiques, de
gaz ionisés ou de sefs, et sur I'humidité relative et sa fréquence d'apparition se traduisant par
I'absorption ou la condensation d'humidité, ayant pour effet de diminuer la rigidité diélectrique
et/ou.la résistivité superficielle.

NQTE-1 — Le degré de pollution du micro-environnement auquel est exposé un matériel peut étre différent de celui

du-macro-environnement dans lequel est situé le matériel en raison de la protection assurée par une enveloppe ou
un chauffage interne empéchant I'absorption ou la condensation de I'humidité.

NOTE 2 — Dans le cadre de la présente norme, le degré de pollution est celui du micro-environnement.

2L CO

[-rEe ree v

micro-environnement (d'une distance d'isolement ou d'une ligne de fuite)

conditions ambiantes a proximité immédiate des distances d'isolement ou des lignes de fuite
considérées

NOTE - C'est le micro-environnement des lignes de fuite ou des distances d'isolement et non I'environnement du
matériel qui détermine I'effet sur l'isolation. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire que I'environnement

du matériel. Il comprend tous les facteurs influant sur l'isolation, tels que conditions climatiques, influences
électromagnétiques, production de pollution, etc.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 - 61 -
+A1:1997+A2:1998

2.5.53

temporary overvoltage

phase-to-earth, phase-to-neutral or phase-to-phase overvoltage at a given location and of
relatively long duration (several seconds)

2.5.54
transient overvoltages
transient overvoltages in the sense of this standard are the following:

2.5.54.1

switching overvoltage
transient overvoltage at a given location on a system due to a specific switching operatien or a
fault

2.5.54.2

lightning overvoltage
transient overvoltage at a given location on a system due to a g
also IEC 60060 and IEC 60071-1]

2.5.54.3
functional overvoltage
deliberately imposed overvoltage necessary for t

2.5.55
impulse withstand voltage

cause breakdown under specified cond tion%&s

2.5.56
power-frequency withs

r.m.s. value of a powe
specified conditi@ >

2.5.57
pollution

any conditio
dielectric stre

2.5.58
pollution degree gnvironmental conditions)

conventional number based on the amount of conductive or hygroscopic dust, ionized gas or
salt and (on- the relative humidity and its frequency of occurrence, resulting in hygroscopic
absorptien or condensation of moisture leading to reduction in dielectric strength and/or
surface-resistivity

NOTE 1 — The pollution degree to which equipment is exposed may be different from that of the macro-environment

where the equipment is located because of protection offered by means such as an enclosure or internal heating to
prevent absorption or condensation of moisture.

NOTE 2 — For the purpose of this standard, the pollution degree is that of the micro-environment.

2.5.59

micro-environment (of a clearance or creepage distance)
ambient conditions which surround the clearance or creepage distance under consideration

NOTE - The micro-environment of the creepage distance or clearance and not the environment of the equipment
determines the effect on the insulation. The micro-environment might be better or worse than the environment of
the equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic and electromagnetic conditions,
generation of pollution, etc.
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2.5.60

catégorie de surtension (d'un circuit ou dans un réseau)

nombre conventionnel, basé sur la limitation (ou la commande) des valeurs des surtensions
transitoires présumées apparaissant dans un circuit (ou dans un réseau ou existent des
sections de tensions nominales différentes) et dépendant des moyens employés pour agir sur

ces surtensions

NOTE - Dans un réseau, le passage d'une catégorie de surtension a une autre de catégorie inférieure est réalisé a
I'aide de moyens appropriés répondant aux prescriptions d'interface, tels qu'un dispositif de protection contre les
surtensions ou des impédances disposées en séries et/ou en paralléle capables de dissiper, d'absorber ou de
détourner I'énergie du courant de surcharge correspondant, afin d'abaisser la valeur des surtensions transitoires a
celle qui correspond a la catégorie de surtension inférieure recherchée.

2.5.61

coordination de l'isolement
correspondance des caractéristiques d'isolement du matériel électriqu
surtensions attendues et avec les caractéristiques des dispositifs

contre la pollution

2.5.62

champ homogéne (uniforme)
champ électrique dont le gradient de tension est esse
comme c'est le cas entre deux sphéres ou le rayon
qui les sépare

\t entre les électrodes,
grand que la distance

2.5.63
champ non homogéne (non uniforme)
champ électrique dont le gradient dg e Alectrodes n'est pas essentiellement
constant

2.5.64
cheminement

formation progregsive
I'effet combiné @

surface

produits a la surface d'un isolant solide sous
et de la contamination électrolytique de cette

2.5.65

indice de ré

valeur nun h maximale, exprimée en volts, pour laquelle un matériau
support er le\dépdt de 50 gouttes d'une solution d'essai

NOTE 1 — La va ehsion d'essai et de I'indice de résistance au cheminement doit étre divisible par 25.

NOTE 2 — Cette définition reproduit 2.3 de la CEI 60112.

2.6 Essais

2.6.1

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications [151-04-15]

2.6.2

essal individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il
satisfait a des critéres définis [151-04-16]

2.6.3
essai (de série) sur prélevement
essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot [151-04-17]
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2.5.60

overvoltage category (of a circuit or within an electrical system)

conventional number based on limiting (or controlling) the values of prospective transient
overvoltages occurring in a circuit (or within an electrical system having different nominal

\mlmgnc) and dmlnnnrling upon the means amlnlnyari to influence the mmr\mltagnc

NOTE - In an electrical system, the transition from one overvoltage category to another of lower category is
obtained through appropriate means complying with interface requirements, such as an overvoltage protective
device or a series-shunt impedance arrangement capable of dissipating, absorbing, or diverting the energy in the
associated surge current, to lower the transient overvoltage value to that of the desired lower overvoltage category.

2.5.61
co-ordination of insulation
correlation of insulating characteristics of electrical equipment with the expected overvoltages

and with the

2.5.62

homogeneous (uniform) field
electric field which has an essentially constant voltage gradi
that between two spheres where the radius of each s
between them

2.5.63
inhomogeneous (non-uniform) field
electric field which has not an essenti

2.5.64
tracking

on this surface

2.5.65 <>
comparative trackimg

numerical value o

2.6 Tes

2.6.1
type test

test of @ne or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications [151-04-15]

2:6.2

routine test

test to which each individual device is subjected during and/or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria [151-04-16]

2.6.3
sampling test
test on a number of devices taken at random from a batch [151-04-17]
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2.6.4

essai spécial

essai s'ajoutant aux essais de type et aux essais individuels de série, effectué soit a la
discrétion du constructeur, soit par accord entre le constructeur et l'utilisateur

3 Classification

Cet article est destiné & énumérer les caractéristiques d'un matériel sur lesquelles le
constructeur peut donner des informations et qui peuvent ne pas étre nécessairement vérifiées
par des essais.

est néanmoins

Cet article n'est pas obligatoire dans les normes de matériel, pour lesquelles~
i critéres de

recommandé de le prévoir afin de pouvoir donner, s'il le faut, la lis
classification.

4 Caractéristiques

Liste alphabétique des caractéristiques (assignées &u n tw oles

Caractéristiques / \G{nbokx Paragraphe
Catégorie d’emploi \) > 4.4
Courant assigné C I 1)
Courant assigné de court-circuit conditionnel - 4.3.6.4
Courant assigné de courte durée admissible lew 4.3.6.1
Courant assigné d’emploi I 4.3.2.3
Courant assigné ininterrompu 1 4.3.2.4
Courant assigné rotorique lor 1)
Courant assigné statorique los 1)
Courant d’intersecti Ig 2.5.25
Courant limite de sélecfivi I 1)
lin 4.3.2.1
line 4.3.2.2
lthr b
lths b
- 4.3.3
- 4.3.5.3
Pouvoir assigné de coupure en court-circuit Ien 4.3.6.3
Pouvoif assigné de coupure de service en court-circuit les 1)
Pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit ley 1)
Pouvoir assigné de fermeture - 4.3.5.2
Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit lem 4.3.6.2
Puissance assignée d’emploi - 4.3.2.3
Service de huit heures (service continu) _ 4.3.4.1
Service ininterrompu - 4.3.4.2
Service intermittent - 4.3.4.3
Service périodique - 4.3.4.5
Service temporaire - 4.3.4.4
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2.6.4

special test

test, additional to type tests and routine tests, made either at the discretion of the manufacturer
or according to an agreement between manufacturer and user

3 Classification

This clause is intended to list the characteristics of an equipment on which information may be
given by the manufacturer and which may not necessarily have to be verified by testing.

This clause is not mandatory in product standards which should, however, leave space fonit in
order to list, where necessary, classification criteria.

4 Characteristics

Alphabetical list of characteristics (whether rated or riot) a bo

Characteristic \S\yk»\QN\ B Subclause
Conventional enclosed thermal current Y, lihe 4.3.2.2
Conventional free air thermal current N 4.3.2.1
Eight-hour duty C - 4.3.4.1
Intermittent duty - 4.3.4.3
Periodic duty - 4.3.4.5
Rated breaking capacity - 4.3.5.3
Rated conditional short-circuit 9 - 4.3.6.4
Rated control circuit voltage U, 4.5.1
Rated control supply voltag U 4.5.1
Rated current Q IR 1)
Rated frequency - 4.3.3
Rated impulse withst olta Uimp 4.3.1.3
Rated insulation e U 4.3.1.2
Rated makipg caracity - 4.3.5.2
Rated ope Iy 4.3.2.3
Rated operationakpower - 4.3.2.3
Rated operational voltage U, 4.3.1.1
Rated roterlhsulation voltage U, 1)
Rated rotor operational current Ior 1)
Rated rotor operational voltage U, 1)
Rated service short-circuit breaking capacity les 1)
Rated short-circuit breaking capacity Ien 4.3.6.3
Rated short-circuit making capacity Iem 4.3.6.2
Rated short-time withstand current low 4.3.6.1
Rated starting voltage of an autotransformer starter _ 1)
Rated stator insulation voltage Ui 1)
Rated stator operational current log 1)
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Caractéristiques Symbole Paragraphe
Tension assignée d’alimentation des circuits de commande U, 4.5.1
Tension assignée des circuits de commande U, 4.5.1
Tension assignée d’emploi U, 43.1.1
Tension assignée de démarrage d’'un démarreur par autotransformateur - 1)
Tension assignée d’isolement U, 4.3.1.2
Tension assignée rotorique d’emploi Uy, 1
Tension assignée rotorique d’isolement U, 1
Tension assignée statorique d’emploi Uy 0
Tension assignée statorique d’isolement U, 1
Tension assignée de tenue aux chocs /o\n (\ .3.1.3
1) Cette caractéristique est définie dans la norme de matériel correspondante \ \ )

NOTE - La liste ci-dessus n'est pas exhaustive.

4.1 Généralités
Les caractéristiques d'un matériel doivent étre
correspondante, en ce qui concerne les

— le type du matériel (4.2);

— les circuits auxiliairg
— les relais et les dég
- la coordinatic gréction contre les courts-circuits (4.8);

er ce qui suit, le cas échéant:

- naturexdu magérien 2xemple, contacteur, disjoncteur, etc.;
— nombre depdles;
— hature du courant;
— milieu'de coupure;

— _ cohditions de fonctionnement (mode de manoeuvre, mode de commande, etc.).

NOTE — La liste ci-dessus n'est pas exhaustive.

4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal

Les caractéristigues assignées sont fixées par le constructeur. Elles doivent étre fixées

conformément a 4.3.1 a 4.3.6, comme demandé par la norme de matériel correspondante,
mais il n'est pas nécessaire de spécifier toutes celles qui sont énuméreées.

4.3.1 Tensions assignées

Un matériel est défini par les tensions assignées suivantes:

NOTE - Certains matériels peuvent avoir plus d'une tension assignée ou un domaine de tensions assignées.
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Characteristic Symbol Subclause
Rated stator operational voltage Ugs 1)
Rated ultimate short-circuit breaking capacity Iy 4.3.2.4
Rated uninterrupted current 1 1)
Rotor thermal current Linr 1)
Selectivity limit current I 1)
Stator thermal current lins 1)
Take-over current Ig 2.5.25
Temporary duty - 4.3.4.%
Uninterrupted duty - 47342
Utilization category —ﬁ 4.4
D This rating is defined in the relevant product standard. /\ \

%

NOTE - The above list is not exhaustive.
4.1 General

The characteristics of an equipment shall be stated in
of the following, where applicable:

andard in respect

— type of equipment (4.2);

— rated and limiting values for the ma
— utilization category (4.4);

— control circuits (4.5);
— auxiliary circuits (4.6);
— relay and releases (4.7)
— co-ordination with g

— kind of curreng;
— interrupting medium;
— operating conditions (method of operation, method of control, etc.).

NOTE — The above list is not exhaustive.

4.3 Rated and limiting values for the main circuit

Ratings are assigned by the manufacturer. They shall be stated in accordance with 4.3.1 to

436 as rnqnirnd hy the relevant prnr‘lnr\f ctanr‘lnrrl' but it is not necessaky to establish all the

ratings listed.

4.3.1 Rated voltages

An equipment is defined by the following rated voltages:

NOTE - Certain types of equipment may have more than one rated voltage or may have a rated voltage range.
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4.3.1.1 Tension assignée d'emploi ( Uy)

Une tension assignée d’emploi d’'un matériel est une valeur de tension qui, combinée avec un
courant assigné d’emploi, détermine I'emploi du matériel, et & laquelle se rapportent les essais
correspondants et la catégorie d’emploi.

Pour un matériel unipolaire, la tension assignée d'emploi s'exprime généralement par la
tension a travers le pole.

Pour un matériel multipolaire, elle s'exprime généralement par la tension entre phases.

NOTE 1 - Pour certains appareils et pour des applications particuliéres, une méthode différente pour exprimer” U,
peut s'appliquer; il convient de préciser cette méthode dans la norme de matériel corresponga

distinction entre

a) les matériels destinés a étre utilisés sur des réseaux ou un seul défaut a la te 1 parition de
la totalité de la tension entre phases sur un pdle;

- réseaux a neutre relié a la terre;
— réseaux non reliés a la terre et reliés a la terre par une impédance,

b) les materlels destinés aux reseaux dans Iesquels un seul défaut a Ia : \| a pa tion de la totalité de

d'emploi et de courants ou de puissances assignées d'e
catégories d'emploi.

ozdant différents services et différentes

pbre de tensions~assignées d'emploi et de pouvoirs

Uimp)
Valeur de créte d‘unetension de choc, de forme et de polarité prescrites, que le matériel est
susceptible de supporter sans claquage, dans des conditions d'essai spécifiées, et a laquelle
on se réfere pour les valeurs des distances d'isolement.

Lantension assignée de tenue aux chocs d'un matériel doit étre égale ou supérieure aux
valeurs fixées pour les surtensions transitoires apparaissant dans le circuit ou est placé ce
matériel.

NOTE - Les valeurs préférentielles de la tension assignée de tenue aux chocs sont indiquées au tableau 12.

4.3.2 Courants

Un matériel est défini par les courants suivants:

4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a l'air libre (/)

Le courant thermique conventionnel a l'air libre est la valeur maximale du courant d'essai a
utiliser pour les essais d'échauffement du matériel sans enveloppe a l'air libre (voir 8.3.3.3).
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4.3.1.1 Rated operational voltage ( U,)
A rated operational voltage of an equipment is a value of voltage which, combined with a rated

operational current, determines the application of the equipment and to which the relevant tests
and the utilization categories are referred.

For single-pole equipment, the rated operational voltage is generally stated as the voltage
across the pole.

For multipole equipment, it is generally stated as the voltage between phases.

NOTE 1 - For certain devices and particular applications a different method of stating U,, may apply: this should be
stated in the relevant product standard.

NOTE 2 — For multipole equipment for use on polyphase circuits a distinction may be m

a) equipment for use on systems where a single fault to earth will not cause the
appear across a pole;

— neutral earthed systems;
— unearthed and impedance earthed systems.

b) equipment for use on systems where a single fault to earth will cause the

NOTE 4 — An equipment may be assigned a
breaking capacities for different duties and utilj

In no case shall
insulation voltage.

NOTE — For equipmé
voltage is consid

values of theclearances are referred.

The rated impulse withstand voltage of an equipment shall be equal to or higher than the
values stated for the transient overvoltages occurring in the circuit in which the equipment is
fitted.

NOTE - Preferred values of rated impulse withstand voltage are given in table 12.

4.3.2 Currents

An equipment is defined by the following currents:

4.3.2.1 Conventional free air thermal current (/)

The conventional free air thermal current is the maximum value of test current to be used for
temperature-rise tests of unenclosed equipment in free air (see 8.3.3.3).
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La valeur du courant thermique conventionnel a I'air libre doit étre au moins égale a la valeur
maximale du courant assigné d'emploi (voir 4.3.2.3) du matériel sans enveloppe, en service de
8 h (voir 4.3.4.1).

On entend par air libre celui ﬂllli existe dans les conditions normales a lintérieur

raisonnablement exempt de poussiéres et de radiations externes.

NOTE 1 — Ce courant n'est pas une caractéristique assignée et n'est pas obligatoirement marqué sur le matériel.

NOTE 2 — Un matériel sans enveloppe est un matériel fourni par le constructeur sans enveloppe ou un matériel
fourni par le constructeur avec une enveloppe intégrée qui n'est pas destinée normalement a étre la seule
enveloppe protégeant le matériel.

4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe ( line)

Le courant thermique conventionnel sous enveloppe d'un matériel
fixée par le constructeur, a utiliser pour les essais d'échauffeme

'est pas obligatoirement marqué sur le matériel.

NOTE 2 - La valeur du sous enveloppe peut se rapporter a l'absence de

assigné (voir4:34 e la catégorie d’emploi (voir 4.4) et du type d’enveloppe de protection, le
cas échéant.

Dans le/cas de matériels pour la commande directe d'un seul moteur, l'indication d'un courant
assigné d'emploi peut étre remplacée ou complétée par celle de la puissance maximale
disponible assignée, sous la tension assignée d'emploi considérée, du moteur pour lequel le
matériel est prévu. Le constructeur doit é&tre en mesure de préciser la relation qui est admise
entre le courant d'emploi et la puissance d'emploi, le cas échéant.

4.3.2.4 Courant assigné ininterrompu (/)

Le courant assigné ininterrompu d'un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut supporter en service ininterrompu (voir 4.3.4.2).
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The value of the conventional free air thermal current shall be at least equal to the maximum
value of the rated operational current (see 4.3.2.3) of the unenclosed equipment in eight-hour
duty (see 4.3.4.1).

| - H H &l + ot o + &l | | ks .l £ £ Al ot
rreTt all 1o UlutTTolUUU U T Al urttutct TToTTimanr mrauul CUTTUTUUTTS TTAoSUTTAUTY TTTTHTTUTIT UTauylito

and external radiation.

NOTE 1 — This current is not a rating and is not mandatorily marked on the equipment.

NOTE 2 — An unenclosed equipment is an equipment supplied by the manufacturer without an enclosure or an
equipment supplied by the manufacturer with an integral enclosure which is not normally intended to be the sple
equipment protective enclosure.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (/)

be for unventilated equipment in which case the

enclosure used for the test ghall be _of the siz t anufacturer as being the smallest that is applicable
in service. Alternatively, the| ) 2 gquipment according to the manufacturer's data.

NOTE 3 — An enclgged\equip S an ext ngrmally intended for use with a specified type and size of
enclosure or intendewd of enclosure.

In the case of equipment for direct switching of individual motors, the indication of a rated
operational current may be replaced or supplemented by an indication of the maximum rated
power output, at the rated operational voltage considered, of the motor for which the equipment
is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed between the
operational current and the operational power, if any.

4.3.2.4 Rated uninterrupted current ( /,)

The rated uninterrupted current of an equipment is a value of current, stated by the

mnnnfnr\fnrnr, which the oqnipmnnt can-carry in ||ninfnrr||ptnd rlnty (coo 434 ?)
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4.3.3 Fréquence assignée

Fréquence d'alimentation pour laquelle un matériel est établi et a laquelle correspondent les
autres valeurs caractéristiques.

NOTE — Un meme materiel peut avolir plusSieurs ITeqUences assignees ou un domaine de Irequences assignees ou
convenir a la fois au courant alternatif et au courant continu.

4.3.4 Services assignés

Les services assignés considérés comme normaux sont:

4.3.4.1 Service continu (service de 8 h)

NOTE — Ce genre de service differe du servic
contacts et amener un échauffement progressif.
d'un facteur de déclassement, ¢ 2

4.3.4.3 Service inter

Service avec d

Suivantle nombre de cycles de manoeuvres qu'ils doivent étre capables d'effectuer par heure,
les_ matériels sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— classe 1 1 cycle de manoeuvres par heure;

— classe 3: 3 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 12: 12 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 30" 30 cycles de manoeuvres par neure
— classe 120: 120 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 300: 300 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 1 200: 1200 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 3 000: 3 000 cycles de manoeuvres par heure;

— classe 12 000: 12 000 cycles de manoeuvres par heure;
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4.3.3 Rated frequency

The supply frequency for which an equipment is designed and to which the other characteristic
values correspond.

NOTE — The same equipment may be assigned a number or a range of rated frequencies or be rated for both a.c.
and d.c.

4.3.4 Rated duties

The rated duties considered as normal are:

4.3.4.1 Eight-hour duty

A duty in which the main contacts of an equipment remain closed, ! ingla steady
current long enough for the equipment to reach thermal equilibrium bu
hours without interruption.

NOTE 1 — This is the basic duty on which the conventional thermal curre
determined.

» Of the™equipment are

Standardized~values §f thé on-load factor are 15 %, 25 %, 40 % and 60 %.

According, te the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per
hour, equipments are divided into the following classes:

—~Class 1 1 operating cycle per hour;
— class 3: 3 operating cycles per hour;
— class 12: 12 operating cycles per hour;
— class 30: 30 operating cycles per hour;
class 120 120 operating-cycles perhour
— class 300: 300 operating cycles per hour;
— class 1 200: 1 200 operating cycles per hour;

— class 3 000: 3 000 operating cycles per hour;
— class 12 000: 12 000 operating cycles per hour;
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— classe 30000: 30000 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 120 000: 120 000 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 300 000: 300000 cycles de manoeuvres par heure.

POUT UN Service Mermittent comportant un grand nompre de cycles de manoeuvres par neuare,
le constructeur doit indiquer, soit en utilisant le cycle réel si celui-ci est connu, soit en utilisant
des cycles conventionnels qu'il indiquera, les valeurs des courants assignés d'emploi qui
doivent étre telles que:

T

J'izdtsltthT ou /2
o

the xT

suivant le cas

ou T est la durée totale d'un cycle de manoeuvres.

NOTE — La formule ci-dessus ne tient pas compte de I'énergie d'arc de commutatiopn.

Un appareil de connexion destiné au service intermitten
caractéristiques du service intermittent.

étre défini: 100 A, classe 12, 40 %.

4.3.4.4 Service temporaire

thermique, les durées de fonctionne
charge d'une valeur suffisante pour r¢
refroidissant.

NOTE - Les catégori gdemploi auxquelles se réfere 4.4 peuvent, le cas échéant, contenir des prescriptions
concernantle fonctionnement en surcharge.

Les prescriptions détaillées figurent en 7.2.4.

4:3.5.1 Aptitude a supporter les courants de surcharge occasionnés par le démarrage
de moteurs

Un matériel destiné a connecter des moteurs doit pouvoir supporter les contraintes thermiques
occasionnées par le démarrage et I'accélération d'un moteur a sa vitesse normale et par les

surcharges de ronctionnement.

Les prescriptions détaillées pour satisfaire a ces conditions sont données dans la norme de
matériel correspondante.
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— class 30000: 30000 operating cycles per hour;
— class 120 000: 120 000 operating cycles per hour;
— class 300 000: 300 000 operating cycles per hour.

For intermittent duty with a large number of operating cycles per hour, the manufacturer shall
indicate, either in terms of the true cycle if this is known, or in terms of conventional cycles
designated by him, the values of the rated operational currents which shall be such that:

.
J'izdts/chXT or 12 xT

0 the

whichever is applicable

where T is the total operating cycle time.

NOTE - The above formula does not take account of the switching arc energy,

A switching device intended for intermittent duty may be dési e\ chafacteristics of

the intermittent duty.

Example: An intermittent duty comprising a current flow of 100 A
class 12, 40%.

h may be stated as 100 A,

4.3.4.4 Temporary duty

contacts closed.

4.3.4.5 Periodic@

NOTE - Where_applicable; the utilization categories referred to in 4.4 may include requirements in respect of
performance under overload conditions.

Detailed requirements are given in 7.2.4.

4:3.5.1 Ability to withstand motor switching overload currents

An equipment intended for switching motors shall be capable of withstanding the thermal
stresses due to starting and accelerating a motor to normal speed and due to operating
overloads.

The detailed requirements to meet these conditions are given in the relevant product standard.
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4.3.5.2 Pouvoir assigné de fermeture

Le pouvoir assigné de fermeture d'un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut établir de maniére satisfaisante dans des conditions de
fermeture spécifiées.

Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:

— la tension appliquée (voir 2.5.32);
— les caractéristiques du circuit d'essai.

Le pouvoir assigné de fermeture est exprimé en fonction de la tension assignée d'emplaiet’du
courant assigné d'emploi, conformément a la norme de matériel correspon

et la catégorie d'emploi.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture s'exprime icaCte de la
composante symétrique du courant, supposée constante.

NOTE - En courant alternatif, la valeur de créte du courant pendant9 e
fermeture des contacts principaux du matériel peut étre, suivant lefa i nee duycircuit et ||nstant de

ne valeur de courant, fixée par le

a son pouvoir assigné de coupure.

NOTE — Un‘appareil de connexion peut avoir plus d'un pouvoir assigné de coupure, chacun d'eux correspondant a
une tensign d'emploi et une catégorie d'emploi.

En. courant alternatif, le pouvoir assigné de coupure s'exprime par la valeur efficace de la
composante symétrique du courant.

NOTE - La norme de matériel correspondante donne, s'il y a lieu, la relation entre le pouvoir assigné de coupure et
la catégorie d'emploi.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit

Ce paragraphe donne des prescriptions générales relatives aux caractéristiques assignées en
condition de court-circuit.
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4.3.5.2 Rated making capacity

The rated making capacity of an equipment is a value of current, stated by the manufacturer,
which the equipment can satisfactorily make under specified making conditions.

The making conditions which shall be specified are:

— the applied voltage (see 2.5.32);
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current, according to the relevant product standard.

NOTE — Where applicable, the relevant product standard states the relationship betweenp~a Qg eapacity and
utilization category.

For a.c., the rated making capacity is expressed by the r.m.s. symnetrical
component of the current, assumed to be constant.

NOTE - For a.c., the peak value of the current during the first half-cycle
of the equipment may be appreciably greater than the peak value of thé
in the determination of making capacity, depending on the power-fg
wave when closing occurs.

ing the_ctosing of tHe main contacts
NnddE teady state conditions used
he ihstant on the voltage

4.3.5.3 Rated breaking capacity

The rated breakif
operational c (

NOTE - A switehing~device
voltage and a, utilization

ay have more than one rated breaking capacity, each corresponding to an operational
category.

For asc.the rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical
companent of the current.

NOTE — Where applicable, the relevant product standard states the relationship between rated breaking capacity
and utilization category.

4.3.6 Short-circuit characteristics

I'his subclause gives general requirements concerning ratings under short-circuit conditions.
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4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (/)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un matériel est la valeur de courant de courte
durée admissible, assignée au matériel par le constructeur, que ce matériel peut supporter
sans dommage dans les conditions d'essai spécifiées dans la norme de matériel

correspondante.

4.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit ( lem)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un matériel est la valeur de pouvoir dé
fermeture en court-circuit assignée a ce matériel par le constructeur pour la tension assignee
d'emploi, a la fréquence assignée et pour un facteur de puissance spécifié en courant altetnatif
ou une constante de temps spécifiee en courant continu. Il s'exprime parta valeur_de créte
maximale du courant présumé dans des conditions prescrites.

4.3.6.3 Pouvoir assigné de coupure en court-circuit (/)

Le pouvoir assigné de coupure en court-circuit d'un matérie Qi pouvoir de
coupure en court-circuit assignée a ce matériel par le constructeur, peu on assignée
d'emploi igneé i dans le cas du
courant alternatif ou une constante de temps spécifi ourant continu. Il

Le courant assigné de court-circuit condittannekd™ atéri t la valeur de courant présumé,
fixée par Ie constructeur que ce matéri n dispositif de protection contre les

Le constructeur deit indiquer ; ques du dispositif de protection contre les courts-
circuits.
NOTE 1 - En courant 3 S de court-circuit conditionnel s'exprime par la valeur efficace de

spécifiée dans la northe de matériel correspondante; elle est caractérisée par une ou plusieurs
des conditions de service suivantes:

— courant(s), exprimé(s) en multiple(s) du courant assigné d'emploi;

—=u>tension(s), exprimée(s) en multiple(s) de la tension assignée d'emploi;

— facteur de puissance ou constante de temps;

— fonctionnement en court-circuit;

— sélectivité;

— autres conditions de service, s'il y a lieu.

Des exemples de catégories d'emploi pour I'appareillage a basse tension figurent a I'annexe A.
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4.3.6.1 Rated short-time withstand current ( /.,,)

The rated short-time withstand current of an equipment is the value of short-time withstand
current, assigned to the equipment by the manufacturer, that the equipment can carry without
damage. under the test conditions specified in the relevant product standard.

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity ( /.y)

The rated short-circuit making capacity of an equipment is the value of short-circuit making
capacity assigned to that equipment by the manufacturer for the rated operational voltage, ,at
rated frequency, and at a specified power-factor for a.c. or time constant for d.c. It is expressed
as the maximum prospective peak current, under prescribed conditions.

4.3.6.3 Rated short-circuit breaking capacity (/)

rated frequency, and at a specified power-factor for a.c.
expressed as the value of the prospective breaking current
in the case of a.c.), under prescribed conditions.

4.3.6.4 Rated conditional short-circuit current

NOTE 1 - For a.c.,

NOTE 2 — The short-circui
unit.

4.4

The utilization cate 3 pment defines the intended application and shall be specified
in the relevant produch ste ; it is characterized by one or more of the following service
conditions

— curre sed as multiple(s) of the rated operational current;

— voltage(s),expressed as multiple(s) of the rated operational voltage;

— power-factor or tirhe-constant;

— sheriseircuit performance;

— Selectivity;

—‘other service conditions, as applicable.

Examples of utilization categories for low-voltage switchgear and controlgear are given in
annex A.
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4.5 Circuits de commande
4.5.1 Circuits électrigues de commande

Les caractéristiques des circuits électriques de commande sont:

— la nature du courant;
— la fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif;

— la tension assignée des circuits de commande U, (nature, et fréquence dans le cas du
courant alternatif);

— la tension assignée d'alimentation de commande Ug (nature, et fréquence dans le casdu
courant alternatif), le cas échéant.

NOTE — Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de commangde, qui €

laytension qui
apparaitrait entre les contacts «a» (voir 2.3.12) dans le circuit de commande et da tension d'ah

entation de

transformateurs, redresseurs, résistances, etc.

La tension assignée d'alimentation de commande et la frég i ; v a lieu, sont
les valeurs sur lesquelles sont basées les caractéristiq i ent et d'échauf-
fement des circuits de commande. Les conditions @ i atisfaisantes sont
basées sur une valeur de la tension d'alimentation de comma i\n'est pas inférieure a

85 % de sa valeur assignée lorsque le courant circulant(d s circlits’de commande atteint
sa valeur la plus élevée, ni supérieure & 110 % d¢

NOTE - Il est recommandé que le construc valeur ou les valeurs du courant
absorbé par les circuits de commande sous la te de commande.

4.5.2 Circuits de co
Les caractéristiq

la pression as

Les caractéristiques des circuits auxiliaires sont le nombre et la nature des contacts (contact
«a» contact «b», etc.) de chacun de ces circuits et leurs caractéristiques assignées, suivant la
CEl 60947-5 (voir note de I'article 1).

Les caractéristiques des contacts et des interrupteurs auxiliaires doivent étre conformes aux
prescriptions de la norme ci-dessus.

4 7 Relais et déclencheurs

Les caractéristiques suivantes des relais et des déclencheurs doivent étre précisées dans la
norme de matériel correspondante, le cas échéant:

— type du relais ou du déclencheur;

— valeurs assignées;
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4.5 Control circuits
4.5.1 Electrical control circuits

The characteristics of electrical control circuits are:

— kind of current;

— rated frequency if a.c.;

— rated control circuit voltage U, (nature, and frequency if a.c.);

— rated control supply voltage Ug (nature, and frequency if a.c.), where applicable.

NOTE - A distinction has been made above between the control circuit voltage, which is the voltage which would
appear across the "a" contacts (see 2.3.12) in the control circuit, and the control supply voltage, which is the
voltage applied to the input terminals of the control circuit of the equipment and may bg (different\from»the control
circuit voltage, due to the presence of built-in transformers, rectified, resistors, etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if any, a ; which the
operating and temperature-rise characteristics of the control gireui & ba v correct

its rated value.

NOTE - The manufacturer should be prepared to state the v
circuit(s) at the rated control supply voltage.

— rated pressure and

— volumes of ai
operation.
¢ \fiC or electro-pneumatic equipment is the air pressure

on which the operati of the pneumatic control system are based.

b-contact, ete
clause 1).

The characteristics of auxiliary contacts and switches shall comply with the requirements of the
aboye\standard.

4.7 Relays and releases

The following characteristics of relays and releases shall be stated in the relevant product
standard, where applicable:

£ Il Il
—typeof refay orretease;

— rated values;
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— courant de réglage ou domaine du courant de réglage;

— caractéristiques temps/courant (pour la présentation des caractéristiques temps/ courant,
voir 4.8);

— influence de la température ambiante.

4.8 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)

Le constructeur doit préciser le type ou les caractéristiques du DPCC a utiliser avec ou sur le
matériel suivant le cas, ainsi que la valeur maximale de créte du courant présumé de court-
circuit auquel le matériel, y compris le DPCC, est adapté, a la (aux) tension(s) d'emploi
fixée(s).

NOTE - Il est recommandé d'inscrire le courant en abscisse et le temps en ordonnée, (en utilidant des- échelles

4.9 Surtensions de manoeuvre

Le constructeur doit spécifier la valeur maximale des surte
par la manoeuvre de I'appareil de connexion, si spécifié pa

Cette valeur ne doit pas dépasser celle de la
(voir 4.3.1.3).

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

par le constructeur lorsque la norme de

— catégorie d'emploi et courants assignés d'emploi (ou puissances assignées, ou courants
asSigneés ininterrompus), aux tensions assignées d'emploi du matériel (voir 4.3.1.1, 4.3.2.3,
4.3.2.4 et 4.4). Cette information peut, dans certains cas, avoir & étre complétée par la
valeur de la température de référence de I'air ambiant a laquelle le matériel a été étalonné;

— la valeur de la (des) fréquence(s) assignée(s), par exemple: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz, et/ou
I'indication «courant continu» (ou le symbole =—— );

— service assigneé, avec indication de la classe de service intermittent, s'il y a lieu (voir 4.3.4);

ty

B AAHES— a G GO o A foarmatiie oy A O OO Cac H=w=~ H $io B an
MUUVUITOS ASSIYrito ucT crmmeTurtc CuUuu ucT voupurc. wCTOo mrureatvulio pLEUvel

remplacées, le cas échéant, par l'indication de la catégorie d'emploi;

==

CuT

— tension assignée d'isolement (voir 4.3.1.2);
— tension assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3);
— surtension de manoeuvre (voir 4.9);
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— current setting or current setting range;

— time/current characteristics (for presentation of time/current characteristics, see 4.8);
— influence of ambient air temperature.

4.8 Co-ordination with short-circuit protective devices (SCPD)

The manufacturer shall state the type or the characteristics of the SCPD to be used with or
within the equipment, as the case may be, and the maximum prospective short-circuit current
for which the equipment, including the SCPD, is suitable, at the stated operational voltage(s).

NOTE - It is recommended that the current be plotted as abscissa and the time as ordinate, using logarithmic
scales. It is recommended that the current be plotted as a multiple of the current setting angd-the_time in seconds on
the standard graph sheet detailed in IEC 60269-1 (First edition, 5.6.4) and IEC 60269-2 (fig

4.9 Switching overvoltages

The manufacturer shall specify the maximum value of switchiglg ovexvoltage d by the

5 Product information

5.1 Nature of information

The following information shall be give
product standard:

sturer, when required by the relevant

Identification:

— manufacture

and 4.4) Andeertai
reference-ambien

cases, this information may have to be completed by the value of the
air temperature at which the equipment has been calibrated,;

— thevalue of the rated frequency/frequencies, e.g.: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz, and/or the indication
vd e/ or the symbol === ;

—_\vated duty, with the indication of the class of intermittent duty, if any (see 4.3.4);

— rated making and/or breaking capacities. These indications may be replaced, where
applicable, by the indication of the utilization category;

— rated insulation voltage (see 4.3.1.2);

(V]
L\
(¥
-

ratad imnitlea vwithetand vnltana (can 4
e HpPeSE— WSt o e (See—4a4—S—==

— switching overvoltage (see 4.9);
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— courant assigné de courte durée admissible ainsi que sa durée, s'il y a lieu (voir 4.3.6.1);

— pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure en court-circuit, s'il y a lieu (voir 4.3.6.2 et
4.3.6.3);

— courant assigné de court-circuit conditionnel, s'il y a lieu (voir 4.3.6.4);

— code IP, dans le cas d'un matériel sous enveloppe (voir annexe C),
— degré de pollution (voir 6.1.3.2);

— type et caractéristiques maximales assignées du dispositif de protection contre les courts-
circuits, le cas échéant;

— classe de protection contre les chocs électriques, le cas échéant (a I'étude);
— tension assignée du circuit de commande, nature et fréquence du courapnt;

— si elles sont différentes de celles de la bobine de commande, natured
assignée et tension assignée d'alimentation de commande;

ant, frequence

— pression assignée de l'air et limites des variations de pres
commande pneumatique);

— aptitude au sectionnement.
NOTE — Cette liste n'est pas exhaustive.
5.2 Marquage

La norme de matériel correspondante @ajt pré
doivent étre marqués sur le matériel.

NOTE — Aux Etats-@
a) sur le matériel po )

et terre et par celle de Ia

asés quatre conducteurs, par la valeur de la tension entre phase
exemple 277/480 V,
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— indication-deda posjtion de I'organe de commande (voir aussi 7.1.5.1 et 7.1.5.2);

— marque dapprobdtion ou de certification, s'il y a lieu;
— symboles, code de couleur ou code littéral pour le matériel miniaturisé;
— _ identification et marquage des bornes (voir 7.1.7.4);

+\'code IP et classe de protection contre les chocs électriques, s'il y a lieu (marqués de
préférence sur le matériel, dans la mesure du possible),

— aptitude au sectionnement, le cas échéant, par le symbole J}—
Ce symbole peut étre complété par le symbole approprié caractérisant la fonction de connexion

du matériel, par exemple: o— pour un interrupteur-sectionneur.
NOTE — Ces symboles sont conformes a la CEl 60617-7.
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— rated short-time withstand current together with its duration, where applicable (see 4.3.6.1);

— rated short-circuit making and/or breaking capacities, where applicable (see 4.3.6.2 and
4.3.6.3);

— rated conditional short-circuit current, where applicable (see 4.3.6.4):

— IP code, in case of enclosed equipment (see annex C);

— pollution degree (see 6.1.3.2);

— type and maximum ratings of short-circuit protective device, where applicable;

— class of protection against electric shock (under consideration), where applicable;
— rated control circuit voltage, kind of current and frequency;

— rated control supply voltage, kind of current and frequency, if differeft from those* of the

control coil;

— rated supply pressure of the air-pressure and limits of pressure airspressure

controlled equipment);
— suitability for isolation.

NOTE - This list is not exhaustive.

5.2 Marking

All relevant information, as detailed in 51, whj on the equipment, shall be

Marking of the manufactyufe ATTTE : type designation or serial nhumber is
mandatory on the equipme B Nameplate, if any, in order to permit the

NOTE - In the USA@ a ate Itage U,, may be marked as follows:

a) on equipment for
of phase-to-phase voltagég

— approval(r cetification mark, if applicable;

— for miniaturized equipment, symbol, colour code or letter code;

— tefminal identification and marking (see 7.1.7.4);

— «JP’code and class of protection against electric shock, when applicable (marked preferably
on the equipment as far as possible);

— suitability for isolation, where applicable, with the symbol J&—

This symbol may be completed with the appropriate qualifying symbol of the switching function

of the equipment: e.g. o— for a switch disconnector.

NOTE — These symbols are in accordance with IEC 60617-7.
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5.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entretien

Le constructeur doit, s'il y a lieu, spécifier dans ses documents ou catalogues, les instructions
d'installation, de fonctionnement et d'entretien du matériel en cours de fonctionnement et apres
un défaut et les mesures éventuelles a prendre pour le matériel pour la CEM.

Si nécessaire, les instructions pour le transport, l'installation et le fonctionnement du matériel
doivent préciser les mesures ayant une importance particuliere pour l'installation convenable
du matériel, sa réception et son fonctionnement.

Les documents ci-dessus doivent indiquer I'étendue et la fréquence recommandées pour
I'entretien, s'il y a lieu.

NOTE - Tous les matériels visés par la présente norme ne sont pas nécessairement congug étre entretenus.

6 Conditions normales de service, de montage et de transpo

6.1 Conditions normales de service

Les matériels conformes a la présente norme doivent pouws ans les conditions

normales suivantes:

NOTE - Pour les conditions de service qui ne sont pas normg
I'objet d'un accord entre le constructeur et |'utilisateur.

conditions peuvent faire

6.1.1 Température de I'air ambiant

La température de l'air/ ampbiz Lexiste€ au voisinage du matériel s'il est fourni sans
enveloppe, ou at<$isi est fourni avec une enveloppe.

NOTE 1 — Les matér anctiennerydans des endroits ou la température de I'air ambiant dépasse
+40 °C (par exemple da éries, des pays tropicaux) ou est inférieure a -5 °C (par exemple
-25 °C comme le prescri fa CEINgQ439-1 pour)les ensembles d'appareillage a basse tension installés a I'extérieur)
doivent normalement truitscou wilisés conformément a la norme de matériel correspondante, s'il y a lieu,
ou a un accord I'utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur

6.1.2 Altitude

L'altitudesdu lieu ou le matériel installé n'excede pas 2 000 m.

NQTE-= Pour les matériels destinés a étre utilisés a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de
|a~diminution de la rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de l'air. Le matériel électrique prévu pour
fonctionner dans ces conditions doit étre construit ou utilisé conformément a un accord entre le constructeur et
l'utilisateur.

6.1.3 Conditions atmosphériques

6.1.3.1 Humidité

Le degré d'humidité relative de l'air ne dépasse pas 50 % a la température maximale de
+40 °C. Des degrés d'humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des températures plus
basses, par exemple 90 % a +20 °C. Des précautions spéciales peuvent étre nécessaires en
cas de condensation occasionnelle provoquée par des variations de température.

NOTE - Les degrés de pollution définis en 6.1.3.2 définissent les conditions d'environnement de maniére plus
précise.
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5.3 Instructions for installation, operation and maintenance
The manufacturer shall specify in his documents or catalogues the conditions, if any, for

installation, operation and maintenance of the equipment during operation and after a fault, and
the measures to be taken with regard to the equipment. if any. concerning EMC.

If necessary, the instructions for the transport, installation and operation of the equipment shall
indicate the measures that are of particular importance for the proper and correct installation,
commissioning and operation of the equipment.

These documents shall indicate the recommended extent and frequency of maintenance,-if
any.

NOTE - All equipment covered by this standard is not necessarily designed to be maintaing
6 Normal service, mounting and transport conditions

6.1 Normal service conditions

Equipment complying with this standard shall be cap
standard conditions:

NOTE - For non-standard conditions in service, see annex ment between manufacturer
and user.

6.1.1 Ambient air temperature

Ambient air tempeérxat
enclosure, or in ' in

wbient air temperature above +40 °C (e.g. in forges, boiler rooms,

tropical countries) o R °C, as required by IEC 60439-1 for outdoor installed low-voltage
switchgear and controlgea bli hodld be designed or used according to the relevant product standard,
where applicab}é i agreement between manufacturer and user. Information given in the
manufacturer’s satalogue the place of such an agreement.

NOTE 2 air temperature for certain types of equipment, e.g., circuit-breakers or overload
relays for stasters ed in)the relevant product standard.

6.1.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m.

NQTE-~ For equipment to be used at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and the cooling effect of the air. Electrical equipment intended to operate under these conditions
shall be designed or used in accordance with an agreement between manufacturer and user.

6.1.3 Atmospheric conditions

a Lo ality
\> TTITOTC

1. 21
PR e LA LA y

The relative humidity of the air does not exceed 50 % at a maximum temperature of +40 °C.
Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90 % at +20 °C.
Special measures may be necessary in cases of occasional condensation due to variations in
temperature.

NOTE - Pollution degrees, as stated in 6.1.3.2, define the environmental conditions more precisely.
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6.1.3.2 Degré de pollution

Le degré de pollution (voir 2.5.58) se rapporte aux conditions d'environnement pour lesquelles
est prévu le matériel.

NOTE—CESt e MCToO-envITONMENTENt g & |igne defuite ou O ta aisStance o TSOement et Mo T ENvVITONTETent ou
matériel qui agit sur l'isolement. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire que l'environnement du
matériel. Il comprend tous les facteurs qui influencent lI'isolation, tels que conditions climatiques et
électromagnétiques, création de pollution, etc.

Pour le matériel destiné & étre utilisé dans une enveloppe ou muni d'une enveloppe intégrée, le
degré de pollution a l'intérieur de I'enveloppe est applicable.

Pour évaluer les distances d'isolement et les lignes de fuite, on distingug quatre \degrés
suivants de pollution au niveau du micro-environnement (les distances d'jsolement etiles lignes
de fuite sont données aux tableaux 13 et 15 en fonction des différents degrésde polution):

Degré de pollution 1:

Il n'existe pas de pollution ou seulement une pollution séche ngon

Degré de pollution 2:

Degré de pollution 4:

La pollution provgtue
par de la poussie

NOTE - Le dedré,deMpollutjpn du micro environnement d'un matériel peut étre influencé par l'installation de celui-ci
dans une enveloppe.

Degré de pollution normal pour les applications domestiques et similaires:

Sauf prescription contraire de la norme de matériel correspondante, les matériels pour

applications domestiques et similaires sont, en général, destinés a étre utilisés dans un
environnement de degré de pollution 2.

6.1.4 Chocs et vibrations

Les conditions normales de chocs et de vibrations auxquels le matériel peut étre soumis sont a
I'étude.
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6.1.3.2 Pollution degree

The pollution degree (see 2.5.58) refers to the environmental conditions for which the
equipment is intended.

NOTE - The micro-environment of the creepage distance or clearance and not the environment of the
equipment determines the effect on the insulation. The micro-environment might be better or worse than the
environment of the equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic and electromagnetic
conditions, generation of pollution, etc.

For equipment intended for use within an enclosure or provided with an integral enclosure, the
pollution degree of the environment in the enclosure is applicable.

Pollution degree 1:

No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs.

Pollution degree 2:

Pollution degree 3:

Conductive pollution occuts
due to condensation.

Pollution degree 4.

The pollution gen;

rain or snow.

considered to;apply depending upon particular applications or the micro-environment.

NOTE — The pollution degree of the micro-environment for the equipment may be influenced by installation in an
enclosures

Standard pollution degree of household and similar applications:

Unless otherwise stated by the relevant product standard, equipment for household and similar
applications is generally for use in pollution degree 2 environment.

6.1.4 Shock and vibration

Standard conditions of shock and vibration to which the equipment can be submitted are under
consideration.
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6.2 Conditions pendant le transport et le stockage

Un accord spécial doit étre conclu entre l'utilisateur et le constructeur si les conditions pendant
le transport et le stockage, par exemple température et humidité, différent de celles qui sont
définies en 6.1. Toutefois, sauf spécification contraire, la gamme des températures suivantes

s'applique pendant le transport et le stockage: entre —25 °C et +55 °C et, pour de courtes
périodes n'excédant pas 24 h, jusqu'a +70 °C.

Les matériels soumis a ces températures extrémes hors fonctionnement ne doivent subir

aucun dommage irréversible et doivent ensuite fonctionner normalement dans les conditions
prévues.

6.3 Montage

Le matériel doit étre monté suivant les indications du constructeur.

7.1 Dispositions constructives

e\congu et construit de
grvice normal et il doit,
e et au feu.

fagon a résister aux contraintes subies pendant saniinstallation
en plus avoir un degré spécifique de résjstance edn @rm :

7.1.1 Matériaux
L'aptitude des matériaux utilisés est véfifié

a) sur le matériel;

aux effets deNélectricité et dont la détérioration pourrait mettre en cause la sécurité du
matériel, ne doiventyas étre affectées par une chaleur anormale et par le feu.

Les essais sur le matériel doivent étre ceux de I'essai au fil incandescent des CEl 60695-2-1/0
a CE60695-2-1/3.

Les piéces de matériau isolant nécessaires au maintien en position des parties conductrices
doivent satisfaire a I'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 a une température d'essai de 850 °C
ou 960 °C selon le risque au feu attendu. Les normes de matériel doivent spécifier la valeur
appropriée en tenant compte de I'annexe A a la CEIl 60695-2-1/1.

Les pieces de matériau isolant autres que celles spécifiées a l'alinéa précédent, doivent
satisfaire aux prescriptions de l'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 a la température de
650 °C.

NOTE - Pour les petites pieces (dont les surfaces n'ont pas de dimensions supérieures a 14 mm x 14 mm), la
norme de produit correspondante peut spécifier un autre essai (par exemple l'essai au brileur a aiguille selon la
CEIl 60695-2-2). La méme procédure peut également étre applicable pour des raisons pratiques lorsque la piéce
métallique est grande comparée au matériau isolant (par exemple blocs de jonction).
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6.2 Conditions during transport and storage
A special agreement shall be made between user and manufacturer if the conditions during

transport and storage, e.g. temperature and humidity, differ from those defined in 6.1, except
that. unless otherwise specified. the following temperature range applies during transport and

storage: between —-25 °C and +55 °C and, for short periods not exceeding 24 h, up to +70 °C.

Equipment subjected to these extreme temperatures without being operated shall not undergo
any irreversible damage and shall then operate normally under the specified conditions.

6.3 Mounting

The equipment shall be mounted in accordance with the manufacturer's in rans.

7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements

The equipment with its enclosure, if any, whether integrs ¢
constructed to withstand the stresses occurring durjrng i ati ormal use and, in

7.1.1 Materials

a) on the equipment; or
b) on sections taken from
c) on samples of identigal

If an identical

Tests on equipment shall be made by the glow-wire test of IEC 60695-2-1/0 to IEC 60695-2-1/3.

Parts of insulating materials necessary to retain current-carrying parts in position shall conform
to\the glow-wire tests of 8.2.1.1.1 at a test temperature of 850 °C or 960 °C according to the
expected fire hazard. Product standards shall specify the value appropriate to the product,
taking into account the annex A to IEC 60695-2-1/1.

Parts of insulating materials other than those specified in the previous paragraph, shall

rmm it thna raniiramante nf thn Al awira tnct Af O 2 1 1 1 At A ¢+ noratiirn nf QEN o
T T LA a e ) a v 4 p vy —ype o TroT OO0 oUuU—<

o am
T to e T e o e T e Tt o Ot g To vy Vv T T ot o tCTToTT T

NOTE - For small parts (having surface dimensions not exceeding 14 mm x 14 mm), the relevant product standard
may specify another test (for example needle flame test, according to IEC 60695-2-2). The same procedure may be
applicable for other practical reasons when the metal part is large compared to the insulating material (such as
terminal blocks).
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Lorsque les essais sur les matériaux sont utilisés, ils doivent étre faits pour la catégorie
d'inflammabilité, conformément a I'essai d'inflammation au fil chauffant et le cas échéant a
I'essai d'inflammation a I'arc comme spécifié en 8.2.1.1.2.

la norme de pmdllif Pnrrpalnnndan'rp doit anﬁr‘ifipr la P;m:'\gnrip d'inflammabhilité de la

CEI 60707.

Les essais doivent étre faits selon I'annexe M. Les prescriptions pour I'essai d'inflammation au
fil chauffant (HWI1) et d'inflammation a I'arc (A1) en fonction de la catégorie d'inflammabilité du
matériau doivent étre conformes au tableau M.1.

Le constructeur peut présenter des données provenant du fournisseur de matériau isolant afin

de prouver la conformité a cette prescription.

7.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résistance ; 8 _cburant de
régime nécessaires a l'usage auquel elles sont destinées.

jaux présentant des
es ne possedent une

Lorsque la pression de coct e 3 des matériaux isolants autres que la
céramique, la section maxi ignée ur est limitée & 6 mm?2 (10 AWG) et la
conformité est vérifiee Sai

NOTE - Aux Etats-Upis I'utjli e\serrage, dans lesquels la pression de contact est transmise a
travers des matéria@ > ami i

1 lorsque I'organe d

2 lorsqu’'un essai e < § es limites de température du matériau isolant et des bornes, en
accord avec la horm

Pour le matériel essagyé conformément a 8.3.3.4 de la présente norme, les valeurs minimales
sont données aux tableaux 13 et 15.

Les(prescriptions électriques sont données en 7.2.3.

Dans les autres cas, la norme de matériel correspondante donne des indications pour évaluer
les valeurs minimales.

7.1.4 Organe de commande

7.1.4.1 Isolement

L'organe de commande du matériel doit étre isolé des parties actives pour la tension assignée
d'isolement et, s'il y a lieu, la tension assignée de tenue aux chocs.
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When tests on materials are used, they shall be made according to the tests for flammability
classification, hot wire ignition and, where applicable, arc ignition, as specified in 8.2.1.1.2.

The relevant product standard shall specify the required flammability category of IEC 60707.

Tests shall be made in accordance with annex M. The hot wire ignition (HWI) and arc ignition
(Al) test value requirements related to the materials flammability category shall conform to
table M.1.

The manufacturer may provide data from the insulating material supplier to demonstrate
compliance with this requirement.

7.1.2 Current-carrying parts and their connections

Current-carrying parts shall have the necessary mechanical stre
capacity for their intended use.

For electrical connections, no contact pressure shall be tra
other than ceramic or other material with characteristics
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate
the insulation material.

Compliance shall be verified by inspection.

When contact pressure is transmitted thgoug j etials other than ceramics, the
maximum rated conductor cross-sectio 2 (10 AWG) and compliance is to be

perature limitations of the insulation material and of the
exceeded, and

13 and 15.
Electrical requirements are given in 7.2.3.
In the'other cases, guidance for minimum values is given in the relevant product standard.

7.1.4 Actuator
7.1.4.1 Insulation

The actuator of the equipment shall be insulated from the live parts for the rated insulation

voltage and, i applicabte, the rated imputse withstand vottage.
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De plus:

— s'il est en métal, il doit pouvoir étre raccordé de fagon sdre & un conducteur de protection
sauf s'il est pourvu d'une isolation supplémentaire satisfaisante;

— s'il est en matériau isolant ou recouvert d'un tel matériau, toutes ses parties métalliques

internes, qui pourraient devenir accessibles en cas de défaut de l'isolation, doivent aussi
étre isolées des parties actives pour la tension assignée d'isolement.

7.1.4.2 Sens du mouvement

Le sens de manoeuvre des organes de commande des appareils doit normalement étre
conforme a la CEl 60447. Lorsque des appareils ne peuvent pas étre conformes a\ ces
prescriptions, par exemple par suite d'applications spéciales ou d'autres pg s de montage,
ils doivent porter un marquage clair afin qu'il n'y ait pas doute sur les posit ouxO» et le
sens de manoeuvre.

7.1.5 Indication de la position des contacts
7.1.5.1 Dispositifs indicateurs
Lorsqu'un matériel est muni de dispositifs indiquant

d'ouverture, ces positions doivent étre distinctes et
donnée par un indicateur de position (voir 2.3.18).

re et la position
s. Cette indication est

417-1EC-5007

417-IEC-5008
Pour les matériel;
destiné a la mano

La couleur ro

lumineus

7.1.5.2 Indication par I'organe de commande

Lorsque.l'organe de commande est utilisé pour indiquer la position des contacts, il doit
automatiquement, lorsqu'il est relaché, se mettre ou rester a la position correspondant a celle
des‘contacts mobiles; dans ce cas, I'organe de commande doit avoir deux positions de repos
distinctes correspondant a celles des contacts mobiles, mais une troisieme position distincte

de I'organe de commande peut étre prévue, en cas d'ouverture automatique.

7.1.6 Prescriptions supplémentaires pour les matériels aptes au sectionnement

=

7 1 6-t—Prescriptions supptémentaires constructives

NOTE - Aux Etats-Unis d'Amérique, les appareils satisfaisant a ces prescriptions supplémentaires ne sont pas
acceptés comme assurant le sectionnement par eux-mémes. Les prescriptions concernant le sectionnement et les
procédures sont couvertes par les reglements nationaux correspondants et les normes d'entretien.
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Moreover:

— if it is made of metal, it shall be capable of being satisfactorily connected to a protective
conductor unless it is provided with additional reliable insulation;

— if it is made of or covered by insulating material, any internal metal part, which, might

become accessible in the event of insulation failure, shall also be insulated from live parts
for the rated insulation voltage.

7.1.4.2 Direction of movement

The direction of operation for actuators of devices shall normally conform to IEC 60447. Where
devices cannot conform to these requirements, e.g. due to special applications or altetnative
mounting positions, they shall be clearly marked such that there is no do as_to thex"'" and
"O" positions and the direction of operation.

7.1.5 Indication of the contact position
7.1.5.1 Indicating means

When an equipment is provided with means for indicating
positions shall be unambiguous and clearly indicateg
indicating device (see 2.3.18).

NOTE - In the case of enclosed equipment, the indication

The relevant product standard may spe
an indicating device.

If symbols are used, they shall

accordance with |[EC 604

7.1.5.2 Indieationby the actuator

Whenthe actuator is used to indicate the position of the contacts, it shall automatically take up
or stay, when released, in the position corresponding to that of the moving contacts; in this

cdse, the actuator shall have two distinct rest positions corresponding to those of the moving
contacts, but for automatic opening a third distinct position of the actuator may be provided.

7.1.6 Additional requirements for equipment suitable for isolation

7.1.61 Additional constructional requirements

NOTE - In the USA, devices meeting these additional requirements are not accepted as assuring isolation by
themselves. Isolation requirements and procedures are covered in the relevant Federal regulations and
maintenance standards.
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Les matériels aptes au sectionnement doivent assurer en position d'ouverture (voir 2.4.21) une
distance de sectionnement conforme aux prescriptions nécessaires pour accomplir la fonction
de sectionnement (voir 7.2.3.1 et 7.2.7). L'indication de la position des contacts principaux doit
étre fournie par un ou plusieurs des dispositifs suivants:

— Ja position de Torgane de commande;
— un indicateur mécanique séparé,;
— la visibilité des contacts mobiles.

L'efficacité de chacun des dispositifs d'indication équipant les matériels et sa tenue mécanique
doivent étre vérifiées selon 8.2.5.

Lorsque les dispositifs pour verrouiller les matériels en position d'ouverture s$qQnt fQurnis ou
spécifiés par le constructeur, le verrouillage dans cette position doit
lorsque les contacts principaux sont en position d'ouverture. Ceci dof¥ on 8.2.5.
Les matériels doivent étre concus de telle fagcon que Il'organe de ¢ [
ou le couvercle soient fixés aux matériels en assurant une inditati

des contacts et le verrouillage s'il existe.

Un interrupteur
constructeur.

doit"étre suffisant pour que le contacteur ou le disjoncteur
ouverture des péles principaux du matériel.

La conformité doit étre vérifiée en mesurant l'intervalle de temps entre l'instant de I'ouverture
de Pinterrupteur auxiliaire et I'instant de l'ouverture a vide des pdles principaux lorsque le
matériel est manoeuvré selon les instructions du constructeur.

Pendant la manoeuvre de fermeture, les contacts de l'interrupteur auxiliaire doivent se fermer
aprés ou en méme temps que les contacts des p6les principaux.

Un intervalle de temps d'ouverture convenable peut également étre assuré par une position

intermédiaire (entre les positions FERME et OUVERT) pour laquelle le ou les contacts de
verrouillage est (sont) ouvert (s) et les pbles principaux restent fermés.
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Equipment suitable for isolation shall provide in the open position (see 2.4.21) an isolation
distance in accordance with the requirements necessary to satisfy the isolating function (see
7.2.3.1 and 7.2.7). Indication of the position of the main contacts shall be provided by one or
more of the following means:

— the position of the actuator;
— a separate mechanical indicator;
— visibility of the moving contacts.

The effectiveness of each of the means of indication provided on the equipment and fits
mechanical strength shall be verified in accordance with 8.2.5.

When means are provided or specified by the manufacturer to lock the
position, locking in that position shall only be possible when the main

wpmet in;the open

circuits,
utilization category.

An auxiliary switch_sha

The time interval
of the main poles s

Compliance shalb be Verified by measuring the time interval between the instant of opening of
the auxiliary‘switch.and the instant of opening of the main poles under no-load conditions when
the equipment is operated according to the manufacturer's instructions.

During—the closing operation the contacts of the auxiliary switch shall close after or
simultaneously with the contacts of the main poles.

A suitable opening time interval may also be provided by an intermediate position (between the
ON an OFF positions) at which the interlocking contact(s) is (are) open and the main poles
remain closed.
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7.1.6.3 Prescriptions supplémentaires pour le matériel équipé de moyens de
verrouillage par cadenas de la position d'ouverture

Les moyens de verrouillage doivent étre concus de telle fagon qu'ils ne puissent pas étre
retirés lorsque le ou les cadenas appropriés sont installés. Lorsque le matériel est verrouillé

méme par un seul cadenas, il ne doit pas étre possible en manoeuvrant l'organe de
commande, de réduire la distance d'isolement entre les contacts ouverts de telle facon qu'elle
ne satisfasse plus aux prescriptions de 7.2.3.1b).

En variante, on peut par conception fournir des moyens de verrouillage par cadenas interdisant
l'accés a lI'organe de commande.

andesdoit étre
equivalent,
force F,

La conformité aux prescriptions concernant le verrouillage de I'organe de/€o
vérifiee en utilisant un cadenas spécifié par le constructeur ou
fournissant les conditions les plus contraignantes pour simuler un
spécifiée en 8.2.5.2.1, doit étre appliguée a l'organe de co c a
manoeuvrer le matériel de la position d'ouverture a la position de_f g. e’ F étant
maintenue, le matériel doit étre soumis a une tension d'essai{entre ouverts. Le
matériel doit étre capable de supporter la tension d'essai regulise X Zu tableau 14
pour la tension assignée de tenue aux chocs.

7.1.7 Bornes
7.1.7.1 Dispositions constructives

Toutes les pieces de la borne qui mainti
en métal de résistance mécanique adég

Les bornes doiv 8
des surfaces adée

Les prescriptions™de
8.2.4.4, suivant le cas.

2 paragraphe doivent étre vérifiées par les essais des 8.2.4.2, 8.2.4.3 et

NOTE_(— JLes pays d'Amérique du Nord ont des prescriptions particulieres pour les bornes convenant au
raccardement de conducteurs en aluminium et leur marquage afin de repérer I'emploi de conducteurs en aluminium.

v.1.7.2 Capacité de raccordement

Le constructeur doit préciser le type (rigide — a &me massive ou cablée — ou souple),
les sections minimales et maximales des conducteurs convenant a la borne, et, le cas échéant,

temombre—de——conducteurs—raccordabtes—simuttamément—a—ta—borme—Toutefois,—ta—section
maximale ne doit pas étre inférieure a celle qui est fixée en 8.3.3.3 pour I'essai d'échauffement
et la borne doit étre adaptée a un conducteur du méme type (rigide — & &me massive ou cablée
— ou souple) inférieur d'au moins deux tailles comme indiqué dans la colonne appropriée du
tableau 1.

NOTE 1 — Les différentes normes de matériel peuvent prescrire des sections de conducteurs plus petites que les
sections minimales.
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7.1.6.3 Supplementary requirements for equipment provided with means for
padlocking the open position

The locking means shall be designed in such a way that it cannot be removed with the
appropriate padlock(s) installed. When the equipment is locked by even of a single padlock, it

shall not be possible by operating the actuator, to reduce the clearance between open contacts
to the extent that it no longer complies with the requirements of 7.2.3.1b).

Alternatively, the design may provide padlockable means to prevent access to the actuator.

Compliance with the requirements to padlock the actuator shall be verified using a padlock
specified by the manufacturer or an equivalent gauge, giving the most adverse conditions, to
simulate locking. The force F specified in 8.2.5.2.1 shall be applied tg the™actuater in an

equipment shall be capable of withstanding the test voltage req
appropriate to the rated impulse withstand voltage.

7.1.7 Terminals
7.1.7.1 Constructional requirements

All parts of terminals which maintain contact and ent sh

adequate mechanical strength.

Il be of metal having

Terminal connections shall be such that the cogdu S onnected by means of screws,
springs or other equivalent means so/as to ens hat the necessary contact pressure is
maintained.

Terminals shall be so coOrstr tors can be clamped between suitable
surfaces without any sig onductors or terminals.

Terminals shall @

manner detrimenta
reduced below the

be displaced or be displaced themselves in a
guipment and the insulation voltage shall not be

as applicable

NOTE — North Ameritan countries have particular requirements for terminals suitable for aluminium conductors and
marking to identify the usé of aluminium conductors.

7.1.7-2~ Connecting capacity

The manufacturer shall state the type (rigid — solid or stranded — or flexible), the minimum and
the maximum cross-sections of conductors for which the terminal is suitable and, if applicable,
the number of conductors simultaneously connectable to the terminal. However, the maximum
cross-section shall not be smaller than that stated in 8.3.3.3 for the temperature-rise test and
the terminal shall be suitable for conductors of the same type (rigid — solid or stranded — or

flexibte) atieast 2 3iZzes smalter, as given i the appropriate cofumn of tabie 1.

NOTE 1 — Conductor cross-sections smaller than the minimum may be required in different product standards.
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NOTE 2 — En raison des chutes de tension et d'autres considérations, les normes de matériel peuvent prescrire que
les bornes conviennent a des conducteurs de section plus grande que celle qui est spécifiée pour l'essai
d'échauffement. Les normes de matériel peuvent donner la relation entre les sections de conducteurs et les
courants assignés.

Les valeurs normales des sections des conducteurs ronds en cuivre (exprimées a la fois en
unités du systéme métrique et en taille AWG/MCM) sont indiquées au tableau 1 qui donne
aussi la correspondance approximative entre les dimensions des conducteurs exprimées
suivant le systéeme métrique de I'ISO et celles exprimées suivant le systeme AWG/MCM.

7.1.7.3 Raccordement

Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs doi étre aisément

accessibles au cours de l'installation.

Les vis et écrous de serrage ne doivent pas étre utilisés pour la fixati
bien qu'ils puissent maintenir les bornes a leur place ou les empé

7.1.7.4 ldentification et marquage des bornes

Les bornes doivent étre identifites de facon claipe

Un péle neutre int
établir le courant g

r du courant thermique conventionnel a l'air libre ou sous
.3.2.2) ne dépasse pas 63 A, cette valeur doit étre la méme pour
tous les pdles.

Pour des valeurs Supérieures du courant thermique conventionnel, le pble neutre peut avoir
une valelir, de courant thermique conventionnel différente de celle des autres pbles, mais au
moins(égale a la plus grande des deux valeurs suivantes: la moitié de cette valeur ou 63 A.

7-29 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection
7.1.9.1 Dispositions constructives

Les masses (par exemple: chassis, bati et parties fixes des enveloppes métalliques) autres
que celles qui ne peuvent pas constituer un danger doivent étre électriquement réunies entre

elles et reliées a une borne de terre de protection pour le raccordement a une prise de terre ou
a un conducteur de protection extérieur.

Cette prescription peut étre satisfaite par les parties normales de construction qui offrent une
continuité électrique convenable et s'applique au matériel utilisé seul ou incorporé dans un
ensemble.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 - 101 -
+A1:1997+A2:1998

NOTE 2 - Because of voltage drop and other considerations, the product standards may require the terminals to be
suitable for conductors of cross-sections larger than those specified for the temperature-rise test. The relationship
between conductor cross-sections and rated currents may be given in the relevant product standards.

Standard values of cross-section of round copper conductors (both metric and AWG/MCM

+ AY o + +talal 4 Lial l + +la + + | P | et Lo O $act
SIZT o) dlT oSTTUWIT TIT taliT L wWITILTT AloU yivLo UICT dAPPNTUATTITALT TTTAUUTIONTY DTULWCTIT TOU TITTLTe

and AWG/MCM sizes.

7.1.7.3 Connection

Terminals for connection to external conductors shall be readily accessible during installationt

Clamping screws and nuts shall not serve to fix any other component alth
the terminals in place or prevent them from turning.

they may hold

7.1.7.4 Terminal identification and marking

Terminals shall be clearly and permanently identified in acdorta i 60445 and

When an equipment is provided with a\ poleTintended\only>for connecting the neutral, this pole
shall be clearly identified to = seé¢ 7.1.7.4).

A switched neutral pol

NOTE - The neutra ﬂma be fitted Wi ovexscurrgnt release.
O

For equipment havinh

For higher i \al current values, the neutral pole may have a value of
conventional

7.1.9 10Rs for protective earthing

7.1.9.1 +«Constructional requirements

Therexposed conductive parts (e.g. chassis, framework and fixed parts of metal enclosures)
other“than those which cannot constitute a danger shall be electrically interconnected and
connected to a protective earth terminal for connection to an earth electrode or to an external
protective conductor.

This requirement can be met by the normal structural parts providing adequate electrical
continuity and applies whether the equipment is used on its own or incorporated in an

assembly.
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NOTE - Si nécessaire, des prescriptions et des essais peuvent étre spécifiés dans la norme de matériel
correspondante.

Les masses sont considérées comme ne constituant pas un danger si elles ne peuvent étre
touchées sur de grandes surfaces ou saisies a la main ou si elles sont de petite taille (environ

O O ) P~ H <l +all + ‘all ] 4 + + + &l '
SU TN SUTTITIT ) UU UTOPUOT T O UT ITTHIT SUTLIT YU TTIT o TAULTUTTIU TUUL LUTIIALL AVTL UtLo pJartico

actives.

Des exemples de telles masses sont les vis, rivets, plaques signalétiques, noyaux de
transformateurs, électro-aimants d'appareils de connexion et certaines piéces de déclencheurs
guelle que soit leur taille.

7.1.9.2 Borne de terre de protection

Dans le cas de matériels ayant des structures conducjrice : 7, des dispositions
doivent étre prises pour assurer la continuité électrigtie [ de ce matériel et les

La borne de terre de protection ne doft_pas\avQ auf quand elle est destinée
a étre raccordée a un conducteur PE I »1.15). Dans ce cas, elle doit avoir
également la fonction d'une borne de nedu S 2 _en outre aux prescriptions applicables

a la borne de terre de protection.

417-1IEC-5019 Terre de protection

conformeya ta CEl 60417.

NOTE — Le symbole — (417-IEC-5017) recommandé précédemment doit étre progressivement remplacé par le
symbole préférentiel 417-IEC-5019 donné ci-dessus.

7.1.10 Enveloppes pour le matériel

7.1.10.1 Conception

L'enveloppe doit étre concue de telle sorte que, lorsqu'elle est ouverte et que les autres
dispositifs de protection, s'il y a lieu, sont retirés, toutes les parties auxquelles on doit pouvoir
accéder pour linstallation ou l'entretien, selon les prescriptions du constructeur, soient
facilement accessibles.
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NOTE - If needed, requirements and tests may be specified in the relevant product standard.

Exposed conductive parts are considered not to constitute a danger if they cannot be touched
on large areas or grasped with the hand or if they are of small size (approximately 50 mm x
50 mm) or are so located as to exclude any contact with live parts.

Examples of these are screws, rivets, nameplates, transformer cores, electromagnets of
switching devices and certain parts of releases, irrespective of their size.

7.1.9.2 Protective earth terminal

The protective earth terminal shall be readily accessible and so placed that the connegtion of
the equipment to the earth electrode or to the protective conductor is 1y ined_when the
cover or any other removable part is removed.

The protective earth terminal shall have no other functio
connected to a PEN conductor (see 2.1.1.5 — No pAhj
of a neutral terminal in addition to meéti & e

terminal.

The identification shal

PEN, as applicable\ in ‘s
graphical symbo

G een-yellow mark) or by the notation PE, or
8445, subclause 5.3, or, in the case of PEN, by a

symbol:

@ Protective earth (ground)

in accordan

NOTE — The symbol —— (417-1EC-5017), previously recommended, shall be progressively superseded by the
preferred symbol 417-IEC-5019 given above.

7>1.10 Enclosures for equipment

The following requirements are only applicable to enclosures supplied or intended to be used
with the equipment.

7.1.10.1 Design

The enclosure shall be so designed that, when it is opened and other protective means, if any,
are removed, all parts requiring access for installation and maintenance, as prescribed by the
manufacturer, are readily accessible.
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Un espace suffisant doit étre ménagé a l'intérieur de l'enveloppe pour le passage des
conducteurs venant de I'extérieur, depuis leur entrée dans I'enveloppe jusqu'aux bornes, pour
assurer un raccordement convenable.

lLes parfipq fixes d'une nn\/plnppp métalliqup doivent étre reliées tSIpPTriqnpmpnt aux autres

masses du matériel et raccordées a une borne permettant leur raccordement a la terre ou a un
conducteur de protection.

En aucun cas, une partie métallique amovible de I'enveloppe ne doit, lorsqu'elle est en place,
se trouver isolée de la partie ou est fixée la borne de terre.

Les parties amovibles de I'enveloppe doivent étre solidement assujetties aux_parties fixes par
un dispositif tel qu'elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitfement encraison du
fonctionnement du matériel ou sous l'effet de ses vibrations.

, il convient que
/ Le démontage depuis

7.1.10.2 Isolement

Les degrés de p
'annexe C.

ec des conduits métalliqgues
matériel, intégrées ou non, fournies avec des entrées pour

pour une connexion avec des conduits rigides métalliques filetés,
dur et conformes a la CEIl 60981, doivent supporter les contraintes

La conformité est vérifiée par I'essai de 8.2.7.

7.2 “_Dispositions relatives au fonctionnement

['es dispositions suivantes s'appliguent & un matériel propre et neuf, sauf spécification
contraire de la norme de matériel correspondante.

7.2.1 Conditions de fonctionnement

7.2.1.1 Généralités

Le matériel doit étre manoeuvré selon les instructions du constructeur ou celles de la norme de
matériel correspondante, en particulier pour le matériel & manoeuvre dépendante manuelle
pour lequel les pouvoirs de fermeture et de coupure peuvent dépendre de I'habileté de
l'opérateur.
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Sufficient space shall be provided inside the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure to the terminals to ensure adequate
connection.

Thc f;/\cd palto UI‘ A |||cta: CIIL’:UOUIC oha:: bC C:Cbtllba::y bUIIIIC\ath tU thc Uthcl CAPUOUd
conductive parts of the equipment and connected to a terminal which enables them to be
earthed or connected to a protective conductor.

Under no circumstances shall a removable metal part of the enclosure be insulated from the
part carrying the earth terminal when the removable part is in place.

8 should be from the

inside of the enclosure. Removal from the outsi use of a tool intended for

this purpose.

7.1.10.2 Insulation

fixed to the enclosure.

7.1.11 Degrees of.protect
Degrees of proteé;% c

Compliance shall be>verified by the test of 8.2.7.

7.2 ~PRerformance requirements

The following requirements apply to clean new equipment unless otherwise stated in the
relevant product standard.

7.2.1 Operating conditions

7.2.1.1 General

The equipment shall be operated in accordance with the manufacturer's instructions or the
relevant product standard, especially for equipment with dependent manual operation where
the making and breaking capacities may depend on the skill of the operator.
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7.2.1.2 Limites de fonctionnement des matériels a manoeuvre a source d'énergie
extérieure

Sauf indication contraire de la norme de matériel correspondante, la fermeture des matériels
électromagnétiques et électropneumatiques doit étre assurée pour toute tension d'alimentation

de commande comprise entre 85 % et 110 % de sa valeur assignée Ug et pour une
température de l'air ambiant comprise entre -5 °C et +40 °C. Ces limites s'appliquent au
courant continu ou au courant alternatif, suivant le cas.

Pour les matériels pneumatiques et électropneumatiques, les limites de la pression
d’alimentation d'air sont, sauf indication contraire, 85 % et 110 % de la pression assignée.

Lorsqu'un domaine de fonctionnement est annoncé, la valeur de 85 % s ique a Ya\valeur
inférieure du domaine et la valeur de 110 % s'applique a la valeur supérjer dine.

NOTE - Pour les matériels a accrochage, les limites de fonctionnement doive
accord entre le constructeur et ['utilisateur.

Pour les matériels électromagnétiques et électropneumatiques,Na ten bée ne doit
pas étre supérieure a 75 % de la tension assignée d; commande Ug, ni
inférieure a 20 % de U, dans le cas du courant alternatif assignée, ou 10 % de
U, dans le cas du courant continu

Pour les matériels pneumatiques et eIectropn lieu, sauf
indication contraire, pour une pressio de la pression assignée
Lorsqu'un domaine de fonctionnement eshannbQceé, (es de 20 % ou 10 %, selon le cas,
s'appliquent a la valeur supérieure du ({domaine & eur de 75 % a la valeur inférieure du

domaine.

Dans le cas des bobijpes,
résistance du circuit de
le calcul en se sepwantd es ala temperature amblante normale.

7.2.1.3 Limites de i > : lais et déclencheurs a minimum de tension

un relai \ minimum de tension, lorsqu'il est associé a un appareil de
connexi it P l'ouverture du matériel, méme lorsque la tension décroit
lentefnen ur comprise entre 70 % et 35 % de sa tension assignée.

aanque de tension est un type particulier de déclencheur a minimum de tension pour
tionnement est comprise entre 35 % et 10 % de la tension assignée d'alimentation.

Un relais ou déclencheur a minimum de tension doit empécher la fermeture du matériel
lorsgue sa tension d’alimentation est inférieure & 35 % de la tension assignée de ce relais
ou._de ce déclencheur; il doit permettre la fermeture du matériel a des tensions
d'alimentation égales ou supérieures & 85 % de la valeur assignée. Sauf prescription
contraire de la norme de matériel correspondante, la limite supérieure de la tension

d'alimentation doit étre 110 % de sa valeur assignée.

Les valeurs indiquées ci-dessus s'appliquent aussi bien en courant continu qu'en courant
alternatif, a la fréquence assignée.

b) Durée de fonctionnement

Pour un relais ou déclencheur a retard a manque de tension, le retard doit étre mesuré a
partir de l'instant ou la tension atteint sa valeur de fonctionnement jusqu'a celui ou le relais
ou le déclencheur actionne le dispositif de déclenchement du matériel.
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7.2.1.2 Limits of operation of power operated equipment

Unless otherwise stated in the relevant product standard, electromagnetic and electro-
pneumatic equipment shall close with any control supply voltage between 85 % and 110 % of

its rated value U, and an ambient air temperature between -5 °C and +40 °C. These limits
apply to d.c. or a.c. as appropriate.

For pneumatic and electro-pneumatic equipment, unless otherwise stated, the limits of the air
supply pressure are 85 % and 110 % of the rated pressure.

Where a range of operation is given, the value of 85 % shall apply to the lower limit of)the
range, and the value of 110 % to the upper limit of the range.

NOTE - For latched equipment, operating limits should be agreed upon between manufa

Where a range of operation is given, the value
apply to the upper limit of the range, a

In the case of coils, the limiting drop-ou 8S 8 e’ coil circuit resistance is equal
to that obtained at -5 °C. This may be yeérified by Mation based on the values obtained at
7.2.1.3 Limits of operatio

a) Operating voltage
An under—vol 4
open the equipment

% of its rated yoltage.

Ssociated with a switching device, shall operate to
alling voltage within the range between 70 % and 35

NOTE — A no-voltag 1 lal form of under-voltage release in which the operating voltage is
between 35 % a ¢ ly voltage.

An under-yoltage & elease shall prevent the closing of the equipment when the
geN v 35 % of the rated voltage of the relay or release; it shall permit
closing S iprent at supply voltages equal to or above 85 % of its rated value.

y stated in the relevant product standard, the upper limit of the supply
voltage.shall be #10 % of its rated value.

The-figures given above apply equally to d.c. and to a.c. at rated frequency.
b) Operating time

For a time-delay under-voltage relay or release, the time-lag shall be measured from the
instant when the voltage reaches the operating value until the instant when the relay or
release actuates the tripping device of the equipment.
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7.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Un déclencheur shunt d'ouverture doit provoquer le déclenchement pour toutes les conditions
de fonctionnement du matériel ou la tension d’alimentation du déclencheur shunt, mesurée
pendant la manoeuvre de déclenchement, reste comprise entre 70 % et 110 % de la tension

assignee d’alimentation de commande et, dans le cas du courant alternatif, a la frequence
assignée.

7.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manoeuvre par
variation de courant

Les limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant
doivent étre précisées dans la norme de matériel correspondante.

NOTE - Le terme «relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant» vise fes\relai gclencheurs a
manoeuvre de courant les relais ou déclencheurs de surcharge, les relais ou déclen z Qurant, etc.

7.2.2 Echauffement

L'échauffement des parties d’'un matériel, mesuré au : les
conditions spécifiées en 8.3.3.3, ne doit pas dépasser les : i s dans te paragraphe.
NOTE 1 — Les échauffements en service normal peuvent étre différerts ai, suivant les conditions

d'installation et la taille des conducteurs raccordés.

propre. Les normes de matériel peuvent pres
pour des appareils de petites dimensions, mais

7.2.2.1 Bornes

7.2.2.2 Parties acce

L'échauffement d

NOTE - Les limites d'é

asffement figurant aux tableaux 2 et 3 ne sont applicables que si la
température ir ambignt reste comprise entre les limites indiquées en 6.1.1.

7.2.2.4 Circuit prineipal
Le circujt principal d'un matériel doit pouvoir supporter le courant thermique conventionnel de

ce matériel sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées aux tableaux 2 et 3 au
cours des essais conformes a 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Circuits de commande

Les circuits de commande d'un matériel, y compris les appareils pour circuits de commande a

utiliser aYallld les manoeuvres de fermeture et d'ouverture de ce mnférinl, doivent pnrmnffro

d'assurer le service assigné suivant 4.3.4 ainsi que d'effectuer les essais d'échauffement
spécifiés en 8.3.3.3.5 sans que les échauffements dépassent les limites fixées aux tableaux 2
et 3.
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7.2.1.4 Limits of operation of shunt releases
A shunt release for opening shall cause tripping under all operating conditions of an equipment

when the supply voltage of the shunt release measured during the tripping operation remains
between 70 % and 110 % of the rated control supply voltage and, if a.c.. at the rated frequency.

7.2.1.5 Limits of operation of current operated relays and releases

Limits of operation of current operated relays and releases shall be stated in the relevant
product standard.

NOTE — The term "current operated relays and releases” covers over-current relays or releases, overload relays or
releases, reverse current relays or releases, etc.

7.2.2 Temperature-rise

NOTE 1 — Temperature-rise in normal service may differ from the
conditions and size of connected conductors.

7.2.2.1 Terminals

The temperature-rises of terminals sha

7.2.2.2 Accessible parts

exceed the values stated in table 3.

g given in 7.2.2.8.

n’tables 2 and 3 are applicable only if the ambient air
its given in 6.1.1.

The main circuit:of am\equipment shall be capable of carrying the conventional thermal current
of the equipment withdut the temperature-rises exceeding the limits specified in tables 2 and 3
when tested-in accordance with 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Control circuits

Fhe control circuits of an equipment, including control circuit devices to be used for the closing
and operating operations of an equipment, shall permit the rated duty according to 4.3.4 and
also the temperature-rises tests specified in 8.3.3.3.5 to be made without the temperature-rises
exceeding the limits specified in tables 2 and 3.
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7.2.2.6 Enroulements des bobines et des électro-aimants

Lorsque le courant passe dans le circuit principal, les enroulements des bobines et des électro-
aimants doivent supporter leur tension assignée, sans que les échauffements dépassent les
limites spécifiées en 7.2.2.8 au cours des essais conformes a 8.3.3.3.6.

NOTE — Ce paragraphe ne s'applique pas aux bobines a fonctionnement impulsionnel dont le régime est défini par
le constructeur.

7.2.2.7 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires d'un matériel, y compris les interrupteurs auxiliaires, doivent pouyoir
supporter leur courant thermique conventionnel sans que les échauffements dépassent les

NOTE - Si un circuit auxiliaire fait partie intégrante d'un matériel, i i ' ayer en\merie\ texaps que ce
matériel, mais a son courant d'emploi réel.

7.2.2.8 Autres parties

Les échauffements qui ont lieu au cours de I'essai ne _doivent alner aucun dommage

i ja s de@natériel. Bn ce qui concerne
les matériaux isolants, en particulier, le constructeur i la conformité a ces
dispositions en se référant a l'indice de tem isolant (déterminé par

exemple par les méthodes de la CEI 60Q | 60085.

a) Les dispositions ci-apres reposent sur inci Xxposés dans la série CEIl 60664 et
donnent les moyens I'isolement d'un matériel avec les
conditions rencontrée

b) Le matériel doit po

— la tension
surtensio

— la tension dé¢ : Yacs,entre les contacts ouverts des matériels aptes au
sectionneg | Au tableau 14;

La tensic Si 2 J€ tenue aux chocs pour une valeur donnée de la tension assignée
d'emploi (voi let2de4.3.1.1) d0|t ne pas étre inférieure a celle qui correspond en
annexe H.Ja sion nominale et a la catégorie de surtension appropriée du réseau
d'alimentation du circuit & I'endroit ou le matériel est destiné a étre utilisé.

c) Les jprescriptions du présent paragraphe doivent étre vérifiées par les essais décrits en
8.3.3.4.

7.2.3.1 Tension de tenue aux chocs

1) Circuit principal

a) les distances d'isolement entre les parties actives et les parties destinées 3 étre reliées

a la terre, ainsi que les distances entre les p6les doivent supporter la tension d'essai
donnée au tableau 12 en fonction de la tension assignée de tenue aux chocs.

b) Les distances d'isolement entre les contacts ouverts doivent supporter:

— la tension de tenue aux chocs spécifiée, le cas échéant, dans la norme de produit
correspondante;
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7.2.2.6 Windings of coils and electromagnets
With current flowing through the main circuit the windings of coils and electromagnets shall

withstand their rated voltage without the temperature-rises exceeding the limits specified in
7.2.2.8 when tested in accordance with 8.3.3.3.6.

NOTE — This subclause does not apply to pulse-operated coils, whose operating conditions are defined by the
manufacturer.

7.2.2.7 Auxiliary circuits
Auxiliary circuits of an equipment including auxiliary switches shall be capable of carrying their

conventional thermal current without the temperature-rise exceeding the limits specified” in
tables 2 and 3, when tested in accordance with 8.3.3.3.7.

NOTE - If an auxiliary circuit forms an integral part of the equipment, it suffices to te e time as the

main equipment, but at its actual service current.

7.2.2.8 Other parts

parts or ad]acent parts of the equipment. In pa
manufacturer shall demonstrate compliance either b
index (determined for example by the methods of IEC

7.2.3 Dielectric properties

a) The following requirements are basedan the p 3 e IEC 60664 series and provide
the means of achieving co-ordinatipn of_insulatis equipment with the conditions within

b) The equipment shall b%

category giyen in at
— the impu

appropriate-bvervoltage category.
c) The requirements of this subclause shall be verified by the tests of 8.3.3.4.

7.2.8.1 Impulse withstand voltage

1)* Main circuit

a) Clearances from live parts to parts intended to be earthed and between poles shall
withstand the test voltage given in table 12 appropriate to the rated impulse withstand
voltage.

b) Clearances across the open contacts shall withstand:

— the impulse withstand voltage specified, where applicable, in the relevant product
standard;
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— dans le cas du matériel désigné comme étant apte au sectionnement, la tension
d'essai donnée au tableau 14 en fonction de la tension assignée de tenue aux
chocs.

NOTE - Il convient que l'isolation solide du matériel associée aux distances d'isolement a) et/ou b) soit soumise a
la tension de tenue aux chocs spécifiée en a) et/ou b), suivant les cas.

2) Circuits auxiliaires et circuits de commande

a) Les circuits auxiliaires et les circuits de commande qui sont directement alimentés a
partir du circuit principal & la tension assignée d'emploi doivent répondre aux
dispositions énoncées en 7.2.3.1, points 1) a) (voir aussi la note de 7.2.3.1 1)).

b) Les circuits auxiliaires et les circuits de commande qui ne sont pas alimentés
directement a partir du circuit principal peuvent avoir une tenue aux surtensions
différente de celle du circuit principal. Les distances d'isolement /€T {solatien\‘solide
associée de ces circuits, alternatifs ou continus, doivent

appropriée, conformément a I'annexe H.

7.2.3.2 Tension de tenue a fréquence industrielle des circuits pr
et de commande

— essais diélectriques considérés comme essaig
solide;

b) Essais de type des prafri
selon 8.3.3.4.
Pour le mat 5
7.2.7 et doit étxe’vexifi

c) Vérification de

7.2.7, doit-&tré vénfié selon 8.3.3.4 et sa valeur ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
dans la norme™de groduit correspondante.

S

d) Vérification de la tenue diélectrique aprés traitement a I'humidité
A Jétude.

€) Vérification de la tenue diélectrique au cours des essais individuels

Les essais destinés a déceler les défaillances de construction et celles des matériaux sont
effectués en tension a fréquence industrielle conformément au point 2) de 8.3.3.4.2.

7.2.3.3 Distance d'isolement

Les distances d'isolement doivent avoir une valeur suffisante pour permettre au matériel de
supporter la tension assignée de tenue aux chocs, conformément a 7.2.3.1.
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— for equipment designated as suitable for isolation, the test voltage given in table 14
appropriate to the rated impulse withstand voltage.

NOTE - Solid insulation of equipment associated with clearances a) and/or b) above should be subjected to the
impulse voltage specified in a) and/or b), as applicable.

Z) Auxiliary and control CITcuits

a) Auxiliary and control circuits which operate directly from the main circuit at the rated
operational voltage shall comply with the requirements of item 1) a) of 7.2.3.1 (see also
the note of 7.2.3.1 1)).

b) Auxiliary and control circuits which do not operate directly from the main circuit may
have an overvoltage withstand capacity different from that of the main circuit.
Clearances and associated solid insulation of such circuits, whether_a.c. or d.c$, shall
withstand the appropriate voltage in accordance with annex H.

7.2.3.2 Power-frequency withstand voltage of the main, auxiliary apd\cs cire

a) Power-frequency tests are used in the following cases:
— dielectric tests as type tests for the verification of solj

— dielectric withstand verification, as a criterion of fai sWitchinig or short-circuit
type tests;

— dielectric withstand after humidity treatment (
— routine tests.
b) Type tests of dielectric properties

c) Verification of dielectric

failure, is alw ma
For equipmen ita

7.2.3.83\*Clearances

Clearances shall be sufficient to enable the equipment to withstand the rated impulse withstand
voltage, according to 7.2.3.1.
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Les distances d'isolement doivent avoir une valeur supérieure a celles du tableau 13 pour le
cas B (champ homogene) (voir 2.5.62), et étre vérifiées par un essai sur prélevement conforme
a 8.3.3.4.3. Cet essai n'est pas exigé si les distances d'isolement correspondant a la tension
assignée de tenue aux chocs et au degré de pollution sont supérieures aux valeurs figurant au
tableau 13 pour le cas A (champ non homogéne).

La méthode de mesure des distances d'isolement est donnée en annexe G.

7.2.3.4 Lignes de fuite

a) Dimensions

Pour les degrés de pollution 1 et 2, les lignes de fuite ne doivent pas
distances d'isolement associées, déterminées conformément a 7.2.3.

pollution 3 et 4, les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures a d'isolement
du cas A (tableau 13) pour réduire les risques de décharge disr
surtensions, méme si ces distances d'isolement sont inférieur dupcas A,

est spécifié en

6.1.3.2 ou a celui qui est défini dans la norme de ¢ i , et au groupe de
matériau correspondant a la tension assignée d'igolement o 3 sion locale figurant au
tableau 15.

Les groupes de matériau sont cldss ime suj @a t fe domaine de valeurs de

I'indice de résistance au cheminem
— Groupe de matériau |

— Groupe de matériau Il

NOTE 1 - Les valgurs de I'IR
matériau isolan@’.
NOTE 2 - Pour le af8yi

b) Emploi de

[2)
>
@
3
>
©
=}
=

o]
)

_(.n
:.

(voir G.2):

c) Applications spéciales

kes-matériels prévus pour certaines applications ou les graves conséquences d'un défaut
d'isolement sont a considérer doivent avoir un ou plusieurs des facteurs d'influence du
tableau 15 (distances, matériaux isolants, pollution au micro-environnement) déterminés de
maniére a obtenir une tension d'isolement plus élevée que la tension assignée d'isolement
indiquée conformément au tableau 15.

7235 Isolation solide

L'isolation solide doit étre vérifiée soit par des essais a fréquence industrielle, selon les
prescriptions du point 3) de 8.3.3.4.1 ou par des essais en courant continu dans le cas de
matériel pour courant continu.

Les regles de dimensionnement pour lisolation solide et les tensions d'essai en courant
continu sont a |'étude.
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Clearances shall be higher than the values given in table 13, for case B (homogeneous field)
(see 2.5.62) and verified by a sampling test according to 8.3.3.4.3. This test is not required if
the clearances, related to the rated impulse withstand voltage and pollution degree, are higher
than the values given in table 13 for case A (inhomogeneous field).

The method of measuring clearances is given in annex G.

7.2.3.4 Creepage distances

a) Dimensioning

For pollution degrees 1 and 2, creepage distances shall be not less than the assatiated
) the eree€page
distances shall be not less than the case A clearances (table 13).tp reduce the' risk of

defined in the relevant product standard and to the erial group at the
rated insulation or working voltage given in table 15.

— Material Group | 600 < CTI
— Material Group Il 400 < CTI
— Material Group llla 175 < CTI

— Material Group Illb 100 < CTI <

NOTE 1 — The CTI values refef to the values vbtain
material used.

&ccrd ce with IEC 60112, method A, for the insulating

NOTE 2 — For inorganic insulati .\ wleglass or ceramics, which do not track, creepage distances
need not be greaterthan{theif assogj eqrances. However, the risk of disruptive discharge should be
considered.

b) Use of ribs

c)

way as ‘to achieveé a higher insulation voltage than the rated insulation voltage given to the
equipntent according to table 15.

7.2:3.5 Solid insulation

Solid insulation shall be verified by either power-frequency tests, in accordance with item 3) of
8.3.3.4.1, or d.c. tests in the case of d.c. equipment.

nimpncinning rules for salid insulation and d.c_test \/nlfngnc are under consideration
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7.2.3.6 Espacements entre circuits distincts

Pour fixer les dimensions des distances d'isolement, des lignes de fuite et de l'isolation solide
entre des circuits distincts, il faut utiliser les tensions les plus élevées (tension assignée de
tenue aux chocs pour les distances d'isolement et l'isolation solide associée et tension

assignee d'isolement ou tension locale pour les lignes de fuite).

7.2.3.7 Prescriptions pour le matériel avec séparation de protection

Les prescriptions pour le matériel avec séparation de protection sont données dans I'annexe N;

7.2.4 Aptitude a I'établissement, au passage et & la coupure des courants a vide et
dans les conditions normales de charge et de surcharge

7.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

7.2.4.2 Fonctionnement en service

Les essais relatifs au fonctionnement en servicé ; destinés a vérifier que le
matériel est capable d'établir, de tra et ¢ . défaillance les courants
traversant son circuit principal dans s-CoNespondant a la catégorie d'emploi
spécifiée, s'il y a lieu.

— le fonctionnement ice a Vi juel les essais sont effectués avec les circuits
de commande,.sous tensi : uit™\grincipal hors tension, afin de démontrer que le
matériel sati’a v ifions ctj
et inférieures de’te
les manoeuvres\d

— le fonctionne arge au cours duquel le matériel doit établir et couper
les cours , le cas échéant, a sa catégorie d'emploi pour le
nombre de € dans la norme de matériel correspondante.

Les véri onnement & vide et en charge peuvent étre combinées en une

séquence d'e grme de matériel correspondante le précise.

7.2.4.3 Durabilité

NOTE-~.Le terme «durabilité» a été choisi au lieu de «endurance» pour exprimer le nombre probable de cycles de
manoeuvres que peut effectuer le matériel sans remise en état ou remplacement de pieces. En outre, le terme
«endurance» est aussi employé couramment pour désigner le fonctionnement en service défini en 7.2.4.2 et il a été
estimé nécessaire de ne pas utiliser le terme «endurance» dans la présente norme afin d’éviter toute confusion
entre ces deux concepts.

7.2.4.3.1 Durabilité mécanique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure mécanique, un matériel est caractérisé par le
nombre, indiqué dans la norme de matériel correspondante, de cycles de manoeuvres a vide
(c'est-a-dire sans courant aux contacts principaux) qu'il est susceptible d'effectuer avant qu'il
ne devienne nécessaire de procéder a la révision ou au remplacement de piéces mécaniques;
cependant, un entretien normal selon les instructions du constructeur peut étre admis pour les
matériels congus pour étre entretenus.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 -117 -
+A1:1997+A2:1998

7.2.3.6 Spacing between separate circuits
For dimensioning clearances, creepage distances and solid insulation between separate

circuits, the highest voltage ratings shall be used (rated impulse withstand voltage for
clearances and associated solid insulation and rated insulation voltage or working voltage

for creepage distances).

7.2.3.7 Requirements for equipment with protective separation

Requirements for equipment with protective separation are given in annex N.

7.2.4 Ability to make, carry and break currents under no-load, normal load and
overload conditions

7.2.4.1 Making and breaking capacities
The equipment shall be capable of making and breaking load a
failure under the conditions stated in the relevant product sta

categories and the number of operations stated in the releva
general test conditions of 8.3.3.5).

7.2.4.2 Operational performance

relevant.

Specific requirements and 4
may concern

NOTE -~The term "durability" has been chosen, instead of "endurance" in order to express the expectancy of the
numbenr.of operating cycles which can be performed by the equipment before repair or replacement of parts.
Mareaver the term "endurance" is also commonly used to cover operational performance as defined in 7.2.4.2 and it
was\deemed necessary not to use the term "endurance" in this standard in order to avoid confusion between the
fwo concepts.

7.2.4.3.1 Mechanical durability

\ALith rncpnr\f to its resistance to mechanical wear an nqllipmnnf is characterized h\]l the
b t 7

number, stated in the relevant product standard, of no-load operating cycles (i.e., without
current at the main contacts) which can be effected before it becomes necessary to service or
replace any mechanical parts; however, normal maintenance according to the manufacturer's
instructions may be permitted for equipment designed to be maintained.
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Chaque cycle de manoeuvres consiste en une manoeuvre de fermeture suivie d'une
manoeuvre d'ouverture.

Le matériel doit étre monté conformément aux instructions du constructeur pour I'essai.

Le nombre préférentiel de cycles de manoeuvres a vide doit étre spécifié dans la norme de
matériel correspondante.

7.2.4.3.2 Durabilité électrique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure électrique, un matériel est caractérisé par,le
nombre de cycles de manoeuvres en charge, dans les conditions de service_indiquées+«dans la
norme de matériel correspondante, qu'il est capable d'effectuer sans réparation ni~rempla-
cement de piéces.

matériel correspondante.

7.2.5 Aptitude a I'établissement, au passage et a la coup
circuit

— au cours des manoeuwe
— lorsque le courant
— en cas d'interruption de
L'aptitude du ma
par une ou plusieur
ourt-circuit (voir 4.3.6.2);

court-circuit (voir 4.3.6.3);

durée admissible (voir 4.3.6.1);

Is coordonnés avec des dispositifs de protection contre les courts-

a) courant assigré de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.4),
b) ~autres types de coordination, spécifiés seulement dans la norme de matériel
correspondante.

Pour les valeurs assignées et les valeurs limites des points a) et b) ci-dessus, le constructeur
doit indiquer le type et les caractéristiques (par exemple: courant assigné, pouvoir de coupure,
courant coupé limité, /2t) du DPCC nécessaire a la protection du matériel.

7.2.6 Surtensions de manoeuvre

Les normes de produit peuvent spécifier des essais de surtension de manoeuvre si cela est
applicable.

Dans ce cas la procédure d'essai et les prescriptions doivent étre définies dans la norme de
produit.
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Each operating cycle consists of one closing operation followed by one opening operation.

The equipment shall be mounted for the test according to the manufacturer's instructions.

The preferred number of off-load operating cycles shall be specified in the relevant product
standard.

7.2.4.3.2 Electrical durability

With respect to its resistance to electrical wear, an equipment is characterized by the number
of on-load operating cycles, corresponding to the service conditions given in the relevant
product standard, which can be made without repair or replacement.

The preferred number of on-load operating cycles shall be specified
standard.

ant product

7.2.5 Ability to make, carry and break short-circuit currents

The equipment shall be so constructed as to be capablé Wihstanding, \under conditions
specified in the relevant product standard, the the y ic' g glectrical stresses
resulting from short-circuit currents. In particular the £quij h{ She ave in such a manner
that it complies with the requirements of 8.3.4.1.8,

Short-circuit currents may be encounté

— during current making;

For ratings and [mjtjrig values according to items a) and b) above, the manufacturer shall
indicate the type and the characteristics (e.g. current rating, breaking capacity, cut-off current,
121) of the*SCPD necessary for the protection of the equipment.

7.2:6 Switching overvoltages

Product standards may specify switching overvoltage tests if applicable.

In this case the test procedure and the requirements shall be defined in the product standard.
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7.2.7 Courants de fuite des matériels aptes au sectionnement

Pour les matériels aptes au sectionnement et dont la tension assignée d'emploi U, est
supérieure a 50 V, le courant de fuite doit étre mesuré entre chaque poéle, les contacts étant en
position d’ouverture.

La valeur de courant de fuite mesuré avec une tension d'essai égale a 1,1 fois la tension
assignée de fonctionnement ne doit pas dépasser

- 0,5 mA par pble pour les matériels a I'état neuf;

- 2 mA par plle pour les matériels qui ont été soumis aux manoeuvres de fermeture, et
d’ouverture selon les prescriptions de la norme de produit correspondante.

Un courant de fuite de 6 mA mesuré a 1,1 fois la tension assignée de/mano
valeur limite pour les matériels aptes au sectionnement et ne doit étre dépas
Les essais fixant cette condition peuvent étre spécifiés dans la norm

euvre \est une
e em@aucun cas.

7.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)
7.3.1 Généralités

Pour la majorité des applications concernant les produi
de cette norme, deux familles de conditions d'envirp
portent les références:

e dorhaine d'application
en considération et

a) Environnement 1;
b) Environnement 2.

Environnement 2acC

industriels éba i
7.3.2 Immunité
7.3.2.1 Matgmi

Les matéti pas de circuits électroniques ne sont pas sensibles aux
perturbatiqns “élg tigues normales et en conséquence aucun essai d'immunité n'est
requis.

7.3.2.2 _Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques doivent avoir une immunité satisfaisante
vis awis des perturbations électromagnétiques.

VVoir 8.4 pour les essais convenant a la vérification de la conformité a ces prescriptions.

Les critéres d'aptitude a la fonction doivent étre donnés dans chaque norme de matériel
correspondante.

Pour les matériels utilisant des circuits électroniques dans lesquels tous les composants sont
passifs (par exemple diodes, résistances, varistances, condensateurs, atténuateurs,
inductances) il n'est pas requis de faire des essais.
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7.2.7 Leakage currents of equipment suitable for isolation
For equipment suitable for isolation and having a rated operational voltage U, greater

than 50 V, the leakage current shall be measured through each pole with the contacts in the
open position

The value of leakage current, with a test voltage equal to 1,1 times the rated operational
voltage shall not exceed
— 0,5 mA per pole for equipment in a new condition;

— 2 mA per pole for equipment having been subjected to the making and breaking operations
in accordance with the test requirements of the relevant product standard

A leakage current of 6 mA at 1,1 times the rated operational voltage ts imitingYvalue for
equipment suitable for isolation which value shall not be exceeded i
Tests to verify this requirement may be specified in the relevant proa

7.3 Electromagnetic compatibility (EMC)
7.3.1 General

For the majority of applications of products falling wi
environmental conditions are considered and are

standard, two sets of

a) Environment 1;
b) Environment 2.
Environment 1: mainly relates to low-

and light industrial locationg/Ainstallations. i bing sources such as arc welders are not
covered by this environme

Environment 2: mainl

installations incl@

Equipment incorporating electronic circuits shall have a satisfactory immunity to electro-
magnetic disturbances.

Fofthe appropriate tests to verify the compliance with these requirements, see 8.4.
Performance criteria shall be given in the relevant product standard.

Equipment utilizing electronic circuits in which all components are passive (for example diodes,

resistors, varistors, capacitors, surge suppressors, inductors) are not required to be tested.
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7.3.3 Emission
7.3.3.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Pour les matériels ne comprenant pas de circuits électroniques, des perturbations électro-

magnetiques peuvent seulement eire produries par les materiels pendant des manoeuvres
occasionnelles électriques. La durée des perturbations est de I'ordre des millisecondes.

La fréquence, le niveau et les conséquences de ces émissions sont considérés comme faisant
partie de I'environnement électromagnétique normal des installations a basse tension.

En conséquence, les prescriptions pour les émissions électromagnétiques sont considénees
comme satisfaites et aucune vérification n'est nécessaire.

7.3.3.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques (par exemple \q
circuits comprenant des microprocesseurs avec des horloges hs

8 Essais

8.1 Nature des essai

8.1.1 Générali@

— essais individ
conformément a la présente norme, s'il y a lieu, et a la norme de matériel correspondante;
— esSsais sur préléevement (voir 2.6.3) qui sont effectués si la norme de matériel corres-

pondante le demande. Dans le cas des essais sur préléevement pour la vérification des
distances d'isolement, voir 8.3.3.4.3.

Les essais ci-dessus peuvent étre composés de séquences d'essais, suivant les prescriptions
de la norme de matériel correspondante.

| lac Acc + lac

a Al AN
résultats ne sont pas influencés par les essais précédents et n'ont pas d'influence sur les
essais suivants d'une séquence donnée d'essais, peuvent étre omis dans cette séquence
d'essais et effectués sur des échantillons neufs séparés, aprés accord avec le constructeur.

La norme de matériel doit spécifier de tels essais, s'il convient.
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7.3.3 Emission
7.3.3.1 Equipment not incorporating electronic circuits

For equipment not incorporating electronic circuits, electromagnetic _disturbances can only be

generated by equipment during occasional switching operations. The duration of the
disturbances is of the order of milliseconds.

The frequency, the level and the consequences of these emissions are considered as part of
the normal electromagnetic environment of low-voltage installations.

Therefore, the requirements for electromagnetic emission are deemed to be satisfied,cand no
verification is necessary.

7.3.3.2 Equipment incorporating electronic circuits

magnetic disturbances.

For such emissions, these shall not exceed the
standard, based on table 18 for environment 1 and t

8 Tests
8.1 Kinds of te@
8.1.1 General

Tests shall be
where applica

equipment;

— routine tests (see 2.6.2) which shall be made on each individual piece of equipment
manufactured to this standard, where applicable, and the relevant product standard;

— Ssampling tests (see 2.6.3) which are made if called for in the relevant product standard. For
sampling tests for clearance verification, see 8.3.3.4.3.

The above tests may consist of test sequences, according to the requirements of the relevant
product standard.

Where—sueh-test-segquences—are—specified-inaproductstandard—tests—theresultof-which-are
not influenced by preceding tests and have no significance for subsequent tests of a given test

sequence may be omitted from that test sequence, and made on separate new samples, by
agreement with the manufacturer.

The product standard shall specify such tests, where applicable.
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Les essais doivent étre effectués par le constructeur, dans ses ateliers ou tout laboratoire
approprié de son choix.

Des essais spéciaux (voir 2.6.4) peuvent, le cas échéant, étre aussi effectués, a condition

gu'ils soient précisés dans la norme de matériel correspondante et suivant accord entre le
constructeur et l'utilisateur.

8.2.1 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception d'un matériel donné a
la présente norme, le cas échéant, et a la norme de matériel correspondante.

— dispositions constructives;
— échauffement;
— propriétés diélectriques (voir 8.3.3.4.1, lorsqu'il est applicabl

— pouvoirs de fermeture et de coupure;
— pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circ
— limites de fonctionnement;

— fonctionnement en service;

— degré de protection du matériel sou elop

— essais pour la CEM.
NOTE - La liste ci-dessus n'est pas exhaustive.

Les essais de type auxqu é natériel, les résultats a obtenir, et, le cas
' i 3 te d'échantillons, doivent étre précisés dans

Les essais indivifuels s déceler les défauts des matériaux et la qualité de la
construction ainsi 3 e fonctionnement correct du matériel. lls doivent étre effectués

Les pfescriptions détaillées des essais individuels et les conditions dans lesquelles ils doivent
étre\effectués doivent étre précisées dans la norme de matériel correspondante.

8.2.3 Essais sur prélevement

Si les techniques employées et 'analyse statistique montrent que des essais individuels (sur
chaque matériel) ne sont pas nécessaires, des essais sur prélévement peuvent étre effectués

- | 1 1 2l +Aeial =i + ] St
A TCUT PIaL T ST 1A TTuTTITC Ut TITatCTICT CUTTT S PUTTUATIIC T UTTUTS T

Ces essais peuvent comprendre
a) des essais fonctionnels;
b) des essais diélectriques.
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The tests shall be carried out by the manufacturer, at his works or at any suitable laboratory of
his choice.

Where appropriate, subject to specification in the relevant product standard, and to agreement

between manufacturer and user, special tests (see 2.6.4) may also be performed.

8.1.1 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the design of a given equipment with this
standard, where applicable, and the relevant product standard.

They may comprise, as appropriate, the verification of

— constructional requirements;
— temperature-rise;

— dielectric properties (see 8.3.3.4.1, where applicable);
— making and breaking capacities;

— short-circuit making and breaking capacities;

— operating limits;

— operational performance;

— degree of protection of enclosed eg
— tests for EMC.

NOTE - The above list is not exhaustive.

equent shsu nted, the results to be obtained, and, if
berof gsamiples, shall be specified in the relevant

The type tests to which thg
relevant, the test seque
product standard.

8.1.2 Routine't

ylts in materials and workmanship and to ascertain

proper functioni They shall be made on each individual piece of

equipment.

Routine te

a) functiona
b) dielectricte

Details ofithe routine tests and the conditions under which they shall be made shall be stated in
the relevant product standard.

8:1:3 Sampling tests

If engineering and statistical analysis show that routine tests (on each product) are not
required, sampling tests may be made instead, if so stated in the relevant product standard.

-
1

hretestsmay comprise

a) functional tests;
b) dielectric tests.
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Des essais sur prélevement peuvent aussi étre effectués pour vérifier des propriétés ou des
caractéristiques spécifiques d'un matériel, soit a l'initiative du constructeur, soit par accord
entre le constructeur et I'utilisateur.

82 CUIIfUIIII;té AUA u'iopuoitiuno bUIIDtIUbtiVCD

La vérification de la conformité aux dispositions constructives définies en 7.1 concerne par
exemple

— les matériaux;

— le matériel;

— les degrés de protection du matériel sous enveloppe;

— les propriétés mécaniques des bornes;

— l'organe de commande;

— l'indicateur de position (voir 2.3.18).

8.2.1 Matériaux

8.2.1.1.2 Infla'
(sur les™mrigtexi

auffant (HWI) décrit dans I'annexe M;
arc (Al) décrit dans I'annexe M.

des parties’ actives qui sont soumises a des desserrages des connexions. Les matériaux situés
a moinstde 13 mm des piéces d'arc ne sont pas soumis a cet essai si le matériel subit les
essais.de fermeture/coupure.

8.2.2 Matériel

Couvert par les différents paragraphes de 8.2.

8.2.3 Enveloppes pour le matériel

Pour les degrés de protection du matériel sous enveloppe, voir I'annexe C.
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Sampling tests may also be made to verify specific properties or characteristics of an

equipment, either on the manufacturer's own initiative, or by agreement between manufacturer
and user.

oY

Qo o IH HY) " e 1 H &
O.2 CUNMTPTTAricT Wit CUTISTTUTCLUTTAl TCYUITTITITTINS

The verification of compliance with the constructional requirements stated in 7.1 concerns, for
example

— the materials;

— the equipment;

— the degrees of protection of enclosed equipment;

— the mechanical properties of terminals;

— the actuator;

— the position indicating device (see 2.3.18).

8.2.1 Materials

8.2.1.1 Test of resistance to abnormal heat and fire
8.2.1.1.1 Glow-wire test (on equipment)

The glow-wire test shall be made
IEC 60695-2-1/3 under the conditions s

8.2.1.1.2 Flamr@t
Suitable specimens g

if the material is located within the 13 mm of arcing parts or live
parts which are ubJet to loosening of connections. Materials located within 13 mm of arcing
parts are exempt from this test if the equipment is subjected to make/break testing.

8.2.2.\Equipment

Covered by the various subclauses of 8.2.

8.2.3 Enclosures for equipment

For the degrees of protection of enclosed equipment, see annex C.
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8.2.4 Propriétés mécaniques des bornes

Ce paragraphe ne s'applique pas aux bornes en aluminium ni & celles destinées au raccor-
dement de conducteurs en aluminium.

8.2.4.1 Conditions générales pour les essais

Sauf indication contraire du constructeur, chaque essai doit étre effectué sur des bornes a
I'état neuf et propre.

Lorsque les essais sont effectués avec des conducteurs ronds en cuivre, le cuivre de celix-cCi
doit étre conforme a la CEl 60028.

Lorsque les essais sont effectués avec des conducteurs plats en cuivge dgivent avoir

les caractéristiques suivantes:

— pureté minimale: 99,5 %,

— résistance maximale a la traction: 200-280 N/mm?;
— dureté Vickers: 40 a 65.

8.2.4.2 Essais de résistance mécanique des bornes

Lorsqu'une vis a
des colonnes Il et
téte hexagonale lg

Pendant l'essai, les organes de serrage et les bornes ne doivent pas prendre de jeu et il ne
doit sé€ produire aucun dommage, tel que rupture des vis ou détérioration des fentes des tétes
de Vis) des filetages ou taraudages, des rondelles ou étriers, qui nuirait a I'emploi ultérieur des
raceordements a vis.

8.2.4.3 Essais de détérioration et de desserrage accidentel des conducteurs (essai de
flexion)

ael

b

o Ul

cet—essai—est app“bablc atb—borres—destntes—at—raceordement—de—conduectetrs—rond
cuivre, non préparés, et dont le nombre, la section et le type (souple et/ou rigide (a ame
massive et/ou cablée» sont spécifiés par le constructeur.

NOTE — Un essai approprié pour les conducteurs plats en cuivre peut étre effectué par accord entre le constructeur
et l'utilisateur.
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8.2.4 Mechanical properties of terminals

This subclause does not apply to aluminium terminals nor to terminals for connection of
aluminium conductors.

8.2.4.1 General conditions for tests

Unless otherwise stated by the manufacturer, each test shall be made on terminals in a clean
and new condition.

When tests are made with round copper conductors, these shall be of copper according,to
IEC 60028.

When tests are made with flat copper conductors, these sh following
characteristics:

— minimum purity: 99,5 %;

— ultimate tensile strength: 200-280 N/mm?;

— Vickers hardness: 40 to 65.

8.2.4.2 Tests of mechanical strength of terminals

gving the maximum cross-

e in accordance with table 4 or 110 % of
the torque specified by the s ] 1S the greater.

values in column different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque & ifie , and then, on another set of samples, applying the
torque specified

Each time the
tightening test.

During-the test, clamping units and terminals shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups
that will impair the further use of the screwed connections.

8.2.4.3 Testing for damage to and accidental loosening of conductors (flexion test)

The test applies to terminals for the connection of unprepared round copper conductors, of

number, cross-section and type (flexible and/or rigid (stranded and/or solid)), specified by the
manufacturer.

NOTE — An appropriate test for flat copper conductors may be made by agreement between manufacturer and user.
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Les essais suivants doivent étre effectués sur deux échantillons a I'état neuf avec
a) le nombre maximal de conducteurs de la section la plus petite raccordés a la borne;
b) le nombre maximal de conducteurs de la section la plus grande raccordés a la borne;

N

Ty temombre Tmaximratde tonducteurs de ta plus petite et de ta ptus grande—sectiom raccordes
ensemble a la borne.

Les bornes destinées au raccordement, soit de conducteurs souples, soit de conducteurs
rigides (a ame massive et/ou céblée) doivent étre essayées avec chaque type de conducteur
avec des jeux d'échantillons différents.

Les bornes destinées au raccordement simultané de conducteurs souples et de conducteurs

L'essai est a effectuer avec un dispositif d'essai convenable.
conducteurs doit étre raccordé a la borne. Il est recommandé que Ig

d'essai soit supérieure de 75 mm a la hauteur H spécifiée au

doit étre déplacé de maniére que son
son axe a 10 tr/min + 2 tr/min. La distg

flexion, chaque conducteur en essai doit étre soumis a l'essai
ns le dispositif d'essai.

8.2.4.4.1 Cdnductteurs ronds en cuivre

Apres l'essai de 8.2.4.3, un effort de traction conforme au tableau 5 doit étre appliqgué au
conducteur essayé suivant 8.2.4.3.

L€s vis de serrage ne doivent pas étre serrées a nouveau pour cet essai.

Cet effort doit étre appliqué sans secousse pendant 1 min.

Au-cours-de l'essai-le cond
A~ tHs—-ae— a— RG

ucteurne doit-ni-glisser-hors de la borne ni-se casser a proximité

de lI'organe de serrage.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 - 131 -
+A1:1997+A2:1998

The following tests shall be carried out using two new samples with

a) the maximum number of conductors of the smallest cross-section connected to the
terminal;

+la + o £ al + £ o l + 41 ol it +lo + + |
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c) the maximum number of conductors of the smallest and largest cross-sections connected
to the terminal.

Terminals intended for connection of either flexible or rigid (solid and/or stranded) conductors
shall be tested with each type of conductor with different sets of samples.

Terminals intended for connection of both flexible or rigid (solid and/or s
simultaneously shall be tested as stated in c) above.

aded) canductors

conductors shall be bent in order not toNnfluence the ofthe test. The bushing shall be
positioned in the horizontal platen congentric withit Qnductor. The bushing shall be moved
so that its centreline describes a circl ' er about its centre in the horizontal
plane at 10 rpm + 2 rpm/he distance outh of the terminal and the upper
surface of the bushing shall be Within™1 eight H in table 5. The bushing is to be
lubricated to prevent jRinding, twisti 3 i of the insulated conductor. A mass as
specified in table 5 is SUS the—end of the conductor. The test shall consist of

135 continuous I@Jt

unit.

8.2.4.4.1 Round copfper conductors

Following the test of 8.2.4.3, the pulling force given in table 5 shall be applied to the conductor
tested/in accordance with 8.2.4.3.

The clamping screws shall not be tightened again for this test.

The force shall be applied without jerks for 1 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the clamping
unit.
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8.2.4.4.2 Conducteurs plats en cuivre
Un conducteur de longueur convenable doit étre fixé a la borne et un effort de traction

conforme au tableau 6 doit étre appliqué sans secousse pendant une minute dans le sens
inverse de celui de l'insertion du conducteur.

Au cours de l'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a proximité
de l'organe de serrage.

8.2.4.5 Essai d'insertion des conducteurs ronds en cuivre non préparés de la section
maximale spécifiée

8.2.4.5.1 Modalités de l'essai

L’'essai doit étre effectué en utilisant le gabarit de forme A ou B qui
tableau 7.

8.2.4.5.2 Réalisation des gabarits

La réalisation des gabarits est représentée a la fig

(A I'étude.)

8.2.5 Veérificatigrde
des mate

NOTE - Voir note de 7/1&

8.2.5.1 Conditions deg matériels pour les essais

Les conditions des matériels pour les essais doivent étre indiquées dans la norme de produit
correspondante.

8:2.5.2 Méthode d'essai
8.2.5.2.1 Manoeuvre manuelle dépendante et indépendante

La force normale F de manoeuvre requise a I'extrémité de I'organe de commande pour faire

nmanoeuvrertfes matériets enpositiondouverture doit d'abord€tre déterminée:

Lorsque les matériels sont en position de fermeture, les contacts fixes et les contacts mobiles
du pdle pour lequel I'essai est jugé étre le plus sévere doivent étre fixés ensemble, par
exemple par soudure.
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8.2.4.4.2 Flat copper conductors
A suitable length of conductor shall be secured in the terminal and the pulling force given in

table 6 applied without jerks for 1 min in a direction opposite to that of the insertion of the
conductor.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the clamping
unit.

8.2.4.5 Test for insertability of unprepared round copper conductors having the
maximum specified cross-section

8.2.4.5.1 Test procedure

The test shall be carried out using the appropriate gauge form A or fo

The measuring section of the gauge shall be able to penetrate
to the full depth of the terminal (see also note to table 7).

8.2.4.5.2 Construction of gauges

The construction of the gauges is shown in figure 2.

eQuipmer@tle for s
NOTE - See note of 7.1.6

The condition of the eguipment for the tests shall be stated in the relevant product standard.

8.2.5.2~Method of test
8.2.572.1 Dependent and independent manual operation

The normal operation force F required at the extremity of the actuator to operate the equipment
into the open position shall first be determined.

With the equipment in the closed position, the fixed and moving contacts of the pole for which

the test is deemed to be the most severe shall be fixed together, for example, by welding.
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L'organe de manoeuvre doit étre soumis a une force d’essai 3F non inférieure a la force
minimale et non supérieure a la force maximale données dans le tableau 17 correspondant au
type d’organe de commande.

1 £ ol HEPS PoG? - 3 IH - b P H - | 1 &l ol
LA TUTLT U Toodl UUIL TUT dppIiTyutTT odllTo d™CUUNY d TTALITITITICT UT T UTryaric uc Trarrucuvic ualio

la direction destinée a ouvrir les contacts pendant une durée de 10 s.

La direction de la force d’essai en ce qui concerne I'organe de commande, comme indiqué a la
figure 16, doit étre maintenue pendant tout I'essai.

8.2.5.2.2 Manoeuvre dépendante et indépendante assurée par une source d’'énergie
extérieure

Le matériel étant en position de fermeture, les contacts fixes et mobites*du—pblegour lequel

La tension d'alimentation égale & 110 % de sa valeur normale a&sign i e appliquée a la
commande assurée par une source d'énergie extérieure afipnd'
contact du matériel.

Trois tentatives pour manoeuvrer le matériel a de
assurée par une source d'énergie extérieure dai
durée de 5 s, & moins qu’un dispositif
source d'énergie extérieure limite le t

hacune d'elles pour une
gmmande assurée par une

Le matériel étany’en

I'essai est estime\étre
L'énergie emmag
libérée afin d'e

La vérification doitétre’ faite selon 8.2.5.3.2.

NOTE - AunCanada et aux Etats Unis d'Amérique, les appareils satisfaisant a ces prescriptions ne sont pas
acceptés‘comme assurant eux-mémes le sectionnement.

8:2.5.3 Condition des matériels pendant et aprés I'essai
8.2.5.3.1 Manoeuvre manuelle dépendante et indépendante

Apreés I'essai, lorsque la force n'est plus appliquée, I'organe de manoeuvre étant laissé libre,

la_nosition-douvertiire ne doit nas 8tre indiaude nar n'imnorte leauel des disnositifs fournis et
+Ha—p-oSHeR—G-oth-ettH-eRe—-aoi—pas—eteHiaigd pad—R-HRpolte—+egUei—-oaes—aisposHis—otHH t

les matériels ne doivent pas montrer de détérioration nuisant a leur fonctionnement normal.

Lorsque les matériels sont pourvus de moyens de verrouillage en position d'ouverture, il ne
doit pas étre possible de verrouiller les matériels lorsque la force d’essai est appliquée.
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The actuator shall be submitted to a test force of 3F but which, however, shall not be less than
the minimum nor more than the maximum values given in table 17, corresponding to the type of
actuator.

Ine test 1orce Ssrall pe applieu without shock to the eXIremin or tne actdator, 10r a perioo of
10 s, in the direction to open the contacts.

The direction of the test force with respect to the actuator, as shown in figure 16, shall be
maintained throughout the test.

8.2.5.2.2 Dependent power operation

With the equipment in the closed position, the fixed and moving contacts pf the poledfor which
The supply voltage to the power operator shall be applied at 1104 i d’value to

Three attempts to operate the equipment at 5 min inte ( y perator shall be
i e power operator
limits the time to a shorter period.

Verification shall be made to 8.2.5.3.2

NOTE - In Canada and the United States of AW g.thege requirements are not accepted as
assuring isolation by themselves.

With the equipment in
the test is deemed to b

The stored ene@

8.2.5.3 s€ondition of equipment during and after test

8.2.5.3.1 Dependent and independent manual operation

After the test, when the test force is no longer applied, the actuator being left free, the open
position shall not be indicated by any of the means provided and the equipment shall not show
any damage such as to impair its normal operation.

When the equipment Is provided with a means of locking In the open posiiion, It shall not be
possible to lock the equipment while the test force is applied.
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8.2.5.3.2 Manoeuvre dépendante et indépendante assurée par une source d’'énergie
extérieure

Pendant et aprés l'essai, la position d'ouverture ne doit pas étre indiquée quel que soit le
moven fourni et le matériel ne doit pas montrer de dommage nuisant a son fonctionnement

normal.

Lorsque le matériel est muni de verrouillage en position d'ouverture, il ne doit pas étre possible
de verrouiller le matériel pendant I'essai.

8.2.6 Essai pour la vérification des organes de serrage transmettant la pression
de contact a travers des parties isolantes autres que la céramique

ment des organes de serrage.
n couple de serrage comme indiqué

La chute de tension dg doit étre mesurée a la température ambiante de
(20 £ 2) °C.

Le courant d'es@ \Wrank assigné spécifié dans la norme de produit corres-
pondante.

gssai, y compris les conducteurs, est placé sans courant, dans une

étuve chauffantenitialement maintenue a une température de (20 + 2) °C.

Les organhes de serrage sont ensuite soumis a 384 cycles de température ayant une durée
approXximative de 1 h comme suit.

La‘température de Il'air dans I'étuve doit étre augmentée en 20 min environ jusqu'a I'obtention
de I'échauffement maximal admissible de I'organe de serrage comme déclaré dans la norme
de produit correspondante plus la température ambiante maximale (40 °C ou la valeur du
[marquage T]) plus 20 °C.

T 1 H Y3 1 T 4 4 £ Lot o + St P, o) L H
T — CeS arSpoStrsSavetTeargquage—T SONtT prevuaS—poutr—une—temperatare—anmorae—Supeeure—a o © (VOit

NO
El 60998-1).

Celle-ci est maintenue pendant environ 10 min avec une tolérance de £5 °C. On laisse ensuite

se refroidir les organes de serrage pendant environ 20 min jusqu'a une température de 30 °C

environ, une ventilation de refroidissement étant admise.
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8.2.5.3.2 Dependent and independent power operation

During and after the test, the open position shall not be indicated by any of the means provided
and the equipment shall not show any damage such as to impair its normal operation.

When the equipment is provided with means for locking in the open position, it shall not be
possible to lock the equipment during the test.

8.2.6 Test for verification of clamping units transmitting contact pressure through
insulating materials other than ceramics

The test of electrical connection capability of clamping units in which contact presSure is
transmitted through insulating materials other than ceramics is carried 1 five_new test
specimens.

cross-sectional area.

The clamping units are connected in series with wire-loop
between two clamping units as specified in the relevantT
rise test.

(20 + 2) °C.

The test current is equalX

The voltage drop@

The clamping

approximately 18Rk, as follows.

The airtemperature in the cabinet shall be raised in approximately 20 min so as to obtain the
maximum permissible temperature-rise of the clamping unit as stated in the relevant product
standard plus the maximum ambient temperature (40 °C or value of the [T-marking])
plus 20 °C.

NOTE - Devices with T-marking are intended for ambient temperatures higher than 40 °C (see IEC 60998-1).

It is maintained within £5 °C of this value for approximately 10 min. The clamping units are then

Allawand +a ~~aAl ANy an + £ ;2N o foarand

dovvn in mmatalbs 20 min tn A tamnaratiirn Af Anrav i atAly
OV C O tO COUTOUWIT 1T AP PTOATTTIOtC Ty —Z Ui tO o tCTP Tt C-oOT P pPTroAT T Iote Ty —OU— O, 1oTett

cooling being allowed.
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Ils sont maintenus a cette température pendant environ 10 min et, si nécessaire, pour
la mesure de la chute de tension, il est admis de les refroidir jusqu'a une température de
(20 £ 2) °C.

LG. uhutc dc tCIIQ;UII dc bhaquc UIBGIIU dc DUIIQUC d\.ut étlc |||coLuéc tuua :CO 48 byb:CQ
jusqu'au 384¢€ cycle, la température des organes de serrage étant égale a (20 + 2) °C pour
chaque mesure.

La chute de tension maximale admissible mesurée avec un courant comme indiqué dans la
norme de produit correspondante ne doit pas dépasser apres 384 cycles la plus petite des
valeurs suivantes:

- 22,5mVou
— 1,5 fois la valeur mesurée apres le 48€ cycle.

['échantillon.

Aprés cet essai, un examen a l'oeil nu, avec vision fiormal
supplémentaire, ne doit pas mettre en évidence de
telles que des fissures, des déformations ou d'autf

Si seulement un des échantillons ne sati ite d'un défaut d'assemblage
ou de fabrication, qui n'est pas représe i 3 i I'essai doit étre répété sur un
jeu complet d'échantillons, lequel doit isfaire auX prescriptions de l'essai répété. La norme
est alors respectée.

8.2.6.2 Essai de tenu
Trois organes de. se
maximale. @

L'organe
la secti

La chute de tension doit étre mesurée aprés que l'organe de serrage a atteint la température
normale ambiante™.a chute de tension ne doit pas dépasser 1,5 fois la valeur mesurée avant
I'essai.

Aprés)cet essai, un examen a l'oeil nu, avec vision normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire, ne doit pas mettre en évidence des modifications qui compromettent I'emploi
telles que des fissures, des déformations ou d'autres défauts analogues.

Si seulement un des échantillons ne satisfait pas a I'essai par suite d'un défaut d'assemblage
ou de fabrication, qui n'est pas représentatif de la conception, I'essai doit étre répété sur un jeu

1 all 2 ) i 1 ol MY P 4 H H I ol JL : 74 g 1 +
CUNMTPITU U TLTATtmurts, TCYUTT UUTL SAtisTdilt dUA PJIToUITPUUTNTS Ut 1TTo5dl TTUTIC. La TTUTTHITE TSl
alors respectée.
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They are kept at this temperature for about 10 min and, if necessary for measuring the voltage
drop, it is allowed to cool down further to a temperature of (20 £ 2) °C.

The voltage drop of each clamping unit shall be measured after each 48th cycle up to and

ciuding the 384T, eacit time at a temperature for the cfamping units of (20 2)°C.

The maximum allowable voltage drop measured with a current equal to the current as specified
in the relevant product standard shall not exceed after 384 cycles the smaller of the following
values:

— either 22,5 mV or

— 1,5 times the value measured after the 48th cycle.

NOTE - The product standard should clearly specify the points of measurement of the

The temperature in the heating cabinet shall be measured at a dista
the sample.

After this test, an inspection by naked eye, by normal or
magnification, shall show no changes evidently impai
deformation or the like.

Screws shall be tighteng
by the manufacturep:

After the test,.an inspéction by the naked eye, by normal or corrected vision, without additional
magnification, shall show no changes evidently impairing further use such as cracks,
defornmation or the like.

If.anly one of the samples does not satisfy the test due to an assembly or manufacturing fault,
which is not representative of the design, the test shall be repeated on another full set of
samples all of which shall comply with the repeated test requirements. The standard is then
met.
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8.2.7 Essais de traction, torsion et flexion avec des conduits métalliques

L'essai doit étre effectué avec un conduit métallique, de taille adéquate, d'une longueur égale a
(300 £ 10) mm.

L'enveloppe en polymeére doit étre montée selon les instructions du constructeur, dans la
position la plus défavorable.

Les essais doivent étre effectués sur la méme entrée de conduit, celle-ci étant I'entrée la plus
défavorable.

Les essais doivent étre effectués selon la séquence 8.2.7.1, 8.2.7.2 et 8.2.

8.2.7.1 Essai de traction

valeurs données dans le tableau 22. Une traction continue doit & S NS ascoup sur le
conduit pendant 5 min.

Sauf prescription contraire spécifiée dans la norme de
traction doit étre conforme au tableau 20.

Apreés l'essai, le déplacement du condw
ne doit pas y avoir de détérioration évic

8.2.7.2 Essai de flexion

Un moment de flexion d'
I'extrémité libre du condui

Lorsque le moment del flexion
long ou s'il attei )
ensuite recomme 3

Le conduit doit étfe serréxsans a-coup avec un couple défini au tableau 22.

L'essai de torsion n'est pas applicable a une enveloppe dépourvue d'entrée de conduit pré-
assemblée et dont les instructions d'emploi précisent que l'entrée de conduit doit étre
mécaniquement raccordée au conduit avant d’étre raccordée a I'enveloppe.

Pour des enveloppes pour conduits de désignation jusqu’a et y compris 16 H, prévues pour un
conduit d’entrée mais pas pour un conduit de sortie, le couple de serrage est réduit a 25 Nm.

Apreés l'essai, il doit étre possible de dévisser le conduit et il ne doit pas y avoir de détérioration
Aavidente rendant imlnnqqihlp I‘nmlnlni de I'pn\/plnlnpp

8.3 Fonctionnement
8.3.1 Séquences d'essais

La norme de matériel correspondante doit spécifier, s'il y a lieu, les séquences d'essais
auxquelles est soumis le matériel.
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8.2.7 Conduit pull-out test, torque test and bending test with metallic conduits
The test shall be made with an appropriate sized metal conduit (300 + 10) mm long.

Ul +

Tl I + l la tallacl P H + +lo £ + Ll + + i H +lo
e pUIyIIICIIb CITICIUoUTT olifdll T 111otdlicu abbululllu W uic 1mmrarfturatturct o 1MmMiotrutv uvurio, 1r uirc

most unfavourable position.
The tests shall be made on the same conduit entry, this being the most unfavourable entry.

The tests shall be made in the sequence 8.2.7.1, 8.2.7.2 and 8.2.7.3.

8.2.7.1 Pull-out test

After the test, the displacement of the conduit in relafion_wit shall be less than one
thread depth and there shall be no evidence of damage i ifi ' se of the enclosure.

thevconduit of 25 mm per 300 mm length,
or the bending moment ha in table 21, the moment is maintained for

1 min. The test is then |

For enclasures of conduit designation up to and including 16H, having only provision for an
incoming~but not an outgoing conduit, the tightening torque is reduced to 25 Nm.

After the test, it shall be possible to unscrew the conduit and there shall be no evidence of
damage impairing further use of the enclosure.

8.3 Performance

c.3.1 Testsequences

Where applicable, the relevant product standard shall specify the test sequences to which the
equipment is to be submitted.
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8.3.2 Conditions générales pour les essais

NOTE - Les essais selon les prescriptions de cette norme n’excluent pas la nécessité d’effectuer des essais
supplémentaires concernant des matériels incorporés dans des ensembles, par exemple des essais selon la
CEI 60439.

8.3.2.1 Prescriptions générales

Le matériel a essayer doit étre conforme, dans tous les détails essentiels, aux plans du type
qu’il représente.

Sauf spécification contraire de la norme de matériel correspondante, chaque essai“ou
séquence d'essais doit étre effectué sur un matériel propre et neuf.

dans le cas du courant alternatif, avec la méme fréquence assigné
de phases) que celui du service prévu.

La norme de matériel correspondante doit préciser les vale
sont pas spécifiées dans la présente norme.

Si, pour faciliter un essai, il apparait souhaitable A ; evérité (par exemple
adopter une cadence de manoeuvres plus élev irg’ la durée de l'essai),

Le matériel a essayer doit étre monté c » pport ou un support équivalent
et raccordé comme en service normal, col \ [ mstfuctions du constructeur et aux
conditions ambiantes définies en 6.1.

tableau 4.

Les matériels ay@
ouverture normal

constructeur, pour dés essais spécifiques qui doivent étre indiqués dans la norme de produit
correspendante et signalés dans le rapport d'essais.

Cependant, lorsque de tels matériels peuvent également étre utilisés dans des enveloppes
individuelles spécifiées et sont essayés dans tous les cas dans la plus petite de ces
enveloppes déclarées par le constructeur, les essais a l'air libre n'ont pas besoin d'étre
effectués pourvu qu'une telle enveloppe soit en métal nu sans isolation. Les détails, y compris
les dimensions des enveloppes, doivent étre indiqués dans le rapport d'essais.

Paour les essais 3 l'air libre sauf prescription contraire dans la norme de produit corres-
T T T T

pondante, pour les essais relatifs aux pouvoirs de fermeture et de coupure et au
fonctionnement dans les conditions de court-circuit, un écran métallique doit étre placé dans
tous les endroits des matériels susceptibles d'étre a l'origine de phénomenes externes
capables de produire un amorcage en accord avec les dispositions et les distances spécifiées
par le constructeur. Les détails, y compris la distance des matériels par rapport a I'écran
métallique, doivent étre indiqués dans le rapport d'essai.
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8.3.2 General test conditions

NOTE - Tests according to the requirements of this standard do not preclude the need for additional tests
concerning equipment incorporated in assemblies, for example tests in accordance with IEC 60439.

6.5.2.1 General requirements

The equipment to be tested shall agree in all its essential details with the design of the type
which it represents.

Unless otherwise stated in the relevant product standard, each test, whether individual or_test
sequence, shall be made on equipment in a clean and new condition.

intended service.

The relevant product standard shall specify those values of test
standard.

adopt a higher rate of operation in order to reduce
only with the consent of the manufacturer.

Equipment havingha
opening normaII
Equipment inten
such enclosures

individual enclostres, and”has been tested in free air, it shall be additionally tested in the
smallest of sucCh_enclosures stated by the manufacturer, for specific tests which shall be
specified in the relevant product standard and stated in the test report.

However, if such equipment may also be used in specified individual enclosures and is tested
throughout in the smallest of such enclosures stated by the manufacturer, the tests in free air
need not be made provided that such enclosure is bare metallic, without insulation. Details,
including the dimensions of the enclosure, shall be stated in the test report.

For the test in free air, unless otherwise specified in the relevant product standard, for the test
concerning making and breaking capacities and performance under short-circuit conditions, a

metallic screen shall be placed at all points of the equipment likely 10 be a source of external
phenomena capable of producing a breakdown, in accordance with the arrangements and
distances specified by the manufacturer. Details, including distance from the equipment under
test to the metallic screen, shall be stated in the test report.
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Les caractéristiques de I'écran métallique sont les suivantes:

structure: fils entrelacés;
ou métal perforé;

oU TTetat eEXpanse,
— surface des trous par rapport a la surface totale: 0,45-0,65;
— surface de chaque trou: ne dépassant pas 30 mm?2;
— revétement: sans revétement ou avec revétement conducteur;

— résistance: doit étre comprise dans le calcul du courant présumé de défaut dans le circuit
de I'élément fusible (voir 8.3.3.5.2, point g) et 8.3.4.1.2, point d)) mesuré a partir du goint le

Pour les essais, le mécanisme transmetteur des appareil
actionné comme pour l'usage auquel il est destiné, suj

e grandeurs d'essai correspondant

Tous les essais doivent étre effectués
iXe€ conformément aux tableaux et

aux caractéristigues assighges fixées

rendu d'essai doivent étre dans les tolérances

Pour tous-1es_essais de pouvoir de coupure et de pouvoir de coupure en court-circuit, la
valeur de“la tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre 1,05 fois la valeur
de la‘tension assignée d'emploi fixée par le constructeur ou spécifiée dans la norme de
matériel correspondante.

NOTE 1 — La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle égale a 1,05 fois la tension

assignée d'emploi est réputée compenser les effets des variations de la tension du réseau dans les conditions
normales de service.

NOTE 2 — Ceci peut demander d'augmenter la tension appliquée mais la tolérance sur la valeur maximale de
créte du courant établi présumé ne doit normalement pas étre dépassée sans l'accord du constructeur.

NOTE 3 — La limite supérieure de la tension de rétablissement a fréquence industrielle peut étre augmentée
avec l'accord du constructeur (voir 8.3.2.2.2)

b) Tension transitoire de rétablissement

Les tensions transitoires de rétablissement, lorsqu'elles sont mentionnées dans la norme
de matériel correspondante, sont déterminées conformément & 8.3.3.5.2.
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The caracteristics of the metallic screen shall be as follows:

structure: woven wire mesh;

or perforated metal,

or expanded metal;
— ratio hole area/total area: 0,45-0,65;
— size of hole: not exceeding 30 mm?;
— coating: bare, or conductive plating;

— resistance: shall be included in the calculation for the prospective fault current in the fusible
element circuit (see item g) of 8.3.3.5.2, and item d) of 8.3.4.1.2), when measured ffom the
furthest point on the metallic screen likely to be reached by arc emissio

relevant product standard.

8.3.2.2 Test quantities
8.3.2.2.1 Values of test quantities

All the tests shall be made\wit
assigned by the manufactier,
product standard.

hall be within the tolerances given in table 8, unless
subclauses. However, with the agreement of the
under more severe conditions than those specified.

otherwise specif{
manufacturer, t

or all breaking capacity and short-circuit breaking capacity tests, the value of the power-
frequency-recovery voltage shall be 1,05 times the value of the rated operational voltage as
assigned by the manufacturer or as specified in the relevant product standard.

NOTE.1 — The value of 1,05 times the rated operational voltage for the power-frequency recovery voltage is
deemed to cover the effects of the variations of the system voltage under normal service conditions.

NOTE 2 — This may require that the applied voltage be increased but the prospective peak making current
should not be exceeded without the consent of the manufacturer.

NOTE 3 — The upper limit of the power-frequency recovery voltage may be increased with the approval of the
manufacturer (see 8.3.2.2.2).

b) Transient recovery voltage

Transient recovery voltages, where required in the relevant product standard, are
determined according to 8.3.3.5.2.
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8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essais
Le comportement du matériel au cours des essais et son état apres les essais doivent étre

spécifiés dans la norme de matériel correspondante. Pour les essais de court-circuit, voir aussi
les8.34.1.7et83.4.1.9.

8.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le constructeur doit étre prét a communiquer les comptes rendus écrits des essais de type
prouvant la conformité a la norme de matériel correspondante. Les détails des dispositions
d'essai, tels que le type et la taille de I'enveloppe, s'il y a lieu, les dimensions des conducteurs,
les distances des parties actives a I'enveloppe ou aux parties normalement reliées a la terse’en
service et la méthode utilisée pour actionner le mécanisme transmette ., doivent étre
mentionnés dans le compte rendu d'essai.

8.3.3.1 Manoeuvre

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que le
les prescriptions de 7.2.1.1.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement

elais et des déclencheurs doivent satisfaire aux
.2.1.5, et étre vérifiees suivant les modalités d'essai

Pour les déclencheurs.shunt, voir 7.2.1.4.

Pour les_relais et déclencheurs & manoeuvre par variation de courant, voir 7.2.1.5.

8.3.3.3 Echauffement
8:3.3.3.1 Température de I'air ambiant
La température de l'air ambiant doit étre enregistrée pendant le dernier quart de la période

d'essai au moyen d'au moins deux capteurs de température, par exemple thermomeétres ou
couples thermao-électriques dispaosés régulierement autour du matériel 4 enviraon la maitié de

sa hauteur et a une distance d'environ 1 m du matériel. Les capteurs de température doivent
étre protégés contre les courants d'air, les radiations de chaleur et les erreurs d'indication
dues a des variations brusques de température.

Au cours des essais, la température de I'air ambiant doit é&tre comprise entre +10 °C et +40 °C
et ne doit pas varier de plus de 10 K.
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8.3.2.3 Evaluation of test results

Behaviour of the equipment during the tests and its condition after the tests shall be specified
in the relevant product standard. For short-circuit tests, see also 8.3.4.1.7 and 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Test reports

Written reports on type tests proving compliance with the relevant product standard shall be
made available by the manufacturer. The details of test arrangements such as type and size of
the enclosure, if any, size of conductors, distance from the live parts to the enclosure or ,to
parts normally earthed in service, method of operation of the actuating system, etc., shall‘be
given in the test report.

Test values and parameters shall form part of the test report.

8.3.3 Performance under no-load, normal load and overload conditic
8.3.3.1 Operation

Tests shall be made to verify that the equipment ope
requirements of 7.2.1.1.

according to the

8.3.3.2 Operating limits

8.3.3.2.1 Power operated equipment

The operating i
7.2.1.4and 7.2.1.5 3
product standard.

For current gperated relays and releases, see 7.2.1.5.

8.3.3.3-.Temperature-rise
8.8.3:3.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be recorded during the last quarter of the test period by at
least two temperature sensing means, e.g. thermometers or thermocouples, equally distributed
around the equipment at about half its height and at a distance of about 1 m from the
equipment. The temperature sensing means shall be protected against air currents, heat

radiatiomand-ndicatingerrors duetorapidtemperature changes:

During the tests, the ambient air temperature shall be between +10 °C and +40 °C and shall
not vary by more than 10 K.
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Toutefois, si cette variation dépasse 3 K, il convient d'appliquer a la température mesurée des

organes un facteur de correction approprié, fonction de la constante de temps thermique du
matériel.

oY
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Pour les organes autres que les bobines, la température des différents organes doit étre
mesurée, au moyen de capteurs de température appropriés, aux points les plus susceptibles
d'atteindre la température maximale; ces points doivent étre mentionnés dans le compte rendu
d'essai.

La température de I'huile des matériels immergés dans I'huile doit étre mesurée a la\partie
supérieure de I'huile; cette mesure peut étre effectuée a I'aide d'un thermometres

surface de I'organe en essai.

Pour les bobines des électro-aimants, C rdture par variation
de résistance doit généralement étre employée. L'emploi cthpdes n'est admis que

La température des bobines avant le
celle du milieu environnant.

L'échauffement d'un organe est la différence entre la température de cet organe, mesurée
conformiément a 8.3.3.3.2, et la température de l'air ambiant, mesurée conformément a
8.3.3:3.1.

8.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal

Le matériel doit étre monté comme spécifié en 8.3.2.1 et doit étre protégé contre des
échauffements ou des refroidissements anormaux venant de I'extérieur.

Le matériel muni d'une enveloppe intégrée et le matériel destiné a fonctionner avec une
enveloppe d'un type spécifié doivent étre essayés dans leur enveloppe pour l'essai de courant
thermique conventionnel (a I'air libre ou sous enveloppe). Il ne doit exister aucune ouverture
donnant une ventilation n'existant pas en service.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 — 149 -
+A1:1997+A2:1998

However, if the variation of the ambient air temperature exceeds 3 K, an appropriate correction
factor should be applied to the measured temperature of the parts, depending on the thermal
time-constant of the equipment.

o )
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For parts other than coils, the temperature of the different parts shall be measured by suitable
temperature sensing means at those points most likely to attain the maximum temperature;
these points shall be stated in the test report.

The oil temperature of oil-immersed equipment shall be measured at the upper part of thé)oil;
this measurement may be made by means of a thermometer.

The temperature sensing means shall not significantly affect the tempeya

The temperature-ris€ of a part is the difference between the temperature of the part measured
in accordance with 8.3.3.3.2, and the ambient air temperature measured in accordance with
8.3.3.8.1.

8.3.3.3.4 Temperature-rise of the main circuit

The equipment shall be mounted as specified in 8.3.2.1 and shall be protected against
abnormal external heating or cooling.

For the conventional thermal current test (free air or enclosed), equipment having an integral
enclosure and equipment only intended for use with a specified type of enclosure shall be
tested in its enclosure. No opening giving false ventilation shall be allowed.
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Le matériel destiné a étre utilisé avec plusieurs types d'enveloppes doit étre essayé, soit dans
la plus petite enveloppe déclarée convenable par le constructeur, soit sans enveloppe. Si le
matériel est essayé sans enveloppe, le constructeur doit é&tre en mesure de préciser une valeur
de courant thermique conventionnel sous enveloppe (voir 4.3.2.2).

Pour les essais en courant polyphasé, le courant doit étre équilibré dans chaque phase a +5 %
et la moyenne de ces courants ne doit pas étre inférieure au courant d'essai approprié.

Sauf spécification contraire de la norme de matériel correspondante, I'essai d'échauffement du
circuit principal est effectué a lI'un des deux courants thermiques conventionnels définis en
4.3.2.1 et 4.3.2.2 et peut étre effectué sous toute tension convenable.

Lorsque les échanges thermiques entre le circuit principal, le circuit de COMIR afnde et les
circuits auxiliaires peuvent étre notables, les essais d'échauffementprécj 8.3.3. 34
8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 et 8.3.3.3.7 doivent étre effectués simultanémg
permet la norme de matériel correspondante.

et sous réserve de l'accord du constructeur, l'es
tous les pbles étant reliés en série, poupnu que

Dans le cas du matériel tripolaire ayant
doit comprendre

e raccordé en série au pble adjacent, la
ée en fonction de la valeur du courant

thermique conventip Qus enveloppe) du pble neutre (voir 7.1.8)
Le matériel QteXtion contre les courts-circuits doit étre essayé
conformément aux pies e de matériel correspondante

A la fin de | i s’ différentes parties du circuit principal ne doit pas excéder
les valeurs f'gur At N\ ' 2 et 3, sauf spécification contraire de la norme de matériel

utilisée pourdessgnnexions d'essai:

i) Pour les‘valeurs de courant d'essai inférieures ou égales a 400 A:

a)\Les connexions doivent étre des conducteurs de cuivre a ame unique, isolés au
polychlorure de vinyle, dont les sections sont données au tableau 9.

b) Les connexions doivent étre a l'air libre et séparées par une distance au moins égale a
celle existant entre les bornes.

c) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longueur minimale de toute
connexion provisoire d'une borne du matériel & une autre borne, ou a la source ou a un

nont commin an mantane atolle rlr\uf nhro r~|a
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- 1 m pour les sections inférieures ou égales a 35 mm2 (ou AWG 2);

- 2 m pour les sections supérieures a 35 mm2 (ou AWG 2).
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Equipment intended for use with more than one type of enclosure shall be tested either in the
smallest enclosure stated by the manufacturer to be suitable or tested without an enclosure. If
tested without an enclosure the manufacturer shall be prepared to state a value of conventional
enclosed thermal current (see 4.3.2.2).

For tests with multiphase currents, the current shall be balanced in each phase within +5 %,
and the average of these currents shall be not less than the appropriate test current.

Unless otherwise specified in the relevant product standard, the temperature-rise test of the
main circuit is made at one or both of the conventional thermal currents, as defined in 4.3.2:1
and 4.3.2.2 and may be made at any convenient voltage.

When the heat exchange between the main circuit, the control circuit and(the atxiliary:circuits

In the case of three-pole equipment provi
the test shall comprise

Equipment provid
requirements given iy

dre-rise of the different parts of the main circuit shall not
exceed the 2 and 3, unless otherwise specified in the relevant product

standard.

following test-cORpectign arrangements shall be used:

i) For values of test current up to and including 400 A:

a)\.The connections shall be single-core, PVC insulated, copper conductors with cross-
sections as given in table 9.

b) The connections shall be in free air, and spaced at approximately the distance existing
between the terminals.

c) For single-phase or multi-phase tests the minimum length of any temporary connection

from an equipment terminal to another terminal or to the test supply or to a star point
shall he

— 1 m for cross-sections up to and including 35 mm2 (or AWG 2);
— 2 m for cross-sections larger than 35 mm?2 (or AWG 2).
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i) Pour les valeurs de courant d'essai supérieures a 400 A mais ne dépassant pas 800 A:

a)

Les connexions doivent étre des conducteurs de cuivre & &me unique, isolés au
polychlorure de vinyle dont les sections sont données au tableau 10, ou des barres de
cuivre équivalentes figurant au tableau 11, suivant les recommandations du

iv)

b)

c)

COristructeur.

Les connexions spécifiées en a) doivent étre séparées par une distance approxi-
mativement égale a celle existant entre les bornes. Les barres de cuivre doivent étre
peintes en noir mat. Les conducteurs multiples paralléles relatifs & une méme borne
doivent étre groupés et disposés avec un espace d'air d'environ 10 mm entre chacun
d'eux. Les barres multiples en cuivre relatives & une méme borne doivent étre séparées
entre elles par une distance égale a leur épaisseur. Si les dimensions indiquées-pour
les barres ne conviennent pas aux bornes ou ne sont pas disponi , 1l est\permis
d'employer d'autres barres ayant a peu prés les mémes sectio s surfaces de
refroidissement & peu prés égales ou inférieures. Les conducgteuys

cuivre ne doivent pas étre en matériau feuilleté.

Pour Ies essais en courant monophasé la longueur

a) Les connexions doivent étre des barres de cyivre des al
11 a moins que le matériel ne soit prévu que po
cas, la taille et la disposition de ces cébl
constructeur
b) Les barres de cuivre doivent ét
existant entre les bornes. Les ha
barres multiples en cuivre relafives
distance a peu prés
ne conviennent pa
d'autres barre
refrmdissement a
étreen'm
c) Pour les i asé ou polyphasé, la longueur minimale de toute
connexion pro matériel a une autre borne ou a la source doit étre
de 3 m mg tre edwte a2 m a condition que, dans ce cas, I'échauffement de
I'extrémité\de c6té source, ne soit pas inférieur de plus de 5 K a
I'échaut Rilieu de la connexion. La longueur minimale d'une connexion
au point d dgile doit étre de 2 m
PourKles du cowant d'essai supérieures a 3 150 A
Un accorthdol ir entre le constructeur et l'utilisateur sur tous les points particuliers
de l'essai guertype de la source d'alimentation, nombre de phases et fréquence (s'il y

a lieu),-section

des connexions d'essai, etc. Ces renseignements doivent figurer dans le

compte rendu d'essai.

8.8.3.3.5 Echauffement des circuits de commande

Les essais d'échauffement des circuits de commande doivent étre effectués au courant
spécifié et, s'il s'agit de courant alternatif, a la fréquence assignée. Les circuits de commande
doivent étre essayés a leur tension assignée.

[CES circults prevus pour un fonctionnement coniinu doIVENT Eire essayes pendant une duree
suffisante pour que I'échauffement atteigne une valeur de régime établi.

Les circuits prévus pour un fonctionnement intermittent doivent étre essayés comme le prescrit
la norme de matériel correspondante.

A la fin de ces essais, I'échauffement des différentes parties des circuits de commande ne doit
pas dépasser les valeurs spécifiées en 7.2.2.5, sauf spécification contraire de la norme de
matériel correspondante.
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i) For values of test current higher than 400 A but not exceeding 800 A:

a) The connections shall be single-core, PVC insulated, copper conductors with cross-
sectional areas as given in table 10, or the equivalent copper bars given in table 11, as
recommended by the manufacturer.

b) The connections specified in a) shall be spaced at approximately the same distance as
that between the terminals. Copper bars shall be painted matt black. Multiple parallel
conductors per terminal shall be bunched together and arranged with approximately
10 mm air space between each other. Multiple copper bars per terminal shall be spaced
at a distance approximately equal to the bar thickness. If the sizes stated for the bars
are not suitable for the terminals, or are not available, other bars having approximately
the same cross-sections and approximately the same or smaller cooling areas maybe
used. Copper conductors or bars shall not be laminated.

c) For single-phase or multi-phase tests the minimum length of an connection

iii) For values of test current higher than 800 A but not exceeding

b) Copper bars shall be spaced at approximate as that between the

terminals. Copper bars shall be painted 3 gpper bars per terminal
shall be spaced at a distance prOXI Na bar thickness. If the sizes
stated for the bars are not su i ~orhafe not available, other bars
having approximately the same §]s

shall not be laminated.
c) For single-phase or multi-phas

connection is
connection leng

iv) For values oc '

the case of a.éxat therated frequency. Control circuits shall be tested at their rated voltage.

Circuits._intended for continuous operation shall be tested for a sufficient time for the
temperature-rise to reach a steady-state value.

Circuits for intermittent duty shall be tested as prescribed in the relevant product standard.

At the end of these tests the temperature-rise of the different parts of the control circuits shall
not exceed the values specified in 7.2.2.5, unless otherwise specified in the relevant product
standard.
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8.3.3.3.6 Echauffement des bobines des électro-aimants

Les bobines et les électro-aimants doivent étre essayés dans les conditions prévues en
7.2.2.6.

Ils doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que I'échauffement atteigne une
valeur de régime établi.

La température doit étre mesurée lorsque I'équilibre thermique est atteint, aussi bien dans le
circuit principal que dans la bobine de I'électro-aimant.

Les bobines et les électro-aimants prévus pour un service intermittent doivent étre essayés
comme le précise la norme de matériel correspondante.

A la fin de ces essais, I'échauffement des différentes parties ne doit pa
spécifiées en 7.2.2.6.

8.3.3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires
Les essais d'échauffement des circuits auxiliaires doive
conditions que celles prévues en 8.3.3.3.5, mais peu
convenable.

A la fin de ces essais, I'échauffement des circuj
spécifiees en 7.2.2.7.

8.3.3.4 Propriétés diélectriques

8.3.3.4.1 Essais de type

toutes les surfac&s la ou celles-ci peuvent étre touchées avec le doigt d'épreuve normalisé
en _usage normal. Lorsque la partie isolante d'une enveloppe intégrée ne peut pas étre
touchée par le doigt d'épreuve normalisé par suite de la présence d'une enveloppe
supplémentaire, aucune feuille n'est requise.

NOTE — Ceci correspond aux parties accessibles a l'opérateur en service normal (par exemple, organe de
commande d'un bouton poussoir en service normal).

Lorsque la tenue diélectrique du matériel dépend du gainage des connexions ou de I'emploi
d'isolation spéciale, de tels gainage ou isolation spéciale doivent également étre utilisés
pendant les essais.

NOTE - Les essais diélectriques pour dispositifs & semi-conducteur sont a I'étude.
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8.3.3.3.6 Temperature-rise of coils of electromagnets

Coils and electromagnets shall be tested according to the conditions given in 7.2.2.6.

lolant o for hn+ am
TTC TTTC—tTTT

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main
circuit and the coil of the electromagnet.

Coils and electromagnets of equipment intended for intermittent duty shall be tested.as
prescribed in the relevant product standard.

At the end of these tests the temperature-rise of the different parts shall eed the values

specified in 7.2.2.6.

8.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

The temperature-rise tests of auxiliary circuits shall be m
those specified in 8.3.3.3.5, but may be carried out at any

At the end of these tests the temperature-rise of A cuits >shall not exceed the
values specified in 7.2.2.7.

8.3.3.4 Dielectric properties

8.3.3.4.1 Type tests

earth in nor

When the bas
all of the fixing

NOTE % This corresponds to accessible parts by the operator in normal use (for example, actuator of a push-
butten.in normal use).

When the dielectric strength of the equipment is dependent upon the taping of leads or the
use of special insulation, such taping or special insulation shall also be used during the
tests.

NOTE - Dielectric tests for semiconductor devices are under consideration.
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2) Vérification des tensions de tenue aux chocs

a) Généralités
Le matériel doit satisfaire aux prescriptions données en 7.2.3.1.
La Vél;l;batiull dC :'iou:at;uu Cbt cffcutuéc pal utl CODG; (;l a tCIIO;UII aoa;ylléc dC tcnuc
aux chocs.
Les distances d'isolement égales ou supérieures aux valeurs de la classe A du tableau 13
peuvent étre vérifiées par un mesurage suivant la méthode décrite en annexe G.

b) Tension d'essai

c)

La tension d'essai doit étre celle spécifiée en 7.2.3.1.

Pour le matériel incorporant des dispositifs de suppression des surtg
courant d'essai ne doit pas étre supérieure a la valeur d'é

dispositifs de suppression des surtensions. Ces derniers
I'application.

NOTE - Ces caractéristiques assignées sont a I'étude.

ians, I'énergie du
signée aux
adaptés a

La tension de choc 1,2/50 us doit étre appliquée cing fai g_polarité a des
intervalles d'au moins 1 s.

point a) ci-dessus, la tension

ees entre elles (y compris les circuits
principal) et I'enveloppe ou I'embase de
toutes leurs positions normales de

pe ou I'embase de montage,
qui, dans les cas appropriés, peuvent étre reliés entre eux;

iv) pour les matériels aptes au sectionnement, a travers les pdles du circuit principal,
les bornes amont étant reliées entre elles et les bornes aval étant reliées entre elles.

La tension d'essai doit étre appliquée entre les bornes amont et aval du matériel, les
contacts étant en position d'ouverture, et sa valeur doit étre comme spécifié au point 1)
b) de 7.2.3.1.

Pour les matériels non aptes au sectionnement, les prescriptions d'essai avec les

d)

Tontacts en position d'OUVETTUTre doiVENT E€Ie PréeciSess dans ta morme de  produit
correspondante.

Critéres d'acceptation
Il ne doit pas se produire de décharge disruptive non intentionnelle au cours des essais.
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2) Verification of impulse withstand voltage

a) General
The equipment shall comply with the requirements stated in 7.2.3.1.
ThC Vcl;f;bat;ull Uf thC ;IIDu:at;UII ;D Illadc by [=} tCOt Clt thC latcd ;IIIPU:DC VV;thOtalld
voltage.
Clearances equal to or larger than the values of class A of table 13 may be verified by
measurement, according to the method described in annex G.
b) Test voltage
The test voltage shall be that specified in 7.2.3.1.
For equipment incorporating overvoltage suppressing means, the ene content\of the
test current shall not exceed the energy rating of the overvoltage SSiNg-'means.
The latter shall be suitable for the application.
NOTE - Such ratings are under consideration.
The 1,2/50 ps impulse voltage shall be applied five time 3 it infervals of
1 s minimum.
If, in the course of a test procedure, repeated diele¢
product standard shall state the dielectric test conditi
NOTE — An example of test equipment is under consideyatio
c) Application of test voltage
With the equipment mounted/and
voltage is applied as follows:
i) between all the terminals o
the other poles connected together and to
the contacts in all normal positions of
circuit not normally connected to the main circuit
iv) for_equipment suitable for isolation, across the poles of the main circuit, the line
terminals being connected together and the load terminals connected together.
The test voltage shall be applied between the line and load terminals of the
equipment with the contacts in the open position and its value shall be as specified
in item 1) b) of 7.2.3.1.
For equipment not suitable for isolation, the requirements for testing with the
contacts in the open position shall be stated in the relevant product standard.
d) Acceptance criteria

Tl bhall L H S e Ll e A H la Al + +la + +
TTeTTC SITAIT DT TTU UTTIT MCTTaUTTAdAr urstupuave urstitTargc uti Ty tuTec T ols.
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NOTE 1 - Une exception est une décharge disruptive provoquée intentionnellement, par exemple par des
dispositifs de suppression des surtensions transitoires.

NOTE 2 - Le terme «décharge disruptive» s'applique aux phénomenes associés a la défaillance de l'isolation
sous une contrainte électrique durant lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolation en essai,
réduisant la tension appliquée entre les électrodes a une valeur nulle ou presque nulle.

NOTE 3 — Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique
gazeux ou liquide.

NOTE 4 — Le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive apparait le long de la surface
d'un diélectrique immergé dans un milieu gazeux ou liquide.

NOTE 5 — Le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit a travers un diélectrique
solide.

NOTE 6 — Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte permanente de larrigidité
diélectrique de I'objet; dans un diélectrique liquide ou gazeux, cette perte peut n'étre que-momentanée,

3) Vérification de la tenue a fréquence industrielle de Il'isolation solide
a) Généralités

des surtensions temporaires.
b) Tension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme pratiquemen
comprise entre 45 Hz et 65 Hz.

Le transformateur & haute tension utilisé _pqur I g¢{re concu de maniére
telle que, lorsque les bornes de sortie sg \ incuiiéesNaprés réglage de la tension
de sortie a la valeur approprié i ant de sortie soit au moins
égal a 200 mA.

Le relais de surintensité ne doj ¢ icher lorsque le courant de sortie est
inférieur & 100 mA.

es circuits de commande et les circuits

i) pour le circyi
i ii) ci-apres, conforme au tableau 12A;

auxiliaires g

2s circuits auxiliaires que le constructeur indique
u circuit principal:

c)

Quand.Jles its d'un matériel comportent des éléments tels que moteurs, appareils
de.mesure, interrupteurs a faible course des contacts, condensateurs et dispositifs a
semi-conducteurs qui, selon leurs spécifications particuliéres, ont été soumis a des
tensions d'essai diélectrique inférieures a celles spécifiées au point b) ci-dessus, de tels
éléments doivent étre déconnectés pour l'essai. Les circuits qui assurent une fonction
de protection ne doivent pas étre débranchés pour l'essai.

La tension d'essai doit étre appliquée pendant 5 s conformément aux points i), ii) et iii)
de 2) c¢) ci-dessus.

Dans certains cas particuliers, par exemple celui d'un matériel ayant plus d'une position

d'OUVeETture ou celul dun materiel avec Semi-conducleur, elc., fa norme de prodult
correspondante peut spécifier des prescriptions d'essai détaillées.

d) Critéres d'acceptation

Il ne doit se produire, au cours de l'essai, ni contournement, ni claquage de l'isolation,
soit interne (perforation) soit externe (cheminement), ni aucune autre manifestation de
décharge disruptive. Toute décharge luminescente doit étre négligée.
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NOTE 1 — An exception is an intentional disruptive discharge, for example by transient overvoltage suppressing
means.

NOTE 2 — The term "disruptive dicharge" related to phenomena associated with the failure of insulation under
electrical stress, in which the discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage
between the electrodes to zero or nearly to zero.

3)

NOTE 3 — The term "sparkover" is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid dielectric.

NOTE 4 — The term "flashover" is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a dielectric in a
gaseous or liquid medium.

NOTE 5 — The term "puncture" is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

NOTE 6 — A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength, in a liquid
or gaseous dielectric, the loss may be only temporary.

Power-frequency withstand verification of solid insulation

a) General

This test applies to the verification of solid insulation and
temporary overvoltages.

b) Test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal
45 Hz and 65 Hz.

wit

le
%s which are indicated by the manufacturer as

i)

— 1000V r.m 4 ad i fon voltage U; does not exceed 60 V,

- 2 U @ i ¥ 500 V r.m.s., where the rated insulation voltage
U; exc

The test volta i ithin £ 3 %.

When\ the ofeguipment include devices such as motors, instruments, snap
s 3, € dnd solid state devices which, according to their relevant
specificat been subjected to dielectric test voltages lower than those specified

devices shall be disconnected for the test. Circuits which perform a
protective jon shall not be disconnected for the test.

The test.voltage shall be applied to for 5 s in accordance with items i), ii) and iii) of 2) c)
above?

In yparticular cases, for example equipment having more than one open position or solid
state equipment, etc., the relevant product standard may specify detailed test requirements.

d) Acceptance criteria

During the test, no flashover, breakdown of insulation either internally (puncture) or
externally (tracking) or any other manifestation of disruptive discharge shall occur. Any
glow discharge shall be ignored.
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4) Vérification de la tenue a fréquence industrielle aprés les essais de manoeuvre en charge
et les essais de court-circuit
a) Généralités
Il_convient d'effectuer l'essai_sur _le matériel tel qu'il était monté pour les essais de

manoeuvre en charge et les essais de court-circuit. Si ce n'est pas réalisable, il peut
étre déconnecté et retiré du circuit d'essai; il faut cependant prendre des mesures afin
de s'assurer que ceci n'influence pas le résultat de I'essai.

b) Tension d'essai

Les prescriptions du point 3) b) ci-dessus doivent étre appliquées, sauf que la valeur,de
la tension d'essai doit étre 2 U, avec une valeur efficace minimale de 1 000 V.

c) Application de la tension d'essai
Les prescriptions du point 3) c¢) ci-dessus doivent étre appliq
d) Critéres d'acceptation

5) Vérification de la tenue a fréquence industrielle aprés trai
A I'étude.

6) Vérification de la tenue en courant continu

A I'étude.

7) Veérification des lignes de fuite

a) Tensjon d'essai

ke dispositif d'essai doit étre le méme que celui indiqué au point 3) b) de 8.3.3.4.1; il
convient toutefois que la surintensité de déclenchement soit réglée a 25 mA.

Cependant, le constructeur peut, pour des raisons de sécurité, utiliser un dispositif
d'essai de puissance inférieure ou de réglage de déclenchement plus bas mais le
courant de court-circuit du dispositif d'essai doit étre au moins égal a huit fois le réglage
de déclenchement nominal du relais de surintensité, par exemple pour un
transformateur avec un courant de court-circuit de 40 mA, le réglage de déclenchement

maximal durelais de-surintensité doit 8tre 5 mA-+ 1 mA-

NOTE - La capacité du matériel peut étre prise en compte.

La valeur efficace de la tension d'essai doit étre 2 Ug avec un minimum de 1 000 V.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 00 IEC:1996 - 161 -

+A1:1997+A2:1998

4) Power-frequency withstand verification after switching and short-circuit tests
a) General

The test should be performed on the equipment whilst it remains mounted for the
switching _or_short-circuit_tests. If this is not practicable, it may be disconnected and

removed from the test circuit, although measures shall be taken to ensure that this does
not influence the result of the test.

b) Test voltage

The requirements of 3) b) above shall apply except that the value of the test voltage
shall be 2 Ug with a minimum of 1 000 V r.m.s.

NOTE - The product standards should be adapted to this decision when reprinted.
c) Application of test voltage
The requirements of 3) c) above shall apply.
d) Acceptance criteria
The requirements of 3) d) above shall apply.
5) Power-frequency withstand verification after humidity tre e
Under consideration.

6) Verification of d.c. withstand voltage
Under consideration.
7) Verification of creepage distances

The shortest creepage distances betw r gircuit conductors at different
voltages and live and exposed conductjve asured. The measured creepage
distance with respect to material group(and i e shall comply with the requirements

a) Testwqltage

The test apparatus shall be the same as that stated in item 3) b) of 8.3.3.4.1 except that
the overcurrent trip should be set at 25 mA.

Hewever, at the discretion of the manufacturer for safety reasons, test apparatus of a
lower power or trip setting may be used, but the short-circuit current of the test
apparatus shall be at least eight times the nominal trip setting of the overcurrent relay,
for example for a transformer with a short-circuit current of 40 mA, the maximum trip
setting of the overcurrent relay shall be 5 mA £ 1 mA.

NOTE - The capacitance of the equipment may be taken into account.

The value of the test voltage shall be 2 Ug with a minimum of 1 000 V r.m.s.
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b) Application de la tension d'essai

Les prescriptions du point 3) c¢) de 8.3.3.4.1 doivent étre appliquées sauf que la durée
de l'application de la tension d'essai doit étre de 1 s seulement.

Cependant, en variante, une procédure simplifiée d'essai_peut étre utilisée, s'il est

considéré que l'isolation est soumise a une contrainte diélectrique équivalente.
c) Critéres d'acceptation
Le relais de surintensité ne doit pas déclencher.
3) Tensions combinées d'ondes de choc et a fréquence industrielle

Les normes de produit peuvent spécifier si les essais des points 1) et 2) ci-dessus peuvent
étre remplacés par un seul essai de tenue a fréquence industrielle ou lg valeur de créte de
I'onde sinusoidale correspond a la plus grande des deux valeurs du poi Su du-point 2).

1) Généralités
Ces essais sont destinés a vérifier que les distances d'
de conception et sont seulement applicables au i

procédure.
3) Application de la tension d'essai

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivantfes'conditions générales d’essais définies en 8.3.2.

Les .tolérances pour les phases individuelles doivent étre conformes au tableau 8, sauf
prescription contraire.

Les matériels tétrapolaires doivent étre essayés comme les matériels tripolaires, le pole
inutilisé qui, dans le cas des matériels pourvus d'un pbéle neutre, est le pble neutre, étant relié
au béati. Si tous les péles sont identiques, un essai sur trois pbles adjacents est suffisant

Sinon, un essai supplémentaire doit étre effectué entre le pdle neutre et le péle le plus proche,
conformément a la figure 4, au courant assigné du péle neutre et a la tension phase-neutre, les
deux autres p6les non utilisés étant raccordés au bati.

Pour les essais de pouvoir de coupure dans les conditions normales de charge et de
surcharge, les valeurs des tensions transitoires de rétablissement doivent étre précisées dans
la norme de matériel correspondante.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 00 IEC:1996 - 163 -
+A1:1997+A2:1998
b) Application of test voltage

The requirements of item 3) c) of 8.3.3.4.1 shall apply, except that the duration of the
test voltage shall be 1 s only.

However, as an alternative, a simplified test procedure may be used if it is considered to

subject the insulation to an equivalent dielectric stress.
c) Acceptance criteria
The overcurrent relay shall not trip.
3) Combined impulse voltage and power-frequency withstand voltage

Product standards may specify if the tests of items 1) and 2) above may be replaced'by’a
single power frequency withstand test where the peak value of the sinusoidalswave
corresponds to the value stated in items 1) or 2), whichever is the high

8.3.3.4.3 Sampling tests for verification of clearances

1) General

These tests are intended to verify the maintaining 6 .- conformity regarding
clearances and are only applicable to equipmep 7
corresponding to table 13, case A.

2) Test voltage
The test voltage shall be that corre
The relevant product standards shal
3) Application of test voltage

4) Acceptance criteria
No disruptive i’sch
8.3.3.4.4 Testsf o

Tests for equipmeg

The tolerances for individual phases shall be in accordance with table 8, unless otherwise
stated.

Four-pole equipment shall be tested as three-pole equipment with the unused pole, which in
the case of equipment provided with a neutral pole is the neutral pole, connected to the frame.
If all poles are identical, one test on three adjacent poles is sufficient. If not, an additional test
shall be made between the neutral pole and the adjacent pole, according to figure 4, at the

rated current of the neutral pole and at the phase-to-neutral voltage, with the other two unused
poles connected to the frame.

For transient recovery voltages, in the case of breaking capacity tests under normal load and
overload conditions, values shall be specified in the relevant product standard.
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8.3.3.5.2 Circuit d'essai

a)

Les figures 3, 4, 5 et 6 représentent les schémas des circuits a
concernant

utiliser pour les essais

b)

d)

e)

f)

o))

= U Materet urpotaiTe e courant monopiase ou contmnu (fgure 3);
— un matériel bipolaire en courant monophasé ou continu (figure 4);
— un matériel tripolaire ou trois matériels unipolaires en courant triphasé (figure 5);

— un matériel tétrapolaire en courant triphasé sur un circuit a quatre conducteurs
(figure 6);

Un schéma détaillé du circuit utilisé pour I'essai doit figurer au compte rendu d'essai.

charge.

Le circuit de charge doit étre constitué par des résistanct
réactances sans fer. Les réactances sans fer dans chagu

— les valeurs
spécifiée

Le circuitdiessai dpit étre mis a la terre en un point et en un seul. Cette mise a la terre peut
étre faite au pomt étoile du cété charge ou du cdté source. Le compte rendu d'essai doit
indigquer la position de ce point.

NOTE — Il convient de ne pas changer le raccordement et la position de R et X (voir figures 8a et 8b) entre le
réglage et I'essai.

Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y compris
I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées comme indiqué
dans les figures 3, 4, 5 ou 6.

Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F constitué par un fil de cuivre de
0.8 mm de diameétre et d'au moins 50 mm de long, ou un élément fusible équivalent pour la

détection du courant de défaut.

Le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément fusible doit étre 1 500 A + 10 %,
sauf dans les cas indiqués dans les notes 2 et 3. Si nécessaire, une résistance limitant le
courant a cette valeur doit étre utilisée.
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8.3.3.5.2 Test circuit

a) Figures 3, 4, 5 and 6 give the diagrams of the circuits to be used for the tests concerning
— single-pole equipment on single-phase a.c. or d.c. (figure 3);

— two-pole equipment on single-phase a.c. or d.c. (figure 4);

— three-pole equipment or three single-phase equipment on three-phase a.c. (figure 5);
— four-pole equipment on three-phase four-wire a.c. (figure 6);

A detailed diagram of the circuit used for the test shall be given in the test report.

b) The prospective current at the supply terminals of the equipment shall be not less than 10

times the test current or 50 kA, whichever is the lower.

c) The test circuit comprises the supply source, the equipment D under testN\and-the load

circuit.

d) The load circuit shall consist of resistors and air-cored reactors il segies. Aico eactors
in any phase shall be shunted by resistors taking approxin f the
through the reactor.

f) The hall b
the s ar-point. The position of this point shall be stated in the test report.

NOTE - The\seguencs
adjustment,and the_ te

of connection of R and X (see figures 8a and 8b) should not be changed between the

g) All parts of the equipment normally earthed in service, including the enclosure or the

screens, shall be insulated from earth and connected as indicated in figures 3, 4, 5 or 6.

This connection shall comprise a fusible element F consisting of a copper wire 0,8 mm in
diameter and at least 50 mm long, or an equivalent fusible element, for the detection of the

fault current.

The prospective fault current in the fusible-element circuit shall be 1 500 A + 10 %, except
as stated in notes 2 and 3. If necessary, a resistor limiting the current to that value shall be

used.
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NOTE 1 — Un fil de cuivre de 0,8 mm de diamétre fondra a 1 500 A en une demi-période environ a une
fréquence comprise entre 45 Hz et 67 Hz (ou 0,01 s en courant continu).

NOTE 2 — Le courant de défaut présumé peut étre inférieur a 1 500 A dans le cas de petits matériels, suivant
les prescriptions de la norme de matériel correspondante, avec un fil de cuivre de diamétre plus petit (voir
note 4), correspondant a la méme durée de fusion que dans la note 1.

NOTE 3 — Dans le cas d’'une alimentation a neutre artificiel, un courant de défaut présumé de plus faible valeur
peut étre accepté, sous réserve de I'accord du constructeur, avec un fils de cuivre de diamétre plus petit (voir
note 4), correspondant a la méme durée de fusion que dans la note 1.

NOTE 4 — Il est recommandé que la relation entre le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément
fusible et le diametre du fil de cuivre soit conforme au tableau ci-dessous.

Diameétre du fil de cuivre Courant de défaut présumé dans
le circuit de I’élément fusible
mm A
0,1 50

0,2 150

0,3 300 Q
0,4 500

0,5 00 >
0,8 1 500

NOTE 5 — Pour la valeur de la résistance de I'’élément fusible du circ 't,w.

Pour simuler les conditions dans Ies
moteurs (charges mductlves) la

arges constituées par des
a tension transitoire de

ou
f estlafréquence d'
I, estle courantCeu
U, estla tensmr@

Le facteur y doit

tériel, en volts.

y=1,1+0,05

la réactance nécessaire a I'essai en montant plusieurs réactances
z gue la tension transitoire de rétablissement puisse encore étre
considérée commm ayant qu'une fréquence d'oscillation. Ceci est généralement le cas
lorsque les‘réactancés ont a peu prés la méme constante de temps.

Lescconhexions entre les bornes aval du matériel et les bornes du circuit de charge une fois
régle "doivent étre aussi courtes que possible. Il convient d'effectuer le réglage avec ces
connexions en place.

Deux méthodes de réglage du circuit de charge, selon la position du point de mise a la terre,
sont données a l'annexe E.

8.3.3.5.4 Disponible
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NOTE 1 — A copper wire of 0,8 mm in diameter will melt at 1 500 A in approximately half a cycle at a frequency
between 45 Hz to 67 Hz (or 0,01 s for d.c.).

NOTE 2 — The prospective fault current may be less than 1 500 A in the case of small equipment, according to
the requirements of the relevant product standard, with a smaller diameter copper wire (see note 4)
corresponding to the same melting time as in note 1.

NOTE 3 — In the case of a supply having an artificial neutral, a lower prospective fault current may be
accepted, subject to agreement of the manufacturer, with a smaller diameter copper wire (see note 4)
corresponding to the same melting time as in note 1.

NOTE 4 - The relationship between the prospective fault current in the fusible element circuit and the diameter
of the copper wire should be in accordance with the table below:

Diameter of copper wire Prospective fault current in the
fusible element circuit

mm A .
0,1 50

0,2 150

0,3 Q
0,4

0,5

0,8

NOTE 5 — For the value of the resistance of the fusible ele

where

f is the oscillatory
le is the breaﬁ}c
U

e

one oscillatery frequency. This is generally the case when the reactors have practically the
same time-constant.

The 1oad terminals of the equipment shall be connected as closely as possible to the terminals
of'the adjusted load circuit. The adjustment should be made with these connections in place.

Depending on the position of the earthing, two procedures for the adjustment of the load circuit
are given in annex E.

8.3.3.5.4 Vacant
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8.3.3.5.5 Procédure d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure

Le nombre de manoeuvres, les durées de passage et d'interruption du courant et les conditions
ambiantes doivent étre comme indiqué dans la norme de matériel correspondante.

8.3.3.5.6 Comportement du matériel pendant et aprés les essais de pouvoir de fermeture
et de coupure

Les critéres d'acceptation pendant et apres les essais doivent étre précisés dans la norme de
matériel correspondante.

8.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

Des essais doivent étre effectués pour vérifier la conformité aux prescfiy 12.4.2. Le
circuit d'essai doit étre conforme a 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3.

Les détails des conditions d'essai doivent étre précisés
correspondante.

8.3.3.7 Durabilité

Au cours de l'essai,
aucun courant. Le mafe
service normal.

Le circuit de co
fréquence assignée.

Dans lexcas de matériels comportant des relais ou des déclencheurs d'ouverture, le nombre
total-de)manoeuvres d'ouverture a exécuter a l'aide de ces relais ou déclencheurs doit étre
précisé dans la norme de matériel correspondante.

[a norme de matériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d'essais.

8.3.3.7.2 Durabilité électrique

Ces conditions d'essai sont ceftes de 8.3-3.7.1 Sauf que te citcuit principat est alimente Sefon
les prescriptions de la norme de matériel correspondante.

La norme de matériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d'essais.
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8.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities

The number of operations, the "on" and "off" times and the ambient conditions shall be stated
in the relevant product standard.

8.3.3.5.6 Behaviour of the equipment during and after making and breaking capacity
tests

The criteria for acceptance during and after the tests shall be stated in the relevant product
standard.

8.3.3.6 Operational performance capability

Tests shall be made to verify compliance with the requirements of 7.2.4 , circuit shall
be in accordance with 8.3.3.5.2 and 8.3.3.5.3.

Detailed test conditions shall be stated in the relevant product

8.3.3.7 Durability

Durability tests are intended to verify the number of gperati < an equipment is likely
The durability tests form the basis <Qf a\st® ife 3 where the manufactured

guantities permit this.

8.3.3.7.1 Mechanical durability

The control circ@‘ua
frequency.

The number ofioperating cycles shall be not less than that prescribed in the relevant product
standard.

For equipment fitted with opening relays or releases, the total number of opening operations to
be.performed by such relays or releases shall be stated in the relevant product standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.

8.3.3.7.2 Electrical durability

The test conditions are those of 8.3.3.7.1 except that the main circuit is energized according to
the requirements of the relevant product standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.
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8.3.4 Fonctionnement en court-circuit
Ce paragraphe spécifie les conditions d'essai pour la vérification des valeurs assignées et des

valeurs limites de 7.2.5. Les prescriptions complémentaires concernant les modalités et les
séguences d'essai, I'état du matériel aprés les essais et les essais de coordination du matériel

avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC) sont indiquées dans la
norme de matériel correspondante.

8.3.4.1 Conditions générales pour les essais de court-circuit

8.3.4.1.1 Prescriptions générales

ande.doit étre
orrespondante. Si le

Les prescriptions générales de 8.3.2.1 sont applicables. Le mécanisme de
manoeuvré dans les conditions spécifiées dans la norme de matériel
mecanisme est & commande électrique ou pneumatique, il doit étre
minimale ou la pression minimale spécifiée dans la norme de matérjé

vérifier que le matériel fonctionne correctement a vide lorsq
conditions ci-dessus.

Des conditions supplémentaires peuvent étre spécifiées d
pondante.

8.3.4.1.2 Circuit d'essai

b) La source S
matériel en e

conditions.d ifiées. Les réactances X doivent étre sans fer. Elles doivent toujours
rie avec les résistances R; et leur valeur doit étre obtenue par le
couplage en série¢ de réactances €lémentaires; le couplage en paralléle de réactances est
admis\lorsque ces réactances ont pratiguement la méme constante de temps.

Etant donné que les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des circuits
d'essai comprenant des réactances sans fer de valeur élevée ne correspondent pas aux
conditions habituelles de service, la réactance sans fer dans chaque phase doit étre
shuntée par une résistance absorbant environ 0,6 % du courant traversant la réactance, a
moins d'accord contraire entre le constructeur et |'utilisateur.

c) Dans chacun des circuits d'essai (figures 9, 10, 11 et 12), les résistances et les réactances
sont placées entre la source d'alimentation S et le matériel en essai D. | es positions de

I'appareil de fermeture A et des dispositifs d'enregistrement des courants (I, I, I3) peuvent
étre différentes. Le raccordement du matériel en essai au circuit d'essai doit étre précisé
dans la norme de matériel correspondante.

Lorsque les essais sont effectués avec un courant inférieur & sa valeur assignée, les
impédances supplémentaires prescrites doivent normalement étre insérées en aval du
matériel, entre celui-ci et le court-circuit, elles peuvent cependant étre insérées en amont;
dans ce cas, le compte rendu d'essai doit le mentionner.
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8.3.4 Performance under short-circuit conditions

This subclause specifies the test conditions for verification of the ratings and limiting values
of 7.2.5. Additional requirements regarding test procedure, operating and test sequences,

condition of equipment after the tests and tests of co-ordination of the equipment with shaort-
circuit protective devices (SCPD) are given in the relevant product standard.

8.3.4.1 General conditions for short-circuit tests
8.3.4.1.1 General requirements

The general requirements of 8.3.2.1 apply. The control mechanism shall be operated under‘the
conditions specified in the relevant product standard. If the mechanis electrically or
pneumatically controlled, it shall be supplied at the minimum voltage or M pressure
as specified in the relevant product standard. It shall be verified tha 3 operates

— single-pole equipment on singlé

b) The supply S ineltdingyresistors Ry, reactors X and the equipment D under
test.
In all cases \the\sup ave sufficient power to permit the verification of the
characterjsties ¢
The r nce of the test circuit shall be adjustable to satisfy the specified
test ctors X shall be air-cored. They shall be connected in series with

parallel conrecting, of reactors is permitted when these reactors have practically the same

time-constant.

Sincelthe transient recovery voltage characteristics of test circuits including large air-cored
reactors are not representative of usual service conditions, the air-cored reactor in each
phase shall be shunted by a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactor, unless otherwise agreed between manufacturer and user.

c) In each test circuit (figures 9, 10, 11 and 12), the resistors and reactors are inserted
between the supply source S and the equipment D under test. The positions of the closing
device A and the current sensing devices (I, I,, I3) may be different. The connections of
the equipment under test to the test circuit shall be stated in the relevant product standard.

When tests are made with current less than the rated value, the additional impedances
required should be inserted on the load side of the equipment between it and the short
circuit; they may, however, be inserted on the line side, in which case this shall be stated in
the test report.
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Ceci ne s'applique pas nécessairement aux essais de tenue au courant de courte durée
admissible (voir 8.3.4.3).

Sauf accord particulier entre le constructeur et I'utilisateur dont les détails doivent figurer
dans le compte rendu d'essai, le schéma du circuit d'essai doit étre conforme aux figures.

Il ne doit y avoir qu'un point et un seul du circuit d'essai raccordé a la terre; ce peut étre la
connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout autre
point convenable, mais la maniére dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée
dans le compte rendu d'essai.

d) Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y compris
I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées a un point comme
indiqué aux figures 9, 10, 11 ou 12.

Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F constitué pa deccuivre de

0,8 mm de diamétre et d'au moins 50 mm de long, ou un élément f
détection du courant de défaut.

sfaut présumé de plus faible valeur
cuivre de diameétre plus petit (voir

NOTE 4 — Il est recommandé que la relatign entre le défaut présumé dans le circuit de I'élément

Diamétre dinfil de cui 'éo t de défaut présumé dans
/\/\ (\ le/circuit de I’élément fusible
A

50
150
300
500
800

1500

8.3.4.1.3 Faeteur uissance du circuit d'essai

En courant alternatif, il est recommandé que le facteur de puissance de chaque phase du

circuit;d'essai soit déterminé suivant une méthode reconnue, qui doit étre mentionnée dans le
compte rendu d'essai.

Deux exemples sont donnés en annexe F.

Le facteur de puissance doit étre comme indiqué au tableau 16.

La différence entre cette valeur moyenne et les valeurs maximales et minimales des facteurs
de puissance dans les différentes phases doit rester dans les tolérances +0,05.



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996 - 173 -
+A1:1997+A2:1998

This need not apply to short-time withstand current tests (see 8.3.4.3).

Unless a special agreement has been drawn up between manufacturer and user and details
noted in the test report, the diagram of the test circuit shall be in accordance with the
figures.

There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be the
short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient
point, but the method of earthing shall be stated in the test report.

d) All parts of the equipment normally earthed in service, including the enclosure or the
screens, shall be insulated from earth and connected to a point as indicated in figures9;
10, 11 or 12.

This connection shall comprise a fusible element F consisting of a cop wire 0,8\mm in
diameter and at least 50 mm long, or of an equivalent fusible element for the detection of
the fault current.

the requirements of the relevant product ,standard, wit
corresponding to the same melting time as in note 1.

Diameter of copper wjre Rrospettjye fault current in the
) fusible element circuit
N

A
50
150
300
500
800
1500

For a.c., the power-factor of each phase of the test circuit should be determined according to
an established method which shall be stated in the test report.

Two.examples are given in annex F.

The power-factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power-factors of
each phase.

Thepower-factor statt e maccordance withtabte—16-

The difference between the mean value and the maximum and minimum values of the power-
factors in the different phases shall remain within +0,05.
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8.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai

En courant continu, la constante de temps du circuit d'essai peut étre déterminée suivant la
méthode donnée a l'article F.2 de I'annexe F.

La constante de temps doit é&tre comme indiqué au tableau 16.

8.3.4.1.5 Etalonnage du circuit

L'étalonnage du circuit d'essai est effectué en placant des connexions provisoires NB
d'impédance négligeable aussi prés qu'il est possible de le faire des bornes destinées) au
raccordement du matériel en essai.

En courant alternatif, les résistances R, et les réactances X sont réglées\ge facoha‘obtenir, a
la tension appliquée, un courant égal au pouvoir assigné de coupure Sifcuit ainsi que
le facteur de puissance indiqué en 8.3.4.1.3.

En courant continu, les résistances R, et les rea
tension d' essal un courant dont la valg

Dans le cas des appareils
s'effectue avant que
d'enregistrer I'étalonnage i g additionnelle dans le circuit pour démontrer

gue la vitesse d'accro Xprimée en ampeéres/seconde, est la méme que
celle qui corres
Cette résistance addi

a constante de temps spécifiés (voir figure 15).
d'étalonnage soit a4 3 - Ieur de crete du courant coupé. Lors de l'essai réel,

conformément aux prescriptions de la norme de matériel correspondante.

8.3.4.1.7 Comportement du matériel au cours des essais de fermeture et de coupure en
court-circuit

Il ne doit pas se produire d'arc ou de contournement entre pdles ou entre les pdles et le bati, ni
de fusion de I'élément fusible F du circuit de détection de fuite (voir 8.3.4.1.2).

Des lhn:-Q(*rirn‘ier Qllplnh:'\mpnmirpa peuvent étre indiquépc dans la norme (‘nrrpclnnnri;m'rp de

produit.
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8.3.4.1.4 Time-constant of the test circuit

For d.c., the time-constant of the test circuit may be determined according to the method given
in annex F, clause F.2.

The time-constant shall be in accordance with table 16.

8.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

The calibration of the test circuit is carried out by placing temporary connections B of negligible
impedance as close as reasonably possible to the terminals provided for connecting [the
equipment under test.

For a.c., resistors R, and reactors X are adjusted so as to obtain,
current equal to the rated short-circuit breaking capacity as well as/
in 8.3.4.1.3.

the maximum value of which is equal to t
time-constant specified in 8.3.4.1.4.

duration of at least 0,1

For d.c. switchin vices parting thei'contacts before the peak value of the calibration curve
is reached, it is i nakeNa caljbrdtion record with additional pure resistance in the

circuit to demonstraté tf is€ of the current expressed in amperes/second is the
same as for the ent~and thedtime-constant specified (see figure 15). This additional
resistance shall b value of the calibration current curve is at least equal to
the peak valde © gh\current. This resistance shall be removed for the actual test

After calibration of thé test circuit in accordance with 8.3.4.1.5, the temporary connections are
replaced by the equipment under test, and its connecting cables, if any.

Tests/for the performance under short-circuit conditions shall be made according to the
reguirements of the relevant product standard.

8.3.4.1.7 Behaviour of the equipment during short-circuit making and breaking tests

There shall be neither arcing nor flashover between poles, or between poles and frame, and no

melting of the fusible element F in the leakage detection circuit (see 8.3.4.1.2).

Additional requirements may be stated in the relevant product standard.
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8.3.4.1.8 Interprétation des enregistrements

a)

Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle

b)

Ta—tension appiiquees et ta NSO Ue TetapiiSSement a (TEqUeNTe mdustrietteSsomt
déterminées d'aprés l'enregistrement correspondant a l'essai de coupure effectué avec
I'appareil en essai et évaluées comme indiqué dans la figure 13 en courant alternatif, et
dans la figure 14 en courant continu.

La tension cbté alimentation doit étre mesurée au cours de la premiére période compléte
aprés l'extinction de l'arc sur tous les pbles et l'atténuation des phénoménes a haute
fréquence (voir figure 13).

S'il est nécessaire d'avoir des informations complémentaires concern par exemple, la
tension a travers I'un des pdles, la durée d'arc, I'énergie d'arc, la surte manoeuvre,

etc., celles-ci peuvent étre obtenues par l'intermédiaire de capjg entaires a
travers chaque pble et, dans ce cas, la résistance de chacun esure
complémentaires ne doit pas étre inférieure a 100 ohms par 1 ValeunefficaCe de la

d'essai.

Détermination du courant coupé présume

Cette détermination s'effectue en comparant de\ courant relevées a
I'enregistreur lors de I'étalonnage du circuit et celles(relevée de’l'essai de coupure du
matériel (voir figure 13). Q

En courant alternatif, la composante p cbupé présumé est prise égale
a la valeur efficace de la compo codrant d'étalonnage a l'instant
correspondant a la séparation des  cohtact aleur correspondant a AZ/Z\E de la
figure 13, point a). Le courant coup la moyenne des courants présumés
dans toutes les phase tableau 8; la valeur du courant présumé

valeur moyenne.

En courant « i & t coupé présumé est prise égale a la valeur
maximale A, détef apres\la sourbe d'étalonnage pour les matériels qui coupent
avant que le co A i aleur maximale et & la valeur A pour les matériels qui
coupent apres q Mfant.a dépassé sa valeur maximale (voir figure 14, points a) et b)).
Dans pour courant continu essayés suivant les prescriptions de
8.3.4.1.5\si I'etalg A circuit d’essai a été effectué a un courant /;, inférieur au

pPoUVGIr “ass| I'essai est considéré comme nul si le courant réellement
coupe teur & /1, et il doit étre recommencé apres un étalonnage a un courant /3,
de valeur

Le courant' coupéprésumé A, = U/R est déterminé en calculant la résistance R du circuit

d'essai.a partir des résistances Ry, des circuits d'étalonnage correspondants. La constante
de(temps du circuit d'essai est donnée par:

Ar
di/ dt

Les tolérances doivent étre conformes a celles du tableau 8.
Détermination de la valeur de créte du courant établi présumé

La valeur de créte du courant établi présumé est déterminée d'apreés l'enregistrement
d'étalonnage et sa valeur doit étre prise égale a celle correspondant a A; de la figure 13,
point a) en courant alternatif et a A, de la figure 14 en courant continu. Dans le cas d'un

essai triphasé, sa valeur doit étre prise égale a la plus grande des trois valeurs A;
obtenues d'aprés l'enregistrement.
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8.3.4.1.8 Interpretation of records

a) Determination of the applied voltage and power-frequency recovery voltage
The applied voltage and the power-frequency recovery voltage are determined from the
TECOTU COITESpoNaing to the break test made with the apparatus under test, and-evatuated
as indicated in figure 13 for a.c. and in figure 14 for d.c.
The voltage on the supply side shall be measured during the first complete cycle after arc
extinction in all poles and after high-frequency phenomena have subsided (see figure 13).
If additional information is required regarding, for example, the voltage across individuatl
poles, arcing time, arcing energy, switching overvoltage, etc., this may be obtained’ by
means of additional sensing devices across each pole, in which case the resistance of each
of these measuring circuits shall be not less than 100 ohms per volts ¢f
voltage across individual poles; this value shall be stated in the test re
b) Determination of the prospective breaking current
This determination is made by comparing the current
calibration of the circuit, with those recorded during the br
figure 13).
For a.c., the a.c. component of the prospective breaking
the r.m.s. value of the a.c. component of the géalibra
corresponds to the separation of the arcing contac
figure 13, item a)). The prospective breaking gu
currents in all phases with the tol
each phase shall be within £10 % ofthexa
NOTE — With the agreement of the manufacturer, phase may be within 10 % of the
average value.
For d.c., the value of i % i wfent is taken as being equal to the
maximum value A, as<dete(my the Ca bion curve for equipment breaking before
the current has reaghed\ts maxi alue, and Yo the value A for equipment breaking after
the current has pass ee’ figure 14, items a) and b)).
For d.c. equi ¢ requirements of 8.3.4.1.5, when the calibration
of the test cir rent /; lower than the rated breaking capacity, the
| breaking current /, is higher than /;, and it shall be
prationyat a current /5 of a higher value than /, (see figure 15).
ent A, = U/R shall be determined by calculating the
pcuit from the resistors R; of the corresponding calibration
A
T=—2
di/ dt
Thestolerances shall be in accordance with table 8.
c) Determination of the prospective peak making current

The prospective peak making current is determined from the calibration record and its
value shall be taken as being that corresponding to A; of figure 13, item a) for a.c. and to
A, of figure 14 for d.c. In the case of a three-phase test it shall be taken as the highest of
the three A, values obtained from the record.
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NOTE - Dans le cas d'essais sur un matériel unipolaire, la valeur de créte du courant établi présumé,
déterminée d'aprés l'enregistrement de I'étalonnage, peut étre différente de la valeur réelle du courant établi
correspondant a I'essai, suivant l'instant d'établissement.

8.3.4.1.9 Etat du matériel aprés les essais

Aprés les essais, le matériel doit répondre aux prescriptions de la norme de matériel
correspondante.

8.3.4.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit

Les modalités d'essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en/court-
circuit doivent étre indiquées dans la norme de matériel correspondante.

valeur égale a celle du courant assigné de courte durée ad i et a ion d'emploi
correspondante dans les conditions générales de 8.3.4.1.

d'emploi, elle pourrait le faire sous toute tension conyena courant réel d'essai
étant, dans ce cas, égal au courant assigné de ¢ : issible /.. Ce fait doit étre

mentionné au compte rendu d'essai. Cs 56 i omentanée des contacts

admissible ¢

La valeur du cgyrant e ; falonnage est la moyenne des valeurs efficaces des
composantes p&nodi és les phases (voir 4.3.6.1). La valeur moyenne doit
étre égale a 14 i c les tolérances spécifiées dans le tableau 8.

Dans chadqueah t doit étre compris entre £5 % de la valeur assignée.
Lorsgu a la tension assignée d'emploi, le courant d'étalonnage est le
courant p

Le courant doit étre appliqué pendant la durée spécifiée au cours de laquelle la valeur
efficace de sa composante périodique doit rester constante.

NOTE - Aprés accord du constructeur, le courant dans chaque phase peut étre compris entre +10 % de la
valeur moyenne en cas de difficultés de la station d'essai.

La valeur de créte la plus élevée du courant pendant sa premiére période ne doit pas étre
inférieure a n fois le pouvoir assigné de coupure en court-circuit, la valeur n étant celle qui
correspond a cette valeur de courant dans le tableau 16.

Si cependant les caractéristigues de la station d'essai sont telles que ces conditions ne

peuvent étre réalisées, les variantes ci-aprés pourront étre utilisées a condition que

test .o 2
J; Ifost At 214 Uty

ou
liest ©stladurée de I'essai;
L,

st est la courte durée;
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NOTE - For tests on single-pole equipment, the prospective peak making current determined from the
calibration record may differ from the value of the actual making current corresponding to the test, depending
on the instant of making.

8.3.4.1.9 Condition of the equipment after the tests

After the tests, the equipment shall comply with the requirements of the relevant product
standard.

8.3.4.2 Short-circuit making and breaking capacities

The test procedure for verification of the rated short-circuit making and breaking capacities of
the equipment shall be given in the relevant product standard.

momentary contact separation occur
operational voltage.

For this test, over-current releases, if

inoperative.

a) Fora.c.
The tests shall be
and at the powex-
with table 16.

The value of the ibration is the average of the r.m.s. values of the a.c.

components it S .1). The average value shall be equal to the rated value
within the tolera able 8

In each p all be within £5 % of the rated value

W het at the rated operational voltage, the calibration current is the
prospective

he tg

The current shall be applied for the specified time during which the r.m.s. value of its a.c.
component shall remain constant.

When making st at any lower voltage, the calibration current is the actual test current.

NOTE - With the agreement of the manufacturer, the current in each phase may be within +10 % of the
average value in case of test station difficulties.

The highest peak value of the current during its first cycle shall be not less than n times the
rated short-time withstand current, the value of n being that corresponding to this value of
current according to table 16.

When, however, the characteristics of the testing station are such that the above

requirements cannot be obtained, the Tollowing alternatives are permitted provided that

test .o 2
J; fest dt 2 1% g

where
liest IS the duration of the test;
s s the short time;
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kest €St le courant d’étalonnage si la composante périodique n'est pas constante ou
S
= cw

/ est le courant réel d’étalonnage supposé avoir une composante périodique
constante.

Si le décrément du courant de court-circuit de la station d'essai est tel que le courant
assigné de courte durée admissible ne peut étre obtenu pendant la durée assignée sans
nécessiter l'application initiale d'un courant trop élevé, la valeur efficace du courant
pendant l'essai pourra étre réduite au-dessous de la valeur spécifiée, la durée de l'essai
étant augmentée en conséquence, pourvu que la valeur de la plus grande créte du courant
ne soit pas inférieure a celle qui est spécifiée.

Si, en vue d'obtenir la valeur de créte prescrite, la valeur efficace du courant doit)étre
augmentée au-dela de la valeur spécifiée, la durée de I'essai &tre réduite en
conséquence.

b) En courant continu

pourront, par accord entre le const
moyennant certaines précautions, com
admissible.

correspondante.

Aprés l'essai,.le | i it }oomvoirNétre manoeuvré a l'aide de ses organes de
manoeuvrer@

iifs de protection contre les courts-circuits et
it conditionnel

Les essais d'émission et d'immunité sont des essais de type et doivent étre effectués dans des

conditions® représentant a la fois les conditions de fonctionnement et les conditions
d'environnement en utilisant les instructions du constructeur pour l'installation.

8.4.1 Immunité
8.4.1.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Aucun essai n'est nécessaire. Voir 7.3.2.1.

8.4.1.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les essais doivent étre effectués selon le tableau 23.
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kest 1S the calibration current if the a.c. component is not constant or = /.,
/ is the actual calibration current assumed to have a constant a.c. component.

H—the—decrementof the—short=circuit turrent of the—testimy—statiom s —suchthattheTated
short-time withstand current cannot be obtained for the rated time without applying initially
an excessively high current, the r.m.s. value of the current may be permitted to fall during
the test below the specified value, the duration being increased appropriately, provided that
the value of the highest peak current is not less than that specified.

If, in order to obtain the required peak value, the r.m.s. value of the current has to.be
increased above the specified current, the duration of the test shall be reduced accordingly.

b) Ford.c.

not less than that specified.

If the testing station is unable to make these t
manufacturer and user, be made on a.c.,
instance, the peak value of current

c) Behaviour of the equipment during™a
standard.
After the test, it shall b

8.3.4.4 Coordination
circuit current

Test conditions @ pra

standard.

Emission and, immuoity\{es e type tests and shall be carried out under representative
conditiogs, Quperational and environmental, using the manufacturer's instructions for
installations

8.4.1 Immunity
8.4.1.1~Equipment not incorporating electronic circuits

Naontests are necessary. See 7.3.2.1.

8.4.1.2 Equipment incorporating electronic circuits

Tests shall be made according to table 23.
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8.4.2 Emission
8.4.2.1 Matériel ne comprenant pas de circuits électroniques

Aucun essai n'est nécessaire. Voir 7.3.3.1.

8.4.2.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

La norme de matériel doit spécifier les détails des méthodes d'essai. Voir 7.3.3.2.

@C@
&
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8.4.2 Emission
8.4.2.1 Equipment not incorporating electronic circuits

No tests are necessary. See 7.3.3.1.

8.4.2.2 Equipment incorporating electronic circuits

The product standard shall specify the details of the test methods. See 7.3.3.2.

@C@
&
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Tableau 1 — Sections normales des conducteurs ronds en cuivre

(voir 7.1.7.2)
AWG/MCM
Section Taine Section equivalente
mm? mm?
0,2 24 0,205
- 22 0,324
0,5 20 0,519
0,75 18 0,82
1 _
1,5 16
2,5 14
4 12
6
10
16 13,3
25 21,2
35 33,6
50 53,5
70 67,4
95 85,0
- 107,2
120 127
150 152
185 177
240 Q 253
300 /\<\ \/\ 600 MCM 304

NOTE - Le tiret, qliand\il &xiste} echomme une section par référence a la capacité de raccordement
(voir 7.1.7.2).

leau 2 — Limites d’'échauffement des bornes
(voir 7.2.2.1 et 8.3.3.3.4)

Matériau de la borne Limites d’échauffement 13
K
Cdivre nu 60
Laiton nu 65
Cuivre ou laiton étamé 65
Cuivre ou laiton argenté ou nickelé 70
Autres métaux 2

1) L'emploi en service de conducteurs notablement plus petits que ceux figurant aux tableaux 9 et 10 pourrait
conduire a des températures des bornes et des parties internes plus élevées et il est conseillé de ne pas utiliser
de tels conducteurs sans I'accord du constructeur puisque des températures plus élevées pourraient rendre le
matériel défectueux.

2) Les limites d’échauffement doivent étre fixées en fonction de I'expérience acquise en service ou des
essais de durée, mais ne pas dépasser 65 K.

3) Les normes de matériel peuvent prescrire des valeurs différentes pour des conditions d’essai différentes et
pour des matériels de petites dimensions, mais ne dépassant pas de plus de 10 K les valeurs de ce tableau.
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Table 1 — Standard cross-sections of round copper conductors

(see 7.1.7.2)
AWG/MCM
ISO cross-section Size Equivalent cross-section
mm? mm?2
0,2 24
- 22
0,5 20
0,75 18
1 -
15 16
2,5 14
4 12
6 10
10 8 Q
16 6
25
35 G
50
70
95
120 127
150 152
185 Q 177
240 500 MCM 253
30 600 MCM 304

e when considering connecting capacity (see 7.1.7.2)

0
NOTE — The d{shﬁméx\it\a{)p}aks, @unts as a siz
N

Table 2 — Temperature-rise limits of terminals
(see 7.2.2.1 and 8.3.3.3.4)

Terminal material Temperature-rise limits 13
K
Bare copper 60
Bare brass 65
Tin plated copper or brass 65
Silver plated or nickel plated copper or brass 70
Other metals 2

1) The use in service of connected conductors significantly smaller than those listed in tables 9 and 10 could
result in higher terminals and internal part temperatures and such conductors should not be used without the

manufacturer’s consent since higher temperatures could lead to equipment failure.

2) Temperature-rise limits to be based on service experience or life tests but not to exceed 65 K.

3) Different values may be prescribed by product standards for different test conditions and for devices of small

dimensions, but not exceeding by more than 10 K the values of this table.
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Tableau 3 — Limites d’échauffement des parties accessibles
(voir 7.2.2.2 et 8.3.3.3.4)

Parties accessibles Limites d’échauffement D

N

Organes de commande manuelle:

Métalliques

Non métalliques

Parties destinées a étre touchées mais pas tenues a la main:

Métalliques

Non métalliques

Parties qu'il n’est pas nécessaire de toucher en service normal 2);

Parties extérieures d’enveloppes adjacentes a des entrées de cables:

Métalliques

Non métalliques

Parties extérieures d’enveloppes contenant des résistances

résistances

15
25

30

Vi

50
2092

1) Les normes de matériel peuvent prescrire des valeur
pour des matériels de petites dimensions, mai

2) Le matériel doit étre protégé contre
accidentels avec le personnel. La limite de\200

Air a la sortie des orifices de ventilation des enveloppes contena?/dés\ 2
200
N

conditions d’essai différentes et
les valeurs de ce tableau.

\ffére paur, d

matérialX combustibles ou les contacts
dpassée sur indication du constructeur.

L’installateur est responsable du choix de la méthode de.protection et de I'emplacement pour prévenir les
risques et les détériorations. Le constructeur doi i seignements appropriés, conformément a 5.3.
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Table 3 — Temperature-rise limits of accessible parts
(see 7.2.2.2 and 8.3.3.3.4)

Accessible parts Temperature-rise limits 1)
R
Manual operating means:
Metallic 15
Non-metallic 25

Parts intended to be touched but not hand-held:
Metallic 30
Non-metallic

Parts which need not be touched during normal operation 2);

Exteriors of enclosures adjacent to cable entries:

Metallic 4

Non-metallic < 50
Exterior of enclosures for resistors 02)
Air issuing from ventilation openings of enclosures for resistors //.\\\ 2002

1) Different values may be prescribed by product standards c}\gu}e en?est

nditions and for devices of small

personnel. The limit of 200 K may be exceedeqd i facturer. Guarding and location to
prevent danger is the responsibility of the installer. The rer shall provide appropriate information, in

accordance with 5.3.
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Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique
des bornes a vis
(voir 8.3.2.1, 8.2.6, et 8.2.6.2)

Diametre de |3 vis Couple de serrage
mm N
Valeurs Gamme de diametres | I I
normales du
systeme
métrique
2,5 < 28 0,4
3,0 > 2,8jusqu’a 3,0 inclusivement 0,5
- > 3,0jusqu’a 3,2 inclusivement 0,6
3,5 > 3,2jusqu’a 3,6 inclusivement 0,8
4,0 > 3,6jusqu'a 4,1 inclusivement 2
4,5 > 4,1jusqu'a 4,7 inclusivement 1,8
5 > 4,7jusqu'a 5,3 inclusivement 2,0
6 > 53jusqu’a 6,0 inclusivement 3,0
8 > 6,0jusqu'a 8,0 inclusivement 6,0
10 > 8,0 jusqu’a 10,0 inclusiveme 10,0
12 > 10 jusqu'a 12 14,0
14 > 12 jusqu’a 15 - 19,0
16 > 15 jusqu'a 20 - 25,0
20 > 20 jusqu'a 24 & _ 36,0
24 _ - 50,0
N
La colonne | Wﬁl{}lles sont serrées, ne dépassent pas de leur
uvent étre serrées au moyen d’'un tournevis ayant une
t deNa vis
La colonne Il < iS\serfés au moyen d’un tournevis.
La colonne Il i & is qui peuvent étre serrés par des moyens autres qu’'un
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Table 4 — Tightening torques for the verification of the mechanical
strength of screw-type terminals
(see 8.3.2.1, 8.2.6 and 8.2.6.2)

Diameter of thread Tightening tarque
mm N
Metric Range of diameter | 1 11
standard
values
2,5 < 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 > 2,8 upto and including 3,0 0,25
- > 3,0 up to and including 3, 0,3
3,5 > 3,2 up to and including 3,6 0,4
4,0 > 3,6 uptoandincluding 4,1 0,7
4,5 > 4,1 up to and including 4,7 0,8
5 > 4,7 up to and including 5,3 8
6 > 5,3 up to and including 6,0 % 3,0
8 > 6,0 up to and including 8,0 p 6,0
10 > 8,0 up to and including 10,0 . 10,0
12 i 6 14,0
14 - - 19,0
16 - - 25,0
20 - - 36,0
24 - - 50,0
Column | Wﬁ?n tightened, do not protrude from the hole, and
ighte y means of a screwdriver with a blade wider than
Column Il tightened by means of a screwdriver.
Column 111 can be tightened by means other than a screwdriver.
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Tableau 5 — Grandeurs d'essai pour les essais de flexion et de traction
des conducteurs ronds en cuivre
(voir 8.2.4.4.1)

Section du conducteur Diametre de Hauteur Masse Effort de
percage traction
du manchon 1) H+ 13 mm
mm? AWG/MC mm mm kg N
0,2 24 6,4 260 0,3 10
- 22 6,4 260 0,3 20
0,5 20 6,4 260 0,3 30
0,75 18 6,4 260 0,4 S 30
1,0 - 6,4 260 0, 35
1,5 16 6,4 260 /({ Q 40
2,5 14 9,5 279 0, \/Sb
4,0 12 9,5 279 9 60

6,0 10 9,5 279 ,} 80
10 9,5 2}9—\ 0 90

8

16 6 12,7 298 w 100
25 4 12,7 f\éﬁ A 2% 135
- 3 a, N Paigf - L) 5,9 156
35 2 1 <{18 k)\/ 6.8 190
- 1 1579 34 8,6 236
50 0 189 () \é 9,5 236

8

70 00 \( , _) 10,4 285
95 M (\19,1 368 14 351

6
- oo\/> 1§\> 368 14 427
120 <>j§$ N 22 406 14 427
150 30 22,27 406 15 427
185 (\3 0 N 354 432 16,8 503

- 0. 25,4 432 16,8 503

00
30& \\GQO > 28,6 464 22,7 578

240 28,6 464 20 578
AN

1) Si un manchbqQ-de diameétre de percage donné ne permet pas de recevoir le conducteur sans le coincer, on
peut utiliser uh manchon de diamétre de pergage immeédiatement supérieur.

Tableau 6 — Grandeurs d'essai pour I'essai de traction
des conducteurs plats en cuivre
(voir 8.2.4.4.2)

Largeur maximale des Effort de traction
conducteurs plats

mm N

12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280
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Table 5 — Test values for flexion and pull-out tests for round copper conductors
(see 8.2.4.4.1)

Conductor cross-section Diameter of Height Mass Pulling force
brshingHote—1 H~+—+3-mm
mm? AWG/MC mm mm kg N
0,2 24 6,4 260 0,3 10
- 22 6,4 260 0,3 20
0,5 20 6,4 260 0,3 30
0,75 18 6,4 260 0,4 30
1,0 - 6,4 260 0,4 35
1,5 16 6,4 260 0) 40

2,5 14 9,5 279 \ 50
4,0 12 9,5 279 0, 0

6,0 10 9,5 279 \x \) 80
9,5 279 /™

10 8 INAL 90
16 6 12,7 ﬂz/gef\ \ w 100
25 4 12,7 98 4, 135
- 3 14,3 @ 546 156
35 2 AN Q 18/ (\ 6,8 190
- 1 15,9 3483 8,6 236
50 0 15, x\s 9,5 236

70 00 19,1 68 10,4 285
95 000 19) Q 6 14 351

N 0000 \( 10) i)\ﬂ’es 14 427
120 25¢\ (Cx2 406 14 427

150 @ok W 406 15 427
185 50 L\ 25) 432 16,8 503

- 00 54" 432 16,8 503
240 (\m N 6 464 20 578

300 \60\\ 28,6 464 22,7 578

1 If a bushin W|th th al d|a}re}4 given is not adequate to accommodate the conductor without binding, a
bushing faving the nwarges hole may be used.

Table 6 — Test values for pull-out test for flat copper conductors
(see 8.2.4.4.2)

Maximum width of Pulling force
flat conductors

mm N

12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280
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Tableau 7 — Sections maximales des conducteurs et gabarits correspondants
(voir 8.2.4.5.1)

Section des Gabarit (voir figure 2)

conductaurs.

Conduc- Rigides Forme A Forme B Tolérances
teurs (& ame admissibles
souples massive pouraethb
ou cablée)
Désignation Diametre Largeur pésignation Diamétre
a b a
mm?2 mm?2 mm mm mm
1,5 1,5 Al 2,4 1,5 B1
2,5 2,5 A2 2,8 2,0 B2 0
2,5 4 A3 2,8 2,4 BAN_ 005
4 6 A4 3,6 3,1
6 10 A5 0
-0,06

10 16 A6
16 25 A7 7 \/ 6,9
25 35 A8 GBS 8,2 0
-0,07
35 50 A9 B 10,0
50 70 A10 N80 12,0
70 95 All B11 14,0
95 120 A B12 16,0 0
0,08
120 150 3 B13 18,0
150 185 N14 B14 20,0
185 240 Al5 21,0 B15 22,0
0
240 300 16 24,0 B16 26,0 0,09

Ydifférents conducteurs normaux a ame massive ou cablée autres
utiliser comme gabarit un conducteur non préparé de section appro-

N

eau 8 — Tolérances sur les grandeurs d’essai
(voir 8.3.4.3, point a))

T
NOTE - Pour les sg decon
que celles qui figurgnt a\ ce\tabl
priée avec uneyar{e 'insertionlinfexjeureou égale a 5 N.

Tous essais Essais a vide et en conditions Essais en conditions
normales de charge et surcharge de court-circuit
+5 - . 0
— Courant 0 % - Facteur de puissance + 0,05 - Facteur de puissance ~0.05
— Tension +% % - Constante de temps +lg % — Constante de temps +Zg %

(y compris la tension de rétablis-
sement a fréquence industrielle)

g, =)

el = el
—Tegquence TJ 70 Teguence TJ 70

NOTE 1 - Les tolérances ci-dessus ne s’appliquent pas lorsque des limites minimales et/ou maximales de
fonctionnement sont précisées dans la norme de matériel.

NOTE 2 — Par accord entre le constructeur et l'utilisateur, les essais effectués a 50 Hz peuvent étre acceptés
pour un fonctionnement a 60 Hz et vice versa.
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Table 7 — Maximum conductor cross-sections and corresponding gauges

(see 8.2.4.5.1)

Conductor Gauge (see figure 2)
cross-section
Flexible Rigid Form A Form B Hermissible
conductors |conductors deviation
(solid or foraandb
stranded)
Marking Diameter Width Marking Diameter
a b a
mm? mm? mm mm mm mm
1,5 1,5 Al 2,4 15 B1 1,9
2,5 2,5 A2 2,8 2,0 B2 2, 0
(\ -0,05
2,5 4 A3 2,8 2,4 B3A (2\(
4 6 A4 3,6 3,1 4 3} \>
6 10 A5 4,3 4,0 5 4 0
-0,06
10 16 A6 5,4 51 B6 5,3
N
16 25 A7 7,1 \W \>,9
25 35 A8 8,3 B8 8,2 0
-0,07
35 50 A9 10,2 B9 10,0
50 70 A10 12,3 BX0 12,0
70 95 All 14y B11 14,0
95 120 Al12 6,2 B12 16,0 0
-0,08
120 150 A13 % B13 18,0
150 185 /\1(_\ 20,7 L 190 B14 20,0
185 240 ‘}\K/ 21,0 B15 22,0
0
240 }Q{ 26, 24,0 B16 26,0 -0,09
NOTE - For COM diff eM shaped solid or stranded standard conductors other than
those given in this t ductor of appropriate cross-section may be used as the gauge,
the force of inse}t(o\n\ 5N

Table 8 — Tolerances on test quantities

(see 8.3.4.3, item a))

All test Tests under no-load, normal load Tests under short-circuit
and overload conditions conditions
+5 0
— Current 0 % - Power factor + 0,05 — Power factor ~005
~WYoltage +% % - Time-constant +1g % - Time-constant +2§%
(including power frequency recovery
voltage)
- Frequency +5 % - Frequency: +5 %

+h b
Te—anove

MNOTF 1 Ak
N

tolerances do not apply.

L HH 41 [HETS fotad o | oot Aard
vv et e ettt e G o o P e et g— it S — & e —Statet— e P ot e t—Stanaafts

NOTE 2 — By agreement between manufacturer and user, tests made at 50 Hz may be accepted for operation at

60 Hz and vice versa.
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Tableau 9 — Conducteurs d’essai en cuivre pour courants d’essai
inférieurs ou égaux a 400 A*

(voir 8.3.3.3.4)

Domaine du courant d’essaj Y Taille du conducteur  2.3).4)
A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6,0 0
32 50 10 8
50 65 16
65 85
85 100 3
100 115 2
115 130 1
130 150 0
150 175 00
175 200 000
200 225 0000
225 250 0 250
250 5 (:::> 150 300
275 00 185 350
300 [ 350 185 400
350 4 240 500
* Voir notes du tablea )
Table cteurs d’essai en cuivre pour courants d’essai
érieurs a 400 A et ne dépassant pas 800 A*
(voir 8.3.3.3.4)
Domaine du coura d essai Y Conducteurs 234
A Systéme métrique Systéme MCM
Nombre Taille Nombre Taille
mm? MCM
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* Voir no

tes du tableau 11.
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Table 9 — Test copper conductors for test currents up to 400 A inclusive*

(see 8.3.3.3.4)

Range of test current

1)

Conductor size 2:3:4)

A mm AWGIMCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6,0 10
32 50 10 8
50 65 16
65 85 25
85 100 k\ 3
100 115 \§: 2
115 130 0 1
130 150 50 0
150 175 70<i> 00
175 200 9 000
200 225 95 0000
225 250 (::i 20 250
250 75 ) 150 300
275 [ 30 185 350
300 50 185 400
350 Q 40 240 500
* See notes followm/g/t\gke 1 \/\
N
est ¥opper conductors for test currents above 400 A
and up to 800 A inclusive*
(see 8.3.3.3.4)
Range-of test currefit D) Conductors 2):3).4)
A Metric MCM
Number Size Number Size
mm? MCM
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* See notes following table 11.
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supérieurs a 400 A et ne dépassant pas 3 150 A

(voir 8.3.3.3.4)
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Domaine du courant d’essai

1)

Barres de cuivre 2):3). 4), 5), 6)

Nombre Dimensions Dimensions
A mm Pouces

400 500 2 30 x 5 1 x 0,250
500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250
630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250
800 1000 2 60 x 5 2 X 19,250
1 000 1250 2 80 x 5 x»~'0,250
1250 1600 2 0,250
1 600 2 000 3 ,250
2 000 2 500 4 0,250
2 500 3150 3 0,250

NOTES des tableaux 9, 10 et 11

NOTE 1 — La valeur du courant d’essai doit étre supérieure/a la premjéer premiére

NOTE 2 - Pour faciliter I’essai et avec I'accord du constr
faible que celle indiquée pour un courant déte <

NOTE 6 — Lorsq
un intervalle ne dégass

ue |

.

des copducteyrs dans les systéemes métriques et

entre les dimensions AWG/MCM et

oivent étre disposées en deux jeux de deux barres avec
s de chaque jeu.
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Table 11 — Test copper bars for test currents above 400 A

and up to 3 150 A inclusive

(see 8.3.3.3.4)

Range of test current 1) Copper harg 2).3). 4). 5), 6)
Number Dimensions Dimensions
A mm Inches

400 500 2 30 x 5 1 x 0,250

500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250

630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250

800 1 000 2 60 x 5 2 X4.0y250
1 000 1 250 2 80 x 5 0,250
1250 1600 2 100 x 0,250
1 600 2 000 3 100~ X \5 0,250
2 000 2 500 4 1 0 X 0,250
2 500 3150 3 6 x 0,250

NOTES to tables 9, 10 and 11

NOTE 1 — The value of test current shall be greater than th
to the second value in that column.

NOTE 5 — Bars are assum

horizontal may be used if
NOTE 6 — Where f@i\
AN

pair centres.
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Tableau 12 — Tensions d'essai de tenue aux chocs

Tension
assignée Tensions d'essai et altitudes correspondantes
de tenue
auxU(i::;)cs Ulk’i//SO
kv Niveau de la mer 200 m 500 m 1 000 m 2000 m
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33
0,5 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 0,8
1,5 1,75 1,7 1,7 1,6/\ 1,5
2,5 2,95 2.8 2.8 , N\ (25
4,0 4,8 4,8 4,7 NN 4,0
6,0 73 7.2 7.0 NN 0
8,0 9,8 9,6 9,3 9,0\ N\, 780
12 14,8 14,5 1 12

4 e\
NOTE - Le tableau 12 utilise les caractéristiques d'un champ homogénét\as\B\qur\W). \
R\

Tableau 12A — Tension d'essai diélectfique enXgoncti
de la tension assignée\d\ ?ﬁ\

Tension assignée d'isolement ] Tensiﬁaizﬁs;j diélectrique
(co alternatif,

en valeur efficace)
\%

1000
2 000
2500
3 000
3500
3500
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Table 12 — Impulse withstand test voltages

Rated impulse Test voltages and corresponding altitudes
Uimp kv
kv Sea level 200 m 500 m 1 000 m 2000 m
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33
0,5 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 0,8
1,5 1,75 1,7 1,7 1,6 1,5
2,5 2,95 2,8 2,8 2,7 F 2,5
4,0 4,8 4,8 4,7 4,4\ O
6,0 7.3 7,2 7,0 AN AOS,
8,0 9,8 9,6 9,3 9,0\ 30
12 14,8 145 14 a3y A\ g
NOTE - Table 12 uses the characteristics of a homogeneous field/é‘a@ﬁ(segz\.g.ez\

Table 12A — Dielectric test voltage corresponth
to the rated insulation volfage

g

Rated insulating voltage i N Die ectr@s vottage
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Tableau 13 — Distances minimales d'isolement dans l'air

Distances d'isolement minimales
mm
Tension n::igmﬁn Cas A Cas B
de tenue Conditions de champ non homogéne Champ homogéne, conditions idéales
aux chocs (voir 2.5.63) (voir 2.5.62)
Uimp Degré de pollution Degré de pollution
kv 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 0,04 0,2 0,04 0,2
0,8 0,1 0,8 0,1 /] 0,8 1,6
1,5 0,5 0,5 1,6 0,3 0
25 1,5 15 15 0.6 RS
4,0 3 3 3 3 1,2 2 %
6,0 5,5 5,5 5,5 5,5 2 2
8,0 8 8 8 8 3 3
12 14 14 14 14 @ W 4.5 4.5

NOTE - Les valeurs des distances minimales d'isolement dan
1,2/50 ps a une pression barométrique de 80 kPa, équivale
au-dessus du niveau de la mer.

¢ Q
Tableau 14 — Tensions\d'essaina travers les conta ouverts
des matériel sedtionneme

Tension Tensigns d' i gt t@rrespondantes
assigné QSSK
de teque \( N U so
aux cho
O\ kv
ive c%\ 280 m | 500m | 1000m [2000m
me
1\,9\/ 1,7 1,7 1,6 15
1 1,7 1,7 1,6 1,5

badée’s stﬁ\dg@ tensions de choc de

1 1,7 1,7 1,6 15
2,3 2,3 2,2 2,2 2
3,5 3,5 3,4 3,2 3
6,2 6,0 5,8 5,6 5
9,8 9,6 9,3 9,0 8
12,3 12,1 11,7 11,1 10

18,5 18,1 17,5 16,7 15
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Table 13 — Minimum clearances in air

Minimum clearances

mm
Rated impulse Tase A TaSE B
withstand Inhomogeneous field conditions Homogeneous field ideal conditions
voltage (see 2.5.63) (see 2.5.62)
Uimp Pollution degree Pollution degree
kV 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 0,04 0,2 0,04 0,2

0,8 0,1 0,8 0,1 0} 1.6
1,5 0,5 0,5 1,6 0,3 04 \

2,5 1,5 1,5 1,5 0,6 0\ % >
2

4,0 3 3 3 3 1,2 2 1,

6,0 5,5 5,5 5,5 5,5 2

8,0 8 8 8 8 3 3 3

12 14 14 14 14 p \ 5 4,5 4,5
NOTE - The values of minimum clearances in air are base(r’on 1,210 impul voltage, for barometric
pressure of 80 kPa, equivalent to normal atmospheric pressure(at 2 m a leyel.

N Q
Table 14 — Test v tag ross heo en cant
equipme orsglatian

Rated stvo esq/and-tqQrresponding altitudes
impuls

withstgnd \) 50
volta
np

Sea ev O m 500 m 1000 m 2000 m
1,7 1,7 1,6 1,5
\Q 1,7 1,7 1,6 1,5
1,7 1,7 1,6 1,5
2,3 2,2 2,2 2
3,5 3,4 3,2 3
6,2 6,0 5,8 5,6 5
9,8 9,6 9,3 9,0 8
12,3 12,1 11,7 11,1 10
18,5 18,1 17,5 16,7 15



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

-202 - 60947-1 0 CEI:1996
+A1:1997+A2:1998

Tableau 15 — Lignes de fuite minimales

Tension Lignes de fuite pour les matériels sujets a des contraintes de longue durée
assignée mm
d'isolement Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution
tomatériet
eaeer 19 |29 | s z ; :
valeur eff.
ou Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
C'%A) 1 2) D | no| ia | b | I lla | I11b | no | ma | (b
10 0,025 | 0,04 | 0,08 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 | 0,04 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 | 1,05 1,05 1,6 1,6 1,6
16 0,025 | 0,04 0,1 0,45 | 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1 ,m 1,6 1,6
20 0,025 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1,2 6 6 1,6
25 0,025 | 0,04 |0,125| 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 7 1, 1,7
32 0,025 | 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 1,3 1,3 d, \{/ 1,8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 \19\ 4 3
50 0,025 | 0,04 | 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1, 2 },5 3,2
63 0,04 | 0,063 | 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 ,8 >1 2,6 3,4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1, 9 1 2 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 ,8 \JNZ\ 2,2 2,4 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 1,05 1,5 1,9 72, 2, 2,5 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 ,5 3,2 4 5
200 0,4 0,63 | 0,42 1 1.4 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 4 5 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 2,8 6,3 8 10 12,5
500 13 | 25 1,3< a2 8 10 | 125 | 16
630 1,8 3,2 1,8 3, 4.5 6,3 8 9 10 12,5 16 20 3)
800 2,4 4 2, \4\ ,6 10 11 12,5 16 20 25
1 000 3,2 2 4 1 12,5 14 16 20 25 32
1250 Q 2 N 9 ,5 16 18 20 25 32 40
1 600 %6\ 8 1 > 16 20 22 25 32 40 50
2 000 7,5 \1K 14 20 25 28 32 40 50 63
2 500 \Q\ ,5 25 32 36 40 50 63 80
3200 \ BN 16 22 32 40 45 50 3 63 80 | 100
4 000 ST 28 40 50 56 63 80 100 125
5 000 <\\X 20 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6 300 \ 32 45 63 80 90 100 125 160 200
8 000 \/ 32 40 56 80 100 110 125 160 200 250
10 000 40 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) Groupes.de matériaux I, II, llla, llib.
2) Groupes de matériaux I, Il, Illa.

3) Les valeurs des lignes de fuite n'ont pas été déterminées pour cette zone. Il n'est généralement pas recommandé
d'utiliser le groupe de matériaux Illb pour le degré de pollution 3 au-dessus de 630 V et pour le degré de pollution 4.

4) On peut utiliser, par exception et pour les tensions 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V et 830 V, les valeurs de ligne
de fuite correspondant respectivement a 125 V, 200 V, 400 V, 630 V et 800 V.

5) Les valeurs indiquées dans ces deux colonnes s'appliquent aux lignes de fuite des matériaux pour circuits imprimés.

NOTE 1 — Il est 3 noter que le cheminement ou |'érosion n'apparaft pas sur une jsolation soumise a des tensions

locales inférieures ou égales a 32 V. Cependant, on doit prendre en considération la possibilité de corrosion
électrolytique et, pour cette raison, les lignes minimales ont été spécifiées.

NOTE 2 — Les valeurs de la tension sont choisies conformément a la série Ryg.
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Table 15 — Minimum creepage distances

Rated Creepage distances for equipment subject to long term stress
insulation mm
voltage of Pollution degree Pollution degree Pollution degree Pollution degree
eetHprent
orvvgﬁ;gg 9119 | 29 1 2 3 4
a.c. r.m.s.
ord.c. 4 Material group Material group Material group Material group
% D 2) D [ 1 Ma | Nib [ I Ma | b I I Ma | 1k
10 0,025 | 0,04 | 0,08 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 | 0,04 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 | 1,05 1,05 1,6 1,6 1,6
16 0,025 | 0,04 0,1 0,45 | 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1 ; 1,6 1,6
20 0,025 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2 1,6 6 1,6
25 0,025 | 0,04 |0,125| 0,5 0,5 0,5 1,25 < 1,7 1,7
32 0,025 | 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 1,3 8 >,8
40 0,025 ( 0,04 | 0,16 | 0,56 0,8 1,1 1,4 4 3
50 0,025 | 0,04 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 2 3,2
63 0,04 (0,063 | 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 2,6 3,4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1,7 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 1, 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 | 1,05 1,5 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 4 5
200 0,4 0,63 | 0,42 1 1,4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 | 1,25 1,8 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 8 10
400 1 2 1 2 10 12,5
500 1,3 2,5 5 12,5 16
630 1,8 | 3,2 /k 16 20 3
800 2,4 4 \\ 20 25
1 000 3,2 5 ,2 , 25 32
1250 Q 4, \/6\,:%\ 32 40
1 600 ) 8 1 40 50
2 000 7,5 \/%\\{\ 20 25 28 32 40 50 63
2 500 < 1 6 Q/ 25 32 36 40 50 63 80
3200 ’\ 135N 16 22 32 40 45 50 3) 63 80 | 100
4 000 \16 xﬁ)\/ 28 40 50 56 63 80 100 125
5 000 /\X\ 20 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6 300 \ \25\/ 32 45 63 80 90 100 125 160 200
8 000 \>2 40 56 80 100 110 125 160 200 250
10 000 40 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) Material groups I, II, Illa, Iib.
2) Material groups I, 11, llla.

3) Values of creepage distances in this area have not been established. Material group lllb is in general not
recommended for application in pollution degree 3 above 630 V and in pollution degree 4.

4)X\As an exception, for rated insulation voltages 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V and 830 V, creepage distances
corresponding to the lower values 125 V, 200 V, 400 V, 630 V and 800 V respectively may be used.

5) The values given in these two columns apply to creepage distances of printed circuit materials.

NOTE 1 — It is appreciated that tracking or erosion will not occur on insulation subjected to working voltages of 32 V

and—petow. HOWEVET, the possiDitity Of efeCtrotytiC COTTOSiOn 11as 10 De CONSIUered and for this Teasor T
creepage distances have been specified.

NOTE 2 — Voltage values are selected in accordance with the Ry series.
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Tableau 16 — Valeurs des facteurs de puissance et des constantes de temps
correspondant aux courants d’essai et rapport n entre la valeur
de créte et la valeur efficace du courant
(voir 8.3.4.3, point a))

Courant d’essai Facteur de puissance Constante de temps n
A ms
I < 1500 0,95 5 1,41
1500< |/ £ 3000 0,9 5 1,42
3000< [/ £ 4500 0,8 5 1,47
4500< | £ 6000 0,7 5 1,53
6 000 < [/ <10000 0,5 5
10000 < [ < 20000 0,3 10
20000 < | =50 000 0,25 15
50000 < | 0,2 15 N

Tableau 17 — Limites de la force d’essai sur I'or e

pour les types d’org
(voir 8.2.5.2.1)

es

()

P\

Type de I'organe de commande* /\&Li it\én 'ri@
deq fo
N

Limite supérieure
de la force

Bouton-poussoir (a) 50 150

Manoeuvre avec un seul doigt (b) 150

Manoeuvre avec deux doigts (c QS 100 200

Manoeuvre avec une seule main (d.et e 150 400

Manoeuvre avec deux mainM “ 200 600
2

* Voir figure 16. < 3

<

N

N\

eauNL8=xLimiteg d’émission pour I'environnement 1
/\ (voir 7.3.3.2)
Neapme réquences Limites Norme de
\ MHz référence
missigas\ [\ 30 - 230 30 dB (uV/m) en valeur
rayoQnées quasi créte a 10 m
230 — 1000 37 dB (uV/m) en valeur
guasi créte a 10 m
Voir note 1 Voir note 2
Emissions 0,15-0,5 66 dB (uV) — 56 dB (uV) CISPR 11 classe B,
conduites en valeur quasi créte groupe 1
La limite décrofit 56 dB (uV) —46 dB (unV) ou

linéairement avec le log
de la fréquence

en valeur moyenne

0,5-5

56 dB (uV)
en valeur quasi créte

AWAY

CISPR 22 classe B

AR [
FO OO0 (v

en valeur moyenne

60 dB (uV)

en valeur quasi créte
50 dB (uV)

en valeur moyenne

10 dB.

NOTE 1 — La limite inférieure doit s’appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 — Peut étre mesurée a une distance de 3 m, les limites étant augmentées de
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Table 16 — Values of power-factors and time-constants corresponding to test
currents, and ratio n between peak and r.m.s. values of current
(see 8.3.4.3, item a))

Test current Pawer-factar Time-constant n
A ms

I < 1500 0,95 5 1,41

1500< | < 3000 0,9 5 1,42

3000< |/ £ 4500 0,8 5 1,47

4500< | < 6000 0,7 5 1,53
6 000 < / <10 000 0,5 5
10 000 < | <20 000 0,3 10
20 000 < | <50 000 0,25 15
50 000 < [/ 0,2 15

Table 17 — Limits of actuator test force for gived typ

(see 8.2.5.2.1)/\

X

f uator

Type of actuator* Lower I{mi} force Upper limit force
(A AN N
Push-button (a) h 0 \J 150
One-finger operated (b) 50 150
Two-finger operated (c) 1 200
One-hand operated (d and e) QS 50 400
Two-hand operated (f and g)'\ m 200 600

* See figure 16.

issipn limits for environment 1

oS

(see 7.3.3.2)
Limits Reference standard
M z
a |at 3 3V 230 30 dB (pV/m) quasi peak
< at 10 m
230 — 1000 37 dB (uV/m) quasi peak
at 10 m
See note 1 See note 2
Conducted 0,15-0,5 66 dB (uV) - 56 dB (nV) CISPR 11
emissions quasi peak Class B group 1
The limits decrease 56 dB (pV) - 46 dB (pV) or
linearly with the log of average CISPR 22
the frequency class B

05-5 56 dB (uV) quasi peak
46 dB (unV) average
5-30 60 dB (uV) quasi peak

50 dB (pnV) average

NOTE 1 — The lower limit shall apply at the transition frequency.

NOTE 2 — May be measured at a distance of 3 m with limits increased by 10 dB.
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Tableau 19 — Limites d’émission pour I'environnement 2

(voir 7.3.3.2)
Gamme de fréquences Limites Norme de référence
Emissions 30 — 230 30 dB (pV/m) valeur quasi créte
rayonnées mesurées a une distance de 30 m
Voir note 1 Voir note 2
230 — 1000 37 dB (uV/m) valeur quasi créte
mesurée a une distance de 30 m
Voir note 1 Voir note 2
Emissions 0,15 -0,50 79 dB (pV) valeur gquasi créte
conduites 66 dB (uV) en valeur moyenne
0,50 -5 73 dB (pV) valeur quasi cré
60 dB (nV) en valeur moyenne
5-30 73 dB (pnV) valeu \&X
60 dB (uV) entaleu

distance de 3 m avec les limites augme téesde 20 dB

NOTE 1 — La limite inférieure doit s’appliquer a la fré nce d an |t|
NOTE 2 — Peut étre mesurée a une dist de 1 de I|m augmentées de 10 dB ou a une

Tableau — Valeurs es sur les conduits
V0
N
Désignation du conduft Diawétrendu uit Force de traction

selon la CE@H INtéreu Extérieur N
mm mm

S
12 H \]js/ 17,1 900
16 H a 41\H Aaa12 21,3 4 48,3 900

53K a1l 52,9 a4 154,8 60,3 & 168,3 900

Tableau 21 — Valeurs d'essai de flexion sur les conduits

(voir 8.2.7.2)
Désignation du conduit Diameétre du conduit Moment de flexion
selon la CEI 60981 Intérieur Extérieur Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 35
16 Ha41H 16,1 a4 41,2 21,3 & 48,3 70
53 Ha 155 H 52,9 a 154,8 60,3 4 168,3 70
1) Cette valeur est réduite & 17 Nm pour des enveloppes qui sont seulement prévues pour un conduit
d'entrée mais pas pour un conduit de sortie.
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(see 7.3.3.2)
Frequency range Limits Reference
MHz Standard
Radiated 30 — 230 30 dB (uV/m) quasi peak
emissions measured at 30 m distance
See note 1 See note 2
230 - 1000 37 dB (pV/m) quasi peak,
measured at 30 m distance
See note 1 See note 2 CISPRg11
N Class4, 'group 1
0
Conducted 0,15 -0,50 79 dB (pV) quasi peak CISPR
emissions 66 dB (uV) average Class\A
0,50 -5 73 dB (V) quasipe \
60 dB (pV)iﬁa‘—;e\
N
5-30 73 dB((p \qu%'pe
60.dB {uV) average

NOTE 1 — The lower limit shall apply at the tr

NOTE 2 — May be measured at a distance of 10m
distance of 3 m with the limits increased by

a

itien fre encw

ith

e limits increased by 10 dB, or at a

O

— Testwalu

N

2.7.1)

onduit pull-out test

ee

Conduit designation agcordjn Conduit diameter Pulling force
IEC 6 \@\ side Outside N
@\ mm mm
12\H\ 12,5 17,1 900
to H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 900
H toXI55\H 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 900

Table 21 — Test values for conduit bending test

(see 8.2.7.2)
Conduit designation according to Conduit diameter Bending moment
IEC 60981 Inside Outside Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 35%)
16 Hto 41 H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 70
53 H to 155 H 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 70

1) This value is reduced to 17 Nm for enclosures which have only provision for an incoming conduit, but
not for an outgoing conduit.
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Tableau 22 — Valeurs d'essai de torsion sur les conduits
(voir 8.2.7.1 et 7.2.7.3)

Désignation du conduit Diamétre du conduit Couple
Selon la CEToUYG6 1L nterieur gxierieur INTTI
mm mm
12 H 12,5 17,1 90
16 Ha41H 16,14 41,2 21,3 4 48,3 120
53Ha 155 H 52,9 a 154,8 60,3 & 168,3 1

Tableau 23 — Essais pour la CEM —<|mm é

(voir 8.4.1.2)/\

Type de I'essai \inwsévérité requis

A

Essai d'immunité aux ondes de choc 1,2/50 ps(8/2 Q kV (entre ligne et terre)
CEI 61000-4-5 1 kV (entre lignes)

Essai d'immunité aux transitoires electnques rapide S Ive\> 2 kV sur l'alimentation
CEIl 61000-4-4 1 kV sur entrée/sortie

Essai d'immunité au champ éle agneétigue 10 V/im
CEI 61000-4-3

Essai d'immunité aux elec ostath 8 kV/décharge dans l'air
CEI 61000-4-2 ou 4 kV/décharge au contact

==
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Table 22 — Test values for conduit torque test
(see 8.2.7.1 and 8.2.7.3)

Conduit designation according to Conduit diameter Torque
H-C-6606+ Hrstae OHstd P
mm mm
12 H 12,5 17,1 90
16 Hto 41 H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 120
53 H to 155 H 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3

Table 23 — Tests for EMC - Immunity
(see 8.4.1.2)

Type of test

1,2/50 ps 8/20 ps surge immunity test
IEC 61000-4-5

earth)
/\(\ /\ (I|ne to line)

Electrical fast transient/burst immunity test
IEC 61000-4-4

\_jk/\/ on supply
kV on input/output

Radiated radio-frequency electr neti \
immunity test IEC 61000-4- 3

5 >\/ 10 Vim

8 kV/air discharge
or 4 kV/contact discharge

Electrostatic dischargeNimmbiity test w
IEC 61000-4-2
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2
/ @ % Organe de serrage

7
Vo zxrxi

[ -
W\
N\
W\
W
\
N\
N
AN
| \\ ‘\\
Hl 375 NN
\\\ N
AN >
NS
V | Plateau \\
I " 1
Percage du
manchon

IEC 670/96

Dimensions en millimétres

b

Forme A Forme B IEC 672/96

Dimensions en millimétres

Figure 2 — Gabarits de forme A et de forme B
(voir 8.2.4.5.2 et tableau 7)
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7
/ @ / Clamping unit

7.
Vi

H 37,5

V Platen
s ]

IEC 670/96

Bushing
hole
- &

Dimensions in millimetres

Form A Form B IEC 672/96

Dimensions in millimetres

Figure 2 — Gauges of form A and form B
(see 8.2.4.5.2 and table 7)
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S
—_——— S = Source
Q Q U1, U,2 = Capteurs de tension
s__m_‘ \% = Dispositif de mesure de tension
F = Elément fusible
(8.3.3.5.2, poaint g))
F
= Circuit de charge (voir figure 8)
R, = Résistance de limitation du
courant de défaut
— U1 R ) )
r D = Matériel en essai: (avec cables
de raccordement)
NOTE - Le-contour comprehd
I’écran metallique\ou Kenveloppe.
B
-1
4 g
R T
IRy
A -
_i®
z
I )

= IECHG72/96

d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
d’'unTratériel unipolaire en courant monophasé
ou en courant continu

(voir 8.3.3.5.2)
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S
—_—— S = Supply
faY faY L4 119 = \lol:
U2 vehage—Sensors
! ( ) ! \Y = Voltage measuring device
F = Fusible element (8.3.3.5.2, item @g))
E z = Load circuit (see figure 8)
R, = Fault current limiting resistor
D = Equipment under test (including connecting
cables)
M U,1 R NOTE - Outline includes’metallic screen\or
enclosure.
B = Temporary conne
Iy = Current sensor
T = Earth - Ong
[ T supply side
|
r1TT
|
IRk
1
[ J
B
-

672/96

of the test circuit for the verification of making
d\breaking capacities of a single-pole equipment

on single-phase a.c. or on d.c.

(see 8.3.3.5.2)
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S S = Source
- U/l, U2, = Capteurs de tension
© o oM U3
m \ = Dispositif de mesure de tension
U N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
Fia F = Elément fusible

(8.3.3.5.2, point g))

= Circuit de charge (voir figdre)8)
Ut l:l R, R, = Résistanfe de Ii

Ruitationsdu

(

1 ;!
! |
-— } -_— -— i —_ ‘T
[ : | |
vz | X) || U3 X) ! D
[ i Terre — Un seul point de terre
|___!__ ____4'._1 cOté charge ou coté source)
-4 B L B
p4
| > |
C 673/96
NOTE1-U ! \Etre raccordé entre phase et neutre.

atériels destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a la
t utilisé pour I'essai du pdle neutre et du pdle adjacent d’un matériel tétrapolaire,
ase de l'alimentation.

NOTE 3.— Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié

auhe phase de I'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de Ug;

au neutre pour les matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 4 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d'un matériel bipolaire en courant monophasé
ou en courant continu
(voir 8.3.3.5.2)
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) S = Supply
pu
T Y T Ul, U2, U3= \Voltage sensors
_®_, \% = Voltage measuring device
N = Neutral of supply (or artificial neutral)
F(2) F = Fusible element (8.3.3.5.2, item Q))
(3) 4 = Load circuit (see figure 8)
R, = Fault current limiting resistor
U1 R D = Equipment undgr teSt(including,connecting
(1 L cables)
B
(PR S
p— p—1
i |
inElE
|

U2

c
“w
o -

-

g

1

| W,
[v2]
I
-

1*<:><i:>

T ¢ 67396
rhativel\,_bg’connected between phase and neutral.

nd Canada, F shall be connected

NOTE 1 — UXl may,

NOTE 3 — Insthe U
— to enevphase of the supply for equipment marked with a single value of Us;

—to_the neutral for equipment marked with a twin voltage (see note to 5.2).

Figure 4 — Diagram of the test circuit for the verification of making
and breaking capacities of a two-pole equipment on
single-phase a.c. or on d.c.

2. L0 2\

L o 2
\CAA O ARy 2y |
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-

= Source

= Capteurs de tension

= Dispositif de mesure de tension

—
—
m
eB
z < cccl|o
awrE
—‘C—‘C—‘C
osDd

= Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
F = Elément fusible
U1 U2 U3 J R, .
(1) m (1 d

>—-| >—-q| 0—-|
e T T
ur4lx’{urs \)Iure \’: iD
0 O s e s el O
: o ._JI B Capteurs de courant
Terre — Un seul point de terre
(c6té charge ou c6té source)
Z p4 Z

C 674/96

lante, étre raccordés entre phase et neutre.

destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a la

au neutre pour les’matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 5 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un matériel tripolaire
(voir 8.3.3.5.2)
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N S = Supply
N Ul U2, = Voltage sensors
J ( ) | U3, U4,
Us, U6
F(2) Y = Voltage measuring device
(3) N = Neutral of supply (or artificial
neutral)
F = Fusible element
Ut U2 03 1| |n 8.3.3.5.2item
) i () - (8.3.3. 9)
z = Loadgircuit (see figure 8)
RL
D
>—-| >—-q| 0—-|
ST :
! |
| | |
U'4|X,lur5 \;I usé \,I |D
| |
I 4 1 —_— . .
| I Ig - = Earth — One earthing point only
-JB -18B -1 (load side or supply side)
Z p4 z
|1 ) |2 ?\%D
C 674/96
NOTE1-UZ1, U 3 i connected between phase and neutral.
NOTE 2 — In the case &f equipment | ed for use in phase-earthed systems or if this diagram is used for the

test of the nettral ahd adjaceqt potes of a 4-pole equipment, F shall be connected to one phase of the supply.

— to one phasecohthe\supply for equipment marked with a single value of Us;

— to the neutral o ipment marked with a twin voltage (see note to 5.2).

Figure 5 — Diagram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a three-pole equipment
(see 8.3.3.5.2)
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S
s ~ S = Source
\"4 4 ; C‘ '” UrJ., UrL, - wdadpticurs UIE LEIIbiUII
U3, U4,
) | U5, U,6,
Y = Dispositif de mesure de tension
F N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
F = Elément fusible
us U1 U2 R,
(note) (note) {note)
p—1 >—~i ‘L_}
I
-+ - ——— e} _.'_-___.._1.—-__4 -
T | | ]
4 I 1Us U6 !
U, | ‘ ¢ }7 B \ | } ]D
| |
— .__'___.___4..-,_. ——— - — . — -
I8 Ig _1| Capteurs de courant
[ =] =) p—4
Terre — Un seul point de terre
(c6té charge ou c6té source)
V4 4 Z
O =0
C1 Cc

NOTE — U,1,

'\- ;; IEC 675/96

en variante, étre raccordés entre phase et neutre.

ya d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un matériel tétrapolaire
(voir 8.3.3.5.2)
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S S = Supply
Q < - UL, 0Z, = vollage sensors
. < ) s U3, U4,
Us, U6
E Y = Voltage measuring device
N = Neutral of supply (or
artificial neutral)
U3 U1 U2 R, F = Fusible element
(note) (note) {note) >
p— b—1
| |
TS
U4 I |us | {us
r | = r | enclosure.
| |
—_—tt-t———T-t— 1 Temporary connections
>_JB 0__,' B for calibration
Current sensors
Earth — One earthing
7 z point only (load side or
supply side)

~:

IEC 675/96

alte ely, be connected between phase and neutral.

Diagram of the test circuit for the verification of making and

breaking capacities of a four-pole equipment

(see 8.3.3.5.2)
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Courant

Temps

Tension

Temps

IEC 676/96
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Current
Time
Voltage

Instant 6f clxrent z

IEC 676/96
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= Source

= Matériel en essai

Commutateur de réglage des
phases

= Diode

= Enregistreur

= Résistance

Générateur a haute fréquence

= Résistarjce du cixcuitidercharge

O
C C C
_qLP 1P _L_p /\
X X X
Rp Rp R

o

IEC 677/96

a — Schéma d’une méthode de réglage du circuit de charge
dont le point étoile c6té charge est mis a la terre
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S S = Supply
j’ ! Y < ¥ D = Equipment under test
C = Phase adjustment selector
switch
-1t 1 - B = Diode
r I
| A = Recorder
x, \X \> | R, = Resistor
L - L - L ID G High-frequeney generatar
1 R
TN X
o]
3
——=>0
A4

1l
Il

IEC 677/96
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o1 20 30 S = Source
= Matériel en essai

C = _Commutateur de réglage des
r******* o phases

| \a \, X) | D (ouvert) = Diode

= Enregistreur

= Résistance

B

A

R

G = Générateur a haute fréquence
R Résistance du circuit de,harge
X

Dans cette figure, a titre dlexemy gprésentés dans la position correspondant au réglage de la

phase 1 (la premiére{? < rases 2 et 3 connectées en paralléle.
Figufe 3 hode de réglage de circuit de charge
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S = Supply

D = Eaquinment under test
T 4 3 JLiy

C = Phase adjustment

selector switch

B = Diode

A = Recorder

Ra - Resistor

G = High-frequency generator.

R = Load cireuitresistor

X

The relative positions of th

circuit than the one
In this figure, as an exathpte
(the first phase to clear) 4

Figure 8b —\D

IEC) 822/98
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S S = Source
e
~ ~ U1, U2 = Capteurs de tension
< ] Y = Dispositif de mesure de tension
A = Dispositif d’enclenchement
Ry = Résistance réglable
R, (note)
F = Elément fusible (8.3.4.1.2,
point d))

= Réactance réglable

' X {note) [jl F

U1 |:| R,
\’ A (note)

P—
— | (coté charge ou coté source)
| | IT Résistance shunt (8.3.4.1.2,
uz | | \) | point b))
| | D
l—...._l._.l
I

NOTE - Les ¢ T Peuvent étre disposées soit dans la partie haute tension, soit dans la
partie bass nentation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la partie basse
tension.

etde soupdre en court-circuit d’'un matériel unipolaire en courant
monophasé ou en courant continu
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
o o Uil yz2 = Voltage sensors
m \Y = Voltage measuring device
U A = Closing device
R, = Adjustable resistor
R, (note) F = Fusible element (8.3.4.1.2, item d))
X = Adjustable reactor
R, = Fault current limiting resistor
' X (note) [] F D
Ui

r

X’ A (note)

»-
]
o

]
+-
1

[
-

*
|

[ —
w

maybe located either on the high-voltage side or on the low-voltage side of
& A being located on the low-voltage side.

3 breaking capacities of a single-pole equipment on

single-phase a.c. or on d.c.
(see 8.3.4.1.2)
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= Source

-

o o QN ,U2, = Capteurs de tension

= Dispositif d’enclenchement

1 = Résistance réglable

S
U
U
P_Q)_ \Y = Dispositif de mesure de tension
A
R
N

= Neutre de la source (ou neutre
artificiel)

F(3)

VE)
R
| 2) [ L

x
—
—1

&

Capteurs de courant

JD T Terre — Un seul point de terre
l—---—]—--———-"‘—- (c6té charge ou cété source)
! B
p - - = Résistance shunt (8.3.4.1.2,
point b))
I.| :>
NOTE 1 — Les chafge K uvent étre disposées soit dans la partie haute tension, soit dans la
partie basse tens y Ccui imentatjdn, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la partie basse
tension.
NOTE 2 -U
NOTE natériels destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a la
terre, o t utilisé pour I'essai du pdle neutre et du pdle adjacent d’un matériel tétrapolaire,
F doit étre ase de l'alimentation.

Dans le cas du‘courant continu, F doit étre raccordé au négatif de I'alimentation.
NOTE 4.— Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié
- @uhe phase de I'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de U,;

—-\_au neutre pour les matériels marqués d’'une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 10 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d’'un matériel bipolaire en courant
monophasé ou en courant continu
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
~ Ul U2 U3 = Voltage sensors
o ?N r r r
T /\ \% = Voltage measuring device
\‘_’/ A = Closing device
R, = Adjustable resistor
R, N = Neutral of supply (or artificial neutral)
F = Fusible element (8.3.4.1.2, item d))
X = Adjustable reactor
r X 1) F(3) R, = Fault current limiting resistor
(4) D = Equipment under téstdncluding.connecting
cables)
U1
R
) [] L
B

\’ A1) Il ,|2
T

may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side
eing located on the low-voltage side.

onnected between phase and neutral.

In the caseof dqcy F ShallNe€ connected to the negative of the supply.

NOTE 4 — I0 the USA and Canada, F shall be connected
— to one phase of the supply for equipment marked with a single value of Us;

- (o'the neutral for equipment marked with a twin voltage of U, (see note to 5.2).

Figure 10 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a two-pole equipment on
single-phase a.c. or on d.c.
(see 8.3.4.1.2)
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S
(o) Q oN S = Source

) | U1, U2, = Capteurs de tension
U3, U4,
U5, U6

R, R, R, \ = Dispositif de mesure de tension
A = Dispositif d’enclenchement
R, = Résistance réglable
r x T X f X F(3) N =
()] (1) M (4)
4 ] >

U1 U2 U3 _J[ R,

(2) (2) (2)

an métallique ou
I’enveloppe.

x ﬂ o

Connexions provisoires
d’étalonnage

Capteurs de courant

= Terre - Un seul point de terre
(c6té charge ou c6té source)

r = Résistance shunt (8.3.4.1.2,
point b))

680/96

NOTE 4.— Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié

- @uyne phase de l'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de U,;

—\_au neutre pour les matériels marqués d’'une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 11 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d’'un matériel tripolaire
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
ul, vz, = Voltage sensors
o Q oN
U3 U2
t ( : ) f U5, U6,
Y = Voltage measuring device
R, R, R, A = Closing device
R, = Adjustable resistor
N = Neutral of supply (or-artificial
r X r X r X I
M (1) 0]
Ui U2 VK
(2) (2) (2)

-4

= Current sensors

U4 X’ = Earth — One earthing point
r . .
i D only (load side or supply side)
— r = Shunt resistor (8.3.4.1.2, item
b))
IEC 680/96
NOTE 1 — Ad]USt ble lpau e located either on the high-voltage side or on the low-voltage side
of the supply . Vi being located on the low-voltage side.
NOTE 2 - U ively, be connected between phase and neutral
NOTE pment intended for use |n phase -earthed systems or if this diagram is used for the

NOTE 4 — In and Canada, F shall be connected

— to one, phase of the’supply for equipment marked with a single value of Us;

— to«thevneutral for equipment marked with a twin voltage of U, (see note to 5.2).

Figure 11 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a three-pole equipment
(see 8.3.4.1.2)
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= Source

, = Capteurs de tension

= Dispositif de mesure de tension
R,M R, . i
1 = Résistance réglable

= Neutre de la source (ou néutre
artificiel)

r X [:]F F = Eléme/t fusible
X 8 e )

Ui U2
2) (2)

(8.3.42.2,

- Le contour comprend
- _ gcran métallique ou
1 1 I'effveloppe.
___'_l S I G B
!-_ | : Connexions provisoires
U4 l : us \’ i lu d’étalonnage
1 | : Capteurs de courant
'-—-—JI—- — -}— Current sensors
B B .
- p— Terre — Un seul point de terre

(c6té charge ou c6té source)

Résistance shunt (8.3.4.1.2,
point b))

2O oD 53

K/% IEC 68179

R, peuvent étre disposées soit dans la partie haute tension, soit dans la
tation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la partie basse

Figure 12 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d’'un matériel tétrapolaire
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
* N U1, U2, = Voltage sensors
(o] N L Q | /1
U 5 u 6
\% = Voltage measuring device
R, = Adjustable resistor
R, R, R, N = Neutral of supply
F = Fusible element (8.3.4.1:2;
item d))
X = Adjustable reactors
& H F
Ui
(2)
gnt sensors
arth — One earthing point
"'I only (load side or supply side)
r T " = Shunt resistor (8.3.4.1.2, item
! | b))
Ur4 l |
|
1 |
[N
|
,-JB
4 2
D «

NOTE 1 — Ad]USt ble ad ay’be located either on the high-voltage side or on the low-voltage side

are omitted.

Figure 12 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a four-pole equipment
(see 8.3.4.1.2)
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Courant

a) = Etalonnage du circuit

A; = Courant créte établi"présumé

& présumeé
gur efficace)

Tension

Courant
________ AT U
| Q
|
|
| | b) = Manoeuvre d’O ou de CO
| B,
By .
| —~—= Tension de source (valeur
ShoOoN Vo 2V2 efficace)
TensiQn
|
|
n re CO
Maneeuvre O

IEC 682/96

Pouvoir de fermeture (valeur de créte) = Aq (voir 8.3.4.1.8, points b) et c))

A

22

Pouvoir de coupure (valeur efficace) = (voir 8.3.4.1.8, points b) et c))

NOTE 1 — L'amplitude du tracé de tension, aprés l'initiation du courant d’essai, varie selon les positions
relatives du dispositif d’enclenchement, des impédances réglables, des capteurs de tension et selon le schéma
du circuit d’essai.

NOTE 2 L'instant de I'établissement est supnnosé étre le méme nour I'étalonnage et pour 'essai
Ladl o Ld ) g

Figure 13 — Exemple d’enregistrement d’'un essai de fermeture ou de coupure
en court-circuit dans le cas d'un matériel unipolaire en courant monophasé
(voir 8.3.4.1.8)
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Current

a) = Calibration/of

pective peak
aking current

ive
symipetrical
brgaking current
(r.m.s. value)

Applied voltage
(r.m.s. value)

Current
SIS W SN 2N
|
l |
|
|
| | b) = O or CO operation
|
By
S P ——= = Supply voltage,
2v2 (r.m.s. value)
Voltage
|
|
CO operation
O\pperdtion IEC 682/96

Making capacity (peak value) = Aq (see 8.3.4.1.8, items b) and c))

A

22

Breaking capacity (r.m.s. value) = (see 8.3.4.1.8, items b) and c))

NOTE 1 — The amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative
pncifinnc af the rlncing device the ndlincfahlp imlnf:rinnr‘nc the \/nlfngp sensors and Arrnrding to the test circuit

diagram.

NOTE 2 — It is assumed that the instant of making is the same for calibration and test.

Figure 13 — Example of short-circuit making and breaking test record
in the case of a single-pole equipment on single-phase a.c.
(see 8.3.4.1.8)
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i

Courant

>
N

U
Tension

B
v

et S

Courant

!
!
I
|
A
|
|
!
1
!
1
[
|

' Temps

!

! a) Etalonnage du cirgui
: Courant établi pré
I (valeur de créte =

|

|

|

4

{ Temps

|

I

|

cillogjramme correspondant a
coupyre intervenant aprés

lelsdurant a dépassé sa valeur

Tension

——

B

v

o &

maximale

oir de coupure en court-circuit:
Courant | = A sous tension U = B;
Pouvoir de fermeture en court-circuit:
Courant | = A, sous tension U= B

Courant

|
!
|
A
|
|
|
|
I
|
|
!
1

¢) Oscillogramme correspondant a
une coupure intervenant avant
que le courant ait atteint sa valeur

maximale:

U A Temps Pouvoir de coupure en court-circuit:
Tension | Courant / = A, sous tension U = B,
ension | Pouvoir de fermeture en court-circuit:
! Courant | = A, sous tension U= B
B
| Temps
[}
IEC 683/96
| il 14 AW H 41 Al H A £ + +
rlyulc L= veTimoeatvultT utT o 'JUUVU“O utc 1T iurc TU UutT buupulc

en court-circuit en courant continu
(voir 8.3.4.1.8)
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!
Current / T—KN“"‘
A2
U Time a) Calibration of the circuit
Voltage Prospective peak making

current = A2

S T .
. %
[ —— _______.__..‘e_.__b._

i |
! i

!
!
I
|
A
|
|
!
1
!
1
[
|

Current
9]
Voltage . . .
Short-circuit making capacity:
T Current | = A, at voltage U =B
B

|
!
|
A
|
|
|
|
I
|
|
!
1

Current
¢) Oscillogram corresponding to a
break before the current has
reached its maximum value
7 - Short-circuit breaking capacity:
U ! \) Time Current | = A, at voltage U = B,
Voltag Short-circuit making capacity:
| Current | = A, at voltage U= B
B 5
B l I 52
v Ly
, ! [ Time
[}
IEC 683/96

Figure 14 — Verification of short-circuit making and breaking capacities on d.c.
(see 8.3.4.1.8)
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I
Courant

I 1 \I2 I 3 <\<}
w
1IEC 684/96
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I
Current

O
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;

90°

- 240 -
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(a)

(b} (c)

e d’essai sur I'organe de commande
(voir 8.2.5.2.1 et tableau 17)

A
°
90°
F
(d)

(g)

IEC 685/96



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996
+A1:1997+A2:1998

\ 80° AN A
I'd °
7, 90° 90° °
A
F
90°
F
(a) (b) (c) (d)
90° F
A 90°
// A
//////
2
(e) (g)

16> Actuator test force

72.5.2.1 and table 17)

IEC 685/96
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Annexe A
(informative)

Exemples de catéqgories d’emploi pour I'appareillage a basse tension

Nature Norme CEI du
du Catégorie Applications caractéristiques matériel
courant correspondant
Alternatif AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances
AC-2 Moteurs a bagues: démarrage, coupure.
AC-3 Moteurs a cage: démarrage, coupure des moteurs lancés.
AC-4 Moteurs & cage: démarrage, inversion de marche®)
marche par a-coups 2
AC-5a Commande de lampes a décharges.
AC-5b Commande de lampes a incandescence.
AC-6a Commande de transformateurs.
AC-6b |Commande de batteries de condensateurs. 60947-4
AC-7a Charges faiblement inductives pour appareils do
applications similaires.
AC-7b Moteurs pour applications domestiques
AC-8a Commande de moteurs de compresseufs he
avec réearmement manuel des déclencheur
AC-8b Commande de moteurs de compresseur 2]
avec réarmement aut igue des\dégtencheurs de) syrcharge.
AC-12 Commande de charges\ohmigues_et de\charges statigues isolées par
photo-coupleur.
AC-14
AC-15
AC-20
AC-21
AC-2
Q 60947-3
AC-23
Alternatif
et 60947-2
continu <B\
Continu 1 & Charg non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
DC- shunt démarrage, inversion de marche®
rche par a- coupsz) coupure dynamique de moteurs. 60947-4
DC-5 teurs série, démarrage, inversion de marche?®
marche par a- coupsz) coupure dynamique de moteurs
DC-6 Commande de lampes a incandescence.
DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges statiques isolées par
photo-coupleurs.
DC-13 Commande d’électro-aimants a courant continu. 60947-5
DC-14 Commande d’électro-aimants a courant continu ayant des résistances
d’économie.
DC-20 Fermeture et ouverture a vide.
DC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées. 60047.3
DC-22 Charges mixtes resistives et inductives, y compris surcharges
modérées (par exemple: moteurs shunt).
DC-23 Chargement fortement inductives (par exemple: moteurs série).

1) Par inversion de marche, on entend I'arrét ou I'inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

2) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusieurs fermetures bréves et
fréquences du circuit d’un moteur, afin d’obtenir de petits déplacements de I'organe entrainé.
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Annex A
(informative)
Examples of utilization cateqgories for low-voltage
switchgear and controlgear
Nature of Category Typical applications Relevant
current IEC product
standard
a.c AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces
AC-2 Slip-ring motors: starting, switching off
AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during runnir(g
AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging®, inching?.
AC-5a Switching of electric discharge lamp control. Q
AC-5b Switching of incandescent lamps.
AC-6a Switching of transformers.
AC-6b Switching of capacitor banks. 60947-4
AC-7a Slightly inductive loads in household appliances
applications.
AC-7b Motor-loads for household applicationg.
AC-8a Hermetic refrigerant compressor nfo | with-marual resetting of
overload releases.
AC-8b Hermetic refrigerant somp s&om ol Qa tomatic resetting
of overload releases.
AC-12 Control of resistive lo
optocoupler.
AC-13 60947-5
AC-14
AC-15
AC-20
AC-22 60947-3
AC-23<\\§ Kchingyof
a.c. and A P te}twncuits, with no rated short-time withstand current.
d.c. B<\§szkctio circuits, with a rated short-time withstand current. 60947-2
d.c < DS« \Wuctive or slightly inductive loads, resistance furnaces
\DC-?,\ h motors, starting, plugging®, inching®, dynamic breaking of
otors. 60947-4
DE€<5 eries-motors, starting, plugging®, inching®, dynamic breaking of
motors.
DC-6 Switching of incandescent lamps.
DC-12 Control of resistive loads and solid-state loads with isolation by
optocouplers.
DC-13 Control of d.c. electromagnets. 60947-5
DC-14 C_ont_rol of d.c. electromagnetic loads having economy resistors in
circuit.
DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions.
DC-2T SWITChing of TESIStve toads, Mciuding moderate overtoads. 60947-3
DC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate
overloads (e.g. shunt motors).
DC-23 Switching of highly inductive loads (e.g. series motors).

1

while the motor is running.

2)

movements of the driven mechanism.

By plugging is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections

By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small
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Annexe B
(informative)

Conformité du matériel guand les conditions de fonctionnement

en service different des conditions normales

Si les conditions de fonctionnement en service et I'utilisation du matériel difféerent de celles gui
sont données dans cette norme, l'utilisateur doit préciser les divergences avec les conditions
normales et consulter le constructeur sur la possibilité d'utiliser le matériel dans de/telles
conditions.

B.1 Exemples de conditions différentes des conditions norma

B.1.1 Température de l'air ambiant

Les limites prévues pour la température de l'air ambja Nres ‘a -5 °C ou
supérieures a +40 °C.

B.1.2 Altitude

Le matériel doit éf: ins
B.1.4 Conditions d'ip

L'utilisateur doit indiquer au constructeur la nature et les dimensions des conducteurs de
raccordement électrique a d'autres appareils, afin de lui permettre de prévoir des enveloppes
et desbornes répondant aux conditions de montage et d'échauffement prescrites par la
présente norme et/ou la norme de matériel correspondante ainsi que de prévoir, si c'est
nécessaire, l'espace permettant un épanouissement des conducteurs a lintérieur de
IFenveloppe.

B.3 Contacts auxiliaires

L'utilisateur doit spécifier le nombre et le type des contacts auxiliaires a fournir pour remplir
des fonctions telles que la signalisation, le verrouillage et des fonctions analogues.

B.4 Applications spéciales
L'utilisateur doit indiquer au constructeur si le matériel est susceptible d'étre utilisé pour des

applications qui ne sont pas visées par la présente norme et/ou la norme de matériel
correspondante.
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Annex B
(informative)

Suitability of the equipment when conditions for operation in service

differ from the normal conditions

If the conditions for operation in service and the application differ from those given in this
standard, the user shall state the deviations from the standard conditions and consultthe
manufacturer on the suitability of the equipment for use under such conditions.

B.1 Examples of conditions differing from normal

B.1.1 Ambient air temperature

The expected range of ambient air temperature can be lower tha an +40 °C.
B.1.2 Altitude

The altitude of the place of installation is more than 2

B.1.3 Atmospheric conditions

The atmosphere in which the equipment ) b ay-tiave a relative humidity greater

than the values specified in 6.1.3 or nal amount of dust, acids, corrosive

gases, etc.

B.1.4 Condition@n allatioy
The equipment may be Xtte 2 ing device, or its support may assume a sloping position
either permanentl) Nporari ibment fitted aboard ships), or it may be exposed in

The user st v the/manufacturer of the type and dimensions of electrical connections
with other appara order to enable him to provide enclosures and terminals meeting the
conditions of-instaltation and temperature-rise prescribed by this standard and/or the relevant
product_standard and also to enable him to provide space, where necessary, to spread out
conductors within the enclosure.

B3 Auxiliary contacts

The user shall specify the number and type of auxiliary contacts to be supplied to satisfy
requirements such as signalling, interlocking, and similar functions.

B.4 Special applications

The user shall indicate to the manufacturer if the equipment could be used for special
applications not covered by this standard and/or the relevant product standard.
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Annexe C
(normative)

Deaqgrés de protection du matériel sous enveloppe

Introduction

Lorsqu'un code IP est déclaré par le constructeur pour un matériel sous enveloppe ou gour un
appareil avec enveloppe intégrée, il doit satisfaire aux prescriptions de la 60529,%avec les
modifications et compléments suivants.

NOTE - La figure C.1 fournit des informations afin de faciliter la compréhefisi 8 ouvert par
la CEl 60529.

Les articles et paragraphes de la CEI 60529 applicables au ari ) cloppe sont
explicitement détaillés dans cette annexe.

Les numéros des articles et paragraphes de cette 3 eqt aux numéros de la
CEI 60529.

C.1 Domaine d'application

Cette annexe s'applique aux degrés de ol 'appareillage sous enveloppe dont la
tension assignée ne dépasse pas 1 000 8 pnatif ou 1 500 V en courant continu,

C.2 Objet

L'article 2 de la @

«Partie procu degré de protection spécifié du matériel contre certaines influences
S protection spécifié contre I'approche ou le contact des parties actives

et des piecesen mouwvement.»

NOTE ¢ Gette définition donnée en 2.1.16 de cette norme est analogue a celle du VEI 441-13-01 qui s'applique aux
ensembles.

C.4 Désignations

L'article 4 de la CEIl 60529 s'applique, a I'exception des lettres H, M et S.

C.5 Degrés de protection contre I'accés aux parties dangereuses et contre la
pénétration de corps solides étrangers, indiqués par le premier chiffre
caractéristique

L'article 5 de la CEI 60529 s'applique.
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Annex C
(normative)

Dearees of protection of enclosed equipment

Introduction

Where an IP Code is stated by the manufacturer for enclosed equipment and for a device)with
integral enclosure it shall comply with the requirements of IEC 60529, and._the_%ollowing
modifications and additions.

NOTE - Figure C.1 gives further information to facilitate the understanding of the IR

Clauses and subclauses of IEC 60529 applicable to enclosed ant g itly detailed
in this annex.

Clause and subclause numbers of this annex correspond

C.1 Scope

C.2 Object

Clause 2 of IEC 60529 s

c.3 Definition@

NOTE - This definition given in 2.1.16 of this standard is similar to IEV 441-13-01 which applies to assemblies.

C.4 Designation

Clause 4 of IEC 60529 applies except for letters H, M and S.

C.5 Degrees of protection against access to hazardous parts and against
ingress of solid foreign objects indicated by the first characteristic numeral

Clause 5 of [EC 60529 applies.
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C.6 Degrés de protection contre la pénétration de I'eau indiqués par le
deuxiéme chiffre caractéristique

L'article 6 de la CEI 60529 s'applique.

C.7 Degrés de protection contre I'accés aux parties dangereuses indiqués par
la lettre additionnelle

L'article 7 de la CEI 60529 s'applique.

C.8 Lettres supplémentaires

L'article 8 de la CEIl 60529 s'applique, a I'exception des lettres H, M et

C.9 Exemples de désignations avec le code IP

L'article 9 de la CEI 60529 s'applique.

C.10 Marquage

L'article 10 de la CEI 60529 s'applique ayec le s

Lorsque le code IP est attribué pour
symbole 0623 de I'lSO 7000 placé présd
exemple verticale:

Certains appa
vérifiés par exam

Rar~exemple les faces exposées des boutons poussoirs) peuvent étre

La température de I'échantillon en essai ne doit pas s'écarter de plus de 5 K de la température
réelle @mbiante.

Lotsque le matériel est monté dans une enveloppe vide qui a déja un code IP (voir 11.5 de la
CEIl 60529) les prescriptions suivantes s'appliquent:
a) Pour IP1X a IP4X et les lettres supplémentaires A a D.

Cette prescription est vérifiée par examen et conformité aux instructions du constructeur de
['enveloppe.

b) Pour I'essai a la poussiéere IP6X.
Cette prescription est vérifiée par examen et conformité aux instructions du constructeur.
c) Pour l'essai a la poussiére IP5X et les essais a I'eau IPX1 a IPX8.

L'essai du matériel sous enveloppe est seulement requis lorsque la pénétration de I'eau ou
de la poussiére peut affecter le fonctionnement du matériel.
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C.6 Degrees of protection against ingress of water indicated by the second
characteristic numeral

Clause 6 of IEC 60529 applies.

C.7 Degrees of protection against access to hazardous parts indicated by the
additional letter

Clause 7 of IEC 60529 applies.

C.8 Supplementary letters

Clause 8 of IEC 60529 applies except for letters H, M and S.

C.9 Examples of designations with IP Code

Clause 9 of IEC 60529 applies.

C.10 Marking

If the IP Code is designated for one mountihg po all be indicated by the symbol
0623 of ISO 7000 placed next to the IP 9 { Tis~position of the equipment, e.g.
vertical:

C.11 General@ﬂ

C.11.1 Clause 11716

The temperdture > test sample shall not deviate from the actual ambient temperature by
more than 5,K.

Where_equipment is mounted in an empty enclosure which already has an IP Code (see 11.5 of
IEC'60529) the following requirements apply.
a) For IP1X to IP4X and additional letters A to D.

This shall be verified by inspection and compliance with the enclosure manufacturer's
instructions.

b) For IP6X dust test

This shall be verified by inspection and compliance with the enclosure manufacturer's
instructions.

c) For IP5X dust test and IPX1 to IPX8 water tests.

Testing of the enclosed equipment is only required where the ingress of dust or water may
impair the operation of the equipment.
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NOTE - Il est admis pour les essais a la poussiere IPX5 et a I'eau IPX1 & IPX8 la pénétration d'une certaine
guantité de poussiére et d'eau pourvu qu'il n'y ait pas d'effet dommageable. Il convient, en conséquence, de
considérer séparément chaque configuration interne du matériel.

C.11.3 Le paragraphe 11.3 de la CEIl 60529 s'applique avec le supplément suivant:

Les trous de vidange et les trous de ventilation sont traités comme des ouvertures normales.
C.11.4 Le paragraphe 11.4 de la CEI 60529 s'applique.

C.11.5 Lorsqu'une enveloppe vide est utilisée comme un composant d'un matériel Sous
enveloppe, le paragraphe 11.5 de la CEI 60529 s'applique.

C.12 Essais pour la protection contre I'accés aux parties danggs
par le premier chiffre caractéristique

L'article 12 de la CEI 60529 s'applique sauf 12.3.2.

C.13 Essais pour la protection contre la pénétratjoirde™¢ (solidesetrangers

Lorsque des dépdts de pb < du fonctionnement et de la sécurité du
matériel, un essai de Yo i sl et un) essai diélectrique doivent étre effectués
comme suit:

L'essai de préc@ effectué selon les modalités de l'essai Ca: Essai
continu de chaleur h 60068-2-3, dans les conditions suivantes.

Il convient de prépare eriel~de telle fagon que les dépbts de poussiere cause du doute

soient soumi

ant le couvercle ouvert ou en retirant les parties qui peuvent
étre enleyé i

Avant d'étre 8 la chambre d'essai, les échantillons doivent étre stockés a la
température de-tapiece pendant au moins 4 h avant I'essai.

La durée-de lI'essai doit étre de 24 h consécutives.

Aprés cette période, le matériel est retiré de la chambre d'essai dans les 15 min qui suivent et
soumis a un essai diélectrique a fréquence industrielle pendant 1 min, la tension d'essai étant
égale a 2 U, max. avec un minimum de 1 000 V.

C.14 Essais pour la protection contre la pénétration de I'eau indiquée par le

deuxieme chiffre caracteristique

C.14.1 Le paragraphe 14.1 de la CEI 60529 s'applique.

C.14.2 Le paragraphe 14.2 de la CEI 60529 s'applique.
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NOTE - IP5X dust and IPX1 to IPX8 water tests allow the ingress of a certain amount of dust and water provided
that there are no harmful effects. Every internal equipment configuration should, therefore, be separately
considered.

C11.3 Subclause 11.3 of IEC 60529 applies with the following addition:

Drain and ventilating holes are treated as normal openings.
C.11.4 Clause 11.4 of IEC 60529 applies.

C.11.5 Where an empty enclosure is used as a component of an enclosed equipment, clause
11.5 of IEC 60529 applies.

C.12 Tests for protection against access to hazardous parts i
first characteristic numeral

Clause 12 of IEC 60529 applies except for 12.3.2.

C.13 Tests for protection against ingress of solig
the first characteristic numeral

Clause 13 of IEC 60529 applies except fqr

The preconditioaft
according to IEC 600682

After this period the equipment is to be removed from the test chamber within 15 min and
submitted to a power-frequency dielectric test for 1 min, the value being 2 U, max with a
minimum of 1 000 V.

C.14 Tests for protection against water indicated by second characteristic
numeral

C.14.1 Subclause 14.1 of IEC 60529 applies.

C.14.2 Subclause 14.2 of IEC 60529 applies.
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C.14.3 Le paragraphe 14.3 de la CEIl 60529 s'applique avec les suppléments suivants:

Le matériel est ensuite soumis a un essai diélectrique a fréquence industrielle pendant 1 min,
la tension d'essai étant égale a 2 U, avec un minimum de 1 000 V.

C.15 Essais pour la protection contre l'acceés aux parties dangereuses indiquée
par la lettre additionnelle

L'article 15 de la CEl 60529 s'applique.

C.16 Récapitulation des responsabilités des comités d'étude conce

Les normes particulieres de produits spécifient les détails dont une liste estdonnég, a titre de

-dessus
dans la présente annexe C.

Des exemples sont inclus afin de faciliter la compréhension \N(vair figure C.1).

&
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C.14.3 Subclause 14.3 of IEC 60529 applies with the following addition:

The equipment is then submitted to a power-frequency dielectric test for 1 min, the value being
2 Uy max. with a minimum of 1 000 V.

C.15 Tests for protection against access to hazardous parts indicated by
additional letter

Clause 15 of IEC 60529 applies.

C.16 Summary of responsibilities of relevant technical committees

The relevant product standards specify the detailed information listed, nnex B of
IEC 60529, taking into account the supplements specified above in th

Further illustrations are included to facilitate the understa 3 godes (see

B
S
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C.la - PREMIER CHIFFRE

Protection contre la pénétration de cor

ps solides

Protection des personnes

=) Prescrintions. Exemple N N .
T = Curmre 1deLcs dux pJaltics
dangereuses avec:
0 Aucune protection 5 Aucune protection
Pénétration totale de la sphére de 50 mm
1 de diametre non admise. Contact avec les la in
parties dangereuses non autorisé
Pénétration totale de la sphére de 12,5 mm
de diametre non admise. Le doigt d’essai
2 articulé doit rester a une distance suffisante
des parties dangereuses s
3 Le calibre d’accessibihité 3 / Outil
diametre ne doit pas pé
l Fil
¢ L_éj
5 Pénétration limitée de poussiére permise Fil
(pas de dépdt ayant un effet nuisible)
6 Totalement protégé contre la pénétration de Fil
poussiere
(suite)

Figure C.1 — Codes IP
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C.la - FIRST NUMERAL

Protection against ingress of solid objects

Protection of persons
against access

IP Requirements Example to hazardous parts
with:
0 No protection 5 Non-protected
1 Full penetration of 50 mm diameter sphere =
not allowed. Contact with hazardous parts H : / ackif hagd
not permitted @ : 55
g
Full penetration of 12,5 mm diameter §
2 sphere not allowed. The jointed test finger 5
shall have adequate clearance . from Finger
hazardous parts Q
3 Tool
4 Wire
5 Limited ingress of dust permitted (no Wire
harmful deposit)
6 Totally protected against ingress of dust Wire

Figure C.1 — IP Codes

(continued)
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C.1b - DEUXIEME CHIFFRE

Protection contre la pénétration d’eau ayant un effet nuisible Prptection contre I'eau
IP Prescriptions Exemple
0 Aucune protection f Aucune protection
bbbbbbbbbab
L . bbbbbbbbLbS
1 Protégé contre les chutes verticales de bbb bob 0 nt vadicalement
gouttes d’eau. Pénétration limitée admise :::‘ l:::
boh e <\
m}a\t%hs une
Protégé contre les chutes verticales de NdirectionMaisant un angle
2 gouttes d’eau avec une enveloppe inclinée jusgy’a 15° de part et
au maximum de 15°. Pénétration limitée ‘aytre de la verticale
admise
Protégé contre la pluie jusqu’a un apglede
3 60° par rapport a la verticale. Pénétration Pluie limitée
limitée admise
bb
RAYY P
itre le -J) fo Projection dans toutes
4 toutes les directign - hekg les directions
admise e rrniy
R
w
5 > 5 C Jets d’arrosage dans
toutes les directions
A
L
6 > f € Jets d’arrosage puissants
dans toutes les directions
[}
7 Protégé contre les effets de I'immersion Immersion temporaire
entre15cmetlm
8 Protégé contre les longues périodes Immersion permanente

d’'immersion sous pression

(suite)
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C.1b - SECOND NUMERAL

Protection against harmful ingress of water

Protection

from i atar
H-OH—rortes

Pracerintionc
=¥ HPHeH

0 No protection Non-protected
bbobbbbbibe
Protected against vertically falling drops of :::“‘“::: icall Y.
1 water.Limited ingress permitted } 5‘ er Y/ORpPINg
Protected against vertically falling drops of NDri ping up to 15° from
2 water with enclosure tilted 15° from the the vertical
vertical. Limited ingress permitted
Protected against sprays to 60° m t Limited .
3 vertical. Limited ingress permitted imited spraying
=
Protected againsi wat N Splashing from all
4 directions. Limited ihgre directions
N v
5 Protected of \water,/Limited > f < Hosing jets from all
ingres directions
A
v
6 > f < Strong hosing jets from
all directions
()
Protected against the effects of immersion Temporary immersion
7 p y
between 15 cm and 1 m
8 Protected against long periods of immersion Continuous immersion

under pressure

(continued)
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C.1c - LETTRE SUPPLEMENTAIRE (facultative)

Exemple Protection des

IP Prescriptions
PETSONMES Contre
I'acces aux parties
dangereuses
S,
A Pénétration de la sphére de

50 mm de diamétre jusqu’a la
barriére, ne doit pas toucher
les parties dangereuses e

Qe

Dos\de,la main

0

SE
%,

Pour emploi avec le
premier chiffre 0

B Pénétration du doigt
jusqu’a 80 mm au

Pour emploi avec les | Ne doit pas toucher Doigt
premiers chiffres 0 et 1 | Parties dangereuses
n’nlmuumumum‘y_u
C \* ?5‘\‘\/
Pour emploi av YEV %) Outil
premiers chiffres 1 e
Le fil de 1,0 mm de diametre
et de 100 mm de long ne doit
D pas toucher les parties "'\"\““‘
dangereuses lorsque la face $
. sphérique d’arrét est H Eil
Pour emploi avec les |, tiellement introduite !
premiers chiffres 2 et 3 Mo



https://iecnorm.com/api/?name=a167165de287b786a5e61449c4ed0356

60947-1 0 IEC:1996
+A1:1997+A2:1998

— 259 -

C.1c - ADDITIONAL LETTER (optional)

Frotection or

IP Requirements Example persons against
access to hazard-
ous parts with:
A Penetration of 50 mm S,

For use with first

diameter sphere up to barrier
must not contact hazardous

X

RULTIILTT
I

Back of\brand

numeral 0 parts M
B Test finger penetration to a
F ith fi maximum of 80 mm must not Finger
or use with first contact hazardous parts
numerals 0 and 1
C u’l,l,lllllll!llllllllll\l‘l.‘l
For use with first éyf / Tool
numerals 1 and 2 %)
Q n’u‘ﬁmmnuumu’-’“'
N\
For use fir \ Wire

numerals 2 ang3

when spherical stop face is
rtially entered

& K
Wormmmeulil
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Annexe D
(informative)

Exemples-de bornes

Facultatif
A
A
Pression directe sous téte de vis § %

B
Facultatif

rd
.
N

’
S
- — - —

Pression indirecte par piéce intermédiaire
IEC 687/96

Partie fixe
Rondelle ou plaquette

Dispositif empéchant I’ame du conducteur ou ses brins de s’échapper

A
B
C
D

NOTE - Les exemples représentés ici n'empéchent pas de partager le conducteur de chaque cété de la vis.

Logement de I"’dme du conducteur

Borne de serrage sous téte de vis

Borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est serrée sous la téte d'une ou plusieurs vis. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d’'un organe intermédiaire, tel qu'une
rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s’échapper.

Figure D.1 — Bornes a serrage sous téte de vis
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Annex D
(informative)

Examples of terminals

D\\la% Optional

e
T 7§
N 7 i N Il:\\§q
A
L
A

Direct pressure through screw head

B
,1&{4 Optional
4/ s N

\ 193y

N

Optional
P

N ’

Indirect pressure through intermediate part

IEC 687/96

Fixed part
Washer or clamping plate

Anti-spread device

o 0O W >

Conductor space

NOTE - Examples being shown here do not prohibit the conductor being divided either side of the screw.

Screw terminal

Screwstype—termimat i witchthecomductor s clamped—under—the—tread—ofome—or more—screws: T e clamping
pressure may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part, such as a washer,
clamping plate or anti-spread device.

Figure D.1 - Screw terminals
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| 27|

Partie de I'appareil Partie de I'appareil
avec cavité pour la borne ay€c cavité pour la-borne

Bornes sans plaquette

Bornes a serrage indirect
IEC 688/96

A Partie fixe
Corps de I'organe de serrage

D Logement de I’Ame du conducteur

Borne a trou

Borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est introduite dans un trou ou dans un logement ou elle est serrée
sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis
ou au moyen d’'un organe intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

Figure D.2 — Bornes a trou
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Part of device Part of device

with cavity for terminal ayity for terminal

Terminals without pressure plate

Terminals with indirect pressure
IEC 688/96
A Fixed part
B Body of the clamping unit

D Conductor space

Pillar terminal

Screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under the shank
of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an
intermediate part to which pressure is applied by the shank of the screw.

Figure D.2 — Pillar terminals
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IEC 689/96

A Partie fixe
B Rondelle ou plaquette

C Dispositif empéchant I'ame du conductedr
ou ses brins de s’échapper

Logement de I'dme du conducteux

Goujon

\

Barnes a gdujon fileté
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Fixed part
Washer or clamping plate
Anti-spread device
Conductor space
Stud

IEC 689/96
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Stud terminal

Screw-type terminal in which the conductor is clamped u
applied directly by a suitably shaped nut or t
anti-spread device.
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