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Le contenu technigue des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
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sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
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dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
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National Committees and from the following IEC
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aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrgms;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for elecjromedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout
raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemental
avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabgre

pcuments produits se présentent sous la forme de récommandatiOrs, internationales. Ils so

s de la CEIl dans leu
norme nationale ou

tion est attirée sur le
de droits de proprié
sable de ne pas avoir

ipns.

a mesure
ntéressés

't publiés

pliquer de
S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

a basse

(1995),

nts 1, 2

EDIS Ranngort dg votig
L

17B/739/FDIS 17B/782/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la deuxiéme édition de cette norme.

Les annexes C, K, L et M font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, E, F, G, H et J sont données uniquement a titre d’information.

Le contenu du corrigendum du mois de Mars 1998 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 1: General rules
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intern
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entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested j
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Full information on the voting for the approval of the second edition of this standard can be
found in the report on voting indicated in the above table.

Annexes C, K, L and M form an integral part of this standard.
Annexes A, B, D, E, F, G, H and J are for information only.

The contents of the corrigendum of March 1998 have been included in this copy.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 1: Regles générales

1 Généralités

La présente norme a pour objectif d'harmoniser dans toute la mesure du possible I'ensemble
des regles et des dispositions de caractére général applicables a l'appareillage a basse
tension, de maniére a uniformiser les prescriptions et les essais visant la gamme compléte des

matérie normes
différen
Toutes |les parties des diverses normes de matériel pouvant fcomme
généralgés ont donc été réunies dans la présente norme, ainsi que ifigues de
large in le¢triques,
etc.
Il ne fad et tous
les essd
1) I b norme
spéc
2) | rinée ci-aprés par l'expression
«nor orme de matériel».
Pour qufune regle généralg Ierte atériel déterminée, cette dernjére doit
y faire |explicitement réf i numéro de l'article ou du parpgraphe
corresppndant de la pfe rde l'eXpression, «de la partie 1» par exgmple, «

7.2.3 dg la partie 1».

Une nolfjme de m , 3 ner une
regle g i I'estime
insuffisg ification
techniqt
NOTH] pareillage
a basge

947-2 Disjoncteurs

947-3 Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
947-4 Contacteurs et démarreurs de moteurs

947-5 Cinguidme partierAppareils et éléments de comumutation pourcircuits de commande

947-6: Sixiéme partie: Matériels & fonctions multiples

947-7: Septieme partie:  Matériels accessoires

1.1 Domaine d’application et objet

La présente norme est applicable, lorsque la norme de matériel correspondante le précise, a
I'appareillage désigné ci-aprés «matériel», et destiné & étre relié a des circuits dont la tension
assignée ne dépasse pas 1000 V en courant alternatif ou 1500 V en courant continu.

Elle ne s'appliqgue pas aux ensembles d'appareillage a basse tension qui sont traités dans la
CEl 439.

NOTE - Dans certains articles ou paragraphes de la présente norme, le matériel visé par celle-ci est également
désigné «appareil» pour des raisons d'homogénéité avec le texte de ces articles ou paragraphes.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR —

Part 1: General rules

1 General

The purpose of this standard is to harmonize as far as practicable all rules and requirements of
a general nature applicable to low-voltage switchgear and controlgear in order to obtain
uniformity of requirements and tests throughout the corresponding range of equipment and to
avoid thgneed for testing to different standards.

Fal have
pst and

All thosg parts of the various equipment standards which can be cqg
thereforg been gathered in this standard together with specific suB
applicatjon, e.g. temperature-rise, dielectric properties, etc.

For eag¢h type of low-voltage switchgear and controlgeg nts are

necessgry to determine all requirements and tests:

1) th various
typeq
2) th product
stang
For a gd p by the
latter, b "Part 1"
e.g. "7.3.
A specilic product standard i > eing not
applicahyle), or i (N may not
deviate from it,
NOTE] dwitchgear

and c
947-2
947-3
947-4
947-5
947-6
947-71 Part7:

Multigle function equipment

ilary equipment

1.1 Scope and object

This standard applies, when required by the relevant product standard, to switchgear and
controlgear hereinafter referred to as "equipment” and intended to be connected to circuits, the
rated voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

It does not apply to low-voltage switchgear and controlgear assemblies which are dealt with in
IEC 439.

NOTE - In certain clauses or subclauses of this standard, the equipment covered by this standard is also
referred to as "device", to be consistent with the text of such clauses or subclauses.
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La présente norme a pour objet de fixer les regles et prescriptions générales communes au

matériel a basse tension défini en 1.1, comprenant par exemple:

— les définitions;

— les caractéristiques;

— les informations fournies avec le matériel;

— les conditions normales de service, de montage et de transport;
— les prescriptions de construction et de fonctionnement;

— la vérification des caractéristiques et du fonctionnement.

1.2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, pa

suite dea relférence

qui y ept faite, constituent des dispositions valables pour cette p DA7. Au
momeni de la publication, les éditions indiquées étaient en vigue ormatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur El 947
sont inyitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditio fes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la €El et bdent le
registre|des Normes internationales en vigueur.

CEI 50(L51): 1978, Vocabulaire Electrotechnique Int Spositifs
électriqlies et magnétiques

CEl 5 e 441:
Appareiflage et fusibles

CEl 50(604): 1987, Vocabulaire Electrbtechni ernational (VEI) — Chapitre 604:
Productjon, transport et disthiQution-de I'énergié¥lectrigiife — Exploitation

CEIl 50(826): 1982, ’ ] chnigue International (VEI) — Chapitte 826:
Installa ] 1 DA

CEIl 60,

CEI 68+ ment — Partie 2: Essais — Essai Ca: Essai coptinu de
chaleur

CEl 71-K wdination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles

CEI 73: des dispositifs indicateurs et des organes de commande par collleurs et
moyens| 9

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEIl 99-1: 1991, Parafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec éclateurs pour

réseaux a courant alternatif

CEl 112: 1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement

des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEIl 216, Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux

isolants électriques
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The object of this standard is to state those general rules and requirements which are common
to low-voltage equipment as defined in 1.1, including for example:

— definitions;

— characteristics;

— information supplied with the equipment;

— normal service, mounting and transport conditions;

— constructional and performance requirements;

— verification of characteristics and performance.

1.2 Normative references

The follpwing normative documents contain provisions which, through inCthis text,
constitufe provisions of this part of IEC 947. At the time of publicatig iti indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and paftie
on this part of IEC 947 are encouraged to investigate the possibilj
editions| of the normative documents indicated below. MemRg
registerg of currently valid International Standards.

IEC 50([L51): 1978, International Electrotechnical Vocab apfer 151: Hlectrical

and magnetic devices

IEC 50(§141): 1984, International Electr, ica J Chapter 441: Switchgeatr,
controldear and fuses

IEC 50( lary (IEV) — Chapter 604: Genperation,
transmij ' .

IEC 50
installaft

Flectrical

IEC 60,
IEC 68- state
IEC 71-]:
IEC 73: means

IEC 85:

IEC 99-T7 1991, Surge arresters — Part 1. Non-linear resistor type gapped surge arresters for
a.c. systems

IEC 112: 1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 216, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical insulating
materials
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CEIl 269-1: 1986, Fusibles basse tension — Partie 1: Régles générales

CEl 269-2: 1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Regles supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement
industriels)

CEl 364-4-443: 1990, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

CEl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles

CEIl 439-1: 1992, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 1: Série et

ensembles dérivés de série

CEl 44b, 1988,
conducteurs désignés et régles générales pour un systeme alpKanum

certains

CEIl 447 1993, Interface homme-machine (IHM) — Principes de
CEIl 529: 1989, Degrés de protection procurés par le$ e

CEIl 617-7: 1983, Symboles graphique sitifs de

commamde et de protection

CEIl 664 eaux) a
basse tension — Partie 1: F htale de
sécuritd

CEIl 695-2-1/0: 1994,

1/feuille] O: Méth(@

Section

CEIl 695
1/feuille

Section

CEIl 695
1/feuille

Section

CEIl 695
1/feuille

Section

CEl 695-2=2- ;
Essais au braleur-aiguille

CEl 707: 1981, Méthodes d'essai pour évaluer l'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis a une source d'allumage

CEI 981: 1989, Conduits trés lourds rigides en acier pour installations électriques

CEI 998-1: 1990, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique
et analogue — Premiére partie: Regles générales
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IEC 269-1: 1986, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 269-2: 1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 364-4-443:. 1990, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of the
single sheets

IEC 439-1-1992 Low-voltage

- 1992 g oltag 4 e-tested
and partially type-tested assemblies

IEC 445: 1988, Identification of equipment terminals and of termina
conductprs, including general rules of an alphanumeric system

ygnated
IEC 447
IEC 529

IEC 61
protecti

ear and

IEC 664
Principl

Part 1:

IEC 695-2-1/0: 1994, Fire™\q
test methods — Genera

IEC 695-2-1/1: .
end-proguct test agd guis

IEC 695-2-1/2: 19
flammability te

ow-wire

ow-wire

ow-wire

IEC 695
ignitabilf

ow-wire

IEC 695 e test

IEC 707: 1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source

IEC 981: 1989, Extra-heavy duty rigid steel conduits for electrical installations

IEC 998-1: 1990, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements
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CEIl 1000-4-2: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essais dimmunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEIl 1000-4-3: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essais dimmunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 1000-4-4: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEI 1000-4-5: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. Technigues d'essai et
de mesyre — Section 5: Essai dimmunité aux ondes de choc

CISPR [11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristique ons
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médica 2 re
radioélegtrique

CISPR Pp2: 1993, Limites et méthodes de mesure des
radioélegtriques produites par les appareils de traitement deTi

ons

2 Défirjitions

NOTE| - La plupart des définitions faisant partie d i \ $ du VEI (CEI 50) sans madification.
Dans [ce cas, la référence du VEI est donnée entxe pa c ier groupe de 3 chiffres |ndique la

référepce du chapitre du VEI).
e@e

Lorsqyi'une définition du VEI est modifiée, sa réf

Index a

NOTE ées ou non) et des symboles est donnée a I'prticle 4.

Références Pages

Apparei 221 28
Apparei 2.2.3 28
Apparei 2.2.2 28
Apparei 2.4.23 40
Apparei 2.2.16 30
Apparei 2.11 24
Appareif 2.1.3 24
Apparei 2.1.2 24
Auxiliain 8 2.2.18 30
Auxiliaine de.commande (pour circuits de commande et auxiliaires) 2.2.17 30
B
Bloc de jonction 2.2.20 32
Borne 2.3.22 34
Borne a vis. 2.3.23 36
Borne sans vis 2.3.24 36
Bouton-poussoir 2.2.19 32
C
Caractéristiques assignées 254 42
Caractéristique de courant coupé limité 2.5.21 46
Caractéristique temps-courant 2.5.20 46
Catégorie d'emploi (pour un appareil de connexion ou un fusible) 2.1.18 28
Catégorie de surtension (d'un circuit ou dans un réseau) 2.5.60 54
Champ homogene (uniforme) 2.5.62 54

Champ non homogéne (non uniforme) 2.5.63 54
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IEC 1000-4-2: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 1000-4-3: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 1000-4-4: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical test transient/burst immunity test — Basic EMC publication

IEC 1000-4-5: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Section 5: Surge immunity test

CISPR :—1990 Limits and methods—of measurement—of—electromagneatic—disturbance

......

characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency

et

CISPR P2: 1993, Limits and methods of measurement of radio di
information technology equipment

2 Definpitions

NOTE| - Most of the definitions listed in this clause are taken y
case, [the IEV reference is given in brackets with the title (the firg
referepce).

When|an IEV definition is amended, the IEV reference/ig

Alphabatical index of definitions

NOTE - The alphabetical list of ratings, charac

"a" contpet ... L AN
Actuatirlg force % {
Actuating system a
Actuato
Ambien
Anti-pun
Applied
Arcing @
Arcing th
Arcing t
Automati
Auxiliary
AUXITIAIY CONTACT......eiie i .

TS tHoT T

(stics of
W

(IEC 50). When fhis is the

Reference

2.3.12
2.4.17
2.3.16
2.3.17
2.1.9

2.3.20
2.5.32
2.3.8

2541
2.5.40

i ol (A il el Aaviaa)
AUXlllar‘ Swen(or—ametnarcar—sSwhertgeeviee ) ——————————

MM COMEACT e
BaCK-UP ProteCiON .. ..iviii e
Break CONTACT ... ..o
Breaking capacity (of a switching device or a fuse) ............cooevveeennnnnnn.
Breaking current (of a switching device or a fuse) .........ccoocoveiiiiiiinnes .
Break LM ..

indicates the IEV chapter

ry note.

Page

34
39
34
34
29
35
49
33
51
51
37
33
35
35

35
49
35
45
45
51


https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

-18 - 947-1 O CEI:1996

Références  Pages

Cheminement 2.5.64 54
Choc électrique 2.1.20 28
Circuit auxiliaire (d'un appareil de connexion) 2.3.4 32
Circuit de commande (d'un appareil de connexion) 2.3.3 32
Circuit principal (d'un appareil de connexion) 2.3.2 32
Combiné-fusibles 2.2.7 28
Commande automatique 2.4.5 36
Commande directe 2.4.6 36
Commande a distance (télécommande) . 247 36
Commande manuelle 2.4.4 36
Conducteur neutre (symbole N) 2.1.15 26
Conducteur non préparé 2.3.26 36
Conducfeur préparé 2327 36
Conducteur de protection (symbole PE) 26
Contact|(d'un appareil mécanique de connexion) 32
Contact|«a» 34
Contact|auxiliaire 34
Contact|«b» 34
Contact|d'arc 32
Contact|/de commande 34
Contact|a fermeture 34
Contact|a ouverture 34
Contact|principal 32
Contactpur (mécanique) 30
Contactpur auxiliaire 30
Contactpur & semi-conducteurs (contac 30
Coordinption de l'isolement 54
Coordin

disposit 2.5.22 46
Coupe-( 2.2.4 28
Courant

déclenc 2.5.31 48
Courant

d'un déq 2.5.30 48
Courant 2.5.11 44
Courant 2.5.19 46
Courant

connexi 2.5.10 44
Courant 2.1.6 26
Courant

apparei 2.5.29 48
Courant 3 S 2.5.27 48
Couranf critiggesde charge 2.5.16 46
Courantf critique de~colrt-circuit 2.5.17 46
Courant établi présumé (pour un p6le d'un appareil de connexion) 2.5.9 44
Courantde fonctionnement (dun refais ou dun declencheur a

maximum de courant) 2.4.36 42
Courant d'intersection. . 2.5.25 48
Courant présumé (d'un circuit et relatif & un appareil de connexion

ou a un fusible) 2.5.5 42
Courant présumé symétrique (d'un circuit a courant alternatif) . 257 44
Courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur a maximum

de courant ou de surcharge) 2.4.37 42
Courant de surcharge 2.1.8 26
Course (pour un appareil mécanique de connexion ou une partie

de celui-ci) 2.4.19 38
Court-circuit 2.1.5 26

Cycle de manoeuvres (d'un appareil mécanique de connexion) 2.4.2 36
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C Reference
CIrCUI-DIEAKET v e 2.2.11
ClampPing UNIT ... e e 2.3.25
(O LT -V o o] 2.5.46
Clearance between open contacts (gap). «.oceueeereeieieeeaiiiieneeeeeaeen 2.5.49
Clearance between PoIES ..o 2.5.47
ClearanCe t0 arth. ... ..o 2.5.48
Closed position (of a mechanical switching device)...........cc.coevveeinnnn. 2.4.20
Closing operation (of a mechanical switching device)........................... 2.4.8
ClOSING LM et e 2.5.44
Comparative tracking indeX (CTI) ..o.oieiiiiii e 2.5.65
Conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device)........ 2.5.29
CONAUCTIVE PAIT ...ttt 2.1.10
Contact|(of a mechanical switching device)...........ccovoveiieiiiiiieiiiieeen, 2.3.5
(O70] 01 F= a1 [ o] =T ot P TPTTPTUPTUPTP
Contactpr (mechanical). .......coiiiiiii ¢
CONTACTPT TEIAY ... i e e
Control ircuit (of a switching deviCe).......cocovvviiiiiiiiii G
Control CirCUit deviCe .......iiuiiii e N e
CoNtrol LONTACT.....c.ieiic e ZONG N - A )
CONIOIQEAN. ... e AN 1.3
Control 2.2.17
Conven 2.5.30
Conven 2.5.31
Co-ordimpation of insulation................... 4 eeeneen. 2.5.61
Creepage distance ...........ccoeeeevvvnnn Ko D\ 2.5.51
Critical Joad current ..........cooviiiiiii N NG 2.5.16
Critical ghort-circuit current ..............coomm NG 2.5.17
Current 2.4.37
Current 2.4.38
Cut-off gurrent..........coooo e oG o G N e 2.5.19
Cut-off (current) charagteristic. N .. ..o N ee e N 25.21
DC steady—statee 7 L0122 (0 [N S N P 2.5.36
Definite[time-delajndye € 2.4.26
Depend 2.4.12
Depend mechianical switching device) ............ 2.4.13
Direct oper-cuprent\relay Bl ase . ..o 2.4.28
[D]YeTe] 14 (=Tod (o] (I o e N PP 2.2.8
Discrim ént discrimination

E
EleCtriC [SNOCK S o N e 2.1.20
ENCIOSUIE 2 e e 2.1.16
EXposed €ondUCiVEe Part ........ocuviiiiiie e . 2.1.11
Extraneous CONAUCTIVE Part ... i ie e eenneenaannannnaannaes 2112

F
Functional overvoltage ..o 2.5.54.3
U o e 2.2.4
Fuse-combination UNIt ... .. ..o 2.2.7
FUSE-EIEMENT. L.t 2.2.6
FUSE-IINK L 2.2.5

H
Homogeneous (uniform) field..........coooiiiiiiiii e 2.5.62

Page

31
37
53
53
53
53
41
37
51
55
49
27
33
33
31
31
33
31
35
25
31
49
49
55
53
47
47
43
43
47
47

51
41
39
39
41
31

29
29
27
27

53
28
29
29
29

55
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Références  Pages

D
Déclenchement (manoeuvre de) 2.4.22 40
Déclencheur (d'un appareil mécanique de connexion) 2.3.15 34
Déclencheur shunt 2.4.33 42
Démarreur 2.2.15 30
Degré de pollution (des conditions d'environnement) 2.5.58 54
Disjoncteur 2.2.11 30
Dispositif d'antipompage . 2.3.20 34
Dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC) 2.2.21 32
Dispositif de verrouillage . 2.3.21 34
Distance d'isolement 2.5.46 52
Distance d'isolement entre contacts ouverts 2.5.49 52
Distancé¢ d'isolement entre pdles 2.547 52
Distanc¢ d'isolement a la terre 52
Distanc¢ de sectionnement (d'un p6le d'un appareil mécanique
de connjexion) 52
Domaing du courant de réglage (d'un relais ou d'un déclencheur
a maximum de courant ou de surcharge). 42
50
50
Durée d 50
50
50
Durée d 50
50
Effort (moment) de commande 2.4.17 38
Effort (moment) de rappel 2.4.18 38
Elément conducteur (étrag 2.1.12 26
Elémen 2.2.5 28
Elément fusible 2.2.6 28
Enveloppe 2.1.16 28
Enveloppe intég 2.1.17 28
Essai individuel de.géri 2.6.2 56
i ori 2.6.3 56
2.6.4 56
2.6.1 56
F
2.2.4 28
I
2.3.18 34
2.5.65 54
Intégralede Joule (727) Z5.18 46
Interrupteur (mécanique) 2.2.9 30
Interrupteur auxiliaire (d'un appareil mécanique de connexion) 2.3.11 34
Interrupteur-sectionneur 2.2.10 30
L
Ligne de fuite 2551 52
M
Manoeuvre (d'un appareil mécanique de connexion) 241 36
Manoeuvre a accumulation d'énergie (d'un appareil mécanique
de connexion) 2.4.14 38

Manoeuvre dépendante manuelle (d'un appareil mécanique
de connexion) 2.4.12 38


https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

947-1 0O IEC:1996 - 21 -

| Reference
Impulse withstand VOItAgE .......cc.iiiiiii 2.5.55
Independent manual operation (of a mechanical switching device)........ 2.4.15
Independent power operation (of a mechanical switching device).......... 2.4.16
INdicator lIght ... 2.3.19
Indirect over-current relay or release .......o.coviiiiiiiiiiiiiii 2.4.29
Inhomogeneous (non-uniform) field ... . 2.5.63
Instantaneous relay Or release.......c.vve i iiiiii e 2.4.24
INtegral ENCIOSUIE. ... e 2.1.17
INtErIOCKING AEVICE ...enitii e 2.3.21
Inverse time-delay over-current relay or release.........cccoocevivviiiiieinnennen, 2.4.27
Isolating distance (of a pole of a mechanical switching device) ............. 2.5.50
Isolation (isolating funNCtion) ...........cooiiiii i 2.1.19
JOUIE INFEGIAl (J2L) e
Let-throgh CUMTENT. .. ccu e
Let-thropgh (current) characteristic
Lightning overvoltage ........ccoooviiiiiniiie Y
Limiting{value ... L NGO
(Y o - PSPPI AT NI Ny
Local cqntrol ...

Magnetilc overload relay or release
Main circuit (of a switching device)
Main coptact ........ccovveiviiiiiiiieee i feen
Make-bfeak time
Make cantact..........oooove oo NG /e DG N e

Make tine ..o NG e N e NS e b Y e
Making capacity (of a switching
Manual [control ...oa...co el NN NN N e
Maximu ' ‘

Mechan
Micro-e

Neutral
Nomina

Open p 2.4.21
Opening operation 2.4.9
Opening time (of a mechanical switching device) ...........ccooooviiiiinins 2.5.39
Operating current (of an over-current relay or release)................cc.oevvnns 2.4.36
Operating cycle (of a mechanical switching device)............c.ccooceeiiennn. 2.4.2
Operating sequence (of a mechanical switching device)........................ 2.4.3
Operation (of a mechanical switching device) .........cc.ccovviviiiiiiinns 2.4.1
@1V ol U1 3 7= o | S PP PP 2.1.4
Over-current diSCrimination .........ooviiiii i 2.5.23
Over-current protective co-ordination of over-current protective devices 2.5.22
Over-current relay Or relaSE .......oviu i 2.4.25
OVEIIOAMA ..o e 2.1.7
(@ A7=T Lo = To I o U 1 = o | 2.1.8
Overload relay Or release ... 2.4.30
Overvoltage category (of a circuit or within an electrical system)........... 2.5.60

Page

53
39
39
35
41
55
41
29
35
41
53
29

47

47
47
53
43
27
37

43
33
33
51
35
51
45
37
45
29
55

27
43

41
39
51
43
37
37
37
27
47
47
41
27
27
41
55
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Références  Pages

Manoeuvre dépendante & source d'énergie extérieure (d'un appareil

mécanique de connexion) 2.4.13 38
Manoeuvre effectuée positivement 2.4.11 38
Manoeuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion) 2.4.8 36
Manoeuvre indépendante manuelle (d'un appareil mécanique
de connexion) 2.4.15 38
Manoeuvre indépendante a source d'énergie extérieure (d'un appareil
mécanique de connexion) 2.4.16 38
Manoeuvre d'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion) 2.4.9 38
Manoeuvre positive d'ouverture (d'un appareil mécanique
de connexion) 2.4.10 38
Masse (partie conductrice accessible) 2.1.11 26
Mécanigme transmetteur (d'un appareil mécanique de connexion) 2.3.16 34
Moment (effort) de commande 2.4. 38
Momen{ (effort) de rappel 38
Micro-efpvironnement (d'une distance d'isolement ou d'une
ligne de|fuite) 54
O
Organe |[de commande .3.17 34
Organe|de serrage .3.25 36
P
Parafoufdre 2.2.22 32
Partie aftive 2.1.13 26
Partie cpnductrice 2.1.10 26
Partie cpnductrice accessible (masse) 2.1.11 26
Piéce d¢ contact 2.3.6 32
Péle d'Un appareil de connexion 2.3.1 32
Pollutiof 2.5.57 54
Position[ de fermeture (d nnexion) 2.4.20 40
Position d'ouverture (dju de connexion) 2.4.21 40
Pouvoir|de coupure (d'un apps Qn ou d'un fusible) 2.5.12 44
Pouvoir|de coup } 2.5.14 46
Pouvoir|de fermeture 2.5.13 44
Pouvoir & 2.5.15 46
Protecti 2.5.24 48
Relais ( 2.3.14 34
Relais 2.4.24 40
Relais 2.4.28 40
Relais J 2.4.29 40
Relais gundéclencheur magnétique de surcharge 2.4.32 42
Relais ou declencheur a maximum de courant Z X725 40
Relais ou déclencheur a maximum de courant a retard indépendant... 2.4.26 40
Relais ou déclencheur a maximum de courant a temps inverse 2.4.27 40
Relais ou déclencheur a minimum de tension 2.4.34 42
Relais ou déclencheur a retour de courant
(en courant continu seulement) 2.4.35 42
Relais ou déclencheur de surcharge 2.4.30 40
Relais ou déclencheur thermique de surcharge 2.4.31 40
Retard de courte durée 2.5.26 48
S
Sectionnement (fonction de) 2.1.19 28
Sectionneur 2.2.8 30
Sélectivité lors d'une surintensité 2.5.23 46
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P

Peak arc voltage (of a mechanical switching device)..........cc.ccooeviiiiniin
Peak withstand CUITeNt...........ooiiiii e
PilOt SWITCR .. e
Pole of @ SWItChing deVICE .......ceuiiiiii e
P OlIULION L.

Pollution degree (of environmental conditions) ...........ccociveiiiiiiiiininnne. .

Position
Positive
Positive

INAICAtING AEVICE ..oviiiiiic e
Iy driven OPEration .........oouiiuiii i e
opening operation (of a mechanical switching device)..............

Power-frequency recovery VOItage ........oooviiiiiiiiiiiiii e
Power-frequency withstand voltage...........ccooiviiiii i,

Prepare

(o o0 s o [ 5 o1 (0] (A

Reference

2.5.38
2.5.28
2.2.18
2.3.1

2.5.57
2.5.58
2.3.18
2.4.11
2.4.10
2.5.35
2.5.56
2.3.27

Prosped
or a fus
Prosped

tive breaking current (for a pole of a switching device

=3 PP

tive current (of a circuit and with respect to

a switching device or a fuse) .......ccooccoviiiiiiinin

Prosped
Prosped
Prosped
Prosped
Protecti
Push-bd

Rated v
Rating .
Recove
Relay (€
Releass
Remote
Restorirn
Reverse
Routine

Samplin
Screw-t
Screwle
Selectiv|
Semico

Semicoff

Short ci

tive making current (for a pole of a switching device)....../..\
tive peak CUIMENt. ... i N D
tive symmetrical current (of an a.c. Circuit) ............. /0N N\ A
tive transient recovery voltage (of a circuit)
ve conductor (Symbol PE) ... N s

Short-ci : .5.

IS] o] g eted] dof 1) o U1 =1 ) N TP 2.1.6
Short-cifeuitmaking CapaCity.......cc.viuiiiiiiei e 2.5.15
Short-circuit protective device (SCPD ) ... e eeerernaannennns 2.2.21
Short-time delay ......ccuieuii 2.5.26
Short-time withstand CUITeNt...........oiiiiii e 2.5.27
SUNE FEIEASE ... 2.4.33
SPECIAl ST, e 2.6.4
] =1 4 (= S PP 2.2.15
Stored energy operation (of a mechanical switching device).................. 2.4.14
STV o I U =TT (] PP 2.2.22
Switch (mechaniCal) ... 2.2.9
SWItCh-AISCONNECION ...ttt 2.2.10
SWILCNQEAT .. 2.1.2
Switchgear and CONrolgear ........oveuiiiii e 211
SWILChING DEVICE ..eiii s 2.2.1
SWItChING OVEIVOIAGE ... it 25541

Page

51
49
31
33
55
55
35
39
39
51
53
37

45

43
45
45
45
51
27
33

43
43
49
35
35
37
39
43
57

57
37
37

27
29
27
47
27
47
33
49
49
43
57
31
39
33
31
31
25
25
29
53
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Références
Séquence de manoeuvres (d'un appareil mécanique de connexion) 2.4.3
Surcharge 2.1.7
Surintensité 2.1.4
Surtension de fonctionnement 2.5.54.3
Surtension de foudre 2.5.54.2
Surtension de manoeuvre 2.5.54.1
Surtension temporaire 2.5.53
Surtensions transitoires 2.5.54
T

Télécommande 2.4.7
Température de I'air ambiant 2.1.9

Tension
Tension

appliquee (pour un appareil de connexion)
d'arc (d'un appareil mécanique de connexion)

(en valgur de créte)

Tension
Tension
Tension
Tension
Tension
Tension
Tension
Tension

Valeur g
Valeur d
Valeur d
Valeur |

Valeur maximale de créte
a courant alternatif)

Valeur 1
Voyant

21 Te
2.1.1 4

combing
sont as

2.1.2 4

leur combinaisenayec’des appareils de commande, de mesure, de protection et de rég
nté@ssociés, ainsi qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexig

leur so

umineux
rmes géné;a

les envgle

locale (working voltage)
de rétablissement

de rétablissement en courant continu en régime établi

de rétablissement a fréquence industrielle

de tenue aux chocs

de tenue a fréquence industrielle

transitoire de rétablissement (en abrégé: TTR
transitoire de rétablissement présumée (d'un

ssignée
e créte du courant admissible
e créte du courant présumé

mite

ominale (valeu

npec—aila

2.53
2.5.28
2.5.6
2.5.2

2.5.8
25.1
2.3.19

s de commande, de mesure, de protection et de réglage
mbles de tels appareils avec les connexions, les acce

actinda an et ol o S

Pages

36
26
26
52
52
52
52
52

36
26
48

50
52
48
50
50
52
52
50
50

42
48
44
42

44
42
34

a leur
qui leur
ssoires,

ion et a
lage qui
ns, les

utilisés

accesso

oo lac el Q-Qiinnarte ~novvracomandonte A
mTCS, TCS CTIveTOpPP S CTICS—SuppPuUits Lot sSpoTTUarnts U

Aty
eSSttt sS—Crprmtipt——Ttn

dans le domaine de la production, du transport de la distribution et de la transformation de
I’énergie électrique. [441-11-02]

2.1.3 appareillage de commande: Terme général applicable aux appareils de connexion et a
leur combinaison avec des appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui
leur sont associés, ainsi qu’'aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les
accessoires, les enveloppes et les supports correspondants, destinés en principe a la

commande des appareils utilisateurs d’énergie électrique. [441-11-03]
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T Reference  Page
QLI LT V7= o] U1 =Y o 2.5.25 49
TemMPOrary OVEIVOITAGE ... ... 2.5.53 53
1= .10 Y 2.3.22 35
Terminal DIOCK ... 2.2.20 33
Thermal overload relay or release ........ocvvviiiiiiiiiii e 2.4.31 41
Time-current CharacterisStiC. ......ooou i 2.5.20 47
LI = 1 4 Vo 2.5.64 55
TranSient OVEIVOITAGES ... cuuieiiii e 2.5.54 53
Transient recovery voltage (abbreviation TRV)......ccccoiviiiiiiicicennn, 2.5.34 51
Travel (of a mechanical switching device or a part thereof) ................... 2.4.19 39
Trip-free mechanical switching device ...........coocoviiiiiii i, 2.4.23 41
Tripping (OPEration) ......c.iu i 2.4.22 41
LY/ L (=1 3 ST R PP PR PUPRPRI 57

U
Under-vipltage relay or release.......cooovvviiiiiiiiiiiiiiiicceeee S 43
Unprep@red CONAUCTON ... ... e 37
Utilizatign category (for a switching device or a fuse) 29
Working voltage ......coovvieei i 53
2.1 Gepneral terms
2.1.1 9qwitchgear and controlgear: hd their
combination with associated control, nt, also
assemblies of such devices and equipm ssories,
enclosufes and supporting 8
2.1.2 4dwitchgear: A on with
associated control, m of such
devices| and e enclosules and
supporting struct A mission,
distribufion and con
2.1.3 d covering switching devices and their combinatjon with
associa protective and regulating equipment, also assemblies|of such
devices YY" associated interconnections, accessories, enclosufes and
supporting anded in principle for the control of electric energy copsuming
equipment.
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2.1.4 surintensité: Courant supérieur au courant assigné. [441-11—06]

2.1.5 court-circuit: Connexion accidentelle ou intentionnelle, par une résistance ou une
impédance relativement faible, de deux ou plusieurs points d'un circuit se trouvant
normalement a des tensions différentes. [151-03-41]

2.1.6 courant de court-circuit: Surintensité résultant d’'un court-circuit d0 a un défaut ou a
un branchement incorrect dans un circuit électrique. [441-11-07]

2.1.7 surcharge: Conditions de fonctionnement d'un circuit électrigquement sain, qui
provoquent une surintensité. [441-11-08]

2.1.8 dourant de surcharge: surintensite se produisant dans un circuit efectiriguement sain.

2.1.9 tpmpérature de I'air ambiant: Température, nditions
prescrit¢s, de l'air qui entoure la totalité de I'appareil de connexion oy d i 9 -13]

NOTE| — Pour des appareils de connexion ou des fusibles installés &\ I'intérie , c'est la
temp@rature de I'air a I'extérieur de I'enveloppe.

2.1.10 |partie conductrice: Partie capable de conduire—du souraRt, kien gud’elle ne [soit pas
nécessgirement utilisée pour conduire du courant en al. [441-11-09]

2.1.11 |partie conductrice accessib M susceptible d’étre
touchée| directement, qui n'est pas nofma & i Rig qui peut le devenif en cas
de défauyt. [441-11-10]

NOTE| - Les masses caractéristiques sont lg S pes, les poignées de commande, etc

2.1.12 |élément conductg range on électrique): Elément sugceptible
d'introddiire un potentiel, geé Al i , et ne faisant pas partie de l'ingtallation
électriguie. [826-03-03]

2.1.13 |partie : : toute partie conductrice destinés a étfe sous
tension [en service 1 QU conducteur neutre mais, par convention,| non le
conduct 326

NOTE
2.1.14 Conducteur prescrit dans clertaines
mesuresg ertaines
des parfi

lements conducteurs;

— borne principale de terre;
—  prise de terre;

— point de l'alimentation relié a la terre ou au point neutre artificiel.

[826-04-05]

2.1.15 conducteur neutre (symbole N): Conducteur relié au point neutre d'un réseau et
pouvant contribuer au transport de I'énergie électrique. [826-01-03]

NOTE - Dans certains cas et dans des conditions spécifiées, les fonctions de conducteur neutre et de
conducteur de protection peuvent étre combinées en un seul et méme conducteur, appelé dans ce cas
conducteur PEN (symbole PEN).
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2.1.4 over-current: A current exceeding the rated current. [441-11-06]

2.1.5 short circuit: The accidental or intentional connection, by a relatively low resistance or
impedance, of two or more points in a circuit which are normally at different voltages. [151-03-41]

2.1.6 short-circuit current: An over-current resulting from a short circuit due to a fault or an
incorrect connection in an electric circuit. [441-11-07]

2.1.7 overload: Operating conditions in an electrically undamaged circuit which cause an
over-current. [441-11-08]

2.1.8 overload current: An over-current occurring in an electrically undamaged circuit.

2.1.9 4gmbient air temperature: The temperature, determined under préscribed ndiLions, of

the air qurrounding the complete switching device or fuse. [441-11-13]

NOTE| - For switching devices or fuses installed inside an enclosure, it is the telgpeha \ Etside the
enclogure.

2.1.10 |conductive part: A part which is capable of conduct ) may not
necessgrily be used for carrying service current. [441-11-09

2.1.11 |exposed conductive part: A conductive d which

is not ngrmally alive, but which may becgme alive

NOTE - Tlypical exposed conductive parts are walls of\en

2.1.12 andusti lectrical
installat 'er e earth potential. [826-03-03]
2.1.13 tive part intended to be energized in normal use,
includin 0 vention, not a PEN conductor. [826-03-01]

NOTE
2.1.14 PE): A conductor required by some measpres for
protecti ctrically connecting any of the following parts:

— e

— e

- m

- €4

— eagarthed point of the source or artificial neutral.

[826-04-05]

2.1.15 neutral conductor (symbol N): A conductor connected to the neutral point of a
system and capable of contributing to the transmission of electrical energy. [826-01-03]

NOTE - In some cases, the functions of the neutral conductor and the protective conductor may be
combined under specified conditions in one and the same conductor referred to as the PEN conductor [Symbol
PEN].
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2.1.16 enveloppe: Partie procurant un degré de protection spécifié du matériel contre
certaines influences externes et un degré de protection spécifié contre I'approche ou le contact
des parties actives ou contre le contact avec des piéces en mouvement.

NOTE - Cette définition est analogue a celle du VEI 441-13-01, qui s'applique aux ensembles.

2.1.17 enveloppe intégrée: Enveloppe formant une partie intégrée au matériel.

2.1.18 catégorie d'emploi (pour un appareil de connexion ou un fusible): Ensemble de
prescriptions spécifiées relatives aux conditions dans lesquelles I'appareil de connexion ou le
fusible doit remplir son office, choisies pour représenter un groupe caractéristique
d'applications pratiques. [441-17-19]

NOTE - Les prescriptions spécifiées peuvent concerner, par exemple, les valeurs des pouvoirs de fermeture,
s'il y @ ien, tes vateurs 0es pouvoiTs de COUpUTe et O autres caracterstigques, 185 /CITCURS assocjés et les
conditjons correspondantes d'emploi et de comportement.

2.1.19 |sectionnement (fonction de): Fonction destinée a assure i sion de
tout ou partie d'une installation en séparant l'installation ou une partie de N ion pe toute
source ¢'énergie électrique, pour des raisons de sécurité.

2.1.20 |choc électrique: Effet pathophysiologique ré courant

électriglie a travers le corps humain ou celui d'un animat:

2.2 Appareils de connexion

22.1 4 dans un
ou plusi
NOTE
2.2.2 3 a ouvrir
un ou p
NOTE| pquel ses
conta
2.2.3 3 r établir
et/ou interrompre S e de la
conduct| i
NOTE| Cteurs est
égale
2.2.4 ( p fusion
d’'un ou el il est
inséré ¢ i b valeur
donnée] LéAfusible cdmprend toutes les parties qui constituent I'appareil complet. [441-18-01]

2.2.5 élément de remplacement: Partie d’'un fusible comprenant le ou les éléments fusibles
et destinée a étre remplacée aprés fonctionnement du fusible. [441-18-09]

2.2.6 élément fusible: Partie de I'élément de remplacement destinée a fondre sous I'action
d’'un courant dépassant une valeur déterminée pendant une durée déterminée. [441-18-08]

2.2.7 combiné-fusibles: Combinaison en un seul appareil, assemblé par le constructeur ou
selon ses instructions, d'un appareil mécanique de connnexion et d’'un ou plusieurs fusibles.
[441-14-04]
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2.1.16 enclosure: A part providing a specified degree of protection of equipment against
certain external influences and a specified degree of protection against approach to or contact
with live parts and moving parts.

NOTE - This definition is similar to IEV 441-13-01, which applies to assemblies.

2.1.17 integral enclosure: An enclosure which forms an integral part of the equipment.

2.1.18 utilization category (for a switching device or a fuse): A combination of specified
requirements related to the conditions in which the switching device or the fuse fulfils its
purpose, selected to represent a characteristic group of practical applications. [441-17-19]

NOTE - The specified requirements may concern e.g. the values of making capacities (if applicable), breaking
capacities and other characteristics, the associated circuits and the relevant conditions of use and behaviour.

2.1.19 |isolation (isolating function): Function intended to cut off the (suppl all or a
discrete| section of the installation by separating the installation or section ir burce of
electrical energy for reasons of safety.
2.1.20 |electric shock: Pathophysiological effect resulting fr passing
through|a human or animal body. [826-03-04]
2.2 Swjtching devices
2.2.1 4dwitching device: A device designed tg Dr more
electric circuits. [441-14-01]
NOTE
2.2.2 1 i itchi ice: i designed to close and opem one or
more ele i *
NOTE| — Any mechanical switchi i May ignatg i i i ich itg contacts
open and close, e.g.: airNSFg, Qjl.
2.2.3 gemiconducto br break
the currgnt in an i tor.
NOTE i inigi signed for
break
224 f : i the fusing of one or more of its specifically designped and
proporti nt when
this exc orm the
complet
225 f e’ part of a fuse (including the fuse-element(s)) intended to be feplaced
after thg fuse has operated. [441-18-09]

2.2.6 fuse-element: A part of the fuse-link designed to melt under the action of current
exceeding some definite value for a definite period of time. [441-18-08]

2.2.7 fuse-combination unit: A combination of a mechanical switching device and one or
more fuses in a composite unit, assembled by the manufacturer or in accordance with his
instructions. [441-14-04]
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2.2.8 sectionneur: Appareil mécanique de connexion qui satisfait, en position d'ouverture,
aux prescriptions spécifiées pour la fonction de sectionnement.

NOTE - Cette définition difféere de celle du VEI 441-14-05, parce que les prescriptions pour la fonction de
sectionnement ne reposent pas uniquement sur une distance de sectionnement.

2.2.9 interrupteur (mécanique): Appareil mécanique de connexion capable d’établir, de
supporter et d'interrompre des courants dans les conditions normales du circuit, y compris
éventuellement les conditions spécifiées de surcharge en service, ainsi que de supporter
pendant une durée spécifiée des courants dans des conditions anormales spécifiées du circuit
telles que celles du court-circuit. [441-14-10]

NOTE — Un interrupteur peut étre capable d’établir des courants de court-circuit mais n’est pas capable de les
couper.

2.2.10 |interrupteur-sectionneur: Interrupteur qui, dans sa position d’ouverture, satig$fait aux
conditiops d’isolement spécifiées pour un sectionneur. [441-14-12]

2.2.11 |disjoncteur: Appareil mécanique de connexion capable i rter et
d'interrgmpre des courants dans les conditions normales du Cireui blir, de

supportér pendant une durée spécifiée et d'interrompre des cdnditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-cigCu

2.2.12 |contacteur (mécanique): Appareil mécaniq { ant une seule [position
de repop, commandé autrement qu'a la main, capab rrompre

des coufants dans les conditions normales du ci
service.|[441-14-33]

conditions de surcharge en

NOTE] est fdurni I'effort nécessaire a laffermeture
des c@ntacts principaux.

a

2.2.13 |contacteur a se statique): Dispositif qui remplit la
fonction|d'un contacteur & e copnexion a semi-conducteurs.

NOTE] on.
2.2.14 -14-35]
2.2.15 tension
nécesss ge et l'arrét d'un moteur tout en assurant une protection
appropr|é

NOTE fermeture

des c

2.2.16
signalisation; le

cifcuit de commande: Appareil électrique destiné a la commpande, la
Hlage, etc., de I'appareillage.

NOTE| —\lFes appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés |visés par
d'autres notes tels qu'instruments, potentiometres, relais, pour autant que ces appareils associés soient utilisés
aux fins spécifiées ci-dessus.

2.2.17 auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires): Appareil
mécanique de connexion dont la fonction est de commander la manoeuvre d'un appareillage, y
compris la signalisation, le verrouillage électrique, etc. [441-14-46]

NOTE - Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs éléments de contact et un mécanisme
transmetteur commun.

2.2.18 auxiliaire automatique de commande: Auxiliaire de commande non manuel,
actionné a la suite de conditions spécifiées d'une grandeur d'action. [441-14-48]

NOTE - La grandeur d'action peut étre la pression, la température, la vitesse, le niveau d'un liquide, le temps
écoulé, etc.
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2.2.8 disconnector: A mechanical switching device which, in the open position, complies with
the requirements specified for the isolating function.

NOTE - This definition differs from IEV 441-14-05 because the requirements for the isolating function are not
based only on an isolating distance.

2.2.9 switch (mechanical): A mechanical switching device capable of making, carrying and
breaking currents under normal circuit conditions which may include specified operating
overload conditions and also carrying for a specified time currents under specified abnormal
circuit conditions such as those of short circuit. [441-14-10]

NOTE - A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents.

2.2.10 switch-disconnector: A switch which, in the open position, satisfies the isolating
requirements specified for a disconnector. [441-14-12]

2.2.11 |circuit-breaker: A mechanical switching device, capable of maki ng and
breaking currents under normal circuit conditions and also making, Mied time
and brdgaking currents under specified abnormal circuit conditjons, s f short
circuit. [441-14-20]

Sition of
currents

2.2.12 |contactor (mechanical): A mechanical switching
rest, operated otherwise than by hand, capable of
under nprmal circuit conditions including operating ovérloa

NOTE| — Contactors may be designated according to(th& we the main
contag¢ts is provided.

2.2.13 |semiconductor contactor ms the

function| of a contactor by utilizing a semi

NOTE| - A semiconductor con

2.2.14 |contactor rel

2.2.15 |starter: Fhe stop a
motor, ih combi ®'
NOTE ontacts is
provid
2.2.16 An electrical device, intended for the controlling, signalling,
interlocki d controlgear.
NOTE] A it_devices may include associated devices dealt with in other standards,| such as
instru 10N {relays, in so far as such associated devices are used for the purposes spgcified.
2.2.17 ¢h (for control and auxiliary circuits): A mechanical switching devig¢e which

serves [the/ purpose of controlling the operation of switchgear or controlgear, ipcluding
signalling, electrical interlocking, etc. [441-14-46]

NOTE — A control switch consists of one or more contact elements with a common actuating system.

2.2.18 pilot switch: A non-manual control switch actuated in response to specified conditions
of an actuating quantity. [441-14-48]

NOTE - The actuating quantity may be pressure, temperature, velocity, liquid level, elapsed time, etc.
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2.2.19 bouton-poussoir: Auxiliaire de commande muni d'un organe de commande destiné a
étre actionné par l'effort exercé par une partie du corps humain, généralement le doigt ou la
paume de la main, et possédant une énergie de rappel accumulée (ressort). [441-14-53]

2.2.20 bloc de jonction: Partie isolante portant un ou plusieurs ensembles de bornes isolés
entre eux, et prévue pour étre fixée a un support.

2.2.21 dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC): Dispositif destiné a
protéger un circuit ou des parties d'un circuit contre les courants de court-circuit par
I'interruption de ceux-ci.

2.2.22 parafoudre Apparell destme a proteger Ie matenel électrique contre Ies surtensions

transitoire -03-51]
2.3 Palties d’'appareil de connexion

2.3.1 poble d'un appareil de connexion: Elément constituant d app Anexion
associé| exclusivement a un chemin conducteur électriquemg spartenant a son
circuit principal, cet élément ne comprenant pas les élémen t Ia fixation

et le forjictionnement d’ensemble de tous les péles. [441-1

"un pole, il|peut étre
re eux de

NOTE| — Un appareil de connexion est appelé unipolaire s'il
appel¢ multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que
facon [qu'ils fonctionnent ensemble.

2.3.2 di : ices d'un
apparei i A pou fonctign de fermer ou d'ouvlir. [441-
15-02]

2.3.3 di uctrices
d'un appareil de connexign, 8 FCUi incipal, inséré N circuit

utilisé plour commande es deux

manoeuyvres de l'appar

ices d'un
incipal et

2.3.4 di
apparei
les circyi

NOTE]
verroyi

sation, le
onnexion.

2.3.5 :I:nées a
établir | t relatif
pendant tants ou
glissant

2.3.6 piece de contact: Une des piéces conductrices formant un contact. [441-15-06]

2.3.7 contact principal: Contact inséré dans le circuit principal d'un appareil mécanique de
connexion, prévu pour supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal.
[441-15-07]

2.3.8 contact d'arc: Contact prévu pour que l'arc s'y établisse. [441-15-08]

NOTE - Un contact d'arc peut jouer le réle de contact principal; il peut étre un contact distinct congu de fagon a
s'ouvrir apres et se fermer avant un autre contact qu'il a pour but de protéger contre les détériorations.
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2.2.19 push-button: A control switch having an actuator intended to be operated by force
exerted by a part of the human body, usually the finger or palm of the hand, and having stored
energy (spring) return. [441-14-53]

2.2.20 terminal block: An insulating part carrying one or more mutually insulated terminal
assemblies and intended to be fixed to a support.

22.21 short-circuit protective device (SCPD): A device intended to protect a circuit or parts
of a circuit against short-circuit currents by interrupting them.

2.2.22 surge arrester: A device designed to protect the electrical apparatus from high
transient overvoltages and to limit the duration and frequently the amplitude of the follow-on
current. [604-03-51]

2.3 Palts of switching devices

2.3.1 ¢ usively
with one portions
which p
NOTE it may be
called ner as to
operale together.
2.3.2 1 device
included in the circuit which it is desig
2.3.3 d Y ) ne main
circuit) pf a switching device which are¢ i in>a ation or

opening| operation, or both,

the conductive parts of a switching device
than the main circuit and the control circuits

2.3.4 QJuxiliary circui
which afe intended to b

of the dgvice. [445:5)-
NOTE| — Some auXilia 4 ilN\supplementary functions such as signalling, interlocking, etc], and, as
such, they may be pa et @f/another switching device.

2.3.5 d witching device): Conductive parts designed to gstablish

circuit ¢ and which, due to their relative motion during an operation,
open or g case of hinged or sliding contacts, maintain circuit cgntinuity.
[441-15

2.3.6 dontacCtpiece:\One of the conductive parts forming a contact. [441-15-06]

2.3.7 rpaincontact: A contactincluded-inthe main circuit of a3 mechanical-switchind device
.0, HeH—-CoOta ct—A—cotacthcHdeaHtheHhaHh-cHedi—oiah HeHGCaH—SWHHGHHR y

intended to carry, in the closed position, the current of the main circuit. [441-15-07]

2.3.8 arcing contact: Arc contact on which the arc is intended to be established. [441-15-08]

NOTE — An arcing contact may serve as a main contact; it may be a separate contact so designed that it opens
after and closes before another contact which it is intended to protect from deterioration.
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2.3.9 contact de commande: Contact inséré dans un circuit de commande d'un appareil
mécanique de connexion et manoeuvré mécaniquement par cet appareil. [441-15-09]

2.3.10 contact auxiliaire: Contact inséré dans un circuit auxiliaire et manoeuvré
mécaniquement par I'appareil de connexion. [441-15-10]

2.3.11 interrupteur auxiliaire (d'un appareil mécanique de connexion): Interrupteur
comprenant un ou plusieurs contacts auxiliaires et/ou de commande, manoeuvré
mécaniquement par un appareil de connexion. [441-15-11]

2.3.12 contact «a» — contact a fermeture: Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé
lorsque les contacts principaux de l'appareil mécanique de connexion sont fermés et qui est
ouvert lorsque ces contacts sont ouverts. [441-15-12]

2.3.13 |contact «b» — contact a ouverture: Contact de commande owauxiliai Kegt ouvert
lorsque |les contacts principaux de l'appareil mécanique de connexio qui est
fermé Idrsque ces contacts sont ouverts. [441-15-13]

N

2.3.14 |relais (électrique): Appareil destiné a udaines
prédétefminées dans un ou plusieurs circuits électriques dé ' nditions
sont remplies dans les circuits électriques d'entrée do it

accordé
fenue et

2.3.15 |déclencheur (d'un appareil
meécaniquement & un appareil mécanigue
qui permet lI'ouverture ou la fermeture

NOTE| - Un déclencheur peut étre & manoeuwsesi i lencheurs
sont définis de 2.4.24 & 2.4.35.

2.3.16 |mécanisme transpietteur e niqgue de connexion): Ensemble des
moyens| de manoeuvre d\ connexion qui transmettent I'dffort de
manoeuyvre aux piéces|de

NOTE]
magn

b nécapisme de commande peuvent étre mécaniques, électro-
s; thermigdes, etc.

2.3.17 du mécanisme transmetteur a laquelle un effort
extérieur de man
NOTE| G t prendre la forme d'une poignée, d'un bouton, d'un bouton-pousgoir, d'une
roulet
2.3.18 |indicats gition: Partie d'un appareil mécanique de connexion qui|indique
si celui-fi position”d'ouverture ou de fermeture ou, le cas échéant, de mise a [la terre.

[441-15

2.3.19 Vvoyant lumineux: Signal lumineux dinformation fonctonnant par alilumage ou
extinction.

2.3.20 dispositif d'antipompage: Dispositif qui empéche une refermeture aprés une
manoeuvre de fermeture-ouverture pendant toute la durée du maintien de I'ordre de fermeture.
[441-16-48]

2.3.21 dispositif de verrouillage: Dispositif qui subordonne la possibilité de fonctionnement
d'un appareil de connexion a la position ou au fonctionnement d'un ou de plusieurs autres
éléments de I'équipement. [441-16-49]

2.3.22 borne: Partie conductrice d'un appareil prévue pour le raccordement électrique a des
circuits extérieurs.
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2.3.9 control contact: A contact included in a control circuit of a mechanical switching
device and mechanically operated by this device. [441-15-09]

2.3.10 auxiliary contact: A contact included in an auxiliary circuit and mechanically operated
by the switching device. [441-15-10]

2.3.11 auxiliary switch (of a mechanical switching device): A switch containing one or more
control and/or auxiliary contacts mechanically operated by a switching device. [441-15-11]

2.3.12 "a" contact — make contact: A control or auxiliary contact which is closed when the
main contacts of the mechanical switching device are closed and open when they are open.
[441-15-12]

2.3.13 |"b" contact — break contact: A control or auxiliary contact which i hen the
main cgntacts of the mechanical switching device are closed and closé 1 e open.
[441-15113]

nges in
efectri¢al input

2.3.14 |relay (electrical): A device designed to produce sud
one or rore electrical output circuits when certain conditio
circuits pontrolling the device. [446-11-01]

2.3.15 |release (of a mechanical switching device): QVi C i ed to a
mechanjcal switching device, which releases the holding [ ing or the
closing pf the switching device. [441-1

NOTE] — A release can have instantaneou bases are

defingd in 2.4.24 to 2.4.35.

2.3.16 |actuating system (of a mec anif [ ig fevice): The whole of the operating
means pf a mechanical s wshit the actuating force to thel|contact

pieces.

NOTE| — The operating g. System may be mechanical, electromagnetic, |hydraulic,

pneunpatic, thermietc.
2.3.17 |actuator:

force is

applied.
NOTE|
2.3.18 indicates
whether
2.3.19 .

2.3.20 lanfi-pumping device: A device which prevents reclosing after a close-open aperation
as long as the device initiating closing is maintained in the position for closing. [441-16-48]

2.3.21 interlocking device: A device which makes the operation of a switching device
dependent upon the position of operation of one or more other pieces of equipment. [441-16-49]

2.3.22 terminal: A conductive part of a device provided for electrical connection to external
circuits.
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2.3.23 borne a vis: Borne destinée au raccordement et au débranchement de conducteurs
ou a l'interconnexion de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé, directement
ou indirectement, au moyen de vis ou d'écrous de toute sorte.

NOTE - Des exemples sont donnés a I'annexe D.

2.3.24 borne sans vis: Borne destinée au raccordement et au débranchement de
conducteurs ou a l'interconnexion de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé,
directement ou indirectement, au moyen de ressorts, pieces formant coin, excentriques ou
coniques, etc.

NOTE - Des exemples sont donnés en annexe D.

2.3.25 organe de serrage: Partie(s) d'une borne nécessaire(s) pour le serrage mécanique et
le raccordement élpr‘frin‘np duou des conducteurs

2.3.26 |conducteur non préparé: Conducteur qui a été coupé et dogt I'i ¢ b retirée
en vue ¢le son insertion dans une borne.

NOTE|— Un conducteur dont la forme est arrangée pour qu'il soit dans une’borne 0 ht tressés
pour gn consolider I'extrémité est considéré comme un conducteur non pre

2.3.27 |conducteur préparé: Conducteur dont les torons ¢ Mmité est
munie dfune cosse, d'un oeillet, etc.

2.4 Manoeuvre des appareils de connexion

2.4.1 manoeuvre (d'un appareil m lusieurs
contactg mobiles d'une position a une positiorady ;
NOTES

1 P4r exemple, pour un
d'ouvgrture.

anoeuvre

2 Silune distinction es
ou colipure) et manoeuvfre |

2.4.2 qycle de@
d'une pgsition a u ;

position

lissement

mécanique de connexion): Suite de manoeuvres
premiére position en passant par toutes leg autres

2.4.3 d4é
manoeu

(d'un appareil mécanique de connexion): Suite de

2.4.4 (
humaing.

Commande d'une manoeuvre effectuée par intervention

2.4.5 domrmande automatique: Commande d'une manoeuvre effectuée sans intgrvention
humaine lorsque se produisent des conditions prédéterminées. [441-16-05]

2.4.6 commande directe: Commande d'une manoeuvre effectuée a partir d'un point situé sur
|'appareil de connexion commandé ou dans le voisinage immédiat de celui-ci. [441-16-06]

2.4.7 commande a distance (télécommande): Commande d'une manoeuvre effectuée a
partir d'un point éloigné de I'appareil de connexion commandé. [441-16-07]

2.4.8 manoeuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion): Manoeuvre
par laquelle on fait passer l'appareil de la position d'ouverture a la position de fermeture.
[441-16-08]
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2.3.23 screw-type terminal: A terminal intended for the connection and disconnection of
conductors or for the inter-connection of two or more conductors, the connection being made,
directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind.

NOTE — Examples are given in annex D.

2.3.24 screwless-type terminal: A terminal intended for the connection and disconnection of
conductors or for the interconnection on two or more conductors, the connection being made,
directly or indirectly, by means of springs, wedges, eccentrics or cones, etc.

NOTE — Examples are given in annex D.

2.3.25 clamping unit: The part(s) of a terminal necessary for the mechanical clamping and
the electrical connection of the conductor(s).

2.3.26 |unprepared conductor: A conductor which has been cut and insulatigropf which

has been removed for insertion into a terminal.

NOTE| - A conductor the shape of which is arranged for introduction into a ter R/hich are

twistefl to consolidate the end is considered to be an unprepared conductg

2.3.27 |prepared conductor: A conductor, the strands o end of
which id fitted with a cable lug, eyelet, etc.
2.4 Opieration of switching devices
2.4.1 o¢peration (of a mechanical switehi qvice): b [ ntact(s)
from ong iti
NOTE[S
1 Fdr example, for a circuit-breaker, this
2 If distinction is necessayy, & e 0 to as a
switcHing operation, and awm_op i anical 3 , e.g., close or open, |s referred to as a
mechanical operation.
2.4.2 (qperating gycle ) i S fom one
position|to anoth ha through all other positions, if any. [441-16-02]
2.4.3 d dpecified
operatid

2.4.4 1

245 3 5V Control of an operation without human intervention, in response to
the occlyrrence © etermined conditions. [441-16-05]

2.46 | controlled

switching deV|ce [441 16 -06]

2.4.7 remote control: Control of an operation at a point distant from the controlled switching
device. [441-16-07]

2.4.8 closing operation (of a mechanical switching device): An operation by which the device
is brought from the open position to the closed position. [441-16-08]
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2.4.9 manoeuvre d’'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion): Manoeuvre
par laquelle on fait passer l'appareil de la position de fermeture a la position d'ouverture.
[441-16-09]

2.4.10 manoeuvre positive d'ouverture (d'un appareil mécanique de connexion):
Manoeuvre d'ouverture qui, en conformité avec des prescriptions spécifiées, donne l'assurance
que tous les contacts principaux sont dans la position ouverte lorsque I'organe de commande
est dans la position correspondant a la position d'ouverture de I'appareil. [441-16-11]

2.4.11 manoeuvre effectuée positivement: Manoeuvre qui, conformément a des
prescriptions spécifiées, est concue pour assurer que les contacts auxiliaires d'un appareil
mécanique de connexion sont dans des positions correspondant respectivement aux positions
d'ouverture et de fermeture des contacts principaux. [441-16-12]

onnexion):
pliquée,

2.4.12 |manoeuvre dépendante manuelle (d'un appareil méc
Manoeuyre effectuée exclusivement au moyen d'une énergie manue

de telle Brateur.
[441-16{13]

2.4.13 dppaxeil mécanique de
connexi i i et dont
I'achévd Imoteurs

2.4.14 |manoeuvre a nexion):
Manoeujre effectuée au moyen d'énergi \ i e mécanisme lui-ménje avant
I'achéve ‘ manoeuvre dans des cdnditions
prédétefminées. [441-16-15]

NOTE| - Ce type de manoeuyfepeut

1 le ¢
2 lafprovenance de I'énexgie (1
3 lejmode de libération deMNgt

2.4.15 manoeu@
Manoeuyvre a accum

accumuljée et est
force dsg

(d'un appareil mécanique de connexion):
ps laquelle I'énergie provient de I'énergie manuelle
anoeuvre continue, de telle sorte que la vitegse et la

2.4.16 dapfe a source d'énergie extérieure (d'un appareil mdcanique
de conr a accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie proviept d'une
source et est libérée en une seule manoeuvre continue, de telle sprte que
la vitesq grce de la manoeuvre sont indépendantes de I'action de 'opérateur.

2.4.17 |effort (moment) de commande: Effort (moment), appliqué a un organe de
commande, nécessaire a I'accomplissement de la manoeuvre prévue. [441-16-17]

2.4.18 effort (moment) de rappel: Effort (moment) prévu pour rappeler un organe de
commande ou un élément de contact a sa position initiale. [441-16-19]

2.4.19 course (pour un appareil mécanique de connexion ou une partie de celui-ci):
Déplacement (translation ou rotation) d'un point d'un élément mobile. [441-16-21]

NOTE - On peut distinguer entre course d'approche, course résiduelle, etc.
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2.4.9 opening operation (of a mechanical switching device): An operation by which the
device is brought from the closed position to the open position. [441-16-09]

2.4.10 positive opening operation (of a mechanical switching device): An opening operation
which, in accordance with specified requirements, ensures that all the main contacts are in the
open position when the actuator is in the position corresponding to the open position of the
device. [441-16-11]

2.4.11 positively driven operation: An operation which, in accordance with specified
requirements, is designed to ensure that auxiliary contacts of a mechanical switching device
are in the respective positions corresponding to the open or closed position of the main
contacts. [441-16-12]

by means of directly applied manual energy such that the speed and forcelo gtion are
dependent upon the action of the operator. [441-16-13]

2.4.12 idependent manual operation (of a mechanical switching device). An operatign solely

2.4.13 |dependent power operation (of a mechanical switching ice\ y means
of energy other than manual, where the completion of the .ops ‘ pon the
continuity of the power supply (to solenoids, electric or pneurjati ). -16-14]

2.4.14 |stored energy operation (of a mechanical gwit ing i€e): i means
of energy stored in the mechanism |tseIf prior to Jufficient
to compflete it under predetermined conditi

NOTE
1 th
2 th

3 th¢ manner of releasing thé\energ

2.4.15 |independent hanical switching device): A stored energy
operatign where the panual power, stored and released| in one

continugus operatan, i\ d and force of the operation are independent of the
action of the op. 4

2.4.16 |i er ‘operation (of a mechanical switching device): A stored energy
operatid 3 c \ergy~originates from an external power source and is rel¢ased in
one conti 5 that the speed and force of the operation are indepepdent of

2.4.17
complete the intended

e oment): The force (moment) applied to an actuator necegsary to
operation. [441-16-17]

2.4.18 lrestoring force (moment): The force (moment) provided to restore an actudtor or a
contact element to its initial position. [441-16-19]

2.4.19 travel (of a mechanical switching device or a part thereof): The displacement
(translation or rotation) of a point on a moving element. [441-16-21]

NOTE - Distinction may be made between pre-travel, over-travel, etc.
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2.4.20 position de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion): Position dans laquelle
la continuité prédéterminée du circuit principal de I'appareil est assurée. [441-16-22]

2.4.21 position d’ouverture (d'un appareil mécanique de connexion): Position dans laquelle
les prescriptions prédéterminées de tension de tenue diélectrique entre contacts ouverts sont
assurées dans le circuit principal de I'appareil.

NOTE - Cette définition differe de celle du VEI 441-16-23 pour satisfaire aux prescriptions concernant les
propriétés diélectriques.

2.4.22 déclenchement (manoeuvre de): Manoeuvre d'ouverture d'un appareil mécanique de
connexion amorcée par un relais ou un déclencheur.

2.4.23 lique de
connexi t quand
la mang ut de la
manoeu

NOTE]

1 Af ife que les

contagts atteignent momentanément la position de fermeture.

2 Lal rédaction de la définition 441-16-31 du VEI a été ant «c'estta-dire le
déclefpchement» car la manoeuvre d'ouverture d'un appareil i i deéclenchemert libre est
commfndée automatiquement.

2.4.24 |relais ou déclencheur instantang: s retard

intentiopnel.

2.4.25 [relais ou déclencheur a maxi
I'ouverty
dans le

Relais ou déclencheur qui permet
e de connexion, lorsque le|courant

NOTE| - Cette valeur peut, d

2.4.26 |relais ou . XM de courant a retard indépendant: RElais ou
déclencheur a i i réglable
mais esf indépen
2.4.27 lais ou
déclenc i parie en
raison imvers
NOTE] gle définie
pour |
2.4.28 cheur a
maximum<de courant alimenté directement par le courant dans le circuit principal d'un jappareil
de connlexten-
2.4.29 relais ou déclencheur indirect a maximum de courant: Relais ou déclencheur a

maximum de courant alimenté par le courant dans le circuit principal d'un appareil de
connexion par l'intermédiaire d'un transformateur de courant ou d'un shunt.

2.4.30 relais ou déclencheur de surcharge: Relais ou déclencheur a maximum de courant
destiné a la protection contre les surcharges.

2.4.31 relais ou déclencheur thermique de surcharge: Relais ou déclencheur de surcharge
a temps inverse dont le fonctionnement (y compris la temporisation) dépend de I'action
thermique du courant qui traverse le relais ou le déclencheur.
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2.4.20 closed position (of a mechanical switching device): The position in which the
predetermined continuity of the main circuit of the device is secured. [441-16-22]

2.4.21 open position (of a mechanical switching device): The position in which the
predetermined dielectric withstand voltage requirements are satisfied between open contacts in
the main circuit of the device.

NOTE - This definition differs from IEV 441-16-23 to meet the requirements of dielectric properties.

2.4.22 tripping (operation): An opening operation of a mechanical switching device initiated
by a relay or release.

2.4.23 trip- free mechamcal SW|tch|ng deV|ce A mechamcal SW|tch|ng deV|ce the moving
contact A A !

maintai

NOTE]
1 To y that the
conta
2 Th eration of
a trip-

2.4.24 out any

2.4.25 Chanical
switchin release
exceeds
NOTE
2.4.26 A S release
which o i inite\ti » may be adjustable, but is independent of the
value of|the over-frr
2.4.27 linverse ti » ) ' : - release
which operates afté ay inversely dependent upon the value of the over-current.
NOTE um value
for hid
2.4.28 directly
energlzezd D

2.4.29 |indirect ovef-current relay or release: An over-current relay or release enerfjized by
the currgnt'in the main circuit of a switching device through a current transformer or a shunt.

2.4.30 overload relay or release: An over-current relay or release intended for protection
against overloads.

2.4.31 thermal overload relay or release: An inverse time-delay overload relay or release
depending for its operation (including its time-delay) on the thermal action of the current
flowing in the relay or release.
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2.4.32 relais ou déclencheur magnétique de surcharge: Relais ou déclencheur de
surcharge dont le fonctionnement dépend de la force produite par un courant circulant dans le
circuit principal et alimentant la bobine d'un électro-aimant.

NOTE - Un tel relais ou déclencheur a généralement une caractéristique de courant a temps inverse.
2.4.33 déclencheur shunt: Déclencheur alimenté par une source de tension. [441-16-41]
NOTE - La source de tension peut étre indépendante de la tension du circuit principal.

2.4.34 relais ou déclencheur a minimum de tension: Relais ou déclencheur qui permet
I'ouverture ou la fermeture, avec ou sans retard, d'un appareil mécanique de connexion
lorsque la tension aux bornes du relais ou du déclencheur tombe au-dessous d'une valeur
prédéterminée.

elais ou
que de

2.4.35 |relais ou déclencheur a retour de courant  (en courant contin
déclencheur qui permet l'ouverture, avec ou sans retard, d'un
connexipn lorsque le courant change de sens et dépasse une valeurpré

2.4.36 |courant de fonctionnement (d'un relais ou d'un décle cheu N i ourant):
Valeur du courant a partir et au-dessus de laquelle le relais @ . i era.

2.4.37 |courant de réglage (d'un relais ou d'un dé b i t ou de
surcharge): Valeur de courant du circuit principal a faque aristiques
de foncfionnement du relais ou du déclencheur i 2 neur est
réglée.
NOTE| - Un relais ou un déclencheur peut avoi
filaments chauffants interchangeables, etc.

églage, des

2.4.38 i 8 ) ' £ a maximum de
courant| ou de surcharge i ini i s entre
lesquellgs on peut choisir

2.5 Grandeurszj>
2.5.1 VJaleur nowfin Valeur approchée approprié¢ d'une

grandeyr, utilisée ) WWNdentifier un composant, un dispositif ou un tnatériel.
[151-04101]

252
plus petl

grandeur figurant dans une spécification, la plus granfle ou la

2.5.3 v i g Valeur d'une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour

2.5.4 caractéristiques assignées: Ensemble des valeurs assignées et des conditions de
fonctionnement. [151-04-04]

2.5.5 courant présumé (d'un circuit et relatif a un appareil de connexion ou a un fusible):
Courant qui circulerait dans le circuit si chaque pbéle de I'appareil de connexion ou le fusible
était remplacé par un conducteur d'impédance négligeable. [441-17-01]

NOTE - La méthode a employer pour évaluer et pour exprimer le courant présumé doit étre spécifiée dans la
norme de matériel correspondante.
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2.4.32 magnetic overload relay or release: An overload relay or release depending for its
operation on the force exerted by the current in the main circuit exciting the coil of an
electromagnet.

NOTE - Such a relay or release usually has an inverse time-delay/current characteristic.
2.4.33 shunt release: A release energized by a source of voltage. [441-16-41]
NOTE - The source of voltage may be independent of the voltage of the main circuit.

2.4.34 under-voltage relay or release: A relay or release which permits a mechanical
switching device to open or close, with or without time-delay, when the voltage across the
terminals of the relay or release falls below a predetermined value.

rmits a
s in the

2.4.35
mechanjcal switching device to open, with or Wlthout tlme -delay, when
reverse|direction and exceeds a predetermined value.

2.4.36 |operating current (of an over-current relay or release
above which the relay or release will operate.

2.4.37 |current-setting (of an over-current or overload e ~J hs current
of the main circuit to which the operating characteristi € 3 e red and
for which the relay or release is set.

NOTE| — A relay or release may have hent dial,

interchangeable heaters, etc.

2.4.38
between
release |can be adjusted.

e range
relay or

25 Ch

2.5.1 nominal v identify a

component, devi

25.2 | f one of
the qua

2.5.3 1 pecified
operating

2.5.4 1

2.5.5 prospective current (of a circuitand with respect to g switching device or afuse): The
current that would flow in the circuit if each pole of the switching device or the fuse were
replaced by a conductor of negligible impedance. [441-17-01]

NOTE - The method to be used to evaluate and to express the prospective current is to be specified in the
relevant product standard.
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2.5.6 valeur de créte du courant présumé: Valeur de créte d'un courant présumé pendant
la période transitoire qui suit son établissement. [441-17-02]

NOTE — La définition impliqgue que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c'est-a-dire passant
instantanément d'une impédance infinie a une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs voies, par
exemple un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dans tous les
pbles, méme si on ne considére que le courant dans un seul péle.

2.5.7 courant présumé symétrique  (d'un circuit a courant alternatif): Courant présumeé
lorsqu'il est établi a un instant tel qu'aucun phénomene transitoire ne suit I'établissement. [441-
17-03]

NOTES

1 Pour des circuits polyphasés, la condition de non-apparition de phénoménes transitoires ne peut étre
remplie que pour un pdle a la fois.

2 Le|courant présumé symétrique est exprimé par sa valeur efficace.

2.5.8 Valeur maximale de créte du courant présumé ernatif):
Valeur ¢le créte du courant présumé quand I'établissement du cowrant i aNl'ingsant qui
conduit g la plus grande valeur possible. [441-17-04]

NOTE| — Pour un appareil multipolaire dans un circuit polyphasé,
présumé ne se rapporte qu'a un seul péle.

LI courant

2.5.9 dourant établi présumé 6 ' i ion): Courant présumé
lorsqu'illest établi dans des conditions spécifiées. [441-1

NOTE| — Les conditions spécifiées peuven Sth{ stapli le par un
appargil de connexion idéal, ou a l'instand ablis ” Kimale de

créte pu a la vitesse maximale d'accroissems norme de
matérfel correspondante.
2.5.10 |courant coupé presume 0 [ i i fusible):
Courantl présumé évalué opdant ath début du phénoméne de coupure. [441-
17-06]
NOTE| — Des spécificatjon® i é $ e éep dans la
normg de matérielgorrespondante. i instant est
habituellement @ ing

2.5.11 gé connexion ou d'un fusible): Courant dans |un pdle

d'un ap fusible a l'instant de I'amorcage de l'arc ou gu cours
d'une cq
NOTE] ) i Ctourant est exprimé par la valeur efficace symétrique de la cogmposante

altern

2.5.12
présume¢ coupé
tension donnée et da

re (d’un appareil de connexion ou d’'un fusible): Valeur du|courant
appareil de connexion ou un fusible est capable d'interrompre spus une
s des conditions prescrites d'emploi et de comportement. [441-17-08]

NOTES
1 Latension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans la norme de matériel correspondante.
2 En courant alternatif, le courant est exprimé par la valeur efficace symétrique de la composante alternative.

3 Pour le pouvoir de coupure en court-circuit, voir 2.5.14.

2.5.13 pouvoir de fermeture (d'un appareil de connexion): Valeur du courant présumé établi
qu'un appareil de connexion est capable d'établir sous une tension donnée et dans des
conditions prescrites d'emploi et de comportement. [441-17-09]

NOTES
1 Latension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans la norme de matériel correspondante.

2 Pour le pouvoir de fermeture en court-circuit, voir 2.5.15.
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2.5.6 prospective peak current: The peak value of a prospective current during the transient
period following initiation. [441-17-02]
NOTE - The definition assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instantaneous
transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different paths, e.g.

polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all poles, even if only the
current in one pole is considered.

2.5.7 prospective symmetrical current (of an a.c. circuit): The prospective current when it is
initiated at such an instant that no transient phenomenon follows the initiation. [441-17-03]

NOTES

1 For polyphase circuits the condition of non-transient period can only be satisfied for the current in one pole
at a time.

2 The prospective symmetrical current is expressed by its r.m.s. value.
2.5.8 maximum prospective peak current (of an a.c. circuit): The p current
when infitiation of the current takes place at the instant which lead bossible
value. [441-17-04]
NOTE| - For a multipole device in a polyphase circuit, the maximum prosf one pole
only.
2.5.9 prospective making current (for a pole of a swjtehi i e ivg current
when inftiated under specified conditions. [441-17-05
NOTE| - The specified conditions may relate to the methoy f iniiati ) ice, or to
the ingtant of initiation, e.g., leading to thg i i or to the
highegt rate of rise. The specification of thése i i ¢
2.5.10 |prospective breaking current P de): The
prospective current evaluated at a ti h of the
breaking process. [441-17-06]
NOTE| - Specifications con rn|n the |nstat o the iatio of the breaking process are given in th= relevant
produgt standard. For e itiation of
the arf during the breaking\process.
2.5.11 breakin@ Wwitching
device gr in a fuse\at 1 7-07]
NOTE|- For a.c.,
2.5.12 Cll a switching device or a fuse): A value of prospective reaking
current ) i e under
prescribe
NOTEJS
1 THe volfage tohe sfated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevant product gtandard.
2 Fdras the current is expressed as the symmetrical r.m.s. value of the a.c. component.

3 For short-circuit breaking capacity, see 2.5.14.

2.5.13 making capacity (of a switching device): A value of prospective making current that a
switching device is capable of making at a stated voltage under prescribed conditions of use
and behaviour. [441-17-09]

NOTES
1 The voltage to be stated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevant product standard.

2 For short-circuit making capacity, see 2.5.15.
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2.5.14 pouvoir de coupure en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les conditions
prescrites comprennent un court-circuit aux bornes de I'appareil de connexion. [441-17-11]

2.5.15 pouvoir de fermeture en court-circuit: Pouvoir de fermeture pour lequel
les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux bornes de I'appareil de connexion.
[441-17-10]

2.5.16 courant critique de charge: Valeur de courant coupé, dans le domaine des
conditions de service, a laquelle la durée d'arc est notablement étendue.

2.5.17 courant critique de court-circuit: Valeur de courant coupé inférieure au pouvoir
assigné de coupure en court-circuit, a laquelle I'énergie d'arc est notablement plus grande
qu'au pQuvoir assigné coupure en court-circuit

2.5.18 |intégrale de Joule ( /2t): Intégrale du carré du courant pourlun i valleldg temps
donné: |441-18-23]
12t = _rl i dt
tO

2.5.19 |courant coupé limité: Valeur instantanée ours de
la coupdre par un appareil de connexion ou un fusibl

NOTE| — Cette notion est d'importance pargculiere si e de telle

maniére que la valeur de créte du courant frésumgé 6
2.5.20 |caractéristique temps-courant: lrée de
préarc pu durée de fonctionnement, nditions
détermi
2.5.21 |caractéristique YENimité: nditions
détermipées de fonctijonrnen ¢ 3 [ésume.
[441-17}14]

NOTE| - En cou ue soit le

degré|d'asymétrie. 5, compte

tenu de la consta
2.5.22 e
protecti G itifs de
protectiq 8 courant en série pour assurer la sélectivité et/ou la protection
d'accom e
2.5.23 |sélectivité Nofs d'une surintensité: Coordination entre les caractéristiques de
fonctionpement de plusieurs dispositifs de protection a maximum de courant de telle fagon
qu'a l'apparition de surintensités comprises dans des Ilimites données, le dispositif prévu

pour fonctionner entre ces limites fonctionne, tandis que le ou les autres ne fonctionnent pas.
[441-17-15]

NOTE - On distingue la sélectivité série réalisée par différents dispositifs de protection a maximum de courant
soumis pratiquement a la méme surintensité et la sélectivité de réseau réalisée par des dispositifs de protection
a maximum de courant identiques soumis a des fractions différentes de la surintensité.
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2.5.14 short-circuit breaking capacity: A breaking capacity for which prescribed conditions
include a short circuit at the terminals of the switching device. [441-17-11]

2.5.15 short-circuit making capacity: A making capacity for which prescribed conditions
include a short circuit at the terminals of the switching device. [441-17-10]

2,5.16 critical load current: A value of breaking current, within the range of service
conditions, at which the arcing time is significantly extended.

2.5.17 critical short-circuit current: A value of breaking current, less than the rated short-
circuit breaking capacity, at which the arc energy is significantly higher than at the rated short-
circuit breaking capacity.

2.5.18 |Joule integral (/2t): The integral of the square of the current overla given tifug interval

[441-18{23]:
/21‘:_[:1i2 dt

0

2.5.19 |cut-off current — let-through current: The current
attained during the breaking operation of a switching
NOTE n such a
mann
2.5.20 perating
time, as -17-13]
2.5.21 |cut-off (current) A\ curve

giving the cut-off currenta i specti , Jtions of
operatign. [441-17-14]

NOTE| - In the cage of &
whateper the deg
valueg reached relaie

b reached
maximum

2.5.22 ‘ es: Co-
ordinati rent protective devices in series to ensure ovgrcurrent
discrimi back-up protection.

2.5.23 [¢ , rr discximination: Co-ordination of the operating characteristics df two or
more oV e devices such that, on the incidence of over-currents within stated
limits, the deV| e_intended to operate within these limits does so, while the other(s) dpes (do)

not. [441-17-15]

protective
devices passing substantially the same over-current and network discrimination involving identical protective
devices passing different proportions of the over-current.
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2.5.24 protection d’accompagnement: Coordination, pour la protection contre les
surintensités, de deux dispositifs de protection @ maximum de courant dans laquelle le
dispositif de protection, qui est généralement, mais pas nécessairement, situé coté source,
effectue la protection contre les surintensités avec ou sans l'aide de l'autre dispositif de
protection et empéche toute contrainte excessive sur celui-ci.

N

2.5.25 courant d’intersection: Valeur du courant correspondant a [lintersection des
caractéristiques temps-courant de deux dispositifs de protection a maximum de courant. [441-
17-16]

2.5.26 retard de courte durée: Tout retard intentionnel de manoeuvre n'excédant pas les
limites du courant assigné de courte durée admissible.

2.5.27 |courant de courte durée admissible: Courant qu’un circuit( ou
connexipn dans la position de fermeture peut supporter pendant un cgurt i
spécifié|et dans des conditions prescrites d'emploi et de comporteme

apppreil de
de temps

2.5.28 |valeur de créte du courant admissible: Valeur de ¢ rcuit ou
un appdreil de connexion dans la position de fermeture p nditions
prescrites d'emploi et de comportement. [441-17-18]
2.5.29 |courant de court-circuit conditionnel (d' 6 nexion):
Courantl présumé qu'un circuit ou un appareil de _colnexign, protégé pa spécifié
de protgction contre les courts-circuits, . isfai a durée
totale de fonctionnement de ce dispositif d ] i et de
compor{ement.

NOTES

1 Dsg Eralement

un disjoncteur ou un fusible

2 Cdtte définition differe deta défiqition 441 if limiteur

de colirant a celle d'un dispositikde profection ement de

limiten le courant.

2.5.30 |courant qon-déckeénchement (d'un relais ou d'un déclencheur a
maximum de coufra pecifiee” de courant que peut supporter un relai§ ou un

déclenc ifige (durée conventionnelle) sans fonctionner.

2.5.31 de déclenchement (d'un relais ou d'un déclengheur a
maximu pécifiée de courant qui provoque le fonctionnement du felais ou
du décle L ant une durée spécifiée (durée conventionnelle).

2.5.32 g
bornes f'un‘plle dtw
[441-17124]

(pour un appareil de connexion): Tension qui existe entre les
appareil de connexion immédiatement avant I'établissement du fourant.

NOTE — Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c'est la tension entre
phases entre les bornes d'alimentation de I'appareil.

2.5.33 tension de rétablissement: Tension qui apparait entre les bornes d'un pdle d'un
appareil de connexion ou d'un fusible aprés l'interruption du courant. [441-17-25]

NOTES

1 Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a fréquence
industrielle ou en régime établi existe seule.

2 Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c'est la tension entre
phases entre les bornes d'alimentation de l'appareil.
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2.5.24 back-up protection: Over-current co-ordination of two over-current protective devices
in series where the protective device, generally but not necessarily on the supply side, effects
the over-current protection with or without the assistance of the other protective device and
prevents any excessive stress on the latter.

2.5.25 take-over current: The current co-ordinate of the intersection between the time-
current characteristics of two over-current protective devices. [441-17-16]

2.5.26 short-time delay: Any intentional delay in operation within the limits of the rated short-
time withstand current.

2.5.27 short-time withstand current: The current that a circuit or a switching device in the
closed position can carry during a specified short time under prescribed conditions of use and

behaviopr. [441-17-17]
2.5.28 evice in
the closg¢ 17-18]
2.5.29 Spective
current otective
device, pecified
conditio

NOTE]

1 Fo a fuse.

2 Thi D a short-

circuit
2.5.30 dpecified
value of al time)
without pperating.
2.5.31 |conventignal t i¢d value
of currelnt Whic entional
time).
2.5.32 pitching device): The voltage which exists acrpss the
termina g device just before the making of the current. [441-17-4]

NOTE i initi pples to”a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phage voltage

acros \ {
2.5.33 voltage: The voltage which appears across the terminals of a pple of a
switchin i afuse after the breaking of the current. [441-17-25]

NOTE

1 This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient
voltage exists, followed by a second one during which the power-frequency voltage or the steady-state recovery
voltage alone exists.

2 This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.
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2.5.34 tension transitoire de rétablissement (en abrégé: TTR): Tension de rétablissement
pendant la durée ou elle présente un caractére transitoire appréciable. [441-17-26]

NOTE - La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci
selon les caractéristiques du circuit, de I'appareil de connexion ou du fusible. Elle tient compte de la variation
du potentiel du point neutre du circuit polyphasé.

2.5.35 tension de rétablissement a fréquence industrielle: Tension de rétablissement
apres la disparition des phénoménes transitoires de tension. [441-17-27]

2.5.36 tension de rétablissement en courant continu en régime établi: Tension de
rétablissement dans un circuit a courant continu aprés la disparition des phénoménes
transitoires de tension, exprimée par sa valeur moyenne s'il y a des ondulations. [441-17-28]

2.5.37 |tension transitoire de rétablissement présumée (d’un circuit): Tlensior_transjtoire de
rétablisgement qui suit la coupure du courant présumé symétriq areil de
connexipn idéal. [441-17-29]
NOTE sitoire de
rétabl ‘impédance
passe| i ire au zéro
«natu tre que la
coupul
2.5.38 Valeur
maximaje mstantanee de tension qU| dans des cg d'tlo S i ] $ bornes
d'un pél %
2.5.39 DS entre
I'instant acifié 5 re et l'instant de la séparafion des
contacts '
NOTE| — L'instant de débu syvre d' , -a-di '‘émissi ' ' Fture (par
exemple: I'alimentation d'un dé S 3

): Intervalle de temps entre I'instant du début de
de l'extinction finale de l'arc sur ce pdéle ou ce

2.5.40 |durée d'arc (0
I'arc suff un pol sul
fusible. [441-17-

2541 de connexion multipolaire): Intervalle de tempgs entre
I'instant et I'instant de I'extinction finale de l'arc sur tous les péles.
[441-17

2.5.42 5 2 CQUY » Intervalle de temps entre le début de la durée d'ouvertfire d'un
apparei i cohnexion (ou le début de la durée de préarc d'un fusible) et la fin de la
durée d

2.5.43 Turéged'€tablissement—intervalte de—temps entre ted€but—de—ta—Tmanoeuvre de

fermeture et l'instant ou le courant commence a circuler dans le circuit principal. [441-17-40]

2.5.44 durée de fermeture: Intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture
et I'instant ou les contacts se touchent dans tous les péles. [441-17-41]

2.5.45 durée d'établissement-coupure: Intervalle de temps entre l'instant ou le courant
commence a circuler dans un péle et I'instant de I'extinction finale des arcs sur tous les pdles,
le déclencheur étant alimenté & l'instant ou le courant commence a circuler dans le circuit
principal. [441-17-43]
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2.5.34 transient recovery voltage (abbreviation TRV): The recovery voltage during the time
in which it has a significant transient character. [441-17-26]

NOTE — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on the
characteristics of the circuit, the switching device or the fuse. It includes the voltage shift of the neutral of a
polyphase circuit.

2.5.35 power-frequency recovery voltage: The recovery voltage after the transient voltage
phenomena have subsided. [441-17-27]

2.5.36 d.c. steady-state recovery voltage: The recovery voltage in a d.c. circuit after the
transient voltage phenomena have subsided, expressed by the mean value where ripple is
present. [441-17-28]

2.5.37 |prospective transient recovery voltage (of a circuit): The trans entr voltage
following the breaking of the prospective symmetrical current by an itching| device.
[441-17129]
NOTE| — The definition assumes that the switching device or the fuse, i el transient
recovery voltage is sought, is replaced by an ideal switching device, i.e{ having \nsta ition from
zero tp infinite impedance at the very instant of zero current, i.e. at he \ ireuits here the
currerft can follow several different paths, e.g. a polyphase circy#, th i that the

breaking of the current by the ideal switching device takes place only™q the S

2.5.38 |peak arc voltage (of a mechanical switchihg device): aximum instantaneous
value of voltage WhICh under prescrlbed cond|t|0 Yea i g pole of

2.5.39 |opening time (of a mechanicakswi gvice)s & i i een the
specifiefl instant of initiation of the opeping opexa contacts

have separated in all poles. [441-17-36]
NOTE| — The instant of _init'_atio _ of e nk g'

energfzi

. the application of the opening comnand (e.g.
dard.

2.5.40 Jarcing time ( o use)\The interval of time between the instant of the
initiation of the i -
fuse. [441-17-37

2.5.41 [ id * if pitching device): The interval of time between the¢ instant
of the fifst initjati i

2.5.42 ak \time:.\The\interval of time between the beginning of the opening time of a
mechan K&hi i ing time.
[441-17

2.5.43 |make time: The interval of time between the initiation of the closing operation|and the
instant whrerrthecurrent begimsto ffow i theTmaimr circuit {44 1=17-401

2.5.44 closing time: The interval of time between the initiation of the closing operation and
the instant when the contacts touch in all poles. [441-17-41]

2.5.45 make-break time: The interval of time between the instant when the current begins to
flow in a pole and the instant of final arc extinction in all poles, with the opening release
energized at the instant when current begins to flow in the main circuit. [441-17-43]
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2.5.46 distance d’isolement: Distance entre deux parties conductrices le long d’'un fil tendu
suivant le plus court trajet possible entre ces deux parties conductrices. [441-17-31]

2.5.47 distance d'isolement entre péles: Distance d’isolement entre n'importe quelles
parties conductrices de pbles adjacents. [441-17-32]

2.5.48 distance d'isolement a la terre:  Distance d'isolement entre n'importe quelle partie

conductrice et n'importe quelle partie réunie a la terre ou prévue pour étre réunie a la terre.
[441-17-33]

2.5.49 distance d’isolement entre contacts ouverts: Distance d'isolement totale entre les
contacts, ou n'importe quelles parties conductrices qui leur sont reliées, d'un péle d'un appareil
meécanique de connexion dans la position d'ouverture, [441-17-34]

2.5.50 |distance de sectionnement (d'un pdle d'un appareil mégani nexion):
Distanc¢ d'isolement entre contacts ouverts satisfaisant aux sécurité
concernjant les sectionneurs. [441-17-35]

2.5.51 |ligne de fuite: Distance la plus courte le long de isolante
entre dgqux parties conductrices.

NOTE| - Un joint entre deux portions de matiére isolante est ce.
2.5.52 |tension locale «working voltage»: sion en
courant|alternatif ou valeur la plus éJé rs toute
I'isolatig tension
assignég.

NOTE]

1 Leg

2 Le E.
2.5.53 utre, ou
entre ph S).
2.5.54 Nsitoires
sont les
2.5.54.1 t donné
d'un sys
2.5.54.2 né d'un
systems El 60 et
la CEI 7

2.5.54.3 surtension de fonctionnement: Surtension intentionnelle et nécessaire au
fonctionnement d'un appareil.

2.5.55 tension de tenue aux chocs: Valeur de créte la plus élevée d'une tension de choc,
de forme et de polarité prescrites, qui ne provoque pas de claquage dans des conditions
d'essai spécifiées.

2.5.56 tension de tenue a fréquence industrielle: Valeur efficace d'une tension sinusoidale
a fréquence industrielle qui ne provoque pas de claquage dans des conditions d'essai
spécifiées.
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2.5.46 clearance: The distance between two conductive parts, along a string stretched the
shortest way between these conductive parts. [441-17-31]

2.5.47 clearance between poles: The clearance between any conductive parts of adjacent
poles. [441-17-32]

2.5.48 clearance to earth: The clearance between any conductive parts and any parts which
are earthed or intended to be earthed. [441-17-33]

2.5.49 clearance between open contacts (gap): The total clearance between the contacts,
or any conductive parts connected thereto, of a pole of a mechanical switching device in the
open position. [441-17-34]

2.5.50 |Jisolating distance (of a pole of a mechanical switching device): Khe clearapce)petween

open coptacts meeting the safety requirements specified for disconnectq

2.5.51 |creepage distance: The shortest distance along the s material

betweer two conductive parts.

NOTE| - A joint between two pieces of insulating material is conside

2.5.52 DSS any

NOTH]
1 Tr
2  Bg

2.5.53
overvolf

p-phase

2.5.54 |transient ove ien ervoltages in the sense of this stanglard are
the following:

2.5.54.1 tem due
to a spe

2.5.54.2 fem due
to a spelcifi

2.5.54.3
function

for the

2.5.55 imlhII|QP withstand \/nltagp' The highpr Inr-%:-ll( value of an impulcp val age, of

prescribed form and polarity, which does not cause breakdown under specified conditions of
test.

2.5.56 power-frequency withstand voltage: The r.m.s. value of a power-frequency
sinusoidal voltage which does not cause breakdown under specified conditions of test.
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2.5.57 pollution: Tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionisés) qui
peut entrainer une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface.

2.5.58 degré de pollution (des conditions d'environnement): Nombre conventionnel, basé
sur la quantité de poussiéres conductrices ou hygroscopiques, de gaz ionisés ou de sels, et
sur I'humidité relative et sa fréquence d'apparition se traduisant par l'absorption ou la
condensation d'humidité, ayant pour effet de diminuer la rigidité diélectrique et/ou la résistivité
superficielle.

NOTES

1 Le degré de pollution du micro-environnement auquel est exposé un matériel peut étre différent de celui du
macro-environnement dans lequel est situé le matériel en raison de la protection assurée par une enveloppe ou
un chauffage interne empéchant I'absorption ou la condensation de I'humidité.

2 Dansle cadre de la Inn:'-':nntn norme le rh:-gré de Ir'mllutirm est celui du micro-environpement

2.5.59 |micro-environnement (d'une distance d’isolement ou d’'une li ite)s nditions
ambiantes a proximité immédiate des distances d'isolement ou des i [ dérées.
NOTE| — C'est le micro-environnement des lignes de fuite ou des distances™d'i e iflonnement
du matériel qui détermine l'effet sur l'isolation. Le micro-environnenient i pire que

I'envirpnnement du matériel. Il comprend tous les facteurs inflys Conditions

climatjques, influences électromagnétiques, production de pollution,

2.5.60 |catégorie de surtension (d'un circuit ou d : bre conventionnel,
basé sur la limitation (ou la commande) des valeurs dg c nsitoires prgsumées
apparaissant dans un circuit (ou dans un rés ' sections de fensions
nominales différentes) et dépendant deg\noye sur ces surtensior]s.
NOTE e } e autre de catégorie inféfieure est
réalisq SCri i ace, tels qu'un dispositif de protection
contrg i dissiper,
d'absd aleur des

surterfsions transitoires a cel

2.5.61 |coordination ddnce des caractéristiques d‘isole{went du

matériel électrique, d'une sians$ attendues et avec les caractéristiques des
disposit|fs de protectio SiORs et, d'autre part, avec le micro-enviropnement
attendulet les *@} gcti

2.5.62 s~ Champ électrique dont le gradient de tengion est
essentie ectrodes, comme c'est le cas entre deux sphérg¢s ou le

rayon d¢ gue la distance qui les sépare.

2.5.63 [ 1 \ gene (non uniforme):  Champ électrique dont le gradient dg tension
entre él éssentiellement constant.

2.5.64 |cheminemewnt: Formation progressive de trajets conducteurs produits a la|surface
d'un isqlant” solide sous l'effet combiné des contraintes électriques et de la contamination
électrolytique de cette surface.

2.5.65 indice de résistance au cheminement (IRC): Valeur numérique de la tension
maximale, exprimée en volts, pour laquelle un matériau supporte sans cheminer le dép6t de 50
gouttes d'une solution d'essai.

NOTES
1 La valeur de chaque tension d'essai et de l'indice de résistance au cheminement doit étre divisible par 25.

2 Cette définition reproduit 2.3 de la CEI 112.
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2.5.57 pollution: Any condition of foreign matter, solid, liquid or gaseous (ionized gases),
that may affect dielectric strength or surface resistivity.

2.5.58 pollution degree (of environmental conditions): A conventional number based on the
amount of conductive or hygroscopic dust, ionized gas or salt and on the relative humidity and
its frequency of occurrence, resulting in hygroscopic absorption or condensation of moisture
leading to reduction in dielectric strength and/or surface resistivity.

NOTE

S

1 The pollution degree to which equipment is exposed may be different from that of the macro-environment
where the equipment is located because of protection offered by means such as an enclosure or internal heating
to prevent absorption or condensation of moisture.

2 For the purpose of this standard, the pollution degree is that of the micro-environment.
2.5.59 |micro-environment (of a clearance or creepage distance): The ambient ccdnditions
which slirround the clearance or creepage distance under consideratio
NOTE| — The micro-environment of the creepage distance or clearance ak\d Bt of the
equipfnent determines the effect on the insulation. The micro-environme than the
envirgnment of the equipment. It includes all factors influencing t hatic and
electrpmagnetic conditions, generation of pollution, etc.
2.5.60 |overvoltage category (of a circuit or within entional
number| based on limiting (or controlling) the value ient overyoltages
occurring in a circuit (or within an electrical syste v S| ominal voltagles) and
depending upon the means employed to influence &
NOTE| — In an electrical system, the trang(tion tefory to another of lower cptegory is
obtainled through appropriate means complyi } s, such as an overvoltage |protective
devicg or a series-shunt impedance arrangems issipating; absorbing, or diverting the [energy in
the agsociated surge current, to lower the value to that of the desired lower oyervoltage
category.
2.5.61 lectrical
equipment with the e otective
devices otective
means ¢n the oth
2.5.62 constant
voltage hdius of
each sp
2.5.63 Sentially
constan
2.5.64 |trackings_The) progressive formation of conducting paths which are produced on the
surface| of ,a-’solid Nrisulating material, due to the combined effects of electric stress and
electrolytie contamination on this surface.

2.5.65 comparative tracking index (CTI): The numerical value of the maximum voltage in
volts at which a material withstands 50 drops of a test solution without tracking.

NOTE
1 Th
2 Th

S
e value of each test voltage and the CTI should be divisible by 25.

is definition reproduces 2.3 of IEC 112.
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2.6 Essais

2.6.1 essai de type: Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une
conception donnée pour vérifier que cette conception répond a certaines spécifications. [151-
04-15]

2.6.2 essaiindividuel de série: Essai auquel est soumis chaque dispositif en cours et/ou en
fin de fabrication pour vérifier qu'il satisfait a des criteres définis. [151-04-16]

2.6.3 essai (de série) sur prélévement: Essai effectué sur un certain nombre de dispositifs
prélevés au hasard dans un lot. [151-04-17]

2.6.4 essai spécial: Essai s'ajoutant aux essais de type et aux essais individuels de série,
effectud soit & la discrétion du constructeur, soit par accord entre( le nstrugteur et
I'utilisateur.

3 Classkification

Cet art|cle est destiné a énumérer les caractéristiquesg afé ur “lesqulelles le
constru¢teur peut donner des informations et qui peuvent irement yérifiées
par des|essais.

Cet arti¢le n'est pas obligatoire dans les norme xtefi hnmoins
recommandé de le prévoir afin de ; bres de

classifigation.
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2.6 Tests

2.6.1 type test: A test of one or more devices made to a certain design to show that the
design meets certain specifications. [151-04-15]

2.6.2 routine test: A test to which each individual device is subjected during and/or after
manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria. [151-04-16]

2.6.3 sampling test: A test on a number of devices taken at random from a batch. [151-04-17]

2.6.4 special test: A test, additional to type tests and routine tests, made either at the
discretion of the manufacturer or according to an agreement between manufacturer and user.

3 Claskification

This clause is intended to list the characteristics of an equipment on\which.i ionPmay be

This clause is not mandatory in product standards which skoulth t 8 for it in
order to|list, where necessary, classification criteria.

&
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4 Caractéristiques

Liste alphabétique des caractéristiques (assignées ou non) et des symboles

947-1 0 CEI:1996

Caractéristiques Symbole Paragraphe

Catégorie d’emploi - 4.4
Courant assigné N 1)
Courant assigné de court-circuit conditionnel - 4.3.6.4
Courant assigné de courte durée admissible low 4.3.6.1
Courant assigné d’emploi Iy 4.3.2.3
Courant assigné ininterrompu 1 4.3.2.4
Courant gssigné rotorique ler L)
Courant gssigné statorique L)
Courant d'intersection 2. >25
Courant lijmite de sélectivité L)
Courant thermique conventionnel a I'air libre 4.3.2.1
Courant thermique conventionnel sous enveloppe 4.3.2.2
Courant thermique rotorique L)
Courant thermique statorique L)
Fréquencg assignée 4)3.3
Pouvoir apsigné de coupure - 4.3.5.3
Pouvoir apsigné de coupure en court-circuit len 4.3.6.3
Pouvoir apsigné de coupure de service en court ls L)
Pouvoir apsigné de coupure ultim Iy L)
Pouvoir apsigné de fermeture - 4.3.5.2
Pouvoir apsigné de fermetu lem 4.3.6.2
Puissanc assignéelm - 4.3.2.3
Service dp huit heures(s _ 4.34.1
Service irfinterrompu - 4.3.4.2
Service irftermitter - 4.3.4.3
Service p - 4.3.4.5
Service tq 4.3.4.4
Tension g des circuits de commande U, 455.1
Tension gssignée des sircuits de commande U, 455.1
Tension gssigriée d’emploi U, 4.3.1.1
Tension assignée de démarrage d’'un démarreur par autotransformateur - 1)
Tension assignée d’isolement Y, 4.3.1.2
Tension assignée rotorique d’emploi U, 1)
Tension assignée rotorique d’isolement U, 1)
Tension assignée statorique d’emploi Ugs 1)
Tension assignée statorique d’isolement Ug 1)
Tension assignée de tenue aux chocs Uimp 4.3.1.3

1) Cette caractéristique est définie dans la norme de matériel correspondante

NOTE - La liste ci-dessus n'est pas exhaustive.
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4 Characteristics

Alphabetical list of characteristics (whether rated or not) and symbols

Characteristic Symbol Subclause

Conventional enclosed thermal current lhe 4.3.2.2
Conventional free air thermal current i 43.2.1
Eight-hour duty - 4.3.4.1
Intermittent duty - 4.3.4.3
Periodic duty - 4.3.4.5
Rated breaking capacity - 4353
Rated conditional short-circuit current 4.4.6.4
Rated control circuit voltage 5.1
Rated control supply voltage 4 %.1
Rated current L)
Rated frequency 413.3
Rated impulse withstand voltage 4.3.1.3
Rated insplation voltage 4.3.1.2
Rated making capacity 4.3.5.2
Rated op¢rational current 4.3.2.3
Rated opgrational power - 4.3.2.3
Rated opg¢rational voltage U, 4.3.1.1
Rated rotgr insulation voltage " L)
Rated rotpr operational current lor L)
Rated rotpr operational voltags Ug, L)
Rated sernvice short-cifeyit b pa I L)
Rated shqrt-circuit brﬁk] len 4.4.6.3
Rated sh em 4.3.6.2
Rated sh lew 4.3.6.1
Rated staj _ L)
Rated staj U L)
Rated staj s L)
Rated stafor operational voltage Ues L)
Rated ultimatée short-circuit breaking capacity o 4.3.2.4
Rated uninterrupted current 1 1)
Rotor thermal current Line 1)
Selectivity limit current IR 1)
Stator thermal current lins 1)
Take-over current Ig 2.5.25
Temporary duty - 4.3.4.4
Uninterrupted duty - 4.3.4.2
Utilization category - 4.4

1) This rating is defined in the relevant product standard.

NOTE - The above list is not exhaustive.
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4.1 Généralités

Les car

- le

El:1996

actéristigues d'un matériel doivent étre précisées dans la norme de matériel
correspondante, en ce qui concerne les points suivants, le cas échéant:

type du matériel (4.2);

— les valeurs assignées et les valeurs limites pour le circuit principal (4.3);

- la

catégorie d'emploi (4.4);

— les circuits de commande (4.5);

— les circuits auxiliaires (4.6);

— les relais et les déclencheurs (4.7);

- la

— lep surtensions de manoeuvre (4.9).

4.2 Type de matériel

La norm

= N3
— Nndg
— N4g
- m

— Cd

NOTE

4.3 Va
Les catf
conform
mais il 1

4.3.1 T

Un maté

NOTE

4.3.1.1

Une ten

(- i } (- R 4 (] - ot - 1 b - Vs S A B oA
CUOUTUITatioNT aveEl 15 UISPUSILTS Ut pPrutcLUuUlT LUTIUT TES COUTLS=LITEUIISN=.0),

e du matériel doit préciser ce qui suit, le cas échéant:

ture du matériel: par exemple, contacteur, disjonc

mbre de pdles;
ture du courant;
lieu de coupure;

actéristiques ¢
ément a438.1 ndé par la norme de matériel correspq
‘est pas RECE s celles qui sont énumérées.

Tensionassiggee d'emploi (Uy)

siofiyassignée d’emploi d’'un matériel est une valeur de tension qui, combinée

le constructeur. Elles doivent étr¢ fixées

ndante,

nées.

avec un

courant

assigme o emptor, détermmine temptor domatériet, eta tagquette se Tapportenttes essais
correspondants et la catégorie d’emploi.

Pour un matériel unipolaire, la tension assignée d'emploi s'exprime généralement par la
tension a travers le pole.

Pour un

NOTE

matériel multipolaire, elle s'exprime généralement par la tension entre phases.

S

1 Pour certains appareils et pour des applications particulieres, une meéthode différente pour exprimer U, peut
s'appliquer; il convient de préciser cette méthode dans la norme de matériel correspondante.

2 Dans le cas des matériels multipolaires pour emploi sur des circuits polyphasés, on peut faire une
distinction entre

a) les matériels destinés a étre utilisés sur des réseaux ou un seul défaut a la terre n'ent
I'apparition de la totalité de la tension entre phases sur un pble;

raine pas
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4.1 General

The characteristics of an equipment shall be stated in the relevant product standard in respect
of the following, where applicable:

_ty

pe of equipment (4.2);

— rated and limiting values for the main circuit (4.3);

— ut

ilization category (4.4);

— control circuits (4.5);

— auxiliary circuits (4.6);

— relay and releases (4.7);

— co-erdiratienwith-shert
VTUITTaALTut LY STTUT U

— switching overvoltages (4.9).

4.2 Ty
The pro
— ki

be of equipment
duct standard shall state the following, where applicabl

nd of equipment: e.g. contactor, circuit-breaker, etc

— nymber of poles;

— ki

— in

— operating conditions (method of

NOTE

4.3 Ra

Ratings

4.3.6 aq required by t

ratings |

isted.
4.3.1 Rated volta;e 3

nd of current;

errupting medium;

— The above list is not exhaustive.

are assigned

4.3.1 to
h all the

An equi

NOTE] P range.
4.3.1.1
A rated [operational voltage of an equipment is a value of voltage which, combined with a rated
operatignal,current, determines the application of the equipment and to which the reIeant tests
and the|utilization categories are referred.

For single-pole equipment, the rated operational voltage is generally stated as the voltage
across the pole.

For multipole equipment, it is generally stated as the voltage between phases.

NOTES

1 For certain devices and particular applications a different method of stating U,, may apply: this should be
stated in the relevant product standard.

2 For multipole equipment for use on polyphase circuits a distinction may be made between

a) equipment for use on systems where a single fault to earth will not cause the full phase-to-phase voltage

to appear across a pole;
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- réseaux a neutre relié a la terre;

- réseaux non reliés a la terre et reliés a la terre par une impédance.

b) les matériels destinés aux réseaux dans lesquels un seul défaut a la terre entraine I'apparition de la

totalité de la tension entre phases sur un péle (c'est-a-dire réseaux ayant une phase reliée a la

terre).

3 Un matériel peut étre caractérisé par un certain nombre de valeurs combinées de tensions assignées
d'emploi et de courants ou de puissances assignées d'emploi correspondant a différents services et différentes
catégories d'emploi.

4 Un matériel peut étre caractérisé par un certain nombre de tensions assignées d'emploi et de pouvoirs de
fermeture et de coupure correspondant a différents services et différentes catégories d'emploi.

5 L'attention est attirée sur le fait que la tension d'emploi peut étre différente de la tension locale (voir 2.5.52)
a l'intérieur d'un matériel.

4.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)
La tensjon assignée d'isolement d'un matériel est la valeur de tension e réfere
pour leg essais diélectriques et pour les lignes de fuite.
En aucyn cas, la valeur la plus élevée de la tension assignée er celle
de la tepsion assignée d'isolement.
NOTE| — Dans le cas des matériels pour lesquels la tension assigne west pas spécifiée| la valeur
la plug élevée de la tension assignée d'emploi est considérée comm jgnée d'isolement.
4.3.1.3 | Tension assignée de tenue aux chocs (U
Valeur gle créte d'une tension de cho gscrites, que le matgriel est
suscept|ble de supporter sans claquag ssai spécifiées, et allaquelle
on se rdfére pour les valeurs des distan
La tensjon assignée de tenue aux igl doit étre égale ou supérieure aux
valeurs [fixées pour les s i 0S| aissant dans le circuit ou est placé ce
matériel.
NOTE|- Les valeui préfé Bs de la tenshgn assignée de tenue aux chocs sont indiquées au tablepu 12.
4.3.2 (dourants
Un matériel est dé
4.3.2.1 e coventionnel a l'air libre (1)
Le cour entionnel & l'air libre est la valeur maximale du courant d'essai a
utiliser pour e d'échauffement du matériel sans enveloppe a l'air libre (voir 8.33.3).
La valeyirndu courant thermique conventionnel a I'air libre doit étre au moins égale a Ip valeur

maximalé du courant assigné demplor (voir 4.3.2.3) du materiel sans enveloppe, en service de
8 h (voir 4.3.4.1).

On entend par air libre celui qui existe dans les conditions normales a ['intérieur,
raisonnablement exempt de poussiéres et de radiations externes.

NOTES

1 Ce courant n'est pas une caractéristique assignée et n'est pas obligatoirement marqué sur le matériel.

2 Un matériel sans enveloppe est un matériel fourni par le constructeur sans enveloppe ou un matériel fourni
par le constructeur avec une enveloppe intégrée qui n'est pas destinée normalement a étre la seule enveloppe

protég

eant le matériel.
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— neutral earthed systems;

— unearthed and impedance earthed systems.

b) equipment for use on systems where a single fault to earth will cause the full phase-to-phase voltage to

appear across a pole (i.e. phase earthed systems).

3 An equipment may be assigned a number of combinations of rated operational voltages and rated
operational currents or powers for different duties and utilization categories.

4 An equipment may be assigned a number of rated operational voltages and associated making and breaking
capacities for different duties and utilization categories.

5 Attention is drawn to the fact that the operational voltage may differ from the working voltage (see 2.5.52)
within an equipment.

4.3.1.2

Rated insulation voltage (U,)

The ratgdinsulation voltage of an equipment is the value of voltage 1o
and creg¢page distances are referred.

In No c3
insulatid

NOTE

voltage is considered to be the rated insulation voltage.

4.3.1.3

The pe3
capable
values ¢

The rated impulse withstand voltage

values 9
fitted.

NOTE

432 C
An equi

4.3.2.1

The corn
tempers

The val
value of

nic lelect

n voltage.

— For equipment not having a specified rated insulation voltage

Rated impulse withstand voltage (Uimp)

k value of an impulse voltage o i jity which the equig

of withstanding without fail of test and to w
of ap~equipme
: urri

f the clearances are referred.
— Preferred valuesg 5 dvaltage are given in table 12.

urrents Q

tated for the transient ove

e of the conyventional free air thermal current shall be at least equal to the m

Fic tests

pe rated

perational

ment is
hich the

ment is

ised for

aximum

thesrated operational current (see 4.3.2.3) of the unenclosed equipment in ei

jht-hour

duty (see 4.3.4.1).

Free air is understood to be air under normal indoor conditions reasonably free from draughts
and external radiation.

NOTES

1 Th

is current is not a rating and is not mandatorily marked on the equipment.

2 An unenclosed equipment is an equipment supplied by the manufacturer without an enclosure or an
equipment supplied by the manufacturer with an integral enclosure which is not normally intended to be the sole
equipment protective enclosure.
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4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (lye)

Le courant thermique conventionnel sous enveloppe d'un matériel est la valeur du courant,
fixée par le constructeur, a utiliser pour les essais d'échauffement du matériel lorsqu'il est
monté dans une enveloppe spécifiée. Ces essais doivent étre conformes a 8.3.3.3 et sont
obligatoires si le matériel est décrit comme matériel sous enveloppe dans les catalogues du
constructeur et normalement destiné a étre utilisé avec une ou plusieurs enveloppes de type et

de taille spécifiés (voir note 2).

La valeur du courant thermique conventionnel sous enveloppe doit étre au moins égale a la
valeur maximale du courant assigné d'emploi (voir 4.3.2.3) du matériel sous enveloppe en
service de 8 h (voir 4.3.4.1).

Si le m3 pées, cet

essai n'p h) a été
effectud. Dans ce cas, S sur la
valeur d
NOTE[S
1 Co éfiel.
2 L4 entilation,
auque E étant la
plus { orme aux
indicalions du constructeur.
3 Un une taille
d'envgloppe déterminés ou avec plus d'un type
4.3.2.3 |Courant assigné d'emploi (I,) ou
Un courant assigné d’ empI0| d’un maté i B i te de la
tension [assignée d'emploi” (vQi service
assigné|(voir 4.3.4), de la ction, le

cas échpant.
Dans le|cas de «@ ande directe d'un seul moteur, I'indication d'un|courant
assigné| d'emploi u complétée par celle de la puissance nfaximale

disponible aSS|gne i gignée d'emploi considérée, du moteur pour lequel le

matérie . G ur dgit étre en mesure de préciser la relation qui estf admise
entre le ~ i Quissance d'emploi, le cas échéant.

4.3.2.4

errompu d'un matériel est une valeur de courant, fixéel par le
atériel peut supporter en service ininterrompu (voir 4.3.4.2).

Le cou 3
construgteur;q

4.3.3 Qplenca assinnda
.. egHenrece-assighee

Fréquence d'alimentation pour laquelle un matériel est établi et a laquelle correspondent les
autres valeurs caractéristiques.

NOTE - Un méme matériel peut avoir plusieurs fréquences assignées ou un domaine de fréquences assignées
ou convenir a la fois au courant alternatif et au courant continu.
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4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (le)

The conventional enclosed thermal current is the value of current stated by the manufacturer to
be used for the temperature-rise tests of the equipment when mounted in a specified
enclosure. Such tests shall be in accordance with 8.3.3.3 and are mandatory if the equipment
is described as enclosed equipment in the manufacturer's catalogues and normally intended for
use with one or more enclosures of specified type and size (see note 2).

The value of the conventional enclosed thermal current shall be at least equal to the maximum
value of the rated operational current (see 4.3.2.3) of the enclosed equipment in eight-hour
duty (see 4.3.4.1).

If the equipment is normally intended for use in unspecified enclosures, the test is not
“Arace—trthis case,
sed thepmal current

mandatery-if-thetest-forconventionat-free—air thermatcurrent{t)hasbeet
the marjufacturer shall be prepared to give guidance on the value of en
or the derating factor.

NOTE[S
1 This current is not a rating and is not mandatorily marked on the equip

case the
S being\the smallgst that is
ed_egquipmery accordingto the manyfacturer’s

2 THe conventional enclosed thermal current value may be for
enclogure used for the test shall be of the size stated by the m
applicpble in service. Alternatively, the value may be for a ventila

data.
3 Arn d size of
enclog
4.3.2.3
A rated es into
account| he rated
duty (sge 4.3.4), ilj ) .4)and the type of protective enclgsure, if
appropr|ate.
In the dase of eguip a rated
operatignal curr@ m rated
power output, at the'ra uipment
is intend 2 een the
operatid
4.3.2.4
The rated i by the

manufag¢

4.3.3 Hated frequency

The supply frequency for which an equipment is designed and to which the other characteristic
values correspond.

NOTE — The same equipment may be assigned a number or a range of rated frequencies or be rated for both
a.c. and d.c.
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4.3.4 Services assignés

Les services assignés considérés comme normaux sont:

4.3.4.1

Service continu (service de 8 h)

947-1 0 CEI:1996

Service dans lequel les contacts principaux d'un matériel demeurent fermés, tout en étant
parcourus par un courant constant pendant une durée assez longue pour qu'ils puissent
atteindre I'équilibre thermique mais ne dépassant pas 8 h sans interruption.

NOTE

S

1 Ce service est le service de base d'apres lequel les courants thermiques conventionnels [, et [,  du
matériel sont déterminés.

2 Pg

[ interruption, on entend la coupure du courant par la manoeuvre du matériel

4.3.4.2
Service

fermés

NOTE
les co
I'adop
exemy

4.3.4.3

Service

principaux d'un matériel demeurent fer

définie,
I'équilib

Le serv
courant
la duréd

Service ininterrompu

ntacts et amener un échauffement progressif. Il peut éue ten
ion d'un facteur de déclassement, soit par des cgncept
le).

Service intermittent périodiqu

avec des durées de fonctio

chacune de ces
e thermique.

et par le faste
totale, et

%eurent
durées

muler sur
ice’ininterrompy, soit par
(contacts en aigent, par

contacts
arge est
(tteindre

sage du
urant et

Les vald
Suivant|le nd manoeuvres qu'ils doivent étre capables d'effectuer pdr heure,
les matérie ? |es diverses classes suivantes:

- cl

HSSE cycle de manoeuvres par heure;

— clpsse cycles de manoeuvres par heure;
— classe 12: 12 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 30 30 cycles de manoeuvres par heure
— classe 120: 120 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 300: 300 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 1 200: 1200 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 3 000: 3000 cycles de manoeuvres par heure;

— classe 12 000: 12 000 cycles de manoeuvres par heure;

— classe 30 000: 30 000 cycles de manoeuvres par heure;

— classe 120 000: 120 000 cycles de manoeuvres par heure;

— classe 300 000: 300000 cycles de manoeuvres par heure.
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4.3.4 Rated duties

The rated duties considered as normal are:

4.3.4.1 Eight-hour duty

A duty in which the main contacts of an equipment remain closed, whilst carrying a steady
current long enough for the equipment to reach thermal equilibrium but not for more than eight
hours without interruption.

NOTES

1 This is the basic duty on which the conventional thermal currents /, and [, , of the equipment are
determined.

2 Interruption means breaking of the current by operation of the equipment

4.3.4.2 |Uninterrupted duty

A duty v closed,
whilst G t hours
(weeks,|months, or even years).
NOTE| — This kind of service is set apart from the eight-hour du 3 8 3 and di mulate on
the cqntacts and lead to progressive heating. Uninterrupted d 2 h derating

factor| or by special design considerations (e.g. silver contac

4.3.4.3 |Intermittent periodic duty or intérqitte

ipment remain closed, having
ort to allow the equigment to

A duty with on-load periods, in which the
a definite relation to off-load periods, b

reach thermal equilibrium.
Intermit ent flow
and by d, often
express
Standar
Accordi out per
hour, ed

- cl operating cycle per hour;

- cl 3 operating cycles per hour;

- cl 12 operating cycles per hour;

— clpss 30: 30 operating cycles per hour;

— class 120 T20 operating cycles per hour,

— class 300: 300 operating cycles per hour;

— class 1 200: 1 200 operating cycles per hour;
— class 3 000: 3 000 operating cycles per hour;
— class 12000: 12 000 operating cycles per hour;
— class 30 000: 30 000 operating cycles per hour;
— class 120 000: 120 000 operating cycles per hour;
— class 300 000: 300 000 operating cycles per hour.
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Pour un service intermittent comportant un grand nombre de cycles de manoeuvres par heure,

le constructeur doit indiquer, soit en utilisant le cycle réel si celui-ci est connu, soit en utilisant
des cycles conventionnels qu'il indiquera, les valeurs des courants assignés d'emploi qui
doivent étre telles que:

T
I i2dtslt2h><T ou ltzheXT
o

suivant le cas

ou T est la durée totale d'un cycle de manoeuvres.

NOTE - La formule ci-dessus ne tient pas compte de I'énergie d'arc de commutation.

Un apgarell de connexion destiné au service Intermittent peut éetré designe |par les
caractéfistiques du service intermittent.
Exemple: Un service intermittent comportant le passage d’'un courant de 100 & pe i es 5 min
peut 8tre défini: 100 A, classe 12, 40 %.
4.3.4.4 | Service temporaire
Service|dans lequel les contacts principaux d'un matéri \ fermés pendant des
durées Qui ne sont pas suffisamment longues pour pe bquilibre
thermiqtie, les durées de fonctionnement en charge bs sans
charge d'une valeur suffisante pour rétablir I'égahge I milieu
refroidigsant.
Les valg¢urs normalisées du service tempg 90 min
avec leq contacts fermés.
4.3.4.5 | Service périodiq
Service
435 Caractéri
Ce parajgraphe do es pour
des congitions no
NOTE scriptions
conce
Les pre
4.3.5.1 | Aptityde de
moteurs

Un matériel destiné a connecter des moteurs doit pouvoir supporter les contraintes thermiques
occasionnées par le démarrage et l'accélération d'un moteur a sa vitesse normale et par les
surcharges de fonctionnement.

Les prescriptions détaillées pour satisfaire & ces conditions sont données dans la norme de
matériel correspondante.

4.3.5.2 Pouvoir assigné de fermeture

Le pouvoir assigné de fermeture d'un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut établir de maniére satisfaisante dans des conditions de
fermeture spécifiées.
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For intermittent duty with a large number of operating cycles per hour, the manufacturer shall
indicate, either in terms of the true cycle if this is known, or in terms of conventional cycles
designated by him, the values of the rated operational currents which shall be such that:

.
iPdt<if xT or 14, xT
(9

whichever is applicable

where T is the total operating cycle time.

NOTE - The above formula does not take account of the switching arc energy.

A switching device intended for intermittent duty may be designated by the characteristics of

the intefmittent duty.
Example:|An intermittent duty comprising a current flow of 100 A for 2 min in every in may beasstated fas 100 A,
class 12, #0%.
4.3.4.4 | Temporary duty
Duty in to allow
the equ off-load
periods
Standar : i iny 60 min and 90 npin, with
contactg closed.
4.3.4.5
A type @ hted.
4.3.5 N
This sulpclause ents.concerning ratings under normal load and ¢verload
conditiops.
NOTH] espect of
perfor|
Detailed
4.3.5.1
An equ thermal
stressei1 due”to starting and accelerating a motor to normal speed and due to operating
overloads

The detailed requirements to meet these conditions are given in the relevant product standard.

4.3.5.2 Rated making capacity

The rated making capacity of an equipment is a value of current, stated by the manufacturer,
which the equipment can satisfactorily make under specified making conditions.
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Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:

— la tension appliquée (voir 2.5.32);
— les caractéristiques du circuit d'essai.

Le pouvoir assigné de fermeture est exprimé en fonction de la tension assignée d'emploi et du
courant assigné d'emploi, conformément a la norme de matériel correspondante.

NOTE — La norme de matériel correspondante donne, s'il y a lieu, la relation entre le pouvoir assigné de
fermeture et la catégorie d'emploi.

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture s'exprime par la valeur efficace de la
composante symétrique du courant, supposée constante.

NOT En courant nltnrn:\tif’ la valenr de créte dir courant pnnri:nf loes nremisraos dnmi/p"'srindnc qlli uivent la
fermefure des contacts principaux du matériel peut étre, suivant le facteur de puissance du cirsui nstant de
I'onde| de tension ou s'effectue la fermeture, notablement supérieure a la valeur de/c BEn régime
établijgui entre dans la détermination du pouvoir de fermeture.

Il est fecommandé qu'un matériel puisse établir un courant ayant une compos celle qui
définif son pouvoir assigné de fermeture, quelle que soit la valeur de la ¢ es limites
résultant des facteurs de puissance indiqués dans la norme de matériel c
4.3.5.3 |Pouvoir assigné de coupure
Le pouyoir assigné de coupure d'un matériel esy” une ourant, fixée|l par le
constru i : s des condifions de
coupure

Les con

fion de la tension assignée d'emploi et du
de matériel correspondante.

Le pouV
courant

Un matéri i penn'mrporte quelle valeur de courant inférieure gu égale
a son pouvoir assighg de
NOTE] i i ut avolir plus d'un pouvoir assigné de coupure, chacun d'eux corr¢spondant
a une i '

En coul L assigné de coupure s'exprime par la valeur efficaqe de la
compos Yy

NOTE , la relation entre le pouvoir apsigné de

coupu

436 C

Ce paragraphe donne des prescriptions générales relatives aux caractéristiques assignées en
condition de court-circuit.

4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (I.,,)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un matériel est la valeur de courant de courte
durée admissible, assignée au matériel par le constructeur, que ce matériel peut supporter
sans dommage dans les conditions d'essai spécifiées dans la norme de matériel
correspondante.
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The making conditions which shall be specified are:

— the applied voltage (see 2.5.32);
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current, according to the relevant product standard.

NOTE — Where applicable, the relevant product standard states the relationship between rated making capacity
and utilization category.

For a.c., the rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical
component of the current, assumed to be constant.

NOT Cor o & the pnnl{ value of tho currant rhlring the firct half r‘yrlnc fnlln\mir\g H’T‘n\r‘lr\cing of the main
contagts of the equipment may be appreciably greater than the peak value of the clirrent urder(st¢ady-state
condifjons used in the determination of making capacity, depending on the power,fastor ircujt and the
instant on the voltage wave when closing occurs.
An eqpuipment should be capable of closing on a current having the a.c. compo ifh defines
its rated making capacity, whatever the value of the inherent d.c. componep ) from the
powerffactors indicated in the relevant product standard.
4.3.5.3 |Rated breaking capacity
The rated breaking capacity of all equipment is a vajue ¢ ! & by the manufacturer,
which tte equipment can satisfactorily break, undge ifi i
The brepking conditions which shall b
- thE characteristics of the test circui
— th
The rate¢d breaking capacity i ) nd rated
operatid
An equipment s ts rated
breaking capacity
NOTE] ng to an
opera
For a.c metrical
compon
NOTE] breaking
capac
4.3.6 Short-circuit characteristics

This subclause gives general requirements concerning ratings under short-circuit conditions.

4.3.6.1 Rated short-time withstand current (I,

The rated short-time withstand current of an equipment is the value of short-time withstand
current, assigned to the equipment by the manufacturer, that the equipment can carry without
damage, under the test conditions specified in the relevant product standard.
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4.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit  (lgy)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d'un matériel est la valeur de pouvoir de
fermeture en court-circuit assignée a ce matériel par le constructeur pour la tension assignée
d'emploi, a la fréquence assignée et pour un facteur de puissance spécifié en courant alternatif
ou une constante de temps spécifiée en courant continu. Il s'exprime par la valeur de créte
maximale du courant présumé dans des conditions prescrites.

4.3.6.3 Pouvoir assigne de coupure en court-circuit (I;,)

Le pouvoir assigné de coupure en court-circuit d'un matériel est la valeur de pouvoir de
coupure en court-circuit assignée a ce matériel par le constructeur, pour la tension assignée
d'emploi, a la fréquence assignée et pour un facteur de puissance spécifié dans le cas du
courant alternatif ou une constante de temps spécifiée dans le cas du urant continu. Il
s'exprime par la valeur du courant coupé présumé (valeur efficace( de posante
périodique dans le cas du courant alternatif), dans des conditions pres

4.3.6.4 |Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le courant assigné de court-circuit conditionnel d'un matériel es ¢ t présume,
fixée pdr le constructeur, que ce matériel, protégé par ug dis ith ntre les
courts-dircuits spécifié par le constructeur, peut supparter d isfaisante pepdant la
durée d¢ fonctionnement de ce dispositif dans les conditions™'e gcifiées dans |p norme
de matériel correspondante.

Le congtructeur doit indiquer les caragténisti [ 2 _pfotection contre leg courts-
circuits.

NOTEJS

de ¢

1 En <GirCnt tionnel s'exprime par la valeur effiqace de la

comp

2 Le
sépar¢.

s>cifeuits pept/Soit faire partie intégrante du matériel s¢it en étre

4.4 Calé
La caté : a laquelle il est destiné et goit étre
spécifiép grrespondante; elle est caractérisée par une ou fdlusieurs

des con

— CQ ' ultiple(s) du courant assigné d'emploi;

Des exemples de catégories d'emploi pour I'appareillage a basse tension figurent a I'annexe A.

4.5 Circuits de commande
4.5.1 Circuits électriques de commande
Les caractéristiques des circuits électriques de commande sont:

— la nature du courant;
— la fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif;
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4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity (I.p,)

The rated short-circuit making capacity of an equipment is the value of short-circuit making
capacity assigned to that equipment by the manufacturer for the rated operational voltage, at
rated frequency, and at a specified power-factor for a.c. or time constant for d.c. It is expressed
as the maximum prospective peak current, under prescribed conditions.

4.3.6.3 Rated short-circuit breaking capacity (l.,)

The rated short-circuit breaking capacity of an equipment is the value of short-circuit breaking
capacity assigned to that equipment by the manufacturer for the rated operational voltage, at
rated frequency, and at a specified power-factor for a.c. or time constant for d.c. It is
expressed as the value of the prospective breaking current (r.m.s. value of the a.c. component
in the case of a.c.). under prescribed conditions.

4.3.6.4 |Rated conditional short-circuit current

The rated conditional short-circuit current of an equipment is the value\Q iveleurrent,
stated b { Sk irgui b device
specifie i device
under th
The det by the manufacturer.

NOTH|

1 Fo onent.

2 ThH fe unit.
4.4 Ut
The util pecified
in the r service
conditio

- cU

- vd

— sh

— S6

— othe
Examplé¢ jiven in
annex A.

4.5 Control circuits
4.5.1 Electrical control circuits
The characteristics of electrical control circuits are:

— kind of current;
— rated frequency if a.c.;
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tension assignée des circuits de commande U, (nature, et frequence dans le cas du
courant alternatif);

tension assignée d'alimentation de commande Us (nature, et fréquence dans le cas du
courant alternatif), le cas échéant.

NOTE - Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de commande, qui est la tension qui
apparaitrait entre les contacts «a» (voir 2.3.12) dans le circuit de commande et la tension d'alimentation de
commande, qui est la tension appliquée aux bornes d'entrée des circuits de commande du matériel et qui peut
étre différente de la tension des circuits de commande en raison de la présence d'appareils incorporés tels que
transformateurs, redresseurs, résistances, etc.

La tension assignée d'alimentation de commande et la fréquence assignée, s'il y a lieu, sont
eurs sur lesquelles sont basées les caractéristiques de fonctionnement et
d'échauffement des circuits de commande. Les conditions de fonctionnement satisfaisantes
sont basées sur une valeur de la tension d'alimentation de commande qui n'est pas inférieure a

les val

85 % dg sa valeur assignée lorsque le courant circulant dans les circuits de comymandg atteint
sa valedr la plus élevée, ni supérieure a 110 % de sa valeur assignée.
NOTE g courant
absor
Les vald doivent
satisfair
452 C
Les carqctéristiques des circuits de commande a
- la
- le uvre de
ferm
La prespion assignée d'alime i i eumatique ou électropneumatique est la
pression d'air sous lague ispositif
de cominande pneuma
4.6 Circuits au
Les cargactéristique (contact
«a», comtact «b» (et )\d livant la
CEIl 947-5 (voixnote de |
Les car hes aux
prescripti
4.7 Re
Les carbcterstiques suivantes des relais et des déclencheurs doivent 8ire préciséesidans la

norme de matériel correspondante, le cas échéant:

type du relais ou du déclencheur;
valeurs assignées;
courant de réglage ou domaine du courant de réglage;

voir 4.8);

— influence de la température ambiante.

caractéristiques temps/courant (pour la présentation des caractéristiques temps/ courant,
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— rated control circuit voltage U, (nature, and frequency if a.c.);

— rated control supply voltage Ug (nature, and frequency if a.c.), where applicable.

NOTE - A distinction has been made above between the control circuit voltage, which is the voltage which
would appear across the "a" contacts (see 2.3.12) in the control circuit, and the control supply voltage, which is
the voltage applied to the input terminals of the control circuit of the equipment and may be different from the

control circuit voltage, due to the presence of built-in transformers, rectified, resistors, etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if any, are the values on which the
operating and temperature-rise characteristics of the control circuit are based. The correct
operating conditions are based upon a value of the control supply voltage not less than 85% of
its rated value, with the highest value of control circuit current flowing, nor more than 110 % of

its rated value.

NOTE - The manufacturer should be prepared to state the value or values of the current taken by the control

circuit{Syatthe rated comror Supply VOitage.

The ratihgs and characteristics of control circuit devices shall comply With't
IEC 9475 (see note of clause 1).

4.5.2 Air-supply control circuits (pneumatic or electro-pneumat

The chlracteristics of air-supply control circuits are:

— rated pressure and its limits;

— vdlumes of air, at atmospheric pressure,
operation.

The rated supply pressure of a pneumati
on which the operating characteristics of

4.6 Aukiliary circuits

The characteristics of\ auxili
b-contagt, etc.) in eac
clause 1).

equlicen

umber and kind of contacts (a-
atings according to IEC 947-5 (see

The chgracteristics of nd switches shall comply with the requiremen
above standard.

4.7 Re

The follgwi - ics of relays and releases shall be stated in the relevant
standar 7

— type of relay.or release;

- ra|ted values;

nents of

opening

ressure

contact,
note of

[s of the

product

— current setting or current setting range;

— time/current characteristics (for presentation of time/current characteristics, see 4.8);

— influence of ambient air temperature.
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4.8 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)

Le constructeur doit préciser le type ou les caractéristiques du DPCC a utiliser avec ou sur le
matériel suivant le cas, ainsi que la valeur maximale de créte du courant présumé de court-
circuit auquel le matériel, y compris le DPCC, est adapté, a la (aux) tension(s) d'emploi
fixée(s).

NOTE - Il est recommandé d'inscrire le courant en abscisse et le temps en ordonnée, en utilisant des échelles
logarithmiques. Il est recommandé d'inscrire le courant en multiples de courant de réglage et le temps en
secondes sur l'abaque normal précisé dans la CEIl 269-1 (premiére édition, 5.6.4) et la CEIl 269-2 (figures 1 a
7).

4.9 Surtensions de manoeuvre

Le consgrueteurdoit-spéeifierta—valeurmaximale-des—surtensions ionnées
par la manoeuvre de l'appareil de connexion, lorsque celui-ci mément
a 8.3.3.5.4.

Cette valeur ne doit pas dépasser celle de la tension assi chocs
(voir 4.3.1.3).

5 Informations sur le matériel

5.1 Nafure des informations

Les infgrmations suivantes doivent do es par_{e @s teur lorsque la ngrme de

matériel correspondante les demande:

Identification :

— nom du constructew
— désignation du typ
— référence de la
confgrme.

Caracteyistiques:

ir 4.3.1.1 et la note de 5.2);

ants assignés d'emploi (ou puissances assignées, ou ¢ourants
tensions assignées d'emploi du matériel (voir 4.3.1.1,(4.3.2.3,
4.3.2 4. 4) 3Cette information peut, dans certains cas, avoir a étre complété¢ par la
valel & ¢ de référence de I'air ambiant a laquelle le matériel a été étalonné;

— lajvaleur-de des) fréquence(s) assignée(s), par exemple: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz, et/ou
I'indigation” «courant continu» (ou le symbole === );

— service assigné, avec Indication de Ta classe de service intermittent, sl 'y a lieu (voir
4.3.4);

— pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure. Ces indications peuvent étre
remplacées, le cas échéant, par I'indication de la catégorie d'emploi;

— tension assignée d'isolement (voir 4.3.1.2);

— tension assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3);

— surtension de manoeuvre (voir 4.9);

— courant assigné de courte durée admissible ainsi que sa durée, s'il y a lieu (voir 4.3.6.1);

— pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure en court-circuit, s'il y a lieu (voir 4.3.6.2
et 4.3.6.3);
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4.8 Co-ordination with short-circuit protective devices (SCPD)

The manufacturer shall state the type or the characteristics of the SCPD to be used with or
within the equipment, as the case may be, and the maximum prospective short-circuit current
for which the equipment, including the SCPD, is suitable, at the stated operational voltage(s).

NOTE - It is recommended that the current be plotted as abscissa and the time as ordinate, using logarithmic
scales. It is recommended that the current be plotted as a multiple of the current setting and the time in
seconds on the standard graph sheet detailed in IEC 269-1 (First edition, 5.6.4) and IEC 269-2 (figures 1 to 7).

4.9 Switching overvoltages

The manufacturer shall specify the maximum value of switching overvoltages caused by the

operation of the switching device, when tested according to 8.3.3.5.4.

This valpe shall not exceed that of the rated impulse withstand voltage 4

5 Product information

5.1 Nature of information

The follpwing information shall be given by the man er, guixéd by the

product|standard:

Identification:

— mpnufacturer's name or trademarky
— type designation or serial number
— number of the releva

Characteristics:
— rated operatjonal voltage 3 and note to 5.2);
— utjlization ational currents (or rated powers or rated unint
currgnts), at the 18 i ages of the equipment (see 4.3.1.1, 4.3.2.3

and #.4). In ceptain
refer ient

- th

— raedvinsulation voltage (see 4.3.1.2);

Qfhation may have to be completed by the valu
at which the equipment has been calibrated;

relevant

brrupted
4.3.2.4
e of the

/or the

, Where

— rated impulse withstand voltage (see 4.3.1.3);
— switching overvoltage (see 4.9);

— rated short-time withstand current together with its duration, where
4.3.6.1);

applicable (see

— rated short-circuit making and/or breaking capacities, where applicable (see 4.3.6.2 and

4.3.6.3);
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courant assigné de court-circuit conditionnel, s'il y a lieu (voir 4.3.6.4);

code IP, dans le cas d'un matériel sous enveloppe (voir annexe C),

degré de pollution (voir 6.1.3.2);

type et caractéristiques maximales assignées du dispositif de protection contre les
courts-circuits, le cas échéant;

— classe de protection contre les chocs électriques, le cas échéant (a I'étude);
— tension assignée du circuit de commande, nature et fréquence du courant;

— si elles sont différentes de celles de la bobine de commande, nature du courant,
fréquence assignée et tension assignée d'alimentation de commande;

— pression assignée de l'air et limites des variations de pression (pour les matériels a
commande pneumatique):

— aptitude au sectionnement.

NOTE| - Cette liste n'est pas exhaustive.

5.2 Marquage

La nornje de matériel correspondante doit préciser les rey
doivent Btre marqués sur le matériel.

ymeéres en 5.1 qui

Le mard du type
oudun | de préférepce sur la plaque signalétique,
s'ilyali i Licteur.
NOTE] maniére
suivarjte:
a) surl le matériel pour emplaj @s ré i Eion entre
phase| et terre et par cel \
b) suf le matériel Bion entre

phasep, par exe

Les indigations suiva

\1"4

— S¢g

— in

— cqde/IP et claSse de protection contre les chocs électriques, s'il y a lieu (marfjués de

préf'rnnr‘n surle mnférinl’ dans la mesure du pnccihlo),

— aptitude au sectionnement, le cas échéant, par le symbole J,_
Ce symbole peut étre complété par le symbole approprié caractérisant la fonction de
connexion du matériel, par exemple: o— pour un interrupteur-sectionneur.

NOTE - Ces symboles sont conformes a la CEl 617-7.
5.3 Instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien
Le constructeur doit, s'il y a lieu, spécifier dans ses documents ou catalogues, les instructions

d'installation, de fonctionnement et d'entretien du matériel en cours de fonctionnement et aprés
un défaut et les mesures éventuelles & prendre pour le matériel pour la CEM.
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rated conditional short-circuit current, where applicable (see 4.3.6.4);

— IP code, in case of enclosed equipment (see annex C);

— pollution degree (see 6.1.3.2);

— type and maximum ratings of short-circuit protective device, where applicable;

— class of protection against electric shock (under consideration), where applicable;
— rated control circuit voltage, kind of current and frequency;

— rated control supply voltage, kind of current and frequency, if different from those of the
control coil;

— rated supply pressure of the air-pressure and limits of pressure variations (for air-
pressure controlled equipment);

D R L 4 H [
- SLIlaUIIIly 1O 150I1AUUTT.

NOTE] - This list is not exhaustive.

5.2 Marking

All releyant information, as detailed in 5.1, which is to be marke shall be

specifiefl in the relevant product standard.
Markingfs shall be indelible and easily legible.

Marking| of the manufacturer’'s name ok tradema mber is
mandatpry on the equipment and pre i rmit the
complete data to be obtained from the

NOTE

a) on
that of phase-to-phase voltage,

Itage and

b) on| equipment for usge onNhreexy e ;Wi e tage, e.g.
480 V

The follpwing inf tiog

— tefmi

- 1P
prefd

marked

— Su

This symbol may be completed with the appropriate qualifying symbol of the switching function
of the equipment: e.g. a— for a switch disconnector.

NOTE - These symbols are in accordance with IEC 617-7.

5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

The manufacturer shall specify in his documents or catalogues the conditions, if any, for
installation, operation and maintenance of the equipment during operation and after a fault, and
the measures to be taken with regard to the equipment, if any, concerning EMC.
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Si nécessaire, les instructions pour le transport, l'installation et le fonctionnement du matériel
doivent préciser les mesures ayant une importance particuliere pour l'installation convenable
du matériel, sa réception et son fonctionnement.

Les documents ci-dessus doivent indiquer I'étendue et la fréquence recommandées pour
I'entretien, s'il y a lieu.

NOTE — Tous les matériels visés par la présente norme ne sont pas nécessairement congus pour étre
entretenus.

6 Conditions normales de service, de montage et de transport

6.1 Co

Les ma
normalg

NOTE]
I'objet

6.1.1 T

La temp
de 24 h

La limite

La temp
envelop

NOTES

nditions normales de service

ériels conformes a la présente norme doivent pouvoir fonctio
S suivantes:

— Pour les conditions de service qui ne sont pas normales, voir an
d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

empérature de I'air ambiant

érature de l'air ambiant n'excéde pas +40 ° surée sur une

n'‘excede pas +35 °C.

nditions

vent faire

période

1 Les matériels prév dépasse
+40 °C (par exemple d 7 des pays tropicaux) ou est inférieure a —p °C (par
exemple -25 °C m 3 les ensembles d'appareillage a basse tension installés a
I'extérjeur) doi t i ou utilisés conformément a la norme de| matériel
corregpondante, s iex ord entre le constructeur et I'utilisateur. Les renseignemenfs donnés
dans le catalogue du : if lieu d'un tel accord.
2 L4 2 ence pour certains types de matériels, tels que disjoncteurs ou| relais de
surch e ge-fans la norme de matériel correspondante.

6.1.2 A

L'altitud
NOTE| - Pourlles matériels destinés a étre utilisés a des altitudes supérieures, il est nécessaire de terjir compte
de la diminution de la rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de l'air. Le matériel électrique pgrévu pour
foncti nner dans cos canditians dait 8tre canstruit ou utilicd canformément 3 11N acecaord entro lo cans ructeur et
I'utilisateur.

6.1.3 Conditions atmosphériques

6.1.3.1

Humidité

Le degré d'humidité relative de l'air ne dépasse pas 50 % a la température maximale de
+40 °C. Des degrés d'humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des températures plus
basses, par exemple 90 % a +20 °C. Des précautions spéciales peuvent étre nécessaires en
cas de condensation occasionnelle provoquée par des variations de température.

NOTE - Les degrés de pollution définis en 6.1.3.2 définissent les conditions d'environnement de maniéere plus

précis

e.
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If necessary, the instructions for the transport, installation and operation of the equipment shall
indicate the measures that are of particular importance for the proper and correct installation,
commissioning and operation of the equipment.

These documents shall indicate the recommended extent and frequency of maintenance, if
any.

NOTE - All equipment covered by this standard is not necessarily designed to be maintained.

6 Normal service, mounting and transport conditions

6.1 Normal service conditions

Equipmeént complying with this standard shall be capable of operatin
standard@l conditions:

undenthe-fpllowing

NOTE| — For non-standard conditions in service, see annex B. These between

manufacturer and user.

6.1.1 Ambient air temperature

The ampient air temperature does not exceed +40 °Q
does noft exceed +35 °C.

a period|of 24 h

The low|
Ambien equipment if supplied| without
enclosu an enclosure.
NOTE]S
1 Equipment intended to be used i i i prdture above +40°C (e.g. in forges, boiler rooms,
tropicql countries) or bele 5 g \ as required by IEC 439-1 for outdoor installed Idw-voltage
switchjgear and controlgear ags N desigried or used according to the relevant product|standard,

2. Stpandard referefnce in types of equipment, e.g., circuit-breakers or overlgad relays
for stg

where| applicabl i manufacturer and user. Information given in the
manufacturer’s (@m .

rters, is indicated

6.1.2 A

The alti stallation does not exceed 2 000 m
NOTE| - ForeguipmeRt to~b€ used at higher altitudes, it is necessary to take into account the reducfion of the
dielecfric streny i ir. Electrical equipment intended to operate ungder these
condifjons shall be designed or used in accordance with an agreement between manufacturer and use

6.1.3.1 Humidity

The relative humidity of the air does not exceed 50 % at a maximum temperature of +40 °C.
Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90 % at +20 °C.
Special measures may be necessary in cases of occasional condensation due to variations in
temperature.

NOTE - Pollution degrees, as stated in 6.1.3.2, define the environmental conditions more precisely.
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6.1.3.2 Degré de pollution

Le degré de pollution (voir 2.5.58) se rapporte aux conditions d'environnement pour lesquelles
est prévu le matériel.

NOTE — C'est le micro-environnement de la ligne de fuite ou de la distance d'isolement et non I'environnement
du matériel qui agit sur I'isolement. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire que I'environnement du
matériel. Il comprend tous les facteurs qui influencent I'isolation, tels que conditions climatiques et
électromagnétiques, création de pollution, etc.

Pour le matériel destiné a étre utilisé dans une enveloppe ou muni d'une enveloppe intégrée, le
degré de pollution a l'intérieur de I'enveloppe est applicable.

Pour évaluer les distances d'isolement et les lignes de fuite, on distingue les quatre degrés
suivantsde pollution au niveay du micro-environnement (les distances d'isglement et les lignes

de fuite[sont données aux tableaux 13 et 15 en fonction des différents degrés deollatipn):
Degré de pollution 1:

Il n'existe pas de pollution ou seulement une pollution séche noy

Degré de pollution 2:

Présende normale d'une seule pollution non conductyice.N\OnN ependant, ogcasion-

nellemept, s'attendre a une conductivité temporaire adensation.

Degré de pollution 3:

Présende d'une pollution conductrice ou n seche non conductrice qui| devient

conductfice par suite de condensation.

Degré de pollution 4:

rte et élevée, pollution causée, par gxemple,
ige ou de la pluie.

La polldtion provoque
par de la poussiepesco

Degré de pollution ngrma ‘ tions industrielles:

Sauf pr orme de matériel correspondante, les matériels pour les
applicat en général, destinés a étre utilisés dans un environnement de
degré d ~ es autres degrés de pollution peuvent s'appliquer en [fonction
du micrq wronnement oy d'emplois particuliers.

NOTE] wtion du micro environnement d'un matériel peut étre influencé par l'instgllation de
celui-¢i
Degré de-pelutionnormal pourles applications domestiques et similaires:

Sauf prescription contraire de la norme de matériel correspondante, les matériels pour

applications domestiques et similaires sont, en général, destinés a étre utilisés dans un
environnement de degré de pollution 2.

6.1.4 Chocs et vibrations

Les conditions normales de chocs et de vibrations auxquels le matériel peut étre soumis sont a
I'étude.
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Pollution degree

The pollution degree (see 2.5.58) refers to the environmental conditions for which the
equipment is intended.

NOTE

equipment determines the effect on the insulation.

— The micro-environment of the creepage distance or clearance and not the environment of the

The micro-environment might be better or worse than the

environment of the equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic and
electromagnetic conditions, generation of pollution, etc.

For equipment intended for use within an enclosure or provided with an integral enclosure, the
pollution degree of the environment in the enclosure is applicable.

For the purpose of evaluating clearances and creepage distances, the following four degrees of
pollution_of the micro-environment are established (clearances and ¢reepage d

accordirlug to the different pollution degrees are given in tables 13 and 15);

Pollutio

jstances

0 degree 1:

No polldtion or only dry, non-conductive pollution occurs.

Pollutio

Normall
tivity ca

Pollutio

Conduc

due to dondensation.

Pollutio

The pol

ution g
rain or gnow.

Standar

Unless

is generz

conside

NOTE

enclogure.

Standa

0 degree 2:

y, only non-conductive pollution occurs. Ocl 0 how { a temporary
Ised by condensation may be expected.

0 degree 3:

gn occurs which becomes co

ive pollution occurs, or dry, nof-coneycti

0 degree 4:

— The poltution degree of the micro-environment for the equipment may be influenced by installg

conduc-

nductive

st or by

ications
may be

tion in an

d pollution degree or nousenold ana similar applications:

Unless otherwise stated by the relevant product standard, equipment for household and similar

applicat

ions is generally for use in pollution degree 2 environment.

6.1.4 Shock and vibration

Standard conditions of shock and vibration to which the equipment can be submitted are under

conside

ration.
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6.2 Conditions pendant le transport et le stockage

Un accord spécial doit étre conclu entre |'utilisateur et le constructeur si les conditions pendant
le transport et le stockage, par exemple température et humidité, different de celles qui sont
définies en 6.1. Toutefois, sauf spécification contraire, la gamme des températures suivantes
s'applique pendant le transport et le stockage: entre —25 °C et +55 °C et, pour de courtes
périodes n'excédant pas 24 h, jusqu'a +70 °C.

Les matériels soumis a ces températures extrémes hors fonctionnement ne doivent subir
aucun dommage irréversible et doivent ensuite fonctionner normalement dans les conditions
prévues.

6.3 Montage

Le matdriel doit étre monté suivant les indications du constructeur.

7 Dispgsitions relatives a la construction et au fonctionnement

7.1 Digpositions constructives

Le matdriel avec son enveloppe, intégrée ou non, si elle_exi it et Struit de
facon a|résister aux contraintes subies pendant son ir i i t il doit,
en plus javoir un degré spécifique de résistance a la

7.1.1 Matériaux
L'aptitug

a) sur le matériel; ou
b) sur des parties prise
c) sur des échantilloxs d

L'aptitude doit é'ﬂ{ﬁ:t bU.
Lorsqu'yin matériau ddentig des/sections représentatives a déja satisfait ayx pres-
criptiong S i il n'y a pas lieu de répéter les essais

7.1.1.1 ; 3 2 anormale et au feu

Les pie friau isglant qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiqules dues
aux effe ité et dont la détérioration pourrait mettre en cause la sécprité du

matérie } as etre affectées par une chaleur anormale et par le feu.

Les esspis‘sur le matériel doivent étre ceux de I'essai au fil incandescent des CEIl 695-2-1/0 a
CEl 695-2-1/3.

Les piéces de matériau isolant nécessaires au maintien en position des parties conductrices
doivent satisfaire a I'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 a une température d'essai de 850 °C
ou 960 °C selon le risque au feu attendu. Les normes de matériel doivent spécifier la valeur
appropriée en tenant compte de I'annexe A a la CEl 695-2-1/1.

Les pieces de matériau isolant autres que celles spécifiées a l'alinéa précédent, doivent
satisfaire aux prescriptions de l'essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 a la température de
650 °C.
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6.2 Conditions during transport and storage

A special agreement shall be made between user and manufacturer if the conditions during
transport and storage, e.g. temperature and humidity, differ from those defined in 6.1, except
that, unless otherwise specified, the following temperature range applies during transport and
storage: between -25 °C and +55 °C and, for short periods not exceeding 24 hours, up to
+70 °C.

Equipment subjected to these extreme temperatures without being operated shall not undergo
any irreversible damage and shall then operate normally under the specified conditions.

6.3 Mounting

The e Linmnn+ chall ba mmatintnd 1n Aan~ArAAn~A vt
q P STarm ot TToTTr e U atToTrtar Tttt

7 Congtructional and performance requirements

7.1 Copstructional requirements

The eq
constru
addition

7.1.1 M

a) on
b) on
c) on

If an i
requirern

7.1.1.1

Parts o
effects,
adverse)

all be made by the glow-wire test of IEC 695-2-1/0 to IEC 695-2-1/3.

Tests 0||1 equipment’s

Parts of insulating materials necessary to retain current-carrying parts in position shall conform
to the glow-wire tests of 8.2.1.1.1 at a test temperature of 850 °C or 960 °C according to the
expected fire hazard. Product standards shall specify the value appropriate to the product,
taking into account the annex A to IEC 695-2-1/1.

Parts of insulating materials other than those specified in the previous paragraph, shall
conform to the requirements of the glow-wire test of 8.2.1.1.1 at a temperature of 650 °C.
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NOTE - Pour les petites pieces (dont les surfaces n'ont pas de dimensions supérieures a 14 mm x 14 mm), la
norme de produit correspondante peut spécifier un autre essai (par exemple I'essai au brdleur a aiguille selon la
CEI 695-2-2). La méme procédure peut également étre applicable pour des raisons pratiques lorsque la piéce
métallique est grande comparée au matériau isolant (par exemple blocs de jonction).

Lorsque les essais sur les matériaux sont utilisés, ils doivent étre faits pour la catégorie
d'inflammabilité, conformément a l'essai d'inflammation au fil chauffant et le cas échéant a
I'essai d'inflammation a I'arc comme spécifié en 8.2.1.1.2.

La norme de produit correspondante doit spécifier la catégorie d'inflammabilité de la CEI 707.

Les essais doivent étre faits selon 'annexe M. Les prescriptions pour I'essai d'inflammation au
fil chauffant (HWI1) et d'inflammation a I'arc (Al) en fonction de la catégorie d'inflammabilité du
matériau doivent étre conformes au tableau M.1.

Le consfructeur peut présenter des données provenant du fournisseur de eriath{sojant afin
de prouyer la conformité a cette prescription.

7.1.2 PRarties transportant le courant et leurs connexions

Les parties transportant le courant doivent avoir la résis apnique\et le codrant de
régime nécessaires a l'usage auquel elles sont destinées-

Pour leqg par des
matéria j It es\ matériaux présentant des
caractéti ' ent une
élasticitg u maté-

riau isol

La conf

Lorsqu Ia pression de avers des matériaux isolants autre$ que la

céramique, la section ) ducteur est limitée & 6 mm2 (10 AWG) et la
confor |te est v@ 3 3ssai dmentaires de 8.2.6.
NOTE| - Aux Etats-Uni igati serrage, dans lesquels la pression de contact est transmise a

traverp des matériguxN éramique, est seulement admise dans les cas suivants:

1 Io]:
2 lo al ontre que les limites de température du matériau isolant et des Qornes, en
accor €

3 loig N i est utilisé dans la fabrication de I'organe de serrage afin de compenser la perte de
pressi nati iau i

7.1.3 [Distances disofement et lignes de fuite

Pour le Tmaterietessaye Comformement a 8-3-3.4 U€ ta Presernte norme, tes vatears mminimales
sont données aux tableaux 13 et 15.

Les prescriptions électriques sont données en 7.2.3.

Dans les autres cas, la norme de matériel correspondante donne des indications pour évaluer
les valeurs minimales.

7.1.4 Organe de commande
7.1.4.1 Isolement

L'organe de commande du matériel doit étre isolé des parties actives pour la tension assignée
d'isolement et, s'il y a lieu, la tension assignée de tenue aux chocs.
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NOTE - For small parts (having surface dimensions not exceeding 14 mm x 14 mm), the relevant product
standard may specify another test (for example needle flame test, according to IEC 695-2-2). The same proce-
dure may be applicable for other practical reasons when the metal part is large compared to the insulating

material (such as terminal blocks).

When tests on materials are used, they shall be made according to the tests for flammability
classification, hot wire ignition and, where applicable, arc ignition, as specified in 8.2.1.1.2.

The relevant product standard shall specify the required flammability category of IEC 707.

Tests shall be made in accordance with annex M. The hot wire ignition (HWI) and arc ignition
(Al) test value requirements related to the materials flammability category shall conform to

table M.1.

The mgnufacturer may provide data from the insulating material su

compliapce with this requirement.

7.1.2 (Qurrent-carrying parts and their connections

Currenticarrying parts shall have the necessary mechanical
capacity for their intended use.

For eledtrical connections, no contact pressure shall be tra
other thHan ceramic or other material with characteri
sufficient resiliency in the metallic parts to comp

the insujation material.

Complig

When ¢@
maximu
checked

able, unless

tiMg materials other than ceram
> ’mm?2 (10 AWG) and compliance

NOTE| - & i HS i hich pressure is transmitted through insulating

other
1 wh

2 wh demupnstrates)that the temperature limitations of the insulation material

termir

3 resili i g i \Nping unit construction to compensate for loss of clamping press

insulai

7.1.3 @ cépage distances

For equjpmént tes ccording to 8.3.3.4 of this standard, minimum values are given

13 and 15

lier t demlonstrate

carrying

material
there is

ielding of

ics, the
is to be

materials

hnd of the

re due to

n tables

Electrical requirements are given in 7.2.3.

In the other cases, guidance for minimum values is given in the relevant product standard.

7.1.4 Actuator

7.1.4.1 Insulation

The actuator of the equipment shall be insulated from the live parts for the rated insulation

voltage and, if applicable, the rated impulse withstand voltage.
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De plus:

— s'il est en métal, il doit pouvoir étre raccordé de facon sdre a un conducteur de protection
sauf s'il est pourvu d'une isolation supplémentaire satisfaisante;

— s'il est en matériau isolant ou recouvert d'un tel matériau, toutes ses parties métalliques
internes, qui pourraient devenir accessibles en cas de défaut de l'isolation, doivent aussi
étre isolées des parties actives pour la tension assignée d'isolement.

7.1.4.2 Sens du mouvement

Le sens du mouvement de I'organe de commande doit étre conforme aux prescriptions de la
CEl 447.

7.1.5 [Inaication de 1a position des conacts
7.1.5.1 |Dispositifs indicateurs
Lorsqu'iJn matériel est muni de dispositifs indiquant la position_d bosition
d'ouverture, ces positions doivent étre distinctes et nettemen icdtion est
donnée |par un indicateur de position (voir 2.3.18).

NOTE ur.
La norm Taté } de cet indicateur.
Si I'on ytilise des symboles, ceux-ci i 4) $ i ment la
position|de fermeture et celle d'ouvertdre, <

417-]EC-5007

417-1EC-5008
Pour le$ matériels mapoe hOUSSOIr
destiné g la manoeuvre d
La could
Les col voyants
lumineu
7.1.5.2
Lorsque , il doit
automatiqguement est relaché, se mettre ou rester a la position correspondant a celle
des contacts-mohiles;\dans ce cas, I'organe de commande doit avoir deux positions de repos
distinctgs correspondant a celles des contacts mobiles, mais une troisiéme position flistincte
de 'organevde commande peut étre prévue, en cas d'ouverture automatique.

7.1.6 Prescriptions constructives supplémentaires pour les matériels aptes
au sectionnement
NOTE — Aux Etats-Unis d'Amérique, les appareils satisfaisant a ces prescriptions supplémentaires ne sont pas

acceptés comme assurant le sectionnement par eux-mémes. Les prescriptions concernant le sectionnement et
les procédures sont couvertes par les réeglements nationaux correspondants et les normes d'entretien.

Les matériels aptes au sectionnement doivent assurer en position d'ouverture (voir 2.4.21) une
distance de sectionnement conforme aux prescriptions nécessaires pour accomplir la fonction
de sectionnement (voir 7.2.3.1 et 7.2.7). L'indication de la position des contacts principaux doit
étre fournie par un ou plusieurs des dispositifs suivants:

la position de I'organe de commande;

un indicateur mécanique séparé;

la visibilité des contacts mobiles.
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— if it is made of metal, it shall be capable of being satisfactorily connected to a protective
conductor unless it is provided with additional reliable insulation;

— if it is made of or covered by insulating material, any internal metal part, which, might
become accessible in the event of insulation failure, shall also be insulated from live parts

for the rated insulation voltage.

7.1.4.2 Direction of movement

The direction of movement of the actuator shall comply with the requirements of IEC 447.

7.1.5 Indication of the contact position

7.1.5.1 |Indicating means
When ah equipment is provided with means for indicating the closeq pen positions, these
positiong shall be unambiguous and clearly indicated. This is dong ans _of\a bosition
indicating device (see 2.3.18).

NOTE| - In the case of enclosed equipment, the indication may or ma
The relgvant product standard may specify whether the equi ith such
an indicpting device.
If symbols are used, they shall indi vely, in
accordance with IEC 417:

417-1EC-5007 [1 On (power)

417-1EC-5008
For equ pns, only the push-button designategl for the
opening ymbol "O".
Red col
The col inated push-buttons and indicator lights shall be in
accordance with
7.1.5.2
When thexa Qs bo indicate the position of the contacts, it shall automatically|take up
or stay, ed, Th the position corresponding to that of the moving contactg; in this
case, th all have two distinct rest positions corresponding to those of thel moving
contactg, butfor autdmatic opening a third distinct position of the actuator may be proviged.

7.1.6 Additional constructional requirements for equipment suitable for isolation

NOTE - In the USA, devices meeting these additional requirements are not accepted as assuring isolation by
themselves. Isolation requirements and procedures are covered in the relevant Federal regulations and

maintenance standards.

Equipment suitable for isolation shall provide in the open position (see 2.4.21) an isolation
distance in accordance with the requirements necessary to satisfy the isolating function (see
7.2.3.1 and 7.2.7). Indication of the position of the main contacts shall be provided by one or

more of the following means:

— the position of the actuator;
— a separate mechanical indicator;
— visibility of the moving contacts.
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L'efficacité de chacun des dispositifs d'indication équipant les matériels et sa tenue mécanique
doivent étre vérifiées selon 8.2.5.

Lorsque les dispositifs pour verrouiller les matériels en position d'ouverture sont fournis ou
spécifiés par le constructeur, le verrouillage dans cette position doit seulement étre possible
lorsque les contacts principaux sont en position d'ouverture. Ceci doit étre vérifié selon 8.2.5.
Les matériels doivent étre concus de telle facon que I'organe de commande, la plaque avant
ou le couvercle soient fixés aux matériels en assurant une indication correcte de la position
des contacts et le verrouillage s'il existe.

NOTES
1 Le verrouillage en position de fermeture est admis pour des applications particuliéres.

2 Lorsque des contacts auxmalres sont fournls pour assurer Ilnterverrounlage |I conwent que le temps de
fonctigrremen teur. Des
presciliptions plus premses peuvent etre donnees dans Ia norme de produit correspond nte.

7.1.7 Bornes
7.1.7.1 |Dispositions constructives

Toutes les pieces de la borne qui maintiennent le contact iyent étre

en métal de résistance mécanique adéquate.

Les ragcordements par bornes doivent étre ex S les condlucteurs
puisseni étre raccordés a l'aide de vis, i mettant
d'assurer en permanence la pression

Les borhes doivent étre réalisées de fage 2 O i & iXgs entre

e elles-
ment ne

Les borhes ne doivent pa
mémes |déplacées de f
doit pas

Des exs

Les pres$ 2.4.3 et

8.2.4.4,

enant au
cteurs en
alumini

7.1.7.2 |Capacité tle paccordement

Le constructeur doitpreciser e type (rigide = a ame massive ou captee =ousouple),
les sections minimales et maximales des conducteurs convenant a la borne, et, le cas échéant,
le nombre de conducteurs raccordables simultanément a la borne. Toutefois, la section
maximale ne doit pas étre inférieure a celle qui est fixée en 8.3.3.3 pour I'essai d'échauffement
et la borne doit étre adaptée a un conducteur du méme type (rigide — a ame massive ou cablée
— ou souple) inférieur d'au moins deux tailles comme indiqué dans la colonne appropriée du
tableau 1.

NOTES

1 Les différentes normes de matériel peuvent prescrire des sections de conducteurs plus petites que les
sections minimales.

2 En raison des chutes de tension et d'autres considérations, les normes de matériel peuvent prescrire que
les bornes conviennent a des conducteurs de section plus grande que celle qui est spécifiée pour l'essai
d'échauffement. Les normes de matériel peuvent donner la relation entre les sections de conducteurs et les
courants assignés.
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The effectiveness of each of the means of indication provided on the equipment and its
mechanical strength shall be verified in accordance with 8.2.5.

When means are provided or specified by the manufacturer to lock the equipment in the open
position, locking in that position shall only be possible when the main contacts are in the open
position. This shall be verified in accordance with 8.2.5. Equipment shall be designed so that
the actuator, front plate or cover are fitted to the equipment in a manner which ensures correct
contact position indication and locking, if provided.

NOTES

1 Locking in the closed position is permitted for particular applications.

2 If auxiliary contacts are provided for interlocking purposes, the operating time of the auxiliary and main
contacts should be declared by the manufacturer. More specific requirements may be given in the relevant

product standard
7.1.7 Terminals
7.1.7.1 | Constructional requirements
All parts of terminals which maintain contact and carry having
adequate mechanical strength.
Termingl connections shall be such that the conductg o 3 Screws,
springs |or other equivalent means so as to ens S Esure is
maintained.
Termingls shall be so constructed tha suitable
surface$ without any significant damage
Terming es in a
manner not be
reduced
Exampl
The req 8.2.4.4,
as appli
NOTE onductors
and m
7.1.7.2
The ma | state the type (rigid — solid or stranded — or flexible), the minimum and
the maximum cross-sections of conductors for which the terminal is suitable and, if applicable,

the number of conductors simultaneously connectable to the terminal. HOwever, the maximum
cross-section shall not be smaller than that stated in 8.3.3.3 for the temperature-rise test and
the terminal shall be suitable for conductors of the same type (rigid — solid or stranded — or
flexible) at least 2 sizes smaller, as given in the appropriate column of table 1.

NOTES

1 Conductor cross-sections smaller than the minimum may be required in different product standards.

2 Because of voltage drop and other considerations, the product standards may require the terminals to be
suitable for conductors of cross-sections larger than those specified for the temperature-rise test. The
relationship between conductor cross-sections and rated currents may be given in the relevant product
standards.


https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

-92 - 947-1 0 CEI:1996

Les valeurs normales des sections des conducteurs ronds en cuivre (exprimées a la fois en
unités du systéeme métrique et en taille AWG/MCM) sont indiqguées au tableau 1 qui donne
aussi la correspondance approximative entre les dimensions des conducteurs exprimées
suivant le systeme métrique de I'lSO et celles exprimées suivant le systteme AWG/MCM.

7.1.7.3 Raccordement

Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs doivent étre aisément
accessibles au cours de l'installation.

Les vis et écrous de serrage ne doivent pas étre utilisés pour la fixation de tout autre élément,
bien gu'ils puissent maintenir les bornes a leur place ou les empécher de tourner.

7.1.7.4 |Identification et marquage des bornes

Les bor CEI 445
et a I'annexe L sauf autre prescription de la norme de matériel corr
Les boines destinées exclusivement au raccordement du c : ivent étre

repéréep par la lettre «N», conformément a la CEI 445.
La borng de terre de protection doit étre repérée conf

7.1.8 Rrescriptions supplémentaires pour les ma

Lorsqu'éin matériel est doté d'un pdle raccordement du neutre, ce
pble doit étre clairement repéré a cet effe ir#1.7.4).

.‘.

Pour un matéri thermique conventionnel & l'air libre ¢u sous
enveloppe (voir . . dpasse pas 63 A, cette valeur doit étre la méme pour
tous les

Un pdle[ neutre interrompu ne doit pas \cou avant les autres pdles et ne doit pas

établir I¢ courant aprés leg auttes/pole

NOTE| - Le p6le neutre p

rant thermique conventionnel, le p6le neutre pgqut avoir
conventionnel différente de celle des autres péles, mais au
&S deux valeurs suivantes: la moitié de cette valeur ou 6B A.

Pour ds
une val
moins é

7.1.9 Oi it surer la mise a la terre de protection

7.1.9.1

Les masses (par exemple: chassis, bati et pariies fixes des enveloppes meétalliques) autres
gue celles qui ne peuvent pas constituer un danger doivent étre électriquement réunies entre
elles et reliées a une borne de terre de protection pour le raccordement a une prise de terre ou
a un conducteur de protection extérieur.

Cette prescription peut étre satisfaite par les parties normales de construction qui offrent une
continuité électrique convenable et s'applique au matériel utilisé seul ou incorporé dans un
ensemble.

NOTE - Si nécessaire, des prescriptions et des essais peuvent étre spécifiés dans la norme de matériel
correspondante.
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Standard values of cross-section of round copper conductors (both metric and AWG/MCM
sizes) are shown in table 1 which also gives the approximate relationship between ISO metric

and AWG/MCM sizes.

7.1.7.3 Connection

Terminals for connection to external conductors shall be readily accessible during installation.

Clamping screws and nuts shall not serve to fix any other component although they may hold

the terminals in place or prevent them from turning.

7.1.7.4 Terminal identification and marking

Termindls shall be clearly and permanently identiiied In accordance with |
unless quperseded by the requirements of the relevant product standard

and annex L,

Terming > "N", in
accordance with IEC 445

The pro

7.1.8 A

When ah equipment is provided with a i S onnecting the neutral, this pole

shall be|clearly identified to that effect

A switch

NOTE

For equ|pment having a va
and 4.3J2.2) not exceedi

For higher con
conventjonal thermal ¢

value or

7.1.9 H
7.1.9.1

The exf
other th
connected,te_a pro
protectiye.eonductor.

an these_whish cannot constitute a danger shall be electrically interconneg
eetive earth terminal for connection to an earth electrode or to an

4.3.2.1

alue of
half that

osures)
ted and
external

This requirement can be met by the normal structural parts providing adequate electrical
continuity and applies whether the equipment is used on its own or incorporated in an

assembly.

NOTE - If needed, requirements and tests may be specified in the relevant product standard.
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Les masses sont considérées comme ne constituant pas un danger si elles ne peuvent étre
touchées sur de grandes surfaces ou saisies a la main ou si elles sont de petite taille (environ
50 mm x 50 mm) ou disposées de telle sorte qu'elles excluent tout contact avec des parties
actives.

Des exemples de telles masses sont les vis, rivets, plaques signalétiques, noyaux de
transformateurs, électro-aimants d'appareils de connexion et certaines pieces de déclencheurs
quelle que soit leur taille.

7.1.9.2 Borne de terre de protection

La borne de terre de protection doit étre aisément accessible et disposée de telle maniére que
la liaison du matériel a la prise de terre ou au conducteur de protection subsiste lorsque le
couvercfe ou toUte autre partie amovibie eSSt enteve.

La born

Dans le ositions
doivent ariel et les
gaines 1

La born lestinée
a étrer bit avoir
égalemg licables
a la bor

7.1.9.3

La born par son

marqua

L'identif
suivant
graphiq
Le syml

ert-jaune) ou par la notation PE ¢u PEN,
445, ou, dans le cas du PEN, par un pymbole

conform

NOTE| <“e, symbole = (417-IEC-5017) recommandé précédemment doit étre progressivement|remplacé
par lelsymhale préférentiel 417-1FC-5019 donné ci-dessus

7.1.10 Enveloppes pour le matériel

Les prescriptions ci-aprés ne s'appliquent qu'aux enveloppes fournies avec le matériel ou
destinées a étre utilisées avec celui-ci.

7.1.10.1 Conception

L'enveloppe doit étre concue de telle sorte que, lorsqu'elle est ouverte et que les autres
dispositifs de protection, s'il y a lieu, sont retirés, toutes les parties auxquelles on doit pouvoir
accéder pour l'installation ou lI'entretien, selon les prescriptions du constructeur, soient
facilement accessibles.
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Exposed conductive parts are considered not to constitute a danger if they cannot be touched
on large areas or grasped with the hand or if they are of small size (approximately 50 mm x 50
mm) or are so located as to exclude any contact with live parts.

Examples of these are screws, rivets, nameplates, transformer cores, electromagnets of
switching devices and certain parts of releases, irrespective of their size.

7.1.9.2 Protective earth terminal

The protective earth terminal shall be readily accessible and so placed that the connection of
the equipment to the earth electrode or to the protective conductor is maintained when the
cover or any other removable part is removed.

The projective earth terminal shall be suitably protected against corrosion.

In the c@se of equipment with conductive structures, enclosures, etc rovided,
if necegsary, to ensure electrical continuity between the exposed i D of the
equipment and the metal sheathing of connecting conductors.

d to be

The pratective earth terminal shall have no other functiof
TS function

connected to a PEN conductor (see 2.1.1.5 — Note). In

of a nel e earth
terminal.

7.1.9.3

The pro

The ide PE, or
PEN, ag N, by a

The gra

Protective earth (ground)

in accorj

NOTH]
the preferred sy

(417-1EC-5017), previously recommended, shall be progressively supefseded by
Y-IEC-5019 given above.

7.1.10 Ernctosures forequipmnerrt

The following requirements are only applicable to enclosures supplied or intended to be used
with the equipment.

7.1.10.1 Design

The enclosure shall be so designed that, when it is opened and other protective means, if any,
are removed, all parts requiring access for installation and maintenance, as prescribed by the
manufacturer, are readily accessible.

Sufficient space shall be provided inside the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure to the terminals to ensure adequate
connection.
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Un espace suffisant doit étre ménagé a l'intérieur de l'enveloppe pour le passage des
conducteurs venant de l'extérieur, depuis leur entrée dans I'enveloppe jusqu'aux bornes, pour
assurer un raccordement convenable.

Les parties fixes d'une enveloppe métallique doivent étre reliées électriquement aux autres
masses du matériel et raccordées a une borne permettant leur raccordement a la terre ou a un
conducteur de protection.

En aucun cas, une partie métallique amovible de I'enveloppe ne doit, lorsqu'elle est en place,
se trouver isolée de la partie ou est fixée la borne de terre.

Les parties amovibles de I'enveloppe doivent étre solidement assujetties aux parties fixes par
un dispositif tel gu'elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitement en raison du
fonctionnement du matériel ou sous I'effet de ses vibrations.

Quand yne enveloppe est congue de facon a permettre I'ouverture Qe s l'aide
d'outils,|des mesures doivent étre prises pour éviter la perte des dispositifssde

Une enyeloppe intégrée est considérée comme une partie nor_a

Si l'enveloppe est utilisée pour le montage de bouto QUSSR ne doivent pas
pouvoir [etre retirés de I'extérieur de I'enveloppe.

7.1.10.9 Isolement

Si, afin actives,
I'envelo etement
doit adh

7.1.11

Les deg figurent

I'annexdq

7.1.12

Les eny , intégrées ou non, fournies avec des entrdes pour

conduit une connexion avec des conduits rigides métalliques filetés,
prévus ur’et conformes a la CEI 981, doivent supporter les conptraintes
qui app stallation telles que traction, torsion et flexion.

7.2 Didpositions relatives au fonctionnement

a

Les dispositions suivantes s'appliguent a un matériel propre et neuf, sauf spécification
contraire de la norme de matériel correspondante.

7.2.1 Conditions de fonctionnement
7.2.1.1 Généralités

Le matériel doit étre manoeuvré selon les instructions du constructeur ou celles de la norme de
matériel correspondante, en particulier pour le matériel a manoeuvre dépendante manuelle
pour lequel les pouvoirs de fermeture et de coupure peuvent dépendre de I'habileté de
I'opérateur.
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The fixed parts of a metal enclosure shall be electrically connected to the other exposed
conductive parts of the equipment and connected to a terminal which enables them to be
earthed or connected to a protective conductor.

Under no circumstances shall a removable metal part of the enclosure be insulated from the
part carrying the earth terminal when the removable part is in place.

The removable parts of the enclosure shall be firmly secured to the fixed parts by a device
such that they cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of operation of
the equipment or vibrations.

When an enclosure is so designed as to allow the covers to be opened without the use of tools,
means shall be provided to prevent loss of the fastening devices.

An intedral enclosure is considered to be a non-removable part.

If the ehclosure is used for mounting push-buttons, it shall nog ove the

buttons [from the outside of the enclosure.

7.1.10.2 Insulation

If, in onder to prevent ac0|dental contact between a i arts, the

enclosuf Securely

fixed to [the enclosure.

7.1.11

Degrees

7.1.12 [Conduit pull-out, t

Polymelic enclosures o LIS K, irHe , [ [ conduit
9 ‘ conduits

such as

entries, | intende r
complyihg with
pull-out) torque, bengi

Complig

7.2 Pef

The fol
relevant

7.2.1 Qperating conditions

7.2.1.1 General

The equipment shall be operated in accordance with the manufacturer's instructions or the
relevant product standard, especially for equipment with dependent manual operation where
the making and breaking capacities may depend on the skill of the operator.
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7.2.1.2 Limites de fonctionnement des matériels a manoeuvre a source d'énergie extérieure

Sauf indication contraire de la norme de matériel correspondante, la fermeture des matériels
électromagnétiques et électropneumatiques doit étre assurée pour toute tension d'alimentation

de commande comprise entre 85 % et 110 % de sa valeur assignée Ug et pour une
température de l'air ambiant comprise entre -5 °C et +40 °C. Ces limites s'appliquent au
courant continu ou au courant alternatif, suivant le cas.

Pour les matériels pneumatiques et électropneumatiques, les limites de la pression
d’alimentation d'air sont, sauf indication contraire, 85 % et 110 % de la pression assignée.

Lorsqu'un domaine de fonctionnement est annoncé, la valeur de 85 % s'applique a la valeur
inférieure du domaine et la valeur de 110 % s'applique a la valeur supérieure du domaine.

NOTE| — Pour les matériels a accrochage, les limites de fonctionnement doivent nopmalementNaire i'pbjet d'un
accord entre le constructeur et l'utilisateur.
Pour leg matériels électromagnétiques et électropneumatiques, la té ne doit
pas étrg supérieure a 75 % de la tension assignée d'alime Us, ni
inférieute a 20 % de Ug dans le cas du courant alternatif, a L0 % de
U, dangle cas du courant continu.
Pour lep matériels pneumatiques et électropneumati doit avoir ligu, sauf
indicatign contraire, pour une pression comprise entre ‘ Je |z’ pression assignée.
Lorsqu'yin domaine de fonctionnementes 0 % ou 10 %, selof le cas,
s'appliquent a la valeur supérieure du i ) r de 75 % a la valeur inférleure du
domaing.
Dans I€ sque la
résistan rifié par
le calcu
7.2.1.3
a) 1
un r um de tension, lorsqu'il est associé a un appareil de
conn I'Ouverture du matériel, méme lorsque la tension| décroit
lente prise entre 70 % et 35 % de sa tension assignée.
NOTE] 3 de tension est un type particulier de déclencheur a minimum de tersion pour
lequelfts i ment est comprise entre 35 % et 10 % de la tension assignée d'alimentation.
Un relai aclgncheur & minimum de tension doit empécher la fermeture du [matériel
lorsq jon d'alimentation est inférieure a 35 % de la tension assignée de ¢e relais
ou ded{ce” déclenhcheur; il doit permettre la fermeture du matériel a des f{ensions
d'alimentation égales ou supérieures a 85 % de la valeur assignée Sauf prescription

contraire de la norme de matériel correspondante, la limite supérieure de la tension
d'alimentation doit étre 110 % de sa valeur assignée.

Les valeurs indiquées ci-dessus s'appliquent aussi bien en courant continu qu'en courant
alternatif, a la fréquence assignée.

b) Durée de fonctionnement

Pour un relais ou déclencheur a retard & manque de tension, le retard doit é&tre mesuré a
partir de l'instant ou la tension atteint sa valeur de fonctionnement jusqu'a celui ou le relais
ou le déclencheur actionne le dispositif de déclenchement du matériel.
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7.2.1.2 Limits of operation of power operated equipment

Unless otherwise stated in the relevant product standard, electromagnetic and electro-
pneumatic equipment shall close with any control supply voltage between 85 % and 110 % of
its rated value Ug and an ambient air temperature between -5 °C and +40 °C. These limits
apply to d.c. or a.c. as appropriate.

For pneumatic and electro-pneumatic equipment, unless otherwise stated, the limits of the air
supply pressure are 85 % and 110 % of the rated pressure.

Where a range of operation is given, the value of 85 % shall apply to the lower limit of the
range, and the value of 110 % to the upper limit of the range.

NOTE

For eled
than 75
rated frg

For pne

at a prep

Where
apply to

In the ¢
to that g
normal

7.2.1.3

a) O
An u
open
% of

NOTE
betwep

ase of coils, th

hmbient tempe

igures given

b) Operating time

btained at -5 °C. This may be veifi

Limits of operatio

berating voltage

hder-volta
the equ@n
its rated age

e limiting drop- alu€ pall circuit resistance

rature.

above apply equally to d.c. and to a.c. at rated frequency.

r.

e higher
fa.c. at

he case may tLe, shall
the upper limit of the range, and the value ofi 75 it of the rangge.

is equal

erate to
and 35

oltage is

hen the
| permit
l value.

supply

For a time-delay under-voltage relay or release, the time-lag shall be measured from the
instant when the voltage reaches the operating value until the instant when the relay or
release actuates the tripping device of the equipment.
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7.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Un déclen
de fonctio

cheur shunt d'ouverture doit provoquer le déclenchement pour toutes les conditions
nnement du matériel ou la tension d’alimentation du déclencheur shunt, mesurée

pendant la manoeuvre de déclenchement, reste comprise entre 70 % et 110 % de la tension

assignée
assignée.

d’alimentation de commande et, dans le cas du courant alternatif, a la fréquence

7.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs & manoeuvre par variation
de courant

Les limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant
doivent étre précisées dans la norme de matériel correspondante.

NOTE| - Le terme «relais et déclencheurs a manoeuvre par variation de courant» vise I¢s relais ou déd

lencheurs

a mafoeuvre de courant les relais ou déclencheurs de surcharge, les relais o clencheyys,'@|retour de

couranmt

7.2.2 Hc

L'échau
conditio

NOTE

1 Le
d'insta
2 Le
propre
et pod
ci-des

7.2.2.1
L'échau
7.2.2.2
L'échau

NOTE

7.2.2.3

Les limf
tempérs

7.2.2.4

, etc.

hauffement

e

Circuit principal

ans les
aphe.
sai, suivant les gonditions

matériel essayé a I'étpt neuf et
ur des conditions d'essai {différentes
plus de 10 K les valeurs |indiquées

leau 3.

si la

Le circuit principal d'un matériel doit pouvoir supporter le courant thermique conventionnel de
ce matériel sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées aux tableaux 2 et 3 au

cours de

7.2.2.5

s essais conformes a 8.3.3.3.4.

Circuits de commande

Les circuits de commande d'un matériel, y compris les appareils pour circuits de commande a
utiliser pour les manoeuvres de fermeture et d'ouverture de ce matériel, doivent permettre
d'assurer le service assigné suivant 4.3.4 ainsi que d'effectuer les essais d'échauffement
spécifiés en 8.3.3.3.5 sans que les échauffements dépassent les limites fixées aux tableaux 2

et 3.
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7.2.1.4 Limits of operation of shunt releases

A shunt release for opening shall cause tripping under all operating conditions of an equipment
when the supply voltage of the shunt release measured during the tripping operation remains
between 70 % and 110 % of the rated control supply voltage and, if a.c., at the rated frequency.

7.2.1.5 Limits of operation of current operated relays and releases

Limits of operation of current operated relays and releases shall be stated in the relevant
product standard.

NOTE — The term "current operated relays and releases” covers over-current relays or releases, overload relays
or releases, reverse current relays or releases, etc.

7.2.2 Tlemperature-rise

The temperature-rises of the parts of an equipment, measured during It under

NOTE

1 T¢
and si

2 Th
Differd
dimensi

conditions
condition.

5 of small

7.2.2.1

The tem

7.2.2.2

The tem

NOTE

— The tempiatur

7.2.2.3 |Ambient air

The ten [ Ji tables 2 and 3 are applicable only if the ambient air
tempers gmai i

7.2.2.4

current
2 and 3

The ma
of the epuipment without the temperature-rises exceeding the limits specified in tables
when teptéd,in accordance with 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Control circuits

The control circuits of an equipment, including control circuit devices to be used for the closing
and operating operations of an equipment, shall permit the rated duty according to 4.3.4 and
also the temperature-rises tests specified in 8.3.3.3.5 to be made without the temperature-rises
exceeding the limits specified in tables 2 and 3.
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7.2.2.6 Enroulements des bobines et des électro-aimants

Lorsque le courant passe dans le circuit principal, les enroulements des bobines et des électro-
aimants doivent supporter leur tension assignée, sans que les échauffements dépassent les
limites spécifiées en 7.2.2.8 au cours des essais conformes a 8.3.3.3.6.

NOTE - Ce paragraphe ne s'applique pas aux bobines a fonctionnement impulsionnel dont le régime est défini
par le constructeur.

7.2.2.7 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires d'un matériel, y compris les interrupteurs auxiliaires, doivent pouvoir
supporter leur courant thermique conventionnel sans que les échauffements dépassent les
limites spécifiées dans les tableaux 2 et 3 au cours des essais conformes a 8.3.3.3.7.

NOTE| - Si un circuit auxiliaire fait partie intégrante d'un matériel, il suffit de I'essa
matérfel, mais a son courant d'emploi réel.

DS que ce

7.2.2.8 |Autres parties

Les écHauffements qui ont lieu au cours de l'essai ne doi > n dommage
aux parties transportant le courant ou aux parties adjacen i ce qui concerne
les matériaux isolants, en particulier, le constructe onformit¢ a ces

dispositjons en se référant a l'indice de tempéra iné par
exemple par les méthodes de la CEl 216) ou par con
7.2.3 PRropriétés diélectriques
a) L
Les ailsposmons ci-apres reposent pes 5 - donnent
la pog p i ges dans
I'installation.
Le m assignée de tenue aux chocs (voir(4.3.1.3)
corrgsponda figurant en annexe H ou, le cas échdant, les

tensipns altex ondantes données au tableau 12. La tension de
tenug¢ entre les 3 matériels aptes au sectionnement est dopnée au

tablepu 14.

NOTH] a i yminale du réseau d’alimentation et la tension assignée de fenue aux
chocs S

La tgnsi igne 4/e aux chocs pour une valeur donnée de la tension gssignée
d’emploi ! a celle qui correspond en
anne ' nommale et a la catégorie de surtension appropriée du| réseau
d’alin i ircuit a I'endroit ou le matériel est destiné a étre utilisé.

b) L3a méthode utitisée en variante pour vérifier les propriétés diélectriques au moyen d'un
essa| afréquence industrielle de 1 min peut aussi étre appliquée conformément a |'annexe
K et, dans ce cas, il convient de la mentionner dans la norme de produit correspondante.

Toutefois, il convient d’avoir a I'esprit que, dans ce cas, les prescriptions de la coordination
de l'isolement ne peuvent pas étre vérifiées.

Cette méthode ne doit pas étre utilisée pour le matériel apte au sectionnement.

c) Pour vérifier I'état du matériel aprés des essais de fonctionnement, on applique une
tension d'essai pendant 1 min a fréquence industrielle, conformément a I'annexe K avec les
valeurs de tension d’essai définies dans la norme de matériel correspondante.
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7.2.2.6 Windings of coils and electromagnets

With current flowing through the main circuit the windings of coils and electromagnets shall
withstand their rated voltage without the temperature-rises exceeding the limits specified in

7.2.2.8 when tested in accordance with 8.3.3.3.6.

NOTE - This subclause does not apply to pulse-operated coils, whose operating conditions are defined by the

manufacturer.

7.2.2.7 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits of an equipment including auxiliary switches shall be capable of carrying their
conventional thermal current without the temperature-rise exceeding the limits specified in

tables 2 and 3, when tested in accordance with 8.3.3.3.7.

NOTE| - If an auxiliary circuit forms an integral part of the equipment, it suffices to sanje time as
the main equipment, but at its actual service current.
7.2.2.8 |Other parts
The temperature-rises obtained during the test shall not gause carrying
parts or adjacent parts of the equipment. hls, the
manufag¢turer shall demonstrate compliance either by berature
index ( b.
723 0
a) The equipment shall be capable o .3.4.
The e possi-
bility j(ion.
The ge (see
4.3.1 plicable,
the dorresponding a.c i’table 12. The withstand voltage acfoss the
contact gaps of'dev itg j ion is given in table 14.
NOTE| - The cor [ gminal voltage of the supply system and the rated impulse |withstand
voltage of the equipmgé B0 iN ahng .
The . ¢ for a given rated operational voltage (see 4.3.1J1, notes
1 andl 2) sha at corresponding in annex H to the nominal voltage of the
supp I at the point where the equipment is to be used, anfl to the
appropm
b) Alterna od of verifying dielectric properties by a 1 min power-frequgncy test
may applied in accordance with annex K and, if so, should be stated in the felevant
prodyict’ standard:
How tion co-

ordination cannot be verified.

This method shall not be used for equipment suitable for isolation.

c) For verifying the condition of the equipment after performance tests, the 1 min power-

frequency test voltage is applied in accordance with annex K, and with values of test
as stated in the relevant product standard.

voltage
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7.2.3.1 Tension de tenue aux chocs du circuit principal

a) Les distances d'isolement entre les parties actives et les parties destinées a étre reliées
a la terre, ainsi que les distances entre les pbles doivent supporter la tension d'essai

donnée au tableau 12 en fonction de la tension assignée de tenue aux chocs.
b) Les distances d'isolement entre les contacts ouverts doivent supporter

— la tension de tenue aux chocs spécifiée, le cas échéant, dans la norme de matériel

correspondante;

— dans le cas d'un matériel désigné comme étant apte au sectionnement, la tension

d'essai donnée au tableau 14 en fonction de la tension assignée de tenue aux chocs.

c) L'isolation solide du matériel associée aux distances d'isolement a) et/ou b) doit

supporter les tensions spécifiées en a) et/ou b), suivant les cas.

7.2.3.2 |Tensions de tenue aux chocs des circuits auxiliaires et des circuits d

a) Les circuits auxiliaires et les circuits de commande qui son
partif du circuit principal a la tension assignée d'emploi doivent\{épQ
de 7.3.1, points a) et c¢) .

b) L@gs circuits auxiliaires et les circuits de commande qui
circujt principal peuvent avoir une tenue aux surtensions
princjpal. Les distances d'isolement et l'isolation solide

ou cgntinus, doivent supporter la tension appropri

7.2.3.3 |Distances d’isolement

Les disfances d'isolement doivent avol
supportér la tension assignée de tenue

champ homogéne (voir &
conforme &4 8.3.3.4.3. ¢
tension [assignée de te

figurant|au table 3 on homogéne.

La méthode de mesuy gs tkisblement est donnée en annexe G.

our permettre au ma
av7.231let7.2.3.2.

efieure a celles du tableau 13,
érifiées par un essai sur prélgvement
igé si lgs distances d'isolement correspondant a la
degre de pollution sont supérieures aux

entés a
Positions

bartir du

I circuit

kternatifs

ériel de

cas B —

valeurs

7234
a) D
Pour tion 1 et 2, les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieyres aux
dista IS8 associées, déterminées conformément a 7.2.3.3. Pour les dggrés de
polluti lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux distances d'igolement
du cas A\pour réduire les risques de décharge disruptive occasionnée par des surtgnsions,

mémierSi.tes distances d'isolement sont inférieures aux valeurs du cas A, comme Ilg permet

7.2.3.3.
La méthode de mesure des lignes de fuite est donnée en annexe G.

Les lignes de fuite doivent correspondre au degré de pollution dans les conditions
spécifiées en 6.1.3.2 ou a celui qui est défini dans la norme de matériel correspondante et
au groupe de matériau correspondant a la tension assignée d'isolement ou a la tension

locale figurant au tableau 15.

Les groupes de matériau sont classés comme suit, suivant le domaine de valeurs de l'indice

de résistance au cheminement (IRC) (voir 2.5.65):
— Groupe de matériau | 600 < IRC
— Groupe de matériau Il 400 < IRC < 600
— Groupe de matériau llla 175 < IRC < 400
— Groupe de matériau lllb 100 < IRC < 175
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7.2.3.1 Impulse withstand voltage of the main circuit

a) Clearances from live parts to parts intended to be earthed and between poles shall
withstand the test voltage given in table 12 appropriate to the rated impulse withstand
voltage.

b) Clearances across the open contacts shall withstand

— the impulse withstand voltage specified, where applicable, in the relevant product
standard;

— for equipment designated as suitable for isolation, the test voltage given in table 14
appropriate to the rated impulse withstand voltage.

¢) Solid insulation of equipment associated with clearances a) and/or b) shall withstand the
impulse voltages specified in a) and/or b), as applicable.

7.2.3.2 |Impulse withstand voltages of auxiliary and control circuits

a) Alixiliary and control circuits which operate directly from the\majn \circti b rated
operational voltage shall comply with the requirements of 7.2/3.

b) Adixiliary and control circuits which do not operate dires ay have
an oyervoltage withstand capacity different from that of\the “xqainXgicuit. ces and
assofiated solid insulation of such circuits, whe o RY i bnd  the
appropriate voltage in accordance with annex H.

7.2.3.3 |Clearances

Clearanges shall be sufficient to enable the equip ithstand

voltage,|according to 7.2.3.1 and 7.2.3.2:
Clearanges shall be highe i us field
(see 2.5.62) and verified b a i uired if
the cleafrances, related & S€™V e higher
than thg values given i

The method of m

7.2.3.4

a) D

For p b and 2, creepage distances shall not be less than the asgociated
clear| . >cording to 7.2.3.3. For pollution degrees 3 and 4 the cfeepage
dista all not be less than the case A clearances to reduce the risk of disruptive
disch servoltages, even if the clearances are smaller than the values fof case A

as permitted in 7.2.3.3.

The method of measuring creepage distances is given in annex G.

Creepage distances shall correspond to a pollution degree as specified in 6.1.3.2 or to that
defined in the relevant product standard and to the corresponding material group at the
rated insulation (or working) voltage given in table 15.

Material groups are classified as follows, according to the range of values of the
comparative tracking index (CTI) (see 2.5.65):

— Material Group | 600 < CTI

— Material Group Il 400 < CTIl <600
— Material Group llla 175 < CTI <400
— Material Group lllb 100 CTI< 175
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NOTES

1 Les valeurs de I'IRC se référent aux valeurs obtenues suivant la méthode A de la CEI 112, pour le matériau
isolant utilisé.

2 Pour les matériaux isolants en matiére non organique, par exemple le verre ou la céramique, qui ne
cheminent pas, il n'est pas nécessaire que les lignes de fuite soient plus grandes que leur distance d'isolement
associée; il convient toutefois de tenir compte du risque d'amorcage.

b) Emploi de nervures

Une ligne de fuite peut étre réduite a 0,8 fois la valeur appropriée du tableau 15 en utilisant
des nervures de 2 mm de hauteur minimale, quel que soit le nombre de nervures. La largeur
minimale de la base de la nervure est déterminée par des conditions mécaniques (voir

annexe G.2).
c) Applications spéciales
Les atérretsprévaspotr—certaies—s Co S—ofaves—cofsegternces n défaut
d'isolement sont a considérer doivent avoir un ou plusieurs des fag bnce du
tablepu 15 (distances, matériaux isolants, pollution au micro-envir rminés de
mani olement
indiguée conformément au tableau 15.
7.2.3.5 |Isolation solide
Les régles de dimensionnement pour l'isolation solide
NOTE t continu
dema
7.2.3.6
Pour fix n solide
entre de¢s circuits distincts, jnée de
tenue dux chocs pour tension
assignép d'isolement ou ten
7.2.4 ns les

7.2.4.1

Le mat

Aptitude afétasl
conditio @ :

couper les courants de charge et de surcharge sans

défaillan précisées dans la norme de matériel correspondante pour les
catégories et le nombre de manoeuvres fixé dans la norme de |matériel
corresp es conditions générales d'essai de 8.3.3.5).

7.2.4.2

Les essais*relatifs au fonctionnement en service d'un matériel sont destinés a vérifigr que le

matériel est capable d'établir, de transporter et de couper sans défaillance les courants

N

traversant son circuit principal dans les conditions correspondant a la catégorie d'emploi
spécifiée, s'il y a lieu.

Les prescriptions spécifiques et les conditions d'essai doivent étre précisées dans la norme de

matériel

correspondante et peuvent concerner:

N

— le fonctionnement en service a vide, pour lequel les essais sont effectués avec les
circuits de commande sous tension et le circuit principal hors tension, afin de démontrer
gue le matériel satisfait aux conditions de fonctionnement spécifiées pour les limites
supérieures et inférieures de tension et/ou de pression précisées pour le circuit de
commande pendant les manoeuvres de fermeture et d'ouverture;
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NOTES

1 The CTI values refer to the values obtained in accordance with IEC 112, method A, for the insulating
material used.

2 For inorganic insulating materials, for example glass or ceramics, which do not track, creepage distances
need not be greater than their associated clearances. However, the risk of disruptive discharge should be
considered.

b) Use of ribs

A creepage distance can be reduced to 0,8 of the relevant value of table 15 by using ribs of
minimum height 2 mm, irrespective of the number of ribs. The minimum base of the ribs is
determined by mechanical requirements (see annex G.2).

¢) Special applications
Equment mtended for certain apphcatlons Where severe consequences of an msulatlon

fault pre sj0f table
15 (distances, msulatlng materlals poIIut|on in the micro-environmenthutili i h a way
as tq achieve a higher insulation voltage than the rated insulatjgn volfageCgiven to the
equipment according to table 15.
7.2.3.5 | Solid insulation
Dimensjoning rules for solid insulation are under considerat
NOTE| — Solid insulation may be verified by power-freque required during the test
sequences specified in the relevant product standard.
7.2.3.6 |Spacing between separate cirCuit
For din geparate
circuits ﬂ[age for
clearan age for
creepage distances).
7.2.4 Ability to make,| ca A der no-load, normal load and overload
conditions,
7.2.4.1 |Making a; bfe
The equipment aking and breaking load and overload currents| without
failure U ; the relevant product standard for the required ufilization
categories af d tr operations stated in the relevant product standard (4ee also
general [tes i [ 5).
7.2.4.2
Tests cpncerning the operational performance of equipment are intended to verify fthat the
equipment.is capable of making, carrying and breaking without failure the currents flowing in its

main circuit under conditions corresponding to the specified utilization category, where
relevant.

Specific requirements and test conditions shall be stated in the relevant product standard and
may concern

— the operational performance off-load for which the tests are made with the control circuits
energized and the main circuit not energized, in order to demonstrate that the equipment
meets the operating conditions specified at the upper and lower limits of supply voltage
and/or pressure specified for the control circuit during closing and opening operations;
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— le fonctionnement en service en charge au cours duquel le matériel doit établir et couper

les courants spécifiés correspondant, le cas échéant, a sa catégorie d'emploi pour le
nombre de manoeuvres précisé dans la norme de matériel correspondante.

Les vérifications du fonctionnement a vide et en charge peuvent étre combinées en une
séguence d'essais si la norme de matériel correspondante le précise.

7.2.4.3 Durabilité

NOTE - Le terme «durabilité» a été choisi au lieu de «endurance» pour exprimer le nombre probable de cycles
de manoeuvres que peut effectuer le matériel sans remise en état ou remplacement de piéces. En outre, le
terme «endurance» est aussi employé couramment pour désigner le fonctionnement en service défini en 7.2.4.2
et il a été estimé nécessaire de ne pas utiliser le terme «endurance» dans la présente norme afin d’'éviter toute
confusion entre ces deux concepts.

7.2.4.3.1 Durabilité mécanique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure mécanique, un matexiel \e is> par le
nombre] indiqué dans la norme de matériel correspondante, d 5 a vide
(c'est-a{dire sans courant aux contacts principaux) qu'il est susceptib . ant qu'il
ne devignne nécessaire de procéder a la révision ou au repiplace i hniques;
cependint, un entretien normal selon les instructions du_cor é is pour les

matériels congus pour étre entretenus.

Chaque| cycle de manoeuvres consiste en b d'une

manoeuyvre d'ouverture.
Le matdriel doit étre monté conformémenha

Le nompre préférentiel de & 5 brme de
matériel correspondante.

7.2.4.3.2 Durabilité é

Ui conce<>

par le
afge, dans les conditions de service indiquées|dans la
'il est capable d'effectuer sans réparation ni|rempla-

En ce
nombre

cement

Le nom i cychés de manoeuvres en charge doit étre spécifié dans la nprme de
matérie

uit

es dans
la norme de matériel correspondante, les contraintes thermiques, dynamiques et électriques
occasionnées par des courants de court-circuit. En particulier, le matériel doit se comporter de
maniére telle qu'il satisfasse aux prescriptions de 8.3.4.1.8.

Les courants de court-circuit peuvent se manifester

— au cours des manoeuvres d'établissement,
— lorsque le courant est établi en position de fermeture,
— en cas d'interruption de courant.

L'aptitude du matériel a établir, supporter et couper des courants de court-circuit est définie
par une ou plusieurs des caractéristiques assignées suivantes:
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— the operational performance on-load during which the equipment shall make and break
the specified current corresponding, where relevant, to its utilization category for the number
of operations stated in the relevant product standard.

The verification of operational performance off-load and on-load may be combined in one
sequence of tests if so stated in the relevant product standard.

7.2.4.3 Durability

NOTE - The term "durability" has been chosen, instead of "endurance" in order to express the expectancy of the
number of operating cycles which can be performed by the equipment before repair or replacement of parts.
Moreover the term "endurance" is also commonly used to cover operational performance as defined in 7.2.4.2
and it was deemed necessary not to use the term "endurance" in this standard in order to avoid confusion
between the two concepts.

7.2.4.3.1 Mechanical durability

With reppect to its resistance to mechanical wear, an equipme by the
number]| stated in the relevant product standard, of no-load dperat .e7| without
current pt the main contacts) which can be effected before it b rvice or
replace : Y e manufacturer’s
instructi inta

Each oq bN.

The eqyipment shall be mounted for th AU S.

The preferred number of off-load operati G product
standargl.

7.2.4.3.2 Electrical durability

With regpect to its resista number
of on-lgad oper‘ p relevant
product|standard,\yHi

The pre product
standargl.

7.2.5

The equipment'shal nditions
specifiefl btresses
resulting from’short-eircuit currents. In particular the equipment shall behave in such almanner
that it camyplies with the requirements of 8.3.4.1.8

Short-circuit currents may be encountered

— during current making;
— during current carrying in the closed position;
— during current interruption.

The ability of the equipment to make, carry and break short-circuit currents is stated in terms of
one or more of the following ratings:
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pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (voir 4.3.6.2);
pouvoir assigné de coupure en court-circuit (voir 4.3.6.3);
courant assigné de courte durée admissible (voir 4.3.6.1);

courts-circuits (DPCC):
a) courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.4),

947-1 O CEI:1996

dans le cas des matériels coordonnés avec des dispositifs de protection contre les

b) autres types de coordination, spécifiés seulement dans la norme de matériel

correspondante.

Pour les valeurs assignées et les valeurs limites des points a) et b) ci-dessus, le constructeur
doit indiquer le type et les caractéristiques (par exemple: courant assigné, pouvoir de coupure,

courant coupé limité, /2f) du DPCC nécessaire a la protection du matériel.

7.2.6 SYurtensions de manoeuvre

Le matdriel ne doit pas créer de surtensions de manoeuvre supérieudre
de tenug aux chocs et il ne faut pas le soumettre a des surtensions d
a sa terjsion assignée de tenue aux chocs. Il est recommand

du choix d'un matériel pour emploi dans un circuit donné.

Les matériels ayant plus d'une tension assignée d'emp

niveaux| différents de surtensions transitoires ne /doiven de surtens
s s de manoeuyre, a la

manoeuyvre supérieures au niveau le plus bas indiqu
tension pssignée d'emploi correspondante.

ssignée
rieures
fait lors

s a des
ons de

Exempleg:

Un mat chocs Uy, = 4 000 V, uneftension
assigné oeuvre maximale de 1200 Y (a une
tension ili es\catégories de surtensions I, I, Il ou
méme | 1éSNC ction contre les surtensions.

NOTE

727 (

Pour le ionnément et dont la tension assignée d'emploi| U, est
supériefire a 50 ! ite doit étre mesuré entre chaque pble, les contacts ftant en

position

La vale
assigné

- 0,

tension

- 2 |mA par pble“pour les matériels qui ont été soumis aux manoeuvres de fermeture et

d'ouvertiire selon les prescriptions de la norme de produit correspandante

Un courant de fuite de 6 mA mesuré a 1,1 fois la tension assignée de manoeuvre est une
valeur limite pour les matériels aptes au sectionnement et ne doit étre dépassée en aucun cas.
Les essais fixant cette condition peuvent étre spécifiés dans la norme de produit.

7.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)

7.3.1 Généralités

Pour la majorité des applications concernant les produits couverts par le domaine d'application
de cette norme, deux familles de conditions d'environnement sont prises en considération et

portent les références:

a) Environnement 1;
b) Environnement 2.
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— rated short-circuit making capacity (see 4.3.6.2);
— rated short-circuit breaking capacity (see 4.3.6.3);
— rated short-time withstand current (see 4.3.6.1);
— in the case of equipment co-ordinated with short-circuit protective devices (SCPDs):
a) rated conditional short-circuit current (see 4.3.6.4),
b) other types of co-ordination, specified solely in the relevant product standard.
For ratings and limiting values according to items a) and b) above, the manufacturer shall

indicate the type and the characteristics (e.g. current rating, breaking capacity, cut-off current,
I21) of the SCPD necessary for the protection of the equipment.

7 2 6 wgtoahin~ Avnpvnliannc
L. vwitCT T oveTvotagtes

Equipment shall not generate switching overvoltages higher than the ¢ated impulse withstand
voltage [and shall not be submitted to switching overvoltages highe impulse
withstarld voltage. The latter point should be taken into account when $ ipment
for use [n a given circuit.

Equipment having more than one rated operational voltage and/o used at
different transient overvoltage levels shall not generate itching, aervoltages higher than the
lowest t '

Examplé:

Equipm voltage
U =25 Itage of
230 V) ropriate

overvoltage protective meagns
NOTE| - For overvoltagecategqry,
7.2.7 Leakage curcen
For eqdiipment g; 2
than 50|V, the leakag
open po

d having a rated operational voltage U,|greater
easured through each pole with the contacfs in the

The val ’ 3 ith a test voltage equal to 1,1 times the rated operational
voltage -

-0,

— 2 |mA(per g for equipment having been subjected to the making and preaking
operftions in accordance with the test requirements of the relevant product standard

gquipment in a new condition;

A leakage current of 6 mA at 1,1 times the rated operational voltage is a limiting value for
equipment suitable for isolation which value shall not be exceeded under any circumstances.
Tests to verify this requirement may be specified in the relevant product standard.

7.3 Electromagnetic compatibility (EMC)
7.3.1 General

For the majority of applications of products falling within the scope of this standard, two sets of
environmental conditions are considered and are referred to as

a) Environment 1;

b) Environment 2.
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Environnement 1: concerne essentiellement les réseaux publics de distribution électrique a
basse tension tels que installations/sites résidentiels, commerciaux et pour industrie légere.
Les sources fortement perturbatrices telles que les postes de soudage a l'arc ne sont pas
couvertes par cet environnement.

Environnement 2: concerne essentiellement les réseaux/sites/installations non publics ou
industriels a basse tension comprenant des sources fortement perturbatrices.

7.3.2 Immunité
7.3.2.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques
Les matériels ne comprenant pas de circuits électronigues ne sont pas sensibles aux

perturbations électromagnétiques normales et en conséquence aucun essai d'ipmunité n'est
requis.

7.3.2.2 |Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques doivent a ité\satidfaisante

vis a vid des perturbations électromagnétiques.
Voir 8.4[pour les essais convenant a la vérification de la

Les criteres d'aptitude a la fonction doivent étre don norme de |matériel
corresppndante.

Pour leg matériels utilisant des circuifs els tous les composants sont

passifs | (par exemple diodes, résis i ondensateurs, atténuateurs,
inductances) il n'est pas requis de faire 4 i

7.3.3 Hmission

7.3.3.1 |Matériels ne coqpre

Pour leg matérie électro-
magnétiques pewmven oeuvres
occasiopnelles électyi

La frégyence ives s CORséguiences de ces émissions sont considérés comme faisant

partie de I'en

En congg
comme s

cripfions pour les émissions électromagnétiques sont consgidérées
vérification n'est nécessaire.

7.3.3.2 |Matérjels~eomprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des citcuitsélectronigues(par exemple alimentation-a déd upage
eHets—coplreRahit—-a GH-GLHE + HoHgHes—{pai—exepre—ahReHatohR—a—ae ,
.

circuits comprenant des microprocesseurs avec des horloges a haute fréquence) peuvent
produire des perturbations électromagnétiques permanentes.

Pour de telles émissions, celles-ci ne doivent pas dépasser les limites spécifiées dans la
norme de matériel correspondante issue du tableau 18 pour I'environnement 1 et du tableau 19
pour I'environnement 2.

Les essais sont seulement requis quand les circuits de commande et auxiliaires contiennent
des composants ayant des fréquences de commutation supérieures a 9 kHz.

La norme de produit doit donner les informations détaillées concernant les méthodes d'essai.
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Environment 1: mainly relates to low-voltage public networks such as residential, commercial
and light industrial locations/installations. Highly disturbing sources such as arc welders are not
covered by this environment.

Environment 2: mainly relates to low-voltage non-public or industrial networks/locations/
installations including highly disturbing sources.

7.3.2 Immunity
7.3.2.1 Equipment not incorporating electronic circuits

Equipment not incorporating electronic circuits is not sensitive to electromagnetic disturbances
in normal service conditions, and therefore no immunity tests are required.

7.3.2.2 |Equipment incorporating electronic circuits

Equipment incorporating electronic circuits shall have a satisfag electro-

magnetic disturbances.

For the

Perform

Equipm diodes,
resistor ted.
7.3.3 H

7.3.3.1

For equ glectromagnetic disturbances can|only be
generat itching operations. The duration| of the

The frequency, th 8l 6 cohseqiences of these emissions are considered ag part of
the norn Jnetic er ' t0f low-voltage installations.

Therefo v ' electromagnetic emission are deemed to be satisfied| and no
verificat

7.3.3.2

Equipment incorperating electronic circuits (such as switched mode power supply,| circuits

incorponating microprocessors with high-frequency clocks) may generate continuous |electro-

magnetie-eisturbances:

For such emissions, these shall not exceed the limits specified in the relevant product
standard, based on table 18 for environment 1 and table 19 for environment 2.

Tests are only required when the control and auxiliary circuits contain components with
fundamental switching frequencies greater than 9 kHz.

The product standard shall detail the test methods.
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S

8.1 Nature des essais

811 G

énéralités

El:1996

Les essais doivent étre effectués pour vérifier la conformité aux prescriptions de la présente

norme, s

il y a lieu, et de la norme de matériel correspondante.

Les essais sont les suivants:

— essais de type (voir 2.6.1) qui doivent étre effectués sur des échantillons représentatifs

de tout type de matériel:
— egsais individuels (voir 2.6.2) qui doivent étre effectués sur chag iel gonstruit
confgrmément a la présente norme, s'il y a lieu, et a la norme de nfante;
— egsais sur prélevement (voir 2.6.3) qui sont effectués fnatériel
corrgspondante le demande. Dans le cas des essais sur pyé ification
des distances d'isolement, voir 8.3.3.4.3.
Les esspis ci-dessus peuvent étre composés de séquence Criptions
de la ngrme de matériel correspondante.
Lorsqud de telles séquences sont spécifiées da dont les
résultats ne sont pas influencés par l€s _essafs\ pre sur les
essais $uivants d'une séquence donrée d'essais, bquence
d'essaid et effectués sur des échantillons\neu epa teur.
La nornj %
Les esd constructeur, dans ses ateliers ou tout laljoratoire
appropr|é
Des es{ € cas échéant, étre aussi effectués, a dondition
qu'ils sgient préciseés’ dans atériel correspondante et suivant accord |entre le
constru i
8.1.2 E
Les ess tinés a vérifier la conformité de la conception d'un matériel donné a
la prése héant, et a la norme de matériel correspondante.
Ils peuvent comprengdre, suivant les cas, la vérification des caractéristiques suivantes:

— dispositionsconstructives;

— échauffement;

opriétés diélectriques (voir 8.3.3.4.1, lorsqu'il est applicable);

— pouvoirs de fermeture et de coupure;

— pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit;

— limites de fonctionnement;

- fo

nctionnement en service;

— degré de protection du matériel sous enveloppe;

— essais pour la CEM.

NOTE

— La liste ci-dessus n'est pas exhaustive.
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8 Tests

8.1 Kinds of test

8.1.1 General

Tests shall be made to prove compliance with the requirements laid down in this standard,
where applicable, and in the relevant product standard.

Tests are as follows:

— type tests (see 2.6.1) which shall be made on representative samples of each particular

equipment:

For 9

The abg
product

Where 9
not influ
sequenc
agreem

The pro

The tes
his choi

Where appropri
betweer

8.1.2 T

Type te
standar

S3g

bnt with the manufacturer.

Ce.

nstructionakrgquirements;

te

perature-rise;

dielectric properties (see 8.3.3.4.1, where applicable);

making and breaking capacities;

short-circuit making and breaking capacities;

operating limits;

operational performance;

degree of protection of enclosed equipment;

te

sts for EMC.

NOTE - The above list is not exhaustive.

eqLipment

mpling tests (see 2.6.3) which are made if called for in the fandard.
ampling tests for clearance verification, see 8.3.3.4.3.

ve tests may consist of test sequences, according $ ‘ relevant
standard

uch test sequences are specified in a product standard hich are
enced by preceding tests and have no signifi ¢ [ iven test
e may be omitted from that te ples, by

atory of

feement

vith this
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Les essais de type auxquels doit étre soumis un matériel, les résultats a obtenir, et, le cas
échéant, les séquences d'essais ainsi que le nombre d'échantillons, doivent étre précisés dans
la norme de matériel correspondante.

8.1.3 Essais individuels
Les essais individuels sont destinés a déceler les défauts des matériaux et la qualité de la

construction ainsi qu'a vérifier le fonctionnement correct du matériel. lls doivent étre effectués
sur chaque matériel.

Les essais individuels peuvent comprendre

a) des essais fonctionnels;

b) dgs essais dielectriques.

Les pre doivent

étre effqg

8.1.4 Hssais sur prélevement

Si les techniques employées et l'analyse statistigue montre > els (sur
chaque |matériel) ne sont pas nécessaires, des essai L ETE ffectués
a leur place, si la norme de matériel correspondante fe p

Ces esgdais peuvent comprendre

a) dgs essais fonctionnels;
b) des essais diélectriques.
Des esgais sur prélevemer ou des

caractéllistiques spécifique \ i accord
entre le[constructeur ef

8.2 Copformité @ﬁs 9

La vérifjcation de I
exemple

— I'qrgane’de commande;

— l'indicateur de position (voir 2:-3-18J-

8.2.1 Matériaux
8.2.1.1 Essai de résistance a la chaleur anormale et au feu
8.2.1.1.1 Essai au fil incandescent (sur le matériel)

L'essai au fil incandescent doit étre fait selon les articles 4 a 10 des CEIl 695-2-1/0 a
CEIl 695-2-1/3 dans les conditions spécifiées en 7.1.1.1.
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The type tests to which the equipment shall be submitted, the results to be obtained, and, if
relevant, the test sequences and the number of samples, shall be specified in the relevant
product standard.

8.1.3 Routine tests
Routine tests are intended to detect faults in materials and workmanship and to ascertain

proper functioning of the equipment. They shall be made on each individual piece of
equipment.

Routine tests may comprise

a) functional tests;

b) diglectric tests.

Details pf the routine tests and the conditions under which they shall be Il stated in

the releyant product standard.

8.1.4 Sampling tests

If engineering and statistical analysis show that routine est ¢ are not
required, sampling tests may be made instead, if so stz ¢ ard.

The tes{s may comprise

a) fupctional tests;
b) diplectric tests.
Sampling tests may also be made to i 3 properties or characteristicy of an

equipment, either on the ot by agreement between mandyfacturer
and usef.

8.2 Colnpliance with d
The verlfication &

examplg

brns, for

— th
- th
— th
- th

— the acCtuators

protection of enclosed equipment;

progerties of terminals;

— the\position indicating device (see 2.3.18).

8.2.1 Materials
8.2.1.1 Test of resistance to abnormal heat and fire

8.2.1.1.1 Glow-wire test (on equipment)

The glow-wire test shall be made according to clauses 4 to 10 of IEC 695-2-1/0 to IEC 695-2-
1/3 under the conditions specified in 7.1.1.1.
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Pour cet essai, un conducteur de protection n'est pas considéré comme transportant le
courant.

NOTE - Lorsque l'essai doit étre effectué sur plusieurs endroits sur le méme échantillon, des précautions seront
prises afin de s'assurer que tout dommage produit par I'essai précédent n'affecte pas I'essai a effectuer.

8.2.1.1.2 Inflammabilité, essais d'inflammation au fil chauffant et d'inflammation a l'arc (sur
les matériaux)

Des échantillons adaptés de matériau doivent étre soumis aux essais suivants:

a) essai d'inflammabilité selon la CEIl 707;
b) essai d'inflammation au fil chauffant (HW1) décrit dans I'annexe M;

c) espai d'inflammation a I'arc (Al) décrit dans I'annexe M.

d'arc ou
X situés
subit les

L'essai [) est seulement requis si le matériau est situé & moins de
des parfies actives qui sont soumises a des desserrages des conne
a moing de 13 mm des piéces d'arc ne sont pas soumis a cet’e
essais de fermeture/coupure.

8.2.2 Matériel

Couvert|par les différents paragraphes de 8.2.

8.2.3 Hnveloppes pour le matériel

Pour les annexe C.

8.2.4 H

Ce par aluminium ni a celles destinées au
raccord

8.2.4.1

Sauf indlication copf G ietedr, chaque essai doit étre effectué sur des BHornes a
I'état ne

Lorsque 8 IS SX avec des conducteurs ronds en cuivre, le cuivre de ceux-ci
doit étrg ¢

Lorsque nt avoir

— pureteminimale 995 %

— résistance maximale a la traction: 200-280 N/mm?;
— dureté Vickers: 40 a 65.

8.2.4.2 Essais de résistance mécanique des bornes

Les essais doivent étre effectués avec le type de conducteur approprié de section maximale.
Le conducteur doit étre connecté et déconnecté cinq fois.

Pour les bornes a vis, le couple de serrage doit avoir la plus grande des deux valeurs
suivantes: valeur conforme au tableau 4 ou 110 % du couple spécifié par le constructeur.
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For the purpose of this test, a protective conductor is not considered as a current-carrying part.

NOTE - If the test has to be made at more than one place on the same sample, care will be taken to ensure
that any deterioration caused by previous tests does not affect the test to be made.

8.2.1.1.2 Flammability, hot wire ignition and arc ignition tests (on materials)

Suitable specimens of the material shall be subjected to the following tests:

a) flammability test, in accordance with IEC 707;
b) hot wire ignition (HWI) test, as described in annex M;
c) arc ignition (Al) test, as described in annex M.

5 or live
f arcing

The tes’t c) is required only if the material is located within the 13 mm of arci
parts which are subject to loosening of connections. Materials located Avithi
parts arp exempt from this test if the equipment is subjected to make

8.2.2 Hquipment

Covered by the various subclauses of 8.2.

8.2.3 Hnclosures for equipment

For the degrees of protection of enclosed equip

8.2.4 Mechanical properties of terminals

This supclause does not apply to al ction of

aluminiym conductors.
8.2.4.1 |General conditions

Unless ptherwise stated
and new conditi

When t
IEC 28.

each test shall be made on terminals in|a clean
er conductors, these shall be of copper according to

PSts are

flat copper conductors, these shall have the fpllowing

— Vickers hardness: 40 to 65

8.2.4.2 Tests of mechanical strength of terminals

Tests shall be made with the appropriate type of conductor having the maximum cross-
sectional area.

The conductor shall be connected and disconnected five times.

For screw-type terminals, the tightening torque shall be in accordance with table 4 or 110 % of
the torque specified by the manufacturer, whichever is the greater.
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Cet essai doit étre effectué sur deux organes de serrage distincts.

Lorsqu'une vis a une téte hexagonale susceptible d'étre serrée par tournevis et que les valeurs
des colonnes Il et Il sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en appliquant a la
téte hexagonale le couple défini a la colonne lll, ensuite, sur un autre jeu d'échantillons, en
appliquant, au moyen d'un tournevis, le couple défini a la colonne II.

Si les valeurs des colonnes Il et Il sont les mémes, seul I'essai au moyen du tournevis est
effectué.

Chaque fois que la vis ou I'écrou de fixation est desserré, on doit utiliser un conducteur neuf
pour chaque essai de serrage.

Pendant l'essai, les organes de serrage et les bornes ne doivent pas prendre de jeu et il ne
doit se droduire aucun dommage, tel que rupture des vis ou détérioration des féntes des téte
de vis, des filetages ou taraudages, des rondelles ou étriers, qui nuirait a I'e i
raccordegments a vis.

8.2.4.3 | Essais de détérioration et de desserrage accidentel deg
flexion)

Cet esg bnds en
cuivre, (& ame
massiveg
NOTE| entre le
constructeur et l'utilisateur.
Les ess
a) le i lus petite raccordés a la borne;
b) lejlnombre maximal dé&x S i rne;
c) lel nombre maximal S section
raccgrdés ensembl
Les boines des :ﬁucteurs
rigides (& @&me massi ducteur

avec dep jeux d'éc

Les bor demént simultané de conducteurs souples et de conducteurs
rigides ée) doivent étre essayées comme indiqué en c) ci-degsus.

L'essai : et avec un dispositif d'essai convenable. Le nombre spéfgifié de
conducteur ' rdé a la borne. Il est recommandé que la longueur des conducteurs

d'essai de 75 mm a la hauteur H spécifiée au tableau 5. Les vis de|serrage
doivent etre(serrées _avec un couple de valeur conforme au tableau 4 ou le couple précisé par
le constfucteur. L'appareil en essai doit étre fixé comme le montre la figure 1.

Chaque conducteur est soumis & des mouvements circulaires, conformément a la procédure
suivante:

L'extrémité du conducteur a I'essai doit passer par un manchon de taille appropriée dans un
plateau, situé sous la borne du matériel, & une hauteur H donnée au tableau 5. Les autres
conducteurs doivent étre ployés pour ne pas influencer le résultat de I'essai. Le manchon doit
étre positionné dans le plateau horizontal ayant le méme axe que le conducteur. Le manchon
doit étre déplacé de maniére que son axe décrive un cercle de 75 mm de diametre autour de
son axe a 10 tr/min + 2 tr/min. La distance entre I'entrée de la borne et la surface supérieure
du manchon doit étre égale a la hauteur H + 13 mm du tableau 5. Le manchon doit étre lubrifié
pour éviter de coincer, tordre ou faire tourner le conducteur isolé. Une masse de valeur
spécifiée au tableau 5 doit étre suspendue a I'extrémité du conducteur. L'essai doit comporter
135 rotations continues.
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The test shall be conducted on two separate clamping units.

Where a screw has a hexagonal head with means for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Il are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column Ill, and then, on another set of samples, applying the
torque specified in column Il by means of a screwdriver.

If the values in columns Il and Ill are the same, only the test with the screwdriver is made.

Each time the clamping screw or nut is loosened, a new conductor shall be used for each
tightening test.

During the test clamping units and terminals shall not work loose and—there shall be no
damage|, such as breakage of screws or damage to the head slots, threa stirrups
that will[impair the further use of the screwed connections.
8.2.4.3
The tes tors, of
number 0 by the
manufa
NOTE turer and
user.
The foll
a) th to the
terminal;
b) the maximum numb to the
terminal;
c) th} maximum nut nnected
to the terminal.
Termingls intended fo i erflexible or rigid (solid and/or stranded) comductors
shall be ,
Terming cti both flexible or rigid (solid and/or stranded) cofductors
simultar 3 i S
The testy i with suitable test equipment. The specified number of cofductors
shall be| \ oA N longer
than the ; brgque in
accordaInce with tablé 4 or with the torque specified by the manufacturer. The devicg tested
shall be|secured as shown in figure 1.

Each conductor is subjected to circular motions according to the following procedure:

The end of the conductor under test shall be passed through an appropriate size bushing in a
platen positioned at a height H below the equipment terminal, as given in table 5. The other
conductors shall be bent in order not to influence the result of the test. The bushing shall be
positioned in the horizontal platen concentric with the conductor. The bushing shall be moved
so that its centreline describes a circle of 75 mm diameter about its centre in the horizontal
plane at 10 rpm £ 2 rpm. The distance between the mouth of the terminal and the upper
surface of the bushing shall be within 13 mm of the height H in table 5. The bushing is to be
lubricated to prevent binding, twisting or rotation of the insulated conductor. A mass as
specified in table 5 is to be suspended from the end of the conductor. The test shall consist of
135 continuous revolutions.
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Au cours de l'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a proximité
de l'organe de serrage.

Immédiatement apres l'essai de flexion, chaque conducteur en essai doit étre soumis a l'essai
de 8.2.4.4 (essai de traction), dans le dispositif d'essai.

8.24.4

Essai de traction

8.2.4.4.1 Conducteurs ronds en cuivre

Aprés l'essai de 8.2.4.3, un effort de traction conforme au tableau 5 doit étre appliqué au

conduct

eur essayé suivant 8.2.4.3.

Les vis

Cet effo

Au cour

de l'organe de serrage.

8.2.4.4.

Un con
conform
inverse

Au cour

8.2.4.5

8.2.4.5.

L'essai
tableau

Le tamy
jusqu’a

8.2.4.5.

La réali

e serrage ne dolvent pas etre serrees a nouveau pour cet essal.

rt doit étre appliqué sans secousse pendant 1 min.

P Conducteurs plats en cuivre

| Moda@d
doit étre effe

sation des gabarits est représentée a la figure 2.

roximité

traction
le sens

roximité

cifié au

a borne

Les dimensions a et b et les tolérances admissibles sont indiquées au tableau 7. Le tampon de

mesure

du gabarit doit étre en acier a calibre.
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During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the clamping
unit.

Immediately after the flexion test, each conductor under test shall be submitted in the test
equipment to the test of 8.2.4.4 (pull-out test).

8.2.4.4 Pull-out test

8.2.4.4.1 Round copper conductors

Following the test of 8.2.4.3, the pulling force given in table 5 shall be applied to the conductor
tested in accordance with 8.2.4.3.

The clarlnping screws shall not be tightened again for this test.

The forge shall be applied without jerks for 1 min.

During the test, the conductor shall neither slip out of the termif
unit.

near the dlamping

8.2.4.4.2 Flat copper conductors

given in

A suitaljle length of conductor shall be secured
ire h of the

table 6 [applied without jerks for 1 mjr tq_a d
conductpr.

During the test, the conductor shall neither slip oy lamping
unit.

8.2.4.5

8.2.4.5.
The tes appropriate gauge form A or form B specified in fable 7.

The me
to the fU

auge shall be able to penetrate freely into the terminal gperture
ee also note to table 7).

8.2.4.5.

The construction of tHe gauges is shown in figure 2.

Details of dimensions a and b and their permissible deviations are shown in table 7. The
measuring section of the gauge shall be made from gauge steel.


https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

-124 - 947-1 O CEI:1996

8.2.4.6 Essai d’insertion de conducteurs plats de section rectangulaire

(A I'étude.)

8.2.5 Vérification de l'efficacité de l'indication de la position des contacts principaux des

matériels aptes au sectionnement

NOTE - Voir note de 7.1.6.

La vérification de l'efficacité de l'indication de la position des contacts principaux prescrite
en 7.1.6 est effectuée en s’assurant que tous les dispositifs de I'indication de la position des
contacts continuent de fonctionner correctement aprés les essais de type pour les manoeuvres

et les essais spéciaux d’endurance, si ceux-ci sont effectués.

8.2.5.1 | Conditions des matériels pour les essais

Les conditions des matériels pour les essais doivent étre indiquée
corresppndante.

8.2.5.2 |Méthode d'essai
8.2.5.2.1 Manoeuvre manuelle dépendante et indépendar

La force
manoeu

Lorsque
du pole
exemplg par soudure.

L'organ¢ de manoeuvre ¢
minimale et non supéri
type d’'ofgane de commahde

La forcd d’essai d
la direction destinée s

La diredti

figure 16 endant tout I'essai.

8.2.5.2. endante et indépendante assurée par une source d’énergie

A I'étude.

e‘qui concerne I'organe de commande, comme indi

produit

bur faire

mobiles
ble, par

la force
dant au

re dans

gué a la

8.2.5.3 Condition des matériels pendant et apres l'essai

8.2.5.3.1 Manoeuvre manuelle dépendante et indépendante

Aprés l'essai, lorsque la force n’est plus appliquée, I'organe de manoeuvre étant laissé libre,
la position d’ouverture ne doit pas étre indiquée par n'importe lequel des dispositifs fournis et
les matériels ne doivent pas montrer de détérioration nuisant a leur fonctionnement normal.

Lorsque les matériels sont pourvus de moyens de verrouillage en position d’ouverture, il ne

doit pas étre possible de verrouiller les matériels lorsque la force d’essai est appliquée.
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8.2.4.6 Tests for insertability of flat conductors with rectangular cross-section

(Under consideration.)

8.2.5 Verification of the effectiveness of indication of the main contact position of equipment
suitable for isolation

NOTE - See note of 7.1.6.

To verify the effectiveness of the indication of the main contact position as required by 7.1.6, all
means of indication of contact position shall continue to function correctly after the operational
performance type tests, and special durability tests if performed.

P Lo s £ . a4 ) e e
8.2.5.1 rCondfitromrofequipment forthetests

The condition of the equipment for the tests shall be stated in the relevant pr tcstandgard.

8.2.5.2 |Method of test
8.2.5.2.1 Dependent and independent manual operation

The normal operation force F required at the extremity o operyate the equipment
into the jopen position shall first be determined.

With the i contacts of the pole for which
the test & 9 0 example, by welding.

hich, however, shall not be I¢ss than
ble 17, corresponding to the type of

The act
the mini
actuatol.

The tes e extremity of the actuator, for a geriod of
10 s, in i

The dirg 5¢ YO i ect to the actuator, as shown in figure 16, ghall be
maintai ' ’

8.2.5.2.

Under ck

8.2.5.3

8.2.5.3.1\ Dependent and independent manual operation

After the test, when the test force is no longer applied, the actuator being left free, the open
position shall not be indicated by any of the means provided and the equipment shall not show
any damage such as to impair its normal operation.

When the equipment is provided with a means of locking in the open position, it shall not be
possible to lock the equipment while the test force is applied.
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8.2.5.3.2 Manoeuvre dépendante et indépendante assurée par une source d’énergie
extérieure

A I'étude.

8.2.6 Essai pour la vérification des organes de serrage transmettant la pression
de contact a travers des parties isolantes autres que la céramique

L'essai concernant I'aptitude au raccordement électrique des organes de serrage dans lesquels
la pression de contact est transmise a travers des matériaux isolants autres que la céramique
est effectué sur cing échantillons d'essai neufs.

L'essai est effectué avec des conducteurs neufs en cuivre sans isolant et ayant une section
maximage-

Les orgpnes de serrage sont raccordés en série par des boucles de le ayant
la longueur minimale entre deux organes de serrage comme spécifi€ da >produit
corresppndante pour I'essai d'échauffement.

Les conducteurs doivent étre raccordés de telle fagon qu'il 1] i canique
supplémentaire pouvant avoir une influence sur le fonctio ey serrage.
Les vis fles organes de serrage doivent étre serrées avec u ~ indiqué
dans le tableau 4 ou avec un couple spécifié par le cons

La chutg de tension de l'organe de sg ante de

(20 = 2)|°C.

Le coufant d'essai est égal au
corresppndante.

dans la norme de| produit

La chut¢ de tension d'

8.2.6.1 |Essai de

Le dispositif comple ANs une

étuve chauffante inft

Les org e durée

approxi

La température (e lair 'é it é S [ i j 'a I'gptention
de I'échauffement maximal admissible de I'organe de serrage comme déclaré dans l§ norme
de produit correspenrdante plus la température ambiante maximale (40 °C ou la valeur du
[marqugge™T]) plus 20 °C. T

NOTE - Les dispositifs avec le marquage T sont prévus pour une température ambiante supérieure a 40 °C
(voir CEI 998-1).

Celle-ci est maintenue pendant environ 10 min avec une tolérance de 5 °C. On laisse ensuite
se refroidir les organes de serrage pendant environ 20 min jusqu'a une température de 30 °C
environ, une ventilation de refroidissement étant admise.

N

Ils sont maintenus a cette température pendant environ 10 min et, si nécessaire, pour
la mesure de la chute de tension, il est admis de les refroidir jusqu'a une température de
(20 £ 2) °C.

La chute de tension de chaque organe de serrage doit étre mesurée tous les 48 cycles

jusqu'au 384¢€ cycle, la température des organes de serrage étant égale a (20 + 2) °C pour
chaque mesure.
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8.2.5.3.2 Dependent and independent power operation

Under consideration.

8.2.6 Test for verification of clamping units transmitting contact pressure through insulating
materials other than ceramics

The test of electrical connection capability of clamping units in which contact pressure is
transmitted through insulating materials other than ceramics is carried out on five new test
specimens.

The test is made with new copper conductors without insulation and having the maximum
cross-sectional area.

The clamping units are connected in series with wire-loops, each havyj um length
betweern two clamping units as specified in the relevant product staptis erature-
rise test.
The conductors shall be connected in such a way that ng iti i rce can
influenc [ ghtened
with a tg E
The vo bture of
(20 £ 2)|°C.
The test
The voltage drop of a clamping unit shall n
8.2.6.1 | Temperature c
The complete tesparrangement heating
cabinet hich is @ ly kept a
The cl htion of
approxi
The air et shall be raised in approximately 20 min so as to oljtain the
maximu Rerature-rise of the clamping unit as stated in the relevant|product
standar¢l pk ifum ambient temperature (40 °C or value of the [T-marking])
plus 20 fFC.

NOTE| = Devices with T-marking are intended for ambient temperatures higher than 40 °C (see IEC 998-1).

It is maintained within +5 °C of this value for approximately 10 min. The clamping units are then
allowed to cool down in approximately 20 min to a temperature of approximately 30 °C, forced
cooling being allowed.

They are kept at this temperature for about 10 min and, if necessary for measuring the voltage
drop, it is allowed to cool down further to a temperature of (20 + 2) °C.

The voltage drop of each clamping unit shall be measured after each 48th cycle up to and
including the 384th, each time at a temperature for the clamping units of (20 + 2) °C.
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La chute de tension maximale admissible mesurée avec un courant comme indiqué dans la
norme de produit correspondante ne doit pas dépasser apreés 384 cycles la plus petite des
valeurs suivantes:

- 22,5mV ou

— 1,5 fois la valeur mesurée apres le 48€ cycle.

NOTE - Il convient que la norme de produit indique clairement les points de mesure de la chute de tension.

A

La température dans I'étuve doit étre mesurée a une distance au moins égale a 50 mm de
I'échantillon.

Apres cet essai, un examen a Ioell nu, avec vision normale ou corrlgee sans grOSS|ssement
supplénrentairere—doitpas—metire—en—évidence I'emploi

Si seulgment un des échantillons ne satisfait pas a I'essai par suité
ou de fabrication, qui n'est pas représentatif de la conception,
jeu comlplet d'échantillons, lequel doit satisfaire aux prescriptid

est alors respectée.

blage
B sur un
. Lf norme

8.2.6.2 |Essai de tenue au courant de courte durée ag

Trois ofganes de serrage neufs sont équipé - section
maximale.

Les vis foivent étre serrées avec un cou 4 ou un
couple gpécifié par le constructeur.

L'organ¢g de serrage doit s ndant a
la sectid

La chutg hérature
normalég i : tem\neNddit pas dépasser 1,5 fois la valeur mesurge avant
I'essai.

Aprés ¢ riu, avec vision normale ou corrigée sans grossigssement
supplén sttre en évidence des modifications qui compromettent|l'emploi
telles qu des déformations ou d'autres défauts analogues.

Si seuld ftillons ne satisfait pas a lI'essai par suite d'un défaut d'ass¢mblage
ou de fgbricatioQ; qui R'est pas représentatif de la conception, I'essai doit étre répété syr un jeu
complet| d'é 3, lequel doit satisfaire aux prescriptions de I'essai répété. La nqrme est

alors regpectee.

8.2.7 Essais de traction, torsion et flexion avec des conduits métalliques

L'essai doit étre effectué avec un conduit métallique, de taille adéquate, d'une longueur égale a
(300 £ 10) mm.

L'enveloppe en polymére doit étre montée selon les instructions du constructeur, dans la
position la plus défavorable.

Les essais doivent étre effectués sur la méme entrée de conduit, celle-ci étant I'entrée la plus
défavorable.

Les essais doivent étre effectués selon la séquence 8.2.7.1, 8.2.7.2 et 8.2.7.3.
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The maximum allowable voltage drop measured with a current equal to the current as specified
in the relevant product standard shall not exceed after 384 cycles the smaller of the following
values:

— either 22,5 mV or
— 1,5 times the value measured after the 48th cycle.

NOTE - The product standard should clearly specify the points of measurement of the voltage drop.

The temperature in the heating cabinet shall be measured at a distance of at least 50 mm from
the sample.

After this—test—an—inspection—bynaked—eye—bynormal-or—eorrected—wstop—withett—aglditional
magnifigation, shall show no changes evidently impairing further cracks,
deformgtion or the like.

If only @ ihg fault,
which is | set of
samples is then
met.

8.2.6.2

Three np i i i it axipnum cross-sectional area.
Screws dpecified
by the nmpanufacturer

The clamping unit shall wi ] S i ; P Cross-
sectiongl area of the caqane ed

The voltage dro ambient
temperdture. The b test.
After the test, andnsgex , ision, wi jditional
magnifigati e i cracks,
deformgti

If only @ ihg fault,
which s | set of
samples is then
met.

8.2.7 Conduit pull-out test, torque test and bending test with metallic conduits

The test shall be made with an appropriate sized metal conduit (300 £ 10) mm long.

The polymeric enclosure shall be installed according to the manufacturer's instructions, in the
most unfavourable position.

The tests shall be made on the same conduit entry, this being the most unfavourable entry.

The tests shall be made in the sequence 8.2.7.1, 8.2.7.2 and 8.2.7.3.
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8.2.7.1 Essai de traction
Le conduit doit étre vissé, sans a-coup, dans l'entrée avec un couple égal aux deux tiers des

valeurs données dans le tableau 22. Une traction continue doit étre exercée sans a-coup sur le
conduit pendant 5 min.

Sauf prescription contraire spécifiée dans la norme de matériel correspondante, la force de
traction doit étre conforme au tableau 20.

Apreés l'essai, le déplacement du conduit par rapport a I'entrée doit étre inférieur a un filet et il
ne doit pas y avoir de détérioration évidente rendant impossible I'emploi de I'enveloppe.

8.2.7.2 Essai de flexion

Un moment de flexion d'une valeur augmentant lentement doit étre
I'extrémiité libre du conduit.

a-coup a

Lorsqud le moment de flexion provoque sur le conduit une flexi mm de
long ou|s'il atteint la valeur donnée au tableau 21, il est maint ssai est
ensuite pecommencé dans une direction perpendlculalre

Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir de détérioration/evidente [ impossible I'emploi de
I'enveloppe.

8.2.7.3 |Essai de torsion

Le condui

L'essai 3 : dépourvue d'entrée de conaiuit pré-
assemblée et dont inst Q oit étre

mécaniquement raccorgdéea

Pour defs enveloppes paur congdi
conduit d’entrée pads poukun
Apres I'¢ it et i V|sser le conduit et il ne doit pas y avoir de détéfioration
évidente

ation jusqu'a et y compris 16 H, prévues|pour un
e’sortie, le couple de serrage est réduit a 256 Nm.

8.3 Fo

8.3.1 Y¢

La norn el correspondante doit spécifier, s'il y a lieu, les séquences f'essais
auxquellesdest soumis le matériel.

8.3.2 Conditions générales pour les essais

NOTE - Les essais selon les prescriptions de cette norme n’excluent pas la nécessité d'effectuer des essais
supplémentaires concernant des matériels incorporés dans des ensembles, par exemple des essais selon la
CEIl 439.

8.3.2.1 Prescriptions générales

Le matériel a essayer doit étre conforme, dans tous les détails essentiels, aux plans du type
qu'il représente.

Sauf spécification contraire de la norme de matériel correspondante, chaque essai ou
séquence d'essais doit étre effectué sur un matériel propre et neuf.
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8.2.7.1 Pull-out test

The conduit shall be screwed without jerk into the entry with a torque equal to two-thirds of the
values given in table 22. A direct pull shall be applied, without jerk, to the conduit for 5 min.

Unless otherwise specified in the relevant product standard, the pulling force shall be according
to table 20.

After the test, the displacement of the conduit in relation with the entry shall be less than one
thread depth and there shall be no evidence of damage impairing further use of the enclosure.

8.2.7.2 Bending test

A slowly increasing bending moment shall be applied without jerk to the free end qf the fonduit.

When the bending moment results in a deflection of the conduit of 2 length,
or the bending moment has reached the value given in table 21, the I intdined for
1 min. Tlhe test is then repeated in a perpendicular direction.

After the test there shall be no evidence of damage impairi 3 e.

8.2.7.3 | Torque test

The conduit shall be tightened without je

The torfjue test does not apply to an eqclo I provided with a pre-assembled
conduit [entry, and that has instructio e_conduit entry is to be mechanically
connected to the conduit before being ¢

For enclosures of conduit desitati iy n for an
incominf but not an ouigej i

After the test, it@t ence of
damage| impairing fu

8.3 Pe

8.3.1 T

Where ap hich the
equipmg

8.3.2 ({eneral test conditions

NOTE - Tests according to the requirements of this standard do not preclude the need for additional tests
concerning equipment incorporated in assemblies, for example tests in accordance with IEC 439.

8.3.2.1 General requirements

The equipment to be tested shall agree in all its essential details with the design of the type
which it represents.

Unless otherwise stated in the relevant product standard, each test, whether individual or test
sequence, shall be made on equipment in a clean and new condition.
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Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués avec la méme sorte de courant (et,
dans le cas du courant alternatif, avec la méme fréquence assignée et avec le méme nombre
de phases) que celui du service prévu.

La norme de matériel correspondante doit préciser les valeurs des grandeurs d'essai qui ne
sont pas spécifiées dans la présente norme.

pour faciliter un essai, il apparait souhaitable d'en augmenter la sévérité (par exemple
adopter une cadence de manoeuvres plus élevée en vue de réduire la durée de l'essai),
I'accord préalable du constructeur est nécessaire.

Le matériel a essayer doit &tre monté complet sur son propre support ou un support équivalent
et raccordé comme en service normal, conformément aux instructions du constructeur et aux
conditions ambiantes définies en 6.1.

ccord avec
avec le

Les coliples de serrage a appliquer aux vis des bornes doivent
les instructions du constructeur, ou en l'absence de telles instructions, e
tableau /4.

Les matériels ayant une enveloppe intégrée (voir 2.1.17) doive
ouvertufe normalement fermée en service doit étre fermée pov

et toute

Les majé doivent

étre ess

NOTE natériel.

Tous leg peuvent
également étre utilisés dans des enveloppes i s a l'air
libre, ild ) i ce par le
constru produit

corresp
Cependpnt, lorsque d
individuglles spécifiées

es essais a l'air libre n'ont pas besoin d'étre

enveloppes déclafées
effectuds pourv en métal nu sans isolation. Les détails, y compris
les dimgnsions des' ¢ v Joi bre indiqués dans le rapport d'essais.

alement étre utilisés dans des enyeloppes
tous les cas dans la plus petite |de ces

N

Pour Id i j sadf prescription contraire dans la norme de | produit
corresp ) ais relatifs aux pouvoirs de fermeture et de coupurp et au
fonction \ditions de court-circuit, un écran métallique doit étre placé dans
tous leg i atériels susceptibles d'étre a l'origine de phénomeénes ¢xternes
capablep™d i orcage en accord avec les dispositions et les distances sfécifiées
par le ¢onstructeur. \_esvdétails, y compris la distance des matériels par rapport d I'écran
métalligue, doivent étre indiqués dans le rapport d'essai.

Les caracteristiques de I'écran métallique sont les suivantes:

structure: fils entrelacés;
ou métal perforé;
ou métal expansé;

surface des trous par rapport a la surface totale: 0,45-0,65;

surface de chaque trou: ne dépassant pas 30 mm?;

revétement: sans revétement ou avec revétement conducteur;

— résistance: doit étre comprise dans le calcul du courant présumé de défaut dans le circuit
de I'élément fusible (voir 8.3.3.5.2, point g) et 8.3.4.1.2, point d)) mesuré a partir du point le
plus éloigné de I'écran métallique susceptible d'étre atteint par les émissions d'arc.
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Unless otherwise stated, the tests shall be made with the same kind of current (and, in the
case of a.c., at the same rated frequency and with the same number of phases) as in the
intended service.

The relevant product standard shall specify those values of test quantities not specified in this
standard.

If, for convenience of testing, it appears desirable to increase the severity of a test (e.g. to
adopt a higher rate of operation in order to reduce the duration of the test), this may be done
only with the consent of the manufacturer.

Equipment under test shall be mounted complete on its own support or an equivalent support
and connected as in normal service, in accordance with the manufacturer's_instructions and
under tHe ambient conditions stated in 6.1.

The tightening torques to be applied to the terminal screws shall with the
manufagturer’s instructions or, in the absence of such instructions, in\a le 4.

Equipment having an integral enclosure (see 2.1.17) sha 3 hnd any
opening|normally closed in service shall be closed for testss

Equipment intended for use only in an individual e pllest of

such engclosures stated by the manufacturer.

NOTE nly.
All othe pecified
individu l in the
smalles , for specific tests which shall be
specifiefl in the relevant prgd dare i the test report.
Howevey, if such equip ' in_gpecified individual enclosures and is tested

need nqt be mad uch\enslosure is bare metallic, without insulation.|Details,

throughput in the imalest of'such englosures stated by the manufacturer, the tests in| free air
includinp the dimexnsions'x ; shall be stated in the test report.

For the [ herwjse specified in the relevant product standard, for|the test
concernli AN ng capacities and performance under short-circuit condjtions, a
metallic at all points of the equipment likely to be a source of external
phenomie ing a breakdown, in accordance with the arrangemgnts and
distancs ifi \ ythe ynanufacturer. Details, including distance from the equipmept under
testtot S v/ shall be stated in the test report.

The carpcteristics of the metallic screen shall be as follows:

structure: woven wire mesh;

or perforated metal,

or expanded metal;
— ratio hole area/total area: 0,45-0,65;
— size of hole: not exceeding 30 mm?;
— coating: bare, or conductive plating;

— resistance: shall be included in the calculation for the prospective fault current in the
fusible element circuit (see item g) of 8.3.3.5.2, and item d) of 8.3.4.1.2), when measured
from the furthest point on the metallic screen likely to be reached by arc emissions.
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L'entretien ou le remplacement de piéces n'est pas autorisé, sauf prescription contraire de la
norme de matériel correspondante.

Avant de commencer un essai, le matériel peut étre manoeuvré a vide.
Pour les essais, le mécanisme transmetteur des appareils mécaniques de connexion doit étre
actionné comme pour l'usage auquel il est destiné, suivant les indications du constructeur et

aux valeurs assignées des grandeurs de commande (telles que tension ou pression), sauf
spécification contraire de la présente norme ou de la norme de matériel correspondante.

8.3.2.2 Grandeurs d’essai

8.3.2.2.1 Valeurs des grandeurs d’essai

Tous Ie’IS essais doivent étre effectués avec les valeurs de grandeurs diessai™correspondant
aux cafactéristigues assignées fixées par le constructeur, conform ux-fableaux et
données correspondants de la norme de matériel correspondante.

8.3.2.2.2 Tolérances sur les grandeurs d'essai

Les valeurs consignées dans le compte rendu d'essai : f érances
indiquégs au tableau 8, sauf spécification contraire ragraphes,/ corresppndants.
Toutefols, avec lI'accord du constructeur, les essais peg S dans des cdnditions
plus séveres que celles spécifiées.
8.3.2.2.8 Tension de rétablissement
a) Tension de rétablissement a fréquernce
Pour|tous les essais de pouvoir d rcuit, la
valeyr de la tension de rétablisseme h valeur

de I tension assignée”demploi sfructeur ou spécifiée dans la nprme de
matéfiel correspondante

NOTES

1 La| valeur de Ja\tension de rg
d'empoi est rép
de selvice.

2 Csg
coura

assignée
normales

oh appliquée mais la tolérance sur la valeur maximale d¢ créte du
pas étre dépassée sans l'accord du constructeur.

3 L4 { e rétablissement a fréquence industrielle peut étre augmeptée avec
I'acco i

b) T

Les tensi ~ ioiresyde rétablissement, lorsqu'elles sont mentionnées dans la nprme de

8.3.2.3 |terprétation des résultats d'essais

Le comportement du matériel au cours des essais et son état apres les essais doivent étre
spécifiés dans la norme de matériel correspondante. Pour les essais de court-circuit, voir aussi
les 8.3.4.1.7 et 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Comptes rendus d’essais

Le constructeur doit étre prét a communiquer les comptes rendus écrits des essais de type
prouvant la conformité a la norme de matériel correspondante. Les détails des dispositions
d'essai, tels que le type et la taille de I'enveloppe, s'il y a lieu, les dimensions des conducteurs,
les distances des parties actives a I'enveloppe ou aux parties normalement reliées a la terre en
service et la méthode utilisée pour actionner le mécanisme transmetteur, etc., doivent étre
mentionnés dans le compte rendu d'essai.

Les valeurs et parametres d'essai doivent figurer dans le compte rendu d'essai.
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Maintenance or replacement of parts is not permitted, unless otherwise specified in the
relevant product standard.

The equipment may be operated without load prior to beginning a test.

For the tests, the actuating system of mechanical switching devices shall be operated as for
the intended use in service stated by the manufacturer and at the rated values of control
quantities (such as voltage or pressure), unless otherwise specified in this standard or the
relevant product standard.

8.3.2.2 Test quantities

8.3.2.2.1 Values of test quantities

All the fests shall be made with the values of test quantities corre ding tethd ratings
assignef by the manufacturer, in accordance with the relevant tables™and data 'sf-the frelevant
product|standard.
8.3.2.2.2 Tolerances on test quantities
The test recorded in the test report shall be within h table 8| unless
otherwige specified in the relevant subclauses. : e agreement| of the
manufag¢ , € itio an those specifigd.
8.3.2.2.8 Recovery voltage
a) Power frequency recovery voItag
For & hreaki acity tests, the value of thg power-
frequency recovery volid 3 es the\yalue of the rated operational voltage as
assigned by the manufagture ifi g relevant product standard
NOTEJS
1 The value of 1,05 ti ationa age for the power-frequency recovery voltage is deemed to
cover fthe effect iations e te i iti
2 This may require 8 applied ag e increased but the prospective peak making current ghould not
be ex¢eeded witho 3
3 THe upper lim { th wer-frequenicy recovery voltage may be increased with the approyal of the
manufacturer, 3
b) Tra
Trangien ~ oltages, where required in the relevant product standdrd, are
determined ing to 8.3.3.5.2.
8.3.2.3 |Evaluation of test results

Behaviour of the equipment during the tests and its condition after the tests shall be specified
in the relevant product standard. For short-circuit tests, see also 8.3.4.1.7 and 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Test reports

Written reports on type tests proving compliance with the relevant product standard shall be
made available by the manufacturer. The details of test arrangements such as type and size of
the enclosure, if any, size of conductors, distance from the live parts to the enclosure or to
parts normally earthed in service, method of operation of the actuating system, etc., shall be
given in the test report.

Test values and parameters shall form part of the test report.
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8.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge
8.3.3.1 Manoeuvre

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que le matériel manoeuvre correctement suivant
les prescriptions de 7.2.1.1.

8.3.3.2 Limites de fonctionnement
8.3.3.2.1 Matériels manoeuvrés par une source d'énergie extérieure

Il faut vérifier que le matériel s'ouvre et se ferme correctement entre les valeurs limites des
grandeurs de commande, telles que tension, courant, pression d'air et température, spécifiées
dans la norme de matériel correspondante. Les essais sont effectués sans_courant dans les
circuits principaux, sauf spécification contraire.

8.3.3.2.2 Relais et déclencheurs

Les linjites de fonctionnement des relais et des déclen O\VeNt satisfdire aux
prescriptions des 7.2.1.3, 7.2.1.4 et 7.2.1.5, et étre vérifiées 3 3s| d'essai
définies|dans la norme de matériel correspondante.

Pour leq relais et déclencheurs a minimum de tensio
Pour leq déclencheurs shunt, voir 7.2.1.4.
Pour leq relais et déclencheurs a manoevy C ati 3 drant, voir 7.2.1.5.

8.3.3.3 |Echauffement
8.3.3.3.1 Température de
La température de l'ai Bi

d'essai jau moyepd'aunmoinshdeux
couples|thermo-glectrigties, dis

sa hautgeur et a une d

rée pendant le dernier quart de la|période
de température, par exemple thermometres ou
rement autour du matériel a environ la moitié de
du matériel. Les capteurs de températurel doivent

étre prqté 3 ity les radiations de chaleur et les erreurs d'indication
dues a gles variations\bin ipérature.

Au cour i afure de I'air ambiant doit é&tre comprise entre +10 °C ef +40 °C
et ne dak i8

Toutefo tion dépasse 3 K, il convient d'appliquer a la température mesyrée des
organeg un \facteur~dé correction approprié, fonction de la constante de temps thernjique du

matériel.

8.3.3.3.2 Mesure de la température des organes

Pour les organes autres que les bobines, la température des différents organes doit étre
mesurée, au moyen de capteurs de température appropriés, aux points les plus susceptibles
d'atteindre la température maximale; ces points doivent étre mentionnés dans le compte rendu
d'essai.

La température de I'huile des matériels immergés dans I'huile doit étre mesurée a la partie
supérieure de I'huile; cette mesure peut étre effectuée a I'aide d'un thermomeétre.
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8.3.3 Performance under no-load, normal load and overload conditions

8.3.3.1

Operation

Tests shall be made to verify that the equipment operates correctly according to the
requirements of 7.2.1.1.

8.3.3.2

Operating limits

8.3.3.2.1 Power operated equipment

It shall be verified that the equipment opens and closes correctly within the limiting values of

the control quantities, such as voltage, current, air pressure and temperatures, specified in the
relevant prndllr‘t standard—Fests—aremade with-no-—current fln\Aling through—~the main Circuit,

unless ¢

therwise specified.

8.3.3.2.2 Relays and releases

The ope¢rating limits of relays and releases shall comply witk the 7.2.1.3,
7.2.1.4 and 7.2.1.5 and shall be verified according to the tes relevant
product|standard.

For undgrvoltage relays and releases, see 7.2.1.3.

For shupt releases, see 7.2.1.4.

For current operated relays and release AV

8.3.3.3 | Temperature-rise

8.3.3.3.1 Ambient air te

The ampient air ed during the last quarter of the test peripd by at
least twp temper . thermometers or thermocouples, equally digtributed
around |the equipme height and at a distance of about 1 m ffom the
equipmg ' means shall be protected against air currenfs, heat
radiation and indice o+apid temperature changes.

During th r temperature shall be between +10 °C and +40 °C and shall
not vary

Howeve
factor s

r, if the va
nould-be app

on of the ambient air temperature exceeds 3 K, an appropriate cg
ed to the measured temperature of the parts, depending on the

rrection
thermal

time-copstant of the equipment.

8.3.3.3.2 Measurement of the temperature of parts

For parts other than coils, the temperature of the different parts shall be measured by suitable
temperature sensing means at those points most likely to attain the maximum temperature;
these points shall be stated in the test report.

The oil temperature of oil-immersed equipment shall be measured at the upper part of the oil;
this measurement may be made by means of a thermometer.
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Les capteurs de température ne doivent pas influencer I'échauffement de facon notable.

Une bonne conductivité thermique doit étre assurée entre les capteurs de température et la
surface de I'organe en essai.

Pour les bobines des électro-aimants, la méthode de mesure de la température par variation
de résistance doit généralement étre employée. L'emploi d'autres méthodes n'est admis que
s'il est pratiguement impossible d'utiliser la méthode par variation de résistance.

La température des bobines avant le début de I'essai ne doit pas différer de plus de 3 K de
celle du milieu environnant.

Pour les—conducteurs en cuivre la valeur de la tpmlnérnrllrp a_chaud T‘ & Aduite de

celle de|la température a froid T; au moyen de la formule suivante, en forg¢tion dontappprt de la
résistance a chaud R, a la résistance a froid Ry:

T, = %(T1 +234,5)-234,5
1

ou T] et T, sont exprimés en degrés Celsius.

L'essai doit étre effectué pendant une durée suffi 'gne une

valeur cne régime établi, mais ne dépassant pa lorsque
la variation n‘excéde pas 1 K par heur€.

8.3.3.3.8 Echauffement d’un organe

L'échau nesurée
conformé ment a
8.3.3.3.1.

8.3.3.3.

Le matg tre des
échauffg

Le matgriel i 3 intégreé ari iné 3 [ ec une
enveloppe~d courant
thermiqie cor Ialr libre ou sous enveloppe). Il ne doit exister aucune olpverture
donnanf un iati istant pas en service.

Le matdriel, destiné & étre utilisé avec plusieurs types d'enveloppes doit étre essayé, soit dans
la plus petite enveloppe déclarée convenable par le constructeur, soit sans enveloppe. Si le
matériel est essayé sans enveloppe, le constructeur doit étre en mesure de préciser une valeur
de courant thermique conventionnel sous enveloppe (voir 4.3.2.2).

Pour les essais en courant polyphasé, le courant doit étre équilibré dans chaque phase a +5 %
et la moyenne de ces courants ne doit pas étre inférieure au courant d'essai approprié.

Sauf spécification contraire de la norme de matériel correspondante, I'essai d'échauffement du
circuit principal est effectué a I'un des deux courants thermiques conventionnels définis en
4.3.2.1 et 4.3.2.2 et peut étre effectué sous toute tension convenable.

Lorsque les échanges thermiques entre le circuit principal, le circuit de commande et les
circuits auxiliaires peuvent étre notables, les essais d'échauffement précisés en 8.3.3.3.4,
8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 et 8.3.3.3.7 doivent étre effectués simultanément, dans la mesure ou le
permet la norme de matériel correspondante.
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The temperature sensing means shall not significantly affect the temperature-rise.

Good thermal conductivity between the temperature sensing means and the surface of the part
under test shall be ensured.

For electromagnet coils, the method of measuring the temperature by variation of resistance
shall generally be used. Other methods are permitted only if it is impracticable to use the
resistance method.

The temperature of the coils before beginning the test shall not differ from that of the
surrounding medium by more than 3 K.

For cop 5 inge he value of
the colc '
resistance R; by the following formula:

T, = %(T1 +234,5)- 2345
1

wherg T, and T, are expressed in degrees Celsius.

The tes} shall be made for a time sufficient for the/temp reach a steady-state
value, but not exceeding 8 h. It is assumed that ) is reached when the yariation
does not exceed 1 K per hour.

8.3.3.3.8 Temperature-rise of a part
The tem

perature- rise of a part is the differ betwe e temperature of the part measured
in acco e bi ir temperature measured in accordamce with

8.3.3.3.1.

8.3.3.3.

The eqfi ¢ c s specified in 8.3.2.1 and shall be protected|against
abnorm -

For the
enclosu
tested i

rent test (free air or enclosed), equipment having an|integral
intended for use with a specified type of enclosure ghall be
opening giving false ventilation shall be allowed.

Equipment intefided foy use with more than one type of enclosure shall be tested eithér in the
smallest enclosurestated by the manufacturer to be suitable or tested without an enclpsure. If
tested wWithout an enclosure the manufacturer shall be prepared to state a value of conventional
enclosed thermal current (see 4.3.2.2).

For tests with multiphase currents, the current shall be balanced in each phase within £5 %,
and the average of these currents shall be not less than the appropriate test current.

Unless otherwise specified in the relevant product standard, the temperature-rise test of the
main circuit is made at one or both of the conventional thermal currents, as defined in 4.3.2.1
and 4.3.2.2 and may be made at any convenient voltage.

When the heat exchange between the main circuit, the control circuit and the auxiliary circuits
may be of significance, the temperature-rise tests stated in 8.3.3.3.4, 8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 and
8.3.3.3.7 shall be made simultaneously, in so far as this is allowed by the relevant product
standard.
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Le matériel prévu pour le courant continu peut étre essayé en courant alternatif s'il en résulte
une plus grande facilité d'essai, mais seulement aprés accord du constructeur.

Dans le cas du matériel multipolaire ayant des péles identiques et essayé en courant alternatif,
et sous réserve de l'accord du constructeur, l'essai peut étre effectué en courant monophasé,
tous les poles étant reliés en série, pourvu que les effets magnétiques puissent étre négligés.

Dans le cas du matériel tripolaire ayant un péle neutre différent des poles de phases, I'essai
doit comprendre
— un essai en courant triphasé sur les trois pdles identiques;

— un essai en courant monophasé sur le pble neutre raccordé en série au pdle adjacent, la
valeur des grandeurs d'essai étant déterminée en fonction de la valeur_du courant

thern
Le matd e
conform
Alafind A r
les valelirs figurant aux tableaux 2 et 3, sauf spécification coptraire X arigl
correspa
Selon & e
utilisée
i) Pour les valeurs de courant d'es
a) iqolés au
pa
b)[ Les connexions doi é xfées par une distance au moins égale
a
¢)| Pour les essa e toute
cgnnexion provi ou a un
pgint com
i) Pourleg’ve 00 A:
a) t étre des conducteurs de cuivre a ame unique, idolés au
pq dont les sections sont données au tableau 10, ou des barres de
cyi fgurant au tableau 11, suivant les recommandations du cons{ructeur.
b) ibns spécifieces en a) doivent étre séparées par une (istance
afproximativenfent égale a celle existant entre les bornes. Les barres de cuivre| doivent
étrepeintes en noir mat. Les conducteurs multiples paralléles relatifs & une ménje borne

doivent étre groupés et disposés avec un espace d'air d'environ 10 mm entre chacun
d'eux. Les barres multiples en cuivre relatives a une méme borne doivent étre séparées
entre elles par une distance égale a leur épaisseur. Si les dimensions indiquées pour les
barres ne conviennent pas aux bornes ou ne sont pas disponibles, il est permis
d'employer d'autres barres ayant a peu prés les mémes sections et des surfaces de
refroidissement a peu prés égales ou inférieures. Les conducteurs ou les barres de
cuivre ne doivent pas étre en matériau feuilleté.

c) Pour les essais en courant monophasé, la longueur minimale de toute connexion
provisoire d'une borne du matériel a une autre borne ou a la source doit étre de 2 m. La
longueur minimale a un point commun en montage étoile peut étre réduite a 1,2 m.
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Tests on d.c. rated equipment may be made with an a.c. supply for convenience of testing, but
only with the consent of the manufacturer.

In the case of multipole equipment fitted with identical poles and tested with a.c. the test may
be carried out, subject to the manufacturer's agreement, with single-phase current, with all
poles connected in series provided that magnetic effects can be neglected.

In the case of three-pole equipment provided with a neutral pole different from the phase poles,
the test shall comprise

— athree-phase test on the three identical poles;

— a single-phase test on the neutral pole connected in series with the adjacent pole, the
value of the test quantities being determined according to the value of the conventional

thermal current (free air or enclosed) of the neutral pole (see 7.1.8).

Equipment provided with short-circuit protective devices shall be to the
requirements given in the relevant product standard.
At the € hall not
exceed product
standardgl.
Depend e of the
followin
i) For values of test current up to
a)l The connections shall be single N Cross-
sgctions as given in table 9.
b)| The connections listance
eyisting between thé
c) connec-
tig ar point
sh
i) For valye
a) N Cross-
S§ e 11, as
re
b) fistance
ag that_between’'the terminals. Copper bars shall be painted matt black. Multiple| parallel
cqnductors per terminal shall be bunched together and arranged with approkimately
10 mm air space between each other. Multiple copper bars per terminal shall be spaced

at a distance approximately equal to the bar thickness. If the sizes stated for the bars are
not suitable for the terminals, or are not available, other bars having approximately the
same cross-sections and approximately the same or smaller cooling areas may be used.
Copper conductors or bars shall not be laminated.

¢) For single-phase or multi-phase tests the minimum length of any temporary connec-
tion from the equipment terminal to another terminal or to the test supply shall be 2 m.
The minimum length to a star point may be reduced to 1,2 m.
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iii) Pour les valeurs de courant d'essai supérieures a 800 A mais ne dépassant pas 3 150 A:

a) Les connexions doivent étre des barres de cuivre des tailles indiquées dans le tableau

11 & moins que le matériel ne soit prévu que pour étre raccordé a des cables. Dans ce

cas, la taille et la disposition de ces cables doivent étre conformes aux instructions du
constructeur.

b) Les barres de cuivre doivent étre séparées par une distance a peu pres égale a celle
existant entre les bornes. Les barres de cuivre doivent étre peintes en noir mat. Les
barres multiples en cuivre relatives a une méme borne doivent avoir entre elles une
distance a peu prés égale a leur épaisseur. Si les dimensions indiquées pour les barres
ne conviennent pas aux bornes ou ne sont pas disponibles, il est permis d'employer
d'autres barres ayant a peu prés les mémes sections et des surfaces de refroidissement

a peu pres égales ou inférieures. Les barres de cuivre ne doivent pas étre en matériau

feuilleté.
c)| Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longu i e toute
cgnnexion provisoire d'une borne du matériel a une autre borne ©u Hoit étre
d¢ 3 m mais peut étre réduite a 2 m a condition que, dans e nent de
I'gxtrémité de la connexion, cOté source, ne soit pas i 5 K a
I'dchauffement du point milieu de la connexion. La longue bXion au
pq@int d'un montage étoile doit étre de 2 m.
iv) Pour les valeurs du courant d'essai supérieures a 3 I
Un agcord doit intervenir entre le constructeur et [} t|||sa ¢ 5. les” points paliticuliers
de I'gssai, tels que type de la source d'alimentatio et fréequencq (s'il y a
lieu),| section des connexions d'essai, etc. nts doivent figurer [dans le

compte rendu d'essai.

8.3.3.3.6
Les essai 'é ircui PN doivent étre effectués au |courant
spécifié \lafrequeneg assignée. Les circuits de commande

doivent etre essayés a leuf ten

ilu doivent étre essayés pendant une durée
Je valeur de régime établi.

Les cirduits prévus po
suffisante pour queJ'éc

Les circpits prévu ti ment intermittent doivent étre essayés comme le|prescrit
la normg¢ de matérij

A la fin
pas déq
matérie

des différentes parties des circuits de commande ne doit
fices en 7.2.2.5, sauf spécification contraire de la ngrme de

8.3.3.3. ent™des bobines des électro-aimants

Les bolrines et lesvelectro-aimants doivent étre essayés dans les conditions préyues en
7.2.2.6.

Ils doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que I'échauffement atteigne une
valeur de régime établi.

La température doit étre mesurée lorsque I'équilibre thermique est atteint, aussi bien dans le
circuit principal que dans la bobine de I'électro-aimant.

Les bobines et les électro-aimants prévus pour un service intermittent doivent étre essayés
comme le précise la norme de matériel correspondante.

A la fin de ces essais, I'échauffement des différentes parties ne doit pas dépasser les valeurs
spécifiées en 7.2.2.6.
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iii) For values of test current higher than 800 A but not exceeding 3 150 A:

a) The connections shall be copper bars of the sizes stated in table 11 unless the
equipment is designed only for cable connection. In this case, the size and arrangement
of the cables shall be as specified by the manufacturer.

b) Copper bars shall be spaced at approximately the same distance as that between the
terminals. Copper bars shall be painted matt black. Multiple copper bars per terminal
shall be spaced at a distance approximately equal to the bar thickness. If the sizes stated
for the bars are not suitable for the terminals, or are not available, other bars having
approximately the same or smaller cooling areas may be used. Copper bars shall not be

la
c)

minated.

For single-phase or multi-phase tests the minimum length of any temporary
Connectlon from an equment termmal to another terminal or to the supply shall be 3 m,

bytthis can-be reduced-to 2 m provided-that the temperature-rise-at the=supp d of the
cqnnection is not more than 5K below the temperature rise i of the
cgnnection length. The minimum length to a star point shall be 2 g
iv) For values of test current higher than 3 150 A:
Agregment shall be reached between manufacturer and useg 5 of the
test, [such as: type of supply, number of phases and freque , Cross-
sectipns of test connections, etc. This information shall
8.3.3.3.5 Temperature-rise of control circuits
The tenjperature-rise tests of control circuits sha and, in
the case of a.c., at the rated frequenc tage.
Circuits for the
tempers
Circuits|for intermittent dud grd.
At the end of these te its shall
not exceed the value product
standargl.
8.3.3.3.
Coils an
They sh b value.
The temperature be measured when thermal equilibrium is reached in both the main
circuit ;Fud the coil of the electromagnet.

Coils and electromagnets of equipment intended for intermittent duty shall be tested as
prescribed in the relevant product standard.

At the end of these tests the temperature-rise of the different parts shall not exceed the values

specifie

din7.2.2.6.
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8.3.3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires

Les essais d'échauffement des circuits auxiliaires doivent étre effectués dans les mémes
conditions que celles prévues en 8.3.3.3.5, mais peuvent étre effectués sous toute tension
convenable.

A la fin de ces essais, I'échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas excéder les valeurs
spécifiées en 7.2.2.7.

8.3.3.4 Propriétés diélectriques

Les prescriptions d'essai spécifiées en 8.3.3.4.1 a 8.3.3.4.3 s'appliquent aux matériels pour
lesquels le constructeur a déclaré une valeur de tension assignée de tenue aux chocs Uy,
(voir 4.343)attribuéeconformementa 7.2.3-

Pour leq essais diélectriques a fréquence industrielle, voir annexe K.

8.3.3.4.1 Essais de type

1) Conditions générales

Le mjatériel a essayer doit satisfaire aux prescriptions g , s'il est
prévll pour étre utilisé sans enveloppe, il doit étre I|que et
toutels les masses reliées a la terre en service nor, $ a cette

embase métallique.

Tout|organe de commande en matériau iso)s pe intégré Btallique
d'un [matériel destiné a étre utili arhentai revétus
d'ung feuille métallique reliée au batix : : ppliquée
sur {outes les surfaces la ou cellesci & i epreuve

normialisé.

2) Mérification des tengi n solide
assogiée)

Le mjaté

La vf uée par

un egsai a la ¢

Les Histances
peuvent étre vér

Il ne

leau 13

décharge disruptive provoquée intentionnellement, par exempleg par des

dispogtifs de PSS surtensions transitoires.
2 L 3 ye dispdptive» s'applique aux phénoménes associés a la défaillance de l'isolation| sous une
contrdinte éle 'que dyrant Iesquels Ia décharge court circuite completement I'isolation en essai, réfuisant la

3 Le| terme «amorcage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique gazeux ou

4 Le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive apparait le long de la surface d'un
diélectrique immergé dans un milieu gazeux ou liquide.

5 Le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit a travers un diélectrique solide

6 Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte permanente de la rigidité
diélectrique de l'objet; dans un diélectrique liquide ou gazeux, cette perte peut n'‘étre que momentanée.

3) Tension d’essai
La tension d'essai doit étre celle spécifiée en 7.2.3.1 et 7.2.3.2.

Avec l'accord du constructeur, l'essai peut étre effectué sous une tension a fréquence
industrielle ou continue figurant au tableau 12. Toutefois, les matériels incorporant des
dispositifs de suppression des surtensions doivent étre essayés sous une tension de choc.
L'énergie du courant d'essai ne doit pas étre supérieure a la valeur d'énergie assignée aux
dispositifs de suppression des surtensions.

NOTE - Les caractéristiques assignées des dispositifs de suppression doivent convenir a l'utilisation envisagée.
Ces caractéristiques assignées sont a I'étude.
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8.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

The temperature-rise tests of auxiliary circuits shall be made under the same conditions as

those specified in 8.3.3.3.5, but may be carried out at any convenient voltage.

At the end of these tests the temperature-rise of the auxiliary circuits shall not exceed the

values specified in 7.2.2.7.

8.3.3.4 Dielectric properties

The test requirements specified in 8.3.3.4.1 to 8.3.3.4.3 apply to equipment for which the
manufacturer has declared a value for the rated impulse withstand voltage Un, (see 4.3.1.3),

assigned according to 7.2.3.

For powler-frequency dielectric tests see annex K.

8.3.3.4.1 Type tests

1) General conditions

The [equipment to be tested shall comply with the
Morelover, if it is to be used without an enclosure, |

all exposed conductive parts (frame, etc.) whic
conngected to the metal plate.

Any pctuator of insulating material/and a

intended to be used without additionak eRr ~ overed by a metal
conngected to the frame or the mountih e i applied to all surface

these can be touched with the standa

2) Verification of impulse withstand oIth a
Equipment shall compl§ wit irements stated in 7.2.3.1 and 7.2.3.2.

The

8.3.2.1.
ate and
shall be

uipment
foil and
s where

he rated

Cleajances €q ; alues of case A of table 13 may be vefified by
meagurement, a g ' described in annex G.

Therge shall be ptive discharge during the tests.

NOTEJS

1 Arl excef sruptive discharge, e.g. by transient overvoltage suppressing means.

2 T charge" relates to phenomena associated with the failure of insulatjon under
electr vhich the discharge completely bridges the insulation under test, reducing tHe voltage
betwepn t

3 THe term ' is used when a disruptive discharge occurs in a gazeous or liquid dielectric.

4 THe term "flashover" is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a dielectric in § gazeous

or liquid miedium.

5 The term "puncture" is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

6 A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength; in a liquid or

gaseous dielectric, the loss may be only temporary.

3) Test voltage
The test voltage shall be that specified in 7.2.3.1 and 7.2.3.2.

With the manufacturer's agreement, the test may be carried out using power-frequency or
d.c. voltage as given in table 12. However, equipment incorporating overvoltage suppressing
means shall be tested with an impulse voltage. The energy content of the test current shall

not exceed the energy rating of the overvoltage suppressing means.

NOTE - The rating of the suppressing means should be suitable for the application. Such ratings are under

consideration.
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a) La tension de choc 1,2/50 us doit étre appliquée trois fois pour chaque polarité a des
intervalles d'au moins 1 s.

b) La tension a fréquence industrielle ou continue doit étre appliquée durant trois
périodes dans le cas d'une tension alternative ou 10 ms pour chaque polarité dans le cas
d'une tension continue.

¢) Si, au cours d'une procédure d'essais, des essais diélectriques répétitifs sont a
effectuer, la norme de matériel correspondante doit préciser les conditions d'essais
diélectriques.

NOTE - Un exemple de dispositif d'essai est a I'étude.
4) Application de la tension d'essai

Le matériel étant monté et préparé comme spécifié au point 1) ci-dessus, la tension d'essai
est appliquée comme suit:

ircuits de
ontage,

a)| Entre tous les pdles du circuit principal reliés entre eux (y
cgmmande et auxiliaire reliés au circuit principal) et I'enveloppe
le contacts étant dans toutes leurs positions normales de fongtio

b)| Entre chaque pble du circuit principal et les autrg i€ | eux et
I'gnveloppe ou lI'embase de montage, les contacts étan ' PS positions
ngrmales de fonctionnement.

c)| Entre chaque circuit de commande
ngrmalement relié au circuit principal et

'est pas

— | le circuit principal,
— | les autres circuits,

—| les masses,

qyi,

d) ipal, les
b

L4d riel, les
cgntacts € itigh : 7.2.3.1,
pagint b).

fonnement, les prescriptions d'essai avec les gontacts
re précisées dans la norme de matériel correspgndante.

5) Vg

Les lign ite\les_plus”courtes entre phases, conducteurs de circuits a des fensions
diffé . mMasses doivent étre mesurées. La ligne de fuite mesurée doit satisfpire aux
presgripti ;) 2.3.4pour le groupe de matériau et le degré de pollution correspondants.
6) Mérificati ourant de fuite de matériels aptes au sectionnement

Les gssais doivent étre spécifiés dans la norme de matériel correspondante.

8.3.3.4.2 Essais individuels
Ces essais doivent étre effectués conformément a 8.3.3.4.1, points 2), 3) et 4). La tension
d'essai ne doit pas étre inférieure a la plus grande des deux valeurs suivantes: 30 % de la

tension assignée de tenue aux chocs la plus élevée (sans facteur de correction de l'altitude),
ou deux fois la tension assignée d'isolement.

L'essai a la tension de choc est effectué conformément a 8.3.3.4.1, apoint 3) a).

Les essais individuels doivent étre effectués conformément a 'annexe K.
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a) The 1,2/50 us impulse voltage shall be applied 3 times for each polarity at intervals

of 1 s minimum.

b) Power-frequency or d.c. voltage shall be applied during 3 cycles in the
10 ms for each polarity in the case of d.c.

case of a.c., or

c) If, in the course of a test procedure, repeated dielectric testing is required, the

relevant product standard shall state the dielectric test conditions.
NOTE — An example of test equipment is under consideration.

4) Application of test voltage

With the equipment mounted and prepared as specified in item 1) above, the test voltage is

applied as follows:

a) Between all the terminals of the main circuit connected together (including the control

anu—au aly U Ofririecied 10 Uie U Al U OSuUilc O

b)
the enclosure or mounting plate, with the contacts in all normal

¢)| Between each control and auxiliary circuit not normall
and:

— | the main circuit,

— | the other circuits,

— | the exposed conductive parts,
— | the enclosure or mounting platé

which, wherever appropriate, ma

lw g plate,
agether and to

in circuit

d) e poles of the main circuit, |the line
te yinals connected together.
The test voltage shailk i€ ) {né and load terminals of the equipment
with the contacts i ti itg" value shall be as specified in|7.2.3.1,
item b).
For equipm isola the requirements for testing with the comptacts in
thf open ; . efelevant product standard.

5) Verification of

The petween phases, between circuit conductors at fifferent

volta
dista
requi

Test$ shallkbe specified in the relevant product standard.

8.3.3.4.2_“Routine tests

onductive parts shall be measured. The measured cfeepage
aterial Group and pollution degree shall comply With the

The tests shall be carried out in accordance with 8.3.3.4.1, items 2), 3) and 4). The test voltage

shall be not less than 30 % of the rated impulse withstand voltage (without alti
factor) or twice the rated insulation voltage, whichever is the higher.

tude correction

Testing with impulse voltage is carried out in accordance with 8.3.3.4.1, item 3) a).

Routine tests shall be carried out in accordance with annex K.
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8.3.3.4.3 Essais sur prélevement pour la vérification des distances d’isolement

Ces essais sont destinés a vérifier le maintien de la conformité des distances d'isolement sur
le plan de la conception et ne s'appliquent qu'aux matériels ayant des distances d'isolement
plus petites que celles du tableau 13, cas A. La tension d'essai doit étre celle qui correspond a
la tension assignée de tenue aux chocs.

Les normes de matériels correspondantes doivent préciser les plans et les regles d'échan-
tillonnage.

La tension d'essai doit étre appliquée comme précisé en 8.3.3.4.1, point 4) sauf qu'il n'est pas
nécessaire d'appliquer la feuille métallique sur I'organe de commande ou I'enveloppe.

Il ne doif pas se produire de décharge disruptive au cours de ces essais.

8.3.3.5 | Pouvoirs de fermeture et de coupure
8.3.3.5.1 Conditions générales pour les essais

Les esdais de vérification des pouvoirs de fermeture et de i tre gffectués
suivant |es conditions générales d’'essais définies en 8.3.2.

Les tol¢rances pour les phases individuelles doiyen * au tableau |8, sauf
prescription contraire.

Les mdtériels tétrapolaires doivent ete \ le péle
inutilisé|qui, dans le cas des matériels pourvu ant relié
au béati.| Si tous les pbéles sont identid trois pblles adjacents est suffisant.
Sinon, yn essai supplémentaire doit étre ef pOle neutre et le pdle le plus|proche,

conformément a la figure 4, au courant a du pdte neutre et a la tension phase-neptre, les
deux au S i
Pour le b et de
surchar es dans
la norm
8.3.3.5.
a) L4 5 essais
conc
— | ur matériel tripolaire ou trois matériels unipolaires en courant triphasé (figure p);
— un matériel tétrapolaire en courant triphasé sur un circuit a quatre conducteurs
(figure 6);

Un schéma détaillé du circuit utilisé pour I'essai doit figurer au compte rendu d'essai.

b) Le courant présumé aux bornes amont du matériel doit étre au moins égal a la plus faible
des deux valeurs suivantes: 10 fois le courant d'essai ou 50 kA.

c) Le circuit d'essai comprend la source d'alimentation, le matériel en essai D et le circuit
de charge.
d) Le circuit de charge doit étre constitué par des résistances montées en série avec des

réactances sans fer. Les réactances sans fer dans chaque phase doivent étre shuntées par
des résistances absorbant environ 0,6 % du courant traversant la réactance.
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8.3.3.4.3 Sampling tests for verification of clearances

These tests are intended to verify the upkeep of design conformity regarding clearances and
are only applicable to equipment with clearances smaller than those corresponding to table 13,
case A. The test voltage shall be that corresponding to the rated impulse withstand voltage.

The relevant product standards shall state sampling plans and procedure.

The application of the test voltage shall be as given in item 4) of 8.3.3.4.1 except that the metal
foil need not be applied to the actuator or the enclosure.

There shall be no disruptive discharge during the tests.

8.3.3.5 |Making and breaking capacities

8.3.3.5.1 General test conditions

Tests fgr verification of making and breaking capacities shall bé
test reqtirements stated in 8.3.2.

general

The tolg¢rances for individual phases shall be in ac
stated.

unless ofherwise

Four-po th in the
case of i ¢, connected to the frame. If all

poles afe identical, one test on three adjacent ole pst shall
be mad , according to figure 4, at the rated
current bd poles

connect

For tran ‘ bréaking capacity tests under normal Ipad and
overload conditic@m U i A the relevant product standard.

8.3.3.5.

a) Fi e-diagrams of the circuits to be used for the tests conjcerning

e-pote equipiient or three single-phase equipment on three-phase a.c. (figure 5);

A detailed diagram of the circuit used for the test shall be given in the test report.

b) The prospective current at the supply terminals of the equipment shall be not less than
10 times the test current or 50 kA, whichever is the lower.

c) The test circuit comprises the supply source, the equipment D under test and the load
circuit.

d) The load circuit shall consist of resistors and air-cored reactors in series. Air-cored
reactors in any phase shall be shunted by resistors taking approximately 0,6 % of the
current through the reactor.
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Toutefois, lorsqu'une tension transitoire de rétablissement est spécifiée, des résistances et
des condensateurs doivent étre mis en paralléle sur la charge, au lieu des résistances shunt

0,6 %, la figure 8 représentant le circuit de charge complet.

NOTE - Pour les essais en courant continu avec L/R > 10 ms, on peut utiliser une réactance a noy

au de fer

avec des résistances en série, en vérifiant si nécessaire par relevé oscillographique que I'on a L/R tel que

spécifié (a +%5 %) et que le temps pour obtenir 95 % du courant établi soit égal a 3 x L/R £ 20 %.

Lorsqu'un courant transitoire d'appel est spécifié (par exemple pour les catégories d'emploi
AC-5b, AC-6 et DC-6), un type de charge différent peut étre précisé dans la norme de

matériel correspondante.
e) Les charges doivent étre réglées de facon a obtenir, & la tension spécifiée:

— les valeurs du courant et du facteur de puissance ou de la constante de temps

spécifiées dans la norme de matériel correspondante;

— | la valeur de la tension de rétablissement a fréquence industriell
—| lorsqu'elles sont spécifiées, la fréquence d'oscillation de
réfablissement et la valeur du facteur y
Le fgcteur y est le rapport de la valeur U, de la créte maxi
rétablissement a la valeur instantanée U,, a l'instant du
de laltension de rétablissement a la fréquence utilisée (Vo

ifoire de

toire de

posante

f) L@ circuit d'essai doit étre mis a la terre en un d'essai
doit indiquer la position de ce point.

g) Toutes les parties du matériel ng compris
I'enveloppe ou les écrans, doiven{ étre indiqué
dans|les figures 3, 4, 5 ou 6.

Ce raccordement doit comprendre ivre de
0,8 Mim de diamétre et d'au moins pour la
détegtion du courant de d

Lec + 10 %,
sauf nitant le
cour

NOTH|

1 Un fréquence

presciliption iel correspondante, avec un fil de cuivre de diametre plus petit (vo

tre inférieur a 1 500 A dans le cas de petits matériels, spivant les

r note 4),
corregpondaqt a la de fusion que dans la note 1.
3 D¢ imeqtation a neutre artificiel, un courant de défaut présumé de plus faible valeur peut
étre afc & I'accord du constructeur, avec un fils de cuivre de diamétre plus petit|(voir note
4), cofrespo durée de fusion que dans la note 1.
4 1 e la relation entre le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément|fusible et

Btamétre—dufitdecuivre Courantde-défautpréstmé—dans
le circuit de I’élément fusible

mm A

0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800
0,8 1500

5 Pour la valeur de la résistance de I'élément fusible du circuit, voir 8.3.2.1.
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However, where a transient recovery voltage is specified, instead of the 0,6 % shunt
resistors, parallel resistors and capacitors shall be included across the load, the complete

load circuit being as shown in figure 8.

NOTE - For d.c. tests where L/R > 10 ms an iron-cored reactor may be used with series resistors, if necessary,

verifying with an oscilloscope that the L/R value is as specified (+%5 %), and that the time required to obtain

95 % of the current made is equal to 3 x L/R + 20 %.

Where a transient inrush current is specified (e.g. utilization categories AC-5b, AC-6 and

DC-6), a different type of load may be specified in the relevant product standard.

e) The loads shall be adjusted to obtain, at the specified voltage:

— the value of current and power-factor or time-constant specified in the relevant

product standard;

+lo [l £ 41 £ (S
— U vVariaTuTrtaricpuwTT=nmTyutTTIUy TCTUVTTYy vVUTIAaytT,

— | where specified, the oscillatory frequency of the transient re
vdlue of the factor y.

and the

The factor y is the ratio of the value U, of the highest peak of voltage
to the instantaneous value U,, at the instant of current z [ of the
recoyery voltage at power frequency (see figure 7).

f) The test circuit shall be earthed at one point and the iti is_point shall be stated
in the test report.

g) All parts of the equipment normally earthed in s i ing”the enclosurg¢ or the
scregns, shall be insulated from earth and co icated in figures 3, 4, 5 gr 6.
This |connection shall comprise a i In{g~Of a copper wire 0,8 mm in
diampter and at least 50 mm long, okan agW i ment, for the detectidn of the

fault lcurrent.

The prospective fault current in the \fusi
as stpted in notes 2 and z

shall be

oTe~e e cireuit shall be 1 500 A + 10 %), except
, & _resistorJimiting the current to that value

used

NOTE[S

1 A [copper wireqf 0,8 8 wil meltat 1 500 A in approximately half a cycle at a [frequency
betwepn 45 Hz t g sed.).

2 THe prospective’fa c ay \beNess than 1 500 A in the case of small equipment, accord|ng to the
requirements of the.re with a smaller diameter copper wire (see note 4) corr¢sponding
to the|same meltigg time

3 In ywhaving anartificial neutral, a lower prospective fault current may be pccepted,
subje 3 urer, with a smaller diameter copper wire (see note 4) corresponding to the

same
4 T i j tween\the prospective fault current in the fusible element circuit and the diamdter of the
coppe imaccgrdance with the table below:
Diameter of copper wire Prospective fault current in the
fusible element circuit

mm A

0,1 50

0,2 150

0,3 300

0,4 500

0,5 800

0,8 1500

5 For the value of the resistance of the fusible element circuit see 8.3.2.1.
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8.3.3.5.3 Caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement

947-1 0 CEI:1996

Pour simuler les conditions dans les circuits comprenant des charges constituées par des
moteurs (charges inductives), la fréquence d'oscillation de la tension transitoire de

rétablissement doit étre réglée a la valeur:

f=200002% W% £+10%

ou
f estla frequence d'oscillation, en kilohertz;
I, est le courant coupé, en amperes;

U

. gstiaternsiomassignes demptordummateTiet, e voits:

Le facteur y doit étre réglé a la valeur:
y=1,1+0,05

On peut obtenir la valeur de la réactance nécessaire a I'
en parglléle, a condition que la tension transitoire
considéfée comme n'ayant qu'une fréquence d'o

lorsque |les réactances ont a peu prés la méme cons

Les con
réglé d
connexi

Le régl
circuit d

réglage

Une pro < est donnée a I'annexe E.

8.3.3.5.

La vériflcati i anoeuvre doit étre effectuée au cours des essais
existant i BN N établissement et la coupure du courant, c'est-a-dire les e

pouvoird

de pouvgi de coupure en court-circuit.
Cette vdrificati it 8tre spécifiée dans les essais de type appropriés de la norme de
corresppndante.

circuit de charge
ffectuer le réglage a

doit étre effectué sur l'ense
la terre ne doit pas étre déplacé

dpure, les essais de fonctionnement en service et/ou le

ctances
bre étre
le cas

Lne fois
yec ces

mble du
entre le

de type
5sais de
5 essais

matériel

NOTES

1 Une possibilité de vérifier les surtensions de manoeuvre consiste a utiliser des capteurs de surtensions (par
exemple des éclateurs), calibrés aux ondes de choc 1,2/50 pys avant I'essai et placés en série avec un fusible

approprié.

2 Les instructions relatives a la procédure d’essai de vérification des surtensions de manoeuvre sont a I'étude.

8.3.3.5.5 Procédure d'essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure

Le nombre de manoeuvres, les durées de passage et d'interruption du courant et les conditions

ambiantes doivent étre comme indiqué dans la norme de matériel correspondante.
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8.3.3.5.3 Characteristics of transient recovery voltage

To simulate the conditions in circuits including individual motor loads (inductive loads), the

oscillatory frequency of the load circuit shall be adjusted to the value

f=200002% W% £+10%

where

fis the oscillatory frequency, in kilohertz;

I, is the breaking current, in amperes;

U, is the rated operational voltage of the equipment in volts.

The faclor y shall be adjusted to the value
y=1,1+0,05

The vallie of reactance necessary for the test may be obtained YWy co
parallel Jon condition that the transient recovery voltage caql still_be 8g

reqctors in
ing only

one osdillatory frequency. This is generally the case s ' have practigally the

same tine-constant.

The loag@l terminals of the equipment sh
of the agljusted load circuit. The adjust

Adjustnlent of the transient recovery vp
particul

A proceflure for adjusting t
8.3.3.5.4 Switching oxervolta
The verlfication of: N
making N
perform

aking and breaking capacity tests.

This verifi
the worst conditions.

brminals
ace.

and, in

hall be made during the existing type tests ipvolving
making and breaking capacity tests,

op¢rational

specified in the appropriate type tests of the relevant [product

1 A i e switching overvoltages is the use of overvoltage sensors (e.g. spark-gaps) [calibrated

to 1,2501s impulse waves before the test, in series with an appropriate fuse.

2 Guidance for the test procedure for switching overvoltages is under consideration.

8.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities

The number of operations, the "on" and "off" times and the ambient conditions shall be stated in

the relevant product standard.
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8.3.3.5.6 Comportement du matériel pendant et aprés les essais de pouvoir de fermeture et de
coupure

Les critéres d'acceptation pendant et apres les essais doivent étre précisés dans la norme de
matériel correspondante.

8.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

Des essais doivent étre effectués pour vérifier la conformité aux prescriptions de 7.2.4.2. Le
circuit d'essai doit étre conforme & 8.3.3.5.2 et 8.3.3.5.3.

Les détails des conditions d'essai doivent étre précisés dans la norme de matériel
correspondante.

8.3.3.7 |Durabilité

Les esdais de durabilité sont destinés a vérifier le nombre de cyg
matériel est susceptible d'effectuer sans réparation ni remplacement

S qu'un

Les esdais de durabilité constituent la base d'une estimatjo isti 3¢l de vie,
lorsque [les quantités mises en fabrication le permettent.

8.3.3.7.1 Durabilité mécanique
Au cours de l'essai, le circuit principal [N i brsé par
aucun dourant. Le matériel peut étre(lubxifi sal crite en
service pormal.

Le circyit de commande doit étre ali Nt, a sa

fréquenge assignée.

Les maftériels pneumatjques * i primé a

Les matériels a 2 Al

Le nom e’ doit pas étre inférieur a celui qui est prescrjt par la
norme d I'essai.

Dans le ' ie ompertant des relais ou des déclencheurs d'ouverture, le{nombre
total de ! wre a exécuter a l'aide de ces relais ou déclencheurs gloit étre

préciseé @

La norm atériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d'essais.

8.3.3.7.2 \BPurabilité électrique

Les conditions d'essai sont celles de 8.3.3.7.1 sauf que le circuit principal est alimenté selon
les prescriptions de la norme de matériel correspondante.

La norme de matériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d'essais.

8.3.4 Fonctionnement en court-circuit

Ce paragraphe spécifie les conditions d'essai pour la vérification des valeurs assignées et des
valeurs limites de 7.2.5. Les prescriptions complémentaires concernant les modalités et les
séquences d'essai, I'état du matériel apres les essais et les essais de coordination du matériel
avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC) sont indiquées dans la
norme de matériel correspondante.
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8.3.3.5.6 Behaviour of the equipment during and after making and breaking capacity tests

The criteria for acceptance during and after the tests shall be stated in the relevant product
standard.

8.3.3.6 Operational performance capability

Tests shall be made to verify compliance with the requirements of 7.2.4.2. The test circuit shall
be in accordance with 8.3.3.5.2 and 8.3.3.5.3.

Detailed test conditions shall be stated in the relevant product standard.

8.3.3.7 Durability

Durability tests are intended to verify the number of operating cycles th uipment|is likely
to be calpable of performing without repair or replacement of parts.

The dufability tests form the basis of a statistical life estim e manufactured

quantitigs permit this.
8.3.3.7.1 Mechanical durability

During the test, there shall be no voltage or curren in*oircuit’ may be
lubricatd j i i ;

The con ts rated

frequen

Pneumsd he rated

pressure.
Manuall

The nur
standardgl.

product

For equ c y relays or releases, the total number of opening opertions to
be perfqrm

Evaluati

8.3.3.7.2~ Electrical durability

The test conditions are those of 8.3.3.7.1 except that the main circuit is energized according to
the requirements of the relevant product standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.

8.3.4 Performance under short-circuit conditions

This subclause specifies the test conditions for verification of the ratings and limiting values of
7.2.5. Additional requirements regarding test procedure, operating and test sequences,
condition of equipment after the tests and tests of co-ordination of the equipment with short-
circuit protective devices (SCPD) are given in the relevant product standard.
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8.3.4.1 Conditions générales pour les essais de court-circuit
8.3.4.1.1 Prescriptions générales

Les prescriptions générales de 8.3.2.1 sont applicables. Le mécanisme de commande doit étre
manoeuvré dans les conditions spécifiées dans la norme de matériel correspondante. Si le
mécanisme est a commande électrique ou pneumatique, il doit étre alimenté a la tension
minimale ou la pression minimale spécifiée dans la norme de matériel correspondante. On doit

vérifier que le matériel fonctionne correctement a vide lorsqu'il est manoeuvré dans les
conditions ci-dessus.

Des conditions supplémentaires peuvent étre spécifiees dans la norme de matériel
correspondante.

8.3.4.1.2 Circuit d’essai

a) Lgs figures 9, 10, 11 et 12 représentent les schémas des pbour les

essals
—| d'un matériel unipolaire en courant monophasé ou en cgurs i i :
— | d'un matériel bipolaire en courant monophasé ou en.co > ;
—| d'un matériel tripolaire en courant triphasé (figure
— | d'un matériel tétrapolaire en courant tripha
(figure 12).

Un sghéma détaillé du circuit utilisé pour I'essai

NOTE| - Pour les combinaisons avec des DPCG, il cp & G précise la
dispos i

b) L4 X et le
matéfriel en essai D.

Elle gloit, dans tous les i 3 iffigante pour permettre la vérificgtion des
caragtéristiques indiqu

La rgsistance et la hire aux
condjtions d'essai sp toujours
étre [placées g par le
couplage en s glémentaires; le couplage en paralléle de réactampces est
admipg lorsque ce i

Etan circuits
d'esqg bas aux
cond oit étre
shun ncevabsorbant environ 0,6 % du courant traversant la réactance, a

moin ) entre le constructeur et I'utilisateur.
c) D des>Circuits d'essai (figures 9, 10, 11 et 12), les résistanceg et les
réac acées entre la source d'alimentation S et le matériel en essai D. Les
posit pareil de fermeture A et des dispositifs d'enregistrement des courpnts (I,

leracecordemaent dimatdrial an accqal a1 cirenit A'a ‘Sal d0|t
eHteS—=etatccotrae e nt—auhateer—e e sSsSat—att—eHetit—ae5

l5, I3 peuv
étre précisé dans la norme de matériel correspondante.

Lorsque les essais sont effectués avec un courant inférieur & sa valeur assignée, les
impédances supplémentaires prescrites doivent normalement étre insérées en aval du
matériel, entre celui-ci et le court-circuit, elles peuvent cependant étre insérées en amont;
dans ce cas, le compte rendu d'essai doit le mentionner.

Ceci ne s'appligue pas nécessairement aux essais de tenue au courant de courte durée
admissible (voir 8.3.4.3).

Sauf accord particulier entre le constructeur et I'utilisateur dont les détails doivent figurer
dans le compte rendu d'essai, le schéma du circuit d'essai doit étre conforme aux figures.

Il ne doit y avoir qu'un point et un seul du circuit d'essai raccordé a la terre; ce peut étre la
connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout autre
point convenable, mais la maniére dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée
dans le compte rendu d'essai.
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8.3.4.1 General conditions for short-circuit tests
8.3.4.1.1 General requirements

The general requirements of 8.3.2.1 apply. The control mechanism shall be operated under the
conditions specified in the relevant product standard. If the mechanism is electrically or
pneumatically controlled, it shall be supplied at the minimum voltage or the minimum pressure
as specified in the relevant product standard. It shall be verified that the equipment operates
correctly on no-load when it is operated under the above conditions.

Additional test conditions may be specified in the relevant product standard.

8.3.4.1.2 Test circuit

a) Figures 9, 10, 11 and 12 give the diagrams of the circuits to usedMprithe tests
concerning

— | single-pole equipment on single-phase a.c. or d.c. (figure 9\

A de
NOTE] pngement
betwe
b) The supply S feeds a circuit inclyding, re ment D
unde

In a of the
characteristics given by

The Q pecified
test ( air~eqred. They shall be connected in series|with the

resistors R;, and thei . ained by series coupling of individual reactors;
parallel conn - i , e same
time{constant.

Sinceg ir-cored
reacfors are \ in each
phas 9 ' ugh the
reactor, uhless ©

c) InKeach i nserted
betwge ) closing

devide A ans s of the
equipment unde rd.

Whep ‘tests are made with current less than the rated value, the additional impgdances
required should be inserted on the load side of the equipment between it and the short
circuit; they may, however, be inserted on the line side, in which case this shall be stated in
the test report.

This need not apply to short-time withstand current tests (see 8.3.4.3).

Unless a special agreement has been drawn up between manufacturer and user and details
noted in the test report, the diagram of the test circuit shall be in accordance with the
figures.

There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be the
short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient
point, but the method of earthing shall be stated in the test report.
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d) Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y compris
I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées a un point comme
indiqué aux figures 9, 10, 11 ou 12.

Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F constitué par un fil de cuivre de
0,8 mm de diamétre et d'au moins 50 mm de long, ou un élément fusible équivalent, pour la
détection du courant de défaut.

Le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément fusible doit étre 1 500 A + 10 %,
sauf dans les cas indiqués dans les notes 2 et 3. Si nécessaire, une résistance limitant le
courant a cette valeur doit étre utilisée.

NOTES

1 Un fil de cuivre de 0,8 mm de diametre fondra & 1 500 A en une demi-période environ a une fréquence
comprise entre 45 Hz et 67 Hz (ou 0,01 s en courant continu).

2 Le| courant de défaut présumé peut étre inférieur & 1 500 A dans le cas de petjts matériels; spivant les
prescilliptions de la norme de matériel correspondante, avec un fil de cuivre de dia {
corredpondant a la méme durée de fusion que dans la note 1.

3 Ddgns le cas d'une alimentation a neutre artificiel, un courant de défaut pr su e e pl ihle valeur peut
étre afcepté, sous réserve de l'accord du constructeur, avec un fil de cuivr lus petit\vair note 4),
corredpondant a la méme durée de fusion que dans la note 1.

4 1l ¢st recommandé que la relation entre le courant de défaut pré fusible et

le diagnétre du fil de cuivre soit conforme au tableau ci-dessous.

Diamétre du fil de cuivre

mm

0,1
0,2
0,3

0,4 500
<\;§(\Q>
1500
N
~—_"
5 Pdur la valeur dj la késistan

8.3.4.1.8 Facteur dé& pu uifd'essai

fusible du circuit, voir 8.3.2.1.

En cour if\ I mandé que le facteur de puissance de chaque phase du
circuit d 'S8 yjvant une méthode reconnue, qui doit étre mentionnée|dans le
compte i

Deux ex

Le factdur,de/puissance d'un circuit polyphasé est considéré comme étant la valeur moyenne
des facteurs de puissance de chaque phase.

Le facteur de puissance doit étre comme indiqué au tableau 16.

La différence entre cette valeur moyenne et les valeurs maximales et minimales des facteurs
de puissance dans les différentes phases doit rester dans les tolérances +0,05.

8.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai

En courant continu, la constante de temps du circuit d'essai peut étre déterminée suivant la
méthode donnée a l'article F.2 de I'annexe F.

La constante de temps doit é&tre comme indiqué au tableau 16.
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d) All parts of the equipment normally earthed in service, including the enclosure or the
screens, shall be insulated from earth and connected to a point as indicated in figures 9, 10,
11 or 12.

This connection shall comprise a fusible element F consisting of a copper wire 0,8 mm in
diameter and at least 50 mm long, or of an equivalent fusible element for the detection of
the fault current.

The prospective fault current in the fusible element circuit shall be 1500 A + 10 %, except as
stated in notes 2 and 3. If necessary, a resistor limiting the current to that value shall be
used.

NOTES

1 A copper wire of 0,8 mm in diameter will melt at 1 500 A in approximately half a cycle at a frequency
between 45 Hz and 67 Hz (or 0,01 s for d.c.).

11 f It t ba | th 1. 500 A _in-th f 1 et d
2 T prospesctive—fauli—current—imay-be-less =Yl n e—Gase—of—smat—egu —according to the

requirements of the relevant product ,standard, with a smaller diameter copper wire (sge note™4) corcgsponding
to the|same melting time as in note 1.

3 In|the case of a supply having an artificial neutral, a lower prospective pccepted,
subjeg¢t to agreement with the manufacturer, with a smaller diameter copper wixe (see“ote bnding to
the sgme melting time as in note 1.

4 THe relationship between the prospective fault current in the fusible element sifqui ter of the
coppey wire should be in accordance with the table below:

Diameter of copper wire

mm

0,1
0,2
0,3

0,4 500
AN\ O
N 1500
~_"
5 Forthevalut@a sistanceyoi\the ible_element circuit see 8.3.2.1.
8.3.4.1.8 Power-fges W the teSKOTKCH
For a.c.

each phase of the test circuit should be determined accqrding to

The power-factor of\apolyphase circuit is considered as the mean value of the power-factors of
each phjasé«

The power-factor shall be in accordance with table 16.

The difference between the mean value and the maximum and minimum values of the power-
factors in the different phases shall remain within +0,05.

8.3.4.1.4 Time-constant of the test circuit

For d.c., the time-constant of the test circuit may be determined according to the method given
in annex F, clause F.2.

The time-constant shall be in accordance with table 16.
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8.3.4.1.5 Etalonnage du circuit

L'étalonnage du circuit d'essai est effectué en placant des connexions provisoires B
d'impédance négligeable aussi prés gu'il est possible de le faire des bornes destinées au
raccordement du matériel en essai.

En courant alternatif, les résistances R | et les réactances X sont réglées de fagon a obtenir, a

la tension appliquée, un courant égal au pouvoir assigné de coupure en court-circuit ainsi que
le facteur de puissance indiqué en 8.3.4.1.3.

Pour déterminer le pouvoir de fermeture en court-circuit du matériel en essai, il faut étalonner
le circuit de maniére a s'assurer que le courant établi présumé est établi sur I'une des phases.

NOTE,=La tension appliquée est |a tension a circuit ouvert nécessaire 3 'aht écifiée de

rétablissement a fréquence industrielle (mais voir aussi 8.3.2.2.3, note 1).
En courpnt continu, les résistances R, et les reactances X sont réglégs nir, a la
tension [d'essai, un courant dont la valeur maximale est égale au p i Poupure
en courf-circuit, ainsi que la constante de temps spécifié en 8.3.4
Le circuit d'essai est alimenté simultanément sur tous les pole S [ urbe du
courant|pendant une durée d'au moins 0,1 s.
Dans le|cas des appareils de connexion pour coura Contacts
s'effectue avant que la valeur de créte de I3 il suffit
d'enregi montrer
gue la me que
celle qu ure 15).
Cette rd courant
d'étalonpage soit au moins égale a la(vale ai réel,
cette ré i i
8.3.4.1.6
Aprés é res sont
remplag
Les es ffectués
conform
8.3.4.1. n court-
Il ne doi S irexd’arc ou de contournement entre pdles ou entre les péles et l¢ béti, ni

de fusion deA"é€lément fusible F du circuit de détection de fuite (voir 8.3.4.1.2).

Des prgscriptions supplémentaires peuvent étre indiquées dans la norme correspondante de
produit.

8.3.4.1.8 |Interprétation des enregistrements

a) Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle

a

La tension appliguée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont
déterminées d'apres l'enregistrement correspondant a l'essai de coupure effectué avec
I'appareil en essai et évaluées comme indiqué dans la figure 13 en courant alternatif, et
dans la figure 14 en courant continu.

La tension c6té alimentation doit étre mesurée au cours de la premiére période compléete
aprés l'extinction de l'arc sur tous les pbles et l'atténuation des phénoménes a haute
fréquence (voir figure 13).


https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

947-1 0O IEC:1996 - 161 -

8.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

The calibration of the test circuit is carried out by placing temporary connections B of negligible
impedance as close as reasonably possible to the terminals provided for connecting the
equipment under test.

For a.c., resistors R; and reactors X are adjusted so as to obtain, at the applied voltage, a
current equal to the rated short-circuit breaking capacity as well as the power-factor specified in
8.3.4.1.3.

In order to determine the short-circuit making capacity of the device under test from the
calibration oscillogram, it is necessary to calibrate the circuit so as to ensure that the
prospective making current is achieved in one of the phases.

NOTE| — The applied voltage is the open-circuit voltage necessary to produce th H{frequency
recovery voltage (but see also note 1 of 8.3.2.2.3).
For d.c.} resistors R; and reactors X are adjusted so as to obtain, at current
the ma>:|:mum value of which is equal to the rated short-circuit kfeaki | as the
time-constant specified in 8.3.4.1.4.
The tes ed for a
duration of at least 0,1 s.
For d.c.|switching devices parting thei ' & p n curve
is reached, it is sufficient to make a i e in the
circuit tp demonstrate that the rate of ri S d is the
same a i e fditional
resistan b equal to
the peak value of the brea . Ni g shall be removed for the actual gest (see

8.3.4.1.8, item b)).

8.3.4.1.6 Testpriced
After ca]iibration 0 :

replaced by the equip

dance with 8.3.4.1.5, the temporary connectjons are
its connecting cables, if any.

Tests f serfe der short-circuit conditions shall be made accordind to the
requirer [

8.3.4.1. 3 Y & equipment during short-circuit making and breaking tests

There shall, be neither arcing nor flashover between poles, or between poles and frame| and no
melting pf\the fusible element F in the leakage detection circuit (see 8.3.4.1.2).

Additional requirements may be stated in the relevant product standard.

8.3.4.1.8 |Interpretation of records

a) Determination of the applied voltage and power-frequency recovery voltage

The applied voltage and the power-frequency recovery voltage are determined from the
record corresponding to the break test made with the apparatus under test, and evaluated
as indicated in figure 13 for a.c. and in figure 14 for d.c.

The voltage on the supply side shall be measured during the first complete cycle after arc
extinction in all poles and after high-frequency phenomena have subsided (see figure 13).
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S'il est nécessaire d'avoir des informations complémentaires concernant, par exemple, la
tension a travers l'un des péles, la durée d'arc, I'énergie d'arc, la surtension de manoeuvre,
etc., celles-ci peuvent étre obtenues par l'intermédiaire de capteurs complémentaires a
travers chaque péle et, dans ce cas, la résistance de chacun de ces circuits de mesure
complémentaires ne doit pas étre inférieure & 100 ohms par volt de la valeur efficace de la
tension a travers les poles pris séparément; cette valeur doit figurer au compte rendu

d'essai.

b) Détermination du courant coupé présumeé

Cette détermination s'effectue en comparant les courbes de courant relevées a

I'enregistreur lors de I'étalo
matériel (voir figure 13).

nnage du circuit et celles relevées lors de I'essai de coupure du

En courant alternatlf la composante per|0d|que du courant coupé presume est prlse egale a

la va
correp
figure
dans
dans

NOTE

valeurl moyenne.

En dourant continu, la

maximale A, determmee dapres la courbe det

avant
coupg

Dans
8.3.4,
pouvpi
I, es
valeyr supérieure a I,
Le cpurant coupé p
d'esdai a partir des
de te

Les t

c) D inati e'la\valeur de créte du courant établi présumé

La V|
d'éta 3\ Et sa\valeu

point] a) en’ cours
essal triphasé. sa valeur

valeur du courant coupé
i [coupent

eriels qui
et b)).

arieur au
mt coupé
t I3, de

U circuit

onformes a celles du tableau 8.

courant établi présumé est déterminée d'apres l'enregigtrement
r doit étre prise égale a celle correspondant a A; de la figure 13,

alternatif et & A, de la figure 14 en courant continu. Dans le ¢as d'un

doit étre prise égale a la plus grande des trois valeurs A, dbtenues

d'aprés I'enregistrement.

NOTE - Dans le cas d'essa

is sur un matériel unipolaire, la valeur de créte du courant établi présumé,

déterminée d'aprés l'enregistrement de I'étalonnage, peut étre différente de la valeur réelle du courant établi
correspondant a I'essai, suivant l'instant d'établissement.

8.3.4.1.9 Etat du matériel apres les essais

Aprés les essais, le matériel doit répondre aux prescriptions de la norme de matériel

correspondante.

8.3.4.2 Pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit

Les modalités d'essai pour

la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en court-

circuit doivent étre indiquées dans la norme de matériel correspondante.
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If additional information is required regarding, for example, the voltage across individual
poles, arcing time, arcing energy, switching overvoltage, etc., this may be obtained by
means of additional sensing devices across each pole, in which case the resistance of each
of these measuring circuits shall be not less than 100 ohms per volts of the r.m.s. value of
voltage across individual poles; this value shall be stated in the test report.

b) Determination of the prospective breaking current

This determination is made by comparing the current curves, recorded during the calibration
of the circuit, with those recorded during the break test of the equipment (see figure 13).

For a.c., the a.c. component of the prospective breaking current is taken as being equal to
the r.m.s. value of the a.c. component of the calibration current at the instant which
corresponds to the separation of the arcing contacts (value corresponding to AZ/Z\/E of

figure 13, item a)). The prospective breaking current shall be the average of the prospective
currgnis—in all phases with the tolerance according to table 8; the prospestive cdrrent in
each|phase shall be within +10 % of the rated value.

NOTE| — With the agreement of the manufacturer, the current in each phasg¢/m i % of the
average value

For g sgual to the
maxi QM E ing before
the current has reached its maximum value, and to the aqui ng after
the current has passed its maximum value (see figure

For S S , ration of
the tést circuit has been made at a current /; lowey tha [ ity,[the test

is co S|dered void |f the actual brea O v carried
out g )

The [prospective breaking current
resisfance R of the test circuit from

e__determined by calculating the
the corresponding calibration|circuits.

The toleranc@
c) Determination of

The

nt is determined from the calibration record and |ts value
shall eSponding to A; of figure 13, item a) for a.c. and [to A, of
figure ) e, of a three-phase test it shall be taken as the highegt of the
three sained from the record.

NOTE T i -pole equipment, the prospective peak making current determined|from the

calibrati ay differ from the value of the actual making current corresponding to the test, depending on
the in A

8.3.4.1.9 \€ondition of the equipment after the tests

After the tests, the equipment shall comply with the requirements of the relevant product
standard.

8.3.4.2 Short-circuit making and breaking capacities

The test procedure for verification of the rated short-circuit making and breaking capacities of
the equipment shall be given in the relevant product standard.
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8.3.4.3 \Vérification de la tenue au courant assigné de courte durée admissible

L'essai doit étre effectué sur le matériel en position de fermeture, avec un courant présumeé de
valeur égale a celle du courant assigné de courte durée admissible et a la tension d'emploi
correspondante dans les conditions générales de 8.3.4.1.

Au cas ou la station d'essai rencontrerait des difficultés pour effectuer cet essai a la tension
d'emploi, elle pourrait le faire sous toute tension convenable plus faible, le courant réel d'essai
étant, dans ce cas, égal au courant assigne de courte durée admissible l.w- Ce fait doit étre

mentionné au compte rendu d'essai. Cependant, si une séparation momentanée des contacts
se produit au cours de I'essai, celui-ci doit étre répété a la tension assignée d'emploi.

Pour cet essai, tout déclencheur & maximum de courant, s'il en existe, susceptible de
fonction’[yer au cours de I'essal, dolt etre rendu mactif.

a) En courant alternatif

Les @ssais doivent étre effectués a la fréquence assignée au mat
+25 Po et au facteur de puissance correspondant au coyra
admiksible conformément au tableau 16.

La valeur du courant au cours de |'étalonnage est la
composantes périodiques dans toutes les phases (v'
égale a la valeur assignée avec les tolérances spé

Hoit étre

Dang chaque phase, le courant doit étre compyi

Lorsque l'essai est effectué a la te e est le
courgnt présume.

Lorsque l'essai est effectué a une tersion ¢ gue plus basse, le courant d'étglonnage
est l¢ courant d'essai.

Le cpurant doit étre app 'que ; e “gpécifiée au cours de laquelle Ia valeur
efficace de sa composa i ¢

NOTE| - Aprés accord ani>c haque phase peut étre compris entre +1Q % de la

valeul moyenne en cas ¢ge d

La valeur de ant pendant sa premiére période ne doit pas étre
inférijeure a n fois , s e coupure en court-circuit, la valeur n étant gelle qui
corrgspond a cet{e ~ dans le tableau 16.

Si cf
peuv

de la station d'essai sont telles que ces condifions ne
ariantes ci-apres pourront étre utilisées a condition que

test .
JZ /teSt dt= /1?2 Lt

pendant

tidst~ €st la duwée de I'essai;

esttacourte durée;

kest €st le courant d’étalonnage si la composante périodique n’est pas constante ou

2 lows
/ est le courant réel d’'étalonnage supposé avoir une composante périodique
constante.

le décrément du courant de court-circuit de la station d'essai est tel que le courant
assigné de courte durée admissible ne peut étre obtenu pendant la durée assignée sans
nécessiter I'application initiale d'un courant trop élevé, la valeur efficace du courant pendant
I'essai pourra étre réduite au-dessous de la valeur spécifiée, la durée de l'essai étant
augmentée en conséquence, pourvu que la valeur de la plus grande créte du courant ne soit
pas inférieure a celle qui est spécifiée.

Si, en vue d'obtenir la valeur de créte prescrite, la valeur efficace du courant doit étre
augmentée au-dela de la valeur spécifiée, la durée de l'essai doit étre réduite en
conséquence.
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8.3.4.3 Verification of the ability to carry the rated short-time withstand current

The test shall be made with the equipment in the closed position, at a prospective current equal
to the rated short-time withstand current and the corresponding operational voltage under the
general conditions of 8.3.4.1.

In the case of the test station having difficulty in making this test at the operational voltage, it
may be made at any convenient lower voltage, the actual test current being, in this case, equal
to the rated short-time withstand current /. This shall be stated in the test report. If, however,
momentary contact separation occurs during the test, the test shall be repeated at the rated
operational voltage.

For this test, over-current releases, if any, likely to operate during the test, shall be rendered
inoperafive.

a) Far a.c.

The fests shall be made at the rated frequency of the equipment i 125 %,
and at the power-factor appropriate to the rated short-time i prdance
with fable 16.

The value of the current during the calibration is the ave ¢ .S. the a.c.
components in all phases (see 4.3.6.1). The average S : bd value
within the tolerances specified in table 8.

When making the test at the rat | is the
prospective current.

Whep making the test at any lower vg urrent.
The ¢ its a.c.
component shall remai

NOTE] E average
value Jn case of test statio

The highest peak v iimes the
rated short-ti value of
currgnt according

Whe above

requi e following alternatives are permitted provided that

test
J; /teSt dt= 12 g

wher
of the test;
iS¢he short time;

ttest

st
kest is the calibration current if the a.c. component is not constant or = /

cw?

/ is the actual calibration current assumed to have a constant a.c. component.

If the decrement of the short-circuit current of the testing station is such that the rated short-
time withstand current cannot be obtained for the rated time without applying initially an
excessively high current, the r.m.s. value of the current may be permitted to fall during the
test below the specified value, the duration being increased appropriately, provided that the
value of the highest peak current is not less than that specified.

If, in order to obtain the required peak value, the r.m.s. value of the current has to be
increased above the specified current, the duration of the test shall be reduced accordingly.
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b) En courant continu

947-1 O CEI:1996

Le courant doit étre appliqué pendant le temps spécifié et sa valeur moyenne, déterminée

d'aprés l'enregistrement, doit étre au moins égale a celle qui est spécifiée.

Si les caractéristiques de la station d’'essai sont telles que les prescriptions précédentes ne
peuvent étre remplies pendant la durée assignée sans nécessiter |'application initiale d'un
courant trop élevé, la valeur du courant pendant I'essai pourra étre réduite au-dessous de la
valeur spécifiée, la durée de I'essai étant augmentée en conséquence, pourvu que la valeur

maximale du courant ne soit pas inférieure a celle qui est spécifiée.

Si la station d'essai ne permet pas d'effectuer ces essais en courant continu, ceux-ci
pourront, par accord entre le constructeur et l'utilisateur, étre effectués en courant alternatif
moyennant certaines précautions, comme de ne pas dépasser en valeur de créte le courant

admissible.

c) Cpmportement du materiel pendant et apres ressal

Le comportement du matériel au cours de I'essai doit étre défini d
corrgspondante.

Apréeg l'essai, le matériel doit pouvoir étre manoeuvré a l'aide de
normiaux.

8.3.4.4 | Coordination avec les dispositifs de protection con
assigné de court-circuit conditionnel

Les conditions et les modalités d’essais doivent, le ¢as

de matériel correspondante.

8.4 Eskais pour la CEM
Les ess

conditiopns représentant a
d'enviropnnement en utilisgr

8.4.1 Ijmunité
Matériel@c

8.4.1.1

Aucun g

8.4.1.2

Les esspj¢

8.4.2 H

8.4.2.1 | Matériel nexéomprenant pas de circuits électroniques

meNde matériel

es\e oeuvre

its et couyant

A horme

ans des
nditions

Aucun essai n'est nécessaire. Voir 7.3.3.1.

8.4.2.2 Matériel comprenant des circuits électroniques

La norme de matériel doit spécifier les détails des méthodes d'essai. Voir 7.3.3.2.
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b) For d.c.
The current shall be applied for the specified time and its mean value determined from the

recor

d shall be at least equal to the specified value.

When the characteristics of the testing station are such that the above requirements cannot
be obtained for the rated time without applying initially an excessively high current, the value
of the current may be permitted to fall during the test below the specified value, the duration
being increased appropriately, provided that the maximum value of the current is not less
than that specified.

If the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed between
manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken: for
instance, the peak value of current shall not exceed the permissible current.

¢) Behaviour of the equipment during and after the test

Behd
After

8.3.4.4

Test co

standardgl.

8.4 Te

Emissio
conditio
installat

8.4.1 I
8.4.1.1

No tests

8.4.1.2

Tests sh

No tests

viour of the equipment during the test shall be defined in the rele

ied out under repres
manufacturer’s instruct
on.
nmunity
Equipment no

are nec@w .

andard.

eans.

circuit

product

entative
ons for

8.4.2.2

Equipment incorporating electronic circuits

The product standard shall specify the details of the test methods. See 7.3.3.2.
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Tableau 1 — Sections normales des conducteurs ronds en cuivre
(voir 7.1.7.2)

AWG/MCM

Section Taille Section équivalente

mm?2

0,2 24 0,205
- 22 0,324
0,5 20 0,519
0,75 18 0,82
1 - -

1,5

2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185

240
300

500 MCM

00 MCM

304

NOTE -] Le tiret, qu il existe, est-eomp '\Mﬁnme une section par référence a la capacité de raccdrdement
(voir 7.1)7.2).

Tableau 2 — Limites d’échauffement des bornes
(voir 7.2.2.1 et 8.3.3.3.4)

“Aatériau de la borne Limites d’échauffement }) 3
4
Cuivre nu 60
Laiton nu 65
Cuivre ou laiton étamé 65
Cuivre ou laiton argenté ou nickelé 70
Autres métaux 2)

1) L’emploi en service de conducteurs notablement plus petits que ceux figurant aux tableaux 9 et 10 pourrait
conduire a des températures des bornes et des parties internes plus élevées et il est conseillé de ne pas utiliser
de tels conducteurs sans l'accord du constructeur puisque des températures plus élevées pourraient rendre le
matériel défectueux.

2) Les limites d’échauffement doivent étre fixées en fonction de I'expérience acquise en service ou des
essais de durée, mais ne pas dépasser 65 K.

3) Les normes de matériel peuvent prescrire des valeurs différentes pour des conditions d’essai différentes et
pour des matériels de petites dimensions, mais ne dépassant pas de plus de 10 K les valeurs de ce tableau.
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Table 1 — Standard cross-sections of round copper conductors
(see 7.1.7.2)
AWG/MCM
ISO cross-section Size Equivalent cross-section
mm? mm2
0,2 24 0,205
- 22 0,324
0,5 20 0,519
0,75 18 0,82
1 _ —
1,5 16 1,3
2,5 14 2,
4 12 35
6 3
10 8,4
16 3,3
25 21,2
35 33,6
50 53,5
70 67,4
95 85,0
- 107,2
120 127
150 152
185 177
240 Q 500 MCM 253
300 <\ 600 MCM 304
NOTE —|The da;Q m\en\x\%geaé\cM a size when considering connecting capacity (see 7.1.7.2
e 2 — Temperature-rise limits of terminals
(see 7.2.2.1 and 8.3.3.3.4)
Terminal material Temperature-rise limits P 3

K
Bare copper 60
Bare brass 65
Tin plated copper or brass 65
Silver plated or nickel plated copper or brass 70

Other metals

2)

1) The use in service of connected conductors significantly smaller than those listed in tables 9 and 10 could
result in higher terminals and internal part temperatures and such conductors should not be used without the
manufacturer’s consent since higher temperatures could lead to equipment failure.

2) Temperature-rise limits to be based on service experience or life tests but not to exceed 65 K.

3) Different values may be prescribed by product standards for different test conditions and for devices of small

dimensions, but not exceeding by more than 10 K the values of this table.
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Tableau 3 — Limites d’échauffement des parties accessibles
(voir 7.2.2.2 et 8.3.3.3.4)

Parties accessibles Limites d’échauffement 1

K

Organes de commande manuelle:
Métalliques 15
Non métalliques 25

Parties destinées a étre touchées mais pas tenues a la main:
Métalliques 30

Non métalliques 40

Parties qu'il n'est pas nécessaire de toucher en service normal 2)

Parties e)térieures d’enveloppes adjacentes a des entrées de cables:

Métalligles 4
Non métfalliques 0
Parties e)térieures d’enveloppes contenant des résistances 02
Air a la sqrtie des orifices de ventilation des enveloppes contenant des <
résistances 2)
1) Les|normes de matériel peuvent prescrire des valeurs diff€ren es\cqqcsii,?ns d’essai difféfentes et
pour deg matériels de petites dimensions, mais ne dépass K les“valeurs de ce tablgau.

2) Le [natériel doit étre protégé contre |
accidenfels avec le personnel. La limite
L’install@teur est responsable du choix de la
risques gt les détériorations. Le constructeur doj

ombustibles ou
Ssur indication du consfructeur.
I'emplacement pour préyenir les
appropriés, conformément 3 5.3.

les fontacts
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Table 3 — Temperature-rise limits of accessible parts

(see 7.2.2.2 and 8.3.3.3.4)

Accessible parts

Temperature-rise limits 1)

K
Manual operating means:
Metallic 15
Non-metallic 25
Parts intended to be touched but not hand-held:
Metallic 30
Non-metallic 40
Parts which need not be touched during normal operation?):
Exteriors pf enclosures adjacent to cable entries:
Metallic 4
Non-mefallic 0
Exterior of enclosures for resistors < 002)
Air issuing from ventilation openings of enclosures for resistors 02
1) Diffgrent values may be prescribed by product standards fgr dif of small
dimensigns but not exceeding by more than 10 K the value
2)  The|equipment shall be protected agai act with
personngl. The limit of 200 K may be exc ation to
prevent |danger is the responsibility of the inst ation, in
accordapce with 5.3.
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Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique

des bornes a vis
(voir 8.3.2.1, 8.2.6, et 8.2.6.2)

Diamétre de la vis Couple de serrage
mm N
Valeurs Gamme de diameétres | I 1l
normales du
systeme
métrique
2,5 < 2,8 0,4
3,0 > 2,8jusqu’a 3,0 inclusivement 0,5
- S ojusqua——372—mctusivenment ,6
3,5 > 3,2jusqu'a 3,6 inclusivement ,8
4,0 > 3,6jusqua 4,1 inclusivement 2
4,5 > 4,1jusqua 4,7 inclusivement 8
5 > 4,7jusqu'a 5,3 inclusivement ,0
6 > 53jusqu'a 6,0 inclusivement ,0
8 > 6,0jusqu’a 8,0 inclusivement ,0
10 > 8,0 jusqu’a 10,0 inclusivement 0,0
12 > 10 jusqu'a 12 inclusiveme, 1,0
14 > 12 jusqu’'a 0,0
16 > 15 jusqu’'a 5,0
20 > 20 jusqu’'a 6,0
24 D,0
La colopne | serrées, ne dépassent pas de| leur
tre serrées au moyen d'un tournevis ayanf une
La colomne Il au moyen d’un tournevis.
La colomne Il qui peuvent étre serrés par des moyens autres qu’un
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strength of screw-type terminals
(see 8.3.2.1, 8.2.6 and 8.2.6.2)

Table 4 — Tightening torques for the verification of the mechanical

Diameter of thread Tightening torque
mm N
Metric Range of diameter | Il 11
standard
values
2,5 < 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 > 2,8 upto and including 3,0 0,25 0,5 0,5
- > 30 uptoandincluding 32 03 06— 06
3,5 > 3,2 up to and including 3,6 QB
4,0 > 3,6 uptoandincluding 4,1 D
4,5 > 4,1 up to and including 4,7 \1/?
5 > 4,7 up to and including 5,3 > 2,p
6 > 5,3 up to and including 6,0 3,p
8 > 6,0 up to and including 8,0 6,p
10 > 8,0 up to and including 10,0 10,p
12 >10 up to and including 12 14,p
14 >12  up to and inclqding 19,p
16 >15  up to and includi = - 25,p
20 >20  up to and including - - 36,p
24 >24 “ - - 50,p
o~
Columnll Applies to_screws witjout hea Wghtened, do not protruc_ie from the hole and
be tightened means of a screwdriver with a blade wider]than
Columnlll tightened by means of a screwdriver.
Columnllll ici can be tightened by means other than a screwdriver.



https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

- 174 -

947-1 0 CEI:1996

Tableau 5 — Grandeurs d'essai pour les essais de flexion et de traction
des conducteurs ronds en cuivre
(voir 8.2.4.4.1)

Section du conducteur Diamétre de Hauteur Masse Effort de traction
percage H+ 13 mm
du manchon 1)
mm?2 AWG/MC mm mm kg N
0,2 24 6,4 260 0,3 10
- 22 6,4 260 0,3 20
0,5 20 6,4 260 0,3 30
0,75 18 6,4 260 0,4 30
1, = 674 266 o4 35
1, 16 6,4 260 q/\( 40
2, 14 9,5 279 \ 0
4, 12 9,5 279 0, 0
6, 10 9,5 279 \) g0
10 8 9,5 279 <\ 0 90
16 6 12,7 2 2,\\\// 100
25 4 12,7 298m 4,5 135
- 3 14,3 \3,143) G 5,9 156
35 2 @ 318 6,8 190
- 1 15, 43 8,6 336
50 0 9,5 336
70 00 10,4 485
95 OE)O <\ 14 351
- 0 14 427
120 /\ M 14 427
150 0 15 427
186 350 16,8 303
- 0 \/25,4 432 16,8 303
240 ( 5 28,6 464 20 378
sog/\ \%00\ 28,6 464 22,7 478
1) Si un We 'Mde percage donné ne permet pas de recevoir le conducteur sans le coincer, on
peut util|ser un nchonde diametre de percage immédiatement supérieur.

(voir 8.2.4.4.2)

Tableau 6 — Grandeurs d'essai pour I'essai de traction
des conducteurs plats en cuivre

Largeur maximale des
conducteurs plats

Effort de traction

mm N

12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280
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Table 5 — Test values for flexion and pull-out tests for round copper conductors
(see 8.2.4.4.1)

Conductor cross-section Diameter of Height Mass Pulling force
bushing hole® H+ 13 mm
mm? AWG/MC mm mm kg N
0,2 24 6,4 260 0,3 10
- 22 6,4 260 0,3 20
0,5 20 6,4 260 0,3 30
0,75 18 6,4 260 0,4 30
1,0 - 6,4 260 0,4 35
1 16 6,4 260 04 ( 40
26 14 9,5 279 / 50
4 12 9,5 279 /?)\Q Q 60
6,0 10 9,5 279 1,4 80
10 8 9,5 279 /\\ 90
16 6 12,7 298 9 00
25 4 12,7 298~ x 5 1135
- 3 14,3 318 5,9 jse
35 2 14,3 N\ él}(7 e 8 90
- 1 , N Nas3 Q 8,6 236
50 0 g\ <343& )\) 9,5 436
70 00 19 3 10,4 285
95 000 1{?(—\ \\:% 14 351
- 0000 9) \) 68 14 427
120 250 Q\(\;\&\ \>;06 14 497
150 30 2 " 406 15 47
185 35&\% m 432 16,8 503
- 4 @ 432 16,8 503
240 /\4& \/\g 464 20 478
300 \ %Qo 8,6 464 22,7 q78
1 If a ushi kaw given is not adequate to accommodate the conductor without binding, a
bushing hg)king he nextlarg st ho ay be used.
Tab Test values for pull-out test for flat copper conductors
(see 8.2.4.4.2)

Maximum width of
flat conductors

Pulling force

mm N
12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280
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Tableau 7 — Sections maximales des conducteurs et gabarits correspondants
(voir 8.2.4.5.1)

Section des Gabarit (voir figure 2)
conducteurs
Conduc- Rigides Forme A Forme B Tolérances
teurs (& ame admissibles
souples massive pour aeth
ou cablée)
Désignation Diametre Largeur Désignation Diametre
a b a
mm? mm? mm mm mm mm
1,5 5 AT 2h 5
2,5 2,5 A2 2,8 2,0 0
-0,05
2,5 4 A3 2,8 2,4
4 6 A4 3,6 3,1
6 10 A5 4,3 4,0 0
-0,06
10 16 A6 5,4 6,3
16 25
25 35 8,2 0
-0,07
35 50 10,0
50 70 12,0
70 95 14,0
95 120 16,0 0
-0,08
120 150 18,0
150 185 20,0
185 240 22,0
0
240 300 26,0 -0,09
NOTE -| Pour Iesw pou d%rents conducteurs normaux & ame massive ou cablée autres
que cellgs qui figurent & illser comme gabarit un conducteur non préparé de section appro-
priée avec une force/ﬁQ rtiominfexigtre ouNé
bleau 8 — Tolérances sur les grandeurs d’essai
(voir 8.3.4.3, point a))
Tols e}sa'{) Essais a vide et en conditions Essais en conditions de colrt-circuit
normales de charge et surcharge
— Courant 1‘:()) % - Facteur de puissance + 0,05 — Facteur de puissance ~0.05
— Tension +% % - Constante de temps +1g % - Constante de temps +Zg %
(y compris la tension de rétablis-
sement a fréquence industrielle)
- Fréquence +5 % - Fréquence +5 %
NOTES
1 Les tolérances ci-dessus ne s’'appliquent pas lorsque des limites minimales et/ou maximales de

fonctionnement sont précisées dans la norme de matériel.

2 Par accord entre le constructeur et l'utilisateur, les essais effectués a 50 Hz peuvent étre acceptés pour un
fonctionnement a 60 Hz et vice versa.
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Table 7 — Maximum conductor cross-sections and corresponding gauges
(see 8.2.4.5.1)

Conductor Gauge (see figure 2)
cross-section
Flexible Rigid Form A Form B Permissible
conductors conductors deviation
(solid or foraand b
stranded)
Marking Diameter Width Marking Diameter
a b a
mm?2 mm?2 mm mm mm mm
1,5 1,5 Al 2,4 1,5 B1 1,9
2,5 2,5 A2 2,8 2,0 B2 2,4 0
-0,05
P,5 4 A3 2,8 2,4 B3 ( 2,?\
7 6 A4 3,6 3,1 B4 N )
6 10 A5 4,3 5,0 4, 0
-0,06
1p 16 A6 5.4 5.1 /B8 M
16 25 A7 7,1 6,3 B7 N\ \ 6,9
25 35 A8 8,3 7 < 8 ,2 0
-0,07
35 50 A9 10,2 9,2 9 10,0
50 70 A10 12,3 B10 12,0
70 95 All 14,2 1 14,0
I 120 Al12 163 B12 16,0 0
-0,08
120 150 A13 8,2 B13 18,0
150 185 Al4 0,2 B14 20,0
185 240 \Qg\ 22\,}\) 1,0 B15 22,0
0
240 300 Al (\\ 24,0 B16 26,0 ~0,09
NOTE - For condugtor sfoss-secions of 'ffbe\nyhaped solid or stranded standard conductors other than
thos¢ given in this table{an unpkepargd:conducter’'of appropriate cross-section may be used as the ghuge,
the fprce of inser M tgr ter,E n5N.
ble)8 — Tolerances on test quantities
<\ \ (see 8.3.4.3, item a))
te§s Tests under no-load, normal load and [ Tests under short-circuit cpnditions
overload conditions
5 4 0
= Current] “gv% - Power factor + 0,05 - Power factor  _ e
- Voltage +50 % - Time-constant +1g % — Time-constant +2€%
(including power frequency recovery
voltage)
- Frequency +5 % - Frequency: +5 %
NOTES
1 Where maximum and/or minimum operating limits are stated in the product standard, the above tolerances
do not apply.
2 By agreement between manufacturer and user, tests made at 50 Hz may be accepted for operation at 60 Hz

and vice versa.
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Tableau 9 — Conducteurs d’essai en cuivre pour courants d’essai
inférieurs ou égaux a 400 A*
(voir 8.3.3.3.4)

Domaine du courant d’essai ) Taille du conducteur 2 3 4)
A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6,0 /\( 10
32 50 10
50 65 16 6
65 85 4
85 100
100 115 2
115 130 1
130 150 0
150 175 00
175 200 000
200 225 0000
225 250 250
250 275 Q 50 300
275 00 5 185 350
300 [ 35 185 400
350 400 240 500
* Voir nptes du ta&{a}hl.ﬁ &
%
Table 0 onducteurs d’essai en cuivre pour courants d’essai
supérieurs a 400 A et ne dépassant pas 800 A*
Q \ (voir 8.3.3.3.4)
Domalne dmntd’@ssai D Conducteurs 2 3. 4)
A Systéme métrique Systéme MCM
Nembre Taile Nombre Fille
mm? MCM
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* Voir notes du tableau 11.
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Table 9 — Test copper conductors for test currents up to 400 A inclusive*
(see 8.3.3.3.4)

Range of test current )

Conductor size 2:3).4)

A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6.0 10
32 50 10 ,/\( 8
50 65 16 6
65 85
85 100
100 115
115 130 1
130 150 0
150 175 00
175 200 000
200 225 0000
225 250 20 250
250 275 (:::5 50 300
275 00 185 350
300 [ 35 185 400
350 //“\\ 00 240 500
* See nptes followMye\ . x
N
Tab Test copper conductors for test currents above 400 A
nd to 800 A inclusive*
(see 8.3.3.3.4)
R4nge ofwl) Conductors 2):3)-4)
A Metric MCM
Number Size Number Size
mm? MCM
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* See notes following table 11.
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Tableau 11 — Barres d’essai en cuivre pour courants d’essai
supérieurs a 400 A et ne dépassant pas 3 150 A
(voir 8.3.3.3.4)

947-1 0 CEI:1996

Domaine du courant d’essai V) Barres de cuivre 2) 3). 4). 5), 6)
Nombre Dimensions Dimensions
A mm Pouces
400 500 2 30 x 5 1 x 0,250
500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250
630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250
800 1000 2 60 x 5 2 x 0,250
1.000 1250 2 80 x5 25 x 0,250
1|250 1600 2 100 x 5 3 %] 0,250
1|600 2 000 3 100 x 0,250
2|oo0 2 500 4 100 x\ 5 x 0,250
2|500 3150 3 0,250
NOTES Hdes tableaux 9, 10 et 11
1 La valeur du courant d’essai doit étre supérieure a la premiére lonne et
inférieure ou égale a la deuxieme valeur de cette colonne.
2 Pdur faciliter I'essai et avec l'accord du constructeur, ion plus
faible gye celle indiquée pour un courant déterminé.
3 Lels tableaux donnent, en variante, ques et
AWG/MCEM et celles des barres en millimétres\et e MCM et
celles exprimées en systéme métrique est donnée au
4 L'dn ou l'autre des deux conducteurs spécifiés pouryn ‘8omaine donné du courant d’essai peut étrg utilisé.
5 Lefs barres sont supposées étre disposéks de e igrenguye leur face la plus longue soit verticale. On
peut les|disposer avec leur pl izonta tructeur 'indique.
6 Lorsque I'on utilise gquatr i doivent étre”disposées en deux jeux de deux barres|avec un
intervallg ne dépassant pa‘;\I\QO m entreQe\s\cent s de_chdque jeu

9,
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Table 11 — Test copper bars for test currents above 400 A
and up to 3 150 A inclusive
(see 8.3.3.3.4)

Range of test current ) Copper bars 2):3). 4). 5). 6)
Number Dimensions Dimensions
A mm Inches
400 500 2 30 x 5 1 x 0,250
500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250
630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250
800 1000 2 60 x 5 2 x 0,250
000 1250 2 80 X 5 .5 X 10,250
1250 1600 2 100 x 3 X 10,250
1600 2 000 3 100 x 3 xN.0,250
3 000 2 500 4 10 5 0,250
3 500 3150 3 1 X ‘1 x 10,250
NOTES fo tables 9, 10 and 11 \
1 The|value of test current shall be greater than the first valug’i n and\less than or equdl to the
second yalue in that column.
2 For fonvenience of testing and with the mg nt, sm@ condpctors than those giver] for a
stated tgst current may be used.
3 The Q VICM system and for bars in
millimet c\sizes is given in table 1.
4 Eith ge may be used.
5 Barg al. Arrangements with long faces horizontal may
be used
6 Whd ets of two bars with not more than 100 mm between gair

centres.
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Tableau 12 — Tensions de tenue diélectrique pour essais aux ondes de choc,

a fréquence industrielle et en courant continu
(voir 7.2.3, point a) et 7.2.3.1, point a))

Tensions d’essais et altitudes correspondantes
Tension U, 5500 COurant alternatif (valeur de créte) Courant alternatif
assignée ' . Valeur efficace
de tenue et courakn\g continu KV
aux chocs
Upn Niveau de | 200 m 500 m | 1000 m | 2000 m | Niveaude | 200 m 500m | 1000m | 2000m
P la mer la mer
kv
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33 0,25 0,25 0,25 0,23
0,5 0.55 0,54 0,53 0,52 0.5 0,38 0,38 0,37 0,36
0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 0,8 0,67 0,64 60 0,57
1,5 1,75 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,06
2,5 2,95 2,8 2,8 2,7 2,5 2,1 1,77
4 4,8 4,8 4,7 4,4 4,0 3,5 2,83
6 7,3 7,2 7,0 6,7 6,0 5,3 4,24
8 9,8 9,6 9,3 5,66
12 14,8 14,5 14 8,48
NOTES
1 Ce fableau utilise les caractéristiques d'u s valeurs
des tengions de tenue aux chocs, des tensi alternatif
sont les|mémes. La valeur efficace est calculé&a pa
2 Lordqque les distances d'isolement sont s B, les
valeurs de ce tableau pour le courant alternatif et nsion de
choc.
3 Les|essais a fréquence 4pdustielle so its_s résepve de l'accord du constructeur (voir $.3.3.4.1,
point 3). A
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Table 12 — Dielectric withstand voltages for impulse,
power-frequency and d.c. tests
(see 7.2.3, item a) and 7.2.3.1, item a))

Rated Test voltages and corresponding altitudes
impulse Uy 2150 . @.C. peak and d.c. a.c. r.m.s.
withstand KV KV

voltage

Uimp Sea 200 m 500 m 1000m | 2000m Sea 200 m 500 m 1000m | 2000m
kv level level

0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33 0,25 0,25 0,25 0,25 0,23
0,5 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5 0,38 0,38 0,38 0,37 0,36
0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 (V1 0,67 0,64 0, 0,60 0,57
1,5 1,75 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1, 1, 1,06
2,5 2,95 2,8 2,8 2,7 2,5 2,1 2,0 0 ( 9 1,77
4 4,8 4,8 4,7 4,4 4,0 3,5 3 1 2,83
6 7,3 7,2 7,0 6,7 6,0 5,3 1 &,0 475 4,24
8 9,8 9,6 9,3 9,0 < 5,66

12 14,8 14,5 14,0 13,3 8,48

NOTES

1 Thig| table uses the characteristics of a h Ise, d.c.

and peak a.c. withstand voltage values are tke same. b

2 Whdre clearances are between case A and re more

severe {

3 Po

han the impulse voltage.

&
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Tableau 13 — Distances minimales d’isolement dans I'air

(voir 7.2.3.3)
Distances d’isolement minimales
mm
Ter_]sioln Cas A Cas B
assignée
de tenue Conditions de champ non homogéne Champ homogene, conditions idéales
aux chocs (voir 2.5.63) (voir 2.5.52)
Uimp Degré de pollution Degré de pollution
kV 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 6,64 672 6,64 62
0,8 0,1 0,8 0,1 \ 0.8 1,6
1,5 0,5 0,5 1,6 0,3 0
2,5 1,5 1,5 1,5 0,6 0, W
4 3 3 3 3 1,2 1, w
6 5,5 5,5 5,5 5,5 2 Q 2 2 2
8 8 8 8 8 3 3
12 14 14 14 14 4,5 4,5

une pregsion barométrique de 80 kPa, équiv ala sio atm gue ngfmale & 2 000 m au-dgssus du

NOTE —-|Les valeurs des distances minimales d'isolement/soxt des ensions de choc de 1,250 us a
SD
niveau de la mer.

Tension Courant alternatif
assignée Valeur efficace
de tenue
aux
chocs kv
Uimp Niveau \ﬂ \/ Niveau
la 00 500'm 1000m [ 2000m de la 200 m 500 m 1000m [ 2000m
KV me mer
0,33 1,8 \i} 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,5 148 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,8 18 17 17 16 15 13 12 12 11 1,06
1,5 2,3 2,3 2,2 2,2 2 1,6 1,6 1,55 1,55 1,42
2,5 3,5 3,5 3,4 3,2 3 2,47 2,47 2,40 2,26 2,12
4 6,2 6,0 5,8 5,6 5 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54
6 9,8 9,6 9,3 9,0 8 7,0 6,8 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10 8,7 8,55 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15 13,1 12,80 12,37 11,80 10,6
NOTES

1 Lorsque les distances d’isolement sont comprises entre les conditions du cas A et celles du cas B, les
valeurs pour le courant alternatif et le courant continu du tableau 14 sont plus sévéres que pour la tension de
choc.

2 Les essais a fréquence industrielle sont faits sous réserve de l'accord du constructeur (voir 8.3.3.4.1,
point 3)).



https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

947-1 0O IEC:1996

- 185 -

Table 13 — Minimum clearances in air

(see 7.2.3.3)
Minimum clearances
mm
Rated Case A Case B
impulse Inhomogeneous field conditions Homogeneous field ideal conditions
withstand
voltage (see 2.5.63) (see 2.5.52)
Uimp Pollution degree Pollution degree
kV 1 2 3 4 1 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 0,04 0,2 0,04 0,2
0,8 0,1 0,8 0,1 Ay 16
1,5 0,5 0,5 1,6 0,3
2,5 1,5 1,5 1,5 0,6 4
4 3 3 3 3 1.2 1\<)
6 5,5 5,5 5,5 5,5 2 Q 2 2
8 8 8 8 8 /?\ 3
12 14 14 14 14 4,5 4,5
NOTE - The values of minimum clearances in air are a 2/ pulse voltages, for bgrometric
pressurg of 80 kPa equivalent to normal atm(yﬁ?}qlc pr ure \at 2 ove a level.
Tablge 14 —Test voltages across the contaots o qument suitable for isolatior
(see 7.2.3, item a) and 7.2.3. mdb))
< / Te}«(éngge}av)d ogorrgsponding altitudes
Rated N
mpulse Uy brsor ak ahd a.c. r.m.s.
withstand K kv
voltage
Uimp Sea \\2 Sea
kV level /2\ m 500 m /Np m | 2000m level 200 m 500 m 1000m | 2000m
0,33 / 1, 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,5 % , 1 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,8 1,8 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
1,5 2,8 2,2 2,2 2 1,6 1,6 1,55 1,55 1,42
2,5 375 3,4 3,2 3 2,47 2,47 2,40 2,26 2,12
4 0,2 0,0 5.8 5,6 5 7,38 1,27 7,10 3,96 3,54
6 9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10 8,7 8,55 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15 13,1 12,80 12,37 11,80 10,6
NOTES

1 Where clearances are between case A and case B conditions, the a.c. and d.c. values of table 14 are more

severe than the impulse voltage.

2 Power-frequency voltage testing is subject to the manufacturer’s agreement (see item 3) of 8.3.3.4.1).
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Tableau 15 — Lignes de fuite minimales

(voir 7.2.3.4)
Tension Lignes de fuite pour les matériels sujets a des contraintes de longue durée
assignée mm
d’isolement | Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution
ou tension | 15 ‘ 2 5) ‘ 1 2 3 4
locale en
valeur eff. | Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
ouc.c ® 1) 2) 1) I I Ma | Ilb I I Ma | b I I Ma | b
\
10 1,6
12,5 1,6
16 1,6
20 1,6
25 1,7
32 1,8
40 3
50 3,2
63 3,4
80 3,6
100 3,8
125 4
160 5
200 6,3
250 8
320 10
400 12,5
500 16
630 20 3)
800 25
1 000 32
1250 40
1 600 50
2 000 63
2 500 80
3200 100
4000 125
5 000 160
6 300 200
8 000 250
10 000 320
1) Groupes
2 Groupes
3) Les valdurs des lignes™de fuite n'ont pas été déterminées pour cette zone. Il n’est généralement pas r¢commandé
d’utiliser le|greupe de matériaux Illb pour le degré de pollution 3 au-dessus de 630 V et pour le degré de pojlution 4.

4} On peut utiliser, pour les tensions 127 V, 208 V, 415 V, 440 V, 660/690 V et 830 V, les valeurs de ligne de fuite
correspondant respectivement a 125 V, 200 V, 400 V, 630 V et 800V.

5 Les valeurs indiquées dans ces deux colonnes s'appliquent aux lignes de fuite des matériaux pour circuits
imprimés.

Notes du tableau 15

1 Il est a noter que le cheminement ou I’érosion n’apparait pas sur une isolation soumise a des tensions locales
inférieures ou égales a 32 V. Cependant, on doit prendre en considération la possibilité de corrosion électrolytique et
pour cette raison les lignes de fuite minimales ont été spécifiées.

2 Les valeurs de la tension sont choisies conformément a la série R, .
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Table 15 — Minimum creepage distances

(see 7.2.3.4)
Rated Creepage distances for equipment subject to long-term stress
insulation mm
voltage of Pollution degree Pollution degree Pollution degree Pollution degree
equipment | 19 | 29 | 1 2 3 4
or working
voltage Material group Material group Material group Material group
ac.rms. | Y 2 2 [ I na | b [ I Ha | b [ I a | b
ord.c.
v 4
10 0,025| 0,04 | 0,08 | 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6
12’5 n'n’): n‘r\/l n’no n’/l’) h'A’) n’/l’) 1,{12 1,{\2 ‘l'R 116
16 0,025 0,04 | 0,1 0,45 | 0,45 0,45 1,1 1,1 1,6 1,6
20 0,025| 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1,2 6 1,6
25 0,025| 0,04 | 0,125| 0,5 0,5 0,5 1,25/ 1,25 1,7 1,7
32 0,025| 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 1,3 1,3 8 1,8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 2,4 3
50 0,025| 0,04 | 0,18 5 3,2
63 0,04 | 0,063 0,2 2,6 3,4
80 0,063| 0,1 0,22 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 3,2 4
160 0,25 | 0,4 0,32 4 5
200 0,4 0,63 | 0,42 5 6,3
250 0,56 | 1 0,56 6,3 8 3)
320 0,75 | 1,6 0,75 8 10
400 1 2 1 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 12,5 || 16
630 1,8 3,2 1,8 6 16 20
800 2,4 4 2,4 8 20 25
1000 3,2 5 3,2 1 25 32
1250 4, 32 40
1600 5, 16 40 50
2000 7,5 50 63
2500 }o 5 63 80
3200 2,5 80 100
4000 1 40 100 125
5000 < 50 125 160
6300 /\ 25 2 45 63 80 90 100 125 160 200
8000 x 40 }6 80 100 110 125 160 200 250
10000 40 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) Material| graups K dNa b
2} Materia| groupSNH, 111
3) Values |of creépage ances in this area have not been established. Material group lllb is in general not
recommendleddor application in pollution degree 3 above 630 V and in pollution degree 4.

4} As an exception, for rated insulation voltages 127 V, 208 V, 415 V, 440 V, 660/690 V and 830 V, creepage
distances corresponding to the lower values 125 V, 200 V, 400 V, 630 V and 800V respectively may be used.

5 The values given in these two columns apply to creepage distances of printed circuit materials.

NOTES to table 15

1 It is appreciated that tracking or erosion will not occur on insulation subjected to working voltages of 32 V and
below. However, the possibility of electrolytic corrosion has to be considered and for this reason minimum creepage

distances have been specified.

2 Voltage values are selected in accordance with the R, , series.
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correspondant aux courants d’'essai et rapport
de créte et la valeur efficace du courant

(voir 8.3.4.3, point a))

947-1 0 CEI:1996

Valeurs des facteurs de puissance et des constantes de temps

n entre la valeur

Courant d’essai Facteur de puissance Constante de temps n
A ms
/I < 1500 0,95 5 1,41
1500< [/ < 3000 0,9 5 1,42
3000< |/ £ 4500 0,8 5 1,47
4500< | £ 6000 0,7 5 1,53
6 000 </ < 10000 05 c 17
10 000k [/ < 20000 0,3 10 /\( 2,0
20000k I <50 000 0,25 15 2,
50 000 k |/ 0,2 15 < \
X N\
Tableau 17 - Limites de la force d’essai sur I'organ cypyman

pour les types d’organes

(voir 8.2.5.2.1)

AN

Type de I'organe de commande* LW' féfieure Limite supérieure
de |a-fo de la force
\ N
Bouton-pgussaoir (a) 5\0\_/ 150
Manoeuvie avec un seul doigt (b) 0 150
Manoeuvie avec deux doigts (c) QS 00 200
Manoeuvie avec une seule main\(d et 150 400
Manoeuvie avec deux main:{}f\etg\) (\ 200 600
* Voir figure 16. S >
ble iteg d’émission pour I'environnement 1
(voir' 7.3.3.2)
mWéquences Limites Norme de
N Hz référence

\> 30 - 230

30 dB (pV/m) en valeur
guasi créte a 10 m

230 - 1000 37 dB (pV/m) en valeur
guasi créte a 10 m
Voir note 1 Voir note 2
Emissions 0,15-0,5 66 dB (uV) — 56 dB (uV) CISPR 11 classe B,
conduites en valeur quasi créte groupe 1
La limite décroft 56 dB (V) —46 dB (uV) ou
linéairement avec le en valeur moyenne CISPR 22 classe B
log de la fréquence
56 dB (MV)
_ en valeur quasi créte
05-5 46 dB (nV)
en valeur moyenne
60 dB (MV)
_ en valeur quasi créte
5-30 50 dB (pV)
en valeur moyenne
NOTES

1 La limite inférieure doit s’appliquer a la fréquence de transition.

2 Peut étre mesurée a une distance de 3 m, les limites étant augmentées de 10 dB.
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Table 16 — Values of power-factors and time-constants corresponding to test
currents, and ratio n between peak and r.m.s. values of current
(see 8.3.4.3, item a))

Test current Power-factor Time-constant n
A ms
/I < 1500 0,95 5 1,41
1500< / < 3000 0,9 5 1,42
3000< [/ < 4500 0,8 5 1,47
4500< | £ 6000 0,7 5 1,53
6 000 < / <10000 0,5 5 1,7
10 00p < I < 20 000 0.5 10 /\( 2.0
20 00p < / <50 000 0,25 15 1
50 00p < I 0.2 15 2,2

Table 17 - Limits of actuator test force for give
(see 8.2.5.2.1)

¢
RN

Type of actuator* wer |tf ce > Upper limit fprce
/\ N
Push-buttpn (a) 150
One-fingdr operated (b) 150
Two-fingdr operated (c) 200
One-hand operated (d and e) 400
Two-hand operated (f and g) (_\ 600
* See fig{ire 16. \)
Q able ion limits for environment 1
<\ 3.3.2)
Freguen ge Limits Reference standard
Hz
dlateh\ WZSO 30 dB (uV/m) quasi peak
1Ssio! at 10 m
230 - 1000 37 dB (uV/m) quasi peak
at 10 m
See note 1 See note 2
Conducted 0,15-10,5 66 dB (nV) - 56 dB (pV) CISPR 11
emissions quasi peak Class B group 1
The limits decrease 56 dB (pV) — 46 dB (pV) or
linearly with the log of average CISPR 22
the frequency class B
05-5 56 dB (pV) quasi peak
46 dB (uV) average
5-30 60 dB (pV) quasi peak
50 dB (pV) average
NOTES
1 The lower limit shall apply at the transition frequency.
2 May be measured at a distance of 3 m with limits increased by 10 dB.
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Tableau 19 - Limites d’émission pour I'environnement 2

947-1 0 CEI:1996

(voir 7.3.3.2)
Gamme de fréquences Limites Norme de référence
Emissions 30 - 230 30 dB (pV/m) valeur quasi créte
rayonnées mesurées a une distance de 30 m
Voir note 1 Voir note 2
230 — 1000 37 dB (uV/m) valeur quasi créte
mesurée a une distance de 30 m
Voir note 1 Voir note 2
CISPR 11
Emissions n"IE n’r.n 79 dB (II\/) valour qllnci créto classe A—oroupe 1
conduites 66 dB (1V) en valeur moyenne \( u
ISPR 22
classe
0,50 -5 73 dB (pV) valeur quasi crét
60 dB (uV) en valeur mw
5-30 73 dB (uV) valeur gdasj créte N
60 dB (pV) en val mo e&
NPTES \>
1| La limite inférieure doit s’appliquer a la fréquenc ransition.
2| Peut étre mesurée a une distance de\l0 m c des i ite@gme €es de 10 dB ou a upe
diptance de 3 m avec les limites augmentéesnde 20 dB.

Tableau

N

N
Désignation du conduit iame ewnduit Force de traction
selon la Intékjeu Extérieur N
/\ m mm
VI\
12 H \g 17,1 900
16 HA 41 71a41,2 21,3 2 48,3 900
53 @{ 52,9 a 154,8 60,3 & 168,3 900
N\
Jablgau 21 - Valeurs d’essai de flexion sur les conduits
(voir 8.2.7.2)
Désignation du conduit Diametre du conduit Moment de flexion
selon la CEI 981 Intérieur Extérieur Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 351
16Ha41H 16,1 a 41,2 21,3 a 48,3 70
53 Ha155H 52,9 a4 154,8 60,3 &4 168,3 70

1)

d'entrée mais pas pour un conduit de sortie.

Cette valeur est réduite a 17 Nm pour des enveloppes qui sont seulement prévues pour un conduit
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Table 19 — Emission limits for environment 2

(see 7.3.3.2)
Frequency range Limits Reference
MHz Standard
Radiated 30 - 230 30 dB (uV/m) quasi peak
emissions measured at 30 m distance
See note 1 See note 2
230 — 1000 37 dB (uV/m) quasi peak,
measured at 30 m distance
See note 1 See note 2
Conducted 0,15 -0,50 79 dB (V) quasi peak
emissions 66 dB (uV) average
0,50-5 73 dB (uV) quasip N
60 dB (uV) averag \
5-30 73 dB (uV)\quasi eak
60 dB (W) Ry

DTES

May be measured at a distance of

N

1| The lower limit shall apply at the transitjon freq
2

3 Im with the limits increased by 20 dB.

IIRQits ihcreased by 10 dB, or at a distance

of

O%t alues for conduit pull-out test

Condpit designation<@cco

'ng \/Condwt diameter

Pulling force

IECQ81 nside Outside N
mm mm
IZN 12,5 17,1 900
1 to 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 900
5 t0/155 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 900
\/

Table 21 — Test values for conduit bending test

(see 8.2.7.2)
Conduit designation according to Conduit diameter Bending moment
IEC 981 Inside Outside Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 351
16 Hto 41 H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 70
53 Hto 155 H 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 70

This value is reduced to 17 Nm for enclosures which have only provision for an incoming conduit, but
not for an outgoing conduit.
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Tableau 22 — Valeurs d’essai de torsion sur les conduits

(voir 8.2.7.1 et 7.2.7.3)

Désignation du conduit Diameétre du conduit Couple
selon la CEI 981 Intérieur Extérieur Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 90
16Ha41H 16,1 a 41,2 21,3 a 48,3 120
53 Ha155H 52,9 a 154,8 60,3 a 168,3 (\( 180
N\

Tableau 23 - Essais pour la CE

(voir 8.4.1.2)

M =

Type de I'essai

iveau\Qe Séveérité requig

Essai d'immunité aux ondes de choc 1,2/50 ps 8/20 us

CEI 100014-5

CEI 100014-4

v kV (entre ligne et terre
<\ 1 kV (entre lignes)
N~

Essai d'inpmunité aux transitoires électriques rapides e%

2 kV sur l'alimentation
1 kV sur entrée/sortie

\(% S
Essai d'immunité au champ jglectrogagnétigue
CEI 1000{4-3 c&

10 VIm

Essai d'immunité auxxfga es.électr t;@
CEI 100014-2 /\

8 kV / décharge dans l'ai
ou 4 kV / décharge au contact
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Table 22 — Test values for conduit torque test
(see 8.2.7.1 and 8.2.7.3)

Conduit designation according to Conduit diameter Torque
IEC 981 Inside Outside Nm
mm mm
12 H 12,5 17,1 90
16 Hto 41 H 16,1 to 41,2 21,3 to 48,3 120
53 Hto 155 H 52,9 to 154,8 60,3 to 168,3 180

Table 23 - Tests for EMC —
(see 8.4.1.2)

Immunity <\/

Type of test

1,2/50 ps|8/20 ps surge immunity test 2 Ilne t earth)
IEC 1000{4-5 line)
Electricallfast transient/burst immunity test Q on supply
IEC 1000{4-4 1 on input/output
Radiated fadio-frequency electromagnetic field 10 V/Im

immunity

test IEC 1000-4-3 (\/-\
N

IR

Electrostqtic discharge immunity t

IEC 1000{4-2 /\

5 N
\) 8 kV / air discharge
or 4 kV/contact discharge
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N\

7
Organe de serrage

947-1 0 CEI:1996

Plateau

Figu Dispositif

9,

H 37,5
Y ;
1
Percage du
manchon
Masse

Voir

.3

S

tableau 5)

IEC 670/96

our I'essai de flexion

Dimensions en

hillimétres

Py
-

Forme A

Forme B

Figure 2 — Gabarits de forme A et de forme B
(voir 8.2.4.5.2 et tableau 7)

IEC 672/96

Dimensions en millimétres
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7
% / Clamping unit

}
W
W
W\
W
\
NG\
NN
- AN
37,5 NN
 -— \\\\ \§\
N\ N NS
V | Platen \\\\
Bushing I
hole
Mass

IEC 670/96

Dimensions in rpillimetres

nt for flexion test
4.3 and table 5)

Form A Form B IEC 672196

Dimensions in millimetres

Figure 2 — Gauges of form A and form B
(see 8.2.4.5.2 and table 7)
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S
—_— S = Source
Q Q U1, U.2= Capteurs de tension
'—@—‘ \% = Dispositif de mesure de tension
F = Elément fusible
. (8.3.3.5.2, point g))
= Circuit de charge (voir figure 8)

courant de défaut

R, = Résistance de limitation du

D = Matériel en essai: (avec cables
de raccordement)
NOTE - Le contour comprend
I'écran métalligue ou I'enveloppe.

Connexigh provisoire

ferre
fce)

Figure 3 — vérification des pouvoirs de fermeture

atériel unipolaire en courant monophasé
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S
—_—— S = Supply
Q o Ul,U2 = Voltage sensors
;_®_‘ \ = Voltage measuring device
F = Fusible element (8.3.3.5.2, item g))
E z = Load circuit (see figure 8)
R, = Fault current limiting resistor
D = Equipment under test (including connecting
cables)
—1 U1 R NOTE - Outline includes metallic screen or
enclosure
B = Temporary connection.for calibration
I = Current sensor
T = Earth - One ear ;e or
¢—1 supply side
|
TN
[
u2 | X ; | b
| I
[ {;_l
JI B
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S S = Source
U1, u,2,

Capteurs de tension

@ \Y = Dispositif de mesure de tension

N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
F(2)
(3) F = Elément fusible
(8.3.3.5.2, point g))

= Circuit de charge (voir figure 8)

U1
“"i l——l R R, = Résistance de limitation du
Lo | courant

cables

grend

-

—— o e

—_—
o

terre
(c6té charge ou co6té soyrce)

»
f
|
|

_‘C
w
o
_.’_ RS Sp—

*

i

| W,
I
—
[ve]

destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a 14 terre, ou
pour I'essai du pble neutre et du pdle adjacent d’un matériel tétrapola|re, F doit

Dans |e cas dir cowmant continu, F doit étre raccordé au négatif de I'alimentation.

3  Ayx:Efats-Unis et au Canada, F doit étre relié

- aune phase de l'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de Uy;

— au neutre pour les matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 4 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un matériel bipolaire en courant monophasé
ou en courant continu
(voir 8.3.3.5.2)
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S
R S = Supply
e
N
? 7 ? uUl, U2, U3= \Voltage sensors
@ \% = Voltage measuring device
N = Neutral of supply (or artificial neutral)
F(2) F = Fusible element (8.3.3.5.2, item @))
3 z = Load circuit (see figure 8)
R, = Fault current limiting resistor
U I_—I R D = Equipment under test (including connecting
1) - - cables)
NOTE - Outling¢ includes metajlic screen or
enclosure.
B bration
0,
T (load side or

1 1
| |
- :_ - JI_ j
[V o
ua |, X) | u3s X) | |D
| |
I_.__|______4I.__J
|
0--JB o—JB

NOTH]
1y

2 In
the n¢g

he test of

In the|case ofd.e7, F skall be connected to the negative of the supply.

3 Injthe,USA and €anada, F shall be connected

— to dnephase of the supply for equipment marked with a single value of U,;

— to the neutral for equipment marked with a twin voltage (see note to 5.2).

Figure 4 — Diagram of the test circuit for the verification of making
and breaking capacities of a two-pole equipment on
single-phase a.c. or on d.c.

(see 8.3.3.5.2)
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S = Source

U1, U2, Capteurs de tension
@—4- U3, U4,
U5, U,6,

|: F(2) \% = Dispositif de mesure de tension
(3)
N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
Ut uz2 ugs J R F = Elément fusible
(1 (1 (1 (8.3.3.5.2, point g))

IEC\ 674/96

NOTH]
1y

tre raccordés entre phase et neutre.

2 D3
lorsqu

— aulnéutre pour les matériels marqués d’'une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Circuit/de chatge (voi

P—-I p—~ 0—-'
e e ey e s o
I i |
| | I
U4 l \’ | us \’ usé X) I | b
| I
L_-_.;__ - — _.t_.l
_JB - B h -1 B
Capteurs de courant
Terre — Un seul point
(c6té charge ou coté {
z 4 4

8s a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a I3

figure 8)

ipn du

2 cables

mprend

e terre
ource)

terre, ou
re, F doit

Figure 5 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un matériel tripolaire
(voir 8.3.3.5.2)
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X S = Supply
o o) o oN Ul vz, = Voltage sensors
U5, U6
F(2) \% = Voltage measuring device
(3) N = Neutral of supply (or artificial
neutral)
F = Fusible element
Ut U2 U3 11| |n 8.3.3.5.2, i
.3.3.5.2, item
) m () - ( 9)
= Load circuit (see figure 8)
R, esistor
D (including
| . ks metallic
P—-I - -I
r--—:_“_—-—"|_ B i - ] B s for
| | |
ur4|\’|ur5 X’ us X)' |D
| |
1
h_"#_- - - . _-tB_J boint only
__IB -d B b -1 de)
z 4 4
|1
e —
IEC\ 674/96
NOTEH]
1 U, ted between phase and neutral.
2 In € se in phase-earthed systems or if this diagram is used for {he test of
the n¢g adjax a4-pole equipment, F shall be connected to one phase of the supply
In the cted to the negative of the supply.
3 In
- tod he ply for equipment marked with a single value of Us;
— to the neutral for_equipment marked with a twin voltage (see note to 5.2).

Figure 5 — Diagram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a three-pole equipment
(see 8.3.3.5.2)
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r figure 8)

on du

yc cables

omprend

ES

de terre
source)

S
P . ~ S = Source
o) o Q oON U/1, U,2, = Capteurs de tension
U3, U4,
1 f uU,5, U,6,
Y = Dispositif de mesure de tension
F N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
F = Elément fusible
| us VA uz2 R, (8.3.3.5.2, point g))
(note) (note) {note)
Z = Circuitdeeharaae-{\vo
g \
dal »—1| 1L-—1|
I
r-t——t-+—1—-1T —-__-.>—[-_
R i II ~I
1lUs U6 !
UI'4 | | r }) ] r X) | D
I | | | J
—_— 4 __-———1--'——-.—-——'——-__ -
| !s {18 |_JB Sapteurs de courant
Terre — Un seul point
(c6té charge ou coté
Z Z z

NOTE

IEC »75/96

variante, étre raccordés entre phase et neutre.

a dkessai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
soupure d’'un matériel tétrapolaire
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ring device

)

e figure 8)

imiting

r test
ecting

b includes
or

nections

=]

rthing
side or

947-1 O IEC:1996 — 203 -
S S Supply
Q o Q QN U1, Uz, Voltage sensors
| ( ) 4 U3, ua4,
U5, U6
] E \% Voltage measu
N Neutral of supply (or
artificial neutra
|_ us Ur1 Ur2 RL F Fusible element
(note) (note) {note) (8.3.3.5.2, item g))
oad ol
b — p—1
| |
SRR T
L}
vt \ ! [us }) | [ue
I | |
bttt 1" Temporary con
1B I for calibration
Current sensor
Earth — One eg
z Z point only (load
supply side)
SO
C1 N c2

NOTE

'

IEC 675/96

e connected between phase and neutral.

arh of the test circuit for the verification of making and
king capacities of a four-pole equipment
sée 8.3.3.5.2)
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Courant
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Tension

Temps

.
\) Temps

Q IEC 676/9

ion de rétablissement
€ qui coupe
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Current
Time
Voltage
/”’ ‘
I’,
Y, U,
‘Ti
Instant of current zero Q
Figure 7 — Schematic illustratign of the re oltage across contacts

conditions
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? = Source
?1 02 03 = Matériel en essai
C = Commutateur de réglage des
phases
B = Diode
— e — e ——— . t—— — —— —— o — —
-
r | A = Enregistreur
X) X \) ’ R, = Résistance
L - R - ID G = Générateur a haute fréquence
1 R = Résistance-du circuit de charge
Cc
2 O\c X charge
-0
+—30
le
VA
Lo
/\ <\
X ‘ 1
Rp \C\
O %&@
N (\
\) IEC 677/96

Les posit
indiquées

a haute fréquence (G) et de la diode (B) doivent étre celles| qui sont

éma d’une méthode de réglage du circuit de charge
(voir 8.3.4.3)
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? S Supply
Q1 ?2 ¢3 D Equipment under test
C Phase adjustment selector
switch
-t -t -1 B Diode
r ]
| A Recorder
\, X, \> | R, Resistor
L - L - L |D G High-frequency generator
1 R Load circuit resjstor
c
2 \C X
-0
3
——-o0

\V4

dIREINRE IR

w

>,

PRk
AR
»

\) IEC 677196

igh-frequency generator (G) and of the diode (B)

Yiagram of a load circuit adjustment method
(see 8.3.4.3)
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X (note)
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Source

Capteurs de tension

Dispositif de mesure de tension
Dispositif d’enclenchement
Résistance réglable

Elément fusible (8.3.4.1.2,
point d))

Réactance réglable

Résistancede limitation du

|
+-

NOTE

partie
tensiop.

mMQNOE
(voir 8.3

d’eSsai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
pure en court-circuit d’'un matériel unipolaire en courant

asé ou en courant continu
4.1.2)

courant de déf

cables

rend
hveloppe.

Un seul point de terre
arge ou cOté solirce)

¥ésistance shunt (8.3.4]1.2,

it dans la
Ftie basse
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= Supply

1, U2 = Voltage sensors

= Voltage measuring device

= Closing device

Adjustable resistor

= Fusible element (8.3.4.1.2, item d))

[y

R, (note)

= Adjustable reactor

= Fault current limiting resistor

U'_JU><'I'I;U><CU)
I

= Equipment under test (including

: TP
curnmectiny Ladints)

L
7 NOTE - OutJine includes metgllic

X (note) [-

| S E—
m

y (load

b))

NOTE]
the su

pe side of
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? S = Source
o} oN Ul, U2, = Capteurs de tension
uzs
\% = Dispositif de mesure de tension
A = Dispositif d’enclenchement
R,
R, = Résistance réglable
N = Neutre de la source (ou neutre
artificiel)
r X ) F(3) .
4) F = Elément fusible (8.3.4.1.2,
point d))
U1
2) [ AL du
A1) cables
hprend
-1 -1
I Y
I 1
|
U2 | \7 I u3 X} ! L Capteurs de courant
1
| JD
l_"_1_' — 1T = Terre — Un seul point dg terre
._J B - (coté charge ou c6té sdurce)
= Résistance shunt (8.3.4.1.2,
point b))
NOTH]
1 Leg > re disposées soit dans la partie haute tension, soit dan$ la partie
basse i e dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la paftie basse
tensiop.
2 U,
3 Dsg a alériels\destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a Ig terre, ou
lorsqu \ tilis€ pour I'essai du péle neutre et du pole adjacent d’'un matériel tétrapolalre, F doit
étre rgccorde aune phase de I'alimentation.

Dans |e cas du couraprcontinu, F doit étre raccordé au négatif de I'alimentation.

4 AYx'Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié

— aune phase de I'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de U,;

— au neutre pour les matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 10 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d'un matériel bipolaire en courant
monophasé ou en courant continu
(voir 8.3.4.1.2)
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S S = Supply
? N Ul U2 U3 = \Voltage sensors
\% = Voltage measuring device
A = Closing device
R, R, = Adjustable resistor
N = Neutral of supply (or artificial neutral)
F = Fusible element (8.3.4.1.2, item d))
' X 1) F(3) X = Adjustable reactor
(4) R, = Fault current limiting resistor
D = Equipment under test (including connecting
G cables)
2r1 |: R_ NOTE - Outli talli¢ screen or
2) enclosure.
[ation
load side or
U2
Iy
—ay
NOTH]
1 Ad ide of the
supply
2 U,
3 In intehded for use in phase-earthed systems or if this diagram is used for {he test of
the ngt of a four-pole equipment, F shall be connected to one phase of the supply.
In the|case connected to the negative of the supply.
4 Infthe USA.and Canada, F shall be connected
- tolone/phase of the supply for equipment marked with a single value of Ug;
- to the neutral for equipment marked with a twin voltage of U, (see note to 5.2).

Figure 10 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit

making and breaking capacities of a two-pole equipment on
single-phase a.c. or on d.c.
(see 8.3.4.1.2)
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S
?N S = Source
v Ul,U_2, = Capteurs de tension
U3, U4,
U5, U6
R, R, R, ) - ]
\% = Dispositif de mesure de tension
A = Dispositif d’enclenchement
R, = Résistance réglable
X r X T X F(3)
1) {1) (1) (4) N = Neutre de_|a source (ou neutre
L ] e ——

1.2,
Ut U2 U3 _J R,
(2) (2) (2)
\ \ \ a0 -
pc cables
h] b_L '—] - Le contour cqmprend
T T—="—17 T an métallique ou
! | | | I’erveloppe.
U4 | I lus X’ 1 |Us I _ o
| L : : X Connexions provisoirgs
(1 _JI__ - —4— g d’étalonnage
_JB ;._JI B ,_JlB Capteurs de courant

Terre — Un seul point de terre

1 () 2 :) I3 (cbté charge ou cbté gource)
-
N r = Résistance shunt (8.3}4.1.2,
N point b))
: —_ L 680/96

NOTE

1 Le

basse
tensiop.

R, p€ t étre disposées soit dans la partie haute tension, soit dan$ la partie
tation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la paftie basse

2 U, ent, er\variante, étre raccordés entre phase et neutre.

3 D¢ destinés a étre employés dans un réseau dont une phase est reliée a I4 terre, ou
lorsqu tilisé pour I'essai du pdle neutre et du pdle adjacent d’'un matériel tétrapolajre, F doit
étre rgccordé)a unephdse de I'alimentation.

4 AYx Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié

— aune phase de I'alimentation pour les matériels marqués d’une seule valeur de U,;

- au neutre pour les matériels marqués d’une double valeur de U, (voir note de 5.2).

Figure 11 — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure en court-circuit d’'un matériel tripolaire
(voir 8.3.4.1.2)


https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

947-1 00 IEC:1996 - 213 -
S S = Supply
Ul vz, = Voltage sensors
N
T U3, U4,
\
U5, U6,
\% = Voltage measuring device
R, R,M R, A = Closing device
R, = Adjustable resistor
N = Neutral of supply (or artificial
neutral
r X r x f X F (3) utral)
(1) {1) 1) (4) F = Fusible element (8.3.4.1.2,
! ——¢ o0
s
U1 U2 oz 1] |s
r r r L - .
(2) (2) (2) ng resistor
st
x’ X’ \) A1) ing cables)
ifcludes
enclosure.
tions for
b—1 b= )
| [ |
{—'_}_- . I M urrent sensors
|
U4 | I us & 1| U6 X) | = Earth - One earthjng point
| | : D only (load side or supply side)
(W Y SR Y N PR . .
I | [N = Shunt resistor (8.3.4.1.2, item
1B 1B . B b))
IEC 680/96
NOTH]
1 Ad ide of the
supply
2 U,
3 In he test of
the ng
4 In
- tolone phase of the supply for equipment marked with a single value of U,;
- to the neutral for equipment marked with a twin voltage of U, (see note to 5.2).

Figure 11 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit

making and breaking capacities of a three-pole equipment
(see 8.3.4.1.2)
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R,(1)

R,

R,

QN

947-1 0 CEI:1996

Source

Capteurs de tension

Dispositif de mesure de tension

Résistance réglable

Neutre de la source (ou neutre

artificiel)

7

C
S
o

[

1 ™
CJ,/

NOTES

1 Lesc
basse tensi

2 U1, Ug

3 Siun
sont pas

itilisées:

I'exveloppe.

Connexions provisoirg

d’étalonnage

Capteurs de courant

Current sensors

Terre — Un seul point
(cbté charge ou c6té s

Résistance shunt (8.3

point b))

1.2,

'yldu

ment

bc cables

mprend

e terre
ource)

4.1.2,

la partie
tension.

et C2 ne

ijgure 12 — Schema d'essal pour la veriication des pouvolrs de termeture

et de coupure en court-circuit d'un matériel tétrapolaire
(voir 8.3.4.1.2)
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) S = Supply
* ul, U2, = Voltage sensors
oN U3, U4,
U5, U6,
\ = Voltage measuring device
R, = Adjustable resistor
R,™M R,M R, N = Neutral of supply
F = Fusible element (8.3.4.1.2,
item d))
X = Adjustable reactors
' X ! x T X F R = Fault current limiting resistor
1) () (1 s
L ——3 ] ra) i
D test
U1 U2 U3 || R ¢ting cables)
(2) (2) (2) - Scludes
enclosure.
\’ \, X AM ctions for
hing point
supply side)
hunt resistor (8/3.4.1.2, item
Ua C) )
r
D
IEC 681/96
NOTH]
1 Adj ide of the
supply
2 U,
3 If h equired between the neutral and the adjacent pole, the connections C1 apd C2 are
omitted.

Figure 12 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit

[P ol | P HH £ £ ] H +
|||ar\|||y alrtu Ulcaf\llly ba'JCLbII.ICD ul Aa |Uu|_'JU|C Cqulplllclll

(see 8.3.4.1.2)
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N
~N
~
Al
Courant i
a) = Etalonnage du circuit
A; = Courant créte etabli préesume
A2
—== upeprésumé
242 alelir efficace)
2 (valeur
Courant
________ AT W
| s
|
| |
i I b) = Manoeuvre d'O qu de CO
| 5,

B
2 - Tension de sourge (valeur
| 2V2

N PO\ I D ¥ S N efficace)

IEC 682/96

Rouyoir de fermeture (valeur de créte) = Aq (voir 8.3.4.1.8, points b) et c))

Ap
FOUVOIT ae coupure (valeur ernicace) = ——= (VOII 6.5.4.1.6, POINS D) €t C))

22

NOTES

1 L'amplitude du tracé de tension, apres l'initiation du courant d’essai, varie selon les positions relatives du
dispositif d’enclenchement, des impédances réglables, des capteurs de tension et selon le schéma du circuit
d’essai.

2 L’instant de I'établissement est supposé étre le méme pour I'étalonnage et pour I'essai.

Figure 13 — Exemple d’enregistrement d'un essai de fermeture ou de coupure
en court-circuit dans le cas d’'un matériel unipolaire en courant
monophasé
(voir 8.3.4.1.8)
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Current &

a) = Calibration of
circuit

PRrospect
14

ve peak
rrent

ve

',>al
current
lue)

pbltage
lue)

Current

b) = O or COpperation
By

——ea ——= = Supply vo¢ltage,
2y2 (r.m.s. vglue)

IEC 682/96

Making capacity (peak value) = Al (see 83418 itemsbh)andc))

A
Breaking capacity (r.m.s. value) = L2 (see 8.3.4.1.8, items b) and c))
242

NOTES

1 The amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative

positions of the closing device, the adjustable impedances, the voltage sensors and according to the test circuit
diagram.

2 Itis assumed that the instant of making is the same for calibration and test.

Figure 13 — Example of short-circuit making and breaking test record
in the case of a single-pole equipment on single-phase a.c.
(see 8.3.4.1.8)
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/A
I
Courant ! T
| A
f 2 A
I
| ! l
9 A : : Temps
! I
Tension | ! I a) Etalonnage du circuit
| ! : Courant établi présumé (valeur de créte = A,)
T ; |
B | |
¢ 1 |
T T
|
| | Temps
I I
I I
i f
! !

Courant

e e~~~

<

i

U

—_—— =

leur
Tension
Pouvoir de coupure en court-cifcuit:
M Courant I = A sous tension U 5 B,
B

Pouvoir de fermeture en court-gircuit:
Courant | = A, sous tension U F B

e—

e — e — — —

Courant
e
Y/ |
al
1
* N Temps
v c) Oscillogramme correspondant &
Tension : : une coupure intervenant avant
I I que le courant ait atteint sa valeur
—T—' : r A maximale:
B { i B Pouvoir de coupure en court-cifcuit:
\I’ > ! VZ Courant / = A, sous tension U F B,
' [ ; Temps Pouvoir de fermeture en _court-circuit:
H Courant / = A, sous tension U= B
IEC 683/96

Figure 14 — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
en court-circuit en courant continu
(voir 8.3.4.1.8)
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-

Current

Time a) Calibration of the circuit

Voltage

S
PR R

Prospective peak making

current = A,

Time

Curren

am correspondifg to a

4 eak after the current hals
Voltagd passed its maximum valuge
) hort-circuit breaking capafity:
B Current | = A at voltage U § B,

Short-circuit making capacity:
Current | = A, at voltage U

1]
@

Current]

y c) Oscillogram correspondifg to a

Voltagd break before the current has
reached its maximum valtyie
g Short-circuit breaking capagity:

Current | = A, at voltage U|= B,

Short-circuit making capacity:
Current | = A, at voltage U

Time

1]
@

TEC 083790

Figure 14 — Verification of short-circuit making and breaking capacities on d.c.
(see 8.3.4.1.8)
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/
Courant

IEC 684/
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Current
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I, Actual breaking u@nt

e’breaking current when the fjrst
cmt Nas been made at a current lowen than
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90° F 90°

90°

(b} (c) (d)

3.2.5.2.1 et tableau 17)

¥t 685/96

essai sur I'organe de commande
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(a) (b) (c) (d)
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/
/ 90° F
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1 /7 ,/'<
‘,:/// 7 //
\,01/

(e)

IEQ 685/96
Q % 6 uator test force

% see 8.2.5.2.1 and table 17)
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Annexe A
(informative)

Exemples de catégories d’emploi pour I'appareillage a basse tension

Norme CEI du
Nature du | Catégorie Applications caractéristiques matériel
courant correspondant
Alternatif AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances
AC-2 Moteurs a bagues: démarrage, coupure.

AC-3 Moteurs a cage: démarrage, coupure des moteurs lancés.
AC-4 Moteurs & cage: démarrage, inversion de marche 1)
coups 2.

, marche par a-

AC-5a Commande de lampes a décharges.

AC-5b Commande de lampes a incandescence.
AC-6a Commande de transformateurs. Q

7-4
AC-6b Commande de batteries de condensateurs. \/g

AC-7a Charges faiblement inductives pour appareils dome
applications similaires.

AC-7b Moteurs pour applications domestiques
AC-8a Commande de moteurs de compresseurs

AC-8b

AC-12 Commande de charg€s o
photo-coupleur.
947-5
AC-13 Commande de charges

AC-14

AC-15

AC-20
AC-21
AC-22

947-3

Alternati
et

continu <\

947-2

A
B
Continu \D%\ Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
C-
C-

0 shunt, démarrage, inversion de marchel), marche par a-
cyups?), coupure dynamique de moteurs. 9h7-4
DC-5 oteurs série, démarrage, inversion de marchel), marche par a-

coups?, coupure dynamique de moteurs.

DC-6 Commande de lampes a Incandescence.

DC-12 Commande de charges ohmiques et de charges statiques isolées par
photo-coupleurs.

DC-13 Commande d’électro-aimants a courant continu. 947-5
DC-14 Commande d’électro-aimants a courant continu ayant des résistances
d’économie.
DC-20 Fermeture et ouverture a vide.
DC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées. 947-3

DC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris surcharges
modérées (par exemple: moteurs shunt).

DC-23 Chargement fortement inductives (par exemple: moteurs série).

1) Par inversion de marche, on entend I'arrét ou I'inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

2) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusieurs fermetures bréves et
fréquences du circuit d'un moteur, afin d’obtenir de petits déplacements de I'organe entrainé.
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Annex A
(informative)

Examples of utilization categories for low-voltage
switchgear and controlgear

Nature of Category Typical applications Relevant IEC
current product standard
a.c. AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces
AC-2 Slip-ring motors: starting, switching off
AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during running
AC-4 Sguirrel-cage motors:starting, plugging?) inching?
AC-5a Switching of electric discharge lamp control.
AC-5b Switching of incandescent lamps.
AC-6a Switching of transformers.
AC-6b Switching of capacitor banks. 17-4
AC-7a Slightly inductive loads in household appliances and
applications.
AC-7b Motor-loads for household applications.
AC-8a Hermetic refrigerant compressor motor

overload releases.

AC-8b Hermetic refrigerant compressor mo
of overload releases.

AC-12 Control of resistive |
optocoupler.
AC-13 Control of solid-state 9F7-5
AC-14 Control of small electfomagnetic 10asds.
AC-15 | Contigf oha.c. gfectiol
AC-20 Canne Wload conditions.
AC-21 Switshi i in irlg moderate overloads.
i iSH inductive loads, including moderate 947-3

AC-22 Switchi
>ov loads.
/S’W\ tor. ads or other highly inductive loads.

itching of
otec 'onmwith no rated short-time withstand current.
\P\ro ctiorhof cireuits, with a rated short-time withstand current. 9p7-2
o)

:N -in}\@r slightly inductive loads, resistance furnaces
unt-motovs, starting, plugging®), inching?, dynamic breaking of

motor 9h7-4
ieg/motors, starting, plugging®, inching?, dynamic breaking of
otors.
DC-6 witching of incandescent lamps.
DC-12 Control of resistive loads and solid-state loads with isolation by
optocouplers.
947-5
DC-13 Control of d.c. electromagnets.
DC-14 Control of d.c. electromagnetic loads having economy resistors in
circuit.
DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions.
DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads. 947-3
DC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate

overloads (e.g. shunt motors).
DC-23 Switching of highly inductive loads (e.g. series motors).

1) By plugging is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections
while the motor is running.

2) By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small
movements of the driven mechanism.
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Annexe B
(informative)

Conformité du matériel quand les conditions de fonctionnement

en service different des conditions normales

Si les conditions de fonctionnement en service et I'utilisation du matériel difféerent de celles qui
sont données dans cette norme, l'utilisateur doit préciser les divergences avec les conditions
normales et consulter le constructeur sur la possibilité d'utiliser le matériel dans de telles

conditio

ns.

B.1 Exemples de conditions différentes des conditions normales

B.1.1 Température de I'air ambiant

Les Iimlljtes prévues pour la température de l'air ambiant °C ou
supérielires a +40 °C.

B.1.2 Altitude

L'altitudpe du lieu d’emploi est supérieure a 2 000

B.1.3 Conditions atmosphériques

L'atmosphére dans laquelle le matériel g e\peut avoir un degré d'humidité| relative
supériefir aux valeurs indiquées en (6.1. 3 Ogtenir une proportion anormale de
poussié &

Le maté

B.1.4 C

Le matd gt en mouvement, ou son support est susceptible de
prendre Qu temporaire (matériel monté a bord de navires), ou il
peut étr bfations ou a des chocs anormaux.

B.2 Co ccordewient a d'autres appareils

L'utilisa au constructeur la nature et les dimensions des conducteurs de
raccorde¢ment-&lectrique a d'autres appareils, afin de lui permettre de prévoir des enyeloppes
et des |bornes répaptlant aux conditions de montage et d'échauffement prescriteg par la
présent¢snorme et/ou la norme de matériel correspondante ainsi que de prévoir, |si c'est
nécessaire, lespace permeitant un epanouissement des conducteurs a liierieur de
I'enveloppe.

B.3 Contacts auxiliaires

L'utilisateur doit spécifier le nombre et le type des contacts auxiliaires a fournir pour remplir
des fonctions telles que la signalisation, le verrouillage et des fonctions analogues.

B.4 Applications spéciales

L'utilisateur doit indiquer au constructeur si le matériel est susceptible d'étre utilisé pour des
applications qui ne sont pas visées par la présente norme et/ou la norme de matériel
correspondante.
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Annex B
(informative)

Suitability of the equipment when conditions for operation in service differ
from the normal conditions

If the conditions for operation in service and the application differ from those given in this
standard, the user shall state the deviations from the standard conditions and consult the
manufacturer on the suitability of the equipment for use under such conditions.

B.1 Examptesofcondgitionseifferingfromrorma
B.1.1 Ambient air temperature
The expected range of ambient air temperature can be lower th higherxthan 40 °C.

B.1.2 Altitude

The altijude of the place of installation is more than
B.1.3 Atmospheric conditions

The atmosphere in which the equipment
than the values specified in 6.1.3 or ¢
gases, ¢

nay have a relative humidity greater
al amount of dust, acids, corrosive

The eqy
B.1.4 (
The eqU position
either p osed in

service
B.2 Cad

The usHq 3 manufacturer of the type and dimensions of electrical conpections
with othler appara order to enable him to provide enclosures and terminals megting the
conditiops-of.instaltation and temperature-rise prescribed by this standard and/or the Jrelevant
product|standard and also to enable him to provide space, where necessary, to spilead out
conductors within the enclosure.

B.3 Auxiliary contacts

The user shall specify the number and type of auxiliary contacts to be supplied to satisfy
requirements such as signalling, interlocking, and similar functions.

B.4 Special applications

The user shall indicate to the manufacturer if the equipment could be used for special
applications not covered by this standard and/or the relevant product standard.
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Annexe C
(normative)

Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Introduction

Lorsqu'un code IP est déclaré par le constructeur pour un matériel sous enveloppe ou pour un
appareil avec enveloppe intégrée, il doit satisfaire aux prescriptions de la CEI 529, avec les

modificrﬁnnn ot copranlAnaAante o anto
UrOTIS CT COTMTPTCTITCTItS SUTtvarits:

NOTE| - La figure C.1 fournit des informations afin de faciliter la compréhension uvert par
la CEll 529.

Les articles et paragraphes de la CEl 529 applicables au pe sont

explicitgment détaillés dans cette annexe.

Les numéros des articles et paragraphes de cette annex numérps de la

CEI 529.

C.1 Domaine d’application

Cette apnexe s'applique aux degrés de p appareillage sous enveloppe| dont la
tension f[assignée ne dépasse pas 1 000 W en &0l atif6u 1 500 V en courant|continu,
désigné

C.2 Objet

L'article|2 de la CEIl 529 AVE prescriptions supplémentaires de cette anrlexe.
C.3 Définitions Q

L'article|3 de la CEA'S ~ c&pté que la définition «enveloppe» (3.1) est remplacée
par le td

«Partie G protection spécifié du matériel contre certaines influences
externeg et y tection spécifié contre I'approche ou le contact des partieq actives

etdes pli

NOTE initionydonnée en 2.1.16 de cette norme est analogue a celle du VEI 441-13-01 qui g'applique

aux epsembles.

C.4 Désignations

L'article 4 de la CEIl 529 s'applique, a I'exception des lettres H, M et S.

C.5 Degrés de protection contre I'acces aux parties dangereuses et contre la
pénétration de corps solides étrangers, indiqués par le premier chiffre
caractéristique

L'article 5 de la CEI 529 s’applique.
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Annex C
(normative)

Degrees of protection of enclosed equipment

Introduction

Where an IP Code is stated by the manufacturer for enclosed equipment and for a device with
integral enclosure it shall comply with the requirements of IEC 529, and the following

modific3
NOTE

Clauses

this annjex.

Clause and subclause numbers of this annex correspond ta

C.1 S¢

voltages

C.2 Ok

Clause

C.3 Dd

and 2 rg

Clause B of IEC
maining

"A part
influenc

and moyi

C.4 Dsgsi

Clause

fiomae ol Aaliti o
UTlTo Alfu aAQuUuUiItivlilio.

- Figure C.1 gives further information to facilitate the understanding of the |

and subclauses of IEC 529 applicable to enclosed equipme

ope

ject

finitions

-0f FEC 529 applies except for letters H, M and S.

FC 5209.

Pailed in

at rated

notes 1

external
e parts

in 2.1.16 of this standard is similar to IEV 441-13-01 which applies to asgemblies.

C.5 Degrees of protection against access to hazardous parts and against ingress of
solid foreign objects indicated by the first characteristic numeral

Clause 5 of IEC 529 applies.
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C.6 Degrés de protection contre la pénétration de l'eau indiqués par le deuxiéme
chiffre caractéristique

L’'article

6 de la CEI 529 s’applique.

C.7 Degrés de protection contre l'accés aux parties dangereuses indiqués par la lettre
additionnelle

L’article

C.8 Let

L'article

C.9 Exemples de désignations avec le code IP

L’'article

C.10 M

L'article

Lorsque
symbolg
exemple

Cl1 P
C.11.1

Cc.11.2
Tous leg

Certaing
vérifiés

La tem
tempérs

Lorsque

7 de la CEI 529 s’applique.

tres supplémentaires

9 de la CEI 529 s’applique.

arquage

10 de la CEI 529 s'applique avec le supplémep

le code IP est attribué pour une positi
0623 de I''SO 7000 placé présndu codeq
verticale:

| e paragr

| e paragr

essais

ture reelle amkiante.

oit étre indique
ile position du maté

b par le
riel, par

bnt étre

C de la

.5 de la

le<matériel est monté dans une enveloppe vide qui a déja un code IP (voir 11

CEI 52

) 1€S prescriptions suivantes sappliquent:

a) Pour IP1X a IP4X et les lettres supplémentaires A a D.

Cette prescription est vérifiée par examen et conformité aux instructions du constructeur de
I'enveloppe.

b) Pour I'essai a la poussiere IP6X.

Cette prescription est vérifiée par examen et conformité aux instructions du constructeur.

c) Pour lI'essai a la poussiére IP5X et les essais a I'eau IPX1 a IPX8.

L'essai du matériel sous enveloppe est seulement requis lorsque la pénétration de I'eau ou

de la

poussiéere peut affecter le fonctionnement du matériel.

NOTE - Il est admis pour les essais a la poussiére IPX5 et a I'eau IPX1 a IPX8 la pénétration d'une certaine
qguantité de poussiere et d'eau pourvu qu'il n'y ait pas d'effet dommageable. Il convient, en conséquence, de
considérer séparément chaque configuration interne du matériel.
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C.6 Degrees of protection against ingress of water indicated by the second
characteristic numeral

Clause 6 of IEC 529 applies.

C.7 Degrees of protection against access to hazardous parts indicated by the additional

le

tter

Clause 7 of IEC 529 applies.

C.8 Supplementary letters

Clause 8 of IEC 529 applies except for letters H, M and S.

C.9 EX

Clause

C.10 M
Clause
If the IP

0623 of
vertical:

C.11 d

C.11.1

C.11.2
All tests
Certain

The tem
more th

Where ¢
IEC 529

a) Fq

amples of designations with IP Code

D of IEC 529 applies.

arking
L0 of IEC 529 applies with the following addition:

Code is designated for one mounting positigh oply, it's gdicated by thd

eneral requireme for tests

Clause 11.1 of IE

Clause @o
are made Tn

r4{PIX to IP4AX and additional letters A to D.

symbol
Ent, e.g.

Ature by

11.5 of

This shall be verified by Inspection and compliance with the enclosure manufacturer’s
instructions.

b) For IP6X dust test

This shall be verified by inspection and compliance with the enclosure manufacturer’s
instructions.

¢) For IP5X dust test and IPX1 to IPX8 water tests.

Testing of the enclosed equipment is only required where the ingress of dust or water may
impair the operation of the equipment.

NOTE - IP5X dust and IPX1 to IPX8 water tests allow the ingress of a certain amount of dust and water
provided that there are no harmful effects. Every internal equipment configuration should, therefore, be
separately considered.
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C.11.3 Le paragraphe 11.3 de la CEI 529 s'applique avec le supplément suivant:

Les trous de vidange et les trous de ventilation sont traités comme des ouvertures normales.

C.11.4 Le paragraphe 11.4 de la CEI 529 s'applique.

C.11.5 Lorsqu'une enveloppe vide est utilisée comme un composant d'un matériel sous

enveloppe, le paragraphe 11.5 de la CEIl 529 s'applique.

C.12 Essais pour la protection contre I'accés aux parties dangereuses indiquée par le

premier chiffre caractéristique

L'article[fzde ta CEIr529 5 apptique sauf 12.3.2.

C.13 Essais pour la protection contre la pénétration de corps solide
pdr le premier chiffre caractéristique

L'article|13 de la CEI 529 s’applique avec I'exception suivante;
C.13.5.2
Le texte

Lorsque
matérie

nge(s Mdiqué

urité du
ffectués

u doute
peuvent

comme

L'essai (—S@Jé sglon les modalités de l'essai Ca: Essai
continu 8:2-3, da

Il convignt de prépare i on que les dépbts de poussiére cause ¢

soient Joumis a i [ f\le souwertle ouvert ou en retirant les parties qui

étre enlgvées sansA'ai i

Avant ¢
tempérs eCR "t au moins 4 h avant I'essai.

La duré

Apres ¢
soumis g un.essaid
égale a [2\Ug max. avec un minimum de 1 000 V.

Bs a la

matériel est retiré de la chambre d'essai dans les 15 min qui sdiivent et
iglectrique a fréquence industrielle pendant 1 min, la tension d'esg

ai étant

Les points d'application de la tension d'essai et les résultats a obtenir sont respectivement

donnés en K.2.2 et K.2.4 de I'annexe K.

C.14 Essais pour la protection contre la pénétration de l'eau indiquée par le deuxiéme

chiffre caractéristique
C.14.1 Le paragraphe 14.1 de la CEI 529 s’applique.

C.14.2 Le paragraphe 14.2 de la CEI 529 s’applique.
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C.11.3 Subclause 11.3 of IEC 529 applies with the following addition:
Drain and ventilating holes are treated as normal openings.

C.11.4 Clause 11.4 of IEC 529 applies.

C.11.5 Where an empty enclosure is used as a component of an enclosed equipment, clause
11.5 of IEC 529 applies.

C.12 Tests for protection against access to hazardous parts indicated by the first
characteristic numeral

Clause 12 of IEC 529 applies except for 12.3.2.

C.13 Tlests for protection against ingress of solid foreign objects ihdicated bythe first
haracteristic numeral

Clause 13 of IEC 529 applies except for

C.13.5.2 Acceptance conditions for first characteristic nume

The follpwing text to be added:

Where glust deposits could raise doubt
a preconditioning and a dielectric test ¢

The pre

The eqyipment shall be prepa
open the lid and/or re i

Before heing pI 3
at least 4 h before\thie tes

The tes
After th min and
submittgd with a

minimu

The application poiats/for test voltage and the results to be obtained are respectively |given in
K.2.2 andK.2.4 of annex K.

C.14 Tests for protection against water indicated by second characteristic numeral

C.14.1 Subclause 14.1 of IEC 529 applies.

C.14.2 Subclause 14.2 of IEC 529 applies.
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C.14.3 Le paragraphe 14.3 de la CEIl 529 s'applique avec les suppléments suivants:

Le matériel est ensuite soumis a un essai diélectrique a fréquence industrielle pendant 1 min,

la tension d'essai étant égale a2 U, avec un minimum de 1000 V.

Les points d'application de la tension et les résultats a obtenir sont respectivement donnés en

K.2.2 et K.2.4 de I'annexe K.

C.15 Essais pour la protection contre 'accés aux parties dangereuses indiquée par la

lettre additionnelle

L'article 15 de la CEI 529 s’applique.

C.16 Recapitulation des responsabilités des comités d'étude concernés

Les norfnes particuliéres de produits spécifient les détails dont une
guide, dans l'annexe B de la CEIl 529, en tenant compte des c¢cdm
dans la présente annexe C.

Des exgmples sont inclus afin de faciliter la compréhensi

&

QPtitre de
-dessus

figure C|1).
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C.14.3 Subclause 14.3 of IEC 529 applies with the following addition:

The equipment is then submitted to a power-frequency dielectric test for 1 min, the value being
2 Uy max. with a minimum of 1 000 V.

The application points for test voltage and the results to be obtained are respectively given in
K.2.2 and K.2.4 of annex K.

C.15 Tests for protection against access to hazardous parts indicated by additional
letter

Clause 15 of IEC 529 applies.

C.16 Summary of responsibilities of relevant technical committees

The relgvant product standards specify the detailed information listed hex B of

IEC 529, taking into account the supplements specified above in this\a

Further | illustrations are included to facilitate the understand

B
S

bs  (see
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C.la - PREMIER CHIFFRE

Protection contre la pénétration de corps solides

Protection des personnes

contre I'acces aux parties

IP Prescriptions Exemple
dangereuses avec:
0 Aucune protection i Aucune protection
Pénétration totale de la sphere de 50 mm S, l
1 de diameétre non admise. Contact avec les : Dos. deNxmlain
parties dangereuses non autorisé H
Pénétration totale de la sphére de 12,5 mm
de diameétre non admise. Le doigt d’essai Doigt
5 articulé doit rester a une distance suffisante
des parties dangereuses Q
3 Outil
4 Fil
5 Pénétration limitée de poussiére permise Fil
(pas de dépbt ayant un effet nuisible)
6 Totalement protégé contre la pénétration de Fil

poussiére

Figure C.1 — Codes IP

(suite)
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C.la - FIRST NUMERAL

Protection against ingress of solid objects

Protection of persons
against access

IP Requirements Example to hazardous parts with:
0 No protection 5 Non-protected
1 Full penetrafion of 50 mm diameter sphere ==
not allowed. Contact with hazardous parts fpsi ack of hapd
not permitted @ £ H
Full penetration of 12,5 mm diameter
2 sphere not allowed. The jointed test finger
shall have adequate clearance from Finger
hazardous parts
U
3 The access probe of 2,5 mm diameter sh% / Tool
not penetrate 5 l
N m
4 The access;r&da ter shall — l 5 Wire
not penetrat |
5 Limi dust permitted (no Wire
harmfsl
6 Totally protected against ingress of dust Wire

Figure C.1 — IP Codes

(continued)
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C.1b - DEUXIEME CHIFFRE

Protection contre la pénétration d’eau ayant un effet nuisible Protection contre I'eau
Prescriptions Exemple
Aucune protection 5 Aucune protection
bbbbbbbbia
. bobbbbbbobe
PTOTEgE CONIE 165 CNUTES Verticales ue 110 Y ombant verticdlement
gouttes d’eau. Pénétration limitée admise e 5 l::: (
sob

NN

ne
un angle
art et
ticale

Protégé contre les chutes verticales de
gouttes d’eau avec une enveloppe inclinée
au maximum de 15°. Pénétration limitée
admise

Protégé contre la pluie jusqu’'a un angle de

60° par rapport a la verticale. Pénétrathon
limitée admise

Pluie limitée

Protégeé contre les pr, - Projection dans[toutes
toutes les directions. -3 T les directions
admise » Peql a

[N

v
Protégé co > f L o Jets d’arrosage [dans
pression. toutes les directjons

A

4
> 5 < Jets d’arrosage [puissants
dans toutes les directions

(o}

Protégé contre les effets de I'immersion
entre 15cmetlm

Immersion temporaire

Protégé contre les longues périodes
d’'immersion sous pression

Immersion permanente

(suite)
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C.1b - SECOND NUMERAL

Protection against harmful ingress of water Protection
IP Prescriptions Example from water
0 No protection 5 Non-protected
bbbbbbbbia
Protected :ag:ainv:f \n:\rfir-:ally falling drnpc of :::““‘::: - - -
1 water.Limited ingress permitted ::: l:t: \(ertlca dripping
bbb bbb “
Protected against vertically falling drops of FiPPNg uppto 16° from
2 water with enclosure tilted 15° from the Kthe vertiedl
vertical. Limited ingress permitted
3 Protected against sprays to 60° from Limited .
vertical. Limited ingress permitted imited spraying
4 Protected against water splasied Splashing from fll
directions. Limited inghess pegmitted directions
O v
. Protected agaist jets ohwateh i > f < Hosing jets fron] all
Ingress pegmit directions
(o]
v
6 > 5 < Strong hosing jgts from
all directions
(]
- Protected against the effects of immersion Temporary immersion
between 15 cm and 1 m
8 Protected against long periods of immersion Continuous immersion

under pressure

(continued)
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C.1c - LETTRE SUPPLEMENTAIRE (facultative)

IP Prescriptions Exemple Protection des
personnes contre
I'accés aux parties
dangereuses
(T
A Pénétration de la sphére de

50 mm de diamétre jusqu’a la
barriére, ne doit pas toucher

®

bssuannnnan®

~Dos de la

Pour erpploi-aveclte z > &8 = main
premipr chiffre 0 les parties dangereuses o |
B Pénétration du doigt d’essai
jusqu’a 80 mm au maximum,
Pour enfploi avec les | N€ doit pas toucher | Doigt
premiers [chiffres 0 et 1 | Parties dangereuse
Q ﬂ)lmuunuumm\l\.%
C
Pour enfploi avec le %, Outil
premiers [chiffres 1 eN2
Le fil de 1,0 mm de diamétre
etdeT00 T detorg e doit
D pas toucher les parties T
dangereuses lorsque la face \ $
sphérique d’arrét est H Fil

Pour emploi avec les

premiers

chiffres 2 et 3

partiellement introduite

O

& ,

& s
Wanntimnmlit

(fin)
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C.1c - ADDITIONAL LETTER (optional)
Protection of
IP Requirements Example persons against
access to hazard-
ous parts with:
A Penetration of 50 mm ™ AR
o diameter sphere up to barrier [h Y /5
For use with first must not contact hazardous 50 § % H Back of hand
numeral 0 parts U | :_”'”m“‘; ]
B Test finger penetration to a
F d ith fi maximum of 80 mm must not Finger
or uge with first contact hazardous parts
numerpls 0 and 1
C Illllllllllllll"lllll‘l_‘l
", 3“\
For uge with first yf / Tool
numerpls 1 and 2 %,
n‘f:mummmm:-' im
D ",nl-:mmuuumr‘n‘“c
For uge/with fixst \ "f § Wire
numerpils 2 a \ 8 4
Mmmumnuu’:-"lu

{concluded)



https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

- 242 - 947-1 0 CEI:1996

Annexe D
(informative)

Exemples de bornes

D lé'l#% Facultatif

T ey
\ , i ‘\ ,,‘\\\Q
\rm 2
!
! NA =

Pression directe sous téte de vis

B
D _&/ Facultqtif
Rl 1 &’
N % N < ' \ IL‘
A | b7
' |
L .
— A
1.
gssion indirecte par piéce intermédiaire
IE§ 687/96

Partie fixe

Rondelle ou plaguette

Dispositif empéchant I'ame du conducteur ou ses brins de s’échapper

B
C
D

Logement de I'me du conducteur

NOTE - Les exemples représentés ici n'empéchent pas de partager le conducteur de chaque c6té de la vis.

Borne de serrage sous téte de vis

Borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est serrée sous la téte d’'une ou plusieurs vis. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe intermédiaire, tel qu'une
rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s’échapper.

Figure D.1 - Bornes a serrage sous téte de vis
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Annex D
(informative)

Examples of terminals

D lﬁb‘ Optional
NN wma g

\\ T /43

Z N ’ i If\\{q

' ! A

L
A

Direct pressure through screw head %

d

B
D _&{4, Optional
3]
3

7
/ A\
\

£

RN

N
A

NN

= |687/96

Fixed part

Washer or clamping plate

Anticnraad davicea
A H-SPHEeat—aeY+E

D Conductor space

NOTE - Examples being shown here do not prohibit the conductor being divided either side of the screw.

Screw terminal

Screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of one or more screws. The clamping
pressure may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part, such as a washer,
clamping plate or anti-spread device.

Figure D.1 — Screw terminals
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] ! . R
i L NN
4= D —]

‘A NN\ / . N
: ' %, ) _A/.A

Partie de I'appareil Partie de I'appareil

avec cavité pour la borne avec cavité pour la borne
Bornes sans plaquette Bornes ave€ plaquette

oA
[/

Q
\

Bornes a serrage indirect

IEC_688/d

Partie fixe
Corps de I'organe de serrage

D Logement de I'ame du conducteur

Borne a trou

Borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est introduite dans un trou ou dans un logement ou elle est serrée
sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis
ou au moyen d'un organe intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

Figure D.2 — Bornes a trou
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. -d
A \\ N
/ /4
Part of device Part of device
with cavity for terminal with cavity for terminal
Terminals without pressure plate Terminals with pressure plate

N
A
4 -.\\ //4\“
\ D ! \
B I\ \ [t ]
-4 \\ <

Terminals with indirect pressure
IEC 688§96

A Fixed part
B Body of the clamping unit

D Conductor space

Pillar terminal

Screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under the shank
of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an
intermediate part to which pressure is applied by the shank of the screw.

Figure D.2 — Pillar terminals
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B
/
D\ /4 Facultatif Facultatif
e~
A SN ]
SN .
\ ’ l \ ,1133 J
< t S AN T ,\
| A< ) o A_s Y22
E A E A IEC 689/96
Partie fixe
RoONdelte ou praguette
Dispositif empéchant I'ame du conducteur
ou ses brins de s’échapper
Logement de I'ame du conducteur
Goujon
NOTE - La partie maintenant le conducteur en place peut étre e que la pression
nécessairge pour le serrage du conducteur ne se transmette pas pa gre isolante.

Borne a goujon fileté

Borne a

rondelle,

s dans laquelle I'dme d’un conducte
étre applipuée directement par un écrou de for

de s’échapper.

deCDé gus. La pression de serrdgge peut
Qyen d’¥in organe intermédiaire, te

qu’'une
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@\‘

z
\
YIS
"’/
i

\
&&

%

\

»/ 7,
7/,

Optional

— 247 -

/( Optional
)

N /!

Gt

E\‘A

Fixed part
Washer or clamping plate

IEC 689/96

NOTE -
necessary

Stud term

Screw-tyq
applied d
anti-spres

rectly by a suitably shaped nut or through an in

d device.

moo|m >

Anti-spread device
Conductor space
Stud

ressure

may be
plate or
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\\
3
.'/
A
-

-
pd

T D—_]
I

- _.__/.

A Plaquette

B Partie fixe

C Goujon

D Logement de I'ame du conducteur

>

690/96

Borne a plaquette

Borne a vjs dans laquelle I'8
vis ou écrous.

ée sous une plaquette au moyen de deux ou plus |[de deux

— Bornes a plaquette



https://iecnorm.com/api/?name=97882da45b0f01dfdb92174851715e8e

947-1 0O IEC:1996 — 249 -

A
A ) S
II,I N i\\l\ ll,i i\\l :' \ :
1 3 " C 13 )
D 2NN W | AR
I b I ) D—_l, ¥ N
. ] T
- e
7 . ! '
iz Y
B T~ s c
A Saddle
B Fixed part
C Stud

D Conductor space

>

IEC| 690/96

Saddle te

Screw-tyq nuts.
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Borne a s
d’'une vis
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\
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r cosses et barre

errage sous téte d

pu d’'un éc@

A Dispositif de blocage
B Cosse ou barre

E Partie fixe

F Goujon

&

IEC 691/96

rre au moyen
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A\ N

%-—

o

€ D.5 - Lug terminals
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N N
i
|
S
71k Lo
- — L
p —
—. ] [ !
|————
IEC 692/96
A Partie fixe
D Logement de 'ame d ndis

Borne a gapot taraudé

Borne a YVis dans laquelle I'ame d'un conduc ce 2 p e fente
pratiquée|dans un goujon fileté. L’ame est ser bropriée
placée sdus I'écrou, par un téton central si I'échqu esku : efficace
pour trangmettre la pression de I'écrou a I'ame a 4 L

e sans vis a serrage indirect

]
e Sl I
/ Borne sans vis a serrage direct
hSntpndy S I
i ]
| 1
::/:/:_.:::T
(\/ Borne sans vis avec auxiliaire d’'actionnement
i B Y |
' ]
- - 1EC 693/96

Figure D.7 — Bornes sans vis
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