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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17B: Appareillage a basse tension, du
comité d’études 17 de la CEI: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
1/B/8938/FDIS 1/B/951/RVD
e rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informati ur le vote.ayan

abouti a I'approbation de cet amendement.

Page 76

4.9 Surtensions de manoeuvres

Premier alinéa, deuxiéme ligne, remplac

di-ci est essayé conformét
ment a 8.3.3.5.4.» par «si spécifié parla

Page 94

7.1.10.1 Conception

Remplacer, a la page 9 X 1 a/par le texte suivant:

i : : Ontage de boutons poussoirs, il convient que lg
démontage de ces’ poOutohs § uis l'intérieur de I'enveloppe. Le démontage depui$
I 2 i [ et étre réalisé a I'aide d’un outil prévu a cet effet.

Remplacer lee e paragraphe par le texte suivant:

@) Les dispositions ci-aprés reposent sur les principes exposés dans la série CEl 60664 ¢
donnent les moyens de réaliser la coordination de l'isolement d'un matériel avec leg
conditions rencontrées dans l'installation.

—F

p)\['€ matériel doit pouvoir supporter:

— la tension assignée de tenue aux chocs (voir 4.3.1.3) correspondant a la catégorie de
surtension figurant en annexe H;

— la tension de tenue aux chocs entre les contacts ouverts des matériels aptes au
sectionnement comme indiqué au tableau 14;

— latension de tenue a fréquence industrielle.

NOTE - La corrélation entre la tension nominale du réseau d'alimentation et la tension assignée de tenue aux
chocs du matériel est donnée en annexe H.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage switchgear and
controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
1/B/8938/FDIS 1/B/951/RVD
Full information on the voting for the approval of this amendment can be fo in the report o

oting indicated in the above table.

Page 77

4.9 Switching overvoltages

-irst paragraph, second line, replace
equired by the product standard.".

ording to 8.3.3.5.4." by "when

Page 95

7.1.10.1 Design

Replace, on page 97, thetext aragrapt’ by the following text:

]f the encIosure@s
| ,

B

buttons, removal of buttons should be from thé
inside of the enclos e outside shall only be by use of a tool intended fo

his purpose.

-

Page 103

Replace the tex¥0f this subclause by the following text:

a) The fellowing requirements are based on the principles of the IEC 60664 series and provid¢
the_means of achieving co-ordination of insulation of equipment with the conditions within
the jnstallation.

D)\ Fhe equipment shall be capable of withstanding:

— the rated impulse withstand voltage (see 4.3.1.3) in accordance with the overvoltage
category given in annex H;

— the impulse withstand voltage across the contact gaps of devices suitable for isolation as
given in table 14;

— the power-frequency withstand voltage.

NOTE — The correlation between the nominal voltage of the supply system and the rated impulse withstand voltage
of the equipment is given in annex H.
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La tension assignée de tenue aux chocs pour une valeur donnée de la tension assignée
d'emploi (voir notes 1 et 2 de 4.3.1.1) doit ne pas étre inférieure a celle qui correspond en
annexe H a la tension nominale et a la catégorie de surtension appropriée du réseau
d'alimentation du circuit & I'endroit ou le matériel est destiné a étre utilisé.

c) Les prescriptions du présent paragraphe doivent étre vérifiées par les essais décrits en
8.3.3.4.

7.2.3.1 Tension de tenue aux chocs

|) Circuit principal

a) Les distances d'isolement entre les parties actives et les parties destinées a étre reliees
a la terre, ainsi que les distances entre les pbles doivent supporte tension "d'essaji

correspondante;

Nonnemept, la tension

— dans le cas du matériel désigné comme étant ,
enue aux chocs.

d'essai donnée au tableau 14 en fonction de la te

NOTE - Il convient que l'isolation solide du matériel associée a
lp tension de tenue aux chocs spécifiée en a) et/ou b), suivant |

?) Circuits auxiliaires et circuits de commande
a
partir du circuit principal a la tensi
énoncées en 7.2.3.1, points 1) a)

b) Les circuits auxiliaires et agmmande qui ne sont pas alimentég

directement a partiP™qu c

Y.2.3.2 Tensio
auxiliaires

a) Les essais di

|
D
n
n
=
7

solide;

tenue diglectrique aprés traitement a I'humidité (a I'étude);

essaiStindividuels.

D) Essais de type des propriétés diélectriques

L

| eS/ eSsais des propriétés diélectriques en tant qu'essais de type doivent étre effectué
elon 8334

Pour le matériel apte au sectionnement, le courant de fuite maximal doit étre conforme a 7.2.7
et doit étre vérifié selon 8.3.3.4.

c) Vérification de la tenue diélectrique apres essais de manoeuvre ou de court-circuit

La vérification de la tenue diélectrique aprés des essais de manoeuvre et de court-circuit,
comme critere de défaillance, est toujours effectuée sous tension a fréquence industrielle
selon les prescriptions du point 4) de 8.3.3.4.1.

Pour le matériel apte au sectionnement, le courant de fuite maximal doit étre conforme & 7.2.7,
doit étre vérifié selon 8.3.3.4 et sa valeur ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées dans la
norme de produit correspondante.
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The rated impulse withstand voltage for a given rated operational voltage (see notes 1 and 2 to
4.3.1.1.) shall be not less than that corresponding in annex H to the nominal voltage of the
supply system of the circuit at the point where the equipment is to be used, and the appropriate
overvoltage category.

c) The requirements of this subclause shall be verified by the tests of 8.3.3.4.

7.2.3.1 Impulse withstand voltage
1) Main circuit

Wlthstand the test voItage given in table 12 approprlate to the rated |mpulse W|thstan

voltage.
b) Clearances across the open contacts shall withstand:

— the impulse withstand voltage specified, where applicable,
standard;

— for equipment designated as suitable for isolation, the
appropriate to the rated impulse withstand voltage.

NOTE - Solid insulation of equipment associated with clearances a) &
impulse voltage specified in a) and/or b), as applicable.

2) Auxiliary and control circuits

a) Auxiliary and control circuits WhICh operate~dire | ain circuit at the rate
operational voltage shall comply ' @ item 1) a) of 7.2.3.1 (see als@
the note of 7.2.3.1 1)).

b) Auxiliary and control circuits which rom the main circuit may have
an overvoltage W|thstand capacit that of the main circuit. Clearances and
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7.2.3.2 Power-frequeris - . §€°¢ ain, auxiliary and control circuits

a) Power-frequen 5
— dielectric t@d
— dielectric wit ificatign, @8 a criterion of failure, after switching or short-circuit
type tests;

For equipnrent suitabte for isolation, the maximum leakage current shall be in accordance witlp
7.2.7 andshall be tested according to 8.3.3.4.

L) Verification of dielectric withstand after switching or short-circuit tests

Theverification of d|eIectr|c W|thstand after swnchmg and short CIrCUIt tests as a criterion 0

For equipment suitable for isolation, the maximum leakage current shall be in accordance
with 7.2.7, shall be tested according to 8.3.3.4 and shall not exceed the values specified in the
relevant product standard.


https://iecnorm.com/api/?name=5b1ab95786edc6e35b1b3044464c1254

-6 - 60947-1 amend. 2 0 CEI:1998

d) Vérification de la tenue diélectrique aprés traitement a I'humidité

A I'étude.

e) Vérification de la tenue diélectrique au cours des essais individuels

Les essais destinés a déceler les défaillances de construction et celles des matériaux sont
effectués en tension a fréquence industrielle conformément au point 2) de 8.3.3.4.2.

7.2.3.3 Distance d'isolement

L es distances d'isolement doivent avoir une valeur supérieure a celles dytableau 13 pour ¢

as B (champ homogeéne) (voir 2.5.62), et étre vérifiées par un essai sur

ssignée de tenue aux chocs et au degré de pollution sont supérie
fableau 13 pour le cas A (champ non homogeéne).

| a méthode de mesure des distances d'isolement est donnéee

7.2.3.4 Lignes de fuite

a) Dimensions

Pour les degrés de pollution 1 et 2, Aes\lig
gistances d'isolement associées, détexming

A1

600 < IRC

400 < IRC <600
175 < IRC <400
100 < IRC <175

N4

NOTE 1 —€s valeurs de I''RC se référent aux valeurs obtenues suivant la méthode A de la CEl 60112, pour |
natériausisolant utilisé.

N

NOTE-2 — Pour les matériaux isolants en matiere non organique, par exemple le verre ou la céramique, qui n
heminent pas, il n'est pas nécessaire que les lignes de fuite soient plus grandes que leur distance d'isolemen
asSocliee, IT convient touterols de tenir compte du risque d amorcage.

=3

b) Emploi de nervures

Une ligne de fuite peut étre réduite a 0,8 fois la valeur appropriée du tableau 15 en utilisant des
nervures de 2 mm de hauteur minimale, quel que soit le nombre de nervures. La largeur
minimale de la base de la nervure est déterminée par des conditions mécaniques (voir G.2).


https://iecnorm.com/api/?name=5b1ab95786edc6e35b1b3044464c1254

60947-1 Amend. 2 0O IEC:1998 -7 -

d) Dielectric withstand verification after humidity treatment

Under consideration.

e) Verification of dielectric withstand during routine tests

Tests to detect faults in materials and workmanship are made at power-frequency voltage, in
accordance with item 2) of 8.3.3.4.2.

7.2.3.3 Clearances

learances shall he sufficientto enable the nqllipmnnf towithstand the rated implllcn withstand

oltage, according to 7.2.3.1.

Clearances shall be higher than the values given in table 13, for case B
see 2.5.62) and verified by a sampling test according to 8.3.3.4.3. Thi
ﬂhe clearances, related to the rated impulse withstand voltage and pollGtion
han the values given in table 13 for case A (inhomogeneous field).

rQgeneous field
ot required i
degreeNare highef

=<

The method of measuring clearances is given in annex G.

7.2.3.4 Creepage distances

a) Dimensioning

For pollution degrees 1 and 2, creep S all/k less than the associate
tlearances selected according to 7.2.333. F i g 3 and 4, the creepag
ﬁistances shall be not less than the\case 3 s (table 13) to reduce the risk o
isruptive discharge due to overvoltages are smaller than the values o

insulation or working volta

Material groups '@ C gording to the range of values of the comparative
fracking index (C , N

1 Material Group
1+ Material Gro 400 < CTI <600
1+ Materigl Grxoup | 175 < CTI <400

100 < CTI <175

NOTE 1 — The C
haterial used,

values\tefer to the values obtained in accordance with IEC 60112, method A, for the insulating

NOTE 2 —(For inorganic insulating materials, for example glass or ceramics, which do not track, creepage distances$
eed peot-be greater than their associated clearances. However, the risk of disruptive discharge should b
onsideped.

37

p)\Use of ribs

A creepage distance can be reduced to 0,8 of the relevant value of table 15 by using ribs of
2 mm minimum height, irrespective of the number of ribs. The minimum base of the rib is
determined by mechanical requirements (see G.2).
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c) Applications spéciales

Les matériels prévus pour certaines applications ou les graves conséquences d'un défaut
d'isolement sont a considérer doivent avoir un ou plusieurs des facteurs d'influence du
tableau 15 (distances, matériaux isolants, pollution au micro-environnement) déterminés de
maniére a obtenir une tension d'isolement plus élevée que la tension assignée d'isolement
indiquée conformément au tableau 15.

7.2.3.5 Isolation solide

hcaolation o

a o Atera s Arifl
- TOUTAULTUTT LAy L

mactralla o
ctrT—veTTT

o o a
Co—CoSTarS o mocygutTecC— oo St eTeT— ST

brescriptions du point 3) de 8.3.3.4.1 ou par des essais en courant continu dans le cas‘dg
matériel pour courant continu.

L es régles de dimensionnement pour l'isolation solide et les tensionps
ontinu sont a |'étude.

en“courant

7.2.3.6 Espacements entre circuits distincts

éntre des circuits distincts, il faut utiliser les tensions les>k

Page 110

Y.2.6 Surtensions de manoeuvre

Remplacer le texte de ce paragraphe p

applicable.

Dans ce cas la
produit.

Page 144

aragraphe par le texte suivant:

8.3.3.4.1 Essaisde type

|) Conditions générales pour les essais de tension de tenue
e matériel a essayer doit satisfaire aux prescriptions générales indiquées en 8.3.2.1.

Bile-matériel est prévu pour étre utilisé sans enveloppe, il doit é&tre monté sur une embase
metatigue et toutes fes TMasSeS (Uath;, €tC,) Prevues pour etre TMSES a 1a teITe e SETVITE
normal, doivent étre reliées a cette embase.

Lorsque la base du matériel est en matériau isolant, des parties métalligues doivent étre
placées sur tous les points de fixation en accord avec les conditions d'installation normale du
matériel et ces parties doivent étre considérées comme faisant partie du bati du matériel.
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c) Special applications

Equipment intended for certain applications where severe consequences of an insulation fault
have to be taken into account shall have one or more of the influencing factors of table 15
(distances, insulating materials, pollution in the micro-environment) utilized in such a way as to
achieve a higher insulation voltage than the rated insulation voltage given to the equipment
according to table 15.

7.2.3.5 Solid insulation

7.2.3.6 Spacing between separate circuits

For dimensioning clearances, creepage distances and solid 4
ircuits, the highest voltage ratings shall be used (rated
Clearances and associated solid insulation and rated insulg
reepage distances).

Page 111

7.2.6 Switching overvoltages

3

Replace the text of this subclause by theNollowin

The equipmenttq be tested shall comply with the general requirements of 8.3.2.1.

f the equipment is T8 be used without an enclosure, it shall be mounted on a metal plate an:ﬂ
Il expesed conductive parts (frame, etc.) intended to be connected to the protective earth i
ormalservice shall be connected to that plate.

hén the base of the equipment is of insulating material, metallic parts shall be placed at all o

these parts shall be considered as part of the frame of the equipment.
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Tout organe de commande en matériau isolant et toute enveloppe intégrée non métallique d'un
matériel destiné a étre utilisé sans enveloppe supplémentaire doit étre revétu d'une feuille
meétallique reliée au bati ou a I'embase de montage. La feuille doit étre appliquée sur toutes les
surfaces la ou celles-ci peuvent étre touchées avec le doigt d'épreuve normalisé en usage
normal. Lorsque la partie isolante d'une enveloppe intégrée ne peut pas étre touchée par le
doigt d'épreuve normalisé par suite de la présence d'une enveloppe supplémentaire, aucune

feuille n'est requise.

NOTE - Ceci correspond aux parties accessibles a l'opérateur en service normal (par exemple, organe de
commande d'un bouton poussoir en service normal).

iorsque la tenue diélectrique du matériel dépend du gainage des connexions ou de I'emplgi
'isolation spéciale, de tels gainage ou isolation spéciale doivent également étre utilisés
pendant les essais.

NOTE — Les essais diélectriques pour dispositifs & semi-conducteur sont a I'étude.

?) Vérification des tensions de tenue aux chocs

a) Généralités
Le matériel doit satisfaire aux prescriptions données en 7.2.3\1.

La vérification de l'isolation est effectuée par un essai
chocs.

Pour le matériel incorporant des di iti pression des surtensions, I'énergie dx
courant d'essai ne doit pas étre sup sl'énergie assignée aux dispositifs d
suppression des surten . [ ivent e adaptés a I'application.

NOTE — Ces caractéristiqueg assignée
La tension de chog quée cing fois pour chaque polarité a des
intervalles d a@
Si, au cours d' ' sais,\des essais diélectriques répétitifs sont a effectuer, la
norme de produj Ndoitpréciser les conditions d'essais diélectriques.

NOTE - Un exemple de
c) App|IC
Lem et préparé comme spécifié au point a) ci-dessus, la tension d'essali

commande &t auxiliaire reliés au circuit principal) et I'enveloppe ou lI'embase de
montage, les contacts étant dans toutes leurs positions normales de fonctionnement;

—F

i) entre chaque pdle du circuit principal et les autres pdles reliés entre eux e
I'enveloppe ou I'embase de montage, les contacts étant dans toutes leurs position$
normales de fonctionnement;

iii) entre chaque circuit de commande et chaque circuit auxiliaire qui n'est pas
normalement relié au circuit principal et:

— le circuit principal,

— les autres circuits,

— les masses,

— l'enveloppe ou I'embase de montage,

qui, dans les cas appropriés, peuvent étre reliés entre eux;

iv) pour les matériels aptes au sectionnement, a travers les pbles du circuit principal, les
bornes amont étant reliées entre elles et les bornes aval étant reliées entre elles.
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Any actuator of insulating material and any integral non-metallic enclosure of equipment
intended to be used without an additional enclosure shall be covered by a metal foil and
connected to the frame or the mounting plate. The foil shall be applied to all surfaces where
these can be touched with the standard test finger in normal use. If the insulation part of an
integral enclosure cannot be touched by the standard test finger due to the presence of an
additional enclosure, no foil shall be required.

NOTE - This corresponds to accessible parts by the operator in normal use (for example, actuator of a push-button
in normal use).

hen the dielectric strength of the equipment is dependent upon the taping of leads or the us
pf special insulation, such taping or special insulation shall also be used during the tests.

NOTE — Dielectric tests for semiconductor devices are under consideration.

?) Verification of impulse withstand voltage
a) General
The equipment shall comply with the requirements stated in 7.2.3

b) Test voltage
The test voltage shall be that specified in 7.2.3.1.

current shall not exceed the energ
shall be suitable for the application.
NOTE — Such ratings are under consideration.

The 1,2/50 ps impulse
minimum.

If, in the course of| a\tes € ! dielectric testing is required, the relevant
est conditions.

product standa i i
NOTE — An example stequipmentis under consideration.

the-enclosure or mounting plate, with the contacts in all normal positions of operation;

iiD-between each control and auxiliary circuit not normally connected to the main circuif
and:

— the main circuit,

— the other circuits,

— the exposed conductive parts,

— the enclosure or mounting plate,

which, wherever appropriate, may be connected together;

iv) for equipment suitable for isolation, across the poles of the main circuit, the line
terminals being connected together and the load terminals connected together.
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La tension d'essai doit étre appliquée entre les bornes amont et aval du matériel, les
contacts étant en position d'ouverture, et sa valeur doit étre comme spécifié au point 1) b)
de 7.2.3.1.

Pour les matériels non aptes au sectionnement, les prescriptions d'essai avec les contacts
en position d'ouverture doivent étre précisées dans la norme de produit correspondante.

d) Criteres d'acceptation
Il ne doit pas se produire de décharge disruptive non intentionnelle au cours des essais.

IOTE 1 — Uine nyrnpfinn est une dérhnrgp HiQI’II!‘\fi\IQ prn\/nnlnéa intentionnellement par nypmplp par des diqpncifif*
e suppression des surtensions transitoires.

NOTE 2 — Le terme «décharge disruptive» s'applique aux phénomeénes associés a la défaillance de l'isolation)sous
ne contrainte électrique durant lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolatiph émessai, réduisant la
tension appliquée entre les électrodes a une valeur nulle ou presque nulle.

NOTE 3 — Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produi
liquide.

NOTE 6 — Une décharge disruptive dans un diélectrique solide dccasionne 3

B) Vérification de la tenue a fréquenc
a) Généralités

b) Tension d'essai

La tension d'essai
comprise entre 45

Le transfor f.@,
telle que, lorsqué

sortie a la vale
a 200 mA.

B

ii) pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires que le constructeur indiqug
eomme ne devant pas étre reliés au circuit principal:

— 1 000 V, en valeur efficace, lorsque la tension assignée d'isolement U; n'excede
pas 60V,

— 2 U;j+ 1000V avec un minimum de 1 500 V, en valeur efficace, lorsque la tension
assignée d'isolement U; est supérieure a 60 V.

La tension d'essai appliquée doit étre a = 3 %.
c) Application de la tension d'essai

Quand les circuits d'un matériel comportent des éléments tels que moteurs, appareils
de mesure, interrupteurs a faible course des contacts, condensateurs et dispositifs a
semi-conducteurs qui, selon leurs spécifications particuliéres, ont été soumis a des tensions
d'essai diélectrique inférieures a celles spécifiées au point b) ci-dessus, de tels éléments
doivent étre déconnectés pour l'essai. Les circuits qui assurent une fonction de protection
ne doivent pas étre débranchés pour I'essai.
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The test voltage shall be applied between the line and load terminals of the equipment with
the contacts in the open position and its value shall be as specified in item 1) b) of 7.2.3.1.

For equipment not suitable for isolation, the requirements for testing with the contacts in the
open position shall be stated in the relevant product standard.

d) Acceptance criteria
There shall be no unintentional disruptive discharge during the tests.

NOTE 1 — An exception is an intentional disruptive discharge, for example by transient overvoltage suppressing
means.

NOTE 2 — The term "disruptive dicharge" related to phenomena associated with the failure of insulation gnde
¢lectrical stress, in which the discharge completely bridges the insulation under test, reducing the voltage between
the electrodes to zero or nearly to zero.

=

NOTE 6 — A disruptive discharge in a solid dielectric produces perman
aseous dielectric, the loss may be only temporary.

,_,
=
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B) Power-frequency withstand verification of solid in
a) General

overvoltages.
b) Test voltage

The test voltage shall i i Qidal vaveform and a frequency between
45 Hz and 65 Hz.

The high-voltage trg Yo fo the test shall be so deS|gned that, when the output
terminals are short i

test voltage, @Jt
The overcurreni re

1”2

e control and auxiliary circuits which are not covered by
dance with table 12A;

-2 U, + 1800 V with a minimum of 1 500 V r.m.s., where the rated insulation voltage
U exceeds 60 V.

TheMest voltage applied shall be within + 3 %.
€) Application of test voltage

When the circuits of equipment include devices such as motors, instruments, snap switches,
capacitors and solid state devices which, according to their relevant specifications, have
been subjected to dielectric test voltages lower than those specified in b) above, such
devices shall be disconnected for the test. Circuits which perform a protective function shall
not be disconnected for the test.
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La tension d'essai doit étre appliquée pendant 5 s conformément aux points i), ii) et iii) de
2) c) ci-dessus.

Dans certains cas particuliers, par exemple celui d'un matériel ayant plus d'une position
d'ouverture ou celui d'un matériel avec semi-conducteur, etc., la norme de produit
correspondante peut spécifier des prescriptions d'essai détaillées.

d) Criteres d'acceptation

Il ne doit se produire, au cours de l'essai, ni contournement, ni claquage de l'isolation, soit
interne (perforation) soit externe (cheminement), ni aucune autre manifestation de décharge

H i - + ool 1 H + ot ot 1 4
UISTUPUVE. TUUIT UTUTTATyT TUTTimiTC SUTTIICT UUTU TUT TTCTYITYTT.

4) Vérification de la tenue a fréguence industrielle apres les essais de manoeuvre en charge et
les essais de court-circuit

a) Généralités

s'assurer que ceci n'influence pas le résultat de I'essai.
b) Tension d'essai

d) Criteres d'acceptation
Les prescriptions du poip
%) Vérification de la tenue

\ I'étude.
$) Vérification d
\ ['étude.

L es ligneg dg fui durtes entre les phases, entre les conducteurs de circuit }

) Vérification du coufant de fuite du matériel apte au sectionnement

es essais/ doivent étre spécifiés dans la norme de produit correspondante.

Ssars maividuets
1) Tension de tenue aux chocs

Les essais doivent étre effectués conformément au point 2) de 8.3.3.4.1. La tension ne doit
pas étre inférieure a la plus grande des deux valeurs suivantes: 30 % de la tension assignée
de tenue aux chocs (sans facteur de correction d'altitude) ou 2 U;.

2) Tension de tenue a fréquence industrielle
a) Tension d'essai

Le dispositif d'essai doit étre le méme que celui indiqué au point 3) b) de 8.3.3.4.1; il
convient toutefois que la surintensité de déclenchement soit réglée a 25 mA.
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The test voltage shall be applied to for 5 s in accordance with items i), ii) and iii) of 2) c)
above.

In particular cases, for example equipment having more than one open position or solid
state equipment, etc., the relevant product standard may specify detailed test requirements.

d) Acceptance criteria

During the test, no flashover, breakdown of insulation either internally (puncture) or
externally (tracking) or any other manifestation of disruptive discharge shall occur. Any glow
discharge shall be ignored.

1) Power-frequency withstand verification after switching and short-circuit tests
a) General

result of the test.
b) Test voltage

The requirements of 3) b) above shall apply except that t
2 Ug with @ minimum of 1 000 V r.m.s.

NOTE - The product standards should be adapted to this decisiop
c) Application of test voltage

The requirements of 3) ¢) above sha
d) Acceptance criteria
The requirements of 3) d) above sha

%) Power-frequency withstand verification au atment

Under consideration.

6) Verification of d.c. w

Under considera

T) Verification of cre

The shortest cree gtween phases, between circuit conductors at differeng
oltages and/live BXPY onductive parts shall be measured. The measured creepag¢

distance wi Yatexiagl’group and pollution degree shall comply with the requirementsg
bf 7.2.3

8) Verificatio urrent of equipment suitable for isolation

T.3.3.4.2 Routine tests

P | wiadbbatand i alia o
1 IPUIQC vwitirrotariu VUIlauC
The tests shall be performed in accordance with item 2) of 8.3.3.4.1. The test voltage shall

be not less than 30 % of the rated impulse withstand voltage (without altitude correction factor)
or 2 U; whichever is the higher.

2) Power-frequency withstand voltage
a) Test voltage

The test apparatus shall be the same as that stated in item 3) b) of 8.3.3.4.1 except that the
overcurrent trip should be set at 25 mA.
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Cependant, le constructeur peut, pour des raisons de sécurité, utiliser un dispositif d'essai
de puissance inférieure ou de réglage de déclenchement plus bas mais le courant de court-
circuit du dispositif d'essai doit étre au moins égal a huit fois le réglage de déclenchement
nominal du relais de surintensité, par exemple pour un transformateur avec un courant de
court-circuit de 40 mA, le réglage de déclenchement maximal du relais de surintensité doit
étre 5 mA £ 1 mA.

NOTE - La capacité du matériel peut étre prise en compte.

La valeur efficace de la tension d'essai doit étre 2 Ug avec un minimum de 1 000 V.

D) Application de la tension d'essal

Les prescriptions du point 3) c) de 8.3.3.4.1 doivent étre appliquées sauf que la duréedde
I'application de la tension d'essai doit étre de 1 s seulement.

Cependant, en variante, une procédure simplifiée d'essai peut étre utjh est\considérg

gue l'isolation est soumise a une contrainte diélectrique équivalentg;
c) Criteres d'acceptation

Le relais de surintensité ne doit pas déclencher.

B) Tensions combinées d'ondes de choc et a fréquence indu

@
I

&M'e It
inferleures a celles correspond

?) Tension d'essai

| a tension d‘ess@
Les normes de prgd

procédure.

4) Critere

|l ne doit pas sesproduire de décharge disruptive.

Page 148

83352 Circuitd'essai

Remplacer, a la page 150, le texte correspondant au point f) par le texte suivant:

f) Le circuit d'essai doit étre mis a la terre en un point et en un seul. Cette mise a la terre peut
étre faite au point étoile du c6té charge ou du c6té source. Le compte rendu d'essai doit
indiquer la position de ce point.

NOTE - Il convient de ne pas changer le raccordement et la positon de R et X (voir figures 8a et 8b) entre le
réglage et I'essai.
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However, at the discretion of the manufacturer for safety reasons, test apparatus of a lower
power or trip setting may be used, but the short-circuit current of the test apparatus shall be
at least eight times the nominal trip setting of the overcurrent relay, for example for a
transformer with a short-circuit current of 40 mA, the maximum trip setting of the
overcurrent relay shall be 5 mA + 1 mA.

NOTE - The capacitance of the equipment may be taken into account.
The value of the test voltage shall be 2 Ug with a minimum of 1 000 V r.m.s.
b) Application of test voltage

The requirements of item 3) c¢) of 8.3.3.4.1 shall apply, except that the duration of the test
voltage shall be 1 s only.

However, as an alternative, a simplified test procedure may be used j is_considered tq
subject the insulation to an equivalent dielectric stress.

c) Acceptance criteria

The overcurrent relay shall not trip.

Product standards may specify if the tests of items 1) agd Y be replaced by a
single power frequency withstand test where the inusoidal wave
torresponds to the value stated in items 1) or 2), whi

|) General

These tests are intended to verify the mai

learances and are only applicable\ to ip
corresponding to table 13 S

?) Test voltage

The relevant pr
B) Application of tes

4) Acceptance crite

Page 149

8.3.3:5:2 Test circuit

Replace, on page 151, the text under f) by the following:

f) The test circuit shall be earthed at one point only. This could be either the load star-point or
the supply star-point. The position of this point shall be stated in the test report.

NOTE - The sequence of connection of R and X (see figures 8a and 8b) should not be changed between the
adjustment and the test.
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Page 152

8.3.3.5.3 Caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement

Remplacer les deux derniers alinéas par le texte suivant:

Deux méthodes de réglage du circuit de charge, selon la position du point de mise a la terre,
sont données a l'annexe E.

213.3.3.5.4 Surtensions de manoeuvre

Remplacer le titre et le texte de ce paragraphe par le texte suivant:

@%

8.3.3.5.4 Disponible

28
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Page 153

8.3.3.5.3 Characteristics of transient recovery voltage

Replace the last two paragraphs by the following:

Depending on the position of the earthing, two procedures for the adjustment of the load circuit
are given in annex E.

213.3.3.5.4 Switching overvoltages

Replace the title and the text of this subclause by the following:

@C@

8.3.3.5.4 Vacant

28
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Page 182
Remplacer le tableau 12 existant par le nouveau tableau 12 suivant:

Tableau 12 — Tensions d'essai de tenue aux chocs

Tension
assignée Tensions d'essai et altitudes correspondantes
de tenue
auxljhocs Uy 2150
imp kV
kv Niveau de la mer 200 m 500 m 1 000 m 2 000'm
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34l 0,33
0,5 0,55 0,54 0,53 A2 ( o5
0,8 0,91 0,9 0,9 085 0.8
1,5 1,75 1,7 1,7 16\ 15
25 2,95 2,8 2.8 BESN 2,5
4,0 4.8 4,8 47 < PN\ 4,0
6,0 7,3 7,2 70 N e D) 6% 6,0
8,0 9,8 9,6 [ 9 9,0) 8,0
12 14,8 14,5 N\ / /\ 13,3 12

NPTE - Le tableau 12 utilise les caractéristiqu%/dﬁﬁkchqép\hoﬁogén(e, c@ (MZ.S.GZ).

Ajouter le nouveau tableau 12A suivani

ectrique en fonction

Si d'isolement
@io assign€e d'isglement i Tension d'essai diélectrique
(courant alternatif,
en valeur efficace)
VAN Y v
N al\/ 1000
60N Uk 300 2 000
00 < U, < 690 2 500
\ 90 < U, < 800 3000
800 < U; <1 000 3 500
1000 < U; < 1 500* 3 500

* En courant continu seulement
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Page 183
Replace the existing table 12 by the following new table 12:

Table 12 — Impulse withstand test voltages

Rated impulse Test voltages and corresponding altitudes

ihetens
veHag
Uimp kv
kv Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 / 0,33
0,5 0,55 0,54 0,53 0, )

0,8 0,91 0,9 0,9 ZXEEERSEN

1,5 1,75 1,7 1,7 1.6\ N5 )

2,5 2,95 2,8 2,8 YRS NE

4,0 4.8 48 4,7 \

6,0 7.3 7.2 7.0 PN\AKA 6,0

8,0 9,8 9,6 /93 * 9,0\ 8,0

12 14,8 14,5 (1) N 183/ 12

NOTE - Table 12 uses the characteristics/qf a homa en\e@M§(d, éége B\I*gee 2.5.62).
X \

voltage

AN

Rated insulating voltage \ U, Dielectric test voltage
Q (a.c., r.m.s.)
\%
D
i

1000
Ui & 2 000

2 500

3 000

\ 809 < U; <1 000 3 500
17000 < U; < 1 500* 3 500

Wc. only
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Pages 184 et 186

Remplacer les tableaux 13, 14 et 15 existants par les nouveaux tableaux 13, 14 et 15 suivants:

Tableau 13 — Distances minimales d'isolement dans l'air

Distances d'isolement minimales

mm
Tnncinn accignéa Cas- A Cas- B
de tenue Conditions de champ non homogéne Champ homogeéne, conditions idéales
aux chocs (voir 2.5.63) (voir 2.5.62)
Uimp Degré de pollution Degré de ion
kv 1 2 3 4 1 2/\(}@1\ 4
0,33 0,01
0,5 0,04 0,2
0,8 0,1 0,8 0, 1,6
1,5 0,5 0,5 1,6
2,5 1,5 1,5 1,5
4,0 3 3 3 3 2 1,2
6,0 5,5 5,5 5,5 5,5 /\\ 2
8,0 8 8 8 3 3
> 4,5 4.5 4.5

= Z

ay

12 14 14 N 14
da

1 5
DTE - Les valeurs des distances minimales “d'isolement I'aWsées sur des tensions de choc fle
P/50 pus a une pression barométrique de 80 égliyatent, a\la pression atmosphérique normale a 2 000 [m
-dessus du niveau de la mer.
N

Table 4 Jensi¢ns dreSsara_travers les contacts ouverts
<\ s\natexielscaptes au sectionnement
X@)\W?'essai et altitudes correspondantes

Uy 2150

Uind kV
x Niveau de 200 m 500m | 1000m |2000m
N k la mer
W 18 1,7 17 16 15
0,5 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5
0,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5
1,5 2,3 2,3 2,2 2,2 2
2,5 3,5 3,5 3,4 3,2 3
4,0 6,2 6,0 5,8 5,6 5
8,0 12,3 12,1 11,7 11,1 10
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15
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Pages 185 et 187

Replace existing tables 13, 14 et 15 by the following new tables 13, 14 et 15:

Table 13 — Minimum clearances in air

Minimum clearances
mm
Rated impulse Case A Case B
withstand Inhomogeneous field conditions Homogeneous field ideal conditions
voltage (see 2.5.63) (see 2.5.62)
Uimp Pollution degree Pollutio deg%é\
kv 1 2 3 4 1 (( (\3 4
0,33 0,01
0,5 0,04 0,2 0,2 \>
0,8 0,1 0,8 % 1,6
15 05 05 16 3N
2,5 1,5 1,5 1,5 6 B
4,0 3 3 3 3 1,2 1,2
6,0 5,5 5,5 5,5 5, 2
8,0 8 8 8 3 3
12 14 14 <>\ 1 4.5 4.5 4,5
NOTE - The values of minimum clearances i air\WMs impulse voltage, for barometric
pressure of 80 kPa, equivalent to normal atmogpheric pressuig,at 00 m above sea level.

ross/the open contacts of
ble for isolation

Tes Ita
guipxe u

g
S
Teswoltages and corresponding altitudes

AN
\) Ui 2150
kv
Sea level 200 m 500 m 1000m | 2000m
1,8 1,7 1,7 1,6 1,5
1,8 1,7 1,7 1,6 1,5
1,8 1,7 1,7 1,6 1,5
2,3 2,3 2,2 2,2 2
3,5 3,5 3,4 3,2 3
6,2 6,0 5,8 5,6 5
9,8 9,6 9,3 9,0 8
3,0 253 2T 7 T 10
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15
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Tableau 15 — Lignes de fuite minimales

Tensio’n Lignes de fuite pour les matériels sujets a des contraintes de longue durée
assignée mm
d'isolement | Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution
du matériel
neaeon |19 ] 29 ] s : ; :
valeur eff.
ou Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
cc. ¥ 1) 2) 1)
vV I LI LLLE=Y LLLLS) I Ll LLLE=Y o I LIl a 1o
10 0,025 | 0,04 | 0,08 [ 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 | 0,04 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 1,6 1,6
16 0,025 | 0,04 0,1 0,45 | 0,45 0,45 1,1 1,6 1,6
20 0,025 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 14 1,6
25 0,025 | 0,04 | 0,125 0,5 0,5 0,5 1,25 7 1,7
32 0,025 | 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 , >,8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 0,56 | 0,8 1,1 ) 3
50 0,025 0,04 | 0,18 0,6 0,85 1,2 5 3,2
63 0,04 |0,063| 0,2 (0,63 | 0,9 1,25 2,6 3,4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 | 1,05 1,5 3,2 4
160 0,25 | 0,4 | 0,32 | 0,8 1,1 4 5
200 0,4 0,63 | 0,42 1 1,4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 | 1,25 1,8 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 8 10
400 1 2 1 2,8 10 12,5
500 1,3 12,5 16
630 1,8 16 20 9
800 2,4 20 25
1 000 3,2 25 32
1250 32 40
1 600 40 50
2 000 50 63
2 500 63 80
3 200 80 100
4 000 /\ 100 125
5 000 \ 125 160
6 300 160 200
8 000 200 250
10 000 250 320
1) Groupes.de“matériaux I, Il, Illa, Ilb.
2) Groupes de matériaux I, II, Illa.
3) LesWaleurs des lignes de fuite n'ont pas été déterminées pour cette zone. Il n'est généralement pas recommar|dé
d'ufiliser Te groupe de matériaux IMb pour e degré de pollution 3 au-dessus de 630 V et pour le degré de pollufion 4.

4) On peut utiliser, par exception et pour les tensions 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V et 830 V, les valeurs de ligne
de fuite correspondant respectivement a 125 V, 200 V, 400 V, 630 V et 800 V.

5) Les valeurs indiquées dans ces deux colonnes s'appliquent aux lignes de fuite des matériaux pour circuits imprimés.

NOTE 1 - Il est a noter que le cheminement ou I'érosion n'apparait pas sur une isolation soumise a des tensions
locales inférieures ou égales a 32 V. Cependant, on doit prendre en considération la possibilité de corrosion
électrolytique et, pour cette raison, les lignes minimales ont été spécifiées.

NOTE 2 — Les valeurs de la tension sont choisies conformément a la série Ry,.
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Table 15 — Minimum creepage distances

Rated Creepage distances for equipment subject to long term stress
insulation mm
voltage of Pollution degree Pollution degree Pollution degree Pollution degree
equipment
Orv\gﬁggg 919 | 29 1 2 3 4
a.c. r.m.s.
ord.c. 4 Material group Material group Material group Material group
v ) 2) D 1 1l Wa | b 1 1l llla ! Lb 1 1l wa | uip
10 0,025 | 0,04 | 0,08 0,4 0,4 0,4 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 | 0,04 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 | 1,05 1,05 1,6 1,6 16
16 0,025 | 0,04 0,1 0,45 | 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1 ,6 1,6 1,6
20 0,025 0,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2 1,6 \6\ 1,6
25 0,025 | 0,04 (0,125| 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 Q 3,7 1,7
32 0,025 | 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 1,3 1,3 1 >,8
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 4 3
50 0,025 | 0,04 | 0,18 0,6 | 0,85 1,2 1,5 1,7 2 3,2
63 0,04 | 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1< 2,6 3,4
80 0,063 | 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1,7 /—L,K 2,8 3,6
100 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 1, 2 3 3,8
125 0,16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 1,05 1,5 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 4 5
200 0,4 0,63 | 0,42 1 1,4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 8 10
400 1 2 1 2 2,8 10 12,5
500 1,3 | 25 1,3 /Q\K - 125 | 16
630 1,8 3,2 1,8 3,2 \@? 16 20 9
800 2,4 4 5, 20 25
1 000 3,2 5 7,? 25 32
1250 Q 6, \\ 32 40
1600 8 \iﬁ\ 40 50
2 000 \/k 14 50 63
2 500 < \]>5\\@/ 25 32 36 40 50 63 80
3200 \ 16 22 32 40 45 50 %) 63 80 | 100
4 000 2 28 40 50 56 63 80 100 125
5 000 /\X\ 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6 300 \ 32 45 63 80 90 100 125 160 200
8 000 \ 2 40 56 80 100 110 125 160 200 250
10 000 40 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) Material groups I, II, Illa, Iib.
2) Material'groups I, Il, llla.
3) |valtes of creepage distances in this area have not been established. Material group Illb is in general pot
recommended for application-in-pollution-degree 3 above 630\ and in pollution degree 4

4) As an exception, for rated insulation voltages 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V and 830 V, creepage distances
corresponding to the lower values 125 V, 200 V, 400 V, 630 V and 800 V respectively may be used.

5) The values given in these two columns apply to creepage distances of printed circuit materials.

NOTE 1 — It is appreciated that tracking or erosion will not occur on insulation subjected to working voltages of 32 V
and below. However, the possibility of electrolytic corrosion has to be considered and for this reason minimum
creepage distances have been specified.

NOTE 2 — Voltage values are selected in accordance with the Ry, series.
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