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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Premiére partie: Régles générales

PREAMBULE

1) Les decrsrons ou accords ofﬁcrels de la C EI en ce qur concerne les questrons technlques prepares par des Comités
ant 3 : ex] ans la plus grande

par les Comités

ons nationales le
nte doit, dans la

4) La C EI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage co: sponsabilité n’est

pas engagée quand il est déclaré qu’un matériel est conform

La présente norme a été établie par l(Sous>Condité 17B( Appareill d Dasse tension, du Comité d’Htudes n° 17 de la
¢ E1: Appareillage.

Le texte de cette norme est issu des do nts swivants’
k Régle des Six Mois Ny%édure des Deux Mois Rappoyts de vote
17B(BC)136 17B(BC)141
17B(BC)12 { modifié par
- 17B(BC)142 17B{BC)147
17B(BC)137 17B{BC)145
17B(BC)153 17B{BC)159
17B(BC)144 17B(BC)154

@le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote| ayant abouti a

E I sont citées dans la présente norme:

Vocabulaire Electronique International (VEI), Chapitre 151 : IDispositifs électri-
ques et magnétiques.
Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
50(604) (1987): Chapitre 604: Production, transport et distribution de I’énengie électrique —
Exploitation.
50(826) (1982): Chapitre 826: Installations électriques des batiments.
60: Techniques des essais a haute tension.
71-1 (1976): Coordination de l'isolement, Premiére partie: Termes définitions, principes et
régles.
73 (1984): Couleurs des voyants lumineux de signalisation et des boutons-poussoirs.
85 (1984): Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.
99-1 (1970): Parafoudres, Premiére partie: Parafoudres a résistance variable pour réseaux a
courant alternatif.
112 (1979): Meéthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides dans des conditions humides.
144 (1963): Degrés de protection des enveloppes pour 'appareillage 4 basse tension.

216: Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux
isolants électriques.
269-1 (1986): Fusibles basse tension, Premiére partie: Régles générales.


https://iecnorm.com/api/?name=3e6eb4438bde6d1bf9178aaf38d04b62

947-1 (1) © IEC — 7 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 1: General rules

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all

the Natﬂmal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible,
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order|to promote international unification, the I E C expresses the wish that all Nati
the text ¢f the T E C recommendation for their national rules in so far as national opnditions
between [the I E C recommendation and the corresponding national rules sho
in the lagter.

gtional

n that

dladopt

rgence
licated

4) The I E € has not laid down any procedure concerning marking as an jndiea no responsibility
when an|item of equipment is declared to comply with one of its 1
This stanfard has been prepared by Sub-Commi hnical
Committee [No. 17: Switchgear and controlgear.
The text of this standard is based on the following documents:
N
Six Months’ Rule )Xe]sgrts Wx}g\ \f\woh%n s’ Procedure Reports on Voting
\& 17B(CO)136 17B(CO)141
17B(C0)123 amended by
17B(C0O)142 17B(CO)147
17B(CO)124 17B(C0O)137 17B(CO)145
17B(CO)125 17B(CO)153 17B(CO)159
17B(CO)129 17B(CO)144 17B(CO)154
Full infogmation on ting for eWof this standard can be found in the Voting Reports indicated |in the

above tablg

in this standard:

magnetic devices.
Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses.

Operation.

International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electric

Chapter 604: Generation, transmission and distribution of electric

a] and

ty —

50(826) (1 . .
60: High-voltage test techniques.

71-1 (1976): Insulation co-ordination, Part 1: Terms, definitions, principles and rules.

73 (1984): Colours of indicator lights and push-buttons.

85 (1984): Thermal evaluation and classification of electrical insulation.
99-1 (1970): Lightning arresters, Part 1: Non-linear resistor type arresters for a.c.

systems.

112 (1979): Method for determining the comparative and the proof tracking indices of

solid insulating materials under moist conditions.

144 (1963): Degrees of protection of enclosures for low-voltage switchgear and control-

gear.

216: Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical

insulating materials.
269-1 (1986): Low-voltage fuses, Part 1: General requirements.
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269-2 (1986):

364-4-443:

417 (1973):
439-1 (1985):
445 (1973):

447 (1974):

529 (1976):
617-7 (1983):

664A (1981):

— 88— 947-1 (1) © CEI

Deuxieme partie: Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés
par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels).
Installations électriques des batiments, Quatriéme partie: Protection pour assu-
rer la sécurité. Chapitre 44: Protection contre les surtensions. Section 443 —
Protection contre les surtensions d’origine atmosphérique. (En préparation.)
Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles.
Ensembles d’appareillage a basse tension, Premiére partie:, Régles pour les
ensembles de série et les ensembles dérivés de série.
Identification des bornes d’appareils et régles générales pour un systéme uni-
forme de marquage des bornes utilisant une notation alphanumeérique.
Normalisation du sens de mouvement des organes de manceuvre des appareils
électriques.
Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
Symboles graphiques pour schémas, Septiéme partie: Appareillage et dispositifs
de commande et de protection.
oordination-deLisolement-dansle stemes (ré3eRY bass¢ tension y com-
pris les distances d’isolement dans l'air et leg lignes deMuitédgs matériels.
Premier complément.
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269-2 (1986):

364-4-443:

417 (1973):
439-1 (1985):
445 (1973):
447 (1974):

529 (1976):
617-7 (1983):

—9

Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons
(fuses mainly for industrial application).

Electrical installations of buildings, Part 4: Protection for safety. Chapter 44:
Protection against overvoltages. Section 443: Protection against overvoltages
of atmospheric origin. (In preparation.)

Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets.

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies, Part 1: Requirements for
type-tested and partially type-tested assemblies.

Identification of apparatus terminals and general rules for a uniform system of
terminal marking, using an alphanumeric notation.

Standard directions of movement for actuators which control the operation of
electrical apparatus.

Classification of degrees of protection provided by enclosures.

Graphical symbols for diagrams, Part 7: Switchgear, controlgear and protec-

tive daevices
Ty V1668~

664 (1980):

664A (1981):

5

Insulation co-ordination within low-voltage systems includingxlearanges and
creepage distances for equipment.
First supplement.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION

Premiére partie: Régles générales

1. Généralités
La présente norme a pour objectif d’harmoniser dans toute la mesure possible 'ensemble
des régles et des dispositions de caractére général applicables a I’appareillage a basse tension,
de maniére & uniformiser les prescriptions et les essais visant la gamme compléte des

matériels correspondants et a éviter d’avoir a effectuer des essais suivant des normes
différentes. :

n$id¢rées comme

Toutes les parties des diverses normes de matériel pouva

tsion «norme

rette derniere
i paragraphe
partie», par

51 on [’estime
" justification

Pappareillage a

Disjoncteurs.
Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles.
Contacteurs et démarreurs de moteurs.
. Appareils et éléments de commutation pour circuits de comjmande.
Appareils de connexion a fonctions multiples.
Matériels accessoires.

; e le précise, a
I’appareillage désigné ci-aprés « matériel », et destiné a étre relié a des circuits dont la tension
assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1500 V en courant continu.

d PIreSCNic NOIMme C dPD dDIC, 10TSQUC 1d NOIrme dc Mmateric QITCSPONAdi

Elle ne s’applique pas aux ensembles d’appareillage a basse tension qui sont traités dans la
Publication 439 de la CE L

Note. — Dans certains articles ou paragraphes de la présente norme, le matériel visé par celle-ci est également
désigné «appareil» pour des raisons d’homogénéité avec le texte de ces articles ou paragraphes.

1.2 Objet

La présente norme a pour objet de fixer les régles et prescriptions générales communes au
matériel & basse tension défini au paragraphe 1.1, comprenant par exemple:
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1.

1.1

1.2

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 1: General rules

General

The purpose of this standard is to harmonize as far as practicable all rules and require-
ments of a general nature applicable to low-voltage switchgear and controlgear in order to
obtain uniformity of requirements and tests throughout the corresponding range of equip-
ment and to avoid the need for testing to different standards.

All those parts of the various equipment standards which can be gotisi neral
have therefore been gathered in this standard together with specifi } i ferest
and application, e.g. temperature-rise, dielectric properties, etc

Hor each type of low-voltage switchgear and controlg S are
necgssary to determine all requirements and tests:
1) this basic standard, referred to as “Part 17 in thé rious

types of low-voltage switchgear and control
2) the relevant equipment standard e, “relevant product |stan-
Hor a general rule to apply to a spesi : 5 it shall be explicity referded to

by the latter, by quoting the releva use number of this standard followed
by [‘Part 17 e.g. “Sub-clause 7.2.3

A specific produgt being

not|applicable), or may
not| deviate it,
Not ar and

Scope

This'standard applies, when required by the relevant product standard, to switchgear and
controlgear hereinafter referred to as “equipment” and intended to be connected to circuits,
the rated voltage of which does not exceed 1000V a.c. or 1500 V d.c.

It does not apply to low-voltage switchgear and controlgear assemblies which are dealt
with in I E C Publication 439.

Note. — In certain clauses or sub-clauses of this standard, the equipment covered by this standard is also referred
to as “device” to be consistent with the text of such clauses or sub-clauses.

Object

The object of this standard is to state those general rules and requirements which are
common to low-voltage equipment as defined in Sub-clause 1.1, including for example:
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— les définitions,

— les caractéristiques,

— les informations fournies avec le matériel,

— les conditions normales de service, de montage et de transport,
— les prescriptions de construction et de fonctionnement,

— la vérification des caractéristiques et du fonctionnement.

Définitions

Note. — La plupart des définitions faisant partie de cet article sont extraites du VEI (Publication 50 de la CET)
sans modification. Dans ce cas, la référence du VEI est donnée entre parenthéses (le premier groupe de

i A

Ing

LR LY el l'a 00 1 Ia 1 T ¥
JCOTHTCS Mg ut Tereremeeau Cnapire—au— v Cr)s

Lorsqu’une définition du VEI est modifiée, sa référence n’est pas indi
note explicative.

fex alphabétique des définitions

Note. — La liste alphabétique des caractéristiques (assignées o0
(page 56).

ée avec la titre)

donn|

imais dans une

te a l'article 4

Références Pages
Appareil de connexion . . ... .<{ . .\, . .o 221 24
Appareil de connexion a semi-condudteurs 223 24
Appareil mécanique de connexion . . . 222 24
Appareil mécanique de connexion a declenchement 24.23 36
Appareil pour circuit de commande \. . . 2.2.16 26
Appareillage . . . .« R U TN 2.1.1 20
Appareillage de comimande 2,13 20
Appareillage de connsgion \| . . . . N\ X . . . AV oo oL 2.1.2 20
Auxiliaire automat 2.2.18 26
Auxiliaire de cg 2.2.17 26

B
........................... 2.2.20 26
.......................... 2.3.22 32
N e 2.3.23 32
............................... 2.3.24 32
............................... 2.2.19 26

C
................................ 254 40
........................ 2521 44
Caractéristique’ temps-courant . . . . .. . ... Lo e e e e 2.5.20 44
Catégorie d’emploi (pour un appareil de connexion ou un fusible) ... ..... 2.1.18 22
EgOTT i frout esea) 2-5760 52
Champ homogeéne (uniforme) . . . . .. .. ... ... ... ... ... 2.5.62 52
Champ non homogéne (non uniforme) . . ... ... .. ... ........... 2.5.63 52
Cheminement . . . . . . . . . . . e e e e e 2.5.64 54
Choc électrique . . . . . . . L e e e 2.1.20 22
Circuit auxiliaire (d’un appareil de connexion) . . . ... .. ... ......... 234 28
Circuit de commande (d’un appareil de connexion) . . ... ............ 233 28
Circuit principal (d’un appareil de connexion) . . .. ... ... .......... 232 28
Combiné-fusibles . . . . . . . .. .. L 227 24
Comande automatique . . . . . . . . . .ot e e 24.5 34
Commande directe . . . . . . . . . . .. e e 246 34
Commande a distance (télécommande) . ... .................... 247 34
Commande manuelle . . . ... ... .. .. ... .. ... .. .. ... .. .. .. 244 32
Conducteur neutre (symbole N) . . .. .. .. ... ... ... ... ... . ... 2.1.15 22
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— definitions,

— characteristics,

— information supplied with the equipment,

— normal service, mounting and transport conditions,

— constructional and performance requirements,

— verification of characteristics and performance.

2. Definitions

Note. — Most of the definitions listed in this clause are taken unchanged from the IEV (LE C Publication 50).

When this is the case, the IEV reference 1s given n brackets with the title (the first grqup of 3
indicates the IEV chapter reference).

figures

When an IEV definition is amended, the IEV reference is not indicated_with (the\title) in an
explanatory note.
Alphabetfcal index of definitions
Notg. — The alphabetical list of ratings, characteristics and symbols 1
Page
“a’[contact . . . . ... ... L NG . 31
Actpating force (moment) . . ... .. .. N . N\e0 37
Actyating system (of a mechanical switching device) 31
Actpator . ... . ... ... oo N 31
Ambpient air temperature . . . . .. ... .\... 21
Ant)-pumping device ! 31
Applied voltage (for a swifching\evice) N\ \. ..+ 47
Arcng contact . . . . 29
Arclng time (of a multjpd 49
Arcing time (of a_pole|or aMuse 49
Autpmatic con 35
Audiliary circut 29
Auailiary contact 31
Audiliary switch 31
“b”|contast . SO\ (- 2.3.13 31
Bac 2.5.24 45
Bre 23.13 31
Breakiny 2.5.12 43
Bregki 2.5.11 43
Bregk time \ NG - . L e e 2.542 49
C
Circuit-breaker . . . . . . . . .. ... 2.2.11 27
Clamping unit . . . . . . . . . e e e e e e 2.3.25 33
Clearance . . . . . . . . . . . . e 2.5.46 51
Clearance between open contacts (g8ap) . . . - . . .« v vt et e i 2.5.49 51
Clearance between poles . . . . . . . .. ... ... 2.547 51
Clearance to earth . . . . . . . . . . . . . . . . e 2.5.48 51
Closed position (of a mechanical switching device) . . ... ... ......... 2.4.20 37
Closing operation (of a mechanical switching device) . ... ... ... .. ... .. 248 35
Closing time . . . . . . . . . it e e e e e 2.5.44 49
Comparative tracking index (CTI) . . . . ... ... ... .. ... ......... 2.5.65 55
Conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device) . . ... .. 2.5.29 47
Conductive part . . . . . . . . . e e 2.1.10 21
Contact (of a mechanical switching device) . . . ... ... ............. 2.3.5 29
Contact PIECE . . . . . . e e e 2.3.6 29
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Références

Conducteur non préPareé . . . . . . . . .t e e e
Conducteur prépare . . . . . . . .. i e e e e
Conducteur de protection (symbole PE) . . . .. ... ... ... .........
Contact (d’un appareil mécanique de connexion) . . . ... ............
Contact «a» . . . . ... e e e e
Contact auxiiaire . . . . . . . . . . e e e e e
Contact «b» . . . . . e e
Contact d’aIC . . . . . e e e e e e e e e
Contact de commande . . . .. . . ... L L e
Contact & fermeture . . . . . . . . . ... e
Contact @ OUVEITUIE . . . . . . .« e i e e e e e e e
Contact principal . . . . . ...
Contacteur (MECanique) . . . . . .« v v et e e e e e e e e e e
Contacteur auxiliaire . . . . . . . . .. ...
Contacteur a semi-conducteurs (contacteur statique) . . . . . . ... ........

Coordination de I'isolement . . . . . .. . ... ... Loy
Coordination pour la protection contre les surintensités des dispositifs de protectj
a maximum de courant . . . . . ... ..o e,
Coupe-circuit a fusibles (fusible) . . . . ... ... ... ... ... ...
Courant conventionnel de déclenchement (d’un relais ou d’un déclencheur
mum de courant) . . . . ... ..
Courant conventionnel de non-déclenchement (d’un relais ou d'un
maximum de courant) . .. ... .. ... ... ... ...,
Courant coupé (d’un appareil de connexion ou d’un fusible)

Courant coupé limité . .. ................. A W ’5.19
Courant coupé présumé (pour un pdle d’un appareil dg“connexie 2.5.10
Courant de court-circuit . . . .. ... ... .....[.. : LoD 216
Courant de court-circuit conditionnel (d'un cirguj e

NEXION) . . .« v v vt e N, [« 2.5.29

Courant de courte durée admissible” . \. . . 7. . o 2.5.27
Courant critique de charge . .. .\, . . A NP 2.5.16
Courant critique de court-circuit . . N_. . No N\ - N\ 2 -0 2.5.17

Courant établi presumeé (pour un pdle 2.5.9
Courant de fonctionnement (dun re écle
rant) ... ..., e AN 2.4.36
Courant d’intersectjen \. . ,7 . \. - 2.5.25
Courant présumé i 3 :
fusible) . . . 2.5.5
Courant présu ¢ 2.5.7
Courant d ]
surc . 2.4.37
Courant dg/sy; 2.1.8
Course (po 1 2.4.19
Court-cire 2.1.5
242
............................. 2.4.22
................ 2.3.15
.................................... 2.4.33
BUE  © N o v o v e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.2.15
Degré de palldtion (des conditions d’environnement) . . .. .. ... ... .... 2.5.58
Disjoncteur . . . . . . . . 2.2.11
Dispositif-dantipempage—m—m—————————————————————————— 2326
Dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC) . . . . ... ... ... 2.2.21
Dispositif de verrouillage . . . . . . ... ... .o o oo 2.3.21
Distance d’isolement . . . . . . ... .. 2.5.46
Distance d’isolement entre contacts ouverts . . . . . . . ... ... ... ...... 2.5.49
Distance d’isolement entre poles . . . . . . . ... .. oL 2.5.47
Distance d’isolement a la terre . . . . . . . . . . . .. ... e 2.5.48
Distance de sectionnement (d’un pdle d’un appareil mécanique de connexion) . . 2.5.50
Domaine du courant de réglage (d’un relais ou d’un déclencheur & maximum de
courant ou de Surcharge) . . . . . . . . .. u e e e e 2.4.38
Durée d’arc (d’un appareil de connexion multipolaire) . . . ... ... ... ... 2.5.41
Durée d’arc (d’un pble ou d’un fusible) . . . . . ... ... ... oL L. 2.5.40
Durée de COUPUIE . . . o v v v v e e e e e e e e e e e e 2.542
Durée d’établissement . . . . . . . . .. .. .. e e 2.5.43

Pages

46
46
42
44
20
46
44
42

38
46
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Reference
Contactor (mechanical) . . .. ... .. ... ... . ... .. 2.2.12
Contactor relay . . . . . . . . . . e e 2.2.14
Control circuit (of a switching device) . . ... ... ... ... ... .. ..... 233
Control circuit device . . . . . . . . . . .. 2.2.16
Control contact . . . . . . . . . . . e e 239
Controlgear . . . . . . .. e e e e e 2.13
Control switch (for control and auxiliary circuits) . . . .. ... .. ... ..... 2217
Conventional non-tripping current (of an over-current relay or release) . . . . . . 2.5.30

Conventional tripping current (of an over-current relay or release) . . ... ...
Co-ordination of insulation . . . . . .. .. ... .. ... ... ... .
Creepage distance . . . . . . . . . o it i i
Critical load current . . . . . . . . . . . . e e e

Cut-off current . . . . . . . . .. .. e
Cut-off (current) characteristic . . . ... .. ... ... ... ... ... ...

D.C. steady-state recovery voltage . . . . . .. ... ... ... .. ... ... ..
Definife time-delay over-current relay or release . . . .. ... ... .....\. .
Depenfdent manual operation (of a mechanical switching device) . . . .
Depenflent power operation (of a mechanical switching device)
Direct|over-current relay or release . . . . .. .. ... ... ...
Discorjnector . . . . . . .. ...
Discrimination — see Over-current discrimination

Electric shock . ... ... ..........

Enclogure . . .. ... ... ... ... ... 0N .- O
Expos¢d conductive part . . . ... ... .. L LN .
Extrareous conductive part

Functipnal overvoltage 2.5.54.3
Fuse |.......... 224
Fuse-combination unpit 227
Fuse-efement . . 2.2.6
Fuse-link 225
Homopeneous (unform) field i\ . SN /. . . . o oo oo 2.5.62
I
Impulse/withstand weltage” .\ . . - . . . . .. 2.5.55
Indepepdent manudlgperation Yof a mechanical switching device) . . . . . . . .. 24.15
IndependentpoweNopetationof a mechanical switching device) . .. ... ... 2.4.16
Indicafor Lighte=N .« .\ . . . . o o e e 2.3.19
Indired ag orrelease . . ... ... ... e 2.4.29
Inhompgeéneous (non-uniform) field . . .. ... ... ... ... ... ... . ... 2.5.63
Instanfaneous relay ar release 2424
Integral enclosure . . . . . . . . . ... e 2.1.17
Interlocking device . . . . . .. ... .. L L 2.3.21
Inverse time-delay over-current relay or release . . . . ... ... ... .. .... 2.4.27
Isolating distance (of a pole of a mechanical switching device) . . . ... .. ... 2.5.50
Isolation (isolating function) . .. ... .. ... .. . ..., 2.1.19
J
Joule integral (PP£) . . . . . . . . . . e 2.5.18
L
Let-through current . . . . . . . .. ... ... e 2.5.19
Let-through (current) characteristic . . . . ... ... ... .. ... ........ 2.5.21

Lightning overvoltage . . . . .. .. ... .. .. ... ... .. .. .. .. .. 2.5.542

53

45

45

51
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Références Pages
Durée d’établissement-coupure . . . . . . . ..o e e e e e 2.545 50
Durée de fermeture . . . . . .. . . .. ... 2.5.44 48
Durée d’ouverture (d’un appareil mécanique de connexion) . ... ........ 2.5.39 48

E

Effort (moment) de commande . ... ... ... ... ... ... ... .. ... 24.17 36
Effort (moment) de rappel . . ... ... .. ... ... ... oo 24.18 36
Elément conducteur (étranger a l'installation électrique) . . . . ... ... ..... 2.1.12 22
Elément de remplacément . . . . . . . . . ... e e e 2. 24
Elément fusible . . .. . . ... ... e 2. 24
Enveloppe . . . . . . . . e L. 22

Enveloppe intégrée . . . . . . . .. .. .1 22

Essai individuel de série . . . . . . .. . ... ... ... .6. 54

Essai (de série) sur prélévement 54

Essai spécial 54

Essaidetype . . . . . . o i i i e e .6 54

Fusible (coupe-circuit a fusibles) 24

Indicateur de position . . . ... .. ... .. ........ R : 3. 30

Indice de résistance au cheminement (IRC) . . ... .. ... . ) ) .S. 54

Intégrale de Joule () .. ............... .. - ¢ o 5. 44

Interrupteur (mécanique) . ... ... ......../4.. AN . 2. 24

Interrupteur auxiliaire (d’un appareil mécanique d 3. 30

Interrupteur-sectionneur 2.2.10 24

............. 2.5.51 50

24.1 32

24.14 34

2.4.12 34

2.4.13 34

Y 2.4.11 34

i mecamque de connex1on) ......... 248 34

appareil mécanique de connexion) 24.15 36

2.4.16 36

249 34

2.4.10 34

2.1.11 20

23.16 30

2.4.17 36

24.18 36

2.5.59 52

Organe de commande . . . . . .. ... ... ... e 2.3.17 30

Organe de SeITage . . . . . . . . . . o i i e e 2.3.25 32
P .

Parafoudre . . .. . . .. .. e 2222 28

Partie active . . . . . o e e e e e e e e e 2.1.13 22

Partie conductrice . . . . . ... ... e 2.1.10 20

Partie conductrice accessible (masse) . . . . . . . ... .. oL 2.1.11 20

Picce de contact . . . . . . . . . . e e 2.3.6 28

Pole d’un appareil de connexion . . . . . . ... ... L 2.3.1 28

Pollution . . . . . . v i i i e e e e e 2.5.57 52

Position de fermeture (d’un appareil mécanique de connexion) . . . . . ... ... 2.4.20 36

Position d’ouverture (d’un appareil mécanique de connexion) . ... ... .... 24.21 36
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Reference Page
Limiting value . . . . . . . . . .. . . e 252 41
Live part . . . . . . . e e e 2.1.13 23
Local control . . . ... ... e e e e e e e e 2.4.6 35

M

Magnetic overload relay or release . . . . . . . . ... ... e 2.4.32 39
Main circuit (of a switching device) . . . .. ... ... ... . ... ... .. 2.3.2 29
Main contact . . . . . . ... 2.3.7 29
Make-break time . . . . .. . .. ... e 2.5.45 51
Make contact . . . .. ... e 23.12 31
Make time . . . . . . e e e e 2.5.43 49
Making capacity (of a switching device) . ... .. ... ... ... ........ 2.5.13 43
Manual control . . . .. L. e 244 33
Maximum prospective peak current (of an a.c. circuit) . .. .. .. ... .. ... 2.5.8 43
Mechafuical switching device . . . . . . - . . - - - - - - - - - - - - - - - - ... 222 25
Micro-pnvironment (of a clearance or creepage distance) . . ... ... ... ... 2.5.5 53

Neutrall conductor (symbol N) . . . . .. .. ... ... ... . ... ... ..., 2 23
Nominpl value . . . . . ... .. .. . . e . 41

Open position (of a mechanical switching device) . ... ... ... .o 4 2} 37
Opening operation (of a mechanical switching device) 35
Openifjg time (of a mechanical switching device) . ... ... R N N 49
Opera 'ng current (of an over-current relay or release) 4 39
Operafiing cycle (of a mechanical switching devi c) 33
Operating sequence (of a mechanical switching 33
Operatiion (of a mechanical switching device) 33

Over-clirrent . . . . . . . . . . ... ..o N NG 1 21

Over-cprrent discrimination . . . . .. ... .. 45
Over-clirrent protective co-ordination of over-¢ 45
Over-cprrent relay or release 37

Overlohd . . .o\ ... 7 o 1 21

Overlopd current . . . . ... 21
Overlopd relay or release 39
Overvgltage category (of & 53
Peak afc voltage @ 2.5.38 49
Peak withstand current 2.5.28 47
Pilot spi 2.2.18 27
Pole o 2.3.1 29
Polluti 2.5.57 53
Polluti 2.5.58 53
Positioh j 2.3.18 31
Positivily dr e\ Op 24.11 35
Positiv 2.4.10 35
Power-frequens 2.5.35 49
Power{frequency 2.5.56 53
Prepargd eonductor 2.3.27 33
Prospe tlve breaklng current (for a pole of a sw1tch1ng dev1ce ora fuse) ..... 2.5.10 43
Prospecti C 7 2575 41
Prospectlve making current (for a pole of a sw1tch1ng device) . .......... 2.59 43
Prospective peak current . . . . .. ... ... 2.5.6 41
Prospective symmetrical current (of an a.c. circuit) .. ............... 2.57 i 41
Prospective transient recovery voltage (of a circuit) . .. ... ... ... ..... 2.5.37 49
Protective conductor (symbol PE) . . . .. . ... . ... . ... . .. 2.1.14 23
Push-button . . . . . . e 2.2.19 27
R
Rated value . . .. ... . . . . . . . . e 2.5.3 41
Rating . . . . . . e 2.5.4 41
Recovery voltage . . . . . . .. ... .. ... ... 2.5.33 47
Relay (electrical) . . . ... ... ... ... .. ... . . ... R 2.3.14 31

Release (of a mechanical switching device) . . . ... ................ 2.3.15 31
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Pouvoir de coupure (d’un appareil de connexion ou d’un fusible) . . .. ... .. 2.5.12 42
Pouvoir de coupure en court-circuit . . . . . ... ... oL 2.5.14 42
Pouvoir de fermeture (d’un appareil de connexion) .. ............... 2.5.13 42
Pouvoir de fermeture en court-circuit . . . . .. ... .. ... L. 2.5.15 42
Protection d’accompagnement . . . . . . . ... ... e e 2.5.24 44
R
Relais (Electrique) . . . . . . . . . e e e e e e 3. 30
Relais ou déclencheur instantané . . . . . . ... .. ... . ... 0. 4. 36
Relais ou déclencheur direct & maximum de courant . . .. ... ......... 4. 38
Relais ou déclencheur indirect 4 maximum de courant . . ... .......... 4. 38
Relais ou déclencheur magnétique de surcharge . . .. ... ... ......... 4. 38
Relais ou déclencheur 4 maximum de courant . . . . ... ... .......... 4. 36
Relais ou déclencheur a maximum de courant & retard indépendant . . ... .. 4. 38
Relai Jclenct ) . de courant A temps inverse 38
Relais ou déclencheur a minimum de tension . . ... .............. 4. 38
Relais ou déclencheur a retour de courant (en courant continu seulement) . /. 38
Relais ou déclencheur de surcharge . . ... ................. .. N 38
Relais ou déclencheur thermique de surcharge . . ... ... ... . ... N . 38
Retard de courte durée . . . . . . . . . . . ... .. ..o . .5 46
S
Sectionnement (fonctionde) . ................. \ ) 1. 22
Sectionneur . . . . . ... ... e, - o 2. 24
Sélectivité lors d’une surintensité . . . . . . . .. ... 000 0N, LY .. 5. 44
Séquence de manceuvres (d’un appareil mécanique de/connexi \Y . 4. 32
Surcharge . . .. ... ... ... ... .. ... \.. 1. 20
Surintensité . . . ... ... ... .. N L .1. 20
Surtension de fonctionnement . 50
Surtension de foudre . .. ... .N\_ .. . RO A\\GES .5.54. 50
Surtension de manceuvre . ... ... LN .5.54. 50
Surtension temporaire . . . . ... .. .. . 5. 50
Surtensions transitoires . . .. .. R 5. 50
Télécommandepn. . N . N .. ... AL - .. 247 34
Température de Iai 2.19 20
Tension 2 2.5.32 46
; 2.5.38 48
2.5.52 50
. 2.5.33 46
ant’continu en régime établi . . . . .. ... .. 2.5.36 48
ence industrielle . . ... ... .......... 2.5.35 48
.............................. 2.5.55 52
....................... 2.5.56 52
tablissement (en abrégé: TTR) . .. . ... ... ... .. 2534 48
............ 2.5.37 48
\%
S e e e e e 2.5.3 40
Naleur de créte du courant admissible . . . .. ... ... ... ... 2.5.28 46
Valeur de créte du courant présumé . . . . . . ... .. .. ... ... 2.5.6 40
Valeur imite . . . . . . . . . e e e e e 2.52 40
Valeur maximale de créte du courant présumé (d’un circuit a courant alternatif) 2.58 42
Valeur nominale (valeur de dénomination) . . ... ... ... ........... 2.5.1 40

Voyant lumineux . . . . . .. .. ..o 23.19 30
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Remote control . . . . . . . .. e 2.4.7
Restoring force (moment) . . . . . . . . . . . .. ... e e 2.4.18
Reverse current relay or release (d.c.only) . .. ... ... ... .......... 2.4.35
Routine test . . . . . . . . . . 2.6.2

Sampling test . . . . . . ... e e e 2.6.3
Screw-type terminal . . . . . . ... L e e e e 2.3.23
Screwless-type terminal . . . . .. ... L 2.3.24
Selectivity (see Sub-clause 2.5.22)

Semiconductor contactor (solid state contactor) . . ... ... ... ........
Semiconductor switching device . . . .. .. ... ... L o o L.
Short-circuit . . . . . . . e e e e e e e e e
Short-circuit breaking capacity . . . . . . . . . ...

Short-cfrcuit current . . . . . . . . . .. e e e e e e e
Short-cfrcuit making capacity . . . . ... ... ..o e
Short-cfrcuit protective device (SCPD) . . . ... ... ... ... .. .......
Short-time delay . . . .. . . ... . e e -
Short-time withstand current . . . . . . . . . . . ... ... e
Shunt elease . . . . . . . . .. e e
Special ftest . . . . . . o
Starter | . . . . e e

Stored gnergy operation (of a mechanical switching device)
Surge arrester . . .. .. L. e e e e e e e e = N -
Switch [mechanical) . . ... .. ... ... ... . ... .. ../ .. 000 .0
Switch-flisconnector . . . . . . ... ... . . YL
Switchgear . . . . . .. ... ... ... e

Switchiar and controlgear

Switchipg device . . ... ...........<. . \..
Switchipg overvoltage . . .. ..........

Take-oYer current . . . ... ... .......
Tempotary overvoltage
Terming
Termingl block . . . . ..

—_

ge mechanicd] switchi
Tripping (operation)

51
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2.1 Termes généraux

2.1.1 Appareillage (441-11-01)

Terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi
qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
charpentes correspondantes.

2.1.2  Appareillage de connexion (441-11-02)

Terme général applicable aux appareils de connexion et a4 leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainst
qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants, destinés en principe & étre utilisés dans le domaine de la produc-
tion, du transport, de la distribution et de la transformation de/I’énergie éle¢trique.

2.1.3  Appareillage de commande (441-11-03)

Terme général applicable aux appareils de connexion et 3 inajson avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et dé tég ) pssociés, ainsi
qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions i eloppes et les

d’énergie électrique.
1.14 Surintensité (441-11-06)

Courant supérieur au courant assi

2.1.5 Court-circuit (151-03-41)
Connexion accidentelle o

par uhe résistance ou une impédance relative-
uit se trouvant normalement [ des tensions

rcuit dli @ un défaut ou & un branchement incorrect

anctionpement d’un circuit ¢€lectriquement sain, qui provoquent une

4.1,

ature, déterminée dans des conditions prescrites, de I’air qui entourg la totalité de
I’appareil de connexion ou du fusible.

Note. — Pour des appareils de connexion ou des fusibles installés a I'intérieur d'une enveloppe, C’est la température
de lair & ’extérieur de 'enveloppe.

2.1.10 Partie conductrice (441-11-09)

Partie capable de conduire du courant, bien qu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal.

2.1.11 Partie conductrice accessible (masse) (441-11-10)

Partie conductrice, susceptible d’étre touchée directement, qui n’est pas normalement sous
tension mais qui peut le devenir en cas de défaut.

Note. — Les masses caractéristiques sont les parois des enveloppes, les poignées de commande, etc.
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2.1 General terms

2.1.1 Switchgear and controlgear (441-11-01)

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equip-
ment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures.

2.1.2  Switchgear (441-11-02)

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equip-
ment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures,
intended in principle for use in connection with generation, transmission/ distribution |and
convprsion of electric energy.

2.1.3 Co£rolgear (441-01-03)

A peneral term covering switching devices and their combination with associ trol,
mea Tip-
men{ with associated interconnections, accessories, enclogures.and \s i Tes,
inten ingequy

2.1.4 Ovgr-current (441-11-06)
A

2.1.5 Shqrt-circuit (151-03-41)

Th
two pr more points in a

, of

2.1.6  Shqrt-circuit curre

- A1 over-current re it due to a fault or an incorrect connection in
an electric cir'

2.1.7 Ovd
O nt.
2.1.8 Ove
Ax

2.1.9 Ampi

The temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding|the
complete switching device or fuse.

Note. — For switching devices or fuses installed inside an enclosure, it is the temperature of the air outside the
enclosure.

2.1.10  Conductive part (441-11-09)
A part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for
carrying service current.
2.1.11 Exposed conductive part (441-11-10)

A conductive part which can readily be touched and which is not normally alive, but which
may become alive under fault conditions. '

Note. — Typical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.
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2.1.12  Elément conducteur (étranger a l'installation électrique) (826-03-03)

Elément susceptible d’introduire un potentiel, généralement celui de la terre, et ne faisant

pas partie de Iinstallation électrique.

2.1.13  Partie active (826-03-01)

Tout conducteur ou toute partie conductrice destinés a &tre sous tension en service normal,
ainsi que le conducteur neutre mais, par convention, non le conducteur PEN,

Note. — Le terme n’implique pas nécessairement un risque de choc électrique.

2.1.14 Conducteur de protection (symbole PE) (826-04-05)
Conducteur prescrit dans certaines mesures de protection contre les chocs

— masses,
— ¢éléments conducteurs,

— borne principale de terre,
— prise de terre,

Conducteur reli€¢ au point neutre d’u sontribuer au

I’énergie électrique.

Ees lect' ons’de conducteur neutre et

meme conducteur, appelé dans ce cas

Note. — Dans certains cas et dans
protection peuvent étre

(symbole PEN).

.1.16  Enveloppe

e\prescriptions spécifiées relatives aux conditions dans lesquelles
¢ fusible doit remplir son office, choisies pour représenter un

électriques et

transport de

le conducteur de
conducteur PEN

barties actives

19)

I’appareil de
proupe carac-

es prescriptions spécifiées peuvent concerner, par exemple, les valeurs des pouvoirs de {

ermeture, s’'ily a

lieu, les valeurs des pouvoirs de coupure et d’autres caractéristiques, les circuits associés| et les conditions

correspondantes d’emploi et de comportement.

2.1.19 Sectionnement (fonction de)

Fonction destinée a assurer la mise hors tension de tout ou partie d’une installation en
séparant l'installation ou une partie de I'installation de toute source d’énergie électrique,

pour des raisons de sécurité.

2.1.20 Choc électrique (826-03-04)

Effet pathophysiologique résultant du passage d’un courant électrique a travers le corps

humain ou celut d’un animal.
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2.1.12  Extraneous conductive part (826-03-03)

A conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introduce a
potential, generally the earth potential.

2.1.13  Live part (826-03-01)

A conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral
conductor but, by convention, not a PEN conductor.

Note. — This term does not necessarily imply a risk of electric shock.

2.1.14 Protective conductor (symbol PE) (826-04-05)

A conductor required by some measures for protection against electric shock for electri-
cally connecting any of the following parts:
— exyposed conductive parts,
— extraneous conductive parts,
— mpin earthing terminal,
— edrth electrode,
— eqrthed point of the source or artificial neutral.

2.1.15 Ngutral conducror (symbol N) (826-01-03)

A ¢onductor connected to the neutral point of a s
transmission of electrical energy.

contributing tof the

Note. [— In some cases, the functions of the
under specified conditions in one and
PEN).

ivé conductor may be combined
as the PEN conductor (Symbol

2.1.16 Enclosure
A part providing a specifie e i rnal
influgnces and a speci i (i i arts-
and moving parts.

| This d -

Note.

2117 In
An

A specified requirements related to the conditions in which the switching
devic ical
applitations.

Note. |<"The specified requirements may concern e.g. the values of making capacities (if applicable), breaki
behavior. 7 o 7 '

2.1.19 Isolation (isolating function)

Function intended to cut off the supply from all or a discrete section of the installation by
separating the installation or section from every source of electrical energy for reasons of
safety.

2.1.20 Electric shock (826-03-04)

Pathophysiological effect resulting from an electric current passing through a human or
animal body.
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2.2  Appareils de connexion

2.2.1 Appareil de connexion (441-14-01)

Appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits
électriques.

Note. — Un appareil de connexion peut effectuer 'une de ces maneuvres ou les deux.

2.2.2 Appareil mécanique de connexion (441-14-02)

Appareil de connexion destiné a fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables.

Note. — Tout appareil mécanique de connexion peut &tre désigné en fonction du milieu dans lequel ses contacts
s’ouvrent et se ferment, par exemple: air, SF, huile.

. . S . 7
223 ﬂppm Eli d’e CONINEXTION d Serrl-CONaucienrs

Appareil de connexion congu pour établir et/ou interrompréNe ns un circuit
électrique au moyen de la commande de la conductivité d i r.

Note. — Cette définition différe de celle du VEI 441-14-03 car un af
également congu pour interrompre le courant.

2.4 Coupe-circuit a fusibles (fusible) (441-18-01)
Appareil dont la fonction est d’ouvrir, par

-conducteurs est

ses éléments
rant lorsque
prend toutes

ire remplacée

hnt dépassant

instructions,

prescriptions

- la fonction de
secfionnement ne reposent pas uniquement sur une distance de sectionnement.

2.2.9/ Interrupteur (mécanique) (441-14-10)

Appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d’interrompre des
courants dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions
spécifiées de surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des
courants dans des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-
circuit.

Note. — Un interrupteur peut étre capable d’établir des courants de court-circuit mais n’est pas capable de les
couper.

2.2.10 Interrupteur-sectionneur (441-14-12)

Interrupteur qui, dans sa position d’ouverture, satisfait aux conditions d’isolement spéci-
fiées pour un sectionneur.
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ching devices

2.2.1 Switching device (441-14-01)

A

Note.

device designed to make or break the current in one or more electric circuits.

— A switching device may perform one or both of these operations.

2.2.2 Mechanical switching device (441-14-02)

A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts.

Note. — Any mechanical sw1tch1ng device may be designated according to the medium in which its contacts open

223 Se

A
mea

Note

. 224 Fu
A

exc
co
22.5 Fu
T
opet
226 Fu
A
valuj
227 Fu

A
unit

. 228 Diy

A
spec

Note

and close, e.g.: air, SFg, oil.

miconductor switching device

switching device designed to make and/or break the current i
hs of the controlled conductivity of a semiconductor.

— This definition differs from IEV 441-14-03 since a semiconductor
breaking the current.

be (441-18-01)

ds a given value for a sufficient time. The
lete device.

co‘n“;Eonents, opens the circuit in which it is insefted b

ke-link (441-18-09)

ated.

be-element (441-18
part of the fusethi

e for a definite i
se-combi@ N,

combinatig

ching device and one or more fuses in a comp
or in accordance with his instructions.

inite

osite

¢ not

2.2.9 Swliteh’(mechanical) (441-14-10)

A mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under
normal circuit conditions which may include specified operating overload conditions and
also carrying for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as

thos

Note.

2210 S

e of short-circuit.
— A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents.

witch-disconnector (441-14-12)

A switch which, in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a
disconnector.
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2.2.11 Disjoncteur (441-14-20)

Appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d’interrompre des
courants dans les conditions normales du circuit, ainsi que d’établir, de supporter pendant
une durée spécifiée et d’interrompre des courants dans des conditions anormales spécifiées du
circuit telles que celles du court-circuit.

2.2.12 Contacteur (mécanique) (441-14-33)

Appareil mécanique de connexion ayant une seule position de repos, commandé autrement
qu’a la main, capable d’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans les condi-
tions normales du circuit, y compris les conditions de surcharge en service.

Note. — Les contacteurs peuvent étre désignés suivant la fagon dont est fourni I'effort nécessaire a la fermeture des
contacts principaux.

N

2.13  Contacteur a semi-conducteurs (contacteur statique)

Dispositif qui remplit la fonction d’un contacteur en utilisant u connexion a

semi-conducteurs.

Note. — Un contacteur a semi-conducteurs peut aussi comporter de Cpnnexion.
212.14 Contacteur auxiliaire (441-14-35)
Contacteur utilisé comme auxiliaire de command
2[2.15 Démarreur (441-14-38)
Combinaison de tous les moyens de (:Lr provoquer
le démarrage et I'arrét d’un moteur une protection approprige contre les

surcharges.

la fermeture des

hge, etc., de

mande peuvent comprendre des appareils associés visés par d’autres

onnexion dont la fonction est de commander la m4
is la signalisation, le verrouillage électrique, etc.

itfe de commande non manuel, actionné a la suite de conditions sp{

Es soient utilisés

46)
nceuvre d’un

me transmetteur

beifiées d’une

grandeur d’action.

Note. — La grandeur d’action peut étre la pression, la température, la vitesse, le niveau d’un }
écoulé, etc.

2.2.19  Bouton-poussoir (441-14-53)
Auxiliaire de commande muni d’un organe de commande destiné a étre

iquide, le temps

actionné par

I’effort exercé par une partie du corps humain, généralement le doigt ou la paume de la main,

et possédant une énergie de rappel accumulée (ressort).

2.2.20 Bloc de jonction

Partie isolante portant un ou plusieurs ensembles de bornes isolés entre eux, et prévue pour

étre fixée & un support.
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2.2.11 Circuit-breaker (441-14-20)

A mechanical switching device, capable of making, carrying and breaking currents under
normal circuit conditions and also making, carrying for a specified time and breaking
currents under specified abnormal circuit conditions such as those of short-circuit.

2.2.12 Contactor (mechanical) (441-14-33)

A mechanical switching device having only one position of rest, operated otherwise than
by hand, capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit conditions
including operating overload conditions.

Note. — Contactors may be designated according to the method by which the force for closing the main contacts is
provided
2.2.13  Semiconductor contactor (solid state contactor)

A

swit¢hing device.

Note.

2.2.14 Cpntactor relay (441-14-35)

A
2215 S

com

Note.

2216 (

A
gear|

Note

2217
Al
swit|

Note

2218 H

A

The combination of all the switching mean

device which performs the function of a contactor by utiles a \semicondy

— A semiconductor contactor may also contain mechanical switching

contactor used as a control switch.
arter (441-14-38)

bination with suitable overload/protectio

— Starters may be designated according
provided.

ontrol circuit device

— Contro Sy
potentidmete:

ctor

cts is

ttch-

hents,

n of

nofn-manual control switch actuated in response to specified conditions of an actuating

qua

Note.

tity.

— The actuating quantity may be pressure, temperature, velocity, liquid level, elapsed time, etc.

2.2.19 Push-button (441-14-53)

A control switch having an actuator intended to be operated by force exerted by a part of

the human body, usually the finger or palm of the hand, and having stored energy (spring)
return.

2.2.20 Terminal block

An insulating part carrying one or more mutually insulated terminal assemblies and
intended to be fixed to a support.
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2.2.21 Dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)
Dispositif destiné a protéger un circuit ou des parties d’un circuit contre les courants de
court-circuit par l'interruption de ceux-ci.
2.2.22 Parafoudre (604-03-51)
Appareil destiné a protéger le matériel électrique contre les surtensions transitoires €levées
et 4 limiter la durée et souvent I’amplitude du courant de suite.

2.3 Parties d’appareils de connexion

2.3.1 Péle d’un appareil de connexion (441-15-01)

Elément constituant d’un appareil de connexion associé exclusivement a un chemin
conducteur électriquement séparé appartenant & son circuit principal, cet élément ne com-
St i T it ensemble de

tous les poles.

Note. — Un appareil de connexion est appelé unipolaire s’il n’a qu’un poéle, 8Y il peut étre appelé

ircuit qu’il a

es du circuit

reil.

des fonctions supplémentaires, telles que la dignalisation, le
peuvent faire partie du circuit de commande d’un adtre appareil de

tices\destinées a établir la continuité d™un circuit lorsqu’elles sd touchent et
¢ rélatif pendant une manceuvre, ouvrent ou ferment up circuit ou,
pivotants ou glissants, maintiennent la continuité du dircuit.

Contact inséré dans le circuit principal d’un appareil mécanique de connexion| prévu pour
supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal.

2.3.8 Contact d’arc (441-15-08)
Contact prévu pour que I'arc s’y établisse.

Note. — Un contact d’arc peut jouer le role de contact principal; il peut étre un contact distinct congu de fagon
a s'ouvrir apreés et se fermer avant un autre contact qu’il a pour but de protéger contre les
détériorations.

2.3.9 Contact de commande (441-15-09)

Contact inséré dans un circuit de commande d’un appareil mécanique de connexion et
manceuvré mécaniquement par cet appareil.
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2.2.21 Short-circuit protective device (SCPD)

A device intended to protect a circuit or parts of a circuit against short-circuit currents by
interrupting them.

2.2.22  Surge arrester (604-03-51)
A device designed to protect the electrical apparatus from high transient overvoltages and
to limit the duration and frequently the amplitude of the follow-on current.

2.3 Parts of switching devices

2.3.1 Pole of a switching device (441-15-01)

The portion of a switching device associated exclusively with one electrically separated
conducti . Lo ) . ) . : . aans for
mou

Note. led

hs to
operate together.

2.3.2 Main circuit (of a switching device) (441-15-02)

Al] the conductive parts of a switching device included-in
close| or open.

d to

233 Control circuit (of a switching device) (441-1
All the conductive parts (other tk ¥ching device which| are
included in a circuit used for the closing dpexa pening/operation, or both, of| the
devide.
2.3.4 Auxiliary circuit (of a switching devi

Al the conductive pafts oRa gwitching ichyare intended to be included in a cifcuit
othet than the mainpcirctit and the cont

Note. such,

235 Co

Cq due
to th ‘ g an operation, open or close a circuit or, in the case of hinged
or sl '

2.3.6 COI
O
2.3.7 Mqgi
A +ehaded—int] o ciremitof hamicat-switching-device— tec-to-carry,

in the closed position, the current of the main circuit.

2.3.8 Arcing contact (441-15-08)
A contact on which the arc is intended to be established.

Note. — An arcing contact may serve as a main contact: it may be a separate contact so designed that it opens after
and closes before another contact which it is intended to protect from injury.

2.3.9 Control contact (441-15-09)

A contact included in a control circuit of a mechanical switching device and mechanically
operated by this device.
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2.3.10 Contact auxiliaire (441-15-10)

Contact inséré dans un circuit auxiliaire et manceuvré mécaniquement par I’appareil de

connexion.

2.3.11 Interrupteur auxiliaire (d’un appareil mécanique de connexion) (441-15-11)
Interrupteur comprenant un ou plusieurs contacts auxiliaires et/ou de
manceuvré mécaniquement par un appareil de connexion.

2.3.12 Contact «a» (441-15-12)
Contact a fermeture

commande,

Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux de
I’appareil mécanique de connexion sont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont

onverts

2B.13 Contact «b» (441-15-13)
Contact a ouverture

ouverts.

23.14 Relais (électrique) (446-11-01)

aride (441-15-22)
anisme transmetteur a laquelle un effort extérieur de m

Note. — D¥6rgane de commande peut prendre la forme d’une poignée, d’un bouton, d’un bouton
roulette, d’un plongeur, etc.

@\ ure owla fermeture de I’appareil.
ancew; antatiée, différée ... etc. Les différents types de dg

ncipaux de
ontacts sont

dans un ou
lies dans les

nt il libére les

tclencheurs sont

ui transmet-

romagnétiques,

anceuvre est

poussoir, d’une

2.3.18 Indicateur de position (441-15-25)

Partie d’'un appareil mécanique de connexion qui indique si celui-ci est
d’ouverture, ou de fermeture ou, le cas échéant, de mise a la terre.

2.3.19 Voyant lumineux
Signal lumineux d’information fonctionnant par allumage ou extinction.

2.3.20 Dispositif d’antipompage (441-16-48)

en position

Dispositif qui empéche une refermeture aprés une manceuvre de fermeture-ouverture

pendant toute la durée du maintien de 'ordre de fermeture.
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2.3.10 Auxiliary contact (441-15-10)
A contact included in an auxiliary circuit and mechanically operated by the switching
device.
2.3.11  Auxiliary switch (of a mechanical switching device) (441-15-11)
A switch containing one or more control and/or auxiliary contacts mechanically operated
by a switching device.
2.3.12 “a” contact (441-15-12)
Make contact

A control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of the mechanical
switching device are closed and open when they are open.

2.3.13  “b[’ contact (441-15-13)
Break contact

A ¢ontrol or auxiliary contact which is open when the main ¢
switching device are closed and closed when they are open.

2.3.14 Rdlay (electrical) (446-11-01)

A rlical
outp lling
the device.

2.3.15 Re

A : the
holding means and permits the opening
Note. ed in

Sub-clauses 2.4.24
2.3.16 Adqtuating system
Thee whole of the~ope 3 means of a mechanical switching device which transmit|the

actudting force to

Note. ati ; : atifig system may be mechanical, electromagnetic, hydraulic, pneunjatic,

2317 Adw
The part oRthe actuaping system to which an external actuating force is applied.

Note. [-<The actuator may take the form of a handle, knob, push-button, roller, plunger, etc.

2.3.18 Position indicating device (441-15-25)

A part of a mechanical switching device which indicates whether it is in the open, closed,
or, where appropriate, earthed position.

2.3.19 Indicator light
Light signal giving information either by lighting or extinguishing.
2.3.20  Anti-pumping device (441-16-48) |

A device which prevents reclosing after a close-open operation as long as the device
initiating closing is maintained in the position for closing.
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2.3.21 Dispositif de verrouillage (441-16-49)

Dispositif qui subordonne la possibilité de fonctionnement d’un appareil de connexion a la
position ou au. fonctionnement d’un ou de plusieurs autres éléments de ’équipement.

2.3.22 Borne
Partie conductrice d’un appareil prévue pour le raccordement électrique a des circuits
extérieurs.

2.3.23 Borne a vis

Borne destinée au raccordement et au débranchement de conducteurs ou a l'intercon-
nexion de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé, directement ou indirec-
tement, au moyen de vis ou d’écrous de toute sorte.

Note. — Des exemples sont donnés en annexe D.

213.24 Borne sans vis

Borne destinée au raccordement et au débranchement ¢ @ I'intercon-
nexion de deux conducteurs ou plus, le raccordement 1 t ou indirec-
tement, au moyen de ressorts, piéces formant coin, e | etc.

Note. — Des exemples sont donnés en annexe D.

213.25 Organe de serrage

Partie(s) d’une borne nécessaire(s) pou nt électrique

du (des) conducteur(s).

2{3.26 Conducteur non préparé

Conducteur qui a été coup
borne.

ons sont tressés

e cosse, d’un

n adjacente.

une maneuvre
¢ouverture.

2. — Si une distinction est nécessaire, on emploiera les mots maneuvre électrique (par exemple: établissement

ou-coubure) et mane e mécariguel{n exemble
P 7 CEReY S G -

24.2 Cycle de maneuvres (d’un appareil mécanique de connexion) (441-16-02)

Suite de manceuvres d’une position a une autre avec retour a la premiére position en
passant par toutes les autres positions, s’il en existe.

2.4.3 Séquence de maneuvres (d’un appareil mécanique de connexion) (441-16-03)
Suite de manceuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés.

2.4.4 Commande manuelle (441-16-04)
Commande d’une manceuvre effectuée par intervention humaine.
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2.3.21  Interlocking device (441-16-49)
A device which makes the operation of a switching device dependent upon the position or
operation of one or more other pieces of equipment.
2.3.22  Terminal
A conductive part of a device provided for electrical connection to external circuits.

2.3.23  Screw-type terminal

A terminal intended for the connection and disconnection of conductors or for the
interconnection of two or more conductors, the connection being made, directly or indirectly,
by means of screws or nuts of any kind.

Note. 4 Examples are given in Appendix D.

2.3.24 Screwless-type terminal

A terminal intended for the connection and disconnection ¢
intercpnnection of two or more conductors, the connection being
by mdans of springs, wedges, eccentrics or cones, etc.

Note. + Examples are given in Appendix D.

2.3.25 Clamping unit

The part(s) of a terminal necessary
nectiopn of the conductor(s).

pn-

2.3.26 Unprepared conductor

A ¢onductor which has been cut and for

Insertion into a terminal.

Note. + Aconductor the ghape hich i ged i ion i i ich|are

2.3.27 Prdpared co
A conductor,

lug, eyelet, etc.
2.4 Operafi
24.1 Ope
Thg
Notes 1.

2.~/If distinction is necessary, an operation in the electrical sense, e.g., make or break, is referred to gs a
swifching operation, and an operation in the mechanical sense, e.g., close or open, 1s referred to as a
mechanical operation.

2.42 Operating cycle (of a mechanical switching device) (441-16-02)
A succession of operations from one position to another and back to the first position
through all other positions, if any.
2.4.3 Operating sequence (of a mechanical switching dev1ce) (441-16-03)
A succession of specified operations with specified time intervals,

2.4.4 Manual control (441-16-04)
Control of an operation by human intervention.
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2.4.5 Commande automatique (441-16-05)

Commande d’une manceuvre, effectuée sans intervention humaine lorsque se produisent
des conditions prédéterminées.

2.4.6 Commande directe (441-16-06)

Commande d’une manceuvre, effectuée a partir d’un point situé sur ’appareil de con-
nexion commandé ou dans le voisinage immeédiat de celui-ci.

2.4.7 Commande a distance (441-16-07)
Télécommande

Commande d’une manceuvre, effectuée a partir d’un point éloigné de I’appareil de con-
nexion commande.

4.8 Manauvre de fermeture (d’un appareil mécanique de connexign) (441%16<08)
Manceuvre par laquelle on fait passer ’appareil de la positi il la position de

Manceuvre par laquelle on fait passer ’appargi
d’ouverture.

e a la position

P.4.10 Maneuvre positive d’ouverture (d’'un ap 11-16-11)

donne ’assu-
e I'organe de
‘appareil.

Manceuvre d’ouverture qui, en conformité
rance que tous les conta incj

Ir assurer que
des positions
des contacts

141-16-13)

ctement appli-
de I'action de

nique de con-

I’achévement
électriques ou

pneumatiques, etc.).

2.4.14 Maneuvre a accumulation d’énergie (d'un appareil mécanique de connexion)
(441-16-15)
Manceuvre effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant
P’achévement de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions
prédéterminées.

Note. — Ce type de manceuvre peut étre subdivisé suivant:
1) le mode d’accumulation de I’énergie (ressort, poids, etc.);
2) la provenance de ’énergie (manuelle, électrique, etc.);
3) le mode de libération de I’énergie (manuel, électrique, etc.).
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2.4.5 Automatic control (441-16-05)

Control of an operation without human intervention, in response to the occurrence of

predetermined conditions.

2.4.6 Local control (441-16-06)

Control of an operation at a point on or adjacent to the controlled switching device.

2.4.7 Remote control (441-16-07)

Control of an operation at a point distant from the controlled switching device.

2.4.8 Closing operation (of a mechanical switching device) (441-16-08)
An

2.4.9 Oper
An

2.4.10 Pos
An

the m{

to the| open position of the device.
2.4.11 Pos
" An foperation which, ip‘aceorda

auxiligry contacts of ; i ibchi icevare in the respective positions cories-

pondipg to the open

pendent

2.4.12 Dey

An
force

upon the action of the operator.

2.4.13 Depénde e tion (of a mechanical switching device) (441-16-14)

An | operation_by

pneumatic motors, etc.)

iréctly applied manual energy such that the speed 4

eans of energy other than manual, where the completion of
operafion is’ dependent upon the continuity of the power supply (to solenoids, electric

bed

hat

nd

the
or

© 2.4.14 Stored energy operation (of a mechanical switching device) (441-16-15)

An operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the completion of

the operation and sufficient to complete it under predetermined conditions.

Note. — This kind of operation may be subdivided according to:
1) the manner of storing the energy (spring, weight, etc.);
2) the origin of the energy (manual, electric, etc.);
3) the manner of releasing the energy (manual, electric, etc.).
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2.4.15 Maneuvre indépendante manuelle (d'un appareil mécanique de connexion) (441-16-16)

Manceuvre a accumulation d’énergie dans laquelle ’énergie provient de ’énergie manuelle
accumulée et est libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la
force de la manceuvre sont indépendantes de 'action de I’opérateur.

2.4.16 Maneuvre indépendante a source d’énergie extérieure (d’un appareil mécanique de con-
nexion)

Manceuvre a accumulation d’énergie dans laquelle ’énergie provient d’une source d’éner-
gie extérieure et est libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la
force de la manceuvre sont indépendantes de I’action de I’opérateur.

2.4.17 Effort (moment) de commande (441-16-17)

issement de la
manceuvre prévue.

D.4.18 Effort (moment) de rappel (441-16-19)

Effort (moment) prévu pour rappeler un organe de gon
sa position initiale.

nt de contact a

2.4.19 Course (pour un appareil mécanique de conne i URe e de celuj-ci)

Déplacement (translation ou rotation)|d’u

€, Cg ursiduell, etc.

Position dans laquelle 14 erminée du circuit principal de 'appareil est

assurée.

2.4.21
ue diélectrique

hs concernant les

un relais ou un

Appafeil mécanique de connexion dont les contacts mobiles reviennent en| position d’ou-
HEe—€ demeurent-guand-la maneuvre (¢’est-a-dire le déclenchement) d’ouverture est

commandée aprés le début de la manceuvre de fermeture, méme si ’ordre de fermeture est
maintenu.

Notes 1. — Afin d’assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que
les contacts atteignent momentanément la position de fermeture.

2. — La rédaction de la définition 441-16-31 du VEI a été complétée en y ajoutant «(c’est-a-dire le
déclenchement) » car la manceuvre d’ouverture d’un appareil mécanique de connexion a déclenchement
libre est commandée automatiquement.

2.4.24 Relais ou déclencheur instantané
Relais ou déclencheur qui fonctionne sans retard intentionnel.
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2.4.15 Independent manual operation (of a mechanical switching device) (441-16-16)

A stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and
released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are
independent of the action of the operator.

2.4.16 Independent power operation (of a mechanical switching device)

A stored energy operation where the stored energy originates from an external power
source and is released in one continuous operation, such that the speed and force of the
operation are independent of the action of the operator.

2.4.17 Actuating force (moment) (441-16-17)

The force (moment) applied to an actuator necessary to complete the(intended oOpg
tion.

2.4.18 Reptoring force (moment) (441-16-19)

The force (moment) provided to restore an actuator or a
position.

pra-

tial

2.4.19 Trgvel (of a mechanical switching device or a part

Th

Note. {

2420 Clq

Th
secur¢d.

v

b 1S

2.4.21 Open position (of aume
The position i are

satisfled betwe

Note. +— This definitiq

2422 Tr

An| bC.

2423 Tr

A
open 5
closing operation, even if the closing command is maintained.

the
the

¢chanical switching device, the moving contacts of which return to and remain in

Notes 1. — To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that
the contacts momentarily reach the closed position.

2. — The wording of IEV 441-16-31 has been completed by adding “(i.e. tripping)” since the opening
operation of a trip-free mechanical switching device is automatically controlled.

2.4.24 Instantaneous relay or release

A relay or release which operates without any intentional time-delay.
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2.4.25 Relais ou déclencheur a maximum de courant
Relais ou déclencheur qui permet ouverture, avec ou sans retard, d’un appareil mécani-
que de connexion, lorsque le courant dans le relais ou le déclencheur dépasse une valeur
prédéterminée.
Note. — Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d’accroissement du courant.
2.4.26 Relais ou déclencheur & maximum de courant a retard indépendant
Relais ou déclencheur & maximum de courant qui fonctionne avec un retard défini qui peut
étre réglable mais est indépendant de la valeur de la surintensité.
2.4.27 Relais ou déclencheur a maximum de courant d temps inverse

Relais ou déclencheur 4 maximum de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps
qui varie en raison inverse de la valeur de la surintensité.

Note. — Un tel relais ou déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteig
les valeurs élevées de la surintensité.

ne valeby minimale définie pour

2A4.28 Relais ou déclencheur direct a maximum de courant

Relais ou déclencheur 4 maximum de courant alimenfédi . urant dans le

Relais ou déclencheur & maximum de ali le” courant dans le circuit
principal d’un appareil de connexion par 1{intefmeédi nsformateur de courant ou
d’un shunt.

Relais ou déclencheur a4 maxim estiné a la protection contre les sur-
charges.

214.31 Relais ou déclencheu

ps inverse dont le fonctionnement (y compris
hermique du courant qui traverse le relais ou le

[\S]
=
=
i)
&
3
=
~
(%)

=~

S
oq

o

drcharge dont le fonctionnement dépend de la force produite
dans le circuit principal et alimentant la bobine |[d’un électro-

déclencheur a généralement une caractéristique de courant a temps inperse.

# source de tension peut étre indépendante de la tension du circuit principal.

b 2 1r 1 ] 5 .. .
Relul.) ou uéuencﬂeur a rrrtirridrrt de tENLSIon

N
Th
W
fi N

Relais ou déclencheur qui permet ’ouverture ou la fermeture, avec ou sans retard, d’un
appareil mécanique de connexion lorsque la tension aux bornes du relais ou du déclencheur
tombe au-dessous d’une valeur prédéterminée.

2.4.35 Relais ou déclencheur a retour de courant (en courant continu seulement)

Relais ou déclencheur qui permet ’ouverture, avec ou sans retard, d’un appareil méca-
nique de connexion lorsque le courant change de sens et dépasse une valeur prédéter-
minée.

2.436 Courant de fonctionnement (d’un relais ou d’un déclencheur a maximum de courant)

Valeur du courant a partir et au-dessus de laquelle le relais ou le déclencheur fonc-
tionnera.
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2.4.25 Over-current relay or release

A relay or release which causes a mechanical switching device to open with or without
time-delay when the current in the relay or release exceeds a predetermined value.

Note. — This value can in some cases depend upon the rate-of-rise of current.
2.4.26 Definite time-delay over-current relay or release
An over-current relay or release which operates with a definite time-delay which may be
adjustable, but is independent of the value of the over-current.
2.4.27 Inverse time-delay over-current relay or release

An over-current relay or release which operates after a time-delay inversely dependent
upon |[the value of the over-current.

Note. 1+ Such a relay or release may be designed so that the time-delay approaches a definite' mini for
high values of over-current.

2.4.28 Dinect over-current relay or release

An|over-current relay or release directly energized by the curre
switching device.

f a

2.4.29 Indirect over-current relay or release

An|over-current relay or release energized by the ¢ t ; r.cireuit of a switching
devicg through a current transformer or a shun

2.430 Overload relay or release
An

2431 Th

An its

2.4.32 Mqgnetic overlog

An| overload{rela
curremt in the~may

the

Note. 1 h_a\ reldyor release usually has an inverse time-delay/current characteristic.

2.4.33 Sh
A 1telease)enerygi

e¢d by a source of voltage.

Note. +—"The source of voltage may be independent of the voltage of the main circuit.

2.4.34 Under-voltage relay or release

A relay or release which permits a mechanical switching device to open or close, with or

without time-delay, when the voltage across the terminals of the relay or release falls below a
predetermined value.

2.4.35 Reverse current relay or release (d.c. only)

A relay or release which permits a mechanical switching device to open, with or without

time-delay, when the current flows in the reverse direction and exceeds a predetermined
value.

2.4.36 Operating current (of an over-current relay or release)

The value of current at and above which the relay or release will operate.
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2.4.37 Courant de réglage (d’un relais ou d’un déclencheur & maximum de courant ou de
surcharge)

Valeur de courant du circuit principal a laquelle se rapportent les caractéristiques de
fonctionnement du relais ou du déclencheur et pour laquelle le relais ou le déclencheur est

réglé.

Note. —

Un relais ou un déclencheur peut avoir plus d’un courant de réglage, fixé par un cadran de réglage, des
filaments chauffants interchangeables, etc.

2.4.38 Domaine du courant de réglage (d’un relais ou d’un déclencheur a maximum de courant ou
de surcharge)

Domaine limité par les valeurs minimales et maximales entre lesquelles on peut choisir la
valeur du courant de réglage du relais ou du déclencheur.

Pour

215 Grandeurs caractéristiques

2A5.1 Valeur nominale (151-04-01)
Valeur de dénomination

Valeur approchée appropri¢e d’une grandeur,
composant, un dispositif ou un matériel.

215.2  Valeur limite (151-04-02)

admissible.

identifier un

une grandeur figurant dans ung petite valeur

nctionnement

i un fusible)

nexion ou le

ethployer pour évaluer et pour exprimer le courant présumé doit étre spécifife dans la norme
érigl correspondante.

2 créte du courant présumé (441-17-02)
de créte d’un courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établis-
sement.
Note. — La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire passant

instantanément d’une impédance infinie a une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs voies, par
exemple un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dans tous les
poOles, méme si on ne considére que le courant dans un seul pole.

2.5.7 Courant présumé symétrique (d’un circuit a courant alternatif) (441-17-03)

Courant présumé lorsqu’il est établi & un instant tel qu’aucun phénoméne transitoire ne
suit I’établissement.

Notes 1. — Pour des circuits polyphasés, la condition de non-apparition de phénoménes transitoires ne peut étre

remplie que pour un péle a la fois.

2. — Le courant présumé symétrique est exprimé par sa valeur efficace.
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2.4.37 Current-setting (of an over-current or overload relay or release)

The value of current of the main circuit to which the operating characteristics of the relay
or release are referred and for which the relay or release is set.

Note. — A relay or release may have more than one current setting, provided by an adjustment dial, interchange-
able heaters, etc.

2.4.38 Current setting range (of an over-current or overload relay or release)

The range between the minimum and maximum values over which the current setting of

the retay orretease tam beadjusted:

2.5 Characteristic quantities

2.5.1 Nominal value (151-04-01)

A[suitable approximate quantity value used to designatg Py ponent, dgvice
or equipment. : ‘

2.5.2  Limiting value (151-04-02)

In| a specification, the greatest or st {

2.5.3 Rafted value (151-04-03)
A| quantity value assigned, generally th
condition of a compon devi squipment.

254 Ra{ing (151-04-04

acturer, for a specified operating

The set of @1
2.5.5 Prgspective cufrg 1 ith respect to a switching device or a fuse) (441-
174

The curr e circuit if each pole of the switching device or the|fuse
werg of negligible impedance.

Note. ] he ed to evaluate and to express the prospective current is to be specified in the relevant

2.56 Pr 02)
T]|1e peak valu€ of a prospective current during the transient period following initia-

tion.
Note. — The definition assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instantaneous

transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different
paths, e.g. polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all poles, even if
only the current in one pole is considered.

2.5.7 Prospective symmetrical current (of an a.c. circuit) (441-17-03)

The prospective current when it is initiated at such an instant that no transient phenom-
enon follows the initiation.
Notes 1. — For polyphase circuits, the condition of non-transient period can only be satisfied for the current in
one pole at a time.
2. — The prospective symmetrical current is expressed by its r.m.s. value.
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2.5.8 Valeur maximale de créte du courant présumé (d’un circuit a courant alternatif)
(441-17-04)
Valeur de créte du courant présumé quand I’établissement du courant a lieu a I'instant qui
conduit & la plus grande valeur possible.
Note. — Pour un appareil multipolaire dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du courant présumé
ne se rapporte qu’a un seul pole.
2.5.9 Courant établi présumé (pour un pdle d’un appareil de connexion) (441-17-05)
Courant présumé lorsqu’il est établi dans des conditions spécifiées.

Note. — Les conditions spéciﬁées peuvent se rapporter a la méthode d’établissement, par exemple par un appareil
de connex10n 1dea1 oua l'mstant d’etabhssement par exemple condulsant a la valeur maximale de créte
e-raxim nent—La spéc ifica deces-conditionsest-donnée-dans la norme de

materlel correspondante

25.10 Courant coupé présumé (pour un pole d’un apparei
(441-17-06)

Courant présumé évalué a

un fusible)
de coupure.

Note. — Des spécifications concernant I'instant du début duphénomeérne y : ians la norme de
e i d, cet instant est

i I'instant de

la composante

4.5.12 Pouvoir
Valeur d

-08)
le est capable
emploi et de

ndtériel correspon-

e la composante

fermeture (d'un appareil de connexion) (441-17-09)

courant présumé établi qu'un appareil de connexion est capable d’établir sous
une tension donnée et dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement.

Notes 1. — La tension a fixer et les conditions a prescrire sont précisées dans la norme de matériel correspon-
dante.
2. — Pour le pouvoir de fermeture en court-circuit, voir paragraphe 2.5.15.

2.5.14 Pouvoir de coupure en court-circuit (441-17-11)

Un pouvoir de coupure pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit
aux bornes de I'appareil de connexion.

2.5.15 Pouvoir de fermeture en court-circuit (441-17-10)

Un pouvoir de fermeture pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-
circuit aux bornes de 'appareil de connexion.
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2.5.8  Muximum prospective peak current (of an a.c. circuit) (441-17-04)

The prospective peak current when initiation of the current takes place at the instant
which leads to the highest possible value.

Note. — For a multipole device in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current refers to one pole
only.
2.5.9 Prospective making current (for a pole of a switching device) (441-17-05)
The prospective current when initiated under specified conditions.

Note. — The specified conditions may relate to the method of initiation, e.g. by an ideal switching device, or to the
instant of initiation, e.g., leading to the maximum prospective peak current in an a.c. circuit, or to the

o atc o ISP atior O OTIAIO 44 EVAIt

2.5.10 Pnospective breaking current (for a pole of a switching device or/4

The prospective current evaluated at a time corresponding t8 tion

of the breaking process.

vant
ht of

Note. |— Specifications concerning the instant of the initiation of th
product standard. For mechanical switching devices g
initiation of the arc during the breaking process.

2.5.11 Breaking current (of a switching dewi

The current in a pole of a switching
during a breaking process.

arc

Note.

2512 B

A
breal

Notes| duct

2513 M a switching device) (441-17-09)

A [valug of praspective making current that a switching device is capable of making at a
statefl.voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

Notes 1. — The voltage to be stated and the conditions to be prescribed are dealt with in the relevant product
standard.
2. — For short-circuit making capacity, see Sub-clause 2.5.15.

2.5.14  Short-circuit breaking capacity (441-17-11)
A breaking capacity for which prescribed conditions include a short-circuit at the termi-
nals of the switching device.
2.5.15 Short-circuit making capaci’ty (441-17-10)

A making capacity for which prescribed conditions include a short-circuit at the terminals
of the switching device.
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2.5.16 Courant critique de charge
Valeur de courant coupé, dans le domaine des conditions de service, a laquelle la durée
d’arc est notablement étendue.
2.5.17 Courant critique de court-circuit

Valeur de courant coupé inférieure au pouvoir assigné de coupure en court-circuit, a
laquelle I'énergie d’arc est notablement plus grande qu’au pouvoir assigné de coupure en
court-circuit.

2.5.18 Intégrale de Joule (P*f) (441-18-23)
Intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné:

.
2t = [ j24¢
J

f

319 Courant coupé limité (441-17-12)

appareil de

tionne de telle

ent.

2.3.

irant coupé

feintes, compte

2.3. protection d

courant en

spositifs de
kS comprises
dans des limites données, le dispositif prévu pour fonctionner entre ces limites| fonctionne,
tandis que Ie ou les aufres ne fonctionnent pas.

Note. — On distingue la sélectivite série réalisée par différents dispositifs de protection & maximum de courant
soumis pratiquement a la méme surintensité et la sélectivité de réseau réalisée par des dispositifs de
protection 4 maximum de courant identiques soumis d des fractions différentes de la surintensité.

2.5.24 Protection d’accompagnement

Coordination, pour la protection contre les surintensités, de deux dispositifs de protection
a maximum de courant dans laquelle le dispositif de protection, qui est généralement mais
pas nécessairement situé coté source, effectue la protection contre les surintensités avec ou
sans 'aide de l'autre dispositif de protection et empéche toute contrainte excessive sur
celui-ci.
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2.5.16 Ceritical load current
A value of breaking current, within the range of service conditions, at which the arcing
time is significantly extended.
2.5.17 Critical short-circuit current

A value of breaking current, less than the rated short-circuit breaking capacity, at which
the arc energy is significantly higher than at the rated short-circuit breaking capacity.

2.5.18 Joule integral (I’f) (441-18-23)
The integral of the square of the current over a given time interval:

Tt = | i
L]

2.5.19  Cut-off current (441-17-12)
Let-through current

The maximum instantaneous value of current attained during cakin ation|of a
swit¢hing device or a fuse.

Note. pnner
2520 T¥

A|curve giving the time, e.g. pre : igre, i the
prospective current, under stated co g
2.5.21 Cut-off (current) characteristic (44
Let-through (current) characterist

Alcurve giving the cy i the prospective current, under stated
conditions of operation.

hched
imum

Note.

2.522 O
C ver-

curr

2.523 O
C 3 Ctive
devigessuch that,.On the incidence of over-currents within stated limits, the device intended

to operate within theses limits does so, while the other(s) does (do) not.

Note. — Distinction is made between series discrimination involving different over-current protective devices
passing substantially the same over-current and network discrimination involving identical protective
devices passing different proportions of the over-current.

2.5.24 Back-up protection

Over-current co-ordination of two over-current protective devices in series where the
protective device, generally but not necessarily on the supply side, effects the over-current
protection with or without the assistance of the other protective device and prevents any
excessive stress on the latter.
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2.5.25 Courant d’intersection (441-17-16)

Valeur du courant correspondant a I'intersection des caractéristiques temps-courant de
deux dispositifs de protection a maximum de courant.

2.5.26 Retard de courte durée

Tout retard intentionnel de manceuvre n’excédant pas les limites du courant assigné de
courte durée admissible.

2.527 Courant de courte durée admissible (441-17-17)

Courant qu'un circuit ou un appareil de connexion dans la position de fermeture peut

supporter pendant un court intervalle de temps spécifié et dans des conditions prescrites
d’pmplm' et de comportement

1.5.28 Valeur de créte du courant admissible (441-17-18)
Valeur de créte du courant qu’un ClI‘Cu1t ou un apparell de

0 nex' n dans gl position de
ortement.

connexion)
protégé par|un dispositif

; fagon satisfai sante pendant

ées d’emploi et

uits est générale-

tion de dispositif
la fonction n’est

pendant une

a|maximum de

\Spé ifiée_dg’courant qui provoque le fonctionnement du relais ou dpi déclencheur
une durée spécifiée (durée conventionnelle).

f qui existe entre les bornes d’un péle d’un appareil de connexion immeédiatement
avant I’établissement du courant.

Note. — Cette définition s’applique & un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c’est la tension entre
phases entre les bornes -d’alimentation de I'appareil.

2.5.33 Tension de rétablissement (441-17-25)

Tension qui apparait entre les bornes d’un pdle d’un appareil de connexion ou d’un fusible
aprés 'interruption du courant.

Notes 1. — Cette tension peut &tre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, 'un durant lequel
existe une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a
fréquence industrielle ou en régime établi existe seule.

2. — Cette définition s’applique & un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c’est la tension
entre phases entre les bornes d’alimentation de ’appareil.
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2.5.25 Take-over current (441-17-16)

The current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of two
over-current protective devices.

2.5.26 Short-time delay

Any intentional delay in operation within the limits of the rated short-time withstand
current.

2.5.27 Short-time withstand current (441-17-17)

The current that a circuit or a switching device in the closed position can carry during a
specified short time under prescribed conditions of use and behaviour.

2.5.28 Pgak withstand current (441-17-18)

THe value of peak current that a circuit or a switching device incth
withgtand under prescribed conditions of use and behaviour.

closed\po! 'tionyan

2.5.29 Cenditional short-circuit current (of a circuit or a switch

THe prospective current that a circuit or a switchj i 3 fied
short-circuit protective device, can satisfactorily wi qr The ' ¢ of
that [device under specified conditions of use and i

Notes|1. — For the purpose of this standard
fuse.

2. — This definition differs from IEV 441-17-20 b

short-circuit protective device, the fun&%of v

2.5.30 Conventional non-fripping cuyrent (of.an, over-cirfent relay or release)

A |specified #alue
{conyentional

ora

nto a

2531 C
A fied

time

2532 A4;
The voltage exists across the terminals of a pole of a switching device just beforg the

making‘of the current.

Note. — This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.

2.5.33  Recovery voltage (441-17-25)

The voltage which appears across the terminals of a pole of a switching device or a fuse
after the breaking of the current.

Notes 1. — This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient
voltage exists, followed by a second one during which the power-frequency voltage or the steady-state
recovery voltage alone exists.

2. — This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase voltage
across the supply terminals of the device.
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2.5.34 Tension transitoire de rétablissement (en abrégé: TTR) (441-17-26)

Tension de rétablissement pendant la durée ou elle présente un caractére transitoire
appréciable.

Note. — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci selon

les caractéristiques du circuit, de 'appareil de connexion ou du fusible. Elle tient compte de la variation du
potentiel du point neutre du circuit polyphasé.

2.5.35 Tension de rétablissement d fréquence industrielle (441-17-27)

Tension de rétablissement aprés la disparition des phénoménes transitoires de tension.

2.5.36 Tension de rétablissement en courant continu en régime établi (441-17-28)

Tension de rétablissement dans un circuit a courant continu aprés la disparition
des phénomenes transitoires de tension, exprimée par sa valepr-moyenne s’il y a des
ondulations.

€ symétrique

¢n transitoire de
a-dire dont I'impe-
éto, Cest-a-dire au
pOle considéré.
(441-17-30)
gpparait entre

re et I'instant

i’ouverture (par
rrespondante.

un fusible et

\ ¢ temps entre I'instant du premier début d’un arc et I'instant de extinction
fina arc sur tous les poles.

A.5:42 Durée de coupure (441-17-39)

Intervalle de temps entre le début de la durée d’ouverture d’un appareil mécanique de
connexion (ou le début de la durée de préarc d’un fusible) et la fin de la durée d’arc.

2.5.43 Durée d’établissement (441-17-40)

Intervalle de temps entre le début de la manceuvre de fermeture et I'instant ou le courant
commence a circuler dans le circuit principal.

2.5.44 Durée de fermeture (441-17-41)

Intervalle de temps entre le début de la manceuvre de fermeture et I'instant ou les contacts
se touchent dans tous les poOles.
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2.5.34 Transient recovery voltage (abbrev. TRV) (441-17-26)
The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Note. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending on the
characteristics of the circuit, the switching device or the fuse. It includes the voltage shift of the neutral of
a polyphase circuit.

2.5.35 Power-frequency recovery voltage (441-17-27)
The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.

2.5.36 D.C. steady-state recovery voltage (441-17-28)

The , ag % :
expregsed by the mean value where ripple is present.

2.5.37 Praspective transient recovery voltage (of a circuit) (441-17-29)

The cal
current by an ideal switching device
Note. + The definition assumes that the switching device or the fuse, fe tc i ansi yery
voltage is sought, is replaced by an ideal switching device, i/e. having\insta iti b to
infinite impedance at the very instant of zero current, i'e. ay/The ero. p the
current can follow several different paths eg.a pol phadse cip : f the
breaking of the current by the ideal sy ke
2.5.38 Peqk arc voltage (of a mechanical
Th¢ maximum instantaneous value o ars
acCrosy
2.5.39 Opening time (of a
Thg interval of ti on

and the instant :
Note. 1— The ins@ inftjati
energizing

ing opefation, i.e. the application of the opening command (e.g.
he relevant product standard.

2.540 Argi 441-17-37)
Thq i img_bBetween the instant of the initiation of the arc in a pole or a fuse gnd
the instant of fin ion in that pole or that fuse
2.5.41 Ar pole switching device) (441-17-38)
The i ; img between the instant of the first initiation of an arc and the instant of .
final arc extinction in all poles.

2.542 Break time (431-17-39)
The interval of time between the beginning of the opening time of a mechanical switching

device (or the pre-arcing time of a fuse) and the end of the arcing time.
2.5.43 Make time (441-17-40)

The interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when
the current begins to flow in the main circuit.

2.5.44 Closing time (441-17-41)

The interval of time between the initiation of the closing operation and the instant when
the contacts touch in all poles.
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2.5.45 Durée d’établissement-coupure (441-17-43)

Intervalle de temps entre 'instant ou le courant commence a circuler dans un pdle et
I'instant de 'extinction finale des arcs sur tous les pdles, le déclencheur étant alimenté a
I’instant ou le courant commence a circuler dans le circuit principal.

2.5.46 Distance d'isolement (441-17-31)

Distance entre deux parties conductrices le long d’un fil tendu suivant le plus court trajet

possible entre ces deux parties conductrices.
2.5.47 Distance d’isolement entre péles (441-17-32)
Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductrices de poles adjacents.

2.5.48 - Distance d’isolement a la terre (441-17-33)

Distance d’isolement entre n’importe quelle partie conductrice et
réunie a la terre ou prévue pour étre réunie a la terre.

imperte quelle partie

2.5.49 Distance d’isolement entre contacts ouverts (441-17-34)
qui leur sont reliées, d’un pdle d’un appareil mécanique X1 h position

2.5.90 Distance de sectionnement (d’un pole d’un apparei
(441-17-35)

Distance d’isolement entre contacts o
concernant les sectionneurs.

e sécurité

2.5.31 Ligne de fuite

ux parties
conductrices.
Note. — Un joint, entrendeux atiére isola surface.
2.5.92 TensionJoca
Valeu 5 élevée de
la tension e rte quelle

bligées, en

12.5.5

2.5.5

Au sens de la présente norme, les surtensions transitoires sont les suivantes:

2.5.54.1 Surtension de maneuvre
Surtension transitoire apparaissant en un point donné d’un systéme (réseau) et engendrée
par une manceuvre ou un défaut.
2.5.54.2 Surtension de foudre
Surtension transitoire apparaissant en un point donné d’un systéme (réseau) et engendrée
par une décharge atmosphérique (voir également les Publications 60 et 71-1 de la CEI).
2.5.54.3 Surtension de fonctionnement ;
Surtension intentionnelle et nécessaire au fonctionnement d’un appareil.
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2.5.45 Make-break time (441-17-43)

‘ The interval of time between the instant when the current begins to flow in a pole and the
instant of final arc extinction in all poles, with the opening release energized at the instant
when current begins to flow in the main circuit.

2.5.46 Clearance (441-17-31)

The distance between two conductive parts along a string stretched the shortest way
between these conductive parts.

2.5.47 Clearance between poles (441-17-32)

The clearance between any conductive parts of adjacent poles.

2.548 Clear

The cl
to be ea

1

][44 2
USRI A o D

7 1
/

1
T7-

Y
-

carance between any conductive parts and any parts which are eat
rthed.

2.5.49 Clear{

The tq
pole of

ince between open contacts (gap) (441-17-34)

tal clearance between the contacts, or any conductive part
 mechanical switching device in the open position.

2.5.50 Isolat

The ¢
connectd

2.5.51

rs.

Creepuge distance

The shortest distance along

parts.
a
.m.s7 yé

Note. —

2.5.52 Workling volt

The highest r
may oc
regarded

2.5.53 Temp
The ¢

and of |
2.5.54 Tran
The transient overvoltages in the sense of this standard are the following:

ient overvoltages

2.5.54.1 Switching overvoltage

A transient overvoltage at a given location on a system due to a specific switching
operation or a fault.
2.5.54.2 Lightning overvoltage
A transient overvoltage at a given location on a system due to a specific lightning
discharge (see also I E C Publications 60 and 71-1).
2.5.54.3 Functional overvoltage
A deliberately imposed overvoltage necessary for the functioning of a device.
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2.5.55 Tension de tenue aux chocs
Valeur de créte la plus élevée d’une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui
ne provoque pas de claquage dans des conditions d’essai spécifiées.
2.5.56 Tension de tenue a fréquence industrielle
Valeur efficace d’une tension sinusoidale a fréquence industrielle qui ne provoque pas de
claquage dans des conditions d’essai spécifices.
2.5.57 Pollution
Tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionisés) qui peut entrainer
une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité¢ de la surface.

2.5.58 Degré de pollution (des conditions d’environnement)

Nombre conventlonnel basé sur la quantlte de pouss1eres conduCtrices\ou hy*roscoplques
se traduisant

par ’absorption ou la condensatlon d’humidité, ayant pod iminyger la rigidité

Btre différent de
tion assurée par
ide "humidite.

2. — Dans le cadre de la présente norme, le deg ion\®st ctlui i ironnement.

des lignes de

Note. — C’est le micro-environnemenides g i es-ei i vironnement du
¢ g ill¢ur ou pire que

omprehd to i 1 ion, teld que conditions
agnetiques, \production de pollution, etc.

la-timitation (ou la commande) des V&]CUI"E des surten-
13 existent des
ales\differentes) et dépendant des moyens employés pour agir sur

1’env1ronnement du matériel. 1

e.passage d’une catégorie de surtension d une autre de catégorie inférigure est realisé a
approprles répondant aux prescriptions d’interface, tels qu'un disposifif de protection
ions ou des impédances disposées en séries et/ou en paralléle capables de dissiper,
¢ détourner I’énergie du courant de surcharge correspondant, afin d’abaisser la valeur des
ensiong transitoires a celle qui correspond a la catégorie de surtension inférieure recherchée.

pendance des caractéristiques d’isolement du matériel électrique, d’une|part avec les
surtensions attendues et avec les caractéristiques des dispositifs de protectiqn contre les
surtensions et, d’autre part, avec le micro-environnement attendu et les moyens de protection
contre la pollution.

2.5.62 Champ homogéne (uniforme)

Champ électrique dont le gradient de tension est essentiellement constant entre les élec-
trodes, comme c’est le cas entre deux sphéres ou le rayon de chacune est plus grand que la
distance qui les sépare.

2.5.63 Champ non homogéne (non uniforme)

Champ ¢lectrique dont le gradient de tension entre électrodes n’est pas essentiellement
constant.
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2.5.55 Impulse withstand voltage

The highest peak value of an timpulse voltage, of prescribed form and polarity, which does
not cause breakdown under specified conditions of test.

2.5.56 Power-frequency withstand voltage

The r.m.s. value of a power-frequency sinusoidal voltage which does not cause breakdown
under specified conditions of test.

2.5.57 Pollution

Any condition of foreign matter, solid, liquid or gaseous (ionized gases), that may affect
dielectric strength or surface resistivity.

Notes

2.5.59 Mi

The¢
derati

nsi-

Note. hent

the
and

2.5.60 Oy

A
transi
nomi
voltaj

live
or within an electrical system having different
the means employed to influence the oyer-

Note. ion from one overvoltage category to another of lower categofy is
ate means complying with interface requirements, such as an overvoltage
unt impedance arrangement capable of dissipating, absorbing, or divefting

ired

2.5.61 Cd
Th ted
overv hnd
with the expected micro- env1ronment and the pollutlon protective means on the other

hand.

2.5.62 Homogeneous (uniform) field

An electric field which has an essentially constant voltage gradient between electrodes,
such as that between two spheres where the radius of each sphere is greater than the distance
between them.

2.5.63 Inhomogeneous (non-uniform) field

An electric field which has not an essentially constant voltage gradient between elec-
trodes.
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2.5.64 Cheminement

Formation progressive de trajets conducteurs produits a la surface d’un isolant solide sous
Peffet combiné des contraintes électriques et de la contamination électrolytique de cette
surface.

2.5.65 Indice de résistance au cheminement (IRC)

Valeur numérique de la tension maximale, exprimée en volts, pour laquelle un matériau
supporte sans cheminer le dép6t de 50 gouttes d’une solution d’essat.

Notes 1. — La valeur de chaque tension d’essai et de l'indice de résistance au cheminement doit étre divisible
par 25.

2. — Cette définition reproduit le paragraphe 2.3 de la Publication 112 de la CE L.

276 Es3013
2.6.1 Essai de type (151-04-15)
Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés

r

vérifier que cette conception répond a certaines spéc

2.6.2 Essai individuel de série (151-04-16)

n donnée pour

ion pour vérifier

lans un lot.

ffectué soit a la
hteur.

donumérer les caractéristiques d’un matériel pur lesquelles le
$ informations et qui peuvent ne pas étre nécessdirement vérifiées

obligatoire dans les normes de matériel, pour lesquelles il est néan-
¢ de le prévoir afin de pouvoir donner, s’il le faut, la liste des critéres de
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2.5.64 Tracking

The progressive formation of conducting paths which are produced on the surface of a
solid insulating material, due to the combined effects of electric stress and electrolytic
contamination on this surface.

2.5.65 Comparative tracking index (CTI)

The numerical value of the maximum voltage in volts at which a material withstands
50 drops of a test solution without tracking.

Notes 1. — The value of each test voltage and the CTI should be divisible by 25.

2. — This definition reproduces Sub-clause 2.3 of I E C Publication 112.

2.6 Tekts

2.6.1 Type test (151-04-15)

test of one or more devices made to a certain design to shq Dmeets
ceftain specifications.

2.6.2  Routine test (151-04-16)

A test to which each individual device is subjectg ng 3 2 manufacture to
asg¢ertain whether it complies with certain criterig/

2.6.3 Sampling test (151-04-17)

264

of the
m4

Ilation
ed by

atory in product standards which should however leave spacg for it

ma
tegti

in
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Liste alphabétique des caractéristiques (assignées ou non) et des symboles

Caractéristique Symbole Paragraphe

Catégorie d’emploi — 44
Courant assigné I, 1)
Courant assigné de court-circuit conditionnel — 43.6.4
Courant assigné de courte durée admissible I, 4.3.6.1
Courant assigné d’emploi I, 4323
Courant assigné ininterrompu I, 43.24
Courant assigné rotorique I, b
Courant assigné statorique L, n
Courant d’intersection Iy 2.5.25
Courant limite de sélectivité I n
Courant thermique conventionnel & I'air libre Iy, 4321
Courant thermique conventionnel sous enveloppe A 4322
Courant thermique rotorique ) A h
Courant thermique statorique )
Fréquence assignée N 433
Pouvoir assigné de coupure 4353
Pouvoir assigné de coupure en court-circuit » - 43.6.3
Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit e b
Pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit N b
Pouvoir assigné de fermeture — 4352
Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit 43.6.2
Puissance assignée d’emploi 4323
Service de huit heures (service continu) — 43.4.1
Service ininterrompu —_ 4342
Service intermittent — 4343
Service périodique — 4.3.4.5
Service temporaire — 4344
Tension assignée d’alimentation/des circuit U, 4.5.1
Tension assignée des circuits de com U, 4.5.1
Tension assignée~d’emploi U, 43.1.1
Tension assigrge de\dépmarra,

mateur — b
Tension asst U; 43.1.2
Tension agsign U, b
Tension as: U, 1
Tension assignée statoriqud Ug D
Tension Assigté i U n
Ten)s',ag ssighée Uimp 43.13
ette\caragtéristique st\}éﬁ-nie dans la norme de matériel correspondante.

41
§ caractéristiques d’un matériel doivent étre précisées dans la norme de [matériel cor-
re$pon ¢, en ce qui concerne les points suivants, le cas échéant:
— le type du matériel (paragraphe 4 2):
7 A & gyl 77

— les valeurs assignées et les valeurs limites pour le circuit principal (paragraphe 4.3);

— la catégorie d’emploi (paragraphe 4.4);

-— les circuits de commande (paragraphe 4.5);
— les circuits auxiliaires (paragraphe 4.6);

— les relais et les déclencheurs (paragraphe 4.7);

— la coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (para-

graphe 4.8);
— les surtensions de manceuvre (paragraphe 4.9).
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4. Characteristics

Alphabetical list of characteristics (whether rated or not) and symbols

Characteristic Symbol Sub-clause

Conventional enclosed thermal current L 4322
Conventional free air thermal current 43.2.1
Eight hour duty 434.1
Intermittent duty 4.3.4.3
Periodic duty 4345

43.64

Rated conditional short-circuit current
Rated control circuit voltage

th
Rated breaking capacity — 4353
UC

ited current I
hted frequency —
ited impulse withstand voltage

nted insulation voltage

hted making capacity

ited operational current

hted operational power

ited operational voltage

ited rotor insulation voltage

nited rotor operational current

nted rotor operational voltage

hited service short-circuit breaking capacity

ated short-circuit breaking capacity

ated short-circuit making capacity G
nted short-time withstand current

ited starting voltage of an autotransfo er

ited stator insulation voltage

ited stator operational current

ated stator operational voltage

hted ultimate short-circuit™yreakin, ac
ited uninterrupted cur

ptor thermal curre

lectivity limit current

Y Y Y Y Y Y Y Y Y XYY,

Stator thermal current Iy

TTke—ovcr cuprent. Iy 2.5.25
Te¢mporary — 4344
U

U

pinterrupted d — 4342
lilization catgn\ — 44
ing i t}xel?t product standard.
is hot exhdustive.
4.1 Gene

The characteristies of an equipment shall be stated in the relevant product standafgd in
respgctof the following, where applicable:

— type of equipment (Sub-clause 4.2);

— rated and limiting values for the main circuit (Sub-clause 4.3);

— utilization category (Sub-clause 4.4);

— control circuits (Sub-clause 4.5);

— auxiliary circuits (Sub-clause 4.6);

— relay and releases (Sub-clause 4.7);

— co-ordination with short-circuit protective devices (Sub-clause 4.8);

— switching overvoltages (Sub-clause 4.9).
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e, etc.).

vent étre fixées

4.2 Type du matériel
La norme du matériel doit préciser ce qui suit, le cas échéant:
— nature du matériel: par exemple, contacteur, disjoncteur, etc.;
— nombre de pdles;
-— nature du courant;
— milieu de coupure;
— conditions de fonctionnement (mode de manceuvre, mode de command
Note. — La liste ci-dessus n’est pas exhaustive.
4.3 Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal
Les caractéristiques assignées sont fixées par le constructenr—Flles doi
conformément aux paragraphes 4.3.1 a 4.3.6, comme dema nof
correspondante, mais il n’est pas nécessaire de spécifier t s
4.3.1 Tensions assignées
Un matériel est défini par les tensions assignées Suivan
Note. — Certains matériels peuvent avoir plus d’une tenSion as
4.3.1.1 Tension assignée d’emploi (U,)

atéricl peut étre caractérisé par un certain nombre de valeurs combinées d
d’émploi et de courants ou de puissances assignées d’emploi correspondant a d
différentes catégories d’emploi.

. — Un matériel peut étre caractérisé par un certain nombre de tensions assignées d’emp

fermeture et de coupure correspondant a différents services et différentes catégort

5. — L’attention est attirée sur le fait que la tension d’emploi peut étre différente de la
paragraphe 2.5.52) a l'intérieur d’un matériel.

4.3.1.2 Tension assignée d’isolement (U)

me de matériel
nt énumérées.

ions assignées.

combinée avec
e rapportent les

ralement par la

e pour exprimer U,
correspondante.

on peut faire une

pas l’apparition de
la terre et réseaux a

e I'apparition de la
e phase reliée 4 la

e tensions assignées
ifférents services et

oi et de pouvoirs de
les d’emploi.

tension locale (voir

La tension assignée d’isolement d’un matériel est la valeur de tension a laquelle on se référe

pour les essais diélectriques et pour les lignes de fuite.

En aucun cas, la valeur la plus élevée de la tension assignée d’emploi ne doit dépasser celle

de la tension assignée d’isolement.

Note. — Dans le cas des matériels pour lesquels la tension assignée d’isolement n’est pas spécifiée, la valeur la plus
élevée de la tension assignée d’emploi est considérée comme étant la tension assignée d’isolement.
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4.2 Type of equipment
The product standard shall state the following, where applicable:
-— kind of equipment: e.g. contactor, circuit-breaker, etc.;
— number of poles;
— kind of current;
— interrupting medium;
— operating conditions (method of operation, method of control, etc.).

Note. — The above list is not exhaustive.

4.3 Rated and limiting values for the main circuit

accordance with
t it is nepAegessary

Ratinmgs—are assigned by the mmanufacturer. They statt—bestated
Syb-clauses 4.3.1 to 4.3.6 as required by the relevant product standard
to| establish all the ratings listed.

4.3.1 Rated voltages
An equipment is defined by the following rated voltages:

Ngte. — Certain types of equipment may have more than ope
range.

dve a rated| voltage

4.3.1.1 | Rated operational voltage (U,)

with a
ch the

A rated operational voltage of

roltage

fo-phase
voltage

e nd rated
eperatiohal currents or powers for different duties and utilization categories.

4,— An equipment may be assigned a number of rated operational voltages and associated making and
——  breaking capaecitiesfor-different-dutiesand-utilization—eategorties:

5.— Attention is drawn to the fact that the operational voltage may differ from the working voltage (see
Sub-clause 2.5.52) within an equipment.

4.3.1.2 Rated insulation voltage (U))

The rated insulation voltage of an equipment is the value of voltage to which dielectric
tests voltage and creepage distances are referred.

In no case shall the maximum value of the rated operational voltage exceed that of the
rated insulation voltage.

Note. — For equipment not having a specified rated insulation voltage, the highest value of the rated operational
voltage is considered to be the rated insulation voltage.
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4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (U,,)

Valeur de créte d’une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, que le matériel est
susceptible de supporter sans claquage, dans des conditions d’essai spécifiées, et a laquelle on
se référe pour les valeurs des distances d’isolement.

La tension assignée de tenue aux chocs d’'un matériel doit étre égale ou supérieure aux
valeurs fixées pour les surtensions transitoires apparaissant dans le circuit ou est placé ce
matériel.

Note. — Les valeurs préférentielles de la tension assignée de tenue aux chocs sont indiquées au tableau XII,
page 142.

4.3.2 Courants
Un matériel est défini par les courants suivants:

4321 Courant thermique conventionnel a [ air libre (1)

rant d’essai
libre (voir

Le courant thermique conventionnel a I’air libre est la valeu
a utiliser pour les essais d’échauffement du matériel sap
paragraphe 8.3.3.3).

La valeur du courant thermique conventionnel a I’ai

O:ES égale 4 la
valeur maximale du courant assigné d’emploi (vo u

atériel sans

On entend par air libre celui qui existe dans les conditi males a 'intérieur, raison-
nablement exempt de poussiéres et de radiations/externes.

Qristique asiget n’g

¢ constructeur sans enveloppg ou un matériel
: evelo pe intégrée qui n’est pas destinée normajement a étre la

3t pas obligatoirement [marqué sur le

¢nveloppe d’un matériel est la valeur du courant,

rpour/les essais d’échauffement du matériel lorsqu’il est
e'ﬁec Ces essais doivent étre conformes au paragraphe 8.3.3.3
st décrit comme matériel sous enveloppe dans les catalo-

ent destiné a étre utilisé avec une ou plusqus enveloppes

1€tmique conventionnel sous enveloppe doit étre au majins égale 4 la
courant assigné d’emploi (voir paragraphe 4.3.2.3) du matériel sous

valeur du courant thermique sous enveloppe ou sur le facteur de déclassement.

Notes 1. — Ce courant n’est pas une caractéristique assignée et n’est pas obligatoirement marqué sur le
matériel.
2. — La valeur du courant thermique conventionnel sous enveloppe peut se rapporter & I'absence de

ventilation, auquel cas I’enveloppe utilisée pour I'essai doit étre de la taille déclarée par le constructeur
comme étant la plus petite utilisable en service. Elle peut aussi tenir compte d’une ventilation, celle-ci
étant conforme aux indications du constructeur.

3. — Un matériel sous enveloppe est un matériel normalement destiné a étre employé avec un type et une
taille d’enveloppe déterminés ou avec plus d’un type d’enveloppe.

4.3.2.3 Courants assignés d’'emploi (1,) ou puissances assignées d’emploi

Un courant assigné d’emploi d’un matériel est défini par le constructeur et tient compte
de la tension assignée d’emploi (voir paragraphe 4.3.1.1), de la fréquence assignée (voir
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4.3.1.3  Rated impulse withstand voltage (Uy,,)

The peak value of an impulse voltage of prescribed form and polarity which the equipment
is capable of withstanding without failure under specified conditions of test and to which the
values of the clearances are referred.

The rated impulse withstand voltage of an equipment shall be equal to or higher than the
values stated for the transient overvoltages occurring in the circuit in which the equipment is
fitted.

Note. — Preferred values of rated impulse withstand voltage are given in Table XII, page 143.

4.3.2 Currents

An

equipment is defined by the following currents:

4321 C

Th
for td

Th

maxi
equi

Frg
draug

Notes

4322 C

Th
turer
enclo
equip
inten

Th
maxi

equiry

If
mand
case,

pnventional free air thermal current (1)

¢ value of current stated by the manu
e equipment when mounted in a speci
th Sub-clause 8.3.3.3 and are mandatory if]

sed

the
sed

om

r an
d to

fac-
fied
the

the
sed

not
this

curre!

Notes

thé. manufactarer shall be prepared to give guidance on the value of enclosed thermal
htor the derating factor
o

1. — This current is not a rating and is not mandatorily marked on the equipment.

2. — The conventional enclosed thermal current value may be for unventilated equipment in which case the
enclosure used for the test shall be of the size stated by the manufacturer as being the smallest that is
applicable in service. Alternatively, the value may be for a ventilated equipment according to the
manufacturer’s data.

3. — An enclosed equipment is an equipment normally intended for use with a specified type and size of

enclosure or intended for use with more than one type of enclosure.

4.3.2.3 Rated operational currents (1,) or rated operational powers

A rated operational current of an equipment is stated by the manufacturer and takes into
account the rated operational voltage (see Sub-clause 4.3.1.1), the rated frequency (see
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paragraphe 4.3.3), du service assigné (voir paragraphe 4.3.4), de la catégorie d’emploi (voir
paragraphe 4.4) et du type d’enveloppe de protection, le cas échéant.

Dans le cas de matériels pour la commande directe d’un seul moteur, 'indication d’un
courant assigné d’emploi peut étre remplacée ou complétée par celle de la puissance maxi-
male disponible assignée, sous la tension assignée d’emploi considérée, du moteur pour lequel
le matériel est prévu. Le constructeur doit étre en mesure de préciser la relation qui est
admise entre le courant d’emploi et la puissance d’emploi, le cas échéant.

4.3.2.4 Courant assigné ininterrompu (I,)

Le courant assigné ininterrompu d’un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut supporter en service ininterrompu (voir paragra-
phe 4.3.4.2).

4.3.3| Fréquence assignée

Fréquence d’alimentation pour laquelle un matériel est établi ¢
les autres valeurs caractéristiques.

tspondent

Note. — Un méme matériel peut avoir plusieurs fréquences assignées @
convenir & la fois au courant alternatif et au courant contin

hssignées ou
4.3.4] Services assignés
4341
’il§ puissent

th €t fine du

4.3.4.2 Service iningerxo
Servic S érigl demeu-
rent ferm ndant des

huler sur les
)pu, soit par
argent, par

434

contacts
principaux din matériel demeurent fermés, et dont la relation avec les durées sans charge est
définie, chacune de ces durées étant trop courte pour permettre au matériel d’atteindre
I’équilibre thermique.

Le service intermittent est caractérisé par la valeur du courant, par la durée de passage du
courant et par le facteur de marche, qui est le rapport entre la durée du passage du courant et
la durée totale, et qui est souvent exprimé par un pourcentage.

Les valeurs normalisées du facteur de marche sont 15%, 25%, 40% et 60%.

Suivant le nombre de cycles de manceuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par
heure, les matériels sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— classe 1: 1 cycle de manceuvres par heure;
— classe 3. 3 cycles de manceuvres par heure;
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Sub-clau
clause 4.

In the

se 4.3.3), the rated duty (see Sub-clause 4.3.4), the utilization category (see Sub-
4) and the type of protective enclosure, if appropriate.

case of equipment for direct switching of individual motors, the indication of a rated

operational current may be replaced or supplemented by an indication of the maximum rated

power o

utput, at the rated operational voltage considered, of the motor for which the

equipment is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed

between

the operational current and the operational power, if any.

4.3.2.4 Rated uninterrupted current (I,)

The rated uninterrupted current of an equipment is a value of current, stated by the

manufac
4.3.4.2).

4.3.3 Rated |

»The S
characte

Note. —

q

4.3.4 Rated
The r{

Eight

A dut
current

434.1

)
eight hoLrs without interruption.

Notes 1. -

2.

4.3.4.2 Unin

A dut
closed, ¥
hours (v

Note. —

4.3.4.3 Inter

A dut
having 4
equipme

The same equipment may be assigned a number or a range of rated frequg
4nd d.c.

turer, which the equipment can carry in uninterrupted duty (see Sub-clause

frequency

1pply frequency for which an equipment is designed and
Fistic values correspond.

Huties

ited duties considered as normal are:

-hour duty

vhilst carrying a steady
but not for more than

- This is the basic duty
determined.

errupted duty

y withoud
Uhilst carr

: m-the eight-hour duty because oxides and dirt can accumulate on thg
e\heating. Uninterrupted duty can be taken account of either by a derating
giderations (e.g. silver contacts).

y or intermittent duty

periods, in which the main contacts of an equipment remain closed
definite relation to off-load periods, both periods being too short to allow thg
ht-to—reach—thermal-equilibrium-

Intermittent duty is characterized by the value of the current, the duration of the current
flow and by the on-load factor which is the ratio of the in-service period to the entire period,
often expressed as a percentage.

Standardized values of on-load factor are 15%,

Accor

25%, 40% and 60%.
ding to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out

per hour, equipments are divided into the following classes:

— class
— class

1:
3:

1 operating cycle per hour;
3 operating cycles per hour;
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libre
char Q

refroidissd

bnnu, soit en
ignés d’emploi

ar les carac-

ts les 5 min peut

pendant des

ongues pour permettre au matériel d’atteindre I’équi-

3.5, Caractéristiques en conditions normales de charge et de surcharge

ionnement en charge étant séparées par des durées sans

lle du milieu

eriodique.

Ce paragraphe donne les prescriptions generales relatives aux caracteristiques assignées
pour des conditions normales de charge et de surcharge.

Note. — Les catégories d’emploi auxquelles se référe le paragraphe 4.4 peuvent, le cas échéant, contenir des
prescriptions concernant le fonctionnement en surcharge.

Les prescriptions détaillées figurent au paragraphe 7.2.4.

4.3.5.1 Aptitude a supporter les courants de surcharge occasionnés par le démarrage de moteurs

Un matériel destiné a connecter des moteurs doit pouvoir supporter les contraintes
thermiques occasionnées par le démarrage et I'accélération d’un moteur a sa vitesse normale
et par les surcharges de fonctionnement.
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— class 12: 12 operating cycles per hour;
— class 30: 30 operating cycles per hour;
— class 120: 120 operating cycles per hour;

— class 300: 300 operating cycles per hour;
— class 1200: 1200 operating cycles per hour;
— class  3000: 3000 operating cycles per hour;
— class 12000: 12000 operating cycles per hour;
— class 30000: 30000 operating cycles per hour;
— class 120 000: 120 000 operating cycles per hour;

— (?l‘rass 30070007 300000 operating cycles per hour.
F

that:
jT i?dt < I3, x Tor I3,
]

wherg T is the total operating cycle time.
Note. |— The above formula does not take acgount of the

A $witching device intended for inte
of the intermittent duty.

Example: An intermittent duty comprising a
100 A, class 12, 40%.

4.3.44 Temporary duty
Duty in which the

allow the equipme
off-lgad perio@

medi

ain contact§ of an\equipme

Stz
contd

4345 P

A
reped

4.3.5 Nor

intermittent duty with a large number of operating cycles per ho
shall [indicate, either in terms of the true cycle if this is known, or i
cycles designated by him, the values of the rated operational curre

whichever is applicable

) t remain closed for periods insufficien
nal’equilibrium, the unload periods being separated

nrer

ipnal

hich

tics

i as:

tto

This sub-clause gives general requirements concerning ratings under normal load and

overload conditions.

Note. — Where applicable, the utilization categories referred to in Sub-clause 4.4 may include requirements in

respect of performance under overload conditions.

Detailed requirements are given in Sub-clause 7.2.4.

4.3.5.1 Ability to withstand motor switching overload currents

An equipment intended for switching motors shall be capable of withstanding the thermal
stresses due to starting and accelerating a motor to normal speed and due to operating

overloads.
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Les prescriptions détaillées pour satisfaire a ces conditions sont données dans la norme de
matériel correspondante.
4.3.5.2  Pouvoir assigné de fermeture

Le pouvoir assigné de fermeture d’un matériel est une valeur de courant, fixée par le
constructeur, que le matériel peut établir de maniére satisfaisante dans des conditions de
fermeture spécifiées.

Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:
-— la tension appliquée (voir paragraphe 2.5.32);
— les caractéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir ass1gne de fermeture est exprlme en fonction de la tens1on aSSIgnee d emploi et
espendante.

Note. — La norme de matériel correspondante donne, s’il y a lieu, la relatio
et la catégorie d’emploi.

gné de fermeture

En courant alternatif, le pouvoir assigné de fermeture s’expri ; efficace de la

demi-périodes qui suivent la
fermeture des contacts principaux du matériel pe y de puissapce du circuit et
I'instant de I'onde de tension ou s’effectue la fermeture leme upéricure 4 la vpleur de créte du

¢ composante alternfative égale 4 celle
a valeur de la composante ontinue dans les
5 la nofme de matériel corresppndante.

iel est une valeur de courant] fixée par le
paniére satisfaisante dans des fconditions de

ee d’emplot et
ndante.

pable de couper n’importe quelle valeur de couranf inférieure ou
assigné de coupure.

R Un appareil de connex1on peut av01r plus d’un pouv01r assigné de coupure, chacun d’euy correspondant a

nt alternatif, le pouvoir assigné de coupure s’exprime par la valeur efficace de la

— eTt ST et T frassigné de coupure et
la catégorie d’emploi.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit
Ce paragraphe donne des prescriptions générales relatives aux caractéristiques assignées en
condition de court-circuit.
4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (I_,)

Le courant assigné de courte durée admissible d’un matériel est la valeur de courant de
‘courte durée admissible, assignée au matériel par le constructeur, que ce matériel peut
supporter sans dommage dans les conditions d’essai spécifiées dans la norme de matériel
correspondante.
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The detailed requirements to meet these conditions are given in the relevant product
standard.
4.3.5.2 Rated making capacity

The rated making capacity of an equipment is a value of current, stated by the manu-
facturer, which the equipment can satisfactorily make under specified making conditions.

The making conditions which shall be specified are:
— the applied voltage (see Sub-clause 2.5.32);
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operakional current, according to the relevant product standard.

Note. +— Where applicable, the relevant product standard states the relationship betwg
and utilization category.

For a.c., the rated making capacity is expressed by the r.m.s
comppnent of the current, assumed to be constant.

Note. +— For a.c., the peak value of the current during the first half- swingsthe closing of the rhain

contacts of the equipment may be appreciably greater thap-the k curLe rady
state conditions used in the determination of making cdpacity, dependi t the
An equipment should be capable of closmg ona ¢ avin hich
deﬁnes its rated making capac1ty, d alue ¢ i imits

4.3.5.3 Rqted breaking capacity

The rated breaking
manufacturer, which the
ditior}s.

The¢
— thi
— thi

The¢
rated

An|
rated

the

ind
its
Note.

cra-

For

; tcal
compponent of the current.

Note. — Where applicable, the relevant product standard states the relationship between rated breaking capacity
and utilization category.

4.3.6 Short-circuit characteristics

This sub-clause gives general requirements concerning ratings under short-circuit con-
ditions.

4.3.6.1 Rated short-time withstand current (I,,)

The rated short-time withstand current of an equipment is the value of short-time
withstand current assigned to the equipment by the manufacturer that the equipment can

carry without damage, under the test conditions specified in the relevant product stan-
dard.
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4.3.6.2 Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (I.,)

Le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’un matériel est la valeur de pouvoir de
fermeture en court-circuit assignée d ce matériel par le constructeur pour la tension assignée
d’emploi, 4 la fréquence assignée et pour un facteur de puissance spécifi¢ en courant
alternatif ou une constante de temps spécifiée en courant continu. Il s’exprime par la valeur
de créte maximale du courant présumé dans des conditions prescrites.

4.3.6.3 Pouvoir assigné de coupure en court-circuit (I,,)

Le pouvoir assigné de coupure en court-circuit d’un matériel est la valeur de pouvoir de
coupure en court-circuit assignée a ce matériel par le constructeur, pour la tension assignée
d’emploi, a la frequence assignée et pour un facteur de puissance spécifié dans le cas du
int continu. Il
s’exprime par la valeur du courant coupé présumé (valeur efficac de la composante
périodique dans le cas du courant alternatif), dans des conditions

4.3.6.4 Courant assigné de court-circuit conditionnel

' ur de courant
présumé, fixée par le constructeur, que ce matér » i itiff de protection
contre les courts-circuits spécifié par le con: WL, supparter de fagon satisfaisante

¢ i psais spécifiees

ion contre les

la valeur efficace

lu matériel soit en

4.4

iné et doit étre

-— autres conditions de service, §’il y a lieu.

Des exemples de catégories d’emploi pour l'appareillage a basse tension figurent a
I’annexe A.

4.5 Circuits de commande

4.5.1 Circuits électrigues de commande
Les caractéristiques des circuits électriques de commande sont:
— la nature du courant;
— la fréquence assignée, dans le cas du courant alternatif;


https://iecnorm.com/api/?name=3e6eb4438bde6d1bf9178aaf38d04b62

947-1 (1) © IEC 69 —

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity (I1,)

The rated short-circuit making capacity of an equipment is the value of short-circuit
making capacity assigned to that equipment by the manufacturer for the rated operational
voltage, at rated frequency, and at a specified power-factor for a.c. or time constant for d.c.
It is expressed as the maximum prospective peak current, under prescribed conditions.

4.3.6.3 Rated short-circuit breaking capacity (I_,)

The rated short-circuit breaking capacity of an equipment is the value of short-circuit
breaking capacity assigned to that equipment by the manufacturer for the rated operational

It is .C.
component in the case of a.c.), under prescribed conditions.
4.3.6.4 Rdted conditional short-circuit current
The ive
currer] uit
proted ng
time ¢
The details of the specified short-gifcii gtective i ¢ stated by the manu-
facturgr.
Notes 1. a.c
component.
2. — The short-circuit p. rate
unit.
4.4 Utilizqtion categ,
Thg utilizati& : be
specif] 9 ing
Servic

i

— sh

— selectivity;

— other service conditions. as 2pp|ir‘nhle

Examples of utilization categories for low-voltage switchgear and controlgear are given in
Appendix A.

4.5 Control circuits

4.5.1 Electrical control circuits
The characteristics of electrical control circuits are:
— kind of current;
— rated frequency, if a.c.;
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— la tension assignée des circuits de commande U, (nature, et fréquence dans le cas du
courant alternatif);

— la tension assignée d’alimentation de commande U, (nature, et fréquence dans le cas du
courant alternatif), le cas échéant.
Note. — Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de commande, qui est la tension qui
apparaitrait entre les contacts «a» (voir paragraphe 2.3.12) dans le circuit de commande et /a tension
d’alimentation de commande, qui est la tension appliquée aux bornes d’entrée des circuits de commande du

matériel et qui peut étre différente de la tension des circuits de commande en raison de la présence
d’appareils incorporés tels que transformateurs, redresseurs, résistances, etc.

La tension assignée d’alimentation de commande et la fréquence assignee, s’il y a lieu, sont
les valeurs sur lesquelles sont basées les caractéristiques de fonctionnement et d’échauffement

‘des circuits de commande. Les conditions de fonctionnement satisfaisantes sont basées sur
i i i i fas Tterieure a 85% de sa

aleurs du courant
gnimande.

de commande
note de I'ar-

manceuvre de

heumatique est

¢ des contacts
c.) de chacun de ces circuits et leurs caractéristifjues assignées,

¢ la C E1 (voir note de I’article 1).
ues des contacts et des interrupteurs auxiliaires doivent étre conformes

ctéristiques suivantes des relais et des déclencheurs doivent étre prgcisées dans la
matériel correspondante, le cas échéant:

L~ type du relais ou du déclencheur;

— valeurs assignées;

— courant de réglage ou domaine du courant de réglage;

— caractéristiques temps/courant (pour la présentation des caractéristiques temps/courant,
voir paragraphe 4.8);
— influence de la température ambiante.

4.8 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)

Le constructeur doit préciser le type ou les caractéristiques du DPCC a utiliser avec ou sur
le matériel suivant le cas, ainsi que la valeur maximale de créte du courant présumé de
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4.5.2  Air-supply control circuits (pneumatic or electro-p

4.6

4.7

4.8

— rated control circuit voltage U, (nature, and frequency if a.c.);
— rated control supply voltage U, (nature, and frequency if a.c.), where applicable.

Note. — A distinction has been made above between the control circuit voltage, which is the voltage which would
appear across the “a” contacts (see Sub-clause 2.3.12) in the control circuit, and the control supply voltage,
which is the voltage applied to the input terminals of the control circuit of the equipment and may be
different from the control circuit voltage, due to the presence of built-in transformers, rectifiers, resistors,
etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if any, are the values on which the
operating and temperature-rise characteristics of the control circuit are based. The correct
operating conditions are based upon a value of the control supply voltage not less than 85%
of its rated value, with the highest value of control circuit current flowingy noryuore-than
110%)] of its rated value.

Note. — The manufacturer should be prepared to state the value or values of the cu }rol
circuits at the rated control supply voltage.

Th¢ ratings and characteristics of control circuit devices
mentq of [ E C Standard 947-5 (see note of Clause 1).

jire-

Thg characteristics of air-supply co
— raged pressure and its limits;

opleration.
Thg rated supply pressure of a air
pressyre on which the\operg hars are

based

Auxiliary circuitz
Thg characteristics

b-con

ict,
7-5

The
of thg

Relay§™a

The
stand
— rated values;

nts

— current setting or current setting range;

- time/current characteristics (for presentation of time/current characteristics, see Sub-
clause 4.8);

— influence of ambient air temperature.
Co-ordination with short-circuit protective devices (SCPD)

The manufacturer shall state the type or the characteristics of the SCPD to be used with or
within the equipment, as the case may be, and the maximum prospective short-circuit current
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court-circuit auquel le matériel, y compris le DPCC, est adapté, a la (aux) tension(s) d’emploi

fixée(s).

Note. — 11 est recommandé d’inscrire le courant en abscisse et le temps en ordonnée, en utilisant des échelles
logarithmiques. 11 est recommandé d’inscrire le courant en multiples de courant de réglage et le temps en

secondes sur I’abaque normal précisé dans la Publication 269-1 de la C E I (premiére édition, paragraphe
5.6.4) et la Publication 269-2 de la CEI (figures 1 & 7).

Surtensions de maneuvre

Le constructeur doit spécifier la valeur maximale des surtensions de manceuvre occasion-
nées par la manceuvre de I'appareil de connexion, lorsque celui-ci est essayé conformément
au paragraphe 8.3.3.54.

Cette valeur ne doit pas dépasser celle de la tension assignée de tenue aux chocs (voir

5.

5.1

paragraphe 4:3713):

Informations sur le matériel

Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre do
matériel correspondante les demande:

e la norme de

Identification :

Héclare y &tre

graphe 5.2);

éels ou courants
paragraphes
, avoir a étre
| 4 laquelle le

y a lieu (voir

— pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure. Ces indications peuvent &{re remplacées,

e cas echéant, par l'indication de la categotiec d emploi,
— tension assignée d’isolement (voir paragraphe 4.3.1.2);
— tension assignée de tenue aux chocs (voir paragraphe 4.3.1.3);
— surtension de manceuvre (voir paragraphe 4.9);

— courant assigné de courte durée admissible ainsi que sa durée, s’il y a lieu (voir para-
graphe 4.3.6.1);

— pouvoirs assignés de fermeture et/ou de coupure en court-circuit, s’il y a lieu (voir
paragraphes 4.3.6.2 et 4.3.6.3);

— courant assigné de court-circuit conditionnel, s’il y a lieu (voir paragraphe 4.3.6.4);
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49

5.1

for which the equipment, including the SCPD, is suitable, at the stated operational vol-

tage(s).

Note. — It is recommended that the current be plotted as abscissa and the time as ordinate, using logarithmic
scales. It is recommended that the current be plotted as a multiple of the current setting and the time in

seconds on the standard graph sheet detailed in I E C Publication 269-1 (First edition, Sub-clause 5.6.4)
and I E C Publication 269-2 (Figures 1 to 7).

Switching overvoltages

The manufacturer shall specify the maximum value of switching overvoltages caused by
the operation of the switching device, when tested according to Sub-clause 8.3.3.5.4.

ause

Product information

Natyre of information

The following information shall be given by
releyant product standard:

n required by the

Identification :
— manufacturer’s name or trademark;
— type designation or serial numbet;

— humber of the relevant product tanif

Characteristics :

— rated operation
— fitilization\categ nter-
: huses

o be
;lnent

e Ofkthe rated frequency/frequencies, e.g.: ~ 50 Hz, 50 Hz/60 Hz, and/of the

— witly the indication of the class of intermittent duty, if any (see Sub-clause

e, by the indication of the utilization category;

cabl
— rated insulation voltage (see Sub-clause 4.3.1.2);

ob

1ppli-

— rated impulse withstand voltage (see Sub-clause 4.3.1.3);
— switching overvoltage (see Sub-clause 4.9);

— rated short-time withstand current together with its duration, where applicable (see
Sub-clause 4.3.6.1);

— rated short-circuit making and/or breaking capacities, where applicable (see Sub-clauses
4.3.6.2 and 4.3.6.3);

— rated conditional short-circuit current, where applicable (see Sub-clause 4.3.6.4);
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— code IP, dans le cas d’un matériel sous enveloppe (voir annexe C);

— degré de pollution (voir paragraphe 6.1.3.2);

— type et caractéristiques maximales assignées du dispositif de protection contre les courts-

circuits, le cas échant; -

— classe de protection contre les chocs électriques, le cas échéant (a I’étude);

— tension assignée du circuit de commande, nature et fréquence du courant;

— si elles sont différentes de celles de la bobine de commande, nature du courant, fréquence

assignée et tension assignée d’alimentation de commande;

— pression assignée de l'air et limites des variations de pression (pour les matériels a

commande pneumatique);

aptitude au sectionnement

Note. — Cette liste n’est pas exhaustive.

Marquage

graphe 5.1 qui doivent étre marqués sur le matériel.

La norme de matériel correspondante doit préciser lg brés au para-

signation du
ir la plaque

de la maniére
la tension entre

la tension entre

galement €tre marquées et visibles apres|le montage:
e de commande (voir paragraphe 7.1/4.2), le cas

I'organe de commande (voir aussi les paragraphes 7.1.5.1 et

et classe de protection contre les chocs ¢lectriques, §’il y a lieu (marqués de
ce sur le matériel, dans la mesure du possible);

e la—g

5.3

co

1 cactranhameaent la Achdnnt o wmbole

%3 O\J\JLIUAJLLUIII\IIIL’ LA A T U\Jll\/ullb, P“l IN Ojllluvlb ‘——
Ce symbole peut étre complété par le symbole approprié caractérisant la fonction de
nnexion du matériel, par exemple:

_/q_ pour un interrupteur-sectionneur.

Note. — Ces symboles sont conformes a la Publication 617-7 de la CE.

et

Instructions d’installation, de fonctionnement et d’entretien

Le constructeur doit, s’il y a lieu, spécifier dans ses documents ou catalogues, les instruc-

tions d’installation, de fonctionnement et d’entretien du matériel en cours de fonctionnement

aprés un défaut.
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— IP code, in case of enclosed equipment (see Appendix C);
— pollution degree (see Sub-clause 6.1.3.2);
— type and maximum ratings of short-circuit protective device, where applicable;

— class of protection against electric shock (under consideration), where applicable;

— rated control circuit voltage, kind of current and frequency;

— rated control supply voltage, kind of current and frequency, if different from those of the
control coil;

— rated supply pressure of the air-pressure and limits of pressure variations (for air-pressure
controlled equipment);

W ML Y £ - i
— Syrtaonty 10T 1sO@atIon:

Note. |— This list is not exhaustive.

5.2 Markling

Alll relevant information, as detailed in Sub-clause 5.1, whi the

equipment, shall be specified in the relevant product standa
Mgrkings shall be indelible and easily legible.

Mgrking of the manufacturer’s name or trademark/and type dg ber
is mandatory on the equipment and preferably on the né e, 1f an mit
the c ACH
Note.

ltage
b) on equipment ot use da three-pha e e , e.8.
480'V.

The following info
— djrection @@ p
— indication of ;

fer-

This symbol may be completed with the appropriate qualifying symbol of the switching
function of the equipment:

e.g. Jq_ for a switch disconnector.

Note. — These symbols are in accordance with I E C Publication 617-7.

5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

The manufacturer shall specify in his documents or catalogues the conditions, if any, for
installation, operation and maintenance of the equipment during operation and after a
fault.
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Si nécessaire, les instructions pour le transport, I'installation et le fonctionnement du
matériel doivent préciser les mesures ayant une importance particuliére pour l'installation
convenable du matériel, sa réception et son fonctionnement.

Les documents ci-dessus doivent indiquer I’étendue et la fréquence recommandées pour
Pentretien, s’il y a lieu. :

Note. — Tous les matériels visés par la présente norme ne sont pas nécessairement congus pour étre entre-

tenus.

6. Conditions normales de service, de montage et de transport

61

61.1

Conditions normales de service

Note. — Pour les conditions de service qui ne sont pas normalg

Température de 'air ambiant

Les matériels conformes a la présente norme doivent pouvoi i ans les con-
ditions normales suivantes:

vent faire I’'objet
d’un accord entre le constructeur et 'utilisateur.

urée sur une

s’il est fourni
bppe.

pmbiant dépasse
eure 4 -5 °C (par
d’appareillage a
nformément a la
I’utilisateur. Les
| accord.

eurs ou relais de

es’matériels destinés 4 étre utilisés a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tgnir compte de la
inution de la rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de ’air. Le matériel électrique prévu pour
orictionner dans ces conditions doit étre construit ou utilisé conformément a un |accord entre le
constructeur et I'utilisateur.

6.1.3 Conditions atmosphériques

6.1.3.1

Humidité

Le degré d’humidité relative de 1’air ne dépasse pas 50% a la température maximale de
+40 °C. Des degrés d’humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des températures
plus basses, par exemple 90% a + 20 °C. Des précautions spéciales peuvent étre nécessaires
en cas de condensation occasionnelle provoquée par des variations de température.

Note. — Les degrés de pollution définis au paragraphe 6.1.3.2 définissent les conditions d’environnement de

maniére plus précise.
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If necessary, the instructions for the transport, installation and operation of the equipment
shall indicate the measures that are of particular importance for the proper and correct

installation, commissioning and operation of the equipment.

These documents shall indicate the recommended extent and frequency of maintenance, if

any.

Note. — All equipment covered by this standard is not necessarily designed to be maintained.

6. Normal service, mounting and transport conditions

6.1 Normal service conditions
Equipment complying with this standard shall be capable of ope¢
standard conditions:

Note. |— For non-standard conditions in service, see Appendix B. These
facturer and user.

6.1.1 Ambient air temperature

Thie ambient air temperature does not\
does |not exceed +35 °C.

Thie lower limit of the ambient air

Ambient air temperature 1s that ;
withgut enclosure, or i ;

Notes

6.1.2 Al
THe

Note.

dielectric stre!

user.

gth and the cooling effect of the air. Electrical equipment intended to operate in
conditions shall be designed or used in accordance with an agreement between manufacturer| and

theoltoting

between nlanu-

P4 h

lied

oms,
door
ing to
and
fent.

load

f the
these

6.1.3 Atmospheric conditions

6.1.3.1 Humidity

The relative humidity of the air does not exceed 50% at a maximum temperature of
+40 °C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90% at
+20 °C. Special measures may be necessary in cases of occasional condensation due to

variations in temperature.

Note. — Pollution degrees, as stated in Sub-clause 6.1.3.2, define the environmental conditions more precisely.
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6.1.3.2 Degré de pollution
Le degré de pollution (voir paragraphe 2.5.58) se rapporte aux conditions d’environnement

pour lesquelles est prévu le matériel.

947-

1 (1) © CEI

Note. — Clest le micro-environnement de la ligne de fuite ou de la distance d’isolement et non I'environnement du

matériel qui agit sur I'isolement. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire que

I’environnement

du matériel. Il comprend tous les facteurs qui influencent I'isolation, tels que conditions climatiques et

électromagnétiques, création de pollution, etc.

Pour le matériel destiné a étre utilisé dans une enveloppe ou muni d’une enveloppe

intégrée, le degré de pollution a l'intérieur de I’enveloppe est applicable.

Pour évaluer les distances d’isolement et les lignes de fuite, on distingue les quatre degrés
sulvants de pollutlon au mveau du micro-environnement (les dlstances d’1solement et les

pollution):

Degré de pollution 1:
Il n’existe pas de pollution ou seulement une pollution

Degré de pollution 2:

Présence normale d’une seule pollution non con
lement, s’attendre a une conductivité temporaire

Degré de pollution 3:

Degré de pollution 4
La pollution provoque

nts degrés de

occasionnel-
on.

i¢e qui devient

causée, par

e de matériel correspondante, les matdriels pour les
éral, destinés a étre utilisés dans un envifonnement de

ley’autres degrés de pollution peuvent s’appliqugr en fonction

I'installation de

scription contraire de la norme de matériel correspondante, les mjatériels pour

ilisés dans un

6.1.4 Chocs et vibrations

6.2

Les conditions normales de chocs et de vibrations auxquels le matériel peut étre soumis

sont a I'étude.

Conditions pendant le transport et le stockage

Un accord spécial doit €tre conclu entre 'utilisateur et le constructeur si les conditions
pendant le transport et le stockage, par exemple température et humidité, différent de celles
qui sont définies au paragraphe 6.1. Toutefois, sauf spécification contraire, la gamme des
températures suivantes s’applique pendant le transport et le stockage: entre -25°C et

+55°C et, pour de courtes périodes n’excédant pas 24 h, jusqu’'a + 70 °C.
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6.1.3.2 Pollution degree

The pollution degree (see Sub-clause 2.5.58) refers to the environmental conditions for
which the equipment is intended.

Note. — The micro-environment of the creepage distance or clearance and not the environment of the equipment
determines the effect on the insulation. The micro-environment might be better or worse than the
environment of the equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic and
electromagnetic conditions, generation of pollution, etc.

For equipment intended for use within an enclosure or provided with an integral en-
closure, the pollution degree of the environment in the enclosure is applicable.

For the purpose of evaluating clearances and creepage distances, the following four
degrees of pollution of the micro-environment are established (clearances and creepage
distances according to the different pollution degrees are given in Tables XTH and XV):

Pollution degree 1:

No| pollution or only dry, non-conductive pollution occurs.

Pollution degree 2:

Normally, only non-conductive pollution occurs. Occa
condyctivity caused by condensation may be expected

a temporary

Pollution degree 3:

Conductive pollution occurs, or dr) ot p(@tio occurs which becomes
condyctive due to condensation.

Pollution degree 4:

Th¢ pollution generates persistent conductivity)ca or instance, by conductive dust or

by rajn or snow.

Standard pollution de

Unjess otherwise sfate 5 srodtuet’standard, equipment for industrial appli-
cations is gene )\ i see 3 environment. However, other pollution
degreps may b TO-
envir¢nment.

Note. h an

Stand
U by the relevant product standard, equipment for household and
simila eherally for use in pollution degree 2 environment.

6.1.4 Shock and vibrations

Standard conditions of shock and vibration to which the equipment can be submitted are
under consideration.

6.2 Conditions during transport and storage

A special agreement shall be made between user and manufacturer if the conditions during
transport and storage, e.g. temperature and humidity, differ from those defined in Sub-clause
6.1, except that, unless otherwise specified, the following temperature range applies during
transport and storage: between —25 °C and + 55 °C and, for short periods not exceeding
24 hours, up to +70 °C.
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Les matériels soumis & ces températures extrémes hors fonctionnement ne doivent subir
aucun dommage irréversible et doivent ensuite fonctionner normalement dans les conditions

prévues.

6.3 Montage

Le matériel doit étre monté suivant les indications du constructeur.

7. Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

~J

1 Dispostiions constructives

~3

1.1 Matériaux

Les matériaux doivent convenir pour '’emploi particu matériel de

satisfaire aux prescriptions d’essais correspondantes.

L’attention doit étre spécialement appelée sur les q flamme et a

I’humidité et sur la nécessité de protéger certaing isola

Note. — Les prescriptions sont a I’étude.

~J

1.1.1 Matiériaux isolants
A T’étude.

e courant de

ransmise par
céramique ou autres matériaux présentant des
oins que les parties métalliques ne possédent une

cations pour

7\W 4 Organe de commande

7.1.4.1 Isolement

L’organe de commande du matériel doit étre isolé des parties actives pour la tension
assignée d’isolement et, s’il y a lieu, la tension assignée de tenue aux chocs.
De plus: ,
— ¢’il est en métal, il doit pouvoir étre raccordé de fagon siire a un conducteur de protection
sauf s’il est pourva d’une isolation supplémentaire satisfaisante;

— 1l est en matériau isolant ou recouvert d’un tel matériau, toutes ses parties métalliques
internes, qui pourraient devenir accessibles en cas de défaut de I'isolation, doivent aussi
étre isolées des parties actives pour la tension assignée d’isolement.
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Equipment subjected to these extreme temperatures without being operated shall not
undergo any irreversible damage and shall then operate normally under the specified
conditions.

6.3 Mount
The

ing

equipment shall be mounted in accordance with the manufacturer’s instructions.

7. Constructional and performance requirements

7.1
7.1.1

Constn

Mat

Ma
compl

Spe|

necessity to protect certain insulating materials against h

Note.

7.1.1.1 Ing

Undger consideration.

7.1.2  Curr

Cui
capac

For
mater
there

7.1.3 Clea
For

given |i

Ele

In
dard.

s sufficient.resi
yielding of th !

uctional requirements

brials

erials shall be suitable for the particular application and shg
y with the relevant test requirements.

cial attention shall be called to flame and humidity re

- Requirements are under consideration.

ulating materials

rent-carrying parts shall have the

ical strength and current-carry
ty for their intended .

hall be transmitted through insulat
characteristics not less suitable, unl

ng

ng
=
or

arc

7.14 Acn

AlOE
o7

7.14.1

Insulation

The actuator of the equipment shall be insulated from the live parts for the rated
insulation voltage and, if applicable, the rated impulse withstand voltage.

Moreover:

— if it is made of metal, it shall be capable of being satisfactorily connected to a protective
conductor unless it is provided with additional reliable insulation;

— if it is made of or covered by insulating material, any internal metal part, which might
become accessible in the event of insulation failure, shall also be insulated from live parts
for the rated insulation voltage.
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7.1.4.2 Sens du mouvement

Le sens du mouvement de ’organe de commande doit étre conforme aux prescriptions de
la Publication 447 de la CEL

7.1.5 Indication de la position des contacts

7.1.5.1 Dispositifs indicateurs

Lorsqu’un matériel est muni de dispositifs indiquant la position de fermeture et la position
d’ouverture, ces positions doivent étre distinctes et nettement repérées.

Note. — Dans le cas d’un matériel sous enveloppe, cette indication peut étre visible ou non de I'extérieur.

e 2.3.18).

muni de cet

indicateur.

Si 'on utilise des symboles, ceux-ci doivent étre e
la position de fermeture et celle d’ouverture, confd
CEI: ‘

Espectivement
on 417 de la

417-1 E C-5007

O».

et des voyants

ntacts, il doit
ondant a celle
tions de repos

 supplémentaires de sécurité pour les matériels aptes au sectionrement

criels aptes au sectionnement doivent assurer en position d’ouvertyre (voir para-
graphe 2.4.21) une distance de sectionnement conforme aux prescriptions négessaires pour
accomplir Ia Tonction de sectionnement et doivent €tre munis dun dispositif indicateur
donnant la position du (des) contact(s) mobile(s). Cet indicateur de position doit étre relié de
facon siire au(x) contact(s) mobile(s); 'organe de commande peut constituer un tel indica-
teur, pourvu qu’il ne puisse, en étant déclenché, indiquer la position d’ouverture que si tous
les contacts mobiles se trouvent dans la position d’ouverture.

Un tel indicateur n’est pas obligatoire si la séparation des contacts est visible de I’extérieur
lorsque le matériel est installé comme en service normal, les panneaux étant en place, le cas
échéant.

Pour les tensions assignées supérieures a 50 V, la fiabilité de I’indicateur doit étre vérifiée
conformément aux essais spécifiés dans la norme de matériel correspondante.
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7.1.4.2 Direction of movement

The direction of movement of the actuator shall comply with the requirements of I E C

Publication 447.

7.1.5 Indication of the contact position

7.1.5.1 Indicating means

When an equipment is provided with means for indicating the closed and open positions,

these positions shall be unambiguous and clearly indicated.

Note. — In the case of enclosed equipment, the indication may or may not be visible from the outside.

Thq relevant product standard may specify whether the equipment is {o be
such an indicating device.

If gymbols are used, they shall indicate the closed and ope
accordlance with I E C Publication 417:

417H E C-5007 | On (power)

417H E C-5008 O Off (powe

for the opening operation shall be red h\ the symbol “O”.

in acdordance with I

Fo1l equipment operated by means oKtwo\p tons, ¢ push-button designa

Req colour shall not be used for a eE P E n.
Thq colours of other pash i i m push-buttons and indicator lights shall

ith

in

ted

be

a1y

7.1.5.2  Indication k{? .
WHhen the actidter is use indicate the position of the contacts, it shall automatic
take 5 sased, in the\pusition corresponding to that of the moving contacts;
in thi ave two distinct rest positions corresponding to those of

movi
provi

7.1.6  Addti requirements for equipment suitable for isolation

Eqpipment sui

the

natic opening, a third distinct position of the actuator may| be

abte for isolation shall provide in the open position (see Sub-clause 2.421)

an isqlating distance in accordance with the requirements necessary to satisfy the isolating

function and shall be fitted with an indicating device indicating the position of the moving
contact(s). This position indicator shall be connected to the moving contact(s) in a reliable
way ; the handle may form such an indicator, provided it cannot indicate the open position,

when released, unless all the moving contacts are in the open position.

Such an indicator is not required if the contact separation is externally visible when the

equipment is installed as in service, with the covers, if any, in place.

For rated voltages above 50 V, the reliability of the indicator shall be checked in

accordance with the tests specified in the relevant product standard.
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Toutes les piéces de la borne qui maintiennent le contact et le passage du courant doivent

étre en métal de résistance mécanique adéquate.

Les raccordements par bornes doivent étre exécutés de telle sorte que les. conducteurs
puissent étre raccordés a I'aide de vis, de ressorts ou d’autres moyens équivalents, permettant

d’assurer en permanence la pression de contact nécessaire.

Les bornes doivent étre réalisées de fagon telle que les conducteurs puissent étre fixés entre
des surfaces adéquates sans dommage appréciable aux conducteurs ou aux bornes.

Les bornes ne d01vent pas permettre aux conducteurs de se deplacer ni pouvoir étre

7

]ement ne doit pas tomber en dessous des valeurs assignées.
Des exemples de bornes sont donnés a I’annexe D.

8.2.4.2, 8.2.4.3 et 8.2.4.4, suivant le cas.

Note. — Les pays d’Ameérique du Nord ont des prescription
dement de conducteurs en aluminium et leur nia
aluminium,

7.1.7.2 Capacité de raccordement
Le constructeur doit premser le type

i est fixée au paragraphe 8. 3 3
in conducteur du méme type (1

des sections des conducteurs ronds en cuivre (exprimq
étrique et en taille AWG/MCM) sont indiquées au table:

a, tension d’iso-

venant au raccor-

£ conducteurs en

ou souple), les
cas échéant, le
section maxi-
3 pour I’essai
igide — a 4me

oins 2 tailles comme indiqué dans la colonne

lus petites que les

vent prescrire que
ecifiée pour P'essai
de conducteurs et

bes 4 la fois en
ju I qui donne
urs exprimées
AWG/MCM.
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7.1.7 Terminals

7.1.7.1 Constructional requirements

All parts of terminals which maintain contact and carry current shall be of metal having

adequate mechanical strength.

Terminal connections shall be such that the conductors may be connected by means of
screws, springs or other equivalent means so as to ensure that the necessary contact pressure

is maintained.

Terminals shall be so constructed that the conductors can be clamped between suitable

surfaces without any significant damage either to conductors or terminals.

Terminals shall not allow the conductors to be displaced or be displaced themselves in a

mantyer detrimental to the operation of equipment and the insulation voltage
reduded below the rated values.

Expmples of terminals are given in Appendix D.

Thee requirements of this sub-clause shall be verified by the te
8.2.4{3 and 8.2.4.4, as applicable.

Note. |— North American countries have particular requirements for tergii
and marking to identify the use of aluminium conductors.

7.1.7.2 (pnnecting capacity
The manufacturer shall state the

all no

ed — or flexible),
the terminal is suit:

be

.2,

rtors

the
ible

and, |if applicable, the number of cond - ; dnnectable to the terminal.
Howgver, the maximum cross-sectio o5 aller than that stated in Sub-clause
8.3.3]3 for the temperature-rise test at ermimal shalb be suitable for conductors off the

same| type (rigid — solid”Ox stra
apprépriate column of

Notes|l. — Conductor ¢rosscsesti a ifiimum may be required in different product

be suitab

dards .
2. — Bec ‘ age drép and>Gther sonsidérations, the product standards may require the terminals to

¢ctions larger than those specified for the temperature-nse
cross-sections and rated currents may be given in the relgvant

xible)\at least 2 sizes smaller, as given in the

ptan-

test.

and
Ship
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TABLEAU I

Sections normales des conducteurs ronds en cuivre

AWG/MCM
Section
(mm?) . Section équivalente
Taille (mmZ)
0,2 24 0,205
— 22 0,324
0,5 20 0,519
0,75 18 0,82
1 — _
1,5 1,3
25 21
4 3
6 5
10 8 \
16 3
25
35
50
70
95
120
150
185
240 253
300 304

tion de tout
empécher de

formément a
si celle-ci le

e doivent étre

repérées par la lettre «N», conformément a la Publication 445 de la CE L.

La borne de terre de protection doit étre repérée conformément au paragraphe 7.1.9.3.

7.1.8 Prescriptions supplémentaires pour les matériels dotés d’'un pole neutre

Lorsqu’un matériel est doté d’un pdle destiné exclusivement au raccordement du neutre, ce
pole doit étre clairement repéré a cet effet par la lettre N (voir paragraphe 7.1.7.4).

Un péle neutre interrompu ne doit pas couper le courant avant les autres poles et ne doit
pas établir le courant aprés les autres podles.

Note. — Le pdle neutre peut étre muni d’un déclencheur 4 maximum de courant.

Pour un matériel dont la valeur du courant thermique conventionnel ne dépasse pas 63 A,
cette valeur doit étre la méme pour tous les poles.
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TABLE 1

Standard cross-sections of round copper conductors

1SO AWG/MCM
cross-section . .
(mm?) S; Equivalent cross-section

1Z€ (mmz)

0.2 24 0.205

_ 22 0.324

0.5 20 0.519

0.75 18 0.82

1 — —

1.5

7.1.7.3 C‘(;[lnection
Te

hold t

7.1.7.4 Te;L

Ter
445, a

2.5

120
150
185
240
300

inals for conng

lation.
Clatpping scréws and>n

Terminals intended
“N”,n{; accordance with I E C Publication 445.

exclusively for the neutral conductor shall be identified by the let

The protective earth terminal shall be identified in accordance with Sub-clause 7.1.9.3.

7.1.8 Additional requirements for equipment provided with a neutral pole -

When an equipment is provided with a pole intended only for connecting the neutral, this

pole shall be clearly identified to that effect by the letter N (see Sub-clause 7.1.7.4).

A switched neutral pole shall break not before and shall make not after the other

poles.

Note. — The neutral pole may be fitted with an over-current release.

For equipment having a value of conventional thermal current not exceeding 63 A, the

value shall be identical for all poles.
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Pour des valeurs supérieures du courant thermique conventionnel, le pole neutre peut
avoir une valeur de courant thermique conventionnel différente de celle des autres poles,

mais au moins égale a la plus grande des 2 valeurs suivantes: la moitié de cette valeur ou
63 A.

7.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection
7.1.9.1 Dispositions constructives

Les masses (par exemple: chéssis, bati et parties fixes des enveloppes métalliques) autres
que celles qui ne peuvent pas constituer un danger doivent étre électriquement réunies entre
elles et reliées a une borne de terre de protection pour le raccordement & une prise de terre ou
4 un conducteur de protection extérieur.

Cette prescrlptlon peut étre satisfaite par les partles normales de constructlon qui offrent

un ensemble.

Note. — Si nécessaire, des prescriptions et des essais peuvent &tre spée b matériel corres-

pondante.

£ peuvent étre
taille (environ
rec des parties

s, noyaux de
e déclencheurs

e telle maniére

la corrosion.

., des disposi-
b ce matériel et

quand elle est
¢4 un conducteur PEN (voir paragraphe 2.1.15 — Note). Dans ce
également la fonction d’une borne de neutre et satisfaird en outre aux

a borne de terre de protection doit étre identifiée de fagon claire et permanente par son

ian PE ou PEN,
suivant le cas, conformément a la Publication 445 de la C E I, paragraphe 5.3, ou, dans le cas
du PEN, par un symbole graphique sur le matériel.

Le symbole graphique a utiliser est le symbole:

417 1 E C-5019 @ Terre de protection

conforme a la Publication 417-de la CE1

Note. — Le symbole (417 1 E C-5017) recommandé précédemment doit étre progressivement remplacé par

le symbole préférentiel 417 1 E C-5019 donné ci-dessus.
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7.1.9

7.1.9.

7.19.2 H

7.1.9.

For higher conventional thermal current values, the neutral pole may have a value of
conventional thermal current different from that of the other poles, but not less than half
that value or 63 A, whichever is the higher.

Provisions for protective earthing
1 Constructional requirements

The exposed conductive parts (e.g. chassis, framework and fixed parts of metal enclosures)
other than those which cannot constitute a danger shall be electrically interconnected and
connected to a protective earth terminal for connection to an earth electrode or to an
external protective conductor.

A-be-e he-norm rical
continuity and applles whether the equlpment is used on 1ts own or j an

asserpbly.

Note.|— If needed, requirements and tests may be specified in the relevant produdt standa

Exdposed conductive parts are considered not to constitute 8 X i L be
touched on large areas or grasped with the hand or if they i imgtely
50 mm x 50 mm) or are so located as to exclude an

Ex
switghi

T
of t

The protective earth termi $ha suita protected against corrosion.

In| the case equi
provided if netessary 't

'e structures enclosures, etc., means shall be

ts of

the ¢quipment ang

The protectiye
conrlected to-a 18 - 1. . i , 1 have
the the
protective
3 H

Tt
ing.

The identification shall be achieved by colour (green-yellow mark) or by the notation PE,

or PEN as applicable, in accordance with I E C Publication 445, Sub-clause 5.3, or, in the
case of PEN, by a graphical symbol for use on equipment.

The graphical symbol to be used is the symbol:

417 1 E C-5019 @ Protective earth (ground)

in accordance with I E C Publication 417.

Note. — The symbol (417 1 E C-5017) previously recommended shall be progressively superseded by the
preferred symbol 417 1 E C-5019 given above.
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7.1.10  Enveloppes pour le matériel

Les prescriptions ci-apres ne s’appliquent qu’aux enveloppes fournies avec le matériel ou
destinées & étre utilisées avec celui-ci.

7.1.10.1 Conception

L’enveloppe doit €tre congue de telle sorte que, lorsqu’elle est ouverte et que les autres
dispositifs de protection, s’il y a lieu, sont retirés, toutes les parties auxquelles on doit
pouvoir accéder pour l'installation ou I’entretien, selon les prescriptions du constructeur,
soient facilement accessibles.

Un espace suffisant doit étre ménagé a l'intérieur de I'enveloppe pour le passage des
conducteurs venant de I’extérieur, depuis leur entrée dans ’enveloppe jusqu’aux bornes, pour
assurer un raccordement convenable.

Les parties fixes d’une enveloppe métallique doivent étre relié nt aux autres
masses du matériel et raccordées a une borne permettant leur terre ou a un

En aucun cas, une partie métallique amovible de Dénve i qu’elle est en

parties fixes
en raison du

Les parties amovibles de I’enveloppe doivent &
par un dispositif tel qu’elles ne puissent se des

Quand une enveloppe est congue de . es sans 'aide
p b fixation.

e de boutons-poussoirs, ceux-ci n¢ doivent pas
pouvoir étre retirés de I'extéricu Qppe:

~J
=
—
o
bo
>y
2
]
3.
8
3
AN

Si, afin d’e ¢ une enveloppe meétallique et les parties actives,
l’envelli pelest comple ; artiellement revétue d’un matériau isolant, de revétement

hts figurent a

spécification

7.2.1 Conditions de fonctionnement

7.2.1.1 Généralités

Le matériel doit étre manceuvré selon les instructions du constructeur ou celles de la norme
de matériel correspondante, en particulier pour le matériel 8 manceuvre dépendante manuelle
pour lequel les pouvoirs de fermeture et de coupure peuvent dépendre de I’habileté de
I’opérateur. -

7.2.1.2 Limites de fonctionnement des matériels a maneuvre a source d’énergie extérieure

Sauf indication contraire de la norme de matériel correspondante, la fermeture des
matériels électromagnétiques et électropneumatiques doit &tre assurée pour toute tension
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7.1.10 Enclosures for equipment

The following requirements are only applicable to enclosures supplied or intended to be
used with the equipment.

7.1.10.1 Design

The enclosure shall be so designed that, when it is opened and other protective means, if
any, are removed, all parts requiring access for installation and maintenance, as prescribed
by the manufacturer, are readily accessible.

Sufficient space shall be provided inside the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure to the terminals to ensure adequate

connegtion:

earthgd or connected to a protective conductor.

Un
the p4
Thd

such ¢
of the

Wh
tools,

An

er no circumstances shall a removable metal part of the énclos
rt carrying the earth terminal when the removable part.is\in

hat they cannot be accidentally loosened or detac
equipment or vibrations.

en an enclosure is so designed as to allow

Ift

buttons from the outside

7.1.10.2  Imsulation

enclos
securg

7.1.11 De
De

dix (.

7.2 Perfor
Thg

e enclosure is used for mountin

ure is p
ly fixed

followihg requirements apply to clean new equipment unless otherwise stated in

3ed
be

DI

ice
on

of

the

the
be

cn-

the

relevalnt product stdndard.

7.2.1 Operating conditions

7.2.1.1 General

The equipment shall be operated in accordance with the manufacturer’s instructions or the
relevant product standard, especially for equipment with dependent manual operation where
the making and breaking capacities may depend on the skill of the operator.

7.2.1.2  Limits of operation of power operated equipment

Unless otherwise stated in the relevant product standard, electromagnetic and electro-
pneumatic equipment shall close with any control supply voltage between 85% and 110% of
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d’alimentation de commande comprise entre 85% et 110% de sa valeur assignée U, et pour
une température de 1’air ambiant comprise entre —5 °C et +40 °C. Ces limites s’appliquent au
courant continu ou au courant alternatif, suivant le cas.

Pour les matériels pneumatiques et électropneumatiques, les limites de la pression d’ali-
mentation d’air sont, sauf indication contraire, 85% et 110% de la pression assignée.

Lorsqu’un domaine de fonctionnement est annonceé, la valeur de 85% s’applique a la
valeur inférieure du domaine et la valeur de 110% s’applique & la valeur supérieure du
domaine.

Note. — Pour les matériels a accrochage, les limites de fonctionnement doivent normalement faire I'objet d’un
accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Pour les matériels électromagnétiques et électropneumatiques, la tension de retombée ne

nmande U, ni
ke, ou 10% de

it avoir lieu,

10%, selon le
% a la valleur inférieure

les lorsque la
e vérifié par le

V34

in appareil de
ension décroit
signée.

n de tension pour
ssignée d’alimen-

re du matériel
ce relais ou de
tntation égales
la norme de
étre 110% de

aley qu’en courant
alternatif, a la fréquence assignée.

b) Durée de fonctionnement

Pour un relais ou déclencheur a retard a manque de tension, le retard doit &tre mesuré a
partir de 'instant ou la tension atteint sa valeur de fonctionnement jusqu’a celui ou le
relais ou le déclencheur actionne le dispositif de déclenchement du matériel.

7.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Un déclencheur shunt d’ouverture doit provoquer le déclenchement pour toutes les con-
ditions de fonctionnement du matériel ou la tension d’alimentation du déclencheur shunt,
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7.2.1

3 L

its rated value U, and an ambient air temperature between —5 °C and +40 °C. These limits

apply to d.c. or a.c. as appropriate.

For pneumatic and electro-pneumatic equipment, unless otherwise stated, the limits of
air supply pressure are 85% and 110% of the rated pressure.

Where a range of operation is given, the value of 85% shall apply to the lower limit of
range, and the value of 110% to the upper limit of the range.

Note. — For latched equipment, operating limits should be agreed upon between manufacturer and user.

the

the

For electromagnetic and electro-pneumatic equipment, the drop-out voltage shall not be

highe]
of a.d

Fo
occur]

Where a range of operation is given, the value of 20%—¢
apply to the upper limit of the range, and the vallie of
rangd.

a) Operating voltage
An under-voltg

operate to open the equipment e on axslowly falling voltage within the range betw
23%of s rated Vol

ase

gall

hall
the

e 1S
ues

hall
cen

the
mit

hall

b) Operating time

For a time-delay under-voltage relay or release, the time-lag shall be measured from
the instant when the voltage reaches the operating value until the instant when the relay

or release actuates the tripping device of the equipment.

7.2.1.4 Limits of operation of shunt releases

A shunt release for opening shall cause tripping under all operating conditions of an
equipment when the supply voltage of the shunt release measured during the tripping
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mesurée pendant la manceuvre de déclenchement, reste comprise entre 70% et 110% de la
tension assignée d’alimentation de commande et, dans le cas du courant alternatif, a la

fréquence assignée.

7.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a maneuvre par variation de

courant

Les limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manceuvre par variation de

courant doivent &tre précisées dans la norme de matériel correspondante.

Note. — Le terme «relais et déclencheurs 4 manceuvre par variation de courant» vise les relais ou déclencheurs a
maximum de courant, les relais ou déclencheurs de surcharge, les relais ou déclencheurs a retour de

courant, etc.

7.2.2 Echauffement

L’échauffement des parties d’'un matériel, mesuré au cours

présent paragraphe.

Notes 1. — Les échauffements en service normal peuvent étre diffépe
d’installation et la taille des conducteurs raccordés.

2. — Les limites d’échauffement données aux tableaux 1
et propre. Les normes de matériel peuvent presci
différentes et pour des appareils de petites-di

ctué dans les
fixées dans le

nt les conditions

sayé & I’état neuf
onditions d’essai
plus de 10K les

valeurs indiquées ci-dessus.

g

2.2.1 Bornes

L’échauffement des borng$\ne doz

r

.2.2.2  Parties accessibles

L’échauffement des partj
tableau III.

aux tableaux

cuits de com-
ériel, doivent

mande a utiliser pour les manceuvres de fermeture et d’ouverture de ce ma
permetire d’assurer le service assigne survant le paragaphe 4.3.4 aimnsi que d’effectuer les
essais d’échauffement spécifiés au paragraphe 8.3.3.3.5 sans que les échauffements dépassent
les limites fixées aux tableaux II et III.

7.2.2.6 Enroulements des bobines et des électro-aimants

Lorsque le courant passe dans le circuit principal, les enroulements des bobines et des
électro-aimants doivent supporter leur tension assignée, sans que les échauffements dépassent
les limites spécifiées au paragaphe 7.2.2.8 au cours des essais conformes au paragraphe
8.3.3.3.6.

Note. — Ce paragraphe ne s’applique pas aux bobines a fonctionnement impulsionnel dont le régime est défini par
le constructeur.
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operation remains between 70% and 110% of the rated control supply voltage and, when
a.c., at the rated frequency.

7:2.1.5 Limits of operation of current operated relays and releases

Limits of operation of current operated relays and releases shall be stated in the relevant
product standard.

Note. — The term “current operated relays and releases” covers over-current relays or releases, overload relays or
releases, reverse current relays or releases, etc.

722 Te \perature-rise

The temperature-rise of the parts of an equipment, measured during\a test cagried| out
undgr the conditions specified in Sub-clause 8.3.3.3, shall not exceed th in| this
sub-¢lause.

Notes| 1. — Temperature-rise in normal service may differ from the test values,“depending © igstallation
conditions and size of connected conductors.

2. — The temperature-rise limits given in Tables IT and III app clean
condition. Different values may be prescribed by produ ) ent test conditionp and
for devices of small dimensions but not exceeding the ; : 10K.

7.2.2.1 Tlerminals
The temperature-rise of terminal

7.2.2.2  Accessible parts
The temperature-rise of accessible (part S 1.

Note.| — The temperature-rise_li
7.2.2.3  Ambient air temp

The tempergfure-ris , given i Tablell and III are applicable only if the ambient air
temperature 1 A i ;

7224
The main Circy } rmal
Curre . WA d in
Tab
7.2.2.5

The eontrol circdits of an equipment, including control circuit devices to be used for the
closipg.and opening operations of an equipment, shall permit the rated duty according to
Sub-clause 4.3.4 and also the temperature-rise tests specified in Sub-clause 8.3.3.3.5 to be
made without the temperature-rise exceeding the limits specified in Tables II and III.

7.2.2.6 Windings of coils and electromagnets

With current flowing through the main circuit the windings of coils and electromagnets
shall withstand their rated voltage without the temperature-rise exceeding the limits specified
in Sub-clause 7.2.2.8 when tested in accordance with Sub-clause 8.3.3.3.6.

Note. — This sub-clause does not apply to pulse-operated coils, whose operating conditions are defined by the
manufacturer.
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Les circuits auxiliaires d’un matériel, y compris les interrupteurs auxiliaires, doivent
pouvoir supporter leur courant thermique conventionnel sans que les échauffements dépas-
sent les limites spécifiées dans les tableaux II et III au cours des essais conformes au

paragraphe 8.3.3.3.7.

Note. — Si un circuit auxiliaire fait partie intégrante d’un matériel, il suffit de I’essayer en méme temps que ce
matériel, mais & son courant d’emploi réel.

7.2.2.8 Autres parties

Les échauffements qui ont lieu au cours de 1’essai ne doivent occasionner aucun dommage
aux parties transportant le courant ou aux parties adjacentes du matériel. En ce qui concerne
les materlaux 1solants en partlcuher le constructeur doit demontrer la conformité A ces

exemple par les méthodes de la Publication 216 de la C
Publication 85 de la CEL

terminé par
ou parcconformité a la

Autres métaux

TABLEAU [I
Limites d ’échauﬂemezl\de\bor es
Matériau de la borne imites (ci(e)ch:;;lffement
Cuivre nu 60
Laiton nu 65
Cuivre ou laiton étamé 65
Cuivre ou laiton argenté ou nickelé 0P

2

1) La limite d’échauffement de 70

es st basée sur le raccordement de ciljles isolés au

hux IX et X
bnseillé de ne
plus élevées

ou des essais

i différentes et
aleurs de ce
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7.2.2.7 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits of an equipment including auxiliary switches shall be capable of carrying
their conventional thermal current without the temperature-rise exceeding the limits specified
in Tables II and III, when tested in accordance with Sub-clause 8.3.3.3.7.

Note. — If an auxiliary circuit forms an integral part of the equipment it suffices to test it at the same time as the
main equipment, but at its actual service current.

7.2.2.8 Other parts

The temperature-rises obtained during the test shall not cause damage to current-carrying

parts or adJacent parts of the equlpment In partlcular for 1nsu1at1ng materlals the manu-
facturg
(determi
IEC

Publication 85.

TaBLE I1

Temperature-rise limits of terntipals

Terminal material \ct;%?;g ?;?)se fimits

Bate copper 60
Bate brass 65
Tin| plated copper or brass 65
Silver plated or nickel plated copper or brass 70D
OtHer metals 2

) | The terminal temperature

without the manufacturer’
2) Temperatt@ imi
3) |Different va
small dimefigion

N

N\
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Limites d’échauffement des parties accessibles

Parties accessibles

Limites d’échauffement *)

(K)
Organes de commande manuelle:
Meétalliques 15
Non métalliques 25
Parties destinées a &tre touchées mais pas tenues 4 la main:
Meétalliques 30
Non métalliques 40

Parties qu’il n’est pas nécessaire de toucher en service normal:
Meétalliques

Non métalliques

Parties non destinées a étre touchées en service normal **)

Parties extérieures d’enveloppes adjacentes a des entrées de cébles
Métalliques
Non métalliques

Parties extérieures d’enveloppes contenant des résistances

résistances

0 **)

**)

pour des appareils de petites dimensions,
tableau

40

( \;

étalli 50,

. L. . %0
Air a la sortie des orifices de ventilation des enveloppwant de

A'eN 20

valeurs de ce

b les contacts

accidentels avec le persognel. constructeur.
L’installateur est responsa ur prévenir les
risques et les détériorations. onformément
au paragraphe 5.3.

ts 664 et 664A

Le matériel doit pouvoir supporter la tension assignée de tenue au

paragraphe 4.3.1.3) correspondant 4 1a catcgoric de SUrtension figuramnt

tériel avec les
u paragraphe

u moyen d’un
convient de la
onvient de se
ent ne peuvent

x chocs (voir

en annexe H

ou, le cas échéant, les tensions alternatives ou continues correspondantes données au
tableau XII. La tension de tenue entre les contacts ouverts des matériels aptes au section-

nement est donnée au tableau XIV.

Note. — La corrélation entre la tension nominale du réseau d’alimentation et la tension assignée de tenue aux

chocs du matériel est donnée en annexe H.

La tension assignée de tenue aux chocs pour une valeur donnée de la tension assignée
d’emploi (voir notes 1 et 2 du paragraphe 4.3.1.1) ne doit pas étre inférieure a celle qui
correspond en annexe H & la tension nominale et a la catégorie de surtension appropriée
du réseau d’alimentation du circuit a I’endroit ou le matériel est destiné

a étre utilisé.
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TABLE III

Temperature-rise limits of accessible parts

Accessible parts

Temperature-rise limits *)

(K)
Manual operating means:
Metallic 15
Non-metallic 25
Parts intended to be touched but not hand-held:
Metallic 30
Non-metallic 40
Par hich need not bhe touched for normal operation:
etallic 40
on-metallic 0
Par{s not intended to be touched during normal operation **)
Extgriors of enclosures adjacent to cable entries:
etallic 4
on-metallic 0
Extgriors of enclosures for resistors 200\F%)
Air |issuing from ventilation openings of enclosures for resistors 200 *¥)

%

~—

**)

7.2.3 Dielgctric propertie

a)

b)

T

e follow '
and provide ‘the ¢

b-
clause
Al re-
q »be applied and, if so, should be stated in the relevant product standard.
Howeve on

cotordination_capnot be verified.

| A
di-

I'he equipment shall be capable oI withstanding the rated mmpulse withstand volit

age

(see Sub-clause 4.3.1.3) in accordance with the overvoltage category given in Appendix H
or, where applicable, the corresponding a.c. or d.c. voltage given in Table XII. The
withstand voltage across the contact gaps of devices suitable for isolation is given in

Table XIV.

Note. — The correlation between the nominal voltage of the supply system and the rated impulse withstand

voltage of the equipment is given in Appendix H.

The rated impulse withstand voltage for a given rated operational voltage (see Notes 1
and 2 to Sub-clause 4.3.1.1) shall not be less than that corresponding in Appendix H to
the nominal voltage of the supply system of the circuit at the point where the equipment

is to be used, and the appropriate overvoltage category.
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Pour vérifier I’état du matériel aprés des essais de fonctionnement, on utilise une tension
d’essai de 1 minute a fréquence industrielle conformément 4 la norme de matériel
correspondante.

7.2.3.1 Tension de tenue aux chocs du circuit principal
a) Les distances d’isolement entre les parties actives et les parties destinées a étre reliées a la
terre, ainsi que les distances entre les pOles doivent supporter la tension d’essai donnée au
tableau XII en fonction de la tension assignée de tenue aux chocs.
b) Les distances d’isolement entre les contacts ouverts doivent supporter:

— la tension de tenue aux chocs spécifiée, le cas échéant, dans la norme de matériel
correspondante;

— dans le cas d’'un matériel désigné comme étant apte au sectionnement, la tension
d’essai donnée au tableau XIV en fonction de la tension assi e tenue aux
chocs.

¢) L’isolation solide du matériel associée aux distances d b) doit sup-
porter les tensions spécifiées en a) et/ou. b), suiva
71.2.3.2 ande
a) lentés a partir
spositions du
b) Es a partir du

-

lle du circuit
ts, alternatifs
nnexe H.

‘ dive%pir u u matériel de

hsion \gssignée destenue aux chocs, conformément aux paragraphes 7.2.3.1 et

tableau XIII,
kS par un essai

pgre de pollu-
— champ non

Pour les degrés de pollution 1 et 2, les lignes de fuite ne doivent pas étre ipférieures aux

distances d’isolement associées, déterminées conformément au paragraphe 7.2.3.3. Pour
les degrés de pollution 3 et 4, les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux
distances d’isolement du cas A pour réduire les risques de décharge disruptive occasion-
née par des surtensions, méme si ces distances d’isolement sont inférieures aux valeurs du
cas A, comme le permet le paragraphe 7.2.3.3.

La méthode de mesure des lignes de fuite est donnée en annexe G.

Les lignes de fuite doivent correspondre au degré de pollution dans les conditions
spécifiées au paragraphe 6.1.3.2 ou a celui qui est défini dans la norme de matériel
correspondante et au groupe de matériau correspondant a la tension assignée d’isolement
ou 4 la tension locale figurant au tableau XV.
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c¢) For verifying the condition of the equipment after performance tests, the one minute
power frequency test voltage is used in accordance with the relevant product stan-
dard.

7.2.3.1 Impulse withstand voltage of the main circuit

a) Clearances from live parts to parts intended to be earthed and between poles shall
withstand the test voltage given in Table XII appropriate to the rated impulse withstand
voltage.

b) Clearances across the open contacts shall withstand:

— the impulse withstand voltage specified, where applicable, in the relevant product
standard;

nated-as-suitableforise XTV
rated impulse withstand v

¢) Sqlid insulation of equipment associated with clearances a) and/ok b)\shall withstand [the
imjpulse voltages specified in a) and/or b), as applicable.

7.2.3.2  Impulse withstand voltages of auxiliary and control circuits

a) Apxiliary and control circuits which operate directl i ain cjrcuit at fthe
rated operational voltage shall comply with the péquirein h-clause 7.2.3.1|a)
ard c).

b) Apxiliary and control circuits which Srate from the main circuit may
hgve an overvoltage withstand capacity d he main circuit. Clgar-
ar ' i ] a.c. or d.c., shall withstand
th

7.2.3.3 Clearances
Cle {ifficie nab ent to withstand the rated impuylse
withs ; s
Cleprances hi es given in Table XIII, for case B—homogenepus
field ¢d by a sampling test according to Sub-clapse
8.3.3.4.3. This tes he clearances, related to the rated impulse withstand
voltag 1 &e, are hightr than the values given in Table XIII for case A—in-
homo
The : kseasuking clearances is given in Appendix G.
7234 C4

a) D

For pollution i iated
clearances selected according to Sub-clause 7.2.3.3. For pollution degrees 3 and 4 the
creepage distances shall not be less than the case A clearances to reduce the risk of
disruptive discharge due to overvoltages, even if the clearances are smaller than the values
for case A as permitted in Sub-clause 7.2.3.3.

The method of measuring creepage distances is given in Appendix G.

Creepage distances shall correspond to a pollution degree as specified in Sub-clause
6.1.3.2 or to that defined in the relevant product standard and to the corresponding
material group at the rated insulation (or working) voltage given in Table XV.
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Les groupes de matériau sont classés comme suit, suivant le domaine de valeurs de
Pindice de résistance au cheminement (IRC) (voir paragraphe 2.5.65):

— Groupe de matériau I 600 < IRC

— Groupe de matériau II 400 < IRC < 600
— Groupe de matériau Illa 175 < IRC < 400
— Groupe de matériau I1Ib 100 < IRC < 175

Notes 1. — Les valeurs de 'IRC se référent aux valeurs obtenues suivant la méthode A de la Publication 112
de la CEI1, pour le matériau isolant utilisé.

2. — Pour les matériaux isolants en matiére non organique, par exemple le verre ou la céramique, qui ne
cheminent pas, il n’est pas nécessaire que les lignes de fuite soient plus grandes que leur distance
d’isolement associée; il convient toutefois de tenir compte du risque d’amorgage.

b

—

Emploi de nervures

bleau XV en
de nervures.
i ons meécani-

Une ligne de fuite peut étre réduite a 0,8 fois la valeur a
La largeur minimale de la base de la nervure est déter
ques (voir annexe G.2).

c) Applications spéciales
hcteurs d’in-

ironnement)
e la tension

7.2.3.5

htinu demandés

be et tension
et dans les

‘fermeture et de coupure

atériel doit pouvoir établir et couper les courants de charge et de sufcharge sans
défaillance dans les conditions précisées dans la norme de matériel correspondgnte pour les
catégories d’emploi prescrites et le nombre de manceuvres fixé dans Ia norme de matériel
correspondante (voir aussi les conditions générales d’essai du paragraphe 8.3.3.5).

r

7.2.4.2 Fonctionnement en service

Les essais relatifs au fonctionnement en service d’un matériel sont destinés a vérifier que le
matériel est capable d’établir, de transporter et de couper sans défaillance les courants
traversant son circuit principal dans les conditions correspondant a la catégorie d’emploi
spécifiée, s’il y a lieu.

Les prescriptions spécifiques et les conditions d’essai doivent étre précisées dans la norme
de matériel correspondante et peuvent concerner:
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Material groups are classified as follows, according to the range of values of the
comparative tracking index (CTI) (see Sub-clause 2.5.65):

— Material Group I 600 < CTI

— Material Group II 400 < CTI < 600
— Material Group Illa 175 < CTI < 400
— Material Group IIIb 100 < CTI < 175

Notes 1. — The CTI values refer to the values obtained in accordance with I E C Publication 112, method A,
for the insulating material used.
2. — For inorganic insulating materials, for example glass or ceramics, which do not track, creepage
distances need not be greater than their associated clearances. However, the risk of disruptive
discharge should be considered.

b) Uke of ribs

ribs of minimum height 2 mm, irrespective of the number of ribs.
the rib is determined by mechanical requirements (see App¢

¢) Special applications
ences of an inshli -

tign fault have to be taken into account shall have oné ¢r moxe o s

ofl Table XV (distances, insulating materials, p ved
in|such a way as to achieve a higher insula nge
given to the equipment according
7.2.3.5 Sdqdlid insulation
Dimensioning rules fo
Note. 1— Solid insulation hces
7.2.3.6 Spacing be :
Fof dimensionifig ate

hall be used (rated impulse withstand voltage [for
fion and rated insulation voltage ot working voltage|for

circuits the highest
cleargnces and 4
creepage dista

7.2.4  Abyify™ bse and break currents under no-load, normal load and overload condi-
tions

724.1

a

aking and~b ing capacities

The ‘¢quipment shall be capable of making and breaking load and overload currgnts
without failure under the conditions stated in the relevant product standard for the required
utilization categories and the number of operations stated in the relevant product standard

(see also general test conditions of Sub-clause 8.3.3.5).

7.2.4.2 Operational performance

Tests concerning the operational performance of equipment are intended to verify that the
equipment is capable of making, carrying and breaking without failure the currents flowing
in its main circuit under conditions corresponding to the specified utilization category, where
relevant.

Specific requirements and test conditions shall be stated in the relevant product standard
and may concern:
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— le fonctionnement en service a vide, pour lequel les essais sont effectués av

947-

1 (1) © CEI

ec les circuits

de commande sous tension et le circuit principal hors tension, afin de démontrer que le
matériel satisfait aux conditions de fonctionnement spécifiées pour les limites supérieures

et inférieures de tension et/ou de pression précisées pour le circuit de comm
les manceuvres de fermeture et d’ouverture;

ande pendant

— le fonctionnement en service en charge au cours duquel le matériel doit établir et couper
les courants spécifiés correspondant, le cas échéant, 4 sa catégorie d’emploi pour le

nombre de manceuvres précisé dans la norme de matériel correspondante.

Les vérifications du fonctionnement a vide et en charge peuvent étre combinées en une

séquence d’essais si la norme de matériel correspondante le précise.

7.2.4.3 Durabilité

paragraphe 7.2.4.2 et il a été estimé nécessaire de ne pas utilise
norme afin d’éviter toute confusion entre ces deux concepts.

~1

2431

En ce qui concerne sa résistance a I'usure mé
nombre indiqué dans la norme de matériel COTTE

Durabilité mécanique

cependant, un entretien no
les matériels congus pour é

manceuvre d’ouverture.

Le matériel
I’essai.

Aptitude/a 'établissement, au passage et d la coupure des courants de court-(

Le matériel doit étre réalisé de facon a pouvoir supporter, dans les conditi

Note. — Le terme «durabilité» a été choisi au heu de « endurance » pour exprimer le nombre prob
é¢es. En outre, le

bble de cycles de

service défini au
gans la présente

Ctérisé par le
Fuvres a vide
er avant qu’il
mécaniques;
e admis pour

suivie d’une

ucteur pour

4 la norme de

Ctérisé par le

ifjuées dans la
ion ni rempla-

ans la norme

ircuit

bns spécifiées

dans la norme de matériel correspondante, les contraintes thermiques, dynamiques et élec-
triques occasionnées par des courants de court-circuit. En particulier, le matériel doit se

comporter de maniere telle qu’il satisfasse aux prescriptions du paragraphe 8
Les courants de court-circuit peuvent se manifester:

— au cours des manceuvres d’établissement,

— lorsque le courant est établi en position de fermeture,

— en cas d’interruption de courant.

3.4.18.

L’aptitude du matériel a établir, supporter et couper des courants de court-circuit est

définie par une ou plusieurs des caractéristiques assignées suivantes:
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— the operational performance off-load for which the tests are made with the control
circuits energized and the main circuit not energized, in order to demonstrate that the
equipment meets the operating conditions specified at the upper and lower limits of
supply voltage and/or pressure specified for the control circuit during closing and
opening operations;

— the operational performance on-load during which the equipment shall make and break
the specified current corresponding, where relevant, to its utilization category for the
number of operations stated in the relevant product standard.

The verification of operational performance off-load and on-load may be combined in one
sequence of tests if so stated in the relevant product standard.

7.2.4.3 Durability

Note.|— The term “durability”’ has been chosen, instead of “‘endurance” in order to expr f the
number of operating cycles which can be performed by the equipment beforerepair nt of
parts. Moreover the term “endurance” is also commonly used to cover /Opetati te as
defined in Sub-clause 7.2.4.2 and it was deemed necessary not to use t ¢ in>this

standard in order to avoid confusion between the two concepts.

7.2.4.3.1 |Mechanical durability

Wj|th respect to its resistance to mechanical wear, an eguip the
numper, stated in the relevant product standard, of fo-load opetating\cycles (i.e., without
currgnt at the main contacts) which can be effected peforexit bésomes.necessary to servige or
repldce any mechanical parts; however, normal nia\ g : ding to the manufacturer’s
instrfictions may be permitted for eguip ] intai

Ed4ch operating cycle consists of one—closing ion followed by one opening opera-
tion. '

THe equipment shall be nted & the
test.

standlard. 9
7.2.4.3.2 |Electrical durabili

Huct

W the
num the
relev

The Huct

The-eguinment-sha be constructed-as e _capa o hstandin underconditions
specified in the relevant product standard, the thermal, dynamic and electrical stresses
resulting from short-circuit currents. In particular the equipment shall behave in such a
manner that it complies with the requirements of Sub-clause 8.3.4.1.8.

Short-circuit currents may be encountered:
— during current making,
— during current carrying in the closed position,
— during current interruption.

The ability of the equipment to make, carry and break short-circuit currents is stated in
terms of one or more of the following ratings:
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— pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (voir paragraphe 4.3.6.2),
— pouvoir assigné de coupure en court-circuit (voir paragraphe 4.3.6.3),
— courant assigné de courte durée admissible (voir paragraphe 4.3.6.1),

947-1 (1) © CEI

— dans le cas des matériels coordonnés avec des dispositifs de protection contre les courts-

circuits (DPCC):

a) courant assigné de court-circuit conditionnel (voir paragraphe 4.3.6.4),

b) autres types de coordination, spécifiés seulement dans la norme de matériel corres-

pondante.

Pour les valeurs assignées et les valeurs limites des points a) et b) ci-dessus, le constructeur
doit indiquer le type et les caractéristiques (par exemple: courant assigné, pouvoir de
coupure, courant coupé limité, 7%f) du DPCC nécessaire & la protection du matériel.

7.2

4.7 Courants d

.6 Surtensions de maneuvre

manceuvre supérieures au niveau le plus bas i
tension assignée d’emploi correspondante

Un matériel ayant une tensix
assignée d’isolement U; = 250

Note. — Pour la

Essais

représentatifs de tout type de matériel;

on assignée
érieures a
fait lors du

re utilisés a
tensions de
)ceuvre, a la

une tension
00 V (& une
[, II, IIT ou
1ons.

e [a présente

échantillons

— essais individuels (voir paragraphe 2.6.2) qui doivent étre effectués sur chaque materiel
construit conformément 4 la présente norme, §’il y a lieu, et 4 la norme de matériel

correspondante;

— essais sur prélévement (voir paragraphe 2.6.3) qui sont effectués si la norme de matériel
correspondante le demande. Dans le cas des essais sur prélévement pour la vérification

des distances d’isolement, voir le paragraphe 8.3.3.4.3.

Les essais ci-dessus peuvent étre composés de séquences d’essais, suivant les prescriptions

de la norme de matériel correspondante.
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— rated short-circuit making capacity (see Sub-clause 4.3.6.2),

— ra

ted short-circuit breaking capacity (see Sub-clause 4.3.6.3),

— rated short-time withstand current (see Sub-clause 4.3.6.1),

— in the case of equipment co-ordinated with short-circuit protective devices (SCPDs):

a) rated conditional short-circuit current (see Sub-clause 4.3.6.4),

b) other types of co-ordination, specified solely in the relevant product standard.

For ratings and limiting values according to items a) and b) above, the manufacturer shall
indicate the type and the characteristics (e.g. current rating, breaking capacity, cut-off

current, /<) ol the SCFD necessary Ior the protection ol the equipment.

7.2.6 Swi ching overvoltages

Equi

differe
the 1d

Exam

Equipment having a rated impulse

voltag
voltag

apprd

ple :

e to prove compliance with the requirements laid down in this standd
d in the relevant product standard.

= 4000V, a rated insulat
&of 1200 V (at a rated operational

jon

cre

Note.
7.2.7 Lea
8. Tests
8.1 Kinds
8.1.1 Gen

Tes
wherd
Ted

ts\are as follows:

— type tests (see Sub-clause 2.6.1) which shall be made on representative samples of each
particular equipment;

— routine tests (see Sub-clause 2.6.2) which shall be made on each individual piece of
equipment manufactured to this standard, where applicable, and the relevant product
standard ;

— sampling tests (see Sub-clause 2.6.3) which are made if called for in the relevant product
standard. For sampling tests for clearance verification, see Sub-clause §.3.3.4.3.

The above tests may consist of test sequences, according to the requirements of the
relevant product standard.
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Les essais doivent étre effectués par le constructeur, dans ses ateliers ou tout laboratoire

approprié de son choix.

Des essais spéciaux (voir paragraphe 2.6.4) peuvent, le cas échéant, étre aussi effectués, a
condition qu’ils soient précisés dans la norme de matériel correspondante et suivant accord

entre le constructeur et I'utilisateur.

8.1.2  Essais de type

Les essais de type sont destinés & vérifier la conformité de la conception d’un matériel
donné a la présente norme, le cas échéant, et a la norme de matériel correspondante.

Ils peuvent comprendre, suivant les cas, la vérification des caractéristiques suivantes:

— dispositions constructives;
— échauffement;

—— limites de fonctionnement;

— fonctionnement en service;

Note. — La liste ci-dessus n’est pas exhaustive.

Les essais de type auxquels d01t etre

Ces essais peuvent comprendre:

— pouvoirs de fermeture et de coupure;
— pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit;

— degré de protection du matériel sous enveloppe:

— propriétés diélectriques (voir paragraphe 8.3.3.4.1, lorsqu’il et applisable)

lons, doivent étre

1Y ne sont pas nécessaires, des essais sur prélévement peuvent €t
si l]a norme de matériel correspondante le précise.

les résultats a obteIir, et, le cas

récisés dans

qualité de la
doivent étre

esquelles ils
ondante.

lividuels (sur
¢ effectués a

@) des essais fonctionnets,
b) des essais diélectriques.

Des essais sur prélévement peuvent aussi étre effectués pour vérifier des propriétés ou des

caractéristiques spécifiques d’un matériel, soit a

entre le constructeur et I'utilisateur.

8.2  Conformité aux dispositions constructives

A l'initiative du constructeur, soit par accord

La vérification de la conformité du matériel aux dispositions constructives définies au

paragraphe 7.1 concerne par exemple:
— les matériaux;

— le matériel;
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The tests shall be carried out by the manufacturer, at his works or at any suitable

laboratory of his choice.

Where appropriate, subject to specification in the relevant product standard, and to
agreement between manufacturer and user, special tests (see Sub-clause 2.6.4) may also be

performed.

8.1.2 Type tests

8.1.3 Routine tests

8.1.4 Say

8.2

Type tests are intended ‘o verify compliance of the design of a given equipment with
standard, where applicable, and the relevant product standard.

They may comprise, as appropriate, the verification of:
— constructional requirements;

this

— t§mperature-rise;
— djelectric properties (see Sub-clause 8.3.3.4.1, where applicable);
— mjaking and breaking capacities;

w

ort-circuit making and breaking capacities;
— operating limits;

— operational performance;

— dpgree of protection of enclosed equipment.

Note. |— The above list is not exhaustive.

itted;

@resu s to be obtained, an|

prodpct standard.

Routine tests are intended to dete erials’and workmanship and to ascer
propgr functioning of &6 be made on each individual piecq
equipment.

Rgutine tests~may
a) anctional *‘@’;
b) d <

state

If
requi ampling\tests may be made instead, if so stated in the relevant product s
dard

Dgtai e Bsts a He conditions under which they shall be made shall be

d, if
rant

tain
e of

not
tan-

THesetests may comprise:

a) functional tests;
b) dielectric tests.

Sampling tests may also be made to verify specific properties or characteristics of an
equipment, either on the manufacturer’s own initiative, or by agreement between manufac-

turer and user.

Compliance with constructional requirements

Verification of compliance with the constructional requirements stated in Sub-clause 7.1

concerns, for example:
— the materials;
— the equipment;
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— les enveloppes pour le matériel ;
— les propriétés mécaniques des bornes;
— l'organe de commande;

— l'indicateur de position (voir paragraphe 2.3.18).

8.2.1 Matériaux
A Tétude.

8.2.2 Matériel
A Tétude.

8.2.3 Enveloppes pour le matériel

A l'etude.

Pour les degrés de protection du matériel sous enveloppe,

8.2.4 Propriétés mécaniques des bornes

Ce paragraphe ne s’applique pas aux bornes en
raccordement de conducteurs en aluminium.

s dlestinées au

8.2.4.1 Conditions générales pour les essais

les bornes a

Lorsque les essais sont effeefués avg e de ceux-ci
doit étre conforme a la Publicatio

Lorsque les essais sont effectués aveg de ) oivent avoir
les caractéristiques suivantes

— pureté minimpdle: 99

de section

valeurs sui-
onstructeur.

s et que les
d’abord en
un autre jeu
a la colonne II.

Si les valeurs des colonnes II et III sont les mémes, seul 1’essai au moyen du tournevis est
effectué.

Chaque fois que la vis ou I’écrou de fixation est desserré, on doit utiliser un conducteur
neuf pour chaque essai de serrage.

Pendant I’essai, les organes de serrage et les bornes ne doivent pas prendre de jeu et il ne
doit se produire aucun dommage, tel que rupture des vis ou détérioration des fentes des tétes
de vis, des filetages ou taraudages, des rondelles ou étriers, qui nuirait a ’emploi ultérieur des
raccordements & vis.
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— the enclosures for equipment;

— the mechanical properties of terminals;

— the actuator;

— the position indicating device (see Sub-clause 2.3.18).

8.2.1 Materials
Under consideration.

8.2.2 Equipment
Under consideration.

8.2.3 Enclosures for equipment

Under consideration.
Fgr the degrees of protection of enclosed equipment, see Appendi

8.2.4 Mdchanical properties of terminals

aluminium conductors.

8.2.4.1 {eneral conditions for tests

U
cle;land new condition.

en tests are made with round
I E ¢ Publication 28.

ified by the manufacturer, whichever is the greater.

valuesnin columns II and III are different, the test is made twice, first applying to

Mhe tightening torque shall be in accordance with Table I

here.a)screw~hds a hexagonal head with means for tightening with a screwdriver anc

in a

g to

rac-

08S-

V or

| the

the

hexagonal head the torque specified in column III, and then, on another set of samples,

applying the torque specified in column II by means of a screwdriver.

If the values in columns IT and IIT are the same, only the test with the screwdriver is

made.

Each time the clamping screw or nut is loosened, a new conductor shall be used for each

tightening test.

During the test, clamping units and terminals shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups

that will impair the further use of the screwed connections.
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TABLEAU IV

Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique des bornes a vis

Diamétre de la vis Couple de serrage
(mm) (N.m)
dras‘;"s‘t‘;;g;“e’if};i . Gamme de diamétre I 3| 11
2,5 < 28 0,2 0,4 0.4
3,0 > 2,8 jusqu’a 3,0 inclusivement 0,25 0,5 0,5
— > 3,0 jusqu’a 3,2 inclusivement 0,3 0,6 0,6
35 > 3,2 jusqu’'a 3,6 inclusivement 0,4 0,8 0,8
4 > 3,6 jusqu'a 4,1 inclusivement 0,7 1,2 1,2
45 > 4,1 jusqu'a 4.7 inclusivement 0,8 1,8 1,8
5 >4, 7 jusqud—S; 3 inctusivenment 0.8 20 2,0
6 > 5,3 jusqu’'a 6,0 inclusivement 1,2 5 30
8 > 6,0 jusqua 8,0 inclusivement 4 33 6,0
10 > 8,0 jusqu’a 10,0 inclusivement 4,0 10,0
12 > 10 jusqu'd 12 inclusivement 14,0
14 > 12 jusqu'a 15 inclusivement — — 19,0
16 > 15 jusqua 20 inclusivement 25,0
20 > 20 jusqu’a 24 inclusivement 36,0
24 > 24 <\ 50,0
Lacolonne I s’applique aux vis sans téte qui, lorsq ¢ S logement et
aux autres vis qui ne peuvent étre sefrées e plus large
que le diamétre de la téte de vis.
La colonne II s’applique aux écrous et aux yis tournevis.
La colonne III s’applique aux écrous et vis \qui rés par des moyens aptres qu’un
tournevis.

flexion)
irs ronds en

le constructeur

avec:

la borne;

3 la borne;

¢)“le'nombie maximal de conducteurs de la plus petite et de la plus grande sectipn raccordés
ensemble a la borne.

Fesbormesdestinéesauraccordement;—soitdeconducteurs—souples;sott—de-conducteurs
rigides (2 A&me massive et/ou cablée) doivent &tre essayées avec chaque type de conducteur
avec des jeux d’échantillons différents.

Les bornes destinées au raccordement simultané de conducteurs souples et de conducteurs
rigides (& Ame massive et/ou cablée) doivent étre essayées comme indiqué en c) ci-dessus.

L’essai est a effectuer avec un dispositif d’essai convenable. Le nombre spécifié de
conducteurs doit étre raccordé a la borne. Il est recommandé que la longueur des conduc-
teurs d’essai soit supérieure de 75 mm a la hauteur H spécifiée au tableau V. Les vis de
serrage doivent étre serrées avec un couple de valeur conforme au tableau IV ou le couple
précisé par le constructeur. L’appareil en essai doit étre fixé comme le montre la figure 1.
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TABLE IV
Tightening torques for the verification of the mechanical strength of screw-type terminals
Diameter of thread Tightening torque
(mm) (N.m)
Metric standard Range of diameter I II IIr
values
2.5 < 28 02
3.0 > 2.8 up to and including 3.0 0.25
— > 3.0 up to and including 3.2 0.3
3.5 > 3.2 up to and including 3.6 0.4
4 > 3.6 up to and including 4.1 0.7
45 P "‘f.l up v dll\.‘l iududiug “’7 0.8
5 > 4.7 up to and including 5.3 0.8
6 > 5.3 up to and including 6.0 1.2
8 > 6.0 up to and including 8.0 2.5
10 > 8.0 up to and including 10.0 —
12 > 10 up to and including 12
14 > 12 up to and including 15
16 > 15 up to and including 20
20 > 20 up to and including 24
24 > 24
Column I  applies to screws without heads which, when tighténed, do not protsude from the hole, and tq
wit] ade wider than the
root diameter of the screw.
Column IT applies to nuts and screws whi screwdriver.
Coll

8.2.4.3 Tqsting for damage to and a

The test applies to termi i bT'S,
of number, cross-sect i by

the nr_.anufactu<r;>

Note. 1~ An appropriate’te
Th

a) th

and

the
b) the mi-

¢) the maximumn
to| théterminal.

ber of conductors of the smallest and largest cross-sections connedted

Terminals intended for connection of either flexible or rigid (solid and/or stranded)
conductors shall be tested with each type of conductor with different sets of samples.

Terminals intended for connection of both flexible or rigid (solid and/or stranded)
conductors simultaneously shall be tested as stated in ¢) above.

The test is to be carried out with suitable test equipment. The specified number of
conductors shall be connected to the terminal. The length of the test conductors should be
75 mm longer than the height H specified in Table V. The clamping screws shall be tightened
with a torque in accordance with Table IV or with the torque specified by the manufacturer.
The device tested shall be secured as shown in Figure 1.
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Organe de serrage
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)
N\
N
AW
\\
AN\
NN
z N
A N N N
375 bt I I - \\.\ §X
\‘\ N
N N S
| Plateau N
| % 1
Pergage du
manchon
Masse .
Dimensions en millimétres

545/88

ih. La distance entre I’entrée de la borne et la surface

de I'organe de serrage.

e‘que son axe décrive un cercle de 75 mm de diamg

nt 4 la procé-

propriée dans
V. Les autres
manchon doit
. Le manchon
tre autour de
supérieure du
hon doit étre
Jne masse de
. L’essai doit

eT & proximité

Immediatement apres I'essar de ilexion, chaque conducieur en essai doit
l’essai du paragraphe 8.2.4.4 (essai de traction), dans le dispositif d’essai.

étre soumis a
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) @ Clomsin

Platen

The end of t inlg in
a platen posit . [The
other ing
shall hall
be g ¢ the
horigontalplane > y 2 i i the
uppe 2 tha bushing s hing
1s to ke lubricate hass
as specified 1 . hall

consist of I3S5.continuous revolutions.

Durifig the test
clampirg—unit

the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near|the

Immediately after the flexion test, each conductor under test shall be submitted in the test
equipment to the test of Sub-clause 8.2.4.4 (pull-out test).
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Grandeurs d’essai pour les essais de flexion et de traction des conducteurs ronds en cuivre

Section Diamétre de Hauteur Effort de
du conducteur pergage du H +13 mm Masse traction
manchon *

(mm? | (AWG/MCM) (mm) (mm) (kg) N)
0,2 24 6,4 260 0,3 10
— 22 6,4 260 0,3 20
0,5 20 6,4 260 0,3 30
0,75 18 6,4 260 0,4 30
N N "
2,5 14 9,5 279 0 50
4,0 12 9,5 279 O,ZE N\ 60
6,0 10 9,5 279 4 N 80

10 8 9,5 279 <\ 2,0 90
ANV

16 6 12,7 98 2 100
25 4 12,7 2 4, 135
— 3 14,3 318 Q 5.9 156
35 2 14,3 18 4

= 3 8 6,8 190
— 1 15,9 N 3@ 8,6 236
50 0 , ( 34 )\/ 95 236
70 00 19,1 P 10,4 285
95 000 1(9{ 368 14 351
— 0 1\;@ 368 14 427

120 2 (\ 222 406 14 427

150 0 (| o/ 406 15 427

185 $ 25, 432 16,8 503

4 254 432 16,8 503

240 00 28,6 464 20 578

3(( \\@ 28,6 464 22,7 578

i chon-de diam¢tre de pergage donné ne permet pas de recevoir le conducteur sans I coincer, on peut

manchon\de diamétre de percage immeédiatement supérieur.
rdction
onducteurs ronds en cuivre
Aprés 'essai du paragraphe 8.2.4.3, un effort de traction conforme au tableju V doit étre

applique au conducteur essaye suivant le paragraphe 8.2.4.3.

Les vis de serrage ne doivent pas €tre serrées & nouveau pour cet essai.

Cet effort doit étre appliqué sans secousses pendant une minute.

Au cours de ’essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a proximité
de 'organe de serrage.

8.2.4.4.2 Conducteurs plats en cuivre

Un conducteur de longueur convenable doit étre fixé a la borne et un effort de traction
conforme au tableau VI doit étre appliqué sans secousse pendant une minute dans le sens
inverse de celui de I'insertion du conducteur.
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TABLE V
Test values for flexion and pull-out tests for round copper conductors

Conductor Diameter of Height Pulling
cross-section bushing hole * H +13 mm Mass force
(mm?) | (AWG/MCM) (mm) (mm) (ke) ™)
0.2 24 6.4 260 0.3 10
— 22 6.4 260 0.3 20
0.5 20 6.4 260 0.3 30
0.75 18 6.4 260 0.4 30
0 = 6.4 260 04 35
5 16 6.4 260 0.4 \43
5 14 9.5 279 0.7 50
40 12 9.5 279 0. ’
0 10 9.5 279 L.
1 8 9.5 279 2.0 0
A\
1 6 12.7 298 \% V 100
25 4 12.7 298 \ 4. 135
_ 3 143 %i&/( \;E/ 156
3 2 14.3 31 \ 190
§ A
1 15.9 34 6 236
5 0 15.9 343 9.5 236
7 00 19.1 6 10.4 285
9 000 19.1 3 14 351
—T 0000 19.1 \\> 3 14 427
120 250 2.2 40 14 427
[N
15 300 ﬁ 22.2 406 15 427
185 g 3§/0 4 432 16.8 503
— 4 i S 432 16.8 503
24 A 286 464 20 578
300 606\ M 464 2277 578
* If a |bughin withol di?}xe\t;} given is not adequate to accommodate the conductor without bindigg, a
bush| i next largest hole may be used.
8.2.44 Pull-ou
8.2.4.4.1 |Round copper/conductors
Folewt S b-clauses eP oree-gtven—n—Table- V-shall-be-app lied

to the conductor tested in accordance with Sub-clause 8.2.4.3.

The clamping screws shall not be tightened again for this test.

The force shall be applied without jerks for one minute.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the

clamping unit.

8.2.44.2 Flat copper conductors

A suitable length of conductor shall be secured in the terminal and the pulling force given
in Table VI applied without jerks for one minute in a direction opposite to that of the

insertion of the conductor.
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Au cours de I'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a proximité
de 'organe de serrage.
TABLEAU VI

Grandeurs d’essai pour essai de traction
des conducteurs plats en cuivre

Largeur maximale Effort de traction
des conducteurs plats
(mm) ™)
12 100
14 120
16 160
20 180
25 220

30 280 <\
812.4.5 Essai d’insertion des conducteurs ronds en cuivre 2paxés\de xv(on maximale
spécifiée
812.4.5.1 Modalités de l'essai

. Le tampopn de mesure
du gabarit doit pouvoir pénétrer dans I’ sous leffet |[du poids du
gabarit, jusqu’a occuper toute la pr de borne (voir également{ la note du
tableau VII).

&
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During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the
clamping unit.
TABLE VI

Test values for pull-out test
Jor flat copper conductors

Maximum width Pulling force
of flat conductors
(mm) )
12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280 <
8.2.4.5 Tést for insertability of unprepared round copper conductors Kaving the maximum specified

crpss-section
8.2.4.5.1 [Test procedure
The test shall be carried out with the gauges specified jmJable VI The measuring section
of the gauge shall be able to penetrate into the the

gaug¢ to the full depth of the termin

(see

S

inal /aperture under the weight of
ote fto leV).
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TaABLEAU VII

Sections maximales des conducteurs et gabarits correspondants

Section des conducteurs Gabarits (voir figure 2)
Souples Rigides Diamétre Largeur Tolérances
(3 dme massive Forme a b admissibles
ou cablée) et désignation pour a et b
(mm?) (mm?) (mm) (mm) (mm)
1,5 1,5 Al 2,4 1,5
0
2,5 2,5 A2 2,8 2,2 ~0,05
2.5 4 A3 2.8 24

VA
4 6 A4 3,6 A 3,1
/AN
0
6 10 A5 43 ¢ 4\,&\ _006

10 16 B6 s,

16 25 B7 /\63 \

\
\T
25 35 B8 \&N N2 007

35 50

5 [
o o NG
Sl

70 95 \

T
TRV AN
AN -

\/\\<40 \ W 22,0 — 0
N\ BI6 26,0 — - 0,05

\w}e{rs autres que celles qui figurent a ce tableau, on peut utilisef comme gabarit
sondudteur non préparé de section approprié avec une force d’insertion inférieure ¢u égale a 5 N.

-0,08

ensions a et b et les tolérances admissibles sont indiquées dans le tableau VII. Le



https://iecnorm.com/api/?name=3e6eb4438bde6d1bf9178aaf38d04b62

947-1 (1) © IEC — 121 —
TABLE VII
Maximum conductor cross-sections and corresponding gauges
Conductor cross-section Gauge (see Figure 2)
Flexible Rigid Diameter Width Permissible
conductors conductors Form and a b deviations
(solid or stranded) marking for @ and b
(mm?) (mm?) (mm) (mm) (mm)
1.5 1.5 Al 24 1.5
0
2.5 2.5 A2 2.8 2.2 | ~0.05
2.5 4 A3 2.8 24 /\(
4 6 A4 3.6 3:1< \
6 10 AS 43 10 -9
10 16 B6 5.3 Y x \
16 25 B7 6.9 & \X
N\ 0
25 35 B8 ﬁ7 — \ 007
35 50 B9 F\W / —
50 70 @h\ @ 12.0( M —
70 95 BIL \Q L
0
95 120 (1312 (N \Q.o> — 008
120 15{\ BI3 >3.o —
\‘V\ D N
150 N (\31\4\ 20.0 —
185 K§40VS \QS\ > 22.0 — 0
-0.09
240 ¥ SQ,\ B§ 26.0 — 0
A . 6
Note s other than those given in the table, an unprepared conductor of apprgpriate
gauge, the force of insertion being not greater than 5 N.
8.2.4.5.2
The e gauges is shown in Figure 2.
D ensions a and b and their permissible deviations are shown in Table VII| The
measuring,'se of the gauge shall be made from gauge steel.
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Dimensions en millimétres

e d

(A Tétude.)

R.S Veérification de la robustesse
matériels aptes au sectionne

(A P'étude.)

B Fonctionnement

8.B.1 Séquences |dessgi

ation contraire de la norme de matériel correspondante, chad
gssais doit étre effectué sur un matériel propre et neuf.

Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués avec la méme sort

position des

nces d’essais

lans du type
jue cssai ou

e de courant

(Ui—, ddllb IU Cad du quldllt al‘wuxaﬁf, davie ld lllelllC fléquuubc dbbiglléc Ct ad
nombre de phases) que celui du service prévu.

ec le méme

La norme de matériel correspondante doit préciser les valeurs des grandeurs d’essai qui ne

sont pas spécifiées dans la présente norme.

Si, pour faciliter un essai, il apparait souhaitable d’en augmenter la sévérité (par exemple
adopter une cadence de manceuvres plus élevée en vue de réduire la durée de I’essai), ’accord

préalable du constructeur est nécessaire.
Le matériel a essayer doit étre monté complet sur son propre support ou

un support

équivalent et raccordé comme en service normal, conformément aux instructions du cons-

tructeur et aux conditions ambiantes définies au paragraphe 6.1.
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Dimensions

— 123 —

in millimetres

)

—.

8.24.6 Te
(Ut

8.2.5 Verifi
isolation

(Un

8.3  Perfor
8.3.1 Test

Wh
the e

8.3.2 Gen
8.32.1 Gé

Th¢ e
whichN

Un
test s

.

FormB

546

Fi1G. 2. — Gauges of form A and fo

der consideration.)

mance
Sequences

ere appli

pquence, shall be made on equipment in a clean and new condition.

Un

for

ype

or

the

Jess.otherwise stated, the tests shall be made with the same kind of current (and, in

case of a.c., at the same rated frequency and with the same number of phases) as in the
intended service.

The relevant product standard shall specify those values of test quantities not specified in
this standard.

If, for convenience of testing, it appears desirable to increase the severity of a test (e.g. to
adopt a higher rate of operation in order to reduce the duratlon of the test), this may be done
only with the consent of the manufacturer.

Equipment under test shall be mounted complete on its own support or an equivalent
support and connected as in normal service, in accordance with the manufacturer’s instruc-

tions

and under the ambient conditions stated in Sub-clause 6.1.
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Le matériel sous enveloppe doit étre monté complet et toutes les ouvertures normalement
fermées en service doivent étre fermées pour les essais. Le matériel destiné a é&tre utilisé dans
une enveloppe individuelle doit €tre essayé dans la plus petite de ces enveloppes précisée par
le constructeur.

Note. — Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue et dimensionnée pour contenir un seul matériel.

Le matériel qui n’est pas prévu pour Etre utilisé dans une enveloppe individuelle doit étre
essayé a l'air libre. Dans ce cas, sauf spécification contraire de la norme de matériel
correspondante, pour les essais relatifs aux pouvoirs de fermeture et de coupure et au
fonctionnement en condition de court-circuit, un écran en grillage métallique doit étre placé
aux endroits susceptibles d’étre le siége de manifestations extérieures pouvant provoquer un
amorcage en respectant les dlsposmons et les dlstances spe01ﬁees par le constructeur Les

dowent figurer au compte rendu d’essai.

L’entretien ou le remplacement de piéces n’est pas autorisé, sauf predcripfion contraire de
la norme de matériel correspondante.

Avant de commencer un essai, le matériel peut étre

xion doit étre
indicatjons du constructeur et
sion ou pression), sauf
» matériel corrgspondante.

orrespondant
X tableaux et

es tolérances
<Irespondants.
es conditions

TAaBLEAU VIII

Tolérances sur les grandeurs d’essai

Essais a vide . .
. o Essais en conglitions
Totls essais et en conditions normales S
de court-cigcuit
de charge et surcharge
. +5% : . _ ; . 0
— courant: 0 — facteur de puissance: 10,05 facteur de puissance: 0.05
0, o, 0,
— tension: +(5) % — constante de temps: + 1(5) % — constante de temps: + 2(5) %o
(y compris la tension de | — fréquence: +5% — fréquence: +5%
rétablissement a fréquence
industrielle)
Notes 1. — Les tolérances ci-dessus ne s’appliquent pas lorsque des limites minimales et/ou maximales de fonc-
tionnement sont précisées dans la norme de matériel.
2. — Par accord entre le constructeur et I'utilisateur, les essais effectués a 50 Hz peuvent étre acceptés pour

un fonctionnement a 60 Hz et vice versa.
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Enclosed equipment shall be mounted complete and any opening normally closed in
service shall be closed for tests. Equipment intended for use in an individual enclosure shall
be tested in the smallest of such enclosures stated by the manufacturer.

Note. — An individual enclosure is an enclosure designed and dimensioned to contain one equipment only.

Equipment not intended to be used in an individual enclosure shall be tested in free air. In
this case, unless otherwise specified in the relevant product standard, for tests concerning
making and breaking capacities and performance under short-circuit conditions, a wire mesh
shall be placed at all points of the equipment likely to be a source of external phenomena
capable of producing a breakdown, in accordance with the arrangements and distances
specified by the manufacturer. Details, including distance from the equipment under test to
the wire-mesh, shall be stated in the test report.

Malintenance or replacement of parts is not permitted, unless oth

he
relevant product standard. g

Fof the tests, the actuating system of mechanical switching devices sha for
the irtended use in service stated by the manufacturer-and at rated value rol
quantities (such as voltage or pressure), unless othe; i 1 the
relevant product standard.

8.3.2.2 Tést quantities

8.3.2.2.1 Values of test quantities

All|the tests shall be made with the(values-of t lities corresponding to the ratipgs
assigried by the manufacturer, in 2 the'xelevant tables and data of the relevant

prodyct standard.

8.3.2.2.2 Tolerances on té

The¢ test recorded ir
unlesg otherwise §pect
manufacturer, t

l’be within the tolerances given in Table VI[II,
b sub-clauses. However, with the agreement of the
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=

TaABLE VIIT

Tolerances on test quantities

\) Tests under no load, Tests under short
All tests normal load and overload €sts under short-
o circuit conditions
conditions
0,
— Current: +5% — Power factor: +0.05 — Power factor: 0
0 , -0.05
0, o, 0
— Voltage: +(5)/° — Time-constant: +1(5)/ ° — Time-constant: +23A’
(including power frequency | — Frequency: +5% — Frequency: +5%
recovery voltage)
Notes 1. — Where maximum and/or minimum operating limits are stated in the product standard, the above
tolerances do not apply.
2. — By agreement between manufacturer and user, tests made at 50 Hz may be accepted for operation at

60 Hz and vice-versa.
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8.3.2.2.3 Tension de rétablissement
a) Tension de rétablissement a fréquence industrielle

Pour tous les essais de pouvoir de coupure et de pouvoir de coupure en court-circuit, la
valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre 1,05 fois la valeur
de la tension assignée d’emploi fixée par le constructeur ou spécifiée dans la norme de
matériel correspondante,

Notes 1. — La valeur de la tension de rétablissement & fréquence industrielle égale a 1,05 fois la tension
assignée d’emploi est réputée compenser les effets des variations de la tension du réseau dans les
conditions normales de service.

2. — Ceci peut demander d’augmenter la tension appliquée mais la tolérance sur la valeur maximale de
créte du courant établi présumé ne doit normalement pas étre dépassée sans I’accord du cons-
tructeur.

3. — La limite supérieure de la tension de rétablissement & fréquence industrielle peut étre augmentée

AVEC 'accord du ConsITucleur (voir pﬁragrapne 8.3.4.2.2).
b) Tension transitoire de rétablissement

Les tenstons transitoires de rétablissement, lorsqu’elles Sox i ns la norme
de matériel correspondante, sont déterminées confor 8.3.3.5.2.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essais

doivent étre
it, voir aussi

Le comportement du matériel au cours des essa
spécifiés dans la norme de matériel correspond
les paragraphes 8.3.4.1.7 et 8.3.4.1.9.

3.2.4 Comptes rendus d’essais

0

ssais de type

d’essai, tels que le type et la taillg s 4 lieu, i i conducteurs,
les distances des parties activ 4 4 la terre en
servnce et la méthode utilisé ,| doivent étre

o0

Vge

ol

correctement

o0

€r que le matériel s’ouvre et se ferme correctement entre les valeurs limites des
grandeurs de commande, telles que tension, courant, pression d’air et températyre, spécifi€es
dans la norme de matériel correspondante. Les essais sont effectués sans courant dans les

. . P P EEY ST .
CITCUIS PIITIPAaUuX, Saul SpTUHICAtUI LU aiic.

8.3.3.2.2 Relais et déclencheurs

Les limites de fonctionnement des relais et des déclencheurs doivent satisfaire aux pres-
criptions des paragraphes 7.2.1.3, 7.2.1.4 et 7.2.1.5, et étre vérifiées suivant les modalités
d’essai définies dans la norme de matériel correspondante.

Pour les relais et déclencheurs @ minimum de tension, voir le paragraphe 7.2.1.3.
Pour les déclencheurs shunt, voir le paragraphe 7.2.1.4.

Pour les relais et déclencheurs 4 manceuvre par variation de courant, voir le paragra-
phe 7.2.1.5.
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8.3.2.2.3 Recovery voltage
a) Power-frequency recovery voltage

For all breaking capacity and short-circuit breaking capacity tests, the value of the
power-frequency recovery voltage shall be 1.05 times the value of the rated operational
voltage as assigned by the manufacturer or as specified in the relevant product stan-

dard.

Notes 1. — The value of 1.05 times the rated operational voltage for the power-frequency recovery voltage is
deemed to cover the effects of the variations of the system voltage under normal service condi-
tions.

2. — This may require that the applied voltage be increased but the prospective peak making current

should not be exceeded without the consent of the manufacturer.

the manufacturer (see Sub-clause 8.3.2.2.2).

b) Transient recovery voltage

ddtermined according to Sub-clause 8.3.3.5.2.
8.3.2.3  Ewaluation of test results

Bel .
specififed in the relevant product standard. For shoft-ci g e also Sub-clay
8.34.]1.7 and 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Tept reports

Written reports on type tests provifig comphia
be mdde available by the manufacturer\The\detai
size of the enclosure, if any, size of cond i
or to
shall

Tes|
8.3.3 Perfprmance

8.3.3.1 0O

eration

It shall be-vetified that the equipment opens and closes correctly within the limiting valj
of the|control quan

ities, such as voltage, current, air pressure and temperatures, specified i

of

Transient recovery voltages, where required in the relevant ‘prod lare

be

Jall
nd
1re
[C.,

the

1CS

the refevant product standard. Tests are made with no current flowing through the m:

hin

circuit, unless otherwise specified.

8.3.3.2.2 Relays and releases

The operating limits of relays and releases shall comply with the requirements of Sub-
clauses 7.2.1.3, 7.2.1.4 and 7.2.1.5 and shall be verified according to the test procedure

defined in the relevant product standard.
For undervoltage relays and releases, see Sub-clause 7.2.1.3.
For shunt releases, see Sub-clause 7.2.1.4.
For current operated relays and releases, see Sub-clause 7.2.1.5.
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8.3.3.3 Echauffement

8.3.3.3.1 Température de l'air ambiant

La température de I’air ambiant doit étre enregistrée pendant le dernier quart

de la période

d’essai au moyen d’au moins deux capteurs de température, par exemple thermométres ou
couples thermo-électriques, disposés réguliérement autour du matériel 4 environ la moitié de
sa hauteur et a une distance d’environ 1 m du matériel. Les capteurs de température doivent
étre protégés contre les courants d’air, les radiations de chaleur et les erreurs d’indication

dues a des variations brusques de température.

Au cours des essais, la température de 1’air ambiant doit étre comprise entre +10 °C et

+40 °C et ne doit pas varier de plus de 10 K.

Toutefois, si cette variation dépasse 3 K, il convient d’appliquer a la température mesurée

desorgares ur facteur de correctiom approprie; fonction de ta conytantegde tem
du matériel.

o0

3.3.3.2 Mesure de la température des organes

Pour les bobmes des électro-aimants
varlatlon de rést it % '
e 3 ati me i

Pourle
¢ T, au moyen de la formule suivante, en fonction (
a résistance a froid R,:

T, = % (T, + 234,5)— 234,5
1

lorsque la variation n’excéde pas 1 K par heure.

8.3.3.3.3 Echauffement d’un organe

L’échauffement d’un organe est la différence entre la température de cet organe, mesurée
conformément au paragraphe 8.3.3.3.2, et la température de I’air ambiant, mesurée confor-
mément au paragraphe 8.3.3.3.1.

8.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal
Le matériel doit étre monté comme spécifié au paragraphe 8.3.2.1 et doit

s thermique

es doit étre
susceptibles

te a la partie

ctre.

pérature et la

bérature par
s méthodes
variation de

Lat des €N le début de I’essai ne doit pas différer de plus de 3 K de
celle ; i 3
¢, la valeur de la température a chaud T, peut étre déduite de

u rapport de

ent atteigne
osé €tre établi

étre protégé

contre des échauffements ou des refroidissements anormaux venant de I’extérieur.
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8.3.3.3 Temperature-rise

8.3.3.3.1 Ambient air temperature
The ambient air temperature shall be recorded during the last quarter of the test period

by

at least two temperature sensing means, e.g. thermometers or thermocouples, equally distri-
buted around the equipment at about half its height and at a distance of about 1 m from the
equipment. The temperature sensing means shall be protected against air currents, heat

radiation and indicating errors due to rapid temperature changes.

During the tests, the ambient air temperature shall be between + 10 °C and +40 °C and

shall not vary by more than 10 K.

However, if the variation of the ambient air temperature exceeds 3 K ropriate

8.3.3.3.2
For| parts other than coils, the temperature of the different

easurement of the temperature of parts

suitable temperature sensing means at those points most lik &l imym

tempetature; these points shall be stated in the test reports
The] oil temperature of oil-immersed equipment shall be
The| temperature sensing means shall

Gogd thermal conductivity between the
part under test shall be ensured.

he

he

For|electromagnet coils, the method asuring t ¢ iati 1is-
tance fhall generally be ; i i se
the registance method

The| tempera he
surroynding m

For| he
value ld
resistamce R
where areexpressed in degrees Celsius.

Thq test’shall be made for a time sufficient for the temperature-rise to reach a steady-state

value, but not exceeding 8 h. It is assumed that a steady-state is reached when the variation

does not exceed 1 K per hour.

8.3.3.3.3 Temperature-rise of a part

The temperature-rise of a part is the difference between the temperature of the part
measured in accordance with Sub-clause 8.3.3.3.2 and the ambient air temperature measured

in accordance with Sub-clause 8.3.3.3.1.

8.3.3.3.4 Temperature-rise of the main circuit

The equipment shall be mounted as specified in Sub-clause 8.3.2.1 and shall be protected

against abnormal external heating or cooling.
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Le matériel muni d’une enveloppe intégrée et le matériel destiné a fonctionner avec une
enveloppe d’un type spécifié¢ doivent étre essayés dans leur enveloppe pour I’essai de courant
thermique conventionnel. Il ne doit exister aucune ouverture donnant une ventilation

n’existant pas en service.

Le matériel destiné a étre utilisé avec plusieurs types d’enveloppes doit étre essayé, soit
dans la plus petite enveloppe déclarée convenable par le constructeur, soit sans enveloppe. Si
le matériel est essayé sans enveloppe, le constructeur doit étre en mesure de préciser une
valeur de courant thermique conventionnel sous enveloppe (voir paragraphe 4.3.2.2).

Pour les essais en courant polyphasé, le courant doit étre équilibré dans chaque phase
a +5% et la moyenne de ces courants ne doit pas étre inférieure au courant d’essai
approprié.

Tid’échauffement
tionnels définis

Le matériel prévu pour le courant co 'nu pe alternatif s’il en
résulte une plus grande facilité d’essai, ; apre nstructeur.

Dans le cas du matériel multipofaire / 1 i nyé en courant

monophasé, tous les poles
étre négligés.

ctué en courant
ptiques puissent

e phases, I’essai

Ole adjacent, la
eur du courant

doit étre essayé

pal ne doit pas
de la norme de

s suivantes doit

a) Les connexions doivent étre des conducteurs de cuivre a 4me unique, isolés au

polychlorure de vinyle, dont les sections sont données au tableau IX.

b) Les connexions doivent étre a I'air libre et séparées par une distance au moins égale a

celle existant entre les bornes.

c¢) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longueur minimale de toute
connexion provisoire d’une borne du matériel & une autre borne, ou a la source ou a

un point commun en montage étoile, doit étre de:

— 1 m pour les sections inférieures ou égales & 35 mm* (ou AWG 2);

— 2 m pour les sections supérieures & 35 mm* (ou AWG 2).
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Equipment having an integral enclosure and equipment only intended for use with a
specified type of enclosure shall be tested in its enclosure for the conventional thermal
current test. No opening giving false ventilation shall be allowed.

Equipment intended for use with more than one type of enclosure shall be tested either in
the smallest enclosure stated by the manufacturer to be suitable or tested without an
enclosure. If tested without an enclosure the manufacturer shall be prepared to state a value
of conventional enclosed thermal current (see Sub-clause 4.3.2.2).

For tests with multiphase currents, the current shall be balanced in each phase within
+5%, and the average of these currents shall be not less than the appropriate test
current.

circuits may be of significance, the temperature-rise tests statéd
8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 and 8.3.3.3.7 shall be made simultaneously;
the relevant product standard.

Tests on d.c. rated equipment may be made with a
but omly with the consent of the manufacturer.

In t est
may b ent .
with 4

In the case of three-pole equipment 1se
poles,|the test shall co 158,

— a lhree-phase test
— a sfingle-phase test|on < < ue

of [the test qu nal
cufrent of the

Equi he
requir

At o
not ex

prod

all
ant

Depending on_the\walue of the conventional thermal current, one of the following test

: 7 L 3 - 4O0—4
1) FUf VUIRES Of (€51 CUrrerit upy tU ana inciniiiyg vV .

a) The connections shall be single-core, PVC insulated, copper conductors with cross-
sections as given in Table IX.

b) The connections shall be in free air, and spaced at approximately the distance existing
between the terminals.

¢) For single-phase or multi-phase tests the minimum length of any temporary connec-
tion from an equipment terminal to another terminal or to the test supply or to a star
point shall be:

— 1 m for cross-sections up to and including 35 mm? (or AWG 2);
— 2 m for cross-sections larger than 35 mm? (or AWG 2).
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ii) Pour les valeurs de courant d’'essai supérieures a 400 A mais ne dépassant

pas 800 A:

a) Les connexions doiveat étre des conducteurs de cuivre 4 4me unique, isolés au

polychlorure de vinyle dont les sections sont données au tableau X,

ou des barres

de cuivre équivalentes figurant au tableau XI, suivant les recommandations du

constructeur.
b) Les connexions spécifiées en a) doivent étre séparées par une distance

approximati-

vement égale a celle existant entre les bornes. Les barres de cuivre doivent étre peintes
en noir mat. Les conducteurs multiples paralléles relatifs a4 une méme borne doivent
&tre groupés et disposés avec un espace d’air d’environ 10 mm entre chacun d’eux. Les
barres multiples en cuivre relatives & une méme borne doivent étre séparées entre elles
par une distance égale a leur épaisseur. Si les dimensions indiquées pour les barres ne
conviennent pas aux bornes ou ne sont pas disponibles, il est permjs d’employer

pas étre en matériau feuilleté.

¢) Pour les essais en courant monophasé, la lo
provisoire d’une borne du matériel & une autr

nexjon au point d’un montage étoile doit étre de 2 m.

1v) Pour les valeurs du courant d’essai supérieures a 3 150 A:

d’autres barres ayant a peu pres les mémes sections et des (surfaces dergfroidissement
iyre ne doivent

Ite connexion
it étre de 2 m.
Btre réduite a

pas 3 150 A:

iquées dans le

a des cables.

noir mat. Les
ntre elles une
our les barres
is d’employer
froidissement
e en matériau

imale de toute
A la source doit

échauffement
blus de 5K a
le d’une con-

Un accord doit intervenir entre le constructeur et l'utilisateur sur tous les points
particuliers de I’essai, tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phases et
fréquence (s’il y a lieu), section des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doivent

figurer dans le compte rendu d’essai.
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ii) For values of test current higher than 400 A but not exceeding 800 A:

a) The connections shall be single-core, PVC insulated, copper conductors with cross-
sectional areas as given in Table X, or the equivalent copper bars given in Table XI,
as recommended by the manufacturer.

b) The connections specified in a) shall be spaced at approximately the same distance as
that between the terminals. Copper bars shall be painted matt black. Multiple parallel
conductors per terminal shall be bunched together and arranged with approximately
10 mm air space between each other. Multiple copper bars per terminal shall be
spaced at a distance approximately equal to the bar thickness. If the sizes stated for
the bars are not suitable for the termlnals or are not available, other bars hav1ng

iii) Fo
a)

e distance as that between the
kv’Multiple copper bars per terminal
al to the bar thickness. If the sizZes

b)

stated for the Ya ; ritablefor.the terminals, or are not available, other bdrs
having approx el th g aller cooling areas may be used. Copper bdrs
shall no@ ; ,

phasé tests the minimum length of any temporary conngc-
terminal to another terminal or to the supply shall be 3 m,
6 2 m provided that the temperature-rise at the supply end [of

iv) For vdlues of test current higher than 3 150 A:

Agreement shall be reached between manufacturer and user on all relevant items of the
test, such as: type of supply, number of phases and frequency (where applicable),
cross-sections of test connections, etc. This information shall form part of the test
report.
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Conducteurs d’essai en cuivre pour courants d’essai inférieurs

ou égaux a 400 A

Domaine du courant d’essai ! Taille du conducteur 234
A) (mm?) (AWG/MCM)

1,0 18
1,5 16
2,5 14
2.5 12
4.0 10
6,0 10

10 8

15

25 /( 4

35 3

Vel

N

cuivre pour courants d’essai
A et ne dépassant pas 800 A

Conducteurs 234
Systéme métrique Systéme MCM
Taille Taille
N ) Nombre (mm?) Nombre (MCM)
\ 0 500 2 150 2 250-
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 300

* Les notes sont aprés le tableau XI.
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TaBLE IX

*

Test copper conductors for test currents

up to 400 A inclusive

Range of test current ! Conductor size 2» 34
(A) (mm?) (AWG/MCM)
0 8 1.0 18
8 12 1.5 i6
12 15 2.5 14
15 20 2.5 12
20 25 4.0 10
25 32 6.0 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 25 4
85 100 35
100 115 35 2
115 130 50
130 150 50
150 175 70 0
175 200 95 4 00
200 225 95 00
225 " 250 120 250
250 275 15 0
275 300 8 350
300 350 1 00
350 400 (\ 2 0

* Notes follow Table XI.

X*

t currents above 400 A

<

est lcopper
inclusive
Range st cuxent\) \/\ Conductors 234
Metric MCM
Size Size
\( ) Number (mm?) Number (MCM)

R \5@0 2 150 2 250
00 630 2 185 2 350
63 800 2 240 3 300

* N

otes follow Table XI
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TABLEAU XI
Barres d'essai en cuivre pour courants d’essai
supérieurs d 400 A et ne dépassant pas 3 150 A

947-1 (1) © CEI

Domaine Barres de cuivre 2> 3:4:5:6)
du courant d’essai !

Nombre Dimensions Dimensions

@A) (mm) (pouces)
400 500 2 30x 5 1 x 0,250
500 630 2 40 x 5 1,25 x 0,250
630 800 2 50x 5 1,5 x 0,250
800 1000 2 60 x 5 2 x 0,250
1 000 1250 2 80 x 5 2,5 x 0,250
1250 1600 2 100 x 5 3 x 0,250
T oUU 2000 3 O X O 3 0,250
2 000 2 500 4 100 x 5 /\6 250

2 500 3150 3 100 x 10 6 072

Notes des tableaux IX, X et XI:

D La valeur du courant d’essai doit étre supérieure a la pre
inférieure ou égale a la deuxiéme valeur de cette colonne.

celle indiquée pour un courant détermine.
3 Les tableaux donnent, en variante, les dimension

exprimées en systéme métrique est donnée au tablea

&s ou@n

8 Lorsque I'on utilise 4 barres
dépassant pas 100 mm entrg

étre effect
ée. Les circuit,

étre essayd
régime éta

remiére colonne et

tion plus faible que

iqpes et AWG/MCM

VG/MCM et celles

d’essai peut étre

ec un intervalle ne

hés au courant
5 de commande

s pendant une
bli.

gayés comme le

¢ ces essais, I’échauffement des différentes parties des circuits d
sser les valeurs spécifiées au paragraphe 7.2.2.5, sauf spécificat

auffement des bobines des électro-aimants

b

commande ne
n contraire de

+es-bobi P . toi . e ] i
paragraphe 7.2.2.6.

Ons prévues au

Ils doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que ’échauffement atteigne une

valeur de régime établi.

La température doit étre mesurée lorsque 1’équilibre thermique est atteint,
le circuit principal que dans la bobine de I'¢lectro-aimant.

aussi bien dans

Les bobines et les électro-aimants prévus pour un service intermittent dowent étre essayés

comme le précise la norme de matériel correspondante.

A la fin de ces essais, I’échauffement des différentes parties ne doit pas dépasser les valeurs

spécifiées au paragraphe 7.2.2.6.
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TasLE XI
Test copper bars for test currents above 400 A
and up to 3 150 A inclusive

Range of test current ! Copper bars 2-3:4):5),6)
Number Dimensions Dimensions
(A) (mm) (inch)

400 500 2 30x S 1 x 0.250
500 630 2 40 x 5 1.25 x 0.250
630 800 2 50x 5 1.5 x 0.250
800 1 000 2 60 x 5 2 x 0.250
1000 1250 2 80 x 5 2.5 x 0.250
1256 1600 2 166 5 3 0-256
1 600 2 000 3 100 x 5 3 x 0.250
2000 2 500 4 100 x § 3 x 0,250
2 500 3150 3 100 x 10 6 W 0

Notes to Tables IX, X and XI:

D The value of test current shall be greater than the first value in the first ¢
second value in that column.

ess\than\or equal t¢ the

2 Hor convenience of testing and with the manufacturer’s consent, s ose given for a
sfated test current may be used.

3 The tables give alternative sizes for conductors in the mefric 2 G/MCM systems and for bars in
N .

4 Hither of the two conductors specified fo

5) Bars are assumed to be arranged with their tang fses v geme may
He used if specified by the manufacturer.

6 Where four bars are used they shall be i
cpntres.

pair

8.3.3.3.5 [Temperature-rise o .
The temperature-risete its-shdll be made with the specified current and,

in the case of #¢., : § Control circuits shall be tested at their rdted
voltage.
Cifcuits intend 1ti b efation shall be tested for a sufficient time for |the

temperature-ris
Cifcuits intermitte shall be tested as prescribed in the relevant product sfan-

dard.
At i iese tests the temperature-rise of the different parts of the control circhits
shall < alues specified in Sub-clause 7.2.2.5, unless otherwise specified in|the

relevgnt product standard.

8.3.3.3.6 [Femperature-rise of coils of electromagnets

Coils and electromagnets shall be tested according to the conditions given in Sub-clause
7.2.2.6. .

They shall be tested for a sufficient time for the temperature-rise to reach a steady-state
value.

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main
circuit and the coil of the electromagnet.

Coils and electromagnets of equipment intended for intermittent duty shall be tested as
prescribed in the relevant product standard.

At the end of these tests the temperature-rise of the different parts shall not exceed the
values specified in Sub-clause 7.2.2.6.
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8.3.3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires

Les essais d’échauffement des circuits auxiliaires doivent étre effectués dans les mémes
conditions que celles prévues au paragraphe 8.3.3.3.5, mais peuvent é&tre effectués sous toute
tension convenable.

A la fin de ces essais, I’échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas excéder les valeurs
spécifiées au paragraphe 7.2.2.7.
8.3.3.4 Propriétés diélectrigues

Les prescriptions d’essai spécifiées aux paragraphes 8.3.3.4.1 a 8.3.3.4.3 s’appliquent aux
matériels pour lesquels le constructeur a déclaré une valeur de tension assignée de tenue aux
chocs Uy, (voir paragraphe 4.3.1.3), attribuée conformément au paragraphe 7.2.3.

Dans les autres cas, les prescriptions d’essai de la norme de matériel correspondante
doivent etre appliquees.

8.8.3.4.1 Essais de type

1) Conditions générales

iphe 8.3.2.1.

une embase

métallique et toutes les masses reliées a la terre ati .)|doivent étre
reliées a cette embase métallique.

Tout organe de commande en matéri t non métal-

lique d’un matériel desting iNs€ + Hoivent étre

ille doit étre
appliquée sur toutes les 3 * -1 peuvent €tre touchées par le doigt
d’épreuve normalisé.

lation solide
0.3.2.
est effectuée

égales ou supérieures aux valeurs du cas A du tableau XIII
un mesurage suivant la méthode décrite en annexe G.

¢ produire de décharge disruptive non provoquée aw cours des

11 faut faire exception d’une décharge disruptive provoquée intentionnellement, par exemple par
d¢s dispositifs de suppression des surtensions transitoires.

Le terme «décharge disruptive» s’applique aux phénoménes associés a la défaillance de I’isolation
sous une contrainte électrique durant lesquels la décharge court-circuite complétement l'isolation
en essai, réduisant la tension appliquée entre les électrodes 4 une valeur nulle oy presque nulle.

3. — Le terme «amorgage» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit dans un diélectrique
gazeux ou liquide.

4. — Le terme «contournement» est utilisé lorsque la décharge disruptive apparait le long de la surface
d’un diélectrique immergé dans un milieu gazeux ou liquide.

5. — Le terme «perforation» est utilisé lorsque la décharge disruptive se produit a travers un diélec-
trique solide.

6. — Une décharge disruptive dans un diélectrique solide occasionne la perte permanente de la rigi-
dité diélectrique de I’objet; dans un diélectrique liquide ou gazeux, cette perte peut n’étre que
momentanée.

3) Tension d'essai

La tension d’essai doit étre celle spécifiée aux paragraphes 7.2.3.1 et 7.2.3.2.
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8.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

The temperature-rise tests of auxiliary circuits shall be made under the same conditions as
those specified in Sub-clause 8.3.3.3.5, but may be carried out at any convenient voltage.

At the end of these tests the temperature-rise of the auxiliary circuits shall not exceed the
values specified in Sub-clause 7.2.2.7.

8.3.3.4 Dielectric properties

The test requirements specified in Sub-clauses 8.3.3.4.1 to 8.3.3.4.3 apply to equipment for
which the manufacturer has declared a value for the rated impulse withstand voltage Uy,
(see Sub-clause 4.3.1.3) assigned according to Sub-clause 7.2.3.

In

8.3.3.4.1 1
1) Ge

8.3

pld
she

me
an
wh

ot

2) Ve

7.2

Not

he other cases, the test requirements oI the relevant product standa

.2.1. Moreover, if it is to be used without an enclosuré, i : tal

11 be connected to the metal plate.
Any actuator of insulating material and a

1 connected to the frame or the
ere these can be touched with th

3.2
[he Veril@

rated impulse

fshall apply.

(ype tests
heral conditions
The equipment to be tested shall comply with the gene: irems 1se

ice
ip-

oil
ces

4nd

the

v “disruptive discharge” relates to phenomena associated with the failure of insulatjon
under electrical stress, in which the discharge completely bridges the insulation under test, reduding

the voltage between the electrodes to zero or nearly to zero.

3. — The term “‘sparkover” is used when a disruptive discharge occurs in a gazeous or liquid dielec-
tric.

4. — The term “flashover” is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a dielectric in a
gazeous or liquid medium.

5. — The term “puncture” is used when a disruptive discharge occurs through a solid dielectric.

6. — A disruptive discharge in a solid dielectric produces permanent loss of dielectric strength; in a

liquid or gazeous dielectric, the loss may be only temporary.

3) Test voltage
The test voltage shall be that specified in Sub-clauses 7.2.3.1 and 7.2.3.2.
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Avec I'accord du constructeur, I’essai peut é&tre effectué sous une tension a fréquence
industrielle ou continue figurant au tableau XII. Toutefois, les matériels incorporant des
dispositifs de suppression des surtensions doivent €tre essayés sous une tension de choc.
L’énergie du courant d’essai ne doit pas étre supérieure a la valeur d’énergie assignée aux
dispositifs de suppression des surtensions.

Note. — Les caractéristiques assignées des dispositifs de suppression doivent convenir a I'utilisation envisagée.
Ces caractéristiques assignées sont a Iétude.

a) La tension de choc 1,2/50 us doit étre appliquée 3 fois pour chaque polarité a des
intervalles d’au moins 1 s.

b) La tension a fréquence industrielle ou continue doit étre appliquée durant 3 périodes
dans le cas d’une tension alternative ou 10 ms pour chaque polarité dans le cas d’une
tension continue.

c¢) Si, au cours d’une procédure d’essais, des essais diélectri étitifs| sont a effec-
ifions d’essais

diélectriques.

Note. — Un exemple de dispositif d’essai est a I’étude.

4) Application de la tension d’essai

Le matériel étant monté et préparé comme g 1) ci-dessus, la tension
d’essai est appliquée comme suit:-

a) Entre tous les pdles du circuit
commande et auxilig
de montage, les coq
nement.

(y compris les circuits de
ipal) et l’enveloppe| ou I'embase

b) Entre chaque poéle d it princi les autres poles reliés entre eux [et 'enveloppe
ou I’embase de mon 5 normales de

5t pas norma-

principal, les
ntre elles.

u matériel, les
contacts étant en position d’ouverture, et sa valeur doit étre comme spécifié au

naragraphe 723 15}
paragrap R

Pour les matériels inaptes au sectionnement, les prescriptions d’essai avec les
contacts en position d’ouverture doivent étre précisées dans la norme de matériel
correspondante.

5) Vérification des lignes de fuite
Les lignes de fuite les plus courtes entre phases, conducteurs de circuits a des tensions
différentes et masses doivent étre mesurées. La ligne de fuite mesurée doit satisfaire aux

prescriptions du paragraphe 7.2.3.4 pour le groupe de matériau et le degré de pollution
correspondants.


https://iecnorm.com/api/?name=3e6eb4438bde6d1bf9178aaf38d04b62

947-1 (1) © IEC — 141 —

With the manufacturer’s agreement, the test may be carried out using power frequency
or d.c. voltage as given in Table XII. However, equipment incorporating overvoltage
suppressing means shall be tested with an impulse voltage. The energy content of the test
current shall not exceed the energy rating of the overvoltage suppressing means.

Note. — The rating of the suppressing means should be suitable for the application. Such ratings are under
consideration.

a) The 1.2/50 ps impulse voltage shall be applied 3 times for each polarity at intervals of
1 s minimum.

b) Power frequency and d.c. voltage shall be applied during 3 cycles in the case of a.c., or
10 ms for each polarity in the case of d.c.

¢) |If, in the course of a test procedure, repeated dielectric testing is regfiired, the relevant
product standard shall state the dielectric test conditions.

Note. — An example of test equipment is under consideration.

4) Application of test voltage

With the equipment mounted and prepared ag Specified above, the [test
vdltage is applied as follows:

a)| Between all the terminals of the main circy ; her (including the conftrol

ed t i ling

b , poles connected together and to

the enclosure or mdOunting < ber-
ation.

¢)| Between each cuit

d line

soltage shall be applied between the line and load terminals of |the
equipment with the contacts in the open position and its value shall be as specified in
Sub-clause 7.2.3.1 5).

For equipment not suitable for isolation, the requirements for testing with the
contacts in the open position shall be stated in the relevant product standard.

5) Verification of creepage distances

The shortest creepage distances between phases, between circuit conductors at different
voltages and live and exposed conductive parts shall be measured. The measured creepage
distance with respect to Material Group and pollution degree shall comply with the
requirements of Sub-clause 7.2.3.4.
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6) Vérification du courant de fuite des matériels aptes au sectionnement

Le

s essais doivent étre spécifiés dans la norme de matériel correspondante.

8.3.3.4.2 Essais individuels

Ces essais doivent étre effectués conformément aux points 2), 3) et 4) du paragra-
phe 8.3.3.4.1. La tension d’essai ne doit pas étre inférieure a la plus grande des deux
valeurs suivantes: 30% de la tension assignée de tenue aux chocs la plus élevée (sans facteur
de correction de I’altitude), ou deux fois la tension assignée d’isolement.

L’essai a la tension de choc est effectué conformément au point 3)a) du paragra-

phe 8.3.

34.1.

La durée de I’essai sous tension a fréquence industriclle ou continue est de une seconde

pour la

valeur minimale de la tension d’essai. Pour des valeurs supéricures de la tension

d'essai,

a la ten

Les normes de matériels correspondantes doiv
tillonnage.

des durees d'essat plus courtes peuvent convenir.

Ces essais sont destinés a vérifier le maintien de la confofmité fisolement sur
le plan de Ia conception et ne s’appliquent qu’aux mat€rie i bs d’isolement

sion assignée de tenue aux chocs.

bgles d’échan-

La tension d’essai doit étre apppliq aphe 8.3.3.4.1
sauf qu’il n’est pas nécessajr€ d’applq commande ou
I’enveloppe.

Il ne doit pas se produire uptive au cours de ces essais.

Ay XII
ue Wielectrigie pour essais aux ondes de choc,

. \/\ \ T%Sions d’essais et altitudes correspondantes
Tengf\é

U} 250, C0UEant thif (valeur Valeur efficace

de créte) ethcoyrant continu

tenue a V)
cho¢s
Yimp iveay Niveau
/(hg\ N 2 1000m |2000m | dela | 200m | 500m | 1400 m |2000 m
mi mer
N
\&3 36 0,36 0,35 0,34 0,33 0,25 0,25 0,25 0,25 0,23
0,5 0,54 0,54 0,53 0,52 0,5 0,38 0,38 0,38 0,37 0,36
0, 0,95 0,9 0,9 0,85 0,8 0,67 0,64 0,64 0,60 0,57
1,5 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
2,5 29 2,8 2,8 2,7 2,5 2,1 2,0 2,0 1,9 1,77
7 79 a3 27 .. s 135 14 13 )1 2,83
6 7,4 7,2 7 6,7 6 53 5,1 5,0 4,75 4,24
8 9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,6 6,4 5,66
12 14,8 14,5 14 13,3 12 10,5 10,3 10,0 9,5 8,48
Notes 1. — Le tableau XII utilise les caractéristiques d’un champ homogeéne, cas B (voir paragraphe 2.5.62) pour
lesquelles les valeurs des tensions de tenue aux chocs, des tensions en courant continu et des tensions de
créte en courant alternatif sont les mémes. La valeur efficace est calculée a partir de la valeur de créte
en courant alternatif.

2. — Lorsque les distances d’isolement sont comprises entre les conditions du cas A et celles du cas B, les
valeurs du tableau XII pour le courant alternatif et le courant continu sont plus sévéres que pour la
tension de choc.

3. — Les essais a fréquence industrielle sont faits sous réserve de Iaccord du constructeur (voir paragra-

phe 8.3.3.4.1, point 3)).


https://iecnorm.com/api/?name=3e6eb4438bde6d1bf9178aaf38d04b62

947-1 (1) © IEC — 143 —

6) Verification of leakage current of equipment suitable for isolation

Tests shall be specified in the relevant product standard.

8.3.3.4.2 Routine tests

The tests shall be carried out in accordance with items 2), 3) and 4) of Sub-clause 8.3.3.4.1.
The test voltage shall be not less than 30% of the rated impulse withstand voltage (without
altitude correction factor) or twice the rated insulation voltage, whichever is the higher.

Testing with impulse voltage is carried out in accordance with item 3) a) of Sub-clause

8.3.34.1.

The duration for testing with power frequency or d.c. voltage is one second for the

Sl taet 1e h ) Lo crla tact 1+ 1. VPR DAY SIS Py SR v . = COll 2O apPTro-
minmpunr—teSt—vortage—Tor Ngner—tCst—vortages;—Ssnorct —Cst—aurattons

priate

8.3.3.4.3 Sampling tests for verification of clearances

and afe only applicable to equipment with clearances smaller tan t
Table| XIII, case A. The test voltage shall be that correspo
withstand voltage.

Thg relevant product standards shall state sampling

The
excep

Thd

nower frequency and d.c. tests

Tes\&%}d corresponding altitudes

Rated
impulse {2/50 AC€ peakia d\RC> A.C. r.ms.
withstand
voltape (kV)
Uim)
kv ca 0 0 1000m |2000m | S | 200m | 500m |1000m |2000m
(* level \ level
0.3 OR\ h‘&/ 0.35 0.34 0.33 0.25 0.25 0.25 0.25 033
0.5 0. 54 0.53 0.52 0.5 0.38 0.38 0.38 0.37 0.36
0.8 0.95 9 0.9 0.85 0.8 0.67 0.64 0.64 0.60 0.7
1.5 1.8 1.7 1.7 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.6
2.5 29 28 28 271 25 21 20 20 19 197
4 49 4.8 4.7 44 4 3.5 34 33 3.1 2.83
6 7.4 7.2 7 6.7 6 5.3 5.1 5.0 4.75 4.24
8 9.8 9.6 9.3 9 8 7.0 6.8 6.6 6.4 5.66
12 14.8 14.5 14 133 12 10.5 10.3 10.0 9.5 8.48
Notes 1. — Table XII uses the characteristics of a homogeneous field, case B (see Sub-clause 2.5.62) for which the
impulse, d.c. and peak a.c. withstand voltage values are the same. The r.m.s. value is derived from the
a.c. peak value.
2. — Where clearances are between case A and case B conditions, the a.c. and d.c. values of Table XII are
more severe than the impulse voltage.
3. — Power frequency voltage testing is subject to the manufacturer’s agreement (see Sub-clause 8.3.3.4.1,

item 3)).
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Distances minimales d’isolement dans ['air

Distances d’isolement minimales (mm)
Cas A Cas B
Tension assignée Conditions de champ Champ homogeéne,
de tenue aux chocs non homogéne conditions idéales
Uimnp (voir paragraphe 2.5.63) (voir paragraphe 2.5.62)
Degré de pollution Degré de pollution
kV) 1 2 3 4 1 2 3 4
n"z'x n,nl
0,5 0,04 0,2
0,8 0,1 0,8 1,6
1,5 0,5 0,5
2,5 1,5 1,5
4 3 3 2
6 55 55 2 2
8 8 8 3 3
12 14 14 4,5 4,5
Note. — Les valeurs des distances minimales d’isole; nsions de choc de

2 000 m au-dessus du niveau de la mer.

T
Tensions d’essai a traversNes ¢ ts

65 mateériels aptes au sect

Erique normale i

fonnement

\ @(\‘QS Waltitndes correspondantes
Tension )
assignée M courant W Valeur efficace
de de crét courantcontin
tenue aux [\/\ V) (kV)
ch
p 1 Niveau Niveau
(k ¢ 200 @m 1000m [2000m | dela | 200m | 500m |1p00 m |2000 m
m mer
0, \}7\-/ 1,7 1,6 1,5 1,3 12 1,2 1,1 1,06
/\0,6\ 1.8 7 17 16 1.5 13 12 12 11 1.06
0,8 \ ,8 7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
1,5 2, 2,3 2,2 2,2 2 1,6 1,6 1,55 1,55 1,42
Q x 3,5 3,5 34 32 3 2,47 2,47 2,40 2,26 2,12
: 6 58 5,6 5 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54
9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10 8,7 8,55 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15 13,1 12,80 12,37 1,80 10,6
Notes 1. — Lorsque les distances d’isolement sont comprises entre les conditions du cas A et celles du cas B, les

valeurs du tableau XIV pour le courant alternatif et le courant continu sont plus sévéres que pour la

tension de choc.

2. — Les essais a fréquence industrielle sont faits sous réserve de P'accord du constructeur (voir paragra-
phe 8.3.3.4.1, point 3)).
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TasLE XIII

Minimum clearances in air

Minimum clearances (mm)

Case A Case B
Rated impulse Inhomogeneous field Homogeneous field
withstand voltage conditions ideal conditions
Uinp (see Sub-clause 2.5.63) (see Sub-clause 2.5.62)
Pollution degree Pollution degree
&Vv) 1 2 3 4 1 2 3 4
0.33 0.01 0.01 /\(
0.5 0.04 0.2 0.04 0.2

0.8 0.1 0.8 0.1 0. \16\

1.5 0.5 0.5 1.6 0.3 3

2.5 1.5 1.5 1.5 0.6 0.

4 3 3 3 3 12 N 1.2\

6 5.5 5.5 5.5 5.5 2 2

8 8 8 8 8 I 3 \/3

12 14 14 14 14 5 R\ SO 4 4.5

N

Note. —|The values of minimum clearances in air are based on 1.2/50 ps impuldg voltages, for\barometric pressure

of 80 kPa equivalent to normal atmospheric pressure at 2 000'm jabove sea level.

O

ipment suitable for isolation

Test voltages across the open gontacts oRe

[N
(\ Wm&{s a}@resp@ing altitudes
Rated )
impulse U1.2/50 .C. ak\a\nd C. ) AC r.m.s.
withstandl

voltage k kV)
Uimp
V) [} Sea 000m| S | 200m | 500m |1000m |2000 n

level level
0.33 1 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.06
0.5 8 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.06
0.8 1. 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.06
1.5 /\ 2.2 2 1.6 1.6 1.55 1.55 1.42
2.5 3.5 3.2 3 2.47 2.47 2.40 2.26 2.12
4 ) 5.6 5 4.38 4.24 4.10 3.96 3.54
6 9.8 9 8 7.0 6.8 6.60 6.40 5.66
8 12.3 . 11.1 10 8.7 8.55 8.27 7.85 7.07
12 18.5 18.1 17.5 16.7 15 13.1 12.80 12.37 11.80 10.6
Notes 1. — Where clearances are between case A and case B conditions, the a.c. and d.c. values of Table XIV are
more severe than the impulse voltage.
2. — Power frequency voltage testing is subject to the manufacturer’s agreement (see Sub-clause 8.3.3.4.1,

item 3)).
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TABLEAU XV

Lignes de fuite minimales

Ter}sion Lignes de fuite pour les matériels sujets a4 des contraintes de longue durée
assignée (mm)
d’isolement
ou tension| Degré de pollution | Degré de pollution Degré de pollution Degré de pollution
locale en
valeur 19 | 20 1 2 3 4
efficace
ou courant| Groupe de matériau | Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
continu
w)» 2 3 ) IV | 1 |HafImb| 1 1 | Ila |[IIb| I I | Ila |IIIb
10 0,025 10,04 0,08 04 | 04 0.4 1 1 P 1,6 1,6 1,6
12,5 10,025]0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05 16 1,6 1,6
16 0,025 (0,04 0,1 0,45 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1 156 1,6 1,6
20 0,02510,04 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1,2 1 1,2 6] 1,6 1,6
25 0,025(0,04 | 0,125 0,5 | 0,5 0,5 1,25 ,2 1, 1, L7 1,7
32 0,025 (0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 3 1,3 1,8 1,8 1,8
40  10,025(0,04 | 0,16 | 056| 08 | 1,1 1, 1, \ | 24| 3
50 0,025 (0,04 0,18 0,6 | 0,85 1,2 1, ) 1,9 2 2,5 3,2
63 0,04 0,063 0,2 0,631 0,9 1,25 RN 2,1 26| 34

80 0,063 (0,1 0,22 | 0,67| 0,95 1,3
100 0,1 (0,16 | 025 | 0,71 1
125 0,16 10,25 [ 0,28 | 0,75
160 0,25 (0,4 032 | 08
200 04 0,63 | 0,42 1 1, 2

250 0,56 |1 0,56 1,25 5
320 0,75 | 1,6 0, 6 ¢ 2, 3,2
400 1 2 1 2 ,8 4

— o
n
-
W
[\S) ot
o [=
N
—
g
S
N
w
&
[\S)
-y

“UJ
w b n &t
N O
N
—_— N
oo
o W
.
< 0
famd
INE=Y
wh
H_
N
W

500 |13 |25 | 13 %2,5 8

630 |18 |32 | 18 2 | s \ 9 10 12,5 16 | 20

800 |24 |4 24 | 4~ s, 8 10 1 12,5 16 || 20 | 25
1000 |32 A|5 32 5( 1N 12,5 | 14 16 20 | 25 | 32
1250 Z; 6,3 9 25 | 16 18 20 25 | 32 |40 | ¥
1 600 5,6 \\1 W16 20 | 22 25 32 || 490 | 50
2000 [\n S 14 20 25 28 2 |, |40 || 50 |6
2500 1 25 |1 25 32 36 40 50 || 63 | 80

00 12, 6 b2 32 40 45 50 63 | 80 |100
Q@» 6~ \20vT28 | 40 s0 | s6 |63 80 |[100 |125
5960 2 36 50 63 71 80 100 [l125 |160
63 32 |45 63 80 9 |100 125 [l160 |200

00! \ 32 ) 40 |56 80 100 |[110 |125 160 1200 |250
10800 50 |71 100 125 |140 |160 200 ||250 |[320

p& de matériau I ou groupes de matériaux II, IIla, IIIb ou les risques de cheminenjent sont réduits

1) £
g}%suit des conditions du paragraphe 10.8 du rapport 664-A de la CE1.
2)

aleurs des lignes de fuite n’ont pas été déterminées pour cette zone. Il n’est ggnéralement pas
recommandé d’utiliser le groupe de matériau IIIb pour le degré de pollution 3 au-dessus ¢le 630 V et pour
le degré de pollution 4

5 On peut utiliser, pour les tensions 127, 208, 415, 440, 660/690 et 830V, les valeurs de lignes de fuite
correspondant respectivement a 125, 200, 400, 630 et 800 V.
6 Yes valeurs indiquées dans ces deux colonnes s’appliquent aux lignes de fuite des matériaux pour circuits
imprimeés.
Notes 1. — 1l est & noter que le cheminement ou I’érosion n’apparait pas sur une isolation soumise a des
: tensions locales inférieures ou égales a 32 V. Cependant, on doit prendre en considération la
possibilité de corrosion électrolytique et pour cette raison les lignes de fuite minimales ont été
spécifiées.
2. — Les valeurs de la tension sont choisies conformément 4 la série Ry,.
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TaBLE XV

Minimum creepage distances

Creepage distances for equipment subject to long-term stress

Rated
insulation (mm)
!c;lltigfr”r? ecr’i Pollution degree Pollution degree Pollution degree Pollution degree
r
ookt 19 | 20 | 4 : : :
a.c. r.ms. . . . .
or de. Material group Material group Material group Material group
M2 Loy | 2 || g |ualm 1 I | IMa |16 MMla |TIb
10 0.025 (0.04 0.08 04 | 04 0.4 1 1 1.6
12|5 10.025]0.04 0.09 0.42| 0.42 0.42 1.05 6
16 0.02510.04 0.1 0.45| 0.45 0.45 1.1
20 0.02510.04 0.11 0.48 | 0.48 048 | - 1.2
25 0.025{0.04 0.125| 0.5 | 0.5 0.5 1.25
32 0.025 (0.04 0.14 0.53] 0.53 0.53 1.3
40 0.025|0.04 0.16 0.56| 0.8 1.1 14
50 0.02510.04 0.18 0.6 1.5
63 0.04 10.063} 0.2 0.63 1.6
80 0.063 |0.1 0.22 0.67 1.7
100 0.1 0.16 0.25 0.71 1.8
125 0.16 |0.25 0.28 0.75 1.9

200 250 (320

4 Vdlues of creepagedistances in this area have not been established. Material group IIIb is in general not
reiommended for application in pollution degree 3 above 630 V and in pollution degree 4.

track is reduced due to the

S

4]

6)

2

As an exception, for rated insulation voltages 127, 208, 415, 440, 660/690 and 830 V, creepage distances
corresponding to the lower values 125, 200, 400, 630 and 800 V respectively may be used.

The values given in these two columns apply to creepage distances of printed wiring materials.

Notes 1. — It is appreciated that tracking or erosion will not occur on insulation subjected to working
voltages of 32V and below. However, the possibility of electrolytic corrosion has to be
considered and for this reason minimum creepage distances have been specified.

2. — Voltage values are selected in accordance with the R series.
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8.3.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

8.3.3.5.1 Conditions générales pour les essais

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués
suivant les conditions générales d’essai définies au paragraphe 8.3.2.1.

Les matériels tétrapolaires doivent &tre essayés comme les matériels tripolaires, le pole
inutilisé qui, dans le cas des matériels pourvus d’un pdle neutre, est le pdle neutre, étant relié
au bati. Si tous les poles sont identiques, un essai sur trois poles adjacents est suffisant.
Sinon, un essai supplémentaire doit étre effectué entre le pole neutre et le pole le plus proche,
conformément & la figure 4, au courant assigné du péle neutre et a la tension phase-neutre,
les deux autres pdles non utilisés étant raccordés au bati.

Pour les essais de pouvoir de coupure dans les iti charge et de
surcharge, les valeurs des tensions transitoires de rétablissement doiven ¢cisées dans la
norme de matériel correspondante.

8.3.3.5.2 Circuit d’essai

a) Les figures 3, 4, 5 et 6 représentent les schémd
concernant:

pour les essais
— un matériel tripolaire ou troi ielg upipola hsé (figure 5);

— un matériel tétrapo
(figure 6);

re conducteurs

rendu d’essai.
a la plus faible

et le circuit de

: série avec des
reactances sans fer dans chaque phase doivent étre shuntées par
nt environ 0,6% du courant traversant la réactance.

qu’une tension transitoire de rétablissement est spécifiée,|des résistances
et des edndensateurs doivent étre mis en paralléle sur la charge, au lieu|des résistances
shumt 0,6%, la figure 8 représentant le circuit de charge complet.

our les essais en courant continu avec L/R > 10 ms, on peut utiliser une réactahce a noyau de fer
avec des résistances en série, en vérifiant si nécessaire par relevé oscillographique|que I'on a L/R tel
que spécifié (& +10%) et que le temps pour obtenir 95% du courant gtabli soit égal a
3 x L/R £ 20%.

Lorsqu'un courant transitoire d’appel est spécifié (par exemple pour les catégories
d’emploi AC-5b, AC-6 et DC-6), un type de charge différent peut étre précisé dans la
norme de matériel correspondante.

e) Les charges doivent étre réglées de fagon a obtenir, a la tension spécifiée:

— les valeurs du courant et du facteur de puissance ou de la constante de temps
spécifiées dans la norme de matériel correspondante;

— la valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle;

— lorsqu’elles sont spécifiées, la fréquence d’oscillation de la tension transitoire de
rétablissement et la valeur du facteur 7y.
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8.3.3.5

8.3.3.5.1
Tests for verification of making and breaking capacities shall be made according to the

Making and breaking capacities

General test conditions

general test conditions stated in Sub-clause 8.3.2.1.

Four-pole equipment shall be tested as three-pole equipment with the unused pole, which

in the case of equipment provided with a neutral pole is the neutral pole, connected to the
frame. If all poles are identical, one test on three adjacent poles is sufficient. If not, an
additional test shall be made between the neutral pole and the nearest pole, according to
Figure 4, at the rated current of the neutral pole and at the phase to neutral voltage, with the
other two unused poles connected to the frame.

8.3.3.5.2 Test circuit

a)

b)

c)

d)

For [fransient recovery voltages, in the case of breaking capacily tests under notmal 10
and overload conditions, values shall be specified in the relevant produ

Figures 3, 4, 5 and 6 give the diagrams of the circuits to
ing:
— | single-pole equipment on single-phase a.c. or d«.
—[two-pole equipment on single-phase a.c. or d(c. (
-—|three-pole equipment or threg

'n_

Th erminals\of the equipment shall be not less than
10 hichever is the lower.
Th source, the equipment D under test and the load
cir
T tors and air-cored reactors in series. Air-cofed
redctors in ami\ phasenshall be shynted by resistors taking approximately 0.6% of the
current thro
t recovery voltage is specified, instead of the 0.6% shynt

re nd capacitors shall be included across the load, the complgte
loqd
Noge. — FEord'c. tests where L/R > 10 ms an iron-cored reactor may be used with series resistors, if necesspry

g with an oscilloscope that the L/R value is as specified (£ 10%), and that the time required to

Where a transient inrush current is specified (e.g. utilization categories AC-5b, AC-6
and DC-6), a different type of load may be specified in the relevant product stan-

dard.
The loads shall be adjusted to obtain, at the specified voltage:

— the value of current and power-factor or time-constant specified in the relevant

product standard;
— the value of the power frequency recovery voltage;

— where specified, the oscillatory frequency of the transient recovery voltage and the

value of the factor v.
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Le facteur vy est le rapport de la valeur U, de la créte maximale de la tension transitoire
de rétablissement a la valeur instantanée U, a I'instant du zéro de courant, de la
composante de la tension de rétablissement a la fréquence utilisée (voir figure 7).

Le circuit d’essai doit €tre mis a la terre en un point et un seul; le compte rendu d’essai -
doit indiquer la position de ce point.

Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y compris
I'enveloppe ou les écrans, doivent €tre isolées de la terre et raccordées comme indiqué
dans les figures 3, 4, 5 ou 6.

Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F constitué par un fil de cuivre de
0,8 mm de diamétre et d’au moins 50 mm de long, ou un élément fusible équivalent, pour
la détection du courant de défaut.

le courant de défaut présumé dans le circuit de Pélément fusible doit étre

§.3.3.5.

1500 A + 10%, sauf dans les cas indiqués dans les noteg (2 et 3\ Si7ngcessaire, une
résistance limitant le courant a cette valeur doit étre utilisée.

Notes 1. — Un fil de cuivre de 0,8 mm de diamétre fondra a 1 e i*périodle environ 4 une
fréquence comprise entre 45 Hz et 67 Hz (ou 0,01 s°¢

matériels, suivant
de diamétre plus
dans la note|1.

2. — Le courant de défaut présumé peut étre inférieur
- les prescriptions de la norme de matériel copf®

3. — Dans le cas d’une alimentation 4 ne ificie SOUra e/défaut présumé de plus faible
valeur peut étre accepté, sous réservg de 1’a e pivre de diamétre
plus petit (voir note 4), correspondant & 13 é f s1on que dans la|note 1.

4. — Il est recommandé que la rcla ion\enr€ lg ircuit de I’élément

fusible et le dla etre_du f cujrre soft confo ad tableau ci-dessous:

Diameétre du fil de cuivre C&sag_tx{e défaut présumé dans
le circuit de I'élément fusible
(mlga-)\ @A)

50
150
300
500
800

1500

i0ns dans les circuits comprenant des charges constituées par des
ctives), la fréquence d’oscillation de la tension transitoife de rétablis-

£=2000-19-U,9% + 10%

fréquence d’oscillation, en kilohertz
¢ courant coupé, en ampéres
U, est la tension assignée d’emploi du matériel, en volts

Le facteur y doit étre réglé a la valeur:
y = 1,1 + 0,05.

On peut obtenir la valeur de la réactance nécessaire a I’essai en montant plusieurs

réactances en paralléle, a condition que la tension transitoire de rétablissement puisse encore
étre considérée comme n’ayant qu'une fréquence d’oscillation. Ceci est généralement le cas
lorsque les réactances ont a peu prés la méme constante de temps.

Les connexions entre les bornes aval du matériel et les bornes du circuit de charge une fois

réglé doivent étre aussi courtes que possible. Il convient d’effectuer le réglage avec ces
connexions en place.
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The factor vy is the ratio of the value U, of the highest peak of the transient recovery
voltage to the instantaneous value U,, at the instant of current zero, of the component of
the recovery voltage at power frequency (see Figure 7).

f) The test circuit shall be earthed at one point and the position of this point shall be stated
in the test report.

g) All parts of the equipment normally earthed in service, including the enclosure or the
screens, shall be insulated from earth and connected as indicated in Figures 3, 4, 5
or 6.

This connection shall comprisé a fusible element F consisting of a copper wire 0.8 mm
in diameter and at least 50 mm long, or an equivalent fusible element, for the detection of
the fault current.

The prospective fault current in the fusible-element circuit shall be 1 500 ANt 1094,
except as stated in Notes 2 and 3. If necessary, a resistor limiting the cuprent to that§alu
shal] be used.

Note§ 1. — A copper wire of 0.8 mm in diameter will melt at 1 500 A in app
frequency between 45 Hz to 67 Hz (or 0.01 s for d.c).

2. — The prospective fault current may be less than 1 500 A in therea

accepted, subject to the agreement of the manufacturer/with a smallerdiamg
Note 4) corresponding to the same melting tinm, a§ in Ngte

4. — The relationship between the prospective i ible element circuit and the
diameter of the copper wire sheuld be i ith’ th below:

Diameter of copper wir

(mm)

83353 Ch

the osci

£=12000-1,92-U, 98 + 10%

f 1s the\oscillato equency, in kilohertz
I.|is_the’ breaking current, in amperes
U i ofthe-equipment-in—velts

The factor vy shall be adjusted to the value.
vy = 1.1 + 0.05.

where:

The value of reactance necessary for the test may be obtained by coupling several reactors
in parallel on condition that the transient recovery voltage can still be considered as having
only one oscillatory frequency. This is generally the case when the reactors have pratically
the same time-constant.

The load terminals of the equipment shall be connected as closely as possible to the
terminals of the adjusted load circuit. The adjustment should be made with these connections
in place.
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Le réglage de la tension transitoire de rétablissement doit étre effectué sur I’ensemble du
circuit de charge et, en particulier, le point de mise & la terre ne doit pas étre déplacé entre le
réglage et I'essai.

Une procédure de réglage du circuit de charge est donnée 4 I’annexe E.

8.3.3.5.4 Surtensions de maneuvre

La vérification des surtensions de manceuvre doit étre effectuée au cours des essais de type
existants qui comprennent 1’établissement et la coupure du courant, c’est-a-dire les essais de
pouvoirs de fermeture et de coupure, les essais de fonctionnement en service et/ou les essais
de pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit.

Cette vérification doit étre spécifiée dans les essais de type appropriés de la norme de
matériel correspondante.

Notes 1. — Une possibilité de vérifier les surtensions de manceuvre consiste
(par exemple des éclateurs), calibrés aux ondes de choc 1,2/50 p(s
fusible approprié.

utiliserdes €apfeurs de surtensions
‘essaigt)placés en série avec un

2. — Les instructions relatives a la procédure d’essai de véri
Pétude.

> manceuvre sont a

Le nombre de manceuvres, les durées de i courant et les

pondante.

8.3.3.5.6 Comportement du mg
coupure

i verifier la conformité aux prescriptipns du paragra-
¢ conforme aux paragraphes 8.3.3.5.7 et 8.3.3.5.3.

ai doivent étre précisés dans la norme de matériel corres-

\bilite sont destinés a vérifier le nombre de cycles de manceuvres qu'un
ptible d’effectuer sans réparation ni remplacement de picges.

rabilité constituent la base d’une estimation statistique de|la durée de vie,

abilité mécanique
Aucours de I’essai, le circuit principal ne doit étre soumis a aucune tensiof ni traversé par
eri e ifié ’ i i ionl est prescrite en

service normal.

Le circuit de commande doit étre alimenté a sa tension assignée et, le cas échéant, a sa
fréquence assignée.

Les matériels pneumatiques et électropneumatiques doivent étre alimentés en air comprimé
a la pression assignée. ‘

Les matériels a commande manuelle doivent étre manceuvrés comme en service
normal.

Le nombre de cycles de manceuvres ne doit pas étre inférieur a celui qui est prescrit par la
norme de matériel correspondante pour Iessai.
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Adjustment of the transient recovery voltage shall be made on the whole load circuit and,
in particular, the earth point shall not be moved between the adjustment and the test.

A procedure for adjusting the load circuit is given in Appendix E.

8.3.3.54 Switching overvoltages

The verification of switching overvoltages shall be made during the existing type tests
involving making and breaking of current, i.e. making and breaking capacity tests, opera-
tional performance tests and/or short-circuit making and breaking capacity tests.

This verification shall be specified in the appropriate type tests of the relevant product
standard, which represent the worst conditions.

Notes ]. — A means to verify the switching overvoltages is the use of overvoltage
calibrated to 1.2/50 us impulse waves before the test, in series with an apPropriate fuse}

1ps)

2. — Guidance for the test procedure for switching overvoltages is unde

8.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities

Thg number of operations, the “on” and “off” time be

stated| in the relevant product standard.

8.3.3.5.6  Behaviour of the equipment during"and aftex

Thd

stand:
8.3.3.6 Oy
Tes

ct

"he

8.3.3.7 Dj

Dur erify the number of operating cycles that an equipment is

likely ing without repair or replacement of parts.
Thq durabili the basis of a statistical life estimate, where the manufactured
quantjtie i
8.3.3.7.1 ]
Duting the test, Yhere shall be no voltage or current in the main circuit. The equipment

may be

The control circuit shall be supplied at its rated voltage and, where applicable, at its rated
frequency.

Pneumatic and electro-pneumatic equipment shall be supplied with compressed air at the
rated pressure.

Manually operated equipment shall be operated as in normal service.

The number of operating cycles shall be not less than that prescribed by the relevant
product standard.
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Dans le cas de matériels comportant des relais ou des déclencheurs d’ouverture, le nombre
total de manceuvres d’ouverture a exécuter a I'aide de ces relais ou déclencheurs doit étre
précisé dans la norme de matériel correspondante.

La norme de matériel correspondante doit définir I'interprétation des résultats d’essais.

8.3.3.7.2 Durabilité électrique

Les conditions d’essai sont celles du paragraphe 8.3.3.7.1 sauf que le circuit principal est
alimenté selon les prescriptions de la norme de matériel correspondante.

La norme de matériel correspondante doit définir 'interprétation des résultats d’essais.

8.3.4 Fonctionnement en court-circuit

Ce paragraphe spécifie les conditions d’essai pour la vérification des valeurs assignées et

§

3.4.1
34.1.1

Conditions générales pour les essais de court-circul

Prescriptions générales

Pour les combinaisons avec des DPCC, il convient que la norme de matériel corresp:
disposition respective du DPCC et du matériel en essai.

bles. Le n1
dans la norm

oncernant les
his de coordi-
(DPCC) sont

nécanisme de
e de matériel
e, 1l doit étre

e lorsqu’il est

ntériel corres-

iser pour les

L (figure 9);
(figure 10);

e conducteurs

endu d’essal.

ndante précise la

b) La source S alimente un circuit comprenant des résistances R,, des réactances X et le

matériel en essai D.

Elle doit, dans tous les cas, avoir une puissance suffisante pour permettre
des caractéristiques indiquées par le constructeur.

la vérification

La résistance et la réactance du circuit d’essai doivent étre réglables pour satisfaire aux
conditions d’essai spécifiées. Les réactances X doivent étre sans fer. Elles doivent toujours
étre placées en série avec les résistances R, et leur valeur doit étre obtenue par le couplage
en séric de réactances €lémentaires; le couplage en paralléle de réactances est admis

lorsque ces réactances ont pratiquement la méme constante de temps.
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For equipment fitted with opening relays or releases, the total number of opening
operations to be performed by such relays or releases shall be stated in the relevant product
standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.

8.3.3.7.2 Electrical durability

The test conditions are those of Sub-clause 8.3.3.7.1 except that the main circuit is
energized according to the requirements of the relevant product standard.

Evaluation of test results shall be defined in the relevant product standard.

8.3.4 Performance under short-circuit conditions

This[sub-clause specifies test condifions for verificafion of the rafings and Aimi1 vah:l:
of Subrclause 7.2.5. Additional requirements regarding test procedure, operating and- test
sequenfes, condition of equipment after the tests and tests of co-ordinatio e ey nt
with short-circuit protective devices (SCPD) are given in the relevan

8.3.4.1 General conditions for short-circuit tests
8.3.4.1.1 General requirements

The De
operats is
electrig e
minimym pressure as specified in the rd e
equipny

Additional test conditio

8.3.4.1.2 Test circuit

a) Fighres 9, 1 13 » e diagrams of the circuits to be used for the tests
concerning:
— pingle-pole ¢6
A ¢
Notg. >, 'For combindtions with SCPDs, the relevant product standard should specify the relative arrangemgnt

between the SCPD and the equipment under test.
b) The supply S feeds a circuit including resistors R,, reactors X and the equipment D under

test.

In all cases the supply shall have sufficient power to permit the verification of the
characteristics given by the manufacturer.

The resistance and reactance of the test circuit shall be adjustable to satisfy the
specified test conditions. The reactors X shall be air-cored. They shall be connected in
series with the resistors R;, and their value shall be obtained by series coupling of
individual reactors; parallel connecting of reactors is permitted when these reactors have
practically the same time-constant.
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Etant donné que les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des
circuits d’essai comprenant des réactances sans fer de valeur élevée ne correspondent pas
aux conditions habituelles de service, la réactance sans fer dans chaque phase doit étre
shuntée par une résistance absorbant environ 0,6% du courant traversant la réactance, a
moins d’accord contraire entre le constructeur et 'utilisateur.

Dans chacun des circuits d’essai (figures 9, 10, 11 et 12), les résistances et les réactances
sont placées entre la source d’alimentation S et le matériel en essai D. Les positions de
lappareil de fermeture A et des dispositifs d’enregistrement des courants (1, I,, I,)
peuvent étre différentes. Le raccordement du matériel en essai au circuit d’essai doit étre
précisé dans la norme de matériel correspondante.

Lorsque les essais sont effectués avec un courant inférieur a sa valeur assignée, les
impédances supplémentaires prescrites doivent normalement étre insérées en aval du

materiel, entre celui-ci et le court-circuit; elles peuvent cependant €tre insdrées en amont;;
dans ce cas, le compte rendu d’essai doit le mentionner

Ceci ne s’applique pas nécessairement aux essais d le courte durée

admissible (voir paragraphe 8.3.4.3).

détails doivent
conforme aux

terre; ce peut
source ou tout
terre doit é&tre

ice, y compris
h point comme

fil de cuivre de

nécessaire, une

bde environ a une
équenge comprise entre 45 Hz et 67 Hz (ou 0,01 s en courant continu).

Le vodrant de défaut présumé peut étre inférieur 4 1 500 A dans le cas de petit
les prescriptions de la norme de matériel correspondante, avec un fil de cuivr|
petit (voir note 4), correspondant a la méme durée de fusion que dans la nof

Dans le cas d’une alimentation & neutre artificiel, un courant de défaut prés
valeur peut étre accepté, sous réserve de I’accord du constructeur, avec un fil de

matériels, suivant
¢ de diamétre plus
e 1.

imé de plus faible
cuivre de diamétre

plus petit (voir note 4), correspondant 3 la méme durée de fusion que dans |

’

4 H est recommandégue on-e e_le co nt de dé nrésumeé dan

fusible et le diamétre du fil de cuivre soit conforme au tableau ci-dessous:

Diamétre du fil de cuivre Courant de défaut présumé dans
le circuit de I'élément fusible
(mm) (A)
0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800
0,8 1 500

h note 1.

circuit de I’élément
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Since the transient recovery voltage characteristics of test circuits including large
air-cored reactors are not representative of usual service conditions, the air-cored reactor
in each phase shall be shunted by a resistor taking approximately 0.6% of the current

through the reactor, unless otherwise agreed between manufacturer and user.

¢) In each test circuit (Figures 9, 10, 11 and 12), the resistors and reactors are inserted
between the supply source S and the equipment D under test. The positions of the closing
device A and the current sensing devices (1, I,, I;) may be different. The connections of
the equipment under test to the test circuit shall be stated in the relevant product

standard.

re
shd
sta

Unless a special agreement has been drawn up betwegf
detnils noted in the test report, the diagram of the test cir
the] figures.

the short-circuit link of the test circuit or the
cofjvenient point, but the method(of varthi

d)

in diameter and at

of the fault re
he pros@

Note 4) corresponding to the same melting time as in Note 1.

When tests are made with current less than the rated value, the additional impedances

1T

9,

m

o,

ng
[see

he cage of a supply having an artificial neutral, a lower prospective fault current may|be
accepted; subject to agreement with the manufacturer, with a smaller diameter copper wire

Tee

4. — The relationship between the prospective fault current in the fusible element circuit and the

diameter of the copper wire should be in accordance with the table below:

Diameter of copper wire Prospective fault current
in the fusible element circuit
(mm) A
0.1 50
0.2 150
0.3 300
0.4 500
0.5 800
0.8 1 500
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8.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d’essai

En courant alternatif, il est recommandé que le facteur de puissance de chaque phase du
circuit d’essai soit déterminé suivant une méthode reconnue, qui doit étre mentionnée dans le
compte rendu d’essai.

Deux exemples sont donnés en annexe F.

Le facteur de puissance d’un circuit polyphasé est considéré comme étant la valeur
moyenne des facteurs de puissance de chaque phase.

Le facteur de puissance doit étre comme indiqué au tableau XVI.

La différence entre cette valeur moyenne et les valeurs maximales et minimales des facteurs
de puissance dans les différentes phases doit rester dans les tolérances =+0,05.

8 344—Constante—de—temps—du—cirewit—d essai
En courant continu, la constante de temps du circuit d’essai
méthode donnée en annexe F b).

gterminée suivant la

entre la valeur de créte et {a valeureffica

\ N
Courant d’essai Fatteurde puiskance Coasta e temps n
(A) P ms)
0,

I < 1500 5 1,41
1500 <I < 3000 0,9 5 1,42
3000 =l < 4500 N 5 1,47
3
<

provisoires B
s destinées au

icon & obtenir,
rt-circuit ainsi

des phases.

Note. — La tension appliquée est la tension a circuit ouvert nécessaire a I'obtention de la tension spécifiée de
rétablissement a fréquence industrielle (mais voir aussi la note 1 du paragraphe 8.3.2.2.3).

En courant continu, les résistances R, et les réactances X sont réglées de fagon a obtenir, a
la tension d’essai, un courant dont la valeur maximale est égale au pouvoir assigné de
coupure en court-circuit, ainsi que la constante de temps indiquée au paragra-
phe 8.3.4.1.4.

Le circuit d’essai est alimenté simultanément sur tous les pdles et I’on enregistre la courbe
du courant pendant une durée d’au moins 0,1 s.
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8.3.4.1.3 Power-factor of the test circuit

For a.c., the power-factor of each phase of the test circuit should be determined according
to an established method which shall be stated in the test report.

Two examples are given in Appendix F.

The power-factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power-
factors of each phase.

The power-factor shall be in accordance with Table XVI.

The difference between the mean value and the maximum and minimum values of the
power-factors in the different phases shall remain within +0.05.

834.14

For|d.c., the time-constant of the test circuit may be determined according tp-the
given fin Appendix F b).

ime-constant of the test circuil
ethiod

The| time-constant shall be in accordance with Table XVI.

TaABLE XVI

Values of power-factors and time-cons,

AN

Test current I

V)

T1 e-con tant\)
(ms)

1
1500 <1

1 500
3000

3000 <1
4500 <1
6000 <1
10000 < I
20000 < I
50 000

INININININININ

prospective makmg current is achleved in one of the phases

Note. — The applied voltage is the open circuit voltage necessary to produce the specified power frequency
recovery voltage (but see also Note 1 of Sub-clause 8.3.2.2.3).

For d.c., resistors R, and reactors X are adjusted so as to obtain, at the test voltage, a
current the maximum value of which is equal to the rated short-circuit breaking capacity as
well as the time-constant indicated in Sub-clause 8.3.4.1.4.

The test circuit is energized simultaneously in all poles and the current curve is recorded
for a duration of at least 0.1s.
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Dans le cas des appareils de connexion pour courant continu dont la séparation des
contacts s’effectue avant que la valeur de créte de la courbe d’étalonnage soit atteinte, il suffit
d’enregistrer I’étalonnage avec une résistance pure additionnelle dans le circuit pour démon-
trer que la vitesse d’accroissement du courant, exprimée en ampéres/seconde, est la méme
que celle qui correspond au courant d’essai et a la constante de temps spécifiés (voir
figure 15). Cette résistance additionnelle doit étre telle que la valeur de créte de la courbe du
courant d’étalonnage soit au moins égale a la valeur de créte du courant coupé. Lors de
essat réel, cette résistance doit étre supprimée (voir paragraphe 8.3.4.1.8 5)).

8.3.4.1.6 Procédure d’essai

Aprés étalonnage du circuit d’essai conformément au paragraphe 8.3.4.1.5., les connexions
provisoires sont remplacées par le matériel en essai et ses cables de raccordement, s’il y a
lieu.

ectués confor-

8.3.4.1.7 bure en court-
les poles et le
voir paragra-

phe 8.3.4.1.2).

Les essais relatifs a I’évaluati I’étude.

t a fréquence

justrielle sont
effectué avec
t alternatif, et

micre période
phénomeénes a

| par exemple,
surtension de

ces circuits de
de la valeur
oit figurer au

compte rendu d’essai.

b) Détermination du courant coupé présumé

Cette détermination s’effectue en comparant les courbes de courant relevées a I’enre-
gistreur lors de I’étalonnage du circuit et celles relevées lors de P'essai de coupure du
matériel (voir figure 13).

En courant alternatif, la composante périodique du courant coupé présumeé est prise
égale a la valeur efficace de la composante périodique du courant d’étalonnage a I'instant
correspondant a la séparation des contacts d’arc (valeur correspondant a 4,/2 \/5 de la
figure 13, pointa)). Le courant coupé présumé doit étre la moyenne des courant
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For d.c. switching devices parting their contacts before the peak value of the calibration
curve is reached, it is sufficient to make a calibration record with additional pure resistance
in the circuit to demonstrate that the rate of rise of the current expressed in amperes/second
is the same as for the test current and the time-constant specified (see Figure 15). This
additional resistance shall be such that the peak value of the calibration current curve is at
least equal to the peak value of the breaking current. This resistance shall be removed for the
actual test (see Sub-clause 8.3.4.1.8 b)).

8.3.4.1.6 Test procedure

After calibration of the test circuit in accordance with Sub-clause 8.3.4.1.5, the temporary
connections-are replaced by the equipment under testand its connecting cables if an

Tests
requirements of the relevant product standard.

8.3.4.1.7 Be¢haviour of the equipment during short-circuit making and b

Therg shall be neither arcing nor flashover between pole ; 1) ; d
no melting of the fusible element F in the leakag etecth i be
8.3.4.102).

Testy concerning the evaluation of
tion.

8.3.4.1.8 Imterpretation of records
a) Det

T gcovery voltage are determined from the
recq the apparatus under test, and evaluat¢d

as indicated @ 3 AL tn Fipure 14 for d.c.

The voltage o 1dd¢ shall be measured during the first complete cycle after
arc inctiofy i es’ after high frequency phenomena have subsided (sge
Fig

I s required regarding, for example, the voltage across indi-

e, arcing energy, switching overvoltage, etc., this may be obtaingd
al sensing devices across each pole, in which case the resistance pf
each of theSe.measuring circuits shall be not less than 100 ohms per volts of the r.mjs.
ValTe of-voltage~4cross individual poles; this value shall be stated in the test report.

b) Determination of the prospective breaking current

This determination is made by comparing the current curves, recorded during the
calibration of the circuit, with those recorded during the break test of the equipment (see
Figure 13).

For a.c., the a.c. component of the prospective breaking current is taken as being equal
to the r.m.s. value of the a.c. component of the calibration current at the instant which
corresponds to the separation of the arcing contacts (value corresponding to 4,/2 \/5 of
Figure 13, item a)). The prospective breaking current shall be the average of the pros-
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présumés dans toutes les phases; la différence entre la moyenne de ces courants et la
valeur du courant présumé dans n’importe quelle phase ne doit pas dépasser 10% de sa
valeur moyenne.

En courant continu, la valeur du courant coupé présumé est prise égale a la valeur
maximale 4, déterminée d’aprés la courbe d’étalonnage pour les matériels qui coupent
avant que le courant ait atteint sa valeur maximale et a la valeur 4 pour les matériels qui
coupent apres que le courant a dépassé sa valeur maximale (voir figure 14, points a)
et b)).

Dans le cas de matériels pour courant continu essayés suivant les prescriptions de la
note du paragraphe 8.3.4.1.5, si I’étalonnage du circuit d’essai a été effectué a un
courant [, inférieur au pouvoir assigné de coupure, I’essai est considéré comme nul si le
courant réellement coupé I, est supérieur a I, et il doit étre recommencé aprés un
ctalonnage a un courant /; de valeur superieure a 7, (voir figureNy).

esistance R du
ispondants. La

Le courant coupé présumé A4, = % sera déterminé
circuit d’essai a partir des résistances R, des circuit
constante de temps du circuit d’essai est donnée par:

enregistrement
de la figure 13,
ans le cas d'un

bt établi présumé,
Ir réelle du courant

ne de matériel

de coupure en

purant présumé
nsion d’emploi

Au ¢tas ou la station d’essai rencontrerait des difficultés pour effectuer cet egsai a la tension
d’emploi_elle pourrait le faire sous toute tension convenable plus faible, maisfau moins égale
a 80V, le courant réel d’essai étant, dans ce cas, égal au courant assigné de courte durée
admissible I,. Ce fait doit étre mentionné au compte rendu d’essai. Cependant, si une
séparation momentanée des contacts se produit au cours de I’essai, celui-ci doit €tre répéte a
la tension assignée d’emploi.

Pour cet essai, tout déclencheur a maximum de courant, s’il en existe, susceptible de
fonctionner au cours de I'essai, doit étre rendu inactif.

a) En courant alternatif

Les essais doivent étre effectués a la fréquence assignée au matériel avec une tolérance
de +25% et au facteur de puissance correspondant au courant assigné de courte durée
admissible conformément au tableau XVI.
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pective currents in all phases; the prospective current in any phase shall not vary from the
average by more than 10% of the average.

For d.c., the value of the prospective breaking current is taken as being equal to the
maximum value 4, as determined from the calibration curve for equipment breaking
before the current has reached its maximum value, and to the value 4 for equipment

breaking after the current has passed its maximum value (see Figure 14, items a)
and 5)).

For d.c. equipment tested according to the requirements of Sub-clause 8.3.4.1.5, when
the calibration of the test circuit has been made at a current /; lower than the rated
breaking capacity, the test is considered void if the actual breaking current 7, is higher
than 7, and itshalt be carried out again after a calibration at a CUrrent 7, of @ Nigher vaiug
thanl I, (see Figure 15).

T%e prospective breaking current A, = U shall be determined

L4

resistance R of the test circuit from the resistors R, of the corresp
circyits. The time-constant of the test circuit is given by:

¢) Detd

The prospective peak making current is determind from thexalibra record and it
valug 3, Item a) fora.c. ani
to A < taken as the highe

Note| — For tests on single-pole equipmeni e prospective\peak i i
calibration record may differ from the va he actuakmaking current corresponding to the test,
depending on the g.

8.3.4.1.9 Candition of the equipment dfte

After|the tests, the equipment ply With the requirements of the relevant produdt
standarg.
8.3.4.2 Shott-
The test procedur on of the rated short-circuit making and breaking capa-
cities of oiven in the relevant product standard
8.3.4.3 Verification of th arry the rated short-time withstand current
The t de with the equipment in the closed position, at a prospective current

e withstand current and the corresponding operational voltag
itions of Sub-clause 8.3.4.1.

In thg-case of the test station having difficulty in making this test at the operationdl
voltage, it may be made at any convenient lower voltage, but not Tess than 80 V, the actual
test current being, in this case, equal to the rated short-time withstand current I,. This shall
be stated in the test report. If, however, momentary contact separation occurs during the test,
the test shall be repeated at the rated operational voltage.

w

under the generahcond

For this test, over-current releases, if any, likely to operate during the test, shall be
rendered inoperative.

a) For a.c.

The tests shall be made at the rated frequency of the equipment with a tolerance of
+25%, and at the power-factor appropriate to the rated short-time withstand current in
accordance with Table XVI.
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La valeur du courant au cours de I’étalonnage est la moyenne des valeurs efficaces des
composantes périodiques dans toutes les phases (voir paragraphe 4.3.6.1). Lorsque I’essai
est effectué a la tension assignée d’emploi, le courant d’étalonnage est le courant présu-
me; lorsque I'essai est effectué a toute tension plus basse, le courant d’étalonnage est le
courant réel d’essai. Le courant dans chaque phase doit étre dans les limites de tolérance
spécifiées au paragraphe 8.3.2.2.2. Le courant doit étre appliqué pendant la durée
specifiée au cours de laquelle la valeur efficace de sa composante périodique doit rester
constante.

Note. — La valeur du courant d’étalonnage pour I’essai peut étre augmentée au-deld de celle qui est permise
par les tolérances, avec 1'accord du constructeur.

La valeur de créte la plus élevée du courant pendant sa premiére période ne doit pas
étre inférieure a n fois le pouvoir assigné de coupure en court-circuit, la valeur » étant

celle qui correspond a cette valeur de courant dans le tabldau X

Si cependant les caractéristiques de la station d’essai
peuvent Etre réalisées, les variantes ci-aprés pourron

quences conditions ne
gition que

ou:

test €St la durée de Pessai

ty est la courte durée

it €St le courant d’étalonnage si la composs
I

que le courant
e assignée sans
ce du courant
lurée de I’essai
réte du courant

b courant doit
Etre réduite en

pecifiée.

s précédentes
E:ation initiale
re réduite au-
ofis de la valeur spécifiée, la durée de ’essai étant augmentée en conséquence, pourvu
que la valeur maximale du courant ne soit pas inférieure a celle qui est |spécifiée.

Si la station d’essai ne permet pas d’effectuer ces essais en courant continu, ceux-ci
pourront, par accord entre le constructeur et I'utilisateur, étre effectués en courant
alternatif moyennant certaines précautions, comme de ne pas dépasser en valeur de créte
le courant admissible.

Comportement du matériel pendant et aprés 'essai

Le comportement du matériel au cours de I'essai doit étre défini dans la norme de
matériel correspondante.

Aprés D'essat, le matériel doit pouvoir étre manceuvré a l'aide de ses organes de
manceuvre normaux.
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b)

c)

The value of current during the calibration is the average of the r.m.s. values of the a.c.
components in all phases (see Sub-clause 4.3.6.1). When making the test at rated
operational voltage, the calibration current is the prospective current; when making the
test at any lower voltage, the calibration current is the actual test current. In each phase,
the current shall be within the tolerance specified in Sub-clause 8.3.2.2.2. The current
shall be applied for the specified time during which the r.m.s. value of its a.c. component
shall remain constant.

Note. — The value of the calibration test current may be increased beyond that permitted by the tolerance with
the consent of the manufacturer.

The hlghest peak Value of the current durmg its first cycle shall be not less than n tlmes

ttest
Jo  Bgdt = P x 1

If]
shoxt-
initi
fall furing the test below ,
proyided that the value of the

If] in order to.obta
increased ab@l
ingly.

For

T
the

can be ined for the rated time without applying initially an excessively hig
curgent, the “va of the current may be permitted to fall during the test below the
spegified value, the duration being increased appropriately, provided that the maximum
val i i

If the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed between
manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken: for
instance, the peak value of current shall not exceed the permissible current.

Behaviour of the equipment during and after the test

Behaviour of the equipment during the test shall be defined in the relevant product
standard.

After the test, it shall be possible to operate the equipment by its normal operating
means.
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8.3.4.4 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits et courant assigné de
court-circuit conditionnel

Les conditions et les modalités d’essais doivent, le cas échéant, étre précisées dans la norme
de matériel correspondante.

@%
@
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8.3.4.4 Co-ordination with short-circuit protective devices and rated conditional short-circuit
current

Test conditions and procedures, where applicable, shall be stated in the relevant product
standard.

@%
¥
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- S S = Source
—— Supply
? % U.1, U2 = Capteurs de tension
. Voltage sensors
1 4 \% = Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
F F = Elément fusible (paragraphe 8.3.3.5.2. g))
Fusible element (Sub-clause 8.3.3.5.2. g))
V4 = Circuit de charge (voir figure 8)
Load circuit (see Figure 8)
Ur1 R )
Ry = Résistance de limitation du courant de
defaut
Fault current limiting resistor
D essai (ayec_dibles de raccor-
uding connecting
1
r T 1 ion\provisoirend’étajonnage
| | I calibration
Ue2 i | D
l | !
L——+.__l
’_J' B re (cOté charge ou
only (load side or
z
fq ip
A

éma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de| coupure d’un

ériel unipolaire en courant monophasé ou en courant continu.

Driagram of the test circuit for the verification of making and breaking|capacities of a
sirfigle-pole equipment on single-phase a.c. or on d.c.
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S S = Source
’ . Supply
Q Q N U,1, U;2, U3 = Capteurs de tension
| Voltage sensors
[ v = Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
F(2) N = Neutre de la source (ou neutre artifi-
(3) ciel)
Neutral of supply (or artificial neu-
tral)
331 ] R F = FElément fusible (paragraphe
8.3.352g))
Fusible element (Sub-clause
833352g))
z
= -i }‘.1 RL >de
|
—_— — - - i,_ T
N o
Ur2 ) I Ur3 ¥ i l D D ICOr-
| |
I_ S ¥ NS SN Sy Rp— pon-
| |
*- 4 B 0_] B
B exions provisoires d’étalonnage
ion
Il’
Z V4
< Terre — Un seul point de terre (c6té
charge ou cbté source)
I I2 Earth — One earthing point only (Joad
"Cw > side or supply side)
- Q 48/88

Notes

1) Ul peut, 1) U,1 may, alternatively, be connected between phase|and
neutre. neutral.

2) Dans le ca§ ¢ 2) In the case of equipment intended for use in pHase-
réseau domt earthed systems or if this diagram is used for the te§t of
schéma esf the neutral and adjacent pole of a 4-pole equipment, F
adjacent d shall be connected to one phase of the supply.

a une pha ation
Dans le car du/courant contmu, F doit étre raccordé au In the case of d.c., F shall be connected to the neggtive
négatif de [’alimentation of the supply

3) Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié: 3) In the USA and Canada, F shall be connected:
~ 4 une phase de I'alimentation pour les matériels mar- — to one phase of the supply for equipment marked with

qués d’une seule valeur de U, a single value of U,
~ au neutre pour les matériels marqués d’une double — to the neutral for equipment marked with a twin
valeur de U, (voir note du paragraphe 5.2). voltage (see Note to Sub-clause 5.2).
Fi1Gg. 4. — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure d’un

matériel bipolaire en courant monophasé ou en courant continu.

Diagram of the test circuit for the verification of making and breaking capacities of a
two-pole equipment on single-phase a.c. or on d.c.
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Source

oN

Supply

U1, U2, U3
U4, U5, U6

v

Voltage sensors

Voltage measuri
F{2)

@ N

ciel)
Neutral of suppl

Urt
(1)

U2
(n

(1

Elément fusible
83352 . g))
Fusible element
8.3.3.5.2. g))

|r

947-

1 (1) © CEI

Capteurs de tension

Dispositif de mesure de tension

ng device

Neutre de la source (ou neutre artifi-

y (or art1ﬁc1al neutral)

(paragraphe

(Sub-clause

4’————1

5

-

¢én vatiante,€tre raccordés entre

es a étre employés dans un

Pessai du pole neutre et du pole
jel tétrapolaire, F doit étre raccordé

~ 4 une phase de I'alimentation pour les matériels mar-
qués d’une seule valeur de U,

— au neutre pour les matériels marqués d’une double
valeur de U, (voir note du paragraphe 5.2).

Connexions proj
Temporary conn

Capteurs de couf
Current sensors

Terre — Un seu
charge ou coté
Earth — One ea
side or supply sf

549/88

1) U/, U2, U,3 may, alternatively, be
phase and neutral.

2) In the case of equipment intended
earthed systems or if this diagram is 1
the neutral and adjacent pole of a 4-
shall be connected to one phase of t

In the case of d.c., F shall be connec
of the supply

b (voir figure 8)
Figure 8)

itpitation du courant de

jmfiiting resistor

i|/(avec cables de raccor-

isoires d’étalonnage
ections for calibration

rant

I point de terre (coté
urce)

thing point only (load
de)

onnected between

for use in phase-
bsed for the test of
bole equipment, F
he supply.

ed to the negative

e-connected :

— to one phase of the supply for equlpment marked with

a single value of U,
- to the neutral for equipment ma

rked with a twin

voltage (see Note to Sub-clause 5.2).

FiG. 5. — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure d’un

matériel tripolaire.

Diagram of the test circuit for the verification of making and breaking capacities of a

three-pole equipment.
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S S Source
s — ~ Supply
T T T T N U,l, U2, U3 = Capteurs de tension
U4, US, U6  Voltage sensors
1 r
v Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
N Neutre de la source (ou neutre artifi-
ciel)
Neutral of supply (or artificial neutral)
U3 Ur1 U2 [] F ?‘;‘;“;“; fzji)ble (paragraphe
{note) t ol — !/ 83324
(note) (note) Fusible element (Sub-clause
8.3352.g))
Z re 8)
Ry courant de
0—~i 1»—} 1»—1' )
reSigtor
[__-}_r- ._T_.l.___L_____T__ _.AL_l,_
| ] | | -| D ec citfles de raccor-
U4 | LS | | us I i
! I I || J D der test (inclpding connec-
e
b B o—4 ._JI ions provisoires d’§talonnage
emporary connections for calibration
I;, L, Capteurs de courant
"Current sensors
z z Z
Terre — Un seul point d¢ terre (cOté
charge ou coté source)
| Earth — One earthing point only (load
! ( ) side or supply side)

Note

U, U2, U,
phase et neut|

Fig. 6. —

Schéma d%essg
madtériel tétrapolaire.

accordes entre

88

U.l, U;2, U3 may, alternatively, be connected between
phase and neutral.

pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure dfun

Diagram of the test circuit for the verification of making and breaking capacities of a
four-pole equipment.
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Courant
Current
Temps
Time
Tension
Voltage
+
L
//
,I
t U <
1 2 i
I,’
7/
/’
’ O\
/
/ Terbs
Instant du courant zéro v
Instant of current zero
1G. 7. — Représentation schématique de la fensfony detrétablissernent entre les| contacts de

idéales.

Schematic illustration o
(see Sub-clause 8.3.3.5

8.3.3.5.2¢)) dans de

s conditions

bhase to clear
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S S = Source
— N Supply
T 1 T 2 T3 D = Matériel en essai
Equipment under test
C = Commutateur de réglage des phases
e ] 3 Phase adjustment selector switch
l_ B .
! B = Diode
\) | A = Enregistreur
1D Recorder
1 R, = Résistance
Resistor
N
20 G = Générateur a haute fréquence
3 High-frequency g¢nerato

?aragraphe

3.3.5.2d))

o
Fo

1/88

Les positions \
The relative he high-fie € or (G) and of the diode (B) shall be as shown.

Diagram of a load circuit adjustment method.
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S S Source
O Supply
U1, U2 = Capteurs de tension
Voltage sensors
\% Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
R1 (note) A Dispositif d’enclenchement
Closing device
R, Résistance réglable
Adjustable resistor
r
X{note) [] F F Elément fusible (paragraphe 8.3.4.1.2 d))
Fusible element (Sub-clause 8.3.4.1.24d))
X Keactance fegla

Ut

A (note)

2/88

du courant de
isfor
4bles de raccor-

uding connecting

calibration

< Terre — Un seul point de tefre (c6té charge ou

cOté source)
Earth — One earthing point|only (load side or
supply side)

Résistance shunt (paragraphe 8.3.4.1.25))
Shunt resistor (Sub-clause 8.3.4.1.25))

ntation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dans la partje basse tension.
sloads X and R, may be located either on the high voltage side or on the low voltage|side of the supply

Hema d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en
court-circuit d’un matériel unipolaire en courant monophasé ou en ¢ourant conti-

nu.

Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit making and breaking
capacities of a single-pole equipment on single-phase a.c. or on d.c.
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S S = Source
4 ' ~ Supply
? ?N U,l, U2, U3 = Capteurs de tension
Voltage sensors
v = Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
R1 () A = Dispositif d’enclenchement
Closing device
R, = Résistance réglable
Adjustable resistor
XM F(3) .
() N = Neutre de la source (ou neutre artifi-
ciel)
Neutral-of st al)
U1 R
(2) [:l :

)

Notes

1) Les c:hargesllt ¢ sposées, soit
dans la partie 4 partie basse
tension du &\ dispositif d’enclen-
chement A |étan p tie basse tension.

2) U,1 peut, pn variante;” étre\raccordé entre phase et
neutre.

3) Dans le cas
réseau dontly = < :
schéma est utllxse pour I’essal du pole neutre et du pole
adjacent d’un matériel tétrapolaire, F doit étre raccordé
a une phase de I'alimentation.

Dans le cas du courant continu, F doit étre raccordé au
négatif de I’alimentation. :

4) Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié:

— 4 une phase de I'alimentation pour les matériels mar-
qués d’une seule valeur de U,

— au neutre pour les matériels marqués d’une double
valeur de U, (voir note du paragraphe 5.2).

de materlels destmes a étre employes dans un

1) Adjustable loads X and R; may be located either on

de

Connexions provisoires d’étalonnage
Temporary connections for calibration

Capteurs de courant
Current sensors

Terre — Un seul point de terre (poté
charge ou c6té source)

Earth — One earthing point only (
side or supply side)

oad

Résistance shunt (paragraphe
8.3.4.1.2b))

Shunt resistor (Sub-clause 8.3.4.1.2|5))

the
high voltage side or on the low voltage side of the supply

circuit, the closing device A being located on the Jow
voltage side.

2) U,1 may, alternatively, be connected between phase gnd

3) In the case of equlpment 1ntended for use in phc

4

~

neutral.

the neutral and adjacent pole of a 4-pole equlpment F
shall be connected to one phase of the supply.

In the case of d.c., F shall be connected to the negative
of the supply. ’

In the USA and Canada, F shall be connected:

— to one phase of the supply for equipment marked with
a single value of U,

— to the neutral for equipment marked with a twin
voltage (see Note to Sub-clause 5.2).

Fi1G. 10. — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en
court-circuit d’un matériel bipolaire en courant monophasé ou en courant continu.

Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit making and breaking
capacities of a two-pole equipment on single-phase a.c. or on d.c.
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ON

R1(1)

¢

F (3)

U,l, U2, U3
U4, USs, U6

A%

A

947-1 (1) © CEI

Source
Supply

Capteurs de tension
Voltage sensors

Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device

Dispositif d’enclenchement
Closing device

Résistance réglable
Adjustable resistor

Neutre de la source (ou neutre artifi-

ciel)

Neutral of supply (or artificial neu-
S

 ——

TR U2 U3 J R
(2) (2) (2)
X X’ \’AH)
b—1 "'I b—1
| |
T
i
I fus 1| U6 |
| | i
IS (Y U N (i S—

[ —
@

>
|

554/88

it d’aliinentation, le dispositif d’enclen-
ispgsé dans la partie basse tension.

Dans le cas de matériels destinés a étre employés dans un

|
| D
“(AD E-CD &ﬁ@ I, L, I
N

-]

=

high voltage side or on the low voltage

jparagraphe

§ub—clause

bles
rs

ance de limpitation du courant de

acra
Fault current linjiting resistor

Matériel en essai
dement)

Equipment under test (including con-
necting cables)

(avec cibles de raccor-

Connexions provisoires d’étalonnage
Temporary conngctions for calibration

Capteurs de coutant

Current sensors

Terre — Un seu] point de terre (coté
charge ou cbté spurce)

Earth — One earthing point only (load
side or supply sifle)

Résistance shunt
8.3.4.1.25))
Shunt resistor (Spb-clause 8.3.4.1.2 b))

(paragraphe

ide of the supply

1) Adjustable loads X and R may be loc}ed either on the

circuit, the closing device A being lo

voltage side.

ted on the low

2) U,1, U,2, U3 may, alternatively, be connected between

phase and neutral.

3) In the case of equipment intended fgr use in phase-

reseau dont une phase est relice a la terre, ou lorsque ce
schéma est utilisé pour I’essai du pole neutre et du pdle
adjacent d’un matériel tétrapolaire, F doit étre raccordé
a une phase de I'alimentation.

4) Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié:
— a une phase de 'alimentation pour les matériels mar-
qués d’une seule valeur de U,
— au neutre pour les matériels marqués d’une double
valeur de U, (voir note du paragraphe 5.2).

earthed systems or 1f this diagram 1s used for the test of
the neutral and adjacent pole of a 4-pole equipment, F
shall be connected to one phase of the supply.

’

4) In the USA and Canada, F shall be connected:
— to one phase of the supply for equipment marked with
a single value of U,
— to the neutral for equipment marked with a twin
voltage (see note to Sub-clause 5.2).

FiG. 11. — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en

court-circuit d’'un matériel tripolaire.

Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit making and breaking
capacities of a three-pole equipment.
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R1(1)

(m

R1{1} ¥

x ' X
(1) i m F

R1(1)

U,1, U2, U3
U4, US, U

v

R,

Source
Supply

Capteurs de tension
Voltage sensors

Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device

Résistance réglable
Adjustable resistor

Neutre de la source
Neutral of supply

Elément fusible (paragraphe
8.3.4.1.24d))

U1

(2)

[ 1

QRS

(3)

Notes

1) Les charges;ltré

5/8:

dans la parfti€ b

tension du

chement A [
2) UL, U2, U

phase et ne

3) Si un essai
adjacent es

3 peuventyen varigante, étre raccordés entre

tre.

upplémentaire entre le pole neutre et le pole

Fusible element (Subcclause

burant de

fle raccor-

Hing con-

Connexions provisoires d’étalonnage
Temporary connections for calibration

Capteurs de courant
Current sensors

Terre — Un seul point de tgrre (coté
charge ou c6té source)
Earth — One earthing point
side or supply side)

nly (load

Résistance shunt (paragraphe
8.3.4.1.25))
Shunt resistor (Sub-clause 8.3.4.1.25))

1) Adjustable loads X and R may be located either on [the

high voltage side or on the low voltage side of the supply

circuit, the closing device A being located on the

voltage side.

oW

2) U1, U2, U3 may, alternatively, be connected betwpen
phase and neutral.

3) If an additional test is required between the neutral gole

demande, les connexions CI et CZ ne sont

pas utilisées.

and the adjacent pole, the connections CI and C2Z are

omitted.

Fi6. 12. — Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en

court-circuit d’un matériel tétrapolaire.

Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit making and breaking

capacities of a four-pole equipment.
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Etalonnage du circuit

k @) = Calibration of circuit
N = 4 _ Courant créte établi présumeé
- 1 ~ Prospective peak making current
c A1 Courant coupé présumé ‘symétrique
ourant Ay (valeur efficace)
Current AN g ) \/5 ~ Prospective symmetrical breaking current
(r.m.s. value)
AN Az

\\ L B, Tension appliquée (valeur efficace)
———— 9 \/5 ~ Applied voltage (r.m.s. value)
| .
{
|
|

0

Tension
Volitage

;>ur efficace)
. [value)

Courant |
Current

556/88
Pouvoir de coupure (valeur efficace) *

= A, * ! = _A2
- Breaking capacity (r.m.s. value Ty ﬁ

B \L’amplitude du tracé de tension, aprés l'initiation du 1) The amplitude of the voltage trace, after initiation of the

courant d’essai, varie selon les positions reldatives du test current, varies according to the relative positions of
dispositif d’enclenchement, des impédances réglables, the closing device, the adjustable impedances, the vol-
des capteurs de tension et selon le schéma du circuit tage sensors and according to the test circuit diagram.
d’essai. . .

2) L’instant de I’établissement est supposé étre le méme  2) It is assumed that the instant of making is the same for
pour ’étalonnage et pour l'éssai. - calibration and test.

* Voir paragraphe 8.3.4.1.8 b) et ¢). * See Sub-clause 8.3.4.1.8 b) and ¢).

F16. 13. — Exemple d’enregistrement d’un essai de fermeture ou de coupure en court-circuit dans

le cas d’'un matériel unipolaire en courant monophase.

Example of short-circuit making and breaking test record in the case of a single-pole
equipment on single-phase a.c.
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oA

Courant :

a)

Etalonnage du circuit.

Courant établi présumé (valeur de créte) = A4,

the

Current
Ay a) Calibration of the circuit.
Prospective peak making current = A4
Temps P P g 2
Time
B ] |
Uk ! |
Tension : : f
Voltage ! I :
) ! I
I
B : | Temps
\l, ' | Time b) Oscillogramme correspondant a une coupure interve-
i .r : nant 4 2 2 naxi-
: | | male.
| : : Pouvoir de coupure en coutt-ti
/ A | | Courant I = 4 sous tensi
Courant ! ——— ! Pouvoir de fermeturé en’
Current : == Courant I = A4, se
1
|
!
1
|

vk

|

Tension |
Voltage !

Courant
Current

nant avant que le courant ait atteint sa valeur
male.

Pouvoir de coupure en court-circuit:
Courant I = A4, sous tension U = B,

Pouvoir de fermeture en court-circuit:
Courant I = 4, sous tension U = B

scillogramme correspondant d une coupure in'tnlerve-

axi-

cur-

¢) Oscillogram corresponding to a break before the

rent has reached its maximum value.
Short-circuit breaking capacity:
Current I = A, at voltage U = B,

Temps N . .

\!I Time Short-circuit making capacity:

Current I = A, at voltage U = B

357788

F1G. 14. — Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit en courant

continu (paragraphe 8.3.4.1.8).

Verification of short-circuit making and breaking capacities on d.c.

(Sub-clause 8.3.4.1.8).
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\ \\\
~
~
N

ENEAVEREN R

I,  Premier étalonnage I, First calibration

I, Courant réellement coupé I,  Actual breaking\curren
I, Second étalonnage I, Second cafibration
A, Pouvoir de coupure A, Breaking capacity

Fic. 15. — |Détermination du courant coup& pré : ‘ ‘ remier étalonnage du
circuit d’essai a été effectué a v v ferielinau poyvoir assigné de coupure
(paragraphe 8.3.4.1.8 b)).

y
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EXEMPLES DE CATEGORIES D’EMPLOI POUR L’APPAREILLAGE

A BASSE TENSION

Nature du

Norme CEI de maté-

Catégorie Applications caractéristiques riel correspondante
courant L A
(voir article 1)
Alternatif AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résis-
tances. .
AC-2 Moteurs & bagues: démarrage, coupure.
AC-3 Moteurs a cage: démarrage, coupure des moteurs lancés.
AC-4 Moteurs—a—case:dém
a-coups 2.
AC-5a Commande de lampes a décharge.
AC-5b Commande de lampes & incandescence.
AC-6a Commande de transformateurs. 947-4
AC-6b Commande de batteries de condensateurs. \/

947-5
947-3
Alternatif cw«ircuits sans courant assigné de courte durée admis-
et sible. 9472
continu otection des circuits avec courant assigné de courte durée )
admissible.
Continu NC \Qkarges non inductives ou faiblement inductives, fours a résis-
AN tances.
C-3 Moteurs shunt, démarrage, inversion de marche 1) marche par
a-coups 2, coupure dynamique de moteurs. 947-4
C-5 Moteurs série, démarrage, inversion de marche 1), marche par
a-coups 2, coupure dynamique de moteurs.
DC-6 Commande de lampes & incandescence.
DC-12 Commande de Phargﬂs_nhmiq.uﬂs_ﬂt_de_chaLges_Slaﬁ.ques_isnlépq
par photo-coupleurs.
DC-13 Commande d’¢lectro-aimants & courant continu. 947-5
DC-14 Commande d’¢lectro-aimants 4 courant continu ayant des résis-
tances d’économie.
DC-20 Fermeture et ouverture a vide.
DC-21 Charges résistives, y compris surcharges modérées.
DC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris surcharges 947-3
modérées (par exemple: moteurs shunt).
DC-23 Charges fortement inductives (par exemple: moteurs série).

1) Par inversion de marche, on entend I’arrét ou I'inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant des

connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

D Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusicurs fermetures bréves et
fréquentes du circuit d’un moteur, afin d’obtenir de petits déplacements de I'organe entrainé.



https://iecnorm.com/api/?name=3e6eb4438bde6d1bf9178aaf38d04b62

947-1 (1) © IEC — 183 —

APPENDIX A

EXAMPLES OF UTILIZATION CATEGORIES
FOR LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Nature of Relevant IEC
atur f Category Typical applications product standard
urten (see Clause 1)

AC. AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces.
AC-2 Slip-ring motors: starting, switching off.
AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during run-
ing.
AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging !, inching 2. /\(
AC-5a Switching of electric discharge lamp control.
AC-5b Switching of incandescent lamps.
AC-6a Switching of transformers. 944
AC-6b Switching of capacitor banks.
AC-Ta Slightly inductive loads in household appliances and si \
cations.
AC-7b Motor-loads for household applications.
AC-8a Hermetic refrigerant compressor motor contrel with
ting of overload releases.
AC-8b - Hermetic refrigerant compressor motor
resetting of overload releases.
AC-12 Control of resistive load
optocouplers.
AC-13 Control of solid state load 947-5
AC-14
AC-15
AC-20
AC-21
AC-22 947-3
AC-23
A.C. A
and
D.C. B(\ 947-2
D.C. -\ Y
DE3 otors, starting, plugging V), inching ?, dynamic breaking
f motors. 947-4
DC-5 Sefies-motors, starting, plugging ), inching ?, dynamic breaking
of motors.
DC.6 Switehi 1 S
DC-12 Contro! of resistive loads and solid state loads with isolation by
optocouplers.
DC-13 Control of d.c. electromagnets. 947-5
DC-14 Control of d.c. electromagnetic loads having economy resistors in
circuit.
DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions.
DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads.
DC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including mod- 947-3
erate overloads (e.g. shunt motors).
DC-23 Switching of highly inductive loads (e.g. series motors).
1) By plugging is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections while
the motor is running,
2 By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small
movements of the driven mechanism.
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ANNEXE B

CONFORMITE DU MATERIEL QUAND LES CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT
EN SERVICE DIFFERENT DES CONDITIONS NORMALES

Si les conditions de fonctionnement en service et I'utilisation du matériel différent de celles
qui sont données dans cette norme, l'utilisateur doit préciser les divergences avec les condi-
tions normales et consulter le constructeur sur la possibilité d’utiliser le matériel dans de
telles conditions.

Bl. Exemples de conditions différentes des conditions normales

Bl.1 Température de I'air ambiant

Les limites prévues pour la température de I'air a

gs a-5°C ou
supérieures a +40 °C.

B1.2 Altitude

L’altitude du lieu d’emploi est supérieurg

B1.3 Conditions atmosphériques

eré d’humidité
ine proportion

L’atmosphére dans lag

p-efigin en mouvement, ou son support est susceptible de
e ou temporaire (matériel monté & bord dg navires), ou il
vibrations ou a des chocs anormaux.

L indiquer au constructeur la nature et les dimensions des ¢onducteurs de

que & d’autres appareils, afin de lui permettre de prévoir des enveloppes

répondant aux conditions de montage et d’échauffement |prescrites par

e_norme et/ou la norme de matériel correspondante ainsi que|de prévoir, si

e t nécessaire, ’espace permettant un épanouissement des conducteurs g I'intéricur de
Penveteppe.

B3. Contacts auxiliaires

L’utilisateur doit spécifier le nombre et le type des contacts auxiliaires & fournir
pour remplir des fonctions telles que la signalisation, le verrouillage et des fonctions
analogues.

B4. Applications spéciales

L’utilisateur doit indiquer au constructeur si le matériel est susceptible d’étre utilisé pour
des applications qui ne sont pas visées par la présente norme et/ou la norme de matériel
correspondante.
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Bl1.

Bi.1

Bi1.2

B1.3

Bl.4

B2.

B3.

B4.

APPENDIX B

SUITABILITY OF THE EQUIPMENT WHEN CONDITIONS
FOR OPERATION IN SERVICE DIFFER FROM THE NORMAL CONDITIONS

If the conditions for operation in service and the application differ from those given in this
standard, the user shall state the deviations from the standard conditions and consult the
manufacturer on the suitability of the equipment for use under such conditions.

Examples of conditions differing from normal

Ambjent air temperature

Thq expected range of ambient air temperature can be lower tha or thigher than

+40 °C.
Altitude

Thq altitude of the place of installation is more thas

Atmespheric conditions

Thq atmosphere in which the equipment i : 4 ity
greater than the values specified in Sub>clause 6> g : st,
acids, |corrosive gases, etc.

The equipment is to be installed neg

Conditions of installation

The equipment may be S 9 1g device, or its support may assume a sloping

positi¢n either pe 9 (equipment fitted aboard ships), or it may |be
exposgd in ser 0.4

Conngctions wi

Thd all 1x . anufacturer of the type and dimensions of electrical conngc-
tions [wi order to enable him to provide enclosures and terminals
meetig of installation and temperature-rise prescribed by this standard
and/or the product standard and also to enable him to provide space, where

necessary, to-s out conductors within the enclosure.

Auxiliary contacts

The user shall specify the number and type of auxiliary contacts to be supplied to satisfy
requirements such as signalling, interlocking, and similar functions.

Special applications

The user shall indicate to the manufacturer if the equipment could be used for special
applications not covered by this standard and/or the relevant product standard.
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ANNEXE C

DEGRES DE PROTECTION DU MATERIEL SOUS ENVELOPPE

INTRODUCTION

La présente annexe donne les directives d’application de la Publication 529 de la C E I pour les
matériels sous enveloppe.

Note. — Cette annexe sera mise, autant que possible, en conformité avec la revision de la Publication 529 (1976) de la CE I
lorsque cette revision aura été effectuée.

Bien que les essais soient en substance aussi détaillés que dans la Publication 529 de la C E I, une
1stinction est 1aite entre la protection des personnes et celle du materiela I't He ’enveloppe
ontre la pénétration de corps solides étrangers. Ceci s’applique en tculi d’existence de

arriéres internes qui peuvent assurer la protection des personfl ssairement la
3tre le cas ou
| netier.

Barriére

558/88

ppatxillage 4 basse tension, les barriéres interngs sont consi-
Penyeloppe a condition qu’elles satisfassent aux essais appropriés.
¢riel monté peut également constituer une partie gu 'intégralité

gntacts avec les parties actives (contacts directs) et les piéces en mouvement;

~~contre la pénétration d’objets solides étrangers;

— contre la pénétration d’eau.

4) Le terme «adequate clearance» a été modifié en «adequate distance» dans le texte anglais pour éviter toute confusion
avec d’autres définitions.

5) Dans le cas des premiers chiffres caractéristiques 3 et 4, le matériel sous enveloppe peut étre essayé pour vérifier soit la
protection contre la pénétration d’objets solides étrangers, conformément aux prescriptions de la Publication 529 de la
CE1, soit la protection contre les contacts avec les parties actives.

Dans ce dernier cas, un fil long de 100 mm peut pénétrer dans les ouvertures et ne doit pas entrer en contact avec les
parties actives. Ceci peut-étre réalisé par des barriéres ou en plagant les parties actives 4 une distance suffisante des
ouvertures. En outre, les ouvertures ne doivent pas permettre la pénétration d’une sphere de 12,5 mm de diamétre (au
lieu de 12 mm) comme pour le premier chiffre caractéristique 2.

Les matériels vérifiés pour la protection contre les contacts avec les parties actives sont identifiés par ’adjonction du
suffixe «L» aprés le premier chiffre caractéristique 2, 3 ou 4.
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APPENDIX C

DEGREES OF PROTECTION OF ENCLOSED EQUIPMENT

INTRODUCTION

This appendix provides guidance on the application of I E C Publication 529 to enclosed
equipment.

Note. — This appendix will be lined up, as far as possible, with the revision of I E C Publication 529 (1976), when
available.

Whilst the

solid foreig
protection fgainst the persons but not necessarily against foreign bodies,
below whidh illustrates the case where the wire test may be passed,
enter.

Enclosure

SSASNN]

MR AR AR

D

It should be notw
trolgear as [part of th

mounted equipment

Explanatory ¢

The main diffe ¢ \ this appendix and I E C Publication 529 are as follows:
1) Requiremeff ica high vgltage are omitted.

2) All tests a ized state
3) The scope plit to opver three kinds of protection:
— against|contaet with live parts (direct contact) and moving parts;

— againstlingress of solid foreign objects;

— against ingress of water.

4) The term “adequate clearance” has been changed to “adequate distance” in the English version to avoid confusion with
other definitions.

5) In the case of first characteristic numerals 3 and 4, enclosed equipment may be tested to verify either protection against

ingress of solid foreign bodies according to the requirements of I E C Publication 529 or protection against contact with
live parts.

In this latter case, a 100 mm long wire can enter the openings and shall not come into contact with live parts. This can
be achieved by barriers or placing live parts at a sufficient distance from openings. In addition, the openings shall
prevent the entry of a 12.5 mm diameter (instead of 12 mm) ball as for the first characteristic numeral 2.

Equipment tested for protection against direct contact are identified by adding the suffix “L” to the first characteristic
numeral 2, 3 or 4.
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Le tableau C1 a été modifié en conséquence, soulignant ainsi la différence entre la protection contre la pénétration
d’objets étrangers et la protection contre les contacts directs.

6) Les orifices de vidange n’ont pas été mentionnés pour les matériels protégés contre la poussiére suivant les premiers
chiffres caractéristiques 5 et 6 des enveloppes de catégorie 1. Les essais figurant a la Publication 529 ne sont pas
réalisables sur le plan technique et ont été modifiés.

La méthode de raccordement des matériels aux circuits sous vide a été précisée d’une maniére qui correspond a la
pratique courante. -
7) Aucune pénétration d’eau n’est admise pour le deuxiéme chiffre caractéristique 8 pour différencier de maniére plus
précise les matériels hermétiques de ceux qui ne sont protégés que contre les effets de I'immersion.
8) Un essai diélectrique a été prévu pour le deuxiéme chiffre caractéristique car cet essai est le seul qui soit concret et ne
fasse pas l'objet d’interprétation concernant la vérification de I'intégrité de I'installation, etc. Ceci est d’autant plus
valable que les essais sont effectués a I’état de repos.

9) Les différences avec la Publication’ 529 de la C ET sont repérées par un trait vertical en marge de gauche.

d1. Géneralites

La présente annexe donne des informations pour préci
matériel sous enveloppe désigné ci-aprés mateériel.

Elle spécifie également les essais de type pour vérifie
types d’enveloppes des matériels sous enveloppe.

Tous les matériels sous enveloppe sont destin

fontacts avec
s) intérieures

bs étrangers.

enétration de

s dommages
exemple celle
vermine,

comme fai-
scriptions du

 des essais et
e vidange et
orifices de ventilation, etc. Toutes les ouvertures d’'un matériel sous envelgppe doivent
satisfaire au code 1P assigne a ce materiel.

Les orifices de vidange sont des ouvertures situées au fond de I’enveloppe, destinées a
empécher Paccumulation d’eau provenant de la condensation et/ou la pénétration d’eau a
I'intérieur de I’enveloppe. Ils doivent satisfaire aux prescriptions essentielles relatives aux
ouvertures et ne pas avoir un diamétre inférieur a 2,5 mm.

C2. Deésignation (systéme de classification)

La désignation pour indiquer les degrés de protection est constituée par les lettres carac-
téristiques IP suivies de deux chiffres (les «chiffres caractéristiques») signifiant que les
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Table C1 has been amended accordingly, thus highlighting the difference between protection against ingress of foreign
objects and protection against direct contact.

6) For dust protected equipment according to first numerals 5 and 6 for category 1 enclosures reference to drain holes has
been omitted. The tests laid down in I E C Publication 529 are technically impossible and have been modified.

The method of connecting equipment to circuits in vacuum has been specified in a manner which is in line with
current practice.
7) For the second characteristic numeral 8, no ingress of water is permitted in order to differentiate more clearly between
hermetically sealed equipment and that which is protected against the effects of the immersion only.

8) A dielectric test has been instituted for the second characteristic numeral as this is the only positive test available and not
subject to interpretation regarding the verification of the integrity of installation, etc. This particularly applies as the
" tests are implemented in the unenergized state.

9) Differences with I E C Publication 529 are marked by a vertical line in the left-hand margin.

C1. Gengral

This appendix provides information for specifying the degree of progectiomforencligsed
equipment hereinafter referred to as equipment.

It s of
enclpsures of enclosed equipment.

A
a) ¥ ving

¢
and
b) 1 eign

gbjects.

and for
¢) Brotection of the

The appen@ jage,
risk |of explosioa” of ion)
corrpsi s

Infternal barkiers\are sidered for low-voltage switchgear and controlgear as part of the
encl i at least the requirement of degree IP2X.

A BV of mounted equipment may constitute a part or the whole pf a
barr

The basic te d conditions are given in [EC Publication 529 but specific tests|and
interpretations apply to openings such as drain holes and ventilating openings etc| All
openings of enciosed equipment shall comply with the 1P code assigned to this equip-

ment.

Drain holes are openings situated at the bottom of the enclosure and are intended to
prevent the accumulation of water due to condensation and/or ingress of water into the
enclosure. They shall comply with the basic requirements for openings and not be smaller
than 2.5 mm in diameter.

C2. Designation (classification system)

The designation to indicate the degree of protection consists of the characteristic letters IP
followed by two numerals (the “characteristic numerals™) indicating conformity with the
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matériels sont conformes aux conditions décrites dans les tableaux CI et CII respectivement.
Le premier chiffre indique le degré de protection décrit aux points a) et b) et le deuxiéme
chiffre le degré de protection décrit au point ¢) de I’article CI.

Les enveloppes munies d’orifices de vidange et/ou d’orifices de ventilation doivent satis-
faire aux essais correspondant respectivement a leur code IP.

Le degré de protection doit s’appliquer a toutes les conditions normales d’emploi.

Lorsque le mode d’installation du matériel peut influer sur le degré de protection, le
constructeur doit I'indiquer dans ses instructions de montage ou autres.

C2.1 Un seul chiffre caractéristique

chiffre carac-
PX5 ou IP2X.

Fmentaire peut
ification. En de

tels cas, la norme de matériel doit déclarer blémentaires a

respecter au cours des essais pour une tell

matériel ainsi
et des mesures

procédés com-
onstructeur et

matériel ainsi
la nature et la

grenexigent des caractéristiques supplémentaires| (par exemple,

itions specifiées ainsi que les caractéristiques supplémentairgs doivent faire

édiatement aprés le premier chiffre caractéristique 2, 3 oul4.) Le matériel

bjets solides de diamétre supérieur a 12,5 mm et contre les cqntacts avec les
ormalisé (voir

,5 mm de diamétre dans le cas du premier chiffre caractéristique 3 oyt de 1,0 mm de

[

C2.3 Exemple de désignation

P 4L 4
Lettres caractéristiques _—__l

Premier chiffre caractéristique
(voir tableau CI)

Lettre supplémentaire

Deuxiéme chiffre caractéristique
(voir tableau CII)
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C21

C2.2

C2.3

conditions stated in Tables CI and CII respectively. The first numeral indicates the degree of
protection described under items a) and b) and the second numeral the degree of protection

described under item c¢) of Clause Cl1.

Enclosures fitted with drain holes and/or ventilating openings shall satisfy the tests

corresponding to their respective 1P Code.
The degree of protection shall apply to all normal conditions of use.

Where the mounting of the equipment has an influence on the degree of protection, this

shall be indicated by the manufacturer in his instructions for mounting or the like.

Single characteristic numeral

Whe
omitte

Supglementary letters

If required in the relevant product standard additional infor
suppl¢mentary letter or letters in the classification. In such cas
state [clearly the additional conditions to be observed d
catiot].

Thq supplementary letters are as follows:
W — (Placed 1mmed1ately after the sés

donditions 8
3 d

diameter test probe in the case of first characteristic numeral 4.

the

of
nd

Een

SO

jects

the
ra

Example of designation

Characteristic letters

1st characteristic numeral
(see Table CI)

Supplementary letter

2nd characteristic numeral
(see Table CII)
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Le matériel désigné ainsi assure la protection contre les contacts avec les parties actives et
les piéces en mouvement, conformément au paragraphe C2.2, lettre supplémentaire L, contre
la pénétration d’objets solides de dimensions supérieures & 12,5 mm et contre les projections
d’eau.

Degrés de protection — premier chiffre caractéristique

Le premier chiffre caractéristique désigne le degré de protection procuré par le matériel
tant en ce qui concerne les personnes que le matériel contenu dans 1’enveloppe.

Le tableau CI décrit sommairement, dans la colonne 3, les objets qui, pour chaque degré
de protection représenté par le premier chiffre caractéristique, pe «doivent pas pouvoir

pénétrer» a lintérieur de I’enveloppe.

L’expression «ne doit pas pouvoir pénétrer» signifie soit torps, un outil
ue, en cas de
ie, ce fil ou cet

irbres lisses en

s corps solides

Un matériel sous enveloppe ui isfait & un degré de protection domné est réputé
satisfaire, de géfait méme, 4 to i le tableau CI.
En conséque ; vivent pas étre

effectués.

9,
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C3.

Equipment so designated provides protection against contacts with live and moving parts
according to Sub-clause C2.2, supplementary letter L, against ingress of solid objects greater
than 12.5 mm and against splashing water.

Degrees of protection — first characteristic numeral

The first characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the equip-
ment both to the persons and to the equipment inside the enclosure.

Table CI gives, in column 3, brief details of objects which will be “excluded” from the
enclosure for each of the degrees of protection represented by the first characteristic
numer

The term “excluded” implies that a part of the body or a tool or a wir
either will not enter the enclosure or, if it is permitted to enter, that adeg
maintaiped between it and the live parts or dangerous moving part:
and the like are not considered dangerous).

Note. —|The definition for “adequate distance” is given in Sub-clause

Column 3 of Table CI also indicates the minimum siZe of/50li
excludefd.

[¢]

Note. —|Equipment assigned a first characteristi
shaped solid objects provided that three
appropriate value in column 3.

o <

Com
enclosu
the test

o
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Premier Degré de protection »
chiffre Conditions
caracté- d’essai, voir
ristique Description Définition (voir article C3) paragraphe
et suffixe abrégée
1 Protection contre les objets | Empéche la pénétration d’objets solides de dia- C71
solides supérieurs 4 50 mm. metre supérieur & 50 mm et protége une grande
surface du corps humain, telle que la main, con-
tre les contacts avec les parties actives et les
pieces en mouvement, mais pag conite_une peng-
tration intentionnelle.
2L Protection contre les objets | Empéche la pénétrati "objets solides de di C7.2
solides supérieurs 4 12,5mm | meétre supérieur & 12,5\mm\et prote;
et les contacts avec le doigt | contacts avec les ties\ actiyesiet’ les ‘picc
d’épreuve. mouvement ave§ le do ’épreuveou ulr objet
analogue nedépassant_pas:R0 de .
g /di p g
3 Protection contre les objets | Empéche la 'nétr&n ’\obj@ diamétre qu C7.3.1
solides supérieurs a 2,5 mm. d’épdisseur eriglrs-a 2,5 mm:
3L Protection contre les objets E@e a pénetgation ‘d,g’ bjets solides de dip- C7.3.2
solides supérieurs @ 12,5 mm Stre Sypéti 3 mm et protége contre les
et les contacts ayéc e sonde\] contactg ay s parties actives et les pi€ces ¢n
de 2,5 mm. ouvement avec yne sonde d’épreuve de 2,5 m
dexdiame passant pas 100 mm de lon,
4 Protection contre les objets péche la pénétration d’objets solides de diL- C74.1
solides supérieurs, a 1,@!\ \mgt oy’ d’épaisseur supérieurs a 1,0 mm.
i éche la pénétration d’objets solides de dih- C74.2
étre supérieur a 12,5 mm et protége contre Igs
contacts avec les parties actives et les piéces ¢n
mouvement avec une sonde d’épreuve de 1,0 mim
de diamétre ne dépassant pas 100 mm de long.
5 rotectio \nﬁqs)a pous- | Empéche la pénétration de poussiére dans upe C7.5
igre: quantité ou dans des endroits qui nuiraient au
fonctionnement prévu pour le matériel.
E}anche A la poussiére. Empéche la pénétration de poussiére. C7.6

te,

C4, Degrés de protection — deuxiéme chiffre caractéristique

ré

N\
Les dégcriptions abrégeées figurant a la colonne 2 de ce tableau ne doivent pas étre utiligées pour spécifier le
protection; elles ne doivent servir que de descriptions abrégées.

Le deuxiéme chiffre caractéristique désigne le degré de protection du matériel sous
enveloppe contre les effets nuisibles dus a la pénétration de ’eau.

Le tableau CII donne, dans la colonne 3, les indications sur le type de protection procuré
par I’enveloppe pour chaque degré de protection représenté par le deuxiéme chiffre carac-

teristique.

Une enveloppe qui satisfait a un degré de protection donné est réputée satisfaire, de ce fait
méme, a tout degré inférieur de protection figurant dans le tableau CII. En conséquence,
les essais de vérification de ces degrés de protection ne doivent pas nécessairement étre

effectués.
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TasLE CI

Degrees of protection indicated by the first characteristic numeral

:irSt Degree of protection Test
charac- conditions,
teristic
1 Short o see
numera ort Definition (see Clause C3) Sub-clause
and suffix description
1 Protected against solid ob- | Excludes solid objects exceeding 50 mm in dia- C7.1
jects greater than 50 mm. meter and protects against contact with live and

moving parts by a large body surface such as a

Rand (but not against deliberate access). :

2L Protected against. solid ob- | Excludes solid objects exceeding 12. 5
jects greater than 12.5mm | meter and protects against contac]
and against contact by stan- | moving parts by a standard test finger

R

dard test finger. objects not exceeding 80 mm.in | \

3 Protected against solid ob- | Excludes solid objects” exceeding ﬁm in\dia- C73.1
Jjects greater than 2.5 mm. meter or thickness ~

3L Protected against solid ob- i M i in di C73.2

jects greater than 12.5mm
and against contact by
2.5 mm probe.

4 Protected against solid ob- xcludes 3qlid<o Weeding 1.0 mm in dia- C74.1
jects greater tha?/I\.Q\ . \ megter Or_thidkness,

4L solid objécts exceeding 12.5 mm in dia- C7.4.2
ts against contact with live and
rts by a 1.0 mm diameter test probe
ing 100 mm in length.
5 Dust pratected. révents ingress of dust in quantities and loca- C1.5
ions that would interfere with the intended oper-
ation of the equipment
6 KRust }g}k\ \/ Prevents ingress of dust. C7.6
Note. —| 1d
C4. Degre jion — isti |

The second characteristic numeral indicates the degree of protection of enclosed equip-
ment with respect to harmful ingress of water.

Table CII gives, in column 3, details of the type of protection provided by the enclosure for
each of the degrees of protection represented by the second characteristic numeral.

Compliance of an enclosure with a stated degree of protection implies that the enclosure
will also comply with all lower degrees of protection in Table CII. In consequence, the tests
establishing these degrees of protection need not necessarily be carried out.
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C6:

Deuxiéme Degré de protection .
Sondidens
caracté- L >
ristique Description Définition (voir article C4) paragraphe

abrégée

1 Protégé contre les chutes ver- | Les gouttes d’eau, tombant verticalement, ne doi- C8.1
ticales de gouttes d’eau. - vent pas avoir d’effets nuisibles.

2 Protégé contre les chutes | Les chutes verticales de gouttes d’eau ne doivent C8.2
d’eau pour une inclinaison | pas avoir d’effets nuisibles quand I’enveloppe est '
maximale de 15°. mnclinee jusqu’a 15° de sa posnﬁ)n n()‘ﬂ@le.

3 Protégé contre l'eau «en | De l'eau tombant en plui C8.3
pluie». faisant avec la verticale

a 60° ne doit pas avoir

4 Protégé contre les projections | De 'eau projeté: d d}?&x} C8.4
d’eau. Penveloppe }z\{ as av01 de ets nuiSibles.

5 Protégé contre les jets d’eau. | Del’ea jetée a 'aide d Wdc toutes le: C8.5

dire ons sur oppe ne\doit pas avoir d’ef]
fet: nu1

6 Protégé contre les paquets de SSE ADEr QU S0 I’effet de jets puissants| C8.6
mer. 1’ ne {doit étrer dans 1’enveloppe e

quantité/nyisible.

7 Protégé contre les-effets de pénétration d’eau en quantité nuisible a I'in C8.7
I'immersion. érieur de\l'enveloppe immergée dans I’eau, sou.

Uhe pression et pendant une durée normalisée, nd
doit pas étre possible.
AN

8 \gc/)k\ Non I’im \és:% ))ucune pénétration d’eau. C8.8

olengée.

Prescriptions générales d’essais

Les essais spécifiés dans cette annexe sont des essais de type.
Tous les essais sont effectués sur du matériel a 1’état de repos.

Les échantillons de matériel soumis a chaque essai doivent étre neufs et propres, toutes
leurs parties étant en place et montées conformément aux indications du constructeur.

eps pour spécifier le

eriel correspon-

Des prescriptions complémentaires, s’il y a lieu, peuvent figurer dans la norme de matériel
correspondante, concernant par exemple:

— le nombre d’échantillons;

— le montage et I'installation des échantillons.
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TasLe CII

Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral

Second Degree of protection Test
charac- conditions,
teristic Sh see
numeral ort Definition (see Clause C4) Sub-clause
description
1 Protected against dripping | Dripping water (vertically falling drops) shall C8.1
water. have no harmful effect.
2 Protected against driptrﬁng Yerti ippi no harmful. CR2

water when tilted up to 15°. | effect when the enclosure is tilted at any angle up
to 15° from its normal position. ~

3 Protected against spraying | Water falling as a spray at an anglé u 60° C&\

water. from the vertical shall have n&ﬂ
4 Protected against splashing | Water splashed against ghe enclgsure fro C8.4
water. direction shall have no harmful ON

5 Projected against water jets. Water projected by a no: st the nclo- C8.5
sure from any irectio shal ful

effect.

ter fror h¢avy seas Ha projected in C8.6
enter the enclosure in

6 Protected against heavy
seas.

7 Protected against the effects In f waterNn a harmful quantity shall not C8.7
of immersion. possib e wh enclosure is immersed in
N\ aterunder standard conditions of pressure and

8 Protectedk&%@u\bm&i\ No ingress of water. C8.8

Note.|— The shor
only be usgd

hould not be used to specify the form of protection. It should

Cs.

C6. General Tequirements for tests

The tests in this appendix are type tests.
All tests shall be made with the equipment in an unenergized state.

The samples of equipment for each test shall be in a clean and new condition with all parts
fitted and assembled as stated by the manufacturer for normal use.

Additional requirements, if any, may be given in the relevant product standard, concern-
ing, for example:

— number of samples;
— mounting and installation of samples.
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En Pabsence de ces prescriptions, les instructions du constructeur doivent étre appli-
quées.

L’interprétation des résultats d’essais est donnée dans les articles C7 et C8.

C6.1 Distance suffisante

Dans le cadre des articles concernant les essais de la présente annexe, le terme «distance
suffisante» a la signification suivante: le dispositif d’essai (sphére, doigt, fil, etc.) ne touche
pas les parties sous tension ni les pieces en mouvement autres que les piéces non dangereuses

telles qu’axes lisses en rotation.

C7. KEssai correspondant au premier chiffre caractéristique

C7.1 Essai pour le premier chiffre 1

C7.2 Essai pour le premier
Cet essai comprend de

a) Essai au doigt

est raccordée entre le doigt d’épreuve et les parties actives
ppe. Les parties conductrices recouvertes seulement de vernis ou
protégees par oxydation ou par un procédé analogue doivent €tre recouver

e diamétre sur
0%.

t si une distance
al ou aux piéces

eprésenté sur la
ngle de 90° par
ercer de poussée

ur du matériel.

h
7

entre le doigt
Penveloppe.

51 ¢’est possible,

hvec une lampe
a lintérieur de
de peinture ou
tes d’une feuille

Z ealls LA 4} $aag ry $a M s 3 $omai e e 21 Ormal
HICTAITUYUCTTUITLUUICUULT IUCIHIVIIUT AUA T PAal TILS U S U SURS STV VISl Vice n .

La protection est satisfaisante si la lampe ne s’allume pas.

b) Essai a la sphere

L’essai est effectué en appliquant une sphére rigide de 12,573 mm de

ouvertures de I’enveloppe avec une force de 30 N + 10%.

diamétre sur les

La protection est satisfaisante si la sphére ne passe par aucune ouverture et si une
distance suffisante est maintenue par rapport aux parties actives ou aux piéces en

mouvement a I'intérieur de I'enveloppe.

C7.3 Essai pour le premier chiffre 3
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