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He cette'norme est issu des documents suivants:
EDIS Rapport de vote
80/345/FDIS 80/349/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L'annexe

A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C, D, E, F et G sont données uniquement a titre d’information.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION
EQUIPMENT AND SYSTEMS -

General requirements —
Methods of testing and required test results

FOREFWORD

The IEQ (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the JEC) is

internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-electroni
this endl and in addition to other activities, the IEC publishes International StandardsY_Their prg
entrustg¢d to technical committees; any IEC National Committee interested in the“)subject deal
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizati
with thle IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clasely with the I
Organigation for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement b
two orgpnizations.

The fotmal decisions or agreements of the IEC on technical matters_express, as nearly as p
internafional consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has rep
from all|interested National Committees.

The do¢uments produced have the form of recommendations fordnternational use and are published
of stanfdards, technical specifications, technical reports or ‘guides and they are accepted by th
Commiftees in that sense.

In ordefr to promote international unification, IEC Natioridl Committees undertake to apply IEC If
Standafds transparently to the maximum extent pessible in their national and regional stan
divergehce between the IEC Standard and the corrfesponding national or regional standard shall
indicatdd in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsi
equipmpnt declared to be in conformity with.éane of its standards.

Attentign is drawn to the possibility that same of the elements of this International Standard may be
of patemt rights. The IEC shall not be_held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard IEC 60945 has been prepared by IEC technical committee 80:
navigation and radiocommunication equipment and systems.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1996 and con
technicallrevision-

The text pf this/standard is based on the following documents:

comprising
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t fields. To
paration is
with may
ns liaising
ternational
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bssible, an
resentation

in the form
e National
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jards. Any
be clearly

ble for any

the subject

Maritime

stitutes a

FDIS Report on voting
80/345/FDIS 80/349/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B, C, D, E, F, and G are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum d'avril 2008 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2007.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of April 2008 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

La CEI 945 a été créée, a l'origine, pour présenter des méthodes d’essai et, le cas échéant,
des valeurs limites appropriées a la Résolution A.574(14) de I'OMI qui était une
recommandation sur les prescriptions générales pour les aides électroniques a la navigation.
(Elle a ensuite été remplacée, voir ci-dessous.) Les essais relatifs a Il'immunité
électromagnétique n'ont pas pu étre mis au point a temps pour la publication de la norme
originale et ils ont été ajoutés plus tard, en 1992, sous la forme de I'amendement 1.

En 1991, I'OMI, lors des discussions sur les changements qu’occasionnerait I'introduction du
systéme mondial de détresse et de sécurité en mer (SMDSM), a noté qu’a l'avenir, le matériel
radioélectrique serait installé sur la passerelle du vaisseau a c6té du matériel de navigation,
et non plus—egans—tur—tocalradio—spécialcomme—cétaitte—cas—usauators —eonsgquence,
I’'OMI a retiré la résolution A.574(14) (et une résolution A.569(14) correspondante|, relative
aux presgriptions générales applicables au matériel radioélectrique) et les a rempldcées par
une nouvyelle résolution A.694(17). Une deuxiéme édition de la CEl 945.a-été |élaborée
rapidemgnt afin d’inclure ce changement.

La troisigme édition de la CEl 945 de 1996 était une révision compléte qui alignait les
méthode$ d'essais avec les autres publications CEl appropriées) et introduisail lorsque
possible,| les exigences des sociétés de classification. Le domainhe d’application javait été
étendu afin de rendre la norme applicable en outre a d’autres matériels installés sur [et autour
de la papserelle d’'un navire au regard de la CEM. Une<nouvelle classe d'équipgments —
«portatifg» — avait été ajoutée, avec de meilleures définitions des essais de fonctignnement
impliquant un jugement subjectif, ainsi que la description des aspects de fonctionnement et
d'endurance des logiciels.

Cette quptriéme édition (maintenant 60945) étend le détail des essais de fonctignnement
particuliérement aux équipements fonctionnant a travers des logiciels. Ceci a été provoqué
par une |nvestigation exhaustive des références appropriées décrites dans la Biblipgraphie.
La préseptation de I'article 4 (exigences minimales de fonctionnement) a été modifiée pour
donner up meilleur regroupement des exigences ergonomiques de logiciel et de matdriel.

Les essals de CEM ont été révisés avec les gammes de fréquences étendues de 1 GHz p 2 GHz.

Des clarifications ont été apportées au texte de la troisiéme édition lorsque nécessqire et les
références ont été mises a-jour.

Une comfparaison_enire les exigences des essais de la troisieme et de la quatrieme édition
est donnge en annexe G afin d'aider les fabricants et sociétés d'essais dans |'utilisation de
cette noyvelle-édition.
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INTRODUCTION

IEC 945 was originally produced to give test methods and, where appropriate, limit values to
the IMO Resolution A.574(14) which was a recommendation on general requirements for
electronic navigational aids. (It has subsequently been replaced, see below.) The tests
dealing with electromagnetic immunity could not be produced in time for the publication of the

original s

tandard, and these were added later in 1992 as amendment 1.

In 1991 the IMO, when discussing the changes that would arise with the introduction of the
global maritime distress and safety system (GMDSS), noted that in future, radio equipment
would be installed on the bridge of a vessel alongside the navigation equipment instead of in
a special radio room as hitherto. The IMO consequently withdrew Resolution A.574(14), and a
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MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET
DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -

Spécifications générales —
Méthodes d’essai et résultats exigibles

1 Domaine d’application

La présente Norme mternatlonale faC|I|te Iappllcatlon d une prescription de la Convention
Internatigrale—pour—ta—Sauvegards blice par
I’Organisption Marltlme Internatlonale (OMI) selon Iaquelle les matériels radloel ctriques
définis dapns les chapitres Il et IV, ainsi que les matériels de navigation définid dans le
chapitre V de la Convention doivent faire I'objet d'un agrément de type par les adminjstrations
afin de satisfaire a des normes de fonctionnement équivalant au moins a ¢glles adoptées par
I’OMI. (Les administrations sont définies par 'OMI comme les gouvernements des Htats dont
les navires peuvent arborer le pavillon.)

La normle de fonctionnement concernant les spécifications «générales pour le| matériel
radioélectrique de bord et les aides électroniques a la navigation adoptées par I'OMI figure
dans la Résolution A.694 de I'OMI, et est reproduite dans/cette norme dans I'annexe A, qui
constituel la base de la présente norme. Il est fait réfétence, lorsque c’est approprié, aux
Résolutigns A.694 et A.813 de I'OMI, et tous les paragraphes présentant une fofmulation
identique a celle de la Résolution sont imprimés en jtaliques.

La présgnte norme spécifie les prescriptionsyde fonctionnement minimales, les méthodes
d’essai ef les résultats d’essai exigibles poures spécifications générales pouvant s’appliquer
aux caragtéristiques communes a tous les: matériels décrits ci-aprés:

a) le mgtériel radioélectrique de bordfaisant partie du systéme mondial de détregse et de
sécurjté en mer exigé par la Convention Internationale pour la Sauvegarde de la Vie
Humgine en Mer (SOLAS), telle-qu’elle est modifiée, et par la Convention Interpationale
de Tgrremolinos pour la Sécurité des Bateaux de Péche, telle qu'elle est modifiée|,

b) le mgtériel de navigation\de bord exigé par la Convention Internationale pour I|p Sauve-
gardqg de la Vie Humaine en Mer (SOLAS), telle qu’elle est modifiée, et par la Cgnvention
Interrfationale de Torremolinos pour la Sécurité des Bateaux de Péche, telle q'elle est
modifjée et autres-aides a la navigation, le cas échéant;

c) pour |la CEM seulement, les autres matériels de passerelle et ceux trés pro¢hes des
antennes de-~réception et des équipements susceptibles d'interférer avec la nfavigation
slre dunavire et avec les radiocommunications (voir Résolution A.813 de 'OMI)

NOTE En ce qui concerne la CEM, la présente norme se situe dans la catégorie «famille produits» de la CEI.

Les prescriptions de la présente norme ne sont pas destinées a empécher I'application de
nouvelles techniques au niveau des matériels et systémes, si les performances proposées ne
sont pas inférieures a celles spécifiées.
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MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION
EQUIPMENT AND SYSTEMS -

General requirements —
Methods of testing and required test results

1 Scope

This International Standard assists in meeting a requirement of the International Convention

for Safet
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performa

by the IMO as governments of the states whose flags the ships are entitled\to)fly.)

The performance standard for general requirements for shipbornéOradio equipn

electroni

and is reproduced in this standard as annex A, which forms«the basis for this
Referende is made, where appropriate, to IMO Resolutions A.694 and A.813

subclaus

This standard specifies minimum performance requireménts, methods of testing and

test resu

all equipment described hereunder:

a) shipb
requi

and by the Torremolinos Internationalt Convention for the Safety of Fishing V¢

amen
b) shipb

Life g

c) for EMC only, all other bridge-mounted equipment, equipment in close pro

recei

and with radio-eommunications (see IMO Resolution A.813).

NOTE Fo

The req

equipment'and systems, provided the facilities offered are not inferior to those stated

rof lifa 2t Saa (SOLAS) adantad by tha Intarnational Maritimae nrnani-lafinn (lMO)
—=ro—at o = O S O Pt O T Yt O R O T et T o I e T e oot s

er V' of the Convention, be type-approved by administrations to ceonf
hce standards not inferior to those adopted by the IMO. (Administrations ar

C navigation aids that has been adopted by the IMO is given jin IMO Resolut

s whose wording is identical to that in the resolutionsare printed in italics.

ts for general requirements which can be applied to those characteristics cqg

prne radio equipment forming part of\the global maritime distress and safet
ed by the International Conventiofor Safety of Life at Sea (SOLAS) as 4

ded;
prne navigational equipment required by the International Convention for

ing antennas, and equipment capable of interfering with safe navigation of

EMC, this_standard is in the IEC category “product family”.

irements of this standard are not intended to prevent the use of new tech

t defined
brm  with
e defined

hent and
on A.694
standard.

and all

required
mmon to

y system
mended,
ssels as

Safety of

t Sea (SOLAS) as ameénded, and by the Torremolinos International Convention for
the $afety of Fishing Vessels as amended, and to other navigational aid
apprdpriate; and

5, where

Ximity to
the ship

hiques in



https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

- 16 - 60945 © CEI:2002

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEl 60050-161:1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

CEIl 60048-2-1, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid

CEIl 60048-2-2:1974, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais B: |Chaldur séche
Amenderent 1 (1993)
Amenderent 2 (1994)

CEI 60048-2-5:1975, Essais d’environnement — Partie 2: Essais,+£ Essai Sa: Rayannement
solaire aftificiel au niveau du sol

CEIl 60048-2-6:1995, Essais d’environnement — Partie 2, Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)
Corrigengum 1 (1995)

CEI 60048-2-9:1975, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Guide pour llessai de
rayonnement solaire
Amendement 1 (1984) Corrigendum 1 (1989)

CEI 60048-2-30, Essais d’environnement < Partie 2: Essais — Essai Db et guide: Essai
cyclique fde chaleur humide (cycle de 12.+12 heures)

CEIl 60048-2-48:1982, Essais d’envitonnement — Partie 2: Essais — Guide sur I'utilisption des
essais de la CEIl 60068 pour simuler les effets du stockage

CEIl 60048-2-52:1996, Essais\d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cydlique (solution de_chlorure de sodium)
Corrigenglum 1 (1996)

CEI 60071-2:1996,~Coordination de l'isolement — Partie 2: Guide d'application

CEI 60092-101y" Installations électriques a bord des navires — Partie 101: Définitions et
prescriptjons/générales

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60533:1999, Installations électriques et électroniques a bord des navires — Compatibilité
électromagnétique

CEI 61000-4-2:2001, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essais
et de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essais
et de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (1998)

Q. 0O 4 = : el o F=Y o T 4 T " A ]l
IEC GOOLO‘L'I, LTIVITOTITHICTILAr teStry = rdit 2. TC3lS = TESlS A. UUIU

IEC 600G8-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat
Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60048-2-5:1975, Environmental testing — Part 2: Test Sa: Simulated solar radliation at
ground lgvel

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Test Fe; Vibration (sinusoidal)
Corrigenglum 1 (1995)

EC 60068-2-9:1975, Environmental testing — Part. 2+ Guidance for solar radiatiop testing
Amendment 1 (1984) Corrigendum 1 (1989)

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2: Test Db and guidance: Damp hejat, cyclic
(12 + 12+4hour cycle)

IEC 60068-2-48:1982, Environmental testing — Part 2: Guidance on the application of the
tests of IEC 60068 to simulate the:gffects of storage

IEC 600G8-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Test Kb: Salt mist, cyclic (sodiym
chloride $olution)
Corrigengum 1 (1996)

IEC 60071-2:1996/nsulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 60092-101, Electrical installations in ships — Part 101: Definitions and| general
requirempnts

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment
IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60533:1999, Electrical and electronic installations in ships — Electromagnetic
compatibility

IEC 61000-4-2:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity test
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CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essais
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essais
et de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2006, Compatibilitée électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essais
et de mesure — Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8:2001, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4:Techniques d'essais
et de mesure — Section 8: Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau.

Publicati Uil fUIIdGIIIUIIta:U <Tl CEI‘V‘I

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniqueg d'essais
et de mesure — Section 11: Essais d'immunité aux creux de tension, coupures Breves et
variation$ de tension

CEI 61672-1:2002, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1: Spécifications

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de megure des
perturbafjons radioélectriques et de I'immunité aux perturbations‘radioélectriques — Hartie 1-1:
Appareil§ de mesure des perturbations radioélectriques et deNl'immunité aux perturbations
radioéledtriques — Appareils de mesure

CISPR 16-1-2:2006, Spécifications des méthodes “et des appareils de medure des
perturbafjons radioélectriques et de I'immunité aux petturbations radioélectriques — Hartie 1-2:
Appareil§ de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioéledtriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des .méthodes et des appareils de megure des
perturbafjons radioélectriques et de I'immunhité aux perturbations radioélectriques — Hartie 1-4:
Appareil§ de mesure des perturbations~radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioéledtriques — Matériels auxiliaires = Perturbations rayonnées

ISO 69442000: Navires et technolegie maritime — Emplacement des compas magnétiques a
bord des|navires (disponible en anglais seulement)

ISO 3791:1976, Machines de bureau et machines employées en traitement de l'infofmation —
Dispositipn des claviers(congus pour des applications numériques

Conventipn OMI pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (SOLAS):1974 comme
modifiée

Conventipn,fe) Torremolinos pour la sauvegarde des navires de péche (SFA) 1977, telle
qu'elle egst\madifiée par le Protocole de Torremolinos de 1993

Résolution de 'OMI A.918(22) Phrases normalisées pour les communications de 'OMI: 2001

Résolution A.694 de [I'OMI:1991, Prescriptions générales applicables au matériel
radioélectrique de bord faisant partie du systeme mondial de détresse et de sécurité en mer
et aux aides électroniques a la navigation

Résolution A.803 de I'OMI:1995, Normes de fonctionnement des installations radioélectriques
de bord a ondes métriques pour les communications vocales et électroniques des navires

Résolution A.813 de I'OMI:1995, Prescriptions générales relatives a la compatibilité
électromagnétique de tous les équipements électriques et électroniques des navires

Recommandation E.161 de I'UIT-T:2001, Disposition des chiffres, lettres et symboles sur les
téléphones a cadran et a touches

NOTE Une liste des références informatives concernées figure dans la bibliographie.
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IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:2001, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test — Basic EMC
publicatiqn

IEC 61(Q00-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: _Testing and
measurefnent techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions-and voltage
variation$ immunity tests

IEC 61672-1: 2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Spécijfications

CISPR 1pb-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immdunity measuring gpparatus
and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measufing apparatus — Measuring
apparatup

CISPR 1pb-1-2:2006, Specification for radio disturbanceyand immunity measuring gpparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —|Ancillary
equipment — Conducted disturbances

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring gpparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance-and immunity measuring apparatus —|Ancillary
equipment — Radiated disturbances

ISO 694:P000, Ships and marine technology — Positioning of magnetic compasses in |ships

ISO 379[1:1976, Office machines' and data processing equipment — Keyboard layouts for
numeric applications

IMO Conyention for Safety-of Life at Sea (SOLAS):1974 as amended

IMO Torremolinos{Convention for the Safety of Fishing Vessels, 1977, as modifigd by the
Torremolinos Protocol of 1993

IMO Resplution A.918(22) IMO Standard Marine Communication Phrases (SMCPs):2001

IMO Resolution A.694:1991, General requirements for shipborne radio equipment forming part
of the global maritime distress and safety system and for electronic navigational aids

IMO Resolution A.803:1995, Performance standards for shipborne VHF radio installations
capable of voice communication and digital selective calling

IMO Resolution A.813:1995, General requirements for electromagnetic compatibility (EMC) for
all electrical and electronic ship’s equipment

ITU-T Recommendation E.161:2001, Arrangement of digits, letters and symbols on
telephones and other devices that can be used for gaining access to a telephone network

NOTE A bibliography of informative references is given at the end of this standard.
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3 Définitions et abréviations

3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.11

aide électronique a la navigation

élément électronique, par exemple, un instrument, un dispositif ou une carte a bord et utilisé
pour la navigation dans une embarcation

3.1.2 L

maintenance
réparations ou remplacement de piéces défectueuses ou modifications corresponddntes des
logiciels.| Des modifications et des améliorations mineures aux fonctions- existantes sont
considérges comme de la maintenance et non comme l'ajout d'une nouvellexfonction.

3.1.3
vérificatlon opérationnelle
vérificatipn réalisée par une personne convenablement qualifiée,” destinée a confifmer que
I'équipement satisfait aux exigences opérationnelles de la présente norme ou de I'équipement
standard

3.1.4
controle|de fonctionnement
essai fonctionnel rapide exécuté pendant ou apres’un essai technique et destiné a confirmer
que I'équlipement fonctionne

3.1.5
contrdle|de fonctionnement (CEM)
essai fonctionnel rapide exécuté pendant ou apres un essai CEM et destiné a confirmer que
I'équipement satisfait aux critéres diimmunité exigés

3.1.6
essai de|qualification
mesure @u groupe de mesures exécuté pendant ou aprés un essai technique et destiné a
confirmer que I'équipement satisfait aux paramétres choisis tels que définis dans la porme du
matériel

3.1.7
précondjtiohnement

traitemertt—dun bpébilllcll em—vue danmuter—totatement—ou paliic“clllcui tes—e
fonctionnement précédent

££
Ll

ets de son

NOTE 1 Lorsque le préconditionnement est nécessaire, il s’agit de la premiére étape de la procédure d’essai.

NOTE 2 Le préconditionnement peut étre effectué en soumettant le spécimen a des conditions climatiques,
électriques ou a d’autres conditions exigées par la spécification appropriée de telle sorte que les propriétés du
spécimen puissent étre stabilisées avant les mesures et I'essai.

3.1.8

norme CEM «famille produits»

définition des exigences EM spécifiques et des procédures d'essais dédiées a des familles de
produits particuliéres. Elle s'appliqgue aux normes de base de la CEIl et est coordonnée avec
les normes génériques de la CEl; elle prévaut sur les normes génériques de la CEl.

3.1.9

essai technique

essai pour lequel une méthode de mesure reproductible est définie dans cette norme ou dans
la norme du matériel
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3 Definitions and abbreviations
3.1 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply:

3.1.1

electronic navigational aid

an electronic item, for example instrument, device or chart, carried on board and intended to
assist the navigation of a craft

3.1.2
maintenance
repair or replacement of defective parts or corresponding corrections to seftware. Minor
changes |Jand improvements to existing functionality are considered to be maintenande but not
the additfon of new functionality

3.1.3
operatiopal check
a check|by a suitably qualified person to confirm that the eguipment complies|with the
operatiorlal requirements in this standard or in the equipment standard

3.14
performance check
a short functional test carried out during or after a technical test to confirm that the egguipment
operates

3.1.5
performance check (EMC)
a short functional test carried out during or after an EMC test to confirm that the efuipment
complies|with the required immunity performance criteria

3.1.6
performance test
a measufement or a group:of measurements carried out during or after a technicgl test to
confirm that the equipment' complies with selected parameters as defined in the efuipment
standard

3.1.7
pre-conditioning
the treatment.of a specimen with the object of removing or partly counteracting the gffects of
its previorlzs history

NOTE 1 Where pre-conditioning is called for, it is the first process in the test procedure.

NOTE 2 It may be effected by subjecting the specimen to climatic, electrical, or any other conditions
required by the relevant specification in order that the properties of the specimen may be stabilised before
measurements and test.

3.1.8

product family EMC standard

definition of specific EM requirements and test procedures dedicated to particular product
families. It applies the |IEC basic standards, is co-ordinated with IEC generic standards, and
has precedence over IEC generic standards.

3.1.9

technical test

each test for which a repeatable method of measurement is defined in this standard or in the
equipment standard
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3.2 Abréviations utilisées dans cette norme

c.a.
AE
ASTM
RCD
CISPR
c.C.
EFT/B
CEM

Courant alternatif

Matériel auxiliaire

American Society for Testing and Materials

Réseau de couplage et découplage

Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques
Courant continu

Transitoires électriques rapides en salves

Compatibilité Electromagnétique

60945 0 CEI:2002

e.m.f.
DES
ME
IHM
OMI
ISO
uIiT
CF
EQ
r.m.s.
SVHM
PTCM
PCV
utv

3.3 Nd

Pour I'int

3.3.1
d’un acc
qui perm
nécessitd
L'acces

Force électromotrice

Décharges Electrostatiques

Matériel en essai

Interface homme/machine

Organisation Maritime Internationale
Organisation internationale de normalisation
Union Internationale des Télécommunications
Contrdle de fonctionnement

Essai de qualification

Valeur efficace

Sauvegarde de la Vie Humaine en Mér
Phrases types de communication-pour la Marine
Plan de Couplage Vertical

Unité de Traitement et de, Visualisation

rmes de fonctionnement de I'OMI

es aisé; lisible; facile
et un .accés libre adapté a la fonction servie. L'accés a I'utilis

Hans-le cadre de la maintenance n’est pas soumis a ces restri

devrait p

brprétation des normes de performance OMI, les définitions suivantes s'appliquent.

ation ne|doit pas

r I'utilisation d’outils et doit étre aisé a partir de la position de travail des opérateurs.

ctions, mais il ne

as.hécessiter le démontage d’autres appareils ou l'utilisation d’aides particulieres

pour atte

3.3.2
réglages

indre le point d’accés

, hormaux

réglages effectués par un opérateur au cours de l'utilisation de I'équipement pour maintenir
son efficacité fonctionnelle

3.3.3
atmosph

ére; satisfaisante

atmosphére adaptée a la préservation, a la sécurité et au confort du matériel et/ou du
personnel
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3.2 Abbreviations used in this standard

a.c. Alternating current

AE Auxiliary equipment

ASTM American Society for Testing and Materials
CDN Coupling and decoupling network

CISPR International special committee on radio interference
d.c. Direct current

EFT/B Electrical fast transients/bursts

EMC Electromagnetic compatibility

e.m.f. Electromotive force

ESD Electrostatic discharge

EUT Equipment under test

HMI Human machine interface

IMO International Maritime Organization

ISO International Organization for Standardization
ITU International Telecommunications Union

PC Performance check

PT Performance test

r.m.s. Root mean square

SOLAS International Convention for Safety of.kife at Sea

SMCPs Standard Marine Communication Phrases
VCP Vertical coupling plane
VDU Visual display unit

3.3 IMO performance standards

For the plurpose of interpreting IMO performance standards the following definitions apply:

3.3.1
accessible; readily;-easily
affording| unrestricted access appropriate to the function served. Access for the pperation
shall nofl require the use of tools, and shall be gained comfortably from the dperator’s
assigned| work“station. Access for maintenance is not subject to these restrictions, bt should
not requitesthe remaoval of other fixtures or the use of special aids to reach the point of access

3.3.2

adjustments; normal

adjustments made by an operator in the course of equipment usage to maintain its operational
efficiency

3.3.3

atmosphere; satisfactory

an atmosphere suitable for the preservation, safety and comfort of occupying material and/or
personnel
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3.34

audible; clairement

qui présente des caractéristiques et une amplitude relatives a I'environnement des bruits
ambiants suffisantes pour alerter une personne possédant une ouie normale, a l'intérieur
d'une zone prescrite

3.3.5

évident; trés en vue; clairement visible

qui présente une bonne visibilité du fait de la position, de la taille ou du contraste avec
I'environnement

3.3.6
indiqué;|clairement
présentef a un endroit bien en évidence des informations facilement visibles. et| compré-
hensibleg par le personnel qualifié

3.3.7
mesures); toutes praticables
mesures |appartenant a la pratique courante, ou relevant d’'une norme d’application [similaire,
relatives [au matériel ou a la fonction concernés

3.3.8
observable; lisible
qui permet une visibilité totale des informations a lire podr un opérateur a sa station fde travail
assignée|(pas nécessairement fixe)

3.3.9
exploitable; lisible
exploitable sans difficulté si I'on considéred’accés aux commandes, les actions refjuises et
les indicgtions fournies en retour

3.3.10
qualifié;|compétent
formé et pxpérimenté quant a l'utilisation des matériels spécifiés

3.3.11
démontible; renouvelable; remplacgable; facile
en mesufre d'étre enlevé par un personnel qualifié a bord d'un navire, a l'aide d|outils, si
nécessaife, mais(sans affecter d'autres matériels

3.3.12
temps; adéquat
temps suffisant pour I'exécution d’'une fonction par le matériel avec l'intervention d’un
opérateur qualifié

3.3.13

temps; limité

temps maximal autorisé pour I'’exécution d’'une fonction (doit étre compatible avec le temps
adéquat)

3.3.14

ventilé; convenablement

qui maintient une atmosphére satisfaisante (comme défini précédemment) ou un environ-
nement satisfaisant a I'intérieur d’'un compartiment ou d’'un matériel


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

60945 0 IEC:2002 - 25—

3.34

audible; clearly

of sufficient amplitude and characteristics relative to the ambient noise environment to alert
a person with normal hearing within a prescribed area

3.3.5
conspicuous/prominent/clearly visible
of good visibility by virtue of position, size or contrast with surroundings

3.3.6
marked; clearly

marked iWWWmderstood
by qualified personnel

3.3.7
means; all practicable
means within accepted practice, or of a similar implementation standard) for the eguipment
or functign concerned

3.3.8
observable; readily
affording| unrestricted visibility of legible information to an operator at his assigned (not
necessarjly fixed) work station

3.3.9
operablg; readily
operable| without difficulty regarding accessxto controls, action required and indication
of respor|se

3.3.10
qualified; suitably
trained apd experienced in the operation of specified equipment

3.3.11
removable/renewable/replaceable; easily
capable |of removal, etc;~by qualified personnel on board ship with the use [of tools,
if necesspry, but withoutthe need to disturb other equipment

3.3.12
time; adequate
sufficient| time-for the execution of a function by equipment with a qualified operator

3.3.13

time; limited

the maximum permitted time for the execution of a function. (must be compatible with
adequate time)

3.3.14

ventilated; adequately

maintaining a satisfactory atmosphere (as previously defined) or environment within a
compartment or equipment
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4 Exigences minimales de fonctionnement

4.1 Généralités
411 Introduction

Tous les matériels doivent étre soumis a tous les essais appropriés inclus dans la présente
norme, sauf spécification contraire dans la norme spécifique du matériel, a I’exception des
essais suivants:

a) l'essai au rayonnement solaire, I'essai aux huiles et I'essai de corrosion doivent étre omis
lorsque le constructeur peut prouver que les composants, les matériaux et les finitions
utilis¢gsdamstesmmatéretssatisferarentatessar;

b) I'essqi de sécurité de 'unité de traitement et de visualisation (UTV) doit étre ‘omis lorsque
le constructeur peut prouver que I'UTV satisferait a I'essai;

c) l'essgi de rayonnement X doit étre omis lorsque le constructeur peut) prouvdgr que le
matéfiel satisferait a I'essai.

La norm¢ spécifique du matériel a laquelle il est fait référence cidessus doit conmtenir les
informatipns suivantes requises pour la conduite des essais dansda présente norme:
— catégprie de matériel (voir 4.4);

— essailde fonctionnement (voir 5.1);

— vérifigation de fonctionnement (voir 5.1);

— précdnditionnement pour les essais d'environnement (voir 8.1).

Afin d’aiger les administrations & accorder ["approbation de type exigée par SQLAS, le
laboratoife ou l'installation d’essai réalisant les*essais techniques doit étre agréé a cette fin et

doit se conformer aux normes internationales pertinentes relatives a I'étalonnage et au
contréle gde la qualité.

Les essais de fonctionnement, en-particulier ceux qui impliquent un jugement [subjectif,
doivent &tre réalisés par un personnel possédant des qualifications appropriées ains| que des
connaisspnces dans le domaine nautique.

Les exigegnces et les esS§ais correspondants sont référencés dans I'annexe F.

4.1.2 Fxigences générales

(A.694/1)2) orsqu’un appareil comporte un dispositif en plus de ceux que prévoient les
prescriptljons ;minimales de la présente norme et de celle du matériel en dause, /e

fonctionnement et—dans la mesure du ’nneeihln et du raisonnable le mauvais fonctionnement

de ce dispositif ne doivent pas entraver le bon fonctionnement de I'appareil.

(A.694/2) Le matériel doit étre installé de maniére a pouvoir satisfaire aux prescriptions des
normes de fonctionnement applicables adoptées par 'OMI.

La présente norme ne comprend aucun essai répondant a cette prescription de 'OMI car elle
s’applique seulement au matériel. La CEl 60092 et la CEl 60533 apportent des indications
relatives a I'installation du matériel ainsi que les manuels des matériels.
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mum performance requirements

4.1 General

411

Introduction

All equipment shall be subjected to all the appropriate tests in this standard unless otherwise

specified

in the relevant equipment standard, with the following exceptions:

a) the solar radiation test, the oil test and the corrosion test shall be waived where the
manufacturer is able to produce evidence that the components, materials and finishes
employed in the equipment would satisfy the test;

b) the safety test for visual display units (VDU) shall be waived where the manufacturer is

able
c) the X
that t

The rele
which is

— pre-co

In order
laborator
shall con

Operatio

personngl having appropriate qualifications and nautical knowledge.

Requirenpents and the related tests are cross-referenced in annex F.

4.1.2

(A.694/1)2) Where «an"equipment provides a facility which is additional to the

requirem
as far a
degrade

(A.694/2
requirem

equipment category (see 4.4);
performance test (see 5.1);
performance check (see 5.1);

0 produce evidence that the VDU would satisfy the tests;

Lradiation test shall be waived where the manufacturer is able to produce
ne equipment would satisfy the test.

ant equipment standard referred to above shall contain the-following in
equired for the conduct of tests in this standard:

hditioning for environmental tests (see 8.1).
to assist administrations in granting_type approval as required by SO

y or test facility conducting technical tests shall be approved for this purp
form to appropriate international standards concerning calibration and qualit

nal checks, particularly those.involving subjective judgement, shall be cond

General requirements

ents of both-this standard and the relevant equipment standard, the operd
S is reasonably practicable, the malfunction of such additional facility
the performance of the equipment.

evidence

ormation

LAS, the
ose, and
y control.

ucted by

minimum
tion and,
shall not

ents of applicable performance standards adopted by IMO.

eting the

There are no tests given in this standard to support this IMO requirement as this standard
applies solely to equipment. Guidance on installation of equipment can be found in IEC 60092
and IEC 60533 and by reference to equipment manuals.
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4.2 Conception et fonctionnement

4.2.1 Ergonomie et interface homme/machine (IHM)

4211 Généralités

Le matériel doit étre construit de fagon a pouvoir étre utilisé correctement et facilement en

respectant les prescriptions de la norme applicable par un membre de I'équipage possédant
les qualifications voulues.

L'utilisateur doit pouvoir facilement et a tout moment développer et maintenir une compré-
hension de I'état d'interface homme/machine.

L'interfade homme/machine ne doit pas accroitre la charge de travail de telle faggn qu'elle
entraine des risques pour la sécurité relative aux exigences de fonctionnement.

4.2.1.2 Disposition
(Voir 6.1.2

(A.694/3]1) Le nombre des commandes, leur conception, leur mode) de fonctionnement, leur
emplacement, leur disposition et leurs dimensions doivent petmettre un fonctionnement
simple, rapide et efficace. Les commandes doivent étre organisées en groupes fonctipnnels.

L'agencement des fonctions-clé doit étre compatible avec leur importance; par exemple il
convient|que les clés des fonctionnements d'urgence. aient une position prédominante, une
apparende distincte et soient dédiées a leur fonction:

4.2.1.3 Fonctionnement
(Voir 6.1.3

(A.694/3]1/3.2) Toutes les commandes doivent permettre de procéder aisément aux
réglages|normaux et doivent étre disposées de maniere a réduire au minimum les risques de
déclenchement accidentel. Les commandes qui ne sont pas nécessaires a [l'exploitation
normale he doivent pas étre d’uf accés aisé.

L'utilisatipn d’'une commande ne doit pas provoquer I'obscurcissement de son indicateur
associé gi 'observation@e1indicateur est nécessaire pour effectuer le réglage.

Pour toyt fonctionnement, il doit y avoir des actions simples ou clairement indiquées
permettaht d'annuler un choix erroné ou un état non désiré. Il doit étre poss|ble pour
I'utilisateur de-démarrer, reprendre ou terminer une opération de fonctionnement. Dep entrées
manuellgls ihcomplétes ou interrompues ne doivent pas inhiber le fonctionnement du matériel.

4.2.1.4 Identification

(voir 6.1.4)

(A.694/3.2) Toutes les commandes et les indicateurs doivent étre faciles a reconnaitre et a
lire depuis I'emplacement ou le matériel est normalement exploité.

Les commandes et les indicateurs doivent étre identifiés en anglais, et les identifications
fournies dans la norme du matériel doivent étre utilisées. Il est permis d’utiliser les symboles
spécifiés dans la CEl 60417 ou dans la norme du matériel spécifique en plus de
I'identification en anglais.
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4.2 Design and operation
4.2.1 Ergonomics and HMI
4.21.1 General

Equipment shall be so constructed that it is capable of being operated readily and in
accordance with the requirements of the relevant standard by a suitably qualified person.

The user shall be easily able to develop and maintain an understanding of the HMI state at
any time.

The HMI| shalnot-increase—workload—in—=a \uoy that causes—risk-to cafcty related nFerationa|
requirements.

4.2.1.2 Arrangement
(See 6.1.2

(A.694/3]1) The number of operational controls, their design and) manner of |function,
location, | arrangement and size shall provide for simple, quick._and effective gperation.
Controls shall be arranged in functional groups.

The layopt of function keys shall be compatible with theirSimportance, for example| keys for
emergengcy functions should have a prominent position, distinctive appearance| and be
dedicated to their function.

4.2.1.3 Operation
(See 6.1.3

(A.694/3)1/3.2) All operational controls\>shall permit normal adjustments to Qe easily
performeld and shall be arranged in a~manner which minimises the chance of inadvertent
operation. Controls not required for normal operation shall not be readily accessible.

The operation of a control shall not cause obscuration of its related indicat¢r where
observation of the indicator is.necessary for making the adjustment.

In all opgrations, there shall be a clearly marked or consistent simple action to recover from a
mistaken| choice or 4o“leave an unwanted state. It shall be possible for the user| to start,
interrupt,| resume_and end an operation. Incomplete or interrupted manual inputs [shall not
inhibit th¢ operation of the equipment.

4.2.1.4 ldentification
(See 6.1.4)

(A.694/3.2) All operational controls and indicators shall be easy to identify and to read from
the position at which the equipment is normally operated.

The controls and indicators shall be identified in English, and the identifications provided in
the equipment standard shall be used. Symbols as specified in IEC 60417 or in the relevant
equipment standard may be used in addition to the identification in English.
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4.21.5 Affichages sur écran et indications
(Voir 6.1.5)

Les affichages doivent présenter les informations les plus simples conformes & leur
fonction, les informations sans rapport avec la tdche ne doivent pas étre affichées, et le
texte et les graphiques étrangers ne doivent pas figurer. Au minimum, la langue anglaise
doit étre utilisée.

Les menus doivent étre groupés selon la tdche. Les éléments de toutes sortes qui
apparaissent identiques doivent se comporter de fagcon conforme. L'utilisateur n'a pas a se
rappeler les informations lorsqu'il évolue d'une partie du menu a une autre.

Dans tolites les operations, I'etat du systeme doit étre observable avec les |données
essentielles affichées. Toutes les informations requises par l'utilisateur pour(réaliser une
opératior] doivent étre disponibles sur [I'afficheur courant. Tout mode utilisé Hdoit étre
distinctement identifié par le ou les afficheurs courants. Il doit étre possible@:n'impofte quelle
étape d'Une opération supportée sur écran de retourner a I'état d'origine-en-Une act|on avant
que l'opération n'ait commencé.

Le rythme de rétroaction doit étre conforme aux exigences de taehes. Il doit y avoir un retour
clair de tpute action en un temps court. Lorsqu'il se produit un, defai perceptible de(réponse,
une indiciation visible doit étre donnée.

Le texte |affiché doit étre tout a fait lisible pour I'utilisateur et aisé a comprendre| Dans la
mesure du possible un langage naturel et simple dait\étre utilisé. L'équipement dqit utiliser
la terminplogie de la marine.

Lorsqu'upe aide en ligne additionnelle est\ disponible, elle doit I'étre sous une forme
dépendante de la tache, aisée a rechercheret'énumérer les étapes a effectuer.

Toutes l¢s informations doivent étre *présentées sur un fond de contraste élevé, |diffusant
aussi peud de lumiére possible la nuit;de telle fagon que la vision de nuit de I'officier[de garde
ne soit pas dégradée.

4.2.1.6 Annonce vocale
(Voir 6.1.6

Si elle est fournie, I'annonce vocale doit venir en supplément des autres indications et|alarmes.
Une défgillance du‘systéme d'annonce vocale ne doit pas dégrader le fonctionnement des
indicateurrs et des-alarmes fournis.

Au minimuay] la langue anglaise doit &tre disponible. Les annonces doivent étre exprimées
en un langage simple utilisant la terminologie de la marine, mais doivent étre congues de
maniére a ne pas étre confondues avec les commandes habituellement données par
les personnes.

Les méthodes doivent étre fournies pour vérifier la fonctionnalité de la sortie vocale et pour
ajuster le volume nécessaire. |l doit étre possible de régler le volume pour I'extinction.

Les annonces doivent étre clairement compréhensibles en tout emplacement possible, dans
lequel peut se trouver lI'opérateur et dans les conditions environnementales dominantes.

Le niveau sonore des annonces ne doit pas dépasser celui qui est défini pour les alarmes
(voir 4.2.2.2). Des changements soudains de niveau sonore ne doivent pas étre autorisés.

Les annonces doivent étre arrétées lorsque leur indication ou alarme associée est regue.
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4.2.1.5 Screen displays and indications
(See 6.1.5)

Displays shall present the simplest information consistent with their function, information
irrelevant to the task shall not be displayed, and extraneous text and graphics shall not be
present. As a minimum English language shall be used.

Menus shall be grouped according to the task. Items of any kind which appear the same shall
behave consistently. The user shall not have to remember information when moving from one
part of a menu to another.

In all operations, the system state shall be observable with essential data displayed. All
informati§n required by the user to perform an operation shall be available on the current

display. Any mode in use shall be distinctively identified by the display(s). It shallbeg| possible
at any sfep of a screen supported operation to return with one action to theyarigirjal status
before the operation was started.

Feedback timing shall be consistent with the task requirements. Fhere shall bg a clear
feedbackl from any action within a short time. Where a perceptible delay in responsg occurs,
visible indication shall be given.

Displayedl text shall be clearly legible to the user and easy“to understand. Simple natural
language shall be used wherever possible. The equipmentshall employ marine terminology.

Where aglditional on-line help is available it shall ben'task dependent form, easy {o search
and list the steps to be carried out.

All informpation shall be presented on a background of high contrast, emitting as little light as
possible pt night, so that it does not degradé&’the night vision of the officer of the watgh.

4.2.1.6 Voice announcement
(See 6.1.6

Voice announcement, if proyided, shall be supplementary to other indications and alarms.
Failure of the voice annouheement system shall not degrade the operation of the|provided
indicatorg and alarms.

As a minmum English language shall be available. Announcements shall be in plain Janguage
using mdrine termjnology but such that they will not be confused with commandpg usually
given by persons:

Methods Lshall he provided to check the functionality of the voice output and to adjust the
necessary volume. It shall be possible to adjust the volume to extinction.

Announcements shall be clearly understandable at all possible places where the operator may
be situated and under the prevailing environmental conditions.

Loudness of announcements shall not exceed that defined for alarms (see 4.2.2.2). Sudden
changes of loudness shall not be permitted.

Announcements shall be stopped when their associated indication or alarm is acknowledged.
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Sécurité de fonctionnement

(Voir 6.1.7)

Le systéme doit tenter d'empécher une erreur vérifiable dans l'action de l'utilisateur de
se produire.

Toutes les actions qui peuvent causer des erreurs irréversibles doivent nécessiter une
confirmation avant de commencer.

Lorsqu'une action provoque une erreur détectable, le systéme doit donner une information
en retour claire, par exemple en incluant les options DEFAIRE et/ou REFAIRE lorsque
c'est possible.

L'équipement doit utiliser toute indication de qualité contenue dans I'entrée d'autres

Oou sourc

L'utilisatd
en une a

4.2.1.8
(Voir 6.1.8

(A.803/2,
détresse
panneau
il doit étr

(A.803/2,
1) étre
2) étre

(A.803/2,
pulations]

(A.803/2,
I'émissio
activatior

(A.803/2,
n'importe

ES.

ur doit avoir des moyens a sa disposition pour retourner a un é&tat connu de
Ction unique.

Alerte de détresse (si fournie)

6) Une alerte de détresse ne doit pouvoir étreflancée qu'au moyen d'un H
réservé a ce seul usage. Ce bouton ne doit pas étre une quelconque tol
d'entrée numérique de I'UIT-T ou d'un clavier ISO dont serait muni I'éql
e de couleur rouge et marqué «DETRESSE ».

7) Le bouton spécial détresse doit:

clairement identifié, et
brotégé contre toute manipulation accidentelle au moyen d’un couvercle a re

8) Le déclenchement(d'une alerte de détresse doit exiger au moins de
indépendantes.

9) L'équipement-destiné a transmettre une alerte de détresse doit indique
n de l'alerte «de~détresse. Il doit y avoir un délai d'au moins 3 s entre la
du bouton et le déclenchement de l'alerte.

10) ~H.doit étre possible d'interrompre et de lancer des alertes de détresse
quel-moment.

systémes

sécurité

outon de
che d'un
ipement,

ssort.

ux mani-

- 'état de
premiére

4.2.2

4.2.2.1

Matériel

Généralités

(Voir 6.2.1)

La fonction liée a la sécurité de I'équipement doit étre de conception simple.

(A.694/3.

4) La conception de I'équipement doit étre telle que la mauvaise utilisation des
commandes ne puisse pas provoquer de dommages a I'équipement ou d'accident du travail.
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Safety of operation

The system shall attempt to prevent ascertainable user-action error from occurring.

All actions that may cause irreversible errors shall require a confirmation before proceeding.

When an action causes a detectable error, the system shall give clear feedback such as by

including

UNDO and/or REDO options where possible.

Equipment shall make use of any quality indication contained in the input from other systems

or sources
The user]|is to have available means to return to a known safe state with a single~actipn.
4.2.1.8 Distress alert (if provided)
(See 6.1.8
(A.803/2)6) A distress alert shall be activated only by means of a\dedicated distregs button.
This buttpn shall not be any key of an ITU-T digital input panel ‘er/an ISO keyboard|provided
on the equipment, shall be red in colour and marked “DISTRESS?.
(A.803/2]7) The dedicated distress button shall:

1) be clearly identified; and

2) be protected against inadvertent operationby means of a spring loaded lid or gover.
(A.803/2)8) The distress alert initiation shallrequire at least two independent actions.
(A.803/2)9) The equipment intended.t0)transmit a distress alert shall indicate the |status of
the distr¢ss alert transmission. There shall be a time delay of at least 3 s betwden initial
operatior of the button and the alert-being activated.
(A.803/2/10) It shall be possible to interrupt the repetition of distress alerts and initiate
distress alerts at any time(
4.2.2 Hardware
4.2.2.1 General
(See 6.2.1
Equipmehiwith-a-safety—related-function-shall-be-simple—inr-desigh-

(A.694/3.4) The design of the equipment shall be such that misuse of the controls shall not

cause da

mage to the equipment or injury to personnel.
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Les commandes fonctionnelles, dont I'exercice involontaire pourrait mettre I'équipement hors
tension, conduire a la dégradation de ses caractéristiques fonctionnelles ou a de fausses
indications non manifestes pour 'opérateur, doivent étre protégées contre le fonctionnement
inintentionnel.

Il faut prendre des dispositions pour le retrait ou le blocage de la position des commandes de
tous équipements facultatifs qui ne sont pas installés.

(A.694/3.6) Lorsqu'un panneau d'entrée numérique a chiffres de «0» a «9» est fourni, les
chiffres doivent de préférence étre disposés pour étre conformes a la recommandation UIT-T
E.161/Q.11 (tableau 4x3). Cependant, lorsqu'on prévoit une disposition de clavier
alphanumérique, analogue aux machines de bureau et au matériel de traitement de
I'informafion, 1€S chifires de «U» a «9» peuavent, en variante, etre disSposes podr se_donformer
a I''SO 3791.

4.2.2.2 Alarmes et indicateurs
(Voir 6.2.2

L'équipement doit étre muni de dispositifs, qui permettent les essais de tous les indicateurs
fonctionnlels (d'alarme, d'avertissement, de routine), des affichages et dispositifs| sonores
prescrits|par la norme du matériel correspondante.

Les averlisseurs et les indicateurs d'alarme ne doivent présenter aucune lumiére en |condition
normale [indication de situation de sdreté). Les indications d'alarme doivent étre rpuges ou
bien si elles sont affichées, rouges ou mises en évidehce d'une autre fagon.

Si des messages d'alarme sont affichés sur lessUTV, I'état d'alarme doit demeurer visible
dans I'éventualité d'une défaillance d'une couleur du systéme d'affichage.

Le niveall de pression sonore d'une alarme sonore a 1 m de la source doit étre d'au moins
75 dB(A)|mais non supérieur a 85 dB(A):

4.2.2.3 | Eclairage
(Voir 6.2.3

(A.694/3)3) Lorsque le-‘matériel est susceptible d’étre installé dans des emplacements
nécessitant de faibles_niveaux d’éclairage ambiant, il doit étre prévu un éclairagel adéquat
réglable |faisant partie du matériel ou du navire lui-méme, qui permette en penmanence
d’identifi¢r les commandes et qui facilite la lecture des indicateurs. On doit pfrévoir un
dispositify pour.réduire l'intensité de toute source de lumiere du matériel qui risquerait de
géner la havigation.

Tout éclairage extérieur prescrit doit étre clairement identifié dans le manuel du matériel.

L’éclairage ne doit pas étre éblouissant et doit pouvoir étre réglable jusqu’a I’extinction, sauf
en ce qui concerne les alarmes et avertisseurs s’éclairant en cas d’alarme, ainsi que les
indicateurs nécessaires pour la commutation ou la réactivation du matériel, qui doivent étre
clairement visibles dans toutes les conditions d’éclairage ambiant appropriées.

Les protections transparentes des équipements ne doivent pas produire de réflexions qui
diminuent la lecture.
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Operational controls, the inadvertent exercise of which could switch off the equipment, lead to
its performance degradation, or to false indications not obvious to the operator, shall be
protected against unintentional operation.

Provision shall be made for the removal of, or for blocking off, the position of controls of any
optional facilities which are not fitted.

(A.694/3.6) Where a digital input panel with the digits “0" to “9" is provided, the digits shall
preferably be arranged to conform with ITU-T recommendation E.161/Q.11 (4x3 array).
However, where an alpha-numeric keyboard layout, as used on office machinery and data
processing equipment, is provided, the digits “0" to “9" may, alternatively, be arranged to
conform with 1SO 3791.

4.2.2.2 Alarms and indicators
(See 6.2.2

The equipment shall be provided with facilities, which permit the testing™of all operational
indicators (alarm, warning and routine), displays and audible devices required by thg relevant
equipment standard.

Warning [and alarm indicators shall show no light in normal condition (indication ¢f a safe
situation). Alarm indications shall be red, or if on displays, red ‘or otherwise highlightegd.

If alarm messages are displayed on colour VDUs, the alarm status shall remain visible in the
event of a failure of one colour of the display system,

The sound pressure level of an audible alarm 1'm from the source shall be at least [75 dB(A)
but not gfeater than 85 dB(A).

4.2.2.3 Illumination
(See 6.2.3

(A.694/3]3) Where equipment is Jikely to be fitted in places which need to have low|levels of
ambient lighting, adequate adjustable illumination shall be provided in the equipmen{ or in the
ship to epable identification~of controls and facilitate reading of indicators at all timels. Means
shall be provided for dimming the output of any equipment light source which is capable of
interfering with navigation.

Any external illumination required shall be clearly identified in the equipment manual.

The illumination shall be dazzle-free and adjustable to extinction, except that thosg warning
and alarmoindicators which are jlluminated in the wnrning/nlnrm condition _and indicators
required for switching on/off or resetting the equipment, or for initiation of distress alerting,
shall be clearly visible in all appropriate conditions of ambient illumination.

Transparent covers to instruments shall not cause reflections which reduce readability.
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4.2.3 Logiciel

4.2.31 Généralités
(Voir 6.3.1)

Le code de bonne pratique employé dans la conception et les essais du logiciel intégrant le
fonctionnement de I'équipement en essai doit étre spécifié et conforme a un systéme de
contréle de la qualité audité par une autorité compétente. Le code de bonne pratique doit
définir la méthodologie utilisée dans le développement du logiciel et les normes appliquées. Il
doit, entre autres, inclure les critéres suivants:

— le logiciel complexe doit avoir une structure destinée a supporter les essais séparés des
modules uniques ou de groupes de modules associés. Les fonctions de protection pour la
sécurjté associées avec les fonctions de contréle doivent toujours donner la priprité a la
sécurjté;

— la struicture doit supporter la maintenance et les mises a jours du logiciel en-minimisant le
risque de problémes et défaillances non détectés.

Le fabricgnt doit fournir une documentation démontrant que le logiciel duwWME est développé et
soumis d l'essai selon le code de bonne pratique et les prescriptions du 4.2.3 par exemple,
par illustrations, organigramme de données ou un schéma d'état,

4.2.3.2 Sécurité de fonctionnement
(Voir 6.3.2

Des disppsitions doivent permettre de protéger tous les logiciels de fonctionnemen{ intégrés
dans le matériel.

Tout log|ciel nécessaire dans un matériel _pour faciliter I’exploitation conforménmjent a la
norme d¢ son matériel, y compris par son@ctivation/réactivation, doit étre intégré [de fagon
permanepte dans le matériel, de fagonqu'il ne soit pas possible a I'utilisateur d’accéder
a ce logiciel.

Il ne doit pas étre possible paurT'opérateur, au cours d’une utilisation normale,| de faire
évoluer, [de modifier ou de supprimer dans le matériel un logiciel nécessaire pouf le fonc-
tionnemgnt conformément«a* la norme du matériel. Les données utilisées pendant le
fonctionnement et enregisirées dans I'équipement doivent étre protégées de telle fagcon que
les modifications et les 'amendements apportés par I'utilisateur ne puissent pas compromettre
son intégrité et son_exactitude.

Des valeurs de. défaut doivent étre insérées lorsque nécessaire afin de faciliter le
fonctionnement du matériel.

Des unités d'affichage et la mise a jour des informations essentielles disponibles dans le
matériel, ainsi que les fonctions liées a la sécurité ne doivent pas étre interdites par le fonc-
tionnement du matériel dans des cas de mode particulier, par exemple le mode dialogue.

Lorsque l'information disponible est incertaine ou issue de sources sujettes a conflit, le
matériel doit l'indiquer.

4.2.3.3 Surveillance
(Voir 6.3.3)

Des moyens doivent permettre de contrdler automatiquement le logiciel de fonctionnement et
les données enregistrées du matériel. Il convient que le contrbéle soit effectué au démarrage
du systéme et a intervalles réguliers, comme indiqué dans la documentation du fabricant.
En cas d'erreur ou de défaillance non automatiquement corrigible, le systéme doit déclencher
une alarme indépendante observable par I'utilisateur de la station de travail.
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4.2.3 Software

4.2.31 General
(See 6.3.1)

The code of practice employed in the design and testing of the software integral to the
operation of the equipment under test shall be specified and conform to a quality control
system audited by a competent authority. The code of practice shall define the methodology
used in the development of the software and the standards applied. It shall, amongst others,
include the following criteria:

— complex software shall be structured to support separate testing of single modules or of
groups of associated modules. Functions of safety protection linked with control functions
shall plways give priority to safety.

— the sfructure shall support maintenance and up-dates of software by minimizing the risk of
undefected problems and failures.

The manufacturer shall supply documentation demonstrating that the saftware of the EUT is
developed and tested according to the code of practice and the requirements of 4.23 e.g. by
block, data flow or status diagram.

4.2.3.2 Safety of operation
(See 6.3.2

Facilities|shall be provided to protect all operational software incorporated in the equipment.

Any software required in an equipment to facilitate-operation in accordance with its eguipment
standard| including that for its initial activation/rgactivation, shall be permanently installed with
the equipment, in such a way that it is not\possible for the user to have accegs to this
software)

It shall npt be possible for the operator-to augment, amend or erase, during normal|use, any
program |software in the equipment'required for operation in accordance with the eguipment
standard| Data used during operation and stored in the system shall be protected [n such a
way, thai necessary modifications and amendments by the user cannot endanger it{ integrity
and corrgctness.

Default Vfalues shall be inserted whenever relevant to facilitate the required operatipn of the
equipment.

Display @nd update of essential information available in the equipment as well as safety
related flunctions shall not be inhibited due to operation of the equipment in any particular
mode, fof example dialogue mode.

When presented information is uncertain or derived from conflicting sources, the equipment
shall indicate this.

4.2.3.3 Monitoring
(See 6.3.3)

Means shall be provided to monitor the operational software and stored data of the equipment
automatically. The check should be carried out during system start-up and at regular intervals,
as indicated in the manufacturer's documentation. In the case of a non-automatically
recoverable error or failure, the system shall release an independent alarm observable to the
user on the workstation.
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4.2.3.4 Fonctionnement
(Voir 6.3.4)

Le matériel peut permettre aux fonctions-clé d'accélérer la sélection des séquences
communes.

4.2.4 Raccordement entre les éléments
(Voir 6.4)

Pour les communications externes, le matériel doit étre conforme aux protocoles de com-
munication standard et aux formats de données comme applicable selon la série CEl 61162.

(A.694/3)5) Si un élément du matériel est raccordé a un ou plusieurs autres élémants dudit
matériel,| chacun de ceux-ci doit étre maintenu en état de fonctionnement de (sorfe que le
fonctionnement d'un élément n'affecte pas la performance exigée des autres.

Le matéfiel doit étre capable de fonctionner en cas de défaut d'échange de ¢fonnées,
a conditipn que ses fonctions ne dépendent pas des données.

4.3 Allmentation

4.3.1 Alimentation aux conditions extrémes
(Voir 7.1)

(A.694/4]1) Le matériel doit continuer a fonctionner~eonformément aux prescriptigns de la
norme applicable lorsque I'alimentation électrique*subit les variations auxquelles| on peut
normalement s’attendre a bord d’un navire.

4.3.2 Conditions excessives
(Voir 7.2)

(A.694/4)2) Le matériel doit étre protégé contre les effets des courants ou des|tensions
excessify, des variations de tension et d’une inversion accidentelle de la polarité de
I'alimentation ou de I'ordre de phases.

4.3.3 Variation a court terme de I'alimentation et défaillance d'alimentation
(Voir 7.3, 71.4)
(A.694/4)3) Sile-matériel peut fonctionner sur plusieurs sources d’énergie électriques, il doit

comportgr un dispositif de commutation permettant de passer rapidement d’une |source a
l'autre, ce dispeositif ne devant pas nécessairement étre incorporé dans le matériel.

4.4 Endurance et résistance aux conditions d'environnement
(Voir article 8)

(A.694/5) Le matériel doit pouvoir fonctionner de fagon continue dans les diverses
conditions pouvant exister a bord des navires, compte tenu notamment de I'état de la mer,
des mouvements du navire, des vibrations, de I'humidité et de la température auxquels on
peut s’attendre a bord des navires.

Pour les besoins de la présente norme, le matériel ou les éléments doivent étre divisés en
quatre catégories comme suit:

Y

portatif;

O

protégé des intempéries (précédemment classe B);

O

)
)
) exposé aux intempéries (précédemment classe X);
)

o

immergé ou en contact permanent avec I'’eau de mer (précédemment classe S).
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4.2.3.4 Operation
(See 6.3.4)

The system may allow function keys to speed up selection of common sequences.

4.2.4
(See 6.4)

Inter-unit connection

For external communication equipment shall comply with standard communication protocols

and data

(A.694/3.
performa
element

Equipme
depend g

43 Po

4.3.1
(See 7.1)

(A.694/4,
relevant
a ship.

4.3.2
(See 7.2)

(A.694/4,
excessiv
or phase

4.3.3
(See 7.3, 7]

(A.694/4,
electrica
provided

4.4 Dy

formats in accordance with IEC 61162 series as applicable.

5) If a unit of equipment is connected to one or more other units of equipment the

joes not affect the required performance of the others.

n the data.

wer supply

Fxtreme power supply

standard in the presence of variations of the power supply normally to be ex|

Excessive conditions

2) Means shall be incorporated for the protection of equipment from the
b current and voltage, transients and accidental reversal of the power suppl,
sequence.

Power supply short:term variation and power supply failure
4)

3) If proyvision is made for operating equipment from more than one s
energy~arrangements for rapidly changing from one source to the othen
but not\necessarily incorporated in the equipment.

rability and resistance to environmental conditions

hce of each shall be maintained, in such a manner that the performance of one

ht shall be capable of working if data exchange fails as far as it§ functions do not

1) Equipment shall continue to operate in accordance with the requirements of the

bected in

bffects of
y polarity

ource of
shall be

(See clause 8)

(A.694/5)

in ships.

Equipment shall be capable of continuous operation under the conditions of
various sea states, ships' motion, vibration, humidity and temperature likely to be experienced

For the purposes of this standard, equipment or units shall be divided into four categories, as

follows:

a) portable;

b) protected from the weather (formerly class B);

c) exposed to the weather (formerly class X);

d) submerged or in continuous contact with sea water (formerly class S).
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Des exemples de matériel dans chaque catégorie sont fournis dans I'annexe D.
Le manuel sur le matériel doit identifier la catégorie de matériel.

Une description des conditions d'environnement pour les navires est donnée dans I'annexe B.

4.5 Interférences

4.51 Compatibilité électromagnétique
(Voir articles 9, 10)

(A.694/6.1) Toutes les mesures pratiques et raisonnables doivent étre prises pour assurer la
compatibilité électromagnétique entre le matériel concerné et les autres appareils de
radiocomimunications et de navigation transportés a bord conformément aux preycriptions
pertinentes des chapitres Ill, IV et V de la Convention SOLAS.

Les presfcriptions pour la mise a la terre du matériel doivent figurer dansyles ingtructions
d’installafion du matériel et, au minimum, se conformer a la CEl 60533.

L’annexel C décrit les prescriptions relatives a la compatibilité” électromagnétique (voir
CEI 60050-161) pour les navires.

4.5.2 Bruit acoustique
(Voir 11.1)

(A.694/6)2) Les bruits d’origine mécanique provenaht des divers éléments doiyent étre
assez fajbles pour ne pas géner la perception .dés sons dont peut dépendre la| sécurité
du navirg.

4.5.3 Distance de sécurité du compas
(Voir 11.2)

(A.694/6)3) Chaque appareil installé normalement a proximité d’un compas-étalon ou d’'un
compas agnétique de route dojit porter une indication bien visible de la distance mifimale de
sécurité qui doit le séparer de ces compas.

En variarrte, la distance-de/sécurité minimale pour le matériel fixe peut étre indiqué¢ dans le
manuel sur le matériel, mais le matériel portatif doit toujours porter une indication.

L'ISO 69¢ définif [a’ «proximité» relative au compas comme une séparation de 5 m|. Pour le
matériel jne portant pas d’indication de la distance de sécurité au compas, le manuel sur
le matériel .[doit contenir une instruction selon laquelle le matériel doit étre placé hprs de la
proximité ainsi définie.

4.6 Mesures de sécurité

4.6.1 Protection contre I’accés accidentel aux tensions dangereuses
(Voir 12.1)

(A.694/7.1) On doit empécher, dans toute la mesure du possible, 'acces accidentel aux
parties du matériel dont la tension est dangereuse. Tous les composants et tous les cables
dans lesquels se réunissent les courants continu ou alternatif ou encore les deux a la fois
(autres que les tensions aux radiofréquences), pour donner une tension de créte supérieure
a 50 V, doivent étre progégés contre un accés accidentel et doivent éfre isolés auto-
matiquement de toutes les sources d’énergie électrique lorsque les enveloppes protectrices
sont enlevées. Une autre solution possible est de concevoir le matériel de facon telle que I'on
ne puisse avoir acces a ces tensions qu’en utilisant un outil, tel qu’une clé ou un tournevis, et
des consignes de prudence doivent étre affichées bien en évidence a l'intérieur du matériel
ainsi que sur les enveloppes de protection.
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Examples of equipment in each category are given in annex D.
The equipment manual shall identify the category of the equipment.

A description of the environmental conditions for ships is given in annex B.

4.5 Interference

4.51 Electromagnetic compatibility

(See clauses 9, 10)

(A.694/6.1) All reasonable and practicable steps shall be taken to ensure electromagnetic

| hilit bhat £+ H £+ ol ol £ N H H H
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navigational equipment carried on board in compliance with the relevant requirements of
chaptersl|lll, 1V and V of the SOLAS Convention.

Equipmept earthing requirements shall be incorporated in the equipment installation
instructigns and shall, as a minimum, comply with IEC 60533.

A description of the electromagnetic compatibility (see IEC 600501641) requirements|for ships
is in anng¢x C.

4.5.2 Acoustic noise
(See 11.1)

(A.694/6)2) Mechanical noise from all units shall bé.limited so as not to prejudice the hearing
of sounds on which the safety of the ship might depend.

4.5.3 Compass safe distance
(See 11.2)

(A.694/6)3) Each unit of equipmentinormally to be installed in the vicinity of a stanpard or a
steering magnetic compass shall-betlearly marked with the minimum safe distance dt which it
may be mounted from such compasses.

Alternatively, the minimum safe distance for fixed equipment may be given in the eguipment
manual, but portable equipment shall always be marked.

ISO 694 [defines“vicinity”, relative to the compass, as within 5 m separation. For eguipment
not markled withacompass safe distance, the equipment manual shall contain an instruction
that the equipment shall be positioned outside the vicinity thus defined.

4.6 Safety precautions

4.6.1 Protection against accidental access to dangerous voltages
(See 12.1)

(A.694/7.1) As far as is practicable, accidental access to dangerous voltages shall be
prevented. All parts and wiring in which the direct or alternating voltages or both (other than
radio frequency voltages) combine to give a peak voltage greater than 50 V shall be protected
against accidental access and shall be isolated automatically from all sources of electrical
energy when the protective covers are removed. Alternatively, the equipment shall be so
constructed that access to such voltages may only be gained after having used a tool for this
purpose, such as a spanner or screwdriver, and warning labels shall be prominently displayed
both within the equipment and on protective covers.
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(A.694/7.2) Des moyens doivent étre prévus pour mettre a la terre les parties métalliques
découvertes du matériel; on doit toutefois veiller, ce faisant, a ce qu’aucune borne de la
source d’énergie ne soit mise a la terre.

4.6.2 Rayonnement de radiofréquence électromagnétique
(Voir 12.2, 12.3)

(A.694/7.3) Toutes les mesures applicables en pratique doivent étre prises pour s’assurer
que l'énergie électromagnétique rayonnée par les fréquences radioélectriques du matériel
n’est pas dangereuse pour le personnel.

4.6.3 Rayonnement X
(Voir 12.4)

(A.694/7)4) Le matériel qui contient des éléments susceptibles de causer unaayonrnement X,
tels que|les tubes a vide, par exemple, les tubes a rayons cathodiques, .-magn¢trons et
cellules alternats TR, doivent satisfaire aux prescriptions suivantes.

1) Le rayonnement X externe émanant du matériel en état de fonctioninement normal ne doit
pas dépasser les limites fixées par 'administration concernée.

2) Lorsque des rayons X peuvent étre émis a l'intérieur du matériel au-dela des niveaux fixés
par I'administration, un avertissement doit étre placé bien’en évidence a l'inténieur et a
I’extérieur de 'appareil et les précautions a prendre au’cours de l'exécution deg travaux
portaht sur cet appareil doivent étre stipulées dans le/manuel sur le matériel.

3) Si le| mauvais fonctionnement d’un élément @quelconque du matériel est susceptible
d’intejnsifier I'émission de rayons X, des conseils satisfaisants doivent étre fouftnis dans
les nenseignements concernant le matériel, indiquant & titre d’avertissement les
circonstances dans lesquelles cette intensification pourrait étre causée et les précautions
a prepdre.

4.7 Entretien
(Voir articlg 13)
4.71 Entretien du matériel

(A.694/8)1) Le matériel-doit étre congu de maniére que les éléments principaux puigsent étre
remplacés aisément, pour effectuer des réparations a bord, sans qu’il soit besoin de|procéder
a de nouyeaux étalennages ou réglages compliqués.

(A.694/8)2) Le-matériel doit étre construit et installé de maniere a étre facilement apcessible
aux fins (Ii’inspection et d’entretien.

4.7.2 Entretien du logiciel

Le matériel doit étre concu de telle sorte que l'entretien du logiciel puisse étre aisément
exécuté a bord. L'entretien doit étre identifié conformément a 4.9 (Marquage et identification).
Aucune information particuliére a I'utilisateur ne doit étre nécessaire aprés l'entretien.

La documentation de bord doit étre mise a jour conformément a I'entretien du logiciel pour
indiquer toutes les modifications introduites.

4.8 Manuels fournis avec le matériel
(Voir article 14)

(A.694/8.3) Des instructions satisfaisantes doivent éfre fournies pour permettre au matériel
d’étre exploité et entretenu correctement par des membres qualifiés de I'équipage d’un navire.
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(A.694/7.2) Means shall be provided for earthing exposed metallic parts of the equipment,
but this shall not cause any terminal of the source of electrical energy to be earthed.

4.6.2 Electromagnetic radio frequency radiation
(See 12.2, 12.3)

(A.694/7.3) All practicable steps shall be taken to ensure that electromagnetic radio
frequency energy, radiated from the equipment shall not be a hazard to personnel.

4.6.3 X-radiation
(See 12.4)

(A.694/7)4) Equipment containing elements such as vacuum tubes, for example gathode ray
tubes, mpgnetrons and TR cells, which are likely to cause X-radiation shall cofply with the
following|requirements.

1) Extefrnal X-radiation from the equipment in its normal working condition-shall nat exceed
the limits laid down by the Administration concerned.

2) Whep X-radiation can be generated inside the equipment above-the level specified by the
Administration, a prominent warning shall be fixed inside and_ outside the equipment and
the precautions to be taken when working on the equiptment shall be includg¢d in the
equipment manual.

3) If malfunction of any part of the equipment can<cause an increase in X-fadiation,
adequate advice shall be included in the _equipment manual, warningl of the
circymstances which could cause the increase, and stating the precautions whig¢h should
be taken.

4.7 Maintenance

(See clausg 13)
4.71 Maintenance of hardware

(A.694/8)1) The equipment shall.be’so designed that the main units can be replacef readily,
for on-board repair, without elaborate recalibration or readjustment.

(A.694/8)2) Equipment shall’be so constructed and installed that it is readily accegsible for
inspection and maintenance purposes.

4.7.2 Maintenance of software

Equipmept shall ' be so designed that maintenance of software can be readily carrigd out on
board. Maintenance shall be supported by labelling in accordance with 4.9 (Marnking and

identification). No user retraining shall be necessary after maintenance. |

On board documentation shall be updated with the software maintenance to reflect any
changes introduced.

4.8 Equipment manuals
(See clause 14)

(A.694/8.3) Adequate information shall be provided to enable the equipment to be properly
operated and maintained by suitably qualified members of a ship’s crew.


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

44 - 60945 O CEI:2002

Les manuels d’exploitation et d’entretien doivent

a) étre rédigés en anglais;
b) identifier la catégorie de matériel ou d’appareils a laquelle ils font référence (4.4);

c) (A.694/8.3.1), dans le cas de matériel congu de telle maniére qu’il soit possible de
détecter les pannes et d’effectuer les réparations jusqu’au niveau des composants, fournir
des schémas complets de circuits, de schémas de montage et une liste de piéces
détachées;

d) (A.694/8.3.2), dans le cas de matériel contenant des modules complexes qui ne
permettent pas la détection des pannes ni la réparation au niveau des composants, étre
suffisamment détaillés pour permettre de localiser, d’identifier et de remplacer un module
complexe défectueux. Les autres modules et les nnm’nnennfe discrets qui ne font pas

partid des modules doivent également satisfaire aux prescriptions de 4.8 c) ci-degsus.

De plus,|des informations satisfaisantes doivent étre fournies afin de permetire au matériel
d'étre ingtallé de telle fagon qu'il fonctionne conformément aux prescriptions de |Ja norme
correspopndante des matériels, en prenant en compte les limitationsimposées par le
fonctionnement d'autres matériels devant également étre installés sur le.pont.

4.9 Marquage et identification
(Voir article 15)

(A.694/9) Chaque appareil doit fournir, a l'aide d’un mafquage externe, les renseignements
suivants |qui, dans la mesure du possible, doivent étre“bien visibles lorsque I'appar¢il est en
position pormale de fonctionnement:
1) le nom du fabricant;

2) le numéro de type ou l'identification du modele sous lesquels I'élément a été soumis a
I'essgi de type;

3) le numéro de série de I'élément.

En varianpte, le marquage peut étre présenté sous forme d’affichage lors du démdrrage du
matériel.

Le marqbiage du matériel.deoit étre effectué avant la livraison a bord ou sur le npavire au
moment gde la mise en place.

Le titre e} la version.de chaque élément logiciel inclus dans le systéme logiciel installg doivent
faire I'objet d’un_marquage ou d’un affichage a la demande sur le matériel.

Lorsque [ledmarquage, le titre et la version du logiciel ne sont qu'affichés sur I'é¢ran, ces
informations_daoivent étre incluses dans le manuel du matériel

Les exigences de marquage de la distance de sécurité du compas figurent en 4.5.3.

5 Méthodes d’essai et résultats exigibles

5.1 Généralités

Il existe deux catégories d’essais et de méthodes d’essai associées: les essais techniques et
les essais de fonctionnement. Les essais techniques relatifs aux qualités de fonctionnement,
a l'endurance et a la compatibilité électromagnétique (CEM) sont effectués dans un labo-
ratoire ou une installation d’essai. Il est possible de réaliser les vérifications de
fonctionnement destinées a s'assurer que les installations permettant le fonctionnement du
matériel sont adaptées dans un laboratoire ou a bord d’un navire.
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Operating and servicing manuals shall:

a) be written in English;

b) identi
c) (A.694/8.3.1)

fy the category of the equipment or units to which they refer (4.4);

in the case of equipment so designed that fault diagnosis and repair down

to component level are practicable, provide full circuit diagrams, component layouts and a

comp

d) (A.694/8.3.2)

onent parts list;

in the case of equipment containing complex modules in which fault

diagnosis and repair down to component level are not practicable, contain sufficient
information to enable a defective complex module to be located, identified and replaced.
Other modules and those discrete components which do not form part of modules shall

also

ecet the rnquirnmnnfc of 4.8 n) above

Moreove
operates

adequate information shall be provided to allow equipment to be installed
in accordance with the requirements of the relevant equipment standard, ta

account limitations imposed by the operation of other equipment also required to be

on the br

dge.

4.9 Marking and identification

(See claus

(A.694/9
informati

1) ident
2) equi
3) serig
Alternati

The equi
installatiq

The title
be either

P 15)

Each unit of the equipment shall be marked “externally with the
bn which, where practicable, shall be clearly visible)in the normal installed p

fication of the manufacturer;
bment type number or model identification,under which it was type tested; ar
I number of the unit.

ely, the marking may be presented<n a display at equipment start-up.

bment shall be marked either before delivery to the ship, or on the ship at th
n.

and version of eachisoftware element included in the installed software sys
marked or displayed on command on the equipment.

so that it
king into
installed

following
Dsition:

d

e time of

tem shall

When the marking andthe title and version of the software are displayed only on the display,

such info

Marking

rmation shall also be included in the equipment manual.

equirements for compass safe distance are given in 4.5.3.

5 Methods of testing and required test results

5.1 General

There are two categories of tests and associated test methods, technical tests and
operational checks. Technical tests for performance, durability and electro
compatibility (EMC) are carried out at a laboratory or test facility. Operational checks, to
check that facilities provided for operational use of equipment are adequate, may be carried
out in a laboratory or on a ship.

magnetic
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Les qualités techniques de fonctionnement doivent étre confirmées a deux niveaux ou plus.
L’essai de qualification représente le niveau requis pour confirmer I'entiére conformité a la
norme du matériel. Les contréles de fonctionnement représentent les niveaux requis pour
confirmer seulement les caractéristiques de fonctionnement essentielles. Les contrbles de
fonctionnement sont généralement moins complets et de moins longue durée que I'essai de
qualification. Pour certains matériels, il suffit que le contréle de fonctionnement soit défini une
seule fois, mais pour d’autres, il peut étre préférable pour des raisons techniques de définir
différents contrbles pour les divers types d’essais définis dans la présente norme.

Les essais de qualification, les contréles de fonctionnement et le contréle adapté a chaque
essai doivent étre entiérement définis dans la norme du matériel. Si aucune norme du
matériel n'existe ou si l'essai d'aptitude a la fonction n'est pas spécifié dans la norme
t éh-n. ol o'l Aot AAfing Ao !C p:’)gramme
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d'essai ef décrit dans le rapport d’essai.

Les essgis d'endurance sont congus pour tester la résistance du matériel face a la
détériorafion mécanique résultant de I’exposition a I'environnement du bordou des problémes
de mauvpise utilisation, le cas échéant, en cas de chute par exempte;”ou de trapsport et
d’installation.

Les essrzris CEM permettent de vérifier que le matériel peut\'satisfaire a sa norme de
fonctionnement dans I’environnement électromagnétique de bord prévu, ou qu’il ne pontribue
pas excegsivement a cet environnement.

Sauf spécification contraire, le courant électrique doit\étre fourni au matériel a I'egsai (ME)
seulement au cours des périodes spécifiées pourxles essais CEM, pour les essgis et les
contrbleg de fonctionnement ainsi que pour les cofitréles en exploitation.

A moins [qu'une exception ne soit spécifiquement mentionnée dans la norme partiquliere du
matériel,| tous les essais et contréles daivent étre effectués comme indiqué et [dans les
conditionjs d’essai prescrites dans la présente norme. Il est permis d’effectuer les essais dans
tout ordre convenable, & moins qu’une séquence ne soit spécifiée dans la norme spécifique
du matérjel, et de les combiner.

Des infgrmations satisfaisantés doivent étre fournies pour permettre au ME d’étre
correctement monté, entretenu et exploité au cours de I'essai.

Les référnences croisées entre la Résolution A.694 de I'OMI et les essais de cette ngqrme sont
données|dans I'annéxe F.

5.2 Canditions d’essai

Les condittoms—d'essair Tormrates ouextremes —sont defimes e termes —de—conditions
d'environnement et de parameétres de sources d’énergie. Le terme «normal» doit étre Iu en
contexte, en notant particulierement que les conditions d’essai normales et extrémes réunies
couvrent I'ensemble des conditions susceptibles d’apparaitre normalement a bord des
navires.

Les sources d’énergie au cours de I'essai doivent permettre de fournir les tensions et pour
I'alimentation en c.a. les fréquences d’essai normales et extrémes pour toutes les variations
de charge imposées par le ME, c’est-a-dire que son impédance interne doit étre suffisamment
faible pour n’avoir qu'un effet négligeable sur les résultats des essais. La tension et la
fréquence d’alimentation doivent étre mesurées aux bornes d'entrée du ME.

Concernant le matériel alimenté par des piles intégrées, I'utilisation d’une alimentation d’essai
a uniquement un but pratique et doit faire I'objet d’'un accord avec le fabricant. En cas de
divergence, les résultats obtenus en utilisant les piles doivent primer les résultats obtenus en
utilisant une alimentation d’essai.
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Confirmation of technical performance is required at two or more levels. The level required to
confirm compliance with selective parameters of the equipment standard is a performance
test. The levels required only to confirm that the equipment operates are performance checks.
Performance checks are generally less comprehensive and less time-consuming than the
performance test. For some equipment, a single performance check definition will suffice, but
for others it may be preferable for technical reasons to define different checks for the various
types of test defined in this standard.

Performance tests and checks, and the appropriate check for each test shall be fully defined
in the equipment standard. If no equipment standard exists or if the performance test is not
specified in the equipment standard, the performance test shall be as defined in the test plan
and described in the test report.

Durability tests are designed to test equipment resistance to mechanical deterigration due to
exposurg to the shipboard environment, or to the rigours of mishandling, sueh_ as @ropping,
where appropriate, or transportation and installation.

EMC tes|s either check that equipment can operate as intended in the)expected ghipborne
electromagnetic environment, or that it does not contribute unduly to-that environment.

Except where otherwise stated, electric power shall be supplied to the equipment under test
(EUT) onlly during the periods specified for EMC tests, for performance tests, and checks and
operatioral checks.

Unless d deviation is specifically stated in the relevant equipment standard, all fests and
checks shall be carried out as called for, and under the conditions prescribed in this standard.
Tests may be conducted in any convenient ordér, unless a sequence is specifiegd in the
relevant equipment standard, and may be combined.

Adequate information shall be provided to‘enable the EUT to be properly set up, maintained
and operpted during testing.

Cross-references between the IMO Resolution A.694 and the tests in this standard are in
annex F.

5.2 Test conditions

Normal gnd extremeéttest conditions are defined in terms of environmental condifions and
power supply paratheters. The term “normal” shall be read in context, particularly neting that
normal apd exireme test conditions together cover the broad range of conditions which may
normally be, found on ships.

The test power supply shall be capable of providing the normal and extreme test voltages
and, for a.c. supplies, frequencies, for all variations of load imposed by the EUT, that is its
internal impedance shall be low enough to have only negligible effect on the test results. The
power supply voltage and frequency shall be measured at the input terminals of the EUT.

For equipment powered from integral batteries, the use of a test power supply is for
convenience only, and shall be agreed with the manufacturer. In the event of any
discrepancy, results obtained using the batteries shall take precedence over results obtained
using a test power source.
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5.2.1 Conditions d’essai normales

Les conditions d'environnement normales doivent combiner selon les cas une température
allant de +15 °C a +35 °C et une humidité relative de 20 % a 75 %.

Lorsque les essais ne peuvent étre réalisés de fagon satisfaisante dans les conditions
d'environnement définies ci-dessus, une note rédigée a cet effet, signalant les conditions
d'environnement réelles lors de la réalisation de I’essai, doit étre annexée au rapport d’essai.

La tension d’alimentation d’essai normale doit présenter une tolérance de +3 % par rapport a
la tension nominale de I'une des sources d’alimentation pour lesquelles le matériel est congu.
Pour l'alimentation en courant alternatif, la fréquence d’alimentation d’essai doit présenter
une tolérgmcede Ttz parrapporta ta fréquence monmate;

5.2.2 Conditions d’essai extrémes

Les condfitions d'environnement extrémes sont définies dans I'article 8.

Les varigtions extrémes au niveau des sources d’alimentation électriques des navires sont
décrites dans la CEl 60092-101. Pour les tester, les combinaisohs—~d’alimentation indiquées
dans le tableau 1 doivent étre utilisées, I'alimentation fournie étant*adaptée au ME.

Tableau 1 — Variation extréme dans I’alimentation électrique

Alimentation Variation de Variation de
électrique tension fréquence
% %
Courant alternatif +10 +5
Courant continu +30 Non applicable
-10

La tensidn d’essai extréme la plus_basse pour le matériel utilisant des piles intégrégs doit se
conformgr au type de piles utilisg, €'est-a-dire pour

— les primaires: piles alcalines ou au lithium: 0,8 fois la tension nominale de la pile;
— les piles au mercure~0,9 fois la tension nominale de la pile;

— les sgcondaires: . accumulateurs au nickel-cadmium: 1,2 et 0,9 fois la tension nominale de
la pile;

— les aytres types de piles ou d'accumulateurs: tension minimale indiquée par le fahricant.

La tensipn
correspohet

d’essai extréme la plus élevée pour tous les types de piles intégrées doit
o 1 1

Les tensions d’essai extrémes pour le matériel utilisant d’autres sources d’alimentation
électrique, ou pouvant fonctionner a partir de diverses sources d’alimentation, doivent faire
I’objet d’'un accord avec le fabricant du matériel et doivent étre enregistrées dans le rapport
d’essai.

Le plan des essais de qualification et des controles de performances a effectuer sur le ME est
défini dans le tableau 2.

5.2.3 Conditions excessives

Ces conditions vont au-dela des conditions d’essai extrémes dans lesquelles le ME doit
fonctionner avec ou sans dégradation de performances, telles qu’elles sont indiquées dans la
norme du matériel. Le courant excessif est défini comme supérieur au courant de fonction-
nement normal.
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5.2.1 Normal test conditions

Normal environmental conditions shall be a convenient combination of +15°C to +35 °C
temperature and 20 % to 75 % relative humidity.

When it is impractical to carry out the tests under the environmental conditions defined above,
a note to this effect stating the actual environmental conditions prevailing during the tests
shall be appended to the test report.

The normal test power supply voltage shall be within a tolerance of +3 % relative to the
nominal voltage of one (or any) of the ship’s power supplies for which the equipment is
designed. For a.c. supplies, the test power supply frequency shall be within +1 Hz of the
nominal frequercy:

5.2.2 Extreme test conditions

Extreme pnvironmental conditions are defined in clause 8.

The extreme variations in the power supplies in ships are described.in " HEC 60092-101. To test
for thesqd, the combinations of power supply variations given in, table 1 shall be|used as
appropriate to the EUT.

Table 1 — Extreme power supply-variation

Power supply Voltage variation Frequency variation
% %
a.c. +10 +5
d.c. +380 Not applicable
=10

The lowgr extreme test voltage for equipment using integral batteries shall be in acfordance
with the {ype of batteries used, that(s' for:

— primdry: alkaline or lithium cells: 0,8 times the nominal voltage of the battery;

— mercuiry cells: 0,9 times.the nominal voltage of the battery;

— secorndary: cadmium.cells: 1,2 and 0,9 times the nominal voltage of the battery;
— other|types of battery: the end point voltage declared by the manufacturer.

The upper extreme test voltage for all types of primary integral battery shall be thg nominal
voltage of the battery.

The extreme test voltages for equipment using other power sources, or capable of being
operated from a variety of power sources, shall be agreed with the equipment manufacturer,
and shall be recorded in the test report.

The schedule of performance tests and checks to be carried out on the EUT are defined in
table 2.

5.2.3 Excessive conditions

These conditions exceed the extreme test conditions in which the EUT is required to operate,
with or without performance degradation, as indicated in the equipment standard. Excessive
current is defined as greater than normal working current.
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La tension excessive est supérieure a celle spécifiée en 5.2.2. Une protection doit étre fournie
contre de tels excés a un niveau approprié choisi par le fabricant et elle peut, lorsqu’elle est
activée, nécessiter la remise a I'état initial du ME, par exemple le remplacement de fusibles.
L’alimentation électrique doit étre réglée afin de déclencher la protection et, aprés la remise a
I’état initial du ME, un contréle de fonctionnement doit étre réalisé dans des conditions d’essai
normales.

Les erreurs de connexion d’alimentation sont également considérées comme des conditions
excessives. Le cas échéant, le ME doit étre soumis a une entrée d’alimentation a polarité
inverse ou a un ordre de phases incorrect pendant une période de 5 min. A la fin de I'essai et
de la remise a I’état initial du ME, le cas échéant, I'alimentation électrique doit étre connectée
normalement et un contrdle de fonctionnement doit étre réalisé.

5.3 Résultats d’essai

Un rappert d'essai doit étre préparé afin d’enregistrer les résultats de -tous lgs essais
appropriés.

Les résujtats des essais mesurés doivent étre comparés avec les. limites de performances
correspondantes acceptables, et le matériel a 'essai (ME) doit réussir I'essai seulement si la
marge de performances mesurée est favorable et supérieure “avla marge d’incerfitude de
I’essai. L rapport d’essai doit montrer pour chaque mesure dessai le résultat de I’essai, son
incertitude de mesure associée, les limites de performaneces acceptables et la marge de
performances en fonction des cas.

Toute prescription indiquée dans l'article 4 pourklaquelle aucune méthode d’esjsai n’est
spécifiée| doit étre vérifiée par une inspection du @matériel, de ses schémas de fabr|cation et
d’autres documents appropriés. La vérificationxeffectuée doit étre décrite et le résdltat noté
dans le rapport d’essai.

Une des jnformations exigées dans le rapport d'essai est donnée en annexe E.

6 Vérification opérationnelle (toutes catégories de matériels)

6.1 Ergonomie et IHM

Le ME dpit étre vérifi¢ afin d'assurer sa conformité aux exigences spécifiques détaillées ci-
dessous.| Les vérifications effectuées doivent étre définies et les résultats notés| dans le
rapport dlessai.

6.1.1 Généralités

Un contréle doit étre effectué pour s’assurer que tous les modes de fonctionnement exigés
par la norme du matériel sont disponibles et qu’il est possible de les contrbéler dans la gamme
dynamique et paramétrique requise. Chaque commande doit étre utilisée dans chaque
position afin de s’assurer qu’elle remplit la fonction pour laquelle elle est identifiée et qu’elle
fonctionne selon les prévisions.

6.1.2 Disposition
(Voir 4.2.1.2)

a) Veérifier que le nombre de commandes de fonctionnement, leur conception et leur mode de
fonctionnement, leur emplacement, leur disposition et leurs dimensions permettent un
fonctionnement simple, rapide et efficace du ME. Vérifier que les commandes sont
regroupées de fagon logique selon leur fonction.
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Excessive voltage is greater than that specified in 5.2.2. Protection shall be provided against
such excesses at an appropriate level chosen by the manufacturer and, when activated, may
require the EUT to be reset, for example by fuse replacement. The power supply shall be
adjusted to cause activation of the protection and after EUT reset, a performance check under
normal test conditions shall be carried out.

Power supply misconnections are also regarded as excessive conditions. Where appropriate,
the EUT shall be subjected to an input from a power supply of reversed polarity or improper
phase sequence for a period of 5 min. After completion of the test, and reset of the protection
of the EUT, if required, the power supply shall be connected normally and a performance
check shall be carried out.

5.3 TTI_Tresu S
A test report shall be prepared to record the results of all appropriate tests.

The meapured test results shall be compared with the corresponding acceptable performance
limits, anid the EUT shall pass the test only if the measured performancesmargin is favourable
and greater than the test measurement uncertainty. The test report.shall show, for pach test
measurement, the test result, its associated measurement uncertainty, the ag¢ceptable
performance limits, and the performance margin, as applicable.

Any requirement stated in clause 4 for which no methed of testing is specified|shall be
checked | by inspection of the equipment, its manufactdring drawings or other| relevant
documenits. The check carried out shall be described and the result noted in the test feport.

Guidance on the information required in the test.report is given in Annex E.

6 Operational checks (all equipment-categories)

6.1 Ergonomics and HMI

The EUT| shall be checked to ensure compliance with the specific requirements ag detailed
below. The checks carried out shall be described and the results noted in the test report.

6.1.1 General

A check [shall be made that all modes of operation required by the equipment standard are
available}, and that‘they may be controlled over the required range. Use shall be[made of
every positionoftevery control provided to ensure that it performs the function for which it is
identified and.that it operates in the expected manner.

6.1.2 Arrangement
(See 4.2.1.2)
a) Check that the number of operational controls, their design and manner of function,

location, arrangement and size provide for simple, quick and effective operation of the
EUT. Check that the controls are logically grouped according to their function.


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

-52 - 60945 0 CEI:2002

b) Vérifier que la forme et les dimensions de chaque commande sont adaptées a son mode
d'utilisation. Dans le cas de boules de tragage, manches a balai ou souris vérifier que
I'opérateur peut effectuer toute combinaison de valeurs de sortie selon les axes X et Y et
qu'il ne peut pas dépasser les limites de I'écran. Dans le cas de manches a balai, vérifier
qu'il y a une position de repos avec possibilité d'un retour a cette position.

c) Dans le cas d'écrans tactiles, vérifier que la dimension de la zone de réponse pour une
pression d'activation du fonctionnement est au minimum de 15 mm de hauteur et de
largeur et que la force requise pour le fonctionnement est au maximum de 1,5 N.

d) Vérifier que la présentation des informations est adaptée au taux maximal prévu de
modification des informations, par exemple la présentation analogique est généralement
plus adaptée a la modification rapide que la présentation numérique.

e) Vérifier que les commandes et les indicateurs rotatifs tournent dans le sens des aiguilles
d’'unel montre pour une fonction croissante.

f) Vérifier que les commandes et indicateurs linéaires se déplacent vers le haut ou vers la
droitg pour une fonction croissante.

g) Vérifier que lorsque les utilisateurs doivent discerner rapidement des<thangements de
direction, les afficheurs numériques sont fournis avec l'indication’ des chamgements
de dinection.

h) Vérifier que les éléments du matériel liés a la commande, ainsi que les indicateurs
assogiés a la commande, se distinguent aisément des éléments fournis pour| d’autres
fonctions, par exemple le montage du matériel.

6.1.3 Fonctionnement
(Voir 4.1.2[3)

a) Vérifier que toutes les commandes de fonctiofinement permettent de procéder fpisément
aux réglages normaux et qu’elles sont disposées de maniére a réduire au minjmum les
risques de déclenchement accidentel. ;\Vérifier que les commandes qui ne pont pas
nécesgsaires a I'exploitation normale et\qui peuvent affecter le fonctionnement ne|sont pas
d’un acces aisé.

b) Vérifier que toutes les commandes et indications sont faciles a utiliser et gorrectes,
gu’elles sont globalement adaptées a leur fonction et & leur environnement par|exemple
éclairpge et bruits sonores ambiants prévus.

c) Verifier que l'utilisations.d'une commande ne provoque pas l'obscurcissemeni de son
indicgteur associé sil'observation de l'indicateur est nécessaire pour effectuer le féglage.

d) Vérifier que pourttoutes les commandes, il existe une action clairement indjquée ou
contindment simple pour se rétablir d'un choix erroné ou pour quitter un état ngn désiré.
Vérifier qu'il (est toujours possible pour un utilisateur de démarrer, d'interrompre, de
reprepdre_et-finir une opération.

6.1.4 ldentification
(Voir 4.2.1.4)

a) Veérifier que toutes les commandes et indicateurs sont aisément identifiables et permettent
une lecture facile dans la position de fonctionnement normal du matériel.

b) Vérifier que le type de caractere des instruments et indicateurs est simple et clair. La
hauteur du caractére (mm) ne doit pas étre inférieure a 3,5 fois la distance de lecture en
meétres, et la largeur nominale du caractére doit étre égale a 0,7 fois la hauteur du
caractére. Vérifier que la lecture des instruments destinés a étre exploités ou fournis en
relation avec des commandes est possible a une distance d’au moins 1 m, et que la
lecture d’autres instruments est possible a une distance d’au moins 2 m.

c) Vérifier que les commandes et indicateurs sont identifiés en anglais et que les
identifications fournies dans la norme du matériel sont utilisées.

d) Vérifier que les indicateurs sont positionnés de maniére satisfaisante en fonction du
champ de vision de l'opérateur, et qu’ils ne sont pas masqués lorsque les commandes
correspondantes sont actionnées dans des conditions d'utilisation normales.
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b)

6.1.3 Dperation
(See 4.2.1.3)

a)

6.1.4 dentification
(See 4.2.14)

a)

b)

Check that the shape and size of each control is appropriate to its mode of operation. In
the case of trackballs, joysticks and mice check that the controller can produce any
combination of x and y axis output values and that the controller does not drive the
follower off the edge of the screen. In the case of joysticks, check that there is a “home
position” with a capability for a return to that point.

In the case of touch screens check that the dimension of the response area for a push to
activate operation is a minimum of 15 mm height and width and the force required for
operation is a maximum of 1,5 N where applicable.

Check that information presentation is suited to the maximum expected rate of change of
information, for example analogue presentation is sometimes more suited to rapid change
than digital.

Check that rotating controls and indicators turn clockwise for increased value or effect.

Check that linear controls and indicators move upwards or to the right for incréaged value
or effect.

Check that where users must rapidly discern directional change, digital displays are
provided with indications of directions of change.

Check that equipment elements relating to control, and indicators @ssociated with control,
are readily distinguishable from elements provided for other functjons, such as egguipment
set-up.

Check that all operational controls permit normal adjustments to be easily performed, and
are grranged in a manner which minimizes thé\ehance of inadvertent operatioh. Check
that gontrols not required for normal operationZand which may affect performancg are not
readily accessible.

Check all operational controls and indications for ease of use and correctness|, and for
general suitability related to their function and environment, for example expected ambient
illumipation and sound.

Check that the operation of a-gontrol does not cause obscuration of its related|indicator
where¢ observation of the indicator is necessary for making the adjustment.

Check that in all operations there is a clearly marked or consistent simple jaction to
recovier from a mistaken"’choice or to leave an unwanted state. Check that it is always
possiple for a user to start, interrupt, resume and end an operation.

Check that’all operational controls and indicators are easy to identify and read|from the
position.where the equipment is normally operated.

Check that instrument and indicator character type is simple and clear. The character
height (mm) shall be not less than 3,5 times the reading distance in metres, and the
nominal character width shall be 0,7 times the character height. Check that instruments
meant to be operated, or fitted in connection with controls are readable from a distance of
at least 1 m, and that other instruments are readable from a distance of at least 2 m.

Check that the controls and indicators are identified in English, and that the identifications
provided in the equipment standard are used.

Check that indicators are satisfactorily positioned relative to the operator's line of sight,
and are not obscured when operating associated controls under normal operating
conditions.
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6.1.5 Ecran d'affichage et indicateurs
(Voir 4.2.1.5)

a)

b)

c)

m) Vérifiergd'il est possible a toute étape d'une opération supportée sur écran de

Vérifier que les menus sont groupés selon l'environnement de la tache. Vérifier que les
structures de menu hiérarchique ont été congues pour minimiser le nombre d'étapes
prescrites et que I'utilisateur a une indication de la position courante dans le menu.

Si les sélections de menu sont des codes a clés, vérifier que chaque code représente la
premiére lettre ou les premiéres lettres de I'étiquette d'options affichée plutét qu'une lettre
arbitraire.

Vérifier qu'un menu n'affiche que les options couramment disponibles dans le contexte
courant pour l'utilisateur. Vérifier que les éléments de menu sont mis en évidence lorsque
le curseur passe sur ceux-ci.

Vérifier que pour les éléments de menu pouvant étre dans I|'état «marche» @@y «arréty,
I'état de «marche» doit normalement étre indiqué en rendant I'élément de fagon perceptive
distingt et que la sélection des éléments de menu avec les états «marChe» dt «arrét»
modifie leur état.

Veérifier que les éléments qui apparaissent identiques se comportent.en conséquence, par
exemple, en:

— verifiant le format d'affichage conforme et la logique de’,sélection dans lgs menus
higrarchiques,

— verifiant que des menus utilisés en différents affichages-sont conformes,
— verifiant que des menus sont affichés dans des emplacements d'écran conforines,
— verifiant la conformité des textes de guidage d'entrée et la conformité des étiquettes.

Veérifier que I'utilisateur n'a pas a se rappeler leshinformations d'une partie d'un djalogue a
une autre.

Vérifier que le systéme emploie la terminglogie de la marine conforme aux SMCP lorsque
c'est Approprié.
Vérifier que le texte affiché est facile'a comprendre dans la mesure du possible.

Vérifier que lorsqu'une aide additionnelle en ligne est disponible, elle doit étre d'yne forme
dépenmndante de la tache, aisée arechercher et énumérer les étapes a réaliser.

Vérifier que dans toutes les opérations I'état du systéme est observable avec pffichage
des données essentiell€es:

Veérifier que toutes les informations requises par I'utilisateur pour réaliser une ppération
sont disponibles sur {'affichage courant.

Vérifier que lefythme de rétroaction est conforme aux prescriptions de tachesg. Vérifier
qu'il ¢xiste_un-retour clair a partir de toute action en un laps de temps court. Véfrifier que

lorsqli'un(detai perceptible de réponse se produit, une indication visible est donnT.

etourner

en une action vers I'état d'origine avant le début de I'opération.
Vérifier que n'importe quel mode utilisé est distinctement identifié par |'affichage.

Vérifier que les affichages présentent I'information la plus simple conforme a leur fonction,
que l'information sans rapport avec la tache n'est pas affichée, et le texte et les
graphiques étrangers ne figurent pas.

Vérifier que le texte affiché est clairement lisible pour I'utilisateur. Vérifier que la police et
la taille des caractéres alphanumériques sont conformes. Pour toute police utilisée,
vérifier qu'il est possible de faire une distinction claire entre les caractéres: X et K, T et Y,
letL,let1,0,0etQ,Set5etUetV.

Veérifier que I'unité de mesure est indiquée pour toute donnée.
Vérifier que toutes les informations sont présentées sur un fond de contraste élevé.

Vérifier que la mise en évidence est aisément reconnaissable et est invalidée lorsqu'elle
n'est plus applicable.
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6.1.5 Screen display and indicators
(see 4.2.1.5)

a)

Check that menus are grouped according to the task environment. Check that hierarchical
menu structures have been designed to minimize the number of steps required and that
the user has an indication of current position in the menu.

If menu selections are made of keyed codes, check that each code is the first letter or
letters of the displayed option label rather than an arbitrary letter.

Check that a menu displays only those options currently available in the current context to
the user. Check that menu items are highlighted when the cursor passes over them.

Check that for menu items that can be in an “On” or “Off” state the “On” state should be
indicated by making the item perceptually distinct and that selection of menu items with
“On” and “Off” states change their state.

Check that items which appear the same behave consistently by, for instancg;
— checking for consistent display format and selection logic in hierarchieal’'menys,
— checking that menus used in different displays are consistent,

— checking that menus are displayed in consistent screen locations,

— checking for consistent input prompts and checking that labels are consistent.

Check that the user does not have to remember informatiopifrom one part of a diplogue to
anothler

Check that the system employs marine terminology)conforming with the SMCPs where
apprdpriate.

Check that displayed text is easy to understand wherever possible.

Check that where additional on-line help issavailable it is in task dependent form, easy to
search and list the steps to be carried out.

Check that in all operations the system\state is observable with essential data displayed.

Check that all information required=by the user to perform an operation is availahle on the
current display.

Check that feedback timing iS consistent with the task requirements. Check that {here is a
clear|feedback from any action within a short time. Check that where a perceptible delay
in response occurs, a visible indication is given.

Check that it is possible at any step of a screen supported operation to return|with one
action to the origjnal.status before the operation was started.

Check that anyimode in use is distinctively identified by the display.

Check that—displays present the simplest information consistent with their [function,
informationJirrelevant to the task is not displayed, and extraneous text and graphics are
not present.

Check that displayed text is clearly legible to the user. Check that the font and size of
alphanumeric characters are consistent. For any font used, check that it is possible to
clearly distinguish between the characters: X and K, Tand Y, l and L, | and 1, 0, O and Q,
Sand 5and U and V.

Check that the unit of measure is indicated for any data.
Check that all information is presented on a background of high contrast.

Check that highlighting is easily recognizable and is disabled when it is no longer
applicable.
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t) Vérifier que les feux a éclats sont uniquement utilisés pour signaler une alarme et que
seul un pourcentage réduit de I'écran clignote a n'importe quel moment en une fois.
Vérifier que si un utilisateur a besoin de lire un texte d'alarme un symbole marqueur doit
clignoter plutét que le texte. Vérifier que I'on n'utilise pas plus de deux débits de feux a
éclats et qu'ils sont alors synchronisés en temps.

6.1.6 Annonce vocale
(Voir 4.2.1.6)

a) Vérifier que les annonces vocales emploient un langage simple, issu de la terminologie de
la marine en se conformant aux SMCP lorsqu'elle est appropriée, et utilisent la langue
anglaise.

b) Vérifier nln'il est Im'sccihln de réglnr le volume pour l'extinction et gque des madifications
soudaines d'intensité sonore ne se produisent pas.

c) Vérifier que les annonces vocales s'arrétent lorsque I'on a accusé réception'de l'glarme ou
de ledr indication associée.

d) Vérifier que la défaillance du systéme d'annonce vocale par mise hors service|du haut-
parlelir ne dégrade pas le fonctionnement des indicateurs et des alarmes fournis.

6.1.7 Sécurité de fonctionnement
(Voir 4.2.1[7)

a) Vérifiller que le systéme tente d'empécher de se produjreune erreur vérifiable dans I'action
de I'utilisateur.
b) Vérifier que toutes les actions qui peuvent étre irréversibles nécessitent une corjfirmation

avanf] leur lancement.

c) Verifier que lorsqu'une action provoque uneerreur déetectable, le systeme dgnne une
information en retour claire, par exemple en incluant les options DEFAIRE et/ou REFAIRE,
lorsqlie c'est possible.

d) Vérifier que le ME utilise toute indication de qualité contenue dans I'entrée| d'autres
systémes ou sources.

e) VérifiFr que l'utilisateur a des'moyens disponibles pour revenir & un état de sdrgté connu
en une seule action.

6.1.8 Alerte de détresse
(Voir 4.2.1J8)

a) Verifier que lalerte de détresse n'est lancée qu'au moyen d'un bouton de [détresse
réserjé a ce.seul usage, et que ce bouton n'est pas une quelconque touche d'un|panneau
d'enttée numerique de I'UIT-T ou d'un clavier ISO dont serait muni I'équipement. Vérifier
que lg bouton est physiquement séparé des touches/boutons fonctionnels utilisés pour le

i ne autre

b) Vérifier que le bouton de détresse réservé a ce seul usage est clairement identifié en
étant de couleur rouge et marqué «DETRESSE». Lorsqu'un couvercle de protection non
transparent est utilisé, vérifier que celui-ci est également marqué «DETRESSE».

c) Veérifier que le bouton de détresse réservé a ce seul usage est protégé contre une
opération réalisée involontairement, au moyen d'un couvercle a ressort fixé en
permanence a l'équipement, par exemple par des articulations. Vérifier qu'il n'est pas
nécessaire pour l'utilisateur d'enlever des fermetures hermétiques additionnelles ou de
briser le couvercle, afin de faire fonctionner le bouton de détresse.

d) Vérifier que le lancement de l'alerte de détresse requiert au moins deux actions
indépendantes. Le fait de soulever le couvercle de protection est considéré comme la pre-
miére action. Le fait d'appuyer sur le bouton de détresse est considéré comme la seconde
action indépendante.
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t) Check that flashing is only used to signal an alarm and that only a small percentage of the
screen is flashing at any one time. Check that if a user is required to read alarm text a
marker symbol shall flash rather than the text. Check that no more than two flash rates are
used and that they are then time synchronized.

6.1.6 Voice announcement

(See 4.2.1.6)

a) Check that voice announcements are in plain language, using marine terminology
conforming with the SMCPs where appropriate, and in the English language.

b) Check that it is possible to adjust the volume to extinction and that sudden changes in
loudness do not occur.

c) Check that voice announcements stop when their associated indication or alarm is
ackngwledged.

d) Check that failure of the voice announcement system by disabling the loudsSpeaker, does
not degrade the operation of the provided indicators and alarms.

6.1.7 Safety of operation
(See 4.2.1]7)

a) Check that the system attempts to prevent ascertainable user-action error from ogcurring.
b) Check that all actions that may be irreversible, require a canfirmation before procgeding.

c) Check that when an action causes a detectable errorythe system gives clear feedback
such [as by including UNDO and/or REDO options where possible.

d) Check that the EUT makes use of any quality indication contained in the input flom other
systems or sources.

e) Check that the user has available means to return to a known safe state with[ a single
action.

6.1.8 Distress alert
(See 4.2.1.8)

a) Check that a distress alert is_only activated by means of a dedicated distress bdtton, and
that it is not a key of an ITU-T digital input panel, or of an ISO keyboard on the equipment.
Check that the button is‘physically separated from functional buttons/keys used for normal
opergtion. Check that-the button is a single button used for no other purpos¢ than to
initiale a distress alert.

b) Check that theldedicated distress button is clearly identified by being red in colour and
marked “DISTRESS”. Where a non-transparent protective lid or cover is used check that
this is also marked “DISTRESS”.

c) Check«that the dedicated distress button is protected against inadvertent operation by
means of a spring toadedtidor cover permmanentty attachredtotheequipmernt, for example
by hinges. Check that it is not necessary for a user to remove additional seals or to break
the lid or cover in order to operate the distress button.

d) Check that the distress alert initiation requires at least two independent actions. Lifting the
protective lid or cover is considered as the first action. Pressing the distress button is
considered as the second independent action.
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Vérifier que le matériel indique I'état d'une transmission d'alerte de détresse en vérifiant
que le bouton de détresse produit une indication visuelle et sonore. Lorsque I'on appuie
sur le bouton de détresse, vérifier qu'immédiatement se déclenchent une lumiére
clignotante et un signal sonore intermittent. Aprés avoir appuyé sur le bouton de détresse
pendant au moins 3 s, vérifier que la transmission de l'alerte de détresse est déclenchée
et que l'indication devient continue.

Vérifier qu'il n'est pas possible d'interrompre la transmission d'une alerte de détresse ou
d'un message de détresse en cours, mais qu'il est possible d'interrompre des
transmissions répétitives d'un message de détresse.

Matériel

T T IP ' 3 £ iy 1 [T SR
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détaillées ci-dessous. Les vérifications effectuées doivent étre décrites et les résulthts notés

dans le rapport d'essai.

6.2.1 Généralités
(Voir 4.2.2]1)

a)

b)

6.2.2 Alertes et indicateurs
(Voir 4.2.2J2)

a)

b)

Vérifier que des dispositions ont été prises pour le retrait ou podr Je blocage de Ia position
des gommandes de tous équipements facultatifs qui ne sont pas installés.

Vérifier que les commandes fonctionnelles, dont I'exercice involontaire pourrdit mettre
I'équipement hors tension, conduire a la dégradation de ses caractgristiques
fonctionnelles ou a de fausses indications non-~‘manifestes pour I'opératgur, sont
spéciplement protégées contre le fonctionnement inintentionnel.

Vérifier que la conception du ME est telle quélla mauvaise utilisation des commandes
nécegsaires pour un fonctionnement normal €t)qui sont accessibles pour I'opérpteur, ne
provoque en aucun cas de dommages a I'équipement ou d'accident du travail.

Vérifier que lorsqu'un panneau d'entréecnumeérique a chiffres de «0» a «9» est fpurni, les
chiffrgs sont de préférence disposés-\pour étre conformes a la recommandatipn UIT-T
E.161 (tableau 4x3), en variante, lorsqu'on prévoit une disposition de clavier
alphanumérique, analogue aux:machines de bureau et au matériel de traitgment de
I'information, les chiffres de «0»:a «9» sont disposés pour se conformer a I'lSO 3791.

fonctjonnement {(avertisseurs, alarmes et fonctionnement en mode normal), des gcrans et

Vérifcirr que le ME\comporte des dispositifs, permettant I'essai de tous les indicateurs de
des dispositifs sonores. Vérifier les alarmes sonores comme indiqué en 11.1.

Vérifier gueyles indications d'alarme sont rouges ou bien si elles sont affichées, rpuges ou
miseg en’eévidence d'une autre fagon.

Vérifier que les avertissements et les indications d'alarme ne présentent aucun auto-
éclairage en condition «de sécurité», excepté pour souligner les zones d'alarme sur les
affichages des CRT ou des LCD et que tout éclairage indirect est suffisamment faible pour
éviter des indications fausses.

6.2.3 Eclairage
(Voir 4.2.2.3)

a)

Vérifier que I'éclairage fourni dans le ME est adapté au fonctionnement du matériel dans
toutes les conditions d’éclairage ambiant prévues. Vérifier qu'il peut étre ajusté pour
I'utilisation de nuit de telle maniére que la vision nocturne de I'officier de veille n'en soit
pas lésée.

Vérifier qu’un dispositif est prévu pour réduire l'intensité de toute source de lumiére du
matériel qui risquerait de géner la navigation.

Vérifier que tout éclairage extérieur exigé est clairement identifié dans le manuel du
matériel.
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e) Check that the equipment indicates the status of a distress alert transmission by checking
that the distress button generates a visible and audible indication. Check that when the
distress button is pressed a flashing light and intermittent acoustic signal start
immediately. Check that after the distress button has been pressed for at least 3 s, the
transmission of the distress alert is initiated and the indication becomes steady.

f) Check that it is not possible to interrupt the transmission of a distress alert or distress
message which is in progress, but that it is possible to interrupt repetitive transmissions of
a distress message.

6.2 Hardware

The EUT shall be checked to ensure compliance with the specific requirements as detailed
below. The-ehecks-—earried-out-shat-be-dese bedane he-restiis—froted—in-the—testrenort.

6.2.1 General
(See 4.2.2[1)

a) Check that provision has been made for the removal of, or for blocking off, the ppsition of
contrpls of any optional facilities which are not fitted.

b) Check that operational controls, the inadvertent exercise of,which could switch off the
equigment, lead to performance degradation, or to false\indications not oljvious to
the operator, are specially protected against unintentional eperation.

c) Check that the design of the EUT is such that misuse~of the controls required for normal
opergtion, and which are accessible to the operator; shall not cause damade to the
equigment or injury to personnel.

d) Check that where a digital input panel with the digits “0” to “9” is provided, the figits are
arranged to conform with ITU-T Recommendation E.161 (4x3 array) or, alternatively,
wherg¢ an alpha-numeric keyboard layout;” as used on office machinery and data
procgssing equipment, is provided,.the digits “0” to “9” are arranged to|conform
with I[SO 3791.

6.2.2 Alarms and indicators
(See 4.2.2.2)

a) Check that the EUT is provided with facilities which permit the testing of all operational
indicators (alarm, warhing and routine), displays and audible devices. Check audible
alarms as described(in™11.1.

b) Check that alarntindications are red, or if on displays, red or otherwise highlighted.

c) Check that warning and alarm indications show no self-illumination, except to olitline the
alarm| areacon CRT or LCD displays, in the “safe” condition, and that any indirect
illumipation’is low enough to avoid false indications.

6.2.3 Illumination
(See 4.2.2.3)

a) Check that any illumination provided in the EUT is adequate for operation of the
equipment under all expected conditions of ambient illumination. Check that it can
be adjusted for night use so that the night vision of the officer of the watch is not
harmed by it.

b) Check that means are provided for dimming the output of any light source of the
equipment which is capable of interfering with navigation.

c) Check that any external illumination required is clearly identified in the equipment manual.
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d) Vérifier que l'intensité des voyants lumineux d’avertissement et d’alarme ne peut pas étre
réduite en dessous de l'intensité de lecture.

e) Veérifier que I'éclairage n’est pas éblouissant et qu’il est réglable jusqu’a I'extinction, sauf
en ce qui concerne les alarmes et avertisseurs s’éclairant en cas d’alerte, ainsi que les
indicateurs nécessaires pour la réactivation du matériel ou l'alerte de détresse, qui doivent
étre clairement visibles dans toutes les conditions d’éclairage ambiant appropriées.

f) Vérifier que les commandes non éclairées, par exemple les boules de tragage, sont
localisables aisément et sans ambiguité de maniére tactile.

g) Vérifier que toutes les informations sont présentées avec un fort contraste sur un arriere-
plan possédant une faible réflexion et émettant une lumiére d’intensité négligeable de
nuit.

h) Vérlfl-\r alelaoc _aonvaloannac traoncnarantac dac

1
CT— ot TCo—CTrvCToppCo—taorroparctco— ot o1t

troments—hre—sont—pas—sejrces de

réflexion occasionnant une diminution de la lisibilité a un niveau inacceptable,

i) Vérifier que tous les voyants destinés a étre utilisés dans des conditions d’gclairage
ambiant variable sont équipés d’un dispositif de réglage pour réduire I'intensité mpaximale.

6.3 Logiciel

Vérifier gue le ME est conforme aux exigences spécifiques, decrites ci-desspus. Les
vérificatipns faites doivent étre décrites et les résultats notés dans Te rapport d'essaisg.

6.3.1 Généralités
(Voir 4.2.3]1)

Vérifier Ia conformité de la documentation avec 4.2.3.1.

6.3.2 Sareté de fonctionnement
(Voir 4.2.3[2)

a) Vérifier la conformité de la documentation avec 4.2.3.2.

b) Vérifier que les défauts de logigiel, si applicables, sont insérés dans tous les modes de
fonctionnement et que la valeur par défaut:

— fgcilite le fonctionnement préférentiel ou prévu du matériel conformément auk normes
de matériel applicables;

— nlentraine pas un fonctionnement non prévu ou incorrect, et

— ppssede l'effetvde réduire le nombre d'entrées ou de transmissions dans le| systéme
dans le cadré duquel elle fonctionne.

c) Vérifier quecte logiciel empéche une opération ou avertit un opérateur lorsqu'il fente une
el

entrée qui.entraine un fonctionnement incorrect du matériel.
d) Vérifie—gquetepérateur—ata—possibilité—de—choisirune—valeur—distincte—de—ta—valeur par
défaut.

e) Vérifier que les opérations non prescrites pour un fonctionnement normal, ou qui peuvent
nuire a l'aptitude a la fonction du systéme, ne sont pas facilement accessibles.

6.3.3 Surveillance
(Voir 4.2.3.3)

Vérifier la conformité de la documentation avec 4.2.3.3. Le fabricant doit fournir des
informations sur la maniére de provoquer une erreur non corrigible.

Effectuer I'erreur non automatiquement corrigible conformément a l'information ci-dessus.
Vérifier que I'alarme peut étre reconnue tel qu'indiqué dans la documentation du fabricant.

NOTE Cet essai peut étre abandonné si le fabricant explicite par écrit la fagon dont le systéme d'alerte
fonctionne et si une déclaration écrite est fournie au laboratoire d'essai sur le fonctionnement de ce systéme et sur
le fait que le comportement de ce systeme d'alerte est conforme aux exigences indiquées.
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6.3

Check that warning and alarm indicator lamps cannot be dimmed below reading intensity.

Check that the illumination is dazzle-free and adjustable to extinction, except for those
warning and alarm indicators which are illuminated in the warning/alarm condition, and
indicators required for equipment reactivation or distress alerting, which are to be clearly
visible in all appropriate conditions of ambient illumination.

Check that controls which are not illuminated, such as tracker balls, are locatable easily
and unambiguously by tactile means.

Check that all information is presented with high contrast on a low-reflectance background
which emits negligible light at night.

Check that transparent covers to instruments cannot cause reflections which reduce
readability to an unacceptable level.

Check that adjustable dimming from full brightness is provided for all lamps which are to
be used in conditions of varying ambient illumination.

Software

The EUT| shall be checked to ensure compliance with the specific requirements ag detailed
below. The checks carried out shall be described and the results noted"in the test report.

6.3

Check dgcumentation for compliance with 4.2.3.1.

| General
(See 4.2.3 1)

6.3.2 Safety of operation
(See 4.2.3.2)
a) Check documentation for compliance with4.2.3.2.
b) Check that software defaults, where _applicable, are inserted in all modes of operation and
that the default value:
— fgcilitates the preferred or.eXpected operation of the equipment in accordanceg with the
applicable equipment standards
— dpes not lead to an uhexpected or invalid operation, and
— has the effect of 'minimising the number of inputs or transmissions into thg system
urjder which it gperates.
c) Check that thecssoftware prevents an operation or warns an operator when attempting an
input that leads)to an invalid operation of the equipment.
d) Check that the operator has the possibility to choose a value other than the default value.
e) Check“that operations not required for normal operation, or which may adversley affect
system performance, are not readily accessible.
6.3.3 Monitoring
(See 4.2.3.3)

Check documentation for compliance with 4.2.3.3. The manufacturer shall provide information
on how to produce a non-recoverable error.

Carry out the non-automatically recoverable error according to the above information. Check
that the alarm can be recognized as noted in the manufacturers documentation.

NOTE This test can be waived if the manufacturer gives a written explanation of how the equipment watchdog
operates and a written declaration is given to the test-house of how this function works and that the behaviour of
the watchdog complies with the noted requirements.
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6.3.4 Fonctionnement
(Voir 4.2.3.4)

Vérifier la conformité de la documentation avec 4.2.3.4.

6.4 Raccordement entre les éléments
(Voir 4.2.4)

Vérifier avec le fabricant du ME, en consultant la documentation du matériel si nécessaire,
que dans le cas ou le matériel est raccordé et exploité avec d’autres éléments, des
dispositions ont été prises pour maintenir les qualités de fonctionnement du ME et des autres
éléments. En particulier:

a) vérifier que les interfaces logicielles entre le ME et les autres matériels sont. ¢g4sayés et
que des logiciels spécialisés sont fournis a cette fin, si nécessaire;

b) s’assurer que des dispositions ont été prises pour réaliser une séparatign €t uneg|isolation
électrniques entre le ME et les éléments auxquels il peut étre raccordé; le cas échéant, par
exemple en vérifiant:

1) que I'échange de signaux entre les éléments exerce un effet'minimal sur la Jource du
signal,

2) qu’il ne se produit aucune charge des circuits ou-‘discontinuité des lignes de
transmission particulierement sur les signaux a hautéfréquence ou a temps dg montée
éleveé;

3) qu’il est possible de maintenir une isolation de<tkV entre les éléments du matfériel.

7 Alimentation — Méthodes d'essais et résultats exigibles

71 Allmentation aux conditions extrémes
(Voir 4.3.1

Les essdfis et les contréles de fonctionnement aux conditions extrémes d'alimentatioh doivent
étre effe¢tués aux conditions d'environnement indiquées dans le tableau 2.

Tableau 2 — Plan dés'essais de qualification et des contrdles de performance

Environnement Alimentation normale Alimentation extrjéme
Chaleur sgche Essai de qualification Contrble de fonctionnement
Chaleur hpmide Contréle de fonctionnement -
Températyire basse Essai de qualification Contrble de fonctionnement
Température normale Essai de qualification Essai de qualification

NOTE Ces essais peuvent étre effectués avec ceux de l'article 8.

7.2 Conditions excessives
(Voir 4.3.2)

Pour les exigences correspondantes requises, voir 5.2.3.
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6.3.4 Operation
(See 4.2.3.4)

Check documentation for compliance with 4.2.3.4.

6.4 Inter-unit connection
(See 4.2.4)

Check with the manufacturer of the EUT, using equipment documentation if necessary, that
when it is connected to, and operating with, other units of equipment, arrangements have
been provided to maintain the performance of the EUT and of the other units. In particular:

L 4+l 4 4l £4 H 4 £ |y 4 Ll |l B e pu | Ll H 4 4
a) check—thatthe—software—interfacesbetween—the Eb+andothet egtpmentare—te ted, and

that gpecial test software is provided for this purpose if necessary;

b) ensure that arrangements have been made to achieve electrical separation.and|isolation
betwgen the EUT and the equipment to which it may be connected, if appropriate}, such as
by checking that:

1) an exchange of any signals between units is carried out withgminimum effect on the
signal source;

2) there is no loading of circuits or mismatch of transmissionines, particularlylon high-
frequency or fast-rise time signals;

3) a fapability exists of sustaining a 1 kV isolation betwegen units of equipment.

7 Power supply — Methods of testing and required test results

71 Extreme power supply
(See 4.3.1

Tests ang performance checks at extretme power supply conditions shall be performled under
the envirpnmental conditions indicated. in table 2.

Table 2 — Schedule of performance tests and checks

Environment Normal power supply Extreme power sujpply
Dry heat Performance test Performance chejck
Damp heaft Performance check -
Low tempegrature Performance test Performance chejck
Normal temperature Performance test Performance tegt

NOTE These tests may be carried out together with those of clause 8.

7.2 Excessive conditions
(See 4.3.2)

For the relevant requirements to be met, see 5.2.3.
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7.3 Variations d'alimentation a court terme
(Voir 4.3.3)

Pour I'essai correspondant, voir 10.7.

7.4 Défaillances d'alimentation
(Voir 4.3.3)

Pour I'essai correspondant, voir 10.8.

8 Endurance et résistance aux conditions d'environnement —

Méthodesd'essaisetrésultatsexigibles——

(Voir 4.4)
8.1 Généralités

Avant I'essai, le ME doit étre inspecté visuellement, puis doit étre mis\en état et yérifié au
niveau miécanique et électrique ainsi que I'exige la norme du matérigel.

Tous les |essais doivent étre réalisés sur le ME en configuration de“fonctionnement nprmal, en
incluant H‘e cadre et les supports, la sécurité étant assurée en ce*qui concerne les digpositions
mécaniquies.

La champre d’essai doit simuler les conditions a l'air libre aussi exactement que [possible,
grace a ga taille importante par rapport au ME, ou partintermédiaire d’'une ventilatign forcée.
L’'intériedr de la chambre doit étre traité pour éviter de réfléchir la chaleur dissipée ppr le ME.
Le taux [maximal d’augmentation ou de réduction de la température de la champre dans
laquelle |est effectué I'essai du ME doit atteindre 1 °C/min et, sauf indication ¢ontraire,
’humidit¢ dans la chambre d’essai doit’;étre contr6lée de maniére a prévehir toute
condensation excessive.

Le ME dg¢it étre soumis a des essais\de qualification (EQ) et des contrdles de fonctignnement
(CF) dans des conditions d’essaisnormales et extrémes selon les combinaisons indiquées
dans le tableau 2.

Un contrple de fonctionneément doit étre effectué dans des conditions d’essai normalgs, aprés
chaque gssai d’endurance.

Le ME dpit fonctionner correctement conformément a sa norme de fonctionnement|au cours
de chaque essairou contrdle.

Les condition's d'environnement au cours des essais a effectuer sur chaque élément d’'un ME
dans chacune des catégories indiquées en 4.4 sont résumées dans le tableau 3 ci-dessous,
et des exemples de matériel dans chaque catégorie sont fournis dans I'annexe D.
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wer supply short-term variation

For the relevant test, see 10.7.

74 Po
(See 4.3.3)

wer supply failure

For the relevant test, see 10.8.
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urability and resistance to environmental conditions —

(See 4.4)
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Tableau 3 — Endurance et résistance aux conditions d'environnement

Portatif Protégé Exposé Immergé
Cycle de chaleur seche +55 °C +55 °C +55 °C (stockage +70 °C)
(stockage +70 °C) (stockage +70 °C)
Cycle de chaleur humide +40 °C 93 % d'humidité relative 1 cycle *
Cycle basse température -20 °C -15°C -25°C *

(stockage —30 °C)

Choc thermique

45 K dans l'eau

*

Chute sur surface rigide

6 chutes de 1 m

*

Chute dans_l'eau

3 chutes de 20 m

*

Vibrations

Balayage 2 Hz — 13,2 Hz 4 + 1 mm, 13,2 Hz — 100 Hz & 7 m/s? pendaht{2 h pour

chaque résonance, sinon 2 h a 30 Hz sur les trois axes

Pluie et embrun

*

tuyau de 12,5 mm
100 I/mina 3 m

Immersion [dans I'eau

100 kPa (1 bar)
pendant 5 min
10 kPa (0,1 bar)
pour VHF-2 voies

600 kHa (6 bar)
pendant 12 h

Rayonnemegnt solaire 1120 W/m?2 * * *
80 h
Résistance]aux huiles Huile ISO N° 1 * * *
24 h, 19 °C
Corrosion Quatre périodes de sept jouts\a-40 °C avec 90 % — 95 % d'humidité relative
aprés'2 h de brouillard salin
* Non applicable

A la fin de chaque essai effectué dans des conditions d'environnement extrémes, lg
psé a des conditions d'envirotnement normales (5.2.1) pendant 3 h au moins, ou

étre exp

jusqu’a ¢e que I'’humidité se soit dispersée, suivant I'opération la plus longue,
a I'essai suivant. La dispersion de I’humidité peut étre favorisée en agitant

procéder

en le soumettant a un courant d'air a température normale.

8.2 Chaleur séche
8.2.1
8.2.1.1 Objet

Fssai de stockage (matériels portatif, exposé et immergé)

ME doit

avant de
le ME ou

Cet essai simule les effets de la contrainte thermique sur les matériels en mopde hors
fonctionnemeént. Une température de +70 °C représente la valeur maximale susceptible d’étre

atteinte dans les espaces clos a bord des navires et au niveau des matériels exposés en
totalité aux effets du rayonnement solaire dans les ports.

8.2.1.2

Méthode d'essai

Le ME doit étre placé dans une chambre a température et humidité relative normales. La
température doit ensuite étre élevée et maintenue a +70 °C £ 3 °C, pour une période de 10 h

a 16 h.

A la fin de I'essai, le ME doit étre replacé dans des conditions normales d'environnement et
ensuite soumis a un contrdéle de fonctionnement comme spécifié dans la norme applicable

du matériel (voir 7.1).

Des informations supplémentaires figurent dans la CEl 60068-2-2 et la CEl 60068-2-48.



https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

60945 0 IEC:2002

— 67 —

Table 3 — Durability and resistance to environmental conditions

Portable Protected Exposed Submerged

+55°C o +55°C °
Dry heat (storage +70 °C) +55 °C (storage +70 °C) (storage +70 °C)
Damp heat +40 °C 93 % relative humidity 1 cycle *

Low temperature

-20 °C
(storage —30 °C)

-15°C

-25°C

Thermal shock

45 K into water

*

Drop onto hard surface

6 drops from 1 m

*

Drop into water

3 drops from 20 m

*

Vibration

Sweep 2 Hz - 13,2 Hzat+ 1 mm, 13,2 Hz-100 Hz at 7 m/s? and|fer 2 h
on each resonance, otherwise 2 h at 30 Hz in all threg axes

Rain and gpray

*

12,5 mm nozzle
100 I/min at 3 m

Water imnjersion

100 kPa (1 bar)
for 5 min

10 kPa (0,1 bar)

for two-way VHF

600 kHa (6 bar)
fo12 h

1. 1120 W/m? . . .
Solar radigtion 80 h
Qil resistapce ISO Oil No. 1 * * *
24 h, 19 °C

Corrosion

after 2 h salt spray

Four periods of seven days\at 40 °C with 90 % — 95 % relative hunjidity

* Not applicable

At the enld of each test under extreme environmental conditions, the EUT shall be exposed to
normal epvironmental conditions (5.2.1)-for not less than 3 h, or until moisture has djspersed,
whichevdr is the longer, before the-next test is carried out. Moisture dispersal| may be
assisted py agitating the EUT, op-by-subjecting it to a blast of air at normal temperatufe.

8.2 Dry heat

8.2.1 Storage test (portable, exposed and submerged equipment)

8.2.1.1

Purpose

To simulate theteffects of temperature stress on equipment in the non-operating (un-powered)
mode. Altemperature of +70 °C is the maximum likely to be encountered in enclosed spaces

on ships and’in equipment exposed to the full effects of solar radiation in ports.

8.2.1.2

Method of test

The EUT shall be placed in a chamber at normal room temperature and relative humidity.
The temperature shall then be raised to and maintained at +70 °C = 3 °C, for a period of 10 h

to 16 h.

At the end of the test, the EUT shall be returned to normal environmental conditions and then
subjected to a performance check as specified in the relevant equipment standard (see 7.1).

Further information is given in IEC 60068-2-2 and IEC 60068-2-48.
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8.2.1.3 Résultat exigé

Les exigences du contrble de fonctionnement doivent étre vérifiées.

8.2.2 Essai de fonctionnement (matériels portatif, protégé et exposé)
8.2.2.1 Objet

Cet essai détermine la capacité de fonctionnement des matériels a haute température
ambiante et lorsque des changements de température ont lieu. La température atmosphérique
maximale que l'on peut raisonnablement s’attendre a rencontrer en mer est de +32 °C et
le degré d’amplification solaire maximal en mer est de +23 °C, ce qui correspond a une
température maximale probable de +55 °C sur les navires en mer.

8.2.2.2 Méthode d'essai
Le ME doit étre placé dans une chambre a température et humidité relativesnormales. Le ME

et, le cas échéant, tout dispositif climatique dont il est muni, doit ensuite étre mis sous
tension. La température doit alors étre élevée et maintenue a +55 °C +-35C.

A la fin dlune période de tenue en température de 10 ha 16 h a ¥§5 °C £ 3 °C, le MH doit étre
soumis g un essai de qualification, comme spécifié dans la‘*norme applicable dul matériel
(voir 7.1),

La tempgrature de la chambre doit étre maintenue a 4#55 °C + 3 °C durant toute la |[durée de
I’essai dg qualification.

A la fin de I'essai, le ME doit étre replacé dans des conditions normales d'environnenpent.
Des informations supplémentaires figurent\dans la CEl 60068-2-2.

8.2.2.3 Résultats exigés

Les exiggnces du contrdle et dell'essai de qualification doivent étre vérifiées.

8.3 Chaleur humide
8.3.1 EFssai de fonctionnement (matériels portatif, protégé et exposé)

8.3.1.1 Objet

Cet essai determine la capacité de fonctionnement des matériels dans des conditions
d’humiditéélevée. Un seul cycle est utilisé avec une limite supérieure de températurg égale a
+40 °C, Ce qul Teprésente ta valeur maximale pouvant etre atteinte dar atmosphere de
surface terrestre pour une humidité relative de 95 %.

8.3.1.2 Méthode d'essai

Le ME doit étre placé dans une chambre a la température ambiante et a une humidité relative
normales. La température doit ensuite étre élevée a +40 °C £ 2 °C, et I'humidité relative a
93 % % 3 % sur une période de 3 h + 0,5 h. Ces conditions doivent étre maintenues pendant
une période de 10 h a 16 h. Tout dispositif de commande climatique associé au ME peut étre
mis sous tension a la fin de cette période.

Le ME doit étre mis sous tension 30 min plus tard, ou aprés cette période selon accord
avec le fabricant, et doit étre maintenu en fonction pendant 2 h au moins, période durant
laquelle le ME doit étre soumis a un controle de fonctionnement comme spécifié dans la
norme spécifique du matériel.


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

60945 0 IEC:2002 - 69 -

8.2.1.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met.

8.2.2 Functional test (portable, protected and exposed equipment)
8.2.2.1 Purpose

This test determines the ability of equipment to be operated at high ambient temperatures and
to operate through temperature changes. The reasonable maximum air temperature likely to
be encountered over the sea is +32 °C and the maximum solar gain at sea is +23 °C giving
+55 °C as the maximum temperature likely to be encountered by ships at sea.

8.2.2.2 Method of test
The EUT|shall be placed in a chamber at normal room temperature and relative humjdity. The

EUT and| if appropriate, any climatic control devices with which it is proyided shal| then be
switched|on. The temperature shall then be raised to and maintained at +55°C = 3 °(.

At the end of a soak period of 10 h to 16 h at +55 °C + 3 °C, the EUT shall be subjgcted to a
performance test and check as specified in the relevant equipment/standard (see 7.1).

The temperature of the chamber shall be maintained at{#55°C + 3 °C during the whole
performance test period.

At the end of the test, the EUT shall be returned to nermal environmental conditions.
Further ipformation is given in IEC 60068-2-2.

8.2.2.3 Required results

The requjrements of the performance(test and check shall be met.

8.3 Damp heat
8.3.1 Functional test (portable, protected and exposed equipment)
8.3.1.1 Purpose

This test|determines the ability of equipment to be operated under conditions of high [humidity.
A single [cycle<isiused with an upper temperature limit of +40 °C which is the maxilmum that
occurs in|thelearth's surface atmosphere with a relative humidity of 95 %.

8.3.1.2 Method of test

The EUT shall be placed in a chamber at normal room temperature and relative humidity.
The temperature shall then be raised to +40 °C = 2 °C, and the relative humidity raised to
93 % £ 3 % over a period of 3 h + 0,5 h. These conditions shall be maintained for a period of
10 h to 16 h. Any climatic control devices provided in the EUT may be switched on at the
conclusion of this period.

The EUT shall be switched on 30 min later, or after such period as agreed by the
manufacturer, and shall be kept operational for at least 2 h during which period the EUT shall
be subjected to a performance check as specified in the relevant equipment standard.
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La température et 'humidité relative de la chambre doivent étre maintenues comme spécifié
pendant toute la durée de I'essai.

A la fin de la période d’essai, alors que le ME est toujours dans la chambre, cette chambre
doit étre remise a température ambiante en 1 h au moins.

A la fin de I’essai, le ME doit étre replacé dans les conditions d'environnement normales.
Des informations supplémentaires figurent dans la CEl 60068-2-30.

8.3.1.3 Résultat exigé

Les exigénces du contrdle de fonctionnement doivent étre vérifiées.

8.4 Bagsse température
8.4.1 Fssai de stockage (matériel portatif)

8.4.1.1 Objet

Cet essai simule les effets de la contrainte thermique sur e matériel en mode hors
fonctionnement. Il est appliqué au matériel portatif car il (@st important que le| matériel
d’urgence fonctionne correctement aprés une période d’'arrét prolongé.

8.4.1.2 Méthode d'essai
Le ME dopit étre placé dans une chambre a température ambiante et & une humidit¢ relative

normales. La température doit étre ensuite réduite et maintenue a —-30 °C + 3 °C, pour une
période de 10 h a 16 h.

A la fin de la période d’essai, le ME doijt étre replacé dans des conditions d'envirgnnement
normales, puis doit étre soumis a-un contréle de fonctionnement comme indiqué dans la
norme spécifique du matériel (voir &A1),

Des informations supplémentaires figurent dans la CEl 60068-2-48.

8.4.1.3 Résultat exigé

Les exigences du_¢ontrdle de fonctionnement doivent étre vérifiées.

8.4.2 Fssais'de fonctionnement

8.4.2.1 ' —Objet

Ces essais déterminent la capacité de fonctionnement des matériels a basse température.
lls permettent également de montrer la capacité de démarrage des matériels pour des
températures ambiantes basses.

8.4.2.2 Méthode d'essai (matériel portatif)

Le ME doit étre placé dans une chambre a température ambiante et a une humidité relative
normales. La température doit ensuite étre réduite et maintenue a —20 °C + 3 °C, pour une
période de 10 h a 16 h. Tout dispositif de commande climatique associé au ME peut étre mis
sous tension a la fin de cette période.

Le ME doit étre mis sous tension 30 min plus tard, ou aprés cette période selon accord avec
le fabricant, et doit é&tre maintenu en fonction pendant 2 h au moins, période durant laquelle le
ME doit étre soumis a un contréle de fonctionnement comme spécifié dans la norme
spécifique du matériel (voir 7.1).
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The temperature and relative humidity of the chamber shall be maintained as specified during
the whole test period.

At the end of the test period and with the EUT still in the chamber, the chamber shall be
brought to room temperature in not less than 1 h.

At the end of the test the EUT shall be returned to normal environmental conditions.
Further information is given in IEC 60068-2-30.

8.3.1.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met.

8.4 Low temperature
8.4.1 Storage test (portable equipment)
8.4.1.1 Purpose

This tes{ simulates the effects of temperature stress on equipment in the non-pperating
(un-powgred) mode. It is applied to the portable equipment because of the importance that
emergengy equipment functions correctly after prolonged ndn-operation.

8.4.1.2 Method of test

The EUT| shall be placed in a chamber at norm@l room temperature and relative [humidity.
The temperature shall then be lowered to and“maintained at =30 °C + 3 °C, for a period of
10 h to 1p h.

At the end of the test period, the EUT (Shall be returned to normal environmental conditions
and then| subjected to a performance_check as specified in the relevant equipment|standard
(see 7.1)

Further ipformation is given_in |[EC 60068-2-48.

8.4.1.3 Required result
The requjrements of)the performance check shall be met.

8.4.2 Functional tests

8.4.2.1 Purpose

These tests determine the ability of equipment to be operated at low temperatures and also to
demonstrate the ability of equipment to start up at low ambient temperatures.

8.4.2.2 Method of test (portable equipment)

The EUT shall be placed in a chamber at normal room temperature and relative humidity. The
temperature shall then be reduced to, and maintained at —20 °C = 3 °C, for a period of 10 h to
16 h. Any climatic control devices provided in the EUT may be switched on at the conclusion
of this period.

The EUT shall be switched on 30 min later, or after such period as agreed by the
manufacturer, and shall be kept operational for at least 2 h during which period the EUT shall
be subjected to a performance check test and check as specified in the relevant equipment
standard (see 7.1).
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La température de la chambre doit étre maintenue a —20 °C + 3 °C pendant toute la durée
de I'essai.

A la fin de I'essai, le ME doit étre replacé dans les conditions d’environnement normales.

Des infor

8.4.2.3

mations supplémentaires figurent dans la CEl 60068-2-1.

Résultat exigé

Les exigences du contrble et de I'essai de qualification doivent étre vérifiées.

8.4.2.4

Méthode d'essai (matériel protégé)

Le ME d
températ

8.4.2.5

Les exigg¢nces du contrble et de I'essai de qualification doivent étre véfrifiées.

8.4.2.6

Le ME d
la tempé

8.4.2.7

Les exiggnces du contrdle et de I'essai de qualification doivent étre vérifiées.

8.5 Ch
8.5.1

Cet essaj détermine la capacité, des matériels portatifs a fonctionner correctement g

immersio

8.5.2
Le ME dq

immergé
point le d

Alafind

pit étre soumis aux conditions spécifiées pour le matériel portatif a I'except
lre de la chambre, qui doit étre réduite et maintenue a —-15 °C + 3 °C.

Résultat exigé

Méthode d'essai (matériel exposé)

oit étre soumis aux conditions spécifiées pour le{matériel portatif a I'excq
ature de la chambre, qui doit étre réduite et maintenue a -25 °C + 3 °C.

Résultat exigé

oc thermique (matériel portatif)
Dbjet
n soudaine dans I’eau aprés stockage a haute température.

Méthode d'essal

it étre placé.dans une atmosphére 4 +70 °C = 3 °C pendant 1 h. Il doit en

lus élevé.du ME et |la surface de I’eau, pendant une durée de 1 h.

e Jl'€ssai, le ME doit étre soumis a un contréle de fonctionnement, et doit en

examiné

on de la

ption de

prés une

suite étre

dans l'eawa +25 °C = 3 °C a une profondeur de 100 mm £ 5 mm, mesurég¢ entre le

suite étre

afim—devatuer tes—dommrages ctauses et tadnrssiom d'eau—accidemntette.

Apreés

I’examen, le ME doit étre refermé hermétiquement selon les instructions du fabricant. En
variante, s’il n’existe aucun signe apparent d’admission d’eau accidentelle, un examen interne
du ME impliquant une manipulation des fermetures hermétiques peut étre effectué aprés la
réalisation de tous les essais d'environnement.

8.5.3

Résultat exigé

Les prescriptions de la vérification d'aptitude a la fonction doivent étre satisfaites. Il ne doit se
produire aucun dommage du ME ou admission d'eau. Les constatations doivent étre notées
dans le rapport d'essai.
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The temperature of the chamber shall be maintained at —20 °C + 3 °C during the whole
test period.

At the en

d of the test the EUT shall be returned to normal environmental conditions.

Further information is given in IEC 60068-2-1.

8.4.2.3

The requ

8.4.2.4

Required result

irements of the performance test and check shall be met.

__Method of test (protected equipment)

The EUT| shall be subject to the conditions specified for portable equipment except that the

temperat

8.4.2.5

The requ

8.4.2.6

Lire of the chamber shall be reduced to, and maintained at -15 °C £ 33C!

Required result

jrements of the performance test and check shall be met.

Method of test (exposed equipment)

The EUT| shall be subject to the conditions specified for¢portable equipment except that the

temperat

8.4.2.7

The requ

8.5 Thermal shock (portable equipment)

8.5.1

lre of the chamber shall be reduced to, and mdintained at —25 °C + 3 °C.

Required result

frements of the performance test and check shall be met.

Purpose

To determines the ability of portable equipment to function correctly after sudden ilnmersion

in water from storage at highttemperature.

8.5.2 Method of test

The EUT|shall be placed in an atmosphere of +70 °C = 3 °C for 1 h. It shall then be immersed
in water gt +25 °C)t 3 °C to a depth of 100 mm £ 5 mm, measured from the highesft point of
the EUT o the“surface of the water, for a period of 1 h.

Attheer ne a) ne na pe hie eg o_a._pbe oLman a ne ala |then be

examined for damage and for unwanted ingress of water.

Following examination, the EUT

shall be resealed in accordance with the manufacturer's instructions. Alternatively, if there are
no external signs of unwanted ingress of water, an internal examination of the EUT, which

involves

disturbance to seals, may be carried out after all environmental tests have been

completed.

8.5.3

Required result

The requirements of the performance check shall be met. There shall be no damage to the
EUT or ingress of water. The findings shall be noted in the test report.
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8.6 Essais de chute (matériel portatif)

8.6.1 Essais de chute sur surface rigide

8.6.1.1 Objet

Cet essai simule les effets de la chute libre d’'un matériel sur le pont d’un navire, résultant

d’'une mauvaise utilisation. Il est applicable uniquement au matériel radio portatif VHF, le plus
exposé a une erreur de manipulation.

8.6.1.2 Méthode d'essai

Une série de six chutes doit étre effectuée, une sur chaque co6té du ME.

La surfafe d'essai doit étre constituée d'une piéce de bois dur solide d'une ipaisseur
minimale|de 150 mm et d’'une masse de 30 kg ou plus.

La hautelr de la partie inférieure du ME par rapport a la surface d’essai au’moment fdu lacher
doit étre de 1 000 mm £+ 10 mm.

Le ME (foit étre soumis a cet essai dans la configuration d'utiisation analogye a des
circonstances de fonctionnement.

A la fin de I'essai, le ME doit étre soumis a un contréle de-fanctionnement et doit enguite étre
examiné |pour détecter des signes extérieurs de dommage:

8.6.1.3 Résultat exigé
Les exigénces du contrdle de fonctionnement doivent étre vérifiées. Il ne doit y aveir aucun

signe exjérieur de dommage susceptible de nuire a la fonctionnalité du ME. Les congtatations
doivent &tre notées dans le rapport d’essai;

8.6.2 Chute dans I’eau
8.6.2.1 Objet

Cet essdj simule les effetssde la chute libre d’un matériel dans la mer a partir du pont d’un
navire sijué a une hauteur_de 20 m. Il est applicable uniqguement aux matériels portatifs pour

lesquels |une telle exigence d'utilisation existe. Il n’est pas applicable au matériel|radio en
ondes métriques (VHFE) car ce matériel n’est pas tenu de flotter.

8.6.2.2 Méthode d'essai

Une sérig¢ détrois chutes doit étre effectuée. Chacune des chutes doit étre réalisée $ur le ME
présenta%‘mmﬁémmmmmérieure

du ME par rapport a la surface de I'eau au moment du lacher doit étre égale 820 m £ 1 m.

A la fin de I’essai, le ME doit étre soumis a un contréle de fonctionnement et doit ensuite étre
examiné pour évaluer les dommages causés et l'admission d’eau accidentelle. Aprés
I’examen, le ME doit étre refermé hermétiquement selon les instructions du fabricant. En
variante, s’il n’existe aucun signe apparent d’admission d’eau accidentelle, un examen interne
du ME impliquant une manipulation des fermetures hermétiques peut étre effectué aprés la
réalisation de tous les essais d'environnement.

8.6.2.3 Résultat exigé

Les exigences du contrble de fonctionnement doivent étre vérifiées. Il ne doit se produire
aucun dommage ni aucune admission d'eau. Les constatations doivent étre notées dans le
rapport d'essai.
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8.6 Drop (portable equipment)

8.6.1 Drop on hard surface

8.6.1.1 Purpose

This test simulates the effects of a free fall of an equipment onto the deck of a ship resulting

from mishandling. It is applicable only to portable VHF radios, that are most likely to suffer
mishandling.

8.6.1.2 Method of test

A series of six drops shall be carried out; one on each face of the EUT.

The test purface shall consist of a piece of solid hard wood with a thickness of at-least 150 mm
and a mgss of 30 kg or more.

The heigpht of the lowest part of the EUT relative to the test surface at theymoment df release
shall be 1000 mm = 10 mm.

The EUT|shall be subjected to this test configured for use as in,operational circumstances.

At the erld of the test the EUT shall be subjected to a perfermance check, and shall then be
examined for external indications of damage.

8.6.1.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met. There shall be no visiblg external
indications of damage that could affect the-functionality of the EUT. The findings| shall be
noted in the test report.

8.6.2 Drop into water
8.6.2.1 Purpose

This test|simulates the effects of a free fall of an equipment into the sea from the deck of a
ship 20 m above. It is.applicable only to portable equipment, which has an operational
requirement to be deployed in this way. It is not applicable to portable VHF radios, ap there is
no requirement for thisiequipment to float.

8.6.2.2 Method of test

A series|of<three drops shall be carried out. Each drop shall be performed with the initial

position ofthe EUT diffaTent from the preceding one.The hetghtof the Towest partof the EUT

under test relative to the water surface at the moment of release shall be 20 m + 1 m.

At the end of the test the EUT shall be subjected to a performance check, and shall then be
examined for damage and for unwanted ingress of water. Following examination, the EUT
shall be resealed in accordance with the manufacturer's instructions. Alternatively, if there are
no external signs of unwanted ingress of water, an internal examination which involves
disturbance to seals may be carried out after all environmental tests have been completed.

8.6.2.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met. There shall be no damage to the
EUT or ingress of water. The findings shall be noted in the test report.
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8.7 Vibrations (toutes catégories de matériels)
8.7.1 Objet

Cet essai détermine la capacité de résistance d’'un matériel aux vibrations sans que
n'apparaisse aucune défaillance mécanique ou dégradation des qualités de fonctionnement.
L’essai simule I'effet des vibrations induites dans la coque d’un navire par son hélice et son
matériel de propulsion. Il s’agit généralement de fréquences atteignant 13 Hz, principalement
verticales. Les essais effectués a des fréquences plus élevées simulent I'effet de
«talonnement» survenant lors de violentes tempétes, par mer agitée, et qui est principalement
horizontal. L’essai ne simule pas I'effet par mer calme, intégrant les composantes de trans-
lation en montée, en inclinaison et en descente ainsi que les composantes de rotation
correspondant au roulis, au tangage et au lacet qui produisent généralement des
acceélérafions trop faibles pour affecter le materiel eélectronique.

8.7.2 Méthode d'essai

Le ME, muni de ses amortisseurs de chocs et de vibrations, doit étre \fixé a la|table de
vibrations par I'intermédiaire de ses moyens de support normaux et dans)sa position|normale.
Il est permis de placer le ME en suspension flexible afin de compenser’le poids non|supporté
par la taple de vibrations. Une disposition peut étre prise afin de“réduire ou d’annuler tout
effet négatif sur les qualités de fonctionnement du ME susceptiblé d’étre occasionphé par la
présence d’'un champ électromagnétique causé par I'élément dg vibrations.

Le ME doit étre soumis a des vibrations verticales sinusoidales a toutes les fr¢gquences
comprises entre:

— 2Hza 5Hzetjusqu’a 13,2 Hz avec un déplacement de £1 mm £ 10 %
(accélération maximale de 7 m/s2 & 13,2 Hz);

— au-dgssus de 13,2 Hz et jusqu’a 1004z avec une accélération maximale constante
de 7 m/s2.

La vitesse de balayage en fréquence(doit étre 0,5 octaves/min pour permettre la détection de
résonandes dans toutes les parties.du ME.

Une rechlerche de résonancendoit étre effectuée tout au long de I'essai. Pendant la recherche
de résomance le ME doit\v'étre observé extérieurement, par des moyens somores ou
directement visuels, pour,détecter des signes évidents de résonance de composarnts ou de
sous-ensembles pouvant affecter I'intégrité du ME. Ces observations doivent étre notées
dans le |rapport d'eéssais. Si une résonance de ce type, mesurée par le captelr fixé a
I'extérieur du ME a)I'endroit ou des signes évidents de résonance ont été observés, a un taux
d'amplitude >5"mesuré par rapport a la surface ou le ME est accéléré, le ME doit étrfe soumis
a un espai,d’endurance de vibration a chaque fréquence de résonance au nfveau de
vibration$ spécifié dans l'essai pour une durée de 2 h. Lorsque les fréquences de resonance
a des taux d'amplitude =25 sont liées harmoniquement, seule la fréquence fondamentale doit
étre testée. Si aucune résonance de taux d'amplitude =5 ne se produit, I'essai d'endurance
doit étre effectué pour une seule fréquence observée. Si aucune résonance ne se produit,
I'essai d'endurance doit étre effectué a une fréquence de 30 Hz.

Un ou plusieurs contréles de fonctionnement doivent étre effectués au moins une fois pendant
chaque période d’essai d’endurance, et une fois avant la fin de chaque période d’essai
d’endurance.

La procédure doit étre répétée avec des vibrations appliquées dans chacune des deux
directions perpendiculaires I'une par rapport a I'autre sur le plan horizontal.

Des informations supplémentaires figurent dans la CEIl 60068-2-6.
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8.7 Vibration (all equipment categories)
8.71 Purpose

This test determines the ability of equipment to withstand vibration without resulting in
mechanical weakness or degradation in performance. The test simulates the effect of
vibration induced in a ship's hull by its propeller and machinery. This is generally at
frequencies of up to 13 Hz and predominantly vertical. The tests at higher frequencies
simulate the effect of slamming which occurs in irregular stormy seas, and is predominantly
horizontal. The test does not simulate the effect of regular seas giving the translational
components of surging, swaying and heaving, and the corresponding rotational components of
rolling, pitching and yawing which generally produce accelerations too small to be of
consequence to electronic equipment.

8.7.2 Method of test

The EUT], complete with any shock and vibration absorbers with which it is{provided| shall be
fastened|to the vibration table by its normal means of support and in itsrnermal attifjude. The
EUT may be resiliently suspended to compensate for weight not capable” of being yithstood
by the vibration table. Provision may be made to reduce or nullify any-adverse effect on EUT
performance which might be caused by the presence of an electromagnetic field due to the
vibration [unit.

The EUT|shall be subjected to sinusoidal vertical vibration-at.all frequencies between|.

— 2 Hz o 5 Hzand up to 13,2 Hz with an excursion ef.£1 mm = 10 %
(7 m/$2 maximum acceleration at 13,2 Hz);

- abovT 13,2 Hz and up to 100 Hz with a constant maximum acceleration of 7 m/s®.

The frequency sweep rate shall be 0,5 gectaves/min in order to allow the detpction of
resonandes in any part of the EUT as mounted.

A resonance search shall be carriedeut throughout the test. During the resonance s¢arch the
EUT shall be externally observedy\"by unaided visual and aural means, for obvious| signs of
any resophances of componentstor sub-assemblies, that may affect the integrity of the EUT.
Such obgervations shall be recorded in the test report. If any resonance, as measyred by a
sensor fixed to the outside~of'the EUT at the location where obvious signs of resonahce have
been obgerved, has a magnitude ratio =5 measured relative to the surface where the EUT is
fastened| the EUT _shall be subjected to a vibration endurance test at each [resonant
frequency at the vibration level specified in the test with a duration of 2 h. When [resonant
frequenc|es with_magnitude ratios =5 are harmonically related, only the fundamental
frequency shall\be tested. If no resonance with a magnitude ratio =5 occurs, the endurance
test shal|l be‘carried out at one single observed frequency. If no resonance occurred, the
enduranaefest shall be carried out at a frequency of 30 Hz

Performance check(s) shall be carried out at least once during each endurance test period,
and once before the end of each endurance test period.

The procedure shall be repeated with vibration in each of two mutually perpendicular
directions in the horizontal plane.

Further information is given in IEC 60068-2-6.
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8.7.3 Résultat exigé

Les exigences du contrble de fonctionnement doivent étre vérifiées.

8.8 Pluie et embrun (matériel exposé)
8.8.1 Objet

Cet essai simule les effets de la pluie, des embruns et d’'une mer peu agitée sur les matériels.
Il est applicable aux matériels exposés, montés au-dessus du niveau du pont, tels que les
antennes. Il n'est pas applicable aux matériels portatifs, qui doivent satisfaire a un essai
d’immersion plus strict.

8.8.2 Méthode d'essai

L’essai dpit étre effectué en appliquant une pulvérisation sur le ME dans toutés tes directions
possibleg avec un jet d’eau a 'aide d’un tuyau (flexible) d’essai normalisévcomme |ndiqué a
la figure p de la CEl 60529. Le ME doit fonctionner tout au long de I'essai:

Les conditions suivantes doivent étre respectées:

— diam
— débit1100 I/min + 5 %;

— pressjon de I'’eau: doit étre réglée pour atteindre le débit spécifié;

tre interne du tuyau: 12,5 mm;

— dimension du jet réel: cercle d’approximativement 120 mm de diametre a une digtance de
2,5 m| du tuyau;

— duréd de I'essai: approximativement 30 min;
— distance du tuyau a la surface du matériglapproximativement 3 m.
A la fin de I'essai, le ME doit étre soumis, a un controle de fonctionnement et doit en

5
examiné | pour évaluer les dommages causés et l'admission d’eau accidentelle. Aprés
I’examen|, le ME doit étre refermé. hérmétiquement selon les instructions du fabricant,

En variapte, s’il n’existe aucun signe apparent d’admission d’eau accidentelle, un examen
interne du ME impliquant-utte manipulation des fermetures hermétiques peut étre| effectué
aprés la féalisation de tous’les essais d'environnement.

Des indigations supplémentaires sont fournies dans la CEIl 60529, tableau 3, second chiffre
caractéristique 6: protégé contre les jets d’eau puissants.

8.8.3 Résultats exigés

Les exigences du contréle de fonctionnement doivent étre vérifiées. Il ne doit pas y avoir de
signe externe apparent de dommage ou d'admission d'eau accidentelle. Les constatations
doivent étre notées dans le rapport d'essai.

8.9 Immersion
8.9.1 Matériel immergé
8.9.1.1 Objet

Cet essai simule les effets de la pression de I'eau sur le matériel destiné a étre installé en
permanence sous l'eau.
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8.7.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met.

8.8 Rain and spray (exposed equipment)
8.8.1 Purpose

This test simulates the effects of rain, sea spray and light breaking seas on equipment. It is
applicable to exposed equipment mounted above deck level such as antennas. It is not
applicable to portable equipment, as these are required to meet a more stringent immersion
test.

8.8.2 Method of test

The test ghall be carried out by spraying the EUT from all practicable directions with|a stream
of water from a standard test nozzle (hose) as shown in figure 6 of IEC 60529: The EUT shall
operate throughout the test.

The conditions to be observed are as follows:

— internal diameter of nozzle: 12,5 mm;
— delivgry rate: 100 I/min £ 5 % ;
— water| pressure: to be adjusted to achieve the specified delivery rate;

— core pf substantial stream: circle of approximately 120 mm diameter at distanlce 2,5 m
from pozzle;

— test duration: approximately 30 min;
— distance from nozzle to the equipment surface: approximately 3 m.
At the erld of the test the EUT shall bersubjected to a performance check, and shall then be

examined for damage and for unwanted ingress of water. Following examination, [the EUT
shall be lesealed in accordance withuthe manufacturer's instructions.

Alternatiyely, if there are no -external signs of unwanted ingress of water, an internal
examination which involves disturbance to seals may be carried out after all envirpnmental
tests have been completed-

Further duidance_is/given in IEC 60529, table 3, second characteristic numeral 6: protected
against powerful'\water jets.

8.8.3 Reduired results

The requirements of the performance check shall be met. There shall be no visible external
indications of damage or of unwanted ingress of water. The findings shall be noted in the test
report.

8.9 Immersion
8.9.1 Submerged equipment
8.9.1.1 Purpose

This test simulates the effects of water pressure on equipment intended to be mounted
permanently under water.
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8.9.1.2 Méthode d'essai

Une pression hydraulique de 600 kPa (6 bar) doit étre appliquée pendant une période de
12 h a la partie du ME qui est normalement en contact avec I'eau. Le reste du ME doit étre
exposé a l'atmosphére ambiante.

A la fin de I'essai, le ME doit étre soumis a un contrble de fonctionnement et doit ensuite étre
examiné pour évaluer les dommages causés et l'admission d’eau accidentelle. Aprés
I’examen, le ME doit étre refermé hermétiquement selon les instructions du fabricant. En
variante, s’il n'existe aucun signe apparent d’admission d’eau accidentelle, un examen interne
du ME impliquant une manipulation des fermetures hermétiques peut étre effectué aprés la
réalisation de tous les essais d'environnement.

8.9.1.3 Résultat exigé

Les exiggnces du contréle de fonctionnement doivent étre vérifiées. Il ne doit pas y| avoir de
signe aﬁparent externe de détérioration ou d'admission d'eau accidentelle. Les [résultats
doivent &tre notés dans le rapport d'essai.

8.9.2 Matériel portatif
8.9.2.1 Objet

Cet essgi simule les effets de la pression de I'eau suf\les matériels susceptibles d’étre
amenés a flotter librement hors d’un navire qui coule.

8.9.2.2 Méthode d'essai

Une pregsion hydraulique de 100 kPa (1 bar)\ doit étre appliquée au ME pendant une durée
de 5 min

A la fin de I'essai, le ME doit étre soumis a un contrbéle de fonctionnement et doit enguite étre
examiné | pour évaluer les dommages causés et l'admission d’eau accidentelle. Aprés
I’examen|, le ME doit étre refermé hermétiquement selon les instructions du fabr|cant. En
variante,|s’il n’existe aucun signe-apparent d’admission d’eau accidentelle, un examgn interne
du ME impliquant une manipulation des fermetures hermétiques peut étre effectué|apres la
réalisatign de tous les essais d'environnement.

8.9.2.3 Résultat‘exigé

Les exigences du-contréle de fonctionnement doivent étre vérifiées. Il ne doit pas y avoir de
signe apparent externe de dommage ou d'admission d'eau accidentelle. Les résultats doivent
étre notép.dans le rapport d'essai.

8.9.3 Matériel portatif (immersion temporaire)
8.9.3.1 Objet
Cet essai simule les effets de la pression de I’eau sur le matériel radio en ondes métriques

(VHF) qui, bien qu’il ne soit pas congu pour flotter, peut étre amené a subir une immersion
temporaire lorsqu’il est attaché a un survivant.

8.9.3.2 Méthode d'essai

Le ME doit étre soumis a I'essai correspondant a la CEl 60529, tableau 3, second chiffre
caractéristique 7: protégé contre les effets d’'une immersion temporaire dans 'eau.
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8.9.1.2 Method of test

A hydraulic pressure of 600 kPa (6 bar) shall be applied for a period of 12 h to that part of
the EUT that is normally in contact with the water. The remainder of the EUT shall be exposed
to the atmosphere.

At the end of the test, the EUT shall be subjected to a performance check, and shall then be
examined for damage and for unwanted ingress of water. Following examination, the EUT
shall be resealed in accordance with the manufacturer's instructions. Alternatively, if there are
no external signs of unwanted ingress of water, an internal examination which involves
disturbance to seals may be carried out after all environmental tests have been completed.

8.9.1.3 —RequiredTesUlt

The requirements of the performance check shall be met. There shall be no visiblg external
indications of damage or of unwanted ingress of water. The findings shall be .noted in the test
report.

8.9.2 Portable equipment
8.9.2.1 Purpose

To simulate the effects of water pressure on equipment which’ may be required to float free
from a sipking ship.

8.9.2.2 Method of test

A hydraulic pressure of 100 kPa (1 bar) shall beapplied to the EUT for a period of 5 min.

At the erld of the test the EUT shall be subjected to a performance check, and shall then be
examined for damage and for unwanted™ingress of water. Following examination, [the EUT
shall be fesealed in accordance with the-manufacturer's instructions. Alternatively, if there are
no exterpal signs of unwanted ingress of water, an internal examination which|involves
disturbance to seals may be carried-out after all environmental tests have been compfeted.

8.9.2.3 Required result

The requirements of the_performance check shall be met. There shall be no visiblg external
indications of damage.\or of unwanted ingress of water. The findings shall be noted in the test
report.

8.9.3 Portable equipment (temporary immersion)

8.9.3.1 —Purpose

This test simulates the effects of water pressure on VHF portable radio equipment which
although not designed to float may experience a temporary immersion whilst attached to a
survivor.

8.9.3.2 Method of test

The EUT shall be subject to the test corresponding to IEC 60529, table 3, second
characteristic numeral 7: protected against the effects of temporary immersion in water.
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L’essai doit étre effectué en immergeant entiérement le ME dans I'eau de fagon a satisfaire
aux conditions suivantes:

— le point le plus élevé du ME est situé 1 m au-dessous de la surface de I'eau;
— la durée de I'essai est de 5 min;

— la température de I’eau ne difféere pas de plus de 5 K de celle du matériel.

A la fin de I’essai, le ME doit étre soumis a un contréle de fonctionnement et doit ensuite étre
examiné pour évaluer les dommages causés et l'admission d’eau accidentelle. Aprés
I'’examen, le ME doit étre refermé hermétiquement selon les instructions du fabricant. En
variante, s’il n'existe aucun signe apparent d’admission d’eau accidentelle, un examen interne
du ME impliquant une manipulation des fermetures hermétiques peut étre effectué aprés la
réalisatign de tous Ies essals d environnement.

8.9.3.3 Résultat exigé

Les exigences du contréle de fonctionnement doivent étre vérifiées. Il ne 'doit pas y avoir de
signe apparent externe de dommage ou d'admission d'eau accidentelle."Les résultats doivent
étre notép dans le rapport d'essai.

8.10 Ragyonnement solaire (matériel portatif)
8.10.1 |nvalidation

L'essai de rayonnement solaire doit étre supprimé si le fabricant est capable de prquver que
les composants, les matériaux et les finitions utilisés dans le matériel peuvent patisfaire
I'essai.

8.10.2 Pbjet

Cet essaj simule les effets d'un rayonnement solaire continu sur les matériels qui sont prévus
pour étrel montés au-dessus des ponts“et exposés aux intempéries.

8.10.3 Méthodes d'essai

Le ME dqit étre placé sur un-Support convenable et exposé d'une fagon continue a une source
de rayonpement solaire_simulée connue spécifiée au tableau 4, pendant 80 h. L'intensité au
point d'egsai, qui doit également comprendre le rayonnement réfléchi par I'enveloppé d'essai,
doit étre|de 1 120 W#m? + 10 % avec une distribution spectrale telle qu’elle est dpnnée au
tableau 4.

A la fin de- l'essai, le ME doit étre soumis a une vérification de fonctionnementy et a un
examen a\'egil nu. Les indications complémentaires sont données dans la CEI 600p58-2-5 et
la CEI 60068-2-9.

8.10.4 Résultat exigé

Les exigences de vérification de fonctionnement doivent étre satisfaites. Il ne doit pas y avoir
de signe de détérioration importante du matériel, y compris son étiquetage.
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The test shall be carried out by completely immersing the EUT in water so that the following
conditions are satisfied:

— the highest point of the EUT is located 1 m below the surface of the water;

— the duration of the test is 5 min;

— the water temperature does not differ from that of the equipment by more than 5 K.

At the end of the test the EUT shall be subjected to a performance check, and shall then be
examined for damage and for unwanted ingress of water. Following examination, the EUT
shall be resealed in accordance with the manufacturer's instructions. Alternatively, if there are

no external signs of unwanted ingress of water, an internal examination which involves
disturbance to seals may be carried out after all environmental tests have been completed.

8.9.3.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met. There shall be rig Visiblg external
indications of damage or of unwanted ingress of water. The findings shall.be " noted in the test
report.

8.10 Saqlar radiation (portable equipment)
8.10.1 Waiver

The solaf radiation test shall be waived where the manufacturer is able to produce [evidence
that the gomponents, materials and finishes employed.in‘the equipment would satisfy|the test.

8.10.2 Purpose

This test|simulates the effects of continuous.solar radiation on equipment which are|intended
to be mopnted above deck levels and expased to the weather.

8.10.3 Method of test

The EUT|shall be placed on a sditable support and exposed continuously to a simuldted solar
radiation|source as specified in table 4 for 80 h. The intensity at the test point, which shall
also include any radiation reflected from the test enclosure, shall be 1120 W/m? + 10|% with a
spectral distribution as given in table 4.

At the end of the test; the EUT shall be subjected to a performance check and an examination
with the maked eye)

Further ivl\formation is given in IEC 60068-2-5 and IEC 60068-2-9.

8.10.4 Required result

The requirements of the performance check shall be met. There shall be no signs of harmful
deterioration of the equipment, including labelling.
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Tableau 4 - Distribution spectrale d'énergie et tolérances permises

Région spectrale Ultraviolet | Ultraviolet Visible Infrarouge
B* A
Largeur de bande 0,28-0,32 | 0,32-0,40 | 0,40-0,52 | 0,52-0,64 | 0,64 -0,78 | 0,78 — 3,00
um
Irradiation 5 63 200 186 174 492
W/m?
Tolérance +35 +25 +10 +10 +10 +20
%

*

Un rayonnement inférieur a 0,30 ym atteignant la surface de la terre n'est pas significatif.

8.11 Résistance aux huiles (matériel portatif)
8.11.1 |nvalidation

L'essai de résistance aux huiles doit étre supprimé si le fabricant est'capable de prquver que
les composants, les matériaux et les finitions utilisés dans le 5matériel peuvent patisfaire
I'essai.

8.11.2 Pbjet

Cet essal simule les effets des huiles minérales sur le . matériel.

8.11.3 Méthode d'essai

Le ME dpit étre immergé a une températureide 19 °C + 5 °C pendant 3 h dans uine huile
minérale|conforme a la spécification suivante:

— point(d'aniline: 120 °C £ 5 °C;

— point|d'éclair: minimum de 240.°C;
— viscosité: (10 — 25) ¢ST a 99-°C.
On peut utiliser les huiles suivantes:
— huile ASTM N° 1;

— huile ASTM N°&;
— huile [SO N2\

A l'issue ME doit

alors étre

déd'essai, le ME doit étre nettoyé selon les instructions du constructeur. Lg

8.11.4 Résultats exigés
Les exigences de vérification de fonctionnement doivent étre satisfaites. Le ME ne doit pas

présenter de signes de détérioration tels qu’un rétrécissement, un éclatement, un gonflement,
une dissolution ou une modification des caractéristiques mécaniques.

8.12 Corrosion (brouillard salin) (toutes catégories de matériels)
8.12.1 Invalidation

L'essai de corrosion doit étre supprimé si le fabricant est capable de prouver que les
composants, les matériaux et les finitions utilisés dans le matériel peuvent satisfaire I'essai.
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Table 4 — Spectral energy distribution and permitted tolerances

Spectral region Ultraviolet B* | Ultraviolet A Visible Infrared
Bandwidth 0,28 - 0,32 0,32-0,40 | 0,40-0,52 | 0,52-0,64 | 0,64-0,78 | 0,78 — 3,00
um
Irradiation 5 63 200 186 174 492
W/m?2
Tolerance +35 +25 +10 +10 +10 +20
%
* Radiation shorter than 0,30 um reaching the earth’s surface is insignificant.
8.11 Oi| resistance (portable equipment)
8.11.1 Waiver
The oil test shall be waived where the manufacturer is able to produce evidence| that the
components, materials and finishes employed in the equipment would satisfy the test
8.11.2 Purpose
This test|simulates the effects of mineral oil on equipment.
8.11.3 Method of test
The EUT| shall be immersed at a temperature 0f£.49 °C + 5 °C for 3 h in a mineral pil of the
following|specification:
— aniling point: 120 °C £ 5 °C;
— flashpoint: minimum 240 °C;
— viscosity: (10 — 25) ¢ST at 99 °C:
The following oils may be used:
— ASTM oil No. 1;
— ASTM oil No. 5;
— 18O dil No. 1.
After the|test,the EUT shall be cleaned in accordance with the manufacturer’s insfructions.
The EUT|shall.then be subjected to a performance check and an examination with the naked
eye.

8.11.4 Required result

The requirements of the performance check shall be met. The EUT shall show no signs of

damage

such as shrinking, cracking,

characteristics.

8.12 Corrosion (salt mist) (all equipment categories)

8.12.1

Waiver

swelling, dissolution or change of mechanical

The corrosion test shall be waived where the manufacturer is able to produce evidence that
the components, materials and finishes employed in the equipment would satisfy the test.
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8.12.2 Objet

Cet essai détermine la capacité de résistance sans dégradation physique d’'un matériel
exposé a une atmosphere saline. La nature cyclique de I'essai produit une accélération des
effets par rapport aux conditions d'utilisation.

8.12.3 Méthode d'essai

Le ME doit étre placé dans une chambre et arrosé par une vaporisation d'eau saline pendant
2 h a température normale. L’eau saline doit étre préparée en dissolvant (5 + 1) parties en
poids de chlorure de sodium (NaCl) dans 95 parties en poids d’eau distillée ou déminéralisée.

doit étre
tre 90 %

A la fin qgeta—rpérode—de—~vaporisation—te—E—-dei e—lace—dansure—chambre—eatt
maintenue a une température de 40 °C + 2 °C et & une humidité relative comprise’ e
et 95 % pour une période de sept jours.

Le ME doit étre soumis a un essai comprenant quatre périodes de vaperisation,|chacune
d’'une dufée de 2 h, avec une période de stockage de sept jours aprnés~chaque pé¢riode de
vaporisafion.

A la fin de I'essai, le ME doit étre inspecté a I'ceil nu sans grossissement. Le ME dojt ensuite
étre soumis a un contréle de fonctionnement.

Des informations supplémentaires figurent dans la CEl 60068-2-52.

8.12.4 Résultat exigé

Les exigg¢nces de vérification de fonctionnement-doivent étre satisfaites. On ne doit ponstater
aucune détérioration ou corrosion excessive-des parties métalliques.

9 Emissions électromagnétiques — Méthodes d'essai et résultats exigibjes
(Voir 4.5.1

9.1 Généralités

Au courq des mesures .relatives aux émissions électromagnétiques, le ME doit fopctionner
dans les|conditionghd’essai normales et le réglage des commandes susceptibles d’ipfluencer
le niveay d’émisSion par conduction ou rayonnement doit étre ajusté afin de s’agsurer du
niveau maximal=d’émission. Si le ME posséde plus d’'un état de travail, par exemple «en
fonction»|, sen_attente», etc., I'état produisant le niveau d’émission maximal doit étrg établi et
toutes leg 'mesures relatives a cet état doivent étre prises. La connexion de I'antenne du ME,
le cas écheant, doit étre raccordée a une antenne artificielle non rayonnante.

Pour les essais d'émission par rayonnement, le matériel comprenant un émetteur radio
fonctionnant dans les bandes de mesure doit étre en état de fonctionnement mais pas en état
d'émission.

Pour les essais d'émission par conduction avec un matériel comprenant un émetteur radio, il
doit y avoir une bande d'exclusion de 200 kHz centrée sur la fréquence fondamentale et les
harmoniques existant dans la bande de mesure.

Les interfaces particulieres du ME avec l'environnement électromagnétique externe sont
appelées «accés». La limite physiqgue du ME que les champs électromagnétiques sont
susceptibles de traverser ou d’influencer s’appelle «l'enveloppe d'accés» (figure 1).
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8.12.2 Purpose

This test determines the ability of an equipment to be exposed to a salt laden atmosphere
without physical degradation. The cyclic nature of the test produces an acceleration of effects
compared with service conditions.

8.12.3 Method of test

The EUT shall be placed in a chamber and sprayed with a salt solution for 2 h at normal
temperature. The salt solution shall be prepared by dissolving (5 = 1) parts by weight of
sodium chloride (NaCl) in 95 parts by weight of distilled or demineralized water.

tehy shall be

At the epd—o e—FU—=s be—ptaced SHAB
2 °C, and a relative humidity between 90-% and 95 %

maintain¢d at a temperature of 40 °’C +
for a peripd of seven days.

The EUT| shall be subjected to a test comprising four spraying periods, eaeh of duration 2 h,
with a stgrage period of seven days after each.

At the donclusion of the test the EUT shall be inspected with-the naked eyg without
magnification. The EUT shall then be subjected to a performance‘check.

Further ipformation is given in IEC 60068-2-52.

8.12.4 Required result

The requirements of the performance check~shall be met. There shall be no undue
deterioration or corrosion of metal parts.

9 Electromagnetic emission —-Methods of testing
anhd required test results

(See 4.5.1

9.1 General

During tHe measurements for electromagnetic emission, the EUT shall operate under normal
test conditions, and the setting of controls which may affect the level of conducted of radiated
emission| shall be «aried in order to ascertain the maximum emission level. If the |EUT has
more thah one ehergized state, for example operate, stand-by, etc., the state which produces
the maximum-~eémission level shall be ascertained, and full measurements for that sjate shall
be made| The-antenna connection of the EUT, if any, shall be terminated in a nontradiating
artificial antenna.

For radiated emission tests, equipment including a radio transmitter operating within the
measurement bands shall be in the operational state but not the transmitting state.

For conducted emission tests with equipment including a radio transmitter, there shall be an
exclusion band of 200 kHz centred at the fundamental and any harmonics within the
measurement band.

Particular interfaces of the EUT with the external electromagnetic environment are referred to
as ports. The physical boundary of the EUT through which electromagnetic fields may radiate
or impinge is the enclosure port (figure 1).
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itions et les essais sont résumés dans le tableau 5 ci-dessous. Des exemples de

matériel dans chaque catégorie sont indiqués dans I'annexe D.

Tableau 5 — Emission électromagnétique

Portatif Protégé Exposé Immergé
Emissions 10 kHz — 150 kHz 63 mV — 0,3 mV (96 dBpV - 50 dBuV)
par conduction
(9.2) 150 kHz — 350 kHz 1mV -0,3mV (60 dBuV — 50 dBpuV)
350 kHz - 30 MHz 0,3 mV (50 dBpV)
Emissions 150 kHz — 300 kHz 10 mV/m - 316 pV/m (80 dBuV/m — 52 dBuV/m)
rayonnées 300 kHz — 30 MHz 316 uV/m — 50 pVv/m (52 dBuV/m — 34 dBuV/m)
(9.3) 3o-ttz—=2-6Hz 500 LV/m (54 dBHV/M)  EXCepte pour
156 MHz — 165 MHz 16 v/m (24 dBpV/m) de quasi-créte
ou 32 uV/m (30 dBpV/m) de créte

9.2 Emissions par conduction

(tg
9.2.1

Mesurer
électriqusg
potentiell

9.2.2

L’émissid
dans le
étre utilis
bornes d
provenan
fréquenc
fréquenc

Les cablg¢s d'alimentation électriques entre les entrées d’alimentation en courant al

continu @
0,8m. S
courant g
étre racc

Des mes

utes catégories de matériels a I’exception des portatifs)
Dbjet

tout signal produit par un matériel, qui apparait a l'entrée de son alimentation
b et qui, par conséquent, peut étre conduit parltalimentation du navire et perturber
ement d’autres matériels.

Méthode d'essai

n doit étre mesurée au moyen desirécepteurs de mesure de quasi-créte [spécifiés
CISPR 16-1-1. Un réseau fictif en\V (figure 3) conformément au CISPR 14-1-2 doit
é pour fournir une impédancg, définie pour de hautes fréquences au trgvers des
u ME et pour isoler le circuit-d’essai des signaux de radiofréquence nom désirés
t du réseau d’alimentatioan: La bande passante de mesure dans la ggmme de
bs comprise entre 10 kHz et 150 kHz doit étre égale a 200 Hz et dans la gamme de
bs de 150 kHz a 30 MHz doit correspondre a 9 kHz.

rnatif et
u ME et le réseau fictif doivent étre blindés et leur longueur ne doit pas gdépasser
le ME comprend plus d’'un élément muni d'entrées individuelles d’alimenjtation en
lternatifetfou continu, les entrées d’alimentation de méme tension nominalg peuvent
brdées-en paralléle au réseau fictif.

ures doivent étre prises alors que I'ensemble du matériel de mesure et le] ME sont

montés sur un plan de terre et reliés a ce dernier. Lorsque l'installation d’'un plan de terre

n’est pas

réalisable, des dispositions équivalentes doivent étre prises en utilisant la structure

ou la masse métallique du ME comme terre de référence.

9.2.3 Résultats exigés

Dans la

gamme de fréquences comprises entre 10 kHz et 30 MHz, la tension de radio-

fréquence des bornes d'alimentation électrique ne doit pas dépasser les limites présentées

dans la fi

gure 2.
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Conditions and tests are summarized in table 5 below. Examples of equipment in each

category

are given in annex D.

Table 5 — Electromagnetic emission

Portable Protected Exposed Submerged
Conducted 10 kHz — 150 kHz 63 mV — 0,3 mV (96 dBuV — 50 dBuV)
emissions 150 kHz — 350 kHz 1mV -0,3mV (60 dBuyV - 50 dBuV)
(9.2) 350 kHz — 30 MHz 0,3 mV (50 dBuV)
Radiated 150 kHz — 300 kHz 10 mV/m — 316 pV/m (80 dBuV/m — 52 dBuV/m)
emissions 300 kHz — 30 MHz 316 uV/m — 50uV/m (52 dBuV/m — 34 dBuV/m)
(9.3) 30 MHz - 2 GHz 500 uV/m (54 dBpV/m) except for
156 MHz — 165 MHz 4.0 \LL W Nl = A WA \ H 1

o MVIIII \L‘r UUMVIIII’ \.‘UGOI 'JUGI\

or 32 uV/m (30 dBuV/m) peak
9.2 Cdgnducted emissions (all equipment categories except portable)
9.21 Purpose
This test| measures any signals generated by equipment, which~appear on its power supply
port and|which can, therefore, be conducted into the ship’sCpower supply, and ppotentially
disturb other equipment.

9.2.2 Method of test

The emis
CISPR 1
be used
and to is
measurin
frequenc

The pow
mains n
than one

supply vd

sion shall be measured by means of the Quasi-peak measuring receivers sp
b-1-1. An artificial mains V-network (figure 3) in accordance with CISPR 16
o provide a defined impedance at high frequencies across the terminals of
plate the test circuit from unwantedadio frequency signals on the supply m
g bandwidth in the frequency range 10 kHz to 150 kHz shall be 200 Hz, a
y range 150 kHz to 30 MHz shall be 9 kHz.

work shall be screened and not exceed 0,8 m in length. If the EUT consist
unit with individual*a.c. and/or d.c. power ports, power ports of identica
Iltage may be connected in parallel to the artificial mains supply network.

Measure

ecified in
1-2 shall
the EUT,
hins. The
hd in the

r input cables between the a.c. and the d.c. power ports of the EUT and the artificial

5 of more
nominal

ents shall-be made with all measuring equipment and the EUT mounted on, and

bonded tp, an earth plane. Where provision of an earth plane is not practicable, equivalent
arrangenjents-'shall be made using the metallic frame or mass of the EUT as t{he earth
referencq.

9.2.3 Required result

In the frequency range 10 kHz to 30 MHz, the radio frequency voltage of the power supply

terminals

of the EUT shall not exceed the limits shown in figure 2.
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9.3 Emissions rayonnées de I'enveloppe d'accés (toutes catégories de matériels
a ’exception des matériels immergés)
9.3.1 Objet

Cet essai mesure tout signal rayonné par un matériel (autre qu'une antenne) potentiellement
susceptible de perturber d’autres matériels a bord, par exemple les récepteurs radio.

9.3.2 Méthode d'essai

a)

Les récepteurs de mesure de quasi-créte spécifiés dans le CISPR 16-1-1 doivent étre
utilisés. La bande passante du récepteur pour les gammes de fréquences de 150 kHz a
30 MHz_doi e _égale 9 kHz et pour les gammes de fréqguences de 30 MHz a 2 GHz
doit &tre égale a 120 kHz.

Pour [les fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz, des mesures-dii champ
magngtique H doivent étre effectuées. L'antenne de mesure doit étre une lantenne cadre
dépanasitée électriquement dont les dimensions permettent de I'engleber entiérement
dans jun carré de 60 cm de c6té, ou une antenne a tige de ferrite adaptée, décritp dans le
CISPR 16-1-4.

Le facteur de correction de I'antenne doit inclure le facteur#51,5 dB pour |[convertir
I'intensité de champ électrique équivalente.

Pour [des fréquences au-dessus de 30 MHz, des mesures“du champ électrique E doivent
étre gffectuées. L’antenne de mesure doit étre un dipdte-équilibré de longueur rgsonante,
un dipble raccourci ou une antenne a gain supérieur,,comme décrit dans le CISPR 16-1-4.
Les dimensions de I'antenne de mesure dans la direction du ME ne doivent pag excéder
20 %|de la distance qui la sépare du ME. Pourles fréquences au-dessus de 80 MHz, il
doit &tre possible d'ajuster la hauteur du centrezde I'antenne de mesure par rappgrt au sol
avec une marge comprise entre 1 m et 4 m,

Le site d’essai doit étre conforme a@;, CISPR 16-1-4, comportant un plan |de terre
métallique et des dimensions autorisant une distance de mesure de 3 m.

Le MIE doit étre entierement assemblé, étre muni de ses cables d’interconnexion|associés
et monté sur son plan de fonctiohnement normal.

Lorsque le ME comprend plus d’un élément, les cables d’interconnexion (autrgs que la
ligne |[d'antenne) entre I’élément principal et tous les autres éléments doivent &tre de la
longueur maximale spécifiée par le fabricant ou de 20 m, en utilisant la plus courte des
deux |longueurs. Les bornes d’entrée et de sortie disponibles doivent étre rellées a la
longueur maximale, de cable comme spécifié par le fabricant ou a 20 m de ¢able, en
utilisgnt la plus/courte des deux longueurs, et raccordées afin de simuler I'impédpnce des
matéiiels auxiliaires auxquels elles sont normalement raccordées.

Les excégde longueur de ces cables doivent étre disposés en gerbes approximativement
au mjilieu,du cable, les gerbes mesurant 30 cm a 40 cm de longueur dang le plan
horizants parti—de—ta—borne aqueleils—sont connectés—Sicetteoperationn’est pas
réalisable en raison de la masse ou de la rigidité des cables, la disposition des
surlongueurs des cables doit étre aussi proche que possible de celle qui est prescrite et
doit étre décrite avec précision dans le rapport d’essai.

L’antenne d’essai doit étre placée a une distance de 3 m du ME. Le centre de I'antenne
doit étre situé au moins a 1,5 m au-dessus du plan de terre. L’antenne doit étre réglée en
hauteur et doit pivoter pour donner une polarisation horizontale et verticale, I'un étant
paralléle au sol afin de déterminer le niveau d’émission maximal. Finalement, 'antenne
doit étre déplacée autour du ME, a nouveau pour déterminer le niveau d’émission
maximal, ou, en variante, le ME peut étre placé sur un plan perpendiculaire a I'antenne
d’essai, en son milieu, et peut pivoter pour produire le méme effet.

De plus, pour la gamme de fréquences de 156 MHz a 165 MHz, la mesure doit étre
repesée dans une bande passante de 9 kHz, les autres conditions de a) ci-dessus
demeurant inchangées.
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9.3 Radiated emissions from enclosure port
(all equipment categories except submerged)

9.3.1 Purpose

This test measures any signals radiated by an equipment other than through an antenna
which can potentially disturb other equipment on the ship, such as radio receivers.

9.3.2 Method of test

a) The quasi-peak measuring receivers specified in CISPR 16-1-1 shall be used. The
receiver bandwidth in the frequency ranges 150 kHz to 30 MHz shall be 9 kHz and in the
freque aNg
For f ;
field. [The measuring antenna shall be an electrically screened loop antenna“of dimension

so that the antenna can be completely enclosed by a square having sides of O cm in
length, or an appropriate ferrite rod as described in CISPR 16-1-4.

The ¢orrection factor for the antenna shall include the factor +59,56° dB to copvert the
magnietic field strength to equivalent electric field strength.

For flequencies above 30 MHz measurements shall be madé/of the electric E field. The
measpring antenna shall be a balanced dipole of resonantdength, or alternate ghortened
dipolg¢ or higher gain antenna as described in CISPR 46-1-4. The dimensign of the
measpring antenna in the direction of the EUT shall not'exceed 20 % of its distgnce from
the EJT. At frequencies above 80 MHz it shall be passible to vary the height of the centre
of thg measuring antenna above the ground over asrange of 1 m to 4 m.

The test site shall be compliant with CISPR 16-1-4, using a metal ground plarle and of
The BUT shall be fully assembled, complete with its associated interconnecting cables and

Wher the EUT consists of more sthan one unit, the interconnecting cables (ofher than
antenha feeders) between the main unit and all other units shall be the maximym length
as specified by the manufacturer’or 20 m whichever is shorter. Available input and output

or 20lm whichever is shorter, and terminated to simulate the impedance of the|ancillary

The gxcess length_of these cables shall be bundled at the approximate centre of the cable
with lbundles 30+«cm'to 40 cm in length running in the horizontal plane from the port to
which they arelconnected. If it is impractical to do so because of cable bulk or jstiffness,
the disposition-of the excess cable shall be as close as possible to that required, jand shall
be preciselydescribed in the test report.

The testiantenna shall be placed at a distance of 3 m from the EUT. The cenfre of the
antenna shall be at Teast 1,5 m above the ground plane. The E-fiel[d antenna only shall be
adjusted in height and rotated to give horizontal and vertical polarization, one being
parallel to the ground, in order to determine the maximum emission level. Finally the
antenna shall either be moved around the EUT, again in order to determine the maximum
emission level, or alternatively, the EUT may be placed on a plane orthogonal to the test
antenna at its mid-point and rotated to achieve the same effect.

b) In addition, for the frequency band 156 MHz to 165 MHz, the measurement shall be
repeated with a receiver bandwidth of 9 kHz, all other conditions of a) hereinbefore
remaining unchanged.
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c) Alternativement, pour la gamme de fréquences de 156 MHz a 165 MHz, un récepteur créte
ou un analyseur de fréquence peuvent étre utilisés conformément a I'accord existant entre
le fabricant et le laboratoire d'essai.

9.3.3 Résultat exigé
a) La limite de rayonnement a une distance de 3 m de I'enveloppe d'accés par rapport a la
gamme de fréquences 150 kHz a 2 GHz doit étre telle qu'indiqué en figure 4.

b) La limite de rayonnement a une distance de 3 m de I'enveloppe d'accés par rapport a la
gamme de fréquences 156 MHz a 165 MHz doit étre de 24 dBuV/m.

c) Alternativement la limite de rayonnement a une distance de 3 m de I'enveloppe d'accés
par rapport a la gamme de fréquences 156 MHz a 165 MHz doit étre de 30 dBuV/m.

10 Immunité a I’environnement électromagnétique —
Méthodes d'essais et résultats exigibles

(Voir 4.5.1

10.1 Généralités

Pour les|essais présentés dans ce paragraphe, le ME doit€tre dans sa configuration de
fonctionnement normal, aux dispositions de montage et de mise a la terre normgles, sauf
prescription contraire, et doit fonctionner dans des condijtiens d’essai normales.

Les inteffaces particulieres du ME avec l'environnement électromagnétique extgrne sont
appelées| «acces». La limite physique du ME @ue les champs électromagnétiques sont
susceptibles de traverser ou d’influencer s’appelle’les «accés d'enveloppe» (voir figufe 1).

Les essadfis différentiels sont appliqués entre’les lignes électriques d’alimentation, dg signaux
ou de commandes. Les essais en modeycommun sont appliqués entre les groupes fde lignes
et une référence commune, normalement la terre.

Pour les|essais présentés dans.ce paragraphe, les résultats sont évalués en fongtion des
critéres de fonctionnement liés aux conditions et aux spécifications de fonctionnement du ME,
définies comme suit:

— criterge de fonctionnement A: le ME doit continuer a fonctionner comme prévu pg¢ndant et
aprég I'’essai. Aucune dégradation de fonctionnement ou perte de fonction n’est gutorisée,
par rapport &la~norme spécifique du matériel et dans la spécification technique publiée
par |¢ fabricant;

— critéere_de-fonctionnement B: le ME doit continuer a fonctionner comme préyu aprés
I'essdiMAucune dégradatinn de fonctionnement ou perte de fonction n’est dutorisée,
comme indiqué dans la norme du matériel applicable et dans la spécification technique
publiée par le fabricant. Au cours de I’essai, une dégradation ou une perte de fonction ou
de performance pouvant se corriger par elle-méme est cependant permise, mais aucune
modification de I'état réel de fonctionnement ou des données enregistrées n’est autorisée;

— critére de fonctionnement C: une dégradation temporaire ou une perte de fonction ou de
performance est permise pendant et aprés I'essai si la fonction se corrige par elle-méme
ou si elle peut étre rétablie en actionnant les commandes comme indiqué dans la norme
spécifiqgue du matériel et dans la spécification technique publiée par le fabricant.

Les conditions et les essais sont résumés dans le tableau 6 ci-dessous, qui indique
également les criteres de fonctionnement exigés pour les matériels radioélectriques et les
matériels de navigation couverts par 1a) et 1b) du domaine d’application de la présente
norme. Pour les autres matériels, le critere de fonctionnement sera indiqué dans la norme
applicable du matériel ou la spécification technique publiée par le fabricant, mais le ME doit
au minimum satisfaire au critere de fonctionnement C. Des exemples de matériel dans
chaque catégorie sont indiqués dans I'annexe D.
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c)

Alternatively, for the frequency band 156 MHz to165 MHz, a peak receiver or a frequency
analyzer may be used, in accordance with the agreement between the manufacturer and
the test house.

9.3.3 Required result

10

(See 4.5.1
10.1 Glneral

For thes

The radiation limit at a distance of 3 m from the enclosure port over the frequency range
150 kHz to 2 GHz shall be as shown in figure 4.

The radiation limit at a distance of 3 m from the enclosure port over the frequency
156 MHz to 165 MHz shall be 24 dBpV/m.

Alternatively the radiation limit at a distance of 3 m from the enclosure port over the
frequency 156 MHz to 165 MHz shall be 30 dBuV/m.

Immunity to electromagnetic environment —
Methods of testing and required test results

tests the EUT shall conform to its normal operational configuration, moupting and

earthing | arrangements, unless otherwise stated, and shall operate under nofmal test

conditions.

Particulaf interfaces of the EUT with the external electromagnetic environment are referred to
as ports.|The physical boundary of the EUT through which electromagnetic fields mdy radiate

or impinde is the enclosure port (figure 1).

Differentfal tests are those applied between electrical power, signal and contfol lines.
Common| mode tests are those applied. between groups of lines and a common reference,

normally |earth.

For the tests in this subclause, the'results are evaluated against performance criteria relating
to the opgrating conditions and functional specifications of the EUT, and defined as follows:

perfofmance criterion'A! the EUT shall continue to operate as intended during pnd after
the tgst. No degradation of performance or loss of function is allowed, as defingd in the
relevant equipment standard and in the technical specification published| by the
manuffacturer;

performance-eriterion B: the EUT shall continue to operate as intended after thg test. No
degrgdation of performance or loss of function is allowed, as defined in the| relevant
equipment standard and in the technical specification published by the manufacturer.
During the test, degradation or loss of function or performance which is self-recoverable is
however, allowed, but no change of actual operating state or stored data is allowed.

performance criterion C: temporary degradation or loss of function or performance is
allowed during the test, provided the function is self-recoverable, or can be restored at the
end of the test by the operation of the controls, as defined in the relevant equipment
standard and in the technical specification published by the manufacturer.

Conditions and tests are summarized in table 6 below, which also gives the performance
criteria required for the radio equipment and navigational equipment covered by 1a) and 1b)
of the scope of this standard. For other equipment, the performance criteria will be given in
the relevant equipment standard or the technical specification published by the manufacturer,
but as a minimum the EUT shall comply with performance criterion C. Examples of equipment
in each category are given in annex D.
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Tableau 6 — Immunité électromagnétique

Portatif Protégé Exposé Immergé
3V efficaces f.é.m. 150 kHz a 80 MHz, 10 V efficaces f.é.m.
Perturbations de a des fréquences de spot spécifiées.
radiofréquence * Accés c.a. et c.c., accés de signaux et de commande,
conduites (10.3) en mode commun.
Critére de fonctionnement A

10 V/m 80 MHz a 2 GHz
Acces d’enveloppe
Critere de fonctionnement A

Perturbations
rayonnées (10.4)

Différentiel 2 kV sur acces d'alimentation c.a.
Mode commun 1 kV sur accés de signaux et commande
Critere de fonctionnement B

Transitoires rapides %
(salves) ({0-55

Transitoires lents 1 kV lignel/terre, 0,5 kV ligne/ligne
(ondes * Accés c.a.
transitoires) (10.6) Critére de fonctionnement B
Variation dfalimentation Tension + 20 % pour 1,5 s, fréquence 10 % pour § s
électrique 4 court terme * Acces c.a.
(10.7) Critére de fonctionnefment B
Défaut d'alimentation N In’;errgptlon d? 60s.
(10.8) ~Acces c.aetc.c.
Critére de fenctionnement C
Décharge Contact 6 kV

Air 8 kV *

clectrostatigue (10.9) Critere de fonctionnement'B

*

Non apgdlicable

10.2 Mgqtériel de réception radio
Si le ME|comprend un récepteur radio, alors les fréquences dans la bande d'exclusfon, ainsi

que toutés réponses de récepteur a ‘bande étroite (réponses parasites), sont exdlues des
essais d'[mmunité pour les perturbations conduites et rayonnées.

10.2.1 Bande d'exclusion
La bandge d'exclusion pour récepteurs est définie comme la bande de fréqugnces de

fonctiongement du récepteur, déclarée par le fabricant, étendue a chaque extrémit¢ de 5 %
de I'extrémité de la bbahde de fréquences.

10.2.2 Evaluation des réponses du récepteur

Les répgnsés a bandes étroites autorisées (réponses parasites) sont identifiéegs par la
méthode suivante:

Si le signal d'essai (signal non désiré) provoque une dégradation d'aptitude a la fonction a
une fréquence discréte, la fréquence de signal d'essai est augmentée d'une valeur égale
a deux fois la bande passante du filtre IF du récepteur précédant immédiatement le démodu-
lateur, déclaré par le fabricant. On diminue ensuite le signal d'essai d'une méme valeur.

S'il n'existe aucune dégradation d'aptitude a la fonction a ces deux fréquences décalées,
alors la réponse est considérée comme étant une réponse a bande étroite autorisée. Si la
dégradation demeure, il peut s'agir du fait que le décalage a fait que la fréquence du signal
d'essai correspond a la fréquence d'une autre réponse a bande étroite. Ceci peut étre
identifié en répétant la procédure en augmentant et en diminuant la fréquence du signal
d'essai réglé a deux fois et demi la bande passante précédemment citée en référence.

Si la dégradation demeure toujours, alors la réponse ne peut pas étre considérée comme une
réponse a bande étroite autorisée.
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Table 6 — Electromagnetic immunity

Portable Protected Exposed Submerged

3Vrm.s.em.f. 150 kHz - 80 MHz, 10 V r.m.s. e.m.f.
at specified spot frequencies.
a.c. and d.c. power ports, signal and control ports, common mode.
Performance criterion A.

Conducted radio
frequency *
disturbance (10.3)

10 V/m 80 MHz — 2 GHz
Enclosure port
Performance criterion A

Radiated
disturbance (10.4)

2 kV differential on a.c. power ports
1 kV common mode on signal and control ports
Performance criterion B

Fast transients "
(bursts) (10.5)

1 kV line/earth, 0,5 kV line/line
AC power ports
Performance criterion B

Slow transients .
(surges)(10.6)

+ 20 % voltage for 1,5's, + 10 % frequency for 5 s
AC power ports
Performance criterion"B

Power supply short *
term variatfon (10.7)

60 s interruption
a.c. and d.c. power ports
Performance-criterion C

Power supply failure "
(10.8)

6 kV contact
8 kV air *
Performance criterion B

Electrostat
discharge (10.9)

3]

* Not appli¢able

10.2 Rpdio receiver equipment
If the EU[ includes a radio receiver, then frequencies in the exclusion band, togethen with any

narrow bpnd receiver responses (spuriousiresponses), are excluded from the immupity tests
for condycted and radiated disturbance;

10.2.1 Exclusion band

The exclusion band for receivers is defined as the operating frequency band of the(receiver,
as declaned by the manufacturer, extended at each end by 5% of the end of band frequency.

10.2.2 Assessment-of receiver responses

The permissiblesnarrow band responses (spurious responses) are identified by the [following
method.

If the tesSt—signal (Unwanted sfgnal) creates a degradation or periormance at a discrete
frequency, the test signal frequency is increased by an amount equal to twice the bandwidth
of the receiver IF filter immediately preceding the demodulator, as declared by the
manufacturer. The test signal is then decreased by the same amount.

If there is no degradation of performance at both of these offset frequencies, then the
response is considered to be a permissible narrow band response. If the degradation remains,
this may be due to the fact that the offset has made the frequency of the test signal
correspond to the frequency of another narrow band response. This may be identified by
repeating the procedure with the increase and decrease of the frequency of the test signal
adjusted to two and one half times the bandwidth referred to previously.

If the degradation still remains then the response cannot be considered to be a permissible
narrow band response.
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10.3 Immunité aux perturbations de radiofréquence conduites
10.3.1 Objet

Cet essai simule les effets des perturbations induites dans les lignes d'alimentation, de
signaux et de commande des émetteurs radio du navire pour des fréquences inférieures a
80 MHz.

10.3.2 Meéthode d'essai

Le ME doit étre placé sur un support isolant a 0,1 m de hauteur au-dessus du plan de terre de
référence (voir figure 5). Le matériel auxiliaire (MA) nécessaire pour alimenter le ME et
produire les _signaux requis dans le cadre d’un fonctionnement normal et d’'une vérification
de qualité doit étre raccordé par des cables équipés eux-mémes de dispositifs de fcouplage
et découplage appropriés (RCD) a une distance comprise entre 0,1 m et 0,3 m\du|(ME (voir
figure 6)l La CEIl 61000-4-6 décrit la conception des RCD et des pinces)'dinjgction de
remplacement si I'utilisation des RCD n’est pas possible.

Lorsque [’'essai est réalisé, le générateur d’essai doit étre relié tour-a’tour a chague RCD
tandis que les autres accés d’entrée RF non excités donnant acces@ux RCD sont ragcordés a
une résistance de charge de 50 Q. Le générateur d’essai doit"étre réglé pour chaque
RCD alofs que le MA et le ME sont déconnectés et remplacés* par des résistanges d'une
valeur de 150 Q. Le niveau du générateur d’essai doit étre fixé afin de fournir ung f.é.m. a
I'accés du ME correspondant au niveau d’essai requis.

L’essai doit étre effectué comme décrit dans la CEl*61000-4-6 avec les niveauk d’essai
suivants:

— amplifude de 3 V efficaces balayée sur la gamme de fréquences comprise entre 150 kHz
et 80|MHz (niveau de sévérité 2);

— amplitude de 10V efficaces pour des fréquences de spots de 2 MHz, 3 MHZ, 4 MHz,
6,2 MHz, 8,2 MHz, 12,6 MHz, 16,5*MHMz, 18,8 MHz, 22 MHz et 25 MHz.

Au cours|de I'essai, une modulation-de I'amplitude de 400 Hz + 10 % pour une profgndeur de
80 % = 1D % doit étre utilisée.

La vitesse de balayage (de' fréquence ne doit pas dépasser 1,5 x 10~3 décadgs/s pour
permettre la détection _de_toute défaillance du ME.

Les signpux ci-dessus doivent étre superposés aux lignes d'alimentation, de signgux et de
commande du<ME. Un contréle de fonctionnement des CEM doit étre effectué pgndant et
aprés l'egsai!

10.3.3 Résultat exigé

Les exigences de controle de fonctionnement des CEM doivent étre vérifiées pendant et
aprés l'essai, conformément aux critéres de fonctionnement A décrits en 10.1.

10.4 Immunité aux radiofréquences rayonnées (toutes catégories de matériels a
I’exception des matériels immergés)

10.4.1 Objet

Cet essai simule les effets des émetteurs radio pour des fréquences supérieures a 80 MHz,
comme |'émetteur en ondes métriques (VHF) et les radios portatives du navire, a proximité
du matériel.
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10.3 Immunity to conducted radio frequency disturbance
10.3.1 Purpose

This test simulates the effects of disturbances induced in power, signal and control lines from
ship’s radio transmitters at frequencies below 80 MHz.

10.3.2 Method of test

The EUT shall be placed on an insulating support of 0,1 m height above a ground reference
plane (figure 5). The auxiliary equipment (AE) necessary to provide the EUT with power, and
the signals required for normal operation and verification of performance shall be connected
by cables, which shall be provided with appropriate coupling and decoupling devices (CDNs)
at a distance between 0,1 m and 0,3 m from the EUT (figure 6). IEC 61000-4-6 desdribes the
design of CDNs and alternative injection clamps if the use of CDNs is not possible.

The test|shall be performed with the test generator connected to each of the CDN5p in turn,
while the|lother non-excited RF input ports to the CDNs are terminated by.a50 Q load resistor.
The test|generator shall be set for each CDN with the AE and the(EUT disconnected and
replaced| by resistors of value 150 Q. The test generator level shall be set to provide an
unmodulated e.m.f. at the EUT port of the required test level.

The test shall be carried out as described in IEC 61000-4-64with the following test levels:

— 3V rm.s. amplitude swept over the frequency range4150 kHz to 80 MHz (severity|level 2);

— 10V 1.m.s. amplitude at spot frequencies: 2 MHz, 3\ MHz, 4 MHz, 6,2 MHz, 8,2 MHz, 12,6 MHz,
16,5 MHz, 18,8 MHz, 22 MHz and 25 MHz.

During tgsting, amplitude modulation at 400 Hz +10 % to a depth of 80 % + 10 %]| shall be
used.

The freqliency sweep rate shall not, exceed 1,5 x 107° decades/s in order to allow for the
detection of any malfunction of the EUT.

The above signals shall be superimposed on the power, signal and control lines of the EUT.
An EMC performance chegk'shall be applied during and after the test.

10.3.3 Required result

The reqyirements of the EMC performance check shall be met during and after the test in
accordance with-the performance criterion A, as described in 10.1.

10.4 In
(all equipment categories except submerged )

10.4.1 Purpose

This test simulates the effects of radio transmitters at frequencies above 80 MHz, such as the
ship's VHF transmitter and hand-held portable radios, close to the equipment.
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10.4.2 Méthode d'essai

Le ME doit étre installé dans une piéce correctement protégée ou dans une chambre
anéchoique de taille proportionnelle a la taille du ME (voir figure 7). Le ME doit étre placé
dans la zone du champ uniforme et isolé du sol par un support non métallique. La zone de
champ uniforme est étalonnée lorsque I'enveloppe est vide. La configuration du ME et des
cables associés doit étre enregistrée dans le rapport d’essai.

Si le cablage en direction et en provenance du ME n’est pas spécifié, des conducteurs
paralleles non blindés doivent étre utilisés et rester exposés aux champs électromagnétiques
sur une distance de 1 m a partir du ME.

L’essai doit étre effectué selon la description fournie dans la CEl 61000-4-3, au niveau de
sévérité B, avec l'antenne dirigee vers chacun des quaire coies du ME. Lorsque_lg matériel
peut étrg utilisé selon diverses orientations (par exemple verticale ou horizontalg), I'essai
doit étre réalisé sur tous les cotés. Le ME est d'abord placé avec une face coincidant avec le
plan d'étalonnage. La gamme de fréquences doit étre balayée a une vitesse”de llordre de
1,5 x 10 décades/s pour la gamme de fréquences comprise entre 80)MHz et | GHz et
de 0,5 x [10~° décades/s pour la gamme de fréquences comprise entre 1"GHz et 2 GHz, et doit
étre sufffsamment lente pour permettre la détection de toute défaillance du ME. Toute
fréquence sensible ou d’'intérét dominant doit étre analysée séparément.

Le ME dpit étre placé dans un champ électrique modulé d’'intensité égale a 10 V/m balayé
dans la gamme de fréquences comprise entre 80 MHz et,2"GHz. La modulation |[doit étre
de 400 Hz + 10 % pour une profondeur de 80 % + 10 %.

10.4.3 Résultat exigé

Les exigences de contréle de fonctionnementides CEM doivent étre vérifiées pgndant et
aprés l'egsai, conformément aux critéres de fanctionnement A décrits en 10.1.

10.5 Immunité aux transitoires rapides sur les lignes d'alimentation, de signaulx
et/de commande en courant alternatif (toutes catégories de matériels
a IFexception des portatifs)

10.5.1 Dbjet

Cet essgi simule les transitoires rapides a faible énergie produits par la commufation du
matériel qui provoque desjarcs aux contacts.

10.5.2 Méthode-d'essai

L’essai doit étre effectué selon la description fournie dans la CEl 61000-4-4, au niveau de
séveérité fd’eéssai 3, en utilisant un générateur d’essai conforme a 6.1.1 de la CEI 61000-4-4,
un résedu—de Pnllplngn/r{ér‘nllplngn conforme a 6.2 de la CEl 61000-4-4 aYallld l&s |ignes
d'alimentation et une pince de couplage capacitif conforme a 6.3 de la CEI 61000-4-4 pour les
lignes de signaux et de commande (voir figure 8).

Les impulsions possédant les caractéristiques suivantes doivent étre appliquées a ses lignes
d'alimentation, de commande et de signhaux:
— temps de montée: 5 ns (valeur entre 10 % et 90 % de I'amplitude)
— largeur: 50 ns (valeur 50 %)
— amplitude: différentiel de 2 kV sur les lignes d'alimentation de c.a.
1 kV sur les lignes de signaux et de commande
— taux de répétition: 5 kHz (1 kV), 2,5 kHz (2 kV)
— application: salves de 15 ms toutes les 300 ms
— durée: 3 min a 5 min pour chaque impulsion a polarité positive et négative
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10.4.2 Method of test

The EUT shall be installed in a suitably shielded room or anechoic chamber of a size
commensurate with the size of the EUT (figure 7). The EUT shall be set in the area of uniform
field and insulated from the floor by a non-metallic support. The uniform area is calibrated
with the test room empty. The configuration of the EUT and associated cables shall be
recorded in the test report.

If the wiring to and from the EUT is not specified, unshielded parallel conductors shall be
used, and left exposed to the electromagnetic fields for a distance of 1 m from the EUT.

The test shall be carried out as described in IEC 61000-4-3, at severity level 3, with the

generatin

different

The EUT]
range sh
80 MHz ¢

be slow
frequenc

orientations (that is vertical or horizontal), the test shall be performed on

is initially placed with one face coincident with the calibration plane..The f
all be swept at a rate in the order of 1,5 x 103 decades/s for the frequen
o 1 GHz and 0,5 x 10~3 decades/s for the frequency range 1 GHz te2 GHz,
enough to allow the detection of any malfunction of the~EUT. Any
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10.4.3
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Required result

The reqyirements of the EMC performance checkshall be met during and after tH
accordance with the performance criterion A, as\described in 10.1.
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Immunity to fast transients on a.¢c:» power, signal and control lines
(g1l equipment categories except portable)

Purpose

simulates the fast, low-energy transients produced by equipment switchi
Fcing at contacts.

Method of test

shall be~carried out as described in IEC 61000-4-4, at test severity level 3
erator—complying with 6.1.1 of IEC 61000-4-4, a coupling/decoupling
g with"6.2 of IEC 61000-4-4 for power lines, and a capacitive couplir
gwith 6.3 of IEC 61000-4-4 for signal and control lines (figure 8).
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and shall
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, using a
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Pulses of the following characteristics shall be applied to its power, control and signal lines:

rise time: 5 ns (value between 10 % and 90 %)
width: 50 ns (50 % value)
amplitude: 2 kV differential on a.c. power lines
1 kV common mode on signal and control lines
repetition rate: 5 kHz (1 kV), 2,5 kHz (2 kV)
application: 15 ms burst every 300 ms

duration: 3 min to 5 min for each of positive and negative polarity pu

Ises
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10.5.3 Résultat exigé

Les exigences de contréle de fonctionnement des CEM doivent étre vérifiées pendant et
aprés l'essai, conformément aux criteres de fonctionnement B décrits en 10.1.

10.6 Immunité aux ondes transitoires sur les lignes d'alimentation en courant
alternatif (toutes catégories de matériels a I’exception des portatifs)

10.6.1 Objet

Cet essai simule les ondes transitoires lentes a forte énergie produites par la commutation
des thyristors sur alimentations a courant alternatif.

10.6.2 éthode d'essai

L'essai doit étre effectué selon la description fournie dans la CEI 61000-4-5) au rliveau de
sévérité g’essai 2, en utilisant un générateur (hybride) d’'ondes combinées, conforme|a 6.1 de
la CEI 6[1000-4-5 associé a un réseau de couplage/découplage conforme a 6.3.1 de la
CEI 610Q0-4-5 (voir figure 9).

Les impulsions possédant les caractéristiques suivantes sont/appliquées a ses lignes
d'alimentgation:

— temps|de montée: 1,2 ps (valeur entre 10 % et 90 % .de'l'amplitude)

— largedr: 50 us (valeur 50 %)

— amplitude: ligne/terre 1 kV, ligne/ligne 0;5kV

— taux de répétition: 1 impulsion/min

— applicption: continue

— durée 5 min pour chaquelimpulsion a polarité positive et négative

10.6.3 Résultat exigé

Les exigences de contréle de fonctionnement des CEM doivent étre vérifiées pgndant et
aprés l'egsai, conformément aux critéres de fonctionnement B décrits en 10.1.

3

10.7 Immunité aux variations d’alimentation a court terme (toutes catégories d
matériels a I’exception des portatifs)

10.7.1 nvalidation

Cet essa| nest’pas applicable aux équipements alimentés en courant continu.

10.7.2 Objet

Cet essai simule les variations d’alimentation dues aux modifications de charge. Il vient
s’ajouter aux essais effectués pour des variations d’alimentation permanente dans les
conditions d’essai extrémes spécifiées dans le tableau 1.

10.7.3 Méthode d'essai

Les variations d’alimentation doivent étre appliquées a I'aide d’'une alimentation programmable.

Le ME doit étre soumis aux variations d’alimentation suivantes relatives a la valeur nominale:
1/min pendant 10 min (voir figure 10):

a) tension: nominale + (20 + 1) %, durée 1,5s + 0,2 s,
fréquence: nominale + (10 = 0,5) %, durée 5 s + 0,5 s, superposées;
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10.5.3 Required result

The requirements of the EMC performance check shall be met during and after the test in
accordance with the performance criterion B, as described in 10.1.

10.6 Immunity to surges on a.c. power lines
(all equipment categories except portable)

10.6.1 Purpose

This test simulates the slow, high-energy surges produced by thyristor switching on a.c.
power supplies.

10.6.2 Method of test
The test|[shall be carried out as described in IEC 61000-4-5 at test severity‘level 2 using a

combination wave (hybrid) generator complying with 6.1 of IEC 61000-4-5 ifivcombination with
a coupling/decoupling network complying with 6.3.1 of IEC 61000-4-5 (figure 9)

Pulses of the following characteristics shall be applied to its power lines:

— rise time: 1,2 us (value between 10 % and 90 % )

— width 50 us (50 % value)

— amplifude: 1 kV line/earth, 0,5 kV line/line

— repetition rate: 1 pulse/min

— appligation: continuous

— duration: 5 min for each of positive and negative polarity pulses

10.6.3 Required result

The reqdirements of the EMC performance check shall be met during and after the test in
accordanlce with the performance cfiterion B, as described in 10.1.

10.7 Immunity to power supply short-term variation
(41l equipment categories except portable)

10.7.1 Waiver

This test|is not applicable to d.c. powered equipment.

10.7.2 Purpose

This test simulates power supply variations due to large changes in load. It is additional to the
tests under permanent power supply variation in extreme test conditions specified in table 1.

10.7.3 Method of test

Power supply variations shall be applied using a programmable power supply.

The EUT shall be submitted to the following power supply variations relative to nominal value
1/min for 10 min (figure 10):

a) voltage: nominal + (20 £ 1) %, duration 1,5s + 0,2 s,
frequency: nominal + (10 £ 0,5) %, duration 5 s £ 0,5 s, superimposed;
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b) tension: nominale — (20 £ 1) %, durée 1,5s £ 0,2 s,
fréquence: nominale — (10 £ 0,5) %, durée 5s £ 0,5 s, superposées.

Les temps de montée et de descente de la variation de tension et de fréquence sont de
0,25 +0,1s(de 10 % a 90 %).

Des informations supplémentaires sont données dans la CEl 61000-4-11.

10.7.4 Résultat exigé

Les exigences de controle de fonctionnement des CEM doivent étre vérifiées pendant et
aprés l'essai, conformément aux critéres de fonctionnement B décrits en 10.1.

10.8 Imtnunité aux défaillances d’alimentation (toutes catégories de matériels L
I’exception des portatifs)

10.8.1 nvalidation

Cet essaj n'est pas applicable aux ME prévus pour fonctionner a l'aide~de piles ou connectés
sur une Qhatterie de secours.

10.8.2 Pbjet
Cet essaj simule de bréves coupures d'alimentation du navire résultant de la commgtation de
I'alimentation et du déclenchement du disjoncteur. ' couvre la coupure autolisée par

la Convention OMI SOLAS relative a la commutation entre les alimentations principales
et de seqours.

10.8.3 Méthode d'essai

Le ME dqit étre soumis a trois coupures d*alimentation d’'une durée de 60 s chacune.
Des informations supplémentaires.sont données dans la CEl 61000-4-11.

10.8.4 Résultat exigé

Les exigences de contrdle de fonctionnement des CEM doivent étre vérifiées aprés l'essai,
conformgment aux critéres de fonctionnement C décrits en 10.1. Il ne doit se produire aucune
dégradatjon des logitiels opérationnels ou perte de données essentielles.

10.9 Immunité~aux décharges électrostatiques (toutes catégories de matériels,
a Fexception des matériels immergés)

10.9.1 Objet

Cet essai simule les effets des décharges électrostatiques provenant du personnel, suscep-
tibles d’intervenir dans des environnements qui causent I'accumulation d'électricité statique
par le personnel, par exemple le contact avec des tapis en fibres artificielles ou des
vétements en vinyle.

10.9.2 Méthode d'essai

L’essai doit étre effectué selon la description fournie dans la CEl 61000-4-2 en utilisant un
générateur de décharge électrostatique (DES), c'est-a-dire une capacité d’accumulation
d’énergie de 150 pF et une résistance de décharge de 330 Q reliée a une piéce de décharge.
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b) voltage: nominal — (20 = 1) %, duration 1,5s £ 0,2 s,

frequency: nominal — (10 £ 0,5) %, duration 5s + 0,5 s, superimposed.

Voltage and frequency variation rise and decay times are 0,2 s £ 0,1 s (from 10 % to 90 %).

Further information is given in IEC 61000-4-11.

10.7.4 Required result

The requirements of the EMC performance check shall be met during and after the test in

accordan

10.8 Immunity to power supply failure (all equipment categories except portab]

10.8.1

This test

ce with the performance criterion B, as described in 10.1.

Waiver

is not applicable to EUT intended for operation from battery power-sources

with or connected to back-up batteries.

10.8.2
This test

and bread
changeo

10.8.3

The EUT

e)

or fitted

Purpose

simulates short breaks in the ship's power supply dué.to power supply changeover
ker drop-out. It covers the break allowed by 4&he” IMO SOLAS Convention for
er between main and emergency power supplies,

Method of test

shall be subjected to three breaks in pewer supply of duration 60 s each.

Further ipformation is in IEC 61000-4-11.

10.8.4

The requ
with the
operation

Required result

irements of the EMC performance check shall be met after the test in ac
performance criterion, C, as described in 10.1. There shall be no corr
al software or losstwof*essential data.

cordance
Lption of

occur in

10.9 Immunity to electrostatic discharge
(a1l equipment' categories except submerged)
10.9.1 Purpose
This test|simulates the effect of electrostatic discharges from personnel which mayj
environments—which—cause—them—to—become—charged;—such—as—contact—with—artifi

carpets or vinyl garments.

10.9.2 Method of test

ial fibre

The test shall be carried out as described in IEC 61000-4-2 using an electrostatic discharge
(ESD) generator, that is an energy storage capacitance of 150 pF and a discharge resistance

of 330 Q

connected to a discharge tip.
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Le ME doit étre placé, tout en étant isolé, sur un plan horizontal métallique débordant d'au
moins 0,5 m au-dela du ME de tous les cb6tés (voir figures 11 et 12). Les décharges du
générateur doivent étre appliquées sur les points et les surfaces accessibles au personnel
lors d’une utilisation normale.

Le générateur DES doit étre maintenu perpendiculaire a la surface et aux positions sur
lesquelles les décharges peuvent étre appliquées, parcourues avec une exploration de 20
décharges par seconde. Chaque position doit ensuite étre essayée avec 10 décharges
positives et négatives a un intervalle d’au moins 1 s entre les décharges pour permettre
I'observation de tout dysfonctionnement du ME. La décharge de contact constitue la méthode
privilégiée, mais la décharge a l'air doit étre utilisée lorsque la décharge de contact ne peut
étre appliquée, comme sur les surfaces peintes déclarées isolantes par le fabricant.

Pour simuler les décharges sur des objets placés ou installés a proximite/ du ME,
10 déchdrges de contact simples, positives et négatives, doivent étre appliquées syr le plan
horizontgl sur des positions situées de chaque c6té, et a 0,1 m du ME. 10 decharges
supplémentaires doivent étre appliquées au milieu d'un cété d’un plan de<couplag¢ vertical
(PCV), ce plan étant placé dans des positions suffisamment différentes;pour que lg¢s quatre
faces du [ME soient complétement éclairées.

Les nivegux d’essai doivent correspondre a une décharge de centact de 6 kV et une décharge
a I'air de|8 kV.

10.9.3 Résultat exigé

Les exigences de contréle de fonctionnement deS\CEM doivent étre vérifiées pgndant et
aprés l'egsai, conformément aux criteres de fonctionnement B décrits en 10.1.

11 Essapis spéciaux — Méthodes d'essais et résultats exigibles
11.1 Signaux et bruit acoustique (tous les matériels congus pour étre installés|dans
leg timoneries et a proximité,de la passerelle)

(Voir 4.5.2
11.1.1  Dbjet

Cet essaj permet de_s'assurer que le bruit acoustique généré par un matériel, contrfpbuant au
niveau de bruit de)fond, n’interféere pas avec les signaux d’avertissement sonords ou les
transmissions. ('essai vérifie également le niveau du signal d'alarme généré par un
équipement.

11.1.2 Méthode d'essai

Le ME ou ses éléments dont l'installation est prévue dans les timoneries ou les ailes de
passerelle doivent étre examinés afin de définir le bruit acoustique au moyen d’'un sonomeétre
conforme a la CEI 61672-1. Les alarmes sonores doivent étre coupées, et la puissance
acoustique rayonnée intentionnellement par tout transducteur a distance du ME fonctionnant
dans sa bande passante ne doit pas étre prise en compte, sauf si elle est susceptible d’étre
détectée dans une zone sensible au bruit. Le ME doit étre installé d'une fagon identique a son
installation a bord et sur un support atténuateur de bruit dans un environnement anti-bruit.

Le ME doit étre placé dans la condition de fonctionnement provoquant le niveau le plus élevé
de puissance sonore non désirée.

L'essai doit étre répété avec les alarmes sonores en fonctionnement.
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The EUT shall be placed on, but insulated from, a metal ground plane which projects at least
0,5 m beyond the EUT on all sides (figures 11 and 12). Discharges from the generator shall
be applied to those points and surfaces that are accessible to personnel during normal usage.

The ESD generator shall be held perpendicular to the surface, and the positions at which
discharges can be applied selected by an exploration with 20 discharges per second. Each
position shall then be tested with 10 discharges positive and negative with intervals of at least
1 s between discharges to allow for any mis-operation of the EUT to be observed. Contact
discharge is the preferred method; but air discharge shall be used where contact discharge
cannot be applied, such as on painted surfaces declared by the manufacturer to be insulating.

In order to simulate discharges on objects placed or installed near to the EUT, 10 single
contact discharges, positive and negative, shall be applied to the ground plane at posgitions on
each sid¢ of, and 0,1 m from, the EUT. A further 10 discharges shall be applied o ithe centre
of one edge of a vertical coupling plane (VCP), with this plane in enough different positions so
that the fpur faces of the EUT are completely illuminated.

The test |evels shall be 6 kV contact discharge and 8 kV air discharge,

10.9.3 Required result

The reqdirements of the EMC performance check shall be met during and after the test in
accordanlce with the performance criterion B, as described-in 10.1.

11 Spefgial purpose tests — Methods of testing and required test results

11.1  Afpoustic noise and signals (all equipment intended for installation
in wheelhouses and bridge wings)

(See 4.5.2
11.1.1 Purpose

This tes{ ensures that the acoustic noise generated by equipment which contrlbutes to
background noise level does\not interfere with communication or audible warnings.[The test
also meajsures the signal atarm level generated by an equipment, when applicable.

11.1.2 Method of test

The EUT| or parts thereof, intended for installation in wheelhouses or bridge wings) shall be
examined for-acoustic noise by means of a sound-level meter complying with IEC [61672-1.
Audible @lafms shall be switched off, and acoustic pressure radiated intentionally by any
remote transducer of the EUT operating in its pass-band shall be discounted. unless |t is likely
to be detected in a noise-sensitive area. The EUT shall be mounted in a way which is identical
to its installation on board and on a sound absorbing support in a sound absorbing
environment.

The EUT shall be set to the operating condition that gives rise to the highest level of
unwanted acoustic noise pressure.

The test shall be repeated with audible alarms switched on.
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11.1.3 Résultat exigé

La puissance de bruit acoustique détectée ne doit pas dépasser un niveau de créte de
60 dB(A) a une distance de 1 m de toute partie du ME.

Les alarmes sonores en fonctionnement, la puissance de bruit acoustique d’'une alarme doit
étre au moins égale a 75 dB(A), mais ne pas dépasser 85 dB(A) a une distance de 1 m de
toute partie du ME accessible pour son fonctionnement.

11.2 Distance de sécurité du compas (toutes catégories de matériels
a ’exception des matériels immergés)

(Voir 4.5.3)

11.2.1 Dbjet

Cet essai détermine les distances au-dela desquelles un matériel ne provoqug aucune
déviation| inadmissible des compas-étalon et des compas de route du navire. La [déviation
réelle vafrie avec l'intensité du champ magnétique terrestre autour du nmionde, mais|il est de
I'ordre d¢ 0,1° pour le compas-étalon, et de 0,3° pour le compas de-route dans les régions
équatorigles, s’élevant respectivement a 1° et 3° dans les latitudes glevees.

11.2.2 Méthode d'essai

Chaque ¢lément du ME doit étre soumis a I'essai dans lasposition et I'attitude relativement au
compas ou au magnétomeétre pour laquelle I'erreur produité serait maximale, dans la mesure
ou I’élémient peut étre placé de cette maniére.

La distance de sécurité au compas de tout élément du ME est définie comme la|distance
séparant|le point le plus proche de I’élément et le centre du compas ou du magnétometre,
pour lequel aucune déviation supérieure a-5;4°/H ne sera produite dans le compps-étalon
lorsque H représente la composante horizontale de l'induction magnétique exprimee en uT
(microteglla), a I'endroit de I'essai.

Pour le compas de route, le compas de route de rechange et le compas de sefcours, la
déviation| permise est de 18°/H, H £&tant défini comme ci-dessus.

Chaque ¢lément du ME doitétre testé:

a) dans|les conditionsde magnétisation dans laquelle il est recu lorsque le ME p'est pas
alimenté;

b) aprés une normalisation avec le ME non alimenté;

c) dans |des(canditions d'alimentation, si I’élément peut étre alimenté électriquement

La norma Lontion tndiniin na neanAdiien AactinAn S nartar o ooy i o 'ham A AN AHA du ﬂUX
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magnétique dans le ME en le placant dans des enroulements de Helmholtz ou tout autre
moyen convenable.

Dans chacun des essais ci-dessus, il faut faire pivoter I’élément pour déterminer la direction
dans laquelle il produit la déviation maximale.

Des informations supplémentaires figurent dans I''SO 694 et dans la CEI 61000-4-8.

11.2.3 Résultat exigé

La distance la plus grande obtenue dans I'ensemble de ces conditions représente la distance
de sécurité. Les distances doivent étre arrondies a la valeur supérieure a 5 cm ou 10 cm pres.
Les résultats doivent étre notés dans le rapport d'essai.

La distance de sécurité doit étre marquée sur le ME ou enregistrée comme défini en 4.5.3.


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

60945 0 IEC:2002 -107 -

11.1.3 Required result

The acoustic pressure detected shall not exceed a level of 60 dB(A) at a distance of 1 m
from any part of the EUT.

With audible alarms switched on, the acoustic noise pressure of an alarm shall be at least
75 dB(A) but not greater than 85 dB(A) at a distance of 1 m from any part of the EUT which is
accessible for its operation.

11.2 Compass safe distance (all equipment categories except submerged)
(See 4.5.3)

11.2.1 PuUTpose

This test| determines the distances above which equipment will not cause an unag¢ceptable
deviation| of the ship's standard and steering compasses. The actual deviation ivarieg with the
strength |of the earth's magnetic field around the world, but is of the’ order|0,1° for
the standard compass, and 0,3° for the steering compass in equatorial regions, |rising to
1° and 391, respectively, in high latitudes.

11.2.2 Method of test

Each unit of the EUT shall be tested in the position and attitude relative to the compass or
magnetometer at which the error produced at the compas$§ would be a maximum, proyided the
item can |be fitted in this way.

The compass-safe distance of any unit of the EUT 'is defined as the distance betveen the
nearest point of the unit and the centre of thesCompass or magnetometer at which |t will not
produce g deviation in the standard compass-of more than 5,4°/H where H is the horizontal
component of the magnetic flux density in uWF/(microtesla) at the place of testing.

For the gteering compass, the standby steering compass and the emergency compass, the
permitteq deviation is 18°/H, H being defined as above.

Each unif of the EUT shall be.tested:

a) in thg magnetic conditjen in which it is received with the EUT unpowered;
b) after hormalizing«with the EUT unpowered;
c) in the poweredscondition, if the unit is capable of being energized electrically.

Normaliz|ng, means a procedure to maximize the homogeneity of the magnetic flux inf the EUT
by placing.it/in Helmholtz coils or by other adequate means.

In each of the above tests, the unit shall be rotated to determine the direction in which it
produces the maximum deviation.

Further information is given in ISO 694 and IEC 61000-4-8.

11.2.3 Required result

The greatest distance obtained under all these conditions is the safe distance. Distances are
to be rounded up to the nearest 50 mm or 100 mm. The findings shall be noted in the
test report.

The safe distance shall be marked on the EUT or recorded as described in 4.5.3.
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12 Mesures de sécurité — Méthodes d'essais et résultats exigibles (toutes

caté

gories de matériels)

12.1 Protection contre I’accés accidentel aux tensions dangereuses

(Voir 4.6.1)

12.1.1 Objet

Assurer la sécurité lorsque I'équipement installé est accessible.

12.1.2 Méthode d'essai

Le ME dloit étre soumis a I'essai correspondant a la CEl 60529, tableau |, premier chiffre
caractéristique 2: protégé contre I'accés aux parties dangereuses avec un doigt.

L’essai dpit étre réalisé en insérant la sonde d’acces dans toute ouverture’de I’envgloppe du
ME avec|la force spécifiée dans le tableau VI de la CEI 60529.

Pour I'eskai, le doigt d’essai articulé peut pénétrer sur sa longuetlr-de 80 mm. En pjartant de
la positign droite, les deux articulations du doigt doivent étre successivement courhées d’un
angle de|90° au maximum par rapport a I'accés de la section adjacente du doigt et il doit étre

placé danms toutes les positions possibles.

Pour le
alternatif
basse te
adapté (
I'envelop

Pour le n
ou 1 50(
défavora
matériel
d’'un con
'essai s
CEIl 6007

Lorsqu'u
condition
pour cha

matériel basse tension (tensions assignées<ne' dépassant pas 1 000V en courant
et 1 500 V en courant continu) le doigt d'essai doit étre connecté a une alimentation
hsion (non inférieure a 40V et non supérieure a 50 V) en série avec un voyant
onnecté entre la sonde d’accés et)les parties dangereuses a lintdrieur de
pe,

natériel a haute tension (tensions assignées dépassant 1 000 V en courant|alternatif
V en courant continu) avec“la sonde d’accés placée dans les positions| les plus
ples, le ME doit pouvoir._supporter I'essai diélectrique spécifié dans la norme de
applicable. La vérification'peut étre faite par I'intermédiaire d’'un essai diéledtrique ou
role des dimensions d’espacement spécifiées dans I'air, susceptibles d’assurer que
rait satisfaisant dans la configuration de champ électrique la plus défavorable (voir
1-2).

ne enveloppelinclut des éléments présentant des niveaux de tension différents, les
s d’acceptation appropriées relatives a la distance adéquate doivent étre appliquées
jue élément.

sont affic

n{dil faut vérifier que tout autre accés a l'intérieur du ME n’est possible qu’a 'aide
totrnevisetquetes—consighes—de—¢ e—cas- échéant,

hées a l'intérieur du ME et sur les enveloppes de protection.

12.1.3 Résultat exigé

Une distance adéquate doit séparer la sonde d’accés des parties dangereuses.

Pour I'essai basse tension, le voyant ne doit pas s'éclairer.

Pour I'essai haute tension, le ME doit pouvoir supporter I'essai diélectrique.

12.2 Rayonnement de radiofréquence électromagnétique

(Voir 4.6.2)
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12 Safety precautions — Methods of testing and required test results
(all equipment categories)

12.1 Protection against accidental access to dangerous voltages

(See 4.6.1)

12.1.1 Purpose

The purpose is to ensure safety when installed equipment is accessible.

12.1.2 Method of test

The EUT]
numeral

The test

For the

straight ¢
90° with
every po

For low-
test finge
than 50
hazardo(

For high
access p
dielectric
either by
would en
configurg

When an
condition

Finally, if
means o
displayeq

shall be subjected to the test corresponding to IEC 60529, table I, first char
P: protected against access to hazardous parts with a finger.

est, the jointed test finger may penetrate to its 80 mm-\léngth. Starting

respect to the access of the adjoining section of the finger and shall be
Esible position.

oltage equipment (rated voltages not exceeding 1000 V a.c. and 1500 V
r shall be connected to a low-voltage supply (of not less than 40 V and
V) in series with a suitable lamp connected between the access probe
s parts inside the enclosure

voltage equipment (rated voltages“exceeding 1000 V a.c. or 1500 V d.c.),
robe placed in the most unfayourable positions, the EUT shall be submitt
test as specified in the relevant equipment standard. Verification may
dielectric test or by inspéction of the specified clearance dimensions in
sure that the test wouldybe satisfactory under the most unfavourable ele
tion (see IEC 60071-2).

enclosure includes sections at different voltage levels, the appropriate ac
s for adequate Clearance shall be applied for each section.

shall be_verified that any further access to the interior of the EUT is only po
f a tool, such as a spanner or screwdriver, and warning labels, if approp
withinh the EUT and on protective covers.

acteristic

shall be carried out by inserting the access probe through any-openings of the
enclosur¢ of the EUT with the force specified in table VI of IEC 60529.

from the

osition, both joints of the finger shall be successively bent'through an angle of up to

placed in

d.c.) the
not more
and the

with the
ed to the
be made
air which
ctric field

ceptance

ssible by
riate, are

12.1.3 Required result

Adequate clearance shall be found between the access probe and the hazardous parts.

For the low voltage test, the lamp shall not light.

For the h

igh voltage test, the EUT shall be capable of withstanding the dielectric test.

12.2 Electromagnetic radio frequency radiation

(See 4.6.2)
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12.2.1 Objet

Assurer les régles de sécurité a appliquer au voisinage d'un équipement rayonnant.

12.2.2 Méthode d'essai

Le matériel congu pour rayonner une énergie de radiofréquence électromagnétique pour des
fréquences supérieures a 30 MHz doit étre soumis a des mesures afin de déterminer le
niveau de cette énergie rayonnée. Le ME doit étre placé dans I’état de fonctionnement pour
lequel il émet le rayonnement maximal. La méthode de mesure est normalement décrite dans
la norme spécifique du matériel.

12.2.3 3

Le cas éfhéant, la distance maximale par rapport au ME, pour laquelle un niveaw dg densité
de puissance de rayonnement radiofréquence de 100 W/m?2 et de 10 W/m?2 a été’mesuré, doit
étre incluse dans le manuel sur le matériel.

12.3 Emissions de I'unité de traitement et de visualisation (UTV)

(Voir 4.6.2

12.3.1 nvalidation

L'essai de sécurité pour les unités de traitement et de{visualisation (UTV) doit étrg invalidé
lorsque I¢ fabricant est en mesure de prouver que I'UTV, satisfait aux essais.

12.3.2 DPbjet

L’essai a[pour but de s'assurer que les émissions provenant d'une UTV, par rapport gu champ
électrostatique, au champ électrique alternatif et au champ magnétique alternatif de situent
dans des| limites de sécurité. Des limites supérieures sont autorisées pour des affichages plus
grands lorsque la distance de faonctionnement est plus grande. Les prescrigtions ne
s'appliquent pas aux affichages utilisés seulement en tant qu'affichages ou indicateufs d'états
de machjines, incapables d'afficher plus que 4 lignes de texte. L'essai électrostatique ne
s'applique pas a une UTV utilisant une technique d'affichage qui nécessite un potentiel a
courant dontinu de moins d&:500 V.

12.3.3 Méthode d'essai

Toutes dispositions de démagnétisation du ME doivent étre coupées. Les commandes
d'opératqurs doivent étre réglées de sorte que la luminance soit réglée au maximun| mais ne
dépasse |pas\100 cd/m? et le contraste doit é&tre réglé de sorte que la trame de Il'arfiére-plan
soit justg ‘visible en éclairage ambiant normal. L'écran doit afficher une séquencg d'essai
représentative de Ta densité maximale d'information normalement présentée par Te ME, qui
doit étre décrite précisément dans le rapport d'essai.

Si c'est possible, le ME doit étre orienté de sorte que le plan de I'écran d'affichage soit
vertical. Les points a la terre du ME, la sonde de mesure et tout matériel accessoire doivent
étre connectés a une terre commune. Il doit y avoir au moins 500 mm d'espacement entre
toutes les parties du ME et le systtme de mesure et tout autre objet électriquement
conducteur ou a la terre.

Pour les mesures de face, le champ doit étre mesuré a la distance prescrite du centre de
I'écran d'affichage du ME et perpendiculairement au plan de I'écran. Pour les mesures a la
périphérie, le champ doit étre mesuré, sur un niveau avec le centre de I'écran d'affichage du
ME, a une distance du centre du ME égale a la distance de mesure nominale plus une moitié
de la profondeur du ME. La sonde de mesure doit étre maintenue fixe et le ME doit pivoter.
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12.2.1 Purpose

The purpose is to enable safety rules to be applied in the vicinity of radiating equipment.

12.2.2 Method of test

Equipment which is designed to radiate electromagnetic radio frequency energy at
frequencies above 30 MHz shall be subjected to measurements to determine the level of such
radiated energy. The EUT shall be in the operational state and condition, which emits the
maximum radiation. The method of measurement normally will be described in the relevant
equipment standard.

12.2.3 Regtiredrestit

Where appropriate, the maximum distance from the EUT at which the power density level of
100 W/mp and 10 W/m? of the radio frequency radiation has been measured, shall be|included
in the equipment manual.

12.3 Emission from visual display unit (VDU)
(See 4.6.2

12.3.1 Waiver

The safety test for visual display units (VDU) shall be waived where the manufacturer is able
to produge evidence that the VDU would satisfy the tests¢

12.3.2 Purpose

alternating electric field and alternating magnetic field, are within safe limits. Higher |imits are
permitted for larger displays where the operating distance is larger. The requiremenits do not
apply to displays used solely as machine status indicators or displays incapable of displaying
more thaph 4 lines of text. The electrostatic test does not apply to a VDU employing [a display
technology which requires a d.c.potential of less than 500 V.

The purpose is to ascertain that emissions from a VDU, in respect of electrosjatic field,

12.3.3 Method of test

Any de-daussing arrangements of the EUT shall be switched off. Operator controlg shall be
adjusted|so that luminance is set to maximum but not exceeding 100 cd/m?, and contrast set
so that tHe backgreund raster is just visible in normal room lighting. The screen shall|display a
test pattern representative of the maximum density of information normally present¢d by the
EUT, which shall"be precisely described in the test report.

Where precticable—the—EUT—shal—be—orientated—so—that—the—plane—ofthe—disptey—-Screen is
vertical. The ground points of the EUT, the measurement probe and any ancillary equipment
shall be connected to a common ground. There shall be at least 500 mm clearance between
all parts of the EUT and the measuring system and any other electrically conductive or

grounded object.

For in-front measurements, the field strength shall be measured at the required distance from
the centre of the EUT display screen and normal to the plane of the screen. For all-round
measurements, the field strength shall be measured, on a level with the centre of the EUT
display screen, at a distance from the centre of the EUT equal to the nominal measurement
distance plus one half of the depth of the EUT. The measurement probe shall be kept fixed
and the EUT shall be rotated.
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Des échantillons a des intervalles de 90 degrés pour le champ électromagnétique et a
intervalles de 45 degrés pour le champ magnétique doivent étre prélevés. Dans le cas de
champ magnétique, des mesures doivent étre répétées aux points a 300 mm au-dessus et au-
dessous du niveau du centre de |'écran d'affichage (figure 13).

Pour les mesures de champ alternatif, un ME capable d'opérations en multimode ou multi-
synchronisation doit étre mesuré en au moins deux modes, choisis pour provoquer le
fonctionnement du ME dans les fréquences de balayage inférieures et supérieures dont il est
capable. Un mode est défini en tant que combinaison unique de taille de trames, fréquences
de balayage vertical et horizontal et capacité d'adressage de I'affichage.

12.3.3.1 Champ électrostatique

Le champ électrostatique doit étre mesuré au moyen d'un instrument adapté monté au centre
d'une plaque de métal carrée de 500 mm x 500 mm plane connectée._@\ta [terre de
I'instrument. La plaque de métal doit étre placée parallélement au plan de J'écran d'gffichage
de sorte pgue la sonde de mesure soit a 100 mm du centre de I'écran.

Le ME dgit étre essuyé a l'aide d'un brosse conductrice a la terre. Le ME doit ensuitg étre mis
sous tengion et le champ doit étre mesuré aprés 10 min.

12.3.3.2 [ Champ magnétique et électrique alternatif

La mesufe doit étre effectuée au moyen d'un systéme de‘mesure, possédant une réponse de
fréquence adaptée sur la plage de fréquences de la mesure, et un facteur de créte |[de forme
d'onde d'entrée adapté.

Le ME dqit étre mis sous tension pendant au moins 20 min avant la mesure du champ.

12.3.4 Résultat exigé

Les émispsions doivent se situer dansgles limites suivantes:

Taille d'affichage Distance Taille d'affichage Distance
<0,5 m diagonal de mesure >0,5 m diagonal de mesure
Champ élegtrostatique: <5 0,5 kV/m a 100 mm de face <5+0,5kV/m *
Champ
électromagpnétique:
5Hz a 2 kHz <10 V/m efficaces a 300 mm de face <15 V/m efficaces *
2 kHz a 4p0kHZ <1 V/m efficaces a 500 mm tout autour <10 V/m efficaces *

et a 300 mm de face

Champ magnétique:

5Hz a 2 kHz <200 nT efficaces a 500 mm tout autour <250 nT efficaces *
et a 300 mm de face

2 kHz a 400 kHz <25 nT efficaces a 500 mm tout autour <150 nT efficaces *

* Distance de mesure a la valeur limite a enregistrer dans le rapport d'essai.

12.4 Rayonnement X
(Voir 4.6.3)

12.4.1 Invalidation

L'essai au rayonnement X doit étre invalidé lorsque le fabricant est en mesure de prouver que
le matériel satisfait a I'essai.
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Samples at 90 degree intervals for the electric field, and at 45 degree intervals for the
magnetic field shall be taken. In the case of the magnetic field, measurements shall be
repeated at points 300 mm above and below the level of the display screen centre (figure 13).

For alternating field measurements, an EUT capable of multi-mode or multi-sync operation
shall be measured in at least two modes, chosen to cause the EUT to operate in the lowest
and the highest scan frequencies of which it is capable. A mode is defined as a unique
combination of raster size, horizontal and vertical scan frequencies and display
addressability.

12.3.3.1 Electrostatic field

The elecrostaticfietdstrattbemeasuredusimga suitabtemstromentmoomted i thecentre of
a flat 500 mm x 500 mm square metal plate connected to the instrument ground. llhe metal
plate shall be placed parallel to the plane of the display screen so that the\measurement
probe is 100 mm from the screen centre.

The EUT| shall be wiped with a grounded conductive brush. The EUT_shall then be[switched
on and the field strength measured after 10 min.

12.3.3.2 | Alternating electric and magnetic field
The megsurement shall be made using a suitable measuring system, having al suitable

frequency response over the frequency range of the“measurement, and suitable input
waveform crest factor.

The EUT|shall be switched on for at least 20 min béefore the field strength is measuref.

12.3.4 Required result

The emigsions shall be within the following limits:

Display size Measurement Display size Measyirement
<0,5m distance >0,5m distance
diagonal diagonal
Electrostgtic field: < 540,5 kV/m at 100 mm in-front <5+ 0,5 kV/m *
Electromagnetic field:
5 Hz to 4 kHz <10 V/m r.m.s. at 300 mm in-front <15 V/m r.m.s. *
2 kHz to 400 kHz <1 V/mr.m.s. at 500 mm all-around <10 V/m r.m.s. *

and at 300 mm in-front

Magnetic|field:

5 H t lell S.00. e P ~fa¥al Ll P o0 e
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and at 300 mm in-front

2 kHz to 400 kHz <25 nT r.m.s. at 500 mm all-around <150 nT r.m.s. *

* Measurement distance at the limit value to be recorded in the test report.

12.4 X-radiation
(See 4.6.3)

12.4.1 Waiver

The X-radiation test shall be waived where the manufacturer is able to produce evidence that
the equipment would satisfy the test.
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12.4.2 Objet

S'assurer que des émissions du ME se situent dans les limites de sécurité.

12.4.3

Méthode d'essai

Le matériel susceptible d’émettre un rayonnement X doit étre soumis a des mesures afin de
déterminer le niveau de cette énergie rayonnée. Le réglage des commandes susceptibles
d’affecter les niveaux de rayonnement X doit étre modifié afin de déterminer les niveaux
maximaux. Une recherche de rayonnement détecté au-dessus du niveau de fond doit étre
effectuée sur chaque partie du ME, en utilisant un instrument de détection de rayonnement X
homologué.

12.4.4
Aucune

a50 mm

13 Enti
(Voir 4.7)

La confo
toute res
14 Man
(Voir 4.8)

La confo
de procé
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uels fournis avec le matériel (toutes catégories de matériels)
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bdures d'installation doivent étre vérifiées.

fuage et identifications (toutes catégories de matériels)
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12.4.2 Purpose

This test

12.4.3

ascertains that emissions of the EUT are within safe limits.

Method of test

Equipment, which might emit X-radiation, shall be subjected to measurements to determine
the level of such radiated energy. The setting of controls that may affect the levels of X-
radiation shall be varied in order to ascertain the maximum levels. A search for any radiation
detected above background level shall be carried out over each part of the EUT, using an
approved X-ray survey instrument.

12.4.4 treqoi-ved—result
None of fhe equipment shall give rise to a dose rate >5 pud/kgh (0,5 mrem/h) at 568 -mn

13 Mai
(See 4.7)

The EUT]
any restr

14 Equ

(See 4.8)

The equ
operation

ntenance (all equipment categories)

shall be checked for conformity with the requirements\of/4.7, paying due
ction likely to be imposed by the installation spatial epvironment.

ipment manuals (all equipment categoriés)
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(See 4.9)
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Acces par I'enveloppe
Accés par I'alimentation c.a. Acceés par la borne de terre

Appareil

Acces par les bornes de
signaux et de commande

IEC 1972/02

Acces par I'alimentation c.c.

Figure 1 — Exemples d’accés de référence pour les essais
d’émission électromagnétique et d’immunité

100
96 \
dB uVv
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Bande passante Bande passante
e« du récepteur du récepteur
de mesure 200 Hz de mesure 9 kHz
20
0
Q1 0,1 0,15 0,35 1 10 30 100

Fréquence MHz
IEC 1973/02

Figure 2 — Limites de tension en radiofréquence
aux bornes pour émissions par conduction
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Enclosure port

AC power port Earth port

Apparatus

DC power port Signal/control port

IEC 1972/02

Figure 1 — Examples of ports referred to in electromagnetic emission
and immunity tests
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Figure 2 — Radio frequency terminal voltage limits
for conducted emissions
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Figure 3a — Exemple de réseau en V 50 Q/50 pH # 5.Q
pour utilisation dans la gamme de fréquences 10 kHz @150 kHz
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Figure 3b — Exemple de réseau en V 50 Q/50 pH

pour utilisation dans la gamme de fréquences 150 kHz a 30 MHz

IEC 1975/02]

Figure 3 — Réseau fictif pour les essais pour émissions par conduction
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Figure 3a — Example of artificial mains 50 Q/50 pH + 5 @ V-network
for use in the frequency range 10 kHz to 150°kHz
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Figure 3b — Example of artificial mains 50 Q/50 pH V-network
for use in the frequency range 150 kHz to 30 MHz

Figure 3 — Artificial mains networks for tests for conducted emissions
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Figure.4.—)Valeurs limites pour les émissions rayonnées
des acceés des enveloppes
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Figure 4 — Limiting values for radiated emissions from enclosure ports
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Figure 5 — Installation schématique pour les essais d’immunité
aux perturbations radioélectriques conduites

IEC | 1977/02
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Figure 5 — Schematic set~up’for immunity test to

conducted radio-frequency disturbance

IEC | 1977/02
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Acceés d'entrée
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i
|
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\
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IEC 1978/02

NOTE RCD-M3, C, (typ) = 10 nF, C, (typ) = 47 nF, R = 300/Q, L > 280 pH & 150 kHz.
RCD-M2, C, (typ) = 10 nF, C, (typ) = 47 nF, R =200 Q, L > 280 pH & 150 kHz.
RCD-M1, C, (typ) = 22 nF, C, (typ) = 47 nF, R</100 Q, L > 280 pH & 150 kHz.

Figure 6 — Exemple de schéma simplifié d’un RCD utilisé
avec des cables d’alimentation non blindés, dans les essais
concernant les perturbations radioélectriques conduites
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| I
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_ ¢,

IEC 1978/02

NOTE CDN-M3, C, (typ) = 10 nF, C, (typ) = 47 nF, R = 300 Q, [~2280 pH at 150 kHz.
CDN-M2, C, (typ) = 10 nF, C, (typ) = 47 nF, R = 200 QsL.> 280 pH at 150 kHz.
CDN-M1, C, (typ) = 22 nF, C, (typ) = 47 nF, R = 100,Q, L > 280 pH at 150 kHz.

Figure 6 — Example of a simplified diagram for CDN used
with unscreened supply (mains) lines, in tests for
conducted radio frequency disturbance
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Figure 7 — Exémple d’installation d’essai appropriée pour 'immunité
aux radiofréquences rayonnées
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Figure 7='Example of suitable test facility for immunity
to radiated radiofrequencies
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Figure 8 — Montage général d’essai d’immunité aux transitoires rapides en splves
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Figure 8 — General test set-up for immunity to fast transient/burst

IEC 1980/02
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- IEC 1981/02
Figure 9a — Exemple de montage d’essai de ligne a couplage capacitif
sur lignes a courant alternatif/courant continu; couplage(entre fils,
générateur en sortie isolé de la terre
Générateur d'ondes
combinées
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Réseau de découplage
L L o]
N — )
Réseau d'alimentation N
c.a. (c.c.) . . ME
el
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Figure 9b — Exemple de montage d’essai a couplage capacitif sur lignes
a courant alternatif/courant continu; couplage entre un fil et la terre,
générateur en sortie relié a la terre

Figure 9 — Montage d’essai d’immunité aux ondes transitoires

sur les lignes d’alimentation
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Figure 9a — Example of test set-up for capacitive coupling ‘en“a.c./d.c. lines;
line-to-line coupling, generator output floating
Combination wave
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Figure 9b — Example of test set-up for capacitive coupling
on a.c./d.c. lines; line-to-ground coupling,
generator output grounded

Figure 9 — Test set-up for immunity to surges on power lines


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb

-132 - 60945 0 CEI:2002

Vnominale +20 %
‘ Vnominale
\
\
‘ fnominale +10 %
! 5s \
/ \ fnominale
IEC_1983/02
Figure 10a — Essai 1: tension (V) + 20 % et fréquence (f) + 10 %
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f
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IEC 1984/42

Figure 10b — Essai 2: tension (V) ~20 % et fréquence (f) — 10 %

Figure 10 — Variations d’aliméntation pour essais d’immunité
aux transitoires.d’alimentation rapides
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Figure 10a — Test 1: voltage (V) + 20 % and frequency () + 10 %
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Figure 10b — Test 2: voltage (V) — 20 % and frequency (f) — 10 %

Figure 10 — Power supply variations for tests of immunity
to power supply short-term transients
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Figure 11 — Exemple d’installation d’essai pour matériels posés au sol,
pour essais d’immunité aux décharges électrostatiques (DES),
indiquant les positions typiques du générateur DES
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showing typical positions of the ESD generator
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Figure 12 — Exemple d’installation d’essai pour matériel de table,
pour essais d'immunité aux décharges électrostatiques (DES),
indiquant les positions typiques du générateur DES
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Figure 12 — Example of test set-up for table-top equipment,
for tests of immunity to electrostatic discharge (ESD)
showing typical positions of the ESD generator
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Figure 13 — Dispositions pour les mesures
de champ alternatif a la périphérie du ME
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Figure-13 — Arrangements for all-round alternating field measurements
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Annexe A
(normative)

Résolution A.694(17) de I’OMI
adoptée le 6 novembre 1991

PRESCRIPTIONS GENERALES APPLICABLES AU MATERIEL
RADIOELECTRIQUE DE BORD FAISANT PARTIE DU SYSTEME
MONDIAL DE DETRESSE ET DE SECURITE EN MER
ET AUX AIDES ELECTRONIQUES A LA NAVIGATION

L’ASSEMBLEE,

RAPPELANT l'article 15(j) de la Convention portant création de I'Organisation |maritime
internatignale, qui a trait aux fonctions de I’Assemblée liées a I'adoption de régles et de
directives relatives a la sécurité maritime,

RECONNAISSANT qu’il est nécessaire d’élaborer des normes de fonctionnement dul matériel
radioélegtrique de bord qui garantissent que le matériel’ utilisé aux fins de la| sécurité
fonctionnlera de maniére fiable et sera adapté a I'usage auquel il est destiné,

NOTANT que la régle 1V/14.1 de la Convention internationale de 1974 pour la sauvegdrde de la
vie hum}ine en mer (Convention SOLAS), telle?que modifiée, exige que tout le[ matériel

auquel s$’applique le chapitre IV de cette“’convention satisfasse a des nofmes de
fonctionnement appropriées qui ne soient pas inférieures a celles qui ont été adoptées par
I’Organisption,

NOTANT HGALEMENT que la régle V/12(r) de la Convention SOLAS exige que tout le matériel de
navigation de bord installé a bord.des navires le 1er septembre 1984 ou aprés cette|date soit
conformg a des normes de fonctionnement appropriées équivalant au moins [a celles
adoptéeq par I’Organisation,

AYANT EXAMINE la recommandation faite par le Comité de la sécurité maritime a sa c|nquante-
neuviéme session,

1. ADOPTE lasrecommandation sur les prescriptions générales applicables au| matériel
radioélegtrigue,de bord faisant partie du systéme mondial de détresse et de sécuritge en mer
(SMDSM) .et aux aides électroniques a la navigation, qui figure a 'annexe de la|présente
résolutioms

2. RECOMMANDE aux gouvernements de s’assurer que le matériel radioélectrique de bord
faisant partie du SMDSM et que les aides électroniques de bord a la navigation répondent
bien & des normes de fonctionnement qui ne soient pas moins rigoureuses que celles
spécifiées a I'annexe de la présente résolution;

3.  ANNULE les résolutions A.569(14) et A.574(14);

4. DECIDE que toutes les références aux résolutions A.569(14) ou A.574(14) qui figurent
actuellement dans les instruments de ’OMI doivent étre considérées comme des références a
la présente résolution.
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Annex A
(normative)

IMO Resolution A.694(17)
Adopted on 6 November 1991

GENERAL REQUIREMENTS FOR SHIPBORNE RADIO EQUIPMENT
FORMING PART OF THE GLOBAL MARITIME DISTRESS
AND SAFETY SYSTEM (GMDSS) AND
FOR ELECTRONIC NAVIGATIONAL AIDS

THE AssSH

RECALLIN

concerning the functions of the Assembly in relation to regulations and guidelines cg

maritime

RECOGNI}
ensure o

NOTING t
1974 (SC
applies t
the Orga

NOTING 4
installed
standard

HAVING (
ninth ses

1. ADOPT
Forming
Navigatid

2. REco
the GMD
inferior tq

MBLY

G Article 15(j) of the Convention on the International Maritimes Org

safety,

VING the need to prepare performance standards for shipborne radio equi
perational reliability and suitability of equipment used forsafety purposes,

hat regulation IV/14.1 of the International Convention for the Safety of Lif§
DLAS), as amended, requires all equipment te)which chapter IV of the Cqg
b conform to appropriate performance standards not inferior to those ad
nization,

Lso that SOLAS regulation V/12(r) requires all shipborne navigational e
on ships on or after 1 Septembern1984 to conform to appropriate per
5 not inferior to those adopted by the Organization,

sion,

s the Recommendation on General requirements for Shipborne Radio E

nal Aids set out.in the annex to the present resolution;

SS and\shipborne electronic navigational aids conform to performance stan
thase'specified in the annex to the present resolution;

anization
ncerning

pment to

b at Sea,
nvention
opted by

quipment
formance

ONSIDERED the recommendation made by the Maritime Safety Committee af its fifty-

quipment

Part of the Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS) and for Electronic

MMENDS ~Governments to ensure that shipborne radio equipment forming part of

jards not

3. REVOK

ES resolutions A.569(14) and A.574(14);

4. Decipes that any reference to resolutions A.569(14) or A.574(14) in existing IMO
instruments read as a reference to the present resolution.
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1.1 Le

.1 qui fpit partie du systéme mondial de détresse et de sécurité en mer; ou

.2 qui gst prescrit par la régle V/12 de la Convention SOLAS de 1974 telle que md
les qutres aides électroniques a la navigation, le cas échéant;

- 142 - 60945 0 CEI:2002

Annexe a ’OMI A.694

RECOMMANDATION SUR LES PRESCRIPTIONS GENERALES
APPLICABLES AU MATERIEL RADIOELECTRIQUE DE BORD
FAISANT PARTIE DU SYSTEME MONDIAL DE DETRESSE
ET DE SECURITE EN MER
ET AUX AIDES ELECTRONIQUES A LA NAVIGATION

DUCTION

matériel,

difiée, et

devrait sptisfaire aux prescriptions générales énoncées ci-apres<et a toutes les normes de

fonctionnement applicables adoptées par I'Organisation.

1.2 Lonsqu’un appareil comporte un dispositif en~plus de ceux que prévoient les

prescript
mesure

'alinéa 1

2 INSTALLATION

ons minimales de la présente recommandation, le fonctionnement et,

1.

dans la

du possible et du raisonnable, le mauvais fonctionnement de ce [dispositif

supplémentaire ne devraient pas empécher le> fonctionnement du matériel spécifié a

Le matéfiel devrait étre installé de ‘maniére a pouvoir satisfaire aux prescrigtions de

'alinéa 1

3 FONGTIONNEMENT

3.1 Le

simple, r

1.

nombre de ,caemmandes, leur conception, leur mode de fonctionnemgnt, leur
emplacement, leur_disposition et leurs dimensions devraient permettre un fonctig
hpide et efficace. Les commandes devraient étre disposées de maniére a ré¢duire au
minimum|les risques de déclenchement accidentel.

nnement

normaux

3.2 Touteslles commandes devraient permettre de procéder aisément aux réglages
et devrai i T i U | nalement

exploité. Les commandes qui ne sont pas nécessaires a I'’exploitation normale ne devraient

pas étre

d’'un acceés aisé.

3.3 Il devrait étre prévu un éclairage adéquat faisant partie du matériel ou du navire lui-
méme, qui permette en permanence d’identifier les commandes et qui facilite la lecture des
indicateurs. Il conviendrait de prévoir un dispositif pour réduire I'intensité de toute source de
lumiére du matériel qui risquerait de géner la navigation.

3.4 Le matériel devrait étre congu de maniére qu'une mauvaise utilisation des commandes
ne cause ni dégradation du matériel ni blessures du personnel.
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Annex to IMO A.694

RECOMMENDATION ON GENERAL REQUIREMENTS
FOR SHIPBORNE RADIO EQUIPMENT FORMING PART OF

THE GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM (GMDSS)

AND FOR ELECTRONIC NAVIGATIONAL AIDS

1 INTRODUCTION

1.1 Equ

ipment, which:

.1 form

2 is rg

5 part of the global maritime distress and safety system; or

quired by regulation V/12 of the 1974 SOLAS Convention as_dmended &

elecfronic navigational aids, where appropriate;

should ¢
standard

bmply with the following general requirements and with alll applicable per
5 adopted by the Organization.

1.2 Where a unit of equipment provides a facility which is additional to the
ents of this Recommendation, the operation and, as far as is reasonably practicable,

requirem
the malf
equipme
2 INSTA

Equipme
of 1.1.

3 OPER

3.1 The
arrangen

should b¢ arranged inia 'manner which minimizes the chance of inadvertent operation|.

3.2 All
should b
Controls

unction of such additional facility should <not degrade the performanc

nt specified in 1.1.
ALLATION
Nt should be installed in such a manner that it is capable of meeting the requ

ATION

number of operational controls, their design and manner of function,
ent and size should provide for simple, quick and effective operation. The

bperatiohal' controls should permit normal adjustments to be easily perfor
e easy-to identify from the position at which the equipment is normally
not required for normal operation should not be readily accessible.

nd other

formance

minimum

e of the

irements

location,
controls

med and
bperated.

3.3 Adequate illumination should be provided in the equipment or in the ship to enable
identification of controls and facilitate reading of indicators at all times. Means should be
provided for dimming the output of any equipment light source which is capable of interfering
with navigation.

3.4 The design of the equipment should be such that misuse of the controls should not

cause da

mage to the equipment or injury to personnel.


https://iecnorm.com/api/?name=489d23f995660acbd3a80e7e275825fb



