NORME CEIl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 945
STANDARD

AMENDEMENT 1
AMENDMENT 1

1992-01

Amendement 1

Appareils de navigation

Méthodes d’essai

erdl requirements — Methods of testing
andfequired test results

© CEI1992 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Intemationale 3, rue de Varembé Gendve, Suisse

||||"

= Commission Electrotechnique Internationale

£ International Electrotechnical Commission

/= Menayrapoanan Inentporextnyeckan Homuccus

|


https://iecnorm.com/api/?name=87c54992d47b828c67b70bc8e15b6c7a

-2- 945 amend. 1 © CEI

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le Comité d'Etudes n° 80 de la CE!l: Instruments

de navigation.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

A0IBOAIND W
0(BC)20

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute ation sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

Page 2

SOMMAIRE

navices.

Les niveaux caractéristiques de I'environnement ainsi que leurs méthodes d'essa

d des

sont

spécifiés dans 'annexe A (normative).

Page 34

Ajouter, apreés la figure 3, Ia nouvelle annexe A suivante:
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC Technical Committee No. 80: Navigational
instruments.

The text of this amendment is based on the following documents:

Dis Report on Voting

80(CO)20 80(CO)25

Full information on the voting for the approval of this amendme
Yoting Report indicated in the above table.

fPage 3

CONTENTS

Annex A (normative) — Immunity to € s et ironment — Methods of testing

...........................................................

Page 25

7 Inte rfere;;e

he environmental levels are specified, together with the methods of testing in annex A

tive)
il

Page 35

Add, after figure 3, the following new annex A:
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Annexe A
(normative)

Insensibilité a ’environnement électromagnétique —
Méthodes d’essai et résultats exigibles

de l'insensibilité des
ent les essais qui
nstruc-
, dans des

Cette annexe spécifie les limites et décrit les méthodes de mesure
matériels aux brouillages conduits et rayonnés. Elle spécifie :
permettent de déterminer la conformité des appareils aux spé
teurs, les appareils étant essayés en laboratoire ou ep
conditions définies.

Les appareils sont classés en deux catégories:

a) ceux qui sont installés au-dessus du
brouillage électromagnétique;

A2.1
Les es 3 ts des
brouill pXtérie g ! jter que la puissance en radiofréquence ne perturbe les

large,

Un'plan de-sol d’'une surface au moins égale a 1,5 m? doit étre installé dans la cage de
Faraday et connecté directement aux parois en des points séparés, au plus, de 1 m,

A.2.3 Réseau fictif

Un réseau fictif conforme a 8.2.1 ou a 8.2.2d) de la section 2 du CISPR 16, et dépendant
de la fréquence d'essai, doit étre inséré dans chaque ligne d’alimentation de I'appareil
soumis aux essais (ASE). Lorsqu'un réseau fictif n’est pas connecté a une source, la
bande de radiofréquence de chaque réseau fictif doit étre terminée par une résistance non
réactive de 50 Q. Les réseaux doivent étre installés, soit sur un plan de sol, soit sur la
paroi de la cage de Faraday, ety étre connectés directement.
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Annex A
(normative)

Immunity to electromagnetic environment —
Methods of testing and required test results

A.1 Scope

This annex specifies limits and describes methods of measurement ¢ e immuhnity of

interference;

b) that which is installed in meta
screening.

Differing limits are specified in each

[A.2 Measurements

A.2.1 Screened rog¢

a screened room to eliminate the effects of

The. tests sh (5
1 the RF power from interfering with other users of

shall be not less than 2,5 m high x 3 m wide x 5 m long.
all be adequately filtered.

A ground) plane having an area of not less than 1,5 m? shall be provided within the
screened room and bonded to the walls at points not more than 1 m apart.

An artificial mains network complying with subclause 8.2.1 or 8.2.2d) of section 2 of
CISPR 16, depending on the test frequency, shall be inserted in each line of the power
supply to the equipment under test or test sample (EUT). When not in use, the radio
frequency terminal of each artificial mains network shall be terminated with a 50 Q
non-reactive resistor. The network shall be mounted either on the ground plane or on the
enclosure, and bonded to it.
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- A.2.4 Installation des appareils
A.2.41 Généralités

L'appareil soumis aux essais (ASE) doit étre installé sur le plan de sol et y étre connecté
directement en conformité avec la figure A.3. L'appareillage d’essai doit étre installé hors
de la cage de Faraday, de préférence dans une cage de Faraday additionnelle. L.'appareil
essayé au complet, avec ses fils d’'alimentation et d'interconnexion, doit étre disposé de
maniére similaire A celle du fonctionnement normal. Les fils d'alimentation doivent étre
d:sposés a 5 cm du plan de sol sur des supports isolants et de préférence, leur longueur
dans
I'installation réelle). L’'appareil doit fonctionner & pleine puissance ou 2 la_valeur de
puissance qui entrainera le maximum de susceptibilité.

A.2.4.2 Appareils & plusieurs sous-ensembles situés au-dessus : pont

Dans certains cas, I'ASE comprendra plusieurs sous-ense ins sont
au-dessus du pont et d’autres au-dessous. Dans dete : 3 nexion
doivent étre connectés aux points d’entrée et de sortie delalc e F . I] doit y
avoir environ 10 m de cable de connexion entre {€ so S i oint de

sortie de ia cage.

A.3 Insensibilité aux signaux audiofré

A.3.1 Limites

Ctéristi-
r§qu’un signal sinusoidal de 3 V efficaces,

je 50 Hz 2 10 kHz, est appliqué A seg lignes
a source de signal doit, dans la mesure du

L'ASE ne doit pas présenter/de défauls, de

ques définies par Ja spécification uh
j < la 0d

a une fréquenc
dralimentatio

iqué dans la figure A.1 (avec un condensateur de 10 uF non
a-source alternative). La source de signal audiofréquence doit
ce de sortie ne dépassant pas 1 Q aux bornes secondajres du
ent.

edr d’isolement doit étre capable de supporter un courant secondpire de
L'ASE étant débranché, surveiller le signal appliqué avec un voltmétre 3 haute impddance.

Rebrancher IASE et falre balayer la gamme de fréquences par la source a une vitesse
memar d N-Mauva : g/ perfor-

mance dégradée de !’ ASE

NOTE - Quand l'alimentation de I'ASE comprend un transformateur & changement de prise automatique,
le signal appliqué & la limite basse de fréquence peut causer le fonctionnement continu du circuit de
commande de changement de prise et entrainer éventuellement un fonctionnement défectueux. Dans un tel
cas, it convient que la limite inférieure de fréquence soit assouplie et fixée a la valeur minimale qui ne
cause pas le fonctionnement continu du circuit de commande de changement de prise. |l convient que fa
limite inférieure assouplie ne dépasse pas, normalement, 400 Hz.
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A.2.4 Disposition of the equipment
A.2.41 General

The EUT shall be installed on the ground plane and bonded to it in accordance with figure
A.3. The test equipment shall be installed outside the screened room, preferably in an
additional screened room. The equipment complete with its power supply leads and inter-
connecting leads shall be arranged in a manner similar to that for normal operation. Power
supply leads shall be arranged 5 cm above ground plane on insulating supports with lead
lengths preferably not exceeding 600 mm (the leads shall be either screened or

nscreened as in the practical installation). The equipment shall operate into its full
lectrical load or with the value of load which will result in the most susceptible condition

.2.4.2 Mutltiple units - including those above and below deck

3.1 Limits

rrange the EUT as, sk i ¢ A.1 (with a.c. 10 uF capacitor across the a.c. power
ource). The 10, Sig e shall have an output impedance not exceeding 1 Q at the

he isolating-transfosmer shall be capable of carrying a secondary current of up to 100 A
ithout saturation.

onitor the applied signal with a high impedance voitmeter, with the EUT disconnected.
econnect the EUT and sweep the signal source through the frequency range at a rate

slow enough to permit the detection of any malfunction or deviation of the performance of
the EUT.

NOTE - When the EUT incorporated power line conditioning units utilising automatic transformer tap
changing, the applied signal level at the lower frequency limit may cause continuous operation of the tap
changing circuitry, possibly resulting in malfunction. In such a case, the lower frequency limit should be
relaxed and limited to the value which does not cause continuous operation of the tap changing circuitry.
The relaxed lower frequency limit should not normally be higher than 400 Hz.
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A.4 Insensibilité aux couplages par le conducteur de terre

A.4.1 Limites

L'ASE ne doit pas présenter de défauts de fonctionnement ni s'écarter des caractéristi-
ques définies par la spécification particuliére lorsqu'un signal sinusoidal de 1 V efficace, a
une fréquence comprise dans la gamme de 10 kHz a 50 kHz est injecté par le conducteur
de terre. La source de signal doit, dans la mesure du possible, étre dépourvue
d’harmoniques.

A.4.2 Methode de mesure

Disposer I'ASE comme indiqué dans la figure A.2. L’ASE doit étre
son conducteur de terre doit étre relié a ce plan par l'intermédiaijre
daire du transformateur d’isolement.

isolé du plan de sol et
de 'enproulement| secon-

La source de signal doit présenter une impédance de s assant’pas 1 Q. Le
transformateur d’isolement doit étre capable de suppo 9 ant\secondaire dg 100 A
sans étre saturé.

Rebrancher I'ASE et faire balayer la gamme 2 : vitesse
suffisamment faible pour permettre de détecte ai perfor-

A.5 Insensibilité aux signaux radiofré

A5.1 Limites

uts“de fonctionnement ni s'écarter des caragtéristi-
articuliére forsqu'un signal modulé sinusoidal de 1 V
ise’dans la gamme de 10 kHz a 50 MHz, est appliqué a
purce de signal doit, dans la mesure du possible, étre

L’ASE ne doi

ques définies
efficac :
ses lignes d'ali

me indiqué dans la figure A.3 (voir A.2.4.1 pour le blindage ou Je non-

Appliquer 18 signal aux bornes radiofréquence du réseau fictif par l'intermédiaife d'un
atténuateur 50 Q, d’au moins 10 dB, pour fournir une charge résistive adaptée.

M icti iel d’ idoi i le sol.

Moduler le signal appliqué a une profondeur d’au moins 80 % a 1 kHz et balayer la
gamme de fréquences A une vitesse suffisamment faible pour permettre de détecter un
mauvais fonctionnement ou une performance dégradée de I'ASE.

Ajuster le niveau de la porteuse du signal appliqué a 1 V efficace a I'entrée du réseau
fictif.
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A.4 Immunity to earth lead coupling

A.4.1 Limits

The EUT shall not malfunction or otherwise deviate from the relevant performance
specification when a signal of 1 V r.m.s. sine wave over the frequency range 10 kHz to
50 kHz is injected via the earth lead. The signal source shall, as far as practicable,
suppress any voltages at harmonic frequencies.

4.2 Method of measurement

A
Arrange the EUT as shown in figure A.2. The EUT shall be isolated from ground plane
and its earth connection taken to the ground plane through the secondal

isplating transformer.

The signal source shall have an output impedance not exceed
transformer shall be capable of carrying a secondary curre
saturation.

ating

NEnitor the applied signal with a high impedance voltme
R
sl

EUT.

ALS5 Immunity to conducted radio frequ

Al5.1 Limits

The EUT shall not
specification w
9 kHz to 50
practicable, suppre

-t

Arrange I as~shown in figure A.3 (see A.2.4.1 concerning screened/unscreened
lgads).

ply the signal to the radio frequency terminal of the artificial mains network through a
50 Q attenuator of not less than 10 dB to provide a matched resistive load.

ground plane.

Modulate the applied signal to a depth of at least 80 % at 1 kHz and sweep through the
frequency range at a rate slow enough to permit the detection of any malfunction or
deviation of performance of the EUT.

Adjust the carrier level of the applied signal to 1 V r.m.s. at the input of the artificial mains
network.
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A.6 Insensibilité au brouillage rayonné

A.6.1 Limites

L’ASE ne doit pas présenter de défauts de fonctionnement ni s'écarter des caractéristi-
ques définies par la spécification particuliére lorsqu’il est soumis aux niveaux de champ
rayonné spécifiés en A.6.2 ou A.6.3 dans la gamme de fréquences de 0,4 MHz a
300 MHz.

A.6.2 Appareils a l'intérieur de la coque ou dans des locaux a parois métalliques

Pour les appareils installés sous le pont ou dans les superstructures du navire| ce qui
fournit un écran naturel, I'amplitude du champ doit étre de 1 V/m

A.6.3 Appareils au-dessus du pont

Pour les appareils instaliés au-dessus du pont ou dan Z a\fort brquillage,
I'amplitude du champ doit étre de 30 V/m entre 1, et de 10 [V/m en
dehors de cette bande.

A.6.4 Méthode de mesure

Dnsposer 'ASE comme indiqué dans
reNg rant les bandes appropriées en

substituant un récepteur de mesure cQnve able et sonj/antenne a I'ASE ou en le disposant
le long de ce dernier. Le récepte @ Me t-étré conforme, soit & la section 1, soit &
réer le champ en utilisant une [gamme
ies comme indiqué dans les figures A.4
ant tlhs tion d'antennes a large bande, par gxemple

D6 node egarithmiqlé, soin de

auts de
iculiére

ode de mesure

Un appareil capable de fournir des impulsions de 100 ns de temps de montée et de 10 us

défini par le temps entre 10 % et 90 % de I'amplitude maximaie et la durée, par le temps
entre les points & 50 % de I'amplitude maximale. Disposer I'ASE comme indiqué dans la
figure A.6a ou A.6b, selon le besoin (voir note). Appliquer des impulsions alternativement
positives et négatives de deux fois la tension créte du réseau (par exemple 707 V pour
250 V c.a. - 50 Hz) aux lignes d'alimentation de I'ASE. Les impulsions doivent étre
synchronisées avec le réseau et étre déplacées a intervalles de 45° dans la période de
celui-ci. Appliquer les impulsions de chaque polarité pendant 1 min a chacune des huit
positions.
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A.6 Immunity to radiated interference

A.6.1 Limits
The EUT shall not malfunction or otherwise deviate from the relevant performance

specification when subjected to the radiated fieid strengths specified in A.6.2 or A.6.3 over
the frequency range 0,4 MHz to 300 MHz.

A6.2 Equipment within hull or screened areas

Hor equipment instalied below deck or within a ship’s superstructure where screening-is
aturally obtained, the field strength shall be 1 V/m.

=

-

.6.3 Equipment above deck

Hor equipment installed above deck or in areas of high interferens
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he EUT using an &g¢. upply, shall not malfunction or otherwise deviate from the
relevan 3 ecification when subjected to the transient phenomena generated
y the meth escribed in A.7.2.

.7.2 Method of measurement

quipment capable of generating pulses producing rise times of 100 ns and durations of
10.11s shall be used. The p.r.f. shall be either 50 Hz or 60 Hz. The tolerance on the rise

time and duration shall be £ 10 %. The rise time is defined as the time between 10 % and
90 % of maximum amplitude, and the duration is that at 50 % maximum amplitude.
Arrange the EUT as shown in either figure A.6a or figure A.6b, as appropriate. Apply
alternative positive and negative pulses of twice the line peak voltage (e.g. for 250 V a.c.
50 Hz would be 707 V) to the power supply lines of the EUT. The pulses shall be syn-
chronized with the supply waveform and positioned throughout it at intervals of 45°. Apply
the pulses of each polarity for a duration of 1 min at each position.
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NOTE - A la figure A.6a, il convient de placer un condensateur de 10 uF non polarisé aux bornes de
l'alimentation (comme dans la figure A.1). A la figure A.6b il est recommandé de coupler le transformateur
d'isolement a I'ASE par un condensateur & basse impédance. |l convient que I'oscilloscope, en paralléle
avec l'alimentation, soit isolé électriquement et qu‘un avis «Haute tension» soit affiché.

Il est de plus recommandé de mettre une inductance de 250 pH en série avec chaque fil de I'alimentation
pour assurer que les signaux transitoires se retrouvent aux bornes de I'ASE.

@@k
¥
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NOTE - In figure A.6a, the power supply should be bypassed by a 10 pF a.c. capacitor (as in figure A.1).
In figure A.6b, it is recommended that the isolating transformer should be coupled to the EUT via a low
impedance coupling capacitor. The oscilloscope in parallel to the power supply should be electrically
insulated and warning given of high voltage.

It is further recommended that an inductor of 250 uH should be inserted in series with each wire of the
power supply to ensure that the transient voltage appears across the EUT.

@@k
¥
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de sortie appropriée
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Condensateur électrolytique,

& connexions courtes, de 400 pF
(pour source d'énergie continue)
400 pF electrolytic capacitor
with short lead

(for d.c. power source)

Condensateur de 10 puF, non
polarisé, & connexions courtes
(alimentation alternative)

/ 10 uF a.c. capacitor with

] L'
|audiofréquence

Audio oscillator

Amplificateur
audiofréquence
de puissance
Audio power
amplifier

Transformateur
d'isolement
Isolating

transformer

\ short lead
. o (ae

dre alternatif
G. voltmeter

Appareil soumis
aux essais (ASE)
Test sample (EUT)

diofréquence par conduction
pical arrangement for test for conducted
interference at audio frequencies

CEI-IEC 009192
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Générateur de signaux
Signal generator Alimentation
o 0 ' Power supply
I o 0
Voltmétre
i ! alternatif
A.C voltmeter
o o Lt Transformateur  o— 04)'
Amplicateur d'isolement
" de puissance Isolating
Power amplifier ~ © transformer

c'o:'vg‘/\ 4@
/\\(“
si

Appareil soumis
essais (ASE)
Test sample (EUT)

CEISIEC 010092
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: " Générateur
Appareil soumis Réseaux fictifs ¢
aux essais (ASE) Stabilizing ‘s’?gz'g"a“"
est sample (EUT) networks gonerator

Alimentation
Power supply

Plan de sol 2
(pas moins de 1,5 m®)
Ground plane >

(not less than 1,5 m“)

Conducteurs de 600
50 600 mm leads

CEI-IEC 011193

radiofréquer
Typical ay

Paroi de la cage de Faraday
Screened room wall

Appareil soumis
aux essais (ASE)
Test sample (EU
Générpteur
Generator

\\’

Charge
Load

J Plan de sol

Ground plane

CEI-IEC 012192

Figure A.4 - Dispositif type d'essai de brouillage
rayonnement utilisant une antenne filaire
Typical arrangement for test for radiated
interference using a long wire antenna
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