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Publication 60940 de la CEI IEC Publication 60940

(Premi re dition - 1988) (First edition - 1988)
Guide d emploi des condensateurs, Guidance information on the application of
r sistances, inductances et filtres complets capacitors, resistors, inductors, and complete
d antiparasitage filter units for radio interference suppression

CORRIGENDUM 1

Page 14 Page 15
6.1 Condensateurs de classe X, Y et U 6.1 Class X, Y and

Remplacer le texte existant du deuxi me Replace second

paragraphe paragra,

Les condensateurs de Classe X sont des-
tin|s tre connect s sur l'alimentation

par le nouveau texte amend suivant:

Les condensateurs de Classe X
tin s tre connect s sur 'alimentati

Ajouter la note suivante Ia fin de 6.%;

1) si ges pr cautions de monta is B DAF constructive precautions provide by mgans of an
moyen d’'un contact apprapri i g appropriate earth contact, that in the casea of failure
telle mani re qu’en cas de d_f: Ril ne there is no dangerous voltage at the apparatys, at least

X2-capacitors connected in series may |be used
between line and earth.

mis |un potentiel dangereux= des epndensate
moins| de cla s ili
I'alimgntation et la terfe

January 1998 Janvier 1998
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE D'EMPLOI DES CONDENSATEURS, RESISTANCES,
INDUCTANCES ET FILTRES COMPLETS D'ANTIPARASITAGE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CIE en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant 3 ces questions,

expriment dans la plus grande mesure possible un acc

S

2) Ce

agréées comme telles par les Comités nationaux

r les sujets examinés.

s décisions constituent des recommandations j

3) Dans le but d'encourager l'unification inte

vdg
1€
na
CE
et

La pn
Conde

Le te

texte de la recommandation de la dans e ou les
tionales le permettent. Toute diyverg ¢ ecommandat
I et la regle nationale ¢ la mesure d

ésente norme ité d'Etudes No. 40 de la
nsateurs et\rési quipements électroniques.

Xte dq<?%§

S documents suivants:

é(gifional

;>sont

Kprime le
nationales
ponditions
lon de la
1 possible,

CEI:

Reégle des \\de>vote Procédure des Rapport| de vote
Mois Deux Mois
40¢ C) O(BC)639
) \Q;\\\J/
Pour |de ;::;\Egiles renseignements, consulter le rapport de vote cprrespondant
mentionne dans le tableau ci-dessus.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDANCE INFORMATION ON THE APPLICATION OF
CAPACITORS, RESISTORS, INDUCTORS AND COMPLETE FILTER
UNITS FOR RADIO INTERFERENCE SUPPRESSION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
a ommittees

prepared by Technical Commlttees on whlch all the Natlon

2) They

*3) In order to promote international unifica
wish

will
corrlesponding national rule
indifcated in the latter.

This stlandard has
Capacitijors and Resi

The text of ég:;>

VAN

40:

Six Months' E%\\ éBb{E\iE> oting Two Months'
L\ Procedure

Report on

Voting

hco 39\ >\9<?(co>639

the table above

iicated in
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GUIDE D'EMPLOI DES CONDENSATEURS, RESISTANCES, INDUCTANCES
ET FILTRES COMPLETS D'ANTIPARASITAGE.

Généralités

Les appareils et machines électriques peuvent engendrer des tensions 2

fréquences radioélectriques qui sont réinjectées dans le réseau d'ali-

mentation. Ensuite, les perturbations radioélectriques peuvent &tre cap-

tées par des appareils reliés au méme réseau d'alimentation ou placés a
~ [ d . b - 3 3

[ 0 IsSqu a une S = - aIsSta SEmeyS d a1a & oOUu di K eil.

Les tensions & fréquence radioélectriques peuvent ¢ engehdrges a la
fpis entre les conducteurs (phases) du réseau d'é 2 interference
symétrique) et entre les conducteurs et la t i

apymétrique). Ces tensions peuvent provoquer electromag-
nptique émis par le réseau d'alimentation{ '

0

c

P

spnt engendrées. Ceci peut 8tre impé-

d b pénétrer
d

c

ance qui empéche les courant
i ~ le

[

s inter-
et

n Nw)
™
]
1]
[}
(U]
3
o
]
[N
o)
ke
%

B

Erences a
achine

C

L les régles
o) Liparasi-
14 aindé de

p Lbution

p reil est
blindé, touplacé dans un local blindé) l'antiparasitage est gfnérale-
m ’ \ - ~ ’ T . - ’ . ‘e dans

1'enveloppe blindée.
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GUIDANCE INFORMATION ON THE APPLICATION OF CAPACITORS, RESISTORS,
INDUCTORS AND COMPLETE FILTER UNITS FOR RADIO INTERFERENCE SUPPRESSION

General

Electrical machines and apparatus may generate radio-frequency voltages
which are fed back into the power-supply mains. Then radio-frequency
disturbances may be picked up by apparatus connected to or placed close
to the same power system up to a certain distance from ;gg\Tachine

impedan
h for radio-frequency currents closg to the, p ace here the

In
int

mag¢

the

various coun
erference i
hines and a

ﬂadio

igh-
om

uency
1

pply
at

similar
lose
s is

ign will

applied at each point where the power supply systen

screehed €enclosure.

enters
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Classification des éléments d'antiparasitage

Condensateurs

940 © CEI

Les condensateurs d'antiparasitage peuvent étre divisés de la maniére

suivante:

a) Les condensateurs a deux sorties, qui peuvent &tre raccordés a la

machine, & l'appareil ou au réseau d'alimentation, en vue

soit de

l'antiparasitage symétrique soit de l'antiparasitage asymétrique.

b) Les combinaisons de condensateurs (soit combinaisons de condensa-

teurs distincts

reliées & la machine, & l'appareil ou au rése
vue de l'antiparasitage symétrique et asymé

q) Les condensateurs de traversée (asymétri

gnductances

lles indi. ta
g ‘9

¥s soit d'un noyau a air ou enroulées
. 3 ” ’ . k3
inductance de lissage pour teléevision

[1}]

ul est souvent en ferrite. Les enroulements peuven
s de telle fagon qu'il n'y ait pas de magnétisatio
dans le noyau di au courant d'alimentation lorsque l'indu

, SOoit un condensateur multiple, dont les sections

L étre
ation, en

;i) ou

=~

leurs combinaisons, dans lesquels un ou de sor-
ties sont interconnectés au moyen d! destiné|d lais-
ser passer le courant d'alimentat urs cpnvien-
i'alimen-

tation traverse un blindage.

d) Les combinaisons cord t constituées|d'un
condensateur avec u ja résistance peul étre
intégrée au condensateéur résistance des électro-

tion.

hniere

sSur un
est

ptances
le méme
L etre
n induite
pPtance

est dite compensée en courant.

e¢) Pour des fréquences élevées, on peut obtenir des inductances pour
l'antiparasitage en enfilant des perles de ferrite sur les fils de

connexion.

d) Des matériaux pour noyau, principalement des ferrites peuvent &tre

congus pour introduire de hautes pertes résistives en VHF
en complément de l'antiparasitage obtenu par 1l'inductance
roulement .

et UHF,
de l'en-
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Classification of suppression components

Capacitors

Radio interference suppression capacitors may be divided into the
following groups:

a) Two-terminal capacitors, which can be connected to the
machine, apparatus or supply system to provide for either
symmetrical or asymmetrical interference suppression.

b) Combinations of capacitors (either combinations of separate
capacitors or a multl—sectlon capa01tor the sections of which

both

o] 'S
comblnatlons thereof, in which one or more seis ¢ tions
are interconnected by means of a condud \ ry the
power supply current. These capacito e peeial) itled to
provide interference suppression 3 - pply

d Resistor-capacitor c'u01na i g i with a
resistor connected with
the capacitor utilising f the capacitor ellectro-

des. RC combinations /4
switching surges.

d for the suppression of

=

hductors

Radio interfe inductors may be divided into the '

>llowir‘

h an air core or wound on a magnetilc
an example of this type of inductor,

a closed magnetic core. These inductors mayj
mote coils wound on the same core, which is of|ten
aterial. The windings are often arranged so that

0 resultant magnetisation induced in the core dde to

compelrsated.

c) At high frequencies inductance may be obtained for suppression
purposes by threading ferrite beads on to lead wires.

d) Some core materials, especially ferrite materials, can be de-
signed to introduce fairly high resistive losses at VHF and UHF,
adding to the suppression obtained by the inductance of the coil.


https://iecnorm.com/api/?name=46fb561360c320bdc78ac274248a0cdb

3.3

4.2

Lln3

— 10 — 940 © CEI

Filtres

Les filtres d'antiparasitage sont construits a partir d'inductances et
de condensateurs, parfois en ajoutant des résistances, varistances,
etc. On peut distinguer deux types différents:

a) Les filtres construits & partir de composants approuvés soit sous
forme d'un assemblage non protégé soit avec une simple enveloppe
de protection. Les essais d'homologation de ces filtres peuvent
étre simplifiés, étant donné qu'il n'est pas nécessaire de recom-
mencer les essais qui ont déja été effectués sur les composants.

b) Les filtres construits & partir de composants qui ne sont pas ap-

inductifs ou résistifs, tous contenus dans un
. . ’ 3 4
Pour ces filtres, il est necessaire d'execut

Choix des caractéristiques pour des applicatidns.sp

Gourant

Jension

Dans le choix des composants destiné accordés au réseau alter-
natif, on doit tenir comp ' ension du
néseau. Lorsque des cond s s au’'reseau doivent fonctionner
dans des conditions d'imp ent d'u-
filiser des condensateur 4 de la
CEI, paragraphe 4.3).

3 S:;:kt'n , la tension nominale doijt, en

imale)Que le composant rencontrera, a
i, Spécial de comportement dans des| condi-

our des compd
rincipe, &
oins qu'il
ions d ens

P~ o W

L 1e courant maximal que le composant peut suppor-
es inférieures ou égales a la température pnominale.
dés courants plus faibles & des températures| plus
férieures ou égales 3 la température maximale de catégorie.
er des courants plus élevés si le composant est| muni
ricant.
r calme
isé avec

peut spécifier 3 la fois un courant nominal en ai
3 ’ ’ .

& H—&-oFd c—O i P1+s5—e oS GHC—C—C ot pod C ot

un radiateur spécifié.

Classification climatique (catégorie climatique)

Cette classification consiste en 3 nombres, par exemple 25/085/21. Ces
nombres indiquent que la température minimale de catégorie est -25 C°,
la température maximale de catégorie est +85 C° et la durée de l'essai
continu de la chaleur humide est de 21 jours.,

Lorsque le composant d'antiparasitage est fixé et fonctionne 3 1'intér-
ieur d'un équipement, la température du boitier ne doit pas, en princi-
pe, se trouver en dehors des limites de la gamme des températures de
catégorie dans des conditions de service quelconques.

Le choix de la classe d'humidité dépend de l'environnement dans lequel
il est prévu que 1l'équipement fonctionne. 21 jours est fréquemment
choisi pour des appareils domestiques, par exemple.
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Filters

Radio interference filters are constructed from inductors and
capacitors, sometimes with the addition of resistors, varistors,
etc. Two different types may be distinguished:

a) Filters constructed from approved components either as an
unprotected assembly or with a simple protective casing.
The approval testing of these filters can be simplified since
it is not necessary to repeat the tests already carrled out
on the components.

b) Filters constructed from components which are not approved,

’ :
resistive elements all contained in one housing.
For such filters it is necessary to carry out
of qualification approval tests.

Chojce of ratings for specific applications

Voltlage

Wher] selecting components for conneg ai i tion
Wherj operation under high p itors
conrjected across the mains thex
(seq IEC Publication 384-14 Su--cl'
For ([d.c. componerd Ced v
component will & S

undgr transient

e should be the maximum which| the
¢Vis a special test for behayiour

re.
At
iry

Environmental classification (climatic category)

This is comprised of three figures e.g. 25/085/21. This indicates that
the lower category temperature is -25 °C, the upper category tempera-
ture +85 °C and the duration of the damp heat, steady state test is

21 days.

When the suppression component is mounted and working in the equipment
the case temperature should not be outside the category temperature
range under any conditions of operation.

The selection of the humidity classification depends on the environment
in which the equipment is expected to work. 21 days is frequently
chosen for domestic appliances, for example.
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Affaiblissement d'insertion

La caractéristique d'un composant ou d'un filtre est normalement décri-
te par son affaiblissement d'insertion mesuré sur une gamme de fréquen-
ces lorsqu'il est relié & des impédances réelles fixes. Dans la prati-
que, le filtre est inserré entre le réseau et la source d'interférence,
toutes deux ayant des impédances complexes qui varient en fonction de
la fréquence. En conséquence, les courbes d'affaiblissement d'insertion

ne peuvent &tre utilisées que comme une indication des performances
d'antiparasitage qui peuvent &tre déterminées de fagon décisive
uniquement en reliant le filtre & l'appareil et en mesurant ensuite
1'interférences résiduelle. La mesure de l'affaiblissement d'insertion
est utile pour vérifier la stabilité aprés les essais climatiques,
mécaniques et d'endurance et pour comparer les filtres de construction

iifférente, mais étant donné que 1'efficacité d'un steme d'dntlpara—
sitage donne peut étre déterminé sans la mesure d i sement
i*insertion, le fabricant ne peut pas donner dedch E;tte
paractéristique.
Lorsque les chiffres de ltaffaiblissement d'wnse gcifiés,
L1 est important d'indiquer avec soin si t asymé-
Erique ou symétrique, quelle méthode d'e lles sont
les valeurs des impédances aux borne raversé
par un courant d'alimentation pendapt
Note.-Les méthodes de mes re des c itage sont
décrites dans la ion du IS
Raccordement des composan iparasit )
eetueen raccordant un condensateur
% ( e phase et neutre poun une ali-
exsur des machines ou des appareilsg s'effec-
condensateur entre chaque phase (ou
métalliques a la terre ou le ¢hdssis,
lorsqu'il n'y a pas de connexion de

1és condensateurs sont soumis a une tension paras]

éfallique.
sitage

eur entre

te super-

ension d'alimentation. Dans de nombreux cas, la cf

large sup-

plémentaire due & la tension & fréquences radioélectriques n'est pas

importante, mais dans d'autres cas, un courant a fréquences radioélec-

triques important traversant le condensateur peut se produire

ou il

peut exister des pointes de haute tension. On doit en tenir compte
lorsque l'on choisit le condensateur et il est recommandé d'effectuer
un essai, le condensateur étant en service, pour s'assurer que ses ca-

ractéristiques limites ne sont pas dépassées.

La présence de l'inductance dans les circuits d'alimentation en série
avec le condensateur peut faire que la tension a fréquence industrielle
appliquée aux condensateurs soit supérieure & la tension d'alimenta-

tion.
Si 1'on utilise des bobines avec des noyaux ferromagnétiques,

il est

important de savoir que les performances d'affaiblissement peuvent di-
minuer, la saturation du noyau ayant pour effet de diminuer 1'induc-

tance. Cette saturation peut étre produite par des pointes de

courant

de charge ou un courant parasite, ou un courant .de charge excessif per-

manent. Un déséquilibre des enroulements dans les inductances
sées en courant pourra également contribuer A cet effet.

compen-
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Insertion loss

The performance of a component or a filter is normally described by its
insertion loss measured over a range of frequencies when terminated by
fixed real impedances. In practice the filter is connected between the
mains supply and the source of the interference, both of which have
complex impedances which vary with frequency. As a consequence insertion
loss curves can only be used as an indication of suppression performance,
which can be determined decisively only by connecting the filter to the
apparatus and then measuring the remaining interference.

The measurement of insertion loss is useful to check stability after
environmental and endurance tests, and to compare filters of different

and whether the component is carrying a
measurements.

Note¢.-Methods of Measurement of Suppres
in CISPR Publication 17.

Connection of suppression gdﬁppne

cap
neu

n machines or apparatus is
itor from each phase (or phase
parts or to the frame, metallic

Asyl
usu
and

hou garthed.

The < i € more effective if the electrical pdrts
of ¢ ¢tely in a metal screen etc. Where th¢

mai bhrough a metal screen, asymmetrical interferjence
sup i effected by connecting a capacitor from edch
DhQ

Durij i the capacitors are subjected to the supply mairs
vol superimposed radio interference voltage. In many dases,

the| exfra load caused by the radio-frequency voltage is not imporjtant,
but in other cases an appreciable radio-frequency current through the
capacitor may occur or high-voltage peaks may be present. This must

be taken into account when choosing the capacitor and a check should be
made with the capacitor under its working conditions to make sure that
its ratings are not exceeded.

The presence of inductance in the supply circuits in series with the
capacitor may cause the voltage at power frequency applied to the
capacitor to exceed the supply voltage.

Where inductors using ferromagnetic cores are employed it is important

to be aware of the possible loss of suppression caused by saturation of
the core causing decrease of inductance. This saturation may be caused

by peaks of load current or interference current, or continuous excessive
load current. Unbalance of windings in current-compensated inductors will
also contribute to the effect.
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