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1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les

2)

3)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INDUCTANCES FIXES D'ANTIPARASITAGE
DEUXIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE
CHOIX DES METHODES D'ESSAI ET REGLES GENERALES

PREAMBULE

questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ou sont

représentés tous les Comités nationaux s'intéressant 3 ces questions,

expriment dans la plus grande mesure possible un accord inter
sur|les sujets examinés.

t ion

Ces|décisions constituent des recommandations interna

agréées comme telles par les Comités nationaux.

Dan$ le but d'encourager l'unification interrations I exprime le
voeyl que tous les Comités nationaux adopten 3 egles natilonales
le {exte de la recommandation de la CEI, dans itions
natjonales le permettent. Toute divergence e tre émmandation |de la
CEI|et la regle nationale corresponds ssible,

étr¢ indiquée en termes claifs dang

La préIente norme a d'Etudes No. 40 de la CHI:
Condengateurs et résistances pourn&quipemérits électroniques.
Le texte de c?tai orme issu’des Yocuments suivants:

Régle des Six port éb\i>te Procédure des Rapport de |vote

Mois </\\ Deux Mois

4p(BC HQ(BC)636
NN

Pour deé plus S renseignements, consulter le rapport de vote corrgspondant

mentioTné dans le tableau ci-dessus.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED INDUCTORS FOR RADIO INTERFERENCE SUPPRESSION
PART 2: SECTIONAL SPECIFICATION
SELECTION OF METHODS OF TEST AND GENERAL REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt
with.

2) They H
accept

Rrre

3) In ord
wish
recommendatlon for their national rules in so - q itipns
will g
corres
indic4g

This star
Capacitorn

40:

The text |of this sta d d. i following documents:

Six Mornths! Réié>J eporf on)Voti ﬁ\\/) Two Months! Report on Votfing
Procedure

40(40)536 Bo(Co)636
N

AN

Further Information\can be found in the relevant Report on Voting indicafted in
the table¢ above.
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1.4
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SECTION UN - GENERALITES

Généralités

Domaine d'application

La présente norme est applicable aux inductances fixes d'antiparasitage
qui font partie du domaine d'application de la spécification générique,
Publication 938-1 de la CEIL.

Objet

L'objet de cette norme est de prescrire les exigences normales pour la
protection contre les dangers de choc électrique et de prescrire les
valeurs normales des caractéristiques, de choisir, dans la Publication
938-1 de la CEI, les méthodes d'essai appropriées et de fixer les

exigences generales pour les inductances d'antipar
sévérités d'essai et les exigences prescrites da
particuliéres doivent &tre d'un niveau égal ou 8
présente spéecification intermédiaire, un niveabl
permis. En outre, les exigences minimales i
contre les dangers de choc électrique dans
quent dans tous les cas.

brotection
5'appli-

Documents de référence
Publications de la CEI:
Publication 62 (1974):

5 et des
Publication 63 (1963): i 3 leurs normales ou résistances et
Publication 68

Publicatio

Public;;'

buation et classification thermiqugs de
olation électrique.

osure de la résistance des enroulements d'une
fachine & courant alternatif en fonctionnement
sous tension alternative.

Mesure des dimensions d'un composant ¢ylindri-
que a deux sorties axiales.

Spécification générique pour inductandes fixes
d'antiparasitage.

. - S ae nombres normaux.

Informations & donner dans une spécification particulidre

Les spécifications particulidres doivent &tre dérivées de la spécifi-
cation particuliére-cadre applicable,

Les spécifications particuliéres ne doivent pas prescrire d'exigences
inférieures i celles de la spécification générique ou intermediaire.
Lorsqu'elles contiennent des exigences plus sévéres celles-ci doivent
étre indiquées au paragraphe 1.8 de la spécificaton particulidre et
repérées dans les programmes d'essai, par exemple par un astérisque.

Note. -Les informations données aux paragraphes 1.4.1 peuvent, par
commodité, &tre présentées sous forme de tableaux.

Les informations suivantes doivent &tre données dans chaque spécifi-
: . s N - - ~
cation particuliére et les valeurs fixées doivent de préférence &tre

choisies parmi celles donndes dans 1l'article applicable de la présente
spécification intermédiaire.
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1.2

1.3

1.4

SECTION ONE - GENERAL

General

Scope

This standard is applicable to fixed inductors for radio interference
suppression which fall within the scope of the Generic Specification,
IEC Publication 938-1.

Object
The object of this standard is to prescribe standard requirements for

electrical shock hazard protection and to prescribe standard ratings
and characteristics and to select from IEC Publlcatlon 938 1 the

dppropriate me o-s (¢} ire-
re-
}evel
the
ified
lerein always apply.
Related documents
IEC Publications:
Publication 62 (1974): rs.
Publication 63 (1963): ~jes8vfor Capacitors gnd
Publication 68:
bublication 85 (1984):
Publication ¢ an
dting
Dublicagigg * dri-
jons.
Generic Specification for Fixed Inductogs for
Radio Interference Suppression.
Preferred Numbers - Series of Preferred|Numbers
Information\to be given in a detail specification
Debdil specifications shall be derived from the relevant blank detail

specification.

Detail specifications shall not specify requirements inferior to those

of the generic or sectional specification. When more severe

requirements are included they shall be listed in Sub-clause 1.8 of the

detail specification and indicated in the test schedules, for example

by an asterisk.

Note. -The information given in Sub-clause 1.4.1 may for convenience,
be presented in tabular form.

The following information shall be given in each detail specification
and the values quoted shall preferably be selected from those given in
the appropriate clause of this sectional specification.
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1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

1.4.4 -

1.5

1.6

1.6.1.
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Dessin d'encombrement et dimensions

11 doit y avoir une illustration de 1l'inductance destinée i faciliter
son identification et sa comparaison avec d'autres inductances. Les
dimensions et leurs tolérances associédes qul affectent l'interchan-
geabilité et le montage doivent étre indiquées sous le dessin. Toutes
les dimensions doivent de préférence étre données en millimétres mais,
lorsque les dimensions originales sont données en inches, les dimen-
sions métriques correspondantes en millimétres doivent &tre ajoutées.

Normalement, les valeurs numériques doivent &tre données pour la long-
ueur du corps, la largeur et la hauteur du corps ou, pour les types
cylindriques, le diamétre du corps, la longueur et le diamétre des
sortles. Si necessalre, par exemple lorsque la spe01flcatlon particu-
tance et/

ci-dessus, la spécification particuliére dait do 1 'mations
dimensionelles qui décriront convenablems i cta i l'induc-
tance n'est pas congue pour &tre utili 1mées,

cela doit étre clairement indiqué dan uliére.

aux de
les par
e mon-
. La conception de l'ipgductance
emploi un dispositif sIécial de
tion particuliére doit décrire ce
tre utilisé lors des essais|de se-

es d ivent €tre conformes aux articles applicables

thues complementalres peuvent etre données lorsgqu' elles

1tinduc ce en vue de son application.

Marquage

Les déviations & 1'égard des prescrlptlons du paragraphe 1.6 de la
présente spécification intermédiaire doivent &tre spécifiquement
indiquées.

Terminologie

Voir Publication 938-1 de la CEI, paragraphe 2.2.
Marquage

Les informations contenues dans le marquage sont{ normalement prises
dans la liste ci-apreés; l'importance relative de chaque information
est indiquée par son rang dans la liste:
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1.4.1

1.4,2

1.4.3

1.4.3.1

1.4.4

1.5

1.6

1.6.1

Outline drawing and dimensions

There shall be an illustration of the inductor as an aid to easy
recognition and for comparison of the inductor with others. Dimensions
and their associated tolerances, which affect interchangeability and
mounting, shall be indicated upon the drawing. All dimensions shall
preferably be stated in millimetres, however when the original
dimensions are given in inches, the converted metric dimensions in
millimetres shall be added.

Normally the numerical values shall be given for the length of the

body, the width and height of the body or for cylindrical types, the
body diameter, and the length and diameter of the terminations. When
necessary, for example when a number of 1tems (1nductance values/

ions
nd thelr a33001ated tolerances shall be placed in a ta the

drawing.

When the configuration is other than described
specification shall state such dimensional inf
aflequately describe the inductor. When the ix

f
d

ed

br use on printed boards, this shall be cls the

ptail specification.
Mpunting
Ipductors shall be mounted ¢ is i axial
wire terminations, the dist s inductor body and the
mounting point on the termimations be 6 + 1 mm. The design |of
the inductor may be such ti} i ting fixtures are requilred
in its use. In t j i1l Spedification shall describd the
mounting fixtures a ¢ be wg€d in the application of tHe
b

hmp, shock amd vikrati
Ratings gﬁé\ph ract i
\\\s;zbs shall be in accordance with the

is ecification.

The rating
relevant

arti ula ha ackteristics

d
ijlcation

Deviations from Sub-clause 1.6 of this sectional specification, shall
be specifically stated.

Terminology

See IEC Publication 938-1, Sub-clause 2.2.

Marking

The information given in the marking is normally selected from the
following 1list; the relative importance of each item is indicated
by its position in the list:
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1.6.2

1.6.3

1.6.4

—_ 12 —
a) nom ou marque du fabricant;
b) désignation de type du fabricant;
¢) inductance nominale et tolérance;
d) tension nominale;
e) courant nominal;
f) température nominale;

g) catégorie climatique;

i) référence de la spécification particuliére.

L'inductance doit porter lisiblement les

938-2 © CEI

cx)

ihts a), b)
5 ¢consi-
he dans le

e qu'il ne
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1.6.2

1.6.3

1.6.4

a) manufacturer's name (or trade mark);

b) manufacturer's type designation;

c) rated inductance and tolerance;

d) rated voltage;

e) rated current;

f) rated temperature;

g) climatic category;

h) year and month (or week) of manufacture (this may be in code

i

W
n
i

The inductor shall be clearly marked with a),

) reference to the detail specification.

ith as many as possible of the remaining 1te~
ecessary. Any duplication of information
nductor should be avoided.

With all the information listed in Sub-dl
Any additional marking shé be
gan arise.

e

orm) ;
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2.2.2

2.2.3
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SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES PREFERENTIELLES

Caractéristiques préférentielles

Les valeurs données dans les spécifications particuliéres doivent de
préférence étre choisies parmi les suivantes:

Catégories climatiques préférentielles

Les inductances d'antiparasitage couvertes par cette spécification sont
classées en catégories climatiques conformément aux régles générales de
la Publication 68-1 de la CEI.

Les températures minimale et maximale de catégorie et la durée de
ltessal continu de chaleur humide doivent &tre choisies parmi les

, .
vateurs—suivantes:

Température minimale de catégorie: -55 °C, -40 -10 °C.
Température maximale de catégorie: +70 °C, +85 L +125 °C.
Température nominale: +40 °C mi

Durée de l'essai continu de chaleur humidé jouprs.

Les sévérités pour les essais de froi 1y : bnt

de catéforie.

Valeurs préférentielles des cafac

Inductance nominale e<;§\iq<;;ie

sont chpisies
dans la| Publi-
résistahces et

L les

ielles pour les tensions nominales sont|

r courant alternatif: 50, 125, 250, 380, 440 pt 480 V.
nductanees\pour courant continu: 50, 160, 250, et 500 V.

s 1nductances d'antiparasitage sont normalement chofisies pour
e leur tension nominale soit égale ou supérieure a [la tension
nomlnale du systeme d'alimentation auquelle elles serpnt

connectées: ucpcuuauu, on—doit—avoir—at ‘esprit—que—ta tension
du systeme peut dépasser de 10% la tension nominale.

Tension de catégorie (Uc)

La tension de catégorie est égale a la tension nominale sauf
. - - . [ 4 . - - - . N
indication contraire dans la specification particuliere.

Température nominale

La température nominale ne doit pas &tre inférieure & +40 °C.

Courant nominal

Les valeurs préférentielles du courant nominal sont choisies dans la
série R10 de 1'ISO 3.
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2.1

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.5

SECTION TWO - PREFERRED RATINGS AND CHARACTERISTICS

Preferred characteristics

The values given in detail specification shall preferably be
selected from the following:

Preferred climatic categories

Radio interference suppression inductors covered by this specification
are classified into climatic categories according to the general
rules given in IEC Publication 68-1.

The lower and upper category temperatures and the duration of the
damp heat, steady state test shall be within the following:

Lower category temperature: -55 “C, -40 “C, =25 /C a

Rated temperature: not less than +40 °C.
Duration of the damp heat, steady state

The severities for the cold and dry heat
category temperatures respectively.

1l upper

Preferred values of ratings

Rated inductance and tolerance

chosen from the|lE 6
ation 63: Preferr

144
[}

ce suppression inductors are

sen to have their rated voltage equal to or
the nominal voltage of the supply system to
y are to be connected. It should, however, be
mind that the voltage of the system may rise up
P% above the nominal voltage.

Category voltage (HC\

The category voltage is equal to the rated voltage unless otherwise
stated in the detail specification.

Rated temperature

The rated temperature shall not be lower than +40 °C.

Rated current

The preferred values of rated current are selected from the R10 series
of 1ISO 3.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.4.1

3.4.1.1

— 16 — 938-2 © CEI

SECTION TROIS - PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d'assurance de la qualité

Etape initiale de fabrication

L'étape initiale de fabrication est le bobinage de l'inductance ou
1'opération équivalente.

Inductances associables

L3 ~ ’ Y
—a) esseptiellement les mémes matériaux;

Les inductances sont associables si pour leur gamme de valeurs
. . . . .
d'inductance, elles ont les caractéristiques communes suivantes:

b) conception et techniques de fabrication similaj
c) tension nominale identique.

Rapports certifiés de lots accceptés

(A ajouter plus tard avec le contrdle dg ls \ & de la qualité).

Homologation

La procédure pour les essais d' \Logati i es
Ry ’ ’ ’
associables est donnée & fene-

rique, la Publication

lon fixe

Cette norm
Deux procéd

dure sa
dangers./dsg

d'essal

logation.
e procé-
les

ire

e choc

a protec-
ableau I,
ers de
II.

Chaque t n51on nominale d01t etre quallflee separemment Le ngmbre

; ye s chaque
groupe est donne dans le tableau I ou II. Pour chaque ten31on nominale
1'échantillon doit contenir un nombre égal de spécimens de valeurs
d'inductance la plus élevée et la plus basse et de valeurs de courant
nominal les plus élevées et les plus basses dans la gamme & qualifier.
Si une seule valeur d'inductance ou de courant nominal est en cause, le
nombre total des inductances données dans le tableau I ou II doit &tre
essayé.

Des spécimens de rechange & prévoir sont les suivants:

a) Un par combinaison inductance/courant nominal pour remplacer
éventuellement 1'unité défectueuse tolérée dans le Groupe "0Om".
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3.2

3.3

3.4

3.4.1

3.4.1.1

SECTION THREE - QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

Quality assessment procedures

Primary Stage of Manufacture

The primary stage of manufacture is the winding of the wire to
form the inductor, or the equivalent operation.

Structurally Similar Inductors

Inductors are structurally similar when for their range of inductance
values they have the following common characteristics:

gy essentially the same materials,
H) similar design features and manufacturing techni ;
d) same rated voltage.

(Jertified Records of Released Lots

s added)}

pedures

only.
pbrocedu-
ce re-
shock

Qualification Approval for electrical shock hazard
is given in Table I, and the full schedule| for
hazard protection and performance is given in Table II.

Hach rated vgltage shall be separately qualified. The total numper
df inductorg’ of each rated voltage to be tested in each group is
given in Table I or II. For each rated voltage the sample shall fontain
equal numbers of specimens of the highest and lowest inductance and the
highest and lowest rated current in the range to be qualified. Where
only one inductance value or rated current value is involved, the total
number of inductors as stated in Table I or II shall be tested.

Spare specimens are permitted as follows:

a) One per inductance/rated current combination which may be
used to replace the permitted defective in Group "Om".
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b) Un par combinaison inductance/courant nominal pour remplacer
éventuellement des spécimens perdus lors d'incidents non

attribuables au fabricant ou au programme d'essai.

Les spécimens de rechange restants peuvent &tre exigés s'il est
nécessaire de répéter un essai quelconque suivant les clauses de
la note 1 du tableau I ou II.

c)

d) Les spécimens de rechange peuvent &tre disponibles chez le

fabricant, au lieu d'étre envoyés au laboratoire d'essai.

Les nombres de spécimens indiqués dans le Groupe "O" présument que
tous les groupes sont applicables. Sinon, les nombres peuvent éetre
réduits en conséquence.

3.4.1.2 Essais

La série compléte des essais indiqués en tabl
pour l'homologation des séries d'inductance

essais du

Les piéces reconnues d nt pas
étre utilisées pour ce&
Lorsqu'une inductance essais
d'un groupe, elle est
e dépasse
tableau I
le
dis sur échantillon d'effectif fixe. |[Le tableau
détail 1'échantillonnage et le nombrd de spéci-
autorisés pour les différents essais du groupes
ad 111, conjointement aux précisions données dans la
sn quatre, donne la liste compléte des conditiong d'essai
exigences et indique, par exemple pour la méthgde d'essai
pour les conditions d'essai, s'il y a un choix a fdire dans

4 spécification particuliére.

Les conditions d'essai et les exigences pour le programme
d'essais sur échantillon d'effectif fixe sont identiques a

celles prescrites dans la spécification particuliére.
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3.4.1.2

b) One per inductance/rated current combination which may be
used as replacements for specimens lost due to incidents
not attributable to the manufacturer or the test sequence.

c¢) The remainder of the spares may be required if it is necessary

to repeat any test according to the provisions of Note 1 to
Table I or II.

d) Spares may be kept at the premises of the manufacturer instead of

being sent to the testing station.

The number of samples given in Group "O" assume that all groups

are

applicable. If this is not so the numbers may be reduced accordingly.

he order given.

he whole sample shall be subjected to th
hen divided for the other groups.

pecimens found defective during
e used for other groups.

L

d of defectives does not ¢
the number of permissgi S § Andicated in Table I or II.

edule Qr which Table I or II includes the

groups of tests, whereas Table III tog
test contained in Section Four gives

i §uctors

ut in

e

xceed

dioTabde ITT together form the fixed sample

he
ether
a
rements
s of

he
se
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TABLEAU 1

Plan d'échantillonnage

Essais couvrant seulement la protection

contre les dangers de choc électrique

938-2 © CEI

(Applicable seulement aux inductances de ligne)

Groupe Essais Paragraphe Nombre de spécimens Nombre de défectueux
de cette essayés par tension |autorisés par tension
publication| nominale et pour nominale

chaque groupe de
masse {5} (’Paa\gpeape Au total
Dimensions 4.1 h
Expmen visuel 4.1
0 |Inductance 4.4 26/20/10/5
Résistance d'isole- 4.3
ment
Tepsion de tenue 4.2 1
Schimens de rechange ///WTD%K\ 2
Ropustesse des 4.6 \”/S <i>
sorties .
1a 6/4/2/ 0
Résistance 3 la 4.7
chialeur de soudage(1)
O 0
( ¥)
2 |Eslsai continu y 10/8/4/2 0
chialeur humid
Eclhauffemen ) \T\§::>
3 Jo ou 10/8/4/2 0
E urigae ¢ A7
(1)
(2) spécimens indiqués se rapportent aux limites de masse puivantes:
<15 g
> 15 g et <250 g

(3)
(4)

> 250 g et <1500 g
> 1500 g, respectivement.

Pour les inductances de masse > 15 g uniquement.

Pour les inductances de masse < 15 g uniquement.
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TABLE I

Sampling plan

Electrical shock hazard protection tests only

(Applicable to mains inductors only)

Group Test Sub-clause Number of specimens Number of permissi-
of this tested per rated | ble defectives per
publica- voltage and for rated voltage
tion each mass group (2)

Per group Total

Diménsions L (
Vispal examination 4
0 Indyctance 4, 26/20/10/5 <::
Insylation resistance| U4
Voltage proof L

Spares 10/8/4/

%

N
Robustness of 4.6 \\\\\\\\:ji>\\;>
terminations
1a b7 0
Registance to 4.7
soldering heat (1)
0

1‘1(._15\ (5 \bs/u/z 0

~/

2 Damp heat,
stpady state

Temperatur ri\:\(gﬂ
3 or <ft>
Endurance <\ ) \)\
A\

10/8/74/2 0

(1) If appl

(2) The num| indicated relate to the mass limits as follows

<15 g

> 15 g and < 250g

> 250 g and< 1500 g

> 1500 g respectively.

(3) For inductors with a weight > 15 g only.

(4) For inductors with a weight < 15 g only.
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TABLEAU II

Plan d'échantillonnage

Essais couvrant la protection contre les dangers de choc électrique et les performances

Groupe Essais Paragraphe Nombre de spécimens Nombre de défectueux
de cette essayés par tension [autorisés par tension
publication| nominale et pour nominale et pour

chaque groupe de chaque groupe de
masse (5) masse (5)
Par groupe Au total
Dimensions 4.1
Examen visuel 4.1
0 Inductance 4.y
Rés'otauu:: dHisote= “-}._‘)
menf (
Tengion de tenue 4.2 42/31/16/8 <:: 1
Spédimens de rechange 14/10/6/4 <i\\
| Robystesse des 4.6 { \\\:§\ \\}u;>:
! sorflies : i :
:13 6/4/2/1 : 0Y1) ]
i Résistance i la 4.7 tre |
' challeur de soudage(2) 1/1/0/0:
e rmcde s s e rccwcc e m e | memmwdaade) DAY N AN e e
! Soudabilité 1 :
: Varilations rapides ligne :
i 1b |de fempérature U2 0(1) i
i . . f |
i Vibrjations \ autre "
! Secdusses ou . ' 1/1/0/0!
{ chods :
1 |Etarchéité du
boitlier
Séqience climatig @ 18/12/6/3 1/1/0/0 2/1/1/1
2 |Essdi contkégzge 45 10/8/4/2 ligne
challeur huml 0(1)
autre
(\ 1/1/0/0
3 |Echduffere \cﬁ{}.m ' ligne
ou u 10/8/4/2 0(1)
Endytan J)t 4.7 autre
1/1/0/0
y Affaiblisw (3)] u.5 4/3/2/1 1/1/0/0
d'irsertion

(1) S'il y a un spécimen défectueux, tous les essais du groupe doivent 8tre répétés sur
un nouvel échantillon et alors aucune unité défectueuse supplémentaire n'est auto-
risée. La spécimen défectueux obtenu dans le premier &chantillon doit &tre pris en
compte dans le total de défectueux figurant dans la sixiéme colonne. La répétition
des essais n'est autorisée que dans un seul groupe. Pour les inductances autres que
les inductances de ligne, la répétition des essais n'est pas applicable et le nom-
bre de défectueux autorisés dans un échantillon simple doit &tre comme spécifié.

(2) Si applicable.

(3) Si requis dans la spécification particuligre.

(4) L'essai prescrit dans la spécification particuliére.

(5) Les nombres de spécimens indiqués se rapportent aux limites de masse suivantes:

<15 8
>15 get < 250 g
> 250 g et < 1500 g

> 1500 g, respectivement.
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93

TABLE II1

Sampling plan

Electrical shock hazard protection and performance tests
Group Test Sub- Number of specimens Number of permiss-
clause tested per rated vol- }ible defectives per
of this tage and for each rated voltage and
publica- |mass group (5) mass group (5)
tion
Per group Total
Dimensions 5.1
Visual examination L.1
0 Inductance g4
Insylationresistanee 43
Volflage proof 4.2 42/31/16/8 ( 1
Spares 14/10/6/4 <
| AN O
]
1 {
| Robt§tne§s of 4.6 : . \\\/
| terpinations | mains :
{ 1a 6/4/2/1 | N
: Resistance to 4.7 1 other |
{ soldering heat /1/0/O=
(AR [P S PRE—— A R D ety '
| Solderability !
: Rapid change mains |
"1 1b  |of femperature o(1) |
{ Vibtation other !
' Bump or shock 1/1/0/01
|
ool AT AN e i
Container sealing
1 Clipatic sequenfe\\ 18/12/6/3 1/1/0/0 2/1/1/1
Q mains
2 Damp heat 10/8/4/2 o(1)
steady state other
1/1/0/0
Tempera ure >L16 mains
3 or or 10/8/u4/2 0(1)
End (7) 4,17 other
1/1/0/0
4 Inserfion los Y{4.5 L/3/72/1 1/1/0/0
(1) If one defective is obtained, all tests of the group shall be repeated on a
new sample and then no further defectives are permitted. The defective obtained

(2)
(3)
(%)
(5)

in the first sample shall be counted for the total defectives permitted in the
sixth column. Repetition of tests is permitted in one group only.

For inductors other than mains inductors, repetition of tests is not applicable,
-and the permitted defectives in a single sample shall be as stated.

1f applicable.

If required in the detail specification.
Whichever is required in the detail specification.
The number of specimens indicated relate to the mass limits as follows:

< 1

58

> 15 g and
> 250 g and <1500 g
> 1500 g respectively.

<250 g
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(6) Pour les inductances de masse > 15 g uniquement.

(7). Pour les inductances de masse <15 g uniquenment.

TABLEAU III Programme d'essai

Notes 1. -Les numéros de paragraphe des essais et des exigences renvoient 3 la
Section quatre: Méthodes d'essai et de mesure.

2. -Dans ce tableau: D = destructif, ND = non destructif.

Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (n)|(voir note 1)
(voir note 1) ND et d'unités
défectueuses y«(
admissibles

(pd)

Groupe 0 ND Voi
tableaw I C

4.1 Dimensionf Voik spécification

\Q: riiculiere
//—\\\\k\\\\\\/ as de dommage visi-

le

Examen vipuel

4.4 Inductanc

[$4

() Dans les tolérances
spécifiées

> Selon 4.3

Pas de claqliage ni de

4.3 Résistanc
d'isolement

14

4.2 Tension deg tenue

contournement
D Ju '
Group 1A Voir
/Qi; tableau I
4.6 Robustess ou II
sorties
4.7 Résistanc Vojr la spécification
chaleur d particuliére pour la
soudage méthode (14 ou 1B)
(si appligable)
Pour—ta—msthode AT
Temps d'immersion: 10 s
sauf indication contrai-
re dans la spécification
particuliére
Mesures finales Examen visuel Pas de dommage
visible
Inductance Dans l'intervalle
-5/+10% de la va-
leur mesurée dans le
Y groupe 0O
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(6) For inductors with a weight >15 g only.

(7) For inductors with a weight <15 g only.

TABLE III Test schedule

Notes 1. -Sub-clause numbers of test and performance requirements refer to Section
Four: Test and measurement procedures.

2. -In this table: D = destructive, ND = non destructive.

Sub-clause number D Conditions of test Number of Performance

and Test or |(see Note 1) specimens requirements

(see Note 1) ND {(n) and | (see Note 1)
number of

permissible
defectives
(Pd) /\

Group O ND See
Tables\I

o \%ee detail

4.1 Dimension

172

ectficatian

Visual /\ o Visible damage
examinatipn

4.4 Inductance <2 Within specilfied
tolerance
4.3 Insulatioh As in 4.3

resistanc

A1

4.2 Voltage proof No breakdown

or flashoven

> v
Group 1A 5\ See
/\\\ Tables I
4.6 Robustnes or 11
terminati Elk\
4.7 Resistanc See, detail specifica-
soldering i6n for the method
(if appli (1A or 1B)
| For Method 1a:
immersion time: 10 s,
unless otherwise spe-
cified in the detail
specification
Final measure- Visual examination No visible damage
ments Inductance Within -5/+10%
of value measured
! in Group 0
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(si applicable)

particuliére pour la
méthode
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (n)|(voir note 1)
(voir note 1) ND et d'unités

défectueuses

admissibles

(pd)
Groupe 1B D Voir
- tableau I
4.8 Soudabilité Voir la spécification ou II Bonne qualité de

1'étamage mise en
évidence par 1'écou-
lement libre de
ltalliage avec un
mouillage convenable

Lions ra-
de
rature

Varia
pides
tempé

409

4,10 Vibrations

choces| voir 4.1

(ot
ssés voir

Chocs
secoy

Secousses (o@

R

Examen visuel

Montage: voir spécifica=
tion particulieére
Méthode BlU

Gamme de fréquencgs\y

. m/s
de 1l'impulsion:

.. IS

Examen visuel

Montage: voir spécifica-
tion particuliere

<
A\
§$
-l

visible

sortiles ou temps

Pas de d¢mmage

Pas de d
visible

bmage

4.11)

Mesures finales

L s e e

v rd rl 9
Accerérationy ... m/3°
Durée de 1'impulsion:
... mS

Examen visuel

Inductance

Pas de dommage
visible

Dans l'intervalle
-5/+10% de la va-
leur mesurée dans le
groupe O

P ——————— e e —— - -



https://iecnorm.com/api/?name=2bcf05004b83a3fbf06c911b3f126bba

938-2 © IEC — 27 —
Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of '
permissible
defectives
{pd)
Group 1B D See
Tables 1
4.8 Solderability See detail specifica- or 1II Good tinning as

(if applicable)

tion for the method

evidenced by free
flowing of the
solder with wetting

4.9 Rapid ghange of
tempergture

4,10 Vibration

4,11 Bump,
see 4.1

4,12 Shock, Ler bump;

T

Visual examination

For mounting method see
detail specification
Procedure B4
Frequency range:

ification
bumps: ...
Aceeleration: ... m/s?

uration of pulse:
.>. mS

Visual examination

B

>

Q

X

minations,
shall
ipn 3 s, as

damage

No visible

damage

No visible| damage

see 4.11)

Final measure-
ments

h oo e

mountingmethod——see
detail specification
Acceleration: ... m/s?
Duration of pulse:

ms

ar
T-OT

LI

Visual examination

Inductance

e v . - ——————— - ok

No visible damage

Within -5/+10% of
value measured in

Group O
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boltiers (si
requis dans la

— 28 — 938-2 © CEI

Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (n)|(voir note 1)
(voir note 1) ND et d'unités

défectueuses

admissibles

(pd)
Groupe 1 D Voir

tableau I
4,13 Etanchéité des Essai Q ou II Pas de fuite

spécification
particuliére)
4.14  Séqudnce (
clim3gtique <:
4.14.2 Chaleur séche Température: température
maximale de catégorie
Durée: 16 h
4.14.3 Essal cyclique
de chaleur
humide, essai F\\\\\\
Db, premier
O
4,.14.4 Froid Température
minimale de
Durée: 2 h
4.14.5 Basse pression Pas de claquage
atmogphérique permanent,| ni de
(si requis contournement ou de
dans |la déformation du bol-
spécificatio tier ou fuite de
part:culiéréz: 1'imprégnant
4.14.6 Essaj cycli%gi
4y 14,7 \\\\ziamen visuel Pas de dommage
visible
Marquage lisible
Inductance Dans 1t'intlervalle

Résistance d'isolement

Tension de tenue
Tension: 66% de la
tension appliqué dans

le groupe O

-5/+10% de 1la
valeur mesurée dans
le groupe O

> 50% des valeurs
données au 4.3

Pas de claquage ni
de contournement
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Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
Group 1 D See
Tables 1
4.13 Container Test Q or 11 No leakage

sealing (if
required in

the detail
speciffication) A(
4,14 Climatlic
sequerjce
4,14.2 Dry hegat Temperature: upper
category temperature 8
Duration: 16 h <::::§¥\
4.14,.3 Damp heat,
cyeliq, \\\\\\/
Test Db,
first [cycle <i>
4.14.4 Cold
4,14.5 Low alr pres- ::> No permanent break-
sure (if re- down, flashover,
quired in the harmful deflormation
detail speci- of the casq or see-
fication) <: page of impgregnant
4,14.6 Damp
cyeli
Test
remai :k\
cycle
4.14.7 Final \\\\V' ual examination No visible |damage
measu Legible marnking
Inductance Within -5/410% of
value measyred in
Group O

Insulation resistance

Voltage proof
Voltage: 66% of voltage
applied in Group 0

4.3

No breakdown
or flashover

>50% of values in
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de chaleur
humide

4.15.1 Mesures
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou [(voir note 1) spécimens (n)|(voir note 1)
(voir note 1) ND et d'unités

défectueuses

admissibles

(pd)
Groupe 2 D Voir

tableau I
4,15 Essai continu ou II

fingtes

cable)

EXamen visuel nmage
G lisible
Inductance pervalle
e la
surée dans
<<:ii:k\ e grooupe| 0
Résistance d'isolemen _\\\\\\\\jiig\ elon 4.3
Tension de tenue ;7 Pas de clhquage ni
7 \\fg?/f:> de contoufnement
v
Groupe 3 <> Voir
tableau 1
4,16 Echajuffement ou II
{si fppli-
cabl)
4.16.1 Condf i\ CourPant: courant nominal
d'es \\\\Ebempérature ambiante:
température nominale
4. 16.2 Mesuﬁz: Température finale du Les induclances es-
fina point—chaud d&fini sayées—doivent ré-
pondre aux exigences
de température du
groupe de matieéres
destinées & 1'isole-
ment
Examen visuel Pas de dommage
visible
Marquage lisible
4,17  Endurance, Durée: 1 000 h
(si appli- Courant: courant nominal \J
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Sub-clause number | D jConditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
Group 2 D See
- Tables 1
4,15 Damp heat, or 1I

steady state

4.15.1 Final

measyrements

Visual examlnailion

Inductance

Insulation resistance

Voltage proof
Voltage: 66% of volta
applied in Group 0

§
O

J

>
T =
@ O

sible] damage
king

“5/k10% of
ured in

No >breakdown
or flashovier

Temperature-
rise
applicable)

Test|condi-
tiong <<:

Finalk
meashirements

4.16.1

4.16.2

po/
\///

brent temperature:
rated’ temperature

>ﬁnal temperature
of the hot spot
defined

See
Tables 1
or II

To meet the tempe-
rature redquire-
ments of tthe group
of insulafiion

§.17 Endurance
(if
applicable)

Visual examination

1 000 h
rated current

Duration:
Current:

used for
the inductors tested

4 3 ]
HAdLVol 1 dlo

No visible damage
Legible marking
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.5 Affaiblissement
d'insdrtion (si
requiq dans-la
spéciflication
partiduliére)

La spécification parti-
culiére doit spéeifier
les méthodes de mesure
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombers de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (n)|(voir note 1)
(voir note 1) ND et d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4,17.2 Mesures Examen visuel Pas de dommage
finales visible
Marquage lisible
Résistance d'isolement 2 50% des valeurs
données en 4.3
Tension de tenue: k@as clafjuage ni
66% de la tension appli- y e contQurhement
quée dans le groupe 0 </\\
Groupe 4 ND

La\specifipation
apticuliére doit
spécifier |es

exigences

3.5 Contrdle de la Conformité de ;ii;

f13s
’ \j
(A compléter plus tard).

N
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Sub-clause number - D |Conditions of test Number of Performance
and Test or |{(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
nunber of
permissible
defectives
(pd)
4,17.2 Final Visual examination No visible damage
measurements Legible marking
Insulation resistance > 50% of values in
4.3
Voltage proof: &FTB akdopn
66% of voltage applied r flashover
in Group 0 ] </\\
Group 4 ND S
Tabbes 1
4.5 Insertlion loss The detail specifica- o] The detail| speci-
(if rdquired tion shall specify the igation shall
in thq detail test methods specify require-
speciflication) §i7 ments
50
3.5 Qualifly Conformance Inspection

(To be

completed lat

9,

@ .
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SECTION‘QUATRE - METHODES D'ESSAI ET DE MESURE

Cette section compléte les informations données dans la Publication 938-1
de la CEI, section quatre.

Méthodes d'essai et de mesure

Examen visuel et vérification des dimensions

Voir Publication 938-1 de la CEI, paragraphe 4.4.

Dimensions (au calibre)

Les dimensions, pour laquelle la spécification particuliére précise
qu'elles peuvent &tre contrdlées par calibre, doivent 8tre vérifiées; elles
doivent étre conformes aux valeurs prescrites dans la spécification parti-
culiére.

Si applicable les mesures doivent &tre effectudes confermément a la

Publication 294 de la CEI.

Dimensions (par mesure)

Toutes les dimensions comprenant les lignes d i ;é d'isole-
ment dans l'air prescrites dans la spécification~party i ¢ pivent étre

Selon paragraphe 4.6 de la Publicatidn ! ‘ténu des
modalités suivantes
h) La tension d'essai a afpliquer i i bnnée dans

le tableau 1V ci-dessous. ¢ i 5ion d'essail

N
V
Induct es \| Essgh A \br@\/) Essais B et C

ornes isolement interne
et externe

Cour ,\\k{ 2 Ug + 1 500V
alterkatif (cohtinu) (alternatif) avec

2 000 V min.
(alternatif)
Q \\> 3 Ug 2 Ug + 1500V
Yeont i (continu) (continu) |

Pour l'explication des essais A, B et C voir Publication 93B-1 de 1la

CEI, tableau III.

(b) La méthode d'application de la tension d'essai au point d'application C
peut &tre l'une des méthodes spécifiées dans la Publication 938-1 de la
CEI, paragraphe 4.6.2.3. En cas de doute, la méthode de la feuille
métallique doit étre utilisée.

(e¢) Pour les essais d'homologation la tension d'essai totale doit &tre ap-
pliquée pendant 1 minute. Pour les essais de conformité de la qualité

la spécification particuliére peut spécifier un temps plus court.

(d) Pour les essais sous tension continue, les courants de charge et
décharge ne doivent pas dépasser 0,05 A.

(e) Pour les essais sous tension continue la constante de temps Rq.Cg ne
doit pas dépasser 1 s.
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SECTION FOUR - TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES

This section supplements the information given in IEC Publication 938-1,

Section Four.

Test and measurement procedures

Visual examination and check of dimensions

See IEC Publication 938-1, Sub-clause 4.4,

Dimensions (gauging)

The dimensions indicated in the detail specification as being suitable

for gauging shall be checked, and shall comply with the values prescribed

i the detail specification.

WhHen applicable, measurements shall be made in acco
IHC Publication 294.

Dimensions (detail)

Alll dimensions including creepage distapees.and ' €8 prescr
the detail specification shall be checked and\shz omply with t

priescribed.

Vgltage proof

inductors is given in

Inductdrs €s \prZeen Tests B and C
f terminafions internal and

external insulation

te?ﬁ§§£h§\\\vﬁi3 Ug (d.c.) 2 Ug + 1500 V (a.c)
<: r with a miminum of

2 000 V (a.c)
Diredt. 3 Ug (d.e) 2 Ug + 1500 V (d.c)
current

e following detail

ibed in
ne values

Vi
e

For explanation of Tests A, B and C see IEC Publication 938-1,

Table III,

(b) The method of applying the test voltage for Test C may be any of the

(e)

(d)

(e)

methods specified in IEC Publication 938-1, Sub-clause 4.6.2.3.
In case of doubt the foil method is to be used.

For qualification approval tests the full test voltage shall be
applied for 1 minute. For quality conformance tests the detaill
specification may specify a shorter time.

For d.c. tests the charge and discharge current shall not exceed
0.05 A.

For d.c. tests the time constant Rq.Cg shall not exceed Is.
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(f) Pour les essais d'homologation sous tension alternative la tension
d'essai doit étre fournie par un transformateur. La tension doit &tre
augmentée de zéro a la tension d'essai i une vitesse inférieure 3
150 V/s. La durée d'essai doit commencer au moment ou la tension d'essai
est atteinte. Pour les essais de conformité de la qualité, la spécifica-

tion particuliére peut exiger que la tension d'essai 301t appliquée
directement.

Note. -L'attention est attirée sur le fait que la répétition de l'essai de
tension de tenue peut endommager l'inductance.

Résistance d'isolement

Selon paragraphe 4.5 de la Publication 938-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

(@) Lz tensionm de mesure doit etre conrorme aux prescriptions dé
Publication 938-1 de la CEI, paragraphe 4.5.2.

la

(b) La méthode d'application de la tension d'essa plication C
8-1 de la
, la méthode

jlisée.

CEI, paragraphe 4.5.2.1, 4.5.2.2 et L4.5.
de la feuille metalllque du paragraphe

(¢) La valeur minimale de la résistance S donnée dans le

tableau V.
Pramy O Al
?assa(i @B@ c
Catégord

climatiqu \R\en/M Q

-/-/56 & Q\ \)100

antes:

:: et erie mA. Pour
certalnes valeurs d'inductances il peut etre preferable d'utlllser des cou-
rants ou des fréquences plus élevées pour obtenir une plus grande sensibili-
té. Les valeurs de courant ou de fréquence doivent &tre ainsi données dans
la spécification particuligre.

Affaiblissement d'insertion

Selon paragraphe 4.8 de la Publication 938-1 de la CEI, compte tenu
des modalités suivantes:

La spécificaiton partlcullere doit spe01f1er la méthode & utiliser, le
courant de charge si nécessaire, et les impédances de sorties.

Robustesse des sorties

Voir Publication 938-1 de la CEI, paragraphe 4.9.


https://iecnorm.com/api/?name=2bcf05004b83a3fbf06c911b3f126bba

4.3

.4

4.5

4.6

933-2 © IEC — 37 —

(f) For qualification approval a.c. tests the voltage shall be
supplied from a transformer. The voltage shall be raised
from near zero to the test voltage at a rate not faster than
150 V/s. The test time shall begin at the moment the test voltage
is reached. For quality conformance tests the detail specification
may require the full test voltage to be applied directly.

Note. -Attention is drawn to the fact that repetition of the voltage
proof test may damage the inductor.

Insulation resistance

Sub-clause 4.5 of IEC Publication 938-1 with the following details:

(
Publication 938-1, Sub-clause 4.5.2.

A
Climatic Q QeStQ,w

category R in MQ

gcy shall be chosen from the following:

for L <10 pH

for 10 pH < L < 1 mH

for TmH < L €10 mH

7 for 10mH < L <50 mH

50 to 120 Hz  for L >50 mH

The measuring current shall normally not be greater than 1 mA. For some
inductance values it may be desirable to use larger currents or higher
frequencies to obtain greater sensitivity. The values of the current or
frequency shall then be given in the detail specification.

Insertion loss

Sub-clause 4.8 of IEC Publication 938-1 with the following details:

The detail specification shall specify the method to be used, the load
current if any, and the terminating impedances.

Robustness of terminations

See Document IEC Publication 938-1, Sub-clause 4.9.
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4.9.1

4.10.2

4,111

— 38 — 938-2 © CEI

Résistance & la chaleur de soudage

Selon paragraphe 4.10 de 1la Publication 938-1 de 1la CEI, compte tenu des
modalités suivantes: -

Non applicable pour les inductances avec des sorties par fils isolés de
longueur supérieure 3 10 mm ou des sorties 3 enclenchement .

Conditions
Pas de séchage préliminaire.
Examen, mesures et exigences finals

Les inductances doivent &tre examinées visuellement, mesurées et doivent
étre conformes aux exigences du tableau III.

Soudabilité’

Selon paragraphe 4.11 de la Publication 938-1 de 1la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Bi la méthode de la goutte d'alliage est utilisée, oudage doit
gtre inférieur 3 3 s.

LS exigences sont données dans le tableau III.
fariations rapides de température

belon paragraphe U4.12 de la Publication 938
odalités suivantes:

2ot et

tenu des

ombre de cycles: 5.
urée d'exposition aux températures ¢

ibrations
elon paragraphe 4.13 de 1a % i - tenu

spécifié

plitude ou be_qui donne l'accélération la plu

leNtableau

:: ééé\\fs\;ﬁyplitude ou accélération
<i: celle des deux donnant la

plus faible accélération)

17/}

£>15}§ 0,35 mm ou 49 m/s? (5g)

\V2§15 g 0,75 mm ou 98 m/s? (10g)

~

dgns/1'une des gammes de fréquences suivantes: de 10 Hy & && Hz lde 10 Hz 3
500 Hz, de 10 Hz a 2 000 Hz. La durée totale doit &tre de 3 x 2 h.

La spécification particulidre doit préciser la gamme de fréquences et doit
aussi prescrire la méthode de montage a utiliser.

Examen et exigences finals

Les inductances doivent &tre examindes visuellement, elles doivent &tre con-
formes aux exigences du tableau III.

Secousses

Selon paragraphe 4.14 de la Publication 938-1 de 1la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

La spécification particuliére doit indiquer si 1'on doit appliquer l'essai
de secousses ou l'essai de chocs.
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