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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RADARS DE NAVIRE

Prescriptions techniaues et opérationnelles

Méthodes d'essai et résultats exigibles

1)

2)

3)

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce qui conce
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tou$
ressant 3 ces questions, expriment dans 1a plus grande
national sur les sujets examinés,

Ces décisions constituent des recommandations interma
par les Comités nationaux.

la/CE

PDans le but d'encourager 1'unification internat <
e te

Comités nationaux adoptent dans leurs régles

R;E*é\;§3/€:x Mois Rapport de vote

80(8C)8 80(BC)10

vote indiqué dans le tableau ci-dessus d
sur le vote ayant abouti a l'approbation de cette nor

techniques,

lopaux s'inté-

ccord inter-
comme telles

que tous les

e de la recgdmmandation de

ergence entre
la mesure du

de la CEl:

pnne toute
me.,

L es—pubtications—suivorntes de—fo—€Ef—somtcitées dans faprésent

Au

norme:

Publications n®% 417: Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et

compilation des feuilles individuelles.

872 (1987): Aides de pointage radar automatiques pour navires (APRA). Spécifi-
cations opérationnelles - Méthodes et résultats d'essai.

945 (1988): Appareils de navigation maritime - Spécifications générales -

Méthodes d'essai et résultats exigibles.

tre publication citée:

Résolution A.477 (X11) de 1'0MI: Recommandations sur les normes de fonctionnement du

matériel radar.



https://iecnorm.com/api/?name=ae5511401ca4706c3217b805fc78e52d

936 (1) © IEC .5 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHIPBORNE RADAR

Operational and performance requirements

Methods of test and required test results

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the |EC on technical matter
Commitkees on which all the National Committees having a specdal

:;\*gchnical
in are
n the

2) They Have the form of recommendations for international by the
Nationpl Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, e §SSe he/wish that all
Nationlal Committees should adopt the text of the - ne i or their national
rules [in so far as national conditions will pe the [EC
recommendation and the corresponding national rule » as’ possible, be|clearly
indicated in the latter.

This ptandard has

The text of this [st

9,

\§?>\Q£}Nu5isglg Report on Voting

\B%(Ess/ 80(C0)10

X

he following documents:

echnical Committee No. 80:

Full ipformatio the voting for the approval of this standard ¢an be

found in the\Voti Report indicated in the above table.

d in this standard.:

The foll

Publications Nos. 417: Graphical symbols for wuse on equipment. Index,
compilation of the single sheets.

survey and

872 (1987): Marine automatic radar plotting aids (ARPA). Operational require-

ments - Methods of testing and test results.

945 (1988): Marine navigational equipment - General requirements
testing and required test results.

Other publication quoted:

- Methods of

IMO Resolution A.477 (X!1): Performance standards for navigational radar equipment.
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SECTION UN - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES ET OPERATIONNELLES

Domaine d'application

essais de type des matériels radar embarqués préscrits pap
du Chapitre V de la Convention Internationale

est associée a la CEl 945.

Note.- La Section Un est issue de la
Tous les textes dont le se

lution de I'OMI sont imprimé
Fréquence radioélectrique
A tout moment, la

l'équipement doit deme
des Radiocommunicatio

oélectrique de fonctio

abordages.

elles et les
la Régle 12
vegarde de
bdifie. Elle

) de I'OMI.

i |de ta Réso-

hnement de

mites définies par l¢ Réglement

au navire,
uées, coétes

de maniére 4 faciliter la navigation et a

Fisfaire aux

W!es installations radar doivent satisfaire aux p

rescriptions

3.1

3.1

TiTTITIate s eroriceées cl-apres.

Portée

Dans les conditions normales de propagation et lorsque ['antenne
radar est située d une hauteur de 15 m au-dessus du niveau de la

mer, l'appareil doit, en l'absence d'écho parasite, donner
indication des:

.1 Cétes

A 20 milles marins, lorsque le relief de la céte s'éléve 6 60 m.
A 7 milles marins, lorsque le relief de la céte s'éléve d 6 m.

une bonne


https://iecnorm.com/api/?name=ae5511401ca4706c3217b805fc78e52d

936 (1) e IEC -1 -

1.1

3.1

3.1

SHIPBORNE RADAR

Operational and performance requirements

Methods of test and required test results

SECTION ONE - OPERATIONAL AND PERFORMANCE REQUIREMENTS

egulaion 12 o Chater
ame ded, and which is associated with |EC 945,

Notg.- Section One is based on IMO Resol
whose meaning is identical to tha
printed in italics.

esolutipn

Radlio frequency

e radio frequency of op
ithin the limits defined in

d performance standards.

Ail raNstalIaﬁons shall comply with the following mifimum

req nts.

Range performance

The operational requirement under normal propagation conditions,
when the radar antenna is mounted at a height of 15 m above sea level
is that the equipment shall, in the absence of clutter, give a clear

indication of:

.1 Coastlines

At 20 nautical miles when the ground rises to 60 m.
At 7 nautical miles when the ground rises to 6 m.

uipment shall at all [times

b the
nd of
ssist

installed in such a manner that it is capalple of
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3.1

3.2

.2 Objets en surface

A 7 milles marins,
jauge brute, quel que soit son angle d'incidence.

A 3 milles marins,
longueur.

A 2 milles marins,
navigation, dont la surface réfléchissante fait environ 10 m*.

Distance minimale

Les objets en surface mentionnés au 3.1.2 doiyvent étr

936 (1) © CEl

dans le cas d'un navire de 5 000 tonneaux de
dans le cas d'un petit navire de 10 m de

dans le cas d'un objet tel qu'une bouée de

e clairement

.1 Sans agrandissem

)

representes a partlr d'une dlstance mm/male de (50 m

Note.- La distance minimale est
Iaquelle, sur une échelle de djstakrce N
marin, une cible demeure pré
représente la position de I'

Image

relative en mode non

avires de jauge brute égale ou
re a 10 000 tonneaux.

des navires de jauge brute égale ou

es informations qui ne sont pas directement liées

imdge du premier radar et 250 mm pod

jusqu'a une
réglage de

ourte pour
pas 1 mille
U point qui

image plane
le diametre

supérieure d

supérieure d

r l'image du

supérieure d

a condition
sion de ces

 'utilisation

de ['image radar a des tins de navngatlon ou de preéventior

v d'abordage
efficace de

ne peuvent étre affichées qu'a I'extérieur du diamétre
I'image.
Notes.- 1) Le diamétre efficace de l'image est le diametre de la zone

centrale dans

angulaire portée autour de cette zone.

d'images de formes autres que circulaire,

efficace est la plus petite dimension efficace.
2) Les images de 180,
pondent d des tubes cathodiques de 9,
respectivement.

12

laquelle n'entre aucun marquage d'échelle
Dans

le cas
le diameétre

250 et 340 mm de diametre corres-

et 16 inches
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3.1

3.2

3.3

3.3.

3.3.

3.3.

3.3.

3.3.

3.3.

(1) e IEC -9 -

.2 Surface objects

At 7 nautical miles a ship of 5 000 tons gross tonnage, whatever its
aspect.

At 3 nautical miles a small ship of length 10 m.

At 2 nautical miles an object such as a navigational buoy having an
effective echoing area of approximately 10 m*.

Minimum range

The surface ob/ects spec:fled in 3 1.2 shall be clearly dlsplayed from

a ithout

cha

Note.- The minimum range is the shortest dista % 2’19 a
mandatory range scale of not more than autic ile, a

target is still presented separately
the antenna position.

enting

Display

1 vide a
relgtive plan display in the heaa f ective
dia :

1. it less
than 1 600 tons dross tonnage

1.2 i : it less
than 10 0$>to q

1.3 : ] i of the
other, on (

1.4 i ati i isplay so
m . . L

1.3 {Any taférmation not associated with the use of the radar picture

forLnavigational or collision avoidance purposes may be showm only
outside the effective diameter of the display.

Notes.- 1) The effective diameter of the display is the diameter of the
central area into which any angular scale marking around
its edge does not intrude. In the case of displays which
are other than circular their smallest effective dimension is
the effective diameter.

2) Effective display diameters of 180, 250 and 340 mm corres-
pond respectively to 9, 12 and 16 in cathode-ray tubes.
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3.4.

3.4.

- 10 -

.3.2  L'appareil doit comporter
distance indiquées ci-aprés:

l'une des deux séries d

2.1

936 (1) © CEI

'échelles de

1,5, 3, 6, 12 et 24 milles marins et une échelle de distance qui

n'est pas inferieure a 0,5 mille marin, ni supérieure d 0,8 mille marin,

ou

2.2 1, 2, 4, 8, 16 et 32 milles marins.

.3.1 Ces échelles supplémentaires doivent étre plus petites

.3 Des échelles de distance supplémentaires peuvent étre prévues.

que la plus

petite, ou plus grandes que la plus grande des échelles spécifides au

3.3.2. AN

doit étre prévue.

.4 L'echelle de distance et la distance ent
étre clairement indiquées a tout moment.

di

a

Mesures de distance

1.1 Lorsqg

he es% distgnce sont prévues confor
dispositions i '

de distance sont prévues confor
N2, il 'y a lieu de prévoir quatre
distance assurée.

ent comporte un réglage de |'excentrement
des cercles de distance supplémentaires d
haque échelle de distance de maniére que ces
endent, a partir du point de décalage maxima
‘image le plus éloigné de ce point. Pour chaque
les distances comprises entre les cercles de distal

.3.2 Aucune échelle de distance avec origine<a b a\ge\

Neu de prévoir au moins dé
distance comprise entre 0,5 ¢t 0,8 mille
scune des autres échelles de distai

retardé ne

nce doivent

ce entre la
révus pour

mément aux
rux cercles

ce, ou

meément aux
cercles de

du centre
bivent étre
cercles de
I, jusqu'au
échelle de
nce supplé-

mentaires doivent etre les memes que celles qui sont prévues en accord
avec les dispositions du 3.4.1.1 ou du 3.4.1.2, suivant le cas.

rnissant un

2 Un indicateur électronique de portée variable fou
affichage numérique doit étre prévu.
2.1 La portée utile de l'indicateur variable doit s'étendre au minimum

de 0,25 mille marin 3 la distance maximale de I|'échelle de distance

la plus grande.
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1 3.3.

3.3.

3.3.

3.3.

3.3.

3.3.

3.3.4 [The range scale displayed and the distanc

3.4

3.4.

3.4.

3.4.

3.4.

3.4.

3.4.

(1) © IEC -1 -

2 The equipment shall provide one of the two following sets of range
scales of display:

2.1 1,5, 3, 6, 12 and 24 rautical miles and one range scale of not
less than 0,5 and not greater than 0,8 nautical miles, or:

2.2 1,2, 4,8, 16 and 32 nautical miles.

3 Additional range scales may be provided.

3.1 These additional range scales shall be either smaller than the

smallest range scale or greater than the largest range scale required
in 3.3.2.

3.2| Range scales with delayed sweep origins shall no

rings
shall be clearly indicated at all times.

Range measurement

Range measurement is the deter
from the radar antenna.

1 Fixed electronic
measurements as follows:

1.1 1, on
the t two
ran scales
six

1.2 , four
ran

1.3 : facilities are included in the equipment,
additiany ings shall be provided on each range scale s¢ that
the RN T extend from the point of maximum offset to thg edge
of : farthest from that point. On each range scale the
distances “hetween the additional range rings shall be the same ps the
distatices provided in accordance with 3.4.1.1 or 3.4.1.2 as appro-
priate.

2 A variable electronic range marker shall be provided with a numeric
readout of range.

2.1 The range of the variable range marker shall extend at least from

0,25 nautical miles to the maximum range of the greatest range scale.
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3.4.3 Les cercles de distance fixes et [l'indicateur de portée variable
doivent permettre de mesurer la distance d'un objet avec une erreur
qui ne dépasse pas 1,5% de la portée maximale de [|'échelle utilisée, ou
70 m, si cette distance est supérieure.

3.4.4 |l doit étre possible de modifier la brillance des cercles de distance

fixes et de l'indicateur de portée variable et de les faire disparditre
entierement de l'image.

3.4.4.1 La luminosité doit étre réglable de maniére indépendante.
3.5 Indicateur de cap

l'écran avec
igne de cap

3| tronique par
au bord de

I'image.
Note.- L'expression "origine de /a trace nprend comjme "position

3.5.1.2 1l doit étre po

d'au moins *5° pour i - stallation un alignemegnt avec une
précision égale ou supéri

Ip au moyen
ranche” .

sité éventuelle de l'indicateupr de cap ne
p.ce dernier jusqu'a l'extinction.

ible d'obtenir rapidement le gisement de tout objet

ositif de détermination du gisement doit |permettre de
gisement d'une cible dont I|'écho apparait sur| le bord de
l'ésran avec une précision de *1° au moins.

3.7 Pouvoir séparateur

3.7.17 L'appareil doit pouvoir différencier, sur une échelle de portée de
2 milles marins ou moins, deux cibles analogues de faibles dimensions
situées dans le méme azimut d une distance comprise entre 50% et 100%
de l'échelle de portée utilisée et séparées par une distance qui ne
dépasse pas 50 m.

3.7.2 L'appareil doit pouvoir différencier deux cibles analogues de faibles
dimensions situées toutes les deux d la méme distance comprise entre
50% et 100% de l'échelle de portée de 1,5 ou 2 milles marins et séparées
en azimut par un angle ne dépassant pas 2,5°.
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3.4.3 The fixed range rings and the variable range marker shall enable
the range of an object to be measured with an error not exceeding
1,5% of the maximum range of the scale in use, or 70 m, whichever is
the greater.

3.4.4 It shall be possible to vary the brilliance of the fixed range rings
and variable range marker and to remove them completely from the
display.

3.4.4.1 The brilliance shall be adjustable independently.

3.5 Heading indicator

3.5.1 '66‘5 © € ‘; =€ =2 - " ae4g =
with a maximum error not greater than *1°.
displayed heading line shall be not greater than 0,5°

3.5.1.1 The heading of the ship shall be indicated iCa a line
on | the display extending from the trace orig o-the ‘edge |of the
display.
Note.- The expression "trace origin'/i o d to mean| "own

ship's position”.

3.5.1.2 It shall be possible
to jallow for alignment durix
better than 0,5°.

arker by at lepst £5°
accuracy equal to or

3.5.2
devVice which ca

r by a

3.5.2.1 Where a

shall not ?’m t

3.6 Bpearing med

line, it

3.6.1 made to obtain quickly the bearing of any object
wh n the display.

3.6.24 5 provided for obtaining bearings shall enable the bearing
of se echo appears at the edge of the display| to be
me with an accuracy of t1° or better.

3.7 iscrimination

3.7.1 The equipment shall be capable of displaying as separate indications
on a range scale of 2 nautical miles or less, two small similar targets
at a range of between 50% and 100% of the range scale in use, and on
the same azimuth, separated by not more than 50 m in range.

3.7.2 The equipment shall be capable of displaying as separate indications
two small similar targets both situated at the same range between 50%
and 100% of the 1,5 or 2 nautical mile range scales, and separated by
not more than 2,5° in azimuth.
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3.8 Roulis ou tangage

Le fonctionnement de Il'appareil doit étre tel que, lorsque le navire
est soumis d un mouvement de roulis ou de tangage de *10°, les pres-
criptions de 3.1 et 3.2 sur la portée continuent a étre respectées.

Balayage

Le balayage doit s'effectuer dans le sens des aiguilles d'une montre,
étre continu et automatique sur 360° d'azimut. Le rythme du balayage
ne doit pas étre inférieur a 12 tr/min. L'appareil doit fonctionner de
maniere satisfaisante dans des vents dont la vitesse relative peut
atteindre 100 noeuds.

.1 Si le radar est destiné a étre exploité ave

JIRA

stéme d'aide au

pointage automatique (APRA) conforme a la rythme de

balayage ne doit pas étre inférieur a 20 tr/mi les radar
dont la distance s'étend jusqu'a 16 milles m

.10 Stabilisation en azimut

.10.1  Des moyens permettant de 3 iseri/"fmagey en azimuft au moyen

oit compor-
azimut. La
0,5° pour

d'un compas a répétitions doiven

'équipement dans le mpde "avant-
vfation & l'autre doit de faire en

ionner de fagon satisfaisante en mode non

ble, en fonctionnement normal, de vérifier le maté-
pPminer aisément toute baisse de performancg importante
de [l'instal-
e, méme en

Une baisse importante de performance est spécifiée| comme une

reduction globale des performances égale ou supérieure a 10 dB.

3.12 Dispositions antiparasites

Des moyens appropriés doivent étre prévus pour supprimer les échos
parasites produits par la mer, la pluie et d'autres formes d'intem-
péries, les nuages et les tempétes de sable. Il doit étre possible de
régler manuellement et en permanence les commandes des dispositifs
antiparasites. Ces commandes doivent mettre le dispositif hors-circuit
lorsqu'elles sont tournées a fond dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre. On peut en outre prévoir un systéme de commande
automatique, mais celui-ci doit pouvoir étre débranché.
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3.8 Roll or pitch

The performance of the equipment shall be such that when the ship
is rolling or pitching up to +10°, the range performance requirements
of 3.1 and 3.2 continue to be met.

3.9 Scan

The scan shall be clockwise, continuous and automatic through 360°
of azimuth. The scan rate shall be not less than 12 rpm. The equip-
ment shall operate satisfactorily in relative wind speeds of up to

100 knots. '
i h\a%ARPA
e, ‘§ca rate

tical

3.9.1 |f the radar is intended to be operated in conjuncti6
(automatic radar plotting aid) conforming to IEC 8
sha|l be not less than 20 rpm for radar range scale
miles.

3.10 Apzimuth stabilization

3.10.1 |Means shall be provided to enable/the iliged in
azimuth by a transmitting compass. f hall be pravided
wit{ a compass input to enc ] in azimuth| The
acciracy of alignment with wsmiission shall be within

0,57 with a compass rotation

3.10.1.1 The equipment shall
used in the head
ano

by which the display gan be
: from one presentatipn to
of 0,5° within 15 s.

3.10.2 ] 9 4 prate satisfactorily in the unstabilized mode
whe ST NG :

nally,
to a
nd to
ce of

10 dB

3.12 Anti-clutter devices

Suitable means shall be provided for the suppression of unwanted
echoes from sea clutter, rain and other forms of precipitation, clouds
and sandstorms. It shall be possible to adjust manually and
continuously the anti-clutter controls. Anti-clutter controls shall be
inoperative in the fully anti-clockwise position. In addition, automatic
anti-clutter controls may be provided; however, they must be capable
of being switched off.
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3.12.1 Le réglage des dispositifs antiparasites effectué par
séparés est considéré comme un réglage en continu. En
acceptable d'avoir des commandes de réglage dont le mou
pas circulaire, a condition que:

a) si le réglage se fait suivant un mouvement linéaire,
circuit se fasse a fond, en position gauche ou basse, ou

b)

936 (1) © CEI

petits bonds
outre, il est
vement n'est

la mise hors

si le réglage se fait avec une paire de boutons-poussoirs, ce soit

le bouton de gauche ou le bouton inférieur qui commande la mise

hors-circuit du dispositif.

Une indication des états de fonctionnement de

la commande anti-

-y s sL o
pdrastte Uit cliTpPprovacs

3l13 Fonctionnement

3.13.1 L'appareil doit pouvoir étre mis en commande a partir de
l'indicateur.

3.13.2 Les commandes doivent étre identifier et d
utiliser. Lorsque des symboles 3 re conformes
aux recommandations de 1'Orga hale sur les
symboles des command,

3.13.2.1  Quand la Réso révoit aucun
symbole, il y a lieu d'u 1 417.

3.13.2.2 sur l'image certaines | positions de
référence, la trace, l'origine de la ligne de
gisement nterséction de la ligne de gisement élec-
tronique variable de distance, on peut] utiliser des

he a balai" ou "boule tourna

l'image doit avoir le méme sens qu

produire ce déplacement.

[I\ doit étre prévu une position d'attente, d parti
“eil est en mesure de fonctionner dans un délai de 15

nte" ou des

de la

b celui

r de laquelle

b .

3.13.5 S'il est nécessaire d'avoir recours a une bonnette

de vue pour

faciliter I'examen de l'image en présence de niveaux lumineux ambiants
élevés, les moyens nécessaires pour fixer et enlever cette bonnette

facilement doivent étre prévus.

3.13.5.1 La bonnette doit permettre de voir correctement
toutes les conditions possibles de lumiére ambiante, par
qui peut porter des lunettes. Si un dispositif de tracage

l'image dans
un opérateur
de route ou

certaines commandes se trouvent placés dans la zone enclose par la
bonnette de vue, des ouvertures permettant l'accés des mains doivent

étre prévues pour manipuler ces éléments.

Ces ouvertures

d'accés

doivent s'ajuster automatiquement pour éviter I'entrée de la lumiére
extérieure a la bonnette quand on y introduit les mains ou quand on

les retire.
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3.12.1 Adjustment of anti-clutter controls in small discrete steps shall be
regarded as continuous adjustment. Additionally, adjustment by
controls which operate by other than circular movement are acceptable
on condition that: ’

a) if they operate by linear movement they shall be inoperative in the
fully left or fully down position, or

b) if they operate by a pair of push buttons it shall be operation of

the left or lower button which shall render the device inoperative.

An indication of the operative conditions of the anti-clutter control
shall be provided. N

3.13 (Qperation

3.13.1 | The equipment shall be capable of being s and_ o 2'ated

from the display position.

3.13.2 | Operational controls shall be accessib y and
us¢. Where symbols are used they sha mend -
atiopns of the International Maritimé [s for
controls on marine navigational radap—e

3.13.2/1 Where no appropria 3 S i A.278
v S N

3.13.2)2 itions,
for] example the Ars origi igin“of the electronic bearing line
(EBL), the inte by : VRM),
joy

display shall have the same sense |as the

acti e control.

3.13.3 itching >on from cold the equipment shall becone fully
op f

3.13.4 y~€ondition shall be provided from which the eqyipment
canh bé brqught to an operational condition within 15 s.

3.13.5 a3 viewing it T display
in high ambient light levels, then means shall be provided for its
ready attachment and removal.

3.13.5.1 The viewing hood shall permit the display to be viewed properly
in all ambient light conditions by an operator, who may wear
spectacles. If a plotting device or any controls are contained within
the area enclosed by the viewing hood, suitable hand access holes
shall be provided for their operation. These access holes shall adjust
automatically to prevent the intrusion of light from outside the hood
when the hands are either inserted or removed from them.
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.14 Perturbations (dues a des champs magnétiques extérieurs)

.14.1  Aprés installation et réglage d bord, la précision du gisement
prescrite dans la présente norme doit étre maintenue sans nouveau
réglage, quel que soit le déplacement du navire dans le champ magné-
tique terrestre.

.14.1.1 L'influence des champs magnétiques extérieurs doit étre suffi-
samment réduite pour assurer la conservation de la précision des
gisements aprés installation et réglage a bord.

.15 Stabilisation en fonction de la vitesse d la mer ou du sol
(image en mouvement vrai)

15.1 Lorsqu'il existe une stabilisation en fon
rapport d la mer ou du sol, la précision et
I'image doivent correspondre au moins aux
norme.

vitesse par
arateur de
présente

115.2  Le deplacement du spot centra ne }s 3 r une limite
correspondant da 75% du rayon de n ne décide
de prolonger' cette limite manuelle n\récertrage automatique peut
étre prévu.

.15.2.1 Un témoin lu § gour indiquer le moment ou
le déplacement de l'origine : ace approche sa limite [d'excursion.
Un témoin sonore susceptible E ors circuit quangd on n'en a

pas besoin, peut egalme étre
b s

~cher|‘

tomatiquement, il y a liey de prévoir

btenir le déplacement de l'origine du spot a

tie d'un compas transmetteur et|d'un dispo-

3. vitesse et de la distance. Une commahde manuelle

a vitesse du navire par bonds ne dgpassant pas,
tre™0_et’30 noeuds au moins doit également étre|prévue.

gement de l'origine du spot doit correspondre au signal

itesse\a |‘entrée avec une erreur ne dépassant pas 5% ou % noeud,

e déplacement de l'origine du spot doit correspondre au signal
de course 3 l'entrée avec une erreur ne dépassant pas 3°.

.15.4 Quand des commandes manuelles sont prévues pour afficher les
situations "direction" et "dérive" et tenir compte de I'action du
courant, de la marée et du vent, la commande d'affichage courant
(sens du courant) doit étre graduée en degrés et agencée de sorte
qu'en fonctionnement correct, le réglage de la commande corresponde a
la direction du compas. La commande de dérive courant doit permettre
d'appliquer un signal qui correspond a un courant de vitesse comprise
entre 0 et 9,9 noeuds au moins par pas ne dépassant pas 0,2 noeud.
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3.14 Interference {(from external magnetic fields)

3.14.1 After installation and adjustment on board, the bearing accuracy
as described in this standard shall be maintained without further
adjustment irrespective of the movement of the ship in the earth's
magnetic field.

3.14.1.1 The effect of external magnetic fields shall be sufficiently

restricted to ensure that the bearing accuracy will be maintained after
installation and adjustment on board.

3.15 Sea or ground stabilization (true motion display)

3.15.1| Where sea or ground stabilization is provided,
discrimination of the display shall be at least
required by this standard. '

éu{:cy and
t § that

manual
he radius of

3.15.2| The motion of the trace origin shal
override conditions, continue to a poin
the

3.15.2 motion
of An faudible
wa also be
pr

means, a manual contrd! which

enable the motion of the trace ofigin to
6f a transmitting compass and 3 speed

A manual control for enteringl ship's
yréater than 0,2 knots from 0 knots yp to at
¢/ provided.

3.15.3] Means.sha
be obtaiﬁ!:?
and distahde

speed in iRt
st 30

the trace origin shall correspond to the speed
ind i with an error not exceeding 5% or z knot, whichever is

3.15.3/.2 tion of the trace origin shall correspond to thdg course
input/signal’with an error not exceeding 3°.

3.15.4 Where manual "set" and "drift" controls are provided to make
allowance for the effects of current, tide and wind, the current set
(current direction) control shall be marked in degrees and be such
that for correct operation the control setting corresponds to the
compass direction of the set. The current drift control shall be capable
of applying an input from O knots to at least 9,9 knots in increments
not greater than 0,2 knots.
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3.16 Dispositifs traceurs

Quand un dispositif traceur de route fait partie de |'équipement, il
doit comporter la possibilité effective d'afficher des cibles radar de

maniére manuelle ou automatique et son efficacité doit
atteindre celle d'un traceur a réflexion.

au  minimum

Les traceurs a réflexion doivent étre équipés de commandes indépen-
dantes permettant d'abaisser leur luminosité jusqu'a extinction.

3.17 Fonctionnement avec des balises radar

31L17.1.1 Tous les radars fonctionnant dans les
5 GHz (6 cm) peuvent fonctionner au choix
ou verticale.

3[17.1.2 On peut prévoir le moyen de

sur l'écran du radar.

aritime Internationale dans

E-SAN

en vue de la protection

wnne ne doit émettre un rayonnement que lors du
’

prévues pour l'entretien.

Les distances maximales depuis |'antenne auxquelles les
rayonnement a fréquence radioélectrique peuvent atteindre
10 W/m? doivent étre consignées dans le mode d'emploi de 1'é

3.17.1 Tous les radars fonctionnant dans la bande Q/QQZ (3 cm) doivent

1% {10 cm) ou

horizontale

polarisation,

auquel cas la commutation doit I'image est
affichée.

3117.2 Il doit étre possible de d erles dispositifs de tnaitement des
signaux qui risquen p r ehtation d'une |balise radar

3 i b le radar doit étre compatible avec
A réguence conformes aux ndrmes recom-

la bande de

is d'une installation de permutation mutuelle, il
gpide de la faire fonctionner. Les perf¢rmances des

balayage du
uissent étre

niveaux de
100 W/m? et
quipement.
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3.17

3.17.

3.18 Inter@c hing

(1) o IEC - 21 -

Plotting devices

Where a plotting device is included as part of the equipment it shall
provide an effective means of plotting radar targets by manual or
automatic means and shall be at least as effective as a reflection

plotter.

Where reflection plotters are provided they shall be equipped with
independent means to dim their illumination to extinction.

Operation with radar beacons

1 All radars operating in the 9 GHz (3 cm) band shall be capable of

o

.1 All radars operating in the 3 GHz (10 cm z (6 cm)
bhnds may operate with either horizontal or vertical izati

.2 A facility for the introduction of an “altermati ization may
be provided, in which case it shall be possi i arization
from the display position.

facilities
e radar

.Z It shaII be possible to sw:tc

.2.1  The radar shall be operatl 5 i i equency
radar beacons whlch conforr 3 by the
International equency
band.

Where “rada
esign
acmt .

ing, the
iogn of the
i in all

Q =

ha u WAN

Rachn‘&g>from the antenna shall be possible only when the|beam is
i i ititi ided for

maintenance purposes.

The maximum distances from the antenna at which radio-frequency
radiation levels of 100 W/m? and 10 W/m? can be expected shall be
included in the equipment handbook.
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SECTION DEUX - METHODES D'ESSAI
ET RESULTATS EXIGIBLES
5. Géneralités
Cette section définit les méthodes d'essai de type et indiquent les

résultats exigibles pour s'assurer que |'équipement satisfait aux pres-
criptions de la Section Un.

6. Conditions générales de mesure

6.1 Emp/acement d'essai

ififérente, le
i onctionne
installée 3

ainsil que leurs
déterminer la conformitd avec cette
nctuelle qui présente dne surface
a la fréquence appropriée, située 3
par la méthode exposée a l'anhexe A.

formances en portée doivent étre effgctuées sur

essais relatifs aux fréquences radioélectriques sont spé-
ivent uniquement étre effectués a la fréquence radio-
nominale de travail de I'équipement, sauf mention djfférente.

6.6 \Alimentation

La tension d'alimentation a appliquer a l'équipement au cours des
essais est la tension nominale. Les alimentations & courant alternatif
doivent étre a leur fréquence nominale sauf mention différente.

6.7 Implantation des sous-systemes
6.7.1 A l'exception des conditions autorisées au 6.7.2, pour procéder aux

essais d'un équipement suivant les dispositions de cette norme,
I'antenne émettrice et |'antenne réceptrice doivent étre chacune connec-
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SECTION TWO - METHODS OF TEST
AND REQUIRED TEST RESULTS

5. General

This section defines the type test methods and results required to
ensure that equipment complies with the requirements of Section One.

6. General conditions of measurement

6.1 Test site

Tests will normally be carried out at test sites sefecte e type
tegt authority. The manufacturer shall, unless e , set
up the equipment and ensure that it is operati type

testing commences.
6.2 Height of radar antenna

PDuring all appropriate tests,

7 all be moupnted at
a height of about 15 m above the surface of the -

6.3 Tlest targets

hall be
esenting an effective echoing area
and at a distance of 2 pautical

argets—and the target d%Lstances

be conducted using|a test

elating to the radio frequency are specified, these shall
only at the nominal operating radio frequency|of the

The supply voltage applied to the equipment during the tests shall
be the nominal voltage and a.c. supplies shall be at nominal frequency
unless specified otherwise.

6.7 Sub-system separation
6.7.1 Except under the conditions permitted in 6.7.2, when an equipment

is tested in accordance with this standard, the transmitter/antenna and
receiver/antenna shall each be connected by 20 m of antenna feeder.
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tées par 20 m de cable d'antenne. La console d'écran doit étre raccor-
dée aux autres éléments par 65 m de cible. On se dispensera des 20 m
de cable d'antenne prévus quand il y aura lieu d'essayer un équipe-
ment ou émetteur et récepteur se trouvent toujours installés dans un
combiné antenne/console. Si nécessaire, il revient au constructeur
de fournir le cable d'antenne et le cable de raccordement appropriés.

6.7.2 Le constructeur ou son représentant peut soumettre a l'examen de
I'organisme d'essai compétent les distances maximale et minimale qui
doivent séparer les éléments de l'équipement pour satisfaire aux exi-
gences de cette norme.

6.8 Renseignements techniques

I\Tquipement,
a son entretien et a son exploitation au co gssalis de type

doivent étre fournis.

7.| Portée
7.1 Méthode de mesure
On doit utiliser pour cet essaj i ssai telle |qu'elle est

milles marins.

On peut introduire ibl nent /de grandeur cgnnue pour
affaiblir 1'écho de la ei soit |visible sur

Dans la

mentionnég

r les objets

ar une indication nette de la cible d'dssai.

d'un affaiblissement, la valeur qui est appliquée
image de la cible d'essai sur 50% deg balayages

comprend les objets mentionnés au 3.1, ceux|-ci doivent

8. Distance minimale

8.1 Méthode de mesure

Le radar étant réglé pour donner une image nette d'une cible d'essai
placée a environ 1 mille marin, on fait en sorte qu'une deuxiéme cible
d'essai se rapproche de l'antenne radar. La distance pour laquelle
l'image de la deuxiéme cible d'essai cesse d'étre présentée séparément
du point qui représente la position de |'antenne sur |'écran est notée.
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6.8

7.2
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The display shall be connected to other units by 65 m of cable. Where
an equipment, in which the transmitter and receiver are always ins-
talled within the antenna/pedestal combination, is type tested, the
20 m of antenna feeder shall be omitted. Where necessary the manufac-
turer shall supply the appropriate cable and antenna feeder.

2 The manufacturer or his representative may propose for consider-
ation by the testing authority the maximum and minimum distances by
which units of the equipment must be separated in order to comply
with the requirements of this standard.

Technical information

to be
prdperly set up, maintained and operated during the type testin
Range performance
Method of measurement
A test target as specified in 6.3 (and)atg m um distance of

2 nlautical miles shall be used for thig

A to attenuate tHe test
tar on 50% of the aptenna

scans.

is i t%)bje s described in 3.1 sHall be

s far as

d, the amount applied to achieve disglay of
of the antenna scans shall be recorded.

bjects described in 3.1 are included in the test| they

Minimum range

Method of measurement

With the radar adjusted in such a way that a test target at approxi-
mately 1 nautical mile is clearly visible, a second test target and the
radar antenna shall be caused to approach each other. The range at
which the second test target ceases to be presented separately from

the point representing the antenna position on the display shall be
recorded.
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Pour effectuer cette mesure, seuls le sélecteur de distance et la
commande d'antiparasitage mer peuvent étre ajustés et, aprés réglage,
les cibles doivent étre visibles a distance minimale et a distance de
1 mille marin pour le méme réglage de la commande d'antiparasitage
mer. S'il existe une version automatique de ce genre d'antiparasitage,
I'équipement doit étre essayé aussi bien en mode manuel qu'auto-
matique.

- 8.2 Resultats exigibles

La distance minimale ne doit pas étre supérieure a 50 m.

9 Image

9(1 Méthode de mesure

}ar mesure
3 6 nombre de
cercles de distance affichés ague 5 I'objet d'un

examen visuel pendant que l'équipement.est i t.

Le diameétre effectif de l|'image affichége

92 Résultats exigibles

Le diaméetre effecti
paramétres des ce

de distahce et les
étre conformes aux

—

D.

-l
oI
.

-

roles> de distance et du marqueur |variable de
esures utilisant des cibles d'esspi ou autres

schant les cercles fixes de distance et |e marqueur
4 i de distance ne doit pas dépasser 1,5% de la portée maximale
de distance de l'image utilisée, ou 70 m, la |plus grande
vateur étant retenue.

11. Indicateur de cap

11.1 Méthode de mesure

Les prescriptions qui concernent l'indicateur de cap sont contrdlées
par examen. L'épaisseur de la trace de cap doit étre mesurée au bord
de l'image.

11.2 Résultats exigibles

La trace de cap doit satisfaire aux exigences du 3.5.
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For this measurement the range selector and the anti-sea clutter
control only may be adjusted and, after adjustment, the targets shall
be visible at the minimum range and at 1 nautical mile with the same
setting of the anti-sea clutter control. [f an automatic anti-clutter
option is provided, the equipment shall be tested in both the manual

and the automatic modes.

8.2 Results required

The minimum range shall be not greater than 50 m.

9. Display

9.1 MJ!thod of measurement

The effective diameter of the displayed picture
by|linear measurement with a rigid ruler, and pa

of |range rings provided on each scale shall
inspection, while the equipment is operating

9.2 Results required

-

he effective display diameter a

meters shall conform with nd 3.4.1.

10. Rpnge measurement

10.1 ethod of m

he raﬁe 9

er means as appropriate.

)
ichever is the greater.

r}-ined
umber
visual

ge ‘gcalenand range ring para-

and variable range marker, shall be

marker

of the maximum range of the display rangp scale

11. Heading indicator

11.1 Method of measurement

The requirements for the heading indicator shall be checked by
inspection. The thickness of the heading line shall be measured at the

edge of the display.
11.2 Results required

The heading line shall comply with the requirements of 3.5.
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12. Mesure de gisement

12.1 Méthode de mesure

La précision globale de relevé du gisement du radar est mesurée en
comparant les gisements vrais des cibles identifiables, avec les
gisements obtenus avec le radar.

Cette comparaison doit étre faite avec des gisements répartis sur
360°.

Les dimensions physiques de ces cibles et leur distance a l'antenne
radar doivent étre telles que l'arc sous-tendu par chaque cible soit
inférieur ou égal a 0,1°. La distance entre chaque cible et l'antenne

listance en

service.
On peut faire ces mesures:

a)

connus par

b) nts connus

c) bn  45° par

parente de
produfite par la

deux cibles

avec l'équipement radar pour relever

autres prescriptions du 3.6 [est vérifiée

sser +1°.

Le radar est réglé sur n'importe quelle échelle de distance inférieure
ou égale a 2 milles marins. Deux cibles d'essai de surface équivalente
d'écho égales sont placées & un méme gisement par rapport a l'antenne
radar a une distance comprise entre 50% et 100% de l'échelle de
distance en service, en étant séparées l'une de l'autre de 50 m au
plus. La commande d'antiparasitage pluie et la longueur d'impulsion du
signal radar sont amenées a leur valeur minimale. Les commandes de
gain et d'antiparasitage mer sont réglées pour obtenir une image des
deux cibles sur |'écran pour environ 8 tours d'antenne sur 10. Les
échos des cibles ne doivent pas étre saturés.
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12.1.1 | All means
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Bearing measurement

Method of measurement

The overall accuracy of taking bearings by the radar equipment shall
be measured by comparing the actual bearings of identifiable targets
with bearings obtained using the radar equipment.

The comparison shall be made at bearings distributed over 360°.
These targets shall be of such physical width and situated at such

distances from the radar antenna that each shall subtend an angle of
not more than 0,1°. The distance of each target from the radar
- .

The measurement can be made by:

a) |using a single target positioned at known o the

radar antenna pedestal, or

b) |taking the radar bearing of target d the
radar antenna pedestal, or ’

c) |using two targets of amgu ioh @ approximately 459 with
respect to the radar ax pparent variation in anpgular
separation of the two targets rotatioh of the radar antenna

pedestal shall be measurgd.

2 ti%dar equipment for taking bearings
sha]l be checked. ‘

12.1.2 | Confopmity ‘ eqiijrements of 3.6 shall be checked as
appropriy \ i i

12.2 Results reqgt

13.1 Metwasurement

The radar shall be set to any range scale available up to Z nautical
miles. Two test targets of equal radar cross-section shall be placed on
the same bearing with respect to the radar antenna, at a distance of
between 50% and 100% of the range scale in use, and separated from
each other by a distance of not more than 50 m. The rain clutter
control and the pulse length of the radar shall be set to their minimum
values. The sea clutter and gain controls shall be adjusted to show
each of the two targets on the display for approximately 8 out of 10
antenna revolutions. The target echoes shall not saturate.
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13.2 Résultats exigibles

Les images des cibles d'essai doivent étre séparées sur |['écran
radar.

14. Pouvoir séparateur en gisement

1>4.1 Methode de mesure

Le radar est réglé sur l'échelle de 1,5 ou 2 milles marins de distance
selon le cas. Deux cibles d'essai de surface équivalente d'écho égales
sont placées a la méme distance de l|'antenne radar tout en étant
séparées en gisement par rapport 3 celle-ci. Cett istance doit étre

églée a sa
ﬁgain sont
Bcran  pour
doivent pas

éduite jus-
bment.

14

btre repré-

15¢

~~—"
15\ 1  Défini
rgyonnement horizontal de l'antenpe est un
te la réponse relative de l'antenne| tracée en
t angulaire dans le plan horizontal.

e de rayonnement horizontal de l'antenne est| relevé soit
région de champ lointain, soit dans une région quji peut étre
a ce dernier. Les mesures seront effectuées a la fréquence
radioélectrique nominale de fonctionnement de |'équipement et également
aux valeurs limites haute et basse de la tolérance sur la fréquence
radioélectrique déclarée par le constructeur.

15.3 Reésultats exigibles

Le diagramme de rayonnement horizontal de I'antenne doit étre
conforme aux valeurs suivantes, relatives uniquement a la propagation
dans un seul sens:
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13.2 Results required

The test targets shall be displayed separately on the radar display.

14. Bearing discrimination

14.1 Method of measurement

The radar shall be set to the range scale of 1,5 or 2 nautical miles
as appropriate. Two test targets of equal radar cross-section shall be

placed at the same distance from, and separated in bearing with
respect to, the radar antenna. The distance shall be be/tfwegn 50% and
The rain clutter control of the radar shall be imum
valye. The sea clutter and gain controls shall how
each of the two targets on the display for apg of 10
antenna revolutions. The target echoes shall not
The angular separation between the eased
until they cease to be displayed separaté
14.2 Results required
The angular separation at i { : isplayed
separately shall not exceed 2 5°
15. Anftenna horlzq\ntm tern
15.1 Definitio
The anter:n izontal ad tion pattern is a graph to show the
relati o the nna plotted against angular displacement
int
15.2 Me t
'ﬁ adiation pattern of the radar antenna shall be
meas$ in the far field region or in a region which chn be
refe This shall be carried out at the nominal opelating
radio\‘frequency of the equipment and also at the upper and |lower

limits of the radio frequency tolerance declared by the manufacturer.

15.3 Results required

The far field horizontal radiation pattern shall conform to the
following, the figures relating to one-way propagation only:
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Faisceau principal

Puissance par rapport au Position par rapport au
maximum du faisceau principal maximum du faisceau principal
-3 dB a l'intérieur de *1°
-20 dB a l'intérieur de *2,5°

Lobes latéraux

AN
r
sC

Position par rapport au Puissance(pa ;%r\t' au
maximum du faisceau principal maximum <L\i %n}:ipal

I'intérieur de +10°

BN
I'extérieur de +10° &
\>

16/ Performances avec roulis et tangage

[T

doit étre déterminée en
vertical de l'dntenne en

Cette caractéristiqu
mesurant le diagrammm

la conformité |aux pres-

16{1

ement vertical de l'antenne est unf graphique
épornée relative de l'antenne tracée en fonction du

ramme de rayonnement vertical (dans un seull sens) de
relevé soit dans une région de champ lointain| soit dans
une gion qui peut étre rapportée a ce dernier. Les mesyires seront
&ffectudes a la fréquence radioélectrique nominale de fonctiopnement de
"équipement et également aux valeurs limites haute et basse de la
tolérance sur la fréquence radioélectrique déclarée par le constructeur.

16.3 Résultats exigibles

Quand un dépassement des performances de |'équipement par rapport
aux prescriptions du 3.1 a été déterminé par I'application d'un
affaiblissement ou par une autre méthode (par exemple, en augmentant
la distance de la cible d'essai) pour les essais du 7.1, le diagramme de
rayonnement vertical de l|'antenne doit étre tel que toute réduction
éventuelle entre la réponse dans le plan horizontal et la réponse dans
toute autre direction située a *10° de |'horizontale ne doive pas
excéder le dépassement de performances que I'on a mesuré.
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Main beam
Power relative to Position relative to
maximum of main beam maximum of main beam
-3 dB within #1°
-20 dB within +2,5°
Side lobes

AN
Position relative to Maximum power (felati k\
maximum of main beam maximum of fmain b

within £10° %\\>
outside +10° <\0 g
\>

16. Roll and pitch performance
This performance shall bé detern by meru ement of the antenna
vertical radiation pattern toge Jlts of the range|per-

fornjance tests of Clause 7.

Alternatively cg i : i equirements of 3.8 sha|l be

dem

16.1 Definition

bnstrated.

ation pattern is a graph to show the
na plotted against angular displacement

{ation pattern (one way) of the radar antenna |shall
in the far field region or in a region which can be

referenced. to it. This shall be carried out at the nominal opetgating

the equipment and

also at the upper and [lower

v

16.3 Results required

Where the excess performance of the equipment with respect to the
requirements of 3.1 has been determined by the application of atte-
nuation or any other method (e.g. by increasing the range of the test
target) in the tests of 7.1, the antenna vertical radiation pattern shall
be such that any reduction between the response at horizontal and the
response in any other direction within $10° of the horizontal, shall be
not more than the measured excess performance.
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Si, dans l'essai du 7.1, on applique uniquement |'affaiblissement au
canal réception ou au canal émission, on prendra la moitié de la valeur
d'affaiblissement notée au 7.2. En variante, si la cible d'essai utilisée
pour les essais du 7.1 a donné une bonne image a une distance d'au
moins 2,8 milles marins (voir l'annexe A), le diagramme de rayon-
nement en champ lointain ne devra pas s'abaisser de plus de 3 dB
dans toute direction située a +10° du plan horizontal.

Balayage
1 Méthode de mesure

L'ensemble antenne/support d'antenne doit étr lacé dans une

itesse peut
té par une

9]
atteindre 100 noeuds. Le moteur d'antenne doi
source a tension et fréquence nominales.

Si c'est possible, on n'utilise pour cet ¢
support d'antenne. La vitesse de
mesurée pour toutes les vitesses
constructeur.

e antenne/
doit étre
déclaréps par le

2 Résultats exigibles

isante dans

2.2 L'antenne doit toufrner_de f&
d'une montre %p,
de 360°; sa vites do 3

an_ e destiné a fonctionner avec un sygtéme APRA
positions de la CEl 872, la vitesse de balayhge ne doit
ari 20 tr/min pour les échelles de distance radar

les aiguilles
enaniére automatique sur un azimut
descendre en dessous de¢ 12 tr/min

pplique au radar le signal de sortie d'un compas ou d'un
simulateur de compas de facon a faire varier la vitesse [de rotation

simulée de ce signal de 0 a 12°/s en environ 3 s, dans le sens des
aiguilles d'une montre.

On maintient cette vitesse de 12°/s pendant au moins 60 s et on
l'annule dés une apparition du marqueur de cap. A la prochaine appa-

rition du marqueur de cap, on note la différence sur l'alignement en
degres.

La mesure est répétée en faisant tourner l|'antenne dans le sens
inverse de celui des aiguilles d'une montre.

18.1.2 Les prescriptions des 3.10.1.1 et 3.10.2 doivent étre vérifiées.
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17.2 Results required

17.2.1 | The antenna shall

(1) © IEC - 35 -

Where attenuation is applied in only the receive path or the transmit
path in the test of 7.1, the attenuation figure recorded in 7.2 shall be
halved. Alternatively, if the test target used in the tests of 7.1 gave
a clear indication at a distance of not less than 2,8 nautical miles, (see
Appendix A) the far field radiation pattern shall be not more than
3 dB down, in any direction within t10° of the horizontal.

Scan

Method of measurement

The antenna/pedestal combination shall be placed in a_wind tunnel
cap - - B-od =P F H FeafA S = O 99 LA™ m tenna
motor e and
frequency

here appropriate, only the antenna/pedestsz
used in this test. The rate of rotation of
medsured for all rotation speeds declared by

ati@ orily in relative wind

speeds of up to 100 knots.

17.2.2 : wtinuous and clockwisd when

viewed from above and automat 1 60° in azimuth, and sHall be
not|less than 12 ¢y *

17.2.3 | If the_ra i anded to be operated in conjunction with an
ARPA co‘nqa’ i be not less| than
r\ra angesca 1

18.
18.1
18.1

20 rpm fo

PANS

. tput from a compass, or compass simulator, shall be dpplied
to the& radary The rotation shall be applied in a clockwise directidn and
shall"increase from U to 12°/s in approximately 3 s.

The rotation rate of 12°/s shall be applied for at least 60 s and shall
be stopped after an appearance of the heading marker. At the next
appearance of the heading marker the error in alignment in degrees
shall be recorded.

The measurement shall be repeated by applying rotation in an anti-
clockwise direction.

18.1.2 The requirements of 3.10.1.1 and 3.10.2 shall be checked.
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18.2 Résultats exigibles
18.2.1 L'erreur d'alignement ne doit pas dépasser 0,5°.
18.2.2 1l doit étre possible de passer d'un mode de présentation a un
autre (par exemple, du nord-en-haut a l'avant-en-haut) avec une

précision de 0,5° en 15 s. L'équipement doit fonctionner correctement
en mode non stabilisé avec la commande compas hors circuit.

19. Veérification des performances

19.1 Méthode de mesure

[N

Les performances du radar sont réduites de 10"dB a

méthode appropriée 3 |'équipement essayé. La performa
définit par le rapport, exprimé en décibe 5

effectivement rayonnée et le niveau minimal dé si

ven d'une
globale se

: >uissance

=~

192 Résultats exigibles

Il doit étre possible d'identifier
10 dB ou plus.

20| Dispositifs anti-échos Fé\ra\si{e

201 Méthode de mesure

‘mances de

La conformit
parasites ¢

a e cr%ns plicables aux dispositifs|anti-échos

amen cours de fonctionnement.

20|12 Résulta

bxamen. Au
hes. '

21.2 Résultats exigibles

L'équipement doit satisfaire aux prescriptions spécifiées.

22. Perturbations dues aux champs magnétiques extérieurs

22.1 Méthode de mesure

La conformité aux prescriptions du 3.14 doit étre vérifiée, dans la
mesure ou c'est possible, par un examen visuel pendant le fonction-
nement.
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18.2 Results required

18.2.1 The alignment error shall not exceed 0,5°.

18.2.2 Changeover from one presentation mode to another (e.g. north-up
to ship's head-up) shall be possible with an accuracy of 0,5° within

15 s. The equipment shall operate satisfactorily in the unstabilized
mode when the compass control is inoperative.

19. Performance check

19.1 Method of measurement

Tlhe overall radar performance shall be reduced b
method appropriate to the equipment under test. T
ande is defined as the ratio between effective radi
minimum detectable signal in decibels.

19.2 Results required

t shall be possible to identify an over
10 dB and more.

nce of

20. Anti-clutter devices

20.1 Alethod of measurement

evices shall be checked by ins-
ped t.

20.2 A

ts of 3.13 shall be checked by inspection, apd use
shall be;made'\of every external control during testing of equipment.

21 .2 f\!:'.)ul’t) T U(.[ul'l Cd

The equipment shall comply with the stated requirements.

22. Interference from external magnetic fields

22.1 Method of measurement

The requirements of 3.14 shall be checked, as far as practicable, by
visual inspection and during operation of the equipment.
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22.2 Résultats exigibles

L'équipement doit satisfaire aux prescriptions du 3.14 et la précision
en gisement de I'équipement doit satisfaire aux prescriptions du 3.6.1.

23. Stabilisation par rapport a la mer ou au sol

23.1 Méthode de mesure

23.1.1 Selon les besoins, les essais exposés aux 10.1, 12.1, 13.1 et 14.1
seront répétés en mode stabilisé par rapport a la mer et au sol.

ré|et chrono-
dexX]'échelle en

23/1.2 Le déplacement de l'origine de la trace doit &
métré sur une distance égale a au moins 50%
service, ou pendant 30 min, selon la durée la p

232 Résultats exigibles

23|12.1 Les résultats sont les valeurs obte vement aux 10.2,
12.2, 13.2 et 14.2.
2312.2 L'erreur commise sur

'importe quellel échelle de
distance pour le déplage

avec la valeur|de vitesse
réglage d'une commande
s 5% ou % noeud si cette
mise sur le déplacement de l'origine
suand on compare ce |mouvement
réglage d'une commande manuelle

manuelle de vitesse,
valeur est supérieure

alement satisfaire a toutes les autres pres-

L'equi \erit satisfaire aux prescriptions appligables aux
traceyursade\ ro énoncées au 3.16.

4
25%\;@0 ement avec balises radar
P b o

< | a2 B AL = H 1
Ull pIULTuUtCTIia d ant examen dc —aheenRfe POt LR AR} i vonflrmatlon

qu'elle satisfait aux prescriptions du 3.17.1.

La conformité aux prescriptions du 3.17.1.2, le cas échéant, et du
3.17.2 doit étre vérifiée quand |'équipement est en fonctionnement.

26. Interconnexion

Les instailations de permutation éventuellement prévues doivent
satisfaire aux prescriptions du 3.18.
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22.2 Results required

The equipment shall comply with the requirements of 3.14 and the

bearing accuracy of the equipment shall meet the requirements of
3.6.1.

23. Sea or ground stabilization

23.1 Method of measurement

23.1.1 Where approprlate the tests descrlbed m 10 1, 12.1, _13.1 and 14.1
shaH-be—repe 4-s+ta Hhoperatian.

23.1.2
distance of not less than 50% of the radius of the
30 min, whichever gives less time.

23.2 Results required
23.2.1 | The results shall be those given 3.2 and 14.2
respectively.

23.2.2 | The error in speed op” a :
when compared with the speed ©a d. from the input signals ¢or the
setling of a manual speed 3 exceed 5% or %|knot,
-whithever is the greater. e motion of the trace grigin,
when compared with the 6r the setting of a manual
coufse control, sh4

23.2.3 | The p Shi
3.15.

comply with all other requiremdnts of

comply with the requirements for plotting

25. eration with radar beacons

The antenna shall be examined to confirm that it complies with the
requirements of 3.17.1.

The requirements of 3.17.1.2, where appropriate, and 3.17.2 shall
be checked during operation of equipment.

26. Interswitching

Where interswitching facilities are provided they shall comply with
the requirements of 3.18.
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Dispositifs en vue de la protection

L'équipement doit satisfaire aux prescriptions de l'article 4.

Rayonnements a fréquence radioélectrique

.1 Methode de mesure

Le matériel radar est réglé pour fonctionner dans les conditions qui
donnent la puissance moyenne maximale rayonnée a l'antenne, en
portant attention & la durée et a la fréquence de répétition des

impulsions qui peuvent se déterminer en fonction de
dibidllbc i ot v;\.c.

I'échelle de

Le moteur d'entrainement de l'antenne est
la durée de l'essai au cours duquel est émisé
fréquence. On effectuera un relevé de
puissance aux valeurs spécifiées a I'article
au moyen d'un contréleur de rayonnement
approprié a la bande de fréquence utili

.2 Résultats exigibles

La distance maximale
cette densité P

9,

ce pendant
nge hyper-
ensité de
e |'antenne
ioélectrique

fe l'antenne

a valeur de
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27. Protective arrangements

The equipment shall comply with the requirements of Clause 4.

28. Radio-frequency radiation

28.1 Method of measurement

The radar equipment shall be set to operate in

the condition that

gives maximum mean radiated power from the antenna unit, having due
regard to pulse duration and pulse repetition as may be determined by

the range scale in use.

The antenna drive motor shall be disabled for th
test while microwave power is being transmitted. A
density levels stated in Clause 4 shall be carried
of [the antenna by means of a radio-freque
instrument appropriate to the frequency range.i

28.2 Results required

within which a power
regorded.

The maximum distance withi a_tenth of

is measured shall also be recor

&

f this

ower
iginity
toring

ntenna
exceeded shlall be

this power density
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