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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, scal Specifications,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (here “IEC
Publ|cat|on(s) ). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC N
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prep ratln s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ined by
agreement between the two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre an international

Committees in that sense. While all reasonable efforts aref magé™to ens e technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsi they are used or for any
misinterpretation by any end user.

Z 60934 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit-breakers
and similar equipment for household use, of IEC technical committee 23: Electrical

accessories.

This consolidated version of IEC 60934 consists of the third edition (2000) [documents
23E/430/FDIS and 23E/441/RVD], its amendment 1 (2007) [documents 23E/624/FDIS and
23E/627/RVD] and its amendment 2 (2013) [documents 23E/767/FDIS and 23E/774/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 3 2

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Annexes A, B, C, D, E, G, H, J, Kand L form an integral part of this standard.

Annex F is for information only.
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type
— Test specifications: in italic type

—  Explanatory matter. in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

+ amended.

@%
S
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CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

| 1 Scope

This International Standard is applicable to mechanical switching devices designed as "circuit-
breakers for equipment" (CBE) for household and similar applications. CBEs according to this
standard are intended to provide protection to circuits within electrical equipment including its
components (e.g. motors, transformers, internal wiring). This standard covers also CBEs
applicable for protection of electrical equipment in case of undervoltage and/or overvaoliage.
This standard also covers CBEs which are suitable for isolation.

NOTE The term "equipment" includes appliances.

250 V;
— arated current not exceeding 125 A;

— a short-circuit capacity (/;,) of at least 6
exceeding 3 000 A.

arf IP20 according to IEC 60529, for use in
s prevail (e.g. excessive humidity, heat or

locations where hazardoys ehviron
in F 3 locations (e.g. where explosions are liable to

cold or depositiopnof &
occur), special 0@

This standard cofita 2 € reqyifements necessary to ensure compliance with the
operational charagtenst JUire
relative to test'reguirement d methods of testing necessary to ensure reproducibility of test
results.

b) the conditions with which CBEs shall comply, with reference to:
1) their operation and behaviour in normal service;
2) their operation and behaviour in case of overload;

3) their operation and behaviour in case of short-circuits up to their rated short-circuit
capacity;

4) their dielectric properties;

c) the tests intended for confirming that these conditions have been met and the methods to
be adopted for the tests;

d) the data to be marked on the devices;

e) the test sequences to be carried out and the number of samples to be submitted for
certification purposes (see Annex C);

f) the routine tests to be carried out to reveal unacceptable variations in material or
manufacture, likely to affect safety (see Annex J).
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition

Of the referenced document (Including any amendments) applies.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151:
Electrical and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60050(604):1987, International Electrotechnical Vocabulary (I apter 604:
Generation, transmission and distribution of electricity — Operation

IEC 60050(826):1982, International Electrotechnical Vocabular (& r 826:
Electrical installations of buildings
Amendment 1 (1990)
Amendment 2 (1995)

Amendment 3 (1999)

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques
requirements

450/750 V

IEC 60269 (all parts), 1
IEC 60417-1:19@
application

IEC 60529:19

IEC 60664

IEC 60664

Principles, reguiremexts and tests

IEC 60664-3:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC\60695-2-1 (all sheets), Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1: Glow-wire
test'methods

IEC 60898:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations

= ano s oo-o—t P ) g PR Do A g ;
e ovgs JII, LOW=vOIrdaye swiicrigedar arrad cornrorgedr = rdrt 1. Gelierdr ruies

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication 2)

1) There is a consolidated edition 3.1 (1999) that includes IEC 60099-1 (1991) and its amendment 1 (1999).
2) There is a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
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IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

CISPR 22:1997, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics —
Limits and methods of measurement

3 Definitions

For the purposes if this International standard, the following definitions

3.1 Definitions related to protection and switching devices

3.1.1

circuit-breaker
mechanical switching device, capable of making, carrying-and aking
i nd breaking currents under

3.1.2

— automatic interruption and ng Q Biting and manual switching operation.
3.1.3

E-type CBE Q

void

3.1.4
fuse
device that, by the(fusing of one or more of its specially designed and proportioned
components, ~ jrcuit in which it is inserted by breaking the current when this
exceeds a gi for” a sufficient time. The fuse comprises all of the parts that form the

complete device|EV 441-18-01]

3.1.5

switching device

device designed to make or break the current in one or more electric circuits [IEV 441-14-01]

3.1.6
mechanical switching device
switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of

rahla ~antanta TIEN/ 441 14 Q021
et e YT o]

ana
ST POTaoTCTCOTT

3.1.7

switch (mechanical)

mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying
for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those of
short circuit [IEV 441-14-10]
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3.1.8

disconnector

mechanical switching device which in the open position complies with the requirements
specified for the isolating function [IEV 441-14-05, modified]

3.1.9

disconnection

interruption of an electrical circuit in a pole so as to provide insulation between the supply and
those parts intended to be disconnected from the supply

3.1.10
full-disconnection
disconnection that provides the equivalent of basic insulation by contact sg¢

3.1.11
micro-disconnection
disconnection that provides compliance of performance by conta

3.1.12
isolation (isolating function)

3.2 General terms

3.21
ambient air temperature
temperature, determined under presc ibe iti the air surrounding the complete
CBE (for example, for a K, i outside the enclosure) [IEV 441-11-13,
modified]

3.2.2

applied voltageQ

voltage which exists asro s of a pole of a CBE just before the making of the
: g. value [IEV 441-17-24, modified]

control circuit (of a CBE)
circuit.(other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or opening
operation, or both, of a CBE [IEV 441-15-03, modified]

3:2.5

auxiliary circuit (of a CBE)

all the conductive parts of a CBE intended to be included in a circuit other than the main
circuit and the control circuit of the CBE [IEV 441-15-04, modified]

3.2.6

pole (of a CBE)

that part of a CBE associated exclusively with one, electrically separated, conducting path of
its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the main circuit
itself and excluding those portions which provide a means for mounting and operating the
poles together [IEV 441-15-01, modified]
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3.2.7
protected pole
pole provided with an overcurrent release (see 3.6.2)

3.2.8

unprotected pole
pole without overcurrent release (see 3.6.2) but otherwise generally capable of the same
performance as a protected pole of the same CBE

3.2.9

neutral conductor (symbol N)
conductor connected to the neutral point of a system and capable of contributing~to-the
transmission of electrical energy [IEV 826-01-03]

3.2.10

closed position
position in which the predetermined continuity of the main
[IEV 441-16-22, modified]

secured

3.2.11
open position
position in which the predetermined clearance betwg

CBE is provided [IEV 441-16-23, modified]
c(ifs in

the main circuit of a

3.2.12

incorporated mounting
method of mounting where the user pfovi
position

ipment a cavity to fix the CBE in its

3.3 Definitions related to

3.3.1
current €>
flow of electric ch

3.3.2
rated curre
current assig

ned by~the-man urer for a specified operating condition of the CBE

3.3.3
overcurrent

current exceedingtherated current [IEV 441-11-06]

3.34
overload current
overcurrent that occurs in an electrically undamaged circuit

3.3.5
short-circuit current
overcurrent resulting from a fault of negligible impedance between points intended to be at

different potentials In normal service [IEV 44T-1T1-0/7, modifieq]

NOTE A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect connection.

3.3.6

conventional tripping current I

specified value of current which causes a CBE to operate within a specified time
(conventional time)
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3.3.7

conventional non-tripping current /;

specified value of current which a CBE is capable of carrying for a specified time (conventional
time) without tripping

3.9.0

instantaneous tripping current J;

value of current for which a CBE will operate automatically (without intentional time delay)
within a time less than 0,1 s

3.3.9
instantaneous non-tripping current /;;
value of current for which a CBE will not operate automatically without i apal time’delay

within a time equal to or less than 0,1 s

3.4 Definitions related to voltage

3.41
rated voltage

3.4.2

working voltage
highest value of the a.c. or d.c. voltage agros isulation which can occur when
a CBE is supplied at rated voltage

NOTE 1 Transients are disregarded.
NOTE 2 Both open-circuit and aken into account.

3.4.3

overvoltage

any voltage ha
steady-state voltage

3.4.4

3.4.5
transient overveltag
short-duration overveltage of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, usually
highly damped [IEV 604-03-13]

3.4.:6

temporary withstand voltage

highest value of a temporary overvoltage which does not cause breakdown of insulation under
specified conditions

3.5 Definitions related to constructional elements of a CBE

3.5.1
accessible part
part which can be touched in normal use

3.5.2

conductive part

part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for
carrying service current [IEV 441-11-09]
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3.5.3

exposed conductive part

conductive part which can readily be touched and which is not normally alive, but which may
become alive under fault conditions [IEV 441-11-10]

NOTE Typical exposed conductive parts are walls of metal enclosures, metal operating handles, etc.

3.5.4

live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral
conductor, but, by convention, not a PEN conductor [IEV 826-03-01]

NOTE This term does not necessarily imply a risk of electric shock.

3.5.5
detachable part
part which can be removed without the aid of a general purpose too

3.5.6

main contact
contact included in the main circuit of a CBE, intended
current of the main circuit [IEV 441-15-07, modified]

osed position, the

3.5.7
auxiliary contact

[IEV 441-15-10, modified]

3.5.8

control contact
contact included in a c®
[IEV 441-15-09, modified]

3.5.9
form A contact >

control or auxiliary &
open when they

3.5.10

form B conta

control © antack which is open when the main contacts of a CBE are closed and
closed whe [IEV 441-15-13, modified]

3.5.11
form Crcontact (make-break contact)
control or auxiliary contact which has a make-break three-terminal changeover element

3:5.12
actuator
part of the actuating system to which an external force is applied [IEV 441-15-22]

3513
actuating system (of a CBE)
all the operating means of a CBE which transmit the actuating force to the contacts

3.5.14

actuating force (moment)

force (moment) applied to an actuator necessary to complete the intended operation
[IEV 441-16-17]
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3.6 Definitions related to releases in CBEs

3.6.1
release
device, mechanically connected to (or integrated into) a CBE, which releases the holding

means and permits the automatic opening of the CBE [I[EV 4471-15-1/, moditied]

3.6.2

overcurrent release

release which causes a CBE to open, with or without delay, when the current in the release
exceeds a predetermined value. In some cases this value can depend upon the rate of riselof
current [IEV 441-16-33, modified]

3.6.3
inverse time-delay overcurrent release
overcurrent release which causes a CBE to open after a time dela

3.6.4
direct overcurrent release
overcurrent release directly energized by the current

3.6.5
instantaneous overcurrent release
overcurrent release which operates withob

3.6.6
overload release
overcurrent release int

3.6.7
short-circuit re
overcurrent release ¢

3.6.8
shunt release
release epergi

NOTE 1

NOTE 2 For CBESs,'shunkreleases independent of the main circuit may be called "relay releases".

3.6.9
undervoltage release

release) which causes a CBE to open, with or without delay, when the voltage across the
terminals of the release falls below a predetermined value [IEV 441-16-42, modified]

3.6.10
zero-voltage release
release energized by a source of voltage, which causes a CBE to open if the supply voltage

fattsbetow Ot timestheTated vottage

3.6.11

over-voltage release

release which causes a CBE to open, with or without delay, when the voltage across the
terminals of the release rises above a predetermined value
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3.6.12

thermal overload release

inverse time-delay overload release depending for its operation, including its time delay, on
the thermal action of the current flowing in the release [IEV 441-16-39]

3.06.135

magnetic overload release

overload release depending for its operation on the force exerted by the current in the main
circuit exciting the coil of an electromagnet [IEV 441-16-40]

NOTE Such a release usually has an inverse time-delay/current characteristic.

3.7 Definitions related to insulation and clearances in a CBE

3.7.1
functional insulation

equipment

3.7.2
basic insulation

3.7.3
supplementary insulation
independent insulation applied in additi

3.74
reinforced insulation
single insulation syste
electric shock equiva
NOTE A single instlatio

comprise several layers w

3.7.6
clearance

shortest distance imair between two conductive parts [IEV 441-17-31, modified]

3.7.7
clearance to earth

clearance between any conductive parts and any parts which are earthed or intended to be
earthed [IEV 441-17-33]

3.7.8

p)

total clearance between the contacts, or 'any conductive parts connected thereto, of a pole of
a mechanical switching device in the open position [IEV 441-17-34]

3.7.9
isolating distance (of a pole of a CBE)

clearance between contacts meeting the safety requirements specified for disconnectors
[IEV 441-17-35, modified]
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3.7.10

creepage distance

shortest distance along the surface of the insulating material between two conductive parts
[IEV 151-03-37]

3.7.11

insulation coordination

mutual correlation of insulation characteristics of electrical equipment taking into account the
expected micro-environment and other influencing stresses

3.7.12

impulse withstand voltage
highest peak value of an impulse voltage of prescribed form and pola
cause breakdown under specified conditions

ich.does not

3.7.13

power-frequency withstand voltage
r.m.s. value of a power-frequency sinusoidal voltage, whi
breakdown under specified conditions

insulation

3.7.14
pollution
any addition of foreign matter, solid, liquid or ga

3.7.15
pollution degree
numeral characterizing the expected pqllut -environment

i
NOTE Pollution degrees 1, 2,3 3 d (see 2. of [EC’60664-1).

3.7.16

overvoltage categer

conventional nu i “ontrolling) the values of prospective overvoltages
occurring in a circui i e means employed to influence the overvoltages
3.7.17

homogeneodys fie

electric fig ich ha seéntially constant voltage gradient between electrodes (uniform
field) s ‘ two spheres where the radius of each sphere is greater than the

3.7.18
inhomogeneous field

electricfield which has not an essentially constant voltage gradient between electrodes (non-
uniform field)

3.7.19
macro-environment
environment of the room or other location in which the equipment is installed or used

3.7.20

micro-environment

immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
creepage distances
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3.8 Definitions related to operation of CBEs

3.8.1
operation
transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa. If

a distinciion iIs necessary, an operation in the electrical sense (for example, make or break) is
referred to as a switching operation and an operation in the mechanical sense (for example,
close or open) is referred to as a mechanical operation [IEV 441-16-01, modified]

3.8.2

operating cycle

succession of operations from one position to another and back to the first pasition
[IEV 441-16-02, modified]

3.8.3
operating sequence
succession of specified operations with specified time intervals

3.8.4
temporary duty
duty in which the main contacts of an equipment p
reach thermal equilibrium, the on-load periods
sufficient duration to restore equality of temperatre

3.8.5
uninterrupted duty

3.8.6
intermittent duty

duty with on-loa i
a definite relatio
to reach thermal etfui

3.8.7

opening operatio
operation:-by which a CBE is brought from the closed position to the open position
[IEV 441-16-09, modified]

3,8.9

trip-free CBE

CBE, the contacts of which return to, and remain in, the open position when the automatic
opening operation is initiated after the initiation of the closing operation even if the closing
command is maintained. CBEs of this design may be referred to as positively trip-free

[IEV 441-16-31, modified]

3.8.10

cycling trip-free CBE

CBE, the moving contacts of which return to the open position when the automatic opening
operation is initiated after the initiation of the closing operation, and which will then reclose
repeatedly and momentarily, whilst the closing command is maintained
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3.8.11

non-trip-free CBE

CBE, the moving contacts of which will not open when the automatic opening operation is
initiated if the closing command is maintained

NOTE For conditons or use or non trip-free UBES, see 4./7.95.

3.9 Definitions related to the operating characteristic of CBEs

3.91

tripping time

time interval from the instant at which the associated tripping current begins to flow.in, the
main circuit to the instant when this current is interrupted (in all poles)

3.9.2
tripping characteristic
time-current characteristic above which a CBE must have tripped

ified]

3.9.3
non-tripping characteristic
time-current characteristic below which a CBE does

3.94
tripping zone

3.9.5

self-resetting time
time interval from the i
they reclose

3.10.1

rated value
stated value
conditions_fo

3.10.2
limiting value
in a specification, the.gfeatest or smallest admissible value of one of the quantities [IEV 151-04-02]

3.10.3
rating
setof rated values and operating conditions [IEV 151-04-04]

3.10.4
prospective current
current that would flow in a circuit if each pole of a CBE were replaced by a conductor of

negligible impedance [IEV 441-17-01, modified]

3.10.5

switching capacity (making and breaking capacity)

value of current that a CBE is capable of making and breaking at a stated voltage under
prescribed conditions of use and operation
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3.10.6

short-circuit making and breaking capacity

prospective current expressed as its r.m.s. value, which a CBE is designed to make, to carry
for its opening time and to break under specified conditions

associated in the same circuit

3111

short-circuit protective device (SCPD)

overcurrent protective means intended to protect a circuit or parts of a circuit against short-
circuit currents by interrupting them

3.11.2

back-up protection
overcurrent coordination of two overcurrent protective devices q
ensures the overcurrent protection with or without the assista
any excessive stress on the CBE under prescribed conditions

3.11.3
overcurrent discrimination (selectivity)

coordination of the relevant characteristics of a CBE
of overcurrents within stated limits the CBE ogpe
operate [IEV 441-17-15, modified]

that on the incidence
¢ the SCPD does not

3.11.4
selectivity limit current /g

3.11.5
conditional sho <
value of short-cir ich-a’CBE protected by a SCPD in series can withstand under
specified conditions\of \ise*and ehaviour

> L. separation
lowest value ¢ rrent which causes a contact separation while the mechanism remains

closed

3.11.7

short-time withstand current of a CBE

value of current which a CBE can satisfactorily withstand for a specified time without suffering
any damage impairing its further use [IEV 441-17-17, modified]

3.11.8

take-over current

current coordinate of the intersection between the tripping characteristics of two overcurrent
protective devices in series for operating times greater than or equal to 0,05 s [IEV 441-17-16,
modified]

NOTE For operating times less than 0,05 s, the two overcurrent devices in series are considered as an
association (see annex F).
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3.12 Definitions related to terminals and terminations

3.12.1
termination
connection between two or more conductive parts which can only be made by a special

process

NOTE The special process may be welding, soldering or the preparation of the conductors by a special purpose
tool.

3.12.2

terminal
conductive part of a device provided for re-usable electrical connection without the uselof a
special process

3.12.2.1

terminal for unprepared conductors
terminal which does not require a special preparation of the e thanstripping
isting of a
stranded conductor to consolidate the end

3.12.2.2

terminal for prepared conductors
terminal which requires special preparation of
eyelets or similar devices

h as the use of cable lugs,

3.12.2.3

3.12.3

screw-type terminal
terminal for th o) qguent disconnection of a conductor or the
interconnection of tw 3 capable of being dismantled, the connection being
made, directly or indire byNneans f screws or nuts of any kind

3.12.4
pillar termij

by the shank of the

NOTE Examples of pillar terminals are shown in annex E.

3.12.5

screw terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw. The
clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE Examnles of screw terminals are shown in annex E
g

3.12.6

stud terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure
may be applied direct by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a
washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE Examples of stud terminals are shown in annex E.
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3.12.7

saddle terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or
more screws or nuts

NOTE Examples of saddle terminals are shown in annex E.

3.12.8

lug terminal

screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or a bar by means of a
screw or nut

NOTE Examples of lug terminals are shown in annex E.

3.12.9

screwless terminal
terminal for the connection and/or interconnection and subseque
more conductors, the connection being made, directly or indirectly, by
NOTE The following are not regarded as screwless terminals:

— terminals requiring fixing of special devices to the conductors
example flat quick-connect terminals;

— terminals requiring wrapping of the conductors, for example th6se w

— terminals providing direct contact to the conductors by meapns of’etges 6

3.12.9.1
universal screwless terminal

3.12.9.2
non-universal screwle
screwless terminal int

NOTE Examples:
—  push-wire clampi i

—  push-wire clamping

3.12.11
male tab
that portion of a quick-connect termination which receives the female connector

NOTE “.Examples of male tabs are shown in figure E.6.

312.12
female connector
that portion of a quick-connect termination which is pushed onto the male tab

NOTE An example of a female connector is shown in figure E.14.

3.12.13

detent

dimple (depression) or hole in the male tab which engages a raised portion on the female
connector to provide a latch for the mating parts

3.12.14
solder termination
conductive part of a CBE provided to enable a termination to be made by means of soldering
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3.12.15

external conductor (field-wiring conductor)

any cable, cord, core or conductor, a part of which is external to equipment in or on which the
CBE is mounted

3.12.106
integrated conductor
conductor which is used to permanently interconnect parts of a CBE

3.12.17

internal conductor (factory-wiring conductor)
any cable, cord, core or conductor, which is internal to equipment but is neither an external
nor an integrated conductor

3.12.18

tapping screw
screw manufactured from a material having a greater resistance ™ t¢ applied
by rotary insertion to a hole in a material having a lesser resistapce to ef > The screw
is made with a tapered thread, the taper being applied tgthe.corexdiameter of ‘the thread at

securely only after sufficient revolutions have been ' number of threads on
the tapered section

3.12.19

thread-forming screw
tapping screw having an uninterrupted
material from the hole

nction of this thread to remove

3.12.20
thread-cutting screw
tapping screw having 9
the hole

NOTE An example of a

specifications

3.13.2

routine test

test _te“which each individual device is subjected during and/or after manufacture to check
whether its complies with certain criteria [IEV 151-04-16, modified]

3.13.3
special test
test, additional to type tests and routine tests, made either at the discretion of the

manufacturer or according to an agreement between manufacturer and user
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4 Classification

CBEs are classified according to the following criteria.

4.1 Quantity of poles
— the number of poles;
— the number of protected poles.

NOTE The pole which is not a protected pole may be an unprotected pole or a switched neutral.

4.2 Method of mounting
— surface type;

— flush type;

— panel-mounting type;

— integral-mounting type.

NOTE 1 Panel-mounting types comprise snap-on types and flange typeg/

NOTE 2 Integral-mounting types are types which are kept in place by fixation mg Rd do pot require any other
mounting means.

4.3 Method of connection
— CBEs, the connections of which aren

— CBEs, one or more connections of
example:

e plug-in type;
e bolt-on type;

e screw-in type;

e solder-in type.
NOTE Some CBE
usually suitable for wiripg g6

o It-on type on the line side only, the load terminals being
4.4 Method of gpexa
4.41 uption and non-automatic (manual) resetting only (R-type)
4.4.2 Qmatis_interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for tion designed for occasional manual switching, but not designed for

regular manua W|tch' g operations under normal load conditions (M-type).

4.4.3 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for manual operations and designed for regular manual switching operations under
normal’load conditions (S-type) (see note of 5.2.2).

4.4.4 CBEs for automatic interruption and automatic resetting (J-type).

NOTE J-type CBEs may be provided with means for manual operation also. In this case, the relevant
requirements concerning the other types are applicable.

4.5 Mode of tripping

4.5.1 CBEs tripping by current (overcurrent)

Mode of tripping Designation
— thermal TO
— thermal-magnetic ™

— magnetic MO
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— hydraulic-magnetic HM
— electronic-hybrid EH

NOTE Electronic-hybrid type means an electronically controlled device associated with any of the other modes of
tripping.

45.2 CBEs tripping by overcurrent and voltage

Mode of tripping Designation
— overvoltage ov
— undervoltage uv

4.6 Influence of the ambient temperature

4.6.1 CBEs, the operation of which is temperature dependent,
4.6.2 CBEs, the operation of which is not temperature de;

4.7 Trip-free behaviour
4.7.1 Trip-free (positively trip-free).
4.7.2 Cycling trip-free.

4.7.3 Non-trip-free.

possible without the use of a ts

4.8 Influence :@

4.8.1 Independent §

4.9.2 Fonwuse in substantially resistive circuits only.

4.10 “_Suitability for isolation
) \not suitable for isolation

~ suitable for isolation (see Annex L)

5 Characteristics of CBEs

5.1 List of characteristics
The characteristics of a CBE shall be stated in the following terms, as applicable:

— number of poles, protected poles (see 4.1) and neutral path if any;
— method of mounting (see 4.2);
— method of connection (see 4.3);

— method of operation (see 4.4);
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— rated quantities (see 5.2);
— operating characteristics (see 3.9).

5.2 Rated quantities

uniess olnerwise speciried, dil values OT CUrrernt and voltage are 1.1m.s values.

5.2.1 Rated voltages

A CBE is defined by the following rated voltages:

5.2.1.1 Rated operational voltage of a CBE (U,)

The rated operational voltage (hereinafter referred to as "rated voltage" Eis-the value

of voltage to which the performance is referred.

NOTE The same CBE may be assigned a number of rated voltages and associg
(see 5.2.4).

d\rated\ sMitchtng £apacities

5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage of a CBE is the valye
clearances and creepage distances are referred.

voltage of the CBE. In no case shall
voltage.

Impulse withstand test voltages for the verification of the insulation coordination are given by
table 21.

5.2.1.4/Rated voltage of undervoltage and zero voltage releases (U,)

Theénrated voltage of undervoltage and/or zero voltage releases to the value of voltage to
which the performance is referred.

5.2.2 Rated current (/)

A current assigned by the manufacturer (in accordance with tables 11 or 12 according to the

declared performance) as the current which the CBE is designed to carry in uninterrupted
duty (see 3.8.5) at a specified reference ambient air temperature.

The standard reference ambient air temperature is (23 + 2) °C.

If the reference ambient air temperatures are different from the standard value the derating
factor as given in the manufacturer's literature has to be applied (see 7.1).

NOTE For S-type CBEs, a rated current different from that assigned in accordance with table 11 may be stated by
the manufacturer for inductive loads.
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5.2.3 Rated frequency

The power frequency for which the CBE is defined and to which the values of the other
characteristics correspond.

—5.2-4 Ratedswitching capacity {ratedmaking and breaking capacity)
The value of switching capacity (see 3.10.5) assigned to the CBE by the manufacturer.

NOTE It is expressed by a value of current (r.m.s. if a.c.)

2| 5.2.5 Rated conditional short-circuit current (/,,;)

manufacturer.

NOTE 1 For the purpose of this standard, two categories of performance are specifi

NOTE 2 The manufacturer can decide not to assign a value of /., to the CBE n
omitted.

5.2.5.1 Rated conditional short-circuit current perfornya
(see 9.12.4.2)

The value of rated conditional short-circuit current, i
the prescribed conditions do not include the fitne

5.2.5.2 Rated conditional short-cir
(see 9.12.4.3)

The rated short-
manufacturer, ac

n

5.3.1 Preferred values of rated voltage

Preferred values of rated voltage are:

=Sa.c..

60, 120, 240/120, 220, 230, 240, 380/220, 400/230, 415/240, 380, 400, 415, 440 V;

NOTE In IEC 60038, the network voltage value of 400/230 V a.c. has been standardized. This value should
progressively replace the values 380/220 V and 415/240 V.

— dc-

12, 24, 48, 60, 120, 240, 250 V.
5.3.2 Standard rated frequencies

Standard rated frequencies are: 50, 60 and 400 Hz.
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5.3.3 Standard values of rated conditional short-circuit current
Standard values of rated conditional short-circuit current are:

300, 600, 1 000, 1 500, 3 000 A.

6 Marking and other product information

Each CBE shall be marked in a durable manner with the following:

manufacturer's name or trade mark;

T o

type designation or serial number;

O

rated voltage(s);

)
)
)
)

o

rated current (coded reference is permissible: for example,
symbol A, following the type designation);

catalogue.
e) rated frequency, if the CBE is designed for a frequen

the symbol y;
i) method of operation R, }

m) overvoltage c@r
n) rated conditio

)

o) rated conditio
p) rated impulse
q) rated shoxt-circy

If, on smalhapparatus, the available space is insufficient for all the listed markings, at least a),
b) andifyapplicable, g), h) and s) shall be marked on the device, and, if possible, ¢) and d),
whilsf the other information shall be given in the manufacturer's catalogue.

NOTE 1 Visibility from the front — though desirable — is not compulsory for CBEs, because CBEs are specified by
OEMs for their equipment on the basis of the information provided by the CBE manufacturers. Due to lack of space
on the usually small CBEs it may not be possible to have the marking on the front part visible after installation. If
the CBE is not marked on a visible position the manufacturer should inform the OEM to mark his equipment
accordingly.

For CBEs other than those operated by means of push-buttons, the open position shall be
indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol "I" (a short vertical straight
line).

For CBEs operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the opening
operation only shall be red and/or be marked with the symbol "O".

| NOTE 2 National symbols additional to "O" and "I" are allowed.
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Red shall not be used for any other push-button, but may be used for other types of actuators,
for example, handles, rockers, provided the ON and OFF positions are clearly identified.

If it is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, the former shall be
indicated by arrows pointing towards the CBE and the latter by arrows pointing away from

the CBE.

NOTE 3 Other national or international indications, for example 1, 3, 5 for the supply terminals and 2, 4, 6 for the
load terminals, are allowed.

Terminals intended exclusively for the neutral shall be indicated by the letter "N".

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated the symbpol @

(IEC 60417-2-5019).

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.

CBEs complying with t
standard conditions.

7.1.2 Limits pf.ambient air temperature for operation in service

For standard conditions (reference ambient air temperature T = 23 °C), the ambient air
temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of 24 h does not exceed
+35 %C) The lower limit of the ambient air temperature is -5 °C.

For CBEs with a reference ambient air temperature T exceeding 23 °C, the upper limit is
assumed to be (T + 10) °C. The lower limits shall be taken from the information provided by
the manufacturer.

7.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m (6 600 ft).

For installations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and of the cooling effect of the air.

CBEs intended to be so used shall be specially designed, or used according to an agreement
between manufacturer and user.
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Information given in the manufacturer's catalogue may take the place of such an agreement.

7.3 Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50 % at a maximum temperature of

40— C Higher refative ramidities may be permitted at fower temperatures, for exampie, 90 %
at +20 °C.

Care should be taken by appropriate means (for example draining holes) of moderate
condensation which may occasionally occur due to variations in temperature.

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design
8.1.1 General

A CBE shall be so designed and constructed that, in nor e is reliable

and without danger to the user or surroundings.
In general, this is checked by carrying out all the relg

8.1.2 Mechanism

The moving contacts of a multi-pole CB
protected and unprotected poles make

discernible whe
used to indicat €

Operating means-shalp be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them without the aid~6f a tool. Operating means directly fixed to covers are allowed.

Compliance with the above requirements is checked by inspection and by manual test.
| Additional requirements for the mechanism of CBEs suitable for isolation are given in L.8.1.2.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

withstand the electrical, mechanical and thermal stresses taking into account the
environmental influences that may occur during the anticipated life of the CBE.

NOTE 1 The requirements and tests are based on IEC 60664-1.
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It is assumed that for CBEs the following conditions are generally applicable:

— overvoltage category Il
— pollution degree 2

PP T = 4 ' : s ol L . : ' ITIE) ’
NUTLC £ CUDLS TTIdy DT UTSIYTicu TUT ULNTT UVETVUILAyC LdlCyUTITS dllu pulTutiuim ucyrccsos.

NOTE 3 A creepage distance cannot be less than the associated clearance so that the shortest creepage
distance possible is equal to the required clearance.

Additional requirements for clearance and creepage distances for CBEs suitable for isolation
are given in L.8.1.3.

8.1.3.1 Clearances

The clearances of the CBE shall be dimensioned to withstand the rg withstand
voltage declared by the manufacturer according to 5.2.1.3, taking\in e rated

determining the rated impulse voltage are given in annex H.

8.1.3.1.1 Clearances for basic insulation

clearances may be used, if the CBE m
if the parts are rigid or located by mo

8.1.3.1.3 ’supplementary insulation

The clearances forssdpplementary insulation shall not be less than those specified for basic
insulationsin 8.1.3.1.1 except that smaller clearances than those given in table 1 are not
allowed.

Compliance is checked by measurement.

NOTE Supplementary insulation is used in conjunction with basic insulation.

8.1.3.1.4 Clearances for reinforced insulation

Clearances for reinforced insulation shall not be less than those specified in table 1.

Compliance is checked by measurement.
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Table 1 — Minimum clearances for basic and reinforced insulation

Rated impulse Minimum clearance 9)
withstand voltage mm
For basic insulation For reinforced insulation
pollution degree pollution degree
v a) 1 2 3 1 2 3
(see 8.1.3) (see 8.1.3)
330 0,01 0,2b)c) 0,8 ¢ 0,04 0,2b)¢) 0,8 ¢
500 0,04 0,2 b)c) 0,8 ¢ 0,10 0,2 b)¢) 0,8 ¢
800 0,10 0,2 b)c) 0,8 ¢ 0,5 0,5 0,89
1 500 0,5 0,5 0,8 ¢ 1,5 1,5 1.5
2 500 1,5 1,5 1,5 3 3
4 000 3 3 3 5,5 5,5 5’5
6 000 5,5 5,5 5,5 8 te] ~ 8

a)  This voltage is

b)
not be less than 0,04 mm.

¢)  Minimum clearance values based on exp

e dimensioned to withstand temporary

Clearances scopnection shall be dimensioned to withstand transient
overvoltages. 3 not“be less than those specified in table 1 for basic insulation.
Smaller dj 3 used if the CBE after the tests of 9.9 and 9.11 is capable to
withstand the tage appropriate to the impulse withstand voltage test across the open
contacts.

Compliance is checked by measurement or by the test of 9.7.6.

8.113.2 Creepage distances

The creepage distances of the CBE shall not be less than those appropriate for the voltage
which is expected to occur in normal use, taking into account the material group and the
pollution degree.



https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

60934 © IEC:2000+A1:2007+A2:2013 -33 -

8.1.3.2.1 Creepage distances for basic insulation

Creepage distances for basic insulation shall not be less than those specified in table 2.

NOTE Creepage distances cannot be less than the associated clearance.

The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is as follows:

Material group | 600 < PTI

Material group Il 400 < PTI < 600
Material group Il a 175 < PTlI < 400
Material group Il b 100 < PTI < 175

For printed circuit materials comparative tracking index (CTI) values a

NOTE The CTI values are obtained in accordance with IEC 60112, using solutionM

Compliance is checked by measurement.

8.1.3.2.2 Creepage distances for functional insulatio

specified in table 2.

NOTE For glass, ceramics and other inorganic
need not be greater than their associated clearapee:

Bject to tracking, creepage distances
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Table 2 — Minimum creepage distances

Working Printed circuit Minimum creepage distance for basic insulation
voltage boards f
i e
across Pollution degree Pollution degree
distance 1b 2¢ 1b 2 (see 8.1.3) 3
Material group Material group
1 ] 14 1 I nd
\ mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,04 0,04 0,04 1,0 0
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 1 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1, 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,50 0,50 0,5 25 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 04563 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 /\ 4 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,6 \V\ 5 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,20 0,63 25 1, 1,8 2,0
80 0,063 0,1 0,22 0,6 .3 > 1,7 1,9 21
100 0,1 0,16 0,25 < 0,%4 4 1,8 2,0 2,2
125 0,16 0,25 0,28 S 05 1 1,9 21 2,4
160 0,25 1,6 2,0 2,2 2,5
208 0,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 0,56 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0,75 3,2 4,0 4,5 5,0
400 1,@ 4,0 5,0 5,6 6,3
5002 1, 5,0 6,3 7,1 8,0

For higher working

T o

- 0 Q O

Within thexCBE,
For prim\ boards withycoating complying with IEC 60664-3, these values need not be applied.

\>
8.1.3.2.3 Creepage-distances of supplementary insulation

Creepage distances of supplementary insulation shall not be less than those specified for
basic insulation.

Compliance is checked by measurement.

8.1.3.2.4 Creepage distances for reinforced insulation

Creepage distances for reinforced insulation shall not be less than twice those specified for
basic insulation.

Compliance is checked by measurement.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.9, 9.11, 9.13 and 9.14.

8.1.4.2 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metal parts+to
compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is assessed with respect to dimensional stabili

8.1.4.3 Current-carrying parts and contacts intended for protecti albe either

of

— copper,;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts G least 50 % copper for
other parts; or

— other metal or suitably coated metal, no les on than copper and having
mechanical properties no less suit;

NOTE New requirements, to be verified by ‘s ermining_the fresistance to corrosion, are under

consideration. These requirements should permi

parts of terminals.

8.1.5 Screw-ty@\
8.1.5.1 Termina -

the necessary contat

conductoris tedhor disconnected.

Compliance‘is chetked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.1.

8.1.5(3 —~Terminals for connection of external conductors (see 3.12.15) shall allow the
connection of copper conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 3.

Terminals for conductors, internal conductors (see 3.12.17) and integrated conductors
(see 3.12.16) shall allow the connection of copper conductors of the largest and smallest
diameters specified by the manufacturer shall be used. If not specified, table 3 is applicable.

Examples of possible shapes and possible dimensions of terminals are shown in annex E.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the declared types with the
smallest and largest cross-sectional areas specified.
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Table 3 — Connectable cross-sectional areas of external copper conductors
for screw type and screwless terminals

Rated current Range of nominal cross-sections to be
. clamped
Up to and including 6 0,5 to 1,0
Above 6 up to and including 13 0,75 to 1,5
Above 13 up to and including 20 1,0 to 2,5
Above 20 up to and including 25 1,5 to 4
Above 25 up to and including 32 2,5 to 6

Above 32 up to and including 50 4 to
Above 50 up to and including 63
Above 63 up to and including 80
Above 80 up to and including 100
Above 100 up to and including 125

8.1.5.4 Terminals for unprepared copper cond i suitdble for connection of
(external) flexible conductors shall b t, if a wire of a flexible
conductor escapes from a terminal wlien™t ‘ there is no risk of contact

only.

Compliance is checked by

8.1.5.7 <Ferminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to the-conductor itself.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.8 Terminals shall be so designed that they make connection reliably between metal
surfaces and without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.

8.1.5.9 Terminals shall clamp the conductor between metal surfaces, except that for
terminals intended to be used in circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, one of the
surfaces may be non-metallic.

8.1.5.10 Terminals for rated currents up to and including 32 A, intended for connection of
external conductors, shall allow the connection of unprepared copper conductors.
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Compliance is checked by inspection.

8.1.5.11 Terminals for prepared copper conductors shall be suitable for their purpose when
the connection is made as specified by the manufacturer in his literature.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.3.

8.1.5.12 Screw-type terminals shall have adequate strength. Screws and nuts for clamping
the conductors shall have a metric ISO thread or a thread comparable in pitch and mechanical
strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

NOTE Provisionally, SI, BA and UN threads may be used as they are considered as p
and mechanical strength to metric ISO thread.

8.1.56.13 Clamping screws or nuts of terminals intended
conductors shall be adequately secured against accidental loos

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5:

In general, the designs of terminals according tp f|
resilience to comply with thls requirement. For Q i

The minimum di
to pillar terminals in ¥

ebetween clamping screw and the end of conductor
when fully inserted

NQ current Minimum values
mm
With one clamping screw With two clamping
screws
Up to and including 6 1,5 1,5
Above 6 up to and including 13 1,5 1,5
Above 13 up to and including 16 1,8 1,5
Above 20 up to and including 25 1,8 1,5
Above 25 up to and including 32 2,0 1,5
Above 32 up to and including 50 2,5 2,0
Above 50 up to and including 80 3,0 2,0
Above 80 up to and including 100 4,0 3,0
Above 100 up to and including 125 Under consideration Under consideration

Compliance is checked by measurement after a solid conductor of the largest cross-sectional
area specified by the manufacturer has been fully inserted and clamped with the torque
indicated in table 15.
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8.1.5.16 Screwless terminals (see figure E.5), unless otherwise specified by the
manufacturer, shall accept conductors as indicated in table 3, in which case no marking is
necessary.

If a screwless terminal can accept only solid conductors, this shall be either clearly marked on

the end product, Tor conneciing purposes, by 'sol", or indicatied on the smallest package unit,
or in technical information and/or catalogues of the manufacturer.

If a screwless terminal can accept only rigid (solid and stranded) conductors, this shall be
either clearly marked on the end product, for connecting purposes, by the letter "r", ©rx
indicated on the smallest package unit or in technical information and/or catalogues of. the

manufacturers.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.1.

8.1.5.17 Screwless terminals shall withstand the mechanical stress o 1 ormal use.

NOTE 1 This type of termipa
The manner of i'
shall be provided by

NOTE 2 Examples ¢

The intended/a
the conducto
normal

Openings for the
distinguishable from

of a tool intended to assist the insertion or disconnection shall be clearly
e opening for the conductor.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by insertion of the appropriate
flexible” and/or rigid conductors of cross-sectional areas according to table 3.

8.1.5.19 Screwless terminals intended to be used for the interconnection of more than one
conductor shall be designed so that, after the insertion, the operation of the clamping means
of one of the conductors is independent of the operation of the clamping means of the other
conductor. During the disconnection, the conductors may be disconnected either simultaneously

or separately.

Compliance is checked by inspection and by tests with any combination as specified by the
manufacturer.

8.1.6 Solder terminations

8.1.6.1 Solder terminations shall have sufficient solderability.
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Compliance is checked by applying the test of 9.4.2.1.

8.1.6.2 Material adjacent to the solder terminations shall have sufficient resistance to
soldering heat.

Compliance is checked by applying the test of 9.4.2.2.

8.1.6.3 Solder terminations shall be provided with means for mechanically securing the
conductor in position independently of the solder.

Such means may be provided by

— a hole suitable for hooking in the conductor;

— shaping the edges of the terminal to allow the conductor to ke
terminal before soldering;

— aclamping means adjacent to the solder connection.

10 years.
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Table 5 — Dimensions of tabs in millimetres — Dimensions A, B, C, D, E, F, J, M, N, P and Q

Nominal size A B C D E F J* M N P Q
min min
dimple 0.6 7.0 0,54 2,90 1,8 1,3 12° 1,7 1.4 1.4 8,1
03 0.47 2,70 13 11 8° 1.4 1.0 03
2.8x0,5
hole 0.6 7.0 0,54 2,90 1,8 1,3 12° 1,4 8,1
03 0.47 2,70 1.3 11 8° 0.3
dimple 0.6 7.0 0,84 2,90 1,8 1.3 12° 1,7 1.4 1.4 8,1
03 0.77 2,70 13 11 8° 1.4 1.0 03
2.8%0,8
hole 0,6 7.0 0,84 2,90 1,8 1,3 12¢ 1,4 8,1
03 0.77 2,70 13 11 8° 03
dimple 1,0 6,2 0,84 4,80 2.8 1,5 12° 1,7 1,5 1,8 7.3
07 0.77 4,60 23 /\ 8° 1.4 1.2 07
48x08 $
hole 1,0 6,2 0,84 4,90 3, 1,5 12° 1,8 7.3
0.6 0.77 467 0 2 8° 0.7
dimple 1,0 7.8 0,84 6,40 ) \ 12° 2,5 2,0 1.8 8,9
07 0.77 6.20 (\&Q 1.6 8° 2.2 1.8 0.7
6.3x 0,8
hole 1,0 78 0,84 6,40 o\ Pl 12° 1,8 8,9
05 0.77 6.2 4) 16 8° 07
05«10 hole 1,3 12,0 1,23 9,60 5,5 2,0 14° 2,0 13,1
51, 07 117 940 5 17 6° 1.0

*

The soldering of wires to the tab and the relevant dimensional quﬁigWsﬁf ye\cess ry, are under consideration.

&7

N

€10¢:¢v+.00¢:1v¥+0002:130 @ ¥€609
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Table 6 — Dimensions of tabs in millimetres — Dimensions H, |, T, K, R, G, L, S and U

Nominal size H I T K R G L S U
dimple 1,7 max. | 7,0 max.
2,8 x0,5
hole T,7 max. | 2,7 max.
dimple 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,8
hole 1,7 max. |2,7 max. |1 min.
dimple 1,7 max. | 6,2 max. |[1,6 max. 0,7+0,1(1,0+£0,2]0,5+06,2
4,8 x0,8
hole 2,2 max. | 4,2 max. |2 min. 1,6 max. 0,7+0,1(1,0£0,2
dimple 2,5max. |7,8 max. (2,9 max. |1,0 1/071\ 1,0 £ 0,2°00,5 £ 0,2
6,3 x0,8
hole 3,5 max. | 5,5 max. |2 min. 2,9 max. 1N0,1 1,00052
dimple 4 max. 12,0 max. | 2,9 max. 50, 4+ 0 ([0,7+0,2
AR
hole 5 max. 7,5 max. | 2,5 2,9 n}Q(

15204 K¢ 9,2/
* If figures E.10 and E.11 are combined, the dimension T must be greater t?{?tW\aﬂW dimension G

e
plus the thickness C of the material. \\

NN

Examples of designs and dimensions o I ermipation are shown in figures E.6

to E.13.
8.1.7.2 Male tabs may or latching. Round dimple detents,
rectangular dimple deten b€ located in the hatched area along the

NOTE Male tabs m<§ve 3 ing.
i i i illimetres of combined male tabs

sizes of female connectors

\ \ﬁpes according to figures

N°";2§:i‘<* ® }K F1 B2 E2 F2
28308 2N\ N\ 6 min. 2,0..2,4 13..1,5

6,3 x 0,8 )0...4,5 16..1,9

8.1.7(3,Provisions for non-reversible restrictions may be located in the area "LG" of
figure-E.11 and "KR" of figure E.12 along the centre-line of the male tab.

NOTE 1 |If figure E.10 and E.11 are combined, T shall be greater than the actual value of G plus the thickness C
of the material. For the value of T, G and C see tables 5 and 6.

NOTE 2 Male tabs according to figure E.12 are not designed to have a hole or a dimple according to the values of
E and F of table 5.

8.1.7.4 Male tabs shall be so designed as to allow the correct insertion and withdrawal of
one of the female connectors shown in figure E.14 without damage which could impair the
further use of the CBE.

Compliance is checked by the test of 9.4.3.1.
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8.1.7.5 Male tabs shall be securely retained.

Compliance is checked by the mechanical overload force test of 9.4.3.2.

ﬂ 4 7 0 M
.1r.9 IVIaIU LOUO do IIIUI\JGLUU III ||yu|c I_ I\J Illay IIOVU =] UUOIHII VVIIIUII aIIUVVO LIIU \JUIIIIC\JLIUII

of two different sizes of female connectors.

8.1.7.7 Male tabs of similar size and design and dimensionally similar to those shown in
tables 5 and 6 shall be allowed if they are able to pass the compliance test with the female
connector shown in figure E.14.

An example of a female connector and possible dimensions are given in fi

Compliance is checked by the test of 9.4.3.

8.1.7.8 Male tabs which do not have the dimension criteria s iN8.1.:7¢ A.8.1.7.7 are
allowed only if the dimensions and shapes are so different as S ing with the
female connector shown in figure E.14.

to their adjacent parts, nor shall the
less than those specified i

For male tabs
shown in figure

Completioh, of the protection against electric shock after installation of the CBE is the
responsgibility of the equipment manufacturer.

8.3\ ‘Temperature-rise
8.3.1 Temperature-rise limits

The temperature-rises of the parts of a CBE, measured under the conditions specified in
9.8.2, shall not exceed the values specified in table 8
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Table 8 — Temperature-rise values for CBEs for different reference
ambient air temperatures (7)

Temperature rise (K) according to T °©
Parts 2 b T=23°Cf T=40°Cc’ r=55°Cc"
(standard value)
Terminals ° 60d 504 35d
External parts liable to be touched 55 40 25
during manual operation, including
operating means of insulating
material
External metallic parts of operating 35 25 10
means
Other external parts, including that 70 60 N 5
face of the CBE in direct contact
with the mounting surface

eastwement of the
ements of parts

a8 No value is specified for the contacts, since the design of most CBEs is
temperature of those parts cannot be made without the risk of causing
likely to affect the reproducibility of the tests.

with respect to undue overheating in service.

b No value is specified for parts other than those listed, but/no ¢a e capsed to adjacent parts of
insulating materials, and the operation of the CBE shall not be i

8.4.1 Dielectric strength at power frequency

CBESs shall have adequate dielectric properties at power frequency.
€ompliance is checked by the tests of 9.7.1, 9.7.2 and 9.7.3, with samples in new condition.

After the verification of electrical operational capability of 9.11, the CBEs shall withstand the
test of 9.7.3 but at a test voltage 0,75 times the voltage indicated in 9.7.5 and without the

previous numidity treatment or J.7.17.
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8.4.2 Clearances for insulation coordination

The clearances of CBEs shall satisfy the requirements of insulation coordination.

Compliance _shall be checked by measurement of the clearances as specified in 8.1.3. or by

the impulse withstand voltage test specified in 9.7.6.
Requirements for isolating capability of CBEs suitable for isolation are given in L.8.4.2.

8.5 Conditions for automatic operation

8.5.1 Standard time-current zone

NOTE 1 The tripping characteristic of a CBE is intended to ensure adequate protestion\of ipmeht, without
premature operation.

air.

ambient temperatures different from the
and to give information on the variatiop
other reference conditions, for example

2| _ thetestocurr
— the times (t4, t,
{\ a
st curyen b Initial conditions Time Required result
t
It Cold a 1h No tripping
A Immediately following the <1h Tripping
non-tripping test
21, Cold a t<t<t, Tripping
5 6/, Cold @ ty3<t<t, Tripping
L Cold 2 0,1s No tripping
l; Cold a <0,1s Tripping
a The term "cold" means without previous loading (see annex A).
2

NOTE 3 Values for mode of tripping of electronic hybrid CBEs are under consideration.
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8.5.2 Tripping characteristic

The tripping characteristic of a CBE shall be contained within the zone defined in 8.5.1.

NOTE Conditions of temperature and mounting different from those specified in 9.2 may affect the tripping

characteristic of 2 CBE

8.5.2.1 Effect of single-pole loading of a multi-pole CBE on the tripping characteristic

When a CBE with more than one protected pole is loaded on only one of the protected poles,
starting from cold, it shall trip within the conventional time with a current equal to:

— 1,1 times the conventional tripping current (see 3.3.6), for two-pole CBEs with| two
protected poles;

— 1,2 times the conventional tripping current, for three-pole and four-

The conventional time is 1 h.

Compliance is checked by the test of 9.10.3.

table 10.

Table 10 - O and zero-voltage releases (for a.c. and d.c.)
Type of relea/e\ \Iiold\tean Trip level Reset level 2 Withstand level
Undervoltage releage\ \ U\Z\QM U<0,35U, U=0,85U, Uu=110,
Zero-voltage élease U207 Ue U<0,1U, U=0,85U, Uu=110,
a  For {ew rN?ng dx\vices, the threshold operating value.
X

NOTE Other valsgs may Qe agreed upon between manufacturer and user.
The headings of the Columns of table 10 have the following meaning:

— Hold-Hevel: the voltage at which or above which a release shall not open automatically.
—«Jrip level: the voltage at which or below which a release shall open automatically.
= Reset level: the voltage at which or above which a release shall reset when actuated.

— Withstand level: the voltage which a release is capable of withstanding in continuous
service.

Compliance is checked by the tests of 9.11.6.1 and 9.11.6.3.

8.5.5 The manufacturer shall provide information concerning electrical endurance of
undervoltage releases in his literature.

Compliance is checked by the test of 9.11.6.2.



https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

2

- 46 - 60934 © IEC:2000+A1:2007+A2:2013

8.6 Electrical performance and behaviour at rated short-circuit capacity

A CBE shall be capable of performing an adequate number of operating cycles.

Compliance is checked by the tests of 9.11.

It is required that a CBE be able to make and to break any value of current up to and
including the value corresponding to the rated switching capacity at rated frequency, at a
voltage equal to 105 % (5 %) of the rated operational voltage and at any power factor not
less than the appropriate lower limit of the range stated in table 11 or 12 according to the
performance.

8.7 Performance under conditional short-circuit current conditions

specified SCPD without manifestations such as emission of fla hot\jonized
gases, which may constitute a risk for the operator or the equipm

Compliance is checked by the tests of 9.12.

8.8 Resistance to mechanical shock and impact

hstand the stresses imposed

S lating material shall not be likely to ignite and to spread
fire if curre its vicinity under fault or overload conditions attain a high

8.11 Resistance to-tracking

Parts~of/insulating material retaining in position live parts of CBEs shall be of material
resistant to tracking.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.16.
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8.12 Resistance to rusting

—47 -

Ferrous parts shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the test of 9.17.

Table 11 — Test conditions for electrical performance for CBEs intended
for general use, including inductive circuits

Test conditions Requirements
Type
Test according Ti f AC DC
Secti concerning | to method | Number g:eeno -
ection | 1 ehaviour of of opera- iti Test Time
at operation ting position 1\ sitage Test Po st constant
(see 4.4) cycles current facto current
S ms
Rated M 500 15 I, 0, NS | 2
current
1 s a 20 U, 1 to
Low
overloads R, J 50 b 2 N 0\65 21, 3
M O [ 2
2 Rated
switching s 40 to 80\ 1,05 U, L. P to 41, to
capacity \_)\/
R, J N\ P 0,65 3
61,° 41 °
Q 61, 41
0,93
Rated short- \(\ o <en = to 0,98 <len 2to3
3.1 circuit M, $, J 3 Q 1o 360 05 U, 1500 A 1000 A
capacity /
PACTY fen 1500 A 1000 A
0,85
> <l < t0 0,9 <l < 4to6
3 000 A 3 000 A
61 0,93 ~ ~
> 105 % of n to 0,98
the rated
300
3.24d 2 voltage
0360 | 7007 11> 60| 0,03
value 12 %/ to 0,98
! I

a8  The manufacturer sMate the number, in accordance with the classification of the appliance, taken from the
preferredwvalues 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, and 100 000.

b Determined by the time required to reset the device.

¢ Test is covered by section 2.

d Only relevant for CBEs marked with e.g. 230/400, 120/240, etc...
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Table 12 — Test conditions for electrical performance of CBEs used
in essentially resistive circuits only (see clause 6, item d)

T Test conditions Requirements
ype
Test according Fimme—of AC DC
. concerning |to method [ Number -
Section | "\ haviour of of p:spi;r:)n Test Time
at operation operating voltage Test Power Test current constant
(see 4.4) cycles current factor
s ms
Rated M 500 15 In 0,95 In 0
current
1 s ° 20 U, I to I to
Low )
overloads R, J 50 21, A (\ 2505 0,5
0, \> 0
Rated
2 switching M, S, R, J 40 60 to 80 1,05 U, 6/, 4 to

capacity
’ Q \ 05

GN ) \ 41,c

Rated short- 0 @ > <] < 1t02
3.1 circuit M, S, R, J 3 to 3 1,05(U, 0.93 en
capacity <p < to b,98 1000 A
3000A 1000 A
2to 3
(\ <l,<300 A
to

use in IT 0,95t0 1

systems

Test ;2 6/, | 0,95t01 - -
verifying the
3.24d suitability for | M, S, ﬁ 2 Q 0

The manufacturer shé?\s}zk

values 3 000, 10 000, 30 09

Determined by the tim
Test is covered by

Only relevant for

9 Tests

9.1 Type tests and sequences

911 The characteristics of a CBE are verified by means of type tests.

The type tests required by this standard are listed in table 13.
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Table 13 — List of type tests

Tests Subclause
Indelibility of marking 9.3
Reliability of terminals, current-carrying parts and connections 9.4
Reliability of terminals for external conductors 9.5
Protection against electric shock 9.6
Dielectric properties 9.7
Temperature-rise 9.8
28-day test 9.9
Tripping characteristics 9.10
Electrical operational performance capability 9.11
Conditional short-circuit capacity
Mechanical shock and impact
Resistance to heat
Abnormal heat and fire
Tracking
Rusting

Additional tests for CBEs suitable for isolation are given in

9.2 Test conditions

The CBE is mounted

(23 £ 2) °C, unless ot
or cooling.

Unless otherwise/spe 2 js wired with the appropriate cable specified in table 14
and is mounted cQmp T support unless the device is intended to be used in a
non-metallic this case, the CBE is mounted in a way corresponding as

During thewtests no maintenance or dismantling of the samples is allowed.

For the)tests of 9.8, 9.9 and 9.10 the CBE is connected as follows:

a)-the connections are single-core, PVC-insulated copper conductors according to IEC 60227;

b) the test is carried out with single-phase current, with all poles connected in series, except
for the test according to 9.10.2;

c) the connections are in free air and spaced at not less than the distance between the

terminals;

d) the minimum length of each connection is
— 1 m for cross-sections up to and including 10 mm?2;
— 2 m for cross-sections larger than 10 mm?2.

The tightening torque to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
table 15.
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Table 14 — Standard cross-sections of copper conductors corresponding
to the rated currents

S

mm2 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50

S0 [ S 13 [ >20 [ 520 [ >32 [ >50 [ >063 [ >80 [> 100
Values of the rated current

A

6 to to to to to to to to to

13 20 25 32 50 63 80 100 125

9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the markings by hand for 15 s with a piece o seaked with
water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with petroleum i

approximately 69 °C and a density of approximately 0,65 g/cm?.

Marking made by impressing, moulding or engraving is no

After this test the marking shall be easily legible. Thg
after all the tests of this standard. It shall not be pd
shall show no curling.

Compliance with the reqty ) (5.3 is\\¢hecked by the insertion of the largest
conductor, after the in$ ion ¢ nd the end of the rigid stranded and of the
flexible conductors_hale L e The stripped end of the conductor shall be able to
enter completel p e of undue force.

Compliance with_the rs tsof 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
which are op oting the CBE, by the following test.

— ten times for in engagement with a thread of insulating material (see 8.1.4.2);
— five times in all other cases.

Screws) or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed
and\inserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as
shown in table 15.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Table 15 — Screw-thread diameter and applied torques

Nominal diameter of the thread Torque

N.m
it 1 T 1
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Above 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Above 3,0 up to and including 3,2 0,4 0,6 0,6
Above 3,2 up to and including 3,6 0,6 0,8 0,8

Above 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2

Above 4,1 up to and including 4,7
Above 4,7 up to and including 5,3
Above 5,3 up to and including 6,0
Above 6,0 up to and including 8,0
Above 8,0 up to and including 10,0

Column 1l applies to screws and nuts whic

g'
W(th

Where a screw has a h
values in column Il and

During the test,
such as breaka

9.4.1.2 Screwless terminals

Compliance with the requirements of 8.1.5.3 is checked by inspection and, for screwless
terminals’ which are operated when connecting the CBE, by the following test.

‘Lhe terminals are fitted with each type of conductor according to their design that is:

— solid only;
— solid and rigid-stranded;

— solid, rigid-stranded and flexible.

Each conductor of the largest cross-section for which the terminal is intended to be used is
inserted and subsequently disconnected.
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This test is performed five times.

New conductors are used each time, except for the fifth time, when the conductor used for the
fourth insertion is clamped at the same place. For each insertion, the conductors are either

pushed as far as possible into the terminal or are inserfed so that adequate connection is
obvious. After each insertion the conductor is twisted through 90° and subsequently
disconnected. After these tests, the terminals shall not be damaged in such a way as to impair
their further use.

9.4.2 Solder terminations

9.4.2.1 Solderability test

test Ta. If not otherwise specified by the manufacturer, method 1
applicable.

9.4.2.2 Resistance to soldering heat

IEC 60068-2-20, test Tb. If not otherwise specified
bath at 350 °C) is applicable.

The solder terminations shall be im
to 2,5 mm from the housing of the CB

9.4.3 Flat quic
9.4.3.1 Insertion and

sertion and withdrawal forces

Insertion force Withdrawal force
< Maximum minimum
N N
53 5
67 9
6,3 80 18
9,5 100 20

Compliance with the requirement of 8.1.7 is checked by using the female connector as shown
in figure E.14. The male tab shall be slowly and steadily inserted and withdrawn six times at a
rate of travel of approximately 1 mm/s.

The insertion and withdrawal forces shall be within the limits as specified in table 16.

Insertion and withdrawal force measurements shall be made with any suitable testing device
providing accurate alignment and being capable of holding the reading.
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9.4.3.2 Mechanical push/pull test

An axial force, equal to that shown in table 17, is applied smoothly once only with a suitable test
apparatus. No damage which could impair further use shall occur to the tab or to the CBE.

Compliance is checked by inspection.

Table 17 — Push/pull force

Nominal size Push/pull forces
mm N
2,8 58

4,8
6,3
9,5

9.5.1 The terminals 4

sectional areas @ 1
The conductor is insé

Table 18 — Pulling forces

Cross-section of conductor
accepted by the terminal Up to Up to Up to Up to Up to Up to
1,5 4 6 10 16 50
mm?2
Pull N 40 50 60 80 90 100

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.
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9.5.2 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in table 3, solid or stranded, whichever is the more unfavourable. If
it is a screw-type terminal, the screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that
shown in the appropriate column of table 15. The terminal screws are then loosened and that
part of the conductors which may have been affected by the terminal is inspected.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, which will
impair the further use of the terminal.

After the test the conductors shall show no undue damage or severed wires.

NOTE Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp inden

9.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conduct

shown in table 19.
Table 19 — Make-up of conductors for the ?&\@\3

Range of nominal cross-

Rigid strw\gnd&c}}s \

sections to be clamped - - -
2 Number of wire ame o of wires
05t0 1,582 7 N_P50
0,75t0 2,52 C 0,67
1to4a 0,85
1,5to62a 1,04
2,5t0 10 7 1,35
4to0 16 % 7 1,70
10 to 7 2,14

16 to\35 1 1,53
25 Under consideration
e

50
a |If the imalNs intended toxclamp solid conductors only (see note of table 3), the test
is not maA A

of that shown in the appropriate column of table 15.

equal to two-thirds

After the'fest, no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit in such a
way as)to reduce the required creepage distances and clearances.

9.6 Test of protection against electric shock

A CBE is intended to be used integrated into equipment (for example an appliance). Therefore
this test cannot be carried out on an individual CBE, unless restricted to areas which can be

tochod whon inctallnd in ancnrAdannn wwith tha manyifarntiirnplc incfriintinna
oG 111 G aCToT >

Co—wWTiC Tiotanco T aCCortgalt it trroriani o 1ot GGCtroTToT

The test is made with the standard test finger, figure 7, on such parts of a CBE which may be
touched when installed. CBEs with screw-type or screwless terminals are fitted with the
conductors of the smallest and largest cross-sectional areas specified in table 3. The
standard test finger must be so designed that each of the jointed sections can be turned
through an angle of 90° with respect to the axis of the finger, in the same direction only. The
test finger is applied in every possible bending position of a real finger, an electrical contact
indicator being used to show contact with live parts.
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It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be
not less than 40 V.

9.7 Test of dielectric properties

9.7t Reststance to tumidity
9.7.1.1 Preparation of the CBE for test

The test has to be made on the CBE itself without any enclosure.

If, in special cases, an integral enclosure is used, the inlet openings, if any, are left opén, if
knock-outs are provided, one of them is opened.

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which
convenient value T between 20 °C ana

Before being placed in the humidity ¢
Tand T + 4 °C.

9.7.1.3 Test procedure

The sample is ketin ke cabine 4
NOTE 1 A relative idi Q S o\ 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a

saturated solution of sod sulpha 4)Or potassium nitrate (KNO,) in water having a sufficiently large

ifred-Conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
eral, to use a cabinet which is thermally insulated.

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

Thé GBE having been treated as specified in 9.7.1, the insulation resistance is measured 5 s
after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, consecutively as follows:

a) with the CBE in the open position, between each pair of the terminals or terminations
which are electrically connected together when the CBE is in the closed position, on each
pole in turn;

NOTE 1 This test is not applicable to J-type CBEs without means for manual operation.

b) with the CBE in the closed position, between each pole in turn and the others connected
together; for the test between phases, electronic components connected to the main
circuit may be disconnected during the test;

c) with the CBE in the closed position, between all poles connected together and the frame,
including a metal foil in contact with the outer surface of the internal enclosure of
insulating material, if any;
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d) between metal parts of the mechanism and the frame;

e) for a CBE with a metal enclosure having an internal lining of insulating material, between
the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of insulating
material, including bushings and similar devices.

The tests aJ), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary circuils to the
frame.

NOTE 2 The term "frame" includes

— all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are
accessible after installation as for normal use;

— the surface on which the base of the CBE is mounted, covered if necessary, with metal foil;

— screws and other devices for fixing the base to its support;

— screws for fixing covers which have to be removed when mounting the CBE, mejdl Narts_of operating means
referred to in 8.1.2.

If the CBE is provided with a terminal intended for the | ~ j protective
conductors, this is connected to the frame.

the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall be not less than

2 MQ for the measurements acco ) and

5 MQ for the other measurements.

Initially, no mor@v
within 5 s.

No flashover or b

9.7.5 shall\be applied for 1 min as follows:

a) between all the auxiliary circuits which are not normally connected to the main circuit,
connected together, and the frame of the CBE;

) where appropriate, between each part of the auxiliary circuits which may be isolated from
the other parts of the auxiliary circuits, and these other parts connected together.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

9.7.5 Value of test voltage

The test voltage shall have practically sinusoidal waveform and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The values of the test voltage, applied as indicated in items a), b), c), d) and e) of 9.7.2, shall
be in accordance with table 20.
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The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A.

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the output
circuit is lower than 100 mA.

Table 20 — Test voltages

Rated voltage or working voltage > 50 > 125 > 250
\Y, - <125 <250 < 440

Test voltage for dielectric strength
tests according to

9.7.3 and 9.7.4a) 500 1 000 1 500({ 2 000
\Y A (\

Test voltage for dielectric strength
tests according to 9.7.4b)

\

250 500

front time of 1,2 ys.and
+ 5 % for the pea:;

+ 30 % for the fro

the impulse is lessthan 5 % of the peak value.

For asciflations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.

After the CBE has passed the tests of 9.7.2, the impulse withstand test voltages specified in
table 21 are applied between the parts indicated in 9.7.2.

A £ rs H £ £ rs H al N | NP N H L H YNy ol 4 rs Lf rs FyN I
AT ST STTICS U 1TSS 1o TTTauT Uy aPpPTy Ty re—TiToursST WitTrotdritTu— oot vUINIayT 11U 1Te PUTTd ST

pole(s), connected together, and the neutral pole (or path) of the CBE, as applicable.

A second series of tests is made by applying the impulse withstand test voltage between the
metal support, connected to the terminal(s) intended for the protective conductors(s), if any,
and the phase pole(s) and the neutral pole (or path) connected together.

The impulse voltage shall be applied three times for each polarity at intervals of 1 s minimum.
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There shall be no unintentional disruptive discharges during the test.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, six additional impulses having the
same polarity as that which caused the disruptive discharge are applied, the connections
being the same as those with which the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur.

NOTE 1 The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q; a substantial reduction of this value is
under consideration.

NOTE 2 The expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the
failure of insulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.

NOTE 3 Intentional discharges cover discharges of any incorporated surge arresters.

Table 21 — Impulse withstand test voltages for verification of ins atlow ination

AN

. Applicable impulse voltages (1,2/50 us pulse) acgor g\to\/
Rated impulse the altitude at which thefestis Wwade 2
withstand voltage
\Y)
Vv N

Sea level b 200 m 50%\m\ \\o@ n> 2000 m
340

330 350 350 330
500 550 540 520 500
800 910 900 > 850 800
1500 1750 1 %00 1600 1500
2500 2 950 800 2700 2500

4 000 4 800 4 00 4 400 4 000
6 000 /\S\QO - 7 200 7 000 6 700 6 000

%

a8 The values are taken from tablex12 oNJEC 609 \}ﬂ)/
b For other altitudes the imw e is get ined_byintérpolation.

9.8 Test of tempe

The ambjent ajr temp
:-‘\ .

shall be measured during the last quarter of the test period by
mometers or thermocouples symmetrically positioned around the

The thermemeters or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat.

9.8.2\ Test procedure

The test shall be made at the reference ambient air temperature as specified in 7.1.1.

A current equal to I, is passed simultaneously through all the poles of the CBE for a period of
time sufficient for the temperature-rise to reach the steady-state value or for the conventional

$ion wihinhawviar fa £l lonaar Lt oot N i O )
tarmre, wiiiericverTr 1o UIrTe IUIIHUI (UUL LEAY4 ] UI\UUGulIly U ll/.

In practice, this condition is reached when the variation of the temperature-rise does not
exceed 1 K per hour.

For a four-pole CBE with three protected poles, the test is first made by passing the specified
current through the three protected poles only.
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The test is then repeated by passing the same current through the pole intended for the
connection of the neutral and the nearest protected pole.

During the test the temperature-rises shall not exceed the values shown in table 8.

If the CBE trips before reaching steady-state thermal conditions (after the conventional time),
the temperatures reached before tripping are recorded.

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

The temperature of the different parts referred to in table 8 shall be measured by meéahs of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessibte\position\fo the
hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface © bast shall

be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part

The temperature-rise of a part is the difference kb noerdture of this part
measured in accordance with 9.8.3 and the ambient/ air te o asured in accordance
with 9.8.1.

9.9 28-day test

Immediately after Yhis"measurement of the temperature-rise the current is steadily increased
within 5_s:to the conventional tripping current.

The.CBE shall trip within the conventional time.

9.10 Test of tripping characteristics

This test is made to verify that the CBE complies with the requirements of 8.5.1.

Unless otherwise agreed between manufacturer and user the test is only made with the test
currents as specified in table 9.

For CBEs calibrated at a reference ambient air temperature other than (23 = 2) °C, the test
shall be made at that other temperature + 2 °C.
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9.10.1 Test of time-current characteristic

9.10.1.1 A current equal to the conventional non-tripping current is passed for the
conventional time through all poles, starting from cold (see table 9).

The CBE shall not trip.
The current is then steadily increased, within 5 s, to the tripping current.
The CBE shall trip within the conventional time.

9.10.1.2 A current equal to 2 I, is passed through all poles, starting from,

The opening time shall be within the limits t1 and to as stated by the s
A.1, A3 and A.4).

ee figures

9.10.2 Test of instantaneous tripping (of the magnetic relea

A current |, is passed through all poles, starting from cold.

The CBE shall not trip in a time less than or equal tg O,

iimum and maximum values according to 7.1.2, at a current
obtained-\by m o by the derating or uprating factor stated by the manufacturer for

The CBE sshall trip
table 9,

ithin the limits t1 to t, stated by the manufacturer in accordance with

NOTE “For hydraulic-magnetic CBEs derating factors are not applicable. The tripping time limits at temperatures
otfenthan the reference ambient air temperature will be tested according to the values given in the manufacturer’s
literature.

9.11 Verification of electrical operational capability

9.11.1 General requirements

The test concerning the verification of the electrical performance are intended to verify that
the CBE is capable of making and breaking the currents corresponding to representative
conditions of use as indicated in 8.6.
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9.11.1.1 Test conditions

The tests shall be made with the test voltages and test currents as indicated in table 11 or 12.

The tolerances of the test quantities shall be:

Current: ® % Voltage: +5 %
Frequency: +5 %

The tests shall be made in test circuits as specified by figures 3 to 6, with the current adjusted
to the value specified in table 11 or 12, according to the declared performance, by means of
resistors and reactors in series connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 %
reactors shall be connected in parallel with each reactor.

For d.c., the current shall be subst
constant shall be as indicated in table

The CBE sh
NOTE 1 dptend
value.

NOTE 2

carried out, with ‘agree
ambient air_ temperature).

ent of the manufacturer, at the rated current (corresponding to the standard reference

Eachcoperating cycle shall consist of a making operation followed by a breaking operation.

During each operating cycle, the CBE shall remain open for the time specified in table 11 or
12. For M-type and S-type CBEs, the time in the ON position shall not exceed 1 s, unless
otherwise agreed upon between manufacturer and user.

N AL £ N

Y i L4 of | 4 oo ray TN flo ot H ol 4 fger Fa¥ el
FUr N=typc drikd J=tyogc UDL o, UITC JIN=UITIC oTiall DT UTalt TCYuUIrcu tu tripg iric UDL.

At the end of each operating cycle the fuse F shown in figures 3 to 6 shall not have blown.



https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

-62 - 60934 © IEC:2000+A1:2007+A2:2013

9.11.1.3 Condition of the CBEs after test
Following the tests of 9.11.2, 9.11.3 and 9.11.4, the samples shall not show:

— undue wear;

— discrepancy between the positions of the moving contacts and the corresponding position
of the indicating device;

— damage of the integral enclosure, if any, permitting access to live parts by the test finger
(see 9.6);

— loosening of electrical or mechanical connections;
— seepage of sealing compound, if any.

Moreover, the CBE shall withstand the dielectric strength test accord: at~a voltage

of 0,75 times the value prescribed in 9.7.5, without the previous hu

9.11.1.4 Verification of the tripping characteristic after tes

9.11.1.4.1 For a CBE with thermal, thermal-magnetic or
following the tests of 9.11.1.2 and 9.11.1.3:

— the CBE shall not trip when a current of 1,8 I
starting from cold;

starting from cold.

1.4.2 For a CBE with magnetic

9.11.
9.11.1.3:

— the CBE shall not trip
l; is passed.

9.11.1.4.3 For

Under consideration

declared performancé.

9.11.3 ;Behaviour at rated switching capacity

The test conditions shall be as specified in section 2 of table 11 or 12, according to the
declared performance.

9.11.4 Behaviour at rated short-circuit capacity

9.11.4.1 Short circuit test for CBEs suitable for isolation

The distance of the grid described in annex H of IEC 60898 shall be in accordance with the
information given in the manufacturer’s literature.
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The test conditions shall be as specified in section 3 of table 11 or 12 according to the
declared performance, but with the sequence of operations as stated below, at the rated
short-circuit current assigned to the CBE by the manufacturer.

The CBE is submitted to the following sequence of operations, at a current specified by the

manuracturer:

a) for trip-free, cycling trip-free CBEs and J-type CBEs
O-t-CO-t-CO

Cycling trip-free CBEs are tested, the closing command being maintained until the threé
breaking operations are performed;

b) for non trip-free CBEs (see note)
O-t-0-t-0

where
(0] represents an opening operation;
CO represents a closing operation followed by an openi

t represents the time interval between two sub
specified as follows:

— for trip-free CBEs: the time as specified n

e re-closing of the CBE.

that these CBEs are not intended to be closed

9.11.4.2 Short-circuit tes Es for verifying their suitability for use in IT systems

CBEs shall be te in‘s jth values given in Table 11 or Table 12, section 3.2.

Single-pole CBEg ard q g pole of multipole CBEs are subjected individually to a

O-t-CO

Forthe O operation on the first protected pole the auxiliary switch A is synchronised with
respect to the voltage wave so that the circuit is closed on the point 0° on the wave for this
operation. For the following O operations on the other protected poles to be tested (see C.2)
this point is shifted each time by 30° with respect to the point on wave of the previous test,
with a tolerance of + 5°.

Following the test at I, > 6 I, the samples shall not show:

— undue wear;

— discrepancy between the positions of the moving contacts and the corresponding position
of the indicating device;

— damage of the integral enclosure, permitting access to live parts by the test finger
(see 9.6);
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— loosening of electrical or mechanical connections;
— seepage of sealing compound, if any.

Moreover the CBE shall withstand the dielectric strength test according to 9.7.3 at a voltage
of 0,75 times the value prescribed in 9.7.5, without the previous humidity treatment of 9.7.1

anda the CBE shall trip within the time 1,, when a current of £,2 I, Is passed through all poles,
starting from cold.

Following the test at I, = 6 |, the samples shall not show damage of the integral enclosure, if
any, permitting access to live parts by the test finger (see 9.6); the CBE may be inoperable
after the first or second operation. If the result of the first operation is such that the CBE|is
rendered inoperable the remaining operation need not be performed.

Moreover, the CBE shall withstand the dielectric strength test accord/
of 0,75 times the value prescribed in 9.7.5, without the previous hu

al a voltage

9.11.5 Test of overvoltage releases at operating limits

Under consideration.

9.11.6 Behaviour of undervoltage and zero-voltage releases

The test shall be carried out on a ng
table 10.

followed by a
undervoltage or

9.12.1 Genera

The testfor the verification of the performance under conditional short-circuit current
conditions shall be made with a SCPD of the type, rating and characteristics as specified by
theymanufacturer of the CBE.

For performance category PC1 the rating of the SCPD shall be at least 15 A.

The mounting of the CBE shall be as specified in 9.2.

A grid (or grids) as described in annex H of IEC 60898 shall be placed at a distance from
each arc vent of the CBE, in accordance with the manufacturer’s instructions.

The test circuit shall be set up in accordance with figures 10 to 13, as appropriate.

For calibration the CBE and the SCPD including the connection wires according to figures 10
to 13 shall be replaced by links of negligible impedance.
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The test circuit shall be calibrated for the value of the rated conditional short-circuit current
assigned to the CBE by the manufacturer at a current and power factor or time constant in
accordance with table 22.

Table 22 — Power factor and time constant of test circuit

Test current /.. Power factor Time constant
A (range) ms
AC 300 < [, < 1500 0,93 to 0,98
1500 < /,, <3000 0,85 to 0,90
DC l.c <1000 25+0,5
oo > 1 000 (| 5,0%0

For testing at currents higher than 3 000 A, reference should be made to 9.12.5 of IEQ/G&9%\

After calibration of the test circuit the links of negligible impedan all-be replaced by the

current of the CBE in accordance with table 3.

9.12.2 Values of test quantities

under test.
9.12.3 Tolerance; 0

9.12.4 (Test procedure

9.12.4.1 General

The test procedure consists of a sequence of operations.

The following symbols are used for defining the sequence of operations:

(0] represents an opening operation;
Cco represents a closing operation followed by an opening operation;

t represents the time interval between two successive short-circuit operations and is
defined as follows:

— if the SCPD operates: 3 min or the longer time necessary to reclose the CBE;
— if the SCPD does not operate:
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« for trip-free and non-trip-free CBEs: 3 min;
« for J-type and cycling trip-free CBE's: the self-resetting time of the device.

The actual value of t shall be stated in the test report.

The CBE is submitted to the following sequence of operations:

— for trip-free, cycling trip-free and J-type CBEs
O-t-CO-t-CO
— for non-trip-free CBEs
O-t-0-t-0

In the case of single-phase tests the instant of initiation of the short-ciretit curremtfor the first
O operation shall be such that a maximum of let-through energy of the SCPD wil{ Ocsyr:

factyre should make

available information regarding the relevant energy limjting~prqpexties.

9.12.4.2 Verification of
for performa

The CBE is submitt
corresponding t

— inability to in the specified limits;
— Inability to indicate the position of the contacts (open or closed);
— welding of contacts;

— internal damage within the CBE.

9:/42.4.3 Verification of the rated conditional short-circuit current
for performance category PC2 (/,,¢2)

Two groups of CBEs (see tables C.2 and C.3) are submitted to the sequence of operations as
specified in 9.12.4.1, with test currents as specified below:

a) one group with a test current corresponding to the rated conditional short-circuit current;

b) the other group with a test current corresponding to 1,5 times the rated short-circuit
capacity of the CBE (see 8.6).

Following these tests the CBEs shall comply with the conditions specified in 9.12.4.1.



https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

60934 © IEC:2000+A1:2007+A2:2013 - 67 -

In addition the CBEs shall not show

— discrepancy between the position of the moving contacts and the corresponding position
of the indicating device;

— seepage of the sealing compound

Moreover, the CBEs shall withstand the dielectric strength test according to 9.7.3 at a voltage
of 0,75 times the value prescribed in 9.7.5, without previous humidity treatment.

The CBEs shall be considered to have passed the test if, after the test, they comply with
9.11.1.3 and 9.11.1.4.

9.13 Test of resistance to mechanical shock and impact

Under consideration.

9.14 Tests of resistance to heat

Discoloration, blisters| orz { 1 S of the sealing compound is disregarded,
provided that sa@s ot impai ithi eaning of this standard.

9.14.2 External pgis oK a made of insulating material, necessary to retain current-
carrying parts and pé ive circuit in position, are subjected to a ball-pressure
test by means,of v» akatus skhewn in figure 8, except that the insulating parts necessary
to retain the jve conductors in a box shall be tested as specified in 9.14.3.
The surface be tested is placed in the horizontal position on a steel plate, and a
steel ball 05 eter is pressed against this part with a force of 20 N

The test is made inma‘heating cabinet at a temperature of (125 + 2) °C.

After(1h, the ball is removed from the sample, which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.14.3 External parts of a CBE that are made of insulating material and that are not

Ilcuc'ooaly tU ll;'l‘al'll bullUllt'baIlyl’lly IJaltO aud ~Mdar to Uf thc M7 utcutl'vc bl’lbul’t I'll IJUOl.tl.UII, CcVverT
though they are in contact with them, are subjected to a ball-pressure test in accordance
with 9.14.2. This test is made, however, at a temperature of (756 + 2) °C, or at a temperature
of (40 £ 2) °C plus the highest temperature-rise that was determined for the relevant part
during the test of 9.8, whichever is the higher.

For CBEs calibrated at a reference ambient air temperature other than (23 + 2) °C, the test
shall be made at the upper limit of the ambient air temperature according to 7.1.2 plus the
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highest temperature-rise that was determined for the relevant part during the test of 9.8, or at
a temperature of (75 £ 2) °C, whichever is the higher.

NOTE 1 For the purpose of the tests of 9.14.2 and 9.14.3, the bases of surface-type CBEs are considered as
external parts.

NOTE 2 Thetests aof 914 2 and 9 14 3 are not made aon parts of ceramic material

NOTE 3 If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 or 9.14.3 are made of the same material, the
test is carried out only on one of these parts, according to 9.14.2 or 9.14.3 respectively.

NOTE 4 The revision of this test is under consideration.
9.15 Test of resistance to abnormal heat and to fire

Compliance with the requirements of 8.10 shall be checked by means of a glow-wire \test,
which is performed in accordance with clauses 4 to 10 of IEC 60695-2-1 e the following
conditions:

The glow-wire test is applied to ensure that ah reated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of(insulating<pa 3 to ensure that a part of insulating
material which might be ignited by the \hea iP6 der defined conditions has a limited
time to burn without spredding fire b ing, parts or droplets falling down from the
tested part.

The test is made o
In case of doubt, t:

The tip of the glow-wipe shall be applied to the specified surface of the test sample taking into
account the conditiohs of the intended use under which a heated or glowing element may
come inte contact with the sample.

The\sample is regarded as having passed the glow-wire test if

+ there is no visible flame and no sustained glowing, or

— flames and/or glowing at the sample extinguish within 30 s after the removal of the glow-
wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.
NOTE 4 The revision of this test is under consideration.
9.16 Test of resistance to tracking

Compliance with the requirement of 8.11 is checked, for materials other than ceramic, by the
following test.
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A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position.

Two electrodes of platinum with the dimensions shown in figure 9 are placed on the surface of
the sample in the manner shown in this figure, so that the rounded edges are in contact with

the sample over their whole length. The force exerted on the surface by each electrode Is
approximately 1 N.

The electrodes are connected to a supply source of substantially sine-wave form of a
frequency between 45 Hz and 65 Hz, at a voltage corresponding to the CTI of the material
(see table 1), that is 100 V, 400 V or 600 V.

The total impedance of the circuit when the electrodes are short-circliited 7T
means of a variable resistor, so that the current is (1,0 £ 0,1) A, at a pg
and 1. An overcurrent relay, with a tripping time of at least 0,5 s, is ip

adjusted by
between 0,9

The surface of the sample is wetted by allowing drops of so y wmvsoium, chloride in
distilled water to fall centrally between the electrodes.

The solution has a resistivity of 400 Q.cm at 25 °C « g\ to~a concentration of
approximately 0,1 %.

The drops have a volume of 20 9 mm

No flashover or breakdo
fallen.

test is started. In caseof
9.17 Test of re@

After the parts have Been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100 = 5) °C,
their surface shall show no signs of rust.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

for small springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasion a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting.

Such parts are only subjected to the test if there is a doubt as to the effectiveness of the
grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

NOTE When using the liquid specified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation of
the vapour.
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291/88

Figure 1 — Thread-forming screw

292/88

Figure 2 — Thread-cutting sc
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Figure 6

supply source

neutral

impedance for adjusting the prospective current to the rated short-circuit capacity

impedance for adjusting the test currents to values lower than the rated short-circuit capacity

resistors;, drawimgacurrent of t0-Aperphase

enclosure or support

auxiliary switch synchronized with respect to the voltage wave
negligible impedance connection for test-circuit calibration
resistor 0,5 Q

copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)

selector switch

Figures 3 to 6 — Test circuits for overcurrent tests
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3 3 L %0 Cylindrical
Insulating material “Gs

Stop plate

Detail
(Example)

IEC 2134/2000

Dimensions in millimetres

Tolerances on dime
0

- onangles:

— on linear digénsio

at-treated steel

finger may be bent through an angle of 90° ”80 but in one and the same direction.

NOTE 1 Both joirts\of this
NOTE 2 Using.the pin~afid groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending
angle to 902.\For this reason, dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual

design must'ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 7 — Standard test finger (see IEC 60529)
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Figure 8 — Ball pressure apparatu

2135/2000

30°
Yo,
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: [ Slightly rounded edge
501w fe ——“<—0,15 +0.05

IEC 2136/2000

Dimensions in millimetres

Figure 9 — Arrangements and dimensions of the electrodes for the tracking test
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Figure 13
S = supply source
z = impedance for adjusting the prospective current to the rated conditional short-circuit current
R1 = resistor, drawing a current of 10 A per phase
R2 = resistor, 0,5 Q
E = support of enclosure
A = auxiliary switch synchronized with respect to the voltage wave
G1 = connection of negligible impedance for calibration of the test circuit
F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)
W1, W2 = wires of length of 0,75 m each and of a cross-sectional area based on rating of SCPD
W3 = wires of length of 0,75 m each and of a cross-sectional area based on rating of CBE
P1 = selector switch
G2 = connection of negligible impedance

Figures 10 to 13 — Test circuits for verification of the conditional short-circuit current
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Annex A
(normative)

Time-current zone (see 9.10 and table 9)

It h

1h 1h
T A2

T E

:

= o

o £

c =

e o

k=3 =

=

1

IEC 181/13 IEC 2142/2000

Figure A.1 — Thermal mode only mode only

o>

Tripping time ———=— _,

1 2 6 X In
IEC 182/13

Figure A.4 — Hydraulic-magnetic mode

I, = rated current

t;... t4 (=) times, to be stated by the manufacturer I, = instantaneous tripping current
I,i = instantaneous non-tripping current
t, = instantaneous tripping current
I+ = conventional non-tripping current
Iy = conventional tripping current

Figures A.1to A.4
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points be considered.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal parts, the sum of the
sections should have at least the prescribed minimum value.

Individual sections less than

— 0,2 mm in length for pollution degree 2;
— 0,8 mm in length for pollution degree 3;

should not be taken into consideration in the calculation of.

In determining a creepage distance

— grooves having any dimension les
distance only measured;

— ridges less than 1 mm high should

— ridges at least 1 mm hig

e should be xpea
along th*@ ofile
insulating matehi

distange;

— figure B.6gindicates the consideration of the joint when the ridge is formed by an inserted
insulating barri the outside profile of which is longer than the length of the joint;

— figures=B.7, B.8, B.9 and B.10 illustrate how to determine the creepage distance to fixing
means situated in recesses in the surface of insulating parts.
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Figures B.1 to B.10
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Annex C
(normative)

Test sequences and number of samples

to-be-submitted-for-certification-purpeses
LA = A~

C.1 Test sequences

The tests are made according to Table C.1 of this annex, where the tests in each sequence/A
to E, are carried out in the order indicated. If values for /.4 and/or /., assigned by the
manufacturer the test sequences F and/or G are carried out in addition.

Table C.1 — Test sequences

Test sequence Clause or Test (or ins ectl
subclause

A 6 Marking
8.1 Mechanical design
8.1.1 General
8.1.2 Mechanism
8.1.3 Clearances and cregpage\dis
Indelibility o
Reliability o and connections
Reliability of te rs
Protection agAdinst elect
ReS|stance t
esis
Resistance t
B ielectri ope é\\#
Resistaneg to humidity
Insulatien resistahce of main circuit
Dielagctric sirength of main circuit
ieglectric sirength of auxiliary circuits
Im tand voltage, if necessary
bility for isolation, if applicable
Temperature-rise
-day test
ResSistance to tracking
C Tripping characteristics
Behaviour at rated current
Condition of the CBE after test
Verification of tripping characteristic after test
D Time-current characteristic
Behaviour at rated switching capacity
Condition of the CBE after test
Verification of tripping characteristic after test
E Time-current characteristic
Behaviour under rated short-circuit capacity /.,
Condition of the CBE after test
Verification of leakage currents, if applicable
Verification of tripping characteristic after test
F Time-current characteristic
Rated conditional short-circuit current for performance category PC 1 (/,.4)
Time-current characteristics
Rated conditional short-circuit current for performance category PC 2 (/¢5)
G Condition of the CBE after test
Verification of leakage currents, if applicable
Verification of tripping characteristic after test
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C.2 Number of samples to be submitted for full test procedure

If a single type of CBE is submitted for test, the number of samples to be submitted to the
different test series shall be as indicated in table C.2, where the minimum performance

criteria are also indicated

If all samples submitted according to the second column of table C.2 pass the tests,
compliance with the standard is proved. If only the minimum number given in the third column
passes the test, additional samples, as shown in the fourth column, shall be tested and all
shall then satisfactorily complete the test sequence.

For a CBE having more than one rated current, two separate sets of the/sa CBEtshall be
submitted to each series: one set at the maximum rated current, and the~gther at\the-minimum
rated current.

Table C.2 — Number of samples for full test ceduke

Test Number of Minimum number of <&$‘@ﬂes for
sequence samples samples which shall pass re ed tests
the test
A 1 A >
B 3 2 \\"/ I\ 3
c 3 (NG C AT e
D 3 2 N/ 3
E® 3 ( 3
: BN \\z\ w4 ;
G 2x3
a8 |n case of repeated tes{s, all test\esu Ib acceptable
b Additiopa\etm r viﬂ\cxgn of\suitability of CBE for use in IT systems.
N/

C.3 Number ofisa o bmitted for simplified test procedure in case
of suh ing si eously a series of CBEs of the same basic design

C.3.1 | ' s of the same basic design is submitted for test, the number of

considered tobe oft e same basic design if
a) all parfs.are the same, except those that have to be different because of a different current
rating.> For many designs, such differing parts are, for instance bimetals, coils and

connections between these parts;
b)s.only the shape of the housing differs;

¢) multi-pole CBEs are either composed of single-pole CBEs or are built up from the same
components as the single-pole CBEs, having the same overall dimensions per pole;

d) the omission of parts belonging for instance to auxiliary or control circuits obviously does

not infliianen thn nArfAar A~
T

o CTTCCTTC P CTToOTT T IartcTy

e) only the terminations differ. If appropriate CBEs may be subjected to the temperature-rise
test (see 9.8).
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Table C.3 — Reduction of samples for simplified test procedure

Sequence Number of samples as the function of the number of poles 2
of tests 1 pole P 2 pole ¢ 3 pole 4 pole d
Ah T max. ratng T max. ratng T max. ratng T max. ratng
1 min. rating
3 max. rating 3 max. rating ¢ 3 max. rating f 3 max. rating
3 max. rating 3 max. rating ¢ 3 max. rating f 3 max. rating
3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating
i 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating X. rating
E*® 3 min. rating 3 min. rating 3 min. rating i_:Nng

. 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating
F
3 min. rating 3 min. rating 3 min. rating
G 2 x 3 max. rating 2 x 3 max. rating 2@ rating
2 x 3 min. rating 2 x 3 min. rating x 3 min. rating
If a test is to be repeated according to the minimum performa , ew’set of samples is
used for the relevant test sequence. The results of the rep
If only the multi-pole CBEs are submitted, this column shall"atso ap t of samples with the

of'the short-circuit current due to the internal
CBE impedance, an inte i y S i d of the minimum rating.

Additional set 6f samples with i fop verification of suitability of CBE for use in IT systems.
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Annex D
(normative)

Correspondence between ISO and

AWG-copper-conductors

Table D.1 — Correspondence between ISO and AWG conductor cross-sections

ISO size AWG
mm?2 Size Cross-secti%
mm?2
1 18
1,5 16
2,5 14
4 12
6 10
10 8
16 6
25
35
50

0 ,
NOTE 1 Jq general, IS siz@gy_ N4
NOTIE 2\On request of the'wpanufactuper, AWG sizes may be used.

@@V
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Annex E
(normative)

Examples of terminals

In this annex some examples of designs of terminals are given. The conductor location shall
have a diameter suitable for accepting solid rigid conductors and a cross-sectional area
suitable for accepting rigid stranded conductors (see 8.1.5).

' 4 -

Terminals gvith stirrup

H | ;
! ' |
! i ? 4~
=2 = /
A\
Termimals without pressure plate Terminals with pressure plate

IEC 2155/2000

The-part of the terminal containing the threaded hole and the part of the terminal against which the conductor is
clamped by the screw may be two separate parts, as in the case of a terminal provided with a stirrup.

Figure E.1 — Examples of pillar terminals
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.d%A‘Optional ’ \ 4 \

Optional
aren
A |k
gt
A
-t D—lm—
A
c ptional
S '
> 47 Optional rt
lof €.558)
L \
-
v A
-t ) =
Screw terminals
Screw not requiring washer or rew iring washer, clamping plate
clamping plate or anti-spread device

OO W >

E

Optional

\BQ:E% Opj

Stud terminals

IEC 2156/2000

=~.conductor space
= stud

The ‘part which retains the conductor in position may be of insulating material, provided the pressure necessary to
clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

Figure E.2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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IEC 2157/2000

A = saddle

B = fixed part

C = stud

D = conductor space

The two faces of the saddle may be of different shapes to accommodate cond
sectional area, by inverting the saddle.

or large cross-

The terminals may have more than two clamping screws or studs.

Figure E.3 — Examples of sa

o]

IEC 2158/2000

within the clamping’atea shall be smooth.

For certain_types of equipment, the use of lug terminals of sizes smaller than that required is allowed.

Figure E.4 — Examples of lug terminals
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Screwless-type terminal with indirect pressure

IEC 2159/2000

Screwless-type t€ gressure

IEC 2161/2000

Figure E.5 — Examples of screwless terminals
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1,1

- F—— ]

4 .
(0,045 in) M-
| F ——— [— B—————————— j—_—

745" {approx.) %50 (approx.)

fott——— O ——— ]

T B
) |

; ‘ Centre of detent Centre of detent /
- al shoulder

\) T Centre of detent
Q%l

IEC 2162/2000

Dimensions in millimetres

NOTE 1 Bevel ™A
NOTE 2 Dimension

NOTE 3 Bimension C of tabs may be produced from more than one layer of material provided that the resulting
tab complies’in all respects with the requirements of this standard.

ced Mot be a straight line if it is within the confines shown.

ot specified and may vary according to the application (for example fixing).

A radius/on the longitudinal edge of the tab is permissible.
NOTE 4 The sketches are not intended to govern the design except with regard to the dimensions shown.
NOTE 5 The thickness C of the male tab may vary beyond Q or beyond B+1,14 mm.

NOTE 6 All portions of the tabs shall be flat and free of burrs or raised plateaux, except that there may be a
raised plateau over the thickness of 0,025 mm per side, in the area defined by a line surrounding the detent and
distant from it by 1,3 mm.

——| () j-—

Figure E.6 — Dimensions of male tabs
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A
A Radius
™ 3
NS Y
/ ’
L
/ [ ]
OF
X
—| |=— 0,076 min.

Section X-X
IEC 2163/2000

ops_insmillimetres

The detent shall be located within 0,076 mm of the centre-line of the tab.

Figure E.7 — Dimensions of round dimple detents of male ta

=Y — =i ta— 0,076 mi

IEC 2164/2000

Dimensions in millimetres

The detent shall be J6cated

Figure E.8 —'Dim gctangudlar dimple detents of male tabs (see figure E.6)

Section Z-Z
171/83

Dimensions in millimetres

The detent shall be located within 0,076 mm of the centre-line of the tab.

Figure E.9 — Dimensions of hole detents of male tabs (see figure E.6)
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e T

l
I

IEC 2165/2000

Figure E.10 — Dimensions of male tabs

- ) LN

IEC 2167/2000
Figure E.12 — Dimensions of male tabs
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c1=C2

B1

N
N\

IEC 2168/2000

erent sizes of female connectors
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B3 | =~

NOTE 1 For determining female connector dimensions varying from B3 and
dimensions in order to ensure that in the most onerous conditions the enga
tab and female connector is correct.

NOTE 4 The sketches are not intended to gov(erQe de(s@

Di e}\ions ffe}ial\e_go‘mector

Tab size in

/€3 max \l}\max B3 max L2 max

2,8%0,5 <2 Neh 0,150 0,091
NIDYANYYY, 0,150 0,091

48x0,8 AN 29 0,244 0,114
N

ﬁ{ 3,5 0,307 0,138
95x12 \1{1\/\ 4.0 0,437 0,157

N

Figure-:EX4 — Rimensions of female connectors for male tabs
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Annex F
(informative)

Coordination between a CBE and a short-circuit protective device (SCPD)

o
X

Introduction

In most applications, CBEs are part of an electrical system in which two or more overcurrent
protective devices are associated in the same circuit.

It is therefore necessary to consider the aspects of system coordinatior g

a) back-up protection;

b) discrimination.

This annex deals mainly with back-up protection, bu
discrimination.

It is therefore required
current, appropra
or shall be specified ir

ordination maybe achjeved.

It also prevides guidance on the type of information which should be made available to the
prospective user.
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F.1 Scope

This annex gives guidance on the coordination between a CBE and a SCPD which may be
either a fuse or a circuit-breaker.

It states

— the general requirements for the coordination of a CBE with its associated SCPD;
— the requirements for the back-up protection of a CBE by a fuse or a circuit-breaker;

— the association of a CBE and a SCPD for which, under certain conditions, discrimination
and/or back-up protection may be verified by desk study;

— the methods to be used for the verification of coordination by desk si
— the tests intended to verify that the conditions for coordination hax
F.2 General requirements for co-ordination of a CBE‘'with\an)a ated SCPD

F.2.1 General considerations

F.2.2.1

CBE as well(as the \breaking operation of the association shall not give rise to external
manifestations whisb/would endanger the operator or constitute a risk of fire. For CBEs of
performance category 2, the association shall be such that the CBE remains fit for further use.
Compliance is checked by the relevant tests of 9.12.
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F.2.2.2 Take-over current

The take-over current /g shall be not greater than the rated short-circuit capacity of the CBE
alone (/g < Igp).

F.2.3 Requirements concerning discrimination

For all values of overcurrent up to the selectivity limit current /s, the CBE shall break the
current without causing a back-up circuit-breaker to open or impairing a back-up fuse for
further use.

F.2.4 Required information

The verification of coordinated short-circuit protection requires information/on the ormance of
the CBE as well as the SCPD. This information comprises

For the CBE:

— type and rating;
— the operating characteristic;

— the /*t withstand capacity;
— the rated short-circuit capacity / ;

— energy-limiting~clas
- the operating<r>r

— type and‘rating e
— the operating characteristic;
— thepre-arcing characteristic;
=) “the rated breaking capacity of the fuse.

Reference should be made to IEC 60269.



https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

- 94 - 60934 © IEC:2000+A1:2007+A2:2013

F.3 Verification of coordination
F.3.1 General considerations including the conditions for verification by desk study

If the required information according to F.2.4 is gvailable, coordination can, for some

associations, be determined by comparison of the individual characteristics, provided the CBE
incorporates only overload protection and satisfies, in addition, the following two conditions:
a) the prospective short-circuit current does not exceed 1 500 A;

b) electrodynamic contact separation and contact welding do not occur at currents up tocthe
rated conditional short-circuit current /,,c.

An example of an association for which coordination can be verified by de
figure F.1.

dy issshown in

For the verification of short-circuit coordination, where applicable, \t i \ d to use
I?’t characteristics rather than the time/current characteristic.

prediction of the behaviour of the association. T e seri Scti of two magnetic circuit-
breakers of comparable instantaneo as an example. Such an
assomahon WI|| allow pred|ct|on of

F.3.2
F.3.2.1 Verification ofdiscrin

For certain associati verified by superimposing the relevant

ples are shown in

characteristics, drawn
— figure F.1 forQ a ¢ backed up by a thermal-magnetic circuit-breaker;
— figure F.2 for gthe c BE, backed up by a fuse;

, discrimination can not be verified at present by desk study, because
the required “non<opeérating characteristic of the back-up circuit-breaker (= unlatching
characteristic) is not available. This refers to an association of an energy-limiting CBE with a
conventiohal thermal-magnetic back-up circuit-breaker.

The\curves of the tripping characteristics made available by the manufacturers presently state
the limits of actual time which may elapse until the current is interrupted. These curves are
referred to the prospective short-circuit current.
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The required curve should show the response of the back-up circuit-breaker to current pulses
shorter than a half-wave and differing from the sinusoidal shape. Such curves are not at
present standardized. The use of the curves presently provided by the manufacturer of the
back-up circuit-breakers would lead to wrong conclusions. Figure F.6 gives an example.

F.3.2.2 Verification of discrimination by tests

Verification by tests is necessary when the conditions described in F.3.1 are not satisfied.
This applies to some associations of CBEs with back-up circuit-breakers as mentioned in
F.3.2.1. It does not apply to associations of CBEs with fuses, where the pre-arcing characteristic
of the fuse is available.

F.3.2.3 Verification of Ig
Tests for the verification of Ig shall be carried out in accordance

the sequence of operations at each test current shall be O-t-O and
0,6 £ 0,05. The test shall be repeated with higher test currenis

F.3.3  Verification of coordinated back-up

F.3.3.1 Verification of coordinated\back-ug
a) For CBEs of performance category

Compliance with the \2.2Tan be checked by desk study, provided the
conditions of{} sfie \e information as listed below is available:
— operating [y

operating

where relevant, rated switching capacity of the CBE;
he CBE can withstand;

lllustrations are givewin F.4.
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F.3.3.2 Verification of coordinated back-up protection by tests

Compliance with the requirements of F.2.2 can be verified by the conditional short-circuit
current tests in accordance with 9.12.

AT ool 4Dt ol iy . EPI r3 . £ ol £ . : Bod oo
NUTL T LUULIAdUST J. T4 SldlTo UIT UITTTCTTITU LTTICTTIa UT daLLopldiiLt TUT TS PCTTuTImidrivce Ldlicyulics To T dliiu o L.

NOTE 2 The initial verification of compliance with the requirement Iz < I, (see F.2.2.2) has to be effected by desk
study.

F.4 Examples of verification of coordination by desk study

In this clause illustrative examples are given to show for which associations of CBE|and
SCPD coordination may or may not be verified by superimposing compa e.charagteristics
drawn to the same scale.

For some examples, time-current characteristics — suitable for shp 3
currents in one figure — are used; for others the /2t versus curren ere taken,
these being particularly suitable to cover the short-circuit rangé ants

Throughout this clause, the following symbols are used:

Operating characteristic

s-th€ rated conditional short-circuit
current of the association

is the selectivity limit current
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Joule integral Pt

Prospective short-circuit current
EC \(72/07

Conclusion
For PC1

Is and Ig can be determined by desk study.
Icn can only be determined by tests.
For PC2

Is and Ig can be determined by desk study.
Ihc can also be determi

CW ts
ange st \>Behaviour of CBE and
currefit /1 circuit-breaker
\/\f(B% will interrupt, circuit-breaker will
ay closed

CBE or circuit-breaker may interrupt. At
least one device will interrupt

3 welding’does not occur below /.

IT<

CBE will not suffer thermal damage.
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Ar.m.s.

Joule integral Pt

d

IEC /07

Prospective short-circuit currerit

Conclusion

For PC1

Is and Ig can be determined by desk study:
For PC2

capacity, but only by contact welding.

Behaviour of CBE
and fuse

<>N

CBE will interrupt

CBE or fuse may interrupt.
Fuse will be impaired

Only fuse will interrupt.
CBE will stay closed (or may
open with delay)

igure F.2 — Thermal only CBE, backed up by a fuse
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Joule integral Pt

~ CBE (\

Prospective short-circuit curre

Conclusion
For PC1 and PC2

Only Ig can be determined by desk stidy.

Comments

Below Is onIy the CBE will j terrupt Above d the back-up circuit-breaker may be

<
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Time

SCPD

N

Prospective short-cirCuit C 2173/2000

Figure F.4 — Hydraulic-magnetic ‘CBE hac¢ked up by

S

gnetic circuit-breaker

Ti

IEC 2174/2000

Prospective short-circuit current
IEC 175/07

Conclusion for figures F.4 and F.5
For PC1 and PC2

Only Is can be determined by desk study. Back-up protection has to be verified by test.
Figure F.5 — Thermal CBE backed up by a hydraulic-magnetic circuit-breaker
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Comments

@]

at a current /g as ?
Reason:

The given characiék
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Comment

Conclusion

Is can be determined by desk study.

AN
N
N
N
Fuse ~o

— \\\
N\

‘©

—_

()]

[0)

2

£

<@

=}

2

///
/// 's
-~
-~
|~ CBE

Prospective short-circuit current

IEC\ 177/07
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The two examples show /2t versus current characteristics of two different thermally operated
CBEs of 7 A rating, backed up by the same thermal-magnetic circuit-breaker of 20 A rating.

Joule integral Pt
Joule integral Pt

Prospective short-circuit current

IEC 178/07 IEC 179/07

A A, 2t withstand capacities of rone of operation S*

the two CBEs

B, B, = [2t operating characteristics
of the two CBEs

Unsafe zone of operation*

C = * According to performance category 2
(fit for further use).
Index 1, 2 = diff
Conclusion Conclusion
This association prowdes ydi This association does not provide
protection o) coordinated protection as defined by
this standard.
Conditior Ao IS Satisfied. The desk study reveals this shortcoming.

Figure F.8b — Improper coordination

Figure F.8 — Examples illustrating proper and improper coordination
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Annex G
(normative)

Electromagnetic behaviour of CBEs

G.1 General

CBEs are designed specifically for being incorporated in equipment. The product standards ©f
the various equipment specify the immunity and emission requirements the equipment hasito
meet, depending upon the environment where they are designed to operatey “The
manufacturers of equipment in designing and assembling the relevant comporgnts.take into

G.2 Immunity

G.2.1 CBEs not incp

CBEs not incorpofating _electry
and, therefore, i

The behaviour of CBESs
interruptions and : t|o s_ig" verified by the tests of 8.5.4 of this standard.

glectronic circuits

|mple rect|f|ers anne are not sensitive to electromagnetic

b) For CBEs with>xeléases mcorporatmg electronic circuits other than those of G.2.2 a) the
manufacturer shall indicate the performances under the following test conditions:

—( conducted fast transients (bursts), specified in IEC 61000-4-4;

=" surge (1,2/50 ps) immunity, specified in IEC 61000-4-5;

— electrostatic discharges, specified in [IEC 61000-4-2;

— radiated high-frequency electromagnetic field, specified in IEC 61000-4-3.

Phenomena referred to in T 1.1 of IEC 61543 are under consideration.
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These performances shall in any case be such as to satisfy the tests at the levels indicated
below as a minimum.

Table G.2.2 - Minimum EMC immunity performances of CBEs

Type of test Severity level to Values
IEC 61000-4
1,2/50 ps surges 3 2 kV (CM) a
IEC 61000-4-4 1 kV (DM) b
Fast transients (bursts) 2 2 kV
IEC 61000-4-5

Electromagnetic field 3 3 V/m
IEC 61000-4-3

Electrostatic discharges 3 6 ¢
IEC 61000-4-2 air disc e

a  Common mode

N

b Differential mode

¢ Applied to the front/operating mean. <\ \
N\

During the tests, the CBE may not trip.

After the tests of table G.2.2, the CB
applicable, of 8.5.4.

ts of 8.5.1 at 2 [, and, if

G.3 Emission
G.3.1 CBEs not incorporati

generate continuous disturbances and only
ing. The frequency and the consequences of
red as part of the normal electromagnetic

CBEs not incorporatin

generate transiepf\dis

these transient K
environment of low-y6ltagen
CBE.

b) For CBEs'incorporating a continuously operating oscillator the manufacturer shall indicate
the (performances under the test conditions of CISPR 22 (0,15 MHz to 30 MHz and 30 MHz
to, 1)000 MHz).
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Correlation between nominal voltage of the supply systems

and tha |

no-to-noautral valtaao roalavant for dotoarmining

\ZSRA- BN IRAEN RN A~

T I OtTrar

vortag et

the rated impulse voltage

CTO VAT TUT o tToT Ty

The rated impulse voltages given in table H.1 are based on the assumption that a protective
measure is necessary and that such measure is provided by the inclusion of surge arresters
having a ratio of clamping voltage to minimal voltage not smaller than that specified by

IEC 60099-1.

Table H.1 — Nominal voltages and corresponding rated imp

Voltage line-
to-neutral
derived from

Nominal voltages presently used in the world

tag
A \Yh
fo equipmént

nominal

Three-phase

%ver olt% category

voltages a.c. four-wire Three-phase | Single-phase
ord.c. up to . three-wire two-wire
and including | Systems with systems systems a.c
earthed thed d 0
v eutral unearthe or d.e:
v v <\ v
e N
>2,5 24
50 Not icableN NoKapplicable”| 25 30 30-60 330 500 800
42 48
100 RN 6b 60 500 800 1500
1 /2?8 b 115, 100 ¢ 100-200 ©
150 120, 110, 110-120 800 1500 2500
27/220 127 120 120-240
2200 | 220, 230, 240
’ 260, 277, 347
300 240/415, a 220 220-440 1500 2500 4000
380, 400 @, 415
260/440, 240 480
277/480 '
347/600,
380/660,
600 400/690, 500, 577, 600 480 480-960 2 500 4000 6000
4171720,
480/830
660
1000 690, 720, 1000 4 000 6 000 8 000
830, 1 000

@  For 3 phase-3 wire systems derived from 3 phase-4 wire supply with earthed neutral point.

b Practice in the United States of America and in Canada.

€ Practice in Japan
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Annex J
(normative)

Routine or statistical tests

The tests specified in this annex are intended to reveal, as far as safety is concerned,
unacceptable variations in material or manufacture.

Further tests may be made to ensure that every CBE conforms with the samples that
withstood the tests of this standard, according to the experience gained by the manufacturer.

Engineering and statistical analyses may show that routine tests on ea ay\not always
be required, in which case tests may be made on a statistical basis.

J.1  Verification of the tripping characteristic

Unless otherwise agreed between manufacturer and cuss e tests shall be

made in accordance with 9.10, but with the following tes
a) For CBEs with TO mode of tripping

— with a current of approximately
the time-current zone indicated

b) For CBEs with MO mode of tripping
— with a current of 0,95 /,; applied
— with a current of 1,05\,

— with the current

— with the @7
— with the current

current zone\IR

J.2 (" Verification of dielectric strength

A voltage of substantially sine wave form, of values specified in table 20 having a frequency
of 50 Hz or 60 Hz is applied for 1 s

a) with the CBE in the open position, between the terminals which are electrically connected
together when the CBE is in the closed position;

2

b) with the CBE in the closed position, between each pole of the CBE in turn and the other
poles connected together with the CBE not incorporating electronic components, if
applicable;
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c) for the CBE incorporating electronic components, with the CBE in the open position,
between each pole in turn and the adjacent poles, if applicable, either between incoming
terminal of the poles or outgoing terminal of the poles, depending on the position of the
electronic components and the other poles connected together.

Alternatively any convenient method of verification of the clearances between contacts (for
example X-ray verification) may be used.

@C@
S
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Annex K
(normative)

Additional requirements for electrical performance of E-type CBEs

Void.

@%
S
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Annex L
(normative)

Additional requirements for CBEs suitable for isolation

Introduction

CBEs of M-type and S-type method of operation having performance category PC2 complying
with the requirements and tests of the main part of this standard and in addition with the
requirements and tests of this Annex L are suitable for isolation.

The requirements of this Annex L supplement, modify or replace
requirements of the main part.

The clause numbering follows the pattern and corresponding refe

The absence of reference to a clause or subclause
requirements of the main part are applicable.

L.6 Marking and other product informatio

The manufacturer shall give the follow|
not be used for isolation.”

CBEs suitable for is
accordance wit

The indication of
following means:

— the position o

— a separa

If a separate~mechahjcatlindicator is used to indicate the position of the main contacts, this
shall show the.colqur ped for the ON-position and the colour green for the OFF-position.

When meéans are provided or specified by the manufacturer to lock the operating means in the
open'position, locking in that position shall only be possible when the main contacts are in the
open position.

NOTE In the USA, the colour “green” indicates the ON-position and “red” indicates a “tripped” condition.”

CBEs shall be designed so that the actuator, front plate or cover can only be fitted in a
manner which ensures correct contact position indication and locking, if provided.

Compliance is checked by inspection, taking into account the instructions of the manufacturer.
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L.8.1.3 Clearances and creepage distances

It is assumed that the conditions apply for devices suitable for isolation:

— degree of pollution 2 or 3;

— overvoltage category 1.

NOTE CBEs may be suitable for higher overvoltage category or a higher degree of pollution. Such CBEs should
be marked in accordance with the item m) of Clause 6.

For clearances and creepage distances between live parts of different polarity and live pafts
and accessible parts, Tables 1 and 2 apply.

For clearances and creepage distances between parts which are separg ensthe main
contacts of the CBE are in the open position and between circui i by~ different
sources, the subsequent requirements apply.

The clearances of Table L.1 are determined on the basis of. ges Yor verifying
isolation as shown in Table L.3 for 2 000 m, but are referred fx e withstand
voltage.

Table L.1 — Minimum clearances for
between live parts separated when the
as a function of Wtev@

P 38/
oy 0,8 1,5 lk\ \{ 3, 4,0 4,5 5,5

Pollution degree 2

clearance 0,5 1,0 % \3§\> 3,5 4,0 5,5 7

n AN

mm

Pollution degree 3 w
clearance 0,8 1% ) 3,0 3,5 4,0 5,5 7

Materialgbqk Q \r/ 1 m

Working volta N
Vv 63 \ 125 [ 250 | 400 | 500 | 63 | 125 | 250 | 400 | 500 | 63 | 125 | 250 | 400 | 500

Creepage distance

for pollution
degree 2 1,0 {20 |40 (|55 |70 )10]|20)40)55)|70]|125]|20]|40]|55]|70

mm

Creepage distance
for pollution
degree 3
mm

16 |20 |40 (55|70 (18|21 |40 |56 |71 2024|4063/ 8,0

Creepage distances cannot be smaller than the associated clearance.
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For minimum clearances distances between circuits supplied by different sources, one of
which being SELV or PELV, the clearances for reinforced insulation given in Table 1 shall be
used.

For minimum creepage distances het
being SELV or PELV, the distances for reinforced insulation given in Table 1 apply also,
because creepage distances shall not be smaller than the associated clearance.

L.8.4.2 Isolating capability

The CBEs covered by this annex shall be suitable for isolation.

Compliance is checked by:

— the verification of the minimum applicable clearances and creepage
L.1,L2;

— thetests of L.9.7.7.

L.9.7.7 Test of suitability for isolation

L.9.7.7.1 ben contacts

The impulses are given by a generato itive_amd negative impulses having a
front time of 1,2 ys, and a time to half-yalue of & he tolerances being

For oscillations»an thg
allowed.

first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are

The 1,2/50 us impulse voltage according to Figure 6 of IEC 60060-1 is applied between the
linevterminals connected together and the load terminals connected together with the contacts
in.the open position.

Three positive impulses and three negative impulses are applied, the interval between

consecutive impulses being at least 1 s for impulses of the same polarity and being at least
10 s for implllenc of the nppneifn pnlnrii‘y
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The test impulse voltage values shall be chosen in Table L.3, in accordance with the rated
impulse voltage of the CBE as given in Table H.1. These values are corrected for barometric
pressure and/or altitude at which the tests are carried out, according to Table L.3.

There shall be nao unintentional disruptive discharges during the test

Table L.3 — Test voltages for verifying isolation across the open contacts, as a function of
the rated impulse withstand voltage and the altitude where the test is carried out

Rated impulse

withstand voltage Test voltage (1,2 / 50 ps pulse) in kV and corresponding altitudes 2
kv /N
Sea level 200 m 500 m N m 2000 m
0,8 and less 1,8 1,7 1,7 NN 1,5

1,5 23 23 2,2 \g\z\ )2

2,5 35 35 3.4 < \3\7\ > 3

3 4,4 4,3 4\ \51,1 \ 4

35 53 5,2 50 \W 45

4 6.2 6,0 [ 58 5.6 5
45 7.1 69 M\ AN 6,5 6
5,5 8,9 YA N 7
6,0 9.8 9 \xs\_/ 9,0 8

@ For other altitudes, the test voltage may be (Ifﬁ(?mined \htt\erp tion.

L.9.7.7.2 Verificati
Each pole of th E
section 3, is sup

open position.

The leakage gurr
2 mA.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEI a pour_objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie deg$ Normes internationales,

i } (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est c9 es d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la ent aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiop es.repfésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dorpné que\les itésdnationaux de la CEIl

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEl se présentent sous la forme d o i interpationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tou S j 3 ont entrepris afin que la CEIl
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu 8 eut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou |nterpr i 3

fournissent des services d , s certains secteurs, accedent aux marques de
conformlte de Ia CEl. S

6) Tous les utilisate doiv S SONt en‘possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune respon c it \& avla CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y corp { s et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la C ej w$é en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu 3 directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

S . La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et'de he_pas/avoir signalé leur existence.

La Normeinternationale CEl 60934 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et
appareiftage similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit

appareillage.

L'a présente version consolidée de la CEl 60934 comprend la troisiéme édition (2000)
[documents 23E/430/FDIS et 23E/441/RVD], son amendement1 (2007) [documents
23E/624/FDIS et 23E/627/RVD] et son amendement 2 (2013) [documents 23E/767/FDIS et
23E/774/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 3.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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Les annexes A, B, C, D, E, G, H, J, K et L font partie intégrante de cette norme.

L'annexe F est donnée uniquement a titre d'information.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;

— Modalités d'essais: caractéeres italiques;

— Commentaires: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements né)sera
pas modifié avant la date de stabilit¢é indiquée sur le site web la CEl) sous

"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication rec A Cette date,
la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

&

« amendée.
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DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

| 1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux dispositifs mécaniques de coupure
désignés sous le nom de "disjoncteurs pour équipement" (DPE) pour applications domestiques
et analogues. Selon la présente norme, les DPE sont destinés a la protection interne des
équipements électriques, y compris leurs composants (tels que moteurs, transformateurs,
filerie interne). La présente norme couvre aussi les DPE applicables pour—ta_protection des
équipements électriques en cas de manque de tension et/ou de surtensig :
couvre aussi les DPE qui sont aptes au sectionnement.

NOTE Le terme "équipement" couvre aussi les appareils.

Les DPE ne sont pas applicables pour la protection contre les 2 mstallations
par fil des immeubles.

Les DPE selon la présente norme ont:

— une tension nominale n’excédant pas 440V
n’excédant pas 250 V en courant cof

Les DPE peuvent avoir ug colxant conditi rt-circuit assigné en association avec un
dispositif de protectio G 3 [ s (DPCC) spécifié. Un guide pour la

Pour les DPE a degre deprotestior supérieur a IP20, selon la CEI 60529,lors d'une
utilisation dans de S prédominent des conditions d’environnement dangereuses
(telles que humidité\ e [ ou froid ou dépdbt de poussiére) et dans des endroits
dangereux (tels que X és aux explosions), des constructions spéciales peuvent

contient également les détails relatifs aux prescriptions et aux modalités d'essais nécessaires
pour assurer la reprogdlctibilité des résultats.

La présente norme énonce:

a)\les caractéristiques des DPE;

b) les conditions auxquelles les DPE doivent se conformer, en ce qui concerne:
1) leur performance et comportement en service normal;
2) leur performance et comportement en cas de surcharge;

3) leur performance et comportement en cas de court-circuit au plus de leur pouvoir de
court-circuit assigné;

4) leurs propriétés diélectriques;

c) les essais prévus pour confirmer que les conditions sont satisfaites et les méthodes a
adopter pour les essais;

d) les données devant figurer sur les dispositifs;
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e) les séquences d’essai a effectuer et le nombre d’échantillons a soumettre pour la
certification (voir Annexe C);

f) les essais individuels a effectuer pour déceler les changements inacceptables de matiére
ou de fabrication, susceptibles d'affecter la sécurité (voir Annexe J).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la dernieére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VH
Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique Internationa
Appareillage et fusibles

CEIl 60050(604):1987, Vocabulaire Electrotechnique Intert
Production, transport et distribution de I'énergie électrique —&

CEI 60050(826):1982, Vocabulaire Electrotechniq
Installation électriques des batiments
Amendement 1 (1990)
Amendement 2 (1995)
Amendement 3 (1999)

pour réseaux a

CEIl 60227 (toutes
tension nominale 4

et application
CEI 60529:1989\Degrgs de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664 (toutes les parties), Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes
(réseaux) a basse tension

CEIF60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 60664-3:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de I'isolement

. " . . - ~ .
uco Lartco Mnmiprirriccs Tyuigcco

CEIl 60695-2-1 (toutes les feuilles), Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes
d'essai — Section 1: Méthode d'essai au fil incandescent

1) Il existe une édition consolidée 3.1 (1999) qui comprend la CEl 60099-1 ainsi que I'amendement 1 (1999).
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CEIl 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEl1 60950:1999 Sécurité des matériels de traitement de l'information

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM 2)

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnési/aux
fréquences radioélectriques

Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEMW— F
de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de cho

CISPR 22:1997, Appareils de traitement de l'informs
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme(internatiorale, les\définitions suivantes s'appliquent.

3.11

disjoncteur
appareil mécanique 4
dans les conditions

—  l'interruption automatique et le réarmement non automatique ou automatique;

— l'interruption automatique, le réarmement non automatique ou automatique et les manceuvres manuelles de
fermeture /ouverture.

3.1.3
DPE de type E

vide

3.1.4

coupe-circuit a fusibles

appareil dont la fonction est d'ouvrir par la fusion d'un ou de plusieurs de ses éléments congus
et calibrés a cet effet le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties
qui constituent I'appareil complet [VEI 441-18-01]

2) |1l existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995) ainsi que I'amendement 1 (1998).
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3.1.5

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[VEI 441-14-01]

3.1.6

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables [VEI 441-14-02]

3.1.7
interrupteur (mécanique)
appareil mecamque de connexion capable d' etabllr de supporter et d'inter, ompre

des.courants
nécifiées de

surcharge en service ainsi que de supporter pendant une durée spg nts dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du cé 14-10]
3.1.8

sectionneur

appareil mécanique de connexion qui, dans la positjon lisfait aux prescriptions
spécifiées pour la fonction sectionnement [VEI 441-14 ifig

3.1.9
déconnexion

interruption d'un circuit électrique a assurer l'isolation entre

3.1.10
déconnexion compléte

3.1.11
micro-déconne

déconnexion qui ass

3.1.12

3.2 Termes géneray

3.21

température ambiante de l'air

tempeérature, déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entoure le DPE complet
(par exemple, pour un DPE enfermé, c'est la température de I'air a I'extérieur de I'enveloppe)
[VEI 441-11-13, modifié]

322

tension appliquée
tension qui existe entre les bornes d'un pdle d'un DPE immédiatement avant I'établissement du
courant. Dans le cas du courant alternatif c'est la valeur efficace [VEI 441-17-24, modifié]
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3.2.3

circuit principal (d'un DPE)

ensemble des piéces conductrices d'un DPE insérées dans le circuit, qu'il a pour fonction de
fermer ou d'ouvrir [VEI 441-15-02, modifié]

3.24

circuit de commande (d'un DPE)

circuit (autre qu'une voie du circuit principal) destiné a la manceuvre de fermeture ou la
manceuvre d'ouverture, ou les deux a la fois, d'un DPE [VEI 441-15-03, modifié]

3.2.5

circuit auxiliaire (d'un DPE)

ensemble des piéces conductrices d'un DPE destinées a étre insérées d
que le circuit principal et le circuit de commande du DPE [VEI 441-15-04/x

circuit autre

3.2.6

pole (d'un DPE)
partie d'un DPE associé exclusivement a un chemin cqg c
appartenant a son circuit principal, munie de contacts de as\a Yetmer &t ouvrir le circuit
principal lui-méme, a I'exclusion des éléments assurant la-fixali ornctignnement de tous
les plles a la fois [VEI 441-15-01, modifié]

3.2.7
pole protégé
pOle muni d'un déclencheur a maximu

3.2.8
poéle non protégé

3.2.9
conducteur neu (3

3.2.10

3.2.11
positiomd*ouverture

position—dans laquelle est obtenue la distance prédéterminée d'isolement entre contacts
ouverts dans le circuit principal d'un DPE [VEI 441-16-23, modifié]

3.2.12
montage incorporé
méthode de montage dans laquelle I'usager ménage dans son équipement une cavité pour

fixer le DPE dans sa pneifinn

3.3 Définitions relatives aux courants

3.31
courant
écoulement des charges électriques le long d'un conducteur
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3.3.2
courant assigné
courant attribué par le constructeur pour une condition de fonctionnement spécifiée du DPE

3.3.3

surintensité
courant supérieur au courant assigné [VEI 441-11-06]

3.34
courant de surcharge
surintensité qui survient dans un circuit électriquement non endommagé

3.3.5

courant de court-circuit
surintensité résultant d'un défaut d'impédance négligeable entre de
des potentiels différents en service normal [VEI 441-11-07, modifié]

NOTE Un courant de court-circuit peut provenir d'un défaut ou d'une connexi

3.3.6
courant conventionnel de déclenchement /;
valeur spécifiée du courant qui provoque le décleng avant I'expiration d'un
temps spécifié (temps conventionnel)

3.3.7
courant conventionnel de non-déclen
valeur spécifiée du courant qu'un DP
conventionnel) sans déclencher

3.3.8
courant de déclenche

valeur du courant pou
intentionnelle) @.

3.3.9
courant de non-dé
valeur du coufa

3.41
tension assignée
valeur déjta tension attribuée a un DPE ou a ses composants par le constructeur et a laquelle
sont référencées les caractéristiques de fonctionnement et de manceuvre

NOFE' Un DPE peut avoir plus d'une valeur de tension assignée ou peut avoir une plage de tensions assignées.

3.4.2
tension locale
valeur la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaftre a travers

n'importe quelle Isolation lorsqu'un DFE est alimente sous la tension assignee
NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 |l est tenu compte a la fois des conditions a vide et des conditions normales de fonctionnement.
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3.4.3

surtension

toute tension ayant une valeur créte dépassant la valeur de créte correspondante de la tension
maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement

344
surtension temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement longue

3.4.5

surtension transitoire
surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes,
généralement fortement amortie [VEI 604-03-13]

oscillatoire ou, 'non,

3.4.6
surtension de tenue temporaire
valeur la plus élevée d'une surtension temporaire qui ne ) laquage de

I'isolation dans des conditions spécifiées

3.5 Définitions relatives aux éléments constructifs

3.5.1
partie accessible
partie qui peut étre touchée en usage gorimal

3.5.2

partie conductrice
partie capable de conduire
conduire du courant en se

3.5.3
partie conductrice\z
partie conductrice, 8

tension mais peut led

que le conducteny neutre, mais, par convention, non le conducteur PEN [VEI 826-03-01]

NOTE Ce terme n'impliqle pas nécessairement un risque de choc électrique.

3.5.5
partie détachable
partie qui peut étre retirée sans I'aide d'un outil d'usage courant

3.5.6
contact principal

bUIItdbt illbélé dallb ic bilbuit plillbipdi u"un DPE, pll:’,'Vu puul buppmtcl, dallb id PUbitiUll UIC
fermeture, le courant du circuit principal [VEI 441-15-07, modifié]

3.5.7

contact auxiliaire

contact inséré dans un circuit auxiliaire d'un DPE et manceuvré mécaniquement par le DPE
[VEI 441-15-10, modifié]
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3.5.8

contact de commande

contact inséré dans un circuit de commande d'un DPE et manceuvré mécaniquement par le
DPE [VEI 441-15-09, modifié]

3.5.9

contact forme «A» (contact a fermeture)

contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux d'un DPE sont
fermés et qui est ouvert quand ceux-ci sont ouverts [VEI 441-15-12, modifié]

3.5.10
contact forme «B» (contact a ouverture)

saux«d'uh DPE

3.5.11

contact forme «C» (contact a ouverture et a fermeture)
contact de commande ou auxiliaire qui est composé d'un élém ¢ ure/coupure
a trois bornes

3.5.12

organe de commande
partie du mécanisme transmetteur a |
[VEI 441-15-22]

de manceuvre est appliqué

3.5.13
systéme de commande (d'un DPE)
ensemble des moyens de manoeuvre tr effoxt’de commande aux contacts

3.5.14
effort (moment) de ¢
effort (moment) dpypli
manceuvre prévus

3.6 Définitions

3.6.2
déclencheur a maximum de courant

décleficheur qui provoque l'ouverture, avec ou sans retard, d'un DPE, lorsque le courant dans
le,_ déclencheur dépasse une valeur prédéterminée. Cette valeur peut, dans certains cas,
dépendre de la vitesse d'accroissement du courant [VEI 441-16-33, modifié]

3.6.3

déclencheur a maximum de courant a temps inverse
déclencheur 2 maximum de courant qui provaque l'ouverture d'un DPE apres un intervalle de

temps qui varie en raison inverse de la valeur de la surintensité. Un tel déclencheur peut étre
congu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour des valeurs élevées de la
surintensité
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3.6.4

déclencheur direct a maximum de courant

déclencheur @ maximum de courant alimenté directement par le courant du circuit principal
d'un DPE

3.6.5
déclencheur instantané a maximum de courant
déclencheur a maximum de courant qui fonctionne sans aucun retard intentionnel

3.6.6
déclencheur de surcharge

déclencheur a maximum de courant destiné a la protection contre les surcharges [VEI 44 1-16<38]

3.6.7
déclencheur de court-circuit
déclencheur a maximum de courant destiné a la protection contre le

3.6.8
déclencheur shunt
déclencheur alimenté par une source de tension [VEI 44

NOTE 1 La source de tension peut étre indépendante de la tengion gdw\circus

NOTE 2 Pour les DPE, les déclencheurs shunt indépengd
déclencheurs».

3.6.9
déclencheur a manque de tension

3.6.10
déclencheur a tension zéro
déclencheur qui )
tombe au-dessous\de

3.6.11
déclencheur de

3.6.12

déclencheur de surcharge a temps inverse dont le fonctionnement, y compris la temporisation,
dépend de I'action thermique du courant qui traverse le déclencheur [VEI 441-16-39]

3.6:13

déclencheur magnétique de surcharge

déclencheur de surcharge dont le fonctionnement dépend de la force produite par un courant
circulant dans le circuit principal et alimentant la bobine d'un électro-aimant [VEI 441-16-40]

NOTE Un tel relais a généralement des caractéristiques temps inverse/courant

3.7 Définitions relatives a l'isolation et aux distances d'isolement dans un DPE

3.71

isolation fonctionnelle

isolation entre parties actives qui est uniquement nécessaire au bon fonctionnement du
matériel
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3.7.2

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

NOTE L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation utilisée a des fins fonctionnelles.

3.7.3

isolation supplémentaire

isolation indépendante utilisée en plus de l'isolation principale afin d'assurer une protection
contre les chocs électriques en cas de défaillance de l'isolation principale

3.7.4

isolation renforcée
systéme d'isolation unique des parties sous tension assurant un degréd
chocs électriques équivalent a une double isolation

homogeéne. Elle peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre e
principale ou supplémentaire.

3.7.5
double isolation

isolation comprenant a la fois une isolation principal ation~supplémentaire

3.7.6

distance d'isolement
la plus petite distance dans I'air entre de

3.7.7
distance d'isolement a 18
distance d'isolement e
a la terre ou prévue po

3.7.8

distance des
distance d'isoleme
sectionneurs [VEI 44

entre contacts satisfaisant aux prescriptions de sécurité concernant les
-17-35, modifié]

3.7.10

lignede fuite

distance la plus courte le long de la surface d'un matériau isolant, entre deux parties
¢onductrices [VEI 151-03-37]

3.7.11

———ecoordination-detiselement:
correspondance mutuelle des caractéristiques d'isolement du matériel électrique en tenant
compte du micro-environnement prévu et des autres contraintes ayant une influence


https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

-132 - 60934 © CEI:2000+A1:2007+A2:2013

3.7.12

tension de tenue aux chocs

valeur créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claquage dans des conditions spécifiées

3.7.13

tension de tenue a fréquence industrielle

valeur efficace d'une tension sinusoidale a fréquence industrielle qui ne provoque pas la
rupture de l'isolation dans des conditions spécifiées

3.7.14
pollution
tout apport de matériau étranger, solide, liquide ou gazeux (par exemplg™gaz ionis€s); qui peut
entrainer une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de\la surfaceide Kjsolation

3.7.15
degré de pollution
nombre caractérisant la pollution prévue du micro-environng

NOTE Les degrés de pollution 1, 2, 3 et 4 sont utilisés (voir 2.5.1 deta

3.7.16

catégorie de surtension
nombre conventionnel basé sur la 3 ) gs valeurs des surtensions
présumées survenant dans un circuit &t d s utilisés pour influencer les
surtensions

3.7.17

champ homogéne

champ électrique dont jle gradie : Tolx sentiellement constant entre les électrodes
(champ uniforme), tel i entre deuX sphéres dont le rayon de chacune est plus
grand que la dist{} >

3.7.19

environnement the ace ou de tout endroit ou le matériel est installé ou utilisé

lap
3.7.20
micré-environnement

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

3.8 Définitions relatives au fonctionnement des DPE

3.81
manceuvre

passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d'ouverture a la position de fermeture ou
vice versa. Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes «manceuvre électrique»
s'il s'agit d'une opération au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et
«manceuvre mécanique» s'il s'agit d'une opération au sens mécanique (par exemple: fermeture
ou ouverture) [VEI 441-16-01, modifié]
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3.8.2

cycle de manceuvres

suite de manceuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position [VEI 441-16-02,
modifié]

3.8.3
séquence de mancuvres
suite de manceuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés [VEI 441-16-03]

3.84

service temporaire
service dans lequel les contacts principaux d'un équipement restent f
période insuffisante pour atteindre I'équilibre thermique, les périodes e
par des périodes a vide de durée suffisante pour permettre de rex
voisine de la température ambiante

rmes_pendant une
charge étapt-séparées
2Qir a\ uhe ‘texpérature

3.8.5
service ininterrompu
service, dans lequel les contacts principaux d'un DPE en supportant un

peuvent étre des

3.8.6

service intermittent
service avec des périodes en charge,
restent fermés, en relation définie ay
courtes pour permettre a I'équipement

: cts principaux d'un équipement
c des p¥riog vide, les deux périodes étant trop

'att%e |

3.8.7
manceuvre de fermet

manceuvre par | e
fermeture [VEI 4@—

3.8.8
manceuvre d'ou

DPE dont_les contacts mobiles reviennent en position d'ouverture et y demeurent quand la
manceuvre\'d'ouverture automatique est commandée aprés le début de la manceuvre de
fermetiure, méme si l'ordre de fermeture est maintenu. Les DPE de cette conception peuvent
étre désignés comme étant positivement a déclenchement libre [VEI 441-16-31, modifié]

3:8.10

DPE a déclenchement cyclique

DPE dont les contacts mobiles reviennent en position d'ouverture quand la manceuvre
d'ouverture automatique est commandée aprés le début de la manceuvre de fermeture et qui

par la suite reviennent temporairement en position de fermeture de fagon cyclique tant que
I'ordre de fermeture est maintenu
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3.8.11

DPE a déclenchement non libre

DPE dont les contacts mobiles ne s'ouvrent pas quand la manceuvre d'ouverture automatique
est commandée si I'ordre de fermeture est maintenu

NOTE Pour les conditions d'utilisation des DFE a declenchement non libre voir [a note de 4./7.3.

3.9 Définitions relatives aux caractéristiques de fonctionnement des DPE

3.91

temps de déclenchement

intervalle de temps entre le moment ou le courant de déclenchement associé commence a
circuler dans le circuit principal et le moment ou le courant est interrompu (dans\tous lés\podles)

3.9.2

caractéristiques de déclenchement
caractéristique temps-courant au-dessus de laquelle un DPE doit ave] ¢ 441-17-13,
modifié]

3.9.3
caractéristique de non-déclenchement
caractéristique temps-courant en dessous de laquell¢

3.9.4
zone de fonctionnement

intervalles de te
ou ils se referme

3.10 Définition

3.10.2
valeur flimite

pour (une grandeur figurant dans une spécification, la plus grande ou la plus petite valeur
admissible [VEI 151-04-02]

3.10.3
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement [VEI 151-04-04]

3.10.4

courant présumé

courant qui circulerait dans un circuit si chaque péle d'un DPE était remplacé par un
conducteur d'impédance négligeable [VEI 441-17-01, modifié]
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3.10.5

pouvoir de coupure et de fermeture

valeur du courant qu'un DPE est capable d'établir et de couper a une tension déclarée dans les
conditions spécifiées d'emploi et de fonctionnement

3.10.6

pouvoir de coupure et de fermeture en court-circuit

courant présumé, exprimé en valeur efficace, qu'un DPE est congu pour établir, transporter
pendant son temps d'ouverture et interrompre dans des conditions spécifiées

3.11 Définitions concernant la coordination des DPE et des DPCC associés
dans le méme circuit

3111

dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)
moyen de protection contre les surintensités destiné a protégern
circuit contre les courants de court-circuit par leur interruption

3.11.2

protection d'accompagnement
coordination des surintensités de deux dispositifs d
en série ou un DPCC assure la protection contr
DPE et prévient toute contrainte excessiwe

3.11.3
sélectivité lors d'une surintensité

3.11.4
courant limite
le courant limite de/5g¢

— au-dessous de

— au-des el e PE peut ne pas terminer sa manceuvre d'ouverture dans un
temps_suffi S pécher le DPCC de commencer a fonctionner (c'est-a-dire que la
rée)

3.11.5
courant-conditionnel de court-circuit

valeur dd courant de court-circuit qu'un DPE protégé par un DPCC en série peut supporter
dans_des conditions d'utilisation et de comportement spécifiées

3.11.6
séparation électrodynamique des contacts

valeur créte la plus basse du courant qui provoque une séparation des contacts alors que le
mécanisme reste fermé

3.11.7

courant de courte durée admissible d'un DPE

valeur de courant qu'un DPE peut supporter pendant un temps spécifié sans aucun dommage
pour son usage ultérieur [VEI 441-17-17, modifié]
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3.11.8

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques de déclenchement de
deux dispositifs de protection a maximum de courant placés en série pour des temps de

fenetlennement St peFlel FS—OH ega var-wal ()5 S |}[EI 444 17 16 modifial
0 —r T OOty

NOTE Pour les temps de fonctionnement inférieurs a 0,05 s, les deux dispositifs de protection a maximum de
courant en série sont considérés comme une association (voir annexe F).

3.12 Définitions relatives aux bornes et aux terminaisons

3.121

terminaison
connexion entre deux ou plusieurs parties conductrices qui peut seulemgnt é effectuée en
utilisant un procédé spécial

aided'un outil

NOTE Le procédé spécial peut étre la soudure, la brasure ou la préparation d a

spécifique.

3.12.2
borne
partie conductrice d'un appareil prévue pour la conneg
I'aide d'un procédé spécial

déconnexion sans

3.12.21

borne pour conducteurs non prépa

borne qui ne nécessite pas de préparati scle \ r autre que le dénudage et la
remise en forme du conducteur avant/son intrQdu dans la borne ou le torsadage d'un

3.12.2.2
borne pour conducte

3.12.2.3
borne pour cond
borne pour la

NOTE Les DPE

3.12.3
borne a vis
borne permettan raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou
I'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type

3.12.4

borne a trou

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement, ou elle est serrée sous le corps de la ou des vis. La pression de serrage peut étre
appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage intermédiaire

auquel Ia pression est appliquée par e corps de fa vis

NOTE Des exemples de bornes a trou sont donnés a l'annexe E.
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3.12.5

borne de serrage sous téte de vis

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La pression
de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe

mtarmadiaire—tal au'tnao randalla 1ina nlaaiiatta A un dicnacitif amnAchant |n candiictanr A
A=A~

e o oo ot T g oo o T oo e o o e P o g o et e oo o S o P oot o p o oot e o oo ot

ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a I'annexe E.

3.12.6

borne a goujon fileté
borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropri au moyen d'un
organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispp upechant le
conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés a I'annexe E.

3.12.7

borne a plaquette
borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est se¢
deux ou plus de deux vis ou écrous

3.12.8

borne pour cosses et barrettes

borne a serrage sous téte de vis ou bopae Ie até, prévue pour le serrage d'une cosse
a

NOTE Des exemples de bornes/fQur cosse 3 Qnnés a l'annexe E.

3.12.9

borne sans vis

borne de connee 2nt et la déconnexion ultérieure d'un conducteur
ou l'interconnexion dén conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directement ou indire noyen autres que des vis

— bornesfée \ ent des conducteurs, par exemple celle avec joint enroulé

— bornes p ! 8 Co direct avec les conducteurs au moyen de coins ou de pointes pénétrant dans

3.12.9.1
borne-sans vis universelle
borne sans vis destinée au raccordement de tous les types de conducteurs

3.12.9.2
borne sans vis non universelle
borne sans vis destinée au raccordement de certains types de conducteurs seulement

NOTE Par exemple:
— borne pousse-fil pour conducteurs rigides massifs seulement;

— borne pousse-fil pour conducteurs rigides massifs et conducteurs rigides cablés seulement.
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3.12.10

borne plate a connexion rapide

connexion électrique se composant d'une languette et d'un clip qui peut étre inséré et retiré
sans l'usage d'un outil

3.12.11
languette
partie d'une borne plate a connexion rapide qui recgoit le clip

NOTE Des exemples de languettes sont donnés a la figure E.6.

3.12.12
clip
partie d'une borne plate a connexion rapide qui est poussée sur la languet

NOTE Un exemple de clip est donné a la figure E.14.

3.12.13

verrouillage
empreinte (creux) ou trou de la languette dans lequel s'engdg . ubérance du
clip assurant un verrouillage de I'accouplement

3.12.14

terminaison a souder
partie conductrice d'un DPE prévue pout
soudure

3.12.15

DPE est monté

3.12.16
conducteur int*@
conducteur qui estMiti

3.12.17
conducteur }
tout cable, co
conductetre

3.12.18
vis autotaraudeuse

vis réalisée*en une matiére présentant une plus grande résistance a la déformation quand elle
est inséree par rotation dans une cavité située dans un matériau présentant une moins grande
résistance a la déformation. La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant
appliguée au diamétre du noyau du filetage a la section terminale de la vis. Le filetage
résultant de la mise en place de la vis n'est formé de facon sire qu'aprés que I'on a effectué
un nombre suffisant de révolutions dépassant le nombre de filets de la section conique

3.12.19

vis autotaraudeuse par deformation
vis autotaraudeuse ayant un filet ininterrompu, la fonction de ce filetage n'est pas d'enlever du
matériau de la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse sans découpe est donné a la figure 1.



https://iecnorm.com/api/?name=873adaaf18f498dd148461a297129659

60934 © CEI:2000+A1:2007+A2:2013 - 139 -

3.12.20

vis autotaraudeuse avec découpe

vis autotaraudeuse ayant un filet non continu; ce filetage est destiné a enlever du matériau de
la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse a decoupe est donne a la figure 2.

3.13 Définitions relatives aux essais

3.13.1

essai de type
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications [VEI 151-04

3.13.2

essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin dé
satisfait a des critéres définis [VEI 151-04-16, modifié]

3.13.3
essai spécial

4 Classification

Les DPE sont classés selon les critéres sui

e

un pble non protégé soit un neutre coupé.

4.1 Quantité de poles
— le nombre de pdles

— le nombre de es
NOTE Le péle quin pa2

NOTE 2 _Ies 'modeles pour montage intégré sont des types maintenus en place par un moyen de fixation et ne
requérant aucune autre moyen de montage.

4.3\"Mode de connexion
<~ DPE dont les connexions ne sont pas associées au dispositif de fixation mécanique;

— DPE dont une ou plusieurs connexions sont associées au dispositif de fixation mécanique,
par exemple:

s—typeenfichabte;

e type a fixation par boulons;
e type avis;

e type a connexion soudée.

NOTE Certains DPE peuvent étre de type enfichable ou a fixation par boulons du cété de I'alimentation
uniquement, les bornes de sortie étant utilisées habituellement pour des connexions par fils.
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4.4 Mode de fonctionnement

4.41 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel)
seulement (type R).

4.4.2 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manceuvre congus pour une coupure manuelle occasionnelle mais non pour des
coupures manuelles répétées dans les conditions normales de charge (type M).

4.4.3 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manceuvre et congus pour des coupures manuelles répétées dans les conditions
normales de charge (type S) (voir note de 5.2.2).

4.4.4 DPE a interruption automatique et a réenclenchement automati

NOTE Les DPE type J peuvent étre également fournis avec des organes de mance
prescriptions correspondantes des autres types sont applicables.

4.5 Mode de déclenchement

4.5.1 DPE déclenchant par le courant (surintensité
Mode de déclenchement Désig
— thermique

— magnéto-thermique
— magnétique

— magnéto-hydraulique
— électronique hybride

NOTE Le type électroniqug
autre mode de déclencheme

4.5.2 DPE décl@a
Mode de déclench

— surtension

signifie un\drsp andé électroniquement en association avec tout
par tension
Désignation

oV

uv

4.6 Influence yérature ambiante

4.6.1 DPE dontle ctionnement dépend de la température.
4.6.2 -DPE dont le fonctionnement ne dépend pas de la température.
4.7 Comportement en déclenchement libre

4.7.1 A déclenchement libre (déclenchement complétement libre).

4.7.2 A déclenchement libre cyclique.

4.7.3 A déclenchement non libre.

Les DPE du type a déclenchement non libre ne sont pas destinés a étre utilisés pour des
travaux en court-circuit.

NOTE L'attention est attirée sur le fait qu'il ne convient pas d'utiliser le type a déclenchement non libre quand son
acces est possible sans l'aide d'un outil.
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4.8 Influence de la position de montage
4.8.1 Indépendant de la position de montage.

4.8.2 Dépendant de la position de montage.

4.9 Performances électriques

4.9.1 Pour usage général, y compris sur des circuits inductifs
4.9.2 Pour utilisation dans des circuits essentiellement résistifs
4.10 Aptitude au sectionnement

— non apte au sectionnement

— apte au sectionnement (voir Annexe L)

5 Caractéristiques des DPE

5.1 Liste des caractéristiques

Les caractéristiques d'un DPE doivent étre énoncéeg
applicables:

autant qu'elles soient

— nombre de pbles, de pbles protégés i i e meutre;
— méthode de montage (voir 4.2);
— mode de connexion (voir 4.3);

— mode de fonctionnement (voir 4.4);
— valeurs assignées (voli

— caractéristiques deffoqctio

Valeur dg&la tension («tension assignée» dans la suite du texte) d'un DPE a laquelle se
rapportent ses performances.

NOFE" Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de coupure (et de fermeture) assignés peuvent
etre attribués a un méme DPE (voir 5.2.4).

5.2.1.2 Tension d'isolement assignée (U;)

Valeur de la tension d'un DPE a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances

d'isolement et les lignes de fuite.

A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la valeur de la
tension assignée maximale du DPE. En aucun cas, la tension assignée maximale ne doit
dépasser la tension d'isolement assignée.
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5.2.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Ujmp)

Valeur créte d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, que le DPE est capable
de supporter sans défaillance dans des conditions d'essai spécifiees et a laquelle
correspondent les valeurs des distances d'isolement.

La tension assignée de tenue aux chocs d'un équipement doit étre égale ou supérieure aux
valeurs des surtensions transitoires déclarées survenant dans le circuit dans lequel
I'équipement est monté.

Les corrélations entre les tensions assignées des systémes d'alimentation et les tension
assignées de tenue aux chocs sont données a I'annexe H.

Les tensions d'essais de tenue aux chocs pour la vérification de la cogr@ de\l'isolement

sont données au tableau 21.

5.2.1.4 Tension assignée des relais a minimum et a zéro de/fte

Valeur de la tension des relais a minimum de tension et/ou~de zéro de tension a

laquelle se rapportent ses performances.

5.2.2 Courant assigné (/)

Courant attribué par le constructe
performance déclarée) comme étan
ininterrompu (voir 3.8.5) a une températ

au 11 ou 12, suivant la
peut supporter en service

Si les températures ambianhie
facteur de réduction i

(voir 7.1).
NOTE Pour les D@

conformément au tableay

5.2.4 Pouvoirde cotypure (et de fermeture) assigné

Valeur du_pouvoir de coupure (voir 3.10.5) fixé par le constructeur pour le DPE.

NOTE( Gette grandeur est exprimée par une valeur de courant efficace si celui-ci est alternatif.
5:2.5 Courant conditionnel de court-circuit assigné (/)

La valeur du courant en court-circuit conditionnel (voir 3.11.5) si attribuée au DPE par le
constructeur.

NOTE 4 Dot d H ~o I~ | t3
LB A~ an  —a T ) oo 3

LY tAaar: d narfarm an nt BAacifiA Las
et eate GO eSS aepeormanees—SoRt—SSPeeees— Vot €

5.2.5.2).

NOTE 2 Le constructeur peut décider de ne pas assigner la valeur /. au DPE, en quel cas les essais relatifs sont
omis.
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5.2.5.1 Courant conditionnel en court-circuit assigné catégorie de performance
PC1 (Ihc1) (voir 9.12.4.2)

La valeur du courant conditionnel de court-circuit assigné, si attribuée par le constructeur, pour
laquelle les conditions prescrites ne comprennent pas l'aptitude du DPE a étre utilisé

ulterieurement.

5.2.5.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné catégorie de performance
PC2 (I¢2) (voir 9.12.4.3)

La valeur du courant conditionnel en court-circuit assigné, si attribuée par le constructeur, pour
laquelle les conditions prescrites ne comprennent pas l'aptitude du DPE a étre~utilisé
ultérieurement.

5.2.6 Pouvoir de coupure assigné en court-circuit /.,

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit d'un DPE est la ¥a
DPE par le constructeur selon 3.10.6.

e

Le pouvoir de coupure assigné ne doit pas étre inférieur a:

— 6/, en courant alternatif;

— 4, en courant continu.
5.3 Valeurs normales et valeurs pré
5.3.1 Valeurs préférentielles des ten
Les valeurs préférentielles de_tensi

— En courant alternatif

60, 120, 240/120,
NOTE Dans la CE8 12
cette valeur remplace™Nrogre

valeuKde tegsiomaltexpdtive de réseau 400/230 V a été normalisée. |l convient que
ivementNes valeurs\380/220 V et 415/240 V.

5.3.3 Valeurs normgaiisées du courant conditionnel de court-circuit assigné
Les valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné sont:

3005600, 1 000, 1 500 et 3 000 A.
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DPE doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:

d) 1€ Nom au constructeur ou sa margque de 1rabrigue,
) la désignation du type ou le numéro de série;
c) la (les) tension(s) assignée(s);

le courant assigné (une référence codée est admise, par exemple la valeur de courant sans
le symbole A, suivie de la désignation de type)

Si le DPE est destiné pour des charges résistives seulement, cela doit étre mentioné dans

le catalogue du constructeur.

marqués avec le symbole u;

i) mode de fonctionnement R, M, S oy

(voir 8.1.3);
courant conditionne

tension assig

pouvoir de coup

NOTE 1 ~Méme si désirable, la visibilité de la partie frontale n'est pas obligatoire pour les DPE, car les DPE sont
spécifiés'par les OEM pour leur équipement sur la base des informations fournies par les constructeurs des DPE.
Suite ausmanque de place sur les DPE normalement petits, il pourrait ne pas étre possible d'avoir le marquage sur
lapartie frontale visible aprés l'installation. Si le DPE n’est pas marqué dans une position visible, il convient que le
Constructeur informe le constructeur OEM de marquer son équipement en conséquence.

Pour les DPE autres que ceux manceuvrés par boutons poussoirs, la position d'ouverture doit
étre indiquée par le symbole «O» et la position de fermeture par le symbole «I» (un court trait
vertical).

Pour les DPE manceuvrés au moyen de deux boutons poussoirs, le bouton poussoir prévu pour
la seule manceuvre d'ouverture doit étre rouge et/ou étre marqué du symbole «O».

NOTE 2 Des symboles nationaux ajoutés a «I» et «O» sont autorisés.

Le rouge ne doit étre employé pour aucun autre bouton poussoir mais peut étre utilisé pour
d'autres types d'organes de manceuvre, par exemple manettes, bascules, pourvu que les
positions «ouvert» et «fermé» soient clairement identifiées.
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S'il est nécessaire de distinguer entre les bornes d'alimentation et les bornes de sortie, les
premiéres doivent étre marquées de fleches dirigées vers le DPE et les dernieres de fleches
orientées vers I'extérieur du DPE.

NOTE 3 D'autres indications nationales ou internationales, par exemple 1, 3, 5 pour les bornes d'alimentation et 2,
4, 6 pour les bornes de sorties sont autorisées.

Les bornes destinées exclusivement au neutre doivent étre marquées de la lettre «N».

Les bornes pour le conducteur de protection, s'il existe, doivent étre marquées du symbole @
(CEI 60417-2-5019).

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.3.

Chaque fois que cela est possible, les DPE doivent étre munis d'un s
a moins que le mode correct de connexion ne soit évident.

sgordement,

Sur ce schéma, les bornes doivent étre indiquées par le symbole

Le marquage doit étre durable et facilement lisible; il ng” dQit\pas
rondelles ou autres parties amovibles.

place” sur des vis,

7 Conditions normales de fonctionnementen service
ables de fonctionner dans les

Les DPE conformes a la présente ‘ror d t étre

conditions normales suivantes.

C

7.1 Température ambiante de l'air

période de 24
est de -5 °C.

Pour less\DPE ayant une température ambiante de l'air de référence T supérieure a 23 °C, la
limitesupérieure est considérée étre (T + 10) °C. Les limites inférieures doivent étre prises
dans_les informations fournies par le constructeur.

7.2 Altitude

L'altitude du lieu d'installation n'excéde pas 2 000 m (6 600 ft).

Pour les installations a des altitudes plus élevées, il est nécessaire de tenir compte de la
diminution de la rigidité diélectrique et de I'effet réfrigérant de l'air.

Les DPE prévus pour fonctionner dans ces conditions doivent étre spécialement congus ou
utilisés conformément & un accord entre constructeur et utilisateur.

Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur peuvent tenir lieu d'un tel accord.
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7.3 Conditions atmosphériques

L'air est propre et son humidité relative ne dépasse pas 50 % a une température maximale de
+40 °C. Des taux d'humidité relative supérieurs peuvent étre admis & des températures plus
basses, par exemple 90 % a +20 °C.

Il convient de tenir compte par des moyens appropriés (par exemple orifices de drainage) des
condensations modérées qui peuvent se produire occasionnellement lors des variations de
température.

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Conception mécanique
8.1.1 Généralités

Un DPE doit étre congu et réalisé de fagon qu'en usage norma
sans danger pour l'usager ou l'environnement.

Un DPE, a l'exceptio s_organe de manceuvre manuel, doit étre muni

d'organes indiquant sa sitioh, de \fermeture et d'ouverture, qui doit étre facilement visible
lorsque ce derr@ i £ de sa plaque de recouvrement, s'il y a lieu
Lorsque l'organe éstiytilisé pour indiquer la position des contacts, il doit avoir
deux positions de isti gspondant a la position des contacts, et I'organe de
manceuvre, lorsqu'il™e S ndre automatiquement la position correspondant a celle
des contacts mobiles re automatique le DPE peut étre muni d'une troisieme

des capots et doitetre indépendant de toute partie amovible.

Les organes de manceuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible~de les retirer sans I'aide d'un outil. Les organes de manceuvre directement fixés aux
capofts sont autorisés.

La-conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Des prescriptions supplémentaires pour le mécanisme des DPE aptes au sectionnement sont
données en L.8.1.2.

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite (voir annexe B)

Les DPE doivent étre construits de fagon telle que les distances d'isolement et les lignes de
fuite soient capables de supporter les contraintes électriques, mécaniques et thermiques, en
tenant compte des influences externes, qui peuvent survenir pendant la durée de vie
escomptée du DPE.

NOTE 1 Les prescriptions et les essais sont basés sur la CEl 60664-1.
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Il est admis que pour les DPE les conditions suivantes sont généralement applicables:

— catégorie de surtension Il
— degré de pollution 2

AT

1 aaE — m " e : ' " : ral Z . ITRT)
NU T L LSO UT'L pTuvelit ©uirc LUTTLUS PUUT U aulliTo LAITYUTITS UT SUTITTTISTUTT ©U UTyYITs U PJuUITuUUtuIT.

NOTE 3 Une ligne de fuite ne peut pas étre inférieure a la distance d'isolement associée telle que la plus petite
ligne de fuite possible soit égale a la distance d'isolement requise.

Des prescriptions supplémentaires pour les distances d’isolement et les lignes de fuite pour les
DPE aptes au sectionnement sont données en L.8.1.3.

8.1.3.1 Distances d'isolement

possibilité de réduction
pendant le montage, le ra

I'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures aux
Des distances d'isolement plus faibles peuvent étre utilisées

La conformité(est vérifiée par des mesures ou, si nécessaire, par I'essai de 9.7.6.

8.1.3.1.3Distances d'isolement pour l'isolation supplémentaire
Les, distances d'isolement pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a

celles spécifiées pour l'isolation principale en 8.1.3.1.1 excepté que des distances d'isolement
plus faibles que celles données au tableau 1 ne sont pas autorisées.

La conformité est vérifiée par des mesures.

NOTE L'isolation supplementaire est utllisee en conjonction avec l'isolation principale.

8.1.3.1.4 Distances d'isolement pour l'isolation renforcée

Les distances d'isolement pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures a
spécifiées au tableau 1.

celles

La conformité est vérifiée par des mesures.
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Tableau 1 — Distances d'isolement minimales pour I'isolation principale
et lI'isolation renforcée

Distance d'isolement minimale )
mm
Tenaiun dbbigllée dE
tenue aux chocs Degré de pollution Degré de pollution
) pour l'isolation principale pour l'isolation renforcée
Va
1 2 3 1 2 3
(voir 8.1.3) (voir 8.1.3)
330 0,01 0,2 b)e) 0,8 ¢ 0,04 0,2 b)e) 0,8 ¢
500 0,04 0,2 b)c) 0,8 ¢ 0,10 0,2 b)c) 0,8%
800 0,10 0,2 b)e) 0,5 Q8%
1 500 0,5 0,5 1,5 ANS]
2 500 1,5 1,5 3 3
4 000 3 3 5 5,5
6 000 5,5 5,5 8 8
a) Cette tension est:
—  pour l'isolation fonctionnelle: la tension maximale de choc estimée surv
—  pour l'isolation principale directement exposée ou influencée/de
transitoires venant de I'alimentation basse tension: la tension assig
—  pour l'isolation principale non directement exposée ou i
transitoires venant de I'alimentation basse tension: la tension d
circuit.
b)  Pour les cartes imprimées a l'intérieur du
pas étre inférieure a 0,04 mm.
¢)  Valeur minimale de la distance d'isolelment grien des données
fondamentales.

au tableau\ ‘pour l'isolation principale. Des distances plus petites peuvent étre utilisées si le
DPE est\capable de supporter la tension d'essai de tenue aux chocs a travers les contacts
ouvefltsjaprés les essais de 9.9 et 9.11.

Ia~conformité est vérifiée par des mesures ou par I'essai de 9.7.6.

8.1.3.2 Lignes de fuite

susceptible d'apparaitre en usage normal, en tenant compte du groupe de matériaux et du
degré de pollution.
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8.1.3.2.1 Lignes de fuite pour l'isolation principale

Les lignes de fuite pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures a celles spécifiées
au tableau 2.

NOTE—testignesdefuite e peuvent pas—etre-mféreures aux distances o' sotenentasSoTiEes:

La relation entre le groupe de matériaux et les valeurs de l'indice de tenue au cheminement
(ITC) est la suivante:

Matériau du groupe | 600 <ITC

Matériau du groupe Il 400 <ITC <600
Matériau du groupe lll a 175 <ITC <400
Matériau du groupe Il b 100 <ITC <175

Pour les matériaux des circuits imprimés les valeurs des indices de ré MX cQufants de
cheminement (IRC) sont appliquées.

NOTE Les valeurs de I'IRC sont obtenues en accord avec la CEl 6011

La conformité est vérifiée par des mesures.

Les lignes de fuite pour lisolation pas étre inférieures a celles

spécifiées au tableau 2.

La conformité est vérifiée p

NOTE Pour le verre, les céra atéigdx non organiques, qui ne sont pas sujets au
cheminement, les lignes de [fui S i drieures a leurs distances d'isolement associées.

9,
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Tableau 2 — Lignes de fuite minimales

Tension Circuits sur carte Ligne de fuite minimale pour I'isolation principale
locale a imprimée f
travers les
Hgnesde
fuite Degré de pollution Degré de pollution ¢
1b 2¢ 1b 2 (voir 8.1.3) 3
Groupe de matériaux Groupe de matériaux
| ] 11d | ] 1 ¢
\ mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,04 0,04 0,04 1,0 0 1,0
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 0 1,0 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 p 1 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 1, 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,50 , 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,6 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,20 0,63 1,8 2,0
80 0,063 0,1 0,22 < 6 1,7 1,9 2.1
100 0,1 0,16 0,25 N 0,7 1,8 2,0 2,2
125 0,16 0,25 0,28 < 75 1,9 2,1 2,4
160 0,25 \g@\ 0, 2,0 2,2 2,5
208 0,4 ,42 ,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 0,56 0,5 2 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0, 047 ,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 1,0 , 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
5002 1,3 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0

Pour des tensignsNocales plus‘e vé}&,—‘I{s valeurs du tableau 4 de la CEl 60664-1 s'appliquent.

a

b Matériaux I b

¢ Matéria

d Matér lllaetlllb

€ DansleD micro-environnement.

f Pour les caktedNi imées revétues conformes a la CEl 60664-3 ces valeurs n'ont pas besoin d'étre

appliquées.

8.1.312)3 Lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire

Les lignes de fuite de l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a celles
spécifiées pour l'isolation principale.

La conformité est vérifiée par des mesures.

8.1.3.2.4 Lignes de fuite pour l'isolation renforcée

Les lignes de fuite de l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures au double de celles
spécifiées pour l'isolation principale.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les connexions, tant électriques que mécaniques, doivent étre capables de résister
aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais de 9.8, 9.9, 9.11, 9.13
et 9.14.

8.1.4.2 Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf-si.Un
retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d'é compensg par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

protection doivent étre:

— en cuivre;

— en un autre métal ou métal avec re
corrosion et ayant des propriétés mécani

NOTE De nouvelles prescriptions, a vérifier par [ sterminer la résistance a la corrosion, sont a

I'étude. Il convient que ces prescriptions permettent ‘e i,d'av atériaux, convenablement revétus.
Ces prescriptions ne s'app e¢ircuits magnétiques, éléments chauffants,
éléments bimétalliquep positifs électroniques ni aux écrous, vis,

rondelles, plaques.de s

8.1.5 Bornes a v; >

8.1.5.2 Les bornes doivent étre fixées de telle fagon que la borne ne puisse pas se desserrer
lorsque le conducteygest connecté ou déconnecté.

La confermité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.4.1.

821:5.3 Les bornes pour la connexion des conducteurs externes (voir 3.12.15) doivent permettre
la connexion de conducteurs en cuivre ayant la section nominale indiquée au tableau 3.

Les bornes pour les conducteurs internes (3.12.17) et pour les conducteurs intégrés (voir

323 12 168) doivent nermettre la connexion—-des conducteurs—ean cuivre—des diametres las nlus
—=—+0)—ao N8 Rt+—pPeHRetH +< AReXIoR—G6S RGUGHEUH A—GUHAH 2 HHRB8H-B8S—8s—pHIS

grands et les plus petits spécifiés par le constructeur. A défaut le tableau 3 s'applique.
Des exemples de formes et de dimensions possibles sont donnés a I'annexe E.

La conformité est vérifiée par examen et en raccordant les conducteurs des types déclarés
ayant la plus petite et la plus grande des sections spécifiées.
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Tableau 3 — Sections raccordables de conducteurs externes en cuivre
pour les bornes a vis et sans vis

Courant assigné Domaine des sections a serrer

A mm2
Jusqu'a 6 inclus 0,5 a 1,0
Au-dessus de 6 a 13 inclus 0,75 a 1,5
Au-dessus de 13 a 20 inclus 1,0 a 2,5
Au-dessus de 20 a 25 inclus 1,5 a 4
Au-dessus de 25 a 32 inclus 2,5 a 6
Au-dessus de 32 a 50 inclus 4 a
Au-dessus de 50 a 63 inclus 6 a 6
Au-dessus de 63 a 80 inclus 10
Au-dessus de 80 a 100 inclus 16
Au-dessus de 100 a 125 inclus 25

NOTE L'acceptation de sections supérieures et inférieures estér}b{\

8.1.5.4 Les bornes pour conducteurs non
raccordement des conducteurs souple

sont raccordés, il n'y ait pas de risque les/parties actives et les parties
métalliques accessibles et, pour les DP de classe Il, entre les parties actives
et les parties métalliques séparées etalligues accessibles par une isolation
supplémentaire seulement

La conformité est vérifige

8.1.5.5 Les md
un quelconque auyre

empécher de tour

gurs dans les bornes ne doivent pas servir a fixer
p'ils puissent maintenir les bornes en place ou les

La conformit amen et par l'essai de 9.5.
8.1.5.6 nt étre congues de fagon telle que l'insertion du conducteur soit
limitée pa insertion plus profonde peut réduire les lignes de fuite et/ou les

La confofmité est vérifiée par examen.

8.1156.7 Les bornes doivent étre congues de fagon telle qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasionner de dommage excessif.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.5.2.

8—4-5-8—toet ot . et I - e .

fiable entre les surfaces métalliques sans dommage excessif pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.
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8.1.5.9 Les bornes doivent serrer le conducteur entre des surfaces métalliques, a I'exception
des bornes destinées a étre utilisées dans des circuits transportant un courant ne dépassant
pas 0,2 A dont I'une des surfaces peut étre non métallique.

81510 |l es bhaornes pOLLL des courants ntqignée Jinenlu‘s‘: 32 Ainclus_destinées 3 la connexion

de conducteurs externes, doivent permettre la connexion de conducteurs en cuivre non
préparés.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.5.11 Les bornes pour conducteurs préparés en cuivre doivent étre adaptées a leurusage
lorsque la connexion est effectuée comme spécifié par le constructeur dang documeéntation.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.5.3.

8.1.5.13 Les vis ou écrous de serrage
de protection doivent étre prémunis de fac¢

En général, les mod : S gures E.1 & E.4 procurent une élasticité
suffisante pour répondre tion. Pour d'autres modeéles des dispositions
spéciales, telles i Afastique convenable, qui ne peut pas étre retirée
par inadvertance,

8.1.5.14 Les vis inés au raccordement des conducteurs externes doivent
s'engager dang i 3 llique et la vis ne doit pas étre du type autotaraudeuse.

a trous, la distance entre la vis de serrage et I'extrémité du
i st introduit a fond, doit étre au moins conforme a celle du tableau 4.

aux bornes'a trous a travers lesquelles le conducteur ne peut passer directement.
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Tableau 4 — Distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur
introduit a fond

Courant assigné Valeurs minimales
mm
A Avec une vis de serrage Avec deux vis de
serrage

Jusqu'a 6 inclus 1,5 1,5
Au-dessus de 6 jusqu'a 13 inclus 1,5 1,5
Au-dessus de 13 jusqu'a 16 inclus 1,8 1,5
Au-dessus de 20 jusqu'a 25 inclus 1,8

Au-dessus de 25 jusqu'a 32 inclus 2,0

Au-dessus de 32 jusqu'a 50 inclus 2,5

Au-dessus de 50 jusqu'a 80 inclus 3,0

Au-dessus de 80 jusqu'a 100 inclus 4,0

Au-dessus de 100 jusqu'a 125 inclus A I'étude

La conformité est vérifiée par des mesures aprées
plus forte spécifiée par le constructeur a été in
tableau 15.

8.1.5.16 A moins qu'il n'en soit spécifie omstructeur, les bornes sans vis

clairement marqué sur|l it fi de connexion, par les lettres «sol», soit indiqué
sur le plus petit emball , ! afiqn technique et/ou les catalogues du constructeur.

Si une borne sa
cablée), cela doit
lettre «r», soit indi

— pour les bornes universelles, en utilisant un outil d'usage courant ou avec un dispositif
approprié intégré a la borne et congu pour I'ouvrir lors de l'insertion ou du retrait des
conducteurs;

=<, “pour les bornes pousse-fil par simple insertion. Pour la déconnexion des conducteurs, une
manceuvre autre qu'une traction sur le conducteur doit étre nécessaire.

e
=}
o
C
=
o
C
(2]
Q
«Q
D
(Q

ener

O
C
gl
73
oY)
=
O

()_Q_

-_Q)

d'un dispositif approprié intégré a la borne est admise
t

n s 1 rateait Ay A AL
A~

gs
(0]
¢
(o))
q

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.4.

8.1.5.18 Les bornes sans vis doivent permettre la connexion correcte des conducteurs.
NOTE 1 1l ne convient pas d'utiliser ce type de borne pour les courants assignés supérieurs a 16 A.

La fagcon d'insérer ou de déconnecter les conducteurs doit étre évidente ou des instructions
doivent étre données par le constructeur.
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NOTE 2 Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure E.5.

La déconnexion intentionnelle du conducteur doit nécessiter une opération, autre qu'une
traction sur le conducteur, telle qu'elle puisse étre effectuée manuellement avec ou sans l'aide
d'un outil en usage normal.

Les ouvertures pour l'usage d'un outil destiné a aider l'insertion ou la déconnexion doivent étre
clairement distinctes des ouvertures pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par l'insertion des conducteurs souples
et/ou rigides appropriés des sections conformes a celles du tableau 3.

8.1.5.19 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées pour l'interconfiexion de _plus d'un

serrage de l'autre conducteur. Pendant la déconnexion, les
déconnectés soit simultanément soit séparément.

La conformité est vérifiée par examen et par les essa
spécifiées par le constructeur.

8.1.6 Terminaisons a souder

8.1.6.1 Les terminaisons a souder doj

8.1.6.2 Les matériaux adjacents aux\ te

r%so S ouder doivent avoir une résistance

— un moyen de sexcage adjacent a la connexion soudée.

NOTE Les\terminaisons a souder pour la connexion des cartes imprimées ne sont pas prises en considération
dans cette_.norme.

Lasconformité est vérifiée par examen.

8.1.7 Languettes des bornes plates a connexion rapide (figures E.6 a E.13)

8.1.7.1 Les languettes doivent satisfaire aux dimensions des tableaux 5, 6 et 7.

NOTE D'autres dimensions selon des normes nationales existantes en cours de validité sont admises pour une
période transitoire de 10 ans.
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Tableau 5 — Dimensions des languettes en millimétres — Dimensions A, B, C, D, E,F, J, M, N, P et Q

Dimensions nominales A B (o4 D E F J* M N P Q
min min
empreinte 0,6 7.0 0,54 2,90 1,8 1.3 12° 1,7 1,4 1,4 8,1
0.3 0.47 2,70 1.3 1.1 8° 1.4 1.0 0.3
2.8%05
trou 0,6 7.0 0,54 2,90 1,8 1.3 12° 1,4 8,1
0.3 0.47 2,70 1.3 1.1 8° 0.3
empreinte 0,6 7.0 0,84 2,90 1,8 1.3 12° 1,7 1,4 1,4 8,1
0.3 0.77 2,70 1.3 1.1 8° 1.4 1.0 0.3
2.8%08
trou 0,6 7.0 0,84 2,90 1,8 1.3 122 1,4 8,1
0.3 0.77 2,70 1.3 1.1 8° 0.3
empreinte 1,0 6,2 0,84 4,80 2.8 5 12° 1,7 1,5 1.8 7.3
0.7 0.77 4.60 2.3 1, 8° 1.4 1.2 0.7
48x08 !
trou 1,0 6,2 0,84 4,90 3.4 \ 12° 1.8 7.3
0.6 0.77 4.67 3,g/\ 3 8° 0.7
empreinte 1,0 7.8 0,84 6,40 R 20 12° 2,5 2,0 1.8 8,9
0.7 0.77 6.20 (\g\e\ 6 8° 2.2 1.8 0.7
6.3x 0,8 N
trou 1,0 7.8 0,84 6,40 4, 2,0 12° 1.8 8,9
0.5 0,77 6,20 < \\3 \1,6 8° 0.7
0512 trou 1,3 12,0 1,23 /ﬁao \{i\ 2,0 14° 2,0 13,1
5, 0.7 1.17 9,40~ , 1.7 6° 1.0

La soudure des fils sur la la

hguette et les modifications dimensionn?\l’@s\\\gr«ré%or/dint(% nécessaire, sont a I'étude.
N N,

N

—9Gl —

€102:¢v+.00¢:1V¥+000¢:130 © ¥€609
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Tableau 6 — Dimensions des languettes en millimétres — Dimensions H, |, T, K, R, G, L, Set U

Dimensions H | T* K R G L S U
nominales
empreinte 1.7 max 17 0 max
2,8 x0,5
trou 1,7 max. | 2,7 max.
empreinte 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,8
trou 1,7 max. | 2,7 max. | 1 min.
empreinte 1,7 max. [ 6,2 max. [1,6 max.|[0,7+0,1(1,0+£0,2 (0,5+#0,2
4,8x0,8
trou 2,2 max. | 4,2 max. | 2 min. 1,6 max. [0,7+0,1]1,0+0,2
empreinte 2,5max. (7,8 max. [2,9 max.|1,0 ¢ (),1 1,08 0,20400,5 £ 0,2
6,3x0,8 N
trou 3,5 max. | 5,5 max. [ 2 min. 2,9 max. @i 0,1(7\&:6,\{
empreinte 4max. |12,0 max. | 2,9 max’ 1,3\1 1 \Qi 2[9,7+0,2
9,5x1,2
trou 5 max. 7,5 max. | 2,5 2 m§\ 1 4\9
*  Siles figures E.10 et E.11 sont combinées, la dimension T doit étre arieyre Ie&leu reeM;le la dimension
G augmentée de I'épaisseur C du matériau. X
Sauf spécification contraire, au tableau 7 les dimensios/E1~eRF1 i¥ent correspondre aux

dimensions équivalentes des tableau
dimensions B2, E2 et F2 pour la petite

< \ > Types selon les figures

Di nstens\no 'nﬁes E1 F1 B2 E2 F2
Y
ZNS \ 6 min. 20.24 13..15
6.3 x 0.8 4.0..45 16...1,9

8:1.7.3 Des provisions pour des limitations de non-réversibilité peuvent se trouver dans la
zone «LG» de la figure E.11 et «<KR» de la figure E.12 sur I'axe de la languette.

NOTE 1 Si les figures E.10 et E.11 sont combinées, la dimension T doit étre supérieure a la valeur réelle de la
dimension G augmentée de I'épaisseur C du matériau. Pour les valeurs de T, G et C voir les tableaux 5 et 6.

NUTE Z£ LES Idngueties de 1d ligure E.1Z2 e SONnt pds CoOngues pour dVOif urr trou ou une empreime SEI0N 1es
valeurs de E et F du tableau 5.

8.1.7.4 Les languettes doivent étre congues pour permettre l'insertion et le retrait corrects de
I'un des clips indiqués a la figure E.14 sans dommage qui pourrait compromettre l'usage
ultérieur du DPE.
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La conformité est vérifiée par I'essai de 9.4.3.1.
8.1.7.5 Les languettes doivent étre retenues de fagon sdre.

La conformité est vérifiée par I'essai de force de surcharge mécanique de 9.4.3.2

8.1.7.6 Les languettes indiquées a la figure E.13 peuvent avoir une conception qui permet de
connecter deux dimensions différentes de clips.

8.1.7.7 Les languettes de dimensions et de conception similaires a celles indiquées @Qux
tableaux 5 et 6 doivent étre acceptées si elles sont capables de satisfaire a I'essai‘de
conformité avec le clip indiqué a la figure E.14.

Un exemple de clip et des dimensions possibles sont donnés a la figure
La conformité est vérifiée par I'essai de 9.4.3.

8.1.7.8 Les languettes qui n'ont pas les critéres dimensia{ ques en\8.1.7.1 et 8.1.7.7
sont admises seulement si les dimensions et les forme i gud'elles empéchent

isolés appropriés.

La conformité est vérifiée en appliqua Pré onception/configuration de languette un
clip approprié selon les instructions ; ec l'orientation la plus défavorable;
pendant cette opération ation ne doit apparaitre sur l'une
quelconque des languettes
d'isolement ne doivent g 8d Ui Xdes valeurs inférieures a celles spécifiées en 8.1.3.

NOTE Un blocage npq réwersible peut é inche permettant I'introduction du clip que dans une direction de
telle fagon que le cIuise pas £ dréNdans laposition inverse.
Pour les languettes j S _fi E.11 ou E.12 un clip approprié est celui indiqué a la

figure E.14.

8.2 Protection électriques
Les parfies d ssibles aprés installation dans I'équipement doivent fournir une
protection

La conformité est vérifiée par les essais de 9.6.

L'achevement de la protection contre les chocs électriques aprés installation du DPE est de la
responsabilité du constructeur de I'équipement.

8.3 Echauffement

8.3.1 Limites d'échauffement

Les échauffements des diverses parties d'un DPE mesurés dans les conditions spécifiées en
9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites spécifiées au tableau 8.
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Tableau 8 - Valeurs d'échauffement des DPE pour des températures ambiantes de I'air

de référence différentes (T)

Valeurs des échauffements (K) en fonction de T ©
Partles = © F=23°01 F=40°c" F=66°0"
(valeur normale)
Bornes ¢ 60d 50d 354d
Parties extérieures susceptibles 55 40 25
d'étre touchées pendant le
fonctionnement manuel y compris
les organes de manoeuvre en
matériau isolant
Parties métalliques externes de 35 25 10
I'organe de manceuvre aN
Autres parties externes y compris 70 60 4
la face du DPE en contact avec la
surface de montage /\

pluparf des DPE est

isquer de provoquer

a |l n'est pas spécifié de valeur pour les contacts; ceci tient au fait que

DPE est destiné a étre installé.
Les informations corresponda

f Tolérance + 2 °C.

NOTE Les valeursdes

8.4 Propriétés diélectriques
8.4.1( Rigidité diélectrique a fréquence industrielle

kes DPE doivent avoir des propriétés diélectriques a fréquence industrielle appropriées.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.7.1, 9.7.2 et 9.7.3 avec des échantillons a I'état
neuf.

Apres la vérification des performances électriques de 9.11, les DPE doivent supporter I'essai
de 9.7.3 mais sous une tension d'essai 0,75 fois la tension indiquée en 9.7.5 et sans avoir subi
le traitement préalable a I'humidité de 9.7.1.
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8.4.2 Distances d'isolement pour la coordination de l'isolement

Les distances d'isolement doivent satisfaire les prescriptions de la coordination de I'isolement.

La conformité doit étre vérifiée par des mesures des distances d'isolement comme spécifié en

8.1.3 ou par I'essai de tenue aux tensions de choc de 9.7.6.

Des prescriptions pour l'aptitude au sectionnement des DPE aptes au sectionnement sont
données en L.8.4.2.

8.5 Conditions de fonctionnement automatique

8.5.1 Zone temps-courant normale

spécifiées en 9.2.

NOTE 1 La caractéristique de déclenchement d'un DPE est destinée
une protection adéquate de I'équipement.

La zone de fonctionnement d'un DPE doit étre
enveloppe, monté en air calme.

s de température et de montage
différentes de celles qui sont indiquées (type denve ) plusieurs DPE dans une méme
enveloppe, etc.).

Le constructeur doit étre en mesure
ambiantes spécifiées différentes de

ctéristiques pour des températures
ambiante de référence normale de
a variation de la caractéristique de

2 dans le tableau 9, comme multiple du courant assigné;
Caractéristiques de fonctionnement temps-courant
Condition initiale Temps Résultat exigé
t
Int Etat froid 2 1h Non-déclenchement
A Immédiatement aprés I'essai <1h Déclenchement
de non-déclenchement
21, Etat froid 2 i <t<t, Déclenchement
6/, Etat froid a t3<t<ty Déclenchement
21
Ini Etat froid 2 0,1s Non-déclenchement
l; Etat froid 2 <0,1s Déclenchement
a Le terme «état froid» signifie sans charge préalable (voir annexe A).
2

NOTE 3 Pour les DPE de type électronique hybride, les valeurs sont a I'étude.
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8.5.2 Caractéristique de déclenchement

La caractéristique de déclenchement d'un DPE doit se situer a l'intérieur de la zone définie
en 8.5.1.

NOTE—Des comditions—detemperature et demmontage différentes—detettesspetifiges em 92 peuventaffecterta
caractéristique de déclenchement des DPE.

8.5.2.1 Effet d'une charge unipolaire sur la caractéristique du déclenchement
d'un DPE multipolaire

Lorsqu'un DPE a plus d'un pble protégé est chargé seulement sur I'un quelconque des poles
protégés, en partant de I'état froid, il doit déclencher dans les limites du temps conventionnel,
avec un courant égal a:

— 1,1 fois le courant conventionnel de déclenchement (voir 3.3.6) pd ipolaires a
deux plles protégés;

— 1,2 fois le courant conventionnel de déclenchement pour les DPE i stra<polaires.

Le temps conventionnel est 1 h.

La conformité est vérifiée par l'essai de 9.10.3.

Si applicable, le constructeur doit indi
courant assigné lorsque l'appareil fon
valeur de référence (voir 5.2.2).

8.5.3 Les déclencheurs a surtension
par le constructeur.

e fonctionnement des déclencheurs a manque de tension
zéro (pour courants alternatif et continu)

t a\te
AN
Typeﬁ%\%hﬁ\ Niveau Niveau Niveau Niveau tenue
maintien déclenchement réarmement 2

Relais a manque}bxtgns}%n U=0,7 Uy U<0,35 U, U=>0,85 U, U=1,10,
Relais & tension zéro U>0,7 U, U<0,1U, U=>0,85 U, U=11U,

a Seujl-d'action pour les dispositifs a réarmement électrique.

NOTE D'autres valeurs peuvent étre choisies aprés accord entre le constructeur et I'utilisateur.
Les titres des colonnes du tableau 10 ont les significations suivantes:

— Niveau maintien: tension a laquelle ou au-dessus de laquelle un déclencheur ne doit pas

S ouvrir automatiquement.

— Niveau déclenchement: tension a laquelle ou au-dessous de laquelle un déclencheur doit
s'ouvrir automatiquement.

— Niveau réarmement: tension a laquelle ou au-dessus de laquelle un déclencheur doit étre
réarmé lorsqu'il est enclenché.

— Niveau de tenue: tension que le déclencheur peut supporter en service continu.
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La conformité est vérifiée par les essais de 9.11.6.1 et 9.11.6.3.

8.5.5 Le constructeur doit fournir des informations concernant I'endurance électrique des
déclencheurs a manque de tension dans sa documentation.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.11.6.2.

8.6 Performances électriques et comportement au pouvoir de courant assigné
en court-circuit

Un DPE doit étre capable d'effectuer un nombre adéquat de cycles de fonctionnement.

La conformité est vérifiée par I'essai spécifié en 9.11.

Un DPE doit avoir u tellequ'il puisse supporter sans dommage les

contraintes imposges Ig installatiorket pgndant son emploi.
La conformité est :é Q ¢ de 9,13 (a I'étude).

8.10 Résistance aYta chaleur anormale et au feu

Les parties externes en matiére isolante d'un DPE ne doivent pas étre susceptibles de

s'enflammer et de propager le feu si des parties conduisant le courant, dans des conditions de
defaut ou de surcharge, atteignent, a leur voisinage, une température élevée.

La conformité est vérifiee par examen et par l'essai de 9.15.

L~ 8.11 Résistance-awccouranisdecheminement

Les parties en matiére isolante maintenant en position les parties actives des DPE doivent étre
en une des matieres résistant aux courants de cheminement.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.16.
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8.12 Résistance a la rouille

- 163 -

Les parties ferreuses doivent étre protégées d'une maniére adéquate contre la rouille.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.17

Tableau 11 — Conditions d'essai pour les performances électriques des DPE
destinés a un usage général, circuits inductifs inclus

Conditions d'essai

Prescriptions

. Type Nombre | Durée en Courant alternatif Courant-continu
Essai selon la de position
. concernant | méthode de . Constante
Section | | compor- | fonction- cyg!ees ouverte Tension Fa de
tement aux nement - d'essai | Courant e Coupapt temps
(voir 4.4) | fonction- d'essai ; ‘essa P
' nement ul ce
s ms
Courant M 500 15 In 55 / 2
assigné
1 S a 20 U, I, \ I, a
Faibles b %
surcharges R, J 50 D 2 0,6 21, 3
M \ O 0,55 2
2 Pouvoir de >
coupure S 40 60 a80 61/, a 41, a
assigné
R, J b 0,65 3
fa
> 61 ° 41 °
<\(\ 61/ \ 41,
Pouvoir de </ < 0,93 a <l < 243
coupure 200 en 0,98 on
3.1 assigné en , SN\R, J ae6 1,05 U, 1500 A 1000 A
court-circuit
| 1500 A 1000 A
cn
\\/ <lsy< 10,852a0,9 <l 426
3000 A 3000 A
6/ 0,93 _ _
105 % de n a 0,98
la tension
3.24 J 2 33:%)0 assignéea| o .
la valeur | 'en”°'n 0,93 _ _
supérieure | 12 x |. a 0,98
’ I

systémes IT

préférentielles 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 100 000.

L essai est couvert par la section 2.

Déterminé par le temps nécessaire pour réarmer l'appareil.

Relatif uniguement aux DPE sur lesquels figure 230/400, 120/240, etc....

Le constructeur doit déclarer le nombre en conformité avec la classification de I'appareil, en prenant comme valeurs
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Tableau 12 — Conditions d'essai pour les performances électriques des DPE utilisés
seulement dans des circuits essentiellement résistifs (voir article 6, point d)

Conditions d'essai

Prescriptions

Type 3 -
Essai . ?:r:u:; ;ad .‘.'cg;b:’c Durée en Geurant-alternatif Gourant-eontint
. concernant | méthode de e
Section | o comporte- | fonction- cycles posmctm Tension Facteur Constante
ment aux nement de ouverté | jessai | Courant de Courant de temps
(voir 4.4) fonctior:- s d'essal | issance d'essai o
nemen
Courant M 500 15 In 0,95 I, 0
assigné
1 s ° 20 U, I a I a
Faibles
surcharges R, J 50 b 21, Al (\2 1, 0,5
9 A% 0
Pouvoir de
2 coupure M, S, R, J 40 60 a 80 1,05 U, 6 a Ta a
assigné x
e 0,5
</ I”\\ > v
Pouvoir de > 4l
coupure 30 <l < 1a2
3.1 aSS|tgn§ er)t M, S, R, J 3 5 360 1,05\, Io<lg, 0,93 1000 A
COUl"I-CII'CUI <30 A 3 0,98
en 1000 A
2a3
Q\ <1, <3000A
Essai \( ) 61, 0,952 1 - -
vérifiant 105 %o de
I'aptitude ( 300 nsion
3.24d pour 360 assignée | .. >61
I'utilisation a la valeur 0,95a1 - -
dans les supérieure 1.2 %1,
systemes IT

Le constructeur doit
préférentielles 3 00

0 000.

en conformité avec la classification de |'appareil, en prenant comme valeurs
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9 Essais

9.1 Essais de type et séquences d'essai

9.T.1T La verification des caracteristiques des DPE est effeciuee par des essais de type.
Les essais de type spécifiés par la présente norme sont indiqués dans le tableau 13.

Tableau 13 — Liste des essais de type

Essais pa;agraphes

Indélébilité du marquage

Fiabilité des bornes, des parties transportant le courant et des connexions
Fiabilité des bornes pour conducteurs externes

Protection contre les chocs électriques

Propriétés diélectriques

Echauffements

Essai de 28 jours \
Caractéristique de déclenchement .
Performances électriques 9.1
Pouvoir de coupure conditionnel en court-circuit 9.12
Chocs et secousses mécaniques 9.13
Résistance a la chaleur 9.14
Résistance a la chaleur anormale ebau f 9.15
Cheminement 9.16
Résistance a la rouille 9.17

Des essais supplémentairg

9.1.2 En vue d'une
d'essai.

Les séquences d'es
I'annexe C.

Le DPE est.monté individuellement, verticalement et a I'air libre & une température ambiante de
(23 + 2)°C sauf spécification contraire, et est protégé contre un échauffement ou un refroidissement
extérieyr excessif.

Sauf spécification contraire, le DPE est équipé des conducteurs appropriés spécifiés au
tableau 14, et monté en I'état complet sur un support métallique, a moins que le dispositif ne
soit destiné a étre seulement utilisé dans une enveloppe non métallique. Dans ce cas, le DPE
est fixé autant que possible comme en usage réel.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a la fréquence assignée =5 Hz.

Pendant les essais, l'entretien et le démontage des échantillons ne sont pas autorisés.
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Pour les essais de 9.8, 9.9 et 9.10, le DPE doit étre connecté comme suit:

a) les connexions sont effectuées au moyen de conducteurs a ame massive en cuivre, isolés
au PVC, conformément a la CEl 60227;

b) les essais sont effectués en courant monaphasé tous les pdles étant reliés en série  sauf

pour l'essai de 9.10.2;

c) les connexions sont a l'air libre et leur écartement ne doit pas étre inférieur a la distance
entre les bornes;

d) la longueur minimale de chaque connexion est de:
— 1 m pour les sections inférieures ou égales & 10 mm?Z;
— 2 m pour les sections supérieures & 10 mm?2.

Les couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des borngs
ceux qui sont spécifiés dans le tableau 15.

aux courants assignés<\
N
e 1 | 15 | 25 /’e\\s\ 1% 25 | 35 | 50

VAR

>6 | >131%'20 /25> 32 | >30 | >63 | >80 | > 100
Valeurs du courant assigné >
/E\ s WD afa | al| al a
A
2 o | 63 | 80 | 100 | 125

NOTE 1 L'essence
volume, une teneur de
d'ébullition finale d'envirg

mpérature initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une température
mique d'environ 0,65 g/cm?.

Les marquages p € ou gravure ne sont pas soumis a cet essai.

Aprés cet essai, le doit étre facilement lisible. Le marquage doit également rester
lisible apfés siessals de cette norme. Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les
étiquettes

NOTE 2 Une révision_de cet essai est a I'étude.

9.4 Essai‘de slreté des bornes, parties conduisant le courant et connexions
9.4.1 “Bornes a vis et bornes sans vis

Ia conformité avec les prescriptions de 8.1.5.3 est vérifiée par l'insertion du conducteur le plus
gros aprés que l'isolation a été enlevée et I'extrémité des conducteurs rigides cablés et souples
a été remise en forme. L'extrémité dénudée du conducteur doit pouvoir entrer completement
dans la borne sans force excessive.

9.4.1.1 Bornes avis

La conformité avec les prescriptions de 8.1.4 est vérifiée par examen et, pour les vis et les
écrous qui sont manceuvrés lors de la connexion du DPE, par I'essai suivant.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— dix fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matiére isolante (voir 8.1.4.2);
— cinq fois dans les autres cas.
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Les vis ou écrous avec engagement dans un filetage en matériau isolant sont completement
retirés et réinsérés chaque fois.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef appropriée, en appliquant le
couple indiqué au tableau 15.

Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.
Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

Tableau 15 — Diameétre des filetages et couples a appliquer

Diameétre nominal du filetage
mm | >
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 4
Au-dessus de 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5
Au-dessus de 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,6
Au-dessus de 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,8
Au-dessus de 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 1,2
Au-dessus de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 1,8
Au-dessus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 2,0
Au-dessus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 3,0
Au-dessus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 6,0
Au-dessus de 8,0 jusqu'a 30,0Nqclu 10,0

N \)\/
La colonne | s'applique av sa dfe sk laVis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du

trou, et aux autr (S Qui ne pauwent pas étre)serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame
plus large que le 2fre de lavis

La colonne |l s'appligus aulxes vis)qui sont serrées au moyen d'un tournevis.
La colonne et aux écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un
tournevi

Lorsqu'une visest a téte’hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis et que
les valeurs des talonhes Il et Ill sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant\a la téte Aexagonale le couple spécifié a la colonne Ill, puis en appliquant a un autre
échantiffon le couple spécifié a la colonne Il, au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des
colonnes Il et Il sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.

Rendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur du DPE.

De plus, les enveloppes el IleS capols ne doivent pas etre endommages.

9.4.1.2 Bornes sans vis

La conformité avec les prescriptions de 8.1.5.3 est vérifiée par examen et, pour les bornes
sans vis qui sont manceuvrées lors de la connexion du DPE, par I'essai suivant.
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Selon leur conception les bornes sont équipées de chaque type de conducteur c'est-a-dire:

— massif seulement;

— rigide (massif ou céblé);

Chaque conducteur de la plus forte section pour lequel la borne est destinée a étre utilisée est
inséré et ensuite déconnecté.

L'essai est effectué cinq fois.

Des conducteurs neufs doivent etre ut///ses chaque fois, sauf pour la ¢ nq'me fois/ou le

insertion, les conducteurs sont soit poussés aussi profondément quepossible la borne
j tion, le

déconnecté. Aprés ces essais, les bornes ne doivent pas étre jé a tel point que
leur utilisation ultérieure soit compromise.

9.4.2 Terminaisons a souder
9.4.2.1 Essai de soudabilité

sai Ta de la CEI 60068-2-20.

S'il n'en est pas spécifié autrement ps thode 1 (bain de soudure a

235 °C) est applicable.

350 °C) est appli

Les terminaisons a
profondeur de 2,0/ms
5s+1s.

w8 a souder ne doivent pas s'étre desserrées ou avoir été
sur utilisation ultérieure soit compromise.

9.4.3 IKanguettes des bornes plates a connexion rapide
9.4.3.1 Essai d'insertion et de retrait

Tableau 16 — Forces d'insertion et de retrait

Taille nominale Force d'insertion Force lors du
maximale retrait minimale
mm N N
2,8 53
4,8 67 9
6,3 80 18
9,5 100 20

La conformité avec les prescriptions de 8.1.7 est vérifiée en utilisant le clip indiqué a la figure
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E.14. La languette doit étre introduite et retirée lentement et de fagon continue six fois a une
allure de déplacement d'environ 1 mm/s.

Les forces d'insertion et de retrait doivent étre dans les limites spécifiées au tableau 16.

Les mesures des forces d'insertion et de retrait doivent étre effectuées avec tout dispositif
d'essai approprié procurant un alignement précis et permettant de garder la lecture.

9.4.3.2 Essai mécanique de poussée et de traction

Une force axiale égale a celle indiquée au tableau 17 est appliquée doucement, seulement uyne
fois, a l'aide d'un dispositif d'essai approprié. Aucun dommage pouvant compromettre(l'usage
ultérieur de la languette ou du DPE ne doit survenir.

La conformité est vérifiée par examen.

Tableau 17 — Forces de traction et de poussé

Taille nominale Forces de tracti N
mm é\ x
2,8
73@
88

4,8
6,3
9,5

9.5 Essai de la sareté d rs externes (voir 3.12.15)
La conformité avec les pre 8. NS est vérifiée par examen, par I'essai de 9.4, un
conducteur en ¢ 1 vde section spécifiée au tableau 3 étant placé dans la

borne (pour les s
pour les autres secti

Le conducteur est inséré dans la borne a la distance minimale prescrite ou, si aucune distance
n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position
la plus susceptible de favoriser I'échappement d'un brin.

Les vis, s'il y a lieu, sont alors serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué
dans la colonne appropriée du tableau 15. Chaque conducteur est alors soumis a une traction
dont la valeur est indiquée au tableau 18. Cette traction est appliquée sans a-coups, pendant
1 min, dans la direction de I'axe du logement du conducteur.
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Tableau 18 — Forces de traction

Section du conducteur
acceptée par la borne JUSqU'é JUSqUIé JUSqUIé JUSqU'é JUSqU'é JUSqUIé
1,5 4 6 10 16 50
mm?
Traction N 40 50 60 80 90 100

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas bouger de fagon appréciable dans la borne.

9.5.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre, massifs ou cédblés selon ce qui est
le plus défavorable, de la plus petite et de la plus grosse sections spécifiées_au tableatin3/ S'il
s'agit d'une borne a vis, les vis sont serrées a un couple égal aux dei de.la"valeur
indiquée dans la colonne appropriée du tableau 15. Les bornes a vis sserrées et
la partie des conducteurs qui peut avoir été affectée par la borne est g

sectionnés.

NOTE Les conducteurs sont considérés comme endom
empreintes profondes ou étroites.

\JConducteur rigide cablé
Wnbre de fils Diameétre des fils

mm

VW 7 0,50

7 0,67

7 0,85

7 1,04

7 1,35

7 1,70

7 2,14

16 a 35 19 1,53
25 a 50 A I'étude

a  Sila borne est prévue pour serrer seulement des conducteurs massifs (voir la note du
tableau 3), I'essai n'est pas effectué.

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond de la borne ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser
I'échappement d'un brin. La vis ou l'écrou de serrage, s'il y a lieu, est alors serrée avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 15.

Apres l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors de l'organe de
serrage de fagon a réduire les lignes de fuite et les distances d'isolement requises.
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9.6 Essai pour la protection contre les chocs électriques

Un DPE est destiné a étre utilisé dans un équipement (par exemple un appareil). C'est
pourquoi cet essai ne peut étre effectué sur un DPE, a moins qu'il ne présente des surfaces
qui peuvent étre touchées quand il est installé en accord avec les instructions du constructeur.

L'essai est alors effectué, sur les parties qui peuvent étre touchées apres installation, avec le
doigt d'épreuve normalisé représenté a la figure 7. Les DPE ayant des bornes a vis ou sans vis
sont équipés de conducteurs de la plus petite et de la plus grande section spécifiées au
tableau 3. Le doigt d'épreuve normalisé doit étre congu de fagon telle que chacune des
sections puisse étre tournée d'un angle de 90° par rapport a I'axe du doigt, dans la méme
direction seulement. Le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions de~pliage
possibles d'un doigt réel, un indicateur de contact électrique étant utilisé pour montrer un
contact avec des parties actives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un con
moins 40 V.

9.7 Essai des propriétés diélectriques

9.7.1 Résistance a I'humidité

9.7.1.1 Préparation d'un DPE pour les essais

NOTE Le terme «enveloppe ingé
sans son enveloppe compléfe.

Les parties qui peuv
traitement a I'h@é ‘
pendant ce traitemen,

Avant-d'étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température comprise
entre’FetT + 4 °C.

9:7.1.3 Procédure d'essai

L'échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE—+—Ompeutobtenirumefumidité Tetative compriseemtre 9% et 956 e pragant danstenceimte frumide e
solution saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,), présentant une surface
de contact avec I'air suffisamment grande.

NOTE 2 Pour obtenir les conditions spécifiées a I'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d'assurer la circulation
permanente de l'air et, en général, d'employer une enceinte thermiquement isolée.
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9.7.1.4 Etat d'un DPE apreés I'essai

Apreés ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommages au sens de la présente
norme et doit satisfaire aux essais de 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

Sur un DPE ayant été traité comme indiqué au 9.7.1, on mesure la résistance d'isolement 5 s
aprés avoir appliqué une tension continue d'environ 5600 V, dans I'ordre suivant:

a) le DPE étant en position d'ouverture, successivement entre chaque paire de bornes ou
terminaisons qui sont électriquement reliées ensemble lorsque le DPE est en position’de
fermeture, sur chaque pble successivement;

NOTE 1 Cet essai n'est pas applicable aux DPE du type J sans organe de manoeuvre

- les vis et autres organe

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a:

22MQ pour les mesures relatives aux points a) et b);

5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Apresgue fe DPEa satisfait a tessai de 9.7 2, omappfique fa tersiom o' essar specifiece emr 875
pendant 1 min entre les parties indiquées en 9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite, puis
on l'éléve en moins de 5 s a la pleine valeur.

Il ne doit pas se produire de contournement ni de perforation pendant I'essai.
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Il n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d'une
chute de tension.

9.7.4 Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié a la masse. La tension d'essai spécifiée en
9.7.5 est appliquée pendant 1 min comme suit:

a) entre tous les circuits auxiliaires qui ne sont pas normalement reliés au circuit principal,
reliés entre eux et la masse du DPE;

b) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires qui peuvent étre isolés’ dés
autres parties des circuits auxiliaires et ces autres parties reliées entre

Il ne doit pas se produire de contournement ni de perforation pendant I'

9.7.5 Valeur de la tension d'essai

N o~
Tension assignéequ
sion local 0 > 50 > 125 > 250
<125 < 250 <440

S
ur.1es essai
.W)
500 1000 1500 2 000

250 500 1000 1500

NOTE Les tensionM pour l'isolation supplémentaire ou renforcée sont a I'étude.

9.7.6 Essai de tenue aux tensions de choc pour la vérification de la coordination
de l'isolement

Cet essai est utilisée pour démontrer I'adéquation des distances d'isolement pour Ia
coordination de l'isolement, si elles sont inférieures a celles spécifiées au tableau 1 (voir
8.1.3.1.6).

L'essai est effectué sur un DPE installé et cablé comme en usage normal avec la tension de
choc de la figure 6 de la CEIl 60060-1.
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Les ondes sont produites par un générateur produisant des ondes positives et négatives dont
la durée de front est de 1,2 us et la durée a mi-valeur est de 50 us la tolérance étant de:

+5 % pour la valeur créte;

+5 % pour la durée a mi-valeur.

La forme des ondes est ajustée, le DPE en essai étant connecté au générateur d'ondes. A cet
effet des diviseurs de tension et des détecteurs de tension appropriés doivent étre utilisés.

De petites oscillations de I'onde sont admises pourvu que leur amplitude prés de la créte de
I'onde soient inférieures a 5 % de la valeur créte.

conducteur(s) de protection, s'il y a
3y connectés ensemble.

NOTE 2 L'éxpression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénomenes associés
avec le défaut d'isolation sous contrainte électrique qui comprend une chute de tension et le passage d'un courant.

NOTE(3 y Une décharge disruptive intentionnelle couvre toute décharge d'un parafoudre incorporé.
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Tableau 21 — Ondes de tension pour la vérification de la coordination de I'isolement

Ondes de tension 1,2/50 pys applicables selon I'altitude
Tension assignée de a laquelle I'essai est effectué ®
tenue aux chocs Vi
v niveau de la 200 m 500 m 1000 m 2000 m
mer ®
330 350 350 350 340 330
500 550 540 530 520 500
800 910 900 900 850 800
1 500 1750 1700 1700 16 N500
2 500 2 950 2 800 2 800 0 2 500
4 000 4 800 4 800 4 700 400 4 000
6 000 7 300 7 200 7 000 <\5\ 000

7
a8 Les valeurs sont prises du tableau 12 de la CEl 60947-1. \
b Pour d'autres altitudes la tension est déterminée par interpolation. (\ \

9.8 Essai d'échauffement
9.8.1 Température ambiante de l'air

La température ambiante de l'air doit & y e dernier quart de la période
d'essai au moyen d'au moins deux the S tre ermocouples disposés symétriquement

L - é n Simultanément par tous les pdles du DPE pendant une
durée suffisa tieinc ‘état d'équilibre ou pendant le temps conventionnel selon la
ais ne dépassant pas 8 h).

En pratique, te condition est atteinte quand la variation de température ne dépasse pas 1 K
par heure.

Pour un DPE tétrapolaire a trois pbles protégés, on effectue les essais d'abord en faisant
passerle courant spécifié par les trois pbles protégés seulement.

On répéte ensuite les essais en faisant passer le méme courant par le pble destiné a étre
connecté au neutre et le pble protégé le plus proche.

Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 8.

Si le DPE déclenche avant d'atteindre I'état d'équilibre thermique (aprés le temps conventionnel),
on releve les températures atteintes avant le déclenchement.
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9.8.3 Mesure de la température des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées au tableau 8 doit étre mesurée au moyen de
couples thermo-électriques a fil fin ou moyens équivalents, placés le plus prés possible du
point le plus chaud accessible.

On doit assurer une bonne conductibilité thermique entre le couple thermo-électrique et la
surface de la partie en essai.

9.8.4 Echauffement d'un élément

L'échauffement d'un élément est la différence entre la température de cet élément mesurée
conformément a 9.8.3 et la température ambiante de I'air, mesurée conform

9.9 Essai de 28 jours

Le DPE est soumis a 28 cycles, chaque cycle comprenant 2 ; wrant’égal au
courant assigné a une tension a circuit ouvert d'au moins 30 ¥ et g nt, dans les
conditions d'essai de 9.2.

Le DPE étant en position de fermeture, le courant/est é Ré par un interrupteur
auxiliaire. Le DPE ne doit pas déclencher pendant cet essay.

(voir 9.8) de plus de 1§

Immédiatement @

A moins_qu'il n'en soit convenu autrement entre le constructeur et l'usager, l'essai de
conformité est fait seulement avec les courants d'essais spécifiés au tableau 9.

Pourles DPE calibrés a une température ambiante de l'air de référence autre que (23 + 2) °C,
F'éssai doit étre fait a cette autre température +2 °C.

9.10.1 Essai de la caractéristique de temps-courant

910 11— On fait passer par tous 1es poles, en partant de 1'eétat froid (Voir tableau 9) pendant e
temps conventionnel, un courant égal au courant conventionnel de non-déclenchement.

Le DPE ne doit pas déclencher.
Le courant est ensuite progressivement porté, au plus en 5 s, au courant de déclenchement.

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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9.10.1.2 On fait passer par tous les pdles, en partant de I'état froid, un courant égal a 2 |,,.

La durée d'ouverture doit étre comprise dans les limites t; et to comme indiqué par le
constructeur (voir figures A.1, A.3 et A.4).

9.10.2 Essai de déclenchement instantané (du déclencheur magnétique)

On fait passer un courant |; a travers tous les pdles en partant de I'état froid.
Le DPE ne doit pas déclencher dans un temps égal ou inférieur a 0,1 s.

Apres cet essai, on fait passer un courant I; a travers tous les péles en partarit~de I'étatfroid.

Le DPE doit déclencher en un temps inférieur a 0,1 s.

9.10.3 Essai de I'effet d'une charge unipolaire sur la caracté i s anchement
des DPE multipolaires

La conformité est vérifiée en essayant le DPE connecté dahs
modalités spécifiées en 8.5.2.1.

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps

9.10.4 Essai de I'effet de la tempéra
de déclenchement

Le DPE est essayé aux valeurs minikale max{male .en accord avec 7.1.2 a un courant
obtenu en multipliant 2 I/ pa deg declassement ou surclassement indiqué par le

Le DPE doit déclenche jmy de I'itervalle t1 a ty indiquées par le constructeur, en
accord avec le @ .

NOTE Les facteurs de applicables pour les DPE magnéto-hydrauliques. Les limites de
temps de déclenchement de pératurep autres que la température de référence de l'air ambiant seront
vérifiées selon les va gcumentation du constructeur.

le DPE est_capable~d'établir et de couper les courants correspondant aux conditions d'emploi
de 8.6.

9.11.1.1 Conditions d'essai

Les essais doivent étre effectués avec les tensions et courants d'essai indiqués aux tableaux
11 0u 12.

Les tolérances sur les qu:anfifr-‘nc d'essai doivent étre:

Courant: *05 % Tension: +5 %

Fréquence: 15 %
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Les essais doivent étre effectués en utilisant les circuits d'essai spécifiés par les figures 3 a 6,
le courant étant ajusté aux valeurs spécifiées dans les tableaux 11 ou 12, suivant la
performance déclarée, au moyen de résistances et inductances connectées en série aux
bornes aval.

Si on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6 % du
courant passant par l'inductance doit étre connectée en paralléle avec chaque inductance.

Si on utilise des inductances a fer, les pertes dans le fer de ces inductances ne doivent pas
avoir d'influence appréciable sur la tension de rétablissement.

Dans le cas du courant continu, le courant doit étre sans ondulatio
et la constante de temps doit étre celle indiquée aux tableaux 11,5
déclarée.

Le DPE doit étre raccordé en utilisant des conducte
tableau 14.

Le DPE est soumis au no
11 ou 12, suivant la perfo

Le DPE doit étre manag
NOTE 1 Les con 3
différente de la valeuNggrnrales

effectué, avec l'accoy
référence normale).

spécifié aux, tableaux /11 ou 12. Le temps dans la position «fermé» ne doit pas dépasser 1 s
pour les DRE type M’et type S a moins d'un accord particulier entre constructeur et utilisateur.

Pour(les"DPE de type R et type J le temps dans la position «fermé» doit étre celui requis pour
le . déclenchement du DPE.

A'la fin de chaque cycle de manceuvre le fusible F des figures 3 a 6 ne doit pas avoir fondu.

9.11.1.3 Etat des DPE apreés essai

A la suite de l'essai de 9.11.2, 9.11.3 et 9.11.4, les échantillons ne doivent pas présenter:

— d'usure anormale;

— de divergence entre la position des contacts mobiles et celle, correspondante, du dispositif
indicateur;

— de dommages a l'enveloppe intégrante, s'il y a lieu, permettant de toucher des parties
actives avec le doigt d'épreuve (voir 9.6);

— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
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— d'écoulement de la matiére de remplissage, s'il y a lieu.

En outre, le DPE doit satisfaire a l'essai diélectrique de 9.7.3, mais sous une tension d'essai de
0,75 fois celle prescrite en 9.7.5, sans le traitement préalable a I'humidité de 9.7.1.

g1 14— Vérification de la caracteristique de declenchement apres I'essal

9.11.1.4.1 Pour un DPE & mode de déclenchement thermique, magnéto-thermique ou
magnéto-hydraulique, aprés les essais de 9.11.1.2 et 9.11.1.3:

— le DPE ne doit pas déclencher quand on fait passer un courant égal a 1,8 fois I, dans totis
les pbles pendant le temps tq, en partant de I'état froid du DPE;

— le DPE doit déclencher avant le temps to quand on fait passer un cours
tous les pbles en partant de I'état froid du DPE.

gal a 2,214 dans
9.11.1.4.2 Pour les DPE a mode de déclenchement magnétique

de 9.11.1.2et 9.11.1.3:

— le DPE ne doit pas déclencher quand on fait passer un courant égah ¢ courant I ;;
il doit déclencher quand on fait passer un courant égal & 1, ™NOX

gllement, les essais de ces DPE, pour
S a une surcharge faible.

t étreeffectu

9.11.4.1Essai en court-circuit pour les DPE aptes au sectionnement

La «distance de la grille décrite dans I'annexe H de la CEl 60898 doit étre conforme aux
infermations données par le constructeur dans sa documentation.

Les conditions d’essai doivent étre celles spécifiées a la section 3 des tableaux 11 ou 12, selon
la performance déclarée, mais avec les séquences de manceuvre définies ci-dessous, avec le
courant assigné de court-circuit attribué au DPE par le constructeur.

Le DPE est soumis a la séquence de manceuvres suivante, avec un courant spécifié par le
constructeur.

a) pour les DPE & déclenchement libre, a déclenchement libre cyclique et pour les DPE du
type J
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O-t-CO-t-CO

Les DPE a déclenchement libre cyclique sont essayés, la commande de fermeture étant
maintenue jusqu’a ce que les trois coupures soient effectuées;

b) pourles DPF a déclenchement non libre (voir note)

O-t-0-t-0
ou

O représente une manceuvre d’ouverture

CO représente une manceuvre de fermeture suivie par une manceuvre d’ouverture

t représente l'intervalle de temps entre deux fonctionnement en courtfcircuit suecessifs et
est spécifié comme suit:

— le temps spécifié a la section 3 des tableaux 11 ou 12 pour/e

les DPE du type J;

— un temps suffisant pour permettre la refermeture
libre.

NOTE L’essai des DPE a déclenchement non libre est basé
destinés a étre fermés dans des conditions de court-circuit

Tableau 12, section 3.2

Les DPE uni
individuellement a~un

Pour I'opération O sur le premier pole protégé l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé avec
I'onde” de tension de cette fagon le circuit est fermé sur le point 0° sur 'onde pour cette
opération. Pour les suivantes opérations O sur l'autre pole protégé a essayer (voir C.2) ce
point est déplacé chaque fois de 30° en ce qui concerne le point sur I'onde du précédent essai,
avec une tolérance de + 5°.

A la suite de l'essai a I, > 6 |, les échantillons ne doivent pas présenter:

— d'usure anormale;

— de divergence entre la position des contacts mobiles et celle, correspondante, du dispositif
indicateur;

— de dommages a l'enveloppe intégrante, s'il y a lieu, permettant de toucher des parties
actives avec le doigt d'épreuve (voir 9.6);

— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;

— d'écoulement de la matiére de remplissage, s'il y a lieu.
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En outre, le DPE doit satisfaire a I'essai diélectrique de 9.7.3, mais sous une tension d'essai de
0,75 fois celle prescrite en 9.7.5, sans le traitement préalable a I'hnumidité de 9.7.1 et le DPE
doit déclencher dans le temps t,, quand un courant de 2,2 |, passe a travers tous les péles, en
partant de I'état froid.

A Ta suite de Tessal a I, = 6 I, les échantillons ne doivent pas présenter de dommages a
I'enveloppe intégrante, s’il y a lieu permettant de toucher des parties actives avec le doigt
d'épreuve (voir 9.6); le DPE peut étre inopérable apres la premiere ou la seconde opération. Si
le résultat de la premiere opération est tel que le DPE est inopérable I'opération qui reste doit
étre effectuée.

En outre, le DPE doit satisfaire a I'essai diélectrique du 9.7.3, mais sous une tensmn d'essai de
0,75 fois celle prescrite en 9.7.5, sans le traitement préalable a I'humidité q

9.11.5 Essai des relais a maximum de tension aux limites de fo

A I'étude

9.11.6 Comportement des relais a manque de tension e

9.11.6.1 Vérification des limites de fonctionneme
et des relais a tension zéro

L'essai doit étre effectué sur un écha
spécifiées au tableau 10.

tension zéro é
automatique en
au moyen d'un intern

A I'étude

9.12 Essais\a antconditionnel de court-circuit
9.12.1 Généralités
Les essais de vérification de performance dans les conditions de courant conditionnel de court-

circuit-doivent étre effectués avec un DPCC du type, de la valeur assignée et des
caractéristiques spécifiées par le constructeur du DPE.

Pour la catégorie de performance PC1 la valeur nominale du DPCC doit étre d'au moins 15 A.

Le DPE dojt étre monté comme cpc’mific’- en 92

Une ou des grilles comme celles décrites a I'annexe H de la CEl 60898 sont placées a une
distance de chaque orifice d’échappement de l'appareil en conformité avec les indications
données par le constructeur.

Le circuit d'essai doit étre installé en conformité avec celui approprié des figures 10 a 13.
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Pour I'étalonnage le DPE et le DPCC y compris les fils de connexion selon les figures 10 a 13
doivent étre remplacés par des liaisons d'impédances négligeables.

Le circuit d'essai doit étre calibré pour la valeur assignée du courant conditionnel de court-
circuit attribué au DPE par le constructeur avec un courant et un facteur de puissance en

accord avec le tableau 2Z2.

Tableau 22 — Facteur de puissance et constante de temps du circuit d'essai

Courant d'essai Icc Facteur de puissance Constante de
(domaine) temps
A ms
CA 300 </, <1500 0,93 a 0,98
1500 < /,, <3000 0,85 a 0,90 .
CcC lec <1000 ,5 £0,5
I,c > 1000 /\ 50% 1

Pour des essais a des courants supérieurs a 3 000 A il y a lieu de se ré&ﬁ{réx{gﬂ‘g}% | IEC\&%/QB.

Aprés étalonnage du circuit d'essai les liaisons
remplacées par le DPCC et le DPE, y compris les fil
DPE étant connecté comme indiqué aux figures
longueur indiquée dans ces figures et de sectj
du DPE selon le tableau 3.

Qyernde conducteurs en cuivre de
@ respondant au courant assigné

9.12.2 Valeurs des grandeurs d'essai

La valeur de Ia ‘
rétablissement a fréqus

fréquence industrielfe

o,\ cOnsidésés comme valables si les valeurs efficaces portées sur le rapport
ent des waleurs spécifiées dans les tolérances suivantes:

Courant: 5

Tension: +5 % (y compris la tension de rétablissement a fréquence industrielle)
Fréquence:+5 %.

9.12.4 Procédure d'essai

9.12.4.1 Généralités

La procedure d'essai consiste en une séquence de manceuvres.

Les symboles suivants sont utilisés pour définir la séquence des manceuvres:
0] représente une manceuvre d'ouverture

CO représente une manceuvre de fermeture suivie d'une manceuvre d'ouverture
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t représente un intervalle de temps entre deux manceuvres successives de court-circuit et
est défini comme suit:

— sile DPE déclenche: 3 min ou le temps plus long nécessaire pour refermer le DPE

— si le DPE ne déclenche pas:

o pourles DPE a déclenchement libre ou a déclenchement non libre: 3 min;

e pour les DPE du type J et les DPE a déclenchement libre cyclique le temps de
réarmement automatique de l'appareil.

La valeur réelle de t doit étre consignée dans le rapport d'essai.

Le DPE est soumis a la séquence de manceuvres suivante:

— DPE a déclenchement libre, a déclenchement libre cyclique et DP&
O-t-CO-t-CO

— DPE a déclenchement non libre

fonctionner;

— il n'y a pas dexdo
doigt d'épre Q‘r
— aucune fusion
produit

Le DPE est soumis/a la séquence d'essai spécifiée en 9.12.4.1 avec un courant d'essai
correspondant au courant conditionnel assigné en court-circuit.

Les\ conditions suivantes, aprés les essais de court-circuit, sont considérées comme
acceptables pour le DPE:

impossibilité de manceuvre aprées la premiere ou la deuxieme ou la troisieme manceuvre;

— incapacité de réarmer;

— inmcapacité de deéciencher aans des 1imites Specifiées;
— Incapacité a indiquer la position des contacts (ouvert ou fermé);
— soudure des contacts;

— dommages a l'intérieur du DPE.
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9.12.4.3 Vérification du courant conditionnel assigné de court-circuit,
pour la catégorie de performance PC2 (/,,.,)

Deux groupes de DPE (voir tableaux C.2 et C.3) sont soumis & la séquence de manceuvres
spécifiée en 9.12.4.1 avec un courant d'essai comme indiqué ci-dessous:

a) un groupe avec un courant d'essai correspondant au courant conditionnel assigné de court-
circuit;

b) l'autre groupe avec un courant d'essai correspondant a 1,5 fois le pouvoir de coupure
assigné au DPE (voir 8.6).

A la suite de ces essais, le DPE doit remplir les conditions de conformité spécifié€s,-en
9.12.4.1.

De plus, le DPE ne doit pas

— indiquer de différence entre la position des contacts mobiles et Iq rr ndante
du dispositif indicateur;

— présenter de fuite du produit de scellement.

dans une étuve a une température de (100 £ 2) °C.

[ ducune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur et
ne doit pas avoir coulé au point que des parties actives

pas accessibleslorsque “les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le
doigt d'épreuve’noumatisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Apres lfessai, les marquages doivent étre encore lisibles.

Un‘ehangement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiere de
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la
présente norme.

9.14.2 Les parties extérieures en matiére isolante des DPE, nécessaires au maintien des
parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont soumises a un essai

de pression a la bille au moyen de l'appareil décrit a la figure 8, sauf que les parties isolantes
nécessaires pour maintenir en position les bornes pour conducteurs de protection montées
dans une boite doivent étre essayées selon les prescriptions de 9.14.3.

La surface de la partie a essayer est disposée horizontalement sur une plaque d'acier et une
bille d'acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette partie avec une force de 20 N.

L'essai est effectué dans une étuve a une température de (125 + 2) °C.
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Apres 1 h, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s approximativement a
la température ambiante, par immersion dans l'eau froide.

Le diametre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.
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maintenir en position, les parties transportant le courant et les parties du circuit de protection,
méme si elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de pression a la bille
conformément a 9.14.2. Toutefois, I'essai est effectué a une température de (75 + 2) °C, ou a
une température de (40 £ 2) °C, augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la
partie correspondante pendant I'essai de 9.8, la plus grande des deux valeurs étant retenue;

Pour les DPE calibrés a une température de référence de I'air ambiar différente de
(23 £ 2) °C, l'essai doit étre effectué & la limite supérieure de la tempéraj éférence de

grande des deux valeurs étant retenue.

NOTE 1 Pour les essais de 9.14.2 et 9.14.3, les bases des DPE du type
comme des parties extérieures.

température %:g
— pour toutes
température de

NOTE 1 Pour ces e§sais, 1&
extérieures.

L'essai au fil intandesgcent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement
dans des (conditions/d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou
qu'une partie de la matiere isolante, qui aurait pu s'enflammer dans des conditions définies a
cause-du' fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité sans propager le feu par la flamme
ou par-des parties enflammées ou par des gouttelettes tombant de la partie en essai.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.

En cas de doute, I'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.

L'essai est effectué en appliquant une seule fois le fil incandescent.

Pendant l'essai, I'échantillon doit étre placé dans la position la plus défavorable susceptible
d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).
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L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon en
essai en tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé
ou incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent, si:

— il n'apparait aucune flamme visible ni aucune incandescence notable, ou si

— les flammes et/ou l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papier mousseline ne doit pas étre enflammé et la planche en bois de pin blanc ne doit.pas
étre roussie.

NOTE 4 La révision de cet essai est a I'étude.

9.16 Essai de résistance aux courants de cheminement

La conformité avec les prescriptions de 8.11 est vérifiée, 5. attres que
céramique, par l'essai suivant.

Une surface plane de la partie a essayer, d'au moins L 5 % SiNRossible, est placée
en position horizontale.

Deux électrodes de platine, dont les din figure 9, sont placées sur
la surface de I'échantillon comme indiqu Bgon que les angles arrondis

Les électrodes sont connegtées a S ence comprise entre 45 Hz et 65 Hz,
d'une tension correspondant a\l'l 20a ¥ tableau 1) c'est-a-dire 100 V, 400 V ou

L'impédance totale u cjrcuit g S cirodes sont court-circuitées est ajustée au moyen
d'une résistance™afi ;
puissance compris &

Les gouttes ont un volume de 20 +55 mm?3 et tombent d'une hauteur de 30 mm a 40 mm.

Lé-temps entre deux gouttes consécutives est de (30 £ 5) s.

Il ne doit apparafitre aucun amorgage ou perforation avant que 50 gouttes ne soient tombées.

NOTE 1l convient de veiller a ce que les électrodes soient propres, de forme correcte et positionnées correctement

avant chaque essai. En cas de doute, I'essai peut étre répété sur un nouveau lot d'échantillons.
9.17 Essai de résistance a la rouille

Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un dégraissant
chimique froid tel de Il'essence raffinée; elles sont alors plongées pendant 10 min dans
une solution a 10 % de chlorure d'ammonium dans de I'eau maintenue a une température de
(20 £ 5) °C.
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