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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour,objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation les donraines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie de$ Normes intérhationales,

i } (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est cg és d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité p organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la ent aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiop \guéseprésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant d & ités)nationaux de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme d \ i interpationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tou i \ ont entrepris afin que la CEIl
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu 8 ut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou mterpr 7

4) ' ' i e tlonau de la CEI s'engagent, dans toute la

5) dication d’approbation et n'engage pas sa
e’de ses Publications.
6) ili iye 3 i wpossegsion de la derniere édition de cette publication.
7) CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
les membres de ses comités d'études et des Comités
cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris les frais
nsessdécoulant~deNargublication ou de ['utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
dit qui lui est accordé
8) i irge st reférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
i application correcte de la présente publication
9) i NE f |g fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

La Norme internati le CElI 60934 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et
appareillage" similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit
appareillage.

La~présente version consolidée de la CEl 60934 comprend la troisieme édition (2000)

fdocuments 23E/430/FDIS et 23E/441/RVD] et son amendement1l (2007) [documents
23E/624/EDIS et 23E/627/RVD]

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour ['utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

Les annexes A, B, C, D, E, G, H, J, K et L font partie intégrante de cette norme.

L'annexe F est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

FOREWURD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to prompte
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, hnical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (here referxed~to) as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nati
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationa al and non-

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre S 8 )ssible,an international

3) IEC Publications have the form of recommendations for intgrnationalNusge
Committees in that sense. While all reasonable efforts aref magé™o ens e technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsi they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international unifor

5) IEC provides no marklng procedure to indicate

6) All users should ensure that they ha
7) No liability shall attach to
other damage of

expenses arising
Publications.

8) Attention is drawpto\the No

9) Attention is drawa_ts

of IEC technical committee 23: Electrical

and similar household use,
accessories.

This consolidated version of IEC 60934 consists of the third edition (2000) [documents
23E/480/FDIS and 23E/441/RVD] and its amendment 1 (2007) [documents 23E/624/FDIS and
23E1627/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has

been prepared for user convenience.
It bears the edition number 3.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A, B, C, D, E, G, H, J, Kand L form an integral part of this standard.

Annex F is for information only.
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Dans la présente norme, les caracteres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— Modalités d'essais: caractéres italiques;

— Commentaires: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas maodifié _avant la date de maintenance indiqnép sur le site weh de la CFl sous

"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@C@

« amendée.

2
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type
— Test specifications: in italic type

— Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain ||nr‘hnngnd until the maintenance result date indicated on the IEC web site under

"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,
+ withdrawn,
» replaced by a revised edition, or

« amended.

@C@
S
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DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux dispositifs mécaniques de coupure
désignés sous le nom de «disjoncteurs pour équipement» (DPFE) destinés 3 la protection

interne des équipements électriques.

NOTE 1 Le terme «équipement» couvre aussi les appareils.

NOTE 2 Les composants protégés sont habituellement des moteurs, des transformateurs, Ja-fi

Les DPE peuvent avoir un pouvoir de coupure assigné en court-circuit sUx
pour les conditions de surcharge et peuvent de plus avoir un coura litiopneNde court-

(DPCC).

La présente norme est aussi applicable aux dispositif
protection des équipements électriques en cas de mang

— l'interruption automa
Cette norme couyre a
inhibés ou ne s (ré

La présente
caractéristi

nécessaires pourassuyer la reproductibilité des résultats.

Les DRECayant un mode de fonctionnement de type M (voir 4.4.2) et de type S (voir 4.4.3) avec
une_“catégorie de performance PC2 (voir 5.2.5.2) et satisfaisant aux prescriptions
supplémentaires de I'Annexe L sont aptes au sectionnement.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques
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CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

1 Scope

This International Standard is applicable to mechanical switching devices designed as "circuit-
breakers for equipment" (CBE) intended to provide protection to circuits within electrical

equipment.

NOTE 1 The term "equipment" includes appliances.

NOTE 2 The protected components are usually motors, transformers, internal wiring, etc.

CBEs may have a rated short-circuit capacity higher than that required

oy overload conditions

sefting;

— automatic interruption and non-automatic OF atic resetting and manual switching
operation.

This standard also cov
not present by constru

the means for automatic interruption are inhibited or

CBEs of M:type
category.PC2 (see
suitable for isolation.

.4.2) and S-type (see 4.4.3) method of operation having performance
.2.5.2) and complying with the additional requirements of Annex L are

2, ‘Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151:
Electrical and magnetic devices
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CEl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60050(604):1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 604:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Exploitation

CEl 60050(826):1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 826:

lnstallation élnr‘friqllne des batiments

Amendement 1 (1990)
Amendement 2 (1995)
Amendement 3 (1999)

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premierg p Définitions et

prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60068-2-20:1979, Essais d'environnement — Deuxiéme partig~EsSsai N : Sdudure

CEI 60417-1:1998, Symboles graphiqu e matériel — Partie 1: Vue d'ensemble

et application
CEIl 60529:1989, Degres
CEl 60664 (touté} ,
(réseaux) a basse 3|

CEl 60664-1:199%
basse tensio

CEl 60684-3:18 ipation de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tensi tien3; Wilisation de revétements pour réaliser la coordination de I'isolement

CEIl 60695-2-1 (toutes les feuilles), Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes
d'essai~'Section 1. Méthode d'essai au fil incandescent

CEl 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestigues et analogues

CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales

CEIl 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l'information

1) 1l existe une édition consolidée 3.1 (1999) qui comprend la CEl 60099-1 ainsi que I'amendement 1 (1999).
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IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60050(604):1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 604:
Generation, transmission and distribution of electricity — Operation

IEC 60050(826):1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826:

Electrical installations of h||i|riinge

Amendment 1 (1990)
Amendment 2 (1995)
Amendment 3 (1999)

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: Genera
requirements

ops)vand test

IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Tg

IEC 60099-1:1991, Surge arresters — Part 1: Non-linear reg
systems 1)

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated ¢
450/750 V

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuse

IEC 60417-1:1998, Graphical symb
application

IEC 60664-1:199
Principles, requirg

IEC 60695-2-4
test methods

IEC 80898:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
houSehold and similar installations

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

1) There is a consolidated edition 3.1 (1999) that includes IEC 60099-1 (1991) and its amendment 1 (1999).
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CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM 2)

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4;Jlechniqbes) d’essai et

de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CISPR 22:1997, Appareils de traitement de l'information — Carg drbations

radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internatiope 3 é@ti s suivantes s'appliquent.

3.1.1

disjoncteur

appareil mécanique de cofinexjonrcap supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions ngrma si que|d'établir, de supporter pendant une durée
spécifiée et d'interrompire des_coufanis, da conditions anormales spécifiées du circuit

telles que celles di co
3.1.2

tension ou pardes moyens mécaniques

NOTE Les spécifications’applicables sont données a I’Annexe K.

3.1.4
coupe-circuit a fusibles

appareil dont la fonction est d'ouvrir par la fusion d'un ou de plusieurs de ses éléments congus
et calibrés a cet effet le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci

dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties
qui constituent I'appareil complet [VEI 441-18-01]

3.1.5

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[VEI 441-14-01]

2) |l existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995) ainsi que I'amendement 1 (1998).
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication 2

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

fnrhniqnne — Section 4: Electrical fast transient/burst immllni’ry test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

CISPR 22:1997, Information technology equipment — Radio disturbg axaeteristics —
Limits and methods of measurement

3 Definitions

3.1.1
circuit-breaker
mechanical switching device, capable vf making i peaking currents under normal
circuit conditions and also making, carryiag : ifi e and breaking currents under
specified abnormal conditions such as suit [IEV 441-14-20]

3.1.2
circuit-breaker for equi

3.1.3 Q

E-type CBE
CBE without overed - ipped or not with other releases such as tripping by
voltage or by me ca

NOTE The relg

3.1.4
fuse
device that, /Dy using of one or more of its specially designed and proportioned
components, ;ope e circuit in which it is inserted by breaking the current when this
exceeds~a given value for a sufficient time. The fuse comprises all of the parts that form the
complete~device [IEV 441-18-01]

3,15
sWitching device

device designed to make or break the current in one or more electric circuits [IEV 441-14-01]

2) There is a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
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3.1.6

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables [VEI 441-14-02]

3.1.7
interrupteur (mécanique)
Ol[JlJ(llCl: |||éba||;quc dC \JUIIIICA;UII L,apa'fﬂc d'étabhl, dC DulJpUItCI Ct d‘;lltCIIUIIIpIC dUD quIGIItD

dans les conditions normales du circuit y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge en service ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit [VEI 441,44+10]

3.1.8

sectionneur
appareil mécanique de connexion qui, dans la position ouvert,
spécifiées pour la fonction sectionnement [VEI 441-14-05, modifig

3.1.9
déconnexion
interruption d'un circuit électrique dans un pblede 3 . I'isolation entre

3.1.10
déconnexion compleéete

3.1.11
micro-déconnexion
déconnexion qui assurg

3.1.12

sectionnement
fonction destinée a
I'installation par
raisons de sécurité

3.2 Termes'gé

3.2.1
température ambiante de l'air

température, ‘détermjmeée dans des conditions prescrites, de l'air qui entoure le DPE complet
(par exeniple, pour un DPE enfermé, c'est la température de l'air a I'extérieur de I'enveloppe)
[VEI 441511-13, modifié]

3.2.2
tension appliquée

tension qui existe entre les bornes d'un pble d'un DPE immédiatement avant I'établissement du
courant. Dans le cas du courant alternatif c'est la valeur efficace [VEI 441-17-24, modifi€]

3.2.3

circuit principal (d'un DPE)

ensemble des piéces conductrices d'un DPE insérées dans le circuit, qu'il a pour fonction de
fermer ou d'ouvrir [VEI 441-15-02, modifié]

3.2.4

circuit de commande (d'un DPE)

circuit (autre qu'une voie du circuit principal) destiné a la manceuvre de fermeture ou la
manceuvre d'ouverture, ou les deux a la fois, d'un DPE [VEI 441-15-03, modifié]
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3.1.6

mechanical switching device

switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts [IEV 441-14-02]

3.1.7

switch (mechanical)

machanical cvyitehina Aaviien canahlla Af maliina ~areyvine and hraaliina ~Anivrante 1indar narm ol
HEChataSWHERMG-GEVICE-Capatic-—ohaiiifg—eair yigant-preaicng-Carrets—anaei—hohon
circuit conditions which may include specified operating overload ¢

onditions and also carrying
for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those
short circuit [IEV 441-14-10]

3.1.8

disconnector
mechanical switching device which in the open position compli
specified for the isolating function [IEV 441-14-05, modified]

3.1.9
disconnection

3.1.10
full-disconnection

3.1.11
micro-disconnection

3.1.12

isolation (isola
function intended ™0
separating the instalta

3.2 General

3.2.1
ambient air tempexature
temperature,~determined’under prescribed conditions, of the air surrounding the complete

CBE (for exampte
modified]

fopan enclosed CBE, it is the air outside the enclosure) [IEV 441-11-13,

3.2.2
applied voltage
voltage which exists across the terminals of a pole of a CBE just before the making of the

1 +la £ TP o 1 e\l 444 47
CUTTCITL 1T LasST U A L TS Uie T 1. S vaAilu e e vV =5 1= L7

=24 —modifted]

3.2.3

main circuit (of a CBE)

all the conductive parts of a CBE included in the circuit which it is designed to close and to
open [IEV 441-15-02, modified]

3.2.4

control circuit (of a CBE)

circuit (other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or opening
operation, or both, of a CBE [IEV 441-15-03, modified]
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3.2.5

circuit auxiliaire (d'un DPE)

ensemble des piéces conductrices d'un DPE destinées a étre insérées dans un circuit autre
que le circuit principal et le circuit de commande du DPE [VEI 441-15-04, modifié]

A 1
pble (d'un DPE)
i L D HIE4 1 + + p 1o + <l + | dact + 4 4
|J(1II.IC U ull UrcC dooSULIT TAUIUSIVTITITTIU A Ull TricrhrmnT  Curriuuccicul CICL;I.IIL'UCIIICIIL DC'J(]IC,

appartenant a son circuit principal, munie de contacts destinés a fermer et ouvrir le circuit
principal lui-méme, a I'exclusion des éléments assurant la fixation et le fonctionnement de tols
les pbles a la fois [VEI 441-15-01, modifié]

3.2.7
pble protégé
p6le muni d'un déclencheur a maximum de courant (voir 3.6.2)

3.2.8

pbéle non protégé
p6le sans déclencheur a maximum de courant (voir 3
mémes performances qu'un péle protégé du méme DP

2 pent capable des

3.2.9

conducteur neutre (symbole N)
conducteur relié au point neutre d'un
électrique [VEI 826-01-03]

huer au transport de I'énergie

3.2.10
position de fermeture
position dans laquelle Ja ce aterminée)u circuit principal d'un DPE est assurée
[VEI 441-16-22, modifig¢

3.2.11
position d'ouverturg
a distance prédéterminée d'isolement entre contacts

ouverts dans le cikxcuikp E [VEI 441-16-23, modifié]

3.2.12

montag&inc

méthode de laquelle l'usager ménage dans son équipement une cavité pour

fixer le DPE dans sa position

3.3 Définitions relatives aux courants

3.3.%
cowrant
ecoulement des charges électrigues le long d'un conducteur

3.3.2
courant assigné
courant attribué par le constructeur pour une condition de fonctionnement spécifiée du DPE

3.3.3
surintensité
courant supérieur au courant assigné [VEI 441-11-06]
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3.2.5

auxiliary circuit (of a CBE)

all the conductive parts of a CBE intended to be included in a circuit other than the main
circuit and the control circuit of the CBE [IEV 441-15-04, modified]

3.2.6
pole (of a CBE)

that Bat nf a—GCBE c\eonr\lafnrl !'\V!‘III("I\I{\I\I awith oh

o™ JUTCTTTTtC O T ATCTO STV © \AZR7R]

its main circuit provided with contacts mtended
itself and excluding those portions which provide a means for mounting and operating-the
poles together [IEV 441-15-01, modified]

3.2.7
protected pole
pole provided with an overcurrent release (see 3.6.2)

3.2.8

unprotected pole
pole without overcurrent release (see 3.6.2) but otherwise_gen
performance as a protected pole of the same CBE

r apable of the same

3.2.9

neutral conductor (symbol N)

conductor connected to the neutral RoIiNN\O tem apable of contributing to the
transmission of electrical energy [IEV 826

3.2.10

closed position

position in which the pr i i bfthe main circuit of a CBE is secured

3.2.11 Q
open position

position in which drance between open contacts in the main circuit of a

3.2.12

method o i vhere the user provides in his equipment a cavity to fix the CBE in its
position

3.3 Definitions reldted to current

3.3.1
current
flow of electric charge through a conductor

3.3.2
rated current
current assigned by the manufacturer for a specified operating condition of the CBE

3.3.3
overcurrent
current exceeding the rated current [IEV 441-11-06]
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3.3.4
courant de surcharge
surintensité qui survient dans un circuit électriquement non endommagé

3.3.5
courant de court-circuit
surintensité résultant d'un défaut d'impédance négligeable entre des points destinés a étre a

<l + e | PR ¥ 94 + H LINJEL 444 44 N7 A ]
Uto NJULTTIUTIS UITITTTTILS TIT STTVILT TTUTTTTalr fver 85111707, TITOUITIT |

NOTE Un courant de court-circuit peut provenir d'un défaut ou d'une connexion incorrecte.

3.3.6

courant conventionnel de declenchement |,
valeur spécifiée du courant qui provoque le déclenchement d'un DP , piration d'un
temps spécifié (temps conventionnel)

3.3.7
courant conventionnel de non-déclenchement I,

valeur spécifiée du courant qu'un DPE peut supporter {
conventionnel) sans déclencher

spécifié (temps

3.3.8

3.4.1

tension assignée
PE ou a ses composants par le constructeur et a laquelle
sont référen : iques de fonctionnement et de manceuvre

3.4.2
tension locale
valeur la plus-élevéede la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre a travers
n'importé’guelle isolation lorsqu'un DPE est alimenté sous la tension assignée

NOTE“Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 Il est tenu compte a la fois des conditions a vide et des conditions normales de fonctionnement.

3.4.3

surtension

toute tension ayant une valeur créte dépassant la valeur de créte correspondante de la tension
maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement

3.4.4
surtension temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement longue
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3.34
overload current
overcurrent that occurs in an electrically undamaged circuit

3.35

short-circuit current

overcurrent resulting from a fault of negligible impedance between points intended to be at
different potentials in normal service [IEV 441-11-07, modified]

NOTE A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect connection.

3.3.6

conventional tripping current I;
specified value of current which causes a CBE to operate withj
(conventional time)

pecified time

3.3.7

conventional non-tripping current I,
specified value of current which a CBE is capable of carrying
time) without tripping

onventional

3.3.8

instantaneous tripping current I;
value of current for which a CBE will qQperate
within a time less than 0,1 s

qQut intentional time delay)

3.3.9
instantaneous non-tripping current I.;
value of current for which aaCBE will towratically without intentional time delay

3.4.1

rated voltage
value of voltage ass 3 gufacturer to a CBE or to its components and to which
operation and penorman C tics are referred

NOTE 1 <Jransients are disregarded.
NOTE"2--Both open-circuit and normal operating conditions are taken into account.

34.3

overvoitage
any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum
steady-state voltage at normal operating conditions

3.4.4
temporary overvoltage
overvoltage at power frequency of relatively long duration
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3.4.5

surtension transitoire

surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire ou non,
généralement fortement amortie [VEI 604-03-13]

3.4.6
surtension de tenue temporaire
va:r:uu :a p=ua é:r;véc G“uuc DUItCIID;UII tCIIIlJUICl;IC U]UI nc pgrovuoguc Jdados dC daquagc dC

I'isolation dans des conditions spécifiées

3.5 Définitions relatives aux éléments constructifs d'un DPE

3.5.1
partie accessible
partie qui peut étre touchée en usage normal

3.5.2
partie conductrice
partie capable de conduire du courant, bien qu'elle ne_soi ¢ airement utilisée pour

3.5.3
partie conductrice accessible

partie conductrice, susceptible d'étre n'‘est pas normalement sous

NOTE Des parties conductrices accessibles (cara sonf\les parois des enveloppes métalliques, les

cff’risti e

estiné a étre sous tension en service normal, ainsi
tigh, non le conducteur PEN [VEI 826-03-01]

i risque de choc électrique.

3.5.4
partie active

tout conducteur owtoute
que le conducte@i €
NOTE Ce terme n'implig
3.5.5

partie détac{fab

partie qui peut étre aide d'un outil d'usage courant

3.5.6
contact princCips

contact insérée dans“e circuit principal d'un DPE, prévu pour supporter, dans la position de
fermetur@,le courant du circuit principal [VEI 441-15-07, modifié]

3.5:7

cojitact auxiliaire
contact inséré dans un circuit auxiliaire d'un DPE et manoeuvré mér‘nniqnnmnnf par le DPE.

[VEI 441-15-10, modifié]

3.5.8

contact de commande

contact inséré dans un circuit de commande d'un DPE et manceuvré mécaniquement par le
DPE [VEI 441-15-09, modifié]
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3.4.5

transient overvoltage

short-duration overvoltage of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, usually
highly damped [IEV 604-03-13]

3.4.6
temporary withstand voltage

hact vyalita Af o0 tamnarary Aavaryalt
StYaraE—66+— HOTt

hia
HEHE teHpPotary—o6ve

specified conditions

3.5 Definitions related to constructional elements of a CBE

3.5.1
accessible part
part which can be touched in normal use

3.5.2
conductive part
part which is capable of conducting current although it™\n
carrying service current [IEV 441-11-09]

arily be used for

3.5.3
exposed conductive part

conductive part which can readily be ormally alive, but which may

NOTE Typical exposed conductive parts are wa ¢ s, metal operating handles, etc.

3.5.4

live part

conductor or conductive pa ; rgized in normal use, including a neutral
conductor, but, by,.conyentio conductor [IEV 826-03-01]

3.5.5
detachable part
part which can be_re hout the aid of a general purpose tool

3.5.6
main conts
contact included
current of the'mai

e main circuit of a CBE, intended to carry, in the closed position, the
rCuit [IEV 441-15-07, modified]

3.5.7

auxitiary contact

contact included in an auxiliary circuit of a CBE and mechanically operated by the CBE
[fEV 441-15-10, modified]

3.5.8

control contact

contact included in a control circuit of a CBE and mechanically operated by the CBE
[IEV 441-15-09, modified]
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3.5.9

contact forme «A» (contact a fermeture)

contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux d'un DPE sont
fermés et qui est ouvert quand ceux-ci sont ouverts [VEI 441-15-12, modifié]

3.5.10
contact forme «B» (contact a ouverture)
contactde—commante—ot—atxitaire—gti—estouvertforsgte—tes—contactsprincipaux—durDbHBPE

sont fermés et qui est fermé quand ceux-ci sont ouverts [VEI 441-15-13, modifié]

3.5.11

contact forme «C» (contact a ouverture et a fermeture)
contact de commande ou auxiliaire qui est composé d'un élément inverseuf
a trois bornes

eture/coupure

3.5.12

organe de commande
partie du mécanisme transmetteur a laquelle un effort e
[VEI 441-15-22]

vre est appliqué

3.5.13
systéme de commande (d'un DPE)
ensemble des moyens de manceuvre trans

3.5.14
effort (moment) de commande
effort (moment) appliqué a.un organe\de
manoeuvre prévue [VEI| 44 ’

3.6 Définitions relati

361 >

déclencheur

dispositif raccordé Ou intégré dans) un DPE dont il libére les organes de

retenue et qui penmet\'0 8 atiqgue du DPE [VEI 441-15-17, modifié]

3.6.2

déclencqeu

déclenche eA'ouverture, avec ou sans retard, d'un DPE, lorsque le courant dans

le déclencheungdépasse une valeur prédéterminée. Cette valeur peut, dans certains cas,
dépendre de la'vitesse d'accroissement du courant [VEI 441-16-33, modifié]

3.6.3

déctencheur a maximum de courant a temps inverse

déelencheur a maximum de courant qui provoque l'ouverture d'un DPE aprés un intervalle de
temps qui varie en raison inverse de la valeur de la surintensité. Un tel déclencheur peut étre

congu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour des valeurs élevées de la
surintensité

3.6.4

déclencheur direct a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant alimenté directement par le courant du circuit principal
d'un DPE
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3.5.9

form A contact (make contact)

control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of a CBE are closed and
open when they are open [IEV 441-15-12, modified]

3.5.10
form B contact (break contact)

contral or arivaliagry cantant wwhicnh 1c AnAan \whan
CotHro—oOr—athhiatry—Ccohtatt— w50 e

pet
closed when they are open [IEV 441-15-13, modifie

th
t

TV reTT—t

29

3.5.11
form C contact (make-break contact)
control or auxiliary contact which has a make-break three-terminal cha

3.5.12
actuator
part of the actuating system to which an external force is appli€

3.5.13
actuating system (of a CBE)
all the operating means of a CBE which transmit the

3.5.14
actuating force (moment)

[IEV 441-16-17]

3.6 Definitions related

3.6.1

release

device, mechan
means and permit
3.6.2

overcurrent

inverse time-delay overcurrent release

overcurtent release which causes a CBE to open after a time delay inversely dependent upon
the valde of the overcurrent. Such a release may be designed so that the time-delay
approaches a definite minimum for high values of overcurrent

3.6.4
direct overcurrent release
overcurrent release directly energized by the current in the main circuit of a CBE



https://iecnorm.com/api/?name=87a6c7e0d12d75f8b55800cc59fd7d62

-30 - 60934 © CEI:2000+A1:2007

3.6.5
déclencheur instantané & maximum de courant
déclencheur a maximum de courant qui fonctionne sans aucun retard intentionnel

3.6.6
déclencheur de surcharge
déclencheur a maximum de courant destiné a la protection contre les surcharges [VEI 441-16-38]

3.6.7
déclencheur de court-circuit
déclencheur a maximum de courant destiné a la protection contre les courts-circuits

3.6.8
déclencheur shunt
déclencheur alimenté par une source de tension [VEI 441-16-41]

NOTE 2 Pour les DPE, les déclencheurs shunt indépendants du circui
déclencheurs».

appelés «relais

3.6.9

déclencheur a manque de tension
déclencheur qui provoque l'ouverture
bornes du déclencheur tombe au-des

3.6.10
déclencheur a tension zéro
déclencheur qui provoque

3.6.11

déclencheur d@ >
declencheur qui >€

bornes du déclenc

3.6.12

déclencheuf\therm

déclenche a temps inverse dont le fonctionnement, y compris la temporisation,
dépend d e du courant qui traverse le déclencheur [VEI 441-16-39]

3.6.13

déclencheur magnétique de surcharge
déclench€&ur de surcharge dont le fonctionnement dépend de la force produite par un courant
circulant dans le circuit principal et alimentant la bobine d'un électro-aimant [VEI 441-16-40]

NOTE  Un tel relais a généralement des caractéristiques temps inverse/courant

—

~ =7 DAL M 1 e ol 1 - " ol & ol 1 - | DD
9. 0 UCTTITITUTUTTIS TTIAULIVES A T 1S3UTAlIUIT ©U AUA UlTsStaltvcs U ISUICTIICTIU UdlTlTs Ull Ur &
3.7.1

isolation fonctionnelle

isolation entre parties actives qui est uniqguement nécessaire au bon fonctionnement du
matériel
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3.6.5
instantaneous overcurrent release
overcurrent release which operates without any intentional time-delay

3.6.6
overload release
overcurrent release intended for protection against overloads [IEV 441-16-38]

3.6.7
short-circuit release
overcurrent release intended for protection against short circuits

3.6.8

shunt release

release energized by a source of voltage [IEV 441-16-41]
NOTE 1 The source of voltage may be independent of the voltage of the maj

NOTE 2 For CBEs, shunt releases independent of the main circuit may be

3.6.9

undervoltage release
release which causes a CBE to open, with or
terminals of the release falls below a predetermj

3.6.10

zero-voltage release
release energized by a source of volta
falls below 0,1 times the rate

3.6.11
over-voltage release

release which c S
terminals of the

3.6.12

thermal overlg

inverse time<delay y sgase depending for its operation, including its time delay, on
the ther i ; flowing in the release [IEV 441-16-39]

3.6.13

magnetic overlos
overload release depending for its operation on the force exerted by the current in the main
circuit exeiting the coil of an electromagnet [IEV 441-16-40]

NOTE\Such a release usually has an inverse time-delay/current characteristic.

3.7~ Definitions related to insulation and clearances in a CBE

3.7.1

functional insulation

insulation between live parts which is necessary only for the proper functioning of the
equipment
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3.7.2

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

NOTE L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation utilisée a des fins fonctionnelles.

3.7.3

isolation supplémentaire
isolation indépendante utilisée en plus de l'isolation principale afin d'assurer une protectijon
contre les chocs électriques en cas de défaillance de l'isolation principale

3.7.4

isolation renforcée

systeme d'isolation unique des parties sous tension assurant un degré\te pro contre les
chocs électriques équivalent a une double isolation

NOTE Un systéme d'isolation unique ne sous-entend pas que l'isolation se £ompqse 8 ent d'une partie
homogeéne. Elle peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre esgayées s¢ & ¢ me l'isolation

principale ou supplémentaire.

3.7.5
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation princip

3.7.6
distance d'isolement
la plus petite distance dans l'air entre d

3.7.7
distance d'isolement
distance d'isolement e

a la terre ou prév@p

3.7.8

distance d'isole < ouverts

distance d'isolemt 8 eg’ contacts, ou n'importe quelles parties conductrices qui
leur sont relj Q appareil mécanigue de connexion dans la position ouverte
[VEI 441-17-

3.7.9

distance de sestionngment (d'un pble de DPE)
distance d'isalemeht.€ntre contacts satisfaisant aux prescriptions de sécurité concernant les
sectionneurs [VEI 441-17-35, modifié]

3.7+10

ligne de fuite
distance la plus courte le long de la surface d'un matériau isolant, entre deux parties

conductrices [VEI 151-03-37]

3.7.11

coordination de I'isolement:

correspondance mutuelle des caractéristiques d'isolement du matériel électrique en tenant
compte du micro-environnement prévu et des autres contraintes ayant une influence
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3.7.2
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock

NOTE Basic insulation does not necessarily include insulation used for functional purposes.

3.7.3
supplementary insulation

Mdependent msufation apptied M _addition to basic msutation to provide protection against
electric shock in the event of failure of basic insulation

3.7.4

reinforced insulation
single insulation system, applied to live parts, which provides a degreé
electric shock equivalent to double insulation

of protestion against

3.7.5
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplg

3.7.6
clearance

3.7.7

clearance to earth
clearance between any
earthed [IEV 441-17-3

3.7.8
clearance betw pe
total clearance beting

a mechanical switef

3.7.10
creepage distance

shortest)distance along the surface of the insulating material between two conductive parts
[IEV&E51-03-37]

3711

insulation coordination
mutual correlation of insulation characteristics of electrical equipment taking into account the
expected micro-environment and other influencing stresses
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3.7.12

tension de tenue aux chocs

valeur créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claguage dans des conditions spécifiées

3.7.13
tension de tenue a fréquence industrielle
vateur—efficace—d'ure—tenston——sifusoidate—& fléqucnbc incustriette qui ne—provogue—pas te

rupture de l'isolation dans des conditions spécifiées

3.7.14
pollution
tout apport de matériau étranger, solide, liquide ou gazeux (par exemplg™gaz ionis€s), qui peut
entrainer une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité dg g deRisolation

3.7.15
degré de pollution
nombre caractérisant la pollution prévue du micro-environng

NOTE Les degrés de pollution 1, 2, 3 et 4 sont utilisés (voir 2.5.1 deta

3.7.16
catégorie de surtension
nombre conventionnel basé sur la

surtensions

3.7.17

champ homogéne
champ électrique dont e gradi ' sentiellement constant entre les électrodes
(champ uniforme), tel i exi =uXx sphéres dont le rayon de chacune est plus

3.7.19

3.7.20

micresenvironnement

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

3.8 Définitions relatives au fonctionnement des DPE

3.8.1

manceuvre

passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d'ouverture a la position de fermeture ou
vice versa. Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes «manceuvre électrique»
s'il s'agit d'une opération au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et
«manceuvre mécanique» s'il s'agit d'une opération au sens mécanique (par exemple: fermeture
ou ouverture) [VEI 441-16-01, modifié]
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3.7.12

impulse withstand voltage

highest peak value of an impulse voltage of prescribed form and polarity, which does not
cause breakdown under specified conditions

3.7.13
power-frequency withstand voltage

rm c valbiin
HHS—varae

of o0 novwar fracniinnoy, o
P =4

wer—fregHeney
breakdown under specified conditions

3.7.14

pollution
any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous (for example, igni §) that may
affect dielectric strength or surface resistivity of the insulation

3.7.15
pollution degree
numeral characterizing the expected pollution of the micro-

NOTE Pollution degrees 1, 2, 3 and 4 are used (see 2.5.1 of IEC 608

3.7.16

overvoltage category

conventional number based on limiti
occurring in a circuit and depending o

3.7.17
homogeneous field

distance between the

3.7.18 <>
inhomogeneous

electric field which
uniform field)

tally constant voltage gradient between electrodes (non-

environmen \ w_or other location in which the equipment is installed or used

3.7.20
micro-environment
immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
creepage distances

3.8 Definitions related to operation of CBEs

3.8.1

operation

transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa. If
a distinction is necessary, an operation in the electrical sense (for example, make or break) is
referred to as a switching operation and an operation in the mechanical sense (for example,
close or open) is referred to as a mechanical operation [IEV 441-16-01, modified]
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3.8.2

cycle de mancsuvres

suite de manceuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position [VEI 441-16-02,
modifié]

3.8.3
séguence de manceuvres
\ L

+ <l LA +94 £L + 4 <l HaE 1 ol + LN+ L 1444 460 0121
SUTC UT 1AM UVvVITS SPYTUITICTT S TIITLLUTTS Avel UTS TTICTVAIITS UT ITTTTPS SYTUINNITS TVET 94517107 UOo]

3.8.4

service temporaire
service dans lequel les contacts principaux d'un équipement restent f
période insuffisante pour atteindre I'équilibre thermique, les périodes e
par des périodes a vide de durée suffisante pour permettre de rexe
voisine de la température ambiante

rmés_pendant une
fant séparées

pérature

3.8.5
service ininterrompu
service, dans lequel les contacts principaux d'un DPE en supportant un

peuvent étre des

3.8.6

service intermittent

service avec des périodes en charge, de § 8S cohtacts principaux d'un équipement
restent fermés, en relation définie ay 3 vide, les deux périodes étant trop
courtes pour permettre a I'équipement 'att% & e thermique

3.8.7

manceuvre de fermet
manceuvre par
fermeture [VEI

3.8.8

DPE dont les-contacts mobiles reviennent en position d'ouverture et y demeurent quand la
manceuyresd'ouverture automatique est commandée aprés le début de la manceuvre de
fermeture, méme si I'ordre de fermeture est maintenu. Les DPE de cette conception peuvent
étre«designés comme étant positivement a déclenchement libre [VEI 441-16-31, modifié]

8:8.10

DPE a déclenchement cyclique
DPE dont les contacts mobiles reviennent en position d'ouverture quand la manceuvre
d'ouverture automatique est commandée aprées le début de la manceuvre de fermeture et qui
par la suite reviennent temporairement en position de fermeture de fagcon cyclique tant que
I'ordre de fermeture est maintenu
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3.8.2

operating cycle

succession of operations from one position to another and back to the first position
[IEV 441-16-02, modified]

3.8.3

temporary duty
duty in which the main contacts of an equipment remain closed for p
reach thermal equilibrium, the on-load periods being separated b

3.8.5
uninterrupted duty

3.8.6

intermittent duty
duty with on-load periods, in which thg
a definite relationship to off-load period
to reach thermal equilibrium

3.8.7

closing operation
operation by which a
[IEV 441-16-08, modifi

3.8.8 <>
opening operatio

operation by whig
[IEV 441-16-09,

G

3.8.9

3.8.40
cycling trip-free CBE
CBE, the moving contacts of which return to the open position when the automatic opening

operation s imtiated—after themitiationm of thetlosimgoperation, and-wiichwittthem Tectose
repeatedly and momentarily, whilst the closing command is maintained
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3.8.11

DPE a déclenchement non libre

DPE dont les contacts mobiles ne s'ouvrent pas quand la manceuvre d'ouverture automatique
est commandée si l'ordre de fermeture est maintenu

NOTE Pour les conditions d'utilisation des DPE a déclenchement non libre voir la note de 4.7.3.

3.9 Définitions relatives aux caractéristiques de fonctionnement des DPE

3.9.1

temps de déclenchement
intervalle de temps entre le moment ou le courant de déclenchement associé commence a
circuler dans le circuit principal et le moment ol le courant est interrompu (dans

3.9.2

caractéristiques de déclenchement
caractéristique temps-courant au-dessus de laquelle un DPE doit a9g] ; | 441-17-13,
modifié]

3.9.3
caractéristique de non-déclenchement
caractéristigue temps-courant en dessous de laquelle

3.9.4
zone de fonctionnement

3.9.3

Cette zone tient compte de

3.95

intervalles de te
ou ils se referme

3.10 Définition

3.10.2
valeur limite

pour-une grandeur figurant dans une spécification, la plus grande ou la plus petite valeur
admjssible [VEI 151-04-02]

9N o

o.1U.O
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement [VEI 151-04-04]

3.10.4

courant présumé

courant qui circulerait dans un circuit si chaque pble d'un DPE était remplacé par un
conducteur d'impédance négligeable [VEI 441-17-01, modifié]
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3.8.11

non-trip-free CBE

CBE, the moving contacts of which will not open when the automatic opening operation is
initiated if the closing command is maintained

NOTE For conditions of use of non trip-free CBEs, see 4.7.3.

3.9 Definitions related to the operating characteristic of CBEs

3.9.1

tripping time

time interval from the instant at which the associated tripping current begins to flowjin-the
main circuit to the instant when this current is interrupted (in all poles)

3.9.2
tripping characteristic
time-current characteristic above which a CBE must have tripped

ffied]

3.9.3
non-tripping characteristic
time-current characteristic below which a CBE does

3.9.4
tripping zone

3.9.5

self-resetting time
time interval from the ip
they reclose

3.10 Definitio

3.10.1

rated value
stated value
conditions_fo

3.10.2
limiting value
in a specification, the

3.10.3
rating
set-of rated values and operating conditions [IEV 151-04-04]

3.10.4

prospective current

current that would flow in a circuit if each pole of a CBE were replaced by a conductor of
negligible impedance [IEV 441-17-01, modified]
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3.10.5

pouvoir de coupure et de fermeture

valeur du courant qu'un DPE est capable d'établir et de couper a une tension déclarée dans les
conditions spécifiées d'emploi et de fonctionnement

3.10.6
pouvoir de coupure et de fermeture en court-circuit
qulallt plébulllé, C}\plilllé Tl VCl:CuI cffiuauc, L|UIUII DPE Cbt bUlI\;u [JUUI étab:ll, thlIlDlJUItCI

pendant son temps d'ouverture et interrompre dans des conditions spécifiées

3.11 Définitions concernant la coordination des DPE et des DPCC associés
dans le méme circuit

3.11.1

dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)
moyen de protection contre les surintensités destiné a protéger
circuit contre les courants de court-circuit par leur interruption

3.11.2

protection d'accompagnement
coordination des surintensités de deux dispositifs d
en série ou un DPCC assure la protection contre-e
DPE et prévient toute contrainte excessiwe

3.11.3
sélectivité lors d'une surintensité
coordination entre les caract
facon qu'a l'apparition de s
circuit tandis que le DPC

3.11.4
courant limite
le courant limite de

— au-degs el PE peut ne pas terminer sa manceuvre d'ouverture dans un
i pécher le DPCC de commencer a fonctionner (c'est-a-dire que la

3.11.5
courant_ cenditionnel de court-circuit

valeur..du courant de court-circuit qu'un DPE protégé par un DPCC en série peut supporter
dans.des conditions d'utilisation et de comportement spécifiées

211 &

. LU

séparation électrodynamique des contacts
valeur créte la plus basse du courant qui provoque une séparation des contacts alors que le
mécanisme reste fermé

3.11.7

courant de courte durée admissible d'un DPE

valeur de courant qu'un DPE peut supporter pendant un temps spécifié sans aucun dommage
pour son usage ultérieur [VEI 441-17-17, modifié]
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3.10.5

switching capacity (making and breaking capacity)

value of current that a CBE is capable of making and breaking at a stated voltage under
prescribed conditions of use and operation

3.10.6
short-circuit making and breaking capacity

nrocspactiva eHHeht avnroaccad ac |fe rm c \lc\|||n wihio

o
PTrooptoTovec—TTurTct CApgTrcooC Ot Ito T+ 1o~ A~ WHHER—

for its opening time and to break under specified conditions

3.11 Definitions concerning coordination of CBEs and SCPDs
associated in the same circuit

3.11.1

short-circuit protective device (SCPD)
overcurrent protective means intended to protect a circuit or p
circuit currents by interrupting them

3.11.2
back-up protection

3.11.3
overcurrent discrimination (selectivi

3.11.4
selectivity limi
selectivity limit ¢ n i ) a limiting value of current

breaking operation in time to prevent the SCPD from

— below which the X
i is ensured);

starting its op€

— above which\the not complete its breaking operation in time to prevent the
SCPD fron i eration (i.e. selectivity is not ensured)

3.11.5
conditional s guit current

value of shert=Circ urrent which a CBE protected by a SCPD in series can withstand under
specifiedhconditions of use and behaviour

3.1156
egleetrodynamic contact separation
lowest value of peak current which causes a contact separation while the mechanism remains

closed

3.11.7

short-time withstand current of a CBE

value of current which a CBE can satisfactorily withstand for a specified time without suffering
any damage impairing its further use [IEV 441-17-17, modified]



https://iecnorm.com/api/?name=87a6c7e0d12d75f8b55800cc59fd7d62

—-42 — 60934 © CEI:2000+A1:2007

3.11.8

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques de déclenchement de
deux dispositifs de protection a maximum de courant placés en série pour des temps de
fonctionnement supérieurs ou égaux a 0,05 s [VEI 441-17-16, modifié]

NOTE Pour les temps de fonctionnement inférieurs a 0,05 s, les deux dispositifs de protection a maximum de
courant en série sont considérés comme une association (voir annexe F).

3.12 Définitions relatives aux bornes et aux terminaisons

3.12.1
terminaison

utilisant un procédé spécial

NOTE Le procédé spécial peut étre la soudure, la brasure ou la préparation d
spécifique.

3.12.2
borne
partie conductrice d'un appareil prévue pour la conng
I'aide d'un procédé spécial

déconnexion sans

3.12.2.1

borne pour conducteurs non prépa

borne qui ne nécessite pas de préparatio 3 r autre que le dénudage et la
remise en forme du conducteur avant/son intrQdu dans la borne ou le torsadage d'un

3.12.2.2
borne pour conducte

3.12.2.3
borne pour cond
borne pour la

NOTE Les DPE

3.12.3
borne a vis
raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou
I'interconfiexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directemient ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type

3.12.4
borne a trou

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement, ou elle est serrée sous le corps de la ou des vis. La pression de serrage peut étre
appliqguée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage intermédiaire
auquel la pression est appliquée par le corps de la vis

NOTE Des exemples de bornes a trou sont donnés a I'annexe E.
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3.11.8

take-over current

current coordinate of the intersection between the tripping characteristics of two overcurrent
protective devices in series for operating times greater than or equal to 0,05 s [IEV 441-17-16,
modified]

NOTE For operating times less than 0,05 s, the two overcurrent devices in series are considered as an
association (see annex F).

3.12 Definitions related to terminals and terminations

3.12.1

termination
connection between two or more conductive parts which can only b
process

NOTE The special process may be welding, soldering or the preparation of the ¢
tool.

made\by-'a) Special

al purpose

3.12.2

terminal
conductive part of a device provided for re-usable el
special process

out the use of a

3.12.2.1
terminal for unprepared conductors

3.12.2.3
terminal for inte
terminal for th

3.12.3
screw-type
terminal for &._cohnection and subsequent disconnection of a conductor or the
interconnection of twWo or more conductors capable of being dismantled, the connection being
made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind

3.02,4
pillar terminal

SUITVY ty'JC tCIIII;IIa: ;II vvh;\,h thc \,undut,tun ;3 ;IIDCIth ;IItU A hU:C Ul \;ClV;ty, VVhCIC It ;3
clamped under the shank of the screw(s). The clamping pressure may be applied direct by the
shank of the screw or through an intermediate clamping element to which pressure is applied
by the shank of the screw

NOTE Examples of pillar terminals are shown in annex E.
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3.12.5

borne de serrage sous téte de vis

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La pression
de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a l'annexe E.

3.12.6

borne a goujon fileté
borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropri au meyen d'un
organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un di upéchant le
conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés a I'annexe E.

3.12.7

borne a plaquette
borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est se
deux ou plus de deux vis ou écrous

3.12.8
borne pour cosses et barrettes
8té, prévue pour le serrage d'une cosse

és a l'annexe E.

3.12.9
borne sans vis

borne de connex
ou l'interconnexion A

directement ou indiré

3.12.91
bornessans vis universelle
borne sans vis destinée au raccordement de tous les types de conducteurs

3.12.9.2
borne sans vis non universelle
borne sans vis destinée au raccordement de certains types de conducteurs seulement

NOTE Par exemple:
— borne pousse-fil pour conducteurs rigides massifs seulement;

— borne pousse-fil pour conducteurs rigides massifs et conducteurs rigides cablés seulement.
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3.12.5

screw terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw. The
clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE Examples of screw terminals are shown in annex E.

S5.12.0

stud terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure
may be applied direct by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a
washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE Examples of stud terminals are shown in annex E.

3.12.7

saddle terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under ) of two or
more screws or nuts

NOTE Examples of saddle terminals are shown in annex E.

3.12.8

lug terminal

screw terminal or a stud terminal, d
screw or nut

g or a bar by means of a

NOTE Examples of lug terminals are shown in 2

3.12.9

screwless terminal

terminal for the connestionNana nection and subsequent disconnection of one or
more conductors, the con y or indirectly, by means other than screws

inals:

NOTE The followi not egarde
— terminals requiring” fi

— terminals requiriRg tors, for example those with wrapped joints;
— terminals ppoviding\direct co 0 the conductors by means of edges or points penetrating the insulation.
Examples of.scr own in figures E.5 to E.14.

3.12.9.1

screwless terpfinaMiaténded for the connection of all types of conductors

3.12.9.2
non=universal screwless terminal
screwless terminal intended for the connection of certain types of conductors only

NOTE Examnlac:
NOTE—Examples:
—  push-wire clamping unit for solid conductors only;

— push-wire clamping unit for rigid solid and rigid stranded conductors only.
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3.12.10

borne plate a connexion rapide

connexion électrique se composant d'une languette et d'un clip qui peut étre inséré et retiré
sans l'usage d'un outil

3.12.11
languette

+ oL la 1 p + +al + H ] IH
palth U uric UurrTic platc a CUTTTITATOTT Tapiut Yyul IC\;UIt I LIty

NOTE Des exemples de languettes sont donnés a la figure E.6.

3.12.12
clip

partie d'une borne plate a connexion rapide qui est poussée sur la lang
NOTE Un exemple de clip est donné & la figure E.14.

3.12.13
verrouillage

clip assurant un verrouillage de I'accouplement

3.12.14

terminaison a souder

partie conductrice d'un DPE prévue p
soudure

3.12.15

DPE est monté

3.12.16 Q
conducteur inté

conducteur qui est y

3.12.17

conducteur raccordé en usine)

tout cablé gur’ol, ameé de conducteur interne a un équipement mais qui n'est ni un
conducteb LN conducteur intégré

3.12.18

vis autotaraudeuse

vis réalisee en une matiere présentant une plus grande résistance a la déformation quand elle
est insérée par rotation dans une cavité située dans un matériau présentant une moins grande
résistance a la déformation. La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant
appliqguée au diametre du noyau du filetage a la section terminale de la vis. Le filetage

résuttantdetamiseen piou,c tetavismestformé—e fag,un stire qu'aplé: gue tomeaeffectud
un nombre suffisant de révolutions dépassant le nombre de filets de la section conique

3.12.19

vis autotaraudeuse par déformation

vis autotaraudeuse ayant un filet ininterrompu, la fonction de ce filetage n'est pas d'enlever du
matériau de la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse sans découpe est donné a la figure 1.
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3.12.10

flat quick-connect termination

electrical connection consisting of a male tab and a female connector which can be inserted
and withdrawn without the use of a tool

3.12.11

3.12.12
female connector
that portion of a quick-connect termination which is pushed onto the maté\tah

NOTE An example of a female connector is shown in figure E.14.

3.12.13
detent
dimple (depression) or hole in the male tab which engag
connector to provide a latch for the mating parts

Qn on the female

3.12.14
solder termination
conductive part of a CBE provided to

nab nade by means of soldering

3.12.15
external conductor (field-wiring conduc
any cable, cord, core or cg s
CBE is mounted

external to equipment in or on which the

3.12.16

integrated con r
conductor which

Mmtefconnect parts of a CBE

3.12.17
internal conductoy (fe iring“conductor)
any cable, cord, or, which is internal to equipment but is neither an external

tapping screw,
screw manufacturedMrom a material having a greater resistance to deformation when applied
by rotary/insertion to a hole in a material having a lesser resistance to deformation. The screw
is made)with a tapered thread, the taper being applied to the core diameter of the thread at
the-'end section of the screw. The thread produced by application of the screw is formed
secdrely only after sufficient revolutions have been made to exceed the number of threads on
the tapered section

3.12.19

thread-forming screw

tapping screw having an uninterrupted thread; it is not a function of this thread to remove
material from the hole

NOTE An example of a thread-forming screw is shown in figure 1.
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3.12.20

vis autotaraudeuse avec découpe

vis autotaraudeuse ayant un filet non continu; ce filetage est destiné a enlever du matériau de
la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe est donné a la figure 2.

3.13 Définitions relatives aux essais

3.13.1

essai de type
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications [VEI 151-04

3.13.2
essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin gé [ drifier qu'il

satisfait a des critéres définis [VEI 151-04-16, modifié]

3.13.3
essai spécial

4 Classification
Les DPE sont classés selon les critéres sui

4.1 Quantité de pbles
— le nombre de pdles

— le nombre de es
NOTE Le péle quin pa

un p6le non protégé soit un neutre coupé.

NOTE 2 es 'modéles pour montage intégré sont des types maintenus en place par un moyen de fixation et ne
requérantaucune autre moyen de montage.

4.8 ;Mode de connexion
<" DPE dont les connexions ne sont pas associées au dispositif de fixation mécanique;

— DPE dont une ou plusieurs connexions sont associées au dispositif de fixation mécanique,
par exemple:

e type enfichable;

e type a fixation par boulons;
e type avis;

e type a connexion soudée.

NOTE Certains DPE peuvent étre de type enfichable ou a fixation par boulons du cété de I'alimentation
uniquement, les bornes de sortie étant utilisées habituellement pour des connexions par fils.



https://iecnorm.com/api/?name=87a6c7e0d12d75f8b55800cc59fd7d62

60934 © IEC:2000+A1:2007 - 49 -

3.12.20

thread-cutting screw

tapping screw having an interrupted thread; the thread is intended to remove material from
the hole

NOTE An example of a thread-cutting screw is shown in figure 2.

3.13 Definitions related to tests

3.13.1

type test
test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications [IEV 151-04-15]

3.13.2

routine test
test to which each individual device is subjected during and/g
whether its complies with certain criteria [IEV 151-04-16, modi

3.13.3

special test
test, additional to type tests and routine tests,
manufacturer or according to an agreement betw

4 Classification
CBEs are classified according to the fgllow

4.1 Quantity of poles

— the number of poles
— the number of protected poles
NOTE The pole w@ S

4.2 Method of
— surface type;

NOTE 1 Paneltmbuntj

NOTE 2 |gtegral-mounting types are types which are kept in place by fixation means and do not require any other
mounting ‘means.

ng types comprise snap-on types and flange types.

4.3-“Method of connection
</, CBEs, the connections of which are not associated with the mechanical mounting;

— CBEs, one or more connections of which are associated with the mechanical mounting, for
example:

e plug-in type;
e hbolt-on type;
e screw-in type;

e solder-in type.

NOTE Some CBEs may be of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terminals being
usually suitable for wiring connection.
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4.4 Mode de fonctionnement

4.4.1 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel)
seulement (type R).

4.4.2 DPE ainterruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manceuvre congus pour une coupure manuelle occasionnelle mais non pour des
coupures manuelles répétées dans les conditions normales de charge (type M).

4.4.3 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manceuvre et concus pour des coupures manuelles répétées dans les conditions
normales de charge (type S) (voir note de 5.2.2).

4.4.4 DPE a interruption automatique et a réenclenchement automatig

NOTE Les DPE type J peuvent étre également fournis avec des organes de mance
prescriptions correspondantes des autres types sont applicables.

4.5 Mode de déclenchement

4.5.1 DPE déclenchant par le courant (surintensité
Mode de déclenchement Désig
— thermique

— magnéto-thermique
— magnétique

— magnéto-hydraulique
— électronique hybride

NOTE Le type électronique
autre mode de déclencheme

signifie un\drsp andé électroniguement en association avec tout

4.5.2 DPE décl

Mode de déclench

ar tension

2

Désignation

— surtension ov

— manqued 3 uv
4.5.3 DPEd

Mode de dé ¢ Désignation
— sans organe X

— déclenchement pdr tension Y

— déclenchement par des organes mécaniques 4

NOTE-xLes spécifications applicables sont données a I’Annexe K.

46 Influence de la température ambiante

4.6.1 DPE dont le fonctionnement dépend de la température.

4.6.2 DPE dont le fonctionnement ne dépend pas de la température.
4.7 Comportement en déclenchement libre

4.7.1 A déclenchement libre (déclenchement complétement libre).

4.7.2 A déclenchement libre cyclique.
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4.4 Method of operation

4.4.1 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting only (R-type).

4.4.2 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for manual operation designed for occasional manual switching, but not designed for
regular manual switching operations under normal load conditions (M-type).

4.4.3 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for manual operations and designed for regular manual switching operations under
normal load conditions (S-type) (see note of 5.2.2).

4.4.4 CBEs for automatic interruption and automatic resetting (J-type).

NOTE J-type CBEs may be provided with means for manual operation al e relevant

requirements concerning the other types are applicable.

4.5 Mode of tripping

4.5.1 CBEs tripping by current (overcurrent)
Mode of tripping Designafi

— thermal

— thermal-magnetic
— magnetic

— hydraulic-magnetic
— electronic-hybrid

NOTE Electronic-hybrid type
tripping.

4.5.2 CBEs tripping b

Mode of tripping Designation

— overvoltage ov

— undervoltgge uv
4.5.3

Mode of tripping Designation
— withputtripping means X

— tripping by voltage Y

- (_tripping by mechanical means Z

NOTE The relevant specific requirements are given in Annex K.

4.6 Influence of the ambient temperature

4.6.1 CBEs, the operation of which is temperature dependent.
4.6.2 CBEs, the operation of which is not temperature dependent.

4.7 Trip-free behaviour
4.7.1 Trip-free (positively trip-free).

4.7.2 Cycling trip-free.
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4.7.3 A déclenchement non libre.

Les DPE du type a déclenchement non libre ne sont pas destinés a étre utilisés pour des
travaux en court-circuit.

NOTE L'attention est attirée sur le fait qu'il ne convient pas d'utiliser le type a déclenchement non libre quand son
acces est possible sans l'aide d'un outil.

4.8 Influence de la position de montage

4.8.1 Indépendant de la position de montage.

4.8.2 Dépendant de la position de montage.

4.9 Performances électriques

4.9.1 Pour usage général, y compris sur des circuits inductifs
4.9.2 Pour utilisation dans des circuits essentiellement résistif

4.10 Aptitude au sectionnement

— non apte au sectionnement
— apte au sectionnement (voir Annexe L)
5 Caractéristiques des DPE
5.1 Liste des caractéristiques
¥ ' ecée comme suit, pour autant qu'elles soient

— nombre de péles, de pdles ¥ ) 4.1y ¢€t, s'ily a lieu, le neutre;

—  méthode de @

— mode de connéexig

Les caractéristiques d'un
applicables:

A moins qu'ikn'ensoip spécifié autrement, toutes les valeurs de courants et de tensions sont
données en\valeurs €fficaces.

5.2.1\Fensions assignées

Un DPE est défini par les tensions assignées suivantes:

5.2.1.1 Tension d'emploi assignée d'un DPE (U,)

Valeur de la tension («tension assignée» dans la suite du texte) d'un DPE a laquelle se
rapportent ses performances.

NOTE Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de coupure (et de fermeture) assignés peuvent
étre attribués a un méme DPE (voir 5.2.4).
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4.7.3 Non-trip-free.

CBEs of the non-trip-free type are not intended to be used for short-circuit duty.

NOTE Attention is drawn to the fact that CBEs of the non-trip-free type should not be installed where access is
possible without the use of a tool.

4.8 Influence of the mounting position

28T Tndependent of the mounting position.
4.8.2 Dependent on the mounting position.

4.9 Electrical performance

4.9.1 For general use, including inductive circuits.
4.9.2 For use in substantially resistive circuits only.

4.10 Suitability for isolation

— not suitable for isolation
— suitable for isolation (see Annex L)
5 Characteristics of CBEs

5.1 List of characteristics

5.2.1 Rated voltages

A CBE.is defined by the following rated voltages:

5.2.1.1 Rated operational voltage of a CBE (U,)

The rated operational voltage (hereinafter referred to as "rated voltage") of a CBE is the value
of voltage to which the performance is referred.

NOTE The same CBE may be assigned a number of rated voltages and associated rated switching capacities
(see 5.2.4).
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5.2.1.2 Tension d'isolement assignée (Uj)

Valeur de la tension d'un DPE a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances
d'isolement et les lignes de fuite.

A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la valeur de la
tension assignée maximale du DPE. En aucun cas, la tension assignée maximale ne doit
dépasser la tension d'isolement assignée.

5.2.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Ujmp)

Valeur créte d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, que le DPE est.¢apable
de supporter sans défaillance dans des conditions d'essai spécifiees “et a\laquelle
correspondent les valeurs des distances d'isolement.

La tension assignée de tenue aux chocs d'un équipement doit étre griedire aux
valeurs des surtensions transitoires déclarées survenant 3 i lequel
I'équipement est monté.

Les corrélations entre les tensions assignées des n et les tension
assignées de tenue aux chocs sont données a l'annexe H

Les tensions d'essais de tenue aux chogs pour tio@ie laxcoordination de l'isolement
sont données au tableau 21

5.2.1.4 Tension assignée des relais 3

Valeur de la tension des pelai i u%ten'o et/ou des relais a zéro de tension a
laquelle se rapportent se

5.2.2 Courant assign

Courant attribué S \ conformément au tableau 11 ou 12, suivant la
performance declar C | courant que le DPE peut supporter en service
ininterrompu (voir ture ambiante de l'air de référence spécifiée.

La températ de référence normale est (23 + 2) °C

Si les témp sSambiaptes de I'air de référence sont différentes de la valeur normale, le
facteur de St \diqgué dans la documentation du constructeur doit étre appliqué

(voir 7.1).

NOTE Pourifes DPE de type S, le constructeur peut déclarer un courant assigné différent de celui attribué
conforméient au tableau 11 pour les charges inductives.

5.2:3\ Fréquence assignée

Eréquence industrielle pour laquelle le DPE est concu et 4 laquelle correspondent les valeurs

des autres caractéristiques.

5.2.4 Pouvoir de coupure (et de fermeture) assigné

Valeur du pouvoir de coupure (voir 3.10.5) fixé par le constructeur pour le DPE.

NOTE Cette grandeur est exprimée par une valeur de courant efficace si celui-ci est alternatif.
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5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage of a CBE is the value of voltage to which dielectric tests,
clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
voltage of the CBE. In no case shall the maximum rated voltage exceed the rated insulation
voltage.

5.2.1.3 Rated impulse withstand voltage (Ujmp)

nhich the, CBE is
d_to which the

The peak value of an impulse voltage of prescribed form and polarity
capable of withstanding without failure under specified conditions of te
values of the clearances are referred.

The rated impulse withstand voltage of an equipment shall be eq c
values stated for the transient overvoltages occurring in the cirCuit.i i ipment is
fitted.

The correlation between the rated voltages of supply s
voltages are given in annex H.

Impulse withstand test voltages for the Aerificati
table 21.

5.2.2 Rated current (

A current assigy P
declared performawc

duty (see 3.8.5) at as

5.2.3 (Rated frequency

The)power frequency for which the CBE is defined and to which the values of the other
characteristics correspond.

5.2.4 Rated switching capacity (rated making and breaking capacity)

The value of switching capacity (see 3.10.5) assigned to the CBE by the manufacturer.

NOTE Itis expressed by a value of current (r.m.s. if a.c.)
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| 5.2.5 Courant conditionnel de court-circuit assigneé (I,.) (optionnel)

Valeur du courant conditionnel de court-circuit (voir 3.11.5) attribué au DPE par le
constructeur.

NOTE Pour les besoins de la présente norme, deux catégories de performances sont spécifiées (voir 5.2.5.1 et
5.2.5.2).

5.2.5.1 Courant conditionnel en court-circuit assigné catégorie de performance
| PC1 (1) (optionnel) (voir 9.12.4.2)

Valeur du courant conditionnel de court-circuit pour laquelle les conditions prescrites ne
comprennent pas l'aptitude du DPE a étre utilisé ultérieurement.

5.2.5.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné catégorie d
PC2 (Ihc2) (optionnel) (voir 9.12.4.3)

Valeur du courant conditionnel de court-circuit pour | prescrites
comprennent 'aptitude du DPE a étre utilisé ultérieuremen

5.2.6 Pouvoir de coupure assigné en court-circui

Le pouvoir de coupure assigné en court-circuit d . aleur du courant attribuée au

— 61, en courant alternatif;
— 41, en courant contin

5.3 Valeurs normales

5.3.1 Valeurs

12, 24, 48, 60, 120, 240, 250 V.
5.3.2 (Valeurs normales des fréquences assignées

Les fréquences normales assignées sont: 50, 60 et 400 Hz.

5.3.3 Valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné
Les valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné sont:

300, 600, 1 000, 1 500 et 3 000 A.
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5.2.5 Rated conditional short-circuit current (I,.) (optional)

The value of the conditional short-circuit current (see 3.11.5) assigned to the CBE by the
manufacturer.

NOTE For the purpose of this standard, two categories of performance are specified (see 5.2.5.1 and 5.2.5.2).

5251 Ratedconditional short-circuit current nnrfnrm:nnr‘n category PC1 (. _2)

(optional) (see 9.12.4.2) Tmets

The value of rated conditional short-circuit current for which the prescribed conditions do.not
include the fitness of the CBE for its further use.

5.2.5.2 Rated conditional short-circuit current, performance categ
(optional) (see 9.12.4.3)

The value of rated conditional short-circuit current for whic
include the fitness of the CBE for its further use.

5.2.6 Rated short-circuit capacity l¢n

The rated short-circuit capacity of a CBE is the value of
manufacturer, according to 3.10.6.

- 61, fora.c,;
- 41, ford.c.

5.3 Standard and pre

5.3.1 Preferred valu
Preferred values $

5.3.2 Standard rated frequencies

Standard rated frequencies are: 50, 60 and 400 Hz.

53.3 Standard values of rated conditional short-circuit current

Standard values of rated conditional short-circuit current are:

300, 600, 1 000, 1 500, 3 000 A.
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DPE doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type ou le numéro de série;

c) _la (les) tension(s) assianée(s):
7 \ 7 \ 7 ~ N /77
d) le courant assigné (une référence codée est admise, par exemple la valeur de courant sans
le symbole A, suivie de la désignation de type)

Si le DPE est destiné pour des charges résistives seulement, cela doit étre_mentionné, dans

le catalogue du constructeur.

e) la fréquence assignée, si le DPE est prévu pour une fréquence autke que ble 50 Hz

et 60 Hz seulement;

ense

f) pour les DPE calibrés a une température ambiante de l'airde re erite de la

la valeur 40 °C doit étre indiquée par T40;
g) limite(s) de la tension de fonctionnement (d'un DPE

h) les DPE a distance entre contacts inférieure a la d '\ end\prescrite doivent étre
margués avec le symbole y;

i) mode de fonctionnement R, M, S ou
k) mode de déclenchement (voir 4.5);

(voir 8.1.3);
n) courant conditionne

p) tension assid
pouvoir de coup

, I'espace disponible est insuffisant pour tous les marquages
ftations a), b) et, si applicables, g), h) et s) doivent étre marquées

NOTE 1_<Méme si désirable, la visibilité de la partie frontale n'est pas obligatoire pour les DPE, car les DPE sont
spécifiés par les OEM pour leur équipement sur la base des informations fournies par les constructeurs des DPE.
Suitezath manque de place sur les DPE normalement petits, il pourrait ne pas étre possible d'avoir le marquage sur
la partie frontale visible aprés l'installation. Si le DPE n’est pas marqué dans une position visible, il convient que le
tonstructeur informe le constructeur OEM de marquer son équipement en conséquence.

Pour les DPE autres que ceux manceuvrés par boutons poussoirs, la position d'ouverture doit
étre indiquée par le symbole «O» et la position de fermeture par le symbole «I» (un court trait
vertical).

Pour les DPE manceuvrés au moyen de deux boutons poussoirs, le bouton poussoir prévu pour
la seule manceuvre d'ouverture doit étre rouge et/ou étre marqué du symbole «O».

NOTE 2 Des symboles nationaux ajoutés a «I» et «O» sont autorisés.

Le rouge ne doit étre employé pour aucun autre bouton poussoir mais peut étre utilisé pour
d'autres types d'organes de manceuvre, par exemple manettes, bascules, pourvu que les
positions «ouvert» et «fermé» soient clairement identifiées.
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6 Marking and other product information

Each CBE shall be marked in a durable manner with the following:

a) manufacturer's name or trade mark;
b) type designation or serial number;

c) rated voltage(s):

d) rated current (coded reference is permissible: for example, current value without the
symbol A, following the type designation);

If the CBE is intended for resistive load only, this shall be stated in manufacturer's

catalogue.

e) rated frequency, if the CBE is designed for a frequency other than,Koth
f) reference ambient air temperature for CBEs calibrated for{a Xe

ambient air temperature of 40 °C;
g) operating voltage limit(s) (of a voltage-sensitive CBE);

h) CBEs of a type with a contact gap less than the sp
the symbol y;

i) method of operation R, M, S or J (see 4.4);

k) mode of tripping (see 4.5);

I) degree of trip-free behaviour (see 4.R);

m) overvoltage category, if different fron gree, if different from 2 (see 8.1.3);

n) rated conditional short-gi tegory PC1 (Inc1);

0) rated conditional short>gircti t Weé category PC2 (Ih¢2), if relevant;

q) rated short—c@
r) self-resetting tive

s) Symbol of suifabiity /l— on the device, when applicable

If, on small appara able space is insufficient for all the listed markings, at least a),
b) and, s) shall be marked on the device, and, if possible, c) and d),
wh|Istt infare atlo shall be given in the manufacturer's catalogue.

NOTE 1 Visibilitynfrom th¥ front — though desirable — is not compulsory for CBEs, because CBEs are specified by
OEMs for their equipm the basis of the information provided by the CBE manufacturers. Due to lack of space
on the usually'small CBES it may not be possible to have the marking on the front part visible after installation. If
the CBE 4S.hot marked on a visible position the manufacturer should inform the OEM to mark his equipment
accordingiy-

Far CBEs other than those operated by means of push-buttons, the open position shall be
indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol "I" (a short vertical straight

frre)-
For CBEs operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the opening
operation only shall be red and/or be marked with the symbol "O".

NOTE 2 National symbols additional to "O" and "I" are allowed.

Red shall not be used for any other push-button, but may be used for other types of actuators,
for example, handles, rockers, provided the ON and OFF positions are clearly identified.
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S'il est nécessaire de distinguer entre les bornes d'alimentation et les bornes de sortie, les
premiéres doivent étre marquées de fleches dirigées vers le DPE et les derniéres de fleches
orientées vers l'extérieur du DPE.

NOTE 3 D'autres indications nationales ou internationales, par exemple 1, 3, 5 pour les bornes d'alimentation et 2,
4, 6 pour les bornes de sorties sont autorisées.

Les bornes destinées exclusivement au neutre doivent étre marquées de la lettre «N».

Les bornes pour le conducteur de protection, s'il existe, doivent étre marquées du symbole @Q
(CEI 60417-2-5019).

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.3.

Chaque fois que cela est possible, les DPE doivent étre munis d'un cordement,

a moins que le mode correct de connexion ne soit évident.
Sur ce schéma, les bornes doivent étre indiquées par le symbol

Le marquage doit étre durable et facilement lisible; il
rondelles ou autres parties amovibles.

Les DPE conformes a la présente les de fonctionner dans les

conditions normales suivantes.

Toutefois les DP
référence différente

Pour le
températ l'air n'excéde pas +40 °C et sa moyenne, mesurée sur une
période de 24 pas 35 °C. La limite inférieure de la température ambiante de l'air

est de -5 °C.

Pour les‘DPE ayant une température ambiante de l'air de référence T supérieure a 23 °C, la
limitexsupérieure est considérée étre (T + 10) °C. Les limites inférieures doivent étre prises
dans’les informations fournies par le constructeur.

7.2 Altitude
L'altitude du lieu d'installation n'excede pas 2 000 m (6 600 ft).

Pour les installations & des altitudes plus élevées, il est nécessaire de tenir compte de la
diminution de la rigidité diélectrique et de |'effet réfrigérant de I'air.

Les DPE prévus pour fonctionner dans ces conditions doivent étre spécialement congus ou
utilisés conformément a un accord entre constructeur et utilisateur.

Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur peuvent tenir lieu d'un tel accord.
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If it is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, the former shall be
indicated by arrows pointing towards the CBE and the latter by arrows pointing away from
the CBE.

NOTE 3 Other national or international indications, for example 1, 3, 5 for the supply terminals and 2, 4, 6 for the
load terminals, are allowed.

Terminals intended exclusively for the neutral shall be indicated by the letter "N".

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the symbol @
(IEC 60417-2-5019).

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.

Wherever possible, CBEs shall be provided with a wiring diagram
connection is evident.

On the wiring diagram the terminals shall be indicated by th

The marking shall be durable and easily legible, and
or other removable parts.

7 Standard conditions for opera

CBEs complying with this standard
standard conditions.

7.1 Ambient air tempers

CBEs may, howeye alibrated fox a different reference ambient air temperature of T °C.
In this case they have narked in accordance with 6 f).

7.1.2 Limits ' i perature for operation in service

For standaxd cegdition eference ambient air temperature T = 23 °C), the ambient air
temperature does notexceed +40 °C and its average over a period of 24 h does not exceed
+35 °C. The loeweMNimit of the ambient air temperature is -5 °C.

For CBEs with a reference ambient air temperature T exceeding 23 °C, the upper limit is
assumed to be (T + 10) °C. The lower limits shall be taken from the information provided by
the_manufacturer.

7.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m (6 600 ft).

For installations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and of the cooling effect of the air.

CBEs intended to be so used shall be specially designed, or used according to an agreement
between manufacturer and user.
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7.3 Conditions atmosphériques

L'air est propre et son humidité relative ne dépasse pas 50 % a une température maximale de
+40 °C. Des taux d'humidité relative supérieurs peuvent étre admis a des températures plus
basses, par exemple 90 % a +20 °C.

Il convient de tenir compte par des moyens appropriés (par exemple orifices de drainage) des
condensations modérées qui peuvent se produire occasionnellement lors des variations de

temperature.

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Conception mécanique
8.1.1 Généralités

Un DPE doit étre congu et réalisé de fagcon qu'en usage norma
sans danger pour l'usager ou l'environnement.

€s mécaniquement de telle
odvrent pratiguement ensemble,
gu'ils soient manceuvrés manuellement ou attomatiol , méme si une surcharge se

Un DPE, a l'exceptio sahs_organe de manceuvre manuel, doit étre muni
d'organes indiquant sa gition,_de \fereture et d'ouverture, qui doit étre facilement visible
lorsque ce derr@s i £

Lorsque l'organe

deux positions de iSti gspondant a la position des contacts, et Iorgane de

Les organes-de marceuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible.de les retirer sans l'aide d'un outil. Les organes de manceuvre directement fixés aux
capots.sont autorisés.

k& -conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Des prescriptions supplémentaires pour le mécanisme des DPE aptes au sectionnement sont
données en L.8.1.2.

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite (voir annexe B)

Les DPE doivent étre construits de facon telle que les distances d'isolement et les lignes de
fuite soient capables de supporter les contraintes électriques, mécaniques et thermiques, en
tenant compte des influences externes, qui peuvent survenir pendant la durée de vie
escomptée du DPE.

NOTE 1 Les prescriptions et les essais sont basés sur la CEI 60664-1.
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Information given in the manufacturer's catalogue may take the place of such an agreement.

7.3 Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50 % at a maximum temperature of
+40 °C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, for example, 90 %
at +20 °C.

Care should be taken by appropriate means (for example draining holes) of moderate
condensation which may occasionally occur due to variations in temperature.

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

8.1.1 General

A CBE shall be so designed and constructed that, in norm oymarice is reliable

and without danger to the user or surroundings.
In general, this is checked by carrying out all the rel¢

8.1.2 Mechanism

The moving contacts of a multi-pole CB ; y coupled in such a way that all
protected and unprotected poles maké and bre stantially together, whether operated

A CBE, with the except ‘ ; ithout means for manual operation, shall be
provided with m jcati it closed and open positions which shall be easily
discernible Whed jith i cover-plate(s), if any. When the operating means is
used to indicate™thg iti ontacts, it shall have two distinct rest positions
corresponding to thé\p onfacts, and the operating means, when released, shall

Operating means be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them witheut the aid of a tool. Operating means directly fixed to covers are allowed.

Compliance with the above requirements is checked by inspection and by manual test.

Additional requirements for the mechanism of CBEs suitable for isolation are given in L.8.1.2.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

CBEs shall be so constructed that the clearances and creepage distances are adequate to
withstand the electrical, mechanical and thermal stresses taking into account the
environmental influences that may occur during the anticipated life of the CBE.

NOTE 1 The requirements and tests are based on IEC 60664-1.
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Il est admis que pour les DPE les conditions suivantes sont généralement applicables:

— catégorie de surtension Il
— degré de pollution 2

NOTE 2 Les DPE peuvent étre congus pour d'autres catégories de surtension et degrés de pollution.

NOTE 3 Une ligne de fuite ne peut pas étre inférieure a la distance d'isolement associée telle que la plus petite
ligne de fuite possible soit égale a la distance d'isolement requise.

Des prescriptions supplémentaires pour les distances d’isolement et les lignes de fuite pour les
DPE aptes au sectionnement sont données en L.8.1.3.

8.1.3.1 Distances d'isolement

choc.

NOTE La corrélation entre les tensions assignées des systémeg/d'alimentationiet ‘la texgsion entre phase et neutre
correspondant pour déterminer la tension assignée de choc est donngena I'angexe N

possibilité de réduction
pendant le montage, le ra

I'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures aux
Des distances d'isolement plus faibles peuvent étre utilisées

La conformité-est vérifiée par des mesures ou, si nécessaire, par lI'essai de 9.7.6.

8.1.3.1.3).Distances d'isolement pour l'isolation supplémentaire

Les«distances d'isolement pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a
celles spécifiées pour l'isolation principale en 8.1.3.1.1 excepté que des distances d'isolement
plds faibles que celles données au tableau 1 ne sont pas autorisées.

La conformité est vérifiée par des mesures.

NOTE L'isolation supplémentaire est utilisée en conjonction avec l'isolation principale.

8.1.3.1.4 Distances d'isolement pour l'isolation renforcée

N

Les distances d'isolement pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures a celles
spécifiées au tableau 1.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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It is assumed that for CBEs the following conditions are generally applicable:

— overvoltage category Il
— pollution degree 2
NOTE 2 CBEs may be designed for other overvoltage categories and pollution degrees.

NOTE 3 A creepage distance cannot be less than the associated clearance so that the shortest creepage
distance possible is equal to the required clearance.

Additional requirements for clearance and creepage distances for CBEs suitable for isolation
are given in L.8.1.3.

8.1.3.1 Clearances

withstand
e rated

The clearances of the CBE shall be dimensioned to withstand the
voltage declared by the manufacturer according to 5.2.1.3, taki

determining the rated impulse voltage are given in annex H.

8.1.3.1.1 Clearances for basic insulation

The clearances for basic insulation sh@all nqt ke lesgtha thQ
clearances may be used, if the CBE m i '
if the parts are rigid or located by mo

The clearances fo pplementary insulation shall not be less than those specified for basic
insulation_in 8.1.3.1.1 except that smaller clearances than those given in table 1 are not
allowed:

Compliance is checked by measurement.

NOTE Supplementary insulation is used in conjunction with basic insulation.
8.1.3.1.4 Clearances for reinforced insulation

Clearances for reinforced insulation shall not be less than those specified in table 1.

Compliance is checked by measurement.
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Tableau 1 — Distances d'isolement minimales pour I'isolation principale
et I'isolation renforcée

Distance d'isolement minimale 9
mm
Tension assignée de
tenue aux chocs Degré de pollution Degré de pollution
va pour l'isolation principale pour l'isolation renforcée
a
1 2 3 1 2 3
(voir 8.1.3) (voir 8.1.3)
330 0,01 0,2 b)¢) 0,8 ¢ 0,04 0,2 b)¢) 0,89
500 0,04 0,2 b)c) 0,89 0,10 0,2 b)¢c) 0,8
800 0,10 0,2 b)¢) 0,8 ¢ 0,5 0 0:8,9)
1 500 0,5 0,5 0,89 1,5 ,5 1,5
2 500 1,5 1,5 1,5 3 3 3
4 000 3 3 3 5,5 5, 55
6 000 5,5 5,5 5,5 8 N\ 8 x 8

a) Cette tension est:

%

—  pour l'isolation fonctionnelle: la tension maximale de choc estimée surv

— pour l'isolation principale directement exposée ou influencée/de
transitoires venant de I'alimentation basse tension: la tension assigné

—  pour l'isolation principale non directement exposée ou i
transitoires venant de l'alimentation basse tension: la tensi
circuit.

b)  Pour les cartes imprimées a l'intérieur du
pas étre inférieure a 0,04 mm.

¢ Valeur minimale de la distance d'isolement
fondamentales.

d Des DPE avec une distance entre contacts Q‘é&\

8.1.3.1.5 Distancss 3
Les distances d'i;

supporter les surten

au tableaw-1 pour l'isolation principale. Des distances plus petites peuvent étre utilisées si le
DPE est{Capable de supporter la tension d'essai de tenue aux chocs a travers les contacts
ouverts-apres les essais de 9.9 et 9.11.

arconformité est vérifiée par des mesures ou par l'essai de 9.7.6.

8.1.3.2 Lignes de fuite

Les lignes de fuite du DPE ne doivent pas étre inférieures a celles correspondant a la tension
susceptible d'apparaitre en usage normal, en tenant compte du groupe de matériaux et du
degré de pollution.
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Table 1 — Minimum clearances for basic and reinforced insulation

Rated impulse Minimum clearance 9
withstand voltage mm
For basic insulation For reinforced insulation
pollution degree pollution degree
Vv a) 1 2 3 1 2 3
(see 8.1.3) (see 8.1.3)
330 0,01 0,2 b)c) 0,89 0,04 0,2 9)¢) 0,89
500 0,04 0,2 b)c) 0,89 0,10 0,2 b)¢) 0,89
800 0,10 0,2 b)¢) 0,89 0,5 0,5 0,89
1500 0,5 0,5 0,89 1,5 15 15
2 500 1,5 1,5 1,5 3 3
4 000 3 3 3 5,5 5,5 55
6 000 5,5 5,5 5,5 8 8 ~ 8
a)  This voltage is
—  for functional insulation: the maximum impulse voltage expected to occur across the clearance;
- for basic insulation directly exposed to, or significantly influenced by, overvoltage from the low-

b)  For printed wiring material within the CBE, the values for pjollutjonydegrée-1 apply, €xcept that the value shall
not be less than 0,04 mm.

¢ Minimum clearance values based on exp

e dimensioned to withstand temporary

8.1.3.1.6 Clearances a gconnection

pnection shall be dimensioned to withstand transient
overvoltages. 9 not™be less than those specified in table 1 for basic insulation.

Smaller used if the CBE after the tests of 9.9 and 9.11 is capable to
withstand the appropriate to the impulse withstand voltage test across the open
contacts.

Compliance is checked by measurement or by the test of 9.7.6.

8.1:3.2 Creepage distances
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8.1.3.2.1 Lignes de fuite pour l'isolation principale

Les lignes de fuite pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures a celles spécifiées
au tableau 2.

NOTE Les lignes de fuite ne peuvent pas étre inférieures aux distances d'isolement associées.

La relation entre le groupe de matériaux et les valeurs de l'indice de tenue au cheminement
(ITC) est la suivante:

Matériau du groupe | 600 <ITC

Matériau du groupe I 400 < ITC < 600
Matériau du groupe Ill a 175 <ITC <400
Matériau du groupe Il b 100 <ITC <175

Pour les matériaux des circuits imprimés les valeurs des indices @ codrants de

cheminement (IRC) sont appliquées.

NOTE Les valeurs de I'IRC sont obtenues en accord avec la CEl 60112

La conformité est vérifiée par des mesures.

pas étre inférieures a celles

9,
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8.1.3.2.1 Creepage distances for basic insulation

Creepage distances for basic insulation shall not be less than those specified in table 2.

NOTE Creepage distances cannot be less than the associated clearance.

The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is as follows:

Material group | 600 < PTI

Material group Il 400 < PTI < 600
Material group Il a 175 < PTI < 400
Material group Ill b 100 < PTI < 175

For printed circuit materials comparative tracking index (CTI) values

NOTE The CTI values are obtained in accordance with IEC 60112, using solution A

Compliance is checked by measurement.

8.1.3.2.2 Creepage distances for functional insulation
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Tableau 2 — Lignes de fuite minimales

Tension Circuits sur carte Ligne de fuite minimale pour l'isolation principale
locale a imprimée f
travers les
lignes de
fuite Degré de pollution Degré de pollution ¢
1b 2¢ 1b 2 (voir 8.1.3) 3
Groupe de matériaux Groupe de matériaux
| 1 1nd | I 1.d
\ mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,04 0,04 0,04 1,0 0 1,0
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 0 1,0 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 p 11
20 0,025 0,04 1, 1,2
25 0,025 0,04 , 1,25
32 0,025 0,04 1,3 1,3
40 0,025 0,04 1,6 1,8
50 0,025 0,04 1,7 1,9
63 0,04 0,063 1,8 2,0
80 0,063 0,1 1, 1,7 1,9 2,1
100 0,1 4 1,8 2,0 2,2
125 0,16 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,25 1,6 2,0 2,2 2,5
208 0,4 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
5002 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
a Pour des tensignsNocales —t€s valeurs du tableau 4 de la CEI 60664-1 s'appliquent.
b Matériaux
C  Matéria
d  Matér
€ DansleD
f Pour les cdrtedN imées revétues conformes a la CEl 60664-3 ces valeurs n'ont pas besoin d'étre

appliguées.

8.1.3:2:3 Lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire

Les lignes de fuite de l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a celles

Aeifidac nor |'
ecHees T

on n
4 -A-a~aan) ot

La conformité est vérifiée par des mesures.

8.1.3.2.4 Lignes de fuite pour l'isolation renforcée

Les lignes de fuite de l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures au double de celles
spécifiées pour l'isolation principale.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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Table 2 — Minimum creepage distances

Working Printed circuit Minimum creepage distance for basic insulation
voltage boards f )
e
across Pollution degree Pollution degree
creepage
distance 1b 2¢ 1b 2 (see 8.1.3) 3
Material group Material group
f 1 et f 1 e
\4 mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,04 0,04 0,04 1,0 1,0 1,0
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 15 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1, 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,50 0,50 0,5 25 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 063 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 /}‘\ 4 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,6 \1\\ 5 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,20 0,63 25 1, 1,8 2,0
80 3 > 1,7 1,9 2,1
100 0,1 4 1,8 2,0 2,2
125 0,16 1 1,9 2,1 2,4
160 0,25 1 1,6 2,0 2,2 2,5
208 0,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 0,56 8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 1, 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
5002 1, 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
For higher working e 4 of IEC 60664-1 apply.
b

- o o o

Within thexCBE,
For prin Cir b

S\

withycoating complying with IEC 60664-3, these values need not be applied.

8.1.3.2.3 _.Creepage-distances of supplementary insulation

Creepage distances of supplementary insulation shall not be less than those specified for
basic-insulation.

Compliance is checked by measurement

8.1.3.2.4 Creepage distances for reinforced insulation

Creepage distances for reinforced insulation shall not be less than twice those specified for
basic insulation.

Compliance is checked by measurement.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les connexions, tant électriques que mécaniques, doivent étre capables de résister
aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais de 9.8, 9.9, 9.11, 9.13
et 9.14.

8.1.4.2 Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramiqte)
mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf siun
retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d’étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Le caractére approprié de la matiére est évalué par rapport a la stabilj

protection doivent étre:

— en cuivre;

— en un autre métal ou métal avec re
corrosion et ayant des propriétés mécani

arminer la résistance a la corrosion, sont a

NOTE De nouvelles prescriptions, a vérifier par
} atériaux, convenablement revétus.

I'étude. Il convient que ces prescriptions permettent

Ces prescriptions ne s'apph \! eircuits magnétiques, éléments chauffants,
i ispositifs électroniques ni aux écrous, Vis,

rondelles, plagues.de s ires des bornes.

8.1.5 Bornes a v; e

8.1.5.1 Les borres
ce que la pressiqn s gcessaire soit assurée.

8.1.5.2 Les bownes doivent étre fixées de telle facon que la borne ne puisse pas se desserrer
lorsque le conducteurest connecté ou déconnecté.

La caonformité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.4.1.

8/15.3 Les bornes pour la connexion des conducteurs externes (voir 3.12.15) doivent permettre
la connexion de conducteurs en cuivre ny:mf la section nominale indiqnén autableau 3

Les bornes pour les conducteurs internes (3.12.17) et pour les conducteurs intégrés (voir
3.12.16) doivent permettre la connexion des conducteurs en cuivre des diamétres les plus
grands et les plus petits spécifiés par le constructeur. A défaut le tableau 3 s'applique.

Des exemples de formes et de dimensions possibles sont donnés a lI'annexe E.

La conformité est vérifiée par examen et en raccordant les conducteurs des types déclarés
ayant la plus petite et la plus grande des sections spécifiées.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.9, 9.11, 9.13 and 9.14.

8.1.4.2 FElectrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted

through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metal partsCto
compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is assessed with respect to dimensional stabili

8.1.4.3 Current-carrying parts and contacts intended for protectiv albe either
of
— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts G least 50 % copper for
other parts; or

— other metal or suitably coated metal, no les

This requirement does not_apply to
shunts, parts of electronig’device
parts of terminals.

8.1.5 Screw—ty@
8.1.5.1 Termina ¢

the necessary conjas

Compliance.ischetked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.1.

8.1.5.8 ) Terminals for connection of external conductors (see 3.12.15) shall allow the
connection of copper conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 3.

rmin In for condustare 1t R | _econductare f(ocnn 2 19 170 nnd intnnrnfnd conductare

o a o a
TS 10T COTTOOCtOTS, It COTTO U CtoTo (OCC— o Tz 1) ot e gratc oo o CtToOTS

(see 3.12.16) shall allow the connection of copper conductors of the largest and smallest
diameters specified by the manufacturer shall be used. If not specified, table 3 is applicable.

Examples of possible shapes and possible dimensions of terminals are shown in annex E.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the declared types with the
smallest and largest cross-sectional areas specified.
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Tableau 3 — Sections raccordables de conducteurs externes en cuivre
pour les bornes a vis et sans vis

Courant assigné Domaine des sections a serrer

A mm?2
Jusqu'a 6 inclus 0,5 a 1,0
Au-dessus de 6 a 13 inclus 0,75 a 1,5
AU-0eSSUS 08 13 a 207 MTius 1,U d Z,0
Au-dessus de 20 a 25 inclus 15 a 4
Au-dessus de 25 a 32 inclus 2,5 a 6
Au-dessus de 32 a 50 inclus 4 a
Au-dessus de 50 a 63 inclus 6 a 6
Au-dessus de 63 a 80 inclus 10
Au-dessus de 80 a 100 inclus 16
Au-dessus de 100 & 125 inclus 25

NOTE L'acceptation de sections supérieures et inférieures estm\

8.1.5.4 Les bornes pour conducteurs non
raccordement des conducteurs souple

sont raccordés, il n'y ait pas de risque les/parties actives et les parties
métalliques accessibles et, pour les DP de classe Il, entre les parties actives
et les parties métalliques séparées ¢ i talllgues accessibles par une isolation
supplémentaire seulement

La conformité est vérifi

8.1.5.5 Les m
un quelconque aute

empécher de tour

La conformité est vérifiée par examen.

8.1:5.7 Les bornes doivent étre congues de facon telle qu'elles serrent le conducteur sans lui
oecasionner de dommage excessif.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.5.2.

8.1.5.8 Les bornes doivent étre concues de facon telle qu'elles effectuent une connexion
fiable entre les surfaces métalliques sans dommage excessif pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.
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Table 3 — Connectable cross-sectional areas of external copper conductors
for screw type and screwless terminals

Rated current

Range of nominal cross-sections to be

Above 32 up to and including 50
Above 50 up to and including 63
Above 63 up to and including 80
Above 80 up to and including 100
Above 100 up to and including 125

clamped
A mm?
Up to and including 6 0,5 to 1,0
Above 6 up to and including 13 0,75 to 1,5
Above 13 up to and including 20 1,0 to 2,5
Above 20 up to and including 25 1,5 to 4
Above 25 up to and including 32 2,5 to 6

4 to
6

10
1

8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to thecanductor itself.

c€ompliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.8 Terminals shall be so designed that they make connection reliably between metal

surfaces and without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.

ble for connection of
t, if a wire of a flexible
there is no risk of contact
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8.1.5.9 Les bornes doivent serrer le conducteur entre des surfaces métalliques, a I'exception
des bornes destinées a étre utilisées dans des circuits transportant un courant ne dépassant
pas 0,2 A dont I'une des surfaces peut étre non métallique.

8.1.5.10 Les bornes pour des courants assignés jusqu'a 32 A inclus, destinées a la connexion
de conducteurs externes, doivent permettre la connexion de conducteurs en cuivre non
préparés.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.5.11 Les bornes pour conducteurs préparés en cuivre doivent étre adaptées a leuriusage
lorsque la connexion est effectuée comme spécifié par le constructeur dang documentation.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.5.3.

8.1.5.13 Les vis ou écrous de serrage
de protection doivent étre prémunis de fa

En général, les mod S gures E.1 a E.4 procurent une élasticité
suffisante pour répondre tion. Pour d'autres modéles des dispositions
spéciales, telles ‘ [astique convenable, qui ne peut pas étre retirée
par inadvertance,

8.1.5.14 Les vis inés au raccordement des conducteurs externes doivent
s'engager dang i alligue et la vis ne doit pas étre du type autotaraudeuse.

a trous, la distance entre la vis de serrage et l'extrémité du
i st introduit a fond, doit étre au moins conforme a celle du tableau 4.

aux bornes:a trous a travers lesquelles le conducteur ne peut passer directement.
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8.1.5.9 Terminals shall clamp the conductor between metal surfaces, except that for
terminals intended to be used in circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, one of the
surfaces may be non-metallic.

8.1.5.10 Terminals for rated currents up to and including 32 A, intended for connection of
external conductors, shall allow the connection of unprepared copper conductors.

(‘nmpli:mm:\ is checked hy inqlnpr'rinn

8.1.5.11 Terminals for prepared copper conductors shall be suitable for their purpose when
the connection is made as specified by the manufacturer in his literature.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.3.

resilience to comply wjth thi

use of an adequately [resi

The minimum>dj e between the clamping screw and the end of the conductor applies only
to pillar terminals™in ich the conductor cannot pass right through.
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Tableau 4 — Distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur
introduit a fond

Courant assigné Valeurs minimales
mm
A Avec une vis de serrage Avec deux vis de
serrage

Jusqu'a 6 inclus 1.5 1.5
Au-dessus de 6 jusqu'a 13 inclus 1,5 1,5
Au-dessus de 13 jusqu'a 16 inclus 1,8 1,5
Au-dessus de 20 jusqu'a 25 inclus 1,8

Au-dessus de 25 jusqu'a 32 inclus 2,0
Au-dessus de 32 jusqu'a 50 inclus 2,5
Au-dessus de 50 jusqu'a 80 inclus 3,0
Au-dessus de 80 jusqu'a 100 inclus 4,0
Au-dessus de 100 jusqu'a 125 inclus A I'étude

structeur, les bornes sans vis
tableau 3, dans ce cas aucun

s vis doivent supporter les contraintes mécaniques survenant en
usage normal. La xion ou la déconnexion des conducteurs doit étre faite comme suit:

— pour’les bornes universelles, en utilisant un outil d'usage courant ou avec un dispositif
approprié intégré a la borne et concu pour l'ouvrir lors de l'insertion ou du retrait des

conducteurs;
</ pour les bornes pousse-fil par simple insertion. Pour la déconnexion des conducteurs, une
maneuvre-autre-guune-traction-surle-conducteurdoit-8tre-nécessaire-

L'utilisation d'un outil d'usage général ou d'un dispositif approprié intégré a la borne est admise
dans le but de «l'ouvrir» et d'aider a l'insertion ou au retrait du conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.4.
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Table 4 — Minimum distance between clamping screw and the end of conductor
when fully inserted

Rated current Minimum values
mm
A With one clamping screw With two clamping
screws

Up to and including 6 1,5 1,5
Above 6 up to and including 13 1,5 1,5
Above 13 up to and including 16 1,8 1,5
Above 20 up to and including 25 1,8 1,5

Above 25 up to and including 32 2,0

Above 32 up to and including 50 2,5

Above 50 up to and including 80 3,0

Above 80 up to and including 100 4,0 x

Above 100 up to and including 125 Under considepa@n nder consideration

Or indicated on the smallest package unit,

2 manufacturer.

— on universal terminals, by the use of a general purpose tool or by the device integral with
theterminal and designed for being open for the insertion or withdrawal of the conductors;

— ~on push wire terminals, by simple insertion. For the disconnection of the conductors, an
operation other than a pull on the conductor shall be necessary.

The use of a general purpose tool or a convenient device, integral with the terminal, is
allowed in order to "open" it and to assist the insertion or the withdrawal of the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.
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8.1.5.18 Les bornes sans vis doivent permettre la connexion correcte des conducteurs.

NOTE 1 Il ne convient pas d'utiliser ce type de borne pour les courants assignés supérieurs a 16 A.

La facon d'insérer ou de déconnecter les conducteurs doit étre évidente ou des instructions
doivent étre données par le constructeur.

NOTE 2 Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure E.5.

Ca déconnexion intentionnelle du conducteur doit nécessiier une opération, auire qu'une
traction sur le conducteur, telle qu'elle puisse étre effectuée manuellement avec ou sans l'aide
d'un outil en usage normal.

Les ouvertures pour l'usage d'un outil destiné a aider l'insertion ou la décg
clairement distinctes des ouvertures pour le conducteur.

8.1.5.19 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées<\pou
conducteur doivent étre concues de telle facon, qu'apré i
D

serrage de l'autre conducteur. Pendant la déco i cteurs peuvent étre
déconnectés soit simultanément soit séparément

La conformité est vérifiée par exame ~ ec toutes les combinaisons
spécifiées par le constructeur.

le conducteur-en/position de sécurité indépendamment de la soudure.

De tels moyens peuvent étre:

— _umtrou convenable pour accrocher le conducteur;

£,-Une mise en forme des bords de la borne pour permettre I'enroulage du conducteur autour
de la borne avant le soudage;

— un moyen de serrage adjacent a la connexion soudée.

NOTE Les terminaisons a souder pour la connexion des cartes imprimées ne sont pas prises en considération
dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.7 Languettes des bornes plates a connexion rapide (figures E.6 a E.13)

8.1.7.1 Les languettes doivent satisfaire aux dimensions des tableaux 5, 6 et 7.

NOTE D'autres dimensions selon des normes nationales existantes en cours de validité sont admises pour une
période transitoire de 10 ans.
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8.1.5.18 Screwless terminals shall allow the proper connection of conductors.

NOTE 1 This type of terminal should not be used for rated currents higher than 16 A.

The manner of insertion and disconnection of the conductors shall be obvious, or instructions
shall be provided by the manufacturer.

NOTE 2 Examples of screwless terminals are shown in figure E.5.

he intended disconneciion of the conductor shall Tequire an operation, other than a pull at
the conductor, such that it can be effected manually with or without the help of a tool-in
normal use.

Openings for the use of a tool intended to assist the insertion or disconne
distinguishable from the opening for the conductor.

all be-clearly

Compliance is checked by inspection, by measurement and by insertio e appropriate

8.1.5.19 Screwless terminals intended to be used for th Qf more than one
conductor shall be designed so that, after the insertiop;th K 3! ¢ clamping means
of one of the conductors is independent of the oper, ing means of the other

manufacturer.

8.1.6 Solder terminationg

8.1.6.1 Solder terminaiti

Compliance is c@ed b

8.1.6.2 Material ad
soldering heat.

oldér terminations shall have sufficient resistance to

conductor in pasition ‘\ndependently of the solder.

Such means may be provided by

— aMhole suitable for hooking in the conductor;

#,~shaping the edges of the terminal to allow the conductor to be wrapped around the
terminal before soldering;

— aclamping means adjacent to the solder connection.

NOTE Solder terminations for connection on printed circuit boards are not considered in this standard.

Compliance is checked by inspection.

8.1.7 Flat quick-connect male tabs (figures E.6 to E.13)

8.1.7.1 Male tabs shall comply with the dimensions of tables 5, 6 and 7.

NOTE Other dimensions according to existing valid national standards are allowed for a transitional period of
10 years.
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Tablea

I 5 — Dimensions des languettes en millimétres — Dimensions A, B, C,D,E, F, J, M, N,PetQ

Dimensions nominales A B C D E F J* M N P Q
min min
empreinte 0,6 7,0 0,54 2,90 1,8 1,3 12° 1,7 1,4 1,4 8,1
0,3 0,47 2,70 1,3 1,1 8° 1,4 1,0 0,3
2,8x0,5
trou 0,6 7,0 0,54 2,90 1,8 1,3 12° 1,4 8,1
0,3 0,47 2,70 1,3 1,1 8° 0,3
empreinte 0,6 7,0 0,84 2,90 1,8 1,3 12° 1,7 1,4 1,4 8,1
0,3 0,77 2,70 1,3 1,1 8° 1,4 1,0 0,3
2,8x0,8
trou 0,6 7,0 0,84 2,90 1,8 1,3 12° 1,4 8,1
0,3 0,77 2,70 1,3 1,1 8° 0,3
empreinte 1,0 6,2 0,84 4,80 2,8 5 12° 1,7 1,5 1,8 7,3
0,7 0,77 4,60 2,3 (\ﬁ\ 8° 1,4 1,2 0,7
4,8 x 0,8 N
trou 1,0 6,2 0,84 4,90 3,4 T 12° 1,8 7,3
0,6 0,77 4,67 3,8/\ Q& 8° 0,7
empreinte 1,0 7,8 0,84 6,40 1 2,0 12° 2,5 2,0 1,8 8,9
0,7 0,77 6,20 (\3\5\ 6 8° 2,2 1,8 0,7
6,3x0,8 =X
trou 1,0 7,8 0,84 6,40 4, 2,0 12° 1,8 8,9
0,5 0,77 6,20 < \4\;\ \1,6 8° 0,7
95%x12 trou 1,3 12,0 1,23 /9430 N\E\ 2,0 14° 2,0 13,1
' ' 0,7 1,17 9,4@3 ) 1,7 6° 1,0

*

La soudure des fils sur la languette ef

les modifications dimensionnf\ﬁe\s\\s\gbré%or/dQnte}\si nécessaire, sont a |'étude.
N )

@U

%

L002:TV+000¢Z:130 @ ¥€609
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able 5 — Dimensions of tabs in millimetres — Dimensions A, B, C, D, E, F, J, M, N, P and Q

Nominal size A B C D E F J* M N Q
min min
dimple 0,6 7,0 0,54 2,90 1,8 1,3 12° 1,7 1,4 1,4 8,1
0,3 0,47 2,70 1,3 1,1 8° 1.4 1,0 0,3
2,8 x0,5
hole 0,6 7,0 0,54 2,90 1,8 1,3 12° 1,4 8,1
0,3 0,47 2,70 1,3 1,1 8° 0,3
dimple 0,6 7,0 0,84 2,90 1,8 1,3 12° 1,7 1,4 1,4 8,1
0,3 0,77 2,70 1,3 1,1 8° 1,4 1,0 0,3
2,8x0,8
hole 0,6 7,0 0,84 2,90 1,8 1,3 12° 1,4 8,1
0,3 0,77 2,70 1,3 1,1 8° 0,3
dimple 1,0 6,2 0,84 4,80 2,8 1,5 12° 1,7 1,5 1,8 7,3
0,7 0,77 4,60 2,3 /N 8° 1,4 1,2 0,7
4,8x0,8 3
hole 1,0 6,2 0,84 4,90 3, %) 12° 1,8 7,3
0,6 0,77 4,67 0 1) 8° 0,7
dimple 1,0 7,8 0,84 6,40 4, p 12° 2,5 2,0 1,8 8,9
0,7 0,77 6,20 (\S,Q 1,6 8° 2,2 1,8 0,7
6,3x0,8
hole 1,0 7,8 0,84 6,40 A 2\({ 12° 1,8 8,9
0,5 0,77 6,2 4, 1,6 8° 0,7
95x12 hole 1,3 12,0 1,23 9,60 \%,5 2,0 14° 2,0 13,1
! ! 0,7 1,17 9,.44;)7 5 1,7 6° 1,0

*

The soldering of wires to the tab arf

d the relevant dimensional quTﬁQ}a(i/or}s/if VE{:BS ry, are under consideration.

A )

=

%

£00¢Z:TV+000¢:031 ® ¥€609
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Tableau 6 — Dimensions des languettes en millimetres — Dimensions H, I, T, K, R, G, L, Set U

Dimensions H | T* K R G L S U
nominales
empreinte 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,5
trou 1,7 max. | 2,7 max.
empreinte 1,7 max. | 7,0 max.
' ' trou 1,7 max. | 2,7 max. | 1 min.
empreinte 1,7 max. | 6,2 max. |1,6 max.|0,7+0,1|1,0+0,2|0,5%0,2
4,8x0,8
trou 2,2 max. | 4,2 max. | 2 min. 1,6 max.|0,7+0,1|1,0+0,2
empreinte 2,5max. | 7,8 max. (2,9 max.|[1,0 é,l 1,0 052.0,5 £ 0,2
6,3 x0,8 N
trou 3,5 max. | 5,5 max. | 2 min. 2,9 max. ,{Q_r 0,1(| 1y &0
empreinte 4 max. 12,0 max. | 2,9 max. 1,?\1 1 \1\41 2 19,7+0,2
9,5x1,2
trou 5 max. 7,5 max. | 2,5 2 m\
*  Siles figures E.10 et E.11 sont combinées, la dimension T doit étre grieyre Izmleu reeMe la dimension
G augmentée de I'épaisseur C du matériau. X
Sauf spécification contraire, au tableau 7 les dimensioNs/El..etF1 dgj¥ent correspondre aux

dimensions équivalentes des tableau
dimensions B2, E2 et F2 pour la petite

<

Dw@%ﬁ&”& E1 F1 B2 E2 F2
\o\ \ 6 min. 2,0..2,4 1,3..1,5

6,3 x 0,8 4,0...4,5 1,6....1,9

> Types selon les figures

8.1:7.3 Des provisions pour des limitations de non-réversibilité peuvent se trouver dans la
zone «1. G» de la figure E.11 et «<KR» de la figure E.12 sur I'axe de la languette.

NOTE 1 Si les figures E.10 et E.11 sont combinées, la dimension T doit étre supérieure a la valeur réelle de la
dimension G augmentée de I'épaisseur C du matériau. Pour les valeurs de T, G et C voir les tableaux 5 et 6.

NOTE 2 Les languettes de la figure E.12 ne sont pas congues pour avoir un trou ou une empreinte selon les
valeurs de E et F du tableau 5.

8.1.7.4 Les languettes doivent étre congues pour permettre l'insertion et le retrait corrects de

I'un des clips indiqués a la figure E.14 sans dommage qui pourrait compromettre l'usage
ultérieur du DPE.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.4.3.1.
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Table 6 — Dimensions of tabs in millimetres — Dimensions H, |, T, K, R, G, L, Sand U

Nominal size H T* K R G L S U
dimple 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,5
hole 1,7 max. |2,7 max.
dimple 1,7 max. | 7,0 max.
2,8%x0,8
hole 1.7 max 27 max |1 min
dimple 1,7 max. [ 6,2 max. |1,6 max. |0,7+0,1(1,0+0,2|0,5+0;2
4,8x0,8
hole 2,2 max. |[4,2 max. |2 min. 1,6 max. 0,7+0,111,0+0,2
dimple 2,5max. | 7,8 max. 2,9 max. |1,0 1/071\ 1,0 £ 0,2(NOY5 + 0,2
6,3x0,8
hole 3,5 max. 5,5 max. |2 min. 2,9 max. NO 1 NO 2
dimple 4max. |12,0 max. |2,9 max. \J>§\+ 0 i\\{+o\§ 07402
9,5x1,2
hole 5 max. 7,5 max. | 2,5 2,9 m X.

* |If figures E.10 and E.11 are combined, the dimension T must be greater t twa vaI}e\of}e dimension G
plus the thickness C of the material.

If not otherwise specified in table 7, the dimensjons E
equivalent dimensions according to the tables 5 and
the dimensions B2, E2 and F2 with the smaller sj

Fl hall comply with the
of the male tab, and

\ \Jy/pes according to figures

Nominal %e \\5{ F1 B2 E2 F2
/ N\ N
2}»\0,8 \ > 6 min. 2,0..2,4 1,3..1,5

6,3x0,8 ,0...4,5 1,6....1,9

8.1.7.8 yProvisions for non-reversible restrictions may be located in the area "LG" of
figure~E.11 and "KR" of figure E.12 along the centre-line of the male tab.

NOTE 1 |If figure E.10 and E.11 are combined, T shall be greater than the actual value of G plus the thickness C

Caor th L £ T _C ndC tahl L ado

£t s |
o-tRe-Materar—rerthe—varde-o+—1—caha SEeetaoteS—Soahta o=

NOTE 2 Male tabs according to figure E.12 are not designed to have a hole or a dimple according to the values of
E and F of table 5.

8.1.7.4 Male tabs shall be so designed as to allow the correct insertion and withdrawal of
one of the female connectors shown in figure E.14 without damage which could impair the
further use of the CBE.

Compliance is checked by the test of 9.4.3.1.
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8.1.7.5 Les languettes doivent étre retenues de facon sdre.
La conformité est vérifiée par I'essai de force de surcharge mécanique de 9.4.3.2.

8.1.7.6 Les languettes indiquées a la figure E.13 peuvent avoir une conception qui permet de
connecter deux dimensions différentes de clips.

8.1.7.7 LEes fanguettes de dimensions el de COoNnception Simifaifes a Celtes Mdiquées aux
tableaux 5 et 6 doivent étre acceptées si elles sont capables de satisfaire a l'essai 4de
conformité avec le clip indiqué a la figure E.14.

Un exemple de clip et des dimensions possibles sont donnés a la figure E./

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.4.3.

8.1.7.8 Les languettes qui n'ont pas les critéres dimensionnel$ inthquiés 3 et 8.1.7.7
sont admises seulement si les dimensions et les formes sopksi empéchent
tout assemblage avec le clip indiqué a la figure E.14.

clip approprié selon les instructions d l'orientation la plus défavorable;
pendant cette opération aucune contf ation ne doit apparaitre sur l'une
quelconque des Ianguettes ou de Ieurs parti 1 t les lignes de fuite et les distances

Pour les langue
figure E.14.

L'achévement de la protection contre les chocs électriques apreés installation du DPE est de la
responsabilité du constructeur de I'équipement.

8.8 JEchauffement

o.5.1 LImites decnautrement

Les échauffements des diverses parties d'un DPE mesurés dans les conditions spécifiées en
9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites spécifiées au tableau 8.
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8.1.7.5 Male tabs shall be securely retained.
Compliance is checked by the mechanical overload force test of 9.4.3.2.

8.1.7.6 Male tabs as indicated in figure E.13 may have a design which allows the connection
of two different sizes of female connectors.

]

877 vtatetabsof simitar—sizeand—desigmand—dimensionatty —simitar to—those—strownm—n
tables 5 and 6 shall be allowed if they are able to pass the compliance test with the female
connector shown in figure E.14.

An example of a female connector and possible dimensions are given in fi

Compliance is checked by the test of 9.4.3.

8.1.7.8 Male tabs which do not have the dimension criteria s iN8.1, 7.3 0, 8.1.7.7 are
allowed only if the dimensions and shapes are so different a S
female connector shown in figure E.14.

Compliance is checked by applying
appropriate female connector according
orientation; during this operation, no strdi

ab design/configuration an
iNnstructions in the most severe

For male tabs |
shown in figure BEN14

electric shack)

Complianceis yerified bythe tests of 9.6.

Completion\of the protection against electric shock after installation of the CBE is the
responsibitity of the equipment manufacturer.

8.8 yTemperature-rise

Lo T | I + H [ -+
I L reimpTcratur TrriotT Timrito

[e¢]

The temperature-rises of the parts of a CBE, measured under the conditions specified in
9.8.2, shall not exceed the values specified in table 8.
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Tableau 8 — Valeurs d'échauffement des DPE pour des températures ambiantes de I'air

de référence différentes (T)

Valeurs des échauffements (K) en fonction de T ©
i b
Parties T=23°CT T=40°C' T=55°C"
(valeur normale)
Bornes ¢ 60 d 50d 35d
Parties extérieures susceptibles 55 40 25
d'étre touchées pendant le
fonctionnement manuel y compris
les organes de manceuvre en
matériau isolant
Parties métalliques externes de 35 25 10
I'organe de manceuvre aN
Autres parties externes y compris 70 60 4
la face du DPE en contact avec la
surface de montage /\

pIMdes DPE est

isquer de provoquer

a |l n'est pas spécifié de valeur pour les contacts; ceci tient au fait que

DPE est destiné a étre installé.
Les informations corresponda

f Tolérance + 2 °C.

NOTE Les valeurs{des

8.4 Propriétés diélectriques
8.4.1.'\Rigidité diélectrique a fréquence industrielle

Kes-DPE doivent avoir des propriétés diélectriques a fréquence industrielle appropriées.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.7.1, 9.7.2 et 9.7.3 avec des échantillons a I'état
neuf.

Aprés la vérification des performances électriques de 9.11, les DPE doivent supporter I'essai
de 9.7.3 mais sous une tension d'essai 0,75 fois la tension indiquée en 9.7.5 et sans avoir subi
le traitement préalable a I'humidité de 9.7.1.
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Table 8 — Temperature-rise values for CBEs for different reference
ambient air temperatures (T)

Temperature rise (K) according to T ©
b
Parts & T=23°Cf T=40°C' T=55°C
(standard value)
Terminals ° 60d 50d 35d
EXtertial Pdrts frattetobetouched 00 44U p4s]
during manual operation, including
operating means of insulating
material
External metallic parts of operating 35 25 10
means
Other external parts, including that 70 60 5
face of the CBE in direct contact
with the mounting surface

eastwement of the

& No value is specified for the contacts, since the design of most CBEs is

temperature of those parts cannot be made without the risk of causing
likely to affect the reproducibility of the tests.

ements of parts

with respect to undue overheating in service.

No value is specified for parts other than those listed, but/no ga
insulating materials, and the operation of the CBE shall not be i

8.4.1 Diglectric strength at power frequency

CBEs.shall have adequate dielectric properties at power frequency.

Compliance is checked by the tests of 9.7.1, 9.7.2 and 9.7.3, with samples in new condition.

After the verification of electrical operational capability of 9.11, the CBEs shall withstand the
test of 9.7.3 but at a test voltage 0,75 times the voltage indicated in 9.7.5 and without the
previous humidity treatment of 9.7.1.
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8.4.2 Distances d'isolement pour la coordination de I'isolement

Les distances d'isolement doivent satisfaire les prescriptions de la coordination de l'isolement.

La conformité doit étre vérifiée par des mesures des distances d'isolement comme spécifié en
8.1.3 ou par I'essai de tenue aux tensions de choc de 9.7.6.

Des prescriptions pour l'aptitude au sectionnement des DPE aptes au sectionnement sont
données en L.8.4.2.

8.5 Conditions de fonctionnement automatique

8.5.1 Zone temps-courant normale

spécifiées en 9.2.

NOTE 1 La caractéristique de déclenchement d'un DPE est destinée
une protection adéquate de I'équipement.

La zone de fonctionnement d'un DPE doit étre
enveloppe, monté en air calme.

s de température et de montage
différentes de celles qui sont indiquées (type denve plusieurs DPE dans une méme
enveloppe, etc.).

Le constructeur doit étre en mesure
ambiantes spécifiées différentes de

ctéristiques pour des températures
ambiante de référence normale de
a variation de la caractéristique de

Une représentat €ment est donnée par les figures A.1 & A.4. Pour
un DPE a déclenct éto-thermique, magnétique ou magnéto-hydraulique,
le constructeur doit 5, Suivantes:

Caractéristiques de fonctionnement temps-courant

Courant d'e&»j\/ Condition initiale Temps Résultat exigé
t
Int Etat froid 2 1h Non-déclenchement
Iy Immédiatement aprés |'essai <1h Déclenchement
de non-déclenchement
21, Etat froid @ ty<t<t, Déclenchement
6l, Etat froid 2 ta<t<ty Déclenchement
ml, b Etat froid 2 ts<t<tg Déclenchement
Ini Etat froid & 0,1s Non-déclenchement
l; Etat froid @ <01s Déclenchement

a Le terme «état froid» signifie sans charge préalable (voir annexe A).

b Essai optionnel.

NOTE 3 Pour les DPE de type électronique hybride, les valeurs sont a I'étude.
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8.4.2 Clearances for insulation coordination

The clearances of CBEs shall satisfy the requirements of insulation coordination.

Compliance shall be checked by measurement of the clearances as specified in 8.1.3, or by
the impulse withstand voltage test specified in 9.7.6.

Requirements for isolating capability of CBEs suitable for isolation are given in L..8.4.2

8.5 Conditions for automatic operation

8.5.1 Standard time-current zone

alr.

ambient temperatures different from the
and to give information on the variatiop
other reference conditions, for example

— the test curr
— the times (i, ty

Test c\rrent § \N‘I\I)/Ié| conditions Time Required result
\ t
S\ cord =

3 1h No tripping
It Immediately following the <1lh Tripping
non-tripping test
21, Cold 2 tst<t, Tripping
61, Cold 2 tg<t<t, Tripping
mi, b Cold 2 ts<t<tg Tripping
Ini Cold a 0,1s No tripping
li Cold a <0,1s Tripping

a The term "cold" means without previous loading (see annex A).

b QOptional test.

NOTE 3 Values for mode of tripping of electronic hybrid CBEs are under consideration.
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8.5.2 Caractéristique de déclenchement

La caractéristique de déclenchement d'un DPE doit se situer a l'intérieur de la zone définie
en 8.5.1.

NOTE Des conditions de température et de montage différentes de celles spécifiées en 9.2 peuvent affecter la
caractéristique de déclenchement des DPE.

8.5.2.1 Effet d'une charge unipolaire sur la caractéristique du déclenchement

d'un DPE multipolaire

Lorsqu'un DPE a plus d'un pble protégé est chargé seulement sur I'un quelconque des poéles
protégés, en partant de I'état froid, il doit déclencher dans les limites du temps conventionnel,
avec un courant égal a:

— 1,1 fois le courant conventionnel de déclenchement (voir 3.3.6) pd
deux pbles protégés;

— 1,2 fois le courant conventionnel de déclenchement pour les DPE i tra<polaires.
Le temps conventionnel est 1 h.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.10.3.

Si applicable, le constructeur doit indique
courant assigné lorsque l'appareil fonction
valeur de référence (voir 5.2.2).

8.5.3 Les déclencheurs a surtension
par le constructeur.

Niveau Niveau Niveau Niveau tenue
maintien déclenchement réarmement 2
Relais a manquewyxn U=>0,7 Ug U<0,35U, U=>0,85U, U=1,1U,
Relais atgnsion zéro Uu=0,7 U, U<0,1U, U=0,85U, Uu=11U,
a  Seuild'action pour les dispositifs a réarmement électrique.

NOJTE D'autres valeurs peuvent étre choisies aprés accord entre le constructeur et |'utilisateur.

Les titres des colonnes du tableau 10 ont les significations suivantes:
— Niveau maintien: tension a laquelle ou au-dessus de laquelle un déclencheur ne doit pas
s'ouvrir automatiguement.

— Niveau déclenchement: tension a laquelle ou au-dessous de laquelle un déclencheur doit
s'ouvrir automatiquement.

— Niveau réarmement: tension a laquelle ou au-dessus de laquelle un déclencheur doit étre
réarmé lorsqu'il est enclenché.

— Niveau de tenue: tension que le déclencheur peut supporter en service continu.
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8.5.2 Tripping characteristic

The tripping characteristic of a CBE shall be contained within the zone defined in 8.5.1.

NOTE Conditions of temperature and mounting different from those specified in 9.2 may affect the tripping
characteristic of a CBE.

8.5.2.1 Effect of single-pole loading of a multi-pole CBE on the tripping characteristic

When a CBE with more than one protected pole IS loaded on only one of the protecied poles,
starting from cold, it shall trip within the conventional time with a current equal to:

— 1,1 times the conventional tripping current (see 3.3.6), for two-pole CBEs with “two
protected poles;

— 1,2 times the conventional tripping current, for three-pole and four-p

The conventional time is 1 h.

Compliance is checked by the test of 9.10.3.

ta;bie 10.

Table 10 - Og imits¢of and zero-voltage releases (for a.c. and d.c.)
Type of relea/e\ \%)Id\*e@e{ Trip level Reset level 2 Withstand level
Undervoltage releagg \ U\Z\Q:Z/Ué Us<035U, U=>0,85U, U=11U,
Zero-voltage élease U207Ue Us<01U, U=>0,85U, U=11U,
a  For ém\x r&e{ing (k\vices, the threshold operating value.
A

NOTE Other valtes' may e agreed upon between manufacturer and user.
The headings of the tolumns of table 10 have the following meaning:

— Holdlevel: the voltage at which or above which a release shall not open automatically.
— ( Trip level: the voltage at which or below which a release shall open automatically.
=¥ Reset level: the voltage at which or above which a release shall reset when actuated.

— Withstand level: the voltage which a release is capable of withstanding in continuous
service.
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La conformité est vérifiée par les essais de 9.11.6.1 et 9.11.6.3.

8.5.5 Le constructeur doit fournir des informations concernant I'endurance électrique des
déclencheurs a manque de tension dans sa documentation.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.11.6.2.

876 Performances etectriques

Un DPE doit étre capable d'effectuer un nombre adéquat de cycles de fonctionnement.

La conformité est vérifiée par I'essai spécifié en 9.11.

Un DPE doit étre capable d'établir et de couper tout courant de vale
pouvoir de coupure assigné, a la fréquence assignée, a une tensio
la tension de service assignée et a tout facteur de puissarnx
inférieure du domaine approprié des tableaux 11 et 12.

Les parties externes en matiére isolante d'un DPE ne doivent pas étre susceptibles de
s'enfldmmer et de propager le feu si des parties conduisant le courant, dans des conditions de
défautou de surcharge, atteignent, a leur voisinage, une température élevée.

Ia conformité est vérifiée par examen et par l'essaide 9 15

8.11 Résistance aux courants de cheminement

Les parties en matiere isolante maintenant en position les parties actives des DPE doivent étre
en une des matieres résistant aux courants de cheminement.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.16.
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Compliance is checked by the tests of 9.11.6.1 and 9.11.6.3.

8.5.5 The manufacturer shall provide information concerning electrical endurance of
undervoltage releases in his literature.

Compliance is checked by the test of 9.11.6.2.

Pl el | g 1 v
O Crecturrtar pertoririarice

op

A CBE shall be capable of performing an adequate number of operating cycles.

Compliance is checked by the tests of 9.11.

including the value corresponding to the rated switching capacit
voltage equal to 105 % (£5 %) of the rated operational voltage

A CBE shall have ad
during installation and

8.10 Resistance tevabnormal heat and to fire

External,parts of a CBE made of insulating material shall not be likely to ignite and to spread
fire sifscurrent-carrying parts in its vicinity under fault or overload conditions attain a high
temperature.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.11 Resistance to tracking

Parts of insulating material retaining in position live parts of CBEs shall be of material
resistant to tracking.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.16.
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Les parties ferreuses doivent étre protégées d'une maniére adéquate contre la rouille.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.17.

Tableau 11 — Conditions d'essai pour les performances électriques des DPE

destinés a un usage général

circuits inductifs inclus

60934 © CEI:2000+A1:2007

Conditions d'essai Prescriptions
Type . . 2
Essai selon la Nognebre I?)Er;zj: Courant alternatif Courant/continu
4o concernant | méthode de . Constante
gection | compor- fonction- cyc(j:lees ouverte Tension Fa de
tement aux nement . d'essai | Courant e Courant temps
(voir 4.4) fonction- d'essai \ ‘essa
' nement ul ce
s ms
Courant M 500 15 n 55 | 2
assigné
1 S a I \ I a
Faibles %
surcharges R, J 50 N 2 0,6 21, 3
M 6 0,55 2
2 Pouvoir de >
coupure S 40 61, a 41, a
assigné
0,65 3
Les essais doiveRg étre effe tMomme indiqué dans la
S suivantes
ont essayés selon 9.12.11.2
uit étant calibré a I, au lieu de
ipolaires sont d'abord essayés sur
mme ci-dessus puis soumis a l'essai
ede 9.12.11.3 4 |, au lieu de 1 500 A.
Pouvoir de Le\s\ngs/doivent étre effectués comme indiqué dans la
coupur, |1 60898-1 dans les conditions suivantes:
assignéen
INEEN es DPE unipolaires sont essayés selon 9.12.11.2 de
3 la CEI 60898-1 (500 A), et ensuite comme spécifié en||.,<1000A 2a3
9.12.11.3, le circuit étant calibré a I ;
— les DPE multipolaires sont d'abord essayés selon len>1 000 A 4a6
9.12.11.2 de la CEI 60898-1, et ensuite comme spécifié
en 9.12.11.3, le circuit étant calibré a I,.
R,J, M, S [L'essai doit étre effectué comme spécifié en 9.12.11
pour de la CEI 60898-1 < N
I, > 1500 A len < 1 000 2a3
c.a.
R J MS 300a N
c.c. 5] 360 1,U0 Ug Icn~> L UUUA 4d0

préférentielles 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 100 000.

b Déterminé par le temps nécessaire pour réarmer l'appareil.

a2 Le constructeur doit déclarer le nombre en conformité avec la classification de I'appareil, en prenant comme valeurs
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8.12 Resistance to rusting

Ferrous parts shall be adequately protected against rusting.
Compliance is checked by the test of 9.17.

Table 11 — Test conditions for electrical performance for CBEs intended
for general use, including inductive circuits

Test conditions Requirements
Type
Test according Time of AC DG
Secti concerning | to method | Number open -
ection | ehaviour of of opera- osition Test Time
at operation ting P voltage Test Po st constan
(see 4.4) cycles current facto curragt
S ms
Rated M 500 15 In 0, IM 2
current
1 S a 20 Ue n to
Low b
overloads R, J 50 2 NV 0\65 21, 3
' )R] 2
2 Rated
switching 1,06 Uy In P to 41, to
capacity \_)\/
0,65 3
pecformed as specified in
i onditions:
d according to 9.12.11.2
it being calibrated at Igp
are tested on each pole as above
ted to the multi-pole test of 9.12.11.3
Jhe ~testsV shall be performed as specified in
Rated short- 1 60898-1 under the following conditions:
single-pole CBEs are tested according to 9.12.11.2 | I, <1 000 A 2to3
of }EC 60898-1 (500 A), and successively as specified
3 i 9.12.11.3 of IEC 60898-1, the circuit being
calibrated at I p;
— multi-pole CBEs are tested on each pole according
to 9.12.11.2 of IEC 60898-1, and successively as|lecn>1000A | 4106
specified in 9.12.11.3 of IEC 60898-1, the circuit being
then calibrated at I,
R, J, M, S for | The tests shall be performed as specified in 9.12.11 of
len>1500A [IEC 60898-1 lecn<1000A| 2to3
a.c.
R, ‘l M, S 3 399:0 1,05 U, lcn>1000A| 4to6

a The manufacturer shall state the number, in accordance with the classification of the appliance, taken from the
preferred values 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, and 100 000.

b Determined by the time required to reset the device.
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Tableau 12 — Conditions d'essai pour les performances électriques des DPE utilisés
seulement dans des circuits essentiellement résistifs (voir article 6, point d)

Conditions d'essai Prescriptions
Type
Essai selon la Nombre . Courant alternatif Courant continu
concernant | méthode de de Duree en
i osition .
Section | 1e comporte- | fonction- | cycles | PO IO | Tension Facteur Constante
ment aux nement de dessai | Courant de Courant e temps
(voir 4.4) | fonction- dessai | o iccance | dessai
nement = - M3
Courant M 500 15 I 0,95 I 0
assigné
a
1 S 20 Ue I a I a
Faibles )
surcharges R, J 50 21, X (\2 L, 0,5
0, \> 0
Pouvoir de
2 coupure M, S, R, J 40 60 a 80 1,05 Ug 61, 4 a
assigné
b NI
Pouvoir de
coupure 300 9 len <1000 A l1az2
3 assigne en |y g R, J 3 a 0 1@ > a
court-circuit
len 3 0,98 len > 1 000 A 2a3
(optionnel)

Le constructeur doit déclarer le nombre en con ité a
préférentielles 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 10 000

Déterminé par le temps necessalr/pcwr réarmer | ppa

c classification de I'appareil, en prenant comme vale

Lrs

9 Essais

Tableau 13 — Liste des essais de type

Essais Paragraphes
Indél8bilité duparquage 9.3
Fiabilité des bornes, des parties transportant le courant et des connexions 9.4
Fiabilité des bornes pour conducteurs externes 9.5
Protection contre les chocs électriques 9.6
Propriétés diélectriques 9.7
Echauffements 9.8
ESSal de 28 jours 99
Caractéristique de déclenchement 9.10
Performances électriques 9.11
Pouvoir de coupure conditionnel en court-circuit 9.12
Chocs et secousses mécaniques 9.13
Résistance a la chaleur 9.14
Résistance a la chaleur anormale et au feu 9.15
Cheminement 9.16
Résistance a la rouille 9.17

Des essais supplémentaires pour les DPE aptes au sectionnement sont donnés en L.9.7.7.
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Table 12 — Test conditions for electrical performance of CBEs used
in essentially resistive circuits only (see clause 6, item d)

Test conditions Requirements
Type
Test according Time of AC DC
. concerning |to method | Number open -
Section | ehaviour of of pospition Test Time
at operation operating voltage Test Power Test constant
(see 4. 4) cycles current factor current
N ms
Rated M 500 15 In 0,95 In 0
current
a
1 S 20 Ue I to I to
Low
overloads R, J 50 b 21, O\ 2\ 0,5
0, \> 0
Rated
2 switching M, S, R, J 40 60 to 80 1,05 Ug 61, 41 to
capacity
: Q N .
Rated short- 300 \ 0,9 len < 1000 A 1to?2
3 cireuit M, S, R, J 3 to 1,05 U, |
capacity I,
(optional) /360 \>0,98 len > 1 000 A 2103
The manufacturer shall state the number, in accoxdanc Kh the classt the appliance, taken from the preferfed
values 3 000, 10 000, 30 000, 50 000 and 100 000.
Determined by the time required to reset the devige. L
9 Tests
9.1 Type tests@
9.1.1 The charactef erified by means of type tests.
The type test dard are listed in table 13.
Q Table 13 — List of type tests
Tests Subclause
Indelibility’of markifg 9.3
Reljability of terminals, current-carrying parts and connections 9.4
Reliability of terminals for external conductors 9.5
Protection against electric shock 9.6
Dielectric properties 9.7
Temperature-rise 9.8
28-day-test 9-9
Tripping characteristics 9.10
Electrical operational performance capability 9.11
Conditional short-circuit capacity 9.12
Mechanical shock and impact 9.13
Resistance to heat 9.14
Abnormal heat and fire 9.15
Tracking 9.16
Rusting 9.17

Additional tests for CBEs suitable for isolation are given in L.9.7.7.
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9.1.2 En vue d'une certification, les essais de type sont effectués selon des séquences
d'essai.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués a
I'annexe C.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) doit étre fait

surdes DPE neufs et 3 1'état propre

9.2 Conditions d'essai

tableau 14, et monté en Ietat complet sur un support metalhqe a i ¢ lispositif ne
soit destiné a étre seulement utilisé dans une enveloppe ng ) g cas, le DPE
est fixé autant que possible comme en usage réel.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectué

Pendant les essais, I'entretien et le déy

a) les connexions sont effectuées au R oy gurs a ame massive en cuivre, isolés
au PVC, conformément ,

b) les essais sont effg , tous les pbles étant reliés en série, sauf
pour lI'essai de 9.10

c) les connexio a l'air i artement ne doit pas étre inférieur a la distance
entre les born

d) la longueur mi
— 1 m pour lés s mférieurés ou égales a 10 mm?;

— 2 m pQur les secH érieures & 10 mm2,
Les coufles age qi doivent étre appligués aux vis des bornes sont les deux tiers de
ceux qui son s le tableau 15

Tableau T#% — Sections normales de conducteurs en cuivre correspondant

aux courants assignés

S 2 1 15 2,5 4 6 10 16 25 35 50
mm
I~ 1’2 2(\ 2!: ’22 50 62 a0 l(‘\n
Valeurs du courant assigné
6 a a a a a a a a a
A
13 20 25 32 50 63 80 100 125
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9.1.2 For certification purposes type tests are carried out in test sequences.
The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex C.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) shall be made on CBEs
in a clean and new condition.

OO e el b |
J.L rest COTNMUItIornts

The CBE is mounted individually, vertically and in free air at an ambient temperature“of
(23 £ 2) °C, unless otherwise specified, and is protected against undue external heating
or cooling.

a) the connections are single-core, PVC-Ih nductors according to IEC 60227,
b) the test is carried out with single-phas all poles connected in series, except

c) the connections are In i d s ot less than the distance between the
terminals;

d) the minimum |

— 1mforc

The tightenin
table 15.

rd cross-sections of copper conductors corresponding
to the rated currents

mm?2

>6 | >13 | >20|(>25|>32 (>50|>63 | >80 |>100
Values of the rated current

A
13 20 25 32 50 63 80 100 125
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9.3 Essai de I'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant les marques a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'essence.

NOTE 1 L'essence utilisée est a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en
volume, une teneur de kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une température
d'ébullition finale d'environ 69 °C et de masse volumique d'environ 0,65 g/cm3.

Les marquages par empreinte, moulage ou gravure ne sont pas soumis a cet essal.

Aprés cet essai, le marquage doit étre facilement lisible. Le marquage doit également rester
lisible aprés tous les essais de cette norme. Il ne doit pas étre possible d'enleyer facilemient les
étiquettes et celles-ci ne doivent pas se recroqueviller.

NOTE 2 Une révision de cet essai est a I'étude.
9.4 Essai de sdreté des bornes, parties conduisant le coura

9.4.1 Bornes a vis et bornes sans vis

dans la borne sans force excessive.

9.4.1.1 Bornes a vis

— dix fois pour les vislave
— cinq fois dan t

Le condUeteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.
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9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the markings by hand for 15 s with a piece of cotton soaked with
water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with petroleum spirit.

NOTE 1 The petroleum spirit used is defined as a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 %
volume percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,65 g/cm?.

Varking made by impressing, moutding or engraving 1S not Subjected 1o this test.

After this test the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard. It shall not be possible to remove labels easily, and\these
shall show no curling.

NOTE 2 A revision of this test is under consideration.

’ ertioh of the largest
conductor, after the insulation has been removed ang’the ehd 0 gid stranded and of the
flexible conductors have been reshaped. The stripged € sqnduactor shall be able to

Compliance with the requirements of 81.4 i ' by inspection and, for screws and nuts
which are operated when connecting the C ing test.

— ten times for sgrew ) ith™g thread of insulating material (see 8.1.4.2);
— five times in

The screws andnuts shall not be tightened in jerks.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Tableau 15 — Diameétre des filetages et couples a appliquer

Diametre nominal du filetage Couple
N.m

mm I I "
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
Au-dessus de 2.8 jusqu'a 3.0 inclus 025 05 05
Au-dessus de 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,4 0,6 0,6
Au-dessus de 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,6 0,8
Au-dessus de 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2
Au-dessus de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8
Au-dessus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0
Au-dessus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,2
Au-dessus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 2,25
Au-dessus de 8,0 jusqu'a 10,0 inclus -

La colonne | s'applique aux vis sans téte si la vis,
trou, et aux autres vis qui ne peuvent pas étre serré
plus large que le diamétre de la vis.

, he dépasse pas du
nevis ayant une lame

appliquant a la téte™x
échantillon le cowplé

colonnes Il et Ill son:

aucun dom
rondelles oy

9.4.1.2 Borhes sans vis

La conformité avec les prescriptions de 8.1.5.3 est vérifiée par examen et, pour les bornes
sanswis qui sont manceuvrées lors de la connexion du DPE, par I'essai suivant.

Sefon teur conception 1es bornes SoNt eqUipees de chagque type de conducteur Cest-a-aire;
— massif seulement;
— rigide (massif ou cablé);

— rigide (massif ou cablé) et souple.

Chaque conducteur de la plus forte section pour lequel la borne est destinée a étre utilisée est
inséré et ensuite déconnecté.
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Table 15 — Screw-thread diameter and applied torques

Nominal diameter of the thread Torque

N.m
mm | I 1
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Above 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Above 3,0 up to and including 3,2 0,4 0,6 0,6
Above 3,2 up to and including 3,6 0,6 0,8 0,8

Above 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2

Above 4,1 up to and including 4,7
Above 4,7 up to and including 5,3
Above 5,3 up to and including 6,0
Above 6,0 up to and including 8,0

Above 8,0 up to and including 10,0

specified in colu
same, only the t

9.4.1.2 Screwless tepminals

Complianee with the requirements of 8.1.5.3 is checked by inspection and, for screwless
terminals which are operated when connecting the CBE, by the following test.

The terminals are fitted with each type of conductor according to their design that is:

— solid only;
— solid and rigid-stranded;
— solid, rigid-stranded and flexible.

Each conductor of the largest cross-section for which the terminal is intended to be used is
inserted and subsequently disconnected.
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L'essai est effectué cing fois.

Des conducteurs neufs doivent étre utilisés chaque fois, sauf pour la cinquiéme fois ou le
conducteur utilisé pour la quatriéme insertion est serré au méme endroit. Pour chaque
insertion, les conducteurs sont soit poussés aussi profondément que possible dans la borne
soit insérés de telle facon que le raccordement soit évident. Aprés chaque insertion, le
conducteur inséré est tourné de 90° autour de son axe au droit de la section serrée puis
déconnecté. Aprés ces essais, les bornes ne doivent pas étre endommagées a tel point gue

leur utilisation ultérieure soit compromise.

9.4.2 Terminaisons a souder

9.4.2.1 Essai de soudabilité
La conformité avec les prescriptions de 8.1.6.1 est vérifiée par I'essaj

S'il n'en est pas spécifié autrement par le constructeur, la métho
235 °C) est applicable.

9.4.2.2 Résistance a la chaleur de soudage

S'il n'en est pas spécifié autrement par le constru
350 °C) est applicable.

Les terminaisons a souder doivent éke imme jain de soudage jusqu'a une
profondeur de 2,0 mm a 2,5 mm de l'enve ] » ivent rester immergées pendant
5s#1s.

Aprés l'essai les termin§ison Qjo'vet pas s'étre desserrées ou avoir été

déplacées a tel point q

Force d'insertion Force lors du
maximale retrait minimale
mm N N
2,8 53 5
4,8 67 9
6,3 80 18
9,5 100 20

La conformité avec les prescriptions de 8.1.7 est vérifiée en utilisant le clip indiqué a la figure
E.14. La languette doit étre introduite et retirée lentement et de fagcon continue six fois a une
allure de déplacement d'environ 1 mm/s.

Les forces d'insertion et de retrait doivent étre dans les limites spécifiées au tableau 16.

Les mesures des forces d'insertion et de retrait doivent étre effectuées avec tout dispositif
d'essai approprié procurant un alignement précis et permettant de garder la lecture.
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This test is performed five times.

New conductors are used each time, except for the fifth time, when the conductor used for the
fourth insertion is clamped at the same place. For each insertion, the conductors are either
pushed as far as possible into the terminal or are inserted so that adequate connection is
obvious. After each insertion the conductor is twisted through 90° and subsequently
disconnected. After these tests, the terminals shall not be damaged in such a way as to impair
their further use.

9.4.2 Solder terminations

9.4.2.1 Solderability test

test Ta. If not otherwise specified by the manufacturer, method 1
applicable.

9.4.2.2 Resistance to soldering heat
Compliance with the requirements of 8.1.6.2 is checked b 0 g est according to

IEC 60068-2-20, test Th. If not otherwise specified ethod 1B (solder
bath at 350 °C) is applicable.

The solder terminations shall be im
to 2,5 mm from the housing of the CB

9.4.3 Flat quic ne
9.4.3.1 Insertion apd

nsertion and withdrawal forces

Wn si?e\) Insertion force Withdrawal force
Maximum minimum

Q

0 N N
>,8 53 5
4,8 67 9
6,3 80 18
9,5 100 20

Compliance with the requirement of 8.1.7 is checked by using the female connector as shown
in figure E.14. The male tab shall be slowly and steadily inserted and withdrawn six times at a
rate of travel of approximately 1 mm/s.

The insertion and withdrawal forces shall be within the limits as specified in table 16.

Insertion and withdrawal force measurements shall be made with any suitable testing device
providing accurate alignment and being capable of holding the reading.
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9.4.3.2 Essai mécanique de poussée et de traction
Une force axiale égale a celle indiquée au tableau 17 est appliquée doucement, seulement une

fois, a l'aide d'un dispositif d'essai approprié. Aucun dommage pouvant compromettre l'usage
ultérieur de la languette ou du DPE ne doit survenir.

La conformité est vérifiée par examen.

Tableau 17 — Forces de traction et de poussée

Taille nominale Forces de traction et de poussée
mm N f
2,8 58
4,8 73
6,3
9,5

ableau 3 étant placé dans la
ise un conducteur cablé rigide,

la distance minimale prescrite ou, si aucune distance
sse sur la face opposée de la borne et dans la position

1 min, dans la_directiopt de I'axe du logement du conducteur.
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9.4.3.2 Mechanical push/pull test

An axial force, equal to that shown in table 17, is applied smoothly once only with a suitable test
apparatus. No damage which could impair further use shall occur to the tab or to the CBE.

Compliance is checked by inspection.

Table 17 — Push/pull force

Nominal size Push/pull forces
mm N
2,8 58
4,8

6,3
9,5

9.5.1 The terminals 3 nductors of the smallest and largest cross-

sectional areas @ anded, whichever is the more unfavourable.
The conductor is insérted\it p ‘ al for the minimum distance prescribed or, where no
distance is prescrifed il ity 0jecCts from the far side, and in the position most likely to

Screws, | ned with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate 15. Each conductor is then subjected to a pull of the value shown
in table 18 gpplied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the

conductor spavey
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Tableau 18 — Forces de traction

Section du conducteur
acceptée par la borne Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a
1,5 4 6 10 16 50
mm?2
Traction N 40 50 60 80 90 100

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas bouger de facon appréciable dans la borne.

9.5.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre, massifs ou cablés selon ce qui est
le plus défavorable, de la plus petite et de la plus grosse sections spécifiées au tableat\3. S'il
s'agit d'une borne a vis, les vis sont serrées a un couple égal aux de s deClavaleur
indiguée dans la colonne appropriée du tableau 15. Les bornes a vis s¢
la partie des conducteurs qui peut avoir été affectée par la borne est g

Aprés l'essai les conducteurs ne doivent pas mo
sectionnés.

NOTE Les conducteurs sont considérés comme endom
empreintes profondes ou étroites.

9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteu

indiquée au tableau 19.
d%’\dUC urs pour l'essai de 9.5.3

Tableau l@(b’o‘?ﬁio\

Plage des sec ioQs n in‘ale§ \JConducteur rigide cablé
<§a errze \l\}nbre de fils Diamétre des fils
m mm
: VW 7 0,50
7 0,67
7 0,85
7 1,04
7 1,35
7 1,70
7 2,14
16 a 35 19 1,53
25 a 50 A I'étude
a  Sjla borne est prévue pour serrer seulement des conducteurs massifs (voir la note du
tableau 3), I'essai n'est pas effectué.

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond de la borne ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser
I'échappement d'un brin. La vis ou I'écrou de serrage, s'il y a lieu, est alors serrée avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 15.

Aprés l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors de l'organe de
serrage de fagon a réduire les lignes de fuite et les distances d'isolement requises.



https://iecnorm.com/api/?name=87a6c7e0d12d75f8b55800cc59fd7d62

60934 © IEC:2000+A1:2007 -111 -

Table 18 — Pulling forces

Cross-section of conductor
accepted by the terminal Up to Up to Up to Up to Up to Up to
1,5 4 6 10 16 50
mm?2
Pull N 40 50 60 80 90 100

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.2 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in table 3, solid or stranded, whichever is the more unfavourable. If

9.5.3 The terminals are fitted with
shown in table 19.

Range of nomigfal ¢cross” \ \) Ri?;)d stranded conductor
sections to beslam A\ - -
Wf wires Diameter of wires
mm

>

0,50
0,67
0,85
1,04
1,35
1,70
2,14
19 1,53

N NN NN NN

Under consideration

a |If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of table 3), the test
is not made.

Before insertion in the terminal, the wires of the conductors are suitably reshaped.

The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
assist a wire to escape. The clamping screw or nut, if any, is then tightened with a torque
equal to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 15.

After the test, no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit in such a
way as to reduce the required creepage distances and clearances.
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9.6 Essai pour la protection contre les chocs électriques

Un DPE est destiné a étre utilisé dans un équipement (par exemple un appareil). C'est
pourquoi cet essai ne peut étre effectué sur un DPE, a moins qu'il ne présente des surfaces
qui peuvent étre touchées quand il est installé en accord avec les instructions du constructeur.

L'essai est alors effectué, sur les parties qui peuvent étre touchées apres installation, avec le
doigt d'épreuve normalisé représenté a la figure 7. Les DPE ayant des bornes a vis ou sans vis

sont équipés de conducteurs de la plus petite et de la plus grande section spécifiées au
tableau 3. Le doigt d'épreuve normalisé doit étre concu de facon telle que chacune des
sections puisse étre tournée d'un angle de 90° par rapport a lI'axe du doigt, dans la nmiénve
direction seulement. Le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions de”\pliage

contact avec des parties actives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un con
moins 40 V.

9.7 Essai des propriétés diélectriques
9.7.1 Résistance a I'humidité

9.7.1.1 Préparation d'un DPE pour les essais

L'essai doit étre effectué sur le DPE | eldppe.

Si, dans certains cas, une envelopp
existe, sont laissées ouvertes; s'il existe

NOTE Le terme «enveloppe Ingé
sans son enveloppe compléte.

Les parties qui uve
traitement a I‘hl{§ ?bt’ ‘
pendant ce traitemeh

La température. de I'ajr a tous les endroits ou I'échantillon peut étre placé, est maintenue a
1 °C pres d'une

Avant(d'étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température comprise
entreTetT + 4 °C.

97.1.3 Procédure d'essai

L'échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE 1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % en placant dans I'enceinte humide une
solution saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,), présentant une surface
de contact avec l'air suffisamment grande.

NOTE 2 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d'assurer la circulation
permanente de l'air et, en général, d'employer une enceinte thermiquement isolée.
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9.6 Test of protection against electric shock

A CBE is intended to be used integrated into equipment (for example an appliance). Therefore
this test cannot be carried out on an individual CBE, unless restricted to areas which can be
touched when installed in accordance with the manufacturer's instructions.

The test is made with the standard test finger, figure 7, on such parts of a CBE which may be
touched when installed. CBEs with screw-type or screwless terminals are fitted with the

conductors of the smallest and largest cross-sectional areas specified In table 3. The
standard test finger must be so designed that each of the jointed sections can be turned
through an angle of 90° with respect to the axis of the finger, in the same direction only.(The
test finger is applied in every possible bending position of a real finger, an electrical contact
indicator being used to show contact with live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of conta
not less than 40 V.

9.7 Test of dielectric properties
9.7.1 Resistance to humidity
9.7.1.1 Preparation of the CBE for test

The test has to be made on the CBE itself witho

Parts which can be r Wi thesaid of J& tool are removed and subjected to the
humidity treatment with t ai ; ing Tres_are kept open during this treatment.

9.7.1.2 Test coo

Before being/p
Tand T + 4.°C.

ed iN the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between

9.7.1.8 )JTest procedure

The/sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE I A relative humidity beiween 91 % and 95 J% can be obtained by placing In the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO,) in water having a sufficiently large
contact surface with the air.

NOTE 2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
circulation of the air inside and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.
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9.7.1.4 Etat d'un DPE apreés l'essai

Aprés ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommages au sens de la présente
norme et doit satisfaire aux essais de 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

Sur un DPE ayant été traité comme indiqué au 9.7.1, on mesure la résistance d'isolement 5 s

apres avolr applique une tension continue denviron 500 V, dans l'ordre suivant:

a) le DPE étant en position d'ouverture, successivement entre chaque paire de bornes ou
terminaisons qui sont électriquement reliées ensemble lorsque le DPE est en position'de
fermeture, sur chaque péle successivement;

NOTE 1 Cet essai n'est pas applicable aux DPE du type J sans organe de manoeuvre

b) le DPE étant en position de fermeture successivement entre
plles reliés entre eux;

c) le DPE étant en position de fermeture, entre tous les pole
compris une feuille métallique en contact avec la surface
en matériau isolant, s'il y a lieu;

masse.

que la matierede remyplissage, s'il en existe, soit effectivement essayée.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a:

2°'\VE2 pour les mesures relatives aux points a) et b);

5 M2 pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Aprés que le DPE a satisfait a I'essai de 9.7.2, on applique la tension d'essai spécifiée en 9.7.5
pendant 1 min entre les parties indiquées en 9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite, puis
on I'éléeve en moins de 5 s a la pleine valeur.

Il ne doit pas se produire de contournement ni de perforation pendant I'essai.
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9.7.1.4 Condition of the CBE after test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this standard
and shall withstand the tests of 9.7.2 and 9.7.3.

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

The CBE having been treated as specified in 9.7.1, the insulation resistance is measured 5 s

after application of a d.cC. voltage or approximately oUU V, consecutively as 10lloOwWsS:

a) with the CBE in the open position, between each pair of the terminals or terminatiops
which are electrically connected together when the CBE is in the closed position, on each
pole in turn;

NOTE 1 This test is not applicable to J-type CBEs without means for manual operatio

b) with the CBE in the closed position, between each pole in turn &n Qnnected
together;

¢) with the CBE in the closed position, between all poles conQected tog¥ d the frame,
including a metal foil in contact with the outer surfa inte énclosure of

e) for a CBE with a metal enclosure having an internal lihing-8f inswlating material, between
the frame and a metal foil in contact with iprie @fae of the lining of insulating

material, including bushings and sihilar de

frame.

NOTE 2 The term "frame" incluge

— screws and oth
— screws for fixing ceve
referred to in 8.1.2.

If the CBE

conductors, he frame.

The insulation resistance shall be not less than

2.M.@ for the measurements according to items a) and b);

5 ML for the other measurements.

9.7 3 Dictectric strengthof the mair citcuit

After a CBE has passed the tests of 9.7.2, the test voltage specified in 9.7.5 is applied for
1 min between the parts indicated in 9.7.2.

Initially, no more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full value
within 5 s.

No flashover or breakdown shall occur during the test.
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Il n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d'une
chute de tension.

9.7.4 Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié a la masse. La tension d'essai spécifiée en
9.7.5 est appliqguée pendant 1 min comme suit:

a) enire tous [es circulis auxiliaires qui ne sont pas normalement relies au circuit principal,
reliés entre eux et la masse du DPE;

b) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires qui peuvent étre isolés\des
autres parties des circuits auxiliaires et ces autres parties reliées entre

Il ne doit pas se produire de contournement ni de perforation pendant I'

9.7.5 Valeur de la tension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme pratiguement sinusoid g prise entre
45 Hz et 65 Hz.

Les valeurs de la tension d'essai appliquées selon |g
celles du tableau 20.

N o~
TensionassigngeqQu
sion local 0 > 50 > 125 > 250
<125 < 250 <440

Tensio
diélectri

500 1000 1500 2 000

250 500 1 000 1500

NOTE Les tensionm pour l'isolation supplémentaire ou renforcée sont a I'étude.

9.7.6_(Essai de tenue aux tensions de choc pour la vérification de la coordination
de l'isolement

Cet essai est utilisée pour démontrer l'adéquation des distances d'isolement pour la

coordination de l'isolement, si elles sont inférieures a celles spécifiées au tableau 1 (voir
8.1.3.1.6).

L'essai est effectué sur un DPE installé et cablé comme en usage normal avec la tension de
choc de la figure 6 de la CEI 60060-1.
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Glow discharges without drop in the voltage are neglected.

9.7.4 Dielectric strength of the auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage specified in
9.7.5 shall be applied for 1 min as follows:

a) between all the auxiliary circuits which are not normally connected to the main circuit,

connected togetner, and the frame of the CbE,

b) where appropriate, between each part of the auxiliary circuits which may be isolated from
the other parts of the auxiliary circuits, and these other parts connected together.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

9.7.5 Value of test voltage

The test voltage shall have practically sinusoidal waveform and
and 65 Hz.

The values of the test voltage, applied as indicated in |
be in accordance with table 20.

The source of the test voltage shall be capabl
0,2 A.

No overcurrent tripping device of the tr Qperate when the current in the output
circuit is lower than 100 mA.

Rated voltage or ge > 50 > 125 > 250
<50 <125 <250 < 440

500 1000 1500 2 000

250 500 1000 1500

N

NOTE Testwoltages for’supplementary or reinforced insulation are under consideration.

9.7.6_(Test for the verification of insulation coordination
by impulse withstand voltage test

This test is used to prove the adequacy of clearances for insulation coordination, if smaller

than those specified in table 1 (see 8.1.3.1.6).

The test is carried out on a CBE installed and wired as in normal use, with the impulse
voltage according to figure 6 of IEC 60060-1.
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Les ondes sont produites par un générateur produisant des ondes positives et négatives dont
la durée de front est de 1,2 us et la durée & mi-valeur est de 50 us la tolérance étant de:

#5 % pour la valeur créte;
#30 % pour la durée de front;

#5 % pour la durée a mi-valeur.

[a forme des ondes est ajustée, Te DPE en essai etant connecté au générateur dondes. A cet
effet des diviseurs de tension et des détecteurs de tension appropriés doivent étre utilisés.

De petites oscillations de I'onde sont admises pourvu que leur amplitude prés de la gréte de
I'onde soient inférieures a 5 % de la valeur créte.

Pour les oscillations sur la premiére moitié du front des amplitude
valeur créte sont admises.

Une seconde série d'essais est effectuée parapsg i el'oride de tension entre le support
métalligue connecté a la(aux) borne(sydestiné conducteur(s) de protection, s'il y a
lieu, et le(s) pble(s) de phase et le pble\(ouvoi » connectés ensemble.

Aucune <
NOTE 1 Il est recommandé que lI'impédance de l'appareil d'essai soit de 500 Q, une réduction substantielle de
cette valeur est'a I'étude.

NOTE 2 L'expression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénomeénes associés
avec le defaut d'isolation sous contrainte électrique qui comprend une chute de tension et le passage d'un courant.

NOTE_8~Une décharge disruptive intentionnelle couvre toute décharge d'un parafoudre incorporé.
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The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a
front time of 1,2 us and a time to half-value of 50 ps, the tolerance being

+ 5 % for the peak value;
+ 30 % for the front time;

+ 5 9% for the time to half-value.

The QhFiIhQ of the ithII|QPQ is adjlqupd with the CBE under test connected to the imlnlllqn

generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used.

Small oscillations in the impulse are allowed, provided that their amplitude near the peak’ of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 9
allowed.

After the CBE has passed the tests of 9.7.2, the impulse with
table 21 are applied between the parts indicated in 9.7.2.

A second series of tests is made by ¢
metal support, connected to the termi
and the phase pole(s) and the neutral pole

If, however, on
same polarity as\tfigt

being the same as tho

under co

NOTE 3 Intentional distHiarges cover discharges of any incorporated surge arresters.
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Tableau 21 — Ondes de tension pour la vérification de la coordination de I'isolement

Ondes de tension 1,2/50 us applicables selon l'altitude
Tension assignée de a laquelle I'essai est effectué ?
tenue aux chocs Vv
v niveau de la 200 m 500 m 1000 m 2000 m
mer °
ooV ooU ooU ooU o4U ooV
500 550 540 530 520 500
800 910 900 900 850 800
1 500 1750 1700 1700 16 IN500
2 500 2 950 2 800 2 800 0 2 500
4 000 4 800 4 800 4 700 400 4 000
6 000 7 300 7 200 7 000 000

a Les valeurs sont prises du tableau 12 de la CEI 60947-1.

b pour d'autres altitudes la tension est déterminée par interpolation.

9.8 Essai d'échauffement

9.8.1 Température ambiante de l'air

1 : n Simultanément par tous les péles du DPE pendant une
durée suffisa ine ‘état d'équilibre ou pendant le temps conventionnel selon la
plus grapdesdes dsg ais ne dépassant pas 8 h).

En pratique, te condition est atteinte quand la variation de température ne dépasse pas 1 K
par heure.

Pour un"DPE tétrapolaire a trois pbles protégés, on effectue les essais d'abord en faisant
passerle courant spécifié par les trois pbles protégés seulement.
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Table 21 — Impulse withstand test voltages for verification of insulation coordination

. Applicable impulse voltages (1,2/50 ps pulse) according to
Rated impulse the altitude at which the test is made 2
withstand voltage
\%
\Y
Sea level b 200 m 500 m 1000m 2000 m
330 350 350 350 340 330
500 550 540 530 520 500
800 910 900 900 850 800
1500 1750 1700 1700 1 600 1/500
2 500 2 950 2 800 2 800 2 700 2500
4 000 4 800 4 800 4 700 4 4900 4 000
6 000 7 300 7 200 7 000 (\3 OOQ 000

& The values are taken from table 12 of IEC 60947-1.
b For other altitudes the impulse voltage is determined by interpolation.

9.8 Test of temperature-rise

9.8.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be ingvthe guarter of the test period by
means of at least two thermometers or 8 s. symmetrically positioned around the
CBE at about half its height and at a dista w from the CBE.

9.8.2 Test procedure
The test shall be S Pient air temperature as specified in 7.1.1.

fure-tise to reach the steady-state value or for the conventional
t not exceeding 8 h).

For a fourspole CBE with three protected poles, the test is first made by passing the specified
currentthrough the three protected poles only.
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On répéte ensuite les essais en faisant passer le méme courant par le pbdle destiné a étre
connecté au neutre et le pble protégé le plus proche.
Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 8.

Si le DPE déclenche avant d'atteindre I'état d'équilibre thermique (aprés le temps conventionnel),
on reléve les températures atteintes avant le déclenchement.

9.8.3 Mesure de la température des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées au tableau 8 doit étre mesurée au moyen“de
couples thermo-électriques a fil fin ou moyens équivalents, placés le plyspres possible du
point le plus chaud accessible.

On doit assurer une bonne conductibilit¢ thermique entre le coug e et la

surface de la partie en essai.

9.8.4 Echauffement d'un élément

9.9 Essai de 28 jours

Le DPE est soumis a 28 cycles, chaq
courant assigné a une tension a circui
conditions d'essai de 9.2.

: h avec un courant égal au
s 30 V et 3 h sans courant, dans les

Immédiatement
courant assigné

Le DPE ne doit pas\dé

bornes est mgSweé édia

Immédiatement aprés’la mesure des échauffements, on augmente progressivement le courant,
au plus €n'5 s, jusqu'a la valeur du courant conventionnel de déclenchement.

Le-DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

S-10—Fssatrdetacaractéristiquededéctenchement
Cet essai est effectué pour vérifier la conformité du DPE avec les prescriptions de 8.5.1.

A moins qu'il n'en soit convenu autrement entre le constructeur et l'usager, l'essai de
conformité est fait seulement avec les courants d'essais spécifiés au tableau 9.

Pour les DPE calibrés a une température ambiante de l'air de référence autre que (23 + 2) °C,
I'essai doit étre fait a cette autre température +2 °C.
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The test is then repeated by passing the same current through the pole intended for the
connection of the neutral and the nearest protected pole.

During the test the temperature-rises shall not exceed the values shown in table 8.

If the CBE trips before reaching steady-state thermal conditions (after the conventional time),
the temperatures reached before tripping are recorded.

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

The temperature of the different parts referred to in table 8 shall be measured by means’ of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest acces =position\to the
hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface ©f t gst shall
be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part
The temperature-rise of a part is the difference ature of this part

measured in accordance with 9.8.3 and the ambient/air asured in accordance
with 9.8.1.

9.9 28-day test
The CBE being subjected to 28 cycles, prising 21 h with a current equal to the

rated current at an open-circuit voltag and 3 h without current under the test
conditions of 9.2.

Immediately_after thijg"measurement of the temperature-rise the current is steadily increased
within 5_s,to' the conventional tripping current.

The“CBE shall trip within the conventional time.

010 Testoftrinnina characteristics
PPy

This test is made to verify that the CBE complies with the requirements of 8.5.1.

Unless otherwise agreed between manufacturer and user the test is only made with the test
currents as specified in table 9.

For CBEs calibrated at a reference ambient air temperature other than (23 = 2) °C, the test
shall be made at that other temperature + 2 °C.
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9.10.1 Essai de la caractéristique de temps-courant

9.10.1.1 On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid (voir tableau 9) pendant le
temps conventionnel, un courant égal au courant conventionnel de non-déclenchement.

Le DPE ne doit pas déclencher.

| e courant est ensuite progressivement pnrtri\ auplusen5s_ au courantde déclenchement

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

9.10.1.2 On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid, un co

La durée d'ouverture doit étre comprise dans les limites t; et
constructeur (voir figures A.1, A.3 et A.4).

obtenu en multipliant 2 Iy, par le facteur de déclassement ou surclassement indiqué par le
constructeur pources températures.

Le DPE\doit déclencher dans les limites de l'intervalle t1 a ty indiquées par le constructeur, en
accerd-avec le tableau 9.

NOTE Les facteurs de déclassement ne sont pas applicables pour les DPE magnéto-hydrauliques. Les limites de
femps de déclenchement a des températures autres que la température de référence de l'air ambiant seront

vérifiées selon les valeurs données dans la documentation du constructeur.

9.11 Vérification des performances électriques

9.11.1 Prescriptions générales

Les essais concernant la vérification des performances électriques sont destinés a vérifier que

le DPE est capable d'établir et de couper les courants correspondant aux conditions d'emploi
de 8.6.
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9.10.1 Test of time-current characteristic

9.10.1.1 A current equal to the conventional non-tripping current is passed for the
conventional time through all poles, starting from cold (see table 9).

The CBE shall not trip.

The current is then steadily increased. within 5 s, to the tripping current

The CBE shall trip within the conventional time.

9.10.1.2 A current equal to 2 I, is passed through all poles, starting from

The opening time shall be within the limits t; and t, as stated by the r ; e figures
A.l, A3 and A.4).

lead

9.10.2 Test of instantaneous tripping (of the magnetic r

A current |; is passed through all poles, starting from cold.

FMimum and maximum values according to 7.1.2, at a current
obtained\by m o by the derating or uprating factor stated by the manufacturer for

The CBE-<shall trip
table 9.

Within the limits t; to t, stated by the manufacturer in accordance with

NOTE—For hydraulic-magnetic CBEs derating factors are not applicable. The tripping time limits at temperatures
other)than the reference ambient air temperature will be tested according to the values given in the manufacturer’s
literature.

9.11 Verification of electrical operational capability
9.11.1 General requirements

The test concerning the verification of the electrical performance are intended to verify that
the CBE is capable of making and breaking the currents corresponding to representative
conditions of use as indicated in 8.6.
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9.11.1.1 Conditions d'essai

Les essais doivent étre effectués avec les tensions et courants d'essai indiqués aux tableaux
11 ou 12.

Les tolérances sur les quantités d'essai doivent étre:

Courant: 5 0 Tension: +5 %

Fréquence: 5%

Les essais doivent étre effectués en utilisant les circuits d'essai spécifiés par les figures\34d 6,
le courant étant ajusté aux valeurs spécifiées dans les tableaux 1 2, suivant la
performance déclarée, au moyen de résistances et inductances co eI Série aux
bornes aval.

ondulation importante (<5 % efficace)
aux 11 ou 12, suivant la performance

¥’de cycles de manceuvre avec le courant indiqué aux tableaux
ance déclarée.

NOTE 1 /sDes conditions prévues comprennent l'emploi a une température ambiante de l'air de référence T
différentende la valeur normale.

NOTE=2 Pour réduire le nombre d'essais, I'essai a la température ambiante de l'air de référence T peut étre
effecfué, avec l'accord du constructeur, au courant assigné (correspondant a la température ambiante de l'air de
référence normale).

Chaque cycle de manceuvre est constitué par une manceuvre de fermeture suivie d'une
manceuvre d'ouverture.

Pendant chaque cycle de manceuvre, le DPE doit rester en position d'ouverture pour le temps
spécifié aux tableaux 11 ou 12. Le temps dans la position «fermé» ne doit pas dépasser 1 s
pour les DPE type M et type S a moins d'un accord particulier entre constructeur et utilisateur.

Pour les DPE de type R et type J le temps dans la position «fermé» doit étre celui requis pour
le déclenchement du DPE.
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9.11.1.1 Test conditions

The tests shall be made with the test voltages and test currents as indicated in table 11 or 12.

The tolerances of the test quantities shall be:

Current: % Voltage: 5 %

Frequency:. 5 %

The tests shall be made in test circuits as specified by figures 3 to 6, with the current adjusted
to the value specified in table 11 or 12, according to the declared performance, by means’ of
resistors and reactors in series connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 % ¢
reactors shall be connected in parallel with each reactor.

For d.c., the current shall be subs
constant shall be as indicated in table

value.

NOTE 2
carried out, with-agree
ambient air temperature).

erit of the manufacturer, at the rated current (corresponding to the standard reference

Each.operating cycle shall consist of a making operation followed by a breaking operation.

During each operating cycle, the CBE shall remain open for the time specified in table 11 or

2D Aoy M thnn oy d C thvnn CDEe tha tioan 1 thha MAN]L ~nAc it ahall nat Avann a1 o vinlace

n
Tz . I O 1Vl Lyp\. TATTO O Lyp\. TS, e i thc— Oty posSTaoT Sar ot CACCTCU— 15, OlfitSS

otherwise agreed upon between manufacturer and user.

For R-type and J-type CBEs, the ON-time shall be that required to trip the CBE.
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A la fin de chaque cycle de manceuvre le fusible F des figures 3 a 6 ne doit pas avoir fondu.

9.11.1.3 Etat des DPE apreés essai
A la suite de l'essai de 9.11.2, 9.11.3 et 9.11.4, les échantillons ne doivent pas présenter:

— d'usure anormale;

— de divergence entre la position des contacts mobiles et celle, correspondante, du dispasitif

indicateur;

— de dommages a l'enveloppe intégrante, s'il y a lieu, permettant de toucher des parties
actives avec le doigt d'épreuve (voir 9.6);

— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécanique
— d'écoulement de la matiére de remplissage, s'il y a lieu.

9.11.1.4.1 Pour un DPE a
magnéto-hydraulique, aprés les essais de 9.11.1.2 e

— le DPE ne doit pas déclencher qua

— le DPE ne doit pasdé
il doit déclen@q >

9.11.2

Le type R et'le)type
réaliser lasmanoceuvrée

e pouvant étre déclenchés manuellement, les essais de ces DPE, pour
de coupure, doivent étre effectués a une surcharge faible.

Les.conditions d'essai doivent étre celles spécifiées a la section 1 des tableaux 11 ou 12, selon
la(petformance déclarée.

9.11.3 Comportement au pouvoir de coupure et de fermeture assigné

Les conditions d'essai doivent étre celles spécifiées a la section 2 des tableaux 11 et 12,
suivant la performance déclarée.
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At the end of each operating cycle the fuse F shown in figures 3 to 6 shall not have blown.

9.11.1.3 Condition of the CBEs after test
Following the tests of 9.11.2, 9.11.3 and 9.11.4, the samples shall not show:

— undue wear;
— discrepancy between the positions of the moving contacts and the corresponding position

of the indicating device;

— damage of the integral enclosure, if any, permitting access to live parts by the test finger
(see 9.6);

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound, if any.

starting from cold;

— the CBE shall trip within the time t
starting from cold.

1.1.4.2 For a CBE wi

9.1
9.11.1.3:

— the CBE shall not t
lj is passed.

9.11.1.4.3 For CB

Since R-typ pe~CBEs cannot be tripped manually, the tests of these CBEs to carry
out the breaking<qperation shall be performed at a low overload.

The test/eonditions shall be as specified in section 1 of table 11 or 12 according to the
declated performance.

9.21.3 Behaviour at rated switching capacity

The test conditions shall be as specified in section 2 of table 11 or 12, according to the
declared performance.
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9.11.4 Comportement au pouvoir de coupure assigné de court-circuit

Cet essai est optionnel, sauf pour les DPE aptes au sectionnement.

La distance de la grille décrite dans l'annexe H de la CElI 60898 doit étre conforme aux
informations données par le constructeur dans sa documentation.

Les conditions d'essai doivent étre celles spécifiées a la section 3 des tableaux 11 ou 12, selon
la performance déclarée, mais avec les séquences de manceuvre définies ci-dessous, avec le
courant assigné de court-circuit attribué au DPE par le constructeur.

Le DPE est soumis a la séquence de manceuvres suivante, avec un cou
constructeur.

L _Spécifié\ par le

a) pour les DPE a déclenchement libre, a déclenchement libre cy,
type J

O-t-CO-t-CO

Les DPE a déclenchement libre cyclique sont essayés; fermeture étant

maintenue jusqu’a ce que les trois coupures soient effeett

ou

O représente une manceuvre d’ouverfure

CO représente une manoeu tur%ie ps

t  représente l'intervalle : edeuX fopetionnement en court-circuit successifs et
est spécifié comme

— le temps specifié [ apleaux 11 ou 12 pour les DPE a déclenchement
libre;
— le temps de ' ; ) iQue pour les DPE a déclenchement libre cyclique et
les DPE
— un te permettre la refermeture pour les DPE a déclenchement non
libre
NOTE L’ i a declenchement non libre est basé sur le raisonnement que les DPE ne sont pas
destinés a 5 des gonditions de court-circuit (voir 4.7.3).

9.11.5_FEssai des relais a maximum de tension aux limites de fonctionnement
A Jetude

N N 7

o T I Yl o 'S + ol | Po Al + H + ol | Po + H
J.L1.U UUIII'JUI CITICTTIt UTOS 1TTTATIo A IIIQIIL'UC UT CTTIo1TUTT TUUTO TTTITATIS A tCT1o1U1TT £2TTU

9.11.6.1 Vérification des limites de fonctionnement des relais a manque de tension
et des relais a tension zéro

L'essai doit étre effectué sur un échantillon a I'état neuf. Les conditions d'essai sont celles
spécifiées au tableau 10.
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9.11.4 Behaviour at rated short-circuit capacity

This test is optional, except for CBEs suitable for isolation.

The distance of the grid described in annex H of IEC 60898 shall be in accordance with the
information given in the manufacturer’s literature.

The test conditions shall be as specified in section 3 of table 11 or 12 according to the

declared performance, but with the sequence of operations as stated below, at the rated
short-circuit current assigned to the CBE by the manufacturer.

The CBE is submitted to the following sequence of operations, at a curr
manufacturer:

ecified\by the

a) for trip-free, cycling trip-free CBEs and J-type CBEs
O-t-CO-t-CO

Cycling trip-free CBEs are tested, the closing command heihg il the three

breaking operations are performed;

b) for non trip-free CBEs (see note)
O-t-0=

where
O represents an opening operation,;
CO represents a closing operation fojfowed bxah@pening operation;

t represents the time interval betwe
specified as follows;

— for trip-free C

— for cycling trip
— for non &

9.11.6 Behaviour of undervoltage and zero-voltage releases

9.11.6:¥ Verification of the operating limits of undervoltage and zero-voltage releases

The test shall be carried out on a new sample. The test condition shall be as specified in
fahla 10
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9.11.6.2 Essai d'endurance électrique des relais a manque de tension et des relais

a tension zéro
Un DPE muni d'un relais a manque de tension ou d'un relais a tension zéro doit étre essayé
avec le nombre de cycles donné par le constructeur dans sa documentation. Chaque cycle de
manceuvre consiste en une opération de fermeture, le relais a manque de tension ou le relais a

tension zéro étant alimenté a la tension assignée, suivie d'une opération d'ouverture
automatique en coupant la tension du relais a manque de tension ou du relais a tension nulle

au MOYETT O UM METTUPLEUr auxiiiaite EXterme.

9.11.6.3 Essai de tenue des relais a manque de tension et des relais a tension zéro

A l'étude

9.12 Essais au courant conditionnel de court-circuit

9.12.1 Généralités

e la CEl 60898 sont placées a une
en conformité avec les indications

pour la valeur assignée du courant conditionnel de court-
constructeur avec un courant et un facteur de puissance en

Courant d'essai l¢c Facteur de puissance Constante de
(domaine) temps
A ms
CA 300 < I, <1500 0,93 a 0,98
1500 < I, < 3 000 0,85 a 0,90
cc lec £1 000 25+0,5
l.c > 1 000 501
Pour des essais a des courants supérieurs & 3 000 A il y a lieu de se référer au 9.12.5 de la IEC 60898.

Aprés étalonnage du circuit d'essai les liaisons d'impédances négligeables doivent étre
remplacées par le DPCC et le DPE, y compris les fils de connexion selon les figures 10 a 13, le
DPE étant connecté comme indiqué aux figures 10 a 13 au moyen de conducteurs en cuivre de
longueur indiquée dans ces figures et de section maximale correspondant au courant assigné
du DPE selon le tableau 3.
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9.11.6.2 Electrical endurance test of undervoltage and zero-voltage release

A CBE with an undervoltage or zero-voltage release shall be tested with the number of
operating cycles given in the manufacturer’s literature. Each operating cycle consists of a
making operation with the undervoltage or zero-voltage release energized with rated voltage,
followed by an automatically breaking operation by switching off the voltage of the
undervoltage or zero-voltage release by an external auxiliary switch.

9.11.6.3 Test of withstand level of undervoltage and zero-voltage releases

Under consideration.

9.12 Conditional short-circuit current tests

9.12.1 General

conditions shall be made with a SCPD of the type, rating and
the manufacturer of the CBE.

A grid (or grids) as described in annex G
each arc vent of the CBE, in accordance Wi

to 13 shall be replaced

The test circuit @

accordance with tab
wer factor and time constant of test circuit

ley22
<\ Test\current lec Power factor Time constant
A (range) ms
AC \/\800 <l <1500 0,930 0,98

1500 < I, < 3 000 0,85 to 0,90
DC lec < 1 000 2,5+0,5
lec > 1 000 501

For testing at currents higher than 3 000 A, reference should be made to 9.12.5 of IEC 60898.

After calibration of the test circuit the links of negligible impedance shall be replaced by the
SCPD and the CBE including the connecting wires according to figures 10 to 13, the CBE
being connected as shown in figures 10 to 13 by means of copper conductors of length as
shown in the above figures and of maximum cross-sectional area corresponding to the rated
current of the CBE in accordance with table 3.
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9.12.2 Valeurs des grandeurs d'essai

Tous les essais concernant la vérification du courant conditionnel de court-circuit assigné
doivent étre effectués avec les valeurs de courant, tension et facteur de puissance déclarées
par le constructeur et en accord avec les tableaux correspondants de cette norme.

La valeur de la tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de
rétablissement a fréquence industrielle spécifiée. La valeur de la tension de rétablissement a

fréquence industrielle dans chaque phase doit étre égale a une valeur correspondant a 105 %
de la tension d'emploi assignée du DPE en essai.

9.12.3 Tolérances sur les grandeurs d'essai

Les essais seront considérés comme valables si les valeurs efficace
d'essai different des valeurs spécifiées dans les tolérances suivantes:

le rapport

Courant: +65 %

Tension: 5 % (y compris la tension de rétablissemen
Fréquence:+5 %.

9.12.4 Procédure d'essai

9.12.4.1 Généralités

O
CO

La valeur réeig de t doit &tre consignée dans le rapport d'essai.

Le DPE est\soumis &la séquence de manceuvres suivante:
—(_ DPE a déclenchement libre, a déclenchement libre cyclique et DPE type J

O-t-CO-t-CO

— DPE a déclenchement non libre
O-t-0-t-0

Dans le cas d'essais en monophasé, l'instant du début du court-circuit a la premiére manceuvre
O doit étre tel que le DPCC laisse passer I'énergie maximale:
— pour les fusibles, on doit faire référence de préférence a la CEl 60269;

— pour les disjoncteurs ayant des propriétés de limiteur en énergie, il y a lieu que le
constructeur fournisse des informations relatives aux limitations d'énergie correspondantes.
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9.12.2 Values of test quantities

All the tests concerning the verification of the rated conditional short-circuit current shall be
performed with the values of current, voltage and power factor stated by the manufacturer and
in accordance with the relevant tables of this standard.

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power-
frequency recovery voltage. The value of the power-frequency recovery voltage in each phase

shall be equal to a value corresponding to 105 % of the rated operational voltage of the CBE
under test.

9.12.3 Tolerances on test quantities

The tests will be taken as valid if the r.m.s. values recorded in the tes er from the
values specified within the following tolerances:

Current; +05 %

Voltage: +5 % (including power-frequency recover

Frequency: 5 %.
9.12.4 Test procedure

9.12.4.1 General

o] represents an ope
Cco represents a closj

t represents~the \ti
defined (S:

The actual™

The CBE is\submitfed to the following sequence of operations:

— fontnyp-free, cycling trip-free and J-type CBEs
O-t-CO-t-CO
< for non-trip-free CBEs

O-t-0-t-0

In the case of single-phase tests the instant of initiation of the short-circuit current for the first
O operation shall be such that a maximum of let-through energy of the SCPD will occur:
— for fuses, reference should be made preferably to IEC 60269;

— for circuit-breakers with energy-limiting properties, the manufacturer should make
available information regarding the relevant energy limiting properties.
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Les DPE sont considérés avoir satisfait a I'essai si:
— le fusible de détection d'une fuite a la terre n'est pas fondu; toutefois, le DPCC peut
fonctionner;

— il n'y a pas de dommage aux enveloppes monobloc éventuelles, permettant un acces du
doigt d'épreuve aux parties actives (voir 9.6);

— aucune fusion du fusible du circuit de la grille (voir figure H.3 de la CEI 60898) ne se

produit
— pour les DPE de catégorie PC2 essayés selon 9.12.4.3, aprés chaque manceuvre, I'organe
d’indication doit montrer la position ouverte des contacts.

9.12.4.2 Vérification du courant conditionnel assigné de court-circuit
pour la catégorie de performance PC1 (l,c1)

Le DPE est soumis a la séquence d'essai spécifiee en 9.12.4.X
correspondant au courant conditionnel assigné en court-circuit.

Les conditions suivantes, aprés les essais de cour nsiderées comme

acceptables pour le DPE:

psiéme manosuvre;
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incapacité de réarmer;

— soudure des contacts;
— dommages a l'intérieur dy DP

9.12.4.3 Vérification
pour la caté

Deux groupes
spécifiée en 9.12.4"

a) un groupe avé
circuit;

De plusyle DPE ne doit pas

— (indiquer de différence entre la position des contacts mobiles et la position correspondante
du dispositif indicateur;

— présenter de fuite du produit de scellement.

De plus le DPE doit supporter I'essai de rigidité diélectrique selon 9.7.3 a une tension égale a
0,75 fois la valeur prescrite en 9.7.5, sans traitement préalable a I'humidité.

Le DPE doit étre considéré avoir satisfait a I'essai si, aprés l'essai, le DPE satisfait aux
9.11.1.3 et 9.11.1.4.
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The CBE shall be considered to have passed the test if
— the earth leakage detection fuse does not open; however the SCPD may operate;

— there is no damage to the integral enclosure, if any, permitting access to live parts by the
test finger (see 9.6);

— no melting of the fuse of the grid circuit (see figure H.3 of IEC 60898) occurs;

— for CBEs of category PC2 tested according to 9.12.4.3, after each operation, the indicating
means shall show the open position of the contacts.

9.12.4.2 Verification of the rated conditional short-circuit current,
for performance category PC1 (lhc1)

The CBE is submitted to the test sequence as specified in 9.12.4.1 a test\current

corresponding to the rated conditional short-circuit current.

The following conditions of the CBE after the short-circuit t
acceptable:

— non-operability after the first or second or third operatio
— inability to reset;

— inability to trip within the specified limits;

— inability to indicate the position of the contac
— welding of contacts;

— internal damage within the CBE.

a) one group w'@
b) the other grou

— seepage of the sealing compound.

Moreover, the CBEs shall withstand the dielectric strength test according to 9.7.3 at a voltage
of(0,75 times the value prescribed in 9.7.5, without previous humidity treatment.

The CBEs shall be considered to have passed the test if, after the test, they comply with
9.11.1.3 and 9.11.1.4.
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9.13 Essai de résistance aux secousses et aux chocs mécaniques

A I'étude

9.14 Essai de résistance a la chaleur

9.14.1 Les DPE sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de (100 + 2) °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait & leur emploi ultérieur et
la matiére de remplissage, s'il y a lieu, ne doit pas avoir coulé au point que des parties actives
sont devenues apparentes.

pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en
doigt d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant

Aprés l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.

Un changement de couleur, des boursouflures ou u
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sé
présente norme.

7 sauf que les parties isolantes
nécessaires pour maintenir en positioy conducteurs de protection montées
dans une boite doivent étre essayées schiptiohs de 9.14.3.

ilon qui est alors refroidi en 10 s approximativement a
ans l'eau froide.

méme si ellesTsgnt en contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de pression a la bille
conformément-a 9:44.2. Toutefois, I'essai est effectué a une température de (75 + 2) °C, ou a
une temperature de (40 £ 2) °C, augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la
partie correspondante pendant I'essai de 9.8, la plus grande des deux valeurs étant retenue.

N

Pour les DPE calibrés a une température de référence de l'air ambiante différente de
(23 + 2) °C, l'essai doit étre effectué a la limite supérieure de la température de référence de

I'air ambiante selon 7.1.2 augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie
concernée dans l'essai de 9.8 pour la partie considérée ou a la température (75 £ 2) °C, la plus
grande des deux valeurs étant retenue.

NOTE 1 Pour les essais de 9.14.2 et 9.14.3, les bases des DPE du type montage en saillie sont considérées
comme des parties extérieures.
NOTE 2 Les essais de 9.14.2 et 9.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matiére céramique.

NOTE 3 Si deux ou plusieurs des parties isolantes, spécifiées en 9.14.2 et 9.14.3 sont réalisées en une méme
matiére, l'essai est effectué sur une de ces parties, selon respectivement 9.14.2 ou 9.14.3.

NOTE 4 La révision de cet essai est a I'étude.
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9.13 Test of resistance to mechanical shock and impact

Under consideration.

9.14 Tests of resistance to heat

9.14.1 CBEs are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (100 + 2) °C.

Durimg—thetest—they—shattmotundergo—any chenge—mpairing—their further use,—and—seating
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately, room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally fiot ascessible when
the samples are mounted as in normal use, even if the standard test finger_is applied with a
force not exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible.

9.14.2 External parts of a CBE made of insulating i gary to retain current-
carrying parts and parts of the protectixe circuj it ubjected to a ball-pressure
test by means of the apparatus showq inN{igy the”insulating parts necessary

The surface of the part to be tested is zontal position on a steel plate, and a
steel ball of 5 mm diameter is pressed

The test is made in a h

After 1 h, the ballNs
approximately ro

The diameter of

necessary i arrying parts and parts of the protective circuit in position, even
Qi with them, are subjected to a ball-pressure test in accordance

For CBEs calibrated at a reference ambient air temperature other than (23 = 2) °C, the test
shall-be made at the upper limit of the ambient air temperature according to 7.1.2 plus the
highest temperature-rise that was determined for the relevant part during the test of 9.8, or at
avtemperature of (75 £ 2) °C, whichever is the higher.

NOTE 1 For the purpose of the tests of 9.14.2 and 9.14.3, the bases of surface-type CBEs are considered as
external parts.

NOTE 2 The tests of 9.14.2 and 9.14.3 are not made on parts of ceramic material.

NOTE 3 If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 or 9.14.3 are made of the same material, the
test is carried out only on one of these parts, according to 9.14.2 or 9.14.3 respectively.

NOTE 4 The revision of this test is under consideration.
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9.15 Résistance a la chaleur anormale et au feu

La conformité avec les prescriptions de 8.10 doit étre vérifiée par un essai au fil incandescent,
qui est effectué conformément aux articles 4 a 10 de la CEl 60695-2-1, dans les conditions
suivantes:

— pour les parties extérieures en matiere isolante des DPE nécessaires au maintien des
parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, par un essai fait a la

da (060 a4 1!\\ o .

LCIIIPCIULUIC Ut \vuu - v) ~y

— pour toutes les autres parties extérieures en matiére isolante, par un essai fait acla
température de (650 + 10) °C.

NOTE 1 Pour ces essais, les bases des DPE du type pour montage en saillie sont considé comme des'\parties
extérieures.

NOTE 2 L'essai n'est pas effectué sur des parties en matiére céramique.

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fi triquement
dans des conditions d'essai définies n'entraine pas l'infl arties” isolantes ou
gu'une partie de la matiére isolante, qui aurait pu s enfla 3s) e conglitions définies a
cause du fil d'essai chauffé, brlle pendant un temps : propager [& feu par la flamme

ou par des parties enflammées ou par des gouttelett e en essai.

Pendant I'essai, I'échahti

appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon en
essai en tenant co Pdtilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé
ou incandescent ge ; avec |'échantillon.

L'échantillon ayant satisfait a I'essai au fil incandescent, si
— il n'appara ne flalgme visible ni aucune incandescence notable, ou si
— les flamme I'intandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le

retrait du filincandescent.

Le papiér-mousseline ne doit pas étre enflammé et la planche en bois de pin blanc ne doit pas
étre roussie.

NOTE 4 La révision de cet essai est a I'étude.

9.16 Essal de resistance aux courants de cheminement

La conformité avec les prescriptions de 8.11 est vérifiée, pour les matiéres autres que
céramique, par l'essai suivant.

Une surface plane de la partie a essayer, d'au moins 15 mm x 15 mm si possible, est placée
en position horizontale.
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9.15 Test of resistance to abnormal heat and to fire

Compliance with the requirements of 8.10 shall be checked by means of a glow-wire test,
which is performed in accordance with clauses 4 to 10 of IEC 60695-2-1 under the following
conditions:

— for external parts of a CBE made of insulating material necessary to retain current-
carrying parts and parts of the protective circuit in position, by the test made at a

tamnaratiira of (0N + 10} °C-
teHpeature-—- o (o= o)—o;

— for all other external parts made of insulating material, by the test made at a temperaturé
of (650 + 10) °C.
NOTE 1 For the purpose of this test, the bases of surface-type CBEs are considered as external parts.

NOTE 2 The test is not made on parts made of ceramic material.

NOTE 3 |If the insulating parts are made of the same material, the test is carried o,
according to the appropriate glow-wire test temperature.

only ¢n~@ne\okthese parts,

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heaje ined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to eRsure f insulating
material which might be ignited by the heated test wire underdefiney

tested part.

The test is made on one sample.

The tip of the glre
account the cond

come into contact wit

There shall\bé no igrition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

NOTE. 4 JThe revision of this test is under consideration.

9.16 Test of resistance to tracking

Comptiance with the Tequirement of 8.11 1S checked, for materials other than ceramic, by the
following test.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position.
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Deux électrodes de platine, dont les dimensions sont indiquées a la figure 9, sont placées sur
la surface de I'échantillon comme indiqué sur cette figure de fagon que les angles arrondis
soient en contact avec I'échantillon sur toute leur longueur. La force exercée sur la surface par
chaque électrode est d'environ 1 N.

Les électrodes sont connectées a une source a une fréquence comprise entre 45 Hz et 65 Hz,
d'une tension correspondant a I'lRC du matériau (voir tableau 1) c'est-a-dire 100 V, 400 V ou
600 V et de forme pratiguement sinusoidale.

L'impédance totale du circuit quand les électrodes sont court-circuitées est ajustée au moyen
d'une résistance variable de fagcon que le courant soit de (1,0 + 0,1) A, avec un facteur.de
puissance compris entre 0,9 et 1. Un relais de surintensité avec un temp déclenchement
d'au moins 0,5 s est inclus dans le circuit.

La surface de I'échantillon est mouillée par des gouttes d'une solutiq onium

dans de I'eau distillée tombant entre les électrodes et a égale dis

La solution a une résistivité de 400 2-cm a 25 °C correspop@ant ¥ entration d'environ
0,1 %.

Les gouttes ont un volume de 20 +05 mm3 et tombent e 0’mm a 40 mm.

Le temps entre deux gouttes consécu

Il ne doit apparaitre aucun amorgage o

NOTE |l convient de veiller & cetyue Ies é ctres
avant chaque essai. En cas de ¢

Les parties a e
chimique froid tekA

une solution a 10 9
(20 £ 5) °C.

prop s,\de forme correcte et positionnées correctement
€pété sur pn nouveau lot d'échantillons.

(100 £ 5) °C,Neurssupfaces ne doivent présenter aucune trace de rouille.

On neprend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunatre
disparaissant par simple frottement.

Pour les petits ressorts et organes analogues et pour les parties accessibles exposées a

I'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille.

De telles pieces ne sont soumises a l'essai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la
couche de graisse et I'essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

NOTE Lors de l'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, il convient de prendre des précautions adéquates pour
éviter l'inhalation des vapeurs.
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Two electrodes of platinum with the dimensions shown in figure 9 are placed on the surface of
the sample in the manner shown in this figure, so that the rounded edges are in contact with
the sample over their whole length. The force exerted on the surface by each electrode is
approximately 1 N.

The electrodes are connected to a supply source of substantially sine-wave form of a
frequency between 45 Hz and 65 Hz, at a voltage corresponding to the CTI of the material
(see table 1), that is 100 V, 400 V or 600 V.

The total impedance of the circuit when the electrodes are short-circuited is adjusted.‘by
means of a variable resistor, so that the current is (1,0 £ 0,1) A, at a power factor between.0,9
and 1. An overcurrent relay, with a tripping time of at least 0,5 s, is included-n_the circuit.

The surface of the sample is wetted by allowing drops of solution gf hloride in

distilled water to fall centrally between the electrodes.

The solution has a resistivity of 400 Q.cm at 25 °C, corresy entration of
approximately 0,1 %.

The drops have a volume of 20 +05 mm3 and fall from 2

The time interval between one drop angd

fallen.

Any grease is @
degreaser such a i

solution of ammonis

Traces of fust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

Forssmall springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasion a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting.

Such parts are only subjected to the test if there is a doubt as to the effectiveness of the
grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

NOTE When using the liquid specified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation of
the vapour.
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291/88

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation

292/88

Figure 2 — Vis autotaraudeuse avec 4écy

@C@
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291/88

Figure 1 — Thread-forming screw

292/88

Figure 2 — Thread-cutting sg

@C@
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Figure 6

= source d'alimentation

= neutre

= impédance permettant de régler le courant présumé a la valeur du pouvoir de coupure assigné
= impédance permettant de régler les courants d'essai a une valeur inférieure au pouvoir de coupure assigné
= résistance absorbant un courant de 10 A par phase

= enveloppe ou support

= interrupteur auxiliaire synchronisé avec I'onde de la tension

= connexion d'impédance négligeable pour étalonnage du circuit d'essai

= résistance de 0,5 Q

= fil de cuivre (0,1 mm de diamétre, 50 mm de longueur)

= commutateur

Figures 3 a 6 — Circuits d'essai pour essais de surintensité
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Three single-pole (non-linked) circuit-breakers

or a three-pole circuit-breaker

IEC 2133/2000
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Figure 6
SVv'=  supply source
N = neutral
Z = impedance for adjusting the prospective current to the rated short-circuit capacity
Z, = impedance for adjusting the test currents to values lower than the rated short-circuit capacity
R; = resistors, drawing a current of 10 A per phase
E = enclosure or support
A = auxiliary switch synchronized with respect to the voltage wave
G = negligible impedance connection for test-circuit calibration
R, = resistor 0,5 Q
F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)
P = selector switch

Figures 3 to 6 — Test circuits for overcurrent tests
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_ 1 < oo\ Va o > ~ % %
& (32]

z
w
.
=
T
A

|
] .
250 QO Cylindrique
Matiere isolante )

Manche

cd

Plaque d’arrét

Partie 3

IEC 2134/2000

Dimensions en millimétres

Matériau du doigt:par exemple acier trempé

NOTE 1 Les\déux articUlations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90°+18° mais dans une seule et
méme direction.
NOTE 2~L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle du pliage a

907~ Pour cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La
conception réelle doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 7 — Doigt d'épreuve (voir CEI 60529)
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90* = -(20)~
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3 A OfER @ e
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3 3 Z 1A %0 Cylindridal
Insulating material “Gs
Handle
r_\%/ Stop plate
[ [
I

Detail
(Example)

IEC 2134/2000

Dimensions in millimetres

Tolerances on dime
0

- onangles: ;5

— on linear digénsio

at-treated steel

e +10°

NOTE 1 Both joMts)of this finger may be bent through an angle of 9 o butin one and the same direction.

NOTE 2 Using.the pin~ahd groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending

angle to 90\ For this reason, dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual
design must ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 7 — Standard test finger (see IEC 60529)
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\ \
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20 a @b

5401

r—

30°

)/- Angle légérement arrondi

—>“<—0,15 +0.05

IEC 2136/2000

Dimensions en millimetres

Figure 9 — Dispositions et dimensions des électrodes pour I'essai de résistance
aux courants de cheminement
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Spherical
24'35/2000

Figure 8 — Ball pressure apparatu

30°
Yol
N \/
<)
: [ Slightly rounded edge
501w fe ——“<—0,15 +0.05

IEC 2136/2000

Dimensions in millimetres

Figure 9 — Arrangements and dimensions of the electrodes for the tracking test
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Figure 13
S = source d'alimentation
Z = impédance permettant de régler le courant présumé a la valeur du courant conditionnel assigné en
court-circuit
R1 = résistance absorbant un courant de 10 A par phase
R2 = résistance, 0,5 Q
E = support de I'enveloppe
A = interrupteur auxiliaire synchronisé avec I'onde de tension
Gl = connexion d'impédance négligeable pour étalonnage du circuit d'essai
F = fil de cuivre (diamétre 0,1 mm, longueur 50 mm)
W1, W2 = fils de 0,75 m de longueur chacun et de section basée sur la gamme du DPCC
W3 = fils de 0,75 m de longueur chacun et de section basée sur la gamme du DPE
P1 = commutateur
G2 = connexion d'impédance négligeable

Figures 10 a 13 — Circuits d'essai pour la vérification du courant conditionnel

en court-circuit
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Figure 13
S = SUpply source
z = impedance for adjusting the prospective current to the rated conditional short-circuit current
R1 = resistor, drawing a current of 10 A per phase
R2 = resistor, 0,5 Q
E = support of enclosure
A = auxiliary switch synchronized with respect to the voltage wave
Gl = connection of negligible impedance for calibration of the test circuit
F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)
W1, W2 = wires of length of 0,75 m each and of a cross-sectional area based on rating of SCPD
W3 = wires of length of 0,75 m each and of a cross-sectional area based on rating of CBE
P1 = selector switch
G2 = connection of negligible impedance

Figures 10 to 13 — Test circuits for verification of the conditional short-circuit current
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Annexe A
(normative)

Zone temps-courant
(voir 9.10 et tableau 9)

Temps de déclenchement

Temps de déclenchement — g _,

e h

-
o

A2

t

Temps de déclenchement ———m=

6 X Iy
IEC 2141/2060 IEC 2142/20

Figure A.1 — Mode thermique se Mode magnétique seul

Temps de déclenchement

1 2 6 X Iy
IEC  2143/2000 IEC 2144/20
agnéto-thermique Figure A.4 — Mode magnéto-hydraulique
m =" facteur a indiquer par le constructeur I, = courant assigné
(voir tableau 5) 3 . ,
li = courant de déclenchement instantané
H.~tg = temps aindiquer par le constructeur 3 . ,
lni = courant de non déclenchement instantané
T; = temps de déclenchement instantané
lne = courant conventionnel de non-déclenchement
Il = courant conventionnel de déclenchement

Figures Al a A4
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Annex A
(normative)

Time-current zone (see 9.10 and table 9)

-
o

A2

Tripping time ———m=

Tripping time

t

1 2 6 m x Iy

6 X Iy
IEC 2142/20
2 — Magnetic mode only

IEC 2141/2000
Figure A.1 — Thermal mode only

A4

Tripping time —— g _,

Tripping time \—

x Iy 1 2 6 X I
IEC 2143/2000 IEC 2144/20
Figure A.4 — Hydraulic-magnetic mode

= Tfactor, to be stated by the manufacturer 1, = rated current

(see table 5) . N
I; = instantaneous tripping current

= times, to be stated by the manufacturer ) o
i = instantaneous non-tripping current

i = metantananiic trinnina ocirrant
£ HAStantaReous—tHpPHg-eHHeAt
= conventional non-tripping current

It = conventional tripping current

Figures A.1 to A.4

o

o
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Annexe B
(normative)

Détermination des distances d'isolement dans l'air
et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé-de
tenir compte des points suivants.

Si une distance d'isolement dans l'air ou une ligne de fuite est influe
pieces métalliques, il est nécessaire que la somme des section
valeur minimale prescrite.

e\ou_plusieurs
ins égale a la

Les sections séparées dont la longueur est inférieure a:

— 0,2 mm pour le degré de pollution 2
— 0,8 mm pour le degré de pollution 3

ne doivent pas étre prises en considérati
distances d'isolement.

de leur contour;

— les rainures ayant

distance directe se
— les nervures @» «

— les nervures de h

— les figures B.1, B.2 et B.3 indiquent la maniére de tenir compte ou pas de la présence
d'unelrainure dans une ligne de fuite;

— _les-figures B.4 et B.5 indiquent la maniere de tenir compte ou pas de la présence d'une
fervure dans une ligne de fuite;

~ |3 figllrp B & indinlln:\ la_maniere de tenir compte du Jininf dans le cas d'une nervure obtenue

par insertion d'une barriere isolante, lorsque le profil extérieur de la nervure a une longueur
supérieure a celle du joint;

— les figures B.7, B.8, B.9 et B.10 indiquent la maniére de déterminer la ligne de fuite dans le
cas de moyens de fixation situés en retrait par rapport a la surface de la matiere isolante.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following

HI H] !
PUNLS U CUTISTUTTEU.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal parts, the sum of the
sections should have at least the prescribed minimum value.

Individual sections less than

— 0,2 mm in length for pollution degree 2;
— 0,8 mm in length for pollution degree 3;

should not be taken into consideration in the calculation of.

In determining a creepage distance

— grooves having any dimension les
distance only measured,;

— ridges less than 1 mm high should
— ridges at least 1 mm hig

e should be x S
along th ile
insulating nvageri

distanee;

the consideration of the joint when the ridge is formed by an inserted

insulating“barrie e outside profile of which is longer than the length of the joint;

— figures-B.7, B.8, B.9 and B.10 illustrate how to determine the creepage distance to fixing
means situated in recesses in the surface of insulating parts.
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Figures B.1 a B.10
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Annexe C
(normative)

Séquences d'essais et nombre d'échantillons
a essayer en vue de la certification

C.1 Séquences d'essais

Les essais sont effectués en accord avec le tableau C.1 de la présente arn

ou les\essais

de chaque séquence sont effectués dans I'ordre indiqué.

Tableau C.1 — Séquences d'essais

sectionnement)

Séquence Article ou Essai (ou e%eﬁ\\\)
d'essais paragraphe N

A 6 Marquage \ \)

8.1 Conception mécanique

8.1.1 Généralités
8.1.2 Mécanisme
B
2lectrique des circuits auxiliaires
sions de choc, si nécessaire
itude au sectionnement, si applicable
Résistance aux courants de cheminement
C Caractéristique de déclenchement
Comportement au courant assigné
p Condition du DPE aprés essai

9.11.1.4 Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais
D 9.10.1.2 Caractéristiqgue temps-courant

9.11.3 Comportement au pouvoir de coupure et de fermeture assigné

9.11.1.3 Condition du DPE aprés essai

9.11.1.4 Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais
E 9.10.1.2 Caractéristiques temps-courant
(optionnel, sauf | g9.11.4 Comportement au pouvoir de coupure assigné en court-circuit len
ggtugsle;suDPE 9.11.1.3* Condition du DPE aprés essais
sectionnement) 9.11.1.4 Vérification de la caractéristique de déclenchement aprées essais
F 9.10.1.2 Caractéristiques temps-courant
(optionnel) 9.12.4.2 Courant conditionnel de court-circuit pour la catégorie de performance PC1 (l¢n1)
G 9.10.1.2 Caractéristiques temps-courant
(optionnel, sauf |9.12.4.3 Courant conditionnel de court-circuit pour la catégorie de performance PC2 (l¢n2)
EEEJSI?UDPE 9.11.1.3* Condition du DPE aprés essais

9.11.1.4 Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais

* Aprés cette vérification, les DPE aptes au sectionnement sont de plus soumis a l'essai de L .9.7.7.2
(Vérification des courants de fuite entre les contacts ouverts) avant d'étre essayés selon 9.11.1.4.
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Annex C
(normative)

Test sequences and number of samples
to be submitted for certification purposes

C.1 Test sequences

The tests are made according to table C.1 of this annex, where the tests in each sequence
are carried out in the order indicated.

Table C.1 — Test sequences

R

N\

Test sequence Clause or Test (or inspectio\\\ v
subclause /\
A 6 Marking \
Mechanical design
General
Mechanism
Clearances and creepage disfantes
Indelibility of marking
B
th of auxiliary circuits
voltage, if necessary
Mty for isolation, if applicable
28-day test
\esi ance to tracking
C Tripping characteristics
Behaviour at rated current
11, Condition of the CBE after test
\Nl.l. Verification of tripping characteristic after test
D 9.1M2 Time-current characteristic
9.11.3 Behaviour at rated switching capacity
9.11.1.3 Condition of the CBE after test
9.11.1.4 Verification of tripping characteristic after test
E 9.10.1.2 Time-current characteristic
(optional, except 19.11.4 Behaviour under rated short-circuit capacity |,
for .CBES. suitable 9.11.1.3* Condition of the CBE after test
for isolation) e L .
9.11.1.4 Verification of tripping characteristic after test
F 9.10.1.2 Time-current characteristic
(optional) 9.12.4.2 Rated conditional short-circuit current for performance category PC 1 (l,.¢)
G 9.10.1.2 Time-current characteristics
(optional, except |9.12.4.3 Rated conditional short-circuit current for performance category PC 2 (I,¢,)
for CBEs suitable [9.11.1.3* Condition of the CBE after test
for isolation) 9.11.1.4 Verification of tripping characteristic after test

*  After this verification,

CBEs suitable for isolation are additionally submitted to the test of L.9.7.7.2

(Verification of leakage currents across open contacts) before being tested according to 9.11.1.4.
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C.2 Nombre d'échantillons & soumettre a la procédure d'essai totale

Si un type unique de DPE est présenté aux essais, le nombre d'échantillons a soumettre aux
différentes séries d'essais doit é&tre comme indiqué dans le tableau C.2 de la présente annexe
ou sont également précisés les critéres de performance minimaux.

Si tous les échantillons indiqués a la deuxiéme colonne du tableau C.2 satisfont aux essais

H al

anvannle e cant cnmic la ~anfarmitd A 1o narma act vArifida S canlamant la namhra minim

atxgaels-Hs-sept-seumis—ta—cenformitéatanorme-estvérifiée—Siseulementle-rembreminimal
donné dans la troisieme colonne satisfait aux essais, des échantillons supplémentaires,
comme indiqué a la quatrieme colonne, doivent étre essayés et tous doivent alors satisfaire’a

la séquence d'essais compléte.

AN
Nombre minimal N b\d'é\c(t;?tillons
Série Nombre d'échantillons devait ounles egsais
d'essais d'échantillons satisfaire aux es ais/\ en rgprise @
A A\ /R -
B /‘(\\ > ( ) x\) 8
c AN
D 2 3
c SN ;
F \2) > 3
N
G \w) 2x3
a En cas d/e\{eprl\cke d'es}ags, tousJ€s 'sulé&s des essais doivent étre satisfaisants.

d'échantifons @ essayer peut™etre réduit suivant le tableau C.3 de la présente annexe. Des
iérescomme étant de méme conception de base si:

a) tous les glérments\sont identiques, a l'exception de ceux qui doivent étre différents en
raison_de .leurs™sgurants assignés différents. Pour beaucoup de réalisations, les éléments
sontypar exemple les bilames, bobinages et connexions entre ces éléments;

b) seule la forme de leur enveloppe est différente;

c)\_dans le cas de DPE multipolaires, ceux-ci sont composés de DPE unipolaires ou sont
réalisés a partir des mémes éléments que les DPE unipolaires avec les mémes dimensions

densemble par pole,

d) l'absence de parties propres, par exemple aux circuits de commande ou circuits auxiliaires,
n'a évidemment pas d'influence sur les performances de l'appareil;

e) seules les terminations sont différentes. Si approprié, les DPE peuvent étre soumis a
I'essai d'échauffement (voir 9.8).
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C.2 Number of samples to be submitted for full test procedure
If a single type of CBE is submitted for test, the number of samples to be submitted to the

different test series shall be as indicated in table C.2, where the minimum performance
criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of table C.2 pass the tests,

comphanecewith-the-standardis-proved—Honbr-the minimum-npumbergiventhe-third-celamn
passes the test, additional samples, as shown in the fourth column, shall be tested and all
shall then satisfactorily complete the test sequence.

For a CBE having more than one rated current, two separate sets of the/Sa CBE!'shall be
submitted to each series: one set at the maximum rated current, and the~gther at\tlie minimum
rated current.

Table C.2 — Number of samples for full tesWu e

Test Number of Minimum number of <N r&‘ salples’for
sequence samples samples which shall pass re ed tests @
the test
A 1 A >
B 3 2 f\\// A 3
c I I ONT AN €} IV
D 3 2 \J 3
E 3 F 2 3
F s N SN s
G 2% 3 2\<)2 2x3
a2 In case of rep%éte\d téQ, all tgs\txqesm}s\\sha.l_l_be/acceptable.

C.3 Number

C.3.1 If a sexies\of\CB ame basic design is submitted for test, the number of
samples to e fe y reduced according to table C.3 of this annex. CBEs are

mples tonbe submitted for simplified test procedure in case
series of CBEs of the same basic design

a) all part
rating. Fo any\designs, such differing parts are, for instance bimetals, coils and
connections betwegen these parts;

b) onlydhe shape of the housing differs;

c¢) multi-pole CBEs are either composed of single-pole CBEs or are built up from the same
components as the single-pole CBEs, having the same overall dimensions per pole;

d)” the omission of parts belonging for instance to auxiliary or control circuits obviously does

not influence the performance,;

e) only the terminations differ. If appropriate CBEs may be subjected to the temperature-rise
test (see 9.8).
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Tableau C.3 — Nombre réduit d'échantillons pour la procédure d'essai simplifiée

Séquence Nombre d'échantillons en fonction du nombre de pdles 2
d'essai - - - -
1 pole 2 poles ¢ 3 poles 4 poles d

1 courant assigné 1 courant assigné 1 courant assigné 1 courant assigné
max. max. max. max.

Ah
1 courant assigné
III;II.

B 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné
max. max. © max. f max.

c 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné ourant assjgné
max. max. © max. f max.

D 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné 3 uranthassigné
max. max. max. /\
3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné Wﬂe
max. max. m x

E g
3 courant assigné 3 courant assigné assigné
min. min.
3 courant assigné 3 courant assigné \3/c)ourant assigné
max. max. max.

E g
3 courant assigné 3 courant aSSI é 3 courant assigné
min. mlp.\ min.

L, ‘\

2 x 3 courant assigné x 3 eQurant assigné 2 x 3 courant
max. assigné max.

G [¢]

2 x 3 courant assigné

x 3 courant
assigné min.

2 x 3 courant

min. assigné min.
Si un essai doit étre rg e pexformance minimale de C.2, un nouveau lot
d'échantillons est utilise rrgspondante. Les résultats des essais répétés

doivent étre accepta

Si seulement
appliquée au |

Applicable au
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Table C.3 — Reduction of samples for simplified test procedure

Sequence Number of samples as the function of the number of poles 2
of tests
1 pole?® 2 pole ¢ 3 pole 4 pole d
Ah 1 max. rating 1 max. rating 1 max. rating 1 max. rating
1 min. rating
3 max. rating 3 max. rating ¢ 3 max. rating f 3 max. rating
3 max. rating 3 max. rating ¢ 3 max. rating f 3 max. rating
3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating
. 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating X. rating
: 3 min. rating 3 min. rating 3 min. rating j:Nng
. 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating 3 Mmaxrati
F 3 min. rating 3 min. rating 3 min. rating <\ \{mi ratiag
G 2 x 3 max. rating 2 x 3 max. rating 2 x 3 mgx. N ZW rating
2 x 3 min. rating 2 x 3 min. rating atmg\ & 3 min. rating

a |f atestis to be repeated according to the minimum perfor set of samples is

used for the relevant test sequence. The results of the rep,

h When multi-pole CBES_are submitt
are subjected to the fes 9.8,

>
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Annexe D
(normative)

Correspondance entre les conducteurs cuivre ISO et AWG

Tableau D.1 — Correspondance entre sections des conducteurs ISO et AWG

Section AWG

ISO

Taille Section

=

mm?2

1

1,5

2,5

4

6
10
16
25

NQTE
peuvent exe utili{é}\

9,
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Annex D
(normative)

Correspondence between ISO and
AWG copper conductors

Table D.1 — Correspondence between ISO and AWG conductor cross-sections

ISO size AWG
mm?2 Size Cross-secti%
mm?2
1 18
1,5 16
2,5 14
4 12
6 10
10 8
16 6
25
35
50

0 ,
NOTE 1 general, IS sizg@y_ \/
NOTrE 2\On request of the yanufactufer; AWG sizes may be used.

@@V
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Annexe E
(normative)

Exemples de bornes

Quelques exemples de réalisations de bornes sont donnés dans cette annexe. Le logement(@u
conducteur doit avoir un diamétre suffisant pour recevoir les conducteurs rigides a &me massive
et une section suffisante pour recevoir des conducteurs rigides a ame cablée(voir 8.1.5).

LN

o

: ,
! .

N
L

N

Bornes sdns plaquette Bornes avec plaguette

IEC 2155/2000

Ka ‘partie de la borne portant le trou taraudé et la partie de la borne contre laquelle I'ame est serrée par la vis
peltivent étre deux parties distinctes, comme dans le cas d'une borne a étrier.

Figure E.1 — Exemples de bornes a trou
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Annex E
(normative)

Examples of terminals

T this—anmnex Some exampies of 0esigns of termmnats are givemn. The conductor focation shatt
have a diameter suitable for accepting solid rigid conductors and a cross-sectional area
suitable for accepting rigid stranded conductors (see 8.1.5).

' 4 -

Terminals gvith stirrup

c ot 4

i)
}

o | ”
. A 7\
A
N

Termimals without pressure plate Terminals with pressure plate

IEC 2155/2000

The part of the terminal containing the threaded hole and the part of the terminal against which the conductor is
clamped by the screw may be two separate parts, as in the case of a terminal provided with a stirrup.

Figure E.1 — Examples of pillar terminals
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B
AE‘A‘Facultaﬁf m Facultatif
e ores
y

{
I
*

N4
%)

=3

>
I
8

Facultatif

Bornes a serrage sous téte de v

Vis ne nécessitant pas de rondelle

jtant une rondelle, plaquette|
ou plaquette

u dispositif empéchant le conducteur
ou ses brins de s'échapper

B .
\ E:i Facultatif Facultatif
Bornes a goujon fileté
IEC 2156/
A
B
Cc hant le conducteur ou ses brins de s'échapper
D = . ogement duconducteur
E =/-goujon

Lal partie maintenant I'ame en place peut étre en matiére isolante, pourvu que la pression nécessaire pour le
serrage de I'ame ne se transmette pas par l'intermédiaire de la matiere isolante.

Figure E.2 — Exemples de bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté
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B
%/“Opnonal .\F.\Cll}ﬁ Optional
! : Ty '\ )r"" )
.L g

{
I
*

N4
%)

A g
5 A
-t D—lm—
A
c ptionhal
S '
"%7 Opthﬂﬁ' 1
- N
L \
X
A
-t ) =
Screw terminals
Screw not requiring washer or rew iring washer, clamping plate
clamping plate or anti-spread device
B .
&%—) Opti Optional
|
Stud terminals
IEC 2156/
A
B
C
D =_/.conductor space
E\= stud

Thé part which retains the conductor in position may be of insulating material, provided the pressure necessary to
clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

Figure E.2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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- —f—
o
4
~
[P S

IEC 2157/2000

A = plaquette

B = partie fixe

C = goujon

D = logement du conducteur

Les deux faces de la plaquette peuvent étre de forme différente pour loger s§j Bction soit des

ames de forte section, par retournement de la plaquette.

Les bornes peuvent avoir plus de deux vis ou goujons de serrage.

Figure E.3 — Exemples de bo

o]

IEC 2158/2000

Q@ mMmm® >
1"

Pour ce type de/borqe, une\rondelle élastique ou un dispositif de blocage aussi efficace doit étre prévu et la surface
de la zone deserrage ®Qit &tre lisse.

Pour certains.'types de matériel, I'emploi de bornes pour cosses et barrettes de numéros plus faibles que celui
prescritrestiadmis.

Figure E.4 — Exemples de bornes pour cosses et barrettes
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A T~ T
C 0 \Q0D
1 L] ) |
r_n{ T
A
5] \C
t— D —9

IEC 215742000

A = saddle

B = fixed part

C = stud

D = conductor space

The two faces of the saddle may be of different shapes to accommodate cond
sectional area, by inverting the saddle.

or large cross-

The terminals may have more than two clamping screws or studs.

Figure E.3 — Examples of sad

o]

IEC 2158/2000

within the clamping atea shall be smooth.

For certain types of equipment, the use of lug terminals of sizes smaller than that required is allowed.

Figure E.4 — Examples of lug terminals
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Borne sans vis a pression indirecte

IEC 2159/2000

- - I Borne sans vis 8

IEC 2161/2000

Figure E.5 — Exemples de dispositifs de connexion sans vis



https://iecnorm.com/api/?name=87a6c7e0d12d75f8b55800cc59fd7d62

60934 © IEC:2000+A1:2007 -175 -

Screwless-type terminal with indirect pressure

IEC 2159/2000

Qressure

Screwless-type t€

IEC 2161/2000

Figure E.5 — Examples of screwless terminals
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1,14 .
(0,045 in) M-

lw]

: 1

|

 Centre du. dispositif Centre du dispositif /
f—-—————————— de verrouiliage de verrouillage
Y !

[ /A j_ ¢ NN 4D |

|
\<

P 'iL /(\ /\
N
Variante de chanfrein
N
:>\)\ Centre du dispositif
Q%l

w]

de verrouillage

Y
N\

%
e

) c
* IEC 2162/2000

Dimensions en millimétres

NOTE 1 assalr€ que le chanfrein A a 45° suive une ligne droite s'il respecte les valeurs indiquées.

NOTE 2 La dimension

NOTE 3 Lawdimension C des languettes peut étre obtenue a partir de plus d'une couche de matériau pourvu que la
languette. dinsi obtenue satisfasse en tout point les prescriptions de cette norme. Un rayon sur le bord longitudinal
de la languette est admis.

est pas spécifié et peut varier selon les applications (par exemple la fixation).

NQTE Les dessins n'ont pas pour objet de définir la conception, a I'exception de ce qui concerne les dimensions
indiquées.

= 1 : (D P | - " ; b2l [ D D — ST R 1
| pe J L TPAISSTUT L UT 1d TdlTyutTiulc poul varicl du=utia Ut J UU au=utia utc DL, 15 TI110T.

NOTE 6 Toutes les parties des contacts représentées doivent étre plates et exemptes de bavures ou saillies, a
I'exception d'une saillie de 0,025 mm par face au-dessus de I'épaisseur de la bande sur une surface définie par une
ligne entourant I'emplacement du dispositif de verrouillage et distantes de celui-ci de 1,3 mm.

Figure E.6 — Dimensions des languettes
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1,1

fott——— O ——— ]

745" {approx.) %50 (approx.) ,_\

N
iy
/-/d

N

b ]

D

|

4 .
(0,045 in) M-

Alternative bevel

Centre of detent

-] () f——

IEC 2162/2000

Dimensions in millimetres

NOTE 1 Bevel™»
NOTE 2 Dimension

NOTE 3 _Binmiension C of tabs may be produced from more than one layer of material provided that the resulting
tab compliés in all respects with the requirements of this standard.

eed Mot be a straight line if it is within the confines shown.

ot specified and may vary according to the application (for example fixing).

A radius on the longitudinal edge of the tab is permissible.
NOTE 4 The sketches are not intended to govern the design except with regard to the dimensions shown.

NOTE 5 The thickness C of the male tab may vary beyond Q or beyond B+1.14 mm

NOTE 6 All portions of the tabs shall be flat and free of burrs or raised plateaux, except that there may be a
raised plateau over the thickness of 0,025 mm per side, in the area defined by a line surrounding the detent and
distant from it by 1,3 mm.

Figure E.6 — Dimensions of male tabs

——| () j-—
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45 Rayon
+H— fé'

= x

—| |— 0,076 min.

Coupe X-X
IEC 2163/2000

oRs enmilliméetres

=Y —wi (=— 0,076 min

IEC 2164/2000

Dimensions en millimetres

Le dispositif de verr
Figure E.8 — s

ODF

z Coupe Z-Z

171/83

Dimensions en millimetres

Le dispositif de verrouillage doit étre a moins de 0,076 mm de I'axe de la languette.

Figure E.9 — Dimensions du trou du dispositif de verrouillage des languettes (voir figure E.6)
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Radius
To |

= x

—| |=— 0,076 min.

Section X-X
IEC 2163/2000

opns,in millimetres
The detent shall be located within 0,076 mm of the centre-line of the tab.

Figure E.7 — Dimensions of round dimple detents of male ta

=Y — =i ta— 0,076 mi

IEC 2164/2000

Dimensions in millimetres

The detent shall be Jdcated

Figure E.8 — D} tangdlar dimple detents of male tabs (see figure E.6)

Section Z-Z
171/83

Dimensions in millimetres

The detent shall be located within 0,076 mm of the centre-line of the tab.

Figure E.9 — Dimensions of hole detents of male tabs (see figure E.6)
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e T —

IEC 2165/2000

Figure E.10 — Dimensions des languettes

A ) R=S)

IEC 2166/2000

IEC 2167/2000

Figure E.12 — Dimensions des languettes
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e T

L{ X
" ?

Figure E.10 — Dimensions of male tabs

IEC 2165/2000

- ) =N

IEC 2167/2000
Figure E.12 — Dimensions of male tabs
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CT=0C2

]

IEC 2168/2000

deux tailles différentes de clips
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|

|
TT=C2 = 1

]

|

ii IEC 2168/2000

arent sizes of female connectors
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B3 [—-

Contour extérieur du clip

compléetement introduite

NOTE 4 Les dessins n‘ont pas pour objet deﬁwep ion, a\l exZ;g ~de ce qui concerne les dimensions
indiquées.

. Nlr}aQ\Qn es clips
Taille des < \ >

languettes
[\ B\a\Q‘nax“ ) \Qnay B3 max L2 max
2,8 x0,5 k \Q}% \2,3 0,150 0,091

2,8x0,8 \/ & 3,%\ 2,3 0,150 0,091
48x08 A \ag \/\ 2,9 0,244 0,114
6,3 0,8 \ \\8\/ 3,5 0,307 0,138

9,5 ><<,2 \ \%1> 4,0 0,437 0,157
N\

e E.14 — Dimensions des clips pour languettes
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B3 | =~

=i H EAl o £ ! $
/ e o treTreimareComTeCtot

L2

NOTE 1 For determining female connector dimensions varying from B3 and
dimensions in order to ensure that in the most onerous conditions the eng
tab and female connector is correct.

Tab size in

/Q3 max \L max B3 max L2 max

28x0,5 & E\Q( ok \\) 0,150 0,091

2.8x0,8 N s ez / 0,150 0,091

48x0,8 \ \5>2 \2,9 0,244 0,114
N

6,3 XO,S\/ §}{ 3,5 0,307 0,138

9,5x1,2 A \1\11\/\ 4,0 0,437 0,157

%

Figure EN4 —Rimensions of female connectors for male tabs
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Annexe F
(informative)

Coordination entre DPE et DPCC associés dans le méme circuit

Introduction

Dans la plupart des applications les DPE font partie d'un systéme électrigue~dans lequel deux

a) protection d'accompagnement;
b) sélectivité.

S'il n'est pas attribué par le constructeu
(voir 5.2.6), on doit prendréNe pouvajr de

Dans beaucoup dendrgi
pouvoir de coup [
cas).

ne peut étre satisfaite que si une coordination correcte entre le DPE et le DPCC est vérifiée.

Cette @nnexe donne des indications sur la fagcon dont la coordination peut étre obtenue sur la
base-d'études théoriques et/ou d'essais.

Elle donne également des indications sur le type d'information qui devrait étre disponible pour

l'utilisateur présumé.
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