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(1994) et ) et constitue une révision technique.
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Le texte issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
23E/450/FDIS 20E/441T/HVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le v
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, B, C, D, E, G, H, J et K font partie intégrante de cette norme.

L'annexe F est donnée uniquement a titre d'information.

ote ayant
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical @nd>electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standafds. Theig preparation is
entrustgd to technical committees; any IEC National Committee interested in theN\subject with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-govern ipns liaising
with thle IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates< cloge i rnational

Organigation for Standardization (ISO) in accordance with conditions det een the
two orgpnizations.

2) The fo bssible, an
internat resentation
from all

3) The do in the form
of stan e National
Commi

4) In orde ternational
Standa fards. Any
diverge be clearly
indicats

5) The IE ble for any
equipm

6) Attentiq the subject
of pate

Internatiq breakers

and sim IEC technical committee 23: Electrical

accessor

This thir : aces the second edition published in 1993 and its

amendmg ) , and constitutes a technical revision.

The text<

FDIS Report on voting
23E/430/FDIS 23E/441/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B, C, D, E, G, H, J and K form an integral part of this standard.

Annex F is for information only.
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Dans la présente norme, les caracteres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;

— Modalités d'essais: caracteéres italiques;

— Commentaires: petits caracteres romains.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005-06.
A cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou S~

@C@

g
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type
— Test specifications: in italic type

— Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005-06. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
e withdrawn;
» replaced by a revised edition, or AN

@%

g



https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

- 14 - 60934 © CEI:2000

DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux dispositifs mécaniques de coupure
désignés sous le nom de «disjoncteurs pour équipement» (DPE) destinés a la protection
interne des équipements électriques.

NOTE 1 Le terme <« quipement» couvre aussi les appareils.
NOTE 2 Les composants protégés sont habituellement des moteurs, des transformateurs%a—ﬁjgrie interne, etc.

Les DPE|peuvent avoir un pouvoir de coupure assigné en court-circuit jeur cellui requis
pour les |conditions de surcharge et peuvent de plus avoir un coura iochneNde court-
circuit aspigné en association avec un dispositif de protection contré\les\courts>Ci >pécifie’
(DPCQ).

pour la
surtendion.

La présgnte norme est aussi applicable aux dispositif
protection des équipements électriques en cas de mang

Elle est 4 250 V en

courant g

— l'inter
— l'inter > \ aUtomatique ou automatiqug¢ et les
mano S

els les organes d'interruption autgmatiques

Elle couVre aussi les i S
uction (voir 3.1.3).

sont inhilpés ou r{:gn
NOTE 3 (ette norme\peyt étre g comme dogument guide pour des tensions alternatives jusqu'a 630 V.

NOTE 4 Ues prescripjins £ sectionnement sont a I'étude.
La prése i testes prescriptions nécessaires pour assurer la confoymité aux
caractéristi i ent exigées pour ces appareils par les essais de type.

4.

Elle con s détails relatifs aux prescriptions et aux modalités| d'essais
nécessaif reMa reproductibilité des résultats.

2 Référencesnormatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniere édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'ISO et de la
CEl possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

1 Scope and object

This International Standard is applicable to mechanical switching devices designed as "circuit-
breakers for equipment" (CBE) intended to provide protection to circuits within electrical
equipment.

NOTE 1 The term "equipment" includes appliances.

NOTE 2 The protected componenis are usually motors, tfransformers, internal wiring, eic!

CBEs m3g nditions
and may [ %with a
specified

This stan pment in

It is app B ig 250 V and a rated
current n

This stan

- auto:l:
— automatic interruption Aand n switching
operdtion.

It also cgvers CBE-switc 9 ' ed or not
present Ry cons@o
NOTE 3 Tlhis standa a
NOTE 4 Hequireme 0

This sta
operatior

with the

4
It also cd
ensure re

bssary to

2 Norntativereferences

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of 1SO
and IEC maintain registers of currently valid International Standards.
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CEl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Dispositifs électriques et magnétiques

Chapitre 151:

CEl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Appareillage et fusibles

Chapitre 441:

CEl 60050(604):1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Exploitation

Chapitre 604:

CEl 60050(826):1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI)
Installation électriques des batiments
Amendement 1 (1990)
Amendement 2 (1995)
Amendement 3 (1999)

Chapitre 826:

'%‘ions et

oudure

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — f
prescriptions générales relatives aux essais

CEl 6004

CEl 6004
pour réseaux a courant alternatif 1)

éclateurs

CEl 6021
tension n

inyle, de

CEIl 60269 (toutes les partig

CEIl 60417-1:1998, Syn
et applicqtion

ensemble

CEI 60529:1989,

CEIl 6066 systemes
(réseaux) a

CEl 6064 seaux) a
basse te

CEIl 60664<3:1992; ordination de l'isolement des matériels dans les systemes (rdseaux) a

basse temsion=Partie 3: Lltilisation de revétements POLLE réaliser la coordination de l'lsolement

des cartes imprimées équipées

CEIl 60695-2-1 (toutes les feuilles), Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes
d'essai — Section 1: Méthode d'essai au fil incandescent

CEIl 60898:1995, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues

CEIl 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60950:1999, Sécurité des matériels de traitement de l'information

1) Il existe une édition consolidée 3.1 (1999) qui comprend la CEl 60099-1 ainsi que I'amendement 1 (1999).
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IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Electrical and magnetic devices

Chapter 151:

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Switchgear, controlgear and fuses

Chapter 441:

IEC 60050(604):1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Generation, transmission and distribution of electricity — Operation

Chapter 604:

IEC 60050(826):1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Electrical installations of buildings

Amendment 1 (1990) AN
Amendmgnt 2 (1995)
Amendment 3 (1999)

Chapter 826:

\Qn Qnd test

IEC 600p0-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1:
requiremgents

IEC 6004

IEC 6009
systems |)

s for a.c.

IEC 6022
450/750 [V

including

IEC 60249 (all parts), Low;

IEC 604[17-1:1998,
application

9:1989,@

IEC 6066 [0 ination for equipment within low-voltage systenps

iew and

IEC 6052

IEC 6066
Principle]

— Part 1:

IEC 6066
Use of c(

— Part 3:

IEC 60695-2-1 (all sheets), Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1: Glow-wire
test methods

IEC 60898:1995, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations

IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60950:1999, Safety of information technology equipment

1) There is a consolidated edition 3.1 (1999) that includes IEC 60099-1 (1991) and its amendment 1 (1999).
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CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM 2)

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4;
de mesufe — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

H'essai et

CISPR 2R:1997, Appareils de traitement de l'information — Cara
radioéledtriques — Limites et méthodes de mesure

3 Définitions

Pour les s définitions suivantes s'appliquent.
3.1 Défi

3.1.1

disjoncteur

appareil courants
dans les|conditions no ircuit\ ai ne durée
spécifiée ‘ Hu circuit

telles que celles di co
3.1.2

disjoncteur pour
disjonctelr spéci

3.1.3
interrupd
DPE san
moyens mé

NOTE Leg spégificatio

I par des

applicables sont indiquées a I'annexe K.

3.1.4

coupe-circuit a fusibles

appareil dont la fonction est d'ouvrir par la fusion d'un ou de plusieurs de ses éléments congus
et calibrés a cet effet le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties
qui constituent I'appareil complet [VEI 441-18-01]

3.1.5

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[VEI 441-14-01]

2) |l existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995) ainsi que I'amendement 1 (1998).
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication 2)

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

CISPR 2
Limits an

3 Defin
For the p
3.1 Defi

3.1.1

circuit-b
mechanig
circuit co
specified

3.1.2
circuit-b
circuit-br

3.1.3

CBE-swi
CBE with
mechanig

NOTE Th

3.1.4 4
fuse
device t

N
2:1997, Information technology equipment — Radio disturbggace chaxacteristics —
d methods of measurement

itions

yeaking currents under normal
ime and breaking currents under
suit [IEV 441-14-20]

ge or by

the Nusing of one or more of its specially designed and proportioned

componentsy jope e circuit in which it is inserted by breaking the current when this
exceedsMM&wmwwe_mw form the

complete

3.1.5
switchin

device [IEV 441-18-01]

g device

device designed to make or break the current in one or more electric circuits [IEV 441-14-01]

2) There is

a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
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3.1.6

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables [VEI 441-14-02]

3.1.7

interrupteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge en service ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit [VEI 441-14-10]

AN

3.1.8
sectionneur

appareil |Imécanique de connexion qui, dans la position ouvert,
spécifiéep pour la fonction sectionnement [VEI 441-14-05, modifié

it aux reyiptions

3.1.9
déconnexion
interrupti
I'alimentd

l'isolatipn entre

3.1.10
déconnexion compléte
déconne i éparation des contacts

3.1.11
micro-ddconnexion
déconnexion qui assure

3.1.12
sectionnement

fonction pestinée a
l'installatjon par
raisons d

tincte de
pour des

3.2 Ter

(par exemplée
[VEI 441-11-13, modifié]

3.2.2

tension appliquée

tension qui existe entre les bornes d'un pdle d'un DPE immédiatement avant I'établissement du
courant. Dans le cas du courant alternatif c'est la valeur efficace [VEI 441-17-24, modifié]

3.2.3

circuit principal (d'un DPE)

ensemble des pieces conductrices d'un DPE insérées dans le circuit, qu'il a pour fonction de
fermer ou d'ouvrir [VEI 441-15-02, modifié]

3.24

circuit de commande (d'un DPE)

circuit (autre qu'une voie du circuit principal) destiné a la manceuvre de fermeture ou la
manceuvre d'ouverture, ou les deux a la fois, d'un DPE [VEI 441-15-03, modifié]
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3.1.6

mechanical switching device

switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts [IEV 441-14-02]

3.1.7

switch (mechanical)

mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying
for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those of
short circuit [IEV 441-14-10]

3.1.8
disconnéctor
mechanig¢al switching device which in the open position compli
specified|for the isolating function [IEV 441-14-05, modified]

ith the qL>ements

3.1.9
disconnéction
interrupti idenN . gen the sdipply and
those pa

3.1.10
full-discpnnection
disconne

3.1.11
micro-disconnection
disconneftion that provide

3.1.12
isolation (isola
function jntended o

separatin

lation by

3.2 Gen

3.2.1

ambient
temperat
CBE (for
modified]

complete
11-11-13,

3.2.2

applied voltage

voltage which exists across the terminals of a pole of a CBE just before the making of the
current. In the case of a.c., it is the r.m.s. value [IEV 441-17-24, modified]

3.2.3

main circuit (of a CBE)

all the conductive parts of a CBE included in the circuit which it is designed to close and to
open [IEV 441-15-02, modified]

3.24

control circuit (of a CBE)

circuit (other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or opening
operation, or both, of a CBE [IEV 441-15-03, modified]
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3.2.5

circuit auxiliaire (d'un DPE)

ensemble des pieces conductrices d'un DPE destinées a étre insérées dans un circuit autre
que le circuit principal et le circuit de commande du DPE [VEI 441-15-04, modifié]

3.2.6
poéle (d'un DPE)
partie d'un DPE associé exclusivement a un chemin conducteur électriquement séparé,
appartenant a son circuit principal, munie de contacts destinés a fermer et ouvrir le circuit
principal lui-méme, a I'exclusion des éléments assurant la fixation et le fonctionnement de tous
les péles a la fois [VEI 441-15-01, modifié]

VAN

3.2.7
pole protégé
p6le munji d'un déclencheur a maximum de courant (voir 3.6.2)

3.2.8
pole non protégé

pOle sans déclencheur a maximum de courant (voir 3
mémes performances qu'un pble protégé du méme DP

2 pent cagable des

3.2.9
conducteur neutre (symbole N)
conducteEr relié au point neutre d'un xgseau e uer au transport de|l'énergie
électrique [VEI 826-01-03]

3.2.10
position|de fermeture
position gdans laquelle la ce 2 inée)du circuit principal d'un DPE es{ assurée
[VEI 441{16-22, modifie

3.2.11
position
position
ouverts d

a distance prédéterminée d'isolement entre|contacts
E [VEI 441-16-23, modifié]

méthode laquelle l'usager ménage dans son équipement une cavité pour
fixer le DPE da sition

3.3 Définitions relatives aux courants

3.3.1
courant
écoulement des charges électriques le long d'un conducteur

3.3.2
courant assigné
courant attribué par le constructeur pour une condition de fonctionnement spécifiée du DPE

3.3.3
surintensité
courant supérieur au courant assigné [VEI 441-11-06]
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3.2.5

auxiliary circuit (of a CBE)

all the conductive parts of a CBE intended to be included in a circuit other than the main
circuit and the control circuit of the CBE [IEV 441-15-04, modified]

3.2.6

pole (of a CBE)

that part of a CBE associated exclusively with one, electrically separated, conducting path of
its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the main circuit
itself and excluding those portions which provide a means for mounting and operating the
poles together [IEV 441-15-01, modified]

AN

3.2.7
protectef pole
pole proVided with an overcurrent release (see 3.6.2)

3.2.8
unproteg¢ted pole
pole without overcurrent release (see 3.6.2) but otherwise_ger
performance as a protected pole of the same CBE

r apaple of the same

3.2.9
neutral gonductor (symbol N)
conductor connected to the neutral Roint\oO tem apable of contributing to the

transmission of electrical energy [IEV 826-01>Q

3.2.10
closed position
position |in which the pr ni i bfthe main circuit of a CBE is| secured

[IEV 441116-22, modifi

3.2.11 Q
open position

position i
CBEisp

rcuit of a

3.2.12
incorpO{
method (
position

BE in its

3.3 Definitions related to current

3.3.1
current
flow of electric charge through a conductor

3.3.2
rated current
current assigned by the manufacturer for a specified operating condition of the CBE

3.3.3
overcurrent
current exceeding the rated current [IEV 441-11-06]
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3.3.4
courant de surcharge
surintensité qui survient dans un circuit électriquement non endommagé

3.3.5

courant de court-circuit

surintensité résultant d'un défaut d'impédance négligeable entre des points destinés a étre a
des potentiels différents en service normal [VEI 441-11-07, modifié]

NOTE Un courant de court-circuit peut provenir d'un défaut ou d'une connexion incorrecte.

3.3.6
courant conventionmetdedéctenchement; —

valeur spécifiée du courant qui provoque le déclenchement d'un DPE avant]'expirdtion d'un
temps spgcifié (temps conventionnel)

3.3.7
courant conventionnel de non-déclenchement /;

valeur spécifiée du courant qu'un DPE peut supporter {
conventignnel) sans déclencher

spécifig (temps

3.3.8
courant fle déclenchement instantan
valeur dd

3.3.9

courant de non-déclenchen

valeur dy courant pour laguelle

intentionTeIIe) n'a pas li
i

nitions@ti
3.4.1

tension assigné
valeur ds i
sont réféf

3.4 Déf

+DPE ou a ses composants par le constructeur et & laquelle
iques de fonctionnement et de manceuvre

NOTE Un aleur de tension assignée ou peut avoir une plage de tensions aspignées.
3.4.2

tension

valeur la |plus’élevée“de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre|a travers
n'importe

NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 1l est tenu compte a la fois des conditions a vide et des conditions normales de fonctionnement.

3.4.3

surtension

toute tension ayant une valeur créte dépassant la valeur de créte correspondante de la tension
maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement

3.4.4
surtension temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement longue
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3.3.4
overload current
overcurrent that occurs in an electrically undamaged circuit

3.3.5

short-circuit current

overcurrent resulting from a fault of negligible impedance between points intended to be at
different potentials in normal service [IEV 441-11-07, modified]

NOTE A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect connection.

3.3.6
conventional tripping current TN
specified| value of current which causes a CBE to operate withi specified time
(conventlonal time)
ventional

3.3.7
conventional non-tripping current /;

specified|value of current which a CBE is capable of carrying
time) without tripping

3.3.8
instantanpeous tripping current /;

value of [current for which a CBE will gperate
within a time less than 0,1 s

3.3.9
instantaneous non-tripping current
value of purrent for which aaCBE will
within a time equal to or 1€

me delay

3.41
rated voltage

value of voltage
operatior

NOTE A ¢

to which

3.42 4
working
highest v )
a CBE is|supplied ated voltage

NOTE 1 Transients are disregarded.

cur when

NOTE 2 Both open-circuit and normal operating conditions are taken into account.

3.4.3

overvoltage

any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum
steady-state voltage at normal operating conditions

3.44
temporary overvoltage
overvoltage at power frequency of relatively long duration
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3.4.5

surtension transitoire

surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire ou non,
généralement fortement amortie [VEI 604-03-13]

3.4.6

surtension de tenue temporaire

valeur la plus élevée d'une surtension temporaire qui ne provoque pas de claquage de
I'isolation dans des conditions spécifiées

3.5 Définitions relatives aux éléments constructifs d'un DPE

3.5.1
partie accessible
partie qui peut étre touchée en usage normal

3.5.2
partie cdnductrice
partie capable de conduire du courant, bien qu'elle ne soi ¢ airement util
conduire |du courant en service normal [VEI 441-11-09

sée pour

3.5.3
partie canductrice accessible

partie conductrice, susceptible d'étre ent sous

NOTE Dep parties conductrices accessibles (caractéristique liques, les
poignées dpe commande métalliques, etc.

3.5.4

partie active

tout conducteur o ie.Cx estiné a étre sous tension en service normal, ainsi
que le conducte £ is ioh, non le conducteur PEN [VEI 826-03-0f1]

NOTE Ce|terme n'implig risque de choc électrique.

3.5.5

partie dé

partie qu aide d'un outil d'usage courant

3.5.6

contact

contact i e circuit principal d'un DPE, prévu pour supporter, dans la pqsition de
fermetur y :U UUUIGIIt du Ulluult HI;IIU;'JCL: [‘V’E: 441 15 C?, IIIUdIfIU’]

3.5.7

contact auxiliaire
contact inséré dans un circuit auxiliaire d'un DPE et manceuvré mécaniquement par le DPE
[VEI 441-15-10, modifié]

3.5.8

contact de commande

contact inséré dans un circuit de commande d'un DPE et manoceuvré mécaniquement par le
DPE [VEI 441-15-09, modifié]
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3.4.5

transient overvoltage

short-duration overvoltage of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, usually
highly damped [IEV 604-03-13]

3.4.6

temporary withstand voltage

highest value of a temporary overvoltage which does not cause breakdown of insulation under
specified conditions

3.5 Definitions related to constructional elements of a CBE

3.5.1
accessilhlle part
part which can be touched in normal use

3.5.2
conductive part
part whi¢h is capable of conducting current although it
carrying service current [IEV 441-11-09]

arily be [used for

3.5.3
exposed| conductive part
conductiye part which can readily be

dgrmally alive, but which may

NOTE Typical exposed conductive parts are walls of meta ¢ s, metal operating handles, etc.

3.5.4

live part

conductor or conductive part i S » ergized in normal use, including A neutral
conductor, but, by,.conyentio cohductor [IEV 826-03-01]

3.5.5
detachable part

part whic| hout the aid of a general purpose tool

3.5.6 <
main con
contact ipclu
current o

main circuit of a CBE, intended to carry, in the closed posdition, the
ircuit [IEV 441-15-07, modified]

3.5.7

auxiliary contact

contact included in an auxiliary circuit of a CBE and mechanically operated by the CBE
[IEV 441-15-10, modified]

3.5.8

control contact

contact included in a control circuit of a CBE and mechanically operated by the CBE
[IEV 441-15-09, modified]
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3.5.9

contact forme «A» (contact a fermeture)

contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux d'un DPE sont
fermés et qui est ouvert quand ceux-ci sont ouverts [VEI 441-15-12, modifié]

3.5.10

contact forme «B» (contact a ouverture)

contact de commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsque les contacts principaux d'un DPE
sont fermés et qui est fermé quand ceux-ci sont ouverts [VEI 441-15-13, modifié]

3.5.11
contact > > ) VAN

7
contact de commande ou auxiliaire qui est composé d'un élément inverse e fermef{ure/coupure

a trois bornes

3.5.12
organe de commande

partie dul mécanisme transmetteur a laquelle un effort e
[VEI 441{15-22]

vre est|appliqué

3.5.13
systéme|de commande (d'un DPE)

3.5.14

effort (m
effort (m
manceuv

bnt de la

3.6 Définiti

3.6.1

déclench
dispositif
retenue €

ou intégré dans) un DPE dont il libére les organes de
atique du DPE [VEI 441-15-17, modifié]

3.6.2

déclencf
déclench eA'ouverture, avec ou sans retard, d'un DPE, lorsque le coufant dans
le déclencheursdépasse une valeur prédéterminée. Cette valeur peut, dans certgains cas,
dépendrsg itesge d'accroissement du courant [VEI 441-16-33, modifié]

3.6.3

déclencheur a maximum de courant a temps inverse

déclencheur @ maximum de courant qui provoque I'ouverture d'un DPE aprés un intervalle de
temps qui varie en raison inverse de la valeur de la surintensité. Un tel déclencheur peut étre
concu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour des valeurs élevées de la
surintensité

3.6.4
déclencheur direct a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant alimenté directement par le courant du circuit principal
d'un DPE
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3.5.9

form A contact (make contact)

control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of a CBE are closed and
open when they are open [IEV 441-15-12, modified]

3.5.10

form B contact (break contact)

control or auxiliary contact which is open when the main contacts of a CBE are closed and
closed when they are open [IEV 441-15-13, modified]

3.5.11
form C contact (make-break contact) 7\

control of auxiliary contact which has a make-break three-terminal cha

3.5.12
actuator
part of the actuating system to which an external force is applied

3.5.13
actuating system (of a CBE)
all the operating means of a CBE which transmit the

3.5.14
actuating force (moment)
force (moment) applied to an actuatox S i bperation
[IEV 441116-17]

3.6 Definitions related

3.6.1

release
device, mechan@l k i rated into) a CBE, which releases thé¢ holding
means and permits/ i

3.6.2
overcur
release

b release
of rise of

inverse {ime-delay overcurrent release
overcurrent release which causes a CBE to open after a time delay inversely dependent upon
the value of the overcurrent. Such a release may be designed so that the time-delay
approaches a definite minimum for high values of overcurrent

3.6.4
direct overcurrent release
overcurrent release directly energized by the current in the main circuit of a CBE
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3.6.5
déclencheur instantané a maximum de courant
déclencheur a maximum de courant qui fonctionne sans aucun retard intentionnel

3.6.6
déclencheur de surcharge
déclencheur @ maximum de courant destiné a la protection contre les surcharges [VEI 441-16-38]

3.6.7
déclencheur de court-circuit
déclencheur a maximum de courant destiné a la protection contre les court;ci&uits

3.6.8
déclencheur shunt
déclencheur alimenté par une source de tension [VEI 441-16-41]

NOTE 1 Ua source de tension peut étre indépendante de la tension du circui princi

NOTE 2 PRour les DPE, les déclencheurs shunt indépendants du circy ipa MVent é lés «relais
déclencheyrs».

3.6.9
déclencheur a manque de tension
déclenchpur qui provoque l'ouverture sion aux
bornes du déclencheur tombe au-dessous™]'ux 3 3 i modifié]

3.6.10
déclencheur a tension zéro
déclenchpur qui provoque
tombe ay-dessous de 10 ¢

tlencheur

3.6.11

déclencheur de@é ;
déclencheur qui €

bornes du déclenchg

sion aux

3.6.12

déclench

déclenc ps inverse dont le fonctionnement, y compris la tempprisation,
dépend du courant qui traverse le déclencheur [VEI 441-16-39]

3.6.13

déclencheur'magnétique de surcharge
déclencheur de surcharge dont le fonctionnement dépend de la force produite par un courant
circulant dans le circuit principal et alimentant la bobine d'un électro-aimant [VEI 441-16-40]

NOTE Un tel relais a généralement des caractéristiques temps inverse/courant

3.7 Définitions relatives a l'isolation et aux distances d'isolement dans un DPE

3.71

isolation fonctionnelle

isolation entre parties actives qui est uniguement nécessaire au bon fonctionnement du
matériel
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3.6.5
instantaneous overcurrent release
overcurrent release which operates without any intentional time-delay

3.6.6
overload release
overcurrent release intended for protection against overloads [IEV 441-16-38]

3.6.7
short-circuit release
overcurrent release intended for protection against short circuits

3.6.8
shunt rejease

release gnergized by a source of voltage [IEV 441-16-41]
NOTE 1 Tlhe source of voltage may be independent of the voltage of the maj

NOTE 2 Hor CBEs, shunt releases independent of the main circuit may be

3.6.9
undervo tage release
release

3.6.10
zero-voltage release

release 4 i age, ich~g a CBE to open if the suppl

falls below 0,1 times the ra

3.6.11
over-voltage release

release Wwhich c s
terminald of the
3.6.12
thermal

inverse t
the therni

3.6.13
magnetig
overload

e voltage a
terminalg of the release falls below a pr Aug 16-42, modified]

release depending for its operation on the force exerted by the current in

tross the

ly voltage

cross the

delay, on

the main

circuit excitingthe toitof amefectromagnet {TEV441=16-40]

NOTE Such a release usually has an inverse time-delay/current characteristic.

3.7 Definitions related to insulation and clearances in a CBE

3.7.1
functional insulation

insulation between live parts which is necessary only for the proper functioning of the

equipment
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3.7.2

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

NOTE L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation utilisée a des fins fonctionnelles.

3.7.3

isolation supplémentaire

isolation indépendante utilisée en plus de l'isolation principale afin d'assurer une protection
contre les chocs électriques en cas de défaillance de l'isolation principale

3.7.4
isolation renforcée

systéme f'isolation unique des parties sous tension assurant un degpé
chocs élgctriques équivalent a une double isolation
NOTE Un|systéme d'isolation unique ne sous-entend pas que l'isolation se compase

homogéne.| Elle peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées
principale qu supplémentaire.

ontre les

'une partie
b l'isolation

3.7.5
double isolation
isolation fomprenant a la fois une isolation princig

3.7.6
distance| d'isolement
la plus pgtite distance dans l'air entre deux parties@ ié]

3.7.7
distance|d'isolement &

distance |d'isolement e ie réunie

a la terre|ou pré@
3.7.8
distance ouverts
distance s’ contacts, ou n'importe quelles parties conducirices qui
leur sont appareil mécanique de connexion dans la positiof ouverte
[VEI 4411
4
3.7.9
distance ionnement (d'un péle de DPE)

distance |d'isoleme ntre contacts satisfaisant aux prescriptions de sécurité concgrnant les

sectionnewrsPVEH441-17-35moedifie]

3.7.10

ligne de fuite

distance la plus courte le long de la surface d'un matériau isolant, entre deux parties
conductrices [VEI 151-03-37]

3.7.11

coordination de I'isolement:

correspondance mutuelle des caractéristiques d'isolement du matériel électrique en tenant
compte du micro-environnement prévu et des autres contraintes ayant une influence
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3.7.2
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock

NOTE Basic insulation does not necessarily include insulation used for functional purposes.

3.7.3

supplementary insulation

independent insulation applied in addition to basic insulation to provide protection against
electric shock in the event of failure of basic insulation

3.7.4

reinforced- iohn

single in%ulation system, applied to live parts, which provides a degr ioh against
electric shock equivalent to double insulation

NOTE A sgingle insulation system does not imply that the insulation must be oxe } It may
comprise spveral layers which can not be tested singly as basic or supplementéry i .

3.7.5
double insulation
insulatiom comprising both basic insulation and suppls

3.7.6
clearancie
shortest gistance in air between two conducti

3.7.7
clearance to earth

clearance between any ot
earthed [|EV 441-17-3

3.7.8
clearance betw
total cleqrance betwge

a mechani

ed to be

a pole of

3.7.9
isolating
clearancg b nnectors
[IEV 441

3.7.10
creepage-distanee
shortest distance along the surface of the insulating material between two conductive parts
[IEV 151-03-37]

3.7.11

insulation coordination

mutual correlation of insulation characteristics of electrical equipment taking into account the
expected micro-environment and other influencing stresses
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3.7.12

tension de tenue aux chocs

valeur créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claquage dans des conditions spécifiées

3.7.13

tension de tenue a fréquence industrielle

valeur efficace d'une tension sinusoidale a fréquence industrielle qui ne provoque pas la
rupture de l'isolation dans des conditions spécifiées

3.7.14
pollution
tout appdrt de matériau étranger, solide, liquide ou gazeux (par exempl qui peut
entrainer|une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité dg solation

3.7.15
degré de pollution
nombre daractérisant la pollution prévue du micro-environng

NOTE Le$ degrés de pollution 1, 2, 3 et 4 sont utilisés (voir 2.5.1 deta

3.7.16
catégorie de surtension
nombre

présumeé
surtensio

rtensions
pncer les

3.7.17

champ h
champ é
(champ |
grand qu

gsentiellement constant entre les électrodes
spheres dont le rayon de chacung est plus

3.7.18

champ h
champ §é i de tension entre électrodes n'est pas esseniiellement
constant '

3.7.19 4
macro-e

environngment e la piece ou de tout endroit ou le matériel est installé ou utilisé

3.7.20
micro-environnement

environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

3.8 Définitions relatives au fonctionnement des DPE

3.8.1

manceuvre

passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d'ouverture a la position de fermeture ou
vice versa. Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes «manceuvre électrique»
s'il s'agit d'une opération au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et
«manceuvre mécanique» s'il s'agit d'une opération au sens mécanique (par exemple: fermeture
ou ouverture) [VEI 441-16-01, modifié]
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3.7.12

impulse withstand voltage

highest peak value of an impulse voltage of prescribed form and polarity, which does not
cause breakdown under specified conditions

3.7.13

power-frequency withstand voltage

r.m.s. value of a power-frequency sinusoidal voltage, which does not cause insulation
breakdown under specified conditions

3.7.14
pollution VRN

any addifion of foreign matter, solid, liquid or gaseous (for example, ignized ga\s\%\)that may

affect diglectric strength or surface resistivity of the insulation

3.7.15
pollution degree
numeral characterizing the expected pollution of the micro-g

NOTE Pollution degrees 1, 2, 3 and 4 are used (see 2.5.1 of IEC 606

3.7.16
overvoltage category

conventional number based on limiti rvoltages
occurring in a circuit and depending o NES ges
3.7.17

homogeneous field

electric fleld which has ad e (uniform
field) sugh as that bet 3 than the
distance petween the

3.7.18 <>

inhomogeneous

electric f i ially constant voltage gradient between electrodes (non-
uniform f

3.7.19

macro-ef

environm other location in which the equipment is installed or used

3.7.20

micro-errrenment
immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
creepage distances

3.8 Definitions related to operation of CBEs

3.8.1

operation

transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa. If
a distinction is necessary, an operation in the electrical sense (for example, make or break) is
referred to as a switching operation and an operation in the mechanical sense (for example,
close or open) is referred to as a mechanical operation [IEV 441-16-01, modified]
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suite de manceuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position [VEI 441-16-02,

modifié]

3.8.3
séquenc

e de manceuvres

suite de manceuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés [VEI 441-16-03]

ant une

3.8.4

service temporaire

Service ane laatial las caontacte nrincinauvy d'vun datlinamaent racstant 'Fg-rn\n\e nen
- d e ] Ny SN . . -

période insuffisante pour atteindre I'équilibre thermique, les périodes e

par des périodes a vide de durée suffisante pour permetire de rex

voisine dg la température ambiante

3.8.5

service ininterrompu

service, fans lequel les contacts principaux d'un DPE

courant [régulier sans interruption pendant de long

semaineg, des mois, et mémes des années)

3.8.6
service i

service gvec des périodes en charge,

restent f

courtes pour permettre a I'équipement d

3.8.7

manceuvire de fermet

e par | e
fermeture [VEI 4@

manoceuv

3.8.8

manceuvire d'ou

manceuv
d'ouvertu

4
3.8.9

DPE ad
DPE do
manoceuv

htermittent
3 ets principaux d'un éq
c des p¥riod vide, les deux périodes €

'att%e |

brmés, en relation définie ay,

passer un DPE de la position de fermeture a Iq
1ifié]

t les—ton

séparées
hpérature

ortant un
étre des

uipement
tant trop

sition de

position

quand la

S mobiles reviennent en position d'ouverture et y demeurent

puvre de

fermeture, méme si l'ordre de fermeture est maintenu. Les DPE de cette conception peuvent
étre désignés comme étant positivement a déclenchement libre [VEI 441-16-31, modifié]

3.8.10

DPE a déclenchement cyclique
DPE dont les contacts mobiles reviennent en position d'ouverture quand la manceuvre
d'ouverture automatique est commandée aprés le début de la manceuvre de fermeture et qui
par la suite reviennent temporairement en position de fermeture de fagcon cyclique tant que
I'ordre de fermeture est maintenu


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

60934 © IEC:2000 - 37 -

3.8.2

operating cycle

succession of operations from one position to another and back to the first
[IEV 441-16-02, modified]

3.8.3
operating sequence
succession of specified operations with specified time intervals [IEV 441-16-03]

3.8.4
temporary duty

position

duty in which the main contacts of an equipment remain closed for pefiods_insufficient to

reach thermal equilibrium, the on-load periods being separated by|off-load\(ps
sufficientl duration to restore equality of temperature with the cooling jtedium

3.8.5
uninterryipted duty
duty in which the main contacts of a CBE remain closed v
without interruption for long periods (which could be weeks

3.8.6
intermittent duty

duty with| on-load periods, in which the
a definitg relationship to off-load period
to reach thermal equilibrium

3.8.7
closing operation

operation by which a
[IEV 441116-08, modifi

operatio;

3.8.8
opening
operatior
[IEV 441

3.8.9

opening
comman

briods  of

y current

d, having
quipment

position

position

e closing
trip-free

[IEV 441116-81, m0|f|ed]

3.8.10
cycling trip-free CBE

CBE, the moving contacts of which return to the open position when the automatic opening
operation is initiated after the initiation of the closing operation, and which will then reclose

repeatedly and momentarily, whilst the closing command is maintained
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3.8.11

DPE a déclenchement non libre

DPE dont les contacts mobiles ne s'ouvrent pas quand la manceuvre d'ouverture automatique
est commandée si l'ordre de fermeture est maintenu

NOTE Pour les conditions d'utilisation des DPE a déclenchement non libre voir la note de 4.7.3.

3.9 Définitions relatives aux caractéristiques de fonctionnement des DPE

3.9.1

temps de déclenchement

intervalle de temps entre le moment ou le courant de déclenchement associé commence a
circuler dans le circuit principal et le moment ol le courant est interrompu (dans.tous les péles)

2-17-13,

3.9.2
caractéristiques de déclenchement

caractérigtique temps-courant au-dessus de laquelle un DPE doit a9
modifié]

Q

3.9.3
caractéristique de non-déclenchement
caractéristique temps-courant en dessous de laquelle

3.9.4
zone de fonctionnement
zone teni
3.9.3

Cette zon

3.9.2 et

3.9.5

intervallels de tem moment
ou ils se freferme

3.10 Définition

onditions
fié]

valeur d8
de foncti

3.10.2
valeur limite

pour une grandeur figurant dans une spécification, la plus grande ou la plus petite valeur
admissible [VEI 151-04-02]

3.10.3
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement [VEI 151-04-04]

3.10.4

courant présumé

courant qui circulerait dans un circuit si chaque pbéle d'un DPE était remplacé par un
conducteur d'impédance négligeable [VEI 441-17-01, modifié]
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3.8.11

non-trip-free CBE

CBE, the moving contacts of which will not open when the automatic opening operation is
initiated if the closing command is maintained

NOTE For conditions of use of non trip-free CBEs, see 4.7.3.

3.9 Definitions related to the operating characteristic of CBEs

3.9.1

tripping time

time interval from the instant at which the associated tripping current begins to flow in the
main circuit to the instant when this current is interrupted (in all poles) RN

3.9.2
tripping [characteristic
time-current characteristic above which a CBE must have trippeg

R‘ied]

3.9.3
non-tripping characteristic
time-current characteristic below which a CBE does

3.9.4
tripping zone
time-currgnt zone limited by the charat

3.9.5

self-resdtting time

time integval from the ip

they reclpse
finitio »

3.10.1

rated va

stated va

3.10 De

working

in a specification, the 1-04-02]

3.10.3
rating
set of rated values and operating conditions [IEV 151-04-04]

3.10.4

prospective current

current that would flow in a circuit if each pole of a CBE were replaced by a conductor of
negligible impedance [IEV 441-17-01, modified]
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3.10.5

pouvoir de coupure et de fermeture

valeur du courant qu'un DPE est capable d'établir et de couper a une tension déclarée dans les
conditions spécifiées d'emploi et de fonctionnement

3.10.6

pouvoir de coupure et de fermeture en court-circuit

courant présumé, exprimé en valeur efficace, qu'un DPE est congu pour établir, transporter
pendant son temps d'ouverture et interrompre dans des conditions spécifiées

3.11 Définitions concernant la coordination des DPE et des DPCC associés
dans le méme circuit

3.11.1
dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)

moyen d¢ protection contre les surintensités destiné a protéger
circuit coptre les courants de court-circuit par leur interruption

%es d'un

3.11.2
protection d'accompagnement
coordinafion des surintensités de deux dispositifs d . um de courant placés
en série pu un DPCC assure la protection contreAe i tance du
DPE et prévient toute contrainte excesgiwe sur Je

3.11.3
sélectivité lors d'une surintensité
coordinafion entre les caractéristiques
facon qula 'apparition de guxintensi

circuit tapdis que le DPC

3.11.4
courant |imite
le courant limite de/s¢

de telle
ouvre le

— au-de offectue sa manceuvre d'ouverture dans un temps ne
perm tivité est
assurg

— au-dg dans un
temps re que la

sélecti

3.11.5
courant conditionnel de court-circuit
valeur du courant de court-circuit qu'un DPE protégé par un DPCC en série peut supporter
dans des conditions d'utilisation et de comportement spécifiées

3.11.6

séparation électrodynamique des contacts

valeur créte la plus basse du courant qui provoque une séparation des contacts alors que le
mécanisme reste fermé

3.11.7

courant de courte durée admissible d'un DPE

valeur de courant qu'un DPE peut supporter pendant un temps spécifié sans aucun dommage
pour son usage ultérieur [VEI 441-17-17, modifié]


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

60934 © IEC:2000 41—

3.10.5

switching capacity (making and breaking capacity)

value of current that a CBE is capable of making and breaking at a stated voltage under
prescribed conditions of use and operation

3.10.6

short-circuit making and breaking capacity

prospective current expressed as its r.m.s. value, which a CBE is designed to make, to carry
for its opening time and to break under specified conditions

3.11 Definitions concerning coordination of CBEs and SCPDs
associated in the same circuit

3.11.1
short-cincuit protective device (SCPD)

overcurrent protective means intended to protect a circuit or p
circuit currents by interrupting them

1S \Q

3.11.2

back-up |protection

overcurrent coordination of two overcurrent protecCtive i a SCPD
ensures the overcurrent protection with or without \thelas prevents

any excepsive stress on the CBE undepprescripg

3.11.3
overcurnent discrimination (selectivi
coordination of the relevant characterisgtics
of overcuyrrents within stated limi
operate [|[EV 441-17-15, modifieq

does not

3.11.4

selectivity limi

selectivity limit ¢ n a limiting value of current

—  below i breaking operation in time to prevent the SGPD from
startiI is ensured);

— abov not complete its breaking operation in time to prg¢vent the
SCPQ tion (i.e. selectivity is not ensured)

4
3.11.5

conditio

value of short-Circtit.current which a CBE protected by a SCPD in series can withstgnd under
Specified conditions of use and behaviour

3.11.6

electrodynamic contact separation

lowest value of peak current which causes a contact separation while the mechanism remains
closed

3.11.7

short-time withstand current of a CBE

value of current which a CBE can satisfactorily withstand for a specified time without suffering
any damage impairing its further use [IEV 441-17-17, modified]
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3.11.8

courant d'intersection

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques de déclenchement de
deux dispositifs de protection a maximum de courant placés en série pour des temps de
fonctionnement supérieurs ou égaux a 0,05 s [VEI 441-17-16, modifié]

NOTE Pour les temps de fonctionnement inférieurs a 0,05 s, les deux dispositifs de protection a maximum de
courant en série sont considérés comme une association (voir annexe F).

3.12 Définitions relatives aux bornes et aux terminaisons

3.12.1
terminaison TN
connexiop entre deux ou plusieurs parties conductrices qui peut seule
utilisant yn procédé spécial

NOTE Le|procédé spécial peut étre la soudure, la brasure ou la préparation d
spécifique.

effgctuée en

>'un outil

3.12.2
borne
partie conductrice d'un appareil prévue pour la conng 2 3 déconnexion sans
I'aide d'up procédé spécial

3.12.2.1

borne pd
borne qu
remise e
conducte|

eur autre que le dénudage et la
n_dans la borne ou le torsadage d'un

3.12.2.2
borne pqur conducte
borne qu| nécessit
cosses oj de di

bouts, de

3.12.2.3
borne pd
borne po

NOTE Le

<

nternes.

3.12.3
borne a
borne pgrmettan raccordement et la déconnexion ultérieure d'un condugteur ou
l'interconnexi 2 otant réalisé

directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type

3.12.4

borne a trou

borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement, ou elle est serrée sous le corps de la ou des vis. La pression de serrage peut étre
appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage intermédiaire
auquel la pression est appliquée par le corps de la vis

NOTE Des exemples de bornes a trou sont donnés a I'annexe E.
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3.11.8

take-over current

current coordinate of the intersection between the tripping characteristics of two overcurrent
protective devices in series for operating times greater than or equal to 0,05 s [IEV 441-17-16,
modified]

NOTE For operating times less than 0,05 s, the two overcurrent devices in series are considered as an
association (see annex F).

3.12 Definitions related to terminals and terminations

3.12.1
termination T~
connecti¢n beiween two or more conduciivé paris which can only be( made\by. p special

process
>purpose

NOTE The special process may be welding, soldering or the preparation of the
tool.

3.12.2

terminal
conductive part of a device provided for re-usable eleetri & W use of a
special process

3.12.2.1
terminal(for unprepared conductors
terminal

and resh
stranded

stripping
ting of a

3.12.2.2
terminal
terminal
eyelets o

ble lugs,

3.12.2.3
terminal
terminal

NOTE CB

3.12.3 q
screw-type
terminal | for{_the._cohnection and subsequent disconnection of a conductor] or the
interconrjection of two or more conductors capable of being dismantled, the connectjon being
made, directly or indirectly, by means Of SCTEWS Or nuts of any Kind

3.12.4

pillar terminal

screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is
clamped under the shank of the screw(s). The clamping pressure may be applied direct by the
shank of the screw or through an intermediate clamping element to which pressure is applied
by the shank of the screw

NOTE Examples of pillar terminals are shown in annex E.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

- 44 — 60934 © CEI:2000

3.12.5

borne de serrage sous téte de vis

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La pression
de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a lI'annexe E.

3.12.6
borne a goujon fileté
borne a vis dans Iaquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous un ecrou La pression de

serrage pe yen d'un
organe tel qu'une rondelle, dchant le
conducteur ou ses brins de s'échapper

5 exemples de bornes a goujon fileté sont donnés a lI'annexe E.

3.12.7
borne a plaquette

borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est se
deux ou plus de deux vis ou écrous

te au moyen de

NOTE Dep exemples de bornes a plaquette sont donnés a I'an

3.12.8
borne pqur cosses et barrettes
borne a g
ou d'une

NOTE Dep

8té, prévue pour le serrage d'une cosse
és a I'annexe E.

3.12.9
borne sans vis
borne de conney i
ou l'interg
directeme

NOTE Le

— bornes
exempl

ant et la déconnexion ultérieure d'un canducteur
ht réalisé

borne, par

- bornes<

— bornes ptrant dans

l'isolati

Des exemp

3.12.9.1
borne sans vis universelle
borne sans vis destinée au raccordement de tous les types de conducteurs

3.12.9.2
borne sans vis non universelle
borne sans vis destinée au raccordement de certains types de conducteurs seulement

NOTE Par exemple:
— borne pousse-fil pour conducteurs rigides massifs seulement;

— borne pousse-fil pour conducteurs rigides massifs et conducteurs rigides cablés seulement.
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3.12.5
screw terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw. The
clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an

intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE Examples of screw terminals are shown in annex E.

3.12.6
stud terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure
may be applied direct by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a

washer, a clamping plate or an anti-spread device AN

NOTE Examples of stud terminals are shown in annex E.

3.12.7
saddle terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under
more screws or nuts

NOTE Examples of saddle terminals are shown in annex E.

3.12.8
lug termjnal
screw terminal or a stud terminal, degi
screw or|nut

NOTE Ex

3.12.9
screwless terminal

terminal [for the connefsti i nection and subsequent disconnection
more conductors, the connegti i \ i y or indirectly, by means other than
NOTE The followi @
— terminpls requiring” fi : o] BYi to the conductors before clamping them into ten

examp 9
- termin tors, for example those with wrapped joints;
- termin i i o the conductors by means of edges or points penetrating the ins
Examples

4

3.12.9.1

universal scre

screwless terminaMinténded for the connection of all types of conductors

bf two or

ug or a bar by mg¢ans of a

bf one or
5Crews

minals, for

ulation.

3.12.9.2
non-universal screwless terminal

screwless terminal intended for the connection of certain types of conductors only

NOTE Examples:
—  push-wire clamping unit for solid conductors only;
— push-wire clamping unit for rigid solid and rigid stranded conductors only.
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3.12.10

borne plate a connexion rapide

connexion électrique se composant d'une languette et d'un clip qui peut étre inséré et retiré
sans l'usage d'un outil

3.12.11
languette
partie d'une borne plate a connexion rapide qui recoit le clip

NOTE Des exemples de languettes sont donnés a la figure E.6.

3.12.12
clip

partie d'une borne plate a connexion rapide qui est poussée sur la lang
NOTE Un|exemple de clip est donné a la figure E.14.

3.12.13
verrouillpage
empreinte (creux) ou trou de la languette dans lequel s'engage™ i rance du
clip assufrant un verrouillage de l'accouplement

3.12.14

terminaison a souder

partie copductrice d'un DPE prévue p®& Qrm 3 en d'une
soudure

3.12.15

conducteur externe (cong a 2

tout céblg ou conducteur dont i e lequel le

DPE est monté

3.12.16
conducteur inté

conducte

est ni un

3.12.18
vis autolaraudeuse
vis réalisée en une matiére présentant une plus grande résistance a la déformation quand elle
est insérée par rotation dans une cavité située dans un matériau présentant une moins grande
résistance a la déformation. La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant
appliquée au diameétre du noyau du filetage a la section terminale de la vis. Le filetage
résultant de la mise en place de la vis n'est formé de fagon slre qu'aprés que l'on a effectué
un nombre suffisant de révolutions dépassant le nombre de filets de la section conique

3.12.19

vis autotaraudeuse par déformation

vis autotaraudeuse ayant un filet ininterrompu, la fonction de ce filetage n'est pas d'enlever du
matériau de la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse sans découpe est donné a la figure 1.
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3.12.10

flat quick-connect termination

electrical connection consisting of a male tab and a female connector which can be inserted
and withdrawn without the use of a tool

3.12.11
male tab
that portion of a quick-connect termination which receives the female connector

NOTE Examples of male tabs are shown in figure E.6.

3.12.12
female cennestor AN
that portipn of a quick-connect termination which is pushed onto the maté\ta

NOTE An|example of a female connector is shown in figure E.14.

3.12.13
detent
dimple (depression) or hole in the male tab which engag
connector to provide a latch for the mating parts

e female

3.12.14
solder tgrmination

conductiye part of a CBE provided to bldering

3.12.15
external|conductor (field-wiring con
any cable, cord, core or cg
CBE is mounted

which the

3.12.16
integrated con
conductor which
3.12.17
internal

any cablg
nor an in

external

3.12.18
tapping
screw manufacture h applied
' ' he screw
is made with a tapered thread, the taper being applied to the core diameter of the thread at
the end section of the screw. The thread produced by application of the screw is formed
securely only after sufficient revolutions have been made to exceed the number of threads on
the tapered section

3.12.19

thread-forming screw

tapping screw having an uninterrupted thread; it is not a function of this thread to remove
material from the hole

NOTE An example of a thread-forming screw is shown in figure 1.
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3.12.20

vis autotaraudeuse avec découpe

vis autotaraudeuse ayant un filet non continu; ce filetage est destiné a enlever du matériau de
la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe est donné a la figure 2.

3.13 Définitions relatives aux essais

3.13.1
essai de type
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour

vérifier que cette conception répond a certaines spécifications [VEI 151-04A5]\

3.13.2

essai individuel de série >

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin gé drifier qu'il
satisfait a des critéres définis [VEI 151-04-16, modifié]

3.13.3

essai spécial

essai, en supplément des essais de type et des es 3 soit a la
discrétion du constructeur soit selon un accord e

4 Clasgsification

Les DPE|sont classés selon les critéres sui

4.1 Quantité de poles

— le nombre de péles;|

— le nombre de es

NOTE Lelpble quin pa un pdle non protégé soit un neutre coupé.

4.2 Méthode de

— type pour

- type §

- type en tableau;

— typej

NOTE 1 L € montage en tableau comprennent les types a encliquetage et les types a brigle.

NOTE 2 Lmo maodalas pr\llr mr\n{'aga in+c’.gra’ saont - dos l‘ypno maintoniic an plana pav o mr\yan do. fivation et ne

requérant aucune autre moyen de montage.

4.3 Mode de connexion
— DPE dont les connexions ne sont pas associées au dispositif de fixation mécanique;

— DPE dont une ou plusieurs connexions sont associées au dispositif de fixation mécanique,
par exemple:

e type enfichable;

e type a fixation par boulons;
o type a vis;

e type a connexion soudée.

NOTE Certains DPE peuvent étre de type enfichable ou a fixation par boulons du cété de I'alimentation
uniquement, les bornes de sortie étant utilisées habituellement pour des connexions par fils.
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3.12.20
thread-cutting screw

tapping screw having an interrupted thread; the thread is intended to remove material from

the hole

NOTE An example of a thread-cutting screw is shown in figure 2.

3.13 Definitions related to tests

3.13.1
type test

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain

specifications [IEV 151-04-15]

3.13.2

routine test
test to wFich each individual device is subjected during and/g
whether its complies with certain criteria [IEV 151-04-16, modi

3.13.3
special test

test, additional to type tests and routine tests,
manufaciurer or according to an agreement betw,

4 Clasgsification
CBEs are classified according to the fg

4.1 Quantity of poles
— the nimber of poles

— the number of prot
NOTE The pole wt@
4.2 Method of
— surfag
— flush
pane]
integf

NOTE 1 H 5 ing types comprise snap-on types and flange types.

NOTE 2 Iptegral-mounting types are types which are kept in place by fixation means and do not requir

% check

h of the

P any other

mounting means.

4.3 Method of connection

— CBEs, the connections of which are not associated with the mechanical mounting;

— CBEs, one or more connections of which are associated with the mechanical mounting, for

example:

e plug-in type;
e Dbolt-on type;
e screw-in type;

e solder-in type.

NOTE Some CBEs may be of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terminals being

usually suitable for wiring connection.
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4.4 Mode de fonctionnement

4.4.1 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel)
seulement (type R).

4.4.2 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manceuvre congus pour une coupure manuelle occasionnelle mais non pour des
coupures manuelles répétées dans les conditions normales de charge (type M).

4.4.3 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manceuvre et congus pour des coupures manuelles répétées dans les conditions
normales de charge (type S) (voir note de 5.2.2). T~

4.4.4 DPE a interruption automatique et a réenclenchement automati

2 s> cas les

NOTE Leg DPE type J peuvent étre également fournis avec des organes de mance
prescriptiofs correspondantes des autres types sont applicables.

4.5 Mode de déclenchement

4.5.1 DRE déclenchant par le courant (surintensité
Mode del|déclenchement Désig
— thernlique

— magngto-thermique
— magngtique
— magngto-hydraulique

é lectronique hybride

NOTE Le|type électroniqug
autre modqg de déclencheme

signifie un\drsp andé électroniquement en associationp avec tout

4.5.2 DF
Mode de

par tension
Désignation

— surte ov

— manque d 3 uv
4.5.3 Int

Mode de Désignation
— sans prgane X

— déclepchiement pdr tension Y

— déclenchement par des organes mécaniques Z

4.6 Influence de la température ambiante
4.6.1 DPE dont le fonctionnement dépend de la température.

4.6.2 DPE dont le fonctionnement ne dépend pas de la température.
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4.4 Method of operation

4.4.1 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting only (R-type).

4.4.2 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for manual operation designed for occasional manual switching, but not designed for
regular manual switching operations under normal load conditions (M-type).

4.4.3 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for manual operations and designed for regular manual switching operations under

normal load conditions (S-type) (see note of 5.2.2).

4.4.4 CBEs for automatic interruption and automatic resetting (J-type).

NOTE J-type CBEs may be provided with means for manual operation al
requiremer|ts concerning the other types are applicable.

4.5 Mode of tripping

4.5.1 CBEs tripping by current (overcurrent)

Mode of tripping Designa

— thermal
— thernjal-magnetic

- magr;|etic
— hydraulic-magnetic
— electronic-hybrid

NOTE Eldctronic-hybrid type mea
tripping.

4.5.2 CBEs tri@ ’

§relevant

r modes of

Mode of tripping Designation
— overvoltag ov

— under uv
4.5.3

Mode of tripping Designation
— without Tripping means X

— tripping by voltage Y

— tripping by mechanical means V4

4.6 Influence of the ambient temperature

4.6.1 CBEs, the operation of which is temperature dependent.

4.6.2 CBEs, the operation of which is not temperature dependent.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

- 52 - 60934 © CEI:2000

4.7 Comportement en déclenchement libre

4.7.1 A déclenchement libre (déclenchement complétement libre).
4.7.2 A déclenchement libre cyclique.

4.7.3 A déclenchement non libre.

Les DPE du type a déclenchement non libre ne sont pas destinés a étre utilisés pour des
travaux en court-circuit.

NOTE L'attention est attirée sur le fait qu'il ne convient pas d'utiliser le type a déclenchement non libre quand son
acces est possible sans l'aide d'un outil.
AN

4.8 Infljence de la position de montage
4.8.1 Indépendant de la position de montage.
4.8.2 D4pendant de la position de montage.

4.9 Performances électriques

4.9.1 Pour usage général, y compris sur des circuits j

4.9.2 Pdur utilisation dans des circuits essentiell

5 Caractéristiques des DPE

5.1 Listpe des caractéristiques
Les caragtéristiques d'un®OP z re%cées comme suit, pour autant qu'elles soient
applicablgs:

— nombfre de pdlgs, de potes 20€ oird.1) et, s'il y a lieu, le neutre;
— méthode de ;

— mode
— mode

— valeu

A moins |gu'il n'en~sgoif spécifié autrement, toutes les valeurs de courants et de tensjons sont
données lencvaleurs efficaces

5.2.1 Tensions assignées

Un DPE est défini par les tensions assignées suivantes:

5.2.1.1 Tension d'emploi assignée d'un DPE (U,)

Valeur de la tension («tension assignée» dans la suite du texte) d'un DPE a laquelle se
rapportent ses performances.

NOTE Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de coupure (et de fermeture) assignés peuvent
étre attribués a un méme DPE (voir 5.2.4).
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4.7 Trip-free behaviour

4.7.1 Trip-free (positively trip-free).
4.7.2 Cycling trip-free.

4.7.3 Non-trip-free.

CBEs of the non-trip-free type are not intended to be used for short-circuit duty.

NOTE Attention is drawn to the fact that CBEs of the non-trip-free type should not be installed where access is
possible without the use of a tool.

4.8 Influence of the mounting position /TN

4.8.1 Independent of the mounting position.
4.8.2 Dependent on the mounting position.

4.9 Elegtrical performance

4.9.1 For general use, including inductive circuits.
4.9.2 For use in substantially resistive circuits
5 Characteristics of CBEs

5.1 List|of characteristics
The charpcteristics of a
— numbger of poles, pro
— meth¢d of m@
— method of con

— method of operatio

— rated|qua
— operdti

5.2 Rat

Unless otherwisespecified, all values of current and voltage are r.m.s values.

5.2.1 Rated voltages

A CBE is defined by the following rated voltages:

5.2.1.1 Rated operational voltage of a CBE (U,)

The rated operational voltage (hereinafter referred to as "rated voltage") of a CBE is the value
of voltage to which the performance is referred.

NOTE The same CBE may be assigned a number of rated voltages and associated rated switching capacities
(see 5.2.4).
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5.2.1.2 Tension d'isolement assignée (U;)

Valeur de la tension d'un DPE a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances
d'isolement et les lignes de fuite.

A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la valeur de la
tension assignée maximale du DPE. En aucun cas, la tension assignée maximale ne doit
dépasser la tension d'isolement assignée.

5.2.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Ujmp)

e DPE est capable

Valeur créte d'une tenS|on de choc de forme et de polante prescrltes que

de suppe ée laquelle
correspo

La tensid re aux
valeurs (des surtensions transitoires déclarées survenant lequel
I'équipenjent est monté.

Les corrglations entre les tensions assignées des SN e N\ i 5 tension
assignéep de tenue aux chocs sont données a l'annexe H.

Les tensions d'essais de tenue aux chgss pour & ri solement
sont données au tableau 21.

5.2.1.4 Tension assignée des relais ;3

Valeur d¢ la tension des ension a

laquelle ge rapportent se

5.2.2 Cqurant assign

Courant |attribu S cohformément au tableau 11 ou 12, spivant la
performance déclar Wiy t le courant que Ie DPE peut supporter en service
ininterrompu (

La tempé

Si les te 3 biantes de I'air de référence sont différentes de la valeur ngrmale, le
facteur ( qué dans la documentation du constructeur doit étre [appliqué
(voir 7.1)

NOTE Polurles DPE de type S _le constructeur peut déclarer un courant assigné différent de cdlui attribué
conformément au tableau 11 pour les charges inductives.

5.2.3 Fréquence assignée

Fréquence industrielle pour laquelle le DPE est congu et a laquelle correspondent les valeurs
des autres caractéristiques.

5.2.4 Pouvoir de coupure (et de fermeture) assigné

Valeur du pouvoir de coupure (voir 3.10.5) fixé par le constructeur pour le DPE.

NOTE Cette grandeur est exprimée par une valeur de courant efficace si celui-ci est alternatif.
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5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage of a CBE is the value of voltage to which dielectric tests,
clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
voltage of the CBE. In no case shall the maximum rated voltage exceed the rated insulation
voltage.

5.2.1.3 Rated impulse withstand voltage (Ujmp)

The peak value of an impulse voltage of prescribed form and polarltmh the CBE is

Capable Jf Vvllholalldllly VVILhUUl fClI:uIU ulldGl OPUUIfIUd UUIIUIlIUIIO T ol art hICh the
values off the clearances are referred.

The ratefd impulse withstand voltage of an equipment shall be eq i >|an the
values sflated for the transient overvoltages occurring in the cir i i pment is
fitted.

The correlation between the rated voltages of supply s pulse withstand
voltages jare given in annex H.

Impulse withstand test voltages for the nerificati given by
table 21.

5.2.1.4 Rated voltage of undervoltag

The rate oltage to
which the performance is

5.2.2 Rdted current (J,,

A current assigy ¢ '|?g to the
declared|performance interrupted
duty (sed 3.8.

The stan

If the ref derating
factor as

NOTE Fo le stated by
the manufg

5.2.3 Rated frequency

The power frequency for which the CBE is defined and to which the values of the other
characteristics correspond.

5.2.4 Rated switching capacity (rated making and breaking capacity)

The value of switching capacity (see 3.10.5) assigned to the CBE by the manufacturer.

NOTE It is expressed by a value of current (r.m.s. if a.c.)
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5.2.5 Courant conditionnel de court-circuit assigné (/,.)

Valeur du courant conditionnel de court-circuit (voir 3.11.5) attribué au DPE par le
constructeur.

NOTE 1 Cette norme ne donne que des valeurs de courant conditionnel de court-circuit assigné en courant
alternatif. Les valeurs de courant conditionnel de court-circuit assigné en courant continu sont a I'étude.

NOTE 2 Pour les besoins de la présente norme, deux catégories de performances sont spécifiées (voir 5.2.5.1 et
5.2.5.2).

5.2.5.1 Courant conditionnel en court-circuit assigné catégorie de performance
PC1 (Ih¢1) (voir 9.12.4.2)

Valeur dy—seurant—-cenditionnelde—scouri-cireuit—pour—taguelie—les sondftions. prescrites ne
comprennent pas l'aptitude du DPE a étre utilisé ultérieurement.

5.2.5.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné catégorie
PC2 (Ihc2) (optionnel) (voir 9.12.4.3)

Valeur du courant conditionnel de court-circuit pour
comprennent 'aptitude du DPE a étre utilisé ultérieurement.

prescrites

5.2.6 Pduvoir de coupure assigné en court-circui

Le pouvdir de coupure assigné en co r du courant attfibuée au

DPE par |e constructeur selon 3.10.6.

Le pouvdfir de coupure assigné ne doit

6 /, ep courant alternaji

4 |, ep courant continu.
5.3 Valeurs norzl
5.3.1 Valeurs préfére

Les valel

— Enco
60, 1

NOTE Da
cette valeu

nvient que

— Enco
12, 2

5.3.2 Valeurs normales des fréquences assignées

Les fréquences normales assignées sont: 50, 60 et 400 Hz.

5.3.3 Valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné
Les valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné sont:

300, 600, 1 000, 1 500 et 3 000 A.
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5.2.5 Rated conditional short-circuit current (/,;)

The value of the conditional short-circuit current (see 3.11.5) assigned to the CBE by the
manufacturer.

NOTE 1 This standard gives only values of rated conditional a.c. short-circuit currents. Values for rated
conditional d.c. short-circuit currents are under consideration.

NOTE 2 For the purpose of this standard, two categories of performance are specified (see 5.2.5.1 and 5.2.5.2).

5.2.5.1 Rated conditional short-circuit current performance category PC1 (/,¢1)
(see 9.12.4.2)

The value of rated conditional short-circuit current for which the prescribed conditions do not
include t i i

The valu
include t

itions do
e fitness of the CBE for its further use.

5.2.6 Rated short-circuit capacity /.,

The rated short-circuit capacity of a CBE is the
manufaciurer, according to 3.10.6.

assigned to the CBE by the

The rated

- 6/,fd
- 41, 1d

5.3 Sta
5.3.1 Pr

Preferred

A0 V;

lue should

12,.24,48, 80,120, 240, 250 V.

5.3.2 Standard rated frequencies

Standard rated frequencies are: 50, 60 and 400 Hz.

5.3.3 Standard values of rated conditional short-circuit current
Standard values of rated conditional short-circuit current are:

300, 600, 1 000, 1 500, 3 000 A.
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DPE doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la désignation du type ou le numéro de série;

c) la (les) tension(s) assignée(s);

d) le courant assigné (une référence codée est admise, par exemple la valeur de courant sans

le symbole A, suivie de la désignation de type)
Si le DPE est destiné pour des charges résistives seulement, cela doit g—te\mentionné dans

le catgtogueduconstructeur:
r@qale 50 Hz

e) la fréquence assignée, si le DPE est prévu pour une fréquence autke qu

et 60|Hz seulement; >
f) pour Jes DPE calibrés a une température ambiante de l'airde refé 2refite de la
valeuf normalisée (voir 5.2.2), la température ambiante de\ référ : exemple

la valpur 40 °C doit étre indiquée par T40;
g) limite[s) de la tension de fonctionnement (d'un DPE

h) les DPE a distance entre contacts inférieure a la d i vent étre
marqiés avec le symbole y;

i) mode|de fonctionnement R, M, S ou
k) mode|de déclenchement (voir 4.5);
[) le degré de comportement en déclep

m) catég rent de 2

(voir 8.1.3);
n) cour:lnt conditionne

0) cour
appligable;

(Ihc2) si

p) tensign assign
q) pouvair de co
r) tempg
espace disponible est insuffisant pour tous les mprquages

ns a), b) et, si applicables, g) et h) doivent étre marquées sur
c) et d), les autres informations pouvant étre données| dans le

Pour les 'BPE-attres gte—ctetux frafeetvrés pat botitons puuoouilo, ta pua;t;un d'etverture doit
étre indiquée par le symbole «O» et la position de fermeture par le symbole «I» (un court trait
vertical).

Pour les DPE manceuvrés au moyen de deux boutons poussoirs, le bouton poussoir prévu pour
la seule manceuvre d'ouverture doit étre rouge et/ou étre marqué du symbole «O».

NOTE Des symboles nationaux ajoutés a «I» et «O» sont autorisés.

Le rouge ne doit étre employé pour aucun autre bouton poussoir mais peut étre utilisé pour
d'autres types d'organes de manceuvre, par exemple manettes, bascules, pourvu que les
positions «ouvert» et «fermé» soient clairement identifiées.
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6 Marking and other product information

Each CBE shall be marked in a durable manner with the following:

a) manufacturer's name or trade mark;

b) type designation or serial number;

c) rated voltage(s);

d) rated current (coded reference is permissible: for example, current value without the
symbol A, following the type designation);
If the CBE is intended for resistive load only, this shall be stated in manufacturer's
catalggue:

e) rated|frequency, if the CBE is designed for a frequency other than foth 60 Hz;
f) reference ambient air temperature for CBEs calibrated for\a e @ent air
tempegrature different from the standard value (see 5.2.2), fo eference

ambignt air temperature of 40 °C;
g) opergdting voltage limit(s) (of a voltage-sensitive CBE);

h) CBEsg of a type with a contact gap less than the sp rked with

the symbol y;
i) method of operation R, M, S or J (see 4.4);
k) mode| of tripping (see 4.5);
[) degrde of trip-free behaviour (see 4.7

m) overv 8.1.3);
n) rated|conditional short-gi

o) rated|conditional short>gircu _ te :

p) rated|impulse with

)

rated short-c{:}
r) self-resetting :

If, on small apparat least a),
b) and, if applicable, and d),
whilst thd [

For CBé shall be
indicated | straight

line).

For CBEs operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the opening
operation only shall be red and/or be marked with the symbol "O".

NOTE National symbols additional to "O" and "I" are allowed.

Red shall not be used for any other push-button, but may be used for other types of actuators,
for example, handles, rockers, provided the ON and OFF positions are clearly identified.
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S'il est nécessaire de distinguer entre les bornes d'alimentation et les bornes de sortie, les
premiéeres doivent étre marquées de fleches dirigées vers le DPE et les derniéres de fleches
orientées vers l'extérieur du DPE.

NOTE D'autres indications nationales ou internationales, par exemple 1, 3, 5 pour les bornes d'alimentation et 2,
4, 6 pour les bornes de sorties sont autorisées.

Les bornes destinées exclusivement au neutre doivent étre marquées de la lettre «N».

Les bornes pour le conducteur de protection, s'il existe, doivent étre marquées du symbole @
(CEI 60417-2-5019).

Ry PP ' .
La conformitéestvérifiée parexamen-etpar l'essaide 9.3 AN

sma eé&

Chaque fois que cela est possible, les DPE doivent étre munis d'un g
a moins que le mode correct de connexion ne soit évident.

§dement,

Sur ce sghéma, les bornes doivent étre indiquées par le sym

Le marq des vis,
rondelles]
7 Cond
Les DPH dans les
condition

7.1 Tem

La valeur

Toutefoig T °C de

référencd

7.1.2 Li e ambiante de l'air pour fonctionnement en service

4
Pour les les (température ambiante de l'air de référence T = 43 °C) la
températ de l'air n'excéde pas +40 °C et sa moyenne, mesurée|sur une
période de 24-h, ede pas 35 °C. La limite inférieure de la température ambianie de l'air
est de —-5.°C

Pour les DPE ayant une température ambiante de l'air de référence T supérieure a 23 °C, la
limite supérieure est considérée étre (T + 10) °C. Les limites inférieures doivent étre prises
dans les informations fournies par le constructeur.

7.2 Altitude

L'altitude du lieu d'installation n'excéde pas 2 000 m (6 600 ft).

Pour les installations a des altitudes plus élevées, il est nécessaire de tenir compte de la
diminution de la rigidité diélectrique et de I'effet réfrigérant de I'air.

Les DPE prévus pour fonctionner dans ces conditions doivent étre spécialement congus ou
utilisés conformément & un accord entre constructeur et utilisateur.
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If it is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, the former shall be
indicated by arrows pointing towards the CBE and the latter by arrows pointing away from
the CBE.

NOTE Other national or international indications, for example 1, 3, 5 for the supply terminals and 2, 4, 6 for the
load terminals, are allowed.

Terminals intended exclusively for the neutral shall be indicated by the letter "N".

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the symbol @
(IEC 60417-2-5019).

Comp[/a ce-is checked h}/ lncpar\hnn and h}/ the test of 9 3

Wherevef possible, CBEs shall be provided with a wiring diagram mode of

connection is evident.
On the wjring diagram the terminals shall be indicated by th

The marking shall be durable and easily legible, and s ~ on’ screws,| washers

or other temovable parts.

7 Standard conditions for opera

CBEs cgmplying with this standard following

standard|conditions.

71 Aerient air tempera
7.1.1 Reference ambje

The stan

CBEs m4 of T °C.

In this ca|

7.1.2 Limits of ambient air teinperature for operation in service

\ eference ambient air temperature T = 23 °C), the ambient air
temperatpre d@s s no exceed +40 °C and its average over a penod of 24 h does nqt exceed

For CBEs with a reference ambient air temperature T exceeding 23 °C, the upper limit is
assumed to be (T + 10) °C. The lower limits shall be taken from the information provided by
the manufacturer.

7.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m (6 600 ft).

For installations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and of the cooling effect of the air.

CBEs intended to be so used shall be specially designed, or used according to an agreement
between manufacturer and user.
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Les renseignements donnés dans le catalogue du constructeur peuvent tenir lieu d'un tel
accord.

7.3 Conditions atmosphériques

L'air est propre et son humidité relative ne dépasse pas 50 % a une température maximale de
+40 °C. Des taux d'humidité relative supérieurs peuvent étre admis a des températures plus
basses, par exemple 90 % a +20 °C.

Il convient de tenir compte par des moyens appropriés (par exemple orifices de drainage) des
condensations modérées qui peuvent se produire occasionnellement lors des variations de

température. S~

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Conception mécanique
8.1.1 Généralités

Un DPE doit étre congu et réalisé de facon qu'en usagé normal; s tiorfnement goit sar et
sans danger pour l'usager ou l'environnement.

D'une fagon générale, ceci est vérifié p spécifiés correspondants.

Les contpcts mobiles des DPE multip e couplés mécaniquemeni de telle

facon qup tous les pdles,/pratégé nt et s'ouvrent pratiquement gnsemble,
qu'ils solent manceuvrés wgtiqguement, méme si une surcharge se
produit sur un pdle seu oit indiquer dans sa notice si le DPE est a

déclenchpment libre, aldé

Un DPE) & i 5 E ans organe de manceuvre manuel, doit étre muni
d'organes i s Yer nt visible
lorsque ¢ y a lieu.
Lorsque Hoit avoir
deux pogiti rgane de
manceuv nt a celle
des con troisiéme

position di

Le fonctipnnement mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des envelpppes ou
des capofs et doit etre independant de toute pariie amovible.

Les organes de manceuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible de les retirer sans I'aide d'un outil. Les organes de manceuvre directement fixés aux
capots sont autorisés.

La conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par examen et par un essai manuel.

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite (voir annexe B)

Les DPE doivent étre construits de facon telle que les distances d'isolement et les lignes de
fuite soient capables de supporter les contraintes électriques, mécaniques et thermiques, en
tenant compte des influences externes, qui peuvent survenir pendant la durée de vie
escomptée du DPE.

NOTE 1 Les prescriptions et les essais sont basés sur la CEl 60664-1.
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Information given in the manufacturer's catalogue may take the place of such an agreement.

7.3 Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50 % at a maximum temperature of
+40 °C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, for example, 90 %
at +20 °C.

Care should be taken by appropriate means (for example draining holes) of moderate
condensation which may occasionally occur due to variations in temperature.

8 Requirementsfor-constructionand-oeperation AN

8.1 Medchanical design
8.1.1 Gegneral

A CBE shall be so designed and constructed that, in nory ofmarice is reliable
and withgut danger to the user or surroundings.

In general, this is checked by carrying out all the rele

8.1.2 Mechanism

The mov|ng contacts of a multi-pole CB S y coupled in such a way that all
protected and unprotected poles maké and bre stantially together, whether |operated
manually| or automatically, oh one pole only. The marufacturer
shall indicate in his literaty ; i € ing trip-free or non-trip-free.

A CBE, with the exc ithout means for manual operation,|shall be
provided| with m ed and open positions which shall be easily
discernible whed Ul cover-plate(s), if any. When the operating |means is
used to |indicate : 9 contacts, it shall have two distinct rest |positions
correspo confacts, and the operating means, when released, shall
automati i 38| corresponding to that of the moving contacts; for automatic

opening,

The acti echanjsm shall not be influenced by the position of enclosures pr covers
and shal

Operating means be securely fixed on their shafts and it shall not be possible tp remove
them without'the aid of a tool. Operating means directly fixed to covers are allowed.

Compliance with the above requirements is checked by inspection and by manual test.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

CBEs shall be so constructed that the clearances and creepage distances are adequate to
withstand the electrical, mechanical and thermal stresses taking into account the
environmental influences that may occur during the anticipated life of the CBE.

NOTE 1 The requirements and tests are based on IEC 60664-1.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

- 64 - 60934 © CEI:2000

Il est admis que pour les DPE les conditions suivantes sont généralement applicables:

— catégorie de surtension Il

— degré de pollution 2

NOTE 2 Les DPE peuvent étre concus pour d'autres catégories de surtension et degrés de pollution.

NOTE 3 Une ligne de fuite ne peut pas étre inférieure a la distance d'isolement associée telle que la plus petite
ligne de fuite possible soit égale a la distance d'isolement requise.

8.1.3.1 Distances d'isolement

Les distances d'isolement du DPE doivent étre dimensionnées de facon a supporter la tension
assignée de tenue aux chocs declaree par Ie constructeur selon 5.2.1.3 tant compte de la

tension assignée-—etdetaeatégoredesurtensionindiguéedans anexe H.
Les dimgnsions selon le tableau 1 sont estimées satisfaire a I'essajde S wsions de
choc.

NOTE La e et neutre
correspond

8.1.3.1.1

Les dista X valeurs
indiquéeq 5i le DPE
satisfait a I'essai de tenue aux tensigris e chot /e i rties sont
rigides o ' i t aucune
possibilité de réduction de i - ati déplacement des pprties ou
pendant , 2 i age normal a une valeur telle que le
DPE ne dati a l' i dethoc.

La confofrmité est vérifi a S i néeessaire, par l'essai de 9.7.6.

8.1.3.1.2 Distan{? i < isolation fonctionnelle

Les distgnces d'isdlgme i iop fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures aux

valeurs indiquées &
dans les conditio

stances d'isolement plus faibles peuvent étrel utilisées
lation principale.

La confor

4
8.1.3.1.3

Les distg
celles spg
plus faibles que celles données au tableau 1 ne sont pas autorisées.

La conformité est vérifiée par des mesures.

NOTE L'isolation supplémentaire est utilisée en conjonction avec l'isolation principale.
8.1.3.1.4 Distances d'isolement pour l'isolation renforcée

Les distances d'isolement pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures a celles
spécifiées au tableau 1.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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It is assumed that for CBEs the following conditions are generally applicable:

— overvoltage category Il
— pollution degree 2

NOTE 2 CBEs may be designed for other overvoltage categories and pollution degrees.

NOTE 3 A creepage distance cannot be less than the associated clearance so that the shortest creepage

distance possible is equal to the required clearance.

8.1.3.1 Clearances

The clearances of the CBE shall be dimensioned to withstand the rated impulse withstand
voltage declared by the manufacturer according to 5.2.1.3, taking into_account the rated

Dimensid

NOTE Cofrelation between rated voltages of supply systems and the
determining the rated impulse voltage are given in annex H.

8.1.3.1.1| Clearances for basic insulation
The clea
if the pa
likelihood

mounting,
complies

Complian
8.1.3.1.2| Clearances for
The cleafrances fox_f
Smaller ¢ Iearan@
Compliar

8.1.3.1.3

The cleqf
insulation
allowed.

Elevant for

. Smaller

but only
Bre is no
br during
o longer

table 1.

for basic
are not

Complianee—s-checkod-by-measurerent:
NOTE Supplementary insulation is used in conjunction with basic insulation.

8.1.3.1.4 Clearances for reinforced insulation

Clearances for reinforced insulation shall not be less than those specified in table 1.

Compliance is checked by measurement.
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Tableau 1 — Distances d'isolement minimales pour l'isolation principale
et I'isolation renforcée

CEI:2000

Distance d'isolement minimale 9)
mm
Tension assignée de
tenue aux chocs Degré de pollution Degré de pollution
v a) pour l'isolation principale pour l'isolation renforcée
a
1 2 3 1 2 3
(voir 8.1.3) (voir 8.1.3)
330 0,01 0,2 b)c) 0,8 ¢ 0,04 0,2 b)c) 0,8 ¢
500 0,04 0,2b¢) 0,8 ¢ 0,10 0,200 0,8 ¢
800 0,10 0,2 b)c) 0,8 0,5 0 0,8 ¢
500 05 05 08¢ 15 /(i\ 1,5
P 500 1,5 1,5 1,5 3 /\&3 3
t 000 3 3 3 5,5 5, 5,5
5 000 5,5 5,5 5,5 8\ 8 8

a)  Cette[tension est:

—  pour [isolation fonctionnelle: la tension maximale de choc estimée surv distance’d'isolement;

—  pour [l'isolation principale directement exposée ou influencée/de tensions
transitoires venant de I'alimentation basse tension: la tension assigné du DPE]

—  pour ['isolation principale non directement exposée ou i b tensions
transitoires venant de I'alimentation basse tension: la tensipn d hir dans le
circuif.

b)  Pour les cartes imprimées a l'intérieur du ur ne doit
pas éfre inférieure a 0,04 mm.

¢ Valeuf minimale de la distance d'isoleent données
fondamentales.

d)  Des [ ifice sont
autori

8.1.3.1.5 Distan:s a\travers nexion

Les distgnces d'isolert icro-déconnexion doivent étre dimensionnges pour

supporter les surtens ).

La confof essai de 9.11.1.3.

8.1.3.1.¢ a trayers la déconnexion compléte

Les distajncesd'isolement a travers la déconnexion compléte doivent étre dimensionrées pour

supporte ns transitoires. Elles ne doivent pas étre inférieures a celles gpécifiées

au tablegus}pour l'isolation principale. Des distances plus petites peuvent étre utiligées si le

DPE est capable de supporter la tension d'essai de tenue aux chocs a travers les contacts

ouverts a

prés les essais de 9.9 et 9.11.

La conformité est vérifiée par des mesures ou par I'essai de 9.7.6.

8.1.3.2 Lignes de fuite

Les lignes de fuite du DPE ne doivent pas étre inférieures a celles correspondant a la tension
susceptible d'apparaitre en usage normal, en tenant compte du groupe de matériaux et du

degré de

pollution.
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Table 1 — Minimum clearances for basic and reinforced insulation

Rated impulse Minimum clearance 9)
withstand voltage mm
For basic insulation For reinforced insulation
pollution degree pollution degree
1 2 3 1 2 3
va (see 8.1.3) (see 8.1.3)
330 0,01 0,2b¢) 0,8 ¢ 0,04 0,200 0,8 ¢
500 0,04 0,2 b)c) 0,8 ¢ 0,10 0,2 b)c) 0,8 ©
800 0,10 0,2 b)c) 0,8 0,5 0,5 0,8 ¢
1 500 0,5 1,5 1,5
2 500 1,5 3 3
000 3 5 5,5
5 000 5,5 8 8
a)  This Joltage is
- forfu
—  for bgsic insulation directly exposed to, or significantly influenced by, h the low-
voltage supply: the rated impulse withstand voltage of the CBE;
- for bgsic insulation not directly exposed to, or significantly influence M the low-
voltage supply: the highest impulse voltage that can occur i
b} Forp alue shall
not b¢ less than 0,04 mm.
¢ Minimfum clearance values based on exp
d) CBEs arked with
the sy
8.1.3.1.5
Clearanc bmporary
overvoltages (see 3.4.4
Compliar
8.1.3.1.6
Clearanc scopnection shall be dimensioned to withstand [transient
overvolt not“be less than those specified in table 1 for basic ipsulation.
Smaller used if the CBE after the tests of 9.9 and 9.11 is capable to
withstang appropriate to the impulse withstand voltage test across [the open
contacts.

Compliance is checked by measurement or by the test of 9.7.6.

8.1.3.2 Creepage distances

The creepage distances of the CBE shall not be less than those appropriate for the voltage
which is expected to occur in normal use, taking into account the material group and the

pollution degree.
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Lignes de fuite pour l'isolation principale
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Les lignes de fuite pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures a celles spécifiées
au tableau 2.

NOTE Les lignes de fuite ne peuvent pas étre inférieures aux distances d'isolement associées.

La relation entre le groupe de matériaux et les valeurs de l'indice de tenue au cheminement

(ITC) est

Pour les
cheminer

NOTE Le

La confo

8.1.3.2.2

Les ligngs de fuite pour l'isolation

spécifiée
La confo

NOTE Po
cheminems

la suivante:

Matériau du groupe | 600 <ITC

Matériau du groupe Il 400 <ITC < 600

viateliau Uu yroupce 111 a4 I70>110U < 4UU

Matériau du groupe Il b 100 < ITC <175
matériaux des circuits imprimés les valeurs des indices dsistance.a
nent (IRC) sont appliquées.

valeurs de I'lRC sont obtenues en accord avec la CEl 6011

'mité est vérifiée par des mesures.

pas étre inférieures
5 au tableau 2.

ir le verre, les céramiquesg ¥igdx non organiques, qui ne sont pas

jeures a leurs distances d'isolement assoc

>ants de

a celles

sujets au
ées.
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8.1.3.2.1 Creepage distances for basic insulation

Creepage distances for basic insulation shall not be less than those specified in table 2.

NOTE Creepage distances cannot be less than the associated clearance.

The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is as follows:

Material group | 600 < PTI

Material group Il 400 < PTI < 600

Material group Ill a 175 < PTlI < 400

Material group Il b 100 < PTI < 175 TN

For printJad circuit materials comparative tracking index (CTI) values apply.

NOTE Th

Complian
8.1.3.2.2
Creepags

Complian

NOTE Fo
need not b

b CTl values are obtained in accordance with IEC 60112, using solution A

ce is checked by measurement.

Creepage distances for functional insulatio

b distances for functional insulation shall ng specified in

ce is checked by measureme

glass, ceramics and other inorganic
b greater than their associated cleara

Hject to tracking, creepag

able 2.

b distances
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Tableau 2 - Lignes de fuite minimales

Tension Circuits sur carte Ligne de fuite minimale pour Il'isolation principale
locale a imprimée f
travers les
lignes de
fuite Degré de pollution Degré de pollution ¢
1b 2¢ 1b 2 (voir 8.1.3) 3
Groupe de matériaux Groupe de matériaux
| 1 1nd 1 1 nd
\Y mm mm mm mm mm mm mm
10 0025 0504 668 0504 —t6 1,0
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 1,0 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 1 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 1, 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,50 . 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 1,3 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,6 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,20 0,63 1,8 2,0
80 0,063 0,1 0,22 < 6 1,7 1,9 21
100 0,1 0,16 0,25 N 0,7 1,8 2,0 2,2
125 0,16 0,25 0,28 < 75 1,9 21 2,4
160 2,0 2,2 2,5
208 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
5002 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
a2 Pourd i essHes valeurs du tableau 4 de la CEl 60664-1 s'appliquent.
b Matérig
€ Matérig
d Matér
€ Dans l¢
f Pour I4 i imées revétues conformes a la CEl 60664-3 ces valeurs n'ont pas bedoin d'étre
appliqug

8.1.3.2.3 Lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire

Les lignes de fuite de l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a celles
spécifiées pour l'isolation principale.

La conformité est vérifiée par des mesures.

8.1.3.2.4 Lignes de fuite pour l'isolation renforcée

Les lignes de fuite de l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures au double de celles
spécifiées pour l'isolation principale.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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Table 2 — Minimum creepage distances

Working Printed circuit Minimum creepage distance for basic insulation
voltage boards f Polluti .
across Pollution degree ollution degree
creepage
distance 1b 2¢ 1b 2 (see 8.1.3) 3
Material group Material group
1 1 1d | 1 nd
v mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,04 0,04 0,04 1,0
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05
16 0,025 0,04 0,10 0,45 0,45 0,45 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,50 0,50 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,6 0 1,9
63 0,04 0,063 0,20 0,63 0,9 2,0
80 0,063 0,1 795 .3 > 1,7 1,9 2,1
100 0,1 0,16 1,0 4 1,8 2,0 2,2
125 0,16 0,25 05 1 1,9 2,1 2,4
160 0,25 0,4 1 1,6 2,0 2,2 2,5
208 0,4 0,6 4 2,0 2,5 2,8 3,2
250 0,56 1,0 ,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
400 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
5002 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
2 For hig abfe 4 of IEC 60664-1 apply.
b Materig
¢ Materig
4 Materig
€ Within ' ilonmeNt is deemed to apply.
f For prinfed cir b withycoating complying with IEC 60664-3, these values need not be applied
N
8.1.3.2.3| Creepage-distances of supplementary insulation

Creepage distances of supplementary insulation shall not be less than those specified for
basic insulation.

Compliance is checked by measurement.

8.1.3.2.4 Creepage distances for reinforced insulation

Creepage distances for reinforced insulation shall not be less than twice those specified for
basic insulation.

Compliance is checked by measurement.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les connexions, tant électriques que mécaniques, doivent étre capables de résister
aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais de 9.8, 9.9, 9.11, 9.13
et 9.14.

8.1.4.2 Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur ou autres matieres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si un
retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d’é compensé par
une élas

La confofmité est vérifiée par examen.

NOTE Le|caractere approprié de la matiére est évalué par rapport a la stabilite d

8.1.4.3 |Les parties transportant le courant et les contacts € teurs de
protection doivent étre:

— encupvre;

— en alljage contenant au moins 58 % de cuivre ge ou au
moing 50 % de cuivre pour les autr

— en un autre métal ou métal avec re livre a la

corrogion et ayant des propriétés mécani

NOTE De| nouvelles prescriptions, a vérifier par on, sont a

I'étude. Il cpnvient que ces prescriptions permettent

Ces presgriptions ne s'
éléments| bimétalliquep
rondelles|, plaques.de s

8.1.5 Badrnes a v; >

auffants,
positifs électroniques ni aux écrpus, vis,

ilaires des bornes.

8.1.5.1 g que les conducteurs puissent étre connectés dg facon a
ce que lg ' gcessaire soit assurée.

La confq drifiee war examen et par l'essai de 9.5.1.

8.1.5.2 Jesp ivent étre fixées de telle fagon que la borne ne puisse pas se flesserrer

eést connecté ou déconnecté.

lorsque IT conduc

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.4.1.

8.1.5.3 Les bornes pour la connexion des conducteurs externes (voir 3.12.15) doivent permettre
la connexion de conducteurs en cuivre ayant la section nominale indiquée au tableau 3.

Les bornes pour les conducteurs internes (3.12.17) et pour les conducteurs intégrés (voir
3.12.16) doivent permettre la connexion des conducteurs en cuivre des diamétres les plus
grands et les plus petits spécifiés par le constructeur. A défaut le tableau 3 s'applique.

Des exemples de formes et de dimensions possibles sont donnés a I'annexe E.

La conformité est vérifiee par examen et en raccordant les conducteurs des types déclarés
ayant la plus petite et la plus grande des sections spécifiées.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.9, 9.11, 9.13 and 9.14.

8.1.4.2 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metal parts to
compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

AN

rs sha zeeither

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is assessed with respect to dimensional stabii

8.1.4.3 [Current-carrying parts and contacts intended for prote
of

— coppeér;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts/worked G opper for
other|parts; or

— other|metal or suitably coated metal, no les | ' ion than copper and having
mechganical properties no less suit

NOTE Nel requirements, to be verified by “a are under

consideratipn. These requirements should permi

circuits, heater elements, pimetals,

This requirement does not_appl
i , washers, clamping plates and similar

shunts, parts of electronig’devic
parts of terminals.

8.1.5 Screw-ty@
8.1.5.1 [Terminals/shallx eyconductors may be connected so as to ensure that
the necegsary conjas 3

Compliance | ection and by the test of 9.5.1.

8.1.5.2 ¢
conductor

fixed in such a way that the terminal will not work loose when the
isconnected.

Compliancé/is chetke&d by inspection, by measurement and by the test of 9.4.1.

8.1.5.3 Terminals for connection of external conductors (see 3.12.15) shall allow the
connection of copper conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 3.

Terminals for conductors, internal conductors (see 3.12.17) and integrated conductors
(see 3.12.16) shall allow the connection of copper conductors of the largest and smallest
diameters specified by the manufacturer shall be used. If not specified, table 3 is applicable.

Examples of possible shapes and possible dimensions of terminals are shown in annex E.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the declared types with the
smallest and largest cross-sectional areas specified.
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Tableau 3 — Sections raccordables de conducteurs externes en cuivre
pour les bornes a vis et sans vis

Courant assigné Domaine des sections a serrer
A mm2
Jusqu'a 6 inclus 0,5 a 1,0
Au-dessus de 6 a 13 inclus 0,75 a 1,5
Au-dessus de 13 a 20 inclus 1,0 a 2,5
Au-dessus de 20 a 25 inclus 1,5 a 4
Au-dessus de 25 a 32 inclus 2,5 a 6
Au-dessus de 32 & 50 inclus 4 a YO N\
Au-dessus de 50 a 63 inclus 6 a 6
Au-dessus de 63 a 80 inclus 10
Au-dessus de 80 a 100 inclus 16
Au-dessus de 100 a 125 inclus
NO[TE L'acceptation de sections supérieures et inférieures estm\ \

8.1.5.4 |es bornes pour conducteurs non 38 syivre” qui convierlnent au
raccordement des conducteurs souple ) ées ou protégées de telle
facon qug, si un brin d'un conducteunsoup borne lorsque les comducteurs
sont racg¢ordés, il n'y ait pas de risque es/parties actives et lgs parties
métalliques accessibles et, pour les DP : de classe Il, entre les partigs actives
et les parties métalliques séparées i etalllgues accessibles par une|isolation
supplémentaire seulement

La confofmité est vérif

8.1.5.5 Les m ir & fixer
un quelcpnque autfe e ou les
empécher de tour

La confof

8.1.5.6 ¢ cteur soit
limitée p et/ou les

distances

La Confo b itA act vArifidn nar avaman
AHHEO-65T Y- eHHHee-pPal—eXxarhHier-

8.1.5.7 Les bornes doivent étre congues de facon telle qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasionner de dommage excessif.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.5.2.

8.1.5.8 Les bornes doivent étre congues de facon telle qu'elles effectuent une connexion
fiable entre les surfaces métalliques sans dommage excessif pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.
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Table 3 — Connectable cross-sectional areas of external copper conductors
for screw type and screwless terminals

Rated current Range of nominal cross-sections to be
clamped
A mm?
Up to and including 6 0,5 to 1,0
Above 6 up to and including 13 0,75 to 1,5
Above 13 up to and including 20 1,0 to 2,5
Above 20 up to and including 25 1,5 to 4
Above 25 up to and including 32 2,5 to 6
Above 32 up to and mcluding 50 T o T0
Above 50 up to and including 63 6 1
Above 63 up to and including 80 10 to 25
Above 80 up to and including 100 1 3
Above 100 up to and including 125
NJTE Accommodation of lower and higher cross-sectional are<as\ \ei\tt&\ B

8.1.5.4 ble for connjection of
(external t, if a wire of flexible
conducto there is no risk gf contact
between class Il appliances,| between
live partg i rts by supplementary insulation
only.

Complian

8.1.5.5 i sondwsctors in the terminals shall not serve fo fix any
other con nayt heterminals in place or prevent them from turning.
Complian

8.1.5.6 ' ondesigned that the insertion of the conductor is prevented by a
stop if fu [ duce the creepage distance and/or clearances or infljence the

mechani

Compliarn hecked by inspection.

8.1.5.7 [MTerminals shall be so r‘lnqignnr‘l that fhny r\lnmp the conductor without undud damage
to the conductor itself.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.8 Terminals shall be so designed that they make connection reliably between metal
surfaces and without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.
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8.1.5.9 Les bornes doivent serrer le conducteur entre des surfaces métalliques, a I'exception
des bornes destinées a étre utilisées dans des circuits transportant un courant ne dépassant
pas 0,2 A dont I'une des surfaces peut étre non métallique.

8.1.5.10

Les bornes pour des courants assignés jusqu'a 32 A inclus, destinées a la connexion

de conducteurs externes, doivent permettre la connexion de conducteurs en cuivre non
préparés.

La conformité est vérifiee par examen.

8.1.5.11
lorsque |

Les bornes pour conducteurs préparés en cuivre doivent étre adaptées a leur usage
connexion est effectuée comme spécifié par le constructeur dang'sa~documentation.

La confo

8.1.5.12
serrage {
pas et en

La confo

NOTE Prd
filetage et

8.1.5.13
de proteg

La confo

En géné

suffisant¢ pour répondre

spécialeg
par inadv

8.1.5.14
s'engage

8.1 .5.15<
conducte

La distan|

(mité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.5.3.

Les bornes a vis doivent avoir une résistance adéqua s pour le
es conducteurs doivent avoir un filetage métrique |SO ' brable en
résistance mécanique.
'mité est vérifiée par examen et par les ess

visoirement, les pas SlI, BA et UN peuvent étre g arables, en
ésistance mécanique, au pas métrigu

Les vis ou écrous de serrage i a connexion des conducteurs
tion doivent étre prémunis de fac .

igures E.1 a E.4 procurent une |élasticité
Pour d'autres modeles des digpositions
, telles ['utilisati piete étastique convenable, qui ne peut pas étre retirée
ertance,

5 doivent

a trous, la distance entre la vis de serrage et l'extrgmité du
st introduit a fond, doit étre au moins conforme a celle du tdbleau 4.

aux born

ce’minimale €ntre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s'applique seulement
pS\d tr a travers | lles | n rn t r dir ment.
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8.1.5.9 Terminals shall clamp the conductor between metal surfaces, except that for
terminals intended to be used in circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, one of the
surfaces may be non-metallic.

8.1.5.10 Terminals for rated currents up to and including 32 A, intended for connection of
external conductors, shall allow the connection of unprepared copper conductors.

Compliance is checked by inspection.

8.1.5.11 Terminals for prepared copper conductors shall be suitable for their purpose when
the connection is made as specified by the manufacturer in his literature.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.3.

8.1.5.12 ?}amping
the cond echanical
strength.

Complian

NOTE Prqg
and mecha

ent in pitch

8.1.5.13
conducto

” connection of protective
gning.

Compliar

In gener il o’ figures E.1 to E.4, provide |sufficient
resiliencg ~ ir ~Qr other designs, special provisions, su¢gh as the
use of a ilient i » likely to be removed inadvertently] may be

necessary.
8.1.5.14 | Screws winals/intended for connection of external conducjors shall
be in eng S read/and the screw shall not be of the tapping type.

8.1.5.15 i inals, the distance between the clamping screw and the epd of the
conductg

The mini {stance between the clamping screw and the end of the conductor applies only
to pillar terminals™ ich the conductor cannot pass right through.
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Tableau 4 — Distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur

introduit a fond

Courant assigné Valeurs minimales
mm
A Avec une vis de serrage Avec deux vis de
serrage

Jusqu'a 6 inclus 1,5 1,5
Au-dessus de 6 jusqu'a 13 inclus 1,5 1,5
Au-dessus de 13 jusqu'a 16 inclus 1,8 1,5
Au-dessus de 20 jusqu'a 25 inclus 1,8

Ali-dessus de 25 jusqu'a 32 inclus 2,0

Ali-dessus de 32 jusqu'a 50 inclus 2,5

Ali-dessus de 50 jusqu'a 80 inclus 3,0

Ali-dessus de 80 jusqu'a 100 inclus 4,0

Ali-dessus de 100 jusqu'a 125 inclus A I'étude

La confofrmité est vérifiée par des mesures aprés qu'un c

plus fort
tableau 15.

8.1.5.16
(voir figu
marquagge n'est nécessaire.

Si une bqgrne sans vis ne
clairement marqué sur
sur le plug petit emball

Si une borne sa
cablée),
lettre «r»{, soit in
catalogués du co

La confof

8.1.5.17
usage normal. b

structeur, les bornes
tableau 3, dans ce ¢

s vis doivent supporter les contraintes mécaniques sury|
xion ou la déconnexion des conducteurs doit étre faite comme

ection la
diqué au

sans vis

AS aucun

étre soit
it indiqué
tructeur.

ssive ou

bn, par la

et/ou les

enant en

suit:

— pour

o + Ll FHH + 22l ol ry
Co UUITITOo UTITVTTOTIITO, TIT uUliitodlTt ult UuUtlll UUOGQU courarit vu avou Uil

dispositif

approprié intégré a la borne et congu pour l'ouvrir lors de l'insertion ou du retrait des

conducteurs;

— pour les bornes pousse-fil par simple insertion. Pour la déconnexion des conducteurs, une
manceuvre autre qu'une traction sur le conducteur doit étre nécessaire.

L'utilisation d'un outil d'usage général ou d'un dispositif approprié intégré a la borne est admise
dans le but de «l'ouvrir» et d'aider a I'insertion ou au retrait du conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.4.
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Table 4 — Minimum distance between clamping screw and the end of conductor
when fully inserted

Rated current Minimum values
mm
A With one clamping screw With two clamping
screws

Up to and including 6 1,5 1,5
Above 6 up to and including 13 1,5 1,5
Above 13 up to and including 16 1,8 1,5
Above 20 up to and including 25 1,8
Above 25 up to and including 32 2,0
Above 32 up to and including 50 2,5

Above 50 up to and including 80
Above 80 up to and including 100

Above 100 up to and including 125

Compliar {sectional
area spg e torque
indicateqd

8.1.5.16 by the
manufaciurer, shall accept conductors as indi c arking is
necessary.

If a screv arked on
the end g or indicated on the smallest package unit,
or in tech ¢ manufacturer.

yid (solid and stranded) conductors, this| shall be
, for connecting purposes, by the lettgr "r", or
or in technical information and/or cataloguges of the

If a screpvless t@
either clearly mar

indicated| on the

manufaciurers.
Compliance i inspéction and by the test of 9.4.1.
4
8.1.5.17 ihals shall withstand the mechanical stress occurring in nofmal use.
The conrlecti dissonnection of conductors shall be made as follows:

— on universal terminals, by the use of a general purpose tool or by the device integral with
the terminal and designed for being open for the insertion or withdrawal of the conductors;

— on push wire terminals, by simple insertion. For the disconnection of the conductors, an
operation other than a pull on the conductor shall be necessary.

The use of a general purpose tool or a convenient device, integral with the terminal, is
allowed in order to "open" it and to assist the insertion or the withdrawal of the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.
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8.1.5.18 Les bornes sans vis doivent permettre la connexion correcte des conducteurs.

NOTE 1 Il ne convient pas d'utiliser ce type de borne pour les courants assignés supérieurs a 16 A.

La facon d'insérer ou de déconnecter les conducteurs doit étre évidente ou des instructions
doivent étre données par le constructeur.

NOTE 2 Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure E.5.

La déconnexion intentionnelle du conducteur doit nécessiter une opération, autre qu'une
traction sur le conducteur, telle qu'elle puisse étre effectuée manuellement avec ou sans l'aide
d'un outil en usage normal.

Les ouve jvent étre

claireme

La confofmité est vérifiée par examen, par mesure et par l'insertion des >oup/es
et/ou rigifles appropriés des sections conformes a celles du tab

8.1.5.19 | Les bornes sans vis destinées a étre utilisées<\pou olus d'un
conducteur doivent étre congues de telle fagon, qu'apre i ement de
I'organe @le serrage de I'un des conducteurs soit indép 3 iongement de l'qrgane de

serrage |de l'autre conducteur. Pendant la déco i adlcteurs peuvent étre
déconne¢tés soit simultanément soit séparément

La confqrmité est vérifiée par exame binaisons

spécifiéels par le constructeur.

8.1.6.1
La confo

8.1.6.2
suffisant¢ a la ch

Bsistance

La confof

4
8.1.6.3
le conduq

iquement

De tels meyens—peuvent-Etre:

— un trou convenable pour accrocher le conducteur;

— une mise en forme des bords de la borne pour permettre I'enroulage du conducteur autour
de la borne avant le soudage;

— un moyen de serrage adjacent a la connexion soudée.

NOTE Les terminaisons a souder pour la connexion des cartes imprimées ne sont pas prises en considération
dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.7 Languettes des bornes plates a connexion rapide (figures E.6 a E.13)

8.1.7.1 Les languettes doivent satisfaire aux dimensions des tableaux 5, 6 et 7.

NOTE D'autres dimensions selon des normes nationales existantes en cours de validité sont admises pour une
période transitoire de 10 ans.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

60934 ©

8.1.5.18

NOTE1 T

IEC:2000 - 81—

Screwless terminals shall allow the proper connection of conductors.

his type of terminal should not be used for rated currents higher than 16 A.

The manner of insertion and disconnection of the conductors shall be obvious, or instructions
shall be provided by the manufacturer.

NOTE2 E

xamples of screwless terminals are shown in figure E.5.

The intended disconnection of the conductor shall require an operation, other than a pull at
the conductor, such that it can be effected manually with or without the help of a tool in
normal use.

Openings
distinguid

Complian
flexible a

8.1.5.19
conducto
of one of
conducto
or separd

Compliar
manufac

8.1.6 So

8.1.6.1
Compliar

8.1.6.2
soldering

Compliar

8.1.6.3

conductorr i

hable from the opening for the conductor.

. During the disconnection, the conductors n
tely.

ce is checked by inspection & b
urer.

ce is c@e

Material ad
heat.

d %y applying the test of 9.4.2.2.

Such me

e clearly

bopria te

than one

ing means

the other
aneously

2d by the

tance to

uring the

ns mav be provided by
J Ll J

— a hole suitable for hooking in the conductor;

— shaping the edges of the terminal to allow the conductor to be wrapped around the
terminal before soldering;

— aclamping means adjacent to the solder connection.

NOTE So

Ider terminations for connection on printed circuit boards are not considered in this standard.

Compliance is checked by inspection.

8.1.7 Flat quick-connect male tabs (figures E.6 to E.13)

8.1.7.1

Male tabs shall comply with the dimensions of tables 5, 6 and 7.

NOTE Other dimensions according to existing valid national standards are allowed for a transitional period of

10 years.
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Tableau 6 — Dimensions des languettes en millimétres — Dimensions H, I, T, K, R, G, L, Set U

Dimensions H | T K R G L S U
nominales
empreinte 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,5
trou 1,7 max. | 2,7 max.
empreinte 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,8
trou 1,7 max. [ 2,7 max. | 1 min.
empreinte 1,7 max. | 6,2 max. |1,6 max.|[0,7+0,1(1,0+0,2 (0,5+0,2
4,8x0,8
trou 2,2 max. | 4,2 max. | 2 min. 1,6 max. (0,7 +0,1[1,0+0,2
VA
empreinte 2,5 max. [ 7,8 max. [2,9 max.|1,0 J_rp,1 1,%0,2 0,5+0,2
6,3 x 0,8 N
frou 3,5 max. | 5,5 max. | 2 min. 2,9 max. @: O,1<N¢0\,{
eémpreinte 4 max. 12,0 max. | 2,9 max. 1,§\i 1 \\({2 ,7+0,2
9,56x1,2
trou 5 max. 7,5 max. | 2,5 2 m\ 1 4N
*  Siles figures E.10 et E.11 sont combinées, la dimension T doit étre h dimension

G augnjentée de I'épaisseur C du matériau.

w @nem\ree\/de |

Sauf spélification contraire, au tableau 7 les dimersioNs/E1 e F1

8.1.7.2

jWent correspgndre aux

dimensiops équivalentes des tableau nde\taille de languetie et les
dimensions B2, E2 et F2 pour la petite
Des exe bide sont
donnés aux figures E.6 4 E.13
illage. Les
empreinte ivent étre
situés da
NOTE Le
< \ > Types selon les figures
Ding nshens\no 'n}fes E1 = B2 E2 A2
N
ZNB \ 6 min. 2,0...2,4 1,3].1,5
6,3 x 0,8 4,0...4,5 1,6....1,9

8.1.7.3 Des provisions pour des limitations de non-réversibilité peuvent se trouver dans la
zone «LG» de la figure E.11 et «KR» de la figure E.12 sur I'axe de la languette.

NOTE 1 Si les figures E.10 et E.11 sont combinées, la dimension T doit étre supérieure a la valeur réelle de la
dimension G augmentée de I'épaisseur C du matériau. Pour les valeurs de T, G et C voir les tableaux 5 et 6.

NOTE 2 Les languettes de la figure E.12 ne sont pas congues pour avoir un trou ou une empreinte selon les

valeurs de E et F du tableau 5.

8.1.7.4 Les languettes doivent étre concues pour permettre l'insertion et le retrait corrects de
I'un des clips indiqués a la figure E.14 sans dommage qui pourrait compromettre l'usage

ultérieur du DPE.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.4.3.1.
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Table 6 — Dimensions of tabs in millimetres — Dimensions H, |, T, K, R, G, L, Sand U

Nominal size H I T™ K R G L S u

dimple 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,5

hole 1,7 max. |2,7 max.

dimple 1,7 max. | 7,0 max.
2,8x0,8

hole 1,7 max. [2,7 max. |1 min.

dimple 1,7 max. | 6,2 max. |1,6 max. |0,7+0,1|1,0+0,2(0,5+0,2
4,8x0,8

hole 2,2 max. | 4,2 max. |2 min. 1,6 max. [(0,7+0,1]1,0+0,2

dimple 2,5 max. | 7,8 max. |2,9 max. 1,0 J_r/e',‘l\ 1,0+0,2(0,5+0,2
6,3x0,8

hole 3,5 max. [5,5 max. |2 min. 2,9 max 1/2'\&0,1 1,}\{0,2

dimple 4 max. 12,0 max. | 2,9 max. '\t§\i 0,\}\ 1\,{1 0,{ 0,7 £ 0,2
9,5x1,2

Hole 5 max. 7,5 max. |2,5 2,9 max. 1\5\4_-\&\1 \\41\(k;/
* If figurep E.10 and E.11 are combined, the dimension T must be greater than tma valWe imension G
plus the thigkness C of the material. w
If not of all comply [with the
equivale of the malg tab, and
the dime
Example tion are shown in figures E.6
to E.18.
8.1.7.2 r latching. Round dimple| detents,
rectangu @ located in the hatched area along the
centre-lin
NOTE Mg

millimetres of combined male tabs
Nom|nal %e \\5\1 F1 B2 E2 F2
AN N
2}\\0,8 \ \ > 6 min. 2,0...2,4 1,3...1,5
6,3 x 0,8 ,0...4,5 1,6....1,9

8.1.7.3 Provisions for non-reversible restrictions may be located in the area "LG" of
figure E.11 and "KR" of figure E.12 along the centre-line of the male tab.

NOTE 1 |If figure E.10 and E.11 are combined, T shall be greater than the actual value of G plus the thickness C
of the material. For the value of T, G and C see tables 5 and 6.

NOTE 2 Male tabs according to figure E.12 are not designed to have a hole or a dimple according to the values of

E and F of table 5.

8.1.7.4 Male tabs shall be so designed as to allow the correct insertion and withdrawal of
one of the female connectors shown in figure E.14 without damage which could impair the
further use of the CBE.

Compliance is checked by the test of 9.4.3.1.
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8.1.7.5 Les languettes doivent étre retenues de facon sire.
La conformité est vérifiée par I'essai de force de surcharge mécanique de 9.4.3.2.

8.1.7.6 Les languettes indiquées a la figure E.13 peuvent avoir une conception qui permet de
connecter deux dimensions différentes de clips.

8.1.7.7 Les languettes de dimensions et de conception similaires a celles indiquées aux
tableaux 5 et 6 doivent étre acceptées si elles sont capables de satisfaire a l'essai de
conformité avec le clip indiqué a la figure E.14.

Un exemple-de—chpetdesdirmensionspessiblessontdenrnésatattgore EAd—
La confofrmité est vérifiée par l'essai de 9.4.3.
8.1.7.8 |es languettes qui n'ont pas les critéres dimensionnel$ inthiq v et 8.1.7.7
sont admlises seulement si les dimensions et les formes so empéchent
tout assemblage avec le clip indiqué a la figure E.14.
8.1.7.9 |Les languettes doivent étre espacées de fagon a-per a connexion des|clips non
isolés appropriés
La confofmité est vérifiée en appliqua guette un
clip approprié selon les instructions di\co /entat/on la plus défavorable;
pendant |cette opération aucune co sur l'une
quelconglue des languettes ou de leurs t les lignes de fuite et les fistances
d'isolemgnt ne doivent pas £ érieures a celles spécifiées gn 8.1.3.
NOTE Un irection de
telle fagon
Pour les liqué a la
figure E.1
8.2 Prot
Les part aprés installation dans I'équipement doivent folrnir une
protectio ¢triques.

4
La confof iéepar les essais de 9.6
L'achévement de la protection contre les chocs électriques aprés installation du DPE|est de la

responsabilité du constructeur de I'équipement.

8.3 Echauffement
8.3.1 Limites d'échauffement

Les échauffements des diverses parties d'un DPE mesurés dans les conditions spécifiées en
9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites spécifiées au tableau 8.
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8.1.7.5 Male tabs shall be securely retained.
Compliance is checked by the mechanical overload force test of 9.4.3.2.

8.1.7.6 Male tabs as indicated in figure E.13 may have a design which allows the connection
of two different sizes of female connectors.

8.1.7.7 Male tabs of similar size and design and dimensionally similar to those shown in
tables 5 and 6 shall be allowed if they are able to pass the compliance test with the female
connector shown in figure E.14.

An examj

Complian

8.1.7.8 [1.7.7 are
allowed g with the
female ¢

8.1.7.9 propriate
uninsulated female connectors.

Compliance is checked by applying ration an
appropriate female connector according e R j st severe
orientatiqn; during this operation, no stra 1 3 e tabs or
to their gdjacent parts, nor shall the to values
less thar| those specified i

NOTE A non-reversible stgp may be included sbthat-a female rection, so
that the female connector ca insertgd i the feve position.

For maleg br is that
shown in

8.2 Prof

Parts of N against
electric s

Complian

Completipn\of the protection against electric shock after installation of the CBE is the

responsibility of the equipment manufacturer.

8.3 Temperature-rise
8.3.1 Temperature-rise limits

The temperature-rises of the parts of a CBE, measured under the conditions specified in
9.8.2, shall not exceed the values specified in table 8.
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Tableau 8 — Valeurs d'échauffement des DPE pour des températures ambiantes de Il'air
de référence différentes (7)

Valeurs des échauffements (K) en fonction de T°

i b
Parties 2 T=23°Cf T=40°C’ T=55°C'
(valeur normale)
Bornes ¢ 60d 504 35d
Parties extérieures susceptibles 55 40 25
d'étre touchées pendant le
fonctionnement manuel y compris
les organes de manceuvre en
matériau isolant
Z
Parties métalliques externes de 35 25 1
I'organe delmanceuvre N\
Autres partjes externes y compris 70 60 4
la face du IDPE en contact avec la
surface de |montage /\

a2 |l n'est pas spécifié de valeur pour les contacts; ceci tient au fait que

s DPE est

telle qug la mesure directe de la température de ces parties ne pe sans Xisquer de|provoquer
des altéfations ou déplacements de parties susceptibles d'affecter la r is.

L'essai fle 28 jours (voir 9.9) est considéré comme suffisant pelr co e comportement des
contactq en ce qui concerne un échauffement excessif en seryice.

b || n'est diguées\dans Te tableau, mais les parties
adjacenfes en matiere isolante ne doivent pa fonctionnement du DPE ne doit pas
étre affgcté.

¢ Pour les| DPE du type enfichable, les bornes de DPE £st installé.

d Des valg poukrconducteurs internes a I'équipement danjs lequel le
DPE esf destiné a étre installé.

Les infoymations corresponda iquées au constructeur de I'équipement.

€ Pour d'qutres valeurs de T ps valeurs
(T+K)

f Tolérance + 2 °C.

NOTE Leg valeursdes

La confo

832 T

Les limi les si la

8.4 Propriétés diélectriques

8.4.1 Rigidité diélectrique a fréquence industrielle

Les DPE doivent avoir des propriétés diélectriques a fréquence industrielle appropriées.

La conformité est vérifiee par les essais de 9.7.1, 9.7.2 et 9.7.3 avec des échantillons a Il'état

neuf.

Aprés la vérification des performances électriques de 9.11, les DPE doivent supporter l'essai
de 9.7.3 mais sous une tension d'essai 0,75 fois la tension indiquée en 9.7.5 et sans avoir subi

le traitement préalable a I'humidité de 9.

7.1.
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Table 8 — Temperature-rise values for CBEs for different reference
ambient air temperatures (7)
Temperature rise (K) according to T°
Parts 2 b T=23°Ct T=40°C' T=55°C'
(standard value)
Terminals ° 604 504 35d
External parts liable to be touched 55 40 25
during manual operation, including
operating means of insulating
material
External metallic parts of operating 35 25 /1 10
means [ (
rI - - N L

Other extefnal parts, including that 70 60 \<
face of the|CBE in direct contact
with the mqunting surface
2 No valde is specified for the contacts, since the design of most CBEs is eastyement of the

temperature of those parts cannot be made without the risk of causing isplagements of parts

likely tq
The 28
with req

b No vall
insulati

¢  Forplu

d  Higher
installe
Releva

€  For oth

(T+K)
f Toleran
NOTE Th

ce + 2 °C.

P temperature-ris{e\/il

affect the reproducibility of the tests.

pect to undue overheating in service.

e is specified for parts other than those listed, but/no dan
hg materials, and the operation of the CBE shall i

ehavjour of the contacts

ht parts of

hded to be

he values

Compliarn

8.3.2 An

The temg
remainsd

8.4 Diel

8.4.1 Di

plectric strength at power frequency

CBEs shall have adequate dielectric properties at power frequency.

Compliance is checked by the tests of 9.7.1, 9.7.2 and 9.7.3, with samples in new condition.

After the verification of electrical operational capability of 9.11, the CBEs shall withstand the
test of 9.7.3 but at a test voltage 0,75 times the voltage indicated in 9.7.5 and without the
previous humidity treatment of 9.7.1.
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8.4.2 Distances d'isolement pour la coordination de l'isolement
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Les distances d'isolement doivent satisfaire les prescriptions de la coordination de Il'isolement.

La conformité doit étre vérifiée par des mesures des distances d'isolement comme spécifié en
8.1.3 ou par l'essai de tenue aux tensions de choc de 9.7.6.

8.5 Con
8.5.1 Zo

La zone

ditions de fonctionnement automatique

ne temps-courant normale

de fonctionnement (voir 3.9.4) est définie a partir des informat |o donnees par le

constructetr—dans—son—eatalogue—{voir—annexe—~A)—tes—conditions—de—r nt celles
spécifiéep en 9.2.
NOTE 1 Ua caractéristique de déclenchement d'un DPE est destinée a assurer,{san ématuré,
une protecfion adéquate de I'équipement.
La zone|de fonctionnement d'un DPE doit étre indiquéeg ue, sans
enveloppe, monté en air calme.
NOTE 2 La zone de déclenchement d'un DPE peut étre affectée gar de e montage
différentes| de celles qui sont indiquées (type d'enveloppe, D plusi DPE dans une méme
enveloppe,|etc.).
Le constfucteur doit étre en mesure \ les iqués pour des températures
ambiantgs spécifiées différentes deNa te drath i de référence nogmale de
(23 +2) {C, et de donner des i [ jation de la caractéristique de
déclenchpment en fonction de déviations des “a exemple
montage|dans des plans autres que ve tica%
Une repfésentation de la 6 : t donnée par les figures A.1 a A.4. Pour
un DPE h déclenchement iqué ique, magnétique ou magnéto-hydraulique,
le constructeur dg\;: i i
— les cqurants d di au 9 comme multiples du courant assigné (ml,);
— les temps (f, A5) L 1g) indjqués au tableau 9, si applicables.
(‘Fab\a 9 >Caractéristiques de fonctionnement temps-courant
Cgura tesdai) | Condition initiale Temps Résultat exigé
t
It Etat froid 2 1h Non-déclenchement
I Immédiatement aprés I'essai <1h Déclenchement
de non-declenchement
21, Etat froid 2 h<t<t, Déclenchement
6/, Etat froid 2 fy3<t<ty Déclenchement
ml, b Etat froid 2 < t<tg Déclenchement
Ini Etat froid @ 0,1s Non-déclenchement
I; Etat froid @ <0,1s Déclenchement

a Le terme <« tat froid» signifie sans charge préalable (voir annexe A).

b Essai optionnel.

NOTE 3 Pour les DPE de type électronique hybride, les valeurs sont a I'étude.
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8.4.2 Clearances for insulation coordination

The clearances of CBEs shall satisfy the requirements of insulation coordination.

Compliance shall be checked by measurement of the clearances as specified in 8.1.3, or by
the impulse withstand voltage test specified in 9.7.6.

8.5 Con

ditions for automatic operation

8.5.1 Standard time-current zone

The tripping zone (see 3.9.4) is defined by the information given by the manufacturer in his

catalogu

(see-annex-A)ltrefers to the referenceconditions-as-specifieddn 9.2

NOTE 1 1
premature

The operating zone of a CBE shall be stated for one CBE withd
air.

NOTE 2 (onditions of temperature and mounting different from the ones sta
more CBE{ in the same enclosure, etc.) may affect the operating

The man

ambient femperatures different from the standard(refe

and to g

state the

— the tqg

— the times (t1®

he tripping characteristic of a CBE is intended to ensure adequate prote
bperation.

ve information on the variatj

st currents in iples of the rated current (ml,);

table 9, where applicable.

bnt, without

ed in still

grouping of

specified
B + 2) °C,
ons from

thermal,

of tripping, the manufactlirer shall

Tlest curre t/\ Time Required result
AN :
Int 1h No tripping
q A x <1h Tripping
‘tripping test
A, DCold a t<t<t Tripping
61, Caold 2 fa<t<t, Tripping
ml, b Cold a ts<t<ty Tripping
Ini Cold 2 0,1s No tripping
I; Cold 2 <0,1s Tripping
a The term "cold" means without previous loading (see annex A).
b Optional test.

NOTE 3 Values for mode of tripping of electronic hybrid CBEs are under consideration.
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8.5.2 Caractéristique de déclenchement

La caractéristique de déclenchement d'un DPE doit se situer a l'intérieur de la zone définie
en 8.5.1.

NOTE Des conditions de température et de montage différentes de celles spécifiées en 9.2 peuvent affecter la
caractéristique de déclenchement des DPE.

8.5.2.1 Effet d'une charge unipolaire sur la caractéristique du déclenchement
d'un DPE multipolaire

Lorsqu'un DPE a plus d'un péle protégé est chargé seulement sur I'un quelconque des pdles
protégés, en partant de I'état froid, il doit déclencher dans les limites du t%n_;iconventionnel,

avec un ¢ourant éggl -
E\b&& olaires a

polaires.

— 1,1 fqis le courant conventionnel de déclenchement (voir 3.3.6)
deux pbles protégés;

— 1,2 fojis le courant conventionnel de déclenchement pour les
Le tempg conventionnel est 1 h.

La conformité est vérifiée par l'essai de 9.10.3.

8.5.2.2 [Kffet de la température ambiante de I'ai chement
Si applicpble, le constructeur doit ind nution du
courant assigné lorsque l'appareil foncti tes de la

valeur d¢

8.5.3 Ld
par le co

La confo

hstructeur.

rmité est vérif

référence (voir 5.2.2).

s déclencheurs a surtension

8.5.4 Le essayeés
aux limite
Tableau10 < L DN

zéro (pour courants alternatif et continu)

R

Niveau Niveau Niveau Niveay tenue
maintien déclenchement réarmement 2
Relais a nanque}b\tg@%n U>0,7 Uy U<0,35 U, U=>=0,85 U, U=[,10U,
Relais a tension zéro LU=>Q7 L L<Qd U LU=>0385L U=1H,1Ug
a  Seuil d'action pour les dispositifs a réarmement électrique.

NOTE D'autres valeurs peuvent étre choisies aprés accord entre le constructeur et |'utilisateur.

Les titres des colonnes du tableau 10 ont les significations suivantes:

— Niveau maintien: tension a laquelle ou au-dessus de laquelle un déclencheur ne doit pas
s'ouvrir automatiquement.

— Niveau déclenchement: tension a laquelle ou au-dessous de laquelle un déclencheur doit
s'ouvrir automatiquement.

— Niveau réarmement: tension a laquelle ou au-dessus de laquelle un déclencheur doit étre
réarmé lorsqu'il est enclenché.

— Niveau de tenue: tension que le déclencheur peut supporter en service continu.
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8.5.2 Tripping characteristic

The tripping characteristic of a CBE shall be contained within the zone defined in 8.5.1.

NOTE Conditions of temperature and mounting different from those specified in 9.2 may affect the tripping

characteristic of a CBE.

8.5.2.1 Effect of single-pole loading of a multi-pole CBE on the tripping characteristic

When a CBE with more than one protected pole is loaded on only one of the protected poles,
starting from cold, it shall trip within the conventional time with a current equal to:

1,1 times the conventional tripping current (see 3.3.6), for two-pole CBEs with two

protected poles: AN
— 1,2 times the conventional tripping current, for three-pole and four- Es,
The conyentional time is 1 h.

Compliance is checked by the test of 9.10.3.

8.5.2.2 Effect of the ambient air temperature on th
If applicable, the manufacturer shall state the fact

increased or reduced if the device is operated
referencg value (see 5.2.2).

8.5.3 OV

Compliar

as to be
from the

cturer.

8.5.4 Undervoltage and zexo-voltage r ) tested at the operating limits acdording to
table 10.
Table |10 - On and zero-voltage releases (for a.c. and d.c.)
Type of releaﬁe\a \l-l\olw Trip level Reset level 2 Withstand level
Undervolfage releage\ \ YN 2L U<0,35 U, U=0,85 U, U=.1 0,
Zero-voltage telease U207 U, U<0,1U, U=0,85 U, Uu=n.10,
a  For E{ech'm‘{\x r&e{ting dx\vices, the threshold operating value.
R
NOTE Other valtigs*may ke agreed upon between manufacturer and user.
The headings of the Columns of table 10 have the following meaning:

Trip level: the voltage at which or below which a release shall open au

service.

tomatically.

Hold level: the voltage at which or above which a release shall not open automatically.

Reset level: the voltage at which or above which a release shall reset when actuated.
Withstand level: the voltage which a release is capable of withstanding in continuous
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La conformité est vérifiée par les essais de 9.11.6.1 et 9.11.6.3.

8.5.5 Le constructeur doit fournir des informations concernant I'endurance électrique des
déclencheurs @ manque de tension dans sa documentation.

La conformité est vérifiée par l'essai de 9.11.6.2.

8.6 Performances électriques

Un DPE doit étre capable d'effectuer un nombre adéquat de cycles de fonctionnement.

La conformité est vérifiée par l'essai epn’r‘ifin' en9.11

re a son
+5 %) de
la limite

Un DPE doit étre capable d'établir et de couper tout courant de vale
pouvoir de coupure assigné, a la fréquence assignée, a une tension
la tension de service assignée et a tout facteur de puissa
inférieurg du domaine approprié des tableaux 11 et 12.

t associé
celles ou

Un DPE
avec un
gaz chau

—

La confo

8.8 Rés

Un DPE ueltelle qd'il puisse supporter sans dommage les
contraint

La confo

8.9 Rés
Un DPE

La confsk

8.10 Ré

" 12 remlonia nor- Ao n a4 i
Les part es—eXrermesS—ermmatetre—tSomante— G u—oTr — Ne—aotvent—PasS—etre—SusSce tibles de

s'enflammer et de propager le feu si des parties conduisant le courant, dans des conditions de
défaut ou de surcharge, atteignent, a leur voisinage, une température élevée.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.15.

8.11 Résistance aux courants de cheminement

Les parties en matiére isolante maintenant en position les parties actives des DPE doivent étre
en une des matiéres résistant aux courants de cheminement.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.16.
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Compliance is checked by the tests of 9.11.6.1 and 9.11.6.3.

8.5.5 The manufacturer shall provide information concerning electrical endurance of
undervoltage releases in his literature.

Compliance is checked by the test of 9.11.6.2.

8.6 Electrical performance

A CBE shall be capable of performing an adequate number of operating cycles.

Compliance is checked by the tests of 9 11 VAR

It is reqlired that a CBE be able to make and to break any vgiuiesof current to to and
including| the value corresponding to the rated switching capacitik at\rated-Yreq ey, at a
voltage equal to 105 % (+5 %) of the rated operational voltage™a powerNactor not
less than ihg to the

performa

8.7 Perf

A CBE g d with a
specified t ionized
gases, whi

Compliar

8.8 Res
A CBE s

during in stallationjnd
Compliance is ch

8.9 Res

imposed

A CBE shall
4

Compliar

bnormal heat and to fire

8.10 ReFistance

External parts of a CBE made of insulating material shall not be likely to ignite and to spread
fire if current-carrying parts in its vicinity under fault or overload conditions attain a high
temperature.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.11 Resistance to tracking

Parts of insulating material retaining in position live parts of CBEs shall be of material
resistant to tracking.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.16.
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Les parties ferreuses doivent étre protégées d'une maniére adéquate contre la rouille.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.17.

Tableau 11 — Conditions d'essai pour les performances électriques des DPE
destinés a un usage général, circuits inductifs inclus

60934 © CEI:2000

Conditions d'essai Prescriptions
Type . . .
Essai selon la Nog\ebre ?)l:)r:}fi:: Courant aIternah; Courant continu
. co -méthode-de - Constante
Section | Eompor- fonction- cyg‘laes ouverte Tension Fa de
tement aux nement . d'essai | Courant e Couran temps
(voir 4.4) fonction- d'essai ) gssa P
' nement ui ce
s ms
Qourant M 500 15 Iy 55 / 2
assigné
1 S a 20 U, In \ 2 In a
Haibles b %
sufcharges R, J 50 h 2 \0,6 21, 3
M \/ 6 0,55 2
2 Popuvoir de >
cpupure S 40 60 &80 1,08 Ue 6 I, a 4 1, a
apsigné
R, J b 0,65 3
~
2
len <500 A a
3
ipolaires sont d'abord essayés sur
mme ci-dessus puis soumis a l'essai
ede 9.12.11.3 a /;, au lieu de 1 500 A.
Pouvoir de Le\s\@g's/doivent étre effectués comme indiqué dans la
cpupur, | 60898 dans les conditions suivantes:
assgigné.en . . .
codrtciruit < /les DPE unipolaires sont essayés selon 9.12.11.2 de
3 41 la CEI 60898 (500 A), et ensuite comme spécifié en | ,,<1000/A 2as3
en 9.12.11.3, le circuit étant calibré a /,;
(optiohxel) . . , . >
— les DPE multipolaires sont d'abord essayés selon lon > 1 000|A 446
9.12.11.2 de la CEIl 60898, et ensuite comme spécifié en
9.12.11.3, le circuit étant calibré a /.
R,J, M, S |L'essai doit étre effectué comme spécifié en 9.12.11
pour de la CE| 60898 len>1500 A 436
Ien > 1500 A
c.a.
R, J, M, S 3 300 a 1,05 U, Ien 5
c.c. 360

a2 Le constructeur doit déclarer le nombre en conformité avec la classification de I'appareil, en prenant comme valeurs
préférentielles 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 100 000.

b Déterminé par le temps nécessaire pour réarmer l'appareil.
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8.12 Resistance to rusting

Ferrous parts shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the test of 9.17.

Table 11 — Test conditions for electrical performance for CBEs intended
for general use, including inductive circuits

T Test conditions Requirements
ype
Test according Time of AC DC
. concerning | to method | Number !
Section . . open . Time
betraviour of of-opetra position Fest
at operation ting voltage Test Po st constant
see 4.4 cycles current facto curreqt
( ) s %N .
Rated M 500 15 In 0, Iy 2
current
1 S a 20 U, Iy to
Low
ojerloads R, J 50 b / 2 \k 21 3
) ’ n
" SR 2
2 Rated
spitching 1,05 U, I ¥ to 41, to
¢apacity \_)\/
0,65 3

nﬁ@ecified in IEC 60898
0B ¢
2

Ien < 500(A to

The tdsts SHall be performed as specified in IEC 60898
uhder the/following conditions:

>single-pole CBEs are tested according to 9.12.11.2 | /s, < 1 000 A 2to 3
A

Rajted short-

of }EC 60898 (500 A), and successively as specified in
2.11.3 of IEC 60898, the circuit being calibrated at

fon len>1000A | 4to6
— multi-pole CBEs are tested on each pole according
to 9.12.11.2 of IEC 60898, and successively as
specified in 9.12.11.3 of IEC 60898, the circuit being
then calibrated at /.

R, J, M, S for | The tests shall be performed as specified in 9.12.11 of
/

1500 A | IEC 60898
on > lon>1500A| 4t06

a.c.
R, J, M, S 3 300to | 1,05 U, Ion 5
d.c. 360

8 The manufacturer shall state the number, in accordance with the classification of the appliance, taken from the
preferred values 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, and 100 000.

b Determined by the time required to reset the device.
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Tableau 12 — Conditions d'essai pour les performances électriques des DPE utilisés
seulement dans des circuits essentiellement résistifs (voir article 6, point d)

Conditions d'essai Prescriptions
Type
Essai selon la Nombre Duré Courant alternatif Courant continu
concernant | méthode de de ure_te. en
i osition .
Section le comporte- | fonction- cycles ?)uverte Tension Facteur Constante
ment aux nement de d'essai Couran_t de Couran_t de temps
(voir 4.4) | fonction- s d'essai puissance d'essai e
nement
Courant M 500 15 I 0,95 I 0
assigné
1 S é 20 L b 2 yd b a
Fajbles
surcharges R, J 50 b 21, N\ Q\%ln 0,5
,9 0
Pouyoir de
2 coypure M, S, R, J 40 60 a 80 1,05 U, 6 a h a
asgigneé x
® 0,5
Pouyoir de \\Q@>
coypure 300 3 len <1000 A 1a2
assigné en R N
3 courtrcircuit M, S, R,J 8 N 05 @ a
en 36 0,98 Ien > 1 000 |A 2a3
(optionnel)

Le construct
préférentiellep

Déterminé p4dr le temps necessalm I'

pur doit déclarer le nombre en conformité av
5 3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 100, 000,

par

\a@catlon de l'appareil, en prenant

comme valeurs

9 Essa

9.1 Esshis de @

9.1.1 L3

Les essaj

<

S

Tableau 13 - Liste des essais de type

Essais Paragraphes
ndélébilité dumarquage 9.3
Fiabilite des bornes, des parties transportant le courant et des connexions 94
Fiabilité des bornes pour conducteurs externes 9.5
Protection contre les chocs électriques 9.6
Propriétés diélectriques 9.7
Echauffements 9.8
Essai de 28 jours 9.9
Caractéristique de déclenchement 9.10
Performances électriques 9.11
Pouvoir de coupure conditionnel en court-circuit 9.12
Chocs et secousses mécaniques 9.13
Résistance a la chaleur 9.14
Résistance a la chaleur anormale et au feu 9.15
Cheminement 9.16
Résistance a la rouille 9.17
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Table 12 — Test conditions for electrical performance of CBEs used
in essentially resistive circuits only (see clause 6, item d)
Test conditions Requirements
Type
Test according Time of AC DC
Section | €oncerning | to method Number Iopen -
behaviour of of position Test Time
at operation | operating voltage Test Power Test constant
(see 4.4) cycles current factor current
s ms
Rated M 500 15 I 0,95 I 0
current
1 s : 20 U, I o I to
low b
ovefloads R, J 50 21, N (\2 A 0,5
0, 0
Rpted
2 swifching M, S, R, J 40 60 to 80 1,05 U, 6 I, 4 |, to
capacity
b Q \ 0
Ratefl short- 300 0,9 len <1000 A 1to2
3 cireuit M, S, R, J 3 to 1,05 U, I
capdcity /s,
(opfional) /860 Z\ >0,98 Isn > 1 000 |A 2t03

The manufac|
values 3 000,

Determined b

urer shall state the number, in accoxdance with the classt the appliance, taken fr
10 000, 30 000, 50 000 and 100 000.
y the time required to reset the device.

m the preferred

9 Tests

9.1 Typ

W

9.1.1 T BE ave verified by means of type tests.
The type fandard are listed in table 13.
q Table 13 - List of type tests
Tests Subclause
Indelibility of marking 9.3
Reliability of terminals, current-carrying parts and connections 9.4
Reliability of terminals for external conductors 9.5
Protection against electric shock 9.6
Dielectric properties 9.7
Temperature-rise 9.8
28-day test 9.9
Tripping characteristics 9.10
Electrical operational performance capability 9.11
Conditional short-circuit capacity 9.12
Mechanical shock and impact 9.13
Resistance to heat 9.14
Abnormal heat and fire 9.15
Tracking 9.16
Rusting 9.17
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9.1.2 En vue d'une certification, les essais de type sont effectués selon des séquences
d'essai.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués a
I'annexe C.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) doit étre fait
sur des DPE neufs et a I'état propre.

9.2 Conditions d'essai

Le DPE est monté individuellement, verticalement et a l'air libre a une température ambiante de
(23 = 2) AC sauf spécification contraire, et est protégé contre un échauffement\ou un refreigissement
extérieur|excessif.

zﬁés au

Sauf speé

tableau 1 ispositif ne
soit dest 5, le DPE
est fixé g

Sauf spé G Jol)): gnée +5 Hz.

Pendant Jes essais, I'entretien et le dé

Pour les essais de 9.8, 9.9 et 9.10, le DP.

a) les c( re, isolés
au PVYC, conforméme
b) les eq Brie, sauf

pour ['essai de 9.1(

c) les connexio
entrelles bornes;

d) la longueur mipi

distance

— 1/m pour lés sk iafétieurés ou égales a 10 mm?;
drieures & 10 mm=.

Les co# y & i doivent étre appliqués aux vis des bornes sont les deux tiers de
ceux quison

Tableau T4 - Sections normales de conducteurs en cuivre correspondant
aux courants assignes
S 1 1,5 | 2,5 4 6 10 16 25 35 50

mm?2

>6 [>13|>20|>25(>32|>50 (>63 | >80 |>100
Valeurs du courant assigné

A

6 a a a a a a a a a
13 20 25 32 50 63 80 100 125
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9.1.2 For certification purposes type tests are carried out in test sequences.
The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex C.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) shall be made on CBEs
in a clean and new condition.

9.2 Test conditions

The CBE is mounted individually, vertically and in free air at an ambient temperature of
(23 = 2) °C, unless otherwise specified, and is protected against undue external heating
or cooling.

Unless o table 14
and is m ed in a
non-met4 ding as
closely a
Unless o
During tH
For the t4
a) the cq 50227
b) the tdg s, except
for th
c) the ¢ ween the
termihals;
d) the miinimum
- 1
- 2
The tight ecified in
table 15.
4
to the rated currents
o2 1 1,5 | 2,5 4 6 10 16 25 35 50
> 6 >13 | >20 | >25|>32 | >50|>63 | >80 |>100
Values of the rated current
A 6 to to to to to to to to to
13 20 25 32 50 63 80 100 | 125
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9.3 Essai de l'indélébilité du marquage

CEI:2000

L'essai est effectué en frottant les marques a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'essence.

NOTE 1 L'essence utilisée est a base d'hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en
volume, une teneur de kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une température

d'ébullition

finale d'environ 69 °C et de masse volumique d'environ 0,65 g/cm?.

Les marquages par empreinte, moulage ou gravure ne sont pas soumis a cet essai.

Aprés cet essai, le marquage doit étre facilement lisible. Le marquage doit également rester

lisible ap

rés tous les essais de cette norme. Il ne doit pas étre possible d'e

w,ey{r facilement les

étiquette

NOTE 2 Une révision de cet essai est a I'étude.

9.4 Ess

9.4.1 Barnes a vis et bornes sans vis

La confo
gros aprd
a été ren
dans la b

9.4.1.1 Bornes a vis

La confo
écrous q

Les vis o0

— dix fo
— cing f

Les vis (
retirés et

L'essai e
couple iy

Les vis e

S Ll H o 3 HI|
CLULUUTNTCO U TITC UUITVETIL YAdo oU TUULTUYQUTVITITT .

ai de slreté des bornes, parties conduisant le coura

orne sans force excessive.

rmité avec les prescriptions
/i sont manceuvrés lors de la

is pour les vis
ois dan

ur le plus
t souples
bletement

vis et les

4.2);

bletement

liquant le

Le cond

cteur est depidce criaque fors que id VIS OU '&crou est desserTe.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

60934 © IEC:2000 - 103 -

9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the markings by hand for 15 s with a piece of cotton soaked with
water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with petroleum spirit.

NOTE 1 The petroleum spirit used is defined as a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 %
volume percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of
approximately 69 °C and a density of approximately 0,65 g/cm3.

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.

After this test the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard. It shall not be possible to remove Iabe%a%sily, and these
shall shopre-eurhg-

NOTE 2 A revision of this test is under consideration.
9.4 Test of reliability of terminals, current-carrying parts and connection

9.4.1 Sdrew type and screwless terminals

Compliarn e largest
conductdr, dnd of the
flexible ¢ e able to
enter con

Complian
which aré

and nuts

The scre

— tenti .2);

— five t

Screws (
and inse

removed

The test|i
shown iQ

orque as

The scre

The conducteris
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Tableau 15 — Diamétre des filetages et couples a appliquer

Diameétre nominal du filetage Couple
N.m

mm 1 1l mn
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
Au-dessus de 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
Au-dessus de 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,4 0,6 0,6
Au-dessus de 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,6 0,8
Au-dessus de 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2
Au-defsus de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,8 158
Au-depsus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2/
Au-defsus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,2 0
Au-depsus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 2,25 0
Au-defsus de 8,0 jusqu'a 10,0 inclus - 0,0

La colon
trou, et a
plus larg

La colon

La colon
tournevid.

Lorsqu'upe vis est a téte
les valedrs des colonpes

appliquant a la téfe™exs
échantillpn le cowuplé &

colonnes| |l et 11l son

Pendant
aucun dq

9.4.1.2 Bornes sans vis

¢
€ ll, au moyen d'un tournevis. Si les va
ai avec le tournevis est effectué.

e pas du
une lame

ns qu'un

is et que
abord en
un autre
eurs des

constater
fage, des

La conformité avec les prescriptions de 8.1.5.3 est vérifiée par examen et, pour les bornes

sans vis qui sont manceuvrées lors de la connexion du DPE, par l'essai suivant.

Selon leur conception les bornes sont équipées de chaque type de conducteur c'est-a-dire:

— massif seulement;
— rigide (massif ou cablé);

— rigide (massif ou cablé) et souple.

Chaque conducteur de la plus forte section pour lequel la borne est destinée a étre utilisée est

inséré et ensuite déconnecté.
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Table 15 — Screw-thre
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ad diameter and applied torques

bove 8,0 up to and including 10,0

Nominal diameter of the thread Torque
N.m

mm I I m
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Above 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Above 3,0 up to and including 3,2 0,4 0,6 0,6
Above 3,2 up to and including 3,6 0,6 0,8 0,8
Above 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
Above 4,1 up to and including 4,7 0,8
Above 4,7 up to and including 5,3 0,8
Above 5,3 up to and including 6,0 1,2
Above 6,0 up to and including 8,0 2,25
A

Column | applies to screws without heads if the sofew, wh [ghtened, does not

from the |hole, and to other screws which

a blade wider than the diameter of the screw.

Column N applies to other screws whic

Column NI applies to screws and nuts whi

@I
Kith

Where a|screw has a h
values in column Il and
head the
specified
same, o

During tH
such as |
impair th

Moreové

9.4.1.2

Complia :
terminals which are operated when conne

cannot be(tig meang’ of a screwd

C

protrude
river with

ewdriver.

r and the
exagonal
e torque
| are the

damage,
, that will

’

cting the CBE, by the following test.

The terminals are fitted with each type of conductor according to their design that is:

— solid only;
— solid and rigid-stranded;
— solid, rigid-stranded and flexible.

crewless

Each conductor of the largest cross-section for which the terminal is intended to be used is

inserted and subsequently disconnected.
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L'essai est effectué cinq fois.

Des conducteurs neufs doivent étre utilisés chaque fois, sauf pour la cinquiéme fois ou le
conducteur utilisé pour la quatriéme insertion est serré au méme endroit. Pour chaque
insertion, les conducteurs sont soit poussés aussi profondément que possible dans la borne
soit insérés de telle fagon que le raccordement soit évident. Apres chaque insertion, le
conducteur inséré est tourné de 90° autour de son axe au droit de la section serrée puis
déconnecté. Aprés ces essais, les bornes ne doivent pas étre endommagées a tel point que
leur utilisation ultérieure soit compromise.

9.4.2 Terminaisons a souder

9.4.2.1 [Essalde soudabilité

La conformité avec les prescriptions de 8.1.6.1 est vérifiée par I'essai/y
S'il n'en|est pas spécifié autrement par le constructeur, la métho
235 °C) est applicable.

- 68-2-20.
wdade spbdure a

9.4.2.2 Résistance a la chaleur de soudage

La confo D68-2-20.

S'il n'en oudure a
350 °C) 4
Les term qu'a une
profonde pendant
5s+1s

Aprés e avoir été

déplacée
La confo

9.4.3 La

9.4.3.1 |

< Force d'insertion Force lors du
maximale retrait minimale
mm N N
2,8 53 5
4,8 67 9
6,3 80 18
9,5 100 20

La conformité avec les prescriptions de 8.1.7 est vérifiée en utilisant le clip indiqué a la figure
E.14. La languette doit étre introduite et retirée lentement et de fagon continue six fois a une
allure de déplacement d'environ 1 mm/s.

Les forces d'insertion et de retrait doivent étre dans les limites spécifiées au tableau 16.

Les mesures des forces d'insertion et de retrait doivent étre effectuées avec tout dispositif
d'essai approprié procurant un alignement précis et permettant de garder la lecture.
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This test is performed five times.

New conductors are used each time, except for the fifth time, when the conductor used for the
fourth insertion is clamped at the same place. For each insertion, the conductors are either
pushed as far as possible into the terminal or are inserted so that adequate connection is
obvious. After each insertion the conductor is twisted through 90° and subsequently
disconnected. After these tests, the terminals shall not be damaged in such a way as to impair
their further use.

9.4.2 Solder terminations

9.4.2.1 Solderability test

Compliarice with the requirements of 8.1.6.1 is checked by the test accordin 068-2-20,
test Ta. |f not otherwise specified by the manufacturer, method 1 0§ 35 °C) is
applicable.

9.4.2.2 Resistance to soldering heat

Compliance with the requirements of 8.1.6.2 is checked b QA , ording to
IEC 60048-2-20, test Tb. If not otherwise specified B (solder
bath at 360 °C) is applicable.

The solder terminations shall be im
to 2,5 mm from the housing of the CB

f 2,0 mm

After the|test the solder terminations shall
manner impairing their further use.

ked loose or have been displaced in a

ft ha

Compliance is checkeg

9.4.3 Flt
9.4.3.1 1|

sertion and withdrawal forces

Insertion force Withdrawal force
</\ Maximum minimum
™ m N N
,8 53 5
4,8 67 9
6,3 80 18
9,5 100 20

Compliance with the requirement of 8.1.7 is checked by using the female connector as shown
in figure E.14. The male tab shall be slowly and steadily inserted and withdrawn six times at a
rate of travel of approximately 1 mm/s.

The insertion and withdrawal forces shall be within the limits as specified in table 16.

Insertion and withdrawal force measurements shall be made with any suitable testing device
providing accurate alignment and being capable of holding the reading.
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9.4.3.2 Essai mécanique de poussée et de traction
Une force axiale égale a celle indiquée au tableau 17 est appliquée doucement, seulement une

fois, a l'aide d'un dispositif d'essai approprié. Aucun dommage pouvant compromettre I'usage
ultérieur de la languette ou du DPE ne doit survenir.

La conformité est vérifiée par examen.

Tableau 17 -

Forces de traction et de poussée

Taille nominale

mm

Forces de traction et de poussée
N

s

[

2,8
4,8
6,3
9,5

9.5 Ess

La confo e 9.4, un
conductg é dans la
borne (p( bIé rigide,
pour les b. 3.

Ces dern

opriés en

9.5.1 L s grande
section s ble.

Le condy distance
n'est pre aisse sur la face opposée de la borne et dans la position
la plus s{

Les vis, onkalors serrées avec un couple égal aux deux tiers de celli indiqué
dans la g e traction

dont la v
1 min, d4

pendant
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9.4.3.2 Mechanical push/pull test

An axial force, equal to that shown in table 17, is applied smoothly once only with a suitable
test apparatus. No damage which could impair further use shall occur to the tab or to the

CBE.

Compliance is checked by inspection.

Table 17 — Push/pull force

Nominal

mm

size Push/pull forces

9.5 Tes

Compliar
a rigid cd
in the t
conductg
the tests

These Ia
torque as

9.5.1 Th
sectiona

The cond

distanceli

assist thd

in table
conductd

2,8
4,8
6,3
9,5

pper conductor having the largest Crosy
brminal (for nominal cross<sectiond
r is used; for other nominal ¢
0f9.5.1, 9.5.2 and 9.5.3.

e terminals &

areas

ighténed with a torque equal to two-thirds of that shoy
15. Each conductor is then subjected to a pull of the val
plied without jerks, for 1 min, in the direction of the aj

4, where
is placed
stranded
) and by

bplying a

ISt Ccross-
rable.

where no
t likely to

yn in the
e shown
is of the
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Tableau 18 — Forces de traction

Section du conducteur
acceptée par la borne Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a
1,5 4 6 10 16 50
mm?2
Traction N 40 50 60 80 90 100

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas bouger de fagon appréciable dans la borne.

9.5.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre, massifs ou cablés selon ce qui est
le plus defavorable de /a plus pet/te et de Ia p/us grosse sectlons specrf/ee au tableau 3. S'il
s'agit d'uyn . 5 o fix—tih e~la valeur
indiquée dans /a colonne appropr/ee du tableau 1 5 Les bornes avis errées et
la partie fles conducteurs qui peut avoir été affectée par la borne est g

Pendant |'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre’ deyj itlconstater
aucun demmage, tel que bris de vis ou détérioration des fente fage, des
rondelled ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de la 9

Aprés l'gssai les conducteurs ne doivent pas montrer de\dom 1 i|de brins
sectionngs.

NOTE Le$ conducteurs sont considérés comme endom braitre des

empreintes| profondes ou étroites.

9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteu
indiquée lau tableau 19.

Tableau 1<\G\m d%nduc urs pour l'essai de 9.5.3

\JConducteur rigide cablé

\l\}l’nbre de fils Diametre des fils
mm
VW 0,50

0,67
0,85
1,04
1,35
1,70
2,14
153

mposition

N NN NN NN

16 a_ 35

L
(o]

25 a 50 A I'étude

a  Si la borne est prévue pour serrer seulement des conducteurs massifs (voir la note du
tableau 3), I'essai n'est pas effectué.

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond de la borne ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser
I'échappement d'un brin. La vis ou I'écrou de serrage, s'il y a lieu, est alors serrée avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 15.

Aprés l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors de l'organe de
serrage de facon a réduire les lignes de fuite et les distances d'isolement requises.
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Table 18 — Pulling forces

111 -

Cross-section of conductor
accepted by the terminal Up to Up to Up to Up to Up to Up to
1,5 4 6 10 16 50
mm?2
Pull N 40 50 60 80 90 100

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.2 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas speCIfled in table 3, SO/Id or stranded Wh/chever is the more unfavourable If

it is a sc
shown in

During the test, terminals shall not work loose and there
breakaga of screws or damage to the head slots, threads,
impair the further use of the terminal.

After the|test the conductors shall show no undue da

NOTE Copductors are considered to be unduly damaged i

9.5.3 THe terminals are fitted with

shown in|table 19.

s of that
and that

such as

which will

make-up

Range of nomigia

e

sections to be

N

\R@d stranded conductor

Wf wires

Diameter of wires

mm

N

N NN NN NN

-
©

Under consideration

0,50
0,67
0,85
1,04
1,35
1,70
2,14
1,53

is not made.

a |f the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of table 3), the test

Before insertion in the terminal, the wires of the conductors are suitably reshaped.

The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
assist a wire to escape. The clamping screw or nut, if any, is then tightened with a torque

equal to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 15.

After the test, no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit in such a
way as to reduce the required creepage distances and clearances.
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9.6 Essai pour la protection contre les chocs électriques

Un DPE est destiné a étre utilisé dans un équipement (par exemple un appareil). C'est
pourquoi cet essai ne peut étre effectué sur un DPE, a moins qu'il ne présente des surfaces
qui peuvent étre touchées quand il est installé en accord avec les instructions du constructeur.

L'essai est alors effectué, sur les parties qui peuvent étre touchées apres installation, avec le
doigt d'épreuve normalisé représenté a la figure 7. Les DPE ayant des bornes a vis ou sans vis
sont équipés de conducteurs de la plus petite et de la plus grande section spécifiées au
tableau 3. Le doigt d'épreuve normalisé doit étre congu de facon telle que chacune des
sections puisse étre tournée d'un angle de 90° par rapport a I'axe du doigt, dans la méme
direction seulement. Le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions de pliage

n—doigtrée n—indicateurde—con ? 2 [ ontrer un

}nt d'au

fa ALLA a Ml Y

contact dvec des parties actives.

Il est re¢commandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un con
moins 44 V.

9.7 Essai des propriétés diélectriques
9.7.1 Rdsistance a I'humidité

9.7.1.1 Préparation d'un DPE pour les essais

L'essai dpit étre effectué sur le DPE luikmén eldppe.

Si, dans|certains cas, une envelopp S ilisée, les entrées de cablgs, s'il en
existe, spnt laissées ouvertes; s'il existe g icables, I'une d'elles est défoncée.

NOTE Le|terme «enveloppe inté
sans son epveloppe compléte.

ér que le DPE ne peut fonctionner ngrmalement

Les partijes qui peuv & s, l'aide d'un outil sont retirées et soumises au
traitement a I'n ; ] ingjpale; les couvercles faisant ressort sont ouverts
pendant ce traite

9.7.1.2 (
Le traite humidité
relative 7
La tempd ntenue a
+1 °C prd

Avant d'étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température comprise
entre TetT + 4 °C.

9.7.1.3 Procédure d'essai

L'échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE 1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans I'enceinte humide une
solution saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,), présentant une surface
de contact avec l'air suffisamment grande.

NOTE 2 Pour obtenir les conditions spécifiées a I'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d'assurer la circulation
permanente de l'air et, en général, d'employer une enceinte thermiquement isolée.
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9.6 Test of protection against electric shock

A CBE is intended to be used integrated into equipment (for example an appliance). Therefore
this test cannot be carried out on an individual CBE, unless restricted to areas which can be
touched when installed in accordance with the manufacturer's instructions.

The test is made with the standard test finger, figure 7, on such parts of a CBE which may be
touched when installed. CBEs with screw-type or screwless terminals are fitted with the
conductors of the smallest and largest cross-sectional areas specified in table 3. The
standard test finger must be so designed that each of the jointed sections can be turned
through an angle of 90° with respect to the axis of the finger, in the same direction only. The
test finger is applied in every possible bending position of a real finger, ?7<Iectrical contact

indicator halng used to show contact with live parts

It is recdmmended that a lamp be used for the indication of conta d that x ltage be
not less than 40 V. >

9.7 Test of dielectric properties

9.7.1 Resistance to humidity

9.7.1.1 Preparation of the CBE for test

The test has to be made on the CBE itself withe

If, in spe 3 reni opénings, if any, are left open; if
knock-ou :

NOTE Th

Parts wH

henaid of \& tool are removed and subjecteéd to the
humidity f

dre kept open during this treatment

9.71.2 T

The hum 3. Galri yt’in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity

The tem| ir In_which the sample is placed is maintained within +1 {C of any

Before bgi aced IN the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature| between
Tand T

9.7.1.3 Test procedure

The sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE 1 A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,4) or potassium nitrate (KNOj) in water having a sufficiently large
contact surface with the air.

NOTE 2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
circulation of the air inside and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.
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9.7.1.4 Etat d'un DPE apreés l'essai

Apres ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommages au sens de la présente
norme et doit satisfaire aux essais de 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

Sur un DPE ayant été traité comme indiqué au 9.7.1, on mesure la résistance d'isolement 5 s
apres avoir appliqué une tension continue d'environ 500 V, dans Il'ordre suivant:

a) le DPE étant en position d'ouverture, successivement entre chaque paire de bornes ou
terminaisons qui sont électriquement reliées ensemble lorsque le DPE est en position de

NOTE1 (

b)

c)

d)

Les essqi
masse.

NOTE 2 L

Si le DP
cette bor]

Pour les
que la mq

La résist

ferm

ture, sur chaque pdle successivement:

le DF
pbles

le DA
compyi

entre

pour
la ma
matié|

toutes
isolant

la surf
les vis

les vis|
mance

et essai n'est pas applicable aux DPE du type J sans organe de manoeuvre . \‘
enet

neé d'isolement ne doit pas étre inférieure a:

3 autres

masse, y
e interne

ant, entre
Erieur en

jgires a la

en matiere

organes de

rotection,

hcon telle

2 MQ
5 MQ

pour les mesures relatives aux points a) et b);

pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Apres que le DPE a satisfait a I'essai de 9.7.2, on applique la tension d'essai spécifiée en 9.7.5
pendant 1 min entre les parties indiquées en 9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite, puis
on I'éléve en moins de 5 s a la pleine valeur.

Il ne doit pas se produire de contournement ni de perforation pendant I'essai.
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9.7.1.4 Condition of the CBE after test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this standard
and shall withstand the tests of 9.7.2 and 9.7.3.

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

The CBE having been treated as specified in 9.7.1, the insulation resistance is measured 5 s
after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, consecutively as follows:

a) with the CBE in the open position, between each pair of the terminals or terminations
which are electrically connected together when the CBE is in the closed position, on each
pole in turn; T\

NOTE 1 Tlhis test is not applicable to J-type CBEs without means for manual operatiop

b) with the CBE in the closed position, between each pole in turn/é

toget

c) with the CBE in the closed position, between all poles cor
including a metal foil in contact with the outer surfa
insulating material, if any;

d) betwegen metal parts of the mechanism and the fra

e) for a
the fi
mate

The test
frame.

NOTE 2 The term "frame" incluge

— all accessible metal parts \and a the surfaces of insulating material
accessi

— the surface on which the base’0f the E_iSOR d, covered if necessary, with metal foil;

— screwsjand oth

— screws|for fixing cete oved when mounting the CBE, metal parts of opera
referreq to in 8.1.2.

If the O
conductd

For the§
the seali

The insu

2 MQ
5 MQ

her;

rnal lihingCef instlafing material,
inrie @fac of the lining of

accgrding to items a) to e) the metal foil is applied in such a
ifany, is effectively tested.

ation resistance shall be not less than

gmected

he frame,
osure of

between
nsulating

ts to the

which are

fing means

way that

for the measurements according to items a) and b);

for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After a CBE has passed the tests of 9.7.2, the test voltage specified in 9.7.5 is applied for
1 min between the parts indicated in 9.7.2.

Initially, no more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full value
within 5 s.

No flashover or breakdown shall occur during the test.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

- 116 -

60934 © CEI:2000

Il n‘est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d'une

chute de tension.

9.7.4 Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié a la masse. La tension d'essai spécifiée en

9.7.5 est appliquée pendant 1 min comme suit:

a) entre tous les circuits auxiliaires qui ne sont pas normalement reliés au circuit principal,

reliés entre eux et la masse du DPE;

b) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires qui peuvent étre isolés des
autres parties des circuits auxiliaires et ces autres parties reliées entre /e#e{

Il ne doit|pas se produire de contournement ni de perforation pendant I'

9.7.5 Valeur de la tension d'essai

La tensidn d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoid
45 Hz et 65 Hz.

Les valelirs de la tension d'essai appliquées selon Igs point
celles dultableau 20.

La sourcé de la tension d'essai doit pogvoi

Aucun déaclencheur a maximum de courant ne
de sortie|est inférieur a 100 mA.

rise entre

9.7.2 sont

ing 0,2 A.

le circuit

Tensio ass néeQu
local 0 > 50 > 125 > 250
<125 < 250 < 440
Tensio ai s essal
dlelectrl ues\selon 9.7.44a)

500 1000 1500 2 000

|o de our I€s essais

N i ec ues selon 9.7.4b)

250 500 1000 1 500

NOTE Le tensionw pour l'isolation supplémentaire ou renforcée sont a I'étude.

9.7.6 Essai de tenue aux tensions de choc pour la vérification de la coordination

de l'isolement

Cet essai est utilisée pour démontrer l'adéquation des distances d'isolement pour la
coordination de l'isolement, si elles sont inférieures a celles spécifiées au tableau 1 (voir

8.1.3.1.6).

L'essai est effectué sur un DPE installé et c4dblé comme en usage normal avec la tension de

choc de la figure 6 de la CEl 60060-1.
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Glow discharges without drop in the voltage are neglected.

9.7.4 Dielectric strength of the auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage specified in
9.7.5 shall be applied for 1 min as follows:

a) between all the auxiliary circuits which are not normally connected to the main circuit,
connected together, and the frame of the CBE;

b) where appropriate, between each part of the auxiliary circuits which may be isolated from
the other parts of the auxiliary circuits, and these other parts connected together.

NO f/ash(. VGI \JI bfcarl\duvvu oha” UUUUI dul“l’l“;y the teot /\

9.7.5 Value of test voltage }

The test|voltage shall have practically sinusoidal waveform ap@™a en 45 Hz
and 65 Hz.

The valugs of the test voltage, applied as indicated in j
be in acdordance with table 20.

7.2, shall

The source of the test voltage shall be capable f at least

0,2 A.

No overdurrent tripping device of the tr,
circuit is [lower than 100 mA.

Rated voltage or ge > 50 > 125 > 250
<0 <125 < 250 < 440

Test voltal\g/e or

he output

500 1000 1500 2 000

est oltag ielecti strength

ts COI’dI to 9.7.4b)
N 250 500 1000 1 500

NOTE Test voltages for'supplementary or reinforced insulation are under consideration.

9.7.6 Test for the verification of insulation coordination
by impulse withstand voltage test

This test is used to prove the adequacy of clearances for insulation coordination, if smaller
than those specified in table 1 (see 8.1.3.1.6).

The test is carried out on a CBE installed and wired as in normal use, with the impulse
voltage according to figure 6 of IEC 60060-1.
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Les ondes sont produites par un générateur produisant des ondes positives et négatives dont
la durée de front est de 1,2 us et la durée a mi-valeur est de 50 us la tolérance étant de:

+ 5 % pour la valeur créte;

+ 30 % pour la durée de front;

+ 5 % pour la durée a mi-valeur.

La forme des ondes est ajustée, le DPE en essai étant connecté au générateur d'ondes. A cet
effet des diviseurs de tension et des détecteurs de tension appropriés doivent étre utilisés.

De petites oscillations de I'onde sont admises pourvu que leur amplitude /pré\s de la créte de

l'onde so

lent inférievres a 5 % de la valeur créte

Pour les
valeur cr

Aprés qu
sont app

Une pren
pole(s) d

applicable.

Une secq
métalliqul
lieu, et lg

L'onde d
de1sm

Aucune d

S'il appa
polarité ¢
étant cel

Aucune 4

NOTE 1 |
cette valeu

NOTE 2 L

iquées entre les parties indiquées en 9.7.2.

hiere série d'essais est effectuée par appliCation d
e phase (connectés ensembles) et le pdle.(qu Voig du DPE selon

conducteur(s) de protectio
5 connectés ensemble.

‘expression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénomeéne

S%: de la

e le (les)
e qui est

e support
n, s'il y a

de temps

de méme
nnexions

antielle de

S associés

avec le déf

ut d'1solation SOuUs COoritralnte electrique qui cormprena une cnute de ension et e passade d

NOTE 3 Une décharge disruptive intentionnelle couvre toute décharge d'un parafoudre incorporé.

n courant.


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

60934 © IEC:2000 - 119 -

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a
front time of 1,2 us and a time to half-value of 50 us, the tolerance being

+ 5 % for the peak value;

+ 30 % for the front time;

+ 5 % for the time to half-value.

The shape of the impulses is adjusted with the CBE under test connected to the impulse
generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used.

Small oscillations in the impulse are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value. T\

;\1 alue are

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10
allowed.

After the ecified in
table 21

A first sq he phase
pole(s), d

A second y : arid test voltage between the
metal su, 5), if any,

and the (g

The imp| ninimum.

There sh

If, however, on hving the
same polarity as\ihg nnections
being thd 9

No furthg

NOTE 1 T is value is
under co

NOTE 2 1T
failure of in

NOTE 3 Ipténtional dis

itentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the
ectric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.

arges cover discharges of any incorporated surge arresters.
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Tableau 21 — Ondes de tension pour la vérification de la coordination de I'isolement

Tension assignée de
tenue aux chocs

Ondes de tension 1,2/50 pys applicables selon I'altitude
a laquelle I'essai est effectué °

\Y,
v niveau de la 200 m 500 m 1000 m 2000 m
mer °

330 350 350 350 340 330

500 550 540 530 520 500

800 910 900 900 850 800
1 500 1750 1700 1700 1600 1 500
2 500 2 950 2 800 2 800 0 2 500
4 P00 4 800 4 800 4700 400 4 000
6 P00 7 300 7 200 7 000 > 000

a2 Les valedrs sont prises du tableau 12 de la CEl 60947-1.

b Pour d'autres altitudes la tension est déterminée par interpolation.

AN

9.8 Esselai d'échauffement

981 T

mpérature ambiante de I'air

La tempégrature ambiante de l'air doit &{re

d'essai au moyen d'au moins deux the

autour di

Les ther
rayonneri

9.8.2 Pr
L'essai d
On fait p

durée sy
plus gran

AN

En pratiq
par heure.

n

N

simultanément par tous les pbles du DPE pen
‘état d'équilibre ou pendant le temps conventionne

N

b période
iquement
PE.

ir et les

1.1.

dant une
selon la

b pas 1 K

Pour un DPE tétrapolaire a trois pdles protégés, on effectue les essais d'abord en faisant

passer le courant spécifié par les trois pbles protégés seulement.
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Table 21 — Impulse withstand test voltages for verification of insulation coordination

Applicable impulse voltages (1,2/50 ps pulse) according to

Rated impulse the altitude at which the test is made 2
withstand voltage
v \
Sea level b 200 m 500 m 1000 m 2000 m
330 350 350 350 340 330
500 550 540 530 520 500
800 910 900 900 850 800
1 500 1750 1700 1700 1600 1500
2 500 2 950 2 800 2 800 2 260 2 500
4 D00 4 800 4 800 4 700 4 200 4 000
6 P00 7 300 7 200 7 000 /\ 00% \QOOO
2 The valugs are taken from table 12 of IEC 60947-1.
b For other|altitudes the impulse voltage is determined by interpolation. N\s
9.8 Test of temperature-rise
9.8.1 Ambient air temperature
The ambjent air temperature shall be (g the quarter of the test period by

means o
CBE at a

9.8.2 Test procedure|
The test shall be

A curren
time suff
time, wh

In prac§
exceed 1

f at least two thermometers or s symmetrically positioned af
bout half its height and at a dista ; w from the CBE.

For a fol

ound the

heat.

period of
ventional

does not

r-pole CBE with three protected poles, the test is first made by passing the

specified

current through the three protected poles only.
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On répeéete ensuite les essais en faisant passer le méme courant par le pble destiné a étre

connecté au neutre et le pble protégé le plus proche.

Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 8.

Si le DPE déclenche avant d'atteindre I'état d'équilibre thermique (aprés le temps conve
on reléve les températures atteintes avant le déclenchement.

9.8.3 Mesure de la température des différentes parties

ntionnel),

La température des différentes parties spécifiées au tableau 8 doit étre mesurée au moyen de

couples thermo-électriques a fil fin ou moyens équivalents, placés le plusS prés po

ssible du

point le pglus chaud accessible.

On doit gssurer une bonne conductibilité thermique entre le coug
surface de la partie en essai.

9.8.4 Echauffement d'un élément

L'échauflement d'un élément est la différence entre
conformgment a 9.8.3 et la température ambiante de(l'air,mestiée cq

9.9 Essapi de 28 jours

Le DPE |est soumis a 28 cycles, chaqu
courant gssigné a une tension a circuirouvert o
conditionls d'essai de 9.2.

Le DPE |étant en positiornde Ye L N est établi et coupé par un in
auxiliairel Le DPE ne dox 5.dé S et essai.

Immédiatement
courant dssigné

Le DPE
bornes e

Cet échaé
(voir 9.8)

Immédia

'ye et la

mesurée

18.1.

égal au
dans les

errupteur

é avec le

ment des

iuffement

courant,

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

9.10 Essai de la caractéristique de déclenchement

Cet essai est effectué pour vérifier la conformité du DPE avec les prescriptions de 8.5.1.

A moins qu'il n'en soit convenu autrement entre le constructeur et l'usager, l'essai de

conformité est fait seulement avec les courants d'essais spécifiés au tableau 9.

Pour les DPE calibrés a une température ambiante de l'air de référence autre que (23 + 2) °C,

I'essai doit étre fait a cette autre température +2 °C.
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The test is then repeated by passing the same current through the pole intended for the
connection of the neutral and the nearest protected pole.

During the test the temperature-rises shall not exceed the values shown in table 8.

If the CBE trips before reaching steady-state thermal conditions (after the conventional time),
the temperatures reached before tripping are recorded.

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

The temperature of the different parts referred to in table 8 shall be measured by means of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessibte\position to the

hottest s

Good he
be ensur

9.8.4 Temperature-rise of a part

The tem
measure

with 9.8..

9.9 28-¢

The CBH
rated cur
condition

The CBE

auxiliary
Immedia

The CBH
measure

Such tef]
(see 9.8)

Immedia

DOt

ht conductivity between the thermocouple and the surface ©f
ed.

ely after

within 5

tathe canventional fri,n’ning current

artunnqer

measurement of the temperature-rise the current is steadily

5st shall

this part
cordance

ual to the
r the test

bd by an

Current.

minals is
Lrise test

ncreased

The CBE shall trip within the conventional time.

9.10 Test of tripping characteristics

This test is made to verify that the CBE complies with the requirements of 8.5.1.

Unless otherwise agreed between manufacturer and user the test is only made with the test
currents as specified in table 9.

For CBEs calibrated at a reference ambient air temperature other than (23 + 2) °C, the test
shall be made at that other temperature + 2 °C.
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9.10.1 Essai de la caractéristique de temps-courant

9.10.1.1 On fait passer par tous les pdles, en partant de I'état froid (voir tableau 9) pendant le
temps conventionnel, un courant égal au courant conventionnel de non-déclenchement.

Le DPE ne doit pas déclencher.
Le courant est ensuite progressivement porté, au plus en 5 s, au courant de déclenchement.

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

9.10.1.2 —Opn-fait passerpartouslespdles—enpvartantdelétatfroid—un r\Ma’nal 2 2 |
. . L L g 7 Lt T J

n-

g par le

La durée d'ouverture doit étre comprise dans les limites t; et
construcieur (voir figures A.1, A.3 et A.4).

On fait p;
Le DPE 1
Aprés ce t froid.

Le DPE (

9.10.3
d

ement

La confo selon les

modalitéd

Le DPE (

9.10.4
d

Le DPE<

obtenu €
construc

b courant
ié par le

Le DPE doit déclencher dans les limites de l'intervalle t1 a to indiquées par le constructeur, en
accord avec le tableau 9.

NOTE Les facteurs de déclassement ne sont pas applicables pour les DPE magnéto-hydrauliques. Les limites de
temps de déclenchement a des températures autres que la température de référence de l'air ambiant seront
vérifiées selon les valeurs données dans la documentation du constructeur.

9.11 Vérification des performances électriques
9.11.1 Prescriptions générales
Les essais concernant la vérification des performances électriques sont destinés a vérifier que

le DPE est capable d'établir et de couper les courants correspondant aux conditions d'emploi
de 8.6.
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est of time-current characteristic

A current equal to the conventional non-tripping current is passed for the
conventional time through all poles, starting from cold (see table 9).

The CBE shall not trip.

The current is then steadily increased, within 5 s, to the tripping current.

The CBE shall trip within the conventional time.

9.10.1.2

A current equal to 2 I is passed through all poles_starting from/colth

The oper
A.1, A3

9.10.2 T

A curren
The CBH
Following
The CBH

9.10.3

Complian
condition

The CBE

these ter

The CBE

ing time shall be within the limits t; and to as stated by the
and A.4).

ufacturer-(.

est of instantaneous tripping (of the magnetic relee

Ini is passed through all poles, starting from cold.

g'from cold.

imum and maximum values according to 7.1.2, at
o by the derating or uprating factor stated by the manufa

ithin the limits t; to t> stated by the manufacturer in accorda

e figures

nder the

a current
cturer for

ince with

table 9.

NOTE For hydraulic-magnetic CBEs derating factors are not applicable. The tripping time limits at temperatures
other than the reference ambient air temperature will be tested according to the values given in the manufacturer’s

literature.

9.11 Verification of electrical operational capability

9.11.1 General requirements

The test concerning the verification of the electrical performance are intended to verify that
the CBE is capable of making and breaking the currents corresponding to representative

condition

s of use as indicated in 8.6.
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Conditions d'essai

Les essais doivent étre effectués avec les tensions et courants d'essai indiqués aux tableaux

11 0ou 12.

Les tolérances sur les quantités d'essai doivent étre:

Courant: 5 % Tension: +5 %

Fréquence: +5 %

Les essais doivent étre effectués en utilisant les circuits d'essai spécifiés par les figures 3 a 6,

le coura

nt_étant ajusté aux valeurs spécifiées dans les tableaux 11/ ou~12. s

uivant la

performa
bornes a

Si on uti
courant g

Si on uti
avoir d'in

Dans le d
facteur d

Dans le (
et la con
déclarée

Le DPE
tableau 1

Pour les
des échal

9.11.1.2

Le DPE
11 ou 14

Le DPE {

ise des inductances a fer, les pertes dans le
fluence appréciable sur la tension de rétabliss

ondUlation importante (<5 %
aux 11 ou 12, suivant la pef

NOTE 1

$érie aux

},6%du

nce.

ivent pas
dale et le
larée.

efficace)
formance

Juées au

harge un

tableaux

adibian. A makaRReni—tamoloi—s 1. tormadratg ambiant P Loty o £
REHHORS Tt H—rSpr

reférence T

P L
=5 pPrevees Sfprerter prot+—a—th teRpefrattt afetaft ) aH—ae

différente de la valeur normale.

NOTE 2 Pour réduire le nombre d'essais, I'essai a la température ambiante de l'air de référence T peut étre
effectué, avec l'accord du constructeur, au courant assigné (correspondant a la température ambiante de l'air de
référence normale).

Chaque cycle de manceuvre est constitué par une manceuvre de fermeture suivie d'une
manceuvre d'ouverture.

Pendant chaque cycle de manceuvre, le DPE doit rester en position d'ouverture pour le temps
spécifié aux tableaux 11 ou 12. Le temps dans la position «fermé» ne doit pas dépasser 1 s
pour les DPE type M et type S a moins d'un accord particulier entre constructeur et utilisateur.

Pour les DPE de type R et type J le temps dans la position «fermé» doit étre celui requis pour

le déclen

chement du DPE.
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Test conditions

The tests shall be made with the test voltages and test currents as indicated in table 11 or 12.

The tolerances of the test quantities shall be:

Current: 5 % Voltage: +5 %

Frequency: +5 %

The tests shall be made in test circuits as specified by figures 3 to 6, with the current adjusted
to the value specified in table 11 or 12, according to the declared performance, by means of

resistors

and reactors in series connected to the load terminals. AN

If air-cor
reactors

If iron-cd
influence

For a.c.,
as indica

For d.c.,
constant

The CBE

For devig¢

shall be

9.11.1.2

The CBH
table 11

The CBE

NOTE 1 {
value.

NOTE 2 |
carried out
ambient aif

b reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 %
shall be connected in parallel with each reactor.

temperature).

ough the

preciably

 shall be

the time
e.

samples

icated in

e standard

T may be
reference

Each operating cycle shall consist of a making operation followed by a breaking operation.

During each operating cycle, the CBE shall remain open for the time specified in table 11 or
12. For M-type and S-type CBEs, the time in the ON position shall not exceed 1 s, unless
otherwise agreed upon between manufacturer and user.

For R-type and J-type CBEs, the ON-time shall be that required to trip the CBE.
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A la fin de chaque cycle de manceuvre le fusible F des figures 3 a 6 ne doit pas avoir fondu.

9.11.1.3 Etat des DPE apreés essai

A la suite de l'essai de 9.11.2, 9.11.3 et 9.11.4, les échantillons ne doivent pas présenter:

d'usu

re anormale;

de divergence entre la position des contacts mobiles et celle, correspondante, du dispositif
indicateur;

de dommages a l'enveloppe intégrante, s'il y a lieu, permettant de toucher des parties
actives avec le doigt d'épreuve (voir 9.6);

AN

de d
d'éco

En outre,
0,75 fois

9.11.1.4

9.11.1.4.
magnéto

le DA
les pq

le DP
tous

9.11.1.4.
de 9.11.1

le DR
il doif

9.11.1.4.

A I'étude

9.11.2 (Lon

Le type H
réaliser |

, . ) o , " P .
oo CITayC UC CUINTICATUINS TICUINTUCS UU TAdCLUTUCTTICTIIS Tricealriiyyucgo,

l/lement de la matiére de remplissage, s'il y a lieu.

P Pour les DPK a
2et9.11.1.3;

E ne doit.pas
déclen

R et le)type J he pouvant étre déclenchés manuellement, les essais de ces L

>ssai de

nique ou

yans tous

2 |, dans
pS essais

burant 1;;

DPE

PE, pour

h'\manceuvré de coupure, doivent étre effectués a une surcharge faible.

Les conditions d'essai doivent étre celles spécifiées a la section 1 des tableaux 11 ou 12, selon
la performance déclarée.

9.11.3 Comportement au pouvoir de coupure et de fermeture assigné

Les conditions d'essai doivent étre celles spécifiées a la section 2 des tableaux 11 et 12,
suivant la performance déclarée.
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At the end of each operating cycle the fuse F shown in figures 3 to 6 shall not have blown.

9.11.1.3 Condition of the CBEs after test
Following the tests of 9.11.2, 9.11.3 and 9.11.4, the samples shall not show:

— undue wear;

— discrepancy between the positions of the moving contacts and the corresponding position
of the indicating device;

— damage of the integral enclosure, if any, permitting access to live parts by the test finger
(see 9.6);

— looseptrgo iea-orreehat gl Ao on ;
- seepa

Moreove 3 : %\/oltage
of 0,75 times the value prescribed in 9.7.5, without the previou j ; 9 9.7.1.

9.11.1.4 |Verification of the tripping characteristic afteKtes

9.11.1.4.1 For a CBE with thermal, thermal-magnetj 1 f tripping,
following|the tests of 9.11.1.2 and 9.11.1.3:

— the GBE shall not trip when a curréen 3 iS pa n time t,
startihg from cold;

— the QBE shall trip within the time t.
startihg from cold.

all poles,

9.11.1.4. For a CBE wj 1.1.2 and
9.11.1

.3

— the CBE shall not
liisp

ent of 1,1

9.11.1.4.
Under co

9.11.2 § CBEs)

Since R-
out the breakin

BEs cannot be tripped manually, the tests of these CBE$§ to carry
ion shall be performed at a low overload.

The test conditions shall be as specified in section T of table 11 or 12 according to the
declared performance.

9.11.3 Behaviour at rated switching capacity

The test conditions shall be as specified in section 2 of table 11 or 12, according to the
declared performance.
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9.11.4 Comportement au pouvoir de coupure assigné de court-circuit

Cet essai est optionnel.

La distance de la grille décrite dans I'annexe H de la CEl 60898 doit étre conforme aux
informations données par le constructeur dans sa documentation.

Les conditions d’essai doivent étre celles spécifiées a la section 3 des tableaux 11 ou 12, selon
la performance déclarée, mais avec les séquences de manceuvre définies ci-dessous, avec le
courant assigné de court-circuit attribué au DPE par le constructeur.

Le DPE est soumis a la séquence de manceuvres suivante, avec un courant spécifié par le

constructeur \
a) pour Jes DPE a déclenchement libre, a déclenchement libre cye et\noty 1e3 DPE du
type |

o-t-Cco-t-CO

Les DPH a déclenchement libre cyclique sont essayés, fermeture étant

maintenue jusqu’a ce que les trois coupures soient effee

b) pour {es DPE a déclenchement non libre (voir note

ou

O représente une manceuvre d’ouverture

e de fe mtur%ie D&

trexdeux fopetionnement en court-circuit sucg¢essifs et

CO représente une manceuy

t  reprg

est 3

- le 3Cifie 5268 es tapleaux 11 ou 12 pour les DPE a déclepchement
lib

- le - xutemagique pour les DPE a déclenchement libre cyclique et
le

- uf | permettre la refermeture pour les DPE a déclenchement non

lif

NOTE L’ ) a déglenchement non libre est basé sur le raisonnement que les DPE ng sont pas
destinés a £

A I'étude

9.11.6 Comportement des relais a manque de tension et des relais a tension zéro

9.11.6.1 Vérification des limites de fonctionnement des relais a manque de tension
et des relais a tension zéro

L'essai doit étre effectué sur un échantillon a l'état neuf. Les conditions d'essai sont celles
spécifiées au tableau 10.
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9.11.4 Behaviour at rated short-circuit capacity

This is an optional test.

The distance of the grid described in annex H of IEC 60898 shall be in accordance with the
information given in the manufacturer’s literature.

The test conditions shall be as specified in section 3 of table 11 or 12 according to the
declared performance, but with the sequence of operations as stated below, at the rated
short-circuit current assigned to the CBE by the manufacturer.

The CBE is submitted to the following sequence of operations, at a curremi~specified by the

manufac

a) for tri

Cycling
breaking

b) for nd

where
o rep
CO rep

t reg
Sp4

NOTE Th

under shorf-ci

9.11.5 T

9.11.6.1

urer:

p-free, cycling trip-free CBEs and J-type CBEs
O-t-CO-t-CO

rip-free CBEs are tested, the closing command
operations are performed;

n trip-free CBEs (see note)

O-t-0~>

resents an opening operation;

resents a closing operation fofowed by &ning operation;

for cycling trip
for non

ehawiour of\undervoltage and zero-voltage releases

Verification of the operating limits of undervoltage and zero-voltage re

the three

s and is

BE.

b be closed

Feases

The test shall be carried out on a new sample. The test condition shall be as specified in

table 10.
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9.11.6.2 Essai d'endurance électrique des relais a manque de tension et des relais
a tension zéro

Un DPE muni d'un relais & manque de tension ou d'un relais a tension zéro doit étre essayé
avec le nombre de cycles donné par le constructeur dans sa documentation. Chaque cycle de
manceuvre consiste en une opération de fermeture, le relais a manque de tension ou le relais a
tension zéro étant alimenté a la tension assignée, suivie d'une opération d'ouverture
automatique en coupant la tension du relais a manque de tension ou du relais a tension nulle
au moyen d'un interrupteur auxiliaire externe.

9.11.6.3 Essai de tenue des relais a manque de tension et des relais a tension zéro
A I'étude AN

9.12 Esspais au courant conditionnel de court-circuit

9.12.1 QGénéralités

Les essa de court-
circuit d p el des
caractéri

Pour la ¢ s 15 A.

Le DPE {

Une ou ( e la CEIl 60898 sont placdes a une

distance en conformité avec les indications
données
Le circuit 13.
Pour |'éts 5 10 a 13
doivent 4
Le circui de court-
circuit aff sance en
accord a
<
NZ Facteur de puissance et constante de temps du circuit d'essai
Courant d'essai I Facteur de puissance Constante de
(domaine) Temps
A ms
CA 300 < /oo < 1 500 0,93 2 0,98
1500 < I, < 3 000 0,85 a 0,90
CC lec <1000 2,5£0,5
I.c > 1000 501
Pour des essais a des courants supérieurs a 3 000 A il y a lieu de se référer au 9.12.5 de la IEC 60898.

Apres étalonnage du circuit d'essai les liaisons d'impédances négligeables doivent étre
remplacées par le DPCC et le DPE, y compris les fils de connexion selon les figures 10 a 13, le
DPE étant connecté comme indiqué aux figures 10 & 13 au moyen de conducteurs en cuivre de
longueur indiquée dans ces figures et de section maximale correspondant au courant assigné
du DPE selon le tableau 3.
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9.11.6.2 Electrical endurance test of undervoltage and zero-voltage release

A CBE with an undervoltage or zero-voltage release shall be tested with the number of
operating cycles given in the manufacturer’s literature. Each operating cycle consists of a
making operation with the undervoltage or zero-voltage release energized with rated voltage,
followed by an automatically breaking operation by switching off the voltage of the
undervoltage or zero-voltage release by an external auxiliary switch.

9.11.6.3 Test of withstand level of undervoltage and zero-voltage releases

Under consideration.

9.12 Copditional-shert-cireuit-currenttests AN

9.12.1 QGeneral

The tesi for the verification of the performance under com [ current
conditions shall be made with a SCPD of the type, rating ana beified by
the manyfacturer of the CBE.

For perfg
The mou

A grid (d
each arc

nce from

The test

For calib
to 13 sh4

gures 10

The test
assigned
accordarl

it current
nstant in

wer factor and time constant of test circuit

AN
<\\ Test\current I, Power factor Time cpnstant
A (range) ms

AC \/\300 < Iy < 1 500 0,93 0 0,98

1500</,.<3000 0,85 to 0,90
DC lec <1000 2,5+0,5
Ic > 1000 5,0 + 1

For testing at currents higher than 3 000 A, reference should be made to 9.12.5 of IEC 60898.

After calibration of the test circuit the links of negligible impedance shall be replaced by the
SCPD and the CBE including the connecting wires according to figures 10 to 13, the CBE
being connected as shown in figures 10 to 13 by means of copper conductors of length as
shown in the above figures and of maximum cross-sectional area corresponding to the rated
current of the CBE in accordance with table 3.
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9.12.2 Valeurs des grandeurs d'essai

Tous les essais concernant la vérification du courant conditionnel de court-circuit assigné
doivent étre effectués avec les valeurs de courant, tension et facteur de puissance déclarées
par le constructeur et en accord avec les tableaux correspondants de cette norme.

La valeur de la tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de
rétablissement a fréquence industrielle spécifiée. La valeur de la tension de rétablissement a
fréquence industrielle dans chaque phase doit étre égale a une valeur correspondant a 105 %
de la tension d'emploi assignée du DPE en essai.

9.12.3 Tolérances sur les grandeurs d'essai

Les essdis seront considérés comme valables si les valeurs efficace
d'essai dffferent des valeurs spécifiées dans les tolérances suivante

Courgnt: %5 %

Tension: x5 % (y compris la tension de rétablissement’a
Fréqqence: +5 %.

9.12.4 Procédure d'essai
9.12.4.1
La procéflure d'essai consiste en une sé

Les symboles suivants sont utilisés pour d

0] redrésente une mangé
CO redrésente une manae
t redrésente un iniervaHs
estl défini @
Si le DPENdécTe
4 ent aytomatique de l'appareil.
La valeu t toit €tre consignée dans le rapport d'essai.

Le DPE g¢stSoumis

Généralités

e rapport

Lcircuit et

DPE

temps de

¥la séquence de manceuvres suivante:

DPE a déclenchement libre, a déclenchement libre cyclique et DPE type J
O-t-CO-t-CO
DPE a déclenchement non libre

O-t-0-t-0

Dans le cas d'essais en monophasé, l'instant du début du court-circuit a la premiére manceuvre
O doit étre tel que le DPCC laisse passer I'énergie maximale:

— pour les fusibles, on doit faire référence de préférence a la CEl 60269;

— pour les disjoncteurs ayant des propriétés de limiteur en énergie, il y a lieu que le
constructeur fournisse des informations relatives aux limitations d'énergie correspondantes.
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9.12.2 Values of test quantities

All the tests concerning the verification of the rated conditional short-circuit current shall be
performed with the values of current, voltage and power factor stated by the manufacturer and
in accordance with the relevant tables of this standard.

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power-
frequency recovery voltage. The value of the power-frequency recovery voltage in each phase
shall be equal to a value corresponding to 105 % of the rated operational voltage of the CBE
under test.

9.12.3 Tolerances on test quantities S~

The tests will be taken as valid if the r.m.s. values recorded in the te 0 t)?ﬂq from the
values specified within the following tolerances:

Currgnt: 5 %

Voltage: +5 % (including power-frequency recover
Freqyency: +5 %.

9.12.4 Teest procedure
9.12.4.1 |General

The test procedure consists of a sequen

The following symbols are used for definin

| %S |
0] represents an opei ;

co rgpresents a clps|
t rd present‘he ] y ’ two successive short-circuit operations and is

or'the longer time necessary to reclose the CBE;

and cyeling trip-free CBE's: the self-resetting time of the devige.

<

The actu /lbe stated in the test report.

The CBE| is&ubmit to the following sequence of operations:

— for trip-free, cycling trip-free and J-type CBEs
O-t-CO-t-CO
— for non-trip-free CBEs
O-t-0-t-0
In the case of single-phase tests the instant of initiation of the short-circuit current for the first
O operation shall be such that a maximum of let-through energy of the SCPD will occur:
— for fuses, reference should be made preferably to IEC 60269;

— for circuit-breakers with energy-limiting properties, the manufacturer should make
available information regarding the relevant energy limiting properties.
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Les DPE sont considérés avoir satisfait a I'essai si:
— le fusible de détection d'une fuite a la terre n'est pas fondu; toutefois, le DPCC peut
fonctionner;

— il n'y a pas de dommage aux enveloppes monobloc éventuelles, permettant un accés du
doigt d'épreuve aux parties actives (voir 9.6);

— aucune fusion du fusible du circuit de la grille (voir figure H.3 de la CEl 60898) ne se
produit

9.12.4.2 Vérification du courant conditionnel assigné de court-circuit,
pour la catégorie de performance PC1 (/,¢1)

Le DPE (est soumis a la séquence d'essai spécifiee en 9.12.4.1 av t d'essai

correspohdant au courant conditionnel assigné en court-circuit.

Les congitions suivantes, aprés les essais de court-circuj comme

acceptables pour le DPE:
— impogsibilité de manceuvre aprés la premiére ou la deukiéme-Qy Jatroisien buvre;
— incappcité de réarmer;
— incapfcité de déclencher dans des limites spécifié
— incapfcité a indiquer la position des,contacts

— soudure des contacts;
— dommages a l'intérieur du DPE.

9.12.4.3 |Vérification du ¢

Deux grqupes de DPH nceuvres

spécifiée|len 9.12.4.1 a
a) un grpupe av
circuit;

b) l'autrd
assig

de court-

coupure

ifiees en

— indiquer dedifférernice ertre fa position des comacts mobifes et fa positionm correspondante
du dispositif indicateur;

— présenter de fuite du produit de scellement.

De plus le DPE doit supporter I'essai de rigidité diélectrique selon 9.7.3 a une tension égale a
0,75 fois la valeur prescrite en 9.7.5, sans traitement préalable a I'humidité.

Le DPE doit étre considéré avoir satisfait a l'essai si, aprés l'essai, le DPE satisfait aux
9.11.1.3 et 9.11.1.4.
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The CBE shall be considered to have passed the test if
— the earth leakage detection fuse does not open; however the SCPD may operate;

— there is no damage to the integral enclosure, if any, permitting access to live parts by the
test finger (see 9.6);

— no melting of the fuse of the grid circuit (see figure H.3 of IEC 60898) occurs.

9.12.4.2 Verification of the rated conditional short-circuit current,
for performance category PC1 (/h¢1)

The CBE is submitted to the test sequence as specified in 9.12.4.1 with a test current
corresponding to the rated conditional short-circuit current.

N
The follpwing conditions of the CBE after the short-circuit test considered to be
acceptable:

— non-dperability after the first or second or third operation;
— inabiljty to reset;

— inabiljty to trip within the specified limits;

— inabiljty to indicate the position of the contacts (opg
— weldihg of contacts;

— internjal damage within the CBE.

9.12.4.3 | Verification of the rated co

Two grol

red to the sequence of opernations as
specified|in 9.12.4.1, with te :

a) one group with a tefs ing to the rated conditional short-circuit durrent;

b) the dther group corcesponding to 1,5 times the rated shprt-circuit
capagity of t ;

Following

In additid

— discr¢ pOSiti ] ing position
4 ; .

Moreove, a voltage

The CBEs shall be considered to have passed the test if, after the test, they comply with
9.11.1.3and 9.11.1.4.
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9.13 Essai de résistance aux secousses et aux chocs mécaniques
A l'étude
9.14 Essai de résistance a la chaleur

9.14.1 Les DPE sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température de (100 + 2) °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur et
la matiére de remplissage, s'il y a lieu, ne doit pas avoir coulé au point que des parties actives
sont devenues apparentes.

température
tinermalement
méme si le

Aprés l'essai et apres que les échantillons sont revenus approximativement a
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties actives qui

pas accgssibles lorsque les échantillons sont montés comme en )
doigt d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépass

Aprés l'e

Un chan atiere de
remplissg bns de la
présente

9.14.2 | ntien des
parties tn un essai
de press isolantes
nécessai montées

dans ung

La surfad
bille d'ac

izontalement sur une plaque d'acier et une
tre cette partie avec une force de 20 N.

L'essai e 5 gtuve @ empérature de (125 + 2) °C.

Aprés 1 tiffon qui est alors refroidi en 10 s approximativement a
la tempé dans l'eau froide.

Le diamé§ la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

9.14.3 { ] Srieures en matériau isolant d'un DPE qui ne sont pas nécessgires pour
mainteni i arties transportant le courant et les parties du circuit de plrotection,
méme si nt en contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de pression|a la bille
conformgmeént-a . Toutefois, I'essai est effectué a une température de (75 + 2) °C, ou a

une température de (40 + 2) °C_augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la
partie correspondante pendant I'essai de 9.8, la plus grande des deux valeurs étant retenue.

Pour les DPE calibrés a une température de référence de Il'air ambiante différente de
(23 + 2) °C, l'essai doit étre effectué a la limite supérieure de la température de référence de
I'air ambiante selon 7.1.2 augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie
concernée dans l'essai de 9.8 pour la partie considérée ou a la température (75 + 2) °C, la plus
grande des deux valeurs étant retenue.

NOTE 1 Pour les essais de 9.14.2 et 9.14.3, les bases des DPE du type montage en saillie sont considérées
comme des parties extérieures.
NOTE 2 Les essais de 9.14.2 et 9.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matiere céramique.

NOTE 3 Si deux ou plusieurs des parties isolantes, spécifiées en 9.14.2 et 9.14.3 sont réalisées en une méme
matiéere, I'essai est effectué sur une de ces parties, selon respectivement 9.14.2 ou 9.14.3.

NOTE 4 La révision de cet essai est a I'étude.
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9.13 Test of resistance to mechanical shock and impact

Under consideration.

9.14 Tests of resistance to heat
9.14.1 CBEs are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (100 + 2) °C.

During the test they shall not undergo any change impairing their further use, and sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to n@quimate/y room
ot-dscessible when
er_is applied with a

temperat H-S; there -shall be no access to live parfc which are nnrmally

the samples are mounted as in normal use, even if the standard test
force notlexceeding 5 N.

After the|test, markings shall still be legible.

Discolorgtion, blisters or a slight displacement of the
provided|that safety is not impaired within the meaning

isfegarded,

9.14.2 Hxternal parts of a CBE made of insulati ) ] gary to retain current-
carrying parts and parts of the protectixe circuyj it ubjected to a ballipressure
test by means of the apparatus showfi inN{igu We’ insulating parts necessary
to retain [the terminals for protective con tested as specified |n 9.14.3.

The surface of the part to be tested is [placed in gzontal position on a steel pldte, and a
steel bal iS % h a force of 20 N.

The test s made in a

After 1 h, the b iS Fe¢ - t wle, which is then cooled down within 10 s to
approximately r j {

The diameter of 1 1 ol by the ball is measured and shall not exceed P2 mm.

that are made of insulating material and thai are not
rying parts and parts of the protective circuit in positjon, even
with them, are subjected to a ball-pressure test in accordance
with 9.14.2JhisMest is~wade, however, at a temperature of (75 = 2) °C, or at a temperature
of (40 =|2),¢C e highest temperature-rise that was determined for the relevant part
during thp.test of 9°8/ whichever is the higher.

For CBEs calibrated at a reference ambient air temperature other than (23 + 2) °C, the test
shall be made at the upper limit of the ambient air temperature according to 7.1.2 plus the
highest temperature-rise that was determined for the relevant part during the test of 9.8, or at
a temperature of (75 + 2) °C, whichever is the higher.

NOTE 1 For the purpose of the tests of 9.14.2 and 9.14.3, the bases of surface-type CBEs are considered as
external parts.
NOTE 2 The tests of 9.14.2 and 9.14.3 are not made on parts of ceramic material.

NOTE 3 |If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 or 9.14.3 are made of the same material, the
test is carried out only on one of these parts, according to 9.14.2 or 9.14.3 respectively.

NOTE 4 The revision of this test is under consideration.
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9.15 Résistance a la chaleur anormale et au feu

La conformité avec les prescriptions de 8.10 doit étre vérifiée par un essai au fil incandescent,
qui est effectué conformément aux articles 4 a 10 de la CEl 60695-2-1, dans les conditions
suivantes:

— pour les parties extérieures en matiére isolante des DPE nécessaires au maintien des
parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, par un essai fait a la
température de (960 + 10) °C;

— pour toutes les autres parties extérieures en matiere isolante, par un essai fait a la
température de (650 + 10) °C.

NOTE 1 Pour ces essais, les bases des DPE du type pour montage en saillie sont considc;tées\comme des parties
extérieuresy

NOTE 2 Uessai n'est pas effectué sur des parties en matiére céramique.

NOTE 3 i les parties isolantes sont réalisées en une méme matiéere, I'essai est/effectué s parties
seulement,|selon la température appropriée de I'essai au fil incandescent.

L'essai alu fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fi 2 3 é iquement
dans de$ conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammati ] antes ou
qu'une partie de la matiére isolante, qui aurait pu s'enflamm 3 ditions Qéfinies a

cause dy fil d'essai chauffé, brile pendant un temps a flamme

ou par dg¢s parties enflammées ou par des gouttelette

L'essai e
En cas d
L'essai e

Pendant sceptible

d'appara

ntillon en
it chauffé

L'extrém
essai en
ou incang

L'échanti

— iIn'd
— les flamme suivent le
retrai

Le papier mousseline ne doit pas €tre enflammeé et la planche en bois de pin blanc ne doit pas
étre roussie.

NOTE 4 La révision de cet essai est a I'étude.
9.16 Essai de résistance aux courants de cheminement

La conformité avec les prescriptions de 8.11 est vérifiée, pour les matiéres autres que
céramique, par l'essai suivant.

Une surface plane de la partie a essayer, d'au moins 15 mm x 15 mm si possible, est placée
en position horizontale.
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9.15 Test of resistance to abnormal heat and to fire

Compliance with the requirements of 8.10 shall be checked by means of a glow-wire test,

which is performed in accordance with clauses 4 to 10 of IEC 60695-2-1 under the
conditions:

— for external parts of a CBE made of insulating material necessary to retain

following

current-

carrying parts and parts of the protective circuit in position, by the test made at a

temperature of (960 + 10) °C;

— for all other external parts made of insulating material, by the test made at a temperature

of (650 + 10) °C.
NOTE 1 For the purpose of this test, the bases of surface-type CBEs are considered as ew parts.

NOTE 2 Tlhe test is not made on parts made of ceramic material.

NOTE 3 |If the insulating parts are made of the same material, the test is carried q hese parts,

according to the appropriate glow-wire test temperature. >

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically hea ined test

conditionls does not cause ignition of insulating parts or to ensure nsulating

material { a limited

time to b from the

tested part.

The testj

In case @

The testj

The sam ition of its

intended|use (with the

The tip of the glgw-wi oD lie¢ the specified surface of the test sample taking into

account the cona s 1 nent may

come int

The sam

— there

— flamg the glow-
wire.

There shglbe no ignition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

NOTE 4 The revision of this test is under consideration.

9.16 Test of resistance to tracking

Compliance with the requirement of 8.11 is checked, for materials other than ceramic, by the

following test.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is plac
horizontal position.

ed in the


https://iecnorm.com/api/?name=0d0191fc46070906131c84d996a9695c

— 142 - 60934 © CEI:2000

Deux électrodes de platine, dont les dimensions sont indiquées a la figure 9, sont placées sur
la surface de I'échantillon comme indiqué sur cette figure de fagon que les angles arrondis
soient en contact avec I'échantillon sur toute leur longueur. La force exercée sur la surface par
chaque électrode est d'environ 1 N.

Les électrodes sont connectées a une source a une fréquence comprise entre 45 Hz et 65 Hz,
d'une tension correspondant a I'lRC du matériau (voir tableau 1) c'est-a-dire 100 V, 400 V ou
600 V et de forme pratiquement sinusoidale.

L'impédance totale du circuit quand les électrodes sont court-circuitées est ajustée au moyen
d'une résistance variable de facon que le courant soit de (1,0 = 0,1) A, avec un facteur de
puissance compris entre 0,9 et 1. Un relais de surintensité avec un temps-de_déclenchement
d'au moifs 0,5 S est Inclus dans Ie Circuit.

Bnonium

La surfage de I'échantillon est mouillée par des gouttes d'une solutiq
dans de |'eau distillée tombant entre les électrodes et a égale dis

La solutipn a une résistivité de 400 2-cm a 25 °C correspopdant jon |d'environ
0,1 %.
Les gouties ont un volume de 20 +05 mm?3 et tombent o s30mm a 40 mm.

Le tempq entre deux gouttes consécutives e

Il ne doit perforatio mbées.

NOTE 1l g Soient propres,\de forme correcte et positionnées cqrrectement
avant chagpe essai. En cas de { i peut\étre_Pepété sur in nouveau lot d'échantillons.

9.17 Essai de résista

Les parties a e ¢ (SSe’ rAmmersion pendant 10 min dans un dédgraissant
chimique| froid tel e~/ inéeg;, elles sont alors plongées pendant 10 min dans
une solution a 10 % J-ammenium dans de I'eau maintenue a une température de

(20 + 5)

Sans les
10 min cé

joir secoué des gouttes éventuelles, on les suspend pendant
osphére saturée d'humidité a une température de (20 i 5) °C.

Apres ql : ont séché pendant 10 min dans une étuve a une température de
(100 + 5) ugfaces ne doivent présenter aucune trace de rouille.

On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunétre
disparaissant par simple frottement.

Pour les petits ressorts et organes analogues et pour les parties accessibles exposées a
I'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille.

De telles pieces ne sont soumises a l'essai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la
couche de graisse et l'essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

NOTE Lors de l'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, il convient de prendre des précautions adéquates pour
éviter l'inhalation des vapeurs.
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Two electrodes of platinum with the dimensions shown in figure 9 are placed on the surface of
the sample in the manner shown in this figure, so that the rounded edges are in contact with
the sample over their whole length. The force exerted on the surface by each electrode is
approximately 1 N.

The electrodes are connected to a supply source of substantially sine-wave form of a
frequency between 45 Hz and 65 Hz, at a voltage corresponding to the CTI of the material
(see table 1), that is 100 V, 400 V or 600 V.

The total impedance of the circuit when the electrodes are short-circuited is adjusted by
means of a variable resistor, so that the currentis (1,0 = 0,1) A, at a power factor between 0,9
and 1. An overcurrent relay, with a tripping time of at least 0,5 s, is inc/udgef-m\the circuit.

The surface of the sample is wetted by allowing drops of solution q 1 hloride in
distilled Water to fall centrally between the electrodes.

The solution has a resistivity of 400 Q.cm at 25 °C, corresp fRG fration of
approximately 0,1 %.

The dropis have a volume of 20 +55 mm?3 and fall from 4

The time

No flash rops has
fallen.

NOTE Ca Y shaped and correctly positioned hefore each
test is start sary on a new set of samples.

9.17 Te[

Any grease is i 9 tg/be tested, by immersion in a cold [chemical
degreasgr such h Nin; the parts are then immersed for 10 minfn a 10 %
solution ' 3 : at a temperature of (20 + 5) °C.

Without ] ing~off any drops, the parts are placed for 10 min|in a box
containin ]

After the< 5
their surf

D + 5) °C,

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasion a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting.

Such parts are only subjected to the test if there is a doubt as to the effectiveness of the
grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

NOTE When using the liquid specified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation of
the vapour.
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291/88

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation

292/88

Figure 2 — Vis autotaraudeuse avec d4é
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291/88

Figure 1 — Thread-forming screw

292/88

Figure 2 — Thread-cutting se¢

@%
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Figure 6

source d'alimentation

neutre

impédance permettant de régler le courant présumé a la valeur du pouvoir de coupure assigné
impédance permettant de régler les courants d'essai a une valeur inférieure au pouvoir de coupure assigné
résistance absorbant un courant de 10 A par phase

enveloppe ou support

interrupteur auxiliaire synchronisé avec I'onde de la tension

connexion d'impédance négligeable pour étalonnage du circuit d'essai

résistance de 0,5 Q

fil de cuivre (0,1 mm de diametre, 50 mm de longueur)

commutateur

Figures 3 a 6 — Circuits d'essai pour essais de surintensité
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R2 F
N o I 1 | - 1
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S H:Z O- ﬂ\'j_—_—: Z4

S s e -
%] \)Three single-pole (non-linked) circuit-breakers

R1 R J or a three-pole circuit-breaker
IEC p133/2000
Figure 5
R2 F
{ | o t }
E

5 T o— :jg————{: Zi

ﬂ—}'z o~ T

e LS
A t} G 296/88

Figure 6
S = supply source
N = neutral
Z = impedance for adjusting the prospective current to the rated short-circuit capacity
Z, = impedance for adjusting the test currents to values lower than the rated short-circuit capacity
Ry = resistors, drawing a current of 10 A per phase
E = enclosure or support
A = auxiliary switch synchronized with respect to the voltage wave
G = negligible impedance connection for test-circuit calibration
R, = resistor 0,5 Q
F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)
P = selector switch

Figures 3 to 6 — Test circuits for overcurrent tests
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| Manche

| Plaque d’arrét C—~
!
r , YT X
C
R s S — X
Détail X + nfreiner toutes Ig

Partie 3 Partie 1

hd

/

1E(

Dimensions en

Tolérances|

- su

Matériau d r exemple acier trempé

NOTE 1 Ues‘déux articllations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90°+180 mais dans u
méme direction.

5 +0,5 180
[ 80
60
30 Coupe
>90° 205 (20 A-A B-8
AT B o
2 7 R h)_ =
Q %_ U , N, s Y ™ "
. 7 ,
N 3/ 2 ! e\XO Cylindrique
Matiére isolante Qs

s arétes

2134/2000

millimétres

e seule et

NOTE 2 L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle du pliage a

90°. Pour cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le
conception réelle doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 7 — Doigt d'épreuve (voir CEIl 60529)

dessin. La
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5 +0,56 180
] M 80
60
30—332—(_))——: Section
90" L\A 1) AA B-8
AT et
w0\ 7. R VRN %
) %_ —_/ A\ 'm % %
/ 7 : %
N 3 2 174 ¥o Cylindrical
Insulating material %

Sectiom\C-C

@ - Stop plate
[/—\

I

Detail
(Example) X

IEG 2134/2000
Dimensions in|millimetres
Tolerances

- on

— onlli

Material o‘( i

o +10°

NOTE 1 HBHoth joi finger may be bent through an angle of 90° ") but in one and the same dirgction.

NOTE 2 Using the pim~and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending
angle to 9Q2_For this reason, dimensions and tolerances of these details are not given in the drawinglThe actual
design must ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 7 — Standard test finger (see IEC 60529)
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Echantillon

Sphérique —/

c 2 5/2000

ionsxen|millimétres

Figure 8 — Appareil pour I'essai 2

Echantillon

2+0.1

__..1 f—

30°
Te}
0
N o
~N

! .//- Angle légerement arrondi
5 tn—] AAH.‘;I\"}R éf\’f\ﬁ

IEC 2136/2000

Dimensions en millimétres

Figure 9 — Dispositions et dimensions des électrodes pour l'essai de résistance
aux courants de cheminement
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Spherical ~
35/2000

j >’llimetres

Figure 8 — Ball pressure apparatu

(o]
N
o
N
4 ! .//- Slightly rounded edge
5+01— e —»”-—0,15 +0.05

IEC 2136/2000

Dimensions in millimetres

Figure 9 — Arrangements and dimensions of the electrodes for the tracking test
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IEC 2140/2000

Figure 13

source d'alimentation

impédance permettant de régler le courant présumé a la valeur du courant conditionnel assigné en
court-circuit

résistance absorbant un courant de 10 A par phase

résistance, 0,5 Q

support de I'enveloppe

interrupteur auxiliaire synchronisé avec I'onde de tension

connexion d'impédance négligeable pour étalonnage du circuit d'essai

fil de cuivre (diamétre 0,1 mm, longueur 50 mm)

fils de 0,75 m de longueur chacun et de section basée sur la gamme du DPCC
fils de 0,75 m de longueur chacun et de section basée sur la gamme du DPE
commutateur

connexion d'impédance négligeable

Figures 10 a 13 — Circuits d'essai pour la vérification du courant conditionnel
en court-circuit
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IEC 2140/2000
Figure 13
S = supply source
z = impedance for adjusting the prospective current to the rated conditional short-circuit current
R1 = resistor, drawing a current of 10 A per phase
R2 = resistor, 0,5 Q
E = support of enclosure
A = auxiliary switch synchronized with respect to the voltage wave
G1 = connection of negligible impedance for calibration of the test circuit
F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)
W1, W2 = wires of length of 0,75 m each and of a cross-sectional area based on rating of SCPD
W3 = wires of length of 0,75 m each and of a cross-sectional area based on rating of CBE
P1 = selector switch
G2 = connection of negligible impedance

Figures 10 to 13 — Test circuits for verification of the conditional short-circuit current
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Annexe A
(normative)

Temps de déclenchement

Temps de déclenchement ———p _,

>

Zone temps-courant
(voir 9.10 et tableau 9)

Int I

Figure A.1 — Mode thermique se

IEC 2141/2000

IEC 2143/2000

1h
t A2
=
@
£
@
<
3]
c
2@
[53
@
° \
©
°
13
o
£
2

Temps de déclenchement

ti

X Iy
IEC 2142/2000
seul

X In

IEC 2144/2000

Figure A.4 — Mode magnéto-hydraulique

facteur a indiquer par le constructeur In

(voir tableau 5)

temps a indiquer par le constructeur

courant assigné

courant de déclenchement instantané

courant de non déclenchement instantané

temps de déclenchement instantané

courant conventionnel de non-déclenchement

courant conventionnel de déclenchement

Figures A.1a A4
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Tripping time

Tripping time ——a= _,

Int

- 155 -

Annex A

(normative)

Time-current zone (see 9.10 and table 9)

-
-

[l 2

>

Figure A.1 — Thermal mode only

IEC 2141/2000

IEC 2143/2000

Tripping tijne ——e=

Ini I 6 X In
IEC 2142/2000

FiCS'e 2 — Magnetic mode only

Tripping time \—

ts

1 2 6 X Iy
IEC 2144/2000
Figure A.4 — Hydraulic-magnetic mode

= factor, to be stated by the manufacturer I,

(see table 5)

= times, to be stated by the manufacturer

= rated current

= instantaneous tripping current

= instantaneous non-tripping current
= instantaneous tripping current

= conventional non-tripping current

= conventional tripping current

Figures A.1 to A.4
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Annexe B
(normative)

Détermination des distances d'isolement dans l'air
et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de

tenir compte des points suivants.

Si une diptance d'isolement dans I'air ou une ligne de fuite est influe
piéces meétalliques, il est nécessaire que la somme des section
valeur minimale prescrite.

Les sectipns séparées dont la longueur est inférieure a:

0,2 mm pour le degré de pollution 2
0,8 mm pour le degré de pollution 3

ne doivenpt pas étre prises en considérati

distanceg d'isolement.

Pour la d

L'applicati

les rI

de lelir contour;
les rdinures ayant

distance directe se
les nd ;

les ne
e s
m

les figures B.1,

.2 et B.3 indiquent la maniére de tenir compte ou pas de la

plusieurs

ﬁle ala

btale des

s le long

ées et la

piece en

profil de

b
D.

présence

d'une rainure dans une Tigne de fuite;

les figures B.4 et B.5 indiquent la maniére de tenir compte ou pas de la présence d'une

nervure dans une ligne de fuite;

la figure B.6 indique la maniére de tenir compte du joint dans le cas d'une nervure obtenue
par insertion d'une barriére isolante, lorsque le profil extérieur de la nervure a une longueur

supérieure a celle du joint;

les figures B.7, B.8, B.9 et B.10 indiquent la maniére de déterminer la ligne de fuite dans le
cas de moyens de fixation situés en retrait par rapport a la surface de la matiére isolante.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following

points be

considered.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal parts, the sum of the
sections should have at least the prescribed minimum value.

AN

Individu

- 0,2m
- 0,8m

should n

In deterni

— groov

— groov
distan

— ridge
— ridge
e sh
in

e sh

al
in

The appl

— figurs

distar
— figur
— figurse

insulgti

| sections less than

m in length for pollution degree 2;
m in length for pollution degree 3;

bt be taken into consideration in the calculation o

ining a creepage distance

es having any dimension les
ce only measured;

5 less than 1 mm high should

b at least 1 mm hig

ould be rpea
bng th :
Sulating maten

the consideration of the joint when the ridge is formed by an
e outside profile of which is longer than the length of the joint

[es.

ur;
nd direct

bonent of

b joint or
onent of

S:
creepage

tance;
inserted

B PO D Y 4 i

— figur
mean

= fa} a2 O—ilicirat o & Adataroaia EYN " St dictan.
o T, UVU, DT AU U o oSt ateTmow U UotToTTT T Te OTe oo Ayt urstaro

s situated in recesses in the surface of insulating parts.

to fixing
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Figure B.10
Dimensions en millimétres

Figures B.1 a B.10
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A = insulating material
C = conducting part
F = creepage distance

Dimensions in millimetres

Figures B.1 to B.10
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Annexe C
(normative)

Séquences d'essais et nombre d'échantillons
a essayer en vue de la certification

C.1 Séquences d'essais

Les essais sont effectués en accord avec le tableau C.1 de la présente arinexe ou les essais
de chaque séquence sont effectués dans I'ordre indiqué.

Tableau C.1 — Séquences d'essais

Séquence Article ou Essai (ou exa en)\ \>
d'essgis paragraphe N

A 6 Marquage
8.1 Conception mécanique

8.1.1 Généralités
8.1.2 Mécanisme
8.1.3 Distances di
9.3 Indélébilité du
9.4 Sdreté des borne
9.5 Sdreté des born urc

Pr

9.6 Protection contre les chocs i
9.14 Rgsistance a la haI
9.15 mleur anormale gt au feu
9.17 N 8sista a la roui
&l -

nce aux courants de cheminement
/?aractéristique de déclenchement

omportement au courant assigné
Condition du DPE apreés essai
Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais
Garaetéristiquetemps—eotrant
Comportement au pouvoir de coupure et de fermeture assigné
Condition du DPE apreés essai
Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais
Caractéristiques temps-courant
Comportement au pouvoir de coupure assigné en court-circuit lcn
Condition du DPE aprés essais
Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais
Caractéristiques temps-courant
Courant conditionnel de court-circuit pour la catégorie de performance PC1 (/cn1)
Caractéristiques temps-courant
Courant conditionnel de court-circuit pour la catégorie de performance PC2 (/cn2)
Condition du DPE aprés essais
Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés essais

E
(optionnel)

G
(optionnel)
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Annex C
(normative)

Test sequences and number of samples
to be submitted for certification purposes

C.1 Test sequences

The tests are made according to table C.1 of this annex, where the tests in each sequence
are carried out in the order indicated.

N
Table C.1 - Test sequences
AN Q\\

Test Clause or Test (or inspection) \

sequence subclause

A 6 Marking

8.1 Mechanical design
8.1.1 General
8.1.2 Mechanism
8.1.3 Clearances and creepage d|stances

9.3 Indelibility of marking

gonnections

of auxiliary circuits
Itage, if necessary

\Resis nce to tracking
Tripping’characteristics

ehaviour at rated current
Cpndition of the CBE after test

erification of tripping characteristic after test
Time-current characteristic
Behaviour at rated switching capacity
Condition of the CBE aiter test
Verification of tripping characteristic after test
Time-current characteristic
Behaviour under rated short-circuit capacity /.y,
Condition of the CBE after test
Verification of tripping characteristic after test
Time-current characteristic
Rated conditional short-circuit current for performance category PC 1 (/,¢1)
Time-current characteristics
Rated conditional short-circuit current for performance category PC 2 (/,55)
Condition of the CBE after test
Verification of tripping characteristic after test

™N
™

E
(optional)

G
(optional)
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C.2 Nombre d'échantillons a soumettre a la procédure d'essai totale

Si un type unique de DPE est présenté aux essais, le nombre d'échantillons a soumettre aux
différentes séries d'essais doit étre comme indiqué dans le tableau C.2 de la présente annexe
ou sont également précisés les criteres de performance minimaux.

Si tous les échantillons indiqués a la deuxiéme colonne du tableau C.2 satisfont aux essais
auxquels ils sont soumis, la conformité a la norme est vérifiée. Si seulement le nombre minimal
donné dans la troisieme colonne satisfait aux essais, des échantillons supplémentaires,
comme indiqué a la quatrieme colonne, doivent étre essayés et tous doivent alors satisfaire a
la séquence d'essais compléete.

Pour les|DPE ayant plus d'un courant assigné, deux lots séparés d de DPE
doivent &tre soumis a chaque séquence d'essais, I'un au courant as ‘autre au
courant gssigné minimal.
Tableau C.2 — Nombre d'échantillons pour la procé
AN
Nombre minimal N \N%b \d'é\c::)tillons
Série Nombre d'échantillons devant ounles essais
d'essais d'échantillons satisfaire aux es ais/\ en reprise 2

A 1 AL/ -

B S N AP A s

c 3 T\ ) 3

D 3 R 2 3

E 3 L\ (OX N\ 3

: ANIBNSDI :

s EENRISANTEY) 2x3

al En cas c}e\reprl@ d\e/ss iS) tou&gs osultats des essais doivent étre satisfaisants.
C.3 Ndgmbre d'é tas de
pré se
Cc.31 S e nombre
d'échanti exe. Des
DPE soff
a) tous brents en
[ éléments

seule la forme de leur enveloppe est différente;

dans le cas de DPE multipolaires, ceux-ci sont composés de DPE unipolaires ou sont

réalisés a partir des mémes éléments que les DPE unipolaires avec les mémes dimensions
d'ensemble par péle;

n'a évidemment pas d'influence sur les performances de I'appareil;

I'essai d'échauffement (voir 9.8).

I'absence de parties propres, par exemple aux circuits de commande ou circuits auxiliaires,

seules les terminations sont différentes. Si approprié, les DPE peuvent étre soumis a
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C.2 Number of samples to be submitted for full test procedure

If a single type of CBE is submitted for test, the number of samples to be submitted to the
different test series shall be as indicated in table C.2, where the minimum performance
criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of table C.2 pass the tests,
compliance with the standard is proved. If only the minimum number given in the third column
passes the test, additional samples, as shown in the fourth column, shall be tested and all
shall then satisfactorily complete the test sequence.

shall be

submitted to each series: one set at the maximum rated current and the~gther at\le minimum
rated cur

Table C.2 — Number of samples for full tes%pt@i

Test Number of Minimum number of < r\ sa ples for
lsequence samples samples which shall pass re ed tests ?

the test

1 1 / ~

2 A\~ /4N
AN &JM
2 N

MmM[(mM|O|O|®m@]| >
W lw]|w|w]|ow

~
\\\2\\/

G 28 ( 22\ 2x3

Q

In case of rep%\e\d t\&Q all @h@sWacceptable

C.3 Nu

of

C.3.1 |If

samples

conne

series of CBEs of the same basic des

ame basic design is submitted for test, the npu

itted for simplified test procedure in case

ign

mber of

reduced according to table C.3 of this annex. GBEs are

except those that have to be different because of a different current

ctions between these parts;

only t

L : oo
e strapeof thehrousing differs;

any designs, such differing parts are, for instance bimetals, ¢oils and

multi-pole CBEs are either composed of single-pole CBEs or are built up from the same
onents as the single-pole CBEs, having the same overall dimensions per pole;

comp

the omission of parts belonging for instance to auxiliary or control circuits obviously does

not in

fluence the performance;

only the terminations differ. If appropriate CBEs may be subjected to the temperature-rise
test (see 9.8).
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Tableau C.3 — Nombre réduit d'échantillons pour la procédure d'essai simplifiée

Séquence Nombre d'échantillons en fonction du nombre de pdles 2
d'essai " " " "
1 pdle P 2 podles ¢ 3 péles 4 poles d
1 courant assigné 1 courant assigné 1 courant assigné 1 courant assigné
max. max. max. max.
Ah
1 courant assigné
min.
B 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné
max. max. € max. f max.
c 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné Want assigné
max max._© max_f i max
D 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné 3 ran\lﬁsigné
max. max. max. /\ max.
3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné €o N;}Bné
max. max. max.
H [¢]
3 courant assigné 3 courant assigné cou aspigneé
min. min. mip.
3 courant assigné 3 courant assigné \a/c)ourant aspigneé
o max. max. max.
i
3 courant assigné 3 courant aSSI é 3 courant asgigné
min. in. min.
L ‘\
2 x 3 courant assigné 2 x 3 couran
¢ max. assigné max

2 x 3 courant assigné

2 x 3 couran
assigné min.

x 3 courant
}Bsigné min.

Si
d'éc
doive
Si s
appl
Appli
Appli
Ce
Cet
Sic
I'im

—_
{

Lors|
cong

cette procédure, cette colonne doit aussi étre
ombre de pbles.

eau lot
répétés

it due a

Vis pour
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Table C.3 — Reduction of samples for simplified test procedure

Sequence Number of samples as the function of the number of poles 2
of tests
1 pole P 2 pole ¢ 3 pole 4 pole d
Ah 1 max. rating 1 max. rating 1 max. rating 1 max. rating
1 min. rating
3 max. rating 3 max. rating © 3 max. rating f 3 max. rating
3 max. rating 3 max. rating © 3 max. rating f 3 max. rating
3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating
s 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating /}mQ rating
3 min. rating 3 min. rating 3 min. rating
do 3 max. rating 3 max. rating 3 max. rating
3 min. rating 3 min. rating 3 min. rating <\
& 2 x 3 max. rating 2 x 3 max. rating gting
p
2 x 3 min. rating 2 x 3 min. rating ing
If a fest is to be repeated according to the minimum performa mples is
used for the relevant test sequence. The results of the repg
If onjly the multi-pole CBEs are submitted, this column with the

smallest number of poles.
Also applicable to CBEs with 1 protecteg/pble andA\yeutxal pojé,
Alsq applicable to CBEs with 3 protected\pole

This|test shall be omitted in cases where

This|test shall be omitted in cases wherg

If cgnsidered appropriate

CBH impedance, an inte d of the minimum rating.

of'the short-circuit current due to thefinternal

Whegn multi-pole CB jour screw-type terminals for external compductors

are gubjected to the {es

<&
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Annexe D
(normative)

Correspondance entre les conducteurs cuivre ISO et AWG

Tableau D.1 — Correspondance entre sections des conducteurs ISO et AWG

Section AWG
ISO

mm?2

Taille Section \

1
1,5
2,5
4
6

10

16

25

NQTE
peuwent & eutili{é}\

9,
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Annex D
(normative)

Correspondence between ISO and
AWG copper conductors

Table D.1 — Correspondence between ISO and AWG conductor cross-sections

ISO size AWG
mm? Size Cross-section F
mm?2 A
1 18
1,5 16
2,5 14
4 12
6 10
10 8
16 6
25
35
50

0
NOTE 1 Jq general, IS siz%y_ W%
NOTrE 2\On regquest of theYganufactuper, AWG sizes may be used.

@@V
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Annexe E
(normative)

Exemples de bornes

Quelques exemples de réalisations de bornes sont donnés dans cette annexe. Le logement du
conducteur doit avoir un diameétre suffisant pour recevoir les conducteurs rigides a &me massive
et une section suffisante pour recevoir des conducteurs rigides a &me céblwir 8.1.5).

[Y¥ A 4 [

RN SOOI

Iy

Bornes sdns plaquette Bornes avec plaguette

TEC 2155/2000

La partie de la borne portant le trou taraudé et la partie de la borne contre laquelle I'dme est serrée par la vis
peuvent étre deux parties distinctes, comme dans le cas d'une borne a étrier.

Figure E.1 — Exemples de bornes a trou
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Annex E
(normative)

Examples of terminals

In this annex some examples of designs of terminals are given. The conductor location shall
have a diameter suitable for accepting solid rigid conductors and a cross-sectional area
suitable for accepting rigid stranded conductors (see 8.1.5).

N
(L | /_‘AN

bl

N N \\\\\\\
IR RNS
\ (=

Terminals Avith stirrup

y — H

Terminals with pressure plate

TEC 2155/2000

The part of the terminal containing the threaded hole and the part of the terminal against which the conductor is
clamped by the screw may be two separate parts, as in the case of a terminal provided with a stirrup.

Figure E.1 — Examples of pillar terminals
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B
I - Facultatif \Cll Facultatif
e A

-

H [TV
4 .]_ A X/‘/‘J'//\

A kg
Lple A

tatif

~

"417- Facultatif
|

(!
LJ

Bornes a serrage sous téte de W

Vis ne ngcessitant pas de rondelle

ou plaquette u dispositif empéchant |¢ conducteur

ou ses brins de s'éghapper

Facultatif Facyltatif

Bornes a goujon fileté

IEC 2156/2000

= | 10gement du~conducteur
= —goujon

mgooO w >
®
3
o
>
o
>
2
[}
o
<}
=}
<%
c
I}
Q
®
c
s
[}
c
w
®
»
o
=
5
7
<3
@
m_
D
o
=
o
°
o
@
=

La partie maintenant I'ame en place peut étre en matiere isolante, pourvu que la pression nécessaire pour le
serrage de I'dme ne se transmette pas par l'intermédiaire de la matiere isolante.

Figure E.2 — Exemples de bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté
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B
Fj% Optional m Optional
T 2O
H | S
4 _j_ A AN 470
A o
doke T \a
-+ D=

bnal

\‘ )
"47- Optional

|

[

LJ
ot ) -

Screw terminals
Screw|not requiring washer or rew requdiring washer, clamping plate
clamping plate or anti-spread deyice

B

Opti Optional

Stud terminals

IEC 2156/2000

o0 wW>»

= CcOonaucltor space
E = stud

The part which retains the conductor in position may be of insulating material, provided the pressure necessary to
clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

Figure E.2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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A A .
Pt \ N \ ot N r. ] \ ' P)
3 N (. R J
Vad N
h '
Iyt
% . ;
A
B C
L—D
IEC 2157/2000
A = plaquette AN
B = part|e fixe
C = goujon
D = loggment du conducteur
Les deux faces de la plaquette peuvent étre de forme différente pour loger s§j ite section soit des
ames de forte section, par retournement de la plaquette.
Les bornes|peuvent avoir plus de deux vis ou goujons de serrage.
A
B
R
N
E
N
N
N
IEC 2158/2000
A = disg
B = cos$
E = parf
F = gou
g = dis
Pour ce tyg t la surface
de la zone
Pour certalrs-types—de—matériel—tomploi-de—bornes—pour—cosses—ot-barreties—de—huméros—plus—aibles que celui

prescrit est admis.

Figure E.4 — Exemples de bornes pour cosses et barrettes
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o 0O W >

The two fa
sectional a

The termin

mm W >
Il

g =

For this ty
within the g

For certain

\_A

A A |
II’I t‘ i‘\l\ la'i * i‘\l ', \' i ’ P)
| ! — “\ + J

\

]

4
N

saddle TN

IEC 2157/2000

= fiqed part
= st
cdnductor space

Lid

es of the saddle may be of different shapes to accommodate cond
ea, by inverting the saddle.

hls may have more than two clamping screws or studs.

Figure E.3 — Examples of sad

locKi

cab
fixe
stu

dist

v

lamping atea shall be smooth.

types of equipment, the use of lug terminals of sizes smaller than that required is allowed.

hrge cross-

IEC 2158/2000

he surface

Figure E.4 — Examples of lug terminals
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Borne sans vis a pression indirecte

IEC 2159/2000

I— - - I Borne sans vis 3 Qn-girecie

IEC 2161/2000

Figure E.5 — Exemples de dispositifs de connexion sans vis
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Screwless-type terminal with indirect pressure

!_' L

IEC 2159/2000

- - Screwless-type t€ ect'greissure

Screwless-type terminal with actuating|element

IEC 2161/2000

Figure E.5 — Examples of screwless terminals
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1,14 .
(0,045 in) MN-

appr

|-——B
|- F——]
ZSW 0X.)

| O ——— ]

i

il

N
Centre du dispositif

Centre du dispositif
Q de verrouillage

de verrouillage Epaulen

cultat

5/ |
-

N |
I |~ ¢ %w [
/ | . N
A |—-——

<

NOTE 1 |
NOTE2 U

S

Variante de chanfrei

(S
N \
D H -
N Centre du dispositif
O—"

O
NS

)J
|
/

de verrouillage

d

{
) C
f

Dimensions en

que le chanfrein A a 45° suive une ligne droite s'il respecte les valeurs

st pas spécifié et peut varier selon les applications (par exemple la fixation)

NOTE 3

a dimension C des languettes peut étre obtenue a partir de plus d'une couche de matériau po

IEQ

!
!

2162/2000

millimétres

ndiquées.

urvu que la

languette ainsi obtenue satisfasse en tout point les prescriptions de cette norme. Un rayon sur le bord longitudinal
de la languette est admis.

NOTE 4 Les dessins n'ont pas pour objet de définir la conception, a I'exception de ce qui concerne les dimensions

indiquées.

NOTE 5 L'épaisseur C de la languette peut varier au-dela de Q ou au-dela de B+1,14 mm.

NOTE 6 Toutes les parties des contacts représentées doivent étre plates et exemptes de bavures ou saillies, a
I'exception d'une saillie de 0,025 mm par face au-dessus de |'épaisseur de la bande sur une surface définie par une

ligne entou

rant I'emplacement du dispositif de verrouillage et distantes de celui-ci de 1,3 mm.

Figure E.6 — Dimensions des languettes
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1,14 .
(0,045 in) MN-

|-_—— E ——— |+—8
|t—— E ——]
— A |- —| A |-
745° (approx.) ZS° ( oX.)

|———— O ———]

T \} nEamiy

™~

D - -
\ 7N /1_/
- a 4:1\Centre of detent '
)’J
/

i i
* !

IEC 2162/2000

Dimensions in|millimetres

<

NOTE1 H
NOTE 2 D

NOTE 3 [
tab complies in all respects W|th the requwements of this standard.

le resulting

A radius on the longitudinal edge of the tab is permissible.
NOTE 4 The sketches are not intended to govern the design except with regard to the dimensions shown.
NOTE 5 The thickness C of the male tab may vary beyond Q or beyond B+1,14 mm.

NOTE 6 All portions of the tabs shall be flat and free of burrs or raised plateaux, except that there may be a
raised plateau over the thickness of 0,025 mm per side, in the area defined by a line surrounding the detent and
distant from it by 1,3 mm.

Figure E.6 — Dimensions of male tabs
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=X — ’—» 0,076 min.
7

Rayon

+O— _%/
L

/ [

—{ |=— 0,076 min.

Coupe X-X
IEC 2163/2000

AN

millimétres

DQ

Le disposit|f de verrouillage doit étre a moins de 0,076 mm de I'axe de la languette.

IEC 2164/2000

Dimensions en|millimétres

Le disposit|f de verrg

Fljgure E.8 — : apreinte rectangulaire du dispositif de verrouillage

=

F— Z Coupe Z-Z

171/83

Dimensions en millimétres

Le dispositif de verrouillage doit étre a moins de 0,076 mm de I'axe de la languette.

Figure E.9 — Dimensions du trou du dispositif de verrouillage des languettes (voir figure E.6)
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=X — ’—»0,076 min.
2 A
Radius
o+
i
7/ I
OF
= X
—{ |=— 0,076 min.
Section X-X
IEC 2163/2000
s.in
The detent|shall be located within 0,076 mm of the centre-line of the tab.

==Y

Figure E.7 — Dimensions of round dimple detents of male ta

IEC 2164/2000

Dimensions in

The detent[shall be Jécated wjthin 0,
Figure E.8 — ' Dim s of\rects lar dimple detents of male tabs (see figure E
z
4
R . -
7 ]
— Ll
oF .y SectionZ-Z

The detent shall be located within 0,076 mm of the centre-line of the tab.

171/83

millimetres

millimetres

6)

Dimensions in millimetres

Figure E.9 — Dimensions of hole detents of male tabs (see figure E.6)
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e— T —»

l
!

IEC 2165 000

Figure E.10 — Dimensions des languettes
.S ﬁ\

@

IEC 2166/2000

imensions des languettes

IEC 2167/2000

Figure E.12 — Dimensions des languettes
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le— T —»

IEC 2165 000

Figure E.10 — Dimensions of male tabs
.S ﬁ\
.

| &c@“

IEC 2167/2000
Figure E.12 — Dimensions of male tabs
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IEC 2168/2000

deux tailles différentes de clips
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