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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux trayaux~desquels tout Comité

tional intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatiohales, gouverfiementales et
n gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux trayaux. El collabore
roitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (I1SO), % i
cord entre les deux organisations.

2) Lpks décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne le

mités d’études ol sont représentés tous les Comités nationaux i ions, expriment
3) G normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme teles par tes Capnit
4) O 3 p | s’engagent
j A mesure possi es Normes internationales de la CEl
o et la norme
Lt
5) bation et sa
La té d’études
23 4
Cette deuxiéme € bt constitue
une révisi
Le de la premiére édition et des amendements 1((1990) et 2
(19 g’ suivants:
Dis Rapport de vote
4
23E(BC)136 23E(BC)138
Le indi i- us donne toute information| sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.
Les annexes A A E font partie intégrante de cette norme.
L’annexe F est donnée uniquement a titre d’information.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d’essais: caractéres italiques.

— Commentaires: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.

Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Commi interested in
the subjec and
non-govarnmental organizations liaising with the IEC aiso partncupate in thls IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardlzauon with
conditio

2) The formpal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prep s on
wh|ch all the Natlonal Committees having a spemal mterest therein are represen rly as

3) They ha hnical
reports of guides and they are accepted by the National Committees in
4) In order i dtional
Standar . Any
divergente between the |IEC Standard and the learly
indicated in the latter.
5) The IEC br any
equipme
Internatio tech-
nical com
This seco pnsti-
tutes a teq
The text ¢ 990)
and 2 (1992) and &n the
Report on Voting
q 23E(CO)136 23E(CO)138
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.
Annexes A to E form an integral part of this standard.
Annex F is for information only.

In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.
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DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

1 Généralités

1.1 Domaine d’application
La présente norme est applicable aux dispositifs mécaniques de coupure désignés sous le

nom de «disjoncteurs pour équipement» (DPE) destinés a la protection interne des
équipements électriques.

Les DPE peuvent avoir un pouvoir de coupure assigné en court-ciréuit-supérieur a celui

requ onditionnel
de ( les courts-
girc

La quipe W{s €lectriques en

cas

Elle
250

rnatif et/ou

g 530 V.

La ncher auto-
matjquement sans réenclencher , en outre,

I'exicution de coupures

L me, etc.

1.2

La conformité
aux tionnement exigées pour ces appareils par les essais de type.
Elle[indi t les détails relatifs aux prescriptions et aux modalitgs d’essais

néc

1 3 DAL ranmana =, ol
. FTTCTCTTTIVU O TIVUTITIAlive S

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VE!), Chapitre 441:
Appareillage et fusibles
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1 Gener

CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

al

1.1 Scope

This standard is applicable to mechanical switching devices designed as "circuit-breakers
for equipment" (CBE) intended to provide protection to circuits within electrical equipment.

CBEs may have a rated short-circuit capacity higher than that requxr)e’d‘fqr overload

conditions

with a spgcified short-circuit protective device (SCPD).

This sta
undervolt

It is appli¢

current ng

This stand
automatic

The term{ *

The prot

1.2 Objd

This stan

<
It also cor
to ensure

1.3 Normativereferences

and may in addition have a conditional short-circuit current rating in assoc

omatic interruption and
nanual switching operations

ation

se of

rated

non-

ith the

ssary

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 50(441): 1984, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter
Switchgear, controlgear and fuses

441:
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CEl 112: 1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au chemi-
nement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEl 227, Conducteurs et cibles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au

plus
CEl

CEl

égale a 450/750 v
269, Fusibles basse tension

529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 664, Coordination de I'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) & basse

tension

CEI1(695-2-1: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxié Hes d’essai
— Saction 1: Essai au fil incandescent et guide

CEI(898: 1987, Disjoncteurs pour installations domestique r fa protec-
tion|contre les surintensités

2 péfinitions

2.1 | Appareils

2.1.1 appareil de coupure: Appareil desti ablir ou & interrompre le courant dans
un du plusieurs circuitg électriques.

2.1.2 6 ique de : Appareil de coupure destiné a fermer| et & ouvrir
un g rctn de contacts séparables.

2.1. : Appareil de coupure dont la fonction est d'odvrir, par la
fusix éments spécialement congus et calibrés a get effet, le
circyi & et d'interrompre le courant lorsque celui-¢i dépasse
pen

2.14 , Spéciale-
me hsporter et
d'inferro ‘établir, de
sup s courants

Les conditions anormales du circuit peuvent étre une surintensité, une surtension ou un manque de
tension.

2.2

Termes généraux

2.2.1 surintensité: Tout courant supérieur au courant assigné.

2.2.2 surcharge: Surintensité apparaissant dans un circuit électriquement intact.

Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.
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IEC 112: 1978, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 227, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 269, Low-voltage fuses
IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 664, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems

IEC 695-2-1: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Sectio
and guidapce

IEC 898: 1987, Circuit-breakers for overcurrent protection for hg
lations

2 Detinitions

2.1 Devijces

2.1.1 sw
electric cijeuits.

more

2.1.2 met: open
one or mofe

2.1.3 fuse: A cially
designed and
breaks thg

2.1.4 cir cally
designed 4 aking
currents auto-

matically

Abnormat circuit conditions may be an overcurrent, an undervoltage or an overvoltage.

2.2 General terms

2.2.1 overcurrent: Any current exceeding the rated current.

2.2.2 overload current: An overcurrent occurring in an electrically undamaged circuit.

An overload current may cause damage if sustained for a sufficient time.
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2.2.3 courant de court-circuit: Surintensité résultant d’'un défaut d'impédance négli-
geable entre des points destinés a étre a des potentiels en service normal.

Un courant de court-circuit peut résulter d'un défaut ou d'une connexion incorrecte.

2.2.4 circuit principal (d’un DPE): Ensemble des parties conductrices d'un DPE
insérées dans le circuit, que ce dernier a pour fonction de fermer ou d’ouvrir.

2.2.5 circuit de commande (d’un DPE): Circuit (autre qu'une voie du circuit principal)
utilisé pour la manoeuvre de fermeture ou la manoeuvre d’ouverture, ou les deux 2 la fois,
du DPE.

2.2.
nées
du O

2.2.] ’ : ie d’ i i : in ¢onducteur
électri g, fai i ircuit principal, acts |destinés a
fermer et ouvrir le circuit principal lui-méme, a I'é i C ssurant la
fixat

2.2.7. 0 :P6 id br & i de courant (voir 2.3.6).

2.2.7.
mais

voir 2.3.6)
dme DPE.

2.2.7.
maig

évu seulement pour couper| le neutre,
conditionnel en court circuit.

228 iti j : ion dans laquelle la continuité prédéterminée du
circyi S

Position dans laquelle la distance prédéterminée

s ouverts dans le circuit principal du DPE est{assurée.
2.2.] . ~ e_Vair ambiant: Température, déterminée dans des |conditions
prescri : aur qui entoure le DPE complet (par exemple, pour des DPE|enfermés,
c'es ature_de I'air a Pextérieur de I'enveloppe)

dvre: Passage d’un (des) contact(s) mobile(s) de la position d’quverture a
la positionrdefermeture ou vice versa:

Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes «manoeuvre électrique» s'il s'agit d'une opéra-
tion au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et «manoeuvre mécanique» s'il s'agit
d’'une opération au sens mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

2.2.12 cycle de manoeuvres: Suite de manoeuvres d’une position & une autre et retour
a la premiére position.

2.2.13 séquence de manoeuvres: Suite de manoeuvres spécifiées, effectuées avec des
intervalles de temps spécifiés.
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2.2.3 short-circuit current: An overcurrent resulting from a fault of negligible impedance
between points intended to be at different potentials in normal service.

A short-circuit current may result from a fauit or from an incorrect connection.

2.2.4 main circuit (of a CBE): All the conductive parts of a CBE included in the circuit
which it is designed to close and open.

2.2.5 control circuit (of a CBE): A circuit (other than a path of the main circuit) intended
for the closing operation or opening operation, or both, of the CBE.

2.2.6 auxili o0 be
included i

2.2.7 pole (of a CBE) That part of a CBE assocnated excluwe i ectrically
separated|c G inect
and disco eans
for mounti

2.2.7.1

2.2.7.2 'wise
generally ¢

2.2.7.3 switched neutral pole: A po i ag i , 1 not
intended t

2.2.8 closed position: main
circuit of the CB

229 op ppen
contacts i

2210 @ :\g: ribed
conditiong), o is the
air outsidg tk

2.2.11 b the

_ closed positiomrorvice versd:

If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (e.g. make or break) is referred to as a
switching operation and an operation in the mechanical sense (e.g. close or open) is referred to as
a mechanical operation.

2.2.12 operating cycle: A succession of operations from one position to another and
back to the first position.

2213 sequence of operations: A succession of specified operations with specified
time intervals.
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2.2.14 service ininterrompu: Service, dans lequel les contacts principaux d’'un DPE
restent fermés tout en transportant un courant régulier sans interruption pendant de
longues périodes (qui peuvent étre des semaines, des mois, et mémes des années).

2.3 Eléments constitutifs

2.3.1 contact principal: Contact inséré dans le circuit principal d'un DPE et prévu
pour supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit principal.

2.3.2 contact de commande: Contact inséré dans un circuit de commande d’'un DPE et
manoeuvré mécaniquement par ce DPE.

2.3};‘ contact auxiliaire: Contact inséré dans un circuit auxiliajre™et ré mécani-
quement par le DPE.

2.3.4 contact a (contact a fermeture): Contact de co
est fermé lorsque les contacts principaux du DPE sont
ceux-ci sont ouverts.

xiliaire qui
vert quand

235 contact ayxiliaire qui

est rmé quand
ceuy

2.3.4 ent & ou incorporé dams un DPE
donf auverture automatique du DPE.
2.3. 7 ant: Déclencheur qui ouvre avec ou sans
reta 5 S\e déclencheur dépasse une valeur préd¢terminée.
Ciette vale@t, dans ce de la vitesse d’accroissement du courant.
2.3. courant a temps inverse: Déclencheur & maximum
de ¢ li varie en
raisq
U 8 tré congu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour des
Y
239 lencheur direct a maximum de courant: Déciencheur & maximum de

courant alimenie’par le courant du circuit principal d’'un DPE.

2.3.10 déclencheur de surcharge: Déclencheur 3 maximum de courant destiné a la
protection contre les surcharges.

2.3.11 déclencheur a manque de tension: Déclencheur qui provoque ['ouverture du
DPE avec ou sans retard, quand la tension aux bornes du déclencheur tombe au-dessous -
d’'une valeur prédéterminée.

2.3.12 déclencheur a surtension: Déclencheur qui provoque I'ouverture du DPE, avec
ou sans retard, quand la tension aux bornes du déclencheur dépasse une valeur pré-
déterminée.
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2.2.14  uninterrupted duty: Duty in which the main contacts of a CBE remain closed
whilst carrying a steady current without interruption for long periods (which could be
weeks, months, or even years).

2.3 Constructional elements

2.3.1 main contact: A contact included in the main circuit of a CBE, intended to carry, in
the closed position, the current of the main circuit.

2.3.2 control contact: A contact included in a control circuit of a CBE and mechanically
operated by the CBE.

2.3.3 au)Jiliary contact: A contact included in an auxiliary circuit and
ated by the CBE.

bper-

2.3.4 a-cpntact (make contact): A control or auxiliary contac 1' the

N the

2.3.6 rele
releases ti

egrated into) a CBE, which
ening of the CBE.

2.3.7 ove
when the ¢

lelay,

In some ¢

2.3.8 inv

ges a
CBE to op|
Such arg les of
overcur

2.3.9 dir
current in thé/main

the
it of a CBE.

2.3.10 overload release: An overcurrent release intended for protection against over-
loads.

2.3.11 under-voltage release: A release which causes a CBE to open, with or without
delay, when the voltage across the terminals of the release falls below a predetermined
value.

2.3.12 over-voltage release: A release which causes a CBE to open, with or without
delay, when the voltage across the terminals of the release rises above a predetermined
value.
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2.3.13  partie conductrice: Partie capable de conduire le courant, bien qu’'elle ne soit
pas, en service normal, nécessairement utilisée pour transporter le courant.

2.3.14  partie conductrice accessible: Partie conductrice, susceptible d'étre touchée

facilement et qui n’est pas sous tension en service normal, mais qui peut le devenir en cas
de défaut.

Les parties conductrices accessibles les plus caractéristiques sont les parois des enveloppes métalliques,
les poignées de manoeuvre métalliques, etc.

2.3.15 borne: Partie conductrice d’'un appareil prévue pour une connexion électrique et
la déconnexion & des circuits électriques.

2.3./16 borne a vis: Borne permettant le raccordement et |
conglucteur ou l'interconnexion de deux conducteurs ou plu
diref

jeure d’'un
:}nt réalisé

2.3. bduite dans
unt is. La pression
de s f'un organe
de s

O
2.3. I'dme d'un
con is. La pression de serrage peut étr¢ appliquée
dire ; y ,|tel qu'une
rondelle, une plag 5 brins de

s’éghapper.
Oes exemp;;d ho

Jucteur est
ent par un
e rondelle,
per.

2.320.Y borne | : i lle I'4 ! est serrée
sous une plaquette au moyen de deux ou plus de deui vis ou écrous.

Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a I'annexe E.

2.3.21 borne pour cosses et harrettes: Borne a serrage sous téte de vis ou borne &
goujon fileté, prévue pour le serrage d'une cosse ou d’'une barrette au moyen d'une vis ou
d’'un écrou.

Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés a I'annexe E.

2.3.22 borne sans vis: Borne de connexion permettant le raccordement et la
déconnexion ultérieure d'un conducteur ou l'interconnexion démontable de deux conduc-
teurs ou plus, le raccordement étant réalisé directement ou indirectement au moyen de
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2.3.13  conductive part: A part which is capable of conducting current although it may
not necessarily be used for carrying service current.

2.3.14 exposed conductive part: A conductive part which can be readily touched and
which is not normally live, but which may become live under fault conditions.

Typical exposed conductive parts are walls of metal enclosures, metal operating handles, etc.

2.3.15 terminal: A conductive part of a device, provided for re-usable electrical con-
nection.

2.3.16 sﬁon—
nection off a conductor or the interconnection of two or more co - ing
dismantle ~ nuts
of any kin
2.3.17 nto a
hole or ca bsure
may be a hping
element td

Example
2.3.18 nder
the head ¢ f the
screw or anti-

spread deyice.

Examplep of screv@f als

2.3.19 stud te der a

nut. The dlam ; ybe applied directly by a suitably shaped nut or through an
intermedid

X

Example

2.3.20 addle terminal: A screw- rminal i i i nder
a saddle by means of two or more screws or nuts.

Examples of saddle terminals are shown in annex E.

2.3.21  lug terminal: A screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable
lug or a bar by means of a screw or nut.

Examples of lug terminals are shown in annex E.

2.3.22 screwless terminais: A connecting terminal for the connection and subsequent
disconnection of one conductor or the dismountable interconnection of two or more
conductors capable of being dismantied, the connection being made, directly or indirectly,
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ressorts, piéces formant coin, excentriques ou cones, etc., sans préparation spéciale du
conducteur autre que I'enlévement de I'isolant.

2.3.23 vis autotaraudeuse: Vis réalisée en une matiére présentant une plus grande
résistance a la déformation quand elle est insérée par rotation dans une cavité située
dans un matériau présentant une moins grande résistance a la déformation.

La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant appliquée au diamétre du
noyau du filetage a la section terminale de la vis.

Le filetage résultant de la mise en place de la vis n'est formé de fagon siire qu’aprés que
l'on a effectué un nombre suffisant de révolutions dépassant le npmb\e de filets de la
secfiiéon conique.

2.3.24 vis autotaraudeuse par déformation: Vis autotaray Et ininter-
romL]au. La fonction de ce filetage n'est pas d'enlever du matéri i

n exemple de vis autotaraudeuse sans découpe est donné a Iafi

2.3.25 vis autotaraudeuse avec découpe:
confinu; ce filetage est destiné a enlever du m

ayant up filet non

Un exemple de vis autotaraudeuse a dé

2.4

2.4.1 DPE de la

2.4. DPE de la
position de

2.4, en position
d’'od ommandée

apré maintenu.

reviennent
ommandée

en posmon de fermeture de fagon cyclique tant que I'ordre de commande est mamtenu

2.5 Grandeurs caractéristiques

2.5.1 valeur assignée: Valeur donnée de chacune des grandeurs caractéristiques qui
servent & définir les conditions de fonctionnement pour lesquelles le DPE a été congu et
réalisé.

2.5.2 courant présumé (d’un circuit et relativement a un DPE): Courant qui circulerait
dans le circuit si chaque péle du DPE était remplacé par un conducteur d’impédance
négligeable.
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by means of springs, wedges, eccentrics or cones, etc., without special preparation of the
conductor other than removal of insulation.

2.3.23 tapping screw: A screw manufactured from a material having a greater
resistance to deformation when applied by rotary insertion to a hole in a material having a
lesser resistance to deformation.

The screw is made with a tapered thread, the taper being applied to the core diameter of
the thread at the end section of the screw.

The thread produced by application of the screw is formed securely only after sufficient
revolutions have been made to exceed the number of threads on the taperc;d‘t,{ction.

2.3.24 thread-forming tapping screw: A tapping screw ha n uni errﬁted
thread; it {s not a function of this thread to remove material from ’

An example of thread-forming tapping screw is shown in figure 1.
2.3.25 pted thread:
the threacd

An exam
24 Con
2.41 cld f i he /CBE is brought from the |open
position td 4
24.2 op A ativo by which the CBE is brought from the closed
position td i
2.4.3 trip-free CB Qving contacts of which return to and remain in the
open positi : tomatic opening operation is initiated after the initiatipn of
the closin i '

CBEs of

4

2.4.4 cy;q e TBE: A CBE, the moving contacts of which return to the [open
position whenthe automatic opening operation is initiated after the initiation of the cIEsing
operation] and which will then reclose repeatedly and momentarily, whilst the closing

command is maintained.

2.5 Characteristic quantities

2.5.1 rated value: A stated value of any one of the characteristic quantities that serve to
define the working conditions for which the CBE is designed and built.

2.5.2 prospective current (of a circuit, and with respect to a CBE): The current that
would flow in the circuit, if each pole of the CBE were replaced by a conductor of negli-
gible impedance.
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Pour les besoins de la présente norme le courant présumé d'un circuit en courant alternatif est exprimé par
la valeur efficace du courant alternatif en régime permanent.

2.5.3 Pouvoir de coupure et de fermeture

2.5.3.1 pouvoir de coupure et de fermeture: Valeur d’'un courant que le DPE est
capable d'établir et de couper a une tension indiquée dans les conditions spécifiées
d’emploi et de fonctionnement.

2.5.3.2 pouvoir de coupure (de fermeture) en court-circuit: Composante alternative
du courant présumé, exprimée en valeur efficace, que le DPE est congu pour établir,
transporter pendant son temps d’ouverture et interrompre dans des cwons spécifiées.

2.5.4 tension appliquée: Tension qui existe entre les bornegs\d’ }O{id’un DPE
immgdiatement avant I'établissement du courant.

Dpns le cas de tension alternative, c’est la valeur efficace.

2.5.5 temps de déclenchement: Intervalle de tem
déclenchement associé commence & circuler dans
courant est interrompu (dans tous les péles).

courant de
le moment ou le

Shauf indications contraires du constructeur, le te
sans charge préalable du DPE.

tions d'essai

2.5. courant conventionnel de pon-décle

que|le DPE peut supporter pe danf un\{er

décl
lenchement (/,): valeur spécifiée du gourant qui
expiration d un temps spécifié (temps conven-

L) Valeur spécifiée du courant
pécifie (temps conventiophnel) sans

2.5.8 - chement instantané (7 ;): Valeur du courant ¢n dessous
de laquelle € fo 3 omatique du DPE (sans temporisation intentignneile) n’a

254 - déclenchement instantané (4): Valeur du courant au-dessus de
elle) a lieu

2.5.10.1 caractéristiques de déclenchement: Caractéristique temps-courant au-dessus
de laquelle le DPE soit déclencher.

2.5.10.2 caractéristique de non-déclenchement: Caractéristique temps-courant en
dessous de iaquelle le DPE ne doit pas déclencher.

2.5.11 zone de fonctionnement: Zone temps-courant limitée par les caractéristiques de
fonctionnement définies en 2.5.10.1 et 2.5.10.2.

Cette zone tient compte des tolérances de fabrication et de fonctionnement du DPE.
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For the purpose of this standard the prospective current of an a.c. circuit is expressed by the r.m.s. value
of the steady-state alternating current.

2.5.3 Making and breaking capacities

2.5.3.1 switching capacity: A value of current that a CBE is capable of making and
breaking at a stated voltage under prescribed conditions of use and operation.

2.5.3.2 short-circuit (making and breaking) capacity: The alternating component of a
prospective current, expressed by its r.m.s. value, which the CBE is designed to make,
to carry for its opening time and to break under specified conditions.

254 aplLlied voltage: The voltage which exists across the terminals 6f e\ol\a CBE
just befor¢ the making of the current.

In the cabke of a.c. it is the r.m.s. value.

2.5.5 trigping time: The time interval from the instant a
current begins to flow in the main circuit to the instant wk
all poles).

Unless gtherwise stated by the manufacturer, the trigping \time /reffxs to\test conditions withodt any
pre-loading of the CBE.

2.5.6 conventional non-tripping curreh VR ifi alue of current which the
CBE is capable of carrying for a specifi¢d ti 3 pal time) without tripping.

2.5.7 conventional tripping WA specified value of current which causep the
CBE to operate within a ifie S

2.5.8 instantaneo g cuerent (/ .): The value of current below which the
CBE will n 3 i hout intentional time-delay) within a time equalito or
less than

2.5.9 ing [ ing current (/,): The value of current above which the |CBE
R vithout intentional time-delay) within a time less than 0,1 s

2.5.10 perating-characteristics

2.5.10.1 tripping characteristic: The time-current characteristic above which the CBE
shall trip.

2.5.10.2 non-tripping characteristic: The time-current characteristic, below which the
CBE shall not strip.

2.5.11 operating zone: The time-current zone limited by the operating characteristics
of 2.5.10.1 and 2.5.10.2.

This zone takes into account the manufacturing and performance tolerances of the CBE.


https://iecnorm.com/api/?name=ac1eab55e52448d11c1e482ea25887da

-20 - 934 © CEI:1993

2.5.12  Définitions concernant la coordination d'un DPE et d'un DPCC associés dans le
méme circuit

2.5.12.1 courant conditionnel de court-circuit: Valeur du courant présumé qu’'un DPE
protégé par un dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC) en série peut
supporter dans des conditions d’'utilisation et de comportement spécifiées.

2.5.12.2 capacité de tenue d’un DPE pendant un temps court: Valeur du courant qu'un
DPE peut tenir de fagon satisfaisante pendant un temps spécifié sans subir de dommages
empéchant son utilisation ultérieure.

2.5.12.3 courant limite de sélectivité (/5): Le courant Iimite/de\sélectivité (voir
figure Tty estune valeur timite decourant:
't>er que le

- S : pour éviter
que le DPCC ne commence d’agir (c’est-a-dire quse 8 ité assurée).

2.5.12.4 séparation électrodynamique des cg : ant la plus

faible qui provoque une séparation des contacty tandi fermé.

2.5.12.5 courant d’intersectio
caractéristiques temps-courant
modjfié]

pction des
441-17-16

2.5. bordination
entr fagon qu’a
I"apy e le DPCC
n'ag

2.5. ent (pour un DPE): Coordination de deux dispo-
sitif intensités associés en série ou le DPCC| assure la

prot \ gs avec ou sans l'aide du DPE et évite toute| contrainte

2.6< i isolement dans I’air: Plus courte distance dans l'air entre deux parties

Pour, la détermination d'une distance d'isolement dans I'air pour les parties accessibles, la sprface acces-
s|ble{d’une enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice, comme si elle était recouverte
d i Sttt 3 it—ot = 2 i - igt d’épreuve
normalisé conformément 3 la figure 7.

2.7  ligne de fuite: Distance la plus courte le long de la surface d’'une matiére isolante
entre deux parties conductrices.

Pour la détermination d'une signe de fuite pour des parties accessibles, la surface accessible d'une
enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice, comme si elle était recouverte d'une feuille
métallique a tout endroit ol elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé
conformément 2 la figure 7.
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2.5.12 Definitions concerning coordination of CBEs and SCPD’s associated
in the same circuit

2.5.12.1 conditional short-circuit current: A value of prospective current which a CBE
protected by a short-circuit protective device (SCPD) in series can withstand under speci-
fied conditions of use and behaviour.

- 25.12.2  short-time withstand current of a CBE: The value of current which a CBE
can satisfactorily withstand for a specified time without suffering any damage impairing its
further use.

2.5.12.3 selectivity limit current (I5): The selectivity limit current (see figure F1) is a
limiting value of current:

- belgw which the CBE completes its breaking operation in time to vent t §CPD
from starting its operation (i.e. selectivity is ensured);
)>he

- abo
hich

SCH

2.5.124

3 3 f the
operating | characteristics of the CBE i ence
of overcurrents within statedNimi : ' 5 not

2.5.12.7 back-up
protective |device
without the assistance

rrent
h or

2.6 clear
4

For the j
enclosur
by a han

lating
Lched

2.7 creepage distance: The shortest distance along the surface of an insulating
material between two conductive parts.

For the purpose of determining a creepage distance to accessible parts, the accessible surface on an insu-
lating enclosure shall be considered conductive as if it were covered by a metal foil wherever it can be
touched by a hand or by a standard test finger according to figure 7.
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3 Classification
Les DPE sont classés:

3.1 Selon:

— le nombre de péles;
— le nombre de péles protégés.

Le péle qui n’est pas protégé peut étre soit un pdle non protégé soit un neutre coupé.

3.2 Selon la méthode de montage:
AN

- type pour montage en saillie;
- type & encastrer;

-1 type pour montage en tableau;
- type pour montage intégré.

Is modéles pour montage en tableau comprennent les typesca envliquetage_et les\types a bride.

s modéles pour montage intégré sont des types ma en place pax un ‘moyen de fixation et ne
reéquérant aucune autre moyen de montage.

3.3

dispositif de fixation mécanique;
Nt associées au dispositif [de fixation

30
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ation unique-

3.4

3.4. i ption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel)
seu

342 DPEa iriterruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel), munis
d'organes de manoeuvre congus pour une coupure manuelle occasionnelle mais non pour des
coupures manuelles répétées dans les conditions normales de charge (DPE type M).

3.4.3 DPE a interruption automatique et a réenclenchement non automatique (manuel),
munis d’'organes de manoeuvre et congus pour des coupures manuelles répétées dans les
conditions normales de charge (DPE type S) (voir note de 4.2.2).

3.5 Selon le mode de déclenchement:

3.5.1 Déclenchement provoqué par le courant (surintensité)
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3 Classification
CBEs are classified:

3.1 According to:

— the number of poles;
- the number of protected poles.

The pole which is not a protected pole may be an unprotected pole or a switched neutral.

3.2 According to the method of mounting:
[N

- sujace 1§77 F
- flu
~ panel-mounting type;

h type;

— integral-mounting type.

Panel-mounting types comprise snap-on types and flange types.

Integral-mounting types are types which are kept in place by fi
mounting means.

o, notrequire any| other

3.3 Accarding to the method of connegtion:

— CBEs, the connections of which are e mechanical mountipg;

— CBEs, one or more connections ¢
ing,|e.g.:
e Dlug-in type;
e Dbolt-on type;

e pBecrew-i €;
¢ Bbolder-inWyp

Some CBEs may i bolt-on type on the line side only, the load terminals|being
usually

iated with the mechanical mpunt-

3.4 Accq
4

3.41 CB interruption and non-automatic (manual) resetting only (Rrtype
CBE).

3.4.2 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided with
means for manual operation designed for occasional manual switching, but not designed for
regular manual switching operations under normal load conditions (M-type CBE).

3.4.3 CBEs for automatic interruption and non-automatic (manual) resetting, provided
with means for manual operations and designed for regular manual switching operations
under normal load conditions (S-type CBE) (see note of 4.2.2).

3.5 According to the mode of tripping:

3.5.1 Tripping caused by current (overcurrent)
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Mode de déclenchement Désignation
— thermique TO
— magnéto-thermique ™
— magnétique MO
— magnéto-hydraulique HM
— électronique hybride EH

Le type électronique hybride vise un dispositif commandé électroniquement en association avec tout autre
mode de déclenchement.

3.5.2 Déclenchement provoqué par la tension

AN
Mode de déclenchement Désignation
-+ surtension ov
-+ manque de tension uv

3.6| Selon l'influence de la température ambiante:

3.6,
3.6 empérature.

3.7

3.7 nt complétement libre).

épendant-de la position de montage.

3.812Dépendant de la position de montage

4 Caractéristiques des DPE

4.1 Liste des caractéristiques

Les caractéristiques d’'un DPE doivent étre énoncées comme suit, pour autant qu’elles
soient applicables:

— nombre de péles protégés et, s'il y a lieu, des voies de neutre (voir 3.1);
-~ méthode de montage (voir 3.2);
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Mode of tripping Designation
— thermal TO
- thermal-magnetic ™
-~ magnetic MO
— hydraulic-magnetic HM
— electronic-hybrid EH

Electronic-hybrid type means an electronically controlled device associated with any of the other modes of

tripping.

3.5.2 Tripping caused by voltage

VAN
Mode bf tripping Designation
— ovlrvoltage ov
— undervoltage uv

3.6 According to the influence of the ambient temperat
3.6.1 CBHEs, the operation of which is temperature depéndentt

3.6.2 CBEs, the operation of which i § peQe

3.7 Accd

3.7.2 Cygcling trip-free

3.7.3 Non-trip-f@

Attentiof is drawn 0o \the
out the lise of a togl.

3.8 Accd
4

3.8.1 Independeht of the‘mounting position.

inflyence of the mounting position:

3.8.2 Dependent of the mounting position.

yip-free type should not be used where access is possibl

e with-

4 Characteristics of CBEs

4.1 List of characteristics

The characteristics of a CBE shall be stated in the following terms, as applicable:

— number of poles, protected poles and, if any, neutral paths (see 3.1);
— method of mounting (see 3.2);
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4.2.1.2 Tension d’isolement assignée (U)

Fréquence industrielle pour laquelle le DPE est congu et a laquelle corresp
valetrsdesautres caractéristiques.
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— mode de connexion (voir 3.3);

— mode de fonctionnement (voir 3.4);

— valeurs assignées (voir 4.2);

— caractéristiques de fonctionnement (voir 2.5.10 et 2.5.11).

4.2 Grandeurs assignées
4.2.1 Tensions assignées

Un DPE est défini par les tensions assignées suivantes:

4.2.1.1 Tension d’emploi assignée (Ug)

Valelur de la tension («tension assignée» dans la suite du texte

Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de
peuvent étre attribués a un méme DPE.

aquelle se

re) assignés

Valeur de la tension d’'un DPE a laquelle se r s, les dis-

tancps d’'isolement et les lignes de fuite.

A moins qu’il n’en soit spécifié aut 1valeur de

la tgnsion assignée maximale du ximale ne

doit dépasser la tension d'isolem

4.2.2 Courant assig

Courant attribué le courant
mpérature

que |le DP u
ambjante de

pstructeur peut déclarer un courant assigné différent de celui at
charges inductives.

ribué confor-

pndent les

4.2.4 Pouvoir de coupure (et de fermeture) assigné

Valeur du pouvoir de coupure (voir 2.5.3) fixé par le constructeur pour le DPE.

Cette grandeur est exprimée par une valeur de courant efficace si celui-ci est alternatif.

4.2.5 Courant conditionnel de court-circuit assigné ( lo)

Valeur du courant conditionnel de court-circuit (voir 2.5.12.1) attribué au DPE par le
constructeur.
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method of connection (see 3.3);

method of operation (see 3.4);

rated quantities (see 4.2);

operating characteristics (see 2.5.10 and 2.5.11).

4.2 Rated quantities

4.21

Rated voltages

A CBE is defined by the following rated voltages:

4211

Rated operational voltage (U,)

The rated
value of v

operational voltage (hereinafter referred to as "rated voita
pltage to which the performance is referred.

The same CBE may be assigned a number of rated voltages and associated ta

4.2.1.2

The rated
clearance

Unless ot
voltage of
tion voltag

4.2.2 Rated current (I o)

A current
the CBE

ambiant afr temp@

For S-ty
the man

Rated insulation voltage (U)

insulation voltage of a CBE is the value
5 and creepage distances are referred.

e.

assigned by
is designed

characteri

tics correspond.

tests,

rated
sula-

[ence

other

4.2.4 Rated switching capacity (rated making and breaking capacity)

The value of switching capacity (see 2.5.3) assigned to the CBE by the manufacturer.

Itis expressed by a value of current, r.m.s., if a.c.

4.2.5 Rated conditional short-circuit current (1o

The value of the conditional short-circuit current (see 2.5.12.1) assigned to the CBE by the
manufacturer.
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Cette norme ne donne que des valeurs de courant conditionnel de court-circuit assigné en courant alter-
natif. Les valeurs de courant conditionnel de court-circuit assigné en courant continu sont a I'étude.

Pour les besoins de la présente norme, deux catégories de performances sont spécifiées (voir 4.2.5.1 et
4.2.5.2).

4.2.51 Courant conditionnel en court-circuit assigné |

W Catégorie de performance PC1

Valeur du courant conditionnel en court-circuit pour laquelle les conditions prescrites ne
comprennent pas l'aptitude du DPE & étre utilisé ultérieurement.

4.2.5.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné |

W Catégorie de performance PC2
(facultatif)

AN

Valet;lr du courant conditionnel de court-circuit pour laquelle | condit\mis prescrites
comprennent I'aptitude du DPE 3 étre utilisé ultérieurement.

4.2.6 Pouvoir de coupure assigné en court-circuit len

Le ppuvoir de coupure assigné en court-circuit d'un DP
au OPE par ie constructeur selon 2.5.3.2.

du courant attribuée

Le ppuvoir de coupure assigné ne doit pas étre

- 6 In en courant alternatif;
- 4 In en courant continu.

4.3
4.3.1

b, 440 V;

yaleur devrait

50, 60 et 300 HZ.

4.3.3 Valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné
Les valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit assigné sont:

300, 600, 1 000, 1 500 et 3 000 A.

§ Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DPE doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:
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This standard gives only values of rated conditional short-circuit currents for a.c. Values for rated
conditional short-circuit currents for d.c. are under consideration.

For the purpose of this standard, two categories of performance are specified (see 4.2.5.1 and 4.2.5.2).

4.2.5 .1 Rated conditional short-circuit current I, performance category PC1

The value of rated conditional short-circuit current for which the prescribed conditions do
not include the fitness of the CBE for its further use.

4.2.5.2 Rated conditional short-circuit current | Lo+ Performance category PC2
(optional)
VAN

d corﬁ@ns do

BE by

The valug of rated conditional short-circuit current for which the prescyi
include the fitness of the CBE for its further use.

4.2.6  Rated short-circuit capacity |

The rated short-circuit capacity of a CBE is the value of
the manufacturer according to 2.5.3.2.

The rated| short-circuit capacity shall not be less tha

- 6 In for a.c.;
- 4 Ir ford.c.

4.3 Standard and preferred values
431 P
Preterred

- a.c

60, 10 V;

should

Standard Tatedfrequencies are: 50, 60 and 400 Hz.

4.3.3 Standard values of rated conditional short-circuit current
Standard values of rated conditional short-circuit current are:

300, 600, 1000, 1 500, 3 000 A.

5 Marking and other product information

Each CBE shall be marked in a durable manner with the following:
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le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
la désignation du type ou le numéro de série;
la (les) tension(s) assignée(s);

le courant assigné: pour les DPE de type S, le courant assigné pour charges induc-
tives, s’il y a lieu, doit de plus étre indiqué entre parenthéses;

la fréquence assignée, si le DPE est prévu pour une fréquence autre que
'ensemble 50 Hz et 60 Hz seulement;

pour les DPE calibrés a une température ambiante de référence différente de la
valeur normalisée (voir 4.2.2), la température de référence réelle, par exemple
la valeur 40 °C doit étre indiquée par «T 40»;

ent prescrite

doivent étre marqués avec le symbole «u»;
mode de fonctionnement R, M ou S (voir 3.4);
mode de déclenchemeht;

le degré de déclenchement libre (voir 3.7);

catégorie de surtension si elle est diff
différent de 2 (voir 7.1.3);

courant conditionnel de co

on s'il est

C1;
courant conditionnel de i égorie de performjance PC2

(facultatif).
ce pONIL
: @ b

reils, l'esp 3t insuffisant pour tous les marquages
i , si applicables, g) et h) doivent étre

d), les autres informations pguvant étre

QelUvrés par boutons-poussoirs, la position d’ouverture
nbele «0» et la position de fermeture par le symbple «i» (un

8 au moyen de deux boutons-poussoirs, le boutdn-poussoir
uvre d’ouverture doit étre rouge et/ou marqué du symbole «0».

Le fouge ne doit étre employé pour aucun autre bouton-poussoir mais peut |étre utilisé

pour d'autres types de commande, par exemple manettes, organes de commutation,
pourvu que les positions «ouvert» et «fermé» soient clairement identifiées.

S'il est nécessaire de distinguer entre les bornes d'alimentation et les bornes de sortie,
les premiéres doivent étre marquées de fléches dirigées vers le DPE et les derniéres de
fleches orientées vers I'extérieur du DPE.

D’autres indications nationales ou internationales, par exemple 1, 3, 5 pour les bornes d'alimentation et 2,
4, 6 pour les bornes de sorties sont autorisées.

Les bornes destinées exclusivement au neutre doivent étre marquées de la lettre «N».
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a)
b)
c)
d)

e)

f)

Q)
h)

n)
0)

If, on

least a) a
¢) and d),

For CBESY
indicated
straight li

manufacturer’'s name or trade mark;
type designation or serial number;
rated voltage(s);

rated current: for S-type CBEs, the rated current for inductive loads, if applicable,
shall additionally be given in brackets;

rated frequency, if the CBE is designed for a frequency other than both 50 Hz and
60 Hz;

reference temperature for CBEs calibrated at a reference ambient temperature dif-
ferent from the standard value (see 4.2.2), e.g. "T40" for a reference temperature of
40 °C;

op

CBEs of a type with a contact gap less than the specified cleara
with the symbol "u";

arked

method of operation R, M or S (see 3.4);
moge of tripping;
degree of trip-free behaviour (see 3.7);

overvoltage category, if different from II; and i ¢ if different from 2
(see 7.1.3);

rated conditional short-circuit cu
rate

sm s, at

sible,

Il be
rtical

bpen-

Red shal| not_be d for any other push-button, but may be used for other types of
actuators| e.g. handles, rockers, provided the ON and OFF positions are clearly identified.

If it is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, the former shall
be indicated by arrows pointing towards the CBE and the latter by arrows pointing away
from the CBE.

Other national or international indications, e.g. 1, 3, 5 for the supply terminals and 2, 4, 6 for the load
terminals, are allowed.

Terminals intended exclusively for the neutral shall be indicated by the letter "N".
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Les bornes pour le conducteur de protection, s’il existe, doivent étre marquées du
symbole () (CEI 417-5019).

La conformité est véritiée par examen et par I'essai de 8.3.

Chaque fois que cela est possible, les DPE doivent étre munis d’'un schéma de filerie, 3
moins que le mode correct de connexion ne soit évident.

Sur ce schéma, les bornes doivent étre indiquées par le symbole —o .

Le marquage dot étre indélébile et facilement lisible; il ne doit pas & sur des vis,
rondelles ou autres parties amovibles.

6 [Conditions normales de fonctionnement en service

Les| DPE conformes & la présente norme doivent étre
conflitions normales suivantes.

er dans les

6.1| Température ambiante de I'air

La {empérature ambiante de l'ai ée sur une

période de 24 h, n'excéde pas +8 2 i i de la température ambiante de
f"air{est de -5 °C.

Les| DPE destinés a +40 °C (en

parliculier dans les g yécialement
ou yitilisés conformé teur.
6.2
L’al
Pod mpte de la
dim

ent congus
ou

ieu d’un tel

6.3 Conditions atmosphériques

L’air est propre et son humidité relative ne dépasse pas 50 % a une température maximale
de +40 °C. Des taux supérieurs d’humidité relative peuvent étre admis a des températures
plus basses, par exemple 90 % a +20 °C.

Il convient de tenir compte par des moyens appropriés (par exemple orifices de drainage)
des condensations modérées qui peuvent se produire occasionnellement lors des varia-
tions de température.
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Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the symbol.
@ (EcC 417-5019).

Compliance is checked by inspection and by the test of 8.3.

Wherever possible, CBEs shall be provided with a wiring diagram unless the correct mode
of connection is evident.

On the wiring diagram the terminals shall be indicated by the symbol —o .

The marking_shall be dur
r other removable parts.

washers

6 Standard conditions for operation in service

CBEs cor
standard ¢

6.1 Amf

The ambient air temperature does not ¢

h does no

CBEs intended to be used in ambient air te
or below -5 °C i
€ manufacturer's

countries)
given in th

6.2 Altit

The altitugle of th@

For instal

the dielectri

CBEs int
ment betw

Informatia

tonditions:

ide

ndaiven i

nplying with this standard shall be capable of dp

ient air temperature

[EWS,

of 24

ppical
ation

on of

rep and user.

e manufacturer’s catalogue may take the place of such an ﬁgree-

ment.

6.3 Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50 % at a maximum temperature
of +40 °C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90 % at

+20 °C.

Care should be taken by appropriate means (e.g. draining holes) of moderate conden-
sation which may occasionally occur due to variations in temperature.
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7 Prescriptions de construction et de fonctionnement

7.1 Conception mécanique
7.1.1  Généralités

Les DPE doivent étre congus et réalisés de fagon que, en usage normal, leur fonction-
nement soit sir et sans danger pour I'usager ou I'environnement.

D’une fagon générale, ceci est vérifié par I'exécution de tous les essais spécifiés a cette fin.

7.1.2 Mécanisme

Les| contacts mobiles des DPE multipolaires doivent étre cou
telle fagon que tous les péles, protégés ou non, se fermen atiquement
ensemble, qu’ils soient manoeuvrés manuellement ou auta i i
surcharge se produit sur un p6le seulement. Le construcies

si l¢ DPE est & déclenchement libre, & déclenchement likre cycli clenchement
non libre.

sa plaque de recouvrement, s’il y
indiquer la position des contact

I'ou
étrg

Le
lopy

des enve-

Les
étrg
fixé

ne doit pas
directement

La nuel.

.y

Les
et
appg

es CEl 664

néralement
licables:

— catégorie de surtension Il;
— degré de pollution 2;
— indice de cheminement (IRC) 600 V, 400 V ou 100 V.

En fonction de ces hypothéses, les distances d’isolement dans I'air et les lignes de fuite
pour les isolations principales et fonctionnelles sont comme indiqué au tableau 1.

Les distances d’isolement dans l'air et lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs du tableau 1.

Pour les isolations doubles ou renforcées, les valeurs sont a I'étude. Toutefois, pour la double isolation et
I'isolation renforcée les valeurs données dans la note 3) du tableau 1 sont provisoirement appliquées.
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7 Requirements for construction and operation

7.1 Mechanical design
711 General

A CBE shall be so designed and constructed that, in normal use, its performance is reli-
able and without danger to the user or surroundings.

In general, this is checked by carrying out all the relevant tests specified.

7.1.2 Mechanism

The moving contacts of a multipole CBE shall be so mechanicall
protected|an unprotected poles make and break substantially togethg
manually pr automatically, even if an overload occurs on one pole ¢
shall indigate in his literature if a CBE is trip-free, cycling trip-free~ar n

that all
r.opegrated
fac?rer

A CBE shall be provided with means for indicating i } which
shall be efasily discernible from the front of the CBE whemfittes over-
plate(s), if any. When the operating means is usee¢ » tacts
it shall hgve two distinct rest positions ¢¢ ing ¢ ition of the contacts, and
the operating means, when released, s bond-

ing to that of the moving contacts; for & bf the
operating|means may be provided.

The action of the mechanism™ghall not_beCi T es or
covers and shall be indeg :

Operating mean k /-fxed on their shafts and it shall not be possible to
remove them w 5 are
allowed.

Complian 4
713 Q

The clear umed

that for C

— overvoltage category Il;
— pollution degree 2;
— comparative tracking index (CTI): 600 V, 400 V or 100 V.

Based on these assumptions, the clearances and creepage distances for functional and
basic insulation are as shown in table 1.

Clearances and creepage distances shall not be less than the values shown in table 1.

For double and reinforced insulation,” the values are under consideration. However, for double and
reinforced insulation the values given in note 3) of table 1 apply provisionally.
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Tableau 1 — Distances d’isolement dans I'air et lignes de fuite

Distances d'isolement dans l'air

Tension entre phase et terre Tension de tenue Isolation principale na3
\' assignée au choc Distance d'isolement dans ['air
(courant alternatif, valeur eff. ou courant continu) V créte mm
Jusqu'a 50 inclus 500 0,2
au-dessus de 50 jusqu'a 100 inclus 800 0,2
au-dessus de 100 jusqu'a 150 inclus 1 500 0,5
au-dessus de 150 jusqu'a 300 inclus 2 500 1,5
au-dessus de 300 jusqu'a 600 inclus 4 000 3,0
Lignes de fuite
Tension & travers les lignes de fuite
\
(coyrant alternatif valeur eff. ou courant continu)
100
Jusqu'a 50 inclus 0,85 1,2
au-dessus de 50 jusqu'a 125 inclu 11 1,5
au-dessus de 125 jusqu'a 250 inclus 1,8 2,5
au-dessus de 250 jusqu'a 400 inclus 2,8* 4,0*
*  [valable également pgux 440 V
Y JLes valeurs des di s (d'i : ‘ai sur la

CEl664.

2} |[Linformatign sut la tenle 2 3 3 orie de
surtension c 3

3 IPour les isY de : et les
lignes de fuite s igoi b

4 lLes IRC correspondent™a ceux d¢ la CEIl 664A, les groupes llla et lllb étant combinés en [in seul

groupe. %‘QN'e\ai es matériqux isolants voir ia CEl 112.

<\‘

Les DDE ~vian s o aliado e o Py LI
T = dVLeT U JViotldiTivye U

autorisés mais doivent étre marqués du symbole «p».

rh <l $ $ HY P PN 1 H
otverture—des—contacts,intérteure—a—cetteprescrite, sont

Dans les environnements ol le degré de poliution 3 peut apparaitre, Putilisateur doit
disposer les capots de protection nécessaires.

Pour les conditions d'utilisation des surtensions de catégorie | les plus petites distances
d’'isolement dans r'air définies dans la CEl 664 peuvent étre utilisées. De tels DPE doivent
porter le marquage «CAT. I».
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Table 1 — Clearances and creepage distances

Clearances
Voltage phase to earth Rated impulse Basic insulation ' 3
\ withstand voltage Clearance
(a.c., r.m.s. ord.c.) V peak mm
Up to and including 50 500
over 50 up to and including 100 800
over 100 up to and including 150 1 500
over 150 up to and including 300 2 500
over 300 up to and including 600 4 000

Creepage distances

Vgltage across creepage distances
A
(a.c., r.m.s. ord.c.)

Up to and including 50

6
over 50 yp to and including 125 \O
over 125 }p to and including 250 1,5
(]

A

over 250 yp to and including 400

*  Also vglid for 440 V

Y Theva
2} Inform4
3 For do
provisional

4 The CT

RN
4
CBEs with. @ contact/gap less than the specified clearance are permitted, but sh:fll be

marked with-the-symbott'-

In environments where poliution degree 3 may occur, the user shall provide the necessary
protective covers.

For conditions of use of overvoltage Category |, the smallest clearances as defined in
IEC 664 may be used. Such CBEs shall be marked "CAT. I".
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7.1.4  Vis, parties transportant le courant et connexions

7.1.4.1 Les connexions, tant électriques que mécaniques, doivent étre capables de résis-
ter aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais de 8.8, 8.9, 8.11,
8.13 et 8.14.

7.1.4.2 Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression
de contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que
céramique, mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équi-
valentes sauf si un retrait ou ﬂéch|ssement éventuel de la matlere isolante est susceptible

La conformité est vérifiée par examen.

Le caractére approprié de la matiére est estimé par rapport a la stabj

7.1.4.3 Les parties transportant le courant et les
protection doivent étre:

ucteurs de

—{ en cuivre;

les piéces obfenues par

pté, résistant aussi Hien que le
mécaniques au moins équivdlentes.

éterminer la résistance a la corrpsion, sont a
autres matériaux, convenablement reyétus.

tacts, circuits magnétiques, éléments chauf-
arties de dispositifs électroniques ni gux écrous,

hnectés de
e.

es prescnptl s pour les connecteurs a clips et languettes, bornes sans vis et bornes pou1 conducteurs

1 L ol
eRatdminttm-sont-a cl.uuc

Des dispositifs de connexion par barre omnibus sont admis pourvu qu'ils ne soient pas
utilisés pour ia connexion de cébles.

De tels dispositifs peuvent étre du type enfichable ou du type & boulons.
Les bornes doivent étre facilement accessibles dans les conditions d’emploi prévues.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 8.5.
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7.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

7.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical

stresses occurring in normal use.

Screwed connections are considered as checked by the test of 8.8, 8.9, 8.

8.14.

7.1.4.2 Electrical connections shall be so designed that contact pressure

11, 8.13 and

is not trans-

mitted through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metal parts to

compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

The suitability of the material is considered in respect of the stability of thg

7.1.4.3 [Current-carrying parts and contacts intended for_protective
either of:
— copper;.

-~ anjalloy containing at least 58 9
copper for other parts; or

tors shill be

old, or at least|50 %

— other metal or suitably coated meta) S i o’ corrosion than copper and

haying mechanical properties no

New re_;ruirements, to be verifie e we redistance to corrosion, are
ation.

under cdnsider-

This requirement does A gnetic circuits, heater elements, binLetaIs,
shunts, parts ofctr i rews, nuts, washers, clamping plates and
similar parts of texmin

7.1.5 Tlerminal

7.1.5.1 |Te b that the conductors may be connected so

ssary.contast préessure is maintained permanently.

This standar vers\screw-type terminals.

as to gnsure

Requirgments for flat quick-connect terminations, screwless terminals and terminals for the conneFtion of

aluminium conductors are under consideration.

Connection arrangements intended for bus bar connection are permissible, provided they

are not used for the connection of cables.

Such arrangements may be either of the plug-in or the bolt-on type.

The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 8.5.
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7.1.5.2 Les DPE doivent étre munis de bornes qui doivent permettre la connexion
convenable des conducteurs en cuivre ayant les sections nominales indiquées dans le
tableau 2.

Des exemples de configurations et de dimensions possibles des bornes sont donnés & I'annexe E.

La conformité est vérifiée par examen, par mesures et par introduction de conducteurs de
la plus petite et de la plus grande section spécifiée.

Tableau 2 — Sections des conducteurs en cuivre pouvant étre connectées aux bornes a vis

Courantassigne Pt

nominales a gerrer
mm? mé:rrz\ %

Jusqu'a 6 inclus
au-dessus de 6 jusqu'a 13 inclus
au-dessus de 13 jusqu'a 16 inclus
au-dessus de 16 jusqu'a 25 inclus
au-dessus de 25 jusqu’'a 32 inclus
au-dessus de 32 jusqu'a 50 inclus
au-dessus de 50 jusqu'a 80 inclus

au-dessus de 80 jusqu’'a 100 inclu
au-dessus de 100 jusqu& in

7.1, t pas servir
alq n place les
bor

4
La q

7.1154 Les bornes pour courants assignés jusqu’a 32 A inclus doivent permettre la
connexi U conducteur sans preparati i

La conformité est vérifiée par examen.

Le terme «préparation spéciale» concerne I'étamage des fils du conducteur, l'utilisation de cosses, la
formation d'oeillets, etc., mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne
ni le torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

7.1.5.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée. Les vis et les
écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique ISO ou un pas
comparable en filetage et en résistance mécanique. »
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7.1.5.2 A CBE shall be provided with terminals which shall allow the connection of
copper conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 2.

Examples of possible shapes and possible dimensions of terminals are shown in annex E.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting conductors of the
smallest and largest cross-sectional areas specified.

Table 2 — Connectable cross-sections of copper conductors for screw-type terminals

Up to and including 6
over 6 uptoandincluding 13
over 13 uptoandincluding 16
over 16 up to andincluding 25
over 25 up to and including 32
over 32 up to and including 50
over 50 up to andincluding 80
over 80 up to and including 100
over 100 up to and including A2

Rated current” Hange of nominal
cross-sections to be cla pe
T\

mchﬂmg/éo A, terminals be

stranded conductors and
at terminals for conduc-

For AW
7.153 Npi conductors in the terminals shall not serve to fix any
other co ey may hold the terminals in place or prevent them from
turning.
4

Complia { inspection and by the tests of 8.5.

7.1.5.4 | Terminals for rated currents up to and inciuding 32 A shall aliow the conductors
to be connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

The term "special preparation” covers the soldering of the wire of the conductor, the use of cable lugs, the
formation of eyelets, etc. but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or
the twisting of a flexible conductor to consolidate the end.

7.1.5.5 Terminals shall have adequate mechanical strength. Screws and nuts for
clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread comparab|e in pith and
mechanical strength.
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La conformité est vérifiée par examen et par les essais des 8.4 et 8.5.1.

Provisoirement, les pas Si, BA et UN peuvent étre utilisés, car ils sont considérés comme comparables, en
filetage et résistance mécanique, au pas métrique ISO.

7.1.5.6 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur sans
lui occasionner de dommages majeurs.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 8.5.2.

7.1.5.7 Les bornes doivent étre congues de maniére qu’'elles serrent le conducteur de
fagon sdre et entre surfaces métalliques.

La gonformité est vérifiée par examen et par les essais de 8.4 et

7.1.
teur|
serr

i J>? conduc-
per lors du

La ¢

7.1. i i 3 dans le DPE de fagon que,
lors » errés, les bornes ne doivent pas
pref '

g
0|

leur rotation
empécher la

2

bur empécher

hdant l'usage

températures

7.1.5:10" Les vis ou écrous de serrage des bornes destinées a la connexion des conduc-
teurs de protection doivent étre prémunis de fagon adéquate contre un desserrage
accidentel.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

En général, les modéles de bornes représentés a I'annexe E procurent une élasticité
suffisante pour répondre & cette prescription; pour d’autres modéles des dispositions
spéciales, telles que I'utilisation d’'une piéce élastique convenable, qui ne peut pas étre
retirée par inadvertance, peuvent étre nécessaires.
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Compliance is checked by inspection and by the tests of 8.4 and 8.5.1.

Provisionally, SI, BA and UN threads may be used as they are considered as practically equivalent in pitch
and mechanical strength to metric 1SO thread.

7.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue
damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 8.5.2.

7.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and
between metal surfaces.

Compliange is checked by inspection and by the tests of 8.4 and 8.5.1.

%tor
b are

7.1.5.8 erminals shall be so designed or positioned that neither a
nor a wire of a stranded conductor can slip out while the clampi
tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.

Compliange is checked by the test of 8.5.3.

7.1.5.9 hping
screws of their
fixings to the CBE.
These rgquirements do not impixthat i ement
is prevented, but any movewment & ici i d th the
requirements of this stanftlard.
The use|of sealingompe orking
loose, provided t
~ tHe sealing cg
- th iveqe sealing compound or resin is not impaired by the temperatures attained by

the term

4
Complian

7.1.5.10 Clamping sérews or nuts of terminals intended for the connection of protgctive
conductors shall be adequately secured against accidental loosening.

Compliance is checked by manual test.

In general, the designs of terminals, of which examples are shown in annex E, provide
sufficient resilience to comply with this requirement; for other designs, special provisions,
such as the use of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadver-
tently, may be necessary.
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7.1.5.11 Pour les bornes & trous, la distance entre la vis de serrage et I’extrémité
du conducteur lorsque celui-ci est introduit & fond, doit étre au moins conforme 2 celle du

tableau 3.

La distance minimale entre la vis de serrage et Pextrémité du conducteur s'applique seulement aux bornes
a trous & travers lesqueiles le conducteur ne peut passer directement.

Tableau 3 - Distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur

introduit & fond

Valeurs minimales

Courant assigné mm
* o
Avec une vis de serrage ec eu%’g serrage
Jusqu'a 6 inclus 1,5 1,8
au-dessus de 6 jusqu'a 13 inclus 1,5 8
au-d¢ssus de 13 jusqu'a 16 inclus 1,8 ,
au-d¢ssus de 16 jusqu'a 25 inclus 1,8 ,

au-dg¢ssus de 25 jusqu'a 32 inclus
au-de¢ssus de 32 jusqu'a 50 inclus
au-de¢ssus de 50 jusqu'a 80 inclus
au-dessus de 80 jusqu'a 100 inclus
au-dessus de 100 jusqu'a 125 inclus

O tn tntn

o

W NN et

o

La d
sect|
couple indiqué au tab

7.1.5.12 Les vis ¢ ) in€es a la connexion des conducteur
doivent s’engage i étallique et les vis ne doivent pas étre du
taramdeuse@
7.2
Pou an contre les chocs électriques est de la respon
cong i

4
7.3
7.3.1 Sdimites~d’échauffement

introduit un conducteur m

riée, au tableau 2 et ser

assif de Ia
ré avec le

s externes
type auto-

sabilité du

Les échauffements des diverses parties d'un DPE spécifiées au tableau 4, mesurés dans
les conditions spécifiées en 8.8.2, ne doivent pas dépasser les limites qui y sont

indiquées.

Le DPE ne doit pas subir de dommages de nature & nuire & son fonctionnement et a son

emploi ultérieur.


https://iecnorm.com/api/?name=ac1eab55e52448d11c1e482ea25887da

934 © IEC:1993 - 45 -

7.1.5.11 For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the
conductor when fully inserted shall be at least as specified in table 3.

The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar
terminals in which the conductor cannot pass right through.

Table 3 — Minimum distance between clamping screw and end of conductor
when fully inserted

Minimum values
Rated current . mm
A
with one clamping screw with Wlams\qelﬂs

Up to and including 6 1,5
over 6 up to and including 13 1,6
over 13 up to and including 16 1.8
over 16 up to andincluding 25 1,8
over 25 up to and including 32 2,0
over 32 up to andincluding 50 2,5
over 50 up to and including 80 3,0
over 80 up to and including 100 4,
over 100 up to and including 125 er/Kcm ider.
Compliange is checked by measurement after id\conductor of the largest cyoss-

sectional ; blg 2 has been fully inserteq and
clamped with the torque ingi >

7.1.5.12 $crews and niits bermin&ls\inten the connection of external condugtors
shall be in engagement ead ‘and the screws shall not be of the tapping
e 1 TS

7.2 Prote

For a CB ipment

The temperature rises of the parts of a CBE specified in table 4, measured under the
conditions specified in 8.8.2, shall not exceed the values stated therein.

The CBE shall not suffer damage impairing its functions and its further use.
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Tableau 4 — Valeurs des échauffements

Parties ¥ Echauffement
K

Bornes © 60
Parties extérieures susceptibles d'étre touchées lors d’une manoceuvre manuelle

du DPE, y compris les organes de manoeuvre en matiére isolante .........ccocovveveeeenne. 40
Parties métalliques extérieures des organes de MaNOGUVIE ..........c.cc.oovvevereevecrveeneenennen. 25
Autres parties extérieures, y compris la face du DPE en contact direct avec la surface

8 MOMEAGE ...ttt etet et s er et bes s s st sene s s st sasssteseaes st sannssssnnsnsssasanns 60

5 ¥ n’et pas spécifié de valeur pour les parties autres que e

parties adjacentes en matiére isolante ne doivent pas
he doit pas étre affecté.

¢} Pour les DPE du type enfichable, les bornes de |

9  Une valeur plus élevée est applicablg!sj elle ut

le tablegu, mais les
gnctionnement du DPE

e sur flaquelleNle DPE/est installé.
isée par ormede I'équipement corr

plupart des
sans risquer

ﬁbilité des

t le compor-

bspondant.

7.3.2 Température ambiante de\'ai

Les

ables si la

5 Sous une
£ de 8.7.1.

La zone de fonctionnement (voir 2.5.11) est définie & partir des informations données par
le constructeur dans son catalogue (voir annexe A). les conditions de référence sont

celles spécifiées en 8.2.,

La caractéristique de déclenchement d'un DPE est destinée & assurer, sans déclenchement prématurs,

une protection adéquate de I'équipement.

La zone de fonctionnement d'un DPE doit étre indiquée pour un appareil unique, sans

enveloppe, monté en air calme.

La zone de déclenchement d’'un DPE peut étre affectée par des conditions de température et de montage
différentes de celles qui sont indiquées (type d'enveloppe, groupement de plusieurs DPE dans une méme

enveloppe, etc.).
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Table 4 — Temperature rise values

Parts 2 ® Temperature rise
K

Terminals © 60
External parts liable to be touched during manual operation of the CBE,

including operating means of insulating material .........cc.coco.ooooieiiieeieeiicieeee e 40
External metallic parts of operating means ... e 25
Other external parts, including that face of the CBE in direct contact with

the MOUNLING SUMACE ......ccceiiiiinirietninr ettt et ese st tes et seassrssanas s sanssasnsen 60

2} No valde is specified for the contacts, since the design of most CBEs is such th

ment of the temperature of those parts cannot be made without the risk of causi
placempnts of parts likely to affect the reproducibility of the tests.

direct as:Lre-
altefatigns-oR dlis-

% No valde is specified for parts other than those listed, but no damage s 5 i rts

) For plug-in type CBE the terminals of the base on which the £BE s

9 A higher value applies if permitted by the relevant e%

7.3.2 Ambient air temperature

The temp
ture rema

pera-

7.4 Diel

A CBE sh

After the

test voltag
4

7.5 Con

juced

7.5.1 Stlandard time“current zone

The operating zone (see 2.5.11) is defined by the information given by the manufacturer in
his catalogue (see annex A). It refers to the reference conditions as specified in 8.2.

The tripping characteristic of a CBE is intended to ensure adequate protection of the equipment, without
premature operation.

The operating zone of a CBE shall be stated for one CBE without enclosure, mounted in
still air.

Conditions of temperature and mounting different from the ones stated (type of enclosure, grouping of more
CBEs in the same enclosure, etc.) may affect the operating zone of a CBE.
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Le constructeur doit étre en mesure d’indiquer les caractéristiques pour des températures
ambiantes spécifiées différentes de la température ambiante de référence normale de
(23 £ 2) °C, et de donner des informations sur la variation de la caractéristique de déclen-
chement en fonction de déviations des autres conditions de référence (par exemple
montage dans des plans autres que verticaux).

Des exemples de représentation de zones de déclenchement sont donnés par ies figures
A2 a A4 de I'annexe A. Pour les DPE a déclenchement thermique, magnéto-thermique,
magnéto-hydraulique, le constructeur doit indiquer les valeurs suivantes:

— les courants d’essais indiqués au tableau 5 comme multiples du courant assigné (m )

- lestemps (L., &, t,, t,, t- et t.) indiqués au tableau 5, si applicables.
10020 3 Mg 5 S g

Tableau 5 — Caractéristiques de fonctionnement{a@:@
C?uran.t Condition initiale Tenps \@ta attendu
d'essai t
!, Etat froid* \ \)\lon-décle nchement
It Immédiatement aprés Déclenchément
I'essai
21 Etat froid* Déclenchgment
6/, Etat froid Déclenchement
mi ** Etat froid* Déclenchement
1 Etat froid* 0,1s Non-déclenchement
8 Etat froid* <0,ts Déclenchgment
* Le terme «état frofd» si iﬁﬁan harge préalable / Voir annexe A.
** Hssai facultatif x
Rour les DPEdE élec oniq&e, les valeurs sont a I'étude.
7.5. déclenchement
La Ki déclenchement d’'un DPE doit se situer a lintérieur gde la zone
défipi
Des ‘conditions’de température et de montage différentes de celles spécifiées en 8.2 peuveént affecter la

caracteristique de declenchement des DPE.

7.5.2.1  Effet d'une charge unipolaire sur la caractéristique du déclenchement

d’un DPE muiltipolaire

Lorsqu’un DPE & plus d'un pdle protégé est chargé seulement sur I'un quelconque des
pbles protégés, en partant de I'état froid, il doit déclencher dans les limites du temps
conventionnel, avec un courant égal a:

- 1,1 fois le courant conventionnel de déclenchement pour les DPE bipolaires & deux
pbles protégés;
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The manufacturer shall be prepared to indicate the characteristics related to specified
ambient temperatures different from the standard reference ambient temperature of
(23 + 2) °C, and to give information on the variation of the tripping characteristic due to
deviations from other reference conditions, e.g. for mounting in planes other than vertical.

A representation of the operating zone is given by figures A1 to A4 of annex A. For a CBE
with thermal, thermal-magnetic or hydraulic-magnetic mode of tripping, the manufacturer
shall state the following values:

— the test currents indicated in table 5, as multiples of the rated current (m 1)

— thetimes (1, t,, 1, 1, ts and f;) indicated in table 5, where apphcable

Table 5 - Time-current operating characteristics (\
Tept Initial condition Time <\ x}xﬁg\d}""
current t
I Cold* o tripping
A Immediately following ipping
test
21, Cold* . Tripping
6/ Cold* Tripping
milf** Cold* Tripping
1, Cold* No tripping
I Cold: Tripping
* The term “cold” means without reV| s adm annex)A).
** Optional|test. &
Values for mode of tripp of elestronic: CBEs are under consideration.
7.5.2 Tn
The trippi tic of a CBE shall be contained within the zone defined in 7.5
Conditiofs of temperatdre and mounting different from those specified in 8.2 may affect the tripping charac-
teristic SBE:

7.5.2.1  Effect of single-pole loading of a multipole CBE on the tripping characteristic

When a CBE with more than one protected pole is loaded on only one of the protected
poles, starting from cold, it shall trip within the conventional time with a current equal to:

— 1,1 times the conventional tripping current, for two-pole CBEs with two protected
poles;
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— 1,2 fois le courant conventionnel de déclenchement pour les DPE tripolaires ou
tétrapolaires.

Le temps conventionnel est 1 h (voir 2.5.6 et 2.5.7).
La conformité est vérifiée par I'essai de 8.10.3.

7.5.2.2 Effet de la température ambiante de I'air sur la caractéristique
de déclenchement

Le constructeur doit indiquer le coefficient d’augmentation ou de diminution du courant
assigné lorsque l'appareil fonctionne a4 des températures ambiantes différentes de la
valeur de référence (voir 4.2.2).

7.5.83 Les déclencheurs & surtension sont de plus essayés aux i ionnement
indiquées par le constructeur.
7.5.4 Les déclencheurs a manque de tension sont de p! limites de

fonctionnement indiquées au tableau 5a.

Tableau 5a — Limites de fonctionnement dm urs a
)
Niveau maintien Niveau décl nchem%(\\mé%l r{é}X e}?t * Niveau|tenue

m
S
U=07U, uso, WU,‘ u=1htu

n n
* Seuil d'action pour les ﬁp{sitif;,é%&em\@gectri }/

NIOTE - Drautres|valeyrs

anque de tension

peuventétrewchoisies aprés accord entre le constructeur et I'utilisateur.

ntes:

ncheur ne

un déclen-

gclencheur

7.5, Ee—CORS HCed GG oAt Ge """' wig

3 3 ctrique des
déclencheurs a manque de tension dans sa documentation.

7.6 Performances électriques

Un DPE doit étre capable d'effectuer un nombre adéquat de cycles de fonctionnement.

La conformité est vérifiée par I'essai spécifié en 8.11.

Un DPE doit étre capable d’établir et de couper tout courant de valeur égale ou inférieure
~ & son pouvoir de coupure assigné, a la fréquence assignée, a une tension égale a 105 %
(5 %) de la tension de service assignée et a tout facteur de puissance au moins égal 4 la
limite inférieure du domaine approprié du tableau 6.
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- 1,2 times the conventional tripping current, for three-pole and four-pole CBEs.
The conventional time is 1 h (see 2.5.6 and 2.5.7).
Compliance is checked by the test of 8.10.3.

7.5.2.2  Effect of the ambient air temperature on the tripping characteristic

The manufacturer shall state the factor by which the rated current has to be increased or

reduced if the device is operated at ambient temperatures deviating from the reference
value (see 4.2.2).

7.5.3 Overvoltage releases are additionally tested at the operating li yy the
manufactiirer.
7.5.4 Updervoltage releases are additionally tested at the ed in
table 5a.
Table 5a — Operating limits of undefvolta
/)
Hold level Trip level /\(\I%&e’l)r%/ef‘\ S Withstand leve
N
uso7 U, Uso2U, U o,w Us11u,
* For electrically resetting devige&{he Mp&% val \/
N
NOTE -
The head
- Ho auto-
matica
- Tr'g Y-
- Re ated.
7.5.5 The—manutacturer—shall-provide—intormation—concerning—electrieal-endurance of

undervoltage releases in his literature.

7.6 Electrical performance

A CBE shall be capable of performing an adequate number of operating cycles.
Compliance is checked by the tests of 8.11.

It is required that a CBE be able to make and to break any value of current up to and
including the value corresponding to the rated switching capacity at rated frequency, at a
voltage equal to 105 % (+5 %) of the rated operational voltage and at any power factor not
less than the appropriate lower limit of the range stated in table 6.
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7.7 Performances dans les conditions de courant conditionnel de court-circuit

Un DPE doit supporter ies contraintes dues aux courants de court-circuit, quand il est
associé avec un DPCC spécifié¢, sans manifestations telles que I’émission de flammes,
étincelles ou gaz chauds ionisés qui pourraient comporter un risque pour Popérateur ou

I'équipement.
La conformité est vérifiée par les essais de 8.12.

7.8 Résistance aux secousses et aux chocs mécaniques

Un DPE doit avoir une tenue mécanique telle qu’il puisse supporter sans dommage les

contraintes imposées lors de I'installation et pendant son emploi.

AN

La conformité est vérifiée par I'essai de 8.13 (3 I'étude).

7.9 | Résistance a la chaleur

Un DPE doit étre suffisamment résistant a la chaleur.
La conformité est vérifiée par I'essai de 8.14.

7.10 Résistance & la chaleur ang

Les |parties extérieures en matiér
s’enflammer et de propager le fe
tions de défaut ou de surcharge, &

La conformité est vérifi

711 Résis:nc
Les parties € i

étre|en une deg

bptibles de
des condi-

PE doivent

La comiformmitéest verifice part'essalde 8.17-
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7.7 Performance under conditional short-circuit current conditions

A CBE shall withstand the stresses due to short-circuit currents when associated with a
specified SCPD without manifestations such as the emissions of flames, sparks, or hot
ionized gases, which may constitute a risk for the operator or the equipment.

Compliance is checked by the test of 8.12.

7.8 Resistance to mechanical shock and impact

A CBE shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses
imposed during installation and use. TN

Compliange is checked by the test of 8.13 (under consideration).

7.9 Resjstance to heat

A CBE shall be sufficiently resistant to heat.

Compliange is checked by the test of 8.14.

7.10 Ressistance to abnormal heat andto fire

External parts of a CBE made of insula
spread fire if current-carrying parts in it
high tempgerature.

nd to
ain a

Compiliange is checked by

7.11 Resistance to trg
Parts of insulatin :

resistant

terial

Complian

7.12 Rdsi

Ferrous p

Compliante-is—checkedhby thetestof 817~
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Tableau 6 — Conditions d’essais pour les performances électriques

Conditions d'essai Prescriptions
Essai Type selon la Courant alternatif Courant continu
Section | concernant le | méthodede |Nombrede | Durée en
comportement fonction- cycles de position Tension
; . . Constante
aux nement fonction- ouverte d'essai Courant |Facteur de | Courant de temps
{voir 3.4) nement d'essai puissance d'essai P
s ms
Courant M 500 15 I 0,9% I
assigné )
a £y
1 _ S 20 U, A a, In Ch'arg;e
|—Farb,l53 résistive
surcharges R 50 o) 21 <6\A5 0 \\I{
M
Pouvoir de
2 coupure S In 2,5
assigné
R
R, M, S pour
Icn < 500 A
en courant
alternatif
Pouvoir
de coupure
assigné en
3 Court-circuit
Icn
{optionnel
Comme en 8.12.11 de la CEl 898
4 N
3 3004360 1,05 Ue Icn 5
continu
a) Le congtructéur doit déclarer le nombre en conformité avec la classification de 'appareil, en prenant comme valeurk préférentielles
3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 100 000.

b) Déterminé par le temps nécessaire pour réarmer le dispositif.

°  Si un courant assigné pour charges inductives (faible facteur de puissance) est attribué au DPE, le constructeur doit déclarer le
facteur de puissance utilisé pour I'essai.
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Table 6 — Test conditions for electrical performance

Test conditions Requirements
Test. Ty;?e a.c d.c.
Section | concerning according to Number Time of
behaviour method of of open Test Time
at operation operating position voltage Test Power Test constant
(see 3.4) cycles current factor current
s ms
Rated M 500 15 I 0,99 I
current
1 s a) 20 U, IR to A Resistive
0 load
overloads R 50 21 o, (\ZIn
M 5
ated 1
2 switching S 40 60 to 80 1,05 Ue 6/ / 2,5
capacity
R \0,
The tests shall be performed as pecifie: We
R. M. S for following conditions:
| <500A single-pole C circuit
“ac. being calibraied a
mutltipole CB above and then sub-
o instead of 1 500 A.
Rated N
specified in IEC 838 under the
ort-
rouit g 1o 8.12.11.2 (500 A), and
3 cgpacity 2.11.3, the circuit being cali-
Icn
e tested on each pole according to 8.12.11.2,
(optional) specilied in 8.12.11.3, the circuit being then
ibratedat /
MR for Asin 8.12.11 of IEC 898
Sh500/A sin8.12.110
a.
</\
\ 38  |300t0360| 1,05U, L 5

a) The manufgcturer shall state the number, in accordance with the classification of the appliance, taken from the preferrpd values

3 000, 10 000, 30 000, 50 000, 100 000.
b)

Determined by the time required to reset the device.

¢ 1f a rated current for inductive loads (lower power factors) is assigned to the CBE, the manufacturer shall state the power factor

used for the test.
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8 Essais

8.1 Essais de type et séquences d’'essai

8.1.1 La vérification des caractéristiques des DPE est effectuée par des essais de type.
Les essais de type spécifiés par la présente norme sont indiqués dans le tableau 7.

Tableau 7 - Liste des essais de type

Essais Paragraphes
— Indélébilité du marquage VAN 8.3
— FRiabilité des vis, des parties conduisant le courant et des connexions 8.4
— Hjabilité des bornes pour conducteurs électriques 8.5
— Hrotection contre les chocs électriques 8.6
— Rropriétés diélectriques 8.7
— Hchauffements N 8.8
— Bssai de 28 jours 8.9
~ Qaractéristique de déclenchement 8.10
— Herformances électriques 8.11
— Houvoir de coupure conditionnel en court-circuit 812
— Qhocs et secousses mécaniques 8.13
~ Résistance a la chaleur 8.14
— Résistance a la chaleur anormale et au feu G 8.15
~ Qheminement 8.16
— Résistance a la rouille 8.17

8.1 séquences
des
Led pssais sont
ind.
Say b type) doit
étre

4
8.2

Le |DPE-est~monté individuellement, verticalement et & l'air libre & une température

ambi Ad un échauft-
fement ou un refroidissement extérieur excessif.

Sauf spécification contraire, le DPE est équipé des conducteurs appropriés spécifiés au
tableau 8, et fixé en I'état complet sur un support métallique, a moins qu’il ne soit évident
que le dispositif est destiné a étre seulement utilisé dans une enveloppe non métallique.
Dans ce cas, le DPE est fixé autant que possible comme en usage réel.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a la fréquence assignée + 5 Hz.

Pendant les essais, I'entretien et le démontage des échantillons ne sont pas autorisés.
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8 Tests

8.1 Type tests and sequences

8.1.1 The characteristics of a CBE are verified by means of type tests.
The type tests required by this standard are listed in table 7.

‘Table 7 — List of type tests

'Tests Subclause

— Indelibilit,
~ Reliability of screws, current-carrying parts and connections
— Reliability of terminals for external conductors

— Protectiop against electric shock

— Dielectriq properties

— Temperaiure rise

— 28-day tagst

~ Tripping ¢haracteristics

— Electrical operational performance capability

~ Conditional short-circuit capacity

— Mechaniqal shock and impact

— Resistange to heat

— Abnormal heat and fire

— Tracking
— Rusting

8.1.2 For certification

The test sequenc@ :

e carrjed out in test sequences.

Unless ot e on
CBEs in g

4
8.2 Tes
A CBE is re of
(23 £ 2) ating

or cooling.

Unless otherwise specified, the CBE is wired with the appropriate cable specified in table
8 and is mounted complete on a metal support unless it is obvious that the device is
intended to be used in a non-metallic enclosure only. In this case, the CBE is mounted in
a way corresponding as closely as possible to that in actual use.

Unless otherwise specified, tests are carried out at the rated frequency +5 Hz.

During the tests, no maintenance or dismantling of the samples is allowed.
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Pour les essais des 8.8, 8.9 et 8.10, le DPE doit étre connecté comme suit:
1) les connexions sont effectuées au moyen de conducteurs & 4me massive en cuivre,
isolés au PVC, conformément & la CEl 227;

2) les essais sont effectués en courant monophasé, tous les péles étant reliés en
série, sauf pour I'essai de 8.10.2;

3) les connexions sont & Il'air libre et leur écartement ne doit pas étre inférieur 3 la
distance entre les bornes;

4) la longueur minimale de chaque connexion est de:
— 1 m pour les sections inférieures ou égales a 10 mm2;

— 2 m pour les sections supérieures a 10 mm?.

Les [couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des
de ceux qui sont spécifiés dans le tableau 8.

deux tiers

s 1 1,6 | 2
mm2 ’ »

25 35 50

>80 | > 100
Valeurs du courant assigné 3 3

100 125

chiffon de
sence.

de 0,1 % en
65 °C, une .

Aprés cet

ilement les

Une révision de‘cet essai est & I'étude.

8.4 Essai de sdreté des vis, parties conduisant le courant et connexions

La conformité avec les prescriptions de 7.1.4 est vérifiée par examen et pour les vis et
écrous qui sont manoeuvrés lors de la connexion du DPE, par I'essai suivant:

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— dix fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matiére isolante;
— cinq fois dans les autres cas.

Les vis ou écrous avec engagement dans un filetage isolant sont complétement retirés et
réinsérés chaque fois.
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For the tests of 8.8, 8.9 and 8.10 the CBE is connected as follows:

1) the connections are single-core, PVC insulated copper conductors according to

IEC 227;

2) the test is carried out with single-phase current, with all poles connected in series,

except for the test according to 8.10.2;

3) the connections are in free air and spaced at not less than the distance between the

terminals;

4) the minimum length of each connection is:

— 1 .m for cross-sections up to and including 10 mm? ;

— 2 m for cross-sections larger than 10 mm’.

[N
The tightening torques to be applied to the terminal screws are thi s\:&’hose
specified |n table 8.
Table 8 — Standard cross-sections of copper conductafs correspanding
to the rated currents Q \
s 1 1.5 25 0 6 b 25 35 50
o ol (3 [ e
61 >1 >b/ 25 32 >>50 >63 | >80 || > 100
Vilues of the rated current 6 o o 0 1o 1 to 1o o to
A 3 N2 ji\/ 63 | 80 | 100 || 125
8.3 Tes{ of indelibility of Q
The test il nd for 15 s with a piece of cotton sqaked
with watef and agaip fi otton soaked with petroleum spirit.
The petfoleum s;ii ent hexane with a content of aromatics of maximum|0,1 %
volume percentage, a ok 29, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point
of appraximately 69 proximately 0,65 g/cma.
Marking & \ Ssi oulding or engraving is not subjected to this test. After this
test the marking ity’legible. The marking shall also remain easily legible| after
all the tesy {s-8{andard. It shall not be easily possible to remove labels and they|shall
show no ¢
A revisign, of this testig’under consideration.

8.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance with the requirements of 7.1.4 is checked by inspection and, for screws and
nuts which are operated when connecting the CBE, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

~ ten times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— five times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed

and reinserted each time.
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L'essai est effectué au moyen dun tournevis d’essai ou d'une clef appropriée, en

appliquant le couple indiqué au tableau 9.
Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.
Le conducteur est déplacé chaque fois que Ia vis ou I'écrou est desserré.

Tableau 9 —~ Diamétre des filetages et couples & appliquer

Couple
Diamétre nominal du filetage . Nm

mmn.

—~—

mn

Jusqu'a 2,8 inclus 0,2
au-degssus de 2,8 fusqu'a 3,0 inclus 0,25
au-dgssus de 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,3
au-dpssus de 3,2 jusqua 3,6 inclus 0,4
au-dpssus de 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7
au-dessus de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,8
au-dessus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8
au-dpssus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,

au-dessus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus
au-dessus de 8,0 jusqu'a10,0 inclus

0,6
0,8
1,2
1,8
2,0
3,0
6,0
10,0

au trou, et aux autre uvi atre
lame plus large que e j

La golonne | s'applique aux vis sans :'%%I s,
vis

La golonne |
tourhevis.

s
o
o
L )
[,
<D
%\
8]
wn
o3}
<
3
<
@
3
Q
<
3
8
€
)
[}
<,

rsqu’elle est serrée, ne dépasse pas
rrées au moyen d’'un tournevis ayant une

ux écrous qui sont serrés par d’autres moyens qu’'un

Lorg é exagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d’un tpurnevis et
que colonhnes Il et Il sont différentes, I'essai est effectué|deux fois,
d’af a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne |ll, puis en
appf échantillon le couple spécifié a la colonne I, au moyen d'un tourne-
vis leurs des colonnes Il et 1l sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est

Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit
constater aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du

filetage, des rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur du DPE.
De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.

8.5 Essai de la sdreté des bornes pour conducteurs externes

La conformité avec les prescriptions de 7.1.5 est vérifiée par examen, par I'essai de 8.4,
un conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au tableau 2 étant placé dans la
borne (pour les sections nominales supérieures &8 6 mm®, on utilise un conducteur c4blé,
pour les autres sections, un conducteur massif), et par les essais de 8.5,1, 8.5.2 et 8.5.3.
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The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as

shown in table 9.
The screws and nuts shall not be tightened in jerks.
The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Table 9 — Screw thread diameters and applied torques

Torque

Nominal diameter of thread Nm

mm

over
over
over
over
over
over
over
over
over

2,8
3,0
3,2
3,6
4,1
4,7
5,3
6,0
8,0

{
i
i
i

4
i
4

4

Up to and including
p to and including
p to and including
p to and including

gp to and including

p to and including
p to and including
p to and including

yp to and including
p to and including 10,0

2,8
3,0
32
3,6
4,1
4,7
5,8
6,0
8,0

10,0

Column |

from the
with a bla

Column I/

Column ||

applies to screws without heads if-the.ssfew,
t'be\ti
> 7 é sc .

tened by means of a screw

en tightened, does not pratrude

driver

driver.

Where a head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in different, the test is made twice, first applying to the hexa-
gonal h ified in Column Il and then, on another sample, applying the

nd Il

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or
stirrups, that will impair the further use of the CBE.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.

8.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 7.1.5 is checked by inspection, by the test of 8.4,
where a rigid copper conductor having the largest cross-sectional area specified in table 2
is placed in the terminal (for nominal cross-sectional areas exceeding 6 mm2, a rigid
stranded conductor is used; for other nominal cross-sectional areas, a solid conductor is
used) and by the tests of 8.5.1, 8.5.2 and 8.5.3.
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Ces derniers essais sont effectués & I'aide d’un tournevis ou d’une clef d’essai appropriés
en appliquant un couple comme indiqué au tableau 9.

8.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre de la plus petite et de la plus
grande section spécifiée au tableau 2, massifs ou cablés, selon le cas qui est le plus
défavorable.

Le conducteur est inséré dans la borne & la distance minimale prescrite ou, si aucune
distance n’est prescrite, jusqu'a ce qu’il apparaisse sur la face opposée de la borne et
dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement d’un brin.

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux ti
dansg—ia

trac *lon dont la valeur en newtons est /ndlquée au tableau 10. Ce

s de celui indiqué
|mis a une
t appliquée

san$ a-coups, pendant 1 min, dans la direction de I'axe du log g,lr.
Tableau 10 — Forces de tracfion
Section du conducteur & X . .
acceptée par la borne Jusqu’a J q sq usqua | Jusqy'a| Jusqu'a
mm? 1,5 10 16 50
Tra;lion <\ {s(\\/( > & 80 90 100

Pengdant I'essai, le co j } borne.

8.5.2 Les borneg jon et de la
plug grande sectipn spécifiée au tableau 2, j | , est le plus

défavorabl I ux tiers de
celui indiqué_da

sont alors
desserrées et d

\U
.

Les t pas montrer de dommages majeurs ni de brins sectionnés.

L bparaitre des
é|
Pen

constater aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de
filetage, des rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de Ia borne.

on ne doit
la téte, du

8.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteur rigide céblé en cuivre ayant la compo-
sition indiquée au tableau 11.
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These last tests are made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a
torque as shown in table 9.

8.5.1 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in table 2, solid or stranded, whichever is the more unfavourable.

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance prescribed or, where
no distance is prescribed, until it just projects from the far side, and in the position most
likely to assist the wire to escape.

the approp i 2
in newtons, shown in table 10 The pul/ is applied without jerks, for 1
of the axig of the conductor space.

Table 10 — Pulling forces

Crqss-section of conductor

adcepted by the terminal Upto Upto /U‘Pxo\% to \4>'0 Up to
6
N

mm? 1,5 4 10 16 50

Pull

AT T

N
During the i'the terminal
8.5.2 ThI terminals are_fitte th ¢ 2 nducjors of the smallest and largest cyross-
sectional areas specified in ta solid or stranded, whichever is the more unfavourable,
and the tarminal w. ighte with_a torque equal to two-thirds of that shown in
the appropriate ¢ ~TH thal screws are then loosened and that par of
the condugtors whic 1ay octed by the terminal is inspected.

The condyctor, dué damage or severed wires.

Conduct i riduly damaged if they show deep or sharp indentation.

During the test, inals shall not work loose and there shall be no damage, suc¢h as
breakage |ofscrews Or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will
impair the Turther use of the terminal.

8.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conductor having the make-up
shown in table 11.
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Tableau 11 — Dimensions du conducteur

Plage des sections nominales Conducteur rigide cablé
a serrer
Nombre de fils Diamétre des fils
mm? mm

de 0,5 a 1,5°* 7 0,50

de 0,75a 2,5* 7 0,67

de1 a4 * 7 0,85

de 1,6 a 6 * 7 1,04

de 2,6 a 10 7 1,35

de 4 até 7 1,70

de10 a 25 7 4

det6 T35 19 1,53

de25 a 50 a I'étud, N
* 8i la borne est prévue pour serrer seulement des conducteyrs massifs %1{
note du tableau 2), I'essai n'est pas effectué. <\

X

Avaj
forme.

r.sqQnt convenablement remis en

Le ¢ eigne le fond de Ia borne ou
qu’il ; ceptible de
favo q Vi l'éergu de serrage est alors serrée avec un
couf] 5 olonne appropriée du tableau 9.

Apré
serr.

‘organe de

8.6
Un [

C’es Bsente des
surf; i PeX touchées quand installé en accord avec les instiuctions du
cong

L'es alors\ effectué, sur les parties qui peuvent étre touchées aprés Installation,
ave¢ le/doigt dépreuve normalisé représenté a ia figure 7. Le DPE est équipé e conduc-
teurs—de—lapius—petite et defa plus grande section specifiées au tableau 2. Le doigt -
d’épreuve normalisé doit étre congu de fagon telle que chacune des sections puisse étre -
tournée d’un angle de 90° par rapport & I'axe du doigt, dans la méme direction seulement.
Le doigt d’épreuve est appliqué dans toutes les positions de pliage possibles d’un doigt
réel, un indicateur de contact électrique étant utilisé pour montrer un contact avec des
parties actives.

il est recommandé d'utiliser une lampe pour I'indication d’un contact, la tension étant d’au
moins 40 V.
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Table 11 - Conductor dimensions

Range of nominal cross-sections Rigid stranded conductor
to be clamped "
Number of wires Diameter of wires
mm? mm
051t 15 * 7 0,50
0,75t0 2,56 * 7 0,67
1 to 4 * 7 0,85
1.6 to 6 * 7 1,04
2,5 to 10 7 1,35
4 to 16 7 1,70
10 to 25 7 2,14
+6—to-36 19 f5a—L
25 to 50 under constderatlo

* If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note of\table 2), \
the test is not made.

Before indertion in the terminal, the wires of the condyctors are

The conductor is inserted into the tergina 6 ¢ of the
terminal dr just projects from the far sic 3 and i ikely to
assist a wire to escape. The clamping equal
to two-thil

8.6 Tes
ACBE s

Therefore nreas

which carl S.

4
The test i p.With the standard test finger, figure 7, on such parts of a CBE whicly may
be touché 1S alled The CBE IS f/tted with the conductors of the smalles and

largest cr A8 23 ; A : be so
designed that each of the jointed sect/ons can be turned through an angle of 90° with
respect to the axis of the finger, in the same direction only. The test finger is applied in
every possible bending position of a real finger, an electrical contact indicator being used
to show contact with live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be
not less than 40 V.
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Essai des propriétés diélectriques

8.7.1 Résistance a I'humidité

8.7.11  Préparation d'un DPE pour les essais

L’essai doit étre effectué sur le DPE lui-méme, sans aucune enveloppe.

Si dans certains cas une enveloppe intégrante est utilisée, les entrées de cables, s’il en
existe, sont laissées ouvertes; s'il existe des entrées défongables, I'une d'elles est
défoncée.

Le terme «enveloppe intégrante» est utilisé pour indiquer que le DPE ne peut fonctionner normalement
sans son enveloppe compléte. AN

Les|parties qui peuvent étre enlevées sans I'aide d’un outil son bumises au
traitement a I'humidité avec la partie principale; les couvercle$ :>t ouverts
pendant ce traitement.

8.7.1.2 Conditions d’essai

Le traitement & I'numidité est effectué dans un e humidité
relative maintenue entre 91 % et 95 %.

Late gedt étre placé, est maintenue a
+1 9

Ava bmpérature
comptri.

8.7.1.

Apr

B raii ¢ ’
présente norme et doit satisfaire éux essais de 8.7.2 et 8.7.3.

8.7.2 Résistance d’isolement du circuit principal

), présentant

la circulation

sens de la

Sur un DPE ayant été traité comme indiqué au 8.7.1, on mesure la résistance d’isolement
5 s aprés avoir appliqué une tension continue d’environ 500 V, dans I'ordre suivant:

a) le DPE étant en position d’ouverture, successivement entre chaque paire de bornes
qui sont électriquement reliées ensemble lorsque le DPE est en position de ferme-

ture, sur chaque péle successivement;

b) le DPE étant en position de fermeture ‘successivement entre chaque péle et les

autres pdéles reliés entre eux;
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8.7 Test of dielectric properties

8.7.1
8.7.11

The test h

Resistance to humidity

Preparation of the CBE for test

as to be made on the CBE itself without any enclosure.

If, in special cases, an integral enclosure is used, the inlet openings, if any, are left open;
if knock-outs are provided, one of them is opened.

The term “integral enclosure” is taken to mean that the CBE cannot function normally, without its integral

enclosure.

Parts whid
humidity t4

8.7.1.2

The humid

humidity maintained between 91 % and 95 %.

The tempd
convenien

Before be
between T

8.713

The samp
A relative
solution

contact §

In order

e

Test conditions

ity treatment is carried out in a humidity

rature of the air in which the
¥ value T between 20 °C and

wined within £1 °C o

ing placed in the humidity
and T + 4 °C.

Test procedure

After this i

and shall withstand the tests of 8.7.2 and 8.7.3.

8.7.2

Insulation resistance of the main circuit

>the

ative

f any

ature

large

circu-

ydard

The CBE having been treated as specified in 8.7.1, the insulation resistance is measured
5 s after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, consecutively as follows:

a) with the CBE in the open position, between each pair of the terminals which are
electrically connected together when the CBE is in the closed position, on each pole
in turn;

b) with the CBE in the closed position, between each pole in turn and the others con-

nec

ted together;
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¢) le DPE étant en position de fermeture, entre toutes les bornes reliées entre elles et
la masse, y compris une feuille métallique en contact avec la surface extérieure de
I'enveloppe interne en matériau isolant, s'il y a lieu;

d) entre les parties métalliques du mécanisme et la masse;

e) pour un DPE sous enveloppe métallique avec revétement interne en matériau
isolant, entre la masse et une feuille de métal en contact avec la surface du revéte-
ment intérieur en matiére isolante, y compris les traversées et les dispositifs
analogues.

Les essais a), b) et ¢) sont effectués aprés avoir connecté tous les circuits auxiliaires a la
masse.

Le terme «masse» comprend:

surfaces en

étallique;

Q

Si ld
cett

protection,

Pou
telle

e de fagon

Lan

2
5

8.7.

1i spécifiée

On ¢om appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valedr prescrite,
puis on _I'éléve en moins de 5 s a la pleine valeur. Il ne doit pas se pgroduire de
contoutnementhi de perforation pendant I'essai.

Il n’est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées
d'une chute de tension.

8.7.4 Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié a la masse. La tension d’essai spécifiée
en 8.7.5 est appliquée pendant 1 min comme suit:

a) entre tous les circuits auxiliaires qui ne sont pas normalement reliés au circuit
principal, reliés entre eux et la masse du DPE;


https://iecnorm.com/api/?name=ac1eab55e52448d11c1e482ea25887da

934 © IEC:1993 - 69 -

¢) with the CBE in the closed position, between all poles connected together and
the frame, including a metal foil in contact with the outer surface of the internal
enclosure of insulating material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

e) for a CBE with a metal enclosure having an internal lining of insulating material,
between the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of
insulating material, including bushings and similar devices.

The tests a), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary circuits to the
frame.

The term "frame"” includes:

K\

~ all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of in
are accessible after installation as for normal use;

which

— the surface on which the base of the CBE is mounted, covered if necessa
— sgrews and other devices for fixing the base to its support;

~ sprews for fixing covers which have to be removed when mounti &, parts of opprating
means feferred to in 7.1.2.

If the CH bctive
conducto
For the measurement according to items.a) I« 1 way
that the s

The insulltion resistance

2 MQ ]or the measure
5 MQ

or the @
8.7.3 Difelectric stre

After a CBE has ed for

1 min betwe
Initially, halkthe prescribed voltage is applied, then it is raised to the full
value withi er or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in the voltage are neglected.

8.7.4 Dielectric strength of the auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage
specified in 8.7.5 shall be applied for 1 min as follows:

a) between all the auxiliary circuits which are not normally connected to the main
circuit, connected together, and the frame of the CBE;
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b) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires qui peuvent étre isolés
des autres parties des circuits auxiliaires et ces autres parties reliées entre elles.

8.7.5 Valeur de Ia tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise
entre 45 Hz et 65 Hz.

La source de la tension d’essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d’au moins
0,2 A

Aucun déclencheur & maximum de courant ne doit fonctionner lorsque le courant dans le
circuit de sortie est inférieur 8 100 mA. AN
\e\e) de 8.7.2

Les|valeurs de la tension d’essai appliquées selon les points

sont celles du tableau 12.
Tableau 12 — Tension dza

N
Tehsion assignée ou <50 5 \> 126 > 250
tension locale /125 <250 < 440
A
N\ P x\/>

Tepsion d'essai pour les essais
didlectriques selon 8.7.3 et 8.7.4a) 500 1 000 1500 2000

" N/ %
o Ch
Tepsion d'essai pdurNes ais (

didlectriques selon'\8.7.4b) 2 500 1000 1 500
(Vi) <§

NOTE

es\yaleyrs.de cetableat sont tirées de la CEl 730.

<

8.8 & uffement

8.8. érajure ambiante de I'air

La température ambiarte de 1 @irdoit étremesuree pendart fe dermier quart de la période
d'essai au moyen d’au moins deux thermometres ou thermocouples disposés symétrique-

ment autour du DPE & environ la moitié de sa hauteur et a une distance d’environ 1 m du
DPE.

Les thermométres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d’'air et les
rayonnements de la chaleur.

8.8.2 Procédure d’essai

On fait passer un courant, égal a | , simultanément par tous les péles du DPE pendant
une durée suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique ou pendant le temps
conventionnel selon la plus grande des deux valeurs (mais ne dépassant pas 8 h).
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b) when appropriate, between each part of the auxiliary circuits which may be isolated
from the other parts of the auxiliary circuits, and these other parts connected together.

8.7.5 Value of test voltage

The test voltage shall have practically sinusoidal waveform, and a frequency between
45 Hz and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at
least 0,2 A.

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the
output circuit is lower than 100 mA. VRN
\01\8. 7.2

The valuefs of the test voltage, applied as indicated in items a), b),
shall be as in table 12.

Table 12 — Test voltages

AN
Rated voltage or 50 > 80 \>'25 > 250
working vgltage /1256 2250 < 440

(Vems )
Q

Test voltage for dielectric strength ‘j/
tests accolding to 8.7.3 and 8.7.4a) 50 70 1500 2 000
(Vims ) Q\

\( N

Test voltage for dielectric stceng

tests accofpding to 8.7.4b) 0 500 1000 1 500
(vrms <>

is a:m)m IEC 730.

8.8 Tex ture Kse

In

=

NOTE - [The values in

8.8.1 Ambientair temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test geriod
by means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically positioned arourrd
the CBE at about half its height and at a distance of about 1 m from the CBE.

The thermometers or thermocouples shall be protected against droughts and radiant heat.

8.8.2 Test procedure

A current equal to I is passed simultaneously through all the poles of the CBE for a
period of time sufficient for the temperature rise to reach the steady-state value or for the
conventional time, whichever is the longer (but not exceeding 8 h).
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En pratique, cette condition est atteinte quand Ila variation de température ne dépasse pas
1 °C par heure.

Pour un DPE tétrapolaire a trois péles protégés, on effectue les essais d’abord en faisant
passer le courant spécifié par les trois péles protégés seulement.

On répéte ensuite les essais en faisant passer le méme courant par le péle destiné a étre
connecté au neutre et le péle protégé le plus proche.

Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au
tableau 4.

Si Id DPE déclenche avant d’atteindre I'état d’équilibre thermique (apré ps conven-

8.8. Mesure de la température des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées gu~tableay 4 { esurée au
moyen de couples thermo-électriques a fil fin ou moye Yivale b plus prés
possible du point le plus chaud accessible.

On dloit assurer une bonne conductibilité th
surface de la partie en essai.

trique et Ia

8.8. Echauffement d’'un élémen

L'échauffement d’un
mesurée conformé
ment & 8.8.1.

et élément
conformé-

8.9 | Essai

yrant, dans

nterrupteur

5t alimenté

Le DPE ne doit pas déclencher dans la limite du temps conventionnel. L'échauffement des
bornes est mesuré immédiatement aprés que le temps conventionnel s’est écoulé.

Cet échauffement ne doit pas dépasser la valeur mesurée lors de I'essai d’échauffement
(voir 8.8) de plus de 15 K.

Immédiatement aprés la mesure des échauffements, on augmente progressivement le
courant, au plus en 5 s, jusqu’a la valeur du courant conventionnel de déclenchement.

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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In practice, this condition is reached when the variation of the temperature rise does not
exceed 1 °C per hour.

For a four-pole CBE with three protected poles, the test is first made by passing the
specified current through the three protected poles only.

The test is then repeated by passing the same current through the pole intended for the
connection of the neutral and the nearest protected pole.

During the test the temperature rises shall not exceed the values shown in table 4.

yAERN
If the CBE Trips before reaching steady-state thermal conditions (after the cohg jonal

time) the temperatures reached before tripping are recorded.

8.8.3 Measurement of the temperature of parts

hottest sppt.

Good healt conductivity between the thermocoup
shall be epsured.

r test

8.8.4 Tgmperature rise of a part

The temperature rise of a part

measured| in accordance 3 jent air temperature measured in
accordange with 8.8.1.

8.9 28-day test

The CBE js subjecte
rated curgent at
the test c(

cycle comprising 21 h with a current equal to the
of at least 30 V, and 3 h without current under

The CBEis.i ion, the current being established and interrupted by an
auxiliary '3

Immediat e fast period of current flowing, the CBE is loaded with the cohven-
tional non:tripping current.

The CBE shall not trip within the conventional time. The temperature rise of the terminals
is measured immediately after the conventional time has elapsed.

Such temperature rise shall not exceed the value measured in the temperature rise test
(see 8.8) by more than 15 K.

Immediately after this measurement of the temperature rise the current is steadily
increased within 5 s to the conventional tripping current.

The CBE shall trip within the conventional time.
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8.10 Essai de ia caractéristique de déclenchement

Cet essai est effectué pour vérifier la conformité du DPE avec les prescriptions de 7.5.1.

A moins qu’il n’en soit convenu autrement entre le constructeur et l'usager, I'essai de
conformité est fait seulement avec les courants d'essais spécifiés au tableau 5.

Pour un DPE calibré a une température de référence autre que (23 + 2) °C, I'essai doit
étre fait a cette autre température +2 °C.

8.10.1 Essai de la caractéristique de temps-courant

8.10 On fait pa nar to artant de 3 ir_tableau 5)
pendant le temps conventionnel, un courant égal conventionnel de/n pochement.

Le )

Le de déclen-
che

8.10 alazl

La ¢
cons

qué par le

8.10
Ooni

Le [l

froid.
Led

8.10.3 i de I'effet d’'une charge unipolaire sur la caractéristique de déclenchement
des DPE multipolaires

La conformité est vérifiée en essayant le DPE connecté dans les conditions de 8.2 et
selon les modalités spécifiées en 7.5.2.1.

Le DPE doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

8.10.4 Essai de I'effet de la température ambiante sur la caractéristique de
déclenchement

Le DPE est essayé a une température ambiante de (-5 + 2) °C et a une température
ambiante de (+40 + 2) °C a un courant obtenu en multipliant 2 I, par le facteur de déclas-
sement ou surclassement indiqué par le constructeur pour ces températures.
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8.10 Test of tripping characteristics

This test is made to verify that the CBE complies with the requirements of 7.5.1.

Unless otherwise agreed between manufacturer and user the test is only made with the
test currents as specified in table 5.

For CBEs calibrated at a reference temperature other than (23 + 2) °C, the test shall be
made at that other temperature + 2 °C.

8.10.1 Test of time-current characteristic

8.10.1.1 A current equal to the conventional non-tripping current is passedforthe conven-
tional time| through all poles, starting from cold (see table 5).

The CBE ghall not trip.

The current is then steadily increased, within 5 s, to the trippiag ¢

The CBE ghall trip within the conventional time.
8.10.1.2 A current equal to 2 I, is passéd\throygh

The openipg time shall be within the li
figures A1l A3 and A4).

(see

8.10.2 Tiest of instantanéc

Acurrent | ; is passed

The CBE shali no@ j

Following this test\a

The CBES time\less than 0,1 s.

8.10.3 7
GUBEs

ect of single-pole loading on the tripping characteristic of multipole

Compliance is checked by testing the CBE connected in accordance with 8.2, under the
conditions specified in 7.5.2.1.

The CBE shall trip within the conventional time.

8.10.4 Test of effect of ambient temperature on the tripping characteristic

The CBE is tested at an ambient air temperature of (-5 + 2) °C and at an ambient air
temperature of (+40 + 2) °C, at a current obtained by multiplying 2 I, by the derating or
uprating factor stated by the manufacturer for these temperatures.
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Le DPE doit déclencher dans les limites de I'intervalle t, at, indiquées par le construc-
teur, en accord avec le tableau 5.

8.11  Veérification des performances électriques
8.11.1  Prescriptions générales

Les essais concernant la vérification des performances électriques sont destinés & vérifier
que le DPE est capable d’établir et de couper les courants correspondant aux conditions
d’emploi de 7.6.

8.11.1.1 Conditions d’essai

Les[ essais doivent étre effectués avec les tensions et coura
tableau 6.

d’essaiipdiqués au

Les|tolérances sur les quantités d’essai doivent étre:

+5 %

CQourant: p Tension: + 5 %

Fréquence: + 5 %

Les|essais doivent étre effectués en ut/I/sa 1 pssai spécifiés par l¢s figures 3
a 6| le courant étant ajusté aux jé n de résis-
tanges et inductances connectéé

ment 0,6 %

du ec chaque

indy
Sid
pas

< es dans le fer de ces inductances|ne doivent
bension de rétablissement.

facteur de

indiquées au

Pour les appareils dont les bornes ne sont pas identifiées (alimentation et charge) un des
échantillons doit étre essayé en inversant les connexions.

8.11.1.2 Procédure d'essai

Le DPE est soumis au nombre de cycles de manoeuvre avec le courant indiqué au tableau 6.

Le DPE doit étre manoeuvré comme dans les conditions normales d’emploi.

Chaque cycle de manoeuvre est constitué par une manoeuvre de fermeture suivie d’une
manoeuvre d’ouverture.
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The CBE shall trip within the limits t, to t, stated by the manufacturer in accordance with

table 5.

8.11  Verification of electrical operational capability
8.11.1 General requirements

The test concerning the verification of the electrical performance are intended to

verify

that the CBE is capable of making and breaking the currents corresponding to represen-

tative conditions of use as indicated in 7.6.

8.11.1.1 Test conditions

VAN
The tests[shall be made with the test voltages and test currents as indicated in 13%6.

The tolerances of the test quantities shall be:

+5 %

Current: 0

Voltage: + 5 %
Frequency: + 5 %

The tests
adjusted
connectef

If air-core
the react(

If iron-co

urrent
series

rough

yppre-
ciably infl
For a.c., " shall
be as ind
For d.c., ubstantially free of ripples (<5 % effective) and the time
constant<
The CBE
For devices the terminals of which are not identified (supply and load), one of the samples

shall be tested with reversed connections.

8.11.1.2 Test procedure

The CBE is submitted to the number of operating cycles with a value of current as indi-

cated in table 6.

The CBE shall be operated as in normal conditions of use.

Each operating cycle shall consist of a making operation followed by a breaking operation.
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Pendant chaque cycle de manoeuvre, le DPE doit rester en position d’ouverture pour le
temps spécifié au tableau 6. Le temps dans la position «fermé» ne doit pas dépasser 1 s
pour les DPE type M et S a moins d’un accord particulier entre constructeur et utilisateur.

Pour les DPE type R le temps dans la position «fermé» doit étre celui requis pour le
déclenchement du DPE.

A la fin de chaque cycle de manoeuvre le fusible F des figures 3 & 6 ne doit pas avoir fondu.

8.11.1.3 Etat des DPE aprés essai

A la suite de I'essai de 8.11.2, 8.11.3 et 8.11.4, les échantillons ne d%ve\nt pas présenter:

— d’usure anormale;
— de divergence entre la position des contacts mobiles ¢ dante, du
dispositif indicateur;
-| de dommages a l'enveloppe intégrante, s'il y a pucher des
parties actives avec le doigt d’épreuve (voir 8.6
En ¢ ne tension
des umidité de
8.7.1.
8.11
8.11 brmique ou
magnéto-hydrauligy
_ 1,8 fois |
— rant égal a
8.11.1.4\ E°4 mode de déclenchement magnétique seulement] aprés les
essqis de 8. .1.3:
— DPE ne doit pas déclencher quand on fait passer un courant égal a| 0,9 fois le
il doit déclencher quand on fait passer un courant égal a 1,1 fois 1.

8.11.1.4.3 Pourles DPE a mode de déclenchement électronique hybride:

A I'étude.

8.11.2 Comportement au courant assigné (ou sous surcharges faibles pour les DPE de
type R)

Les types R ne pouvant étre déclenchés manuellement, les essais de ces DPE, pour
réaliser la manoeuvre de coupure, doivent étre effectuées a une charge faible.

Les conditions d’essai doivent étre celles spécifiées a la section 1 du tableau 6.
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During each operating cycle, the CBE shall remain open for the time specified in table 6.
For M- and S-type CBEs, the time in the ON position shall not exceed 1 s, unless other-
wise agreed upon between manufacturer and user.

For R-type CBEs, the ON time shall be that required to trip the CBE.

At the end of each operating cycle the fuse F shown in figures 3 to 6 shall not have blown.

8.11.1.3  Condition of the CBEs after test

Following the tests of 8.11.2, 8.11.3 and 8.11.4, the samples shall not show;

— undue wear;

— dis¢repancy between the positions of the moving contacts a
podlition of the indicating device;

Bing

— damage of the integral enclosure, if any, permitting acce i b test
finger (see 8.6);

— loogening of electrical or mechanical connection

— segpage of sealing compound, if any.
Moreover 0 at a
voltage @ 8 8.7, the previous humidity
treatment
8.11.1.4
8.11.1.4.1 e of
tripping, f
— the time
t, |
-~ the gh all
pole
8.11.1.4.2 1.1.2
and 8.114.3:
- the t trip when a current of 0,9 | . is passed; it shall trip when a cyrrent
of 1

8.11.1.4.3 For CBEs with electronic-hybrid miode of tripping:

Under consideration.

8.11.2 Behaviour at rated current (or under low overloads for R-type CBEs)

Since R-type CBEs cannot be tripped manually, the tests of these CBEs, to carry out the
breaking operation, shall be performed at a low overload.

The test conditions shall be as specified in section 1 of table 6.
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8.11.3 Comportement au pouvoir de coupure et de fermeture assigné

Les conditions d’essai doivent étre celles spécifiées a la section 2 du tableau 6.

8.11.4 Comportement dans les conditions de surintensité spécifiée

Cet essai est un essai facultatif.
Les conditions doivent étre celles spécifiées a la section 3 du tableau 6.

Le DPE est soumis & la séquence de manoeuvres suivante avec la valeur de courant
spécifiée par le constructeur:
[N

pour les DPE a déclenchement libre:

O-t-C-t-CO
pour les DPE a déclenchement libre cyclique:
O0-CcO-cCOo

la commande de fermeture est maintenue e
gqoient effectuées;

que les trofs coupures

pour les DPE & déclenchemen

erture

ne sont pas

ication de performance dans les conditions de courant conditionnel de
co nt étre effectués avec un DPCC du type, de la valeur assignée et des
caractéristiques spécifiées par le constructeur du DPE.

Pour la catégorie de performance PC1 la valeur nominale du DPCC doit étre d’au moins
15 A

Le DPE doit étre monté comme spécifié en 8.2.
Le circuit d’essai doit étre installé en conformité avec celui approprié des figures 10 & 13.

Pour [rétalonnage le DPE et le DPCC doivent étre remplacés par des liaisons
d’impédances négligeables.
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8.11.3 Behaviour at rated switching capacity
The test conditions shall be as specified in section 2 of table 6.

8.11.4 Behaviour under specified overcurrent conditions

This is an optional test.

The test conditions shall be as specified in section 3 of table 6.

The CBE is submitted to the following sequence of operations with a current as specified

by the manufacturer:

AN

for trip-free CBEs:

O-t-CO-t-CO
for cycling trip-free CBEs:

0-CcO-cCO

the closing command being maintained until the
formed,

for nonttrip-free CBEs:

where:
O  rgpresents an ope

CO rgpresents a clgsing
t is given in table

The testipg of nof :
under oviercurrent cerfditie

8.12 Co
8.12.1 g

The tests
ditions sh
the manufacturer of thie CBE.

erations are

of the performance under conditional short-circuit current|
ith a SCPD of the type, rating and characteristics as specifie

per-

losed

con-
d by

For performance category PC1 the rating of the SCPD shall be at least 15 A.

The mounting of the CBE shall be as specified in 8.2.

The test circuit shall be set up in accordance with figures 10 to 13, as appropriate.

For calibration the CBE and the SCPD shall be replaced by links of negligible impedance.
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Le circuit d’essai doit étre calibré pour la valeur assignée du courant'conditionnel de court-
circuit attribué au DPE par le constructeur avec un courant et un facteur de puissance en
accord avec le tableau 13.

Tableau 13 — Facteur de puissance du circuit d'essai

Courant d'essai ! Facteur de puissance
A (gamme)
3005/CCS 1 500 0,93 20,98
15OOSIW.<.3000 0,85 & 0,90

Pour les courants d'essai supérieurs a 3 000 A, on devr. ré er
au 8.12.5 de la CEl 898. \

Apre
rem

oivent étre
 figures 10

a 1 iqures et de
secti

8.14.

Tou irquit assigné
doiv tension et facteur de puissance décla-
rées bleaux correspondants de cette norme.

La ensy ppli elle qui est nécessaire pour produire la|tension de
rétalbhsse ] spécifiée. La valeur de la tension de rétablis-
sem B ielle chaque phase doit étre égale a une valeuf correspon-
dan 1 9 i

8.1

Les ées sur le
rappart

Tension: 5 % (y compris 1a tension de rétablissement a fréquence industrielle)
Fréquence: 5 %.

8.12.4 Procédure d’essai
8.12.4.1 Généralités

La procédure d’essai consiste en une séquence de manoeuvres.

Les symboles suivants sont utilisés pour définir la séquence des manoeuvres:

O représente une manoeuvre d’ouverture
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The test circuit shall be calibrated for the value of the rated conditional short-circuit cur-

rent assigned to the CBE by the manufacturer at a current and power factor in accordance
with table 13.

Table 13 — Power factor of the test circuit

Test current I, - Power factor
A (range)
300 < ’cc < 1500 0,93 to 0,98
1SOOSIWS3000 0.85 to 0,90 (

made to 8.12.5 of IEC 898.

For tasting at currents higher than 3 000 A, reference should %\

After calipration of the test circuit the links of negligible i ed by
the SCPO and the CBE, the CBE being connected as/shownNn i eans
of copper| conductors, of length as shown in the abové ¥i j 10SS-
sectional area corresponding to the rated current e CP j 2.

8.12.2 Values of test quantities

rrent
and power factor stated the
gs of this standard.

All the tests concerning the verificat)
shall be performed with the ‘
manufactyrer and in acco

The valug of the applied voltage.is thatwhich.is necessary to produce the specified ppwer-
frequency recov age. Th 9 power-frequency recovery voltage in|each
phase shall be e N 3 1ding to 105 % of the rated operational voitage of
the CBE ynder test,
8.12.3
The tests}Wwi t era valid if the r.m.s. values recorded in the test report diffei| from
the values } i

Currer1t:

Voltage: *5 % (including power-frequency recovery voltage)
Frequency: + 5 %.

8.12.4 Test procedure

8.124.1 General

The test procedure consists of a sequence of operations.

The following symbols are used for defining the sequence of operations:

O  represents an opening operation
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CO représente une manoeuvre de fermeture suivie d’'une manoeuvre d’ouverture

t

représente un intervalle de temps entre deux manoeuvres successives

de court-

circuit qui doit étre de 3 min, ou un temps plus long qui peut étre nécessaire au

déclencheur thermique pour permettre la refermeture du disjoncteur.
La valeur réelle de t doit étre consignée dans le rapport d’essai.

Le DPE est soumis & la séquence de manoeuvres suivante:

DPE & déclenchement libre et & déclenchement libre cyclique

O-t-CO-t-CO

DPE n’ayant pas le déclenchement libre O\

Dan
mari

Les

8.12

Le |
corfl

L eg
acce

O-t-0-t-0

le fusible de détection d'une
fonctionner;

s (voir 8.6).

4.2 @is ion dy cowrankgconditionnel assigné de court-circuit,
petria catégorie devperformance PC1

8.12

incapacité-deréarmer

incapacité de déclencher dans des limites spécifiées;
incapacité a indiquer la position des contacts (ouvert ou fermé);
soudure des contacts;

dommages a l'intérieur du DPE.

.4.3  Vérification du courant conditionnel assigné de court-circuit,
pour la catégorie de performance PC2

premiére

pour les disjoncteurs ayant des propriétés de Ii . : bnstructeur
devrait fournir des informations relatives(aux lifnitafic ondantes.

DPCC peut

onoblocs éventuelles, penmettant un

ant d’essai

es comme

Deux DPE sont soumis & la séquence de manoeuvres spécifiée en 8.12.4.1 avec un
courant d’essai comme indiqué ci-dessous:
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CO represents a closing operation followed by an opening operation

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which shall
be 3 min or such longer time as may be required by the thermal release in order to permit
the reclosing of the circuit-breaker.

The actual value of t shall be stated in the test report.
The CBE is submitted to the following sequence of operations:
for trip-free and cycling trip-free CBES
O-t-CO-t-CO

for non trip-free CBEs

O-t-0-t-0

st 0

In the cade of single-phase tests the instant of initiation of the sho
operationshall be such that a maximum of let-through energy of the

— forjfuses, reference should be made preferably to IEC 26

- for|circuit-breakers with energy-limiting properties vould make avpilable
information regarding the relevant energy limitatio

The CBE shall be considered to have passed

— theg earth leakage detection fuse does\not vpe
— there is no damage of the integral enclfure, it’a

SCPD may operate;

permitting access to live parts by the
test finger (see 8.6).

NOTE —|The detection of harn

8.124.2 Jitional short-circuit current,

The CBE 3_the ence as specified in 8.12.4.1 with a test qurrent
correspo i

The follgwi 1 ¢ CBE after the short-circuit test are considered |to be
acceptab

- ind

— ind

— inability to trip within the specified limits;

— inability to indicate the position of the contacts (open or cloéed);
— welding of contacts;

— internal damage within the CBE.

8.12.4.3  Verification of the rated conditional short-circuit current;
for performance category PC2

Two CBEs are submitted to the sequence of operations as specified in 8.12.4.1, with test
currents as specified below:
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a) un échantillon avec un courant d’essai correspondant au courant conditionnel
assigné de court-circuit;

b) un autre échantillon avec un courant d’essai correspondant a 1,5 fois le pouvoir de
coupure assigné au DPE (voir 7.6).

A la suite de ces essais, le DPE doit remplir les conditions de conformité spécifiées en
8.12.4.1.

De plus, le DPE ne doit pas

— indiquer de différence entre la position des contacts mobiles et la position corres-
pondante du dispositif indicateur;

+—présenter de fuite du produit descetfement.

De |plus le DPE doit supporter I'essai de rigidité diélectrique’s e ne tension
égale a 0,75 fois la valeur prescrite en 8.7.5, sans traitement gité.

Le DPE doit étre considéré avoir satisfait a I’'essai sj~apre atisfait aux
8.11.1.3 et 8.11.1.4.

8.18 Essai de résistance aux secousses et a

A l'étude.

8.14 Essai de résistance a la c¢f

8.14.1 Les DPE sont mainterjus pendan
(10D £ 2) °C. Q

ns une étuve 3 une température de

Au bir aucune modification qui nuirait a \leur emploi

ulté iered jS5& ‘ity a lieu, ne doit pas avoir coulé au point que des
par ' ~ :

Apré i APres é échantillons sont revenus approximativement a la
tem ’ eyl Re dojt y avoir aucun accés possible aux parties actives qui ne
sorl as decessibles lorsque les échantillons sont montés comnyje en usage
nor| ] d’épreuve normalisé est appliqué avec une force né dépassant
pas

Apré j marquages doivent étre encore lisibles.

Un ‘changement—de—coufeur,des—boursoufluresouunriéger déptacement de1d matiére de
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la
présente norme. _

8.14.2 Les parties extérieures en matiére isolante des DPE, nécessaires au maintien
des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont soumises a
un essai de pression & la bille au moyen de I'appareil décrit a la figure 8, sauf que les
parties isolantes nécessaires pour maintenir en position les bornes pour conducteurs
de protection montées dans une boite doivent étre essayées selon les prescriptions de
8.14.3.
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a) one sample with a test current corresponding to the rated conditional short-circuit
current;

b) another sample with a test current corresponding to 1,5 times the rated short-circuit
capacity of the CBE (see 7.6).

Following these tests the CBE shall comply with the conditions for compliance specified in
8.12.4.1.

In addition the CBE shall not show:

— discrepancy between the position of the moving contacts and the corresponding
position of the indicating device;

Moreover 8y7.3\.at a
voltage ol 0,75 times the value prescribed in 8.7.5, without previous i 0 7>>

The CBE [shall be considered to have passed the test if, after th ' omplies
with 8.11.1.3 and 8.11.1.4.

8.13 Test of resistance to mechanical shock and i

Under cqdnsideration.

8.14 Test of resistance to heat

8.14.1 CBEs are kept for 1 h in a heatifig cabineta xperature of (100 + 2) °C.

During the test they shall no K.change jmpairing their further use, and sgaling
compound, if any, shall|not ffs ( hat live parts are exposed.

After the ftest and g3 5 - ave been allowed to cool down to approximately
room temperature there gcess to live parts which are normally not accegsible
when the in normal use, even if the standard test finger is
applied wi

After the

Discolouration—blisters—or-a—stight-disptacemen i s rded,
provided that safety is not impaired within the meaning of th/s standard.

8.14.2 External parts of a CBE made of insulating material necessary to retain current-
carrying parts and parts of the protective circuit in position, are subjected to a ball-
pressure test by means of the apparatus shown in figure 8, except that the insulating parts
necessary to retain the terminals for protective conductors in a box shall be tested as
specified in 8.14.3. .
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La surface de la partie & essayer est disposée horizontalement sur une plaque d’acier et

une bille d’acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette partie avec une force de
20 N.

L’essai est effectué dans une étuve a une température de (125 + 2) °C.

Aprés 1 h, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s approximati-
vement & la température ambiante, par immersion dans I'eau froide.

Le diamétre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

8.14.3 Les parties extérieures en matériau isolant d’'un DPE qu i-ne sont pas néces-

sair¢s pour maintenir en position les parties transportant le couran rties du circuit
de iotectlon méme si elles sont en contact avec celles-ci, son s0 essai de
pression a la bille conformément a 8.14.2. Toutefois, a une
température de (75 + 2) °C, ou a une température de,. (49 entée de
I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie nt I'essai
de 8.8, la plus grande des deux valeurs étant retenue.

Pour les essais de 8.14.2 et 8.14.3, les bases des DP g : n_saillie sont| considérées

cgmme des parties extérieures.

Les essais de 8.14.2 et 8.14.3 ne sont pas effectuds’s

des ags emmatiére céramique.
S| deux ou plusieurs des parties isk ges enuB. 1422 et 8.14.3 sont réalisées ep une méme
matiére, I'essai est effectué sur une de'ges parties, anrespectivement 8.14.2 ou 8.14.3.

La révision de cet essai est & I'étude.

8.15| Résistance a4

La cponformité av.

cent, qui est eff
conditions

~-0-doit étre vérifiée par un essai au fil incandes-
ux articles 4 a 10 de la CEl 695-2-1, dans les

e courant et des pames du circuit de protectipn, par un

aulfes parties extérieures en matiére isolante, par un essai fait 4 la

bur casessais,\les
extérieures.

bases des DPE du type pour montage en saillie sont considérées commp des parties

L'essatmest pas ettectue sur des parties en matiere ceramique.

Si les parties isolantes sont réalisées en une méme matidre, I'essai est effectué sur une de ces parties
seulement, selon la température appropriée de I'essai au fil incandescent.

L'essai au fil incandescent est effectué pour s’'assurer qu’un fil d’essai chauffé
électriquement dans des conditions d’essai définies n’entraine pas linflammation des
parties isolantes ou qu'une partie de la matiére isolante, qui aurait pu s’enflammer dans
des conditions définies & cause du fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité sans
propager le feu par la flamme ou par des parties enflammées ou par des gouttelettes
tombant de la partie en essai.

L’essai est effectué sur un seul échantillon.
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The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position on a steel plate,
and a steel ball of 5 mm diameter is pressed against this part with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 + 2) °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample, which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

8.14.3 External parts of a CBE that are made of insulating material and that are not
necessary to retain current-carrying parts and parts of the protective cireuit_in position,
even thofigh they are in contact with them, are subjected to a ball-press test in
accordance with 8.14.2. This test is made, however, at a temperature 6f (7. or at
a tempergture of (40 + 2) °C plus the highest temperature rise that wa ] §the
relevant part during the test of 8.8, whichever is the higher.

For the |[purpose of the tests of 8.14.2 and 8.14.3, the bases of €
external parts.

red as

The test]

If two or]
is carrieE
The revi

8.15 Tejst of resistance to

he test

Compliange with the require R test,
which is gperformed in a ith 4 bwing
conditiong:

— for|external par 3 de of insulating material necessary to retain cuyrent-
carryi 2 » at a
ten

- for mpe-

rat
For the

The test is not made ofi parts made of ceramic material.

If the insulating parts are made of the same material, the test is carried out only on one of these parts,
according to the appropriate glow-wire test temperature.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined
test conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insula-
ting material which might be ignited by the heated test wire under defined conditions has a
limited time to burn without spreading fire by flame, burning parts or droplets falling down
from the tested part.

The test is made on one sample.
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En cas de doute, I'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.
L’essai est effectué en appliquant une seule fois le fil incandescent.

Pendant I'essai, I'échantillon doit étre placé dans la position la plus défavorable suscep-
tible d’apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée, en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur 1a surface spécifiée de I'échantillon
en essai en tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément
chauffé ou incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L’échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent, si:

n}% si
>30 s qui

anc ne doit

il n’apparait aucune flamme visible ni aucune incandescenge o

les flammes et lincandescence sur I'échantillon s'é
suivent le retrait du fil incandescent.

Le papier mousseline ne doit pas étre enflammé et la pia
pas|étre roussie.

Lp révision de cet essai est & I'étude.

8.16 [Essai de résistance aux courants de

La ¢onformité avec les prescriptio
cérgmique, par I'essai suivant.

autres que

Ung pssible, est
plad

Deu bnt placées
sur les angles
arro bxercée sur
las

Les bondant au
IRC e pratique-
mef

L'im ajustée au
moyen‘.d’une resistance variable de fagon que le courant soit de (1,0 + 0,1)|A avec un

facteur de puissance compris entre 0,9 et 1. Un relais de surintensité avec un temps de
déclenchement d’au moins 0,5 s est inclus dans le circuit.

La surface de I'échantillon est mouillée par des gouttes d’une solution de chlorure
d’ammonium dans de I'eau distillée tombant entre les électrodes et a égale distance I'une
de lautre.

La solution a une résistivité de 400 Q.cm a 25 °C correspondant & une concentration
d’environ 0,1 %.

Les gouttes ont un volume de 20 *g mm° et tombent d’une hauteur de 30 mm a 40 mm.
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In case of doubt, the test shall be repeated on two further samples.
The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample taking
into account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element
may come into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if:

— there is no visible flame and no sustained glowing, or

— flames and glowing at the sample extinguish within 30 s aff
glow-wire. ‘

There shdll be no ignition of the tissue paper or scorching o

The reviston of this test is under consideration.

8.16 Test of resistance to tracking

Compliange with the requirement of 7.1
the following test.

c, by

A flat surface of the part tg/be n the

horizontal|position.

Two electrodes of~pla
surface of the sa inq
contact with the sarp
electrode |is approxima

h the
i this figure, so that the rounded edges are in
ength. The force exerted on the surface by|each

The electrod » a 50 Hz supply source having a voltage corresponding to
the mat92 1)N@. 100 V, 400 V or 600 V, of substantially sine-wave form.

The total impeddnce of the circuit when the electrodes are short-circuited is adjustéd by
means of| a'variable” resistor, so that the current is (1,0 + 0,1) A with a power factor
between 0,9 and 1. An overcurrent relay, with a tripping time of at least 0,5 s, is included
in the circuit. ‘

The surface of the sample is wetted by allowing drops of solution of ammonium chloride in
distilled water to fall centrally between the electrodes.

The solution has a resistivity of 400 Q.cm at 25 °C, corresponding to a concentration of
approximately 0,1 %.

The drops have a volume of 20 *g mm® and fall from a height of 30 mm to 40 mm.
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Le temps entre deux gouttes consécutives est de (30 £ 5) s.

Il ne doit apparaitre aucun amorgage ou perforatlon avant que 50 gouttes ne soient
tombées.

Il convient de veiller & ce que les électrodes soient propres, de forme correcte et positionnées correcte-
ment avant chaque essai. En cas de doute, I'essai peut étre répété sur un nouveau lot d’échantillons.

8.17 [Essai de résistance & la rouille

Les parties & essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un dégrais-
sant chimique froid tel du méthyle-chloroforme ou de I'essence raffinée; elles sont alors
plongées pendant 10 min dans une solution &4 10 % de chlorure d’'ammonjum dans de I'eau
maiptenue a une temperature de (20 + 5) °C.

Sarn suspend
pen érature de
(20(+ 5) °C.

Aprg bérature de
(10

On ile jaunétre

disparaissant par simple frotte

Poy exposées a
I'ab e contre la
roullle.

De telles piéces
couche de

cacité de la

Héquates pour
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The time interval between one drop and the next is (30 + 5) s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of 50 drops has
fallen.

Care should be taken that the electrodes are clean, correctly shaped and correctly positioned before each
test is started. In case of doubt, the test may be repeated, if necessary, on a new set of samples.

8.17 Test of resistance to rusting

Any grease is removed from the parts to be tested, by immersion in a cold chemical
degreaser such as methyl-chloroform or refined petrol, for 10 min; the parts are then
immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a-temiperature of
(20 + 5) 9C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are place 1IN }box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 £ /6

After the| parts have been dried for 10 min in a heati et \ara_te ure of
(100 % 5) °C, their surface shall show no signs of ru

Traces of rust on sharp edges and any j . ] byyubbing are ignofed.

For small springs and the like and fof inaccessible yer of
grease may provide sufficient protectio

Such pafts are only st of the
grease fijm, and {} :
When ysing the liqui s ost, adequate precautions should be taken to prevent inhalation of
the vapour.
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291/88

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation
Thread-forming tapping screw

Figure 2

53
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furrent

4

S =sourcq S =supply source

‘N =neutr N =neutral

Z =impédances permettant de régler le courant pré- Z =impedances for adjusting the prospective
sumé a la valeur du pouvoir de coupure assigné to the rated short-circuit capacity

Z, =impédances permettant de régler les courants Z, =impedances for adjusting the test currents to
d’'essai & une valeur inférieure au pouvoir de values lower than the rated short-circuit capacity
coupure assigné

R, =résistance absorbant un courant de 10 A par phase R, =resistors, drawing a current of 10 A per phase

E =enveloppe ou support E =enclosure or support

A =interrupteur auxiliaire synchronisé avec l'onde de A =auxiliary switch synchronized with respect to the
la tension voltage wave

G =connexion d'impédance négligeable pour étalon- G =negligible impedance connection for test-circuit
nage du circuit d'essai calibration

R, =résistance de 0,5 Q R, =resistor 0,5 Q

F =fil de cuivre (0,1 mm de diamétre, 50 mm de F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)
longueur)

P =commutateur P = selector switch

Figures 3 a/to 6 —

Circuits d’essai pour essais de surintensité

Test circuits for overcurrent tests
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0\ 7 e VT
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Manche - Coupe
Handle Plaque d'arrét c > Section C-C
[ Stop plate
l < ]
Détail % s les arétes
Detail
{Exemple)
{Example)
Partie Partie
Part 3 Part 2 \'4
] @I (;%
L A\
H 267/83
DimEnsions en millimétres Dimensions in millimetres
Tolgrances des dip olerances on dimensions without specific
tion) de tolérance: tolerance:
sur les angleg on angles: _18,

sur les

vacier trempé
doigt peuvent étre pliées
sou mais dans une seule et

méme‘direction.

on linear dimensions:

0

upto25 mm: . .

over 25 mm: + 0,2

Material of finger: e.g. heat-trgated steel

Both joints of this finger may be bent through an

0 but in one and the §ame direction.

angle of 90" 10

L’emploi de Ta solufion pointe-rainure n'est qu'une
des solutions possibles pour limiter Fangle du pliage
a 90°. Pour cette raison les dimensions et
tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur
le dessin. La conception réelle doit assurer un angle
de pliage de 90°, avec une tolérance de 0 & +10°.

Using the pin and groove solution is only one of the
possible approaches in order to limit the bending
angle to 80°. For this reason dimensions and
tolerances of these details are not given in the
drawing. The actual design must ensure a 90°
bending angle with a 0 to +10° tolerance

Figure 7 — Doigt d’épreuve (comme dans la modification n° 2 a la CEl 529)
Standard test finger (as in IEC 529, Amendment No. 2)


https://iecnorm.com/api/?name=ac1eab55e52448d11c1e482ea25887da

934 © IEC:1993 -97 -

Echantillon
Sample

Sphérique

Spherical  sofer N\

Dimensions en millimétres

Figure 8 — Appareil pour I'essai @
Ball pressure app

a

4

w 2

o

o

Angle legerement arrondi
1 Slightly rounded edge
5+0.1 —J f— —-»“4—'0,15 +0.05
183/87
Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure 9 — Dispositions et dimensions des électrodes pour I'essai de résistance aux
courants de cheminement

Arrangements and dimensions of the electrodes for the tracking test
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Figure 13

Figures 10 a/to 13 — Circuits d'essai pour la vérification du courant conditionnel
en court-circuit
Test circuits for verification of the conditional
short-circuit current
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S =source d'alimentation

Z =impédance permettant de régler le courant pré-
sumé a la valeur du courant conditionnel assigné
en court-circuit

R1, R2 et R3 = résistance absorbant un courant de

10 A par phase

R4 =résistance, 0,5 Q

E =support de I'enveloppe

A =interrupteur auxiliaire synchronisé avec I'onde de
tension

G1= connexion d'impédance négligeable pour étalon-
nage du circuit d'essai

F  =fil de cuivre (diamétre 0,1 mm, longueur 50 mm)

W1, W2 = Fils de 0,75 mm de longueur chacun et de

-99 -

S =supply source
Z =impedance for adjusting the prospective current to
the rated conditional short-circuit current

R1, R2 and R3 = resistor, drawing a current of 10 A per
phase

R4 =resistor, 0,5 Q

E  =support of enclosure

A = auxiliary switch synchronized with respect to the
voltage wave

G1 = connection of negligible impedance for calibra-
tion of the test circuit

F = copper wire (diameter 0,1 mm, length 50 mm)

W1 and W2 = wires of length of 0 m each and of a

sectiop-basée-surla-gamme-du-DRGS

W3 =fils de|0,75 mm de longueur chacun et de section
basée|sur la gamme du DPE

P1 =commlitateur

G2 =connekion d'impédance négligeable

N

O

VIUVO D=
W3=wires of length of 0,75
sectional area based ¢
P1 = selector switch
G2 = connection of negligi
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Annexe A — Annex A
(normative)

Zone temps-courant (voir tableau 5 et paragraphe 8.10)
Time-current zone (see table 5 and subclause 8.10)
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Figure A1
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At

A2

A3

A4

thermique seul
thermal only

magnétique seul
magnetic only

magnéto-thermique
thermal-magnetic

magnéto-hydraulique
hydraulic-magnetic

facteur & indiquer par le constructeur
(voir tableau 5)

factor, to be stated by the manufacturer
(see table 5)

-101 -

ni

courant assigné
rated current

courant de déclenchement instantané
instantaneous tripping current

courant de non-déclenchement instantané
instantaneous non-tripping current

temps de déclenchement instantané
instantaneous tripping time

courant conventionnel de non-déclenchement
conventional non-tripping current

courant conventionnel de d chement

thps a indiquer par le constructeur
times, to be stated by the manufacturer

o
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Annexe B
(normative)

Détermination des distances d’isolement dans I'air
et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et lignes de fuite, il est recommandé de
tenir compte des points suivants.

Si une dlstance dlsolement dans I'air ou une Ilgne de fuite est influencée par une ou
plusie nieces métallique ast nécessa Q 3 somme des séction oit au moins
a la valeur minimale prescrite.

Les sections séparées dont la longueur est inférieure a:

- 0,2 mm pour le degré de poliution 2

0,8 mm pour le degré de pollution 3

ne doivent pas étre prises en considération dz
des distances d’isoclement.

N de la longjeur totale

Pour la détermination d’'une lignéde fuit

u moins égales a 1 mm dpivent étre

ensio s mferleure cette valeur peuvent étre
N

qde teur contour, si elles font partie intégrante d’'une piéce

n suivant le plus court des deux trajets: longueur gdu joint ou
en matiére

les figures B1, B2 et B3 indiquent la maniére de tenir compte ou de np pas tenir
compte de la presence d'une rainure dans une ligne de fuite;

— les figures B4 et B5 indiquent la maniére de tenir compte ou de ne pas tenir compte
de la présence d’'une nervure dans une ligne de fuite;

— la figure B6 indique la maniére de tenir compte du joint dans le cas d’une nervure
obtenue par insertion d’'une barriére isolante, lorsque le profil extérieur de la ner-
vure a une longueur supérieure a celle du joint;

— les figures B7, B8, B9 et B10 indiquent la maniére de déterminer la ligne de fuite
dans le cas de moyens de fixation situés en retrait par rapport a la surface de la
matiére isolante.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points may be considered.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal p%ts\the sum of

: tth ibed-mini |
the sections-should have at least-the prascribad-minimum-value-

Individual [sections less than:

— 0,2|mm in length for pollution degree 2
— 0,8|mm in length for pollution degree 3

should not be taken into consideration in the calculatiéon ¢ otd y of clearances.

in determining a creepage distance:

their

nt of

e shorter of the two following paths: along the joint or
if the ridges are not integral parts of a compongnt of

going recommendations is illustrated by the following figures:
]:age

- figyres.B1, B2 and B3 indicate the inclusion or exclusion of a groove in a cre
distance;

— figures B4 and B5 indicate the inclusion or exclusion of a ridge in a creepage
distance;

— figure B6 indicates the consideration of the joint when the ridge is formed by an
inserted insulating barrier, the outside profile of which is longer than the length of
the joint;

- figures B7, B8, B9 and B10 illustrate how to determine the creepage distance to
fixing means situated in recesses in the surface of insulating parts.
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Annexe C
(normative)

Séquences d’essais et nombre d’échantillons
a essayer en vue de la certification

C.1 Séquences d’essais

Les essais sont effectués en accord avec le table

934 © CEI:1993

au C1 de la présente annexe ou les
essgis-de-chague-séguence-sont-effectués-danstordre—indigué

Tableau C1
Sequence Article ou
d'essais paragrahe
A 5 Marquage
71 Conception mécani
7.11 Généralités
7.1.2
7.1.3
8.3

Echauffement
Essai de 28 jours

o\p»@iélectriques
ésistance a I'humidité

Rasistance d’isolement du circuit principal
igidité diélectrique du circuit principal
Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Résistance aux courants de cheminement

Caractéristique de déclenchement
Comportement au courant assigné

Vérification aprés les essais

Caractéristique de déclenchement
Comportement au pouvoir de coupure et de fermeture assigné

Vérification aprés les essais

E 8.10.1.2 Caractéristique de déclenchement
8.11.4 Comportement dans les conditions de surintensité spécifiées
8.11.1.3

et 54114 ‘ Vérification aprés les essais
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Annex C
(normative)

Test sequences and number of samples
to be submitted for certification purposes

C.1  Test sequences

The tests are made according to table C1 of this annex, where the tests in e ch sequence

are carrle ot in tha ardoar indicatad
Table C1 Q&

A A~ A BRI BRI EA R AR AVE BN L RAT ELAVI ey 3 vy w py
Test Clause or Test (or inspec 'onN \>
sequenck subclause /‘\ N\

A 5 Marking
71 Mechanical design
7.11 General

7.1.2 Mechapism

Protectioh against electric's
Resistance to %
Résistance to abho and to fire

ic strength of main circuit
Dielgctric strength of auxiliary circuits
rature rise

-day test
esistance to tracking

Tripping characteristic
Behaviour at rated current

Verification after test

D 8.10.1.2 Tripping characteristic
8.11.3 Behaviour at rated switching capacity
ang 1113 Verification after test
8.11.1.4
E 8.10.1.2 Tripping characteristic
8.11.4 Behaviour under specified overcurrent conditions

8.11.1.3
and 811.1.4 Verification after test
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C.2 Nombre d’échantillons a soumettre a la procédure d’essai totale

Si un type unique de DPE est présenté aux essais, le nombre d’échantillons a soumettre
aux différentes séries d’essais est indiqué dans le tableau C2 de la présente annexe ol
sont également précisés les critéres de performance mininaux.

Si tous les échantillons indiqués a la deuxiéme colonne du tableau C2 satisfont aux essais
auxquels ils sont soumis, la conformité a la norme est vérifiée. Si seulement le nombre
minimal donné dans la troisiéme colonne satisfait aux essais, des échantillons supplé-
mentaires, comme indiqué & la quatriéme colonne, doivent étre essayés et tous doivent
alors satisfaire & la séquence d’'essais compléte.

Pourt
doive
auc

purant assigné minimal.

N
N \N@?e
d’échaitillons

Série Nombre
d’essais d'échantillons poup les essais
A n reprise?®
A (\\ (\ _
B :3 3
c ( 3(\\ >2 3

m OSINE ;
\3\ 2 3

n as de/rephise \a\,}ous les résultats des essais doivent étre
a ants.

C3 ns soumis a une procédure d’essais simplifiée ¢n cas
ultanée d’une série de DPE de méme conception|de base
4
C.3. Si sgrie~xde DPE de méme conception de base est présentée aux| essais, le
nom antfllons a essayer peut étre réduit suivant le tableau C3 de la présente
anngx€.'Des DPE sont considérés comme étant de méme conception de base sf:

a) tous les éléments sont identiques, & I'exception de ceux qui doivent étre différents
en raison de leurs courants assignés différents. Pour beaucoup de réalisations, les
éléments sont, par exemple:

— les bilames, bobinages et connexions entre ces éléments;

b) les dimensions de base et la construction mécanique des composants internes
restent les mémes au sens de a):

~ des DPE différant seulement par la forme de leur enveloppe doivent étre considérés comme étant
de méme conception de base,

—~ des DPE différant seulement par leur raccordement peuvent étre soumis a I'essai d’échauffement
(voir 8.8) si approprié;


https://iecnorm.com/api/?name=ac1eab55e52448d11c1e482ea25887da

934 © IEC:1993 -109 -

C.2 Number of samples to be submitted for full test procedure

It a single type of CBE is submitted for test, the number of samples to be submitted to the
different test series shall be as indicated in table C2 of this annex, where the minimum
performance criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of table C2 pass the tests, com-
pliance with the standard is proved. If only the minimum number given in the third column
passes the test, additional samples, as shown in the fourth column, shall be tested and ali
shall then satisfactorily complete the test sequence.

E| shall
the

For a CBE having more than one rated current, two separate sets of
be submifted to each series: one set at a maximum rated current
minimum rated current.

Table C2
Minimu
Test Number of of samples
sequence sample/s\ m
t

A 1

e I
c \(/‘3\3\\ \:3 \
° N R AN )
e N

a) Inézo@xwd\\t%\/g@esuus shall be acceptable.

I&submmed for simplitied test procedure in case of

ltaneously a series of CBEs of the same basic design

N
w

rof sam
itting,s

C.3.1 If a series
samples o bé tested m
sidered to be of the same basic design if:

Es of the same basic design is submitted for test, the number of
i i con-

a) all parts are the same, except those that have to be different because of a different
current rating. For many designs, such differing parts are, for instance:

— bimetals, coils and connections between these parts;

b) the basic dimensions and the mechanical construction of the internal components
are the same in the sense of a):

~ CBEs differing only in the shape of the housing shall be considered to be of the same basic design.

— CBEs differing only in the termination may be subjected to the temperature rise test (see 8.8) if
appropriate;
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c) dans le cas de DPE multipolaires, ceux-ci sont composés de DPE unipolaires ou
sont réalisés a partir des mémes éléments que les DPE unipolaires avec les mémes
dimensions d’ensemble par pdle;

d) l'absence de parties propres, par exemple aux circuits de commande ou circuits
auxiliaires, n’a évidemment pas d'influence sur les performances de I'appareil.

Tableau C3

Séquence d'essais

Nombre d’échantillons en fonction du nombbre de péles a)

1 péle ¥

2 péles @

3 poles

4 péles 9

1

1

1 /)

1

courant assigné
maximal

1

courant assigné
minimal

3
courant assigné
maximal

3
courant assigné
maximal

3
courant assigné
makimal

courant assigné
maximal

3
courant assigné
maximal ®

courant assigné
imal

3

courant assigné

minimal

courant assigqé
maximal

courant assigné
maximal

3

courant assigné
maximal

3

courant assigné
minimal

c uraJ\t assigné
maxigjal

3
courant assigné
maximal

3
courant assigné
maximal

3
courant assigné
maxinjal

3
courant assigné
maxinjal
3
courant assigné
minimpal

©) Applicable au

treN\répéré, selon les critéres de performance minimale de C.2, un Jouveau lot
ilisé ‘pout la séquence d'essais correspondante. Les résultats des essais répétés

multipolaires sont soumis & cette procédure, cette colonne doit| aussi étre
*échantillons ayant le plus petit nombre de péles.

aux DPE a un poéle protégé et un autre neutre

9 Applicable aussi

aux DPE a 3 pbles protégés et un pdle neutre.

®) Cet essai doit &tre omis dans le cas ol des DPE tripolaires ou tétrapolaires sont essayés.

) Cet essai doit étre omis dans le cas ol des DPE tétrapolaires sont essayés.

9) Si cela est considéré comme nécessaire, I'essai peut étre fait & une valeur de courant intermédiaire.
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c) multipole CBEs are either composed of single-pole CBEs or are built up from
the same components as the single-pole CBEs, having the same overall dimensions
per pole;

d) the omission of parts belonging for instance to auxiliary or control circuits obviously
does not influence the performance.

Table C3

Sequence of tests

Number of samples as the function of the number of poles®

1-pole ® 2-pole © 3-pole 4-pole @
1 3 4 4./\
max. rating max. rating max. rating *max. ra\txmx
A 1
min. rating
3 3 3
B max. rating max. rating ® . rating
3 3
C max. rating max. rating
3 3
D max. ratin ax. rating max. rating
3 3 3
$(. ating max. rating max. rating
E 3 3
g’\rati § min. rating min. rating
3 If a test|i bt of
samplesl|i
4
) If only the
smallest
¢} Also apflicable to CBES with 1 protected pole and a neutral pole.

9} Also applicable to CBEs with 3 protected poles and a neutral pole.

®) This test shall be omitted in cases where 3-pole or 4-pole CBEs are tested.

' This test shall be omitted in cases where 4-pole CBEs are tested.

9 if considered necessary, an intermediate rating may be tested.
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