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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux sintéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme }&Hes\gar les Comités nationaux.

3) [Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime le veen qu
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle

e doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente norme a été établie par le So
similaire pour usage domestique, du Comité

Le texte de cette norme est 1Q\s\ocum nts syiva

Régle des Six Mois

Disjoncteurs gt appareillage
la CEI: Petit appareillage.

ort de vot dure des Deux Mois

Rapports |[de vote

23E(BC)37 23E(RC)40\+ \/ 23E(BC)47 23E(B{)54
23E(BC)S5 23E(B{)58
Y/ 23E(BC)56 23E(B()59

ns Jde tableau ci-dessus donnent toute infofmation sur le

cette norme.

Les ra
vdte ayant \apOouti

D exles caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

N 38 (1983}, Tensions—normales de la CEI
112 (1979): Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement des
matériaux isolants solides dans des conditions humides.
227: Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus
égale a 450/750 V.
529 (1976): Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
664 (1980): Coordination de Tlisolement dans les systémes (réseaux) & basse tension y compris les

664A (1981):
695-2-1 (1980):

distances d’isolement dans lair et les lignes de fuite des matériels.
Premier complément.

Essais relatifs aux risques de feu, Deuxiéme partie: Méthodes d’essai. Essai au fil

incandescent et guide.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

that sense.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Coﬁ%m in

3) In order to gromote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationd i shauid
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national cd ;

divergence bgtween the 1EC
clearly indicaed in the latter.

This standlard has been prepared by Sub-Com s pCirctit-breakers
equipment far household use, of 1EC Techfu i

The text of this standard is based upon t

and similar
FElectfical accessories.

Six Months’ Rule

Report on VotingK o Wdure Reports on Voting

23E(COY3T

3B(CQ)ME + 4 ) 2 E(COM7 23E(CO)54
23B(CO)55 23B(CO)58

/\ Q\ E(CO)56 23E(C0)59

Reports indi
In this stand
- Requireme
— Test speci]

— Explanatory

The following IE G publications”are quoted in this standard:

yof this standard can be found in the Vdting

Publications Nos. 38 (1983):
112 (1979):

227:

529 (1976):
664 (1980):

664A (1981):
695-2-1 (1980):

IEC standard voltages.

Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions.

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V.

Classification of degrees of protection provided by enclosures.

Insulation co-ordination within low-voltage systems including clearances and creepage
distances for equipment.

First supplement.

Fire hazard testing, Part 2: Test methods. Glow-wire test and guidance.
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DISJONCTEURS POUR EQUIPEMENT (DPE)

1. Generalites

1.1  Domaine d’application

La présente norme est applicable aux dispositifs mécaniques de coupure désignés sous
le nom de «disjoncteurs pour équipement» (DPE) destinés a la protection interne des
équipements électriques dans le cas de surcharge.

equis  par les
>conditionnel

-circuits.

nts électriques

30 V.

ur déclencher
permettre, en

woteurs, des transformateurs, la filerie interfge, etc.

les prescriptions nécessaires pour assurer la
¢s de fonctionnement exigées pour ces appareils par les

¢galement les détails relatifs aux prescriptions et aux modalités d’essais

Définition

2.1 Appareils

2.1.1 Appareil de coupure

Appareil destiné 4 établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits
électriques.

2.1.2  Appareil mécanique de coupure

Appareil de coupure destiné a fermer et 4 ouvrir un ou plusieurs circuits électriques
au moyen de contacts séparables.
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CIRCUIT-BREAKERS FOR EQUIPMENT (CBE)

1. General

1.1

1.2

2. Definitiohs

2.1

2.1.1

Scope

This standard is applicable to mechanical switching devices designated as ‘‘circuit-
breakers for equipment” (CBE) intended to provide protection to circuits aithin elect

rical

equipment in the case of overload conditions.

CBEs may have a switching capacity higher than required for oy€ nd
may in addition have a conditional short-circuit capacity rating '}a
specifigd short-circuit protective device.

This| standard is also applicable for protection of e of
undervpltage and/or overvoltage.

It is| applicable for a.c. not exceeding 440 V and/opd.c. hot €xceeding 250 V, and a
rated durrent not exceeding 125 A.

This g§tandard may be used as a guiding doQume

This| standard covers CBEs which ate ei i automatic interruption | and
non-aufomatic resetting only, or performing manual switdhing
operatipns.

The ¢

The {

Object

This| standard the
operati '

It ails relative to test requirements and methods of tepting
necess: ucibility of test results.

Devices

Switching device

A device designed to make or break the current in one or more electric circuits.

2.1.2  Mechanical switching device

A switching device designed to close and to open one or more electric circuits by

means of separable contacts.
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2.1.3  Coupe-circuit a fusibles

Appareil de coupure dont la fonction est d’ouvrir, par la fusion d’un ou plusieurs de
ses €léments spécialement congus et calibrés a4 cet effet, le circuit dans lequel il est
inséré et d’interrompre le courant lorsque celui-ci dépasse pendant un temps suffisant une
valeur donnée.

2.1.4 Disjoncteur pour équipement (DPE)

Appareil mécanique de coupure, spécialement congu pour la protection des
équipements, capable d’établir, de transporter et d’interrompre des courants dans les
conditions normales du circuit, ainsi que d’établir, de supporter pendant une durée
spécifice et d’interrompre automatiquement des courants dans des conditions anormales
specifiées du circuit.

[ Lcs conditions anormales du CIICUll peuvenl 6tre unc SUrintensité, Une suriension ou u\Tque de tension.

2.1 Termes généraux

2.2.1 Surintensité

Tout courant supérieur au courant assigné.

222 Surcharge

2.2.3 Courant de court-circuit

Surintensité résultant d’u nts destinés a

étre a des poteritigls d

e ce dernier a

de fermeture

Ensemble de piéces conductrices d’'un DPE destinées a étre insérées dans un circuit

autre que le circuit principal et le circuit de commande du DPE.

2.2.7 Pble (d’'un DPE)

Partie d’un DPE associé exclusivement a un chemin conducteur électriquement séparé,
faisant partie du circuit principal, et muni de contacts destinés a fermer et ouvrir le
circuit principal lui-méme, & [I’exclusion des éléments assurant la fixation et le
fonctionnement de tous les poles a la fois.

2.2.7.1 Pole protégé

Pole muni d’un déclencheur a maximum de courant (voir paragraphe 2.3.6).
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2.13

2.14

2.2
2.2.1

222

223

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.7.

Fuse

A switching device that, by the melting of one or more of its specially designed and
proportioned components, opens the circuit in which it is inserted and breaks the current
when this exceeds a given value for a sufficient time.

Circuit breaker for equipment (CBE)

A mechanical switching device, specifically designed for the protection of equipment,
capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit conditions and
also making, carrying for a specified time and automatically breaking currents under
specified abnormal circuit conditions.

Abnormal circuit conditions may be an overcurrent, an undervoltage or an overvoltage

General [terms
Overcukrent

Any ¢urrent exceeding the rated current.

Overlogd current

An oyvercurrent occurring in an electyi

An ovgrload current may cause damage if sustained Mor s

Short-dircuit current

An opercurrent resulting 2 1gibled Hed
to be af different potentia i

A shorg-circuit current

Main gircuit (0@?3

All the conductj 0se

and opqg

Contro

A cigpui han a\ path of the main circuit) intended for the closing operation or
opening i , of the CBE.

Auxiliary circuit a CBE)

All the conductive parts of a CBE intended to be included in a circuit other than the
main circuit and the control circuit of the CBE.

Pole (of a CBE)

That part of a CBE associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the
main circuit itself and excluding those portions which provide a means for mounting and
operating the poles together.

1 Protected pole

A pole provided with an overcurrent release (see Sub-clause 2.3.6).
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2.2.7.2 Péle non protégé
Péle sans déclencheur a maximum de courant (voir paragraphe 2.3.6) mais
généralement capable des mémes performances qu'un péle protégé du méme DPE.
2.2.7.3 Pble neutre de sectionnement
Pole prévu seulement pour couper le neutre, mais non prévu pour avoir un pouvoir de
coupure conditionnel en court circuit.
2.2.8 Position de fermeture

Position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal du DPE est
assurée.

2.P.9 " Position d’ouverture \
Position dans laquelle la distance prédéterminée d’isolemient dans lair\entre contacts
ouverts dans le circuit principal du DPE est assurée.

2.2.10 Température de l'air ambiant

Temperature, déterminée dans des conditions qui entoure le DPE
complet (par exemple, pour des DPE enfe¢ ¢ températlire de 'afr a 'extérieur
de I’enveloppe).

2.2.11 Manceuvre

position d’ouverture a la position de

en lera les tetmies «manceuvre électrique» §’il s’agit g’une opération au
ent\gl Jcoupurg) et «manceuvre mécanique» s’il s’agit d’une opération au

Passage d’un (des) conta
fermeture ou vice versa.

ne“position a une autre et retour a la premiére position.

es spécifiées, effectuées avec des intervalles de temps spécifiés.

ns lequel les contacts principaux d'un DPE restent fermés tout en
trans t un courant régulier sans interruption pendant de longues| périodes (qui
peuvent étre des semaines, des mois, et méme des années).

2.3 Eléments constitutifs
2.3.1 Contact principal
Contact inséré dans le circuit principal d’'un DPE et prévu pour supporter, dans la
position de fermeture, le courant du circuit principal.
2.3.2 Contact de commande

Contact inséré dans un circuit de commande d’un DPE et mancuvré mécaniquement
par ce DPE.
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2272 Unprotected pole

A pole without overcurrent release (see Sub-clause 2.3.6) but otherwise generally
capable of the same performance as a protected pole of the same CBE.

2273 Switched neutral pole
A pole, only intended to switch the neutral, and not intended to have a conditional
short-circuit capacity.
2.2.8 Closed position

The position in which the predetermined continuity of the main circuit of the CBE is
secured.

229 Open position

The position in which the predetermined clearance between op
circuit df the CBE is secured.

n ¢

2.2.10 Ambidgnt air temperature

The temperature, determined under prescribed co ing [the
complet

2.2.11 Operafion

The transfer of the moving contact(s or
vice verpa.

If distinction is necessary, an_ opexati i B st s a
switching Joperation and an [operatidq i - i & ical
operation.

2.2.12  Operating cyc@

A sug i 3

2.2.13 Seque

A sug

<

2.2.14  Unint

Duty |i
current |without interruption for long periods (which could be weeks, months, or even

years).

2.3 Constructional elements
2.3.1 Main contact

A contact included in the main circuit of a CBE, intended to carry, in the closed
position, the current of the main circuit.

2.3.2  Control contact

A contact included in a control circuit of a CBE and mechanically operated by the
CBE.
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2.3.3 Contact auxiliaire

Contact inséré dans un circuit auxiliaire et manceuvré mécaniquement par le DPE.

2.3.4 Contact a (contact d fermeture)

Contact de commande ou contact auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts
principaux du DPE sont fermés et qui est ouvert quand ceux-ci sont ouverts.

2.3.5 Contact b (contact a ouverture)

Contact de commande ou contact auxiliaire qui est ouvert lorsque les contacts
principaux du DPE sont fermés et qui est fermé quand ceux-ci sont ouverts.

2.5.6  Déclencheur

Dispositif raccordé mécaniquement a ou incorporé dan il libére les
organes de retenue et qui permet P'ouverture automatiqued .
2.3.7 Déclencheur a maximum de courant

Déclencheur qui ouvre avec ou sans reta
déclencheur dépasse une valeur prédéterminee.

2.3.8 Déclencheur a maximum de

Déclencheur a maximu PE aprés un
intervalle de temps qui varig i . €.

pour des valeurs

ant du circuit

charges.

Déclenchenr qui provague Ponverture du DPE avec on sans retard quand la tension

aux bornes du déclencheur tombe au-dessous d’une valeur prédéterminée.

2.3.12 Déclencheur a surtension

Déclencheur qui provoque 'ouverture du DPE, avec ou sans retard, quand la tension
aux bornes du déclencheur dépasse une valeur prédéterminée.

2.3.13  Partie conductrice

Partie capable de conduire le courant, bien qu’elle ne soit pas, en service normal,
nécessairement utilisée pour transporter le courant.


https://iecnorm.com/api/?name=1a0a880fd3127d8b37a58633ef0bdd71

934 (1) © IEC 1988 — 13 —

2.3.3  Auxiliary contact

A contact included in an auxiliary circuit and mechanically operated by the CBE.

2.3.4 a-contact (make contact)

A control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of the CBE are
closed and open when they are open.

2.3.5 b-contact (break contact)

A control or auxiliary contact which is open when the main contacts of the CBE are
closed and closed when they are open.

2.3.6 Releade

A d¢vice, mechanically connected to (or integrated into) a
holding means and permits the automatic opening of the CBE.

2.3.7 Overcyrrent release

A release which causes a CBE to open, with or e current in| the

release |exceeds a predetermined value.

In sothe cases, this value can depend upon

2.3.8 Invers

An
depend

a time-delay inversely

Such
overcurre|

elay approaches a definite minimum for high valu¢s of

2.3.9 Direct

An ¢ ; diter pgized by the current in the main circuit of a CHE.

2.3.10 Ovez

An ¢ intended for protection against overloads.

2.3.11  Unddr-voltage release

A release which causes a CBE to open, with or without delay, when the voltage across
the terminals of the release falls below a predetermined value.

2.3.12 Over-voltage release

A release which causes a CBE to open, with or without delay, when the voltage across
the terminals of the release rises above a predetermined value.

2.3.13  Conductive part

A part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used
for carrying service current.
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2.3.14 Partie conductrice accessible

Partie conductrice, susceptible d’étre touchée facilement et qui n’est pas sous tension
en service normal, mais qui peut le devenir en cas de défaut.

Les parties conductrices accessibles les plus caractéristiques sont les parois des enveloppes métalliques, les
poignées de manceuvre métalliques, etc.

2.3.15 Borne

Partie conductrice d’un appareil prévue pour une connexion électrique et la
déconnexion a des circuits électriques.

Les définitions des bornes plates 4 connexion rapide sont a I’étude.

2.3.16 Borne a vis

Borne permettant le raccordement et la déconnexion ulténeure conducteur ou
Iinterconnexion de deux conducteurs ou -plus, le raccorgdé & directement
ou indirectement au moyen de vis ou d’écrous de tout t

2.8.17 Borne a trou

\

Borne a vis dans laquelle I'dme d’un condu ; trou ou dans
un logement, ou elle est serrée sous le La pression de serrage
lun organe de

de la vis. La
ou au moyen
itif empéchant

u. La pression
ropriée ou au
un dispositif

Desexemples de bornes & goujon fileté sont donnés & I'annexe E.

2.3.20 Borne a plaquette

Borne a vis dans laquelle ’'dme d’un conducteur est serrée sous une plaquette au
moyen de deux ou plus de deux vis ou écrous.

Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a 'annexe E.

2.3.21 Borne pour cosses et barrettes

Borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté, prévue pour le serrage
d’une cosse ou d’une barrette au moyen d’une vis ou d'un écrou.

Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés a I'annexe E.
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2.3.14 Exposed conductive part

A conductive part which can be readily touched and which is not normally live, but
which may become live under fault conditions.

Typical exposed conductive parts are walls of metal enclosures, metal operating handles, etc.

2.3.15 Terminal

A conductive part of a device, provided for re-usable electrical connection.

Definitions for flat quick connect terminations are under consideration.

2.3.16 Screw

A te
intercor

2.3.17 Pillar
A sci

it is cl
directly
pressure

Examp

2.3.18 Screw
A sci

The clamping pressurg

interme

Examp

2.3.19 Stud

-type terminal
he
b

terminal

ew-type terminal in which the conductor is }
nmped under the shank of the screw(s).
by the shank of the screw or through

ere
may be applied
ping element to which

ew.
an
Jiate part, suc

ing

directly by a suitably shaped nut or through an intermedjate
lamping plate or an anti-spread device.

Examp

les ‘©f stud terniinals are shown in Appendix E.

2.3.20 Saddle terminal

A screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of

two or

more SCrews or nuts.

Examples of saddle terminals are shown in Appendix E.

2.3.21

Lug terminal

A screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or a bar by
means of a screw or nut.

Examples of lug terminals are shown in Appendix E.
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2.3.22 Borne sans vis

Borne de connexion permettant le raccordement et la déconnexion ultérieure d’un
conducteur ou l'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement
étant réalisé directement ou indirectement au moyen de ressorts, piéces formant coin,
excentriques ou cones, e¢tc., sans préparation spéciale du conducteur autre que
I’enlévement de l'isolant.

2.3.23 Vis autotaraudeuse

\

Vis réalisée en une matiére présentant une plus grande résistance a la déformation
quand elle est insérée par rotation dans une cavité située dans un matériau présentant
une moins grande résistance a la déformation.

La vis est réalisée avec un ﬁletage conlque la conicité étant a /quuee au diameétre du

qu siire quaprés

h)> de filets de

1
llUyal.l uu lllctas\a a 1a b\a\JLlUll LClllllllalU U\/ Ia Vlb

Le filetage résultant de la mise en place de la vis n’e
que I'on a effectué un nombre suffisant de révolutions
la section conique.

213.24 Vis autotaraudeuse par déformation

Vis autotaraudeuse ayant un filet inint
d’enlever du matériau de la cavité.

de ce filetage n’est pas

Un exemple de vis autotaraudeuge sans décd

23.25

continu; ce filetage est desting a enlever du

fait passer le DPE de la position d’ouvertufe a la position

re a la position

DPE dont Ies contacts mobiles reviennent en position douverture et y demeurent,
quand la mancuvre d’ouverture automatique est commandée aprés le début de la
manceuvre de fermeture, méme si I'ordre de fermeture est maintenu.

Les DPE de cette construction peuvent étre désignés comme étant a déclenchement complétement libre.

2.44 DPE a déclenchement libre cyclique

DPE dont les contacts mobiles reviennent en position d’ouverture quand la manceuvre
d’ouverture automatique est commandée aprés le début de la manceuvre de fermeture et
qui par la suite reviennent temporairement en position de fermeture de fagon cyclique
tant que I'ordre de commande est maintenu.
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2.3.22  Screwless terminals

A connecting terminal for the connection and subsequent disconnection of one
conductor or the dismountable interconnection of two or more conductors capable of
being dismantled, the connection being made, directly or indirectly, by means of springs,
wedges, eccentrics or cones, etc., without special preparation of the conductor other than
removal of insulation. ‘

2.3.23 Tapping screw

A screw manufactured from a material having a greater resistance to deformation when
applied by rotary insertion to a hole in a material having a lesser resistance to
deformation.

The
of the

hread at the end section of the screw.

The |thread produced by application of the screw is formed
sufficient revolutions have been made to exceed the number o
section.

2.3.24 Threqd-forming tapping screw

A tapping screw having an uninterrupted thread; of this threafd to

remove| material from the hole.

An expmple of thread-forming tapping scre

2.3.25 Threqd-cutting tapping screw

A tgpping screw having an interrupted- thrdad:
materijl from the hole.

An e

thread is intended to remove

ample of thread-cuttingMapping| screw is

2.4 Conditigns of op<>dio 1
2.4.1 Closing operati

An pperation ‘ s brought from the open position to the clpsed

position.

own’in Fig

2.4.2 Openi

An q
positiof.

the CBE is brought from the closed position to the ¢pen

243 Tripfice CBE

A CBE, the moving contacts of which return to and remain in the open position when
the automatic opening operation is initiated after the initiation of the closing operation,
even if the closing command is maintained.

CBEs of this design may be referred to as positively trip-free.

2.44 Cycling trip-free CBE

A CBE, the moving contacts of which return to the open position when the automatic
opening operation is initiated after the initiation of the closing operation, and which will
then reclose repeatedly and momentarily, whilst the closing command is maintained.
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2.5 Grandeurs caractéristiques

2.5.1

2.5.2

253

Valeur assignée

Valeur donnée de chacune des grandeurs caractéristiques qui serven

t a définir les

conditions de fonctionnement pour lesquelles le DPE a été congu et réalisé.

Courant présumé (d'un circuit et relativement a un DPE)

Courant qui circulerait dans le circuit si chaque péle du DPE était remplacé par un

conducteur d’impédance négligeable.

Pour les besoins de la présente norme le courant présumé d’'un circuit en courant alternatif est exprimé par la

valeur efficace du courant alternatif en régime permanent.

Pouvoir de coupure (et de fermeture)

2.5.6

2538

Valeur du courant que le DPE est capable d’établir
indiquée dans les conditions spécifiées d’emploi et de fond

Tension appliquée

Tension qui existe entre les bornes d’up
I’établissement du courant.

Intervalle de temps entre
a circuler dans le circuit
les poles).

Sauf indicatighs contraires du.cons
charge prealable du DPE

le temps de déclenchement se référe aux con

s spécifié (temps conventionnel).

rantyde non-déclenchement instantané (1)

a une tension

liatement avant

KOCié commence
mpu (dans tous

ditions d’essais sans

temps spécifié

bant ’expiration

259

Valeur du courant en dessous de lar:npllp le fonctionnement automatiau
X

temporisation intentionnelle) n’a pas lieu dans un temps égal ou inférieur

Courant de déclenchement instantané (I)

t du DPE (sans
a0, s.

Valeur du courant au-dessus de laquelle le fonctionnement automatique du DPE (sans

temporisation intentionnelle) a lieu dans un temps inférieur a 0,1 s.

2.5.10 Caractéristiques de fonctionnement

-2.5.10.1  Caractéristique de déclenchement

Caractéristique temps-courant au-dessus de laquelle le DPE doit déclencher.
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2.5 Characteristic quantities

2.5.1 Rated

value

A stated value of any one of the characteristic quantities that serve to define the
working conditions for which the CBE is designed and built.

2.5.2  Prospe

ctive current (of a circuit, and with respect to a CBE)

The current that would flow in the circuit, if each pole of the CBE were replaced by
a conductor of negligible impedance.

For the purpose of this standard the prospective current of an a.c. circuit is expressed by the r.m.s. value of
the steady-state alternating current.

2.5.3 Switchjng (making and breaking) capacity

A value of current that a CBE is capable of making and breaki

under

2.54 Applie

The
making

In the]

2.5.5 Trippir

The
flow in

+ Unlesg
of the C

2.5.6  Conve
A sp

(conventi

2.5.7 Conve|

A sf

(conventi

vol

rescribed conditions of use and operation.
] voltage
voltage which exists across the terminals of a before

of the current.

case of a.c. it is the r.m.s. value.

)g time

2.5.8 Instaqtaneous non=tripping current (1)

the

JTe]

hding

ime

The value of current below which the CBE will not operate automatically (without
intentional time-delay) within a time equal to or less than 0.1 s.

2.59 Instan
The

taneous tripping current (I)

value of current above which the CBE will operate automatically (without
intentional time-delay) within a time less than 0.1 s.

2.5.10 Operating characteristics

2.5.10.1 Tripping characteristic

The time-current characteristic above which the CBE shall trip.
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2.5.10.2 Caractéristique de non-déclenchement

Caractéristique temps-courant en dessous de laquelle le DPE ne doit pas déclencher.

25.11 Zone de fonctionnement

Zone temps-courant limitée par les caractéristiques de fonctionnement définies aux
paragraphes 2.5.10.1 et 2.5.10.2.

Cette zone tient compte des tolérances de fabrication et de fonctionnement du DPE.

2.5.12  Pouvoir de coupure conditionnel en court-circuit

A Pétude.

216  Distance d’isolement dans l'air

Pour la détermination d'une distance d’isolement dans lair ppdrNes \ ¢ i 2urface accessible
d’'une enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrics i
métallique a tout endroit ou elle peut étre touchée p3
conformément a la figure 7.

verte d'une feuille
épreuve normalisé

247 Ligne de fuite

Distance la plus courte I natiére isolante enfre deux parties
conductrices.

Pour la détermination d’une ligne
isolante doit é&tre considérée compe conductriegs

endroit ou elle peut étre touchée\par @ on

le d’une enveloppe
métallique a tout
doigt d’épreuve normalisé conformégnent a la figure 7.

Class@io

POACS ;

poles protéges.

3.2 Selon la méthode de montage:
- type pour montage en saillie;
— type a encastrer;
- type pour montage en tableau;
— type pour montage intégré.

Les modéles pour montage en tableau comprennent les types a encliquetage et les types a bride.

Les modéles pour montage intégré sont des types maintenus en place par un moyen de fixation et ne
requérant aucun autre moyen de montage.
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2.5.10.2  Non-tripping characteristic

The time-current characteristic, below which the CBE shall not trip.

25.11 Operating zone

The time-current zone limited by the operating characteristics of Sub-clauses 2.5.10.1
and 2.5.10.2.

This zone takes into account the manufacturing and performance tolerances of the CBE.

2.5.12  Conditional short-circuit capacity

Under consideration.

2.6 Clearance
The shortest distance in air between two conductive parts.

For thg purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible s an N 1 clopure
shall be cpnsidered conductive as if it were covered by a metal foil wherey by
a standard test finger according to Figure 7.

2.7 Creepagq distance

The [hortest distance along the aterial between {wo

conduct{ve parts.

For thg
enclosure
hand or b

al foil wherever it can be touched By a

3. Classificati
CBEs

3.1 Accordin
- the g

— the n

The pg

ie. ‘which is ndt/a protected pole may be an unprotected pole or a switched neutral.

3.2 According to the method of mounting:

surface type;

flush type;

panel-mounting type;

integral-mounting type.

Panel-mounting types comprise snap-on types and flange types.

Integral-mounting types are types which are kept in place by fixation means and do not require any other
mounting means.
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3.3 Selon le mode de connexion:

— DPE dont les connexions ne sont pas associées au dispositif de fixation

mécanique;

— DPE dont une ou plusieurs connexions sont associées au dispositif de fixation

mécanique, par exemple;

type enfichable;
type a fixation par boulons;
type & vis;

type a connexion soudeée.

Certains DPE peuvent étre de type enfichable ou a fixation par boulons du c6té de Palimentation uniquement,

les bornes de sortie étant utilisées habituellement pour des connexions par fils.

3. Selon le mode de Jonctionnement:

341 DPE 4a interruption automatique et a réenclencheme
seulement (DPE type R).

d’organes de manceuvre congus par une coup
des coupures manuelles répétées dans les condi

manuelles répd

3.p

Désignation

ique (manuel)

342 DPE a interruption automatique et a réenclenchgme : i (]:anuel), munis

ais non pour
PE type M).

dutomatique (fnanuel), munis

tées dans les

).

[ avec tout autre

TO
™
MO
HM
EH
< electronique hybride vise un dispositif commandé électroniquement en associatio
3.p. ement provoqué par la tension
Mode de déclenchement Désignation
— surtension ov
- manque de tension uv

Des prescriptions et des essais sont a I’étude.

3.6 Selon l'influence de la température ambiante:
3.6.1 DPE dont le fonctionnement dépend de la température.

3.6.2 DPE dont le fonctionnement ne dépend pas de la température.
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3.3 According to the method of connection:

34
341

342

343

3.5.1

3.5.2

— 23 —

— CBEs, the connections of which are not associated with the mechanical mounting;

— CBEs, one or more connections of which are associated with the mechanical mounting,

e.g.:

bolt-

plug-in type;

on type;

screw-in type;
solder-in type.

Some CBEs may be of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terminals being usually

suitable for wiring connection.

Accordipg to the method of operation:

CBEs
CBE).

CBEs
means
for reg

CBEs
means
normal

Tripp
Mode

ng caused by cu

pf tripping

ther

- mag
hydr
elect

Electd
tripping.

thermal-magneti

al

for automatic interruption and non-automatic (manua

on -;pe

with
igned

with

es of

Tripp

Mode of tripping

— overvoltage

— unde

rvoltage

on = N 1+
s vausta— oy vuTtagh

Designation
ov
uv

Requirements and tests are under consideration.

3.6 According to the influence of the ambient temperature:

3.6.1

3.6.2 CBEs, the operation of which is not temperature dependent.

CBEs, the operation of which is temperature dependent.
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3.7 Selon le degré de déclenchement libre:
3.7.1 A déclenchement libre (déclenchement complétement libre).
3.7.2 A déclenchement libre cyclique.

3.7.3 A déclenchement non libre.

L’attention est attirée sur le fait que le type a déclenchement non libre ne doit pas &tre utilisé quand son
acces est possible sans I'aide d’un outil.

3.8 Selon linfluence de la position de montage:

3.8.1 Indépendant de la position de montage.

3.82 Dépendant de la position de montage.

4. | Caractéristiques des DPE
4.1 Liste des caractéristiques

Les caractéristiques d’'un DPE doivent éife énoncée
soient applicables:

stit, pour gutant qu’elles

— nombre de pbles, de pote
paragraphe 3.1);

jeu, de voies de| neutre (voir

4.2
4.2

€

la tension («tension assignée» dans la suite du texte) d’un DrE a laquelle
sé rapportent ses performances.

Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de coupure (et de fermeture) assignés peuvent étre
attribués a un méme DPE.

4.2.1.2 Tension d’isolement assignée (U)

Valeur de la tension d’'un DPE a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les
distances d’isolement et les lignes de fuite.

A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, la tension d’isolement assignée est la valeur
de la tension assignée maximale du DPE. En aucun cas, la tension assignée maximale ne
doit dépasser la tension d’isolement assignée.
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3.7 According to the degree of trip-free behaviour:

3.7.1

Trip-free (positively trip-free).

3.7.2 Cycling trip-free.

3.7.3 Non-trip-free.

Attention is drawn to the fact that the non-trip-free type should not be used where access is possible without
the use of a tool.

3.8 According to the influence of the mounting position:

3.8.1 Indepq

3.8.2 Depern

4. Charactel

4.1 List of

The

numb

meth
meth
meth

rated

4.2 Rated ¢

421

4.2.1.1 Rate

The

opergti

ndent of the mounting position.

dent on the mounting position.

istics of CBEs

rharacteristics

Characteristics of a CBE shall be stated in

neutral paths (see Sub-clause

| — 1 1 Z1 . £ £, 1 L5 1 1 223 £ Pt o
Tated - Uptlativlial  VUIldgL THIVICHTAITTT  ICITITcd 10 ad Tditd VUIlagl ) Ul 4 D

the value of voltage to which the performance is referred.

The same CBE may be assigned a number of rated voltages and associated rated switching capacities.

4.2.1.2 Rated insulation voltage (U)

1);

is

The rated insulation voltage of a CBE is the value of voltage to which dielectric tests,

clearan

ces and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
voltage of the CBE. In no case shall the maximum rated voltage exceed the rated
insulation voltage.
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4.2.2 Courant assigné (1))

Courant attribué par le constructeur (conformément au tableau VI) comme étant le
courant que le DPE peut supporter en service ininterrompu (voir paragraphe 2.2.14) a
une température ambiante de référence spécifiée.

La température ambiante de référence normale est 30 + 2 °C.

Pour les DPE de type S, le constructeur peut déclarer un courant assigné différent de celui attribué
conformément au tableau VI pour les charges inductives.

4.2.3 Fréquence assignée

Fréquence industrielle pour laquelle le DPE est congu et a laquelle correspondent les
valeurs des autres caractéristiques.

4.2.4 Pouvoir de coupure (et de fermeture) assigné

Valeur du pouvoir de coupure (voir paragraphe 2.5.3)

cteur pour le
DPE. >

Cette grandeur est exprimée par une valeur de courant efficace

4.2.5 Pouvoir de coupure conditionnel assigné

A Tétude.

440 V;

- E u
1224,

normalisée. Cette

A TCLUdC,

5. Marquage et autres informations sur le produit

Chaque DPE doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:
a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) la désignation du type ou le numéro de série;

¢) la (les) tension(s) assignée(s);
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4.2.2 Rated current (1)

A current assigned by the manufacturer (in accordance with Table VI) as the current
which the CBE is designed to carry in uninterrupted duty (see Sub-clause 2.2.14) at a

specified reference ambient air temperature.

The standard reference ambient air temperature is 30 £ 2 °C.

For S-type CBEs a rated current different from that assigned in accordance with Table VI may be stated by

the manufacturer for inductive loads.

4.2.3 Rated frequency

The power frequency for which the CBE is designed and to which the values of the

- - - h |
other cimaractertstrcs COTTTSPpUTIUT

4.2.4 Rated |switching capacity (rated making and breaking capacity)

The [value of switching capacity (see Sub-clause 2.5.3) assi
manufafturer.

It is ekpressed by a value of current, r.mus. if a.c.

4.2.5 Rated|conditional short-circuit capacity
Under| consideration.
4.3 Standard and preferred values

4.3.1 Preferned values of rated voltage
Prefe

- a.cC.
60, 1

- d.c.
12, 2

In IE
progressiy

4.3.3  Preferfed.values of rated conditional short-circuit capacity

Under consideration.

5. Marking and other product information

Each CBE shall be marked in a durable manner with the following:
a) manufacturer’s name or trademark;
b) type designation or serial number;

¢) rated voltage(s);

the

ould
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d) le courant assigné: pour les DPE de type S, le courant assigné pour charges
inductives, s’il y a lieu, doit de plus étre indiqué entre parenthéses;

e) la fréquence assignée, si le DPE est prévu pour une fréquence autre que I’ensemble
50 Hz et 60 Hz seulement;

f) pour les DPE calibrés 4 une température ambiante de référence différente de la valeur
normalisée (voir paragraphe 4.2.2), la température de référence réelle, par exemple la
valeur 40 °C doit étre indiquée par «T 40»;

g) limite(s) de la tension de fonctionnement (d’un DPE sensible & la tension);

h) les DPE a distance entre contacts inférieure a la distance d’isolement prescrite doivent
8tre marqués avec le symbole «u»;

i) mode de fonctionnement R, M ou S (voir paragraphe 3.4);

k) mode de déclenchement;
1) le degré de déclenchement libre (voir paragraphe 3.7);

m) catégorie de surtension si elle est différente d ution s’il est

différent de 2 (voir paragraphe 7.1.3).

les marquages
doivent étre
pouvant étre

la position
meture par le

buton-poussoir
symbole «0».

put étre utilisé
commutation,

nes de sortie,
derniéres de

ntation et 2, 4, 6

Les bornes destinées exclusivement au neutre doivent étre marquées de laflettre «N».

Les bornes pour le conducteur de protection, s’il existe, doivent étre marquées du
symbole () (CEI 417-5019).

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai du paragraphe 8.3

Chaque fois que cela est possible, les DPE doivent étre munis d’un schéma de filerie,
a moins que le mode correct de connexion ne soit évident.

Sur ce schéma, les bornes doivent étre indiquées par le symbole —o .

Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible; il ne doit pas étre placé sur des
vis, rondelles ou autres parties amovibles.
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d) rated current: for S-type CBEs, the rated current for inductive loads, if applicable,
shall additionally be given in brackets;

e) rated frequency, if the CBE is designed for a frequency other than both 50 Hz and
60 Hz;

f) reference temperature for CBEs calibrated at a reference ambient temperature different
from the standard value (see Sub-clause 4.2.2), e.g. “T40” for a reference temperature
of 40 °C;

g) operating voltage limit(s) (of a voltage-sensitive CBE);

h) CBEs of a type with a contact gap less than the specified clearance shall be marked
with the symbol “n”;

i) method of operation R, M or S (see Sub-clause 3.4);

k) modg of tripping;

1) degrge of trip-free behaviour (see Sub-clause 3.7);

m)overyoltage category, if different from II; and pollution g erentfrom 2
(see |Sub-clause 7.1.3).

If, on small apparatus, the available space is insufficient fo sted markingg, at
least a) and b), and, if applicable, g) and h) shall bg ¢ ¥ device, and, if
possibld, ¢) and d), whilst the other informatio ay \bé€ g1 i e catalogue.

For CBEs other than those operated by mea 3 ttons, the open position shall
be indicated by the symbol “0” an ion by the symbol “I” (a short
vertical | straight line). :

For CBEs operated by any o\push-buttons, the push-button designed for |the
opening operation on 3 ar \be marked with the symbol “0”.

Nationjal symbolsw<>iuo
Red ghall not\be : a0y, other push-button, but may be used for other types of

actuatof provided the ON and OFF positions are clgarly
identifigd.

If it i i ish between the supply and the load terminals, the foth-ner
shall bg¢i By arrows \pointing towards the CBE and the latter by arrows pointing

away

Other | national\or intexnational indications, e.g. 1, 3, 5 for the supply terminals and 2, 4, 6 for the|load
terminals

Terminals intended exclusively for the neutral shall be indicated by the letter “N .

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the
symbol @ (IEC 417-5019).

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 8.3

Wherever possible, CBEs shall be provided with a wiring diagram unless the correct
mode of connection is evident.

On the wiring diagram the terminals shall be indicated by the symbol — .

The marking shall be durable and easily legible, and shall not be placed on screws,
washers or other removable parts.
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6. Conditions normales de fonctionnement en service

Les DPE conformes & la présente norme doivent é&tre capables de fonctionner dans les
conditions normales suivantes:
6.1 Température ambiante de l'air

La température ambiante de l’air n’excéde pas + 40°C et sa moyenne, mesurée sur
une période de 24 h, n'excéde pas + 35°C. La limite inférieure de la température
ambiante de l'air est de —5 °C.

Les DPE destinés a étre utilisés a une température ambiante supérieure a + 40 °C (en

particulier dans les pays tropicaux) ou inférieure a — 5°C doivent étre congus
spécialement ou utilisés conformément aux indications figurant dans le catalogue du
constructeur.

6.2 Altitude

compte de la
Les DPE prévus pour fonctionner dans g¢e i iv : éciglement congus

Les renseignements donné ¢ catalogy enir lieu d’un
tel accord.
6.3 Conditions atmosphériques

e température
e admis & des

b de drainage)
des variations

Les E doivent. étre congus et réalisés de fagon que, en wusage| normal, leur

£ - - ~ 1 12 12 . +
TOICUHOIIICIIICIIU SUIL SUl ©U >dlly Gdllgll POULl 1T Usd4gll OU 1T CIIVITUILIICIIICIEL.

D'une fagon générale, ceci est vérifié par I'exécution de tous les essais spécifiés da cette fin.

7.1.2 Mécanisme

Les contacts’ mobiles des DPE multipolaires doivent &tre couplés mécaniquement de
telle fagon que tous les poles, protégés ou non, se ferment et s’ouvrent pratiquement
ensemble, qu’ils soient mancuvrés manuellement ou automatiquement, méme si une
surcharge se produit sur un podle seulement. Le constructeur doit indiquer dans sa notice
si le DPE est a déclenchement libre, a déclenchement libre cyclique ou & déclenchement
non libre.
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6. Standard conditions for operation in service

CBEs complying with this standard shall be capable of operating under the following
standard conditions: '

6.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature does not exceed + 40 °C and its average over a period of
24 hours does not exceed + 35°C. The lower limit of the ambient air temperature is
-5°C.

CBEs intended to be used in ambient air temperature above + 40°C (particularly in
tropical countries) or below —35°C shall be specially designed, or used according to
information given in the manufacturer’s catalogne

6.2 Altitude
The 3ltitude of the site of installation does not exceed 2 000

For |nstallations at higher altitudes, it is necessary to take™ the redudtion

of the [dielectric strength and of the cooling effect of the—air.

CBE$ intended to be so used shall be speciall eSiy used Jaccording to| an
agreement between manufacturer and user.

Infoqmation given in the manuf4cture Bvthe place of such| an
agreement.
6.3 Atmospheric conditions

not exceed 50% at a maxihum
may be permitted at Igwer

The [air is clean am
tempergture of -+
temperatures, e.g. 90

Care shoul 3 : pridte/” means (e.g. drainage holes) of modgrate
h AY\L G

condenpation w

apd operation

reliable and without danger to the user or surroundings.

In general, this is checked by carrying out all the relevant tests specified.

7.1.2  Mechanism

The moving contacts of a multipole CBE shall be so mechanically coupled that all
protected and unprotected poles make and break substantially together, whether operated
manually or automatically, even if an overload occurs on one pole only. The
manufacturer shall indicate in his literature if a CBE is trip-free, cyclic trip-free or non
trip-free.
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Le DPE doit étre muni d’organes indiquant sa position de fermeture et d’ouverture,
qui doit étre facilement visible de I’avant du DPE lorsque ce dernier est muni de son
capot ou de sa plaque de recouvrement, s’il y a lieu. Lorsque 'organe de manceuvre est
utilisé pour indiquer la position des contacts, il doit avoir deux positions de repos
distinctes, correspondant a la position des contacts, et 'organe de manceuvre, lorsqu’il est
libéré, doit prendre automatiquement la position correspondant a celle des contacts
mobiles; pour l'ouverture automatique, une troisiéme position distincte de 1'organe de
mancuvre peut €tre congue.

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des
enveloppes ou des capots et doit étre indépendante de toute partie amovible.

Les organes de mancuvre doivent é&tre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas
étre possible de les retirer sans 'aide d’un outil. Les organes de manceuvre directement

santo

fah 5 anat iariaa
THXCS— X CapoOtTs—sot—aatoTistst

La conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par exa [ |manuel.

asées sur les
suivantes sont

Les distances d’isolement dans [I'air et les
publications 664 et 664A. Il est admis que pof
généralement applicables:

— catégorie de surtension II;

— degré de pollution 2;

En fonction de ces hypotheéses, les \distances lignes de fuite
pour les isolations principales e ctior pau [

Les distance A ; tre inférieures

Po ¢s iselati
'isola nfotcée les

ouble isolation et
hées.
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A CBE shall be provided with means for indicating its closed and open positions
which shall be easily discernible from the front of the CBE when fitted with its cover(s)
or cover-plate(s), if any. When the operating means is used to indicate the position of
the contacts it shall have two distinct rest positions corresponding to the position of the
contacts, and the operating means, when released, shall automatically take up the
position corresponding to that of the moving contacts; for automatic opening, a third
distinct position of the operating means may be provided.

The action of the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures or
covers and shall be independent of any removable part.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not/he\possible to
remove [Tem without the aid of a tool. Uperating means directly iXed 1o CBQ are

allowed
Compliance with the above requirements is checked by inspection ard b fest.

Clearapces and creepage distances (see Appendix B)

The [learances and éreepage distances are based on IE and 644A.

It is aspumed that for CBEs the following conditions dre ge

— overvpltage categofy IT;
- pollufion degree 2;

— comparative tracking index (CTI): 600V, 400

Based on these assumptions, the clearan an sepage distances for functional [and
basic ifsulation are as sfiowh i :

Cleagances and cregpage “distance ot be/less than the values shown in Table I.

For dpuble and pforced i e gs ate under consideration. However for double and reinfprced
insulatior} the values gi
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TABLEAU I

Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite

Distances d’isolement dans Pair

. Isolation principale
Tension entre phase et terre (V) Tegsm,n de tenue R 1? 3 ’
(courant alternatif valeur eff. ou courant continu) assignee %u choc Distances d’isolement dans l'air
- (V créte)
(mm)
Jusqu’a 50 inclus 500 0,2
au-dessus de 50 jusqu'a 100 inclus 800 0,2
au-dessus de 100 jusqu’a 150 inclus 1 500 0,5
au-dessus de 150 jusqu’a 300 inclus 2500 1.5
au-dessus de 300 jusqu'a 600 inclus 4000 3,0
Tignes de fuite (
N
Isplation principale?
Tension 4 travers @ ¢ fuidbe(msn)
les lignes de fuite (V)

(courant alternatif valeur eff. (\&gd\a\m\mf\ria}*}
ou courant continu) X

@’o\ \C 45& 100

Jusqu’'a 50 inclus A N W 1,2

au-dessus de 50 jusqu’a 125 inclus 1,0 1,1 L5
au-dessus de 125 jusqua 250 inclus 5 1,8 2,5
au-dessus de 250 jusqu’a 400 inclus (\ 2,0/‘\ 2,8% 4,0*

>
X
_* Valable également pour 440 (\ < < \ Y )\/

ublication 664.
borie de surtension

les lignes de fuite

nbinés en un seul

prescrite, sont

ements ou le degré de pollution 3 peut apparaitre, lfutilisateur doit

[e protection nécessaires.

itions d’utilisation des surtensions de catégorie 1 les plus petites distances
ns D’air définies dans la Publication 664 peuvent é&tre utilisées. De tels DPE

7.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions
7.1.4.1 Les connexions, tant électriques que mécaniques, doivent étre capables de résister aux
efforts mécaniques qui se produisent en service normal.
Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais des paragraphes 8.8,

8.9, 811, 813 et 8.14.

7.1.4.2 Les connexions électriques doivent étre congues de telle facon que la pression de
contact ne se transmette pas par lintermédiaire - de matériaux isolants autres que
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TABLE 1

Clearances and creepage distances

Clearances
Rated impulse Basic insulation
Voltage phase to earth (V) withstand \I/)oltage D23
(a.c. rm.s. or d.c.) (V peak) Clearance
P (mm)

Up to and including 50 500 0.2
over 50 up to and including 100 800 0.2
over 100 up to and including 150 1 500 0.5
over 150 up to and including 300 2500 1.5
over 300 _up to and including 600 4000 ’/370\

Creepage distances
Basic insulatjon*
Voltage Creepage N (mi1r)
across
creepage distances (V) Nﬁ{l C’TN
(a.c. r.m.s. or d.c.) AN

Up to and including 50
over 50 up to and including 125
over 125 up to and including 250
over 250 up to and including 400
* Also [valid for 440 V.

D The \:qlllues for clearances for

2 Infor

3 For d
those
4 The (

testing

CBE
marked

In
necess

(s

For

Publicdtion

[T1 correspend
of insula i

tion about rated impq

iven for basic in

may\be used. Such CBEs shall be marked “CAT. I".

twice

the

| be

the

1 in

7.1.4  Screws,

7.1.4.1

current-carrying parts and connections

occurring in normal use.

Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical stresses

Screwed connections are considered as checked by the tests of Sub-clauses 8.8, 8.9, 8.11,

813 an

d 814

7.1.4.2 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted

through

insulating material other than ceramic, pure mica or other material

with
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céramique, mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins
équivalentes, sauf si un retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est
susceptible d’étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

Le caractére appropri¢ de la matiére est estimé par rapport 4 la stabilité des dimensions.

7.143 Les parties transportant le courant et les contacts destinés aux conducteurs de

protection doivent étre:

—~ en cuivre;
— en alliage contenant au moins 58% de cuivre pour les pi¢ces obtenues par laminage ou
au moins 50% de cuivre pour les autres; ou

1.5 Bornes

VAN

BR—antra—matal g e Atal avon eoyultoreant o dantd  nbAoioto avnoe: hian que le CUiVI'e

o —aatr o trar—Oua— Tt rar ooy O T o o Ot O pr o T o0 tota e oy

a la corrosion et ayant des propriétés mécaniques au moi

Ces prescriptions ne s’appliquent pas aux
chauffants, éléments bimétalliques, shunts, pa
écrous, vis, rondelles, plaques de serrage et pa

'iEues, éléments
iques ni aux

1.5.1 Les bornes doivent étre\telle ] s puissent é&tre connpctés de facon

que la pression de contact

ur conducteurs en
5 ne soient pas

|
facilement accessibles dans les conditions d’emplpi prévues.
érifiée par examen et par les essais du paragraphe 8.5.
doivent étre munis de bornes qui doivent permettre la connexfion convenable
condugcteurs en cuivre ayant les sections nominales indiquées dans le tgbleau II.

Des exemples de configurations et de dimensions possibles des bornes sont donnés a annex¢ E.

La conformité est vérifiée par examen, par mesures et par introduction de conducteurs de
la plus petite et de la plus grande section spécifiée.
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characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metal parts to
compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

7.1.4.3 Current-carrying parts and contacts intended for protective conductors shall be either

of:

— copper;

— an alloy containing at least 58% copper for parts worked cold, or at least 50% copper

for o

her nartc: or

— other

having mechanical properties no less suitable.

Tt

metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosio

New rpquirements, to be verified by a test for determining the resistance to co
These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

This
bimetal

and similar parts of terminals.

7.1.5 Terminals

7.1.5.1 Ternlinals shall be such that the conducto

the nec
This

Requip
aluminiug

Conn
they ar

Such
The
Comé

7.152 A C
conducf

requirement does not apply to contacts, magneti
, shunts, parts of electronic devices nor to scte

he conmected so as to ensure

inal cross-sectional areas as shown in Table II.

Ates

that

ded

rovided with terminals which shall allow the connection of copper

Examp

1€S O POSSIBIC Shapes and possible dimensions oI lerminals are shown 1n Appendix L.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting conductors of the
smallest and largest cross-sectional areas specified.
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TaBLEAU 11

Sections des conducteurs en cuivre pouvant étre connectées aux bornes a vis

Courant assigné* Plage des sections
nominales a serrer
(A) (mm?)

Jusqu’a 6 inclus 0,5 a 1,5
au-dessus de 6 jusquda 13 inclus 0,75 a 25
au-dessus de 13 jusqu'a 16 inclus 1 a 4
au-dessus de 16 jusqua 25 inclus 5 a 6
au-dessus de 25 jusqu’da 32 inclus 2,5 alo
au-dessus de 32 jusqu'a 50 inclus 4 aleé
au-dessus de 50 jusqu'a 80 inclus 10 a?2s
au-dessus de 80 jusqu’a 100 inclus 16 a35
au-dessus de 100 jusqua 125 inclus

* 11 est exigé que, pour des courants assignés jusqu’a 50
soient congues pour serrer aussi bien des condug
conducteurs cdblés rigides, ainsi que des conducteurs

admis que les bornes pour conducteurs ayant un%sx\

soient congues pour serrer des conducteurs rigideg’a &

| " Provisojrement, les pas SI

ne doivent pas servir a la
puissent mainteniy en place les

32 A inclus doivent permettrg la connexion

bsses, la formation
ne ni le torsadage

et les écrous
D) ou un pas

conformité est vérifiée par examen et par les essais des paragraphes 8.4 et 8.5.1.

BA et UN peuvent étre utilisés, car ils sont considérés comnje comparables, en

filetage et résistance mécanique, au pas métrique ISO.

7.1.5.6 Les bornes doivent étre congues de maniére qu’elles serrent le conducteur sans lui

occasionner de dommages majeurs.

La conformité est vérifiée par examen et par Uessai du paragraphe 8.5.2.

7.1.5.7 Les bornes doivent étre congues de maniére qu’elles serrent le conducteur de fagon

siire et entre surfaces

métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des paragraphes 8.4 et 8.5.1.
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TaBLE 11

Connectable cross-sections of copper conductors for screw-type terminals

Rated current* Range of nominal
cross-sections to be clamped
(A) (mm?)

Up to and including 6 05 to 1.5
over 6 up to and including 13 075 to 2.5
over 13 up to and including 16 1 to 4
over 16 up to and including 25 1.5 to 6
over 25 up to and including 32 25 to 10
over 32 up to and including 50 4 to 16
over 50 up to and including 80 10 to 25
over—80—up—to—and—inchrdinme—+66 16 3
over 100 up to and including 125 25

conductors only.

For AWG copper conductors, see Appendix D.

ate mechanical strength. Screws and nuts for clamping
metric ISO thread or a thread comparable in pitch

ipliance is tked by inspection and by the tests of Sub-clauses 8.4 and 8.5.1.

any
from

to

r the

the
and

Provisionally, SI, BA and UN threads may be used as they are considered as practically equivalent in pitch
and mechanical strength to metric ISO thread.

7.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage

to the

conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 8.5.2.

7.1.577 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and between
metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Sub-clauses 8.4 and 8.5.1.
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7.1.5.8 Les bornes doivent étre congues ou positionnées de maniére que ni un conducteur a

ame pleine rigide ni un brin d’un conducteur cablé ne puissent s’échapper lors du
serrage des vis ou des écrous.

Cette prescription ne s’applique pas aux bornes pour cosses et barrettes.

La conformité est vérifiée par Iessai du paragraphe 8.5.3.

7.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou positionnées dans le DPE de fagon que, lorsque les

7.1

7.1

vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés, les bornes ne doivent pas prendre de
jeu par rapport au DPE.

Ces prescriptions w’impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telle que leur rotation ou
déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisamment limité pour empécher la
non-conformité avec les prescriptions de la présente norme.

L'utilisation d'une résine ou d’une matiére de remplissage ¢ idérée isante pour empécher une
borne de prendre du jeu a condition que:

- la résine ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise & des contpainte q normal, et que

es atteintes par
iphe 8.4.

onducteurs de
identel.

une élasticité
tions spéciales,
re retirée par

du conducteur
u tableau III.

ent aux bornes a

TaBLEAU 1II

istance minimale entre la vis de serrage et l'extrémité
du conducteur introduit a fond

X
\) Valeurs minimales
Courant assigné (mm)
(A)
avec une vis de serrage | avec deux vis de|serrage

Jusqu’a 6 inclus 1,5 1,5
au-dessus de 6 jusqu'a 13 inclus 1,5 1.5
au-dessus de 13 jusqua 16 inclus 1,8 1,5
au-dessus de 16 jusqu'a 25 inclus 1,8 1,5
au-dessus de 25 jusqu’a 32 inclus 2,0 1,5
au-dessus de 32 jusqua 50 inclus 2,5 2,0
au-dessus de 50 jusqu'a 80 inclus 3,0 2,0
au-dessus de 80 jusqu’a 100 inclus 4,0 3,0
au-dessus de 100 jusqu’a 125 inclus A l'¢tude

La conformité est vérifiée par mesure aprés avoir introduit un conducteur massif de la
section la plus forte spécifiée, pour la borne appropriée, au tableau 1l et serré avec le
couple indiqué au tableau 1X (paragraphe 8.4).
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7.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that neither a rigid solid conductor nor a
wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are

tightened.
This requirement does not apply to lug terminals.

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8.5.3.

7.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located within the CBE that, when the clamping screws
or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not work loose from their fixings

to the CBE.

These requirements do not imply that the terminals must be so designed that their rotation or displacement is

prevented, but any movement must be sufficiently limited so as to prevent non-compliance wi

t}t—bf\requirements

of this stgmdeard:

The ude of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a(fer
loose, projided that:

— the dealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

- the pffectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by
termjnal under the most unfavourable conditions specified in this standat

Compliance is checked by inspection, by measurement and

om\vgrLing

the

Sub-clause 18.4.

7.1.5.10 Clamping screws or nuts of terminals intende¢ ection of protective

conductors shall be adequately secured against a
Compliance is checked by manual té

In ganeral, the designs of terminals, o iCh hdwn in App
sufficiedt resilience to comply with this fequirement;Js her designs special
as the use of an adequate . t likely to be remov
may be|necessary.

7.1.5.11 For| pillar termin e clamping screw and
as specified in Table III.

conductior when Aull :
The njinimum dr e\bet g i screw and the end of the conductor ap

terminals|in which the

TaBLE III

endix E, propide
provisions, fuch
ed inadverteptly,

the end of |the

plies only to pillar

Mini between clamping screw and end of conductor
4 when fully inserted
Minimum values
Ratgd current (mm)
(A)
with one clamping screw | with two clamping screws

Up to and including 6 1,5 L5
over 6 up to and including 13 1,5 1,5
over 13 up to and including 16 1,8 1,5
over 16 up to and including 25 1.8 1,5
over 25 up to and including 32 2,0 1,5
over 32 up to and including 50 2,5 2,0
over 50 up to and including 80 3,0 2,0
over 80 up to and including 100 4,0 3,0
over 100 up to and including 125 under consideration

Compliance is checked by measurement after a solid conductor

of the largest

cross-sectional area specified for the relevant terminal in Table II has been fully inserted

and clamped with the torque indicated in Table IX (Sub-clause 8.4).
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7.1.5.12 Les vis et écrous des bornes destinées a la connexion des conducteurs externes
doivent s’engager dans un filetage meétallique et les vis ne doivent pas étre du type
autotaraudeuses.

7.2 Protection contre les chocs électriques

Pour le DPE, la protection contre les chocs électriques est de la responsabilité du
constructeur de I’équipement.

7.3 Echauffement

7.3.1 Limites d’échauffement

Les échauffements des diverses parties d’'un DPE spec1flees/a_Ktableau 1V, mesurés
danstes conditions Spécifiees au paragrapie 882, e doivermt pas—depsasseriles limites qui
y sont indiquées. l-"\

Le DPE ne doit pas subir de dommages de nature a 9

'»nement et &
son emploi ultérieur.

TABLEAU

Valeurs de§ échauffemen

Q Hchauffement
(K)
\/

................................. 609

......................... 40
25

60

les contacts; ceci tient au fait que la conception de la plupart des DPE
deN\la fempérature de ces parties ne peut étre effectuée [sans risquer de
ements de parties susceptibles d’affecter la reproductibilité] des essais.
indirectement le

,|mais les parties
DPE ne doit pas

espondant.

7.3.2 Température ambiante de [air

Les limites d’échauffement indiquées dans le tableau IV sont seulement applicables si
la température ambiante de I'air reste entre les limites indiquées au paragraphe 6.1.

7.4 Propriétés diélectriques
Les DPE doivent satisfaire aux essais spécifiés au paragraphe 8.7.

Aprés les essais du paragraphe 8.11, les DPE doivent satisfaire aux essais du paragraphe
8.7.3, mais sous une tension d’'essai réduite (voir paragraphe 8.11.1.3) et sans le traitement
préalable a I'humidité du paragraphe 8.7.1.
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7.1.5.12 Screws and nuts of terminals intended for the connection of external conductors shall

be in engagement with a metal thread and the screws shall not be of the tapping type.

7.2 Protection against electric shock

For a CBE, protection against electric shock is the responsibility of the equipment
manufacturer.

7.3 Temperature rise

7.3.1 Temperature rise limits

The ltemperaturfe rises of the parts of a CBE specified in Table I
the conditions specified in Sub-clause 8.8.2, shall not exceed the ya

easure\i\:]lder
thegein.

The [CBE shall not suffer damage impairing its functions and

TaBLE 1V
Temperature r/is@ es (\
N
Parts"® \J Temperature risp
(K)
Termingls® ...... ... ... . .. 609
Externall parts liable to be t i
operfiting means of insulal 40
External metallic parts of operaing 25
Other dxternal parts, inclpdt
ing gurface ..... ... .[ ...V 60

“ No vplue isg\iﬁz} ince ¢ e}E'{gn of most CBEs is such that a direct measurement| of

ade’ without the risk of causing alterations or displacements| of

the tgmperature o
parts
The idered to be sufficient for checking indirectly the behaviour| of
the ¢ ating in service.

" No | than those listed, but no damage shall be caused to adjacent parts| of
insuldtj iz ¢ opergtion of the CBE shall not be impaired. -

9 For 3 i the terminals of the base on which the CBE is installed.

4 A hi ieg if permitted by the relevant equipment standard.

7.3.2 Ambient air temperature

The temperature rise limits given in Table IV are applicable only if the ambient air
temperature remains between the limits given in Sub-clause 6.1.

7.4 Dielectric properties
A CBE shall be capable of withstanding the tests specified in Sub-clause 8.7.

After the tests according to Sub-clause 8.11 a CBE shall withstand the test of Sub-clause
873, but at a reduced test voltage (see Sub-clause 8.11.1.3) and without the previous
humidity treatment of Sub-clause 8.7.1.
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Conditions de fonctionnement automatique

Zone temps-courant normale

La zone de fonctionnement (voir paragraphe 2.5.11) est définie a partir des
informations données par le constructeur dans son catalogue (voir annexe A). Les
conditions de référence sont celles spécifiées au paragraphe 8.2.

La caractéristique de déclenchement d'un DPE est destinée a assurer, sans déclenchement prématuré, une
protection adéquate de ’équipement.

La zone de fonctionnement d’'un DPE doit étre indiquée pour un appareil unique, sans
enveloppe, monté en air calme.

La zone de déclenchement d'un DPE peut étre affectée par des conditions de température et de montage
différentes de celles qui sont indiquées (type d’enveloppe, groupement de phisieues DPE dans une méme

enveloppe, etc.).

Le constructeur doit é&tre en mesure d’indiquer
températures ambiantes spécifiees différentes de la tempéra e référence
normale de 30+ 2°C, et de donner des i tation de la
caractéristique de déclenchement en fonction d conditions de

par les figures
thermique, de

ssigné (m I);

Q C(f ar}t Condition initiale Temps Résultat attendu
d’ess 6]
YA tat froid * 1h Non-déclenchemen
Immeédiatement <1h Déclenchement
aprés l'essai
Etat froid* <<y Déclenchement
61 Etat froid* IS A Déclenchement
m I ** Etat froid* <1<, Déclenchement
I, Etat froid* 0,1 s Non-déclenchemen
I Etat froid* <0,1 s . Déclenchement

* Le terme «état froid» signifie sans charge préalable. Voir annexe A.

** Essai facultatif.

Pour les DPE de type électronique hybride, les valeurs sont & I'étude.

7.5.2  Caractéristique de déclenchement

La caractéristique de déclenchement d’un DPE doit se situer a lintérieur de la zone
définie au paragraphe 7.5.1.

Des conditions de température et de montage différentes de celles spécifiées au paragraphe 8.2 peuvent affecter
la caractéristique de déclenchement des DPE.
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7.5 Conditions for automatic operation

7.5.1 Standard time-current zone

The operating zone (see Sub-clause 2.5.11) is defined by the information given by the
manufacturer in his catalogue (see Appendix A). It refers to the reference conditions as
specified in Sub-clause 8.2.

The tripping characteristic of a CBE is intended to ensure adequate protection of the equipment, without
premature operation.

The operating zone of a CBE shall be stated for one CBE without enclosure, mounted
in still air.

Condj more

CBEs in

The
ambient temperatures different from the standard reference of
30 + 2|°C, and to give information on the variation of th e to
deviati ‘ other [than
vertical.

A 16 g of Appendik A.

For a mode of tripping] the

manuf3
— the { ated current (m 1);

— the { where applicable.

() Expected result
1h No tripping
Immediately <1 h Tripping
llowing test
Cold * LIy Tripping
Cold* K<<, Tripping
Cold* <<k Tripping
Cold* 0.1 s No tripping
Cold * <01 s . | Tripping

* The term “cold” means without previous loading (see Appendix A).
** Optional test.

Values for mode of tripping of electronic-hybrid CBEs are under consideration.

7.5.2 Tripping characteristic

The tripping characteristic of a CBE shall be contained within the zone defined in
Sub-clause 7.5.1.

Conditions of temperature and mounting different from those specified in Sub-clause 8.2 may affect the
tripping characteristic of a CBE.
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7.52.1 Effet d’'une charge unipolaire sur la caractéristique du déclenchement d'un DPE multipolaire

Lorsquun DPE a plus d’un pdle protégé est chargé seulement sur 'un quelconque des
poles protégés, en partant de I'état froid, il doit déclencher dans les limites du temps
conventionnel, avec un courant égal a:

- 1,1 fois le courant conventionnel de déclenchement pour les DPE bipolaires a4 deux
poles protégés,

— 1,2 fois le courant conventionnel de déclenchement pour les DPE tripolaires ou
tétrapolaires.

Le temps conventionnel est 1 h (voir paragraphes 2.5.6 et 2.5.7).

La conformité est vérifiée par 'essai du paragraphe 8.10.3.

courant assigné lorsque V’appareil fonctionne a des tempé Ri }fférentes de
la valeur de référence (voir paragraphe 4.2.2).

és aux limites

bnctionnement.

leur égale ou
ension égale a
au moins égal

dommage les

Un DPE doit étre suffisamment résistant a la chaleur.

La conformité est vérifiée par l'essai du paragraphe 8.14.

7.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiere isolante d’'un DPE ne doivent pas étre susceptibles
de s’enflammer et de propager le feu si des parties conduisant le courant, dans des
conditions de défaut ou de surcharge, atteignent, & leur voisinage, une température élevée.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai du paragraphe 8.15.
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7.5.2.1 Effect of single-pole loading of a multipole CBE on the tripping chararacteristic

When a CBE with more than one protected pole is loaded on only one of the
protected poles, starting from cold, it shall trip within the conventional time with a
current equal to:

- 1.1 times the conventional tripping current, for two-pole CBEs with two protected
poles,

— 1.2 times the conventional tripping current, for three-pole and four-pole CBEs.

The conventional time is 1 h (see Sub-clauses 2.5.6 and 2.5.7).

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8103

7.5.2.2 Effeqt of the ambient air temperature on the tripping characteristic

The manufacturer shall state the factor by which the rated cugrent has ¢
or reduced if the device is operated at ambient temperatures deviating
value ($ee Sub-clause 4.2.2).

7.5.3 Overvpltage and undervoltage releases are additions pested 3 operating limits
indicatgd by the manufacturer.

7.6  Electricgl performance

A CI

Cdmj

It is and
includin it a
voltage not
less thd

7.7 Conditid

Undey

7.8 Resistan

A 6

impose

sses
ing installatton and use.

Compliance is ed by the test of Sub-clause 8.13 (under consideration).

7.9 Resistance to heat
A CBE shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8.14.

7.10  Resistance to abnormal heat and to fire

External parts of a CBE made of insulating material shall not be likely to ignite and
to spread fire if current-carrying parts in its vicinity under fault or overload conditions
attain a high temperature.

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 8.15.
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Résistance aux courants de cheminement
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Les parties en matiére isolante maintenant en position les parties actives des DPE
doivent étre en une matiére résistant aux courants de cheminement.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai du paragraphe 8.16.

7.12 Résistance a la rouille

Les parties ferreuses doivent étre protégées d’une maniére adéquate contre la rouille.

La conformité est vérifiée par l'essai du paragraphe 8.17.

Tas

LEAU VI

Conditions d'essai pour les performances él

%ues

Conditions d’essai

<

(@N
e

P

Type selon
Essai concer-| le mode de raqt giernagf Courant continu
Sectiol nant le com-| fonctionne-
portement | ment (Voir | Nombre de Temps en . Constante
aux paragraphe cycles de position Tens ura Facteur de Courant de temps
34) manceuvre d’ouverture ’essal ai uigsance d’essai (ms)
(s)
Coufantrs as- M 500 15 3 : 099 I
1 signés S a) N if ’a I Charge
. © " résistive
Faibles sur- R 50 21 0,95 21
charges
oo | R »
2 P M 40 30 U, 6 1, a 41, 2.5
de fermeture) <\\(\ 0.65
assigné )
£ . N
Surintensités \/ 0,55
3 spécifié M 300\a 360 1,05 U, ° a e) 5
(facult@)\ S 0,65
2 Le es valeurs préféren-
tiel
b Dé
9 Co
9 §i , le constructeur doit
ind|
e) C<
8. —F33ais
8.1 Essais de type et séquences d’essai
8.1.1

La vérification des caractéristiques des DPE est effectuée par des essais de type.

Les essais de type spécifiés par la présente norme sont indiqués dans le tableau VII.
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7.11

Resistance to tracking

49 —

Parts of insulating material retaining in position live parts of CBEs shall be of
material resistant to tracking.

Compliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 8.16.

7.12  Resistance to rusting

Ferrous parts shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the test of Sub-clause 8.17.

Test conditions for electrical performance

TaBLE VI

Type Test conditions {\R@ir%ehs\
Test con- according
. cerning to method <}\
Section . .
behaviour| | of operation | Number of [Time in open x Time
at (see Sub- . .. Test est PoOwer est
operating position volt current v current onstant
clause 3.4) cycles () age wen N in ms
N\ N
Rated M 500 15 ( L) 9d) n
1 currents S a) 20 | t I Resistive
¢ " ° i load
Low R 50 ®) ) I, 0.95 21
overloads
N
Rated R \Q 0.55
2 switching M 0 60 to 13U, 6 I to 4 I, 2.5
capacity S /\/\ \) 0.65
Specified R \) 0.55
3 overcurrentf 3 300Nt0 3 1.05 U, ©) to e 5
(optional) S \/\ 0.65

2) The manufacture

3000, 10000, 30
® Determined by t
) As stated by the
9 If a rated curre

factor used for<
¢} As stated by the

the device.

6 1,

ower power factors) is assigned to the CBE, the manufacturer shall state the

ber Wwith the classification of the appliance, taken from the preferrpd values

power

8. Tests

8.1

8.1.1

Type tests and sequences

The characteristics of a CBE are verified by means of type tests.

The type tests required by this standard are listed in Table VII.
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Liste des essais de type

© CEI 1988

Essais Paragraphes

— Indélébilité du marquage 83
~ Fiagbilité des vis, des parties conduisant le courant et des connexions - 84
— Fiabilité des bornes pour conducteurs externes 8.5
— Protection contre les chocs électriques 8.6
— Propriétés diélectriques 87
— Echauffements 8.8
- Essai de 28 jours 8.9
— Caractéristique de déclenchement 8.10
— Performances électriques 8.11
~ Pouvoir de coupure conditionnel en court-circuit 8.12
— Chocs et secousses mécaniques 813

Reéststomce——kr—chaten S
— Résistance a la chaleur anormale et au feu P
— Cheminement b
— Résistance a la rouille . 73

ur les\ essais des paragraphes 8.8, 8.9 et 8.10, le DPE doit étre connec

s d’essai.

sont indiqués

de type) doit

e température
hauffement ou

s spécifiés au
qu’il ne soit
enveloppe non
reel.

+5 Hz
utoriseés.

é comme suit:

1) les connexions sont effectuées au moyen de conducteurs @ dme massive e

o cuivre, isolés

au P.V.C., conformément a la Publication 227 de la CEI;

2) les essais sont effectués en courant monophasé, tous les poles étant reliés
pour lessai du paragraphe 8.10.2;

\

3) les connexions sont a [lair libre et leur écartement ne doit pas étre
distance entre les bornes;

4) la longueur minimale de chaque connexion est de:
— 1 m pour les sections inférieures ou égales a 10 mm?;

— 2 m pour les sections supérieures d 10 mm?.

en série, sauf

inférieur a la
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8.1.2 For cd

8.2

TABLE VII

List of type tests

— Electrical operational performance capability

Tests Sub-clause
~ Indelibility of the marking 8.3
— Reliability of screws, current-carrying parts and connections 84
— Reliability of terminals for external conductors 8.5
— Protection against electric shock 8.6
- Dielectric properties 87
— Temperature rise 8.8
— 28-day test 8.9
~ Tripping characteristics 8.10

- Conditional short-circuit capacity
— Mechanical shock and impact

— Resistance to heat

— Abnormal heat and fire

— Tracking

— Rusting

rtification purposes type tests are carried out i

The

Unlg
CBEs

Test co

A C
302
cooling.

Unle
VIII q

Unlg j ifiegd, tests are carried out at the rated frequency =5 Hz.

wired with the appropriate cable specified in 1T
metal support unless it is obvious that the devic
intende] ; etallic enclosure only. In this case, the CBE is mounté|
a way gly /as possible to that in actual use.

Duri maintenance or dismantling of the samples is allowed.

For theMests of

ub-clauses 8.8, 8.9 and 8.10 the CBE is connected as follows:

e of

[able
e IS
i in

1) the connections are single-core, PVC insulated copper conductors according to IEC

Publication 227;

2) the test is carried out with single-phase current, with all poles connected in series, except

for the test according to Sub-clause 8.10.2;

3) the connections are in free air and spaced at not less than the distance between the

terminals;
4) the minimum length of each connection is:
— 1 m for cross-sections up to and including 10 mm?;

— 2 m for cross-sections larger than 10 mm?
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Les couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des bornes sont les deux tiers
de ceux qui sont spécifiés dans le tableau 1X.

TaBLEAU VIII

Sections normales des conducteurs en cuivre correspondant aux courants assignés

S (mm?) ] L5 2,5 4 6 10 16 25 35 50
>6 >3 > 20 >25 > 32 > 50 >63 >80 > 100
Valeurs du courant . . . . . . . . .
ssigné A 6 a d a d a a a a a
a 13 20 25 32 50 63 80 100 125

8.3 Essai de l'indelebilite du marquage

L’essence utilisée est a base d’hexane avec une teneur maximale
une teneur de kauributanol de 29, une température initipe

effectué au moyen d'un
appliquantNe couple indiqué au tableau IX.

tournevis d’essai ou dune clef

Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par_d-coups.

soumis a4 cg
age doit égplement rester

un chiffon de

%sence.

0,1% en volume,
une température

t essal. Aprés

ible d’enlever

xamen et pour
suivant:

ment retirés et

appropriée, en

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou l'écrou est desserré.
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The tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those
specified in Table IX.

TaBLE VIII

Standard cross-sections of copper conductors corresponding to the rated currents

S (mm?) 1 15 25 4 6 10 16 25 35 50

>6 >13 > 20 >25 >32 >50 >63 >80 | >100
6 up to up to up to up to up to up o up Io up 1o up to
13 20 25 32 50 63 80 100 125

Values of the rated
current A

8.3 Test of|indelibility of marking

o

The | test is made by rubbing the markings by hand for 15

soaked| with water and again for 15 s with a piece of cotton Spaked\ i pirit.
The petroleum spirit used is defined as a solvent hexane with a eontent\o nati i 0.1%
volume percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-poin a Wmately N6 nt of

approximpately 69 °C and a density of approximately 0.68 g/cm’.

Marking made by impressing, moulding or engraxing\is/ not (subj d’to this test. After
this teqt the marking shall be easily remain easily legible
after alll the tests of this standard. It sha iplé to remove labels|and
they shall show no curling.

A revision of this test is under consideration|

8.4 Test of]

Compliance with the “xegs for

The

oved

e as
in“dable

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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TaBLEAU IX

Diamétre des filetages et couples a appliquer

Couple
Diameétre nominal du filetage (Nm)
{mm)
I I I
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 04
au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 ‘ 0,6

au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus
au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus
au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus
au-dessus de 4,7 et jusqu'a 35,3 inclus
au-dessus de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus
au-dessus de 0,0 et jusqu a &,U 1ncius
au-dessus de 8,0 et jusqu’a 10,0 inclus

ne dépasse pas
vis ayant une

‘hutres moyens

n tournevis et
¢ fois, d’abord
S appliquant a
un autre échautillon_ le £ : irnevis. Si les
valeurs des golonnes %QNY ‘ effectué.

Pendant t on ne doit
const fe la téte, du
filetage)de

examen, par
specifiée au
tableat~ U1 /étant placé dans la borne (pour les sections nominales supérieures|d 6 mm?2 on
utilise un conducteur cdblé, pour les autres sections, un conducteur } par les essais
des paragraphes 8.5.1, 8.5.2 et 8.5.3.

Ces derniers essais sont effectués a l'aide d'un tournevis ou dune clef d’essai appropriés
en appliquant un couple comme indiqué au tableau IX.

8.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre de la plus petite et de la plus grande
section spécifiée au tableau 11, massifs ou cdblés, selon le cas qui est le plus défavorable.

Le conducteur est inséré dans la borne a la distance minimale prescrite ou, si aucune
distance n’est prescrite, jusqu'a ce qu’il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans
la position la plus susceptible de favoriser I'échappement d'un brin.
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8.5

8.5.1

TaBLE IX

Screw thread diameters and applied torques

Torque
Nominal diameter of thread (Nm)
(mm)
I i i
Up to and including 2.8 0.2 0.4 04
over 2.8 up to and including 3.0 0.25 0.5 0.5
over 3.0 up to and including 3.2 0.3 0.6 0.6
over 3.2 up to and including 3.6 0.4 0.8 0.8
over 3.6 up to and including 4.1 0.7 12 12
over 4.1 up to and including 4.7 0.8 18 1.8
over 4./ up 10 and including 5.3 44+ Yy FAY
over 5.3 up to and including 6.0 12 2.5 3. \
over 6.0 up to and including 8.0 2.5 35 )
over 8.0 up to and including 10.0 - 4.0 10.

Colymn 1 applies to screws without heads if the screw, Wwhen tighte doeX not profrude
from the hole, and to other screws which cannot be 3 by xneaus a screwdriver
with a| blade wider than the diameter of the screw.

Colymn 11 applies to other screws which are t

Colymn 111 applies to screws a ina
screwdliver.

Whare a screw has a hexagonal h and
the values in Columns 11, the
hexagdnal head the torgue s lying
the toRque specified ip ps 11
and INl are the same,

During the ¢  shall not work loose and there shall bp no
damage, such as damage to the head slots, threads, washefs or
stirrup$ ! e of the CBE.

Mon vers shall not be damaged.

Test (ﬁ

Compliance_with the requirements of Sub-clause 7.1.5 is checked by inspection, by th¢ test
of Sup-clause 8 here a rigid copper conductor having the largest cross-sectional|area
specified~in Table Il ic placed in the terminal (for nominal cross-sectional areas exceeding

6 mm? a rigid-stranded conductor is used; for other nominal cross-sectional areas, a solid
conductor is used), and by the tests of Sub-clauses 8.5.1, 8.5.2 and 8.5.3.

These last tests are made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a

torque

as shown in Table IX.

The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-sectional
areas specified in Table II, solid or stranded, whichever is the more unfavourable.

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance prescribed or, where
no distance is prescribed, until it just projects from the far side, and in the position most
likely to assist the wire to escape.
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Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué
dans la colonne appropriée du tableau IX. Chaque conducteur est alors soumis d une
traction dont la valeur en newtons est indiquée au tableau X. Cette traction est appliquée
sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction de 'axe du logement du conducteur.

TaBLEAU X

Forces de traction

8.5

4.3 Lesne
indignée/a

Section du conducteur acceptée par la borne Jusqu'a | Jusqu'a | Jusqu'a | Jusqu'a | Jusqu'a | Jusqu’a
(mm?) L5 4 6 10 16 50
Traction (N) 40 50 60 80 90 100
Pendant lessai, le conducteur ne doit pas bouger de fagon la borne.

Dimensions du conducteur

TABLEAU XI

et de la plus
pii est le plus
tiers de celui
lors desserrées

ectionnés.

bt on ne doit
le la téte, du

b

a composition

\> Plage des sections nominales Conducteur rigide cablé
a serrer
Nombre de fils Diameétre des fils
(mm?) (mm)
de 05 a 15* 7 0,50
de 075a 25% 7 0,67
de 1 a 4* 7 0,85
de 15 a 6* 7 1,04
de 25 a 10 7 135
de 4 al6 7 1,70
de 10 a 25 7 2,14
de 16 a 35 19 1,53
de 25 a 50 a létude a létude
* Si la borne est prévue pour serrer seulement des conducteurs massifs (voir la
note du tableau 11), lessai n’est pas effectué.



https://iecnorm.com/api/?name=1a0a880fd3127d8b37a58633ef0bdd71

934 (1) © TEC 1988

8.5.2

8.53

— 57 —

The clamping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown

in the appropriate column of Table IX. Each conductor is then subjected to a pull of the
value, in newtons, shown in Table X. The pull is applied without jerks, for 1 min, in the
direction of the axis of the conductor space.

TaBLE X
Pulling forces
Cross-section of conductor accepted by the terminal | Up to Up to Up 1o Up 1o Up to Up to
(mm?) 15 4 6 10 16 50
Pill (M) 40 50 50 0

Durin

g the test, the conductor shall not move noticeably in the ter

The tdrminals are fitted with copper conductors of the smg jonal
areas specified in Table II, solid or stranded, whichever is the
termina| screws are tightened with a torque equal the
appropriate column of Table IX. The terminal screws (are the
conductprs which may have been affected by the

The ¢onductors shall show no undu

Condugtors are considered to be unduly damaged\if th

During the test, terming as
breakage of screws or will
impair the further use|s

The terminals’@f o g ri; own
in Table XI.

TaBLE XI
Conductor dimensions
\ . . . . Rigid stranded conductor
nge of nominal cross-sections to be
clamped
Number of wires Diameter of wires
(mm?) (mm)
05 to 15%* 7 0.50
075 to 2.5* 7 0.67
1 o 4% 7 0.85
15 1w 6* 7 1.04
2.5 1w 10 7 1.35
4 to 16 7 1.70
10 to 25 7 2.14
16 10 35 19 153
25 1o 50 under consideration | under consideration
* If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see Note of Table II),
the test is not made.
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Avant linsertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en

Jforme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu’il atteigne le fond

de la borne ou

qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de
favoriser I'échappement d’un brin. La vis ou l'écrou de serrage est alors serré avec un couple
égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau IX.

Aprés lessai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors
serrage.

Essai pour la protection contre les chocs électrigues

de l'organe de

Un DPE est destiné d étre utilisé intégré dans un équipement (par exemple un appareil).

it

C esT pourquot cer essal e penr erre effecrue sur uw DPE, a1 moms
surfaces qui peuvent étre touchées quand installé en accor
constructeur.

la plus petite et de la plus grande section
normalisé doit étre congu de fagon telle qug

Il est recommandé dutik
d’au moins 40 V.

essais.

ne présente des
instructions du

2tallation, avec
conducteurs de
doigt d’épreuve
re tournée d'un
ment. Le doigt
doigt réel, un
y parties actives.

a tension eétant

cdbles, s’il en
bs est défoncée.

normalement sans

et soumises au

t a Thumidité avec la partie principale; les couvercles faisant ress

Drt sont ouverts

pendant ce traitement.

8.7.1.2 Conditions d'essai

Le traitement a Phumidité est effectué dans une enceinte humide dont l'air a une

humidité relative maintenue entre 91% et 95%.

La température de l'air a tous les endroits ou I'échantillon peut étre placé, est maintenue
a + 1°C prés d’une valeur T quelconque, comprise au choix entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placé dans lenceirite humide, ['échantillon est amené & une température

comprise entre T et T + 4 °C.
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Before insertion in the terminal, the wires of the conductors are suitably reshaped.

The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
assist a wire to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a torque equal to
two-thirds of that shown in the appropriate column of Table IX.

After the test, no wire of the conductor shall have escaped outside the clamping unit.

8.6 Test of protection against electric shock

A C

Therdfore this test cannot be carried out on an individual CBE, unl peas
which dan be touched when installed in accordance with the manufact ) ]

The fest is made with the standard test finger, Figure 7, : hich
may be| touched when installed. The CBE is fitted with the~condu the smallest land
largest |cross-sectional areas specified in Table 11 ' must bd so
designed that each of the jointed sections can be ; apgle of 90° with
respect |to the axis of the finger, in the same djr inger is applied in
every passible bending position of a rea ? dicator being used to
show cdntact with live parts.

It is [recommended that a lamp be u he iy jon of contact and that the voltage
be not fess than 40 V.

8.7 Test of Hielectric properties

8.7.1 Resistd

8.7.1.1 Prep
The

pen;

The tg egral

enclosure

Parts| which can be removed without the aid of a tool are removed and subjected to| the
humidity treatment with the main part; spring lids are kept open during this treatment.

8.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91% and 95 %.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within = 1 °C of
any convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature
between T and T + 4 °C.
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8.7.1.3  Procédure d’essai

L’échantillon est maintenu dans l'enceinte pendant 48 h.

934 (1) © CEI 1988

On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91% et 95% en plagant dans enceinte humide une
solution saturée, d’eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO;), présentant une

surface de contact avec Pair suffisamment grande.

Pour obtenir les conditions spécifiées a I'intérieur de Ienceinte, il est recommandé d’assurer la circulation

permanente de l'air et, en général, d’employer une enceinte thermiquement isolée.

8.7.1.4 Etat dun DPE aprés l'essai

Aprés ce traitement, ['échantillon ne doit pas présenter de dommages au sens de la

présente norme et doit satisfaire aux essais des paragraphes 8.7.2 et 8.7.3.

7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

Sur un DPE ayant été traité comme indiqué au paragrgp

suivant:

a) le DPE étant en position d’ouverture, success
sont électriguement reliées ensemble lorsg
chaque pole successivement;

b) le DPE étant en position de fer
poles reliés entre eux;

¢) le DPE étant en position
masse, y compris une /fi

fassurfage suf laquelle la base du DPE est montée, revétue, si nécessaire, d'une feuille méta

autres organes de fixation de la base sur son support;

la reésistance
V., dans ['ordre

de bornes qui
fermeture, sur

b ef les autres

ntre elles et la

extérieure de

atériau isolant,

fement intérieur

nuxiliaires a la

rfaces en matiére

lique;

organes de manceuvre mentionnées au paragraphe 7.1.2.

Tes vIs de lixation des capots qui dolvenmt etre retirees pour le montage du DPE, les parties métalliques des

Si le DPE est muni d’une borne destinée d linterconnexion des conducteurs de protection,

cette borne est reliée a la masse.

Pour les mesures relatives aux points a) a e), la feuille métallique est app
telle que la matiére de remplissage, s’il en existe, soit effectivement essayée.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a:
2 MQ pour les mesures relatives aux points a) et b);

5 M pour les autres mesures.

liquée de facon
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8.7.1.3 Test procedure
The sample is kept in the cabinet for 48 hours.

A relative humidity between 91% and 95% can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated
solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO;) in water having a sufficiently large contact
surface with the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
circulation of the air inside and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.
8.7.1.4 Condition of the CBE after test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this
standard_and_shall withstand the tests of Sub-clauses 8.7.2 and 8.7.3.

8.7.2 Insulatfon resistance of the main circuit

The CBE having been treated as specified in Sub-clause 8.7.1,
measured 5 s after application of a d.c. voltage of approximate
follows :

a) with |the CBE in the open position, between eac
electically connected together when the CBE is i
turn;

b) with |the CBE in the closed positioy
together;

¢) with [the CBE in the closed position, e,

incluling a metal foil in contact of
insul@iting material, if

d) betwgen metal part

e) for 4 CBE with ial,
betwé¢en the of
insul@ting materig

The tes the

frame.

The term

- all ac a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which| are

access ¢ for normal use;

- the surface ‘on’ which tle base of the CBE is mounted, covered if necessary, with metal foil;

—  screwsland other devices for fixine the base to its support:
FP

- screws for fixing covers which have to be removed when mounting the CBE, metal parts of operating means
referred to in Sub-clause 7.1.2.

If the CBE is provided with a terminal intended for the interconnection of protective
conductors, this is connected to the frame.

For the measurement according to Items a) to e) the metal foil is applied in such a way
that the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall be not less than:
2 M for the measurements according to Items a) and b);

5 MQ for the other measurements.
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8.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Aprés que le DPE ait satisfait a [lessai du paragraphe 8.7.2, on applique la tension
d'essai spécifiée au paragraphe 8.7.5 pendant 1 min entre les parties indiquées au
paragraphe 8.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite,
puis on l'éléve en moins de 5 s a la pleine valeur. 1l ne doit pas se produire de
contournement ni de perforation pendant l'essai.

Il n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d’une
chute de tension.

8.7.4 Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié a la masse. anion d’essai spécifiée
au paragraphe 38.7/.5 est appliquee pendani | min comme Sull:

1) entre tous les circuits auxiliaires qui ne sont pas normalg 3 bircuit principal,

2) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits @auxlial étre isolées des

817.5 Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme
entre 45 Hz et 65 H:z.

uence comprise

La source de la tensio
moins 0,2 A.

urt-circuit d’au
rourant dans le

. d) et e) du

TaBLEaU XII

Tension d’essai

Tension assignée Jusqu’a > 50 > 125 > 250
(Vi) 50 <125 <250 <400

Tension d’essai 500 1000 1500 2000 *
(Ver)

* Egalement valable pour 440 V.

Ces valeurs sont applicables au circuit principal. Les valeurs pour les circuits auxiliaires sont a I'étude.

8.8 Essai d’échauffement
8.8.1 Température ambiante de l'air

La température ambiante de l'air doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période
d’essai au moyen d’au moins deux thermomeétres ou thermocouples disposés symétriguement
autour du DPE d environ la moitié de sa hauteur et d une distance d’environ 1 m du DPE. .

Les thermomeétres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
rayonnements de la chaleur.
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8.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After a CBE has passed the tests of Sub-clause 8.7.2 the test voltage specified in
Sub-clause 8.7.5 is applied for 1 min between the parts indicated in Sub-clause 8.7.2.

Initially, no more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full

value within 5 s. No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in the voltage are neglected.

8.7.4 Dielectric strength of the auxiliary circuits

For fghese tests, the main circuit shall be connected to the frame.
specified in Sub-clause 8.7.5 shall be applied for 1 min as follows:

1) betwegen all the auxiliary circuits which are not normally connectéd 1o
conngcted together, and the frame of the CBE;

2) when appropriate, between each part of the auxiliary circuj
the ather parts of the auxiliary circuits, and these other puarts counecte

8.7.5 Value lof test voltage

e tes?&h

. }t

age

yrom

The fest voltage shall have practically sinusoidal Hz
and 65 |Hz.

The jource of the test voltage shall be g/ short-circuit current of at
least 0.2 A.

No dvercurrent tripping device of the hall ‘operate when the current in|the
output ¢ircuit is lower thaq

The palues of the ¢, d) and e} of

Sub-clayse 8.7.2 shall

Test voltages

\ ted “wqltgge wpto | > 50 | >125 | >250
/\ X Viens 50 <125 | <250 | <400

VAN

\\ \Igj voltage
500 1000 1500 2000*
N (Vins)

+ A6 valid for 440 V.

These values are valid for the main circuit. Values for auxiliary circuits are under consideration.

8.8 Test of temperature rise

8.8.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period
by means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically positioned around the
CBE at about half its height and at a distance of about 1 m from the CBE.

The thermometers or thermocouples shall be protecied against draughts and radiant heat.
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Procédure d’essai

On fait passer un courant, égal a I, simultanément par tous les poles du DPE pendant
une durée suffisante pour atteindre Iétat d’équilibre thermique ou pendant le temps
conventionnel selon la plus grande des deux valeurs (mais ne dépassant pas 8 h).

En pratique, cette condition est atteinte quand la variation de température ne dépasse pas
1 °C par heure.

Pour un DPE tétrapolaire a trois poles protégés, on effectue les essais d’abord en faisant
passer le courant spécifié par les trois poles protégés seulement.

On répéte ensuite les essais en faisant passer le méme courant par le péle destiné a étre
connecté au neutre et le péle protégé le plus proche.

Pendant lessai, les échauffements ne doivent pas dépasser /les\valeurs indiquées au

8.8.3

88.4

Tablean 1V.
zgrés le temps

re mesurée au
s le plus prés

électrique et la

érence entre la température de cet dlément mesurée
la température ambiante de |lair, mesurée

a 28 cycles, chaque cycle comprenant 21 h avec un dourant égal au
e tension a circuit ouvert d'au moins 30 V et 3 h sany courant, dans

est en position de fermeture, le courant étant établi et coupé par|un interrupteur

Tmmédiatement apres, la derniere periode de passage du courant, le DPE est alimenté
avec le courant conventionnel de non-déclenchement.

Le DPE ne doit pas déclencher dans la limite du temps conventionnel. L'échauffement des
bornes est mesuré immédiatement aprés que le temps conventionnel s'est écoulé.

Cet échauffement ne doit pas dépasser la valeur mesurée lors de l'essai d'échauffement
(paragraphe 8.8) de plus de 15 K.

Immédiatement aprés la mesure des échauffements, on augmente progressivement le
courant, au plus en 5 s, jusqu'a la valeur du courant conventionnel de déclenchement.

Le DPE doir déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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8.8.2

Test procedure

A current equal to I, is passed simultaneously through all the poles of the CBE for a
period of time sufficient for the temperature rise to reach the steady-state value or for the
conventional time, whichever is the longer (but not exceeding 8 h).

In practice, this condition is reached when the variation of the temperature rise does not
exceed 1 °C per hour.

For a four-pole CBE with three protected poles, the test is first made by passing the
specified current through the three protected poles only.

The test is then repeated by passing the same current through the pole intended for the
connection of the neutral and the nearest protected pole.

During the test the temperature rises shall not exceed the values shown j Table\l\K
If the CBE trips before reaching steady-state thermal conditions coyv tt%al
time) the temperatures reached before tripping are recorded.
8.8.3 Measyrement of the temperature of parts
The be measured by
means earest accessible posjtion
to the
Good ace of the part under| test
shall bq
8.8.4 Tempq
The difference between the temperature of this |part
measurpd in aceorda ] ; 8.3 and the ambient air temperature measurdd in
accorddnce wit ub .8
8.9 28-day pest
The cycles, each cycle comprising 21 h with a current equdl to
the rad| en circuit voltage of at least 30 V, and 3 h without current under
the tes
The s % closed position, the current being established and interrupted by an
auxiliagy switch. During this test the CBE shall not trip.

Immediately - after the last period of current flowing, the CBE is loaded with the
conventional non-tripping current.

The CBE shall not trip within the conventional time. The iemperature rise of the
terminals is measured immediately after the conventional time has elapsed.

Such temperature rise shall not exceed the value measured in the temperature rise test
(Sub-clause 8.8) by more than 15 K.

Immediately after this measurement of the temperature rise the current is steadily
increased within 5 s to the conventional tripping current.

The CBE shall trip within the conventional time.
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8.10 Essai de la caractéristique de déclenchement

Cet essai est effectué pour vérifier la conformité du DPE avec les prescriptions du
paragraphe 7.5.1.

A moins qu’il n’en soit convenu autrement entre le constructeur et l'usager, l'essai de
conformité est fait seulement avec les courants d’essais spécifiés au tableau V.

Pour un DPE calibré a une température de référence autre que 30 + 2 °C, l'essai doit
étre fait a cette autre température + 2 °C.

8.10.1 Essai de la caractéristique de temps-courant

8.10.1.1 On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid (voir tableau V) pendant le
temps conventionnel, un courant égal au courant conventionnel de n/o%éclenchement.

Le DPE ne doit pas déclencher.

Le courant est ensuite progressivement porté, au plus en

gclenchement.
Le DPE doit déclencher dans les limites du temps co

8.10.1.2 On fait passer par tous les pbles, en partant de I'¢ ‘ sourant égal a 2 I..

La durée d’ouverture doit étre comprise
constructeur (voir figures Al, A3 et A4).

comme lindiqué par le

8.10.2 Essai de déclenchement ings
On fait passer un courant

Le DPE ne doit pas décle

de létat froid.

8.10. ment des DPE

du paragraphe

hement

he température
de + 40+ 2°C d un courant obtenu en multipliant 2 I, par|le facteur de
déclassement ou surclassement indiqué pour ces températures selon le tableau V.

Le DPE doit déclencher dans les limites de lintervalle t, a t, indiquées par le constructeur,
en accord avec le tableau V.

8.11 Vérification des performances électriques

8.11.1 Prescriptions générales

Les essais concernant la vérification des performances électriques sont destinés a vérifier
que le DPE est capable d’établir et de couper les courants correspondant aux conditions
d’emploi du paragraphe 7.6.
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8.10 Test of tripping characteristics

This test is made to verify that the CBE complies with the requirements of Sub-
clause 7.5.1.

Unless otherwise agreed between manufacturer and user the test is only made with the
test currents as specified on Table V.

For CBEs calibrated at a reference temperature other than 30 + 2 °C, the test shall be
made at that other temperature + 2 °C.
8.10.1 Test of time-current characteristic

8.10.1.1 A current equal to the conventional non-tripping current is passed for phe~conventional
time through all poles, starting from cold (see Table V).

The |CBE shall not trip.

The |current is then steadily increased, within 5 s, to the tripping

The |CBE shall trip within the conventional time.

8.10.1.2 A gqurrent equal to 2 I, is passed through all poles,

The
Figures

¢/ manufacturer| (see

8.10.2 Test
A cy
The
Foll
The

8.10.3 Test

8.10.4 Test

The |€BE is tested at an ambient air temperature of —5 + 2 °C and at an ambieny air
temperature of + 40+ 2 °C, at a current obtained by multiplying 2 I by the derating or
uprating factor stated for these temperatures according to Table V.

The CBE shall trip within the limits 1, to t, stated by the manufacturer in accordance with
Table V.
8.11 Verification of electrical operational capability
8.11.1 General requirements

The tests concerning the verification of the electrical performance are intended to verify
that the CBE is capable of making and breaking the currents corresponding to representative
conditions of use as indicated in Sub-clause 7.6.
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8.11.1.1 Conditions d’essai

Les essais doivent étre effectués avec les tensions et courants d'essai indiqués
Les tolérances sur les quantités d’essai doivent étre:
Courant *}% Tension + 5%

Fréquence + 5%

au tableau VI

Les essais doivent étre effectués en utilisant les circuits d'essai spécifiés par les figures 3

a 6, le courant étant ajusté aux valeurs spécifiées dans le tableau VI
resistances et inductances connectées en série aux bornes aval.

au moyen de

Si on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6 %
du courant passant par linductance doit étre connectée en paralléle avec chaque inductance.

ces ne doivent
> Sfacteur de
ortante (<5%
t indiquées au

charge) un des

nt indiqué au

e suivie d'une

erture pour le
s dépasser 1 s
et utilisateur.

requis pour le

A la fin de chague cycle de manceuvre le fusible F des ﬁgurpc 3 a6 ne

fondu.

8.11.1.3 Etat des DPE aprés essai

doit pas avoir

A la suite de lessai des paragraphes 8.11.2, 8.11.3 et 8.11.4, les échantillons ne doivent

pas présenter:

— d'usure anormale;

— de divergence entre la position des contacts mobiles et celle, correspondante, du dispositif

indicateur;
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8.11.1.1 Test conditions
The tests shall be made with the test voltages and test currents as indicated in Table VI
The tolerances of the test quantities shall be:
Current: * % Voltage: + 5%
Frequency: £ 5%

The tests shall be made in test circuits as specified by Figures 3 to 6, with the current
adjusted to the value specified in Table VI by means of resistors and reactors in series
connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0.6% of the  current through
the reaftors shall be connected in parallel with each reacior. \ma
preciably

chall

If irgn-core reactors are used, the iron power losses of these reactor,
influenge the recovery voltage.

For f.c., the current shall have a substantially sine wave for
be as indicated in Table VI.

For W.c., the current shall be substantially free of rippte time

constant shall be as indicated in Table VI.

The |CBE shall be connected using conductors ¢

For |devices the terminals of which j supply and load), one of| the
sample§ shall be tested with reversed cg

8.11.1.2 Teqt procedure

The ¥ as
indicate

The

Each king
operati

Duri |48
For M iless
otherwi

For

At the end of each operating cycle the fuse F shown in Figures 3 to 6 shall not have
blown.

8.11.1.3  Condition of the CBEs after test
Following the tests of Sub-clauses 8.11.2, 8.11.3 and 8.11.4 the samples shall not show:

— undue wear;

— discrepancy between the positions of the moving contacts and the corresponding position of
the indicating device;
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— de dommages a l'enveloppe intégrante, s’il y a lieu, permettant de toucher des parties
actives avec le doigt d’épreuve (voir paragraphe 8.6);
— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
~ d’écoulement de la matiére de remplissage, s’il y a lieu.

En outre, le DPE doit satisfaire a l'essai diélectrique du paragraphe 8.7.3 mais sous une
tension d’essai de 0,75 fois celle prescrite au paragraphe 8.7.5, sans traitement préalable a
U'humidité du paragraphe 8.7.1.

8.11.1.4 Vérification de la caractéristique de déclenchement aprés l'essai

8.11.1.4.1 Pour un DPE d mode de déclenchement thermique, magnéto thermique ou magnéto
hydrauligue, _aprés les essais des paragraphes 8.11.1.2 et 8.11.1.3:

8 fois 1, dans

égal a 2.2 I,

les essais des

fois le courant

£ de type R)
s DPE, pour

VL

Vi

Cet essdi est un essai facultatif.

Les conditions doivent étre celles spécifiées a la section 3 du tableau VI

Le DPE est soumis a la séquence de manceuvres suivante avec la valeur de courant
spécifiée par le constructeur:

pour les DPE a déclenchement libre:
O-t-CO-1¢-CO

pour les DPE a déclenchement libre cyclique:
0 - CO - Co

la commande de fermeture est maintenue en position jusqu'd ce que les trois coupures soient
effectuées;
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— damage of the integral enclosure, if any, permitting access to live parts by the test finger
(see Sub-clause 8.6);

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound, if any.

Moreover the CBE shall withstand the dielectric strength test according to Sub-clause
8.7.3 at a voltage of 0.75 times the value prescribed in Sub-clause 8.7.5, without the
previous humidity treatment of Sub-clause 8.7.1.

8.11.1.4 Verification of the tripping characteristic after test

8.11.14.1 F

Sfollowin

— the (
starti

— the (
starti

8.11.1.42 H
8.11.1.2

— the (

1.1 1
8.11.1.43 H

Undey

8.11.2 Beha

Sinc

breaking operation,

The

8.11.3 Behdyi

The<

8.11.4

Behavi

br a CbL with inermal, thermal-magnetic or hydraulic-magnetic
g the tests of Sub-clauses 8.11.1.2 and 8.11.1.3:

ode

0@

[BE shall not trip when a current of 1.8 I, is passed throughq
hg from cold;

UBE shall trip within the time t,, when a current of 2,
ng from cold.

and 8.11.1.3:

UBE shall not trip when a curre
is passed.

hr CBEs with electronic-hybrid

consideration.

viour at rated
R-type@

bing,

P

ples,

uses

the

This
The

is an optional test.

test conditions shall be as specified in Section 3 of Table VI

The CBE is submitted to the following sequence of operations with a current as specified

by the

for trip
O -1t

manufacturer:

-free CBEs:
- CO -1t - CO

for cycling trip-free CBEs:

0-0C

0 - CO,

the closing command being maintained until the three breaking operations are performed;
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pour les DPE a déclenchement non libre:
O-t-0-1-0
ou:
O  représente une manceuvre d’ouverture

CO représente une manceuvre de fermeture suivie d’une manceuvre d’ouverture
t est indiqué au tableau VI

L’essai des DPE a déclenchement non libre est basé sur le raisonnement que les DPE ne sont pas destinés a
étre fermés dans des conditions de surintensité.

8.12  Veérification du pouvoir de coupure conditionnel en court-circuit

A Tétude.

8.13  Essai de reésisiance secousses el aux chocs mécaniques.

A Tétude.

8.14 Essai de résistance a la chaleur

8.14.1 Les DPE sont maintenus pendant 1 h dans uné } 100 £ 2 °C.

a leur emploi
point que des

vement d la
possible aux parties actifes qui ne sont
Hlons sont montés comme en |usage normal,
yant pas 5 N.

la matiére de
au sens de la

8.1 en des parties
a un essai de
arties isolantes
maintenir en position les bornes pour conducteurs de protgction montées

oivent étre essayées selon les prescriptions du paragraphe 8.14.3.

La~surfgee de la partie a essayer est disposée horizontalement sur une plaque d’acier et
une bille d’acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette partie avec unel|force de 20 N.

L’essai est effectué dans une étuve d une température de 125 = 2 °C.

Aprés 1 h, la bille est retiree de [I'échantillon qui est alors refroidi en 10 s
approximativement a la température ambiante, par immersion dans l'eau froide.

Le diamétre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

8.14.3 Les parties extérieures en matériau isolant d'un DPE qui ne sont pas nécessaires pour
maintenir en position les parties transportant le courant et les parties du circuit de
protection, méme si elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises d un essai de pression
a la bille conformément au paragraphe 8.14.2. Toutefois ['essai est effectué a une
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Jor non trip-free CBEs:
O-t-0-1t-0

where:

O represents an opening operation

CO represents a closing operation followed by an opening operation
t is given in Table VI

The testing of non trip-free CBEs is based on the reasoning that the CBEs are not intended to be closed

under overcurrent conditions.

8.12 Verification of the conditional short-circuit capacity

Under consideration,

8.13  Test qf resistance to mechanical shock and impaclt

Unddr consideration.

8.14 Test df resistance to heat

8.14.1 CBH

Dur
compoynd, if any, shall not flow to such

aling

Aftel the test and after the samples . C cool down to approximately
room [emperature, there shall be no NE Y which are normally not accefsible
when the samples are mo, j ven\jf the standard test finger is applied
with al force not exceeding

After the test, mar,

Disdoloratio iste splacephent of the sealing compound is disregayded,
providdd that safety 9 in the meaning of this standard.

8.14.2  Extqr wade of insulating material necessary to retain current-cafrying
parts ve circuit in position, are subjected to a ball pressure test by
meang) shown in Figure 8, except that the insulating parts necessaly to
retain ] o1/ protective conductors in a box shall be tested as specifiad in

Sub-cl

The| surface of the part to be tested is placed in the horizontal position on a steel |

blate,

and a steel ball of 5 mm diameter is pressed against this part with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 = 2 °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample, which is then cooled down within 10 s fto

approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

8.14.3 External parts of a CBE that are made of insulating material and that are not necessary
to retain current-carrying parts and parts of the protective circuit in position, even though
they are in contact with them, are subjected to a ball pressure test in accordance with the
previous Sub-clause 8.14.2. This test is made, however, at a temperature of 75 £ 2 °C, or at
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température de 75 + 2 °C, ou a une température de 40 = 2 °C, augmentée de I'échauffement
le plus élevé déterminé pour la partie correspondante pendant lessai du paragraphe 8.8, la
plus grande des deux valeurs étant retenue.

Pour les essais des paragraphes 8.14.2 et 8.14.3, les bases des DPE du type montage en saillie sont considérées
comme des parties extérieures.

Les essais des paragraphes 8.14.2 et 8.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matiére céramique.

Si deux ou plusieurs des parties isolantes, spécifiées aux paragraphes 8.14.2 et 8.14.3 sont réalisées en une
méme matiére, lessai est effectué seulement sur une de ces parties, selon respectivement les paragraphes 8.14.2 ou
8.14.3.

La révision de cet essai est a I’étude.

Résistance a la chaleur anormale et au feu

La conformité avec les prescriptions du paragraphe 7.10 doit étre/uéq'ﬁée par un essai au

/il incandescent, qui est effectué conformément aux ariicles 4 a 10| de la ~Lubliration 695-2-1
de la CEI dans les conditions suivantes:
aintien des

i essai fait a

— pour les parties extérieures en matiére isolante des DR

la température de 960 + 10 °C;

— pour toutes les autres parties extérieures en
température de 650 £ 10 °C.

un essai fait a la

Pour ces essais, les bases des DPE du type
extérieures.

mme des parties

l'essai est effectué sur un¢ de ces parties

L'essai au fi pour s'assurer quun fil dlessai chauffé

électriquement dans\des ] : i inies n'entraine pas linflammatipn des parties
isolantes oun qu 't ; isolante, qui aurait pu s'enflammer dans des
conditions définies 4 essai chauffé, brille pendant un temps limité sans
prapa@e ' e oy par des parties enflammées ou par des goutteleties
tomba ] ]

, l'échantillon doit étre placé dans la position la plus défavorable susceptible
).

1té du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon

en essal en lenani compie des condifions d ulilisation prévues dans lesquelles un élément
chauffé ou incandescent peut venir en contact avec l'échantillon.

L’échantillon est considéré comme ayant satisfait au fil incandescent, si:
— il n'apparait aucune flamme visible ni aucune incandescence notable, ou si

— les flammes et lincandescence sur léchantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planche en bois de pin blanc ne
doit pas étre roussie.

La révision de cet essai est a I'étude.
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8.15

a temperature of 40 = 2 °C plus the highest temperature rise that was determined for the
relevant part during the test of Sub-clause 8.8, whichever is the higher.

For the purpose of the tests of Sub-clauses 8.14.2 and 8.14.3, the bases of surface-type CBEs are considered as
external parts.

The tests of Sub-clauses 8.14.2 and 8.14.3 are not made on parts of ceramic material.

If two or more of the insulating parts referred to in Sub-clause 8.14.2 or 8.14.3 are made of the same
material, the test is carried out only on one of these parts, according to Sub-clause 8.14.2 or 8.14.3 respectively.

The revision of this test is under consideration.

Test of resistance to abnormal heat and to fire

Comlpliance with the requirements of Sub-clause 7.10 shall be chec hf a
glow-wire test, which is performed in accordance with Clauses 4 to jction
695-2-1| under the following conditions:

— for |external parts of a CBE made of insulating materi eCes prain
current-carrying parts and parts of the protective circuit i at a
temperature of 960 + 10 °C;

— for lall other external parts made of insulating j est made qt a
tempgrature of 650 + 10 °C.

For t}

The t

If the parts,
according

The |glow-wire test is applied 8 ined
test copditions does it 1 { of
insulating materigl w ions
has a [imited 0 Uling
down from the reste

The

In cf

TheS

The { its
intendell use~(wit e surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample taking
into account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element
may come into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if:
— there is no visible flame and no sustained glowing, or

— flames and glowing at the sample extinguish within 30 s after the removal of the
glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

The revision of this test is under consideration.
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La conformité avec les prescriptions du paragraphe 7.11 est vérifiée, pour les matiéres

autres que céramique, par l'essai suivant.

Une surface plane de la partie d essayer, d'au moins 15mm x I5mm si possible, est

placée en position horizontale.

Deux électrodes de platine, dont les dimensions sont indiquées a la figure
sur la surface de I'échantillon de la fagon indiquée sur cette figure de fagon
arrondis soient en contact avec l'échantillon sur toute leur longueur. La force
surface par chaque électrode est d’environ I N.

9, sont placées
que les angles
exercée sur la

Les électrodes sont connectées a une source d 50 Hz, d'une tension correspondant au
IRC du matériau (voir tableau I) c'est-a-dire 100 V, 400 V ou 600 V et de forme

— pratiguement—sin

usoidale

solutio
égale di

La surface de [I'échantillon est mouillée pa
d'ammonium dans de leau distillée tombant

tombées.

soient propres, de forme correcte et positiof
Npeut étre répété sur un nouveau lot d’échantillons.

yle-chloroforme ou de l'essence raffinée; elles sont
une solution a 10% de chlorure d’ammonium dans de |

st ajustée au

i}ec un facteur

n temps de

n de chlorure
stance 'une de

P concentration

40 mm.

nées correctement

un dégraissant
alors plongées
eau maintenue

spend pendant
de 20+ 5 °C.

Aprés que les piéces ont séché pendant 10 min dans une étuve 4 une

empérature de

100 £ 5 °C, leurs surfaces ne doivent présenter aucune trace de rouille.

On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaundtre

disparaissant par simple frottement.

Pour les petits ressorts et organes analogues et pour les parties accessibles exposées d
I'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille.

De telles pieces ne sont soumises a lUessai que s’il vy a doute au sujet de I’

couche de graisse et l'essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

efficacité de la

Lors de l'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, il convient de prendre des précautions adéquates pour

éviter I'inhalation des vapeurs.
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8.16

8.17

Test of resistance to tracking

Compliance with the requirement of Sub-clause 7.11 is checked, for materials other than
ceramic, by the following test.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in
the horizontal position.

Two electrodes of platinum with the dimensions shown in Figure 9 are placed on the
surface: of the sample in the manner shown in this figure, so that the rounded edges are in
contact with the sample over their whole length. The force exerted on the surface by each
electrode is approximately 1 N.

The electrodes are connected to a 50 Hz supply source having a voltage corresponding to
the mdterial CTI (see Table 1), i.e. 100 V, 400 V or 600 V, of substantigl sine»ba{orm.

The i >by
means|of a variable resistor, so that the current is 1.0 = 0.1 A Wit ] ween
0.9 an the
circuit.

The| surface of the sample is wetted by allowing fi nium
chloride in distilled water to fall centrally between the el

The |solution has a resistivity of 46 n of
approxjmately 0.1%.

The |drops have a volume of 20 *}

The |time interval between one drop

No [flashover or breakd 2 ha has

fallen.

Care|should be taken
started. |In case o bt, the test

test is

Test df resistangee

Any e parts 1o be tested, by immersion in a cold chemical
degrea oform or refined petrol, for 10 min; the parts are|then
immee in\a 10% solution of ammonium chloride in water at a temperature of
20 £

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
100 = 5 °C, their surface shall show no signs of rust.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasion a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting.

Such parts are only subjected to the test if there is a doubt as to the effectiveness of the
grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

When using the liquid specified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation of the
vapour.
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291/88

FiG. 1. — Vis autotaraudeuse par déformation.
Thread-forming tapping screw.

292/88

autgtaraudeuse avec découpe.
ead-cutting tapping screw.
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FIGURE § Trois disjoncteurs unipolaires (sans djspositif
R1 R R d’accouplement) ou un disjoncteur tiipolaire

Three single-pole (non linked) circuit{breakers
or a three-pole circuit-breaker

295/88
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FIGURE 6 < 3 R R A [J__]
S = source dialimentation S = cnr\r\]v squrce
N = neutre N = neutral
Z = impédances permettant de régler le Z = impedances for adjusting the prospective
courant présumé a la valeur du current to the rated short-circuit capacity
pouvoir de coupure assigné
Z, = impédances permettant de régler les Z, = impedances for adjusting the test currents to
courants d’essai a4 une valeur values lower than the rated short-circuit
inférieure au pouvoir de coupure capacity
assigné
R, = résistance absorbant un courant de R, = resistors, drawing a current of 10 A per
10 A par phase phase
E = enveloppe ou support E = enclosure or support
A = interrupteur auxiliaire synchronisé A = auxiliary switch synchronized with respect to
avec l'onde de la tension the voltage wave
G = connexion d'impédance négligeable G = negligible impedance connection for test
pour étalonnage du circuit d’essai circuit calibration
R, = résistance de 0,5 Q R, = resistor 0.5 Q
F = fil de cuivre (0, mm de diamétre, F = copper wire (diameter 0.I mm, length 50
50 mm de longueur) mm)
P = commutateur P = selector switch
FIG. 3 a/to 6. — Circuits d’essai pour essais de surintensité.

Test circuits for overcurrent tests.
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