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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 3 ce travaill de révision, 2
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

BulletindelaCE1

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

I E C Bulletin
Annuairedela CEI I E C Yearbook
ue des publicationsde la CEI ®  Catalogue of I E C (Publications
Publi¢ annuellement Published yearl

Terminojogie

En ce gn conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3| la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI), qui est établie sous forme de cha-
pitres sépafés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général
étant publi¢ séparément. Des détails complets sur le VEI peuvent
€tre obtenus sur demande.

Les termjes et définitions figurant dans la présente\p

ont été soitlrepris du VEIL soit spécifiquement approuyésa
de cette puplication.

Symbolds graphiques et litté

Pour leq symboles graphiq
d’usage gépéral appr 3

— la Publjcation 27 de 1a €
électrofechnique;

Terminology
ferred to 1E C Publi-

Vocabulary (IEV),
thapters each dealing
ing published as a se-
will be supplied on

: ; he present publication
have either been taken from the IEV or have been specifically
proved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbgls and signs approved
by the IE C for general use, readers are referred to:

— I EC Publication 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology;

— T1E C Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 617, or
have been specifically approved for the purppse of this publication.

Publications de la C ET établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumére les publications de la CE] préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi 1a présente publication.

I E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE
NON AUTOREGENERATEURS DESTINES A ETRE UTILISES SUR
DES RESEAUX A COURANT ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE
INFERIEURE OU EGALE A 1 000 V

Partie 2: Essais de vieillissement et de destruction

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne )& esti i “MPréparés par des
Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'i ©SSE ions, expriment

2) Ces décisions constituent des recommandations internationa < agrée telles par les

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, : i g mités nationaux
adoptent dans leurs régles natiopna e are i mesure ou les
conditions nationales le permegient\To 3 EEI et la régle
nationale correspondante doit, dans | irs dans cette

La présente partie
Comité d’'Etudes.n® 3

Le texte@ tte parti

Btablie par le

eskNissindes’documents suivants:

\‘{égle des Six Mois Rapports de vote
33(BC)92 33(BC)97
33(BC)93 33(BC)98

les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

Ce rapport est un Rapport technique de type 1, qui est publié lorsqu’il n'est pas possible
d'obtenir un accord satisfaisant pour publier une Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT POWER CAPACITORS OF THE NON-SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS
HAVING A RATED VOLTAGE UP TO AND INCLUDING 1 000 V

Part 2: Ageing test and destruction test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the |EC on technical matters, prepared b hni itfees on
which all the National Committees having a special interest therein are _re e \ f arly as

2) They have the form of recommendations for internationa ational

Committees in that sense.

3) Ino
shot
pern

mittees
bns will
uld, as

This p
IEC Te

ed by

The te

7\Si:/%~llonths' Rule Reports on Voting
> 33(C0)92 33(CO)97
33(CO)j93 33(CO)98
Full information—on oting—{o /oting

Reports indicated in the above table.

This report is a Type 1 Technical Report which has been published because it was not
possible to achieve satisfactory agreement to publish an International Standard.
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CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE
NON AUTOREGENERATEURS DESTINES A ETRE UTILISES SUR
DES RESEAUX A COURANT ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE
INFERIEURE OU EGALE A 1000V

Partie 2: Essais de vieillissement et de destruction

SECTION 1: GENERALITES

1 Domaine d’application

La présente partie de ia CEl 931 est applicable aux conden
931-1 et contient les prescriptions relatives aux essais de vie
de ces condensateurs.

co orv{es a la CEIl
destruction

NOTE - Le numérotage des articles et des paragraphes de cette la CEl 931-1.
2 Références normatives
nce qui y est
ables. CEl 931. Au
moment de la publication, les iti indiquée ie i b norme est
3 partie de la
lus récentes
des normes indiqu ‘ ‘ : nt le registre
des Normes inter.
CEl 241: 1968 S.

ression pour

CEl 59

s destinés a
: ieure ou égale

oxe partie: Généralités, caractéristiques fonctionnelles, essayjs et valeurs

tle sécurité — Guide d’installation et d’exploitation. Amendemeant 1 (1991).

SECTION 2: PRESCRIPTIONS DE QUALITE ET ESSAIS

17 Essai de vieillissement

17.1  Conditionnement

La température de la cuve pendant I'essai de vieillissement est la valeur de température
moyenne la plus élevée sur toute période de 24 h (voir CEI 931-1, tableau 1), plus la diffé-
rence entre la température relevée de la cuve et la température de I'air de refroidissement
relevée a la fin de I'essai de stabilité thermique effectué sur un condensateur identique.
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SHUNT POWER CAPACITORS OF THE NON-SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS
HAVING A RATED VOLTAGE UP TO AND INCLUDING 1 000 V

Part 2: Ageing test and destruction test

SECTION 1: GENERAL

1 Sdope

This part of IEC 931 applies to capacitors according to IEC 931-1"a i uire-
ments|for the ageing test and destruction test for these capacito »

of IEC 931-1

NOTE - The numbering of the clauses and subclauses in this par

2 N¢

The following standards contain proyisions whish, in thi , Stitute
provis i i were
valid. ] idion, e { agreements based on this part
of 1EQ : ecent
edition indi 3 2 IEC and ISO maintain registers of
currently valid Internatio NE:

IEC 24

IEC §93: 1977 es' Nand internal overpressure disconnectors for |shunt
capac

IEC 9 : Qhagt pawer capac:tors of the non- self-healmg type for a.c. snystem
having ate psting
and rating,. safety re £ 991).

SECTION 2: QUALITY REQUIREMENTS AND TESTS

17 Ageing test

17.1  Conditioning

The temperature of the case during the ageing test shall be the highest mean temperature
in 24 h (see IEC 931-1, table 1) plus the difference between the measured temperature of
the case and the cooling air temperature recorded at the end of the thermal stability test
carried out on an identical unit.
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Les deux meéthodes d’essai indiquées, ci-aprés, sont destinées & assurer que la tempéra-
ture de la cuve du condensateur demeure constante pendant 'essai.

Les deux méthodes sont considérées comme équivalentes.
L'essai des condensateurs qui ne sont pas étanches s’effectue en circulation forcée d'air.

17.1.1  Essai en circulation forcée d'air

Les condensateurs sont montés dans une enceinte ol de I'air chaud circule & une vitesse
telle que la variation de la température en tout point de I'enceinte ne dépasse pas +2 °C. Il
convient que I'élément sensuble du thermostat réglant la température dans I'enceinte ol
eur, aux trois

quarts de sa partie supérieure.
Le condensateur est placé en position verticale, bornes en‘ha

espacés de

pstat doit étre

a la stabilité
la cuve du

N
U

mergés dans un récipient rempli d'un liquide maintenu
ai & la température indiquée en 17.1, au moy¢n d'un dispo-

Les co
pendant
sitif de ¢

que la température reste dans ces limites au voisinage du condensateur.

Adcune tension n’est appliquée au condensateur tant qu'il n'a pas atteint lp température
du bain liquide.

On applique alors au condensateur la tension fixée en 17.2a).
NOTE - Lorsque le matériau d'isolation des bornes ou le matériau qui constitue I'isolation des cébles

raccordés en permanence au condensateur peut étre endommagé par le liquide chauffant, il est admis de
placer le condensateur dans une position telle que ses bornes ou les cables se trouvent juste au-dessus de

la surface du liquide.

17.2 Déroulement de I'essai

Avant I'essai, on mesure la capacité comme prescrit en 7.1 (CEI 931-1).
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The two test methods indicated below are intended to ensure that the capacitor case

temperature is maintained constant during the test.
The two methods are considered as being equivalent.
The units that are not sealed shall be tested in air, with forced circulation.

17.1.1  Testing in air with forced circulation

The capacitor unit is mounted in an enclosure in which heated air is circulated with an air
velocity such that temperature variations at any point of the enclosure shall not exceed
+2 °C. The sensitive element of the thermostat regulating the temperature in the capacitor

enclosure should be located on the surface of the capacitor container
the way| up.

The capacitor shall be placed in a vertical position with the terminal

When many capacitors are tested together, they shall be
between them in order to have sufficient temperature unifo

After pl;cing the capacitor in the unheated enclosure
temperat

] hree\Kﬂers of

gnce

at a

Then, without energizing the capacitor, : : rought to thermal stability,
which ghall be deemed to have been-te the
capacitq

The capacitor shall then be_energi

17.1.2 | Testing : a lig

The capacitor unit’is"i riate
heating| i :

This temperature is

Care sh acitor

is withi

The ca

The capacitor shall then be energized at the voltage stated in 17.2a).

NOTE - Where the terminal insulation, or the insulation of cables permanently attached to the capacitor, is
of material that might be damaged by the heating liquid, it is permissible for the capacitors to be positioned

in such a manner that these terminals or cables are just above the surface of the liquid.

17.2 Test sequence

Before the test, the capacitance shall be measured as prescribed in 7.1 IEC 931-1).
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Le déroulement de I'essai comprend les trois parties suivantes:

a) Le condensateur est chargé & une tension de 1,25 Uy pendant 750 h.
b) Le condensateur est ensuite soumis & 1 000 cycles de décharge comprenant:
- la mise sous tension du condensateur a une tension continue de 2 Uys
- la décharge du condensateur au travers d’'une bobine d’inductance de:
1 000

C
ou C est la valeur mesurée de la capacité en microfarads (uF).

+20 % en microhenrys (uH)

Les cables utilisés pour le circuit externe et la bobine doivent avoir une section appro-
priée adaptée au courant maximal admissible (voir CEl 931-1_article 21)

La durée de chaque cycle doit étre de 30 s minimum.
c) Répétition du point a).

Pendant toute la durée de 'essai, la température de
indiquée en 17.1.

a cuve\est/maintende a la valeur

Dans le cas de condensateurs triphasés, on e : siéme partie
de l'essai (points a) et c¢)) en appliquant 3 shas e tensionfde 1,25 U,
Cela peut étre obtenu soit au moyen d’'uné 5 ource mono-

hases seule-
internes est
a2,31 UN.

ment ne doi-

température

pde indiquée

en10.1 de la CEI 931-1.

L'essai d'étanchéité est répété comme prescrit & I'article 12 de la CEl1 931-1.

18 Essai d’autorégénération
Pas applicable.

19 Essai de destruction

Les condensateurs de ce type sont traditionnellement protégés efficacement par des
coupe-circuit internes.


https://iecnorm.com/api/?name=8a9118962a7f1a8f9f34beecd2d57687

931-2© IEC -11-

The test sequence is in three parts as follows:

a)
b)

Th

The capacitor shall be energized at a voltage equal to 1,25 Uy tor 750 h.

The capacitor shall then be subjected to 1 000 discharge cycles consisting of:
- charging the capacitor to a d.c. voltage of 2 Uy;

- discharging the capacitor through an inductance of:

1000

c
in which C is the measured capacitance in microfarads (uF).

+20 % in microhenrys (uH)

equal

he case of three-phase capacitors, the first ar s 2 He test sequence

ized at 1,25 U). This

ph ctions
would be necessary or the cha up to
2,31 Uy

17.3 | Test require

During the test @ (o

At the 3 5 re and

the capacitance sha gasured under the same conditions as before the test.

The max
the tes

be 3 % averaged over all the phase and 5 % on one phase.

The vo

dures

as prescribed in 10.1 of IEC 931-1.

The sealing test shall be repeated as prescribed in clause 12 of IEC 931-1.

18 Self-healing test

Not applicable.

19 Destruction test

imum - itted variation of capacitance compared to the values measured pefore

Itage test between terminals and container shall be carried out with the same proce-

This type of capacitor has traditionally been protected by internal fuses with full satis-
faction. '
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II_ est de ce fait requis que les condensateurs de ce type soient protégés par des coupe-
circuit internes et que ceux-ci répondent aux prescriptions de la CEl 593.

Si les condensateurs ne sont pas protégés par des coupe-circuit internes, I'essai de
destruction est conduit selon la procédure suivante.

19.1 Déroulement de 'essai

L'essai est effectué sur un condensateur unitaire. Les résistances de décharge sont
déconnectées si cela est nécessaire afin d’éviter leur destruction thermique. »

Un condensateur qui a supporté I'essai de vieillissement peut étre utilisé.

En ce qui concerne les condensateurs polyphasés, I'essai est deux bornes
seulement. Dans le cas d’'un montage triphasé en triangle pnt mises en
counrt-circuit. Dans ie cas d’'un montage en étoile, aucune borh court-circuit.

ication d’'une
sous tension

Le principe de I'essai est de provoquer des claquage
tension continue et de contrbier ensuite le compo

température
catégorie de

e I'étuve, on
ndiqué sur la

I a, la source
condensateur

st mis sur la

la position b.
e jusqu'a ce

condensateur
teur étant de

asion d’essai alternative pendant 3 min, le courant du condensa
nouveau releve.

Les résultats suivants peuvent étre obtenus:

- lampéremetre | et le voltmétre U indiquent zéro. Dans ce cas, le fusible doit étre
contrélé. S'il y a eu coupure, il est remplacé. Ensuite, le condensateur est soumis a
la méme tension alternative, et, s’il se produit une nouvelle rupture du fusible,
I'essai est interrompu. S'il n'y a pas de coupure du fusible, on poursuit la méthode
d’essai consistant a appliquer au condensateur des tensions continues et alterna-
tives, comme prescrit aux points ¢) et d), en utilisant seulement le commutateur K;

- le courant indiqué par I'ampéremétre | est inférieur & 66 % de la valeur initiale et
le voltmeétre U indique 1,3 U),. Dans ce cas, I'essai est interrompu;

- le courant indiqué par 'ampéremeétre | est supérieur & 66 % de la valeur initiale.
Dans ce cas, la méthode d’'essai (tension continue - tension alternative) est pour-
suivie.
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It is accordingly required that such capacitors must be protected by internal fuses and
these fuses should comply with IEC 593.

If no internal fuses are provided the destruction test has to be carried out according to the
following procedure.

19.1

Test sequence

The test shall be carried out on a capacitor unit. If necessary the discharge resistors shall
be disconnected in order to avoid burning.

A cap

citor which has passed the ageing test may be used.

For pg
three-

terminals shall be short-circuited.

ase of
on no

lyphase units the test shall be carried out between two termi
bhase deita connection two terminals shall be short-circuited

The principle of the test is to promote failure in the ele i sub-
sequeptly to check the behaviour of the capacitor when g

The capacitor shall be mounted in a ¢i ing v ing 8 to the
maxinmum ambient air temperature of the ter '

When|all the parts of the capacntor hve > Jowing

d)

oltage

, the switch H is then set to position 2 and the
e a d.c. short-circuit current of 300 mA.

ion 3 and switch K to position b in order to apply the dic. test
apacitor which is maintained until the voltmeter indicates approximately

lien set to position a again in order to apply the a.c. test voltage|to the

capacitor for a period of 3 min when the current is again noted.

The foliowing conditions may be obtained:

- the ammeter | and the voltmeter U both indicate zero. In this case the fuse shall
be checked. If it has blown it shall be replaced. Then the a.c. voltage is applied to
the capacitor and if the fuse blows again the procedure is interrupted. If the fuse
does not biow, the procedure consisting in the application to the capacitor of d.c.
and a.c. voltage as prescribed in Iltems ¢) and d) continues using only the switch K;

- the current indicated by the ammeter | is lower than 66 % of the initial value and
the voitmeter U indicates 1,3 Uy, In this case the procedure is interrupted;

- the current indicated by the ammeter | is higher than 66 % of the initial value. In
this case the procedure (d.c. - a.c.) continues.
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Lorsque cette procédure est interrompue, le condensateur est refroidi a la température
ambiante, et I'essai diélectrique entre bornes et cuve est effectué conformément & 10.1 de
la CEl 931-1, en appliquant une tension alternative de 1 500 V.

T% @ Roi @ —

Le courant minimal de court-ci
aux bornes du condensateur.

la CEl 241.

Le courant assigné e la formule

suivante:

r deux bornes

a§‘gle avec deux
ge interne des

condensateurs triphasés. (Voir note ci-aprés)

I = Iy en ampéres (A), dans le cas d’'un condensateur monophasé ou d'un condensateur triphasé monté
en étoile
! = 2W3(=1,155) Iy en ampéres, (A) dans le cas d'un condensateur triphasé monté en triangle avec

deux bornes court-circuitées
Quel que soit le cas, K ne doit étre ni inférieur & deux ni supérieur a dix.

NOTE - Dans le cas de condensateurs triphasés montés en étoile, on régle la tension d'essai mono-
phasée appliquée entre deux bornes quelconques en la multipliant par un facteur égal a 2/N3. Pour un

niveau de tension d'essai de 1,3 U,,, la tension une fois réglée est, dans ce cas, de 2¥3 x 1,3 Uy (soit
approximativement 1,5 U, ).
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