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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AC and/or DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROL GEAR
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

IEC:2011

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

9)

Internatignal "Standard IEC 60929 has been prepared by subcommittee 34C: Auxil
lamps, ofLIEC technical committee 34: Lamps and related equipment.

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni

C fields. To

this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, TechnicalySpdcifications,

Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred t

b as “IEC

Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gavernmenta

and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation |EC collabordtes closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions det
agreemlent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ir
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Nationalk.Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their mpational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All userns should ensure that they have thellatest edition of this publication.

No liabflity shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees_and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the«publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the'\Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispefpsable for the corréct application of this publication.

Attentign is drawn-tQ the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent flights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ermined by

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

aries for

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2006, IEC 60925
published in 1989, its Amendment 1 (1996) and its Amendment 2 (2001). This fourth edition
constitutes a technical revision. The essential change with respect to the third edition is the
extension to DC supplied control gear and the deletion of the requirements for digital signal
control of electronic control gear.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/963/FDIS 34C/976/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

NOTE In this standard, the following print types are used:
— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

—  Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdfawn,

+ replaged by a revised edition, or
*+ amenided.

The contgnts of the corrigendum of September 2011 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

This International Standard covers performance requirements for electronic control gear for
use on a.c., at 50 Hz or 60 Hz, and/or d.c. supplies up to 1 000 V with operating frequencies
deviating from the supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in
IEC 60081 and IEC 60901, and other tubular fluorescent lamps for high frequency operation,
still to be standardised.

These control gear are intended to operate lamps at various frequencies including high
frequencies and at various lamp powers. Attention is drawn to the fact that operating
frequencies below 20 kHz may cause audio noise disturbance, whereas frequencies above
50 kHz may increase radio interference problems.

Some Ialnps may be specifically designed for high-frequency operation on high-frequency
control gear. Two starting modes, preheat and non-preheat, are described.

NOTE Lamps, only specified for preheat starting may be operated on other types of eircuits. The cpntrol gear
manufacturer should provide test data which shows satisfactory starting and operation sinjilar as the ongs stated in
Clause 6.

In order o obtain satisfactory performance of fluorescent lamps.and electronic contijol gears,
it is necgssary that certain features of their design be properly co-ordinated. It is ¢ssential,
therefore| that specifications for them be written in terms of measurement made agaipst some
common |paseline of reference, permanent and reproducible,

These cdnditions may be fulfilled by reference ballasts: Moreover, the testing of control gear
for fluorgscent lamps will, in general, be made with reference lamps and, in particular, by
comparing results obtained on such lamps with.control gear to be tested and with feference
ballast.

Whereas|the reference ballast for frequencies of 50 Hz or 60 Hz is a self-inductive] coil, the
high-frequency reference ballast is a resistor because of its independence of frequgncy and
the lack ¢f influence of parasitic capacitance.
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AC and/or DC-SUPPLIED ELECTRONIC CONTROL GEAR
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This international Standard specifies performance requirements for electronic control gear for
use on a.c. at 50 Hz or 60 Hz and/or d.c. supplies, both up to 1 000 V, with operating

frequencies deviating from the supply frequency, associated with fluorescent |

mps as

specified

operatior].

NOTE 1 T

are not inclluded.

NOTE 2 T
products li
Control ged

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this d

For dateq

of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 6008

Amendmegent 1(2000)
Amendment 2 (2003)
Amendment 3 (2005)
Amendment 4 (2010)

IEC 6090

Amendment 1(1997)
Amendment 2 (2000)
Amendment 3 (2004)
Amendment 4 (2007)

IEC 6134
Amendm

in IEC 60081 and IEC 60901, and other fluorescent lamps for high-ffequency

ests in this standard are type tests. Requirements for testing individual control-gear during

here are regional standards regarding the regulation of mains current harmonics and immun
e luminaires and independent control gear. In a luminaire, the control gear is dominant in t
r, together with other components, should comply with these standards’

references, only the edition cited applies«For undated references, the late

1:1997, Double-capped fluorescentdamps — Performance specifications

1:1996, Single-capped-fluorescent lamps — Performance specifications

7-1:2007, Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements
ent 1(2010)1

production

ity for end-
is respect.

pcument.
5t edition

IEC 613

7-2-3:2000, Lamp controlgear — Part 2-3: Particular requirements for a.c. supplied
electronic ballasts for fluorescent lamps
Amendment 1(2004)
Amendment 2 (2006)

IEC 62386 (all parts), Digital addressable lighting

1 There exists a consolidated edition 2.1 (2010) that comprises IEC 61347-1:2007 and its Amendment 1 (2010).
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

starting aid

a conductive strip affixed to the outer surface of a lamp, or a conductive plate which is spaced
within an appropriate distance from the lamp

A starting aid is usually connected to earth potential, and can only be effective when it has an
adequate potential difference from one end of the lamp.

3.2
ballast liimen factor
bif
ratio of the luminous flux of the lamp when the ballast under test is operated at|its rated
voltage, {o the luminous flux of the same lamp operated with the appropriatée referenge ballast
supplied gt its rated voltage and frequency

3.3
referencp ballast
special bpllast, either inductive for lamps for operation on a.c. mains frequencies, or|resistive
for lampgd for operation on high frequency

It is designed for the purpose of providing comparison.standards for use in testing ballasts, for
the seledtion of reference lamps and for testing regular production lamps under standardised
conditions. It is essentially characterised by the faét that, at its rated frequency, it hag a stable
voltage/current ratio which is relatively uninfluenced by variations in current, temperature and
magneticl surroundings, as outlined in this standard.

[IEC 60050-845:1987, 845-08-36, modified]

34
referencg lamp
lamp selgécted for testing control gear which, when associated with a reference ballast, has

electricall characteristics which are close to the nominal values as stated in the releyant lamp
standard

NOTE Spegcified conditiens are given in Annex C.

3.5
total cirquit power
total powervdissipated by control gear and lamp in combination, at rated volfage and
frequency of the control gear

3.6

circuit power factor

A

power factor of the combination of a control gear and the lamp or lamps for which the control
gear is designed

3.7

preheat starting

type of circuit in which the lamp electrodes are brought to emission temperature before the
lamp actually ignites
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3.8

non-preheat starting

type of circuit which utilises a high open-circuit voltage causing secondary electron emission
from electrodes

3.9
electronic control gear life time
declared average life time at which 90 % of the electronic control gears are still operating

NOTE 1 In the context of life time, an electronic control gear is “operating” if it still fulfils it intended functions.

NOTE 2 The manufacturer apply suitable methods, e.g. statistical calculation and/or reliability testing.

3.10
ambient temperature
ta

temperathre range of the air surrounding the electronic control geardeclareq by the
manufacfurer to indicate the normal operating temperature range for th€) electronic control
gear

NOTE 1 [he lifetime of the electronic control gear is given at the ambjent ‘temperature ta; f¢r ease of
measuremg¢nt, also the corresponding temperature of the fc point is given.

NOTE 2 The measurement test condition for the ambient temperature‘\.assigned to the DUT shpuld be in
accordancg to Annex D of IEC 61347-1 at the rated voltage.

4 Genegral notes on tests

41 Tests according to this standard are typeests.

NOTE The requirements and tolerances permitted -by/this standard are based on the testing of a type {est sample
submitted by the manufacturer for that purpose. In\principle this type test sample should consist of units having
characterisfics typical of the manufacturer’s production and be as close to the production centre poinf values as
possible.

It may be ¢xpected with the tolerances~given in this standard that products manufactured in accordange with the
type test sample will ensure compliance.with the standard for the majority of the production. However,| due to the
production |spread, it is inevitableythat there will sometimes be products outside the specified tolefances. For
guidance op sampling plans and_precedures for inspection by attributes, see IEC 60410.

4.2 The tests are carried out in the order of the clauses, unless otherwise specifigdd.
4.3 One control‘gear is submitted to all tests, unless otherwise stated.

4.4 Il general, all tests are made on each type of control gear or where a power|range of
similar cpnirél gear is involved, for each rated power in the range or on a representative
selection from the range as agreed with the manufacturer.

4.5 The tests are made under the conditions specified in Annex A. Lamp data sheets not
published in an IEC publication shall be made available by the lamp manufacturer.

4.6 All control gear specified in this standard shall comply with the requirements of
IEC 61347-2-3.

4.7 Attention is drawn to lamp performance standards which contain “information for
control gear design”; this should be followed for proper lamp operation; however, this
standard does not require the testing of lamp performance as part of the type test approval for
control gear.
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Electronic control gear shall be clearly marked with the following mandatory marking as
applicable.

a) Circuit power factor, e.g. 0,85.

If the power factor is less than 0,95 capacitive, it shall be followed by the letter C, e.g.
0,85 C.

The following marking shall also be added, if appropriate:

b) The

condi

5.2 Additional mandatory Information

In additign to the above mandatory markings, the following information.shall either
on the cdntrol gear or be made available in the manufacturer’s catalogue-or the like.

ymbol 2 which indicates that the control gear is designed to comply

40 °C shall always be filled.

a)

b)

c)

d) life ti
For t
meas
manu
tc-poi

NOTE 1

ions for audio-frequency impedance.

indicgtion whether a control gear needs a starting aid;

ballagt lumen factor if different from 1 £ 0,05;

a clegr indication regarding the type of starting, viz. preheat afnon-preheat;

me of the control gear is linked to the ambient temperature and the n
temperature on the reference point fc.

ne information, the format of Table 1 has to be used. Corresponding to
ambignt temperature values 40 °C, 50 °Gland 60 °C, the values of the te
ured on the reference point tc and the declared life time have to be insert
facturer. The value of the temperature of the tc point given in the table sh
exceqd the fc (IEC 61347-1), therefore, in that case, the column where the tempe
nt exceeds fc will be left blank; but at least the column with ambient temperature

Table 1 ="Control gear life time information

with the

be given

heasured

the fixed
perature
d by the
all never
rature of

Ambient temperature 40 °C 50 °C 60 °C
Temperature.measured on the X2 XX@ X2
reference pointifc

Life time XX XXX® XX XXX® XX XXX®

a

b

»*Cl values declared by the control gear manufacturer

’h” values declared by the control gear manufacturer

Additional information from the control gear manufacturer to the ambient temperature and life time given
in Table 1 is allowed.

NOTE 2 For multi power control gear the most adverse load condition or a table for each lamp-control gear
combination should be given.

5.3 Non-mandatory information

Non-mandatory information which may be made available by the manufacturer:

a) rated output frequency at rated voltage, with and without lamp operating;

b) limits of the ambient temperature range within which the control gear will operate
satisfactorily at the declared voltage (range);

c) total circuit power.
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6 General statement

It may be expected that control gear complying with this standard, when associated with
lamps which comply with IEC 60081 or IEC 60901 or other fluorescent lamps for high-
frequency operation, will provide satisfactory starting of the lamp at an air temperature
immediately around the lamp between 10 °C and 35 °C and operation between 10 °C and
50 °C at voltages within 92 % and 106 % of the rated voltage.

NOTE 1 The electrical characteristics as given on the lamp data sheets of IEC 60081 and IEC 60901, and
applying to operation on a reference control gear at rated voltage with a frequency of 50 Hz or 60 Hz, may deviate
when operating on a high frequency control gear and the conditions of item b) of 5.3 above.

NOTE 2 In some regions, there are laws on EMC for luminaires. The control gear is also contributing to this EMC
behaviour. See Pihlingrgphy forreference

7 Starting conditions

7.1 Gdgneral

Control dear shall start lamps without adversely affecting the perfearmance of the lamp when
operated| according to intended use. An explanation of the starting conditions is|given in
Annex D

Compliarjce is checked by the tests according to 7.2 t0.%.4, as appropriate, with the control
gear opefating at any supply voltage between 92 % and 106 % of its rated value.

7.2 Cgnditions for control gear with preheating
7.21 General

Control gear shall be tested according 40" the following requirements and in line|with the
requirements of Clause A.3. The same‘requirements for preheating also apply to coptrollable
control gear at starting in any dimming-position.

The lamg data sheet provides one substitution resistor Rgp(miny Which is used with the control
gear in order to test its capability to produce the minimum energy according to the lamp data
sheet. If|the control gear does not provide at least the minimum energy, it has fafled. The
maximun} energy line has to be tested with another substitution resistor Rg,,mbyx) Which
corresponds to the upper energy. If the control gear generates too high energy, it has failed.
The valug of the _Second resistor is also given on the lamp data sheet. In cases yhere no
value is diven, preliminary values may be obtained from the lamp manufacturer.

7.2.2 Preheat energy

The control gear shall deliver at least the minimum total heating energy E;, at t; according to
the time/energy limits on the relevant lamp data sheets (see Figure 1). Within the interval (¢4,
t;) the total heating energy shall be between E;, and E, ;. according to the relevant lamp
data sheet (see Figure 1).

The maximum heating energy shall not exceed the limits specified on the relevant lamp data
sheet at any time before f,. This does not apply in the interval (¢4, t,), if t, —t; < 0,1 s.

The absolute minimum preheat time shall be 0,4 s unless otherwise specified on the relevant
lamp data sheet.

In order to prevent arcing, the voltage supplied to the substitution resistor should remain
below 11 V r.m.s,, for E < E -
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If a lamp data sheet does not give any energy data for preheating, and the preheat current
requirements are not applicable, the lamp manufacturer shall provide appropriate preheat
data.

Compliance with the requirements for the cathode preheat current can be tested as follows.

With a non-inductive substitution resistor of the value specified on the relevant lamp data
sheet, substituted for each lamp cathode, the control gear shall deliver a minimum and
maximum total heating current according to the time/current limits specified on the relevant
lamp data sheet. The minimum preheat current ji is defined as

[a 2

."K_V +5
t
e

where

a is the constant (A2 s) for a specific cathode type;

m is the absolute minimum value of the effective heating current (A)-to achieve emission, if
application time is of sufficiently long duration (e.g. > 30 s from-cold);

o is the time (s) to emission.

NOTE Enfission time less than 0,4 s is normally not acceptable because experience has shown that gatisfactory
cathode prg¢heating is not always achievable in practice.

Values fgr a and i, are given on the lamp data sheet.

Measureinents are conducted with a non-inductive substitution resistor for testingl cathode
preheat lequirements of the value specified-oh the relevant lamp data sheet, substjtuted for
each lamjp cathode, also in case of two or mére lamps simultaneously operated.

7.2.3 Dpen-circuit voltage

During the preheat period, the gpen-circuit voltage between any pair of substitution|resistors
shall not lexceed the maximum-value specified on the lamp data sheet, including the PC-offset
accordini to Clause E.4 of fEC 60081, and Clause D.3 of IEC 60901. After the preheat period,
it shall b¢, or rise to a value, not less than the minimum value equal to the ignition vpltage as
specifiedlon the lamp data sheet.

Where tyo or more lamps are operated in series or parallel circuits, each p¢sition is
measured in turn» The positions where not to measure are equipped with reference lamps, the
position where/to measure is equipped with a pair of substitution resistors for testing open-
circuit vojtage.

The open-circuit voltage is measured between the substitution resistors and shall comply in
all cases with the value specified on the relevant lamp data sheet for one lamp.

Measurement is made with an oscilloscope. Measurements are conducted with a non-
inductive substitution resistor for testing open-circuit voltages as specified on the relevant
lamp data sheet.

The control gear manufacturer provides on request the value of the cathode substitution
resistor within the specified range which results in the lowest open-circuit voltage for ignition.
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7.3 Conditions for control gear without preheating
7.3.1 General

Control gear in accordance with definition 3.8 shall be so designed that the cumulated glow
discharge periods during starting do not exceed 100 ms when measured with a reference
lamp and without any earthed metal parts close by which might act as a starting aid. The glow
discharge period is deemed to have finished if the lamp current is at least 80 % of the rated
lamp current.

A control gear is deemed to conform with the above requirements when the following
conditions are fulfilled.

7.3.2 Dpen-circuit voltage

Measurement is made with an oscilloscope. With a non-inductive substitution résisfor Rg of
the valug specified on the relevant lamp data sheet, substituted for each lamp catHode (see
Figure 23), the open-circuit voltage shall comply with the value specified on the releyant lamp
data shegt.

Where two or more lamps are operated in series or parallel, each«adsition is measuregd in turn.
The positions where not to measure are equipped with reference lamps, the position|where to
measurelis equipped with a pair of cathode substitution resistors.

The open-circuit voltage is measured between the substitution resistors and shall gomply in
all cases|with the value specified on the relevant lamp>data sheet for one lamp.

NOTE In fthe case of additional cathode heating duringcthre starting process, lower values may bg sufficient
provided thle glow discharge period does not exceed 100 ,ms.

7.3.3 Control gear impedance test

With a npn-inductive lamp substitution. resistor R| of the value specified on the releyant lamp
data shegt, substituted for the lamp-and a non-inductive resistor R of the value specified on
the relevant lamp data sheet, substituted for each lamp cathode, (see Figure 2b), andl at 92 %
of the rated voltage, the control gear shall deliver a current not less than the minimum value
specified|on that data sheet,

7.3.4 Cathode current

Control gear of\the non-preheat start type may supply some cathode heating dyring the
starting grocess. In Figure 2c, the cathode (heating) current is measured in M1 and M2 as the
lower cunrent.

The cathode current, if any, shall not exceed the maximum value specified on the relevant
lamp data sheet.

The measurement is carried out with substitution resistors R; (see Figure 2c), the value of
which is calculated as follows:

11V
'T21x,

where |, is the rated value of the lamp operating current.

This requirement does also apply to electronic control gear with output terminals for more
than one lamp. The positions where not to measure are equipped with reference lamps, the
position where to measure is equipped as shown in Figure 2c.
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7.4 Starting aid and distances
Lamps operated with electronic control gear complying with this standard may require a
starting aid as specified in IEC 60081 or 60901. The open-circuit voltage and voltage to

starting aid, during preheat and starting, shall be within the limits specified in the information
for control gear design on the relevant lamp data sheet.

8 Operating conditions

8.1 Ballast lumen factor

At rated voltage and ambient temperature of (25 + 2) °C, the ballast lumen factor shall not be
less than95 % of the vatue dectared Dy the Imanuracturer or not 1ess thah U,go 1T Not leclared.

NOTE The luminous flux of a lamp is usually measured with an integrating photometer. For ratio‘\measyrements, a
suitable lu¥meter is sufficient as there is close relationship between flux and luminous intensity-at/a fixed point.

If the de¢lared lumen factor of the control gear is less than 0,9, evidence)shall be diven that
the perfofmance of lamps operated on that control gear is not impaired:

The requjrements of Subclause 8.3 shall be complied.

8.2 Total circuit power

At rated Yyoltage, the total circuit power shall be not meré.than 110 % of the value deflared by
the mandfacturer, when the control gear is operated. with (a) reference lamp(s).

8.3 Requirements for dimming
8.3.1 | amp cathode heating
When operating lamps at lower lumenilevels than the optimum design point, care| shall be

taken thgt the control gear provides\cathode heating continuously to the lamp(s) sq that the
lamp life lis not degraded.

8.3.2 Control interfaces

Requirenents are specified in Annex E of this standard and for digital addressablg lighting
interfacelin IEC 62386 \series. Also the manufacturer’s specification shall be followed

There arp presently also other non-standardised interfaces which can lead to prgblems of
interchangeability between interfaces. These have to be tested according| to the
manufactlurer’s specifications.

8.4  Current limitation
Unless otherwise specified on the relevant lamp data sheet, the control gear at rated voltage

shall limit the current delivered to a reference lamp to a value not exceeding 115 % of that
delivered to the same lamp when it is operated with a reference control gear.

9 Circuit power factor

For the a.c. supplied electronic control gear, the measured circuit power factor shall not differ
from the marked value by more than 0,05 when the control gear is operated with one or more
reference lamp(s) and the whole combination is supplied at its rated voltage and frequency.

For controllable control gear, the power factor is measured at full power.
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10 Supply current

At rated voltage, the supply current shall not differ by more than + 10 % from the value
marked on the control gear or declared in the manufacturer’s literature, when the control gear
is operated with (a) reference lamp(s).

For controllable control gear, the supply current shall not exceed the value marked on the
control gear according to IEC 61347-1 by more than 10 % in any dimming position. The scan
over all dimming positions can be replaced, if the value of the maximum supply current and
the corresponding dimming positions are provided.

11 Maximum current in any lead to a cathode

In normall operation at any supply voltage between 92 % and 106 % of the rated value, the
current flowing in any one of the cathode terminations shall not exceed the value givén on the
relevant lamp data sheet.

The mepsurement is made with an oscilloscope or another ‘suitable devijce. The
measurements shall be made with a reference lamp at all contacts fe.the cathodes.

12 Lan|p operating current waveform

The contfol gear shall be operated with a reference lamp or lamps at its rated voltgge. After
lamp stgbilisation, the waveform of the lamp current shall comply with the [following
conditions.

a) For alc. supplied electronic control gear:

In every successive half-cycle, the envieloping wave of the lamp current shall nof differ by
more [than 4 % at the same time after\phase zero passage of the mains supply voltage.

NOTE | The purpose of this requirement;is to avoid flicker due to the inconsistency of the wave shape of the
enveloping wave from half mains cyeleo half mains cycle.

b) The maximum ratio of peak-value to r.m.s. value of the lamp current shall not excé¢ed 1,7.

NOTE |In Japan, a crest factoy 'of 2,1 maximum is permitted, when additional cathode heating is app|ied.
13 Impedance ataudio frequencies

Control gears wmarked with the audio-frequency symbol (see 5.1) are tested in acfpordance
with Clause-/A.2.

For every signal frequency between 400 Hz and 2 000 Hz, the impedance of the control gear
when operated with a reference lamp supplied at its rated voltage and frequency shall be
inductive in characteristic. Its impedance in ohms shall be at least equal in value to the
resistance of the resistor which would dissipate the same power as the lamp/control gear
combination in question when it is supplied at its rated voltage and frequency. The control
gear impedance is measured with a signal voltage equal to 3,5 % of the rated supply voltage
of the control gear.

Between 250 Hz and 400 Hz, the impedance shall be at least equal to half the minimum value
required for frequencies between 400 Hz and 2 000 Hz.

NOTE Radio interference suppressors consisting of capacitors of less than 0,2 pF (total value) which may be
incorporated in the control gear may be disconnected for this test.
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14 Operational tests for abnormal conditions

141

Removal of lamp(s)

During the operation of the control gear at rated voltage +10 % and in association with (an)
appropriate lamp(s), the lamp(s) shall be disconnected for 1 h from the control gear without
switching off the supply voltage. At the end of this period, the lamp(s) is (are) reconnected
and shall start and operate normally. If the lamp(s) does (do) not start, the supply voltage
shall be switched off for 1 min and switched on again. After that, the lamp(s) shall start.

14.2 Lamp fails to start

With an _appropriate dummy cathode resistor as specified on the relevant d
connecteld in place of each lamp cathode, the control gear shall be operated at rate
+10 % fgr 1 h. At the end of this period, the resistors shall be removed; (an)“ap
lamp(s) is (are) connected and shall start and operate normally. If the lamp(S) doeg

start, the

ta sheet

supply voltage shall be switched off for 1 min and switched on again. Aften

lamp(s) ghall start.

14.3 Cqgntrol gear behaviour close to end of lamp life

0 voltage
lpropriate
(do) not
that, the

the lamp
value of

e. All the

It is permitted that the control gear may switch off or reduces the wattage to
according to Subclause 17.3 of IEC 61347-2-3, if the asymmétric voltage reaches 4

5Vd.c.

15 Endurance

15.1 Ggneral

The contfol gear shall be operated with anjappropriate lamp(s) at rated supply voltag

earthing |connections of the control gear shall be connected to the earth. If the ¢lectronic
control gear is marked for a range .of 'supply voltage then the supply voltage with

adverse

pffect to the temperature of the electronic control gear shall be selected.

Tests ard done in sequence with the same control gears.

Dimmabl

b control gear is fested at 100 % power.

15.2 Temperature cycling

The temgerature cycling test is descript as followed:

a)

the most

Test samples: 5, control gear which were not submitted to other tests

To avoid control gear with thermal cut-off systems from switching off during the test, the
cut-off device shall be disabled, so the control gear remains operating.

Temperature range of the test chamber

Measurement of the

Minimum ambient temperature in the chamber = -20 °C

Maximum ambient temperature in the test chamber= + 80 °C

at25°C+5 °C.

input current (after a stabilisation time) of the control gear
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d) Test routine of 220 cycles

1) Connect the control gear with the mains and the lamp(s) at 25 °C £ 10 °C (maximum
load) and place the control gear in a temperature test chamber. The lamp(s) are
placed outside of the temperature chamber. The distance between the electronic
control gears shall depends on the speed of the airflow and shall allow a homogeneous
temperature around all DUT’s.

2) With the control gear in off position, decrease the temperature in the test chamber with
10 K/min + 5 K/min to the minimum test temperature.

3) At the minimum temperature level, start after 50 min at —20 °C 10 switching cycles

(1

0 s on/ 50 s off).

4) Switch on the control gear.

5) In
te

6) At

7) R
NOTE In

e) Meas

Compliance: After performing this test and after cooling down to room temperature, 3
gear shall correctly start and operate an appropriate lamp(s) for 15 min. According
e), the input current shall be measured. The maximum ‘allowed tolerance of the inpt
is + 10 99 compared with the measured input current yalue under step c).

During th

of 25 °C

NOTE Th

on the DUT|'s.
15.3 Test at tc +10 K

The contfol gears shall operate’ at an ambient temperature which produces tc + 10
test peridd of 200 h has elapsed.

Compliance: After performing this test and after cooling down to room temperature, 4

gear sha

lamp(s) gre placed’outside the test enclosure at an ambient temperature of 25 °C + 5

5t temperature.

bpeat steps 2) to 6) 219 times.

apan, the test chamber with 1 — 15 K/min is applied.

urement of the input current of the control gear at 25 °C+'5 °C.

- 10 °C.

e humidity inside the test chamber should be limited to a value which does not cause any cqg

| correctly<{start and operate an appropriate lamp(s) for 15 min. During this

crease the temperature in the test chamber with 10 K/min + 5 K/min to the maximum

the maximum temperature level switch off the control gear after 50 min and start 10
switching cycles (50 s on / 10 s off).

Il control
y to step
t current

is test, the lamp(s) are placed outside«the test enclosure at an ambient temperature

ndensation

K, until a

Il control
test, the
°C.
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IEC 1099/11
Key
Grey area energy supply to the cathode permitted
Dark grey area ignition permitted
E energy supplied to the electrode for preheating (J)
Ein= Qpin * Ppin * t = minimum cathode preheat energy
Eax = Qpax * Pmax © £ = maximum cathode preheat energy
V(t) voltage, measured at the output terminals of the control gear
ty = t (V non-ignition)
t, = t (Vignition)
NOTE For the values of Q_;,(J), Qox(9)s Prin(W), P (W), Vo ignition (V) and Vignmon (V), see lamp data sheet.

Figure 1 — Schematic illustration of the energy required for preheating and starting
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DUT

—-19 —
1
HRC
—
U DUT CND
—

IEC 1100/11
supply M measuring device
dgvice (control gear) under test R, See 7.3.2

Figure 2a — Test circuit for open-circuit voltage
U DUT

IEC 1101/11
supply R, See 7.3.3
dgvice (control gear) under test R, See 7.3.3

pasuring device

Figure 2b — Test circuit for control gear impedance
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U DUT
IEC 1102/11
Key
) sypply R, See 7.3.4
DUT ddvice (control gear) under test L lamp
M measuring device

Figure 2c — Test circuit for cathode current

Figure 2 — Test circuits for non-preheat starting mode
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Annex A
(normative)

Tests

A.1  General requirements

Tests are type tests. One sample shall be submitted to all tests.

A1.1

Tests sh
20 °C to

For thos
the lamp
the test.

A.1.2
A.1.21

Unless o
and the r

When a q
rated su
voltage.

A.1.2.2

For mosf

—Ambient temperature

D7 °C unless otherwise stated.

b tests which require constant lamp performance, the ambientCtemperatur
shall be within the range 23 °C to 27 °C and shall not vary by-more than 1

Supply voltage and frequency
Test voltage and frequency

herwise specified, the control gear to be tested shall be operated at its rate
eference ballast at its rated voltage and frequency.

ontrol gear is marked for use on a range of supply voltages or has different

Stability of supply and:frequency

of the tests, the supply voltage and, where appropriate for the referenc

bl be made in a draught-free room and at an ambient temperature within tlhe range

e around
C during

d voltage

separate

bply voltages, any voltage for which it is intended may be chosen as t{he rated

e control

gears tr]i frequency, shallk\be maintained within + 0,5 %. However, during thle actual

measure

A.1.2.3

The total
defined 4
fundame

ent, the voltage shall be adjusted to within £ 0,2 % of the specified testing

Supply:voltage waveform

s the root-mean-square (r.m.s.) summation of the individual components
ntal’as 100 %.

harmonic content of the supply voltage shall not exceed 3 %; harmonic g

value.

ontent is
sing the

A1.3

Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of the face of
the reference ballast gear or the control gear under test.

A1.4

Mounting and connection of reference lamps

In order to ensure that the electrical characteristics of the reference lamps are consistent,
they shall be mounted as indicated on the relevant lamp data sheet. Where no mounting
instructions are given on the relevant lamp data sheet, lamps shall be mounted horizontally.

It is recommended that lamps are allowed to remain permanently undisturbed in their test

lamphold

ers.
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Reference lamp stability

IEC:2011

A lamp shall be brought to a condition of stable operation before carrying out
measurements. No swirling shall be present.

A.1.5.2 The characteristics of a lamp shall be checked immediately before and immediately
after each series of tests in accordance with Annex C.

A.1.6

Reference ballast

The reference ballast used shall be that indicated on the relevant lamp data sheet.

A1.7
The char

a) Poten

Poten
of the

b) Currgnt circuits

Instru
that t

Wher
imped
¢) RMS

Instru
suital

Care
the o
point

A.2 Measurement of impéeédance at audio frequencies

The circu
frequenc

Let R’ an
and 200
C a bala
other sui

Inst ¢ cl toristi

hcteristics of the instrument are given with the following:

tial circuits

tial circuits of instruments connected across the lamp shall not-pass more
rated lamp current.

ne voltage drop shall not exceed 2 % of the objective lamp voltage.

b measuring instruments are inserted into _-parallel heating circuits,
ance of the instruments shall not exceed 0,5.Q:

measurements

ments shall be essentially free from errors due to waveform distortion and
le for the operating frequencies.

shall be taken to ensure that the:garth capacitance of instruments does n
beration of the unit under test. It may be necessary to ensure that the n
of the circuit under test is at,earth potential.

y impedance Z of the lamp/control gear assembly.

d R” represent the values of the resistors shown in Figure A.1 by the valu
kQ respectively (the latter at least not being critical). When by adjustments

able’ selective detector), we have in general:

than 3 %

ments connected in series with the lamp shall have sufficiently low impedance such

the total

shall be

pt disturb
easuring

it in Figure A.1 jllustrates a bridge which serves for the determination of the audio-

ps of 5 Q
of R and

nce (isyobtained for a given audio-frequency selected on the wave analyser (or any

Z = R'R”(1/IR + iQC)

If the resistors R’ and R” have precisely the indicated values, the equation becomes:

Z = 108(1/R + iQC)

NOTE The impedances Z, and/or Z, are not necessary if the corresponding source has a low internal impedance

for the curr

ents of the other.
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A.3 Measurements during preheat

A.3.1

Test equipment and measurement sequence

The test equipment shall be arranged to contain the control gear under test, the cathode
substitution resistors (R) specified on the relevant lamp data sheet and a measuring device.
The measuring device may be an oscilloscope provided with a voltage and/or current probe
(see Figure A.2).

If applicable, connect the secondary output winding of the isolating transformer to ground at
one side. If no isolating transformer is included in the control gear, then an isolating
transformer shall be inserted at the input side

For mea
cathode

The voltd

A.3.2

With the
determin

For a st
heating d
effective

A direct 1

For a var
is equiva

With the
(see 7.2.

surement of the total open-circuit voltage: this voltage is measured(betw
substitution resistors.

ge to the starting aid, if any, shall comply with the specified voltage.

circuits

aid of the measuring device, the heating currfent and open-circuit vo
bd in relation to time.

pbady state r.m.s. current or r.m.s. voltage respectively, the effective val
urrent/voltage is determined by observation of one single HF period from
value and the crest factor are determirned.

neasurement of the effective valuge-might be possible with suitable instrumer

ying current, the effective value of the heating current is defined as such va
ent to a steady state r.m:8."current of the same heating effect.

aid of the formula.given on the lamp data sheets the time to emission is g

D).

pen both

Particular conditions for measurement and data processing with preh¢at

tage are

e of the
hich the

tation.

ue which

alculated
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u z 200 kQ DUT

50

n

IEC 1103/11

supply 50 Hz (60 Hz)

penerator 250 Hz...2 000 Hz
supply transformer 50 Hz or 60 Hz
Hevice (control gear) under test

mpedance of value sufficiently high for.50Hz or 60 Hz, sufficiently low for 250 Hz to 2 0
esistance 15 Q + capacitance 16 uF)

mpedance of value sufficiently lowxfer 50 Hz or 60 Hz, sufficiently high for 250 Hz to 2 0

nductance 20 mH)

ilter 50 Hz or 60 Hz

Eelective voltmeter or wave analyser

ariable bridge resistor)(R’ =5 Q; R” = 200 kQ)

NOTE The value 0f'200 kQ for one branch of the bridge is not critical.

ariable bridge eapacitor

Figure A.1 — Measurement of impedance at audio frequencies

DO Hz (e.g.

DO Hz (e.g.
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Key

DUT

U DUT <M>

Sy

IEC 1104/11

pply
vice (control gear) under test

measuring device

S¢

e lamp data sheets, substitution resistor for testing cathode preheat requirements

Figure A.2 — Test circuit for control gear for preheat starting mode
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Annex B
(normative)

Reference ballasts

B.1 Marking

The reference ballast shall be provided with durable legible marking as follows:

— the words “reference ballast” or “HF reference ballast” as applicable, in full;

— identification of the responsible vendor;
— seriallnumber;
— rated|lamp wattage and calibration current;

— rated|supply voltage and frequency.
B.2 Design characteristics

B.2.1 General design for frequencies of 50 Hz or 60 Hz

A refererjce ballast is a self-inductive coil, with or withoyt,an additional resistor, degsigned to
give the ¢perating characteristics of Clause B.3.

It may be used either in a circuit employing_aZstarter or, where applicable, in|a circuit
including|separate power sources to heat the lamp cathodes.

B.2.2 Reference ballast for frequencies of 25 kHz

A HF rdference ballast is a resistor’ designed to give the operating charactefistics of
Clause B|4.

Since the¢ type of HF reference ballast is intended to serve as a permanent balseline of
referencq, it is vitally important that the ballast be so constructed as to provide permgnence of
impedang¢e under normal ¢onditions of use.

For this| purpose/it' may be provided with suitable means of restoring the reference
resistance.

An HF rdference ballast shall be enclosed in a case for mechanical and electrical pfotection.
Care sholum—mm—mmnmmmmmmm TSSi .

B.2.3 Protection

The control gear shall be protected, for example by means of a suitable steel case, against
magnetic influence in such a way that its ratio of voltage to current at the calibration current
shall not be changed by more than 0,2 % when a 12,5 mm thick plate of ordinary mild steel is
placed at 25 mm from any face of the control gear enclosure.

Moreover, the control gear shall be protected against mechanical damage.
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B.3 Operating characteristics for frequencies of 50 Hz or 60 Hz

B.3.1 Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a reference ballast shall be in accordance with the
values given in IEC 60081 or 60901 on the relevant lamp data sheets.

B.3.2 Ratio of voltage to current

The ratio of voltage to current of a reference ballast shall have the value given in IEC 60081
or IEC 60901 on the relevant lamp data sheet, subject to the following tolerances:

e =+ 0,5(% at the calibration current value;

e + 3 % at any other value of current from 50 % to 115 % of the calibration current.
B.3.3 Power factor

The powgr factor of the reference ballast determined at the calibration current shpll be as
shown in[IEC 60081 or IEC 60901 on the relevant lamp data sheets; subject to a tolgrance of
+ 0,005.

B.3.4 Temperature rise
When th¢ reference ballast is operated in an ambient air temperature of between 20 °C and
27 °C, calibration current and rated frequencyjrand after thermal stabilisation, the

temperatlre rise of the ballast winding shall not exceed 25 K, when measured by thg “change
in resistance” method.

B.4 Operating characteristics for frequencies of 25 kHz

B.4.1 General

The following specifications apply*to measurements made at rated input voltage gnd rated
frequency of the HF reference ballast and with a room temperature of 25 °C + 5 °C|and with
stabilised temperature of the-reference ballast.

B.4.2 Impedance

The impgdance ofyan HF reference ballast shall have the value given on the relevant lamp
data shegts in4EC 60081 or IEC 60901, subject to the following tolerances:

e + 0,5|%.at the calibration current value;

e +1 % at any other value of current between 50 % and 115 % of the calibration current.
B.4.3 Series inductance and parallel capacitance
The series inductance of a reference resistor shall be less than 0,1 mH and its parallel

capacitance shall be less than 1 nF.

B.5 Circuit for frequencies of 25 kHz (see Figure B.1)

B.5.1 Cathode heating

HF reference ballasts may be used in a circuit employing separate power sources to heat the
lamp cathodes for proper starting of the lamp. These power sources shall be disconnected
when measuring a lamp.
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B.5.2 Power supply

The HF voltage supply used for the adjustment of or test with the HF reference ballast shall
be such that at full load the r.m.s. summation of the harmonic contents shall not exceed 3 %
of the fundamental component.

This supply shall be as steady and free from sudden changes as possible. For best results the
voltage should be regulated to within 0,2 %.

For resistor type reference ballasts the frequency shall be within 2 %.

B.5.3 Instruments

All instryments used in HF reference ballast measurements should be suitable|for high
frequency operation.

Details afe under consideration.

B.5.4 Wiring

Connectipg cables should be as short and straight as possible toavoid parasitic capdcitance.

The paragpitic capacitance parallel to the lamp shall be less-tHan 1 nF.
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https://iecnorm.com/api/?name=4d110d0ade8090096547c35c8655d5f9

- 30 - 60929 ©

Annex C
(normative)

Conditions for reference lamps

IEC:2011

A lamp which has been aged for at least 100 h is considered to be a reference lamp according
to 3.4 if, when associated with a reference ballast under the conditions defined in Annex A
and operating in an ambient temperature of 25 °C, the lamp wattage, voltage at lamp
terminals or lamp operating current do not deviate by more than 2,5 % from the corresponding

rated val

ues, as appropriate, given in IEC 60081 and IEC 60901.

For reference lamps operated without a starter, if the cathode resistance is higher

over the

rated value of the lamp data sheet, it may be reduced by using a shuntresis

A refererice lamp of a type suitable for the ballast under test shall always b@ used.

The wavieform of the current passed by a stabilised reference_lamp associate

referencsd

NOTE Th

s limits the possible generation of even harmonics by any rectifying effect.

han 10 %
or.

H with a

ballast shall show substantially the same waveform in successive half-cyclgs.



https://iecnorm.com/api/?name=4d110d0ade8090096547c35c8655d5f9

60929 © IEC:2011 -31-

D.1

G

Annex D
(informative)

Explanation of starting conditions

eneral

The requirements for starting conditions given in Clause 7, and the associated data given in
lamp data sheets in IEC publications, have been specified to encompass the different lamp
starting methods which can be employed by electronic control gear.

As these
circuits, this annex is provided to assist the interpretation of the requirements(af-this
and the g

D.2 C

There ar|
fluorescelnt lamp:

catho

open
the m

envirg

lamp
inclug

suppl

All of thg
combination is not obtained for-a chosen method of starting, poor lamp perform
result (e
excessiv

D3 P

Tradition
with 50 H
starting.

starting methods can be more complex than those of conventional 50/Hz

ata specified on lamp data sheets.

haracteristics which affect lamp starting

de heating: Energy supplied for preheating and:time of application;

circuit voltage: Voltage across lamp and to starting aid both during preheati
oment of lamp ignition;

nmental conditions: Ambient temperature, relative humidity;

physical conditions: Type of filling* gas and its pressure, lamp dimens
ion of an internal conducting film;

y and luminaire conditions: Operating frequency, starting aid dimension and
se characteristics interact with each other in a complex manner and if th

g. reduced lamp.life, reduced number of starting cycles for a given |
e end blackening(of the lamp).

rincipal methods of lamp starting

hlly,(there have been two principal methods of starting fluorescent lamps a
1z{.0r 60 Hz control gear, preheated cathode starting and non-preheated

or 60 Hz
standard

e five main physical characteristics which influence«the starting mechanjism of a

ng and at

ons, the

spacing.

correct
nce can
amp life,

Esociated
cathode

Both of these methods can be used with electronic control gear, but due to the higher
technological features that can be built into electronic control gear, revised methods of
specifying, measuring and assessing the starting characteristics often have to be adopted.

Although electronic control gear may produce lamp starting conditions in a more complex way
than conventional 50 Hz or 60 Hz control gear, the same principles apply if good lamp
performance is to be obtained.
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D.4 Particular methods of lamp starting

D.4.1 Preheat starting

Different methods of providing preheated cathode lamp starting are normally used, but all can
be summarised in that a sufficient amount of energy has to be supplied to the cathode.
Particular solutions may exist on basis of more or less constant current or voltage controlled
preheat mode.

With all of these methods, the following requirements must be satisfied during the starting
period if satisfactory lamp performance is to be obtained.

a) Prior [to cathodes reaching emission, open-circuit voltages across the lamp anfl/or from
lamp [to starting aid must be kept below the level which causes cathode-damading lamp
glow gurrents.

b) After cathodes have reached emission, open-circuit voltages must be adequate td start the
lamp Quickly and without repeated starting attempts.

c) If opgn-circuit voltages have to be elevated to achieve lamp starting, once cathofles have
reachied emission, the transition from low to high open-circuit ‘\véltage must ocgur whilst
the cathodes are still at emission temperature.

d) During the cathode preheating period, the heating currént or voltage must npt be so
excegsive that the emissive material on the cathodes is~<damaged by overheating.

As the rgquired open-circuit voltages for preheat starting are relatively low, multilamp series
circuits cpn be utilised for some types of lamps.

In such |a scheme, starting capacitor(s) are “sometimes employed to shunt paft of the
combinajiaon of lamps while full open-circuit yoltage is applied to the unshunted lamp.| The size
of the starting capacitor relates to the potentially troublesome glow current during the initial
phase of starting. Attention is necessary to balance starting capacitor size with| ease of
starting gnd other lamp and control gear performance attributes.

D.4.2 Non-preheat starting

This method of lamp starting takes advantage of the field emission that occufs at the
unheated cathodes of a lamp when a high open-circuit voltage is instantaneously applied
across thie lamp.

The leve| of open-circuit voltage and the source impedance of the control gear detefmine the
time it takes for. the lamp to pass through the glow current stage of the discharge fo the full
arc state

One of the major reasons for excessive lamp end blackening and subsequent early lamp
failure is due to unduly high and/or long-lasting glow discharge currents during the starting
process. To minimise the damaging effects of the glow discharge current it is necessary to
ensure that a minimum value of open-circuit voltage is provided and that the control gear has
the ability to “drive’” the lamp rapidly through this phase without making repeated attempts at
lamp starting which extend for greater than 100 ms.

Some control gear may make use of currents in the lamp cathodes for purposes other than
adequate cathode heating (e.g. for supporting starting with reduced starting voltages). In such
instances the limitations on maximum cathode current must be observed to avoid cathode
overheating.


https://iecnorm.com/api/?name=4d110d0ade8090096547c35c8655d5f9

60929 © IEC:2011 -33 -

D.5 Interpretation of the requirements of Clause 7 and the information given
on lamp data sheets

D.5.1 Preheat starting
D.5.1.1 Heating energy and emission time (t;)
D.5.1.1.1 Minimum values for the heating energy

The amount of heat necessary to bring a given cathode type to the minimum emission
temperature can be stated in terms of time and two constants, Q and P, which are determined
by the physical properties of the given cathode type.

This relationship can be expressed by the following equation:

Emin = Qmin + l:)min x t

Emax = Qmax * Pmax x t

where

t=tg s the time to starting (s). Lamp standards use the parameter t; as a certain, distinct
point of time. In reality, however, this is a value between t; and t,. The inferval (¢,
f,) is depicted in Figure 1;
NOTE Emission time less than 0,4 s is normally not\acceptable because experience has [shown that
satisfactory cathode preheating is not always achievable in practice.

Qnin s a constant dependent on the cathodedype (J);

Pmin s a constant dependent on the cathdde type (W);

Enmin s the minimum value of the heating energy (J);

Qpax s a constant dependent on the:cathode type (J);

P max s a constant dependent on.the cathode type (W);

E max s the maximum value.of-the heating energy (J).

The valups of the constantssQ and P are given on each relevant lamp data sheet,|together
with the palue of the cathode substitution resistor. Elementary calculations can of dqourse be
done in prder to transfoerm energy values into current or voltage values, if needefd for the
special type of conirol gear.

The valup ofcthe effective heating energy E,,;, can be calculated by inserting the measured
value of . into"the above equation which is also given on each lamp data sheet.

D.5.1.1.2 Maximum values of heating energy

Maximum levels of heating energy are calculated from the formula for E,, and the values
given on each lamp data sheet, measured with the required value of the substitution resistor.

A schematic representation of these requirements is given in Figure 1.

NOTE |If the preheat energy supply is interrupted, the energy transfer to the electrodes is zero. Since Figure 1
shows the energy supplied (and not the energy content of the electrodes), at the time of supply interruption, the
energy curve remains constant, i.e. a horizontal line. The energetic behaviour of the electrodes, e.g. losses due to
cooling down, are described by the slope P of the equation E=Q + P x t.
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D.5.1.2 Open-circuit voltages

The data in the relevant lamp data sheets is given for systems that require the use of a
starting aid and for systems that do not require a starting aid. It is essential that the correct
system is identified before the testing.

For some lamp types, the relevant lamp data sheets specify values of maximum open-circuit
voltage prior to time f, being reached which are higher than, or the same as, the minimum
values of open-circuit voltage specified after time t;, has been reached. Control gear designed
for these lamp types do not necessarily have to elevate the open-circuit voltage to start these
lamps correctly.

D.5.2 _Non-preheat starting

Open-cirguit voltage measurement alone does not necessarily ensure that a control{gear will
start a lamp cleanly and with the required minimal glow current period. Some control[gear are
initially unable to supply the current necessary to drive the lamp quicklyCthrough [the glow
state and into the arc state.

To avoid|this situation a control gear impedance test is made with as/tfamp substitution| resistor.

The valuges of the lamp substitution resistor and the minimum. current level which| must be
obtained|in this resistor are shown on the relevant lamp datd,sheet.

D.6 Measurement requirements

As the fdre-start and starting characteristics of“electronic control gear do not ngcessarily
provide gteady state voltage and currents, it\is"necessary to apply measuring deyices and
techniquégs that will cope with these conditions.
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Annex E
(normative)

Control interface for controllable control gear

E.1 Overview

This annex specifies the control interface for controllable control gear. The arc power of the
electronic control gear is controlled between minimum/off and maximum values by the control

signal ap

If the co
power as|

This ann

plied to the control terminals of the control gear.

ntrol signal is not connected, the control gear shall give the maximum, val

ex does not cover any requirements for the control unit.

e of arc

defined in IEC 61347-1 and IEC 61347-2-3 or the system failure level) if applicable.

S:

E.2 Control by d.c. voltage
E.2.1 Circuit diagram
A functiopal specification for d.c. voltage control is shown' in Figure E.1.
Interface
!
i Vi
Control [ Controllable
device : control gear
T
|
IEC 1106/11
Figure E.1=Functional specification for d.c. voltage control
The arc power of ascantrollable control gear is controlled by the d.c. voltage on thje control
input of the controllable control gear. The d.c. voltage has the following characteristic
Control sfgndl range
V5 = betweer40-V-and—H—meaximumvatuve-of-are-power
Vi =between 0V and 1V: minimum value of arc power / minimum light output
V42 = between 1 Vand 10 V: arc power rising from minimum to maximum value
V4= between 0 Vand 11 V: stable lamp operation with stable light output
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E.2.2 Connection diagram

Depending on current-carrying capacity, several controllable control gear can be connected to
one control device in the following way (see Figure E.2):

Vi -Vo
Control P
device
Controllable
4 L
y controt-ges
Controllable
control gear
| —

IEC 1107/11

Figure E.2 — Connection diagram for several controllable control gear

E.2.3 Electrical specifications
E.2.3.1 Circuit diagram

The contfollable control gear is current sourcing.(see Figure E.3).

lac
- +Vy
Control Controllable
device control gear
—— —V2
lac

IEC 1108/11

Figure E.3 — Circuit diagram with current sourcing

E.2.3.2 Control input voltage limits

The control gear shall not be damaged when the control input voltage V; , is between —20 V
and +20 V.

The control gear shall not produce voltages that exceed the limiting values for the control unit
and under no circumstances shall exceed the following:

Vy 5 between —20 V and +20 V.

The control terminals shall be reverse polarity protected. In that case, the control gear shall
operate with minimum light output or shall not operate.

At control input voltages between 0 V and 11 V, there shall be stable light output.

This shall be tested by visual inspection.
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E.2.3.3

- 37—

Control input current limits

Limits for the control input current, to be supplied to the control unit, are 10 pA minimum
and 2 mA maximum.

The value of the control input current shall be declared or stated on the control gear.

E.2.3.4

Switch-on

Switch-on is allowed at any dimming position.

E.3 Control by pulse width modulation (PWM)

E.3.1

The schdg
and Figu

The arc
input of {
time for

Circuit diagram — functional specification for PWM control

matic circuit diagram of the functional specification for PWM is shewn’in F

e E.5.

Control
device

Interface
|

PWM

Controllable
control gear

Figure E.4 — Functional specification for PWM control

IEC 1109/11

gure E.4

bower of a controllable control~gear is controlled by the PWM signal on the control

he controllable control gear. The arc power is changed by varying the percq
yhich the PWM signal is atV;gn,- The PWM signal has the following charac

[Thighl

-~

Tperiod

Maximum Vsigna (high)
Minimum threshold level

Maximum Vgigna (low)

ov

entage of
eristics:

Vsignal

Vsignal

Typicat PYWivtsigrat

Maximum light output

Minimum light output

PWM signals for maximum and minimum light output

Figure E.5 — PWM signal characteristics

IEC 1110/11
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The voltage of the signal is between Vg5 (low) and V;q,,/(high), where:

V,

signal

(low) minimum is 0 V;

Vsignal(low) maximum is 1,5 V;

Vsignal(high) minimum is 10 V;

Vsignal(high) maximum is 25 V;

Tperiod(cycle time) is 1 ms minimum and 10 ms maximum.

For the light output, the following specification are defined:

— full'light output when signal width - T4y - is 0 % to 5 % £ 1 %;

- 1% 1r minimum light output when signal width - T p;qp) - is 95 % + 1 %;

— switch-off when signal width - Tpigpn) - is >95 %;

NOTE This part of the signal is reserved for switch-off. However, if a control gear does pot'possess
its output should remain at minimum.

— no switch-off when signal width - Ty,;gp) - is <95 %.

E.3.2 Connection diagram

Depending on current-carrying capacity, several controllable control gear can be con

one control unit in the way present in Figure E.6.

PWM

+ _

Control
device

—®

Controllable
control gear

Controllable
control gear

IEC 1111/11

Figure E.6 — Connecting diagram for PWM controllable control gear

his feature

hected to

E.3.3 Electrical specifications

The control unit is current-sourcing and the control gear is current-sinking.

E.3.3.1

Signal voltage limits

The control gear shall not be damaged when the signal voltage

V,

S

igna

| is below 25 V.

The control terminals shall be reverse polarity protected. In that case, the control gear shall

not operate.

E.3.3.2

The control terminal impedance shall be between 1 kQ and 10 kQ.

Control terminals impedance


https://iecnorm.com/api/?name=4d110d0ade8090096547c35c8655d5f9

60929 © IEC:2011 -39 -

E.3.3.3 Input current

The value of the input current at 12 V stable shall be declared or stated on the control gear.

E.3.4 Examples of control characteristics

Figure E.7 gives examples of control characteristics.

100 % —

Light output 10 %

Switch

1% - <

I
5% Pulse width 95 % 100 %

Dimming curve for controllable control gear with minimum light output 1 %

100 % —

Depending on ballast
characteristics
Light output 10 %

1% —

I
5 % Pulse width 95 % 100 %

Dimming curve for controllable control gear with minimum light output higher than 1 %

IEC 1112/11

Figure E.7 — Dimming curve for controllable control gear
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ée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl
jet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio
s de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —publie d
ionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accg
PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabaoration est co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet fraité peut par
ptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisoh“avec la CEl,
Bent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalis
es conditions fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniqués représentent, dans
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné.que les Comités nationau
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de la CEl se présentent sous la forme de recomimandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les effotts raisonnables sont entrepris afin
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue r
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en ést)faite par un quelconque utilisateur fin
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La Norme internationale CEl 60929 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils auxiliaires
pour lampes, du comité d'études 34 de la CEIl: Lampes et équipements associés.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2006, la CEl 60925
parue en 1989, son amendement 1 (1996) et son amendement 2 (2001). Cette quatrieme
édition constitue une révision technique. Les modifications majeures par rapport a la
troisiéme édition concernent I’extension aux appareillages alimentés en courant continu et la
suppression des exigences pour les commandes par signaux numériques des appareillages
électroniques.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/963/FDIS 34C/976/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

NOTE Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

- Exigelnces proprement dites: caractéres romains.
— Moda

— Notes:|petits caractéres romains.

ités d'essais: caractéres italiques.

Le comit¢ a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas medifié avant la date de
stabilité [ndiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.ie¢:¢ch" dans les|{données
relatives ja la publication recherchée. A cette date, la publication sefa

* reconduite,

* suppfrimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contgnu du corrigendum de septembre 20t1 a été pris en considération fans cet
exemplaire.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale spécifie les exigences de performances pour les
appareillages électroniques alimentés en courant alternatif 8 50Hz ou 60 Hz et/ou continu
jusqu'a 1 000 V, avec des fréquences de travail s'écartant de la fréquence d'alimentation, et
utilisés en association avec des lampes tubulaires a fluorescence comme celles indiquées
dans la CEI 60081 et la CEI 60901, et avec d'autres types de lampes tubulaires a
fluorescence pour fonctionnement a haute fréquence, non encore normalisées.

Ces appareillages sont prévus pour faire fonctionner des lampes a des fréquences diverses, y
compris les hautes fréquences, et a des puissances de lampes variables. L'attention est
attirée sur le fait que les fréquences de travail inférieures a 20 kHz peuvent entrainer des
perturbatiens—acoustigques;tandis—auetes—fréa stpeérietres—2 ettverrtjaccroitre
les problé¢mes liés aux perturbations radioélectriques.

Certaines lampes peuvent étre spécialement congues pour fonctionner enyhaute fréquence
avec des appareillages a haute fréquence. Deux types d'amorgcage,” avec [et sans
préchauffage, sont décrits.

NOTE Le$ lampes spécifiées uniquement pour amorgage avec préchauffage/peuvent fonctionner spr d’autres
types de cifcuits. Il convient que le fabricant des appareillages fournisse des doennées d’essai mettant gn évidence
un amorgage et un fonctionnement satisfaisants similaires a ceux indiqués a I’Article 6.

En vue |d'obtenir un fonctionnement satisfaisant des~lampes a fluorescence|l et des
appareillages électroniques, il est nécessaire d'harmOniser convenablement certpines de
leurs carpctéristiques. Il est, en conséquence, essentiel que les spécifications les cqncernant
soient étpblies sur la base de mesures effectuées par rapport a une référence cpmmune,
stable et|reproductible.

Ces condlitions peuvent étre obtenues au moyen de ballasts de référence. De plus, I'essai
d’apparelllages pour lampes a fluorescence sera, en général, exécuté a l'aide de Ilgmpes de
référencqg et, en particulier, en comparant les résultats obtenus sur de telles lampe$ lorsque
celles-ci | sont successivement associées a l'appareillage en essai et a un bpllast de
référencq.

Alors qué le ballast de référence pour des fréquences de 50 Hz ou de 60 Hz est urle bobine
auto-inddctive, le ballast de'référence a haute fréquence est une résistance en raison de sa
neutralit§ par rapport a lajfréquence et de son insensibilité aux capacités parasites.
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APPAREILLAGES ELECTRONIQUES ALIMENTES
EN COURANT ALTERNATIF et/ou CONTINU
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
EXIGENCES DE PERFORMANCES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie Ies eX|gences de performances pour les
appare|ll | continu
jusqu'a 11000 V a, avec des frequences de travail s ecartant de la frequence d' al|mentat|on, et
utilisés gn association avec des lampes a fluorescence comme celles indiquees| dans la
1 et la CEI 60901, ou avec d'autres types de lampes a fluorescence pour
ement a haute fréquence.

fonction

NOTE 1 es essais décrits dans la présente norme sont des essais de type. Les~gexigences pour|les essais
individuels |d’appareillages en cours de production ne sont pas traitées.

NOTE 2 || existe des normes régionales relatives a la législation sur les harmoniques du courant d¢ réseau et
I'immunité [pour les produits finis tels que les luminaires et les appareillages indépendants. Dans ur| luminaire,
I’appareillape constitue le facteur dominant a cet égard. Il convient que~I’appareillage, ainsi que|les autres
composantp, soient conformes a ces normes.

2 Reéfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont ifndispensables pour I'application dy présent
documenit. Pour les références datées, seule\l'édition citée s'applique. Pour les régférences
non datégs, la derniére édition du documentide référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 60081:1997, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescriptions de performange
Amenderent 1(2000)
Amenderent 2 (2003)
Amenderent 3 (2005)
Amenderpent 4 (2010)

CEI 60901:1996, Lampes a fluorescence a culot unique — Prescriptions de performanices
Amendement 1(1997)
Amenderpent 2-(2000)
Amenderphent.3/(2004)
Amenderpent’4 (2007)

CEI 61347-1:2007, Appareillages de lampes — Partie 1: Exigences générales et exigences de
sécurité

Amendement 1(2010)1

CEI 61347-2-3 :2000, Appareillages de lampes — Partie 2-3: Prescriptions particulieres pour
les ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes
Amendement 1(2004)

Amendement 2 (2006)

CEIl 62386 (toutes les parties), Interface d'éclairage adressable numérique

1 1l existe une édition consolidée 2.1 (2010) comprenant la CEl 61347-1:2007 et son Amendement 1 (2010).
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

31

dispositif d'aide a I’amorcage

bande conductrice appliquée a la surface extérieure d'une lampe, ou plaque conductrice
située a une distance appropriée de la lampe

Un dispositif d'aide a 'amorgage est généralement relié a la terre et ne peut étre efficace que
s'il présente une différence de potentiel adéquate par rapport a une extrémité de la lampe.

3.2
facteur de flux lumineux du ballast
bif (en apglais ballast lumen factor)

rapport entre le flux lumineux de la lampe lorsque le ballast en cours d'essai fonctignne a sa
tension gssignée, comparé au flux lumineux de la méme lampe lorsqueCelle-ci fonctionne
avec le Hallast de référence approprié, alimenté aux tensions et fréquences assignégs qui lui
sont progres

3.3
ballast de référence
ballast spécial, qui est soit inductif pour les lampes pour_fonctionnement aux fréqugences du
réseau courant alternatif, soit résistif pour les lampes pour.fonctionnement a haute fréquence

Il est congu pour fournir un élément normalisé de comparaison pour I'essai des ballgsts, pour
la sélection des lampes de référence et pour le controle des lampes en cours de prpduction,
dans deg conditions normalisées. Il est essentiellement caractérisé par le fait| qu'a sa
fréquencg assignée, il présente un rapporf\ tension/courant stable et peu sengible aux
variation$ de courant et de température. et,"aux influences magnétiques externes], comme
indiqué dans la présente norme

[CEI 60090-845:1987, 845-08-36, medifiée]

3.4
lampe de¢ référence
lampe dgstinée aux essais,'des appareillages qui, lorsqu'elle est associée a un Hballast de
référencq, présente des(caractéristiques électriques proches des valeurs nominales indiquées
dans la norme relative\a:ce type particulier de lampe

NOTE Le$ conditiens.spécifiées sont indiquées en Annexe C.

3.5
puissang¢e globale du circuit
puissance globale consommée par 'appareillage et la lampe combinés, lorsque I'appareillage
fonctionne a sa tension et a sa fréquence assignées

3.6

facteur de puissance du circuit

A

facteur de puissance de I'ensemble de I'appareillage et de la ou des lampes pour lesquelles il
a été congu

3.7

amorcgage par préchauffage

type de circuit dans lequel les électrodes de la lampe sont portées a une température
d'émission avant que la lampe ne s'allume effectivement
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3.8

amorcgage sans préchauffage

type de circuit utilisant une tension en circuit ouvert élevée qui entraine une émission
d’électrons secondaires en provenance des électrodes

3.9

durée de vie de I'appareillage électronique

durée de vie moyenne déclarée pour laquelle 90 % des appareillages électroniques sont
toujours en fonctionnement

NOTE 1 Dans le contexte de la durée de vie, un appareillage électronique est "en fonctionnement" s'il remplit
toujours ses fonctions prévues.

NOTE 2 |fes Tabricants appliquent des methodes adapiees, par exemple 1e calcul stailsiique et/ou Ie} essais de
fiabilité.

3.10
température ambiante
ta
gamme (e températures de l'air autour de l'appareillage électronigue, déclarég par le
fabricant| pour indiquer la gamme normale de températures (de~ fonctionnemgnt pour
I'appareillage électronique

NOTE 1 Ua durée de vie de I'appareillage électronique est donnée a la température ambiante ta; afin d¢ faciliter la
mesure, la température correspondante du point tc est également donnée:

NOTE 2 |l convient que la condition d'essai de mesure pour la température ambiante assignée ap DUT (en
anglais deyice under test) soit conforme a I'Annexe D de la CEI 61347-1 a la tension assignée.

4 Géngralités sur les essais

4.1 Les essais conformes a la présente norme sont des essais de type.

NOTE Le$ exigences et tolérances autorisées” dans cette norme sont fondées sur les essais d'un |échantillon
d'essai de [type soumis par le fabricant a-cet‘effet. En principe, il convient que cet échantillon d'essai|de type se
compose d'éléments présentant des caractéristiques typiques de la production du fabricant, et qu’il soit aussi
proche des|valeurs centrales de productien que possible.

On peut s|attendre, avec les #elérances données dans la présente norme, a ce que les produitg fabriqués
conformémient a I'échantillon d'essai de type soient conformes a la norme, et ce pour la majorité de la production.
Cependant| pour des raisons_liées a la dispersion de la production, il est inévitable que certains produits ne
respectent| pas les tolérances indiquées. Pour de plus amples renseignements concernant |les plans
d'échantilldgnnage et les”procédures a suivre pour les contrbles par attributs, voir la CEI 60410.

4.2 Spuf spécification contraire, les essais sont effectués dans I'ordre des articles.

4.3 Un seul appareillage est soumis a tous les essais, sauf indication contraire.

4.4 En général, tous les essais sont effectués sur chaque type d’appareillage ou, dans le
cas d’'une gamme de puissances pour des appareillages similaires, pour chaque puissance
assignée de la gamme ou sur un lot représentatif d'une série, en accord avec le fabricant.

4.5 Les essais sont effectués dans les conditions indiquées a I'"Annexe A. Les feuilles de
caractéristiques de lampes qui ne figurent pas dans une publication de la CEIl doivent étre
fournies par le fabricant des lampes.

4.6 Tous les appareillages spécifiés dans la présente norme doivent étre conformes aux
exigences de la CEIl 61347-2-3.
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4.7 L'attention est attirée sur les normes de performances des lampes contenant « des
informations relatives a la conception des appareillages »; il convient de suivre ces derniéres
pour garantir le bon fonctionnement des lampes; cependant, la présente norme n’exige pas
d’essais de performances des lampes dans le cadre de I'approbation des essais de type pour
I'appareillage.

5 Marquage

5.1 Marquages obligatoires

L’appareillage électronique doit porter de fagon claire les marquages obligatoires suivants,
selon le cas

a) Factelur de puissance du circuit, par exemple 0,85.

Si le facteur de puissance est inférieur a 0,95 et s'il a une caractéristique_capacitiye, il doit
étre guivi de la lettre C, par exemple 0,85 C.

Si nécessaire, 'appareillage doit également porter le marquage suivant

b) Le symbole Z qui indique que I'appareillage est congu poursatisfaire aux conditions
d’impgdance des fréquences audio.

5.2 formations obligatoires supplémentaires

=1

Outre leg marquages obligatoires ci-dessus, les informations suivantes doivent étre rharquées
sur I'apppreillage ou doivent figurer dans le catalogue ou tout autre document foufni par le
fabricant

a) une ipdication claire du type d'amorgage, a\savoir avec ou sans préchauffage;

b) une i:[dication précisant si un appareillage nécessite un dispositif d'aide a 'amorgage;

c) le facteur de flux lumineux du ballast-s’il est différent de 1 £ 0,05;

d) la durée de vie de l'appareillagésest liée a la température ambiante et a la temppérature

mesufée sur le point de référence te.

A titr¢ informatif, le format du Tableau 1 doit étre utilisé. Correspondant aux valeurs de
tempe¢rature ambiante~fixes de 40 °C, 50 °C et 60 °C, les valeurs de la température
mesufée sur le point de référence fc et la durée de vie déclarée doivent étre ins¢rées par
le fabricant. La valeur de la température du point tc donnée dans le tableau ne d¢it jamais
dépagser la valeur de tc (CEI 61347-1); par conséquent, dans ce cas, la colofne dans
laquelle la température du point fc dépasse fc ne sera pas remplie, mais au |[moins la
colonpe cofrespondant a une température ambiante de 40 °C doit toujours étre remplie.

Tableau 1 — Informations relatives a la durée de vie des appareillages

Température ambiante 40 °C 50 °C 60 °C

Tem’peirrature mesurée sur le point XX XX? XX?
de référence tc

Durée de vie XX XXX° XX XXXP XX XXXP

a

valeurs en "°C” déclarées par le fabricant de 'appareillage
b

valeurs "h” déclarées par le fabricant de I'appareillage

NOTE 1 Des informations supplémentaires fournies par le fabricant de I'appareillage concernant la température
ambiante et la durée de vie données dans le Tableau 1 sont autorisées.

NOTE 2 Pour les appareillages a puissances multiples, il convient de donner la condition de charge la plus
défavorable ou un tableau pour chaque ensemble lampe/appareillage.
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5.3 Informations non obligatoires

Informations, non obligatoires, qui peuvent étre obtenues auprés du fabricant:

a) fréquence de sortie assignée a une tension assignée, avec et sans lampe associée;

b) limites de la gamme de températures ambiantes a l'intérieur de laquelle I'appareillage
fonctionnera de fagon satisfaisante a la tension déclarée (gamme);

c) puissance globale du circuit.

6 Remarque d'ordre général

On peut $'attendre a ce que les appareillages conformes a la présente norme, fonctignnant en
associatipn avec des lampes conformes a la CEI 60081 ou a la CEl 60901 ouCaveq d'autres
lampes g fluorescence prévues pour un fonctionnement en haute fréquence,lassuferont un
amorcagé satisfaisant de la lampe a une température ambiante a proximité“immédipte de la
lampe cdmprise entre 10 °C et 35 °C, ainsi qu'un fonctionnement satisfaisant entre[10 °C et
50 °C a des tensions comprises entre 92 % et 106 % de la tension assignée.

NOTE 1 Ues caractéristiques électriques des lampes indiquées dans les feuilles{de caractéristiques dg lampes de
la CEIl 60081 et de la CEI 60901, et s'appliquant a un fonctionnement sur un<appareillage de référenc¢, pour une
tension asgignée et une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, sont susceptibles 'de variations lorsque les Ilgmpes sont
associées @ un appareillage fonctionnant en haute fréquence et dans les'¢onditions indiquées au point H) de 5.3 ci-
dessus.

NOTE 2 IPans certaines régions, il existe une législation sur.jasCEM pour les luminaires. L'appafeillage est
également un facteur qui contribue au comportement en matierecde CEM. Voir la Bibliographie pour les féférences.

7 Congitions d'amorgage

7.1 Généralités

L'amorgage des lampes par les. appareillages ne doit pas affecter le fonctionnement des
lampes lprsqu'elles sont mises(en fonctionnement conformément a I'utilisation prévue. Les
conditions d'amorgage sont détaillées a I'Annexe D.

La confdrmité est vérifiée” par les essais de 7.2 a 7.4, selon le cas, prévus pour des
appareillages fonctiorinant sous n'importe quelle tension d'alimentation comprise ertre 92 %
et 106 %|de sa valgurassignée.

7.2 Cgnditions pour les appareillages avec préchauffage

7.21 grniéralités

L’appareillage doit étre soumis aux essais conformément aux exigences suivantes et en
appliquant les exigences de I'Article A.3. Les mémes exigences relatives au préchauffage
s’appliquent également aux appareillages a gradation a 'amorgage dans toutes les positions
de variation de l'intensité.

La feuille de caractéristiques de la lampe fournit une résistance de substitution Rg,min) qui
est utilisée avec l'appareillage, afin de soumettre aux essais sa capacité a produire I'énergie
minimale conformément a la feuille de caractéristiques de la lampe. Si I'appareillage ne
fournit pas au moins I'énergie minimale, I'essai est considéré comme non réussi. La ligne
d’énergie maximale doit étre soumise aux essais avec une autre résistance de substitution
Rsub(maxf correspondant é' Ijénergie supérie’ure.. Si I'appareillage générlg une ’énergie trop
élevee, l'essai est considéré comme non réussi. La valeur de la deuxieme résistance est
également indiquée dans la feuille de caractéristiques de la lampe. Dans le cas ou aucune
valeur n’est indiquée, les valeurs préliminaires peuvent étre obtenues auprés du fabricant de
la lampe.
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7.2.2 Energie de préchauffage

L’'appareillage doit fournir au moins I'énergie de chauffage E,,;, a t; dont la valeur totale
minimale est conforme aux limites de temps/énergie indiquées dans les feuilles de
caractéristiques correspondant a la lampe (voir la Figure 1). Dans l'intervalle (t4, t,), I'énergie
de chauffage totale doit étre comprise entre E.;, et E,, conformément a la feuille de
caractéristiques correspondant a la lampe (voir la Figure 1).

A tout instant avant t,, I'énergie de chauffage maximale ne doit pas étre supérieure aux
limites spécifiées dans la feuille de caractéristiques correspondant a la lampe. Cela ne
s’applique pas a l'intervalle (t,, t5), sit, —t; < 0,1 s.

contraire

uille de caractéristiques correspondant a la lampe.

Afin de prévenir la formation d’un arc, il convient que la tension appliquée a-lasrésigtance de
substitutipn soit maintenue a une valeur inférieure a 11 V efficaces, pour EXE -

Si une feuille de caractéristiques de lampe ne fournit pas de valeur d’énergig pour le
préchauffage et que les exigences pour le courant de préchauffage’ ne s’appliquent pas, le
fabricant|de la lampe doit fournir les données de préchauffage appropriées.

La conformité aux exigences pour le courant de préchauffage de la cathode peut étrg vérifiée
de la maniére suivante.

Si I'on spbstitue a chaque cathode de la lampe ung résistance non inductive de [a valeur
indiquée |dans la feuille de caractéristiques corréspondant a la lampe, I'appareillage doit
fournir up courant de chauffage dont les valeurs-totales minimale et maximale sont comprises
dans les [limites de temps/courant indiquées-dans cette feuille de caractéristiques. L& courant
de préchauffage minimal j est défini comme suit

o= 212
te
ou
a est|la constante (A2)s) pour un type de cathode spécifique;
i est|la valeur pjinimale absolue du courant de chauffage effectif (A) permettant|d'obtenir

la fempérature d'émission lorsque la durée d'application est suffisamment lorjgue (par
exgmple>330 s a partir de I'état froid);

o est|la‘durée (s) jusqu'a I'émission.

NOTE Une durée d'émission inférieure a 0,4 s n'est généralement pas suffisante, I'expérience ayant montré qu'un
préchauffage satisfaisant de la cathode n'était pas toujours obtenu dans la pratique.

Les valeurs pour a et i, sont indiquées dans la feuille de caractéristiques de la lampe.

Les mesures sont réalisées avec une résistance de substitution non inductive pour vérifier les
exigences pour le préchauffage de la cathode de la valeur spécifiée indiquée dans la feuille
de caractéristiques correspondant a la lampe, remplacée pour chaque cathode de la lampe,
également si deux lampes ou plus fonctionnent simultanément.

7.2.3 Tension en circuit ouvert

Au cours de la période de préchauffage, la tension en circuit ouvert entre toute paire de
résistances de substitution ne doit pas dépasser la valeur maximale spécifiée dans la feuille
de caractéristiques de la lampe, y compris le décalage en courant continu, conformément a
I’Article E.4 de la CEI 60081 et a I'Article D.3 de la CEIl 60901. Aprés cette période de
préchauffage, la tension doit s'étre élevée ou s’étre stabilisée a une valeur non inférieure a la
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valeur minimale égale & la tension d'amorcage, comme indiqué dans la feuille de
caractéristiques de la lampe.

Si deux lampes ou plus fonctionnent dans des circuits en série ou en paralléle, chacune des
positions est mesurée successivement. Les positions ou aucune mesure n’est a réaliser sont
munies de lampes de référence, la position ou une mesure doit étre réalisée est munie d’une
paire de résistances de substitution pour vérifier la tension en circuit ouvert.

La tension en circuit ouvert est mesurée entre les résistances de substitution, et doit étre
conforme, dans tous les cas, a la valeur spécifiée dans la feuille de caractéristiques pour une
seule lampe.

Les mes . vec une
résistance de substitution non inductive pour soumettre aux essais les tensions“¢n circuit
ouvert spgécifiées dans la feuille de caractéristiques correspondant a la lampe.

Le fabricant des appareillages fournit sur demande la valeur de la résistance de supstitution
de la calhode comprise dans la gamme spécifiée permettant d’obtenir\la tension ¢n circuit
ouvert la|plus faible pour I'allumage.

7.3 Cgnditions pour les appareillages sans préchauffage
7.3.1 Généralités

Les appareillages conformes a la définition 3.8 doivent étre congus de fagon que le cumul des
périodes|de décharge a lueur, lors de I'amorgage, ne‘dépasse pas 100 ms, mesuré pvec une
lampe dg référence et en l'absence, dans le voisinage immédiat, de toute piece métallique
reliée a|la terre qui pourrait faciliter I'amor¢age. La période de décharge a lueur est
considér¢ge comme étant terminée lorsque le gaurant de la lampe est au moins égal 4 80 % du
courant gssigné de la lampe.

Un appdQreillage est considéré comme conforme aux exigences ci-dessus lorsque les
conditionjs suivantes sont remplies,

7.3.2 Tension en circuit ouvert

Les mespres sont effectuées avec un oscilloscope. Si I'on substitue a chaque cafhode de
lampe upe résistance “non inductive Rg dont la valeur est conforme a la feuille de
caractéristiques corfespondant a la lampe (voir Figure 2a), la tension en circuit ofvert doit
étre confprme a la-valeur indiquée dans cette méme feuille de caractéristiques.

Si deux Jampes ou plus fonctionnent en série ou en parallele, chacune des positions est
mesurée|suecessivement. Les positions ou aucune mesure n’est a réaliser sont munies de
lampes de référence, la position ou une mesure doit étre réalisée est munie d’une paire de
résistances de substitution de la cathode.

La tension en circuit ouvert est mesurée entre les résistances de substitution, et doit étre
conforme, dans tous les cas, a la valeur spécifiée dans la feuille de caractéristiques pour une
seule lampe.

NOTE En cas de chauffage supplémentaire de la cathode lors du processus d'amorgage, des valeurs inférieures
peuvent étre suffisantes, a condition que la période de décharge luminescente ne dépasse pas 100 ms.

7.3.3 Essai d'impédance de I’appareillage

Si I'on substitue a la lampe une résistance non inductive R de la valeur indiquée dans la
feuille de caractéristiques correspondant a la lampe, et si I'on substitue a chaque cathode de
la lampe une résistance non inductive R de la valeur indiquee dans la feuille de
caractéristiques correspondant a la lampe (voir Figure 2b), avec une tension d'alimentation
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correspondant a 92 % de la tension assignée, I'appareillage doit fournir un courant d'une
valeur non inférieure a la valeur minimale indiquée dans cette feuille de caractéristiques.

7.3.4 Courant cathodique

Les appareillages du type amorcage sans préchauffage peuvent fournir une partie du
chauffage de la cathode lors du processus d'amorgage. Dans la Figure 2c, le courant (de
chauffage) de la cathode est mesuré en M1 et M2 comme le plus petit courant.

Le courant cathodique, s'il existe, ne doit pas dépasser la valeur maximale indiquée dans la
feuille de caractéristiques correspondant a la lampe.

4 ££, PP I il ol batitifi D /[ HES ik PP 2a) _daondt
La mesu C OOl UITOUULUIUUDU dVUOUULU TUO TUOTIOldITIVU o UL ounotlintuirvirt l\l \VVUIT T Tyurc vy, UUrrt Ia Valeur

est calcufée de la fagon suivante:

'S
21x1,

ou I, est |a valeur assignée du courant de fonctionnement de la lampe

Cette ex|gence s’applique également aux appareillages électroniques munis de bprnes de
sortie poyr plusieurs lampes. Les positions ou aucune mesure fest a réaliser sont njunies de
lampes de référence, la position ou une mesure doit étre réalisée est équipée comme indiqué
a la Figufe 2c.

7.4 Dispositif d'aide a I’amorgage et distances

Les lampes associées a des appareillages électroniques conformes a la présenfe norme
peuvent pécessiter un dispositif d'aide a 'amorcage comme spécifié dans la CEl 60081 ou la
CEI 609Q1. Lors du préchauffage et de I'amorgage, la tension en circuit ouvert et Ia tension
nécessaife au dispositif d'aide a I'amorgage ne doivent pas dépasser les valeufs limites
spécifiéep a titre informatif pour la‘-conception des appareillages dans la fguille de
caractéristiques correspondant a la lampe.

8 Congitions de fonctionnement

8.1 Falcteur de flux lumineux du ballast

A sa terlsion assighée et a une température ambiante de (25 + 2) °C, le facteuf de flux
lumineux|du ballast ne doit pas étre inférieur a 95 % de la valeur déclarée par le fabricant, a
défaut, il|ne deit{ pas étre inférieur a 0,95.

NOTE Leldlux lumineux d'une Inmlnn est générnlnmnnf mesuré avec une :Inhbrn infégrnfrirn Pour rhesurer les
rapports, un luxmeétre adapté convient, a condition qu’il existe un rapport étroit entre le flux et I'intensité lumineuse
a un point fixe.

Si le facteur de flux lumineux déclaré de I'appareillage est inférieur a 0,9, on doit démontrer
que le fonctionnement des lampes associées a cet appareillage n'est pas défectueux.

Les exigences du Paragraphe 8.3 doivent étre respectées.

8.2 Puissance globale du circuit

Sous la tension assignée, la puissance globale du circuit ne doit pas étre supérieure a 110 %
de la valeur déclarée par le fabricant, lorsque I'appareillage fonctionne avec une ou plusieurs
lampes de référence.
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8.3 Exigences pour la gradation
8.3.1 Chauffage des cathodes de la lampe

En faisant fonctionner des lampes a des niveaux de flux lumineux plus bas que le niveau
optimum de conception, on doit s'assurer que I'appareillage fournit a la ou aux lampes un
chauffage continu des cathodes, de telle sorte que la durée de vie de la ou des lampes ne
soit pas altérée.

8.3.2 Interfaces de commande

Les exigences sont spécifiées a I'Annexe E de la présente norme et, pour linterface
d'éclairage adressable numérique, dans la série CEl 62386. Les spécifications des fabricants
doivent égatementétreappiiquees:

Il existe [aussi actuellement d'autres interfaces non normalisées qui peuvent'entrginer des
problémgs d'interchangeabilité entre interfaces. Elles doivent étre essayées."confgrmément
aux spécjfications des fabricants.

8.4 Limitation de courant

Sauf ind|cation contraire spécifiée dans la feuille de caractéristiques correspondant a la
lampe, lg courant fourni a une lampe de référence par 'apparé€illage a la tension asdignée ne
doit pas|étre supérieur a 115 % du courant fourni a la-méme lampe lorsque cdlle-ci est
associéel|a un appareillage de référence.

9 Factieur de puissance du circuit

Pour l'appareillage électronique alimenté en courant alternatif, le facteur de pguissance
mesuré gur le circuit ne doit pas différeride plus de 0,05 par rapport a la valeur jndiquée,
lorsque [J'appareillage fonctionne avee, une ou plusieurs lampes de référence et que
I'ensemble est alimenté a la tension et'ala fréquence assignées.

Pour les pppareillages a gradation,’le facteur de puissance est mesuré a pleine puisgance.

10 Coufrant d'alimentation

Sous la tension assignée, le courant d'alimentation ne doit pas différer de plus de +[10 % par
rapport @& la valeur marquée sur l'appareillage ou indiquée dans la documenfation du
fabricant| lorsque I'appareillage alimente une ou plusieurs lampes de référence.

Pour les lappareillages a gradation le courant d'alimentation ne doit pas dépasser de plus de
10 % la valeur marquée sur I'appareillage selon la CEl 61347-1, quel que soit le niveau de
réglage. Le balayage peut étre remplacé quel que soit le niveau de réglage, si la valeur du
courant d’alimentation maximal et les niveaux de réglage correspondants sont fournis.

11 Courant maximal aux entrées de cathode

En fonctionnement normal sous une tension d'alimentation comprise entre 92 % et 106 % de
la valeur assignée, le courant traversant chacune des bornes de cathode ne doit pas
dépasser la valeur indiquée dans les feuilles de caractéristiques correspondant a la lampe.

Les mesures sont effectuées a I'aide d’un oscilloscope ou par tout autre appareil approprié.
Les mesures doivent étre effectuées avec une lampe de référence sur tous les contacts de la
cathode.
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12 Forme d'onde du courant de fonctionnement de la lampe

L’appareillage doit fonctionner a sa tension assignée, en association avec une ou plusieurs
lampes de référence. Aprés stabilisation de la lampe, la forme d'onde du courant de la lampe
doit remplir les conditions suivantes.

a) Pour I'appareillage électronique alimenté en courant alternatif:

Dans tous les demi-cycles consécutifs, I'onde enveloppe du courant de la lampe ne doit
pas varier de plus de 4 % pour la méme durée aprés le passage par la phase zéro de la
tension d'alimentation du réseau.

NOTE Le but de cette exigence est d'éviter tout papillotement lié a une variation trop importante de la forme
de I'onde enveloppe d'un demi-cycle du réseau a l'autre.

b) Le rapport maximal entre la valeur de créte et la valeur efficace du courant de la Jampe ne
doit pjas étre supérieur a 1,7.

NOTE |Au Japon, un facteur de créte maximal de 2,1 est autorisé, lorsqu'un chauffagensupplémentaire des
cathodps est appliqué.

13 Impg¢dance aux fréquences audio

Les apppreillages portant le symbole des fréquences audio (voir 5.1) sont|essayés
conformgment a I'Article A.2.

Pour chaque fréquence de signal comprise entre . 400 Hz et 2 000 Hz, l'impédance de
I'appareillage, fonctionnant avec une lampe de référence alimentée a sa tension aspgignée et
a sa fréquence assignée, doit étre de caractéristique inductive. Son impédance en qhms doit
étre au moins égale a la résistance de I'élément qui dissiperait la méme puissgnce que
I'ensemble lampe/appareillage correspondant, “alimenté a sa tension assignée |et a sa
fréquence assignée. L'impédance de l'appargillage est mesurée avec une tension fle signal
égale a 3,5 % de la tension d'alimentation-assignée de I'appareillage.

Entre 250 Hz et 400 Hz, l'impédance doit étre au moins égale a la moitié de |a valeur
minimale|requise pour des fréquences comprises entre 400 Hz et 2 000 Hz.

NOTE Popr cet essai, il est possible de déconnecter, s’ils sont intégrés a I'appareillage, les filtres de quppression
des interféfences radiofréquence ¢onstitués de condensateurs de moins de 0,2 pF (valeur totale).

14 Essais opérationnels dans les conditions anormales

14.1 Raetrait.de*la ou des lampes

Lors du fonttionnement de I'appareillage a la tension assignée +10 % et en associafion avec
la ou les Tampes appropriees, celles-ci doivent éire debranchées de l'appareillage pendant
1 h sans mise hors tension. Au terme de cette période, la ou les lampes sont rebranchées et
doivent s'amorcer et fonctionner normalement. Si I'amorgcage de la ou des lampes est
anormal, la tension d'alimentation doit étre mise hors tension pendant 1 min puis remise sous
tension. Aprés cela, 'amorgage de la ou des lampes doit étre normal.

14.2 Echec d'amorcgage des lampes

Apreés avoir substitué a chaque cathode de la lampe une résistance de substitution appropriée
et correspondant aux spécifications de la feuille de caractéristiques appropriée, on doit faire
fonctionner l'appareillage a la tension assignée +10 % pendant 1 h. Au terme de cette
période, on doit retirer les résistances et on branche une ou plusieurs lampes appropriées,
qui doivent s'amorcer et fonctionner normalement. Si I'amorgcage de la ou des lampes est
anormal, la tension d'alimentation doit étre mise hors tension pendant 1 min puis remise sous
tension. Apres cela, I'amorgage de la ou des lampes doit étre normal.
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14.3 Comportement de I’appareillage en fin de vie de la lampe

Une mise hors tension de I'appareillage ou une réduction de la puissance de la lampe sont
autorisées, conformément a la CEIl 61347-2-3, Paragraphe 17.3, si la tension asymétrique
atteint une valeur de 5 V en courant continu.

15 End

urance

15.1 Généralités

L’appareillage doit fonctionner avec une ou plusieurs lampes appropriées, a la tension
d'alimentation assignée. Toutes les connexions a la terre de I'appareillage doivent étre reliées

a la te

tensions

d'alimentption, la tension d'alimentation avec l'effet le plus défavorable sur la tempéfature de

I'appareil

Les essa

age électronique doit alors étre choisie.

Is sont réalisés dans l'ordre avec les mémes appareillages.

Un appareillage a intensité variable est soumis aux essais a 100 % de ta puissance.

15.2 Cycles de températures

L'essai d
a) Echa
Afin @
hors {
que I'
b) Gamn
o T
c) Mesu
a25
d) Essai
1) R

et
pl
él
te

b cycles de températures est décrit de la fagon suivante:
ntillons d'essai: 5, appareillages qui n'ont pas éf¢ soumis a d'autres essais

ension au cours de l'essai, le dispositif de coupure doit étre désactivé, de t
nppareillage reste en fonctionnement.

ne de températures de l'enceinte d'essai

. TImpérature ambiante minimale dans I'enceinte = -20 °C

mpérature ambiante maximale-dans I'enceinte d'essai= + 80 °C

mpérature homogeéne tout autour du DUT.

bppareillage étant en position arrét, diminuer la température dans I'encein

'éviter que les appareillages avec des systémes de coupure thermique ne spient mis

Blle sorte

fe du courant d'entrées-(aprés une durée de stabilisation) de I'appareillage
C+5°C.

individuel de série.de 220 cycles

lier I'appareillage-au réseau et la ou les lampes a 25 °C +£ 10 °C (charge m

pximale),

placer l'appareillage dans une enceinte d'essai thermique. La ou les lanmpes sont
Acées a Jextérieur de l'enceinte thermique. La distance entre les appareillages
bctroniques doit dépendre de la vitesse du débit d'air, et doit permettre une

d'essai

3) Au niveau de température minimale, démarrer aprés 50 min a =20 °C 10 cycles de
commutation (10 s en marche / 50 s a l'arrét).

4) Mettre I'appareillage sous tension.

5) Augmenter la température dans I'enceinte d'essai de 10 K/min + 5 K/min a la

te

mpérature d'essai maximale.

6) Au niveau de température maximale, mettre I'appareillage hors tension aprés 50 min et
démarrer 10 cycles de commutation (50 s en marche / 10 s a l'arrét).

7) Répéter les étapes 2) a 6) 219 fois.

NOTE Au

Japon, I'enceinte d'essai avec 1 — 15 K/min est appliquée.
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e) Mesure du courant d'entrée de l'appareillage a 25 °C + 5 °C.

Conformité: Apres avoir réalisé cet essai et aprés un refroidissement pour revenir a la
température ambiante, tous les appareillages doivent amorcer et faire fonctionner
correctement une ou plusieurs lampes appropriées pendant 15 min. Conformément a |'étape
e), le courant d'entrée doit étre mesuré. La tolérance maximale autorisée du courant d'entrée
est 710 % par rapport a la valeur du courant d'entrée mesurée a I'étape c).

Au cours de cet essai, la ou les lampes sont placées a l'extérieur de I'enceinte d'essai a une
température ambiante de 25 °C + 10 °C.

NOTE Il convient que I'humidité a I'intérieur de I'enceinte d'essai soit limitée a une valeur qui ne provoque pas de
condensation sur le DUT.

15.3 Essai a tc +10 K

Les appareillages doivent fonctionner a une température ambiante qui prodait |+ 10 K,
jusqu'a ce qu'une période d'essai de 200 h se soit écoulée.

Conformité: Aprés avoir réalisé cet essai et aprés un refroidissement pour revenir a la
température ambiante, tous les appareillages doivent amorcer et faire fopctionner
correctement une ou plusieurs lampes appropriées pendant 15 min. Lors de cet es$ai, la ou
les lampes sont placées a l'extérieur de l'enceinte d'essai, a une température ambpiante de
25 °C +§ °C.
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Ein= Qpin * Ppmin * t = énergie minimale de préchauffage de la cathode
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caractéristiques de la lampe.

Figure 1 — Représentation schématique de I’énergie requise
pour le préchauffage et ’amorgage
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— 60 —
1
DRC
—
U DUT CND
—
IEC 1100/11
mentation M dispositif de mesure
Epositif (appareillage) en essai R, Voir 7.3.2

Figure 2a — Circuit d'essai pour la tension en circuit ouvernt

U DUT
IEC 1101/11
mentation R, Voir 7.3.3
bpositif (appareillage) en essai R, Voir 7.3.3

Epositif de.mesure

Figure 2b — Circuit d'essai pour I'impédance de I’appareillage
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i

u DUT L

IEC 1102/11

Légende

u allmentation R; Voir 7.3.4
DUT digpositif (appareillage) en essai L lampe

M digpositif de mesure

Figure 2c — Circuit d'essai pour le courant cathodique

Figure 2 — Circuits d'essai pour le mode d'amorgage sans préchauffage|
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Annexe A
(normative)

Essais

A.1 Exigences générales

Les essais sont des essais de type. Un seul échantillon doit étre soumis a tous les essais.

A.1.1 f]'_gm_u_gg{_u_m ambiante
Les essais doivent étre réalisés dans une piéce a l'abri des courants d'air. ¢t a une

températhire ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C, sauf indication contrairec

Lorsque |les essais exigent des lampes présentant des caractéristiQues constantes, la
températhire ambiante autour de la lampe doit étre maintenue entre 23.-2C et 27 °C, et ne doit
pas varier de plus de 1 °C au cours de l'essai.

A.1.2 Tension et fréquence d'alimentation
A.1.21 Tension et fréquence d'essai

Sauf specification contraire, l'appareillage a soumetire aux essais doit étre| mis en
fonctionnement sous sa tension assignée, et le ballast de référence sous sa tension jassignée
et sa fréquence assignée.

Si une gamme de tensions d'alimentation est mentionnée sur I'appareillage, ou si plusieurs
tensions [ d'alimentation assignées distingtes lui sont associées, on peut choisif comme
tension assignée n'importe laquelle des(fensions prévues.

A.1.2.2 Stabilité de la tension d'alimentation et de la fréquence

Pour la glupart des essais,_la tension d'alimentation et, s'il y a lieu pour les appareillages de
référencg, la fréquence,doivent étre maintenues a + 0,5 %. Néanmoins, au cpurs des
mesures [réelles, la tension doit étre ajustée a + 0,2 % de la valeur d'essai spécifiée.

A.1.2.3 |Forme d'onde de la tension d'alimentation

La teneuf totale'en harmoniques de la tension d'alimentation ne doit pas dépasser 3 %; cette
teneur gst<définie comme étant la somme des valeurs efficaces des composantes
individuelles, en prenant 100 % de l'onde fondameniale comme base.

A.1.3 Effets magnétiques

Sauf spécification contraire, aucun objet magnétique ne doit étre approché a moins de 25 mm
de la surface du ballast de référence ou de I'appareillage en essai.

A.1.4 Montage et raccordement des lampes de référence

Afin de s’assurer que les caractéristiques électriques des lampes de référence sont
cohérentes, elles doivent étre montées selon les indications de la feuille de caractéristiques
correspondant a la lampe. Si des instructions de montage ne sont pas données sur les
feuilles de caractéristiques correspondant aux lampes, les lampes doivent étre montées
horizontalement.
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Il est recommandé de permettre aux lampes de rester immobiles en permanence dans leurs
douilles d’essai.

A.1.5 Stabilité de la lampe de référence

A.1.5.1 Une lampe doit étre portée en régime de fonctionnement stable avant toute mesure.
Elle ne doit pas présenter de spiralage.

A.1.5.2 Les caractéristiques d'une lampe doivent étre contrblées immédiatement avant et
immédiatement aprés chaque série d'essais, conformément a I'Annexe C.

A.1.6 Ballast de référence

Le baIIaslt de référence utilisé doit étre celui qui est indiqué dans la feuille de caracteleristiques
correspopdant a la lampe.

AA1.7 Caractéristiques des appareils de mesure
Les carag¢téristiques des appareils de mesure sont données avec les éléments suivants:

a) Circults de tension

Les dircuits de tension des appareils de mesure branchés-aux bornes d'une lampe ne
doivept pas dériver de plus de 3 % du courant assigné de la lampe.

b) Circults de courant

Les gppareils de mesure connectés en série aveerla lampe doivent avoir une impédance
suffisamment basse, de sorte que la chute de tension ne doit pas dépasser 4 % de la
tensign recherchée pour la lampe.

Pour [les appareils de mesure insérés.sdans des circuits de chauffage en parallele,
I'impgdance totale qu'ils présentent ne doit pas dépasser 0,5 Q.

c) Mesufes de la valeur efficace

Les appareils de mesure doivent étre pratiquement exempts d'erreurs dues a la distorsion
de la forme d'onde, et doivent étre appropriés aux fréquences de fonctionnement.

Des mesures doivent étre prises pour s'assurer que la capacité des appareils d¢ mesure
par rapport a la terre.ne 'géne pas le fonctionnement de I'unité en essai. Il peut étre
nécegsaire de vérifier gque le point de mesure du circuit en essai est bien relié a 19 terre.

A.2 esure de’llimpédance aux fréquences audio

Le circuit de la Figure A.1 illustre un pont permettant de déterminer l'impédance Z aux
fréquencestdudio pour I'ensemble lampe/appareillage.

Soient R’ et R” les valeurs des résistances représentées a la Figure A.1, respectivement par
les valeurs 5 Q et 200 kQ (la seconde au moins n'étant pas une résistance critique). Lorsque,
aprés réglage de R et de C, on parvient a un équilibre pour une fréquence audio donnée et
choisie sur l'analyseur d'onde (ou tout autre analyseur sélectif approprié), on obtient
généralement:

Z = R'R”(1/IR + iQC)
Si les résistances R’ et R’ ont exactement les valeurs indiquées, I'équation devient:
Z = 108(1/R + iQC)

NOTE Les impédances Z, et/ou Z, ne sont pas nécessaires si I'alimentation correspondante a une impédance
interne faible par rapport aux courants de I'autre.
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A.3 Mesures pendant le préchauffage

A.3.1

Matériel d'essai et séquence de mesures

CEI:2011

Le matériel d'essai doit comporter I'appareillage en essai, les résistances (R) de substitution
de cathode, comme indiqué dans la feuille de caractéristiques correspondant a la lampe, ainsi
qu'un dispositif de mesure. Ce dernier peut consister en un oscilloscope pourvu d'une sonde
de tension et/ou de courant (voir la Figure A.2).

Le cas échéant, relier a la masse un des cétés de l'enroulement de sortie secondaire du
transformateur d'isolement. Si I'appareillage ne comporte pas de transformateur d'isolement,

on doit e

Pour me

résistances de substitution de cathode.

La tensign au dispositif d'aide a 'amorcgage, le cas échéant, doit étre cconforme a |
indiquée,

A.3.2

Avec l'ai

sont détdrminés en fonction du temps.

Dans le

n connecter un a l'entrée

surer la tension totale en circuit ouvert: cette tension est mesurée éntre

circuits de préchauffage

le d'un dispositif de mesure, le courant de chaiéffage et la tension en circ

bas d'un courant efficace ou d'une tension, efficace en régime établi respec|

les deux

b tension

Conditions particuliéres pour la mesure et le traitement des données avec les

Uit ouvert

fivement,

la valeur| effective du courant de chauffage/de.la tension est déterminée en observant une
période HIF unique, a partir de laquelle on déduit la valeur effective et le facteur de cnéte.

Une meslure directe de la valeur effective pourrait étre possible avec un appareil d
appropria.

Dans le

comme Une valeur équivalehte*a un courant efficace en régime établi ayant le me

thermiqu

La duréel| jusqu'a I'émission est calculée a l'aide de la formule indiquée dans les f¢

caractéri

cas d'un courant variable, la valeur effective du courant de chauffage e

a]

-

stiques des fampes (voir 7.2.2).

P mesure

bt définie
bme effet

uilles de
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Légende

u z 200 kQ DUT

50

n

IEC 1103/11

blimentation 50 Hz (60 Hz)

pénérateur 250 Hz...2 000 Hz

ransformateur d'alimentation 50 Hz ou 60 Hz
Hispositif (appareillage) en essai

mpédance d'une valeur suffisamment élevée pour 50 Hz ou 60 Hz, suffisamment faible poy
P 000 Hz (par exemple résistance de 15.Q ™ capacité de 16 pF)

mpédance d'une valeur suffisamment.faible pour 50 Hz ou 60 Hz, suffisamment élevée poy

P 000 Hz (par exemple inductance de 20 mH)

iltre 50 Hz ou 60 Hz

oltmetre sélectif ou analyseur d’onde

ésistance a pont vafiable (R =5 Q; R” = 200 kQ)
NOTE La valeurde-200 kQ pour la résistance de I'une des branches du pont n'est pas impérg
condensateur)a‘pont variable

Figure A.1 — Mesure des impédances aux fréquences audio

r 250 Hz a

r 250 Hz a

tive.
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Hispositif (appareillage) en essai

IEC 1104/11

Voir les feuilles de caractéristiques de lampe, résistance de substitution utilisée pour
bxigences pour le préchauffage de la cathode

Figure A.2 — Circuit d'essai pour appareillage a mode)d'amorgage par précha

vérifier les

LWffage
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