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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
EXIGENCES DE PERFORMANCES

AVANT PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composee de Iensemble des comltes eIectrotechmques nationaux (Comltes natlona CEl). La CEl a
v dans les

public (PAS) et des Guides (ci-aprés denommes « Publication(s) de la CEI »X
des comnités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé

part|C|p°nt egalement aux travaux ’ anisati tionale de

Normal

2) Les dégi $ la mesure
du posgi intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) )Les P nt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de I3 . € E i in|que la CEI
s’assurg 4 Psponsable
de I'évd inpl.

4) Dans lI¢ 5 gns toute la
mesure| p053|ble a appllquer de fagon tya blicati ublications
nationa en . ublications
nationajes ou régionales corre

5) La CEl n’a prévu aucuné e pas sa
respongabilité pour les é

6) Tous lep utilisateurs doiyve JASE i € sséssion de la derniére édition de cette publigation.

2 CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
et les membres de ses comités d’études et d¢s Comités
& en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
ieCte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais

7) Aucune| responsdbiité W
mandatpires, y pris
nationaux de la CHEl, go
dommape de quelqué

de justice) a publication ou de l'utilisation de cette Publication de la] CEl ou de
toute a edit qui lui est accordé

8) L’attent i éférences normatives citées dans cette publication. L’utilisation de gublications
référemcé i i rle application correcte de la présente publication.
L’attetﬁ' S fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire
I’objet i opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour

respory ir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme-internationale CElI 60929 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils quxiliaires
pour IammmwmmmmmmmH

Cette troisiéme édition annule et remplace la seconde édition publiée en 2003 et constitue
une révision technique. La modification essentielle par rapport a la seconde édition est
I'introduction du principe du préchauffage. Les principales modifications sont a I'Article 7 et
dans I’Annexe D.

Dans cette édition, les références a la CEl 60928 ont été remplacées par les références a la
CEIl 61347-2-3 qui, en conjonction avec la CEl 61347-1 remplace la CEl 60928.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AC-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectm is to promote
internafional co-operation on all questions concerning standardlzat|on in the electricalland ele it fields. To
this end and in addition to other activities, cifications,
Technigal Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides (héxeafter as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nati i inferested
in the |subject dealt with may participate in this preparatory work. e nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in thisprepacation, tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordg iti ermined by
agreemfent between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express 3 international
consengus of opinion on the relevant subjects since each i \ ion from all
interestied IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations fori ti 3 accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reason 3, are\ m at the technical confent of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misintefpretation by any end user.

wWhich they are used |or for any

4) In ordef to promote international uniformity i g i undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any [divergence
betweep any IEC Publication and the corregpon (o) tonal publication shall be clearly |ndicated in
the latter.

5) IEC prgvides no marking ¥ indicategi dl and cannot be rendered responsiple for any

equipmpnt declared to be i
7) No liabllity shal 2
membefs of its te attonal Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of &n her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising Y icati ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publications.

employees, servants or agents including individual g¢xperts and

8) Attentidn i ive references cited in this publication. Use of the referenced pullications is
indispe i icati

9) Attentz] i ssibifity that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
paten

Internatignal
lamps, of IEC tec

IEC 60929 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiljaries for
| committee 34: Lamps and related equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2003 and constitutes a
technical revision. The essential change with respect to the second edition is the introduction
of the principle of preheat energy. The main impact of this is on clause 7 and annex D.

In this edition, references to IEC 60928 have been replaced by references to IEC 61347-2-3
which, in conjunction with IEC 61347-1, replaces IEC 60928.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/700/FDIS 34C/711/FDIS

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a deC|de que le contenu de cette publlcatlon ne sera pas modifjé avant la date de

maintenan
données

* recon
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

G
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/700/FDIS 34C/711/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remaimunchanged until
the mainfenance result date indicated on the TEC web site under "hifp;[/webstare.lec.ch” in
the data felated to the specific publication. At this date, the publication<will b

* reconfirmed,
* withdfawn,
+ replagced by a revised edition, or

SF
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale spécifie les exigences de performances pour les ballasts
électroniques alimentés en courant alternatif jusqu’a 1 000V a 50 Hz ou 60 Hz, avec des
fréquences de travail s’écartant de la fréquence d’alimentation, et utilisés en association avec
des lampes tubulaires a fluorescence comme celles indiquées dans la CEI 60081 et la
CEI 60901, et avec d’autres types de lampes a fluorescence pour fonctionnement a haute
fréquence, non encore normalisés.

Ces ballasts sont prévus pour faire fonctionner des lampes a des fréquences diverses,
y compris les hautes fréquences, et a diverses puissances de lampes. Il convient de noter

que les frequences de travail inférieures a 20 kHz peuvent entralnerfde\I perturbahons
aCOUSthl €S tarrdis e tes fléquclluco oupéllcuﬂco a50+kH= peuventacorotire Oblemes
liés aux perturbations radioélectriques.

Certaineg uence
avec desg hauffage,

sont décti

NOTE Se ilisées sur d’autres
types de di ontrent un
démarrage

En vue d’o ballasts
électroni caracté-
ristiques. ht soient
établies stable et
reproducti

Ces conditi ‘essai de
ballasts pour lampes g fluo ¢ 2 ) 5 2 a lai éférence
et, en p3rticuli ' ; celles-ci

sont sucq

Alors que le balla
auto indyctive, le
neutralit§ par ra

fréquences de 50 Hz ou de 60 Hz est ure bobine
haute fréquence est une résistance en raison de sa
de son insensibilité aux capacités parasites.
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INTRODUCTION

This International Standard covers performance requirements for electronic ballasts for use
on a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in I[EC 60081 and
IEC 60901, and other tubular fluorescent lamps for high frequency operation, still to be
standardised.

These ballasts are intended to operate lamps at various frequencies including high
frequencies and at various lamp powers. Attention is drawn to the fact that operating
frequencies below 20 kHz may cause audio noise disturbance, whereas frequencies above
50 kHz may increase radio interference problems.

Some lamps may be specifically designed for high-frequency operafi i requency
ballasts. [Two starting modes, preheat and non-preheat, are describgd. ?

NOTE Lamps, only specified for preheat starting may be operated on gthe . e ballast
manufacturer should provide test data which shows satisfactory starting and operatior_si bs stated in
Clause 6.

In order fo obtain satisfactory performance of fluoresge psts, it is
necessary that certain features of their design bg ' [ . ssential,

therefore| that specifications for them be written in t 9 st some
common |baseline of reference, permanent and réprod

These cgnditions may be fulfilled by re llasts for
fluorescent lamps will, in general, be X cular, by
comparing results obtained on such lamps_wit eference
ballast.

Whereas| the reference
high-frequency refere

the lack o¢f influe@o D

coil, the
ency and
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BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF

POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
EXIGENCES DE PERFORMANCES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les exigences de performances pour les ballasts
électroniques ahmentes en courant alternat|f Jusqu ‘a1 000 V a 50 Hz ou 60 Hz avec des

fréquenc
des Iam;
CEIl 609(

fréquence.

NOTE 1 |
individuels

NOTE 2 |
pour des p
prépondérg

ces normeg.

2 Réfé

Les doc . pour I'application du
documenit. Pour les références datées S citée s’applique. Pour les ré
non datép : > s’applique (y compris les ¢
amendements).

CEI 60081, Lampes a G G ¢ Prescriptions de performances
CEI 6066 9-2-1, allatighs électriques fixes domestiques et ana
Partie 2-{: Prescriptid ¥ ie errupteurs électroniques

CEI 6090

CEI 6134
sécurité<

CEl 6134
les ballas

ts electro iques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes

tion avec
81 et la
a haute

les essais

I'immunité
reillage est
ts satisfont

présent
férences
pventuels

logues —

iptions de

jg@res pour

3 Termes et définitions

Pour les besoins de ce document, les termes et les définitions qui suivent s’appliquent:

3.1

dispositif d’aide a I’amorgage
bande conductrice appliquée a la surface extérieure d’'une lampe ou plaque conductrice
située a une distance appropriée de la lampe. Un dispositif d’aide a I'amorcage est
généralement relié au potentiel de la terre; il ne peut étre efficace que s’il prés
différence de potentiel adéquate par rapport a une extrémité de la lampe

ente une
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AC-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard specifies performance requirements for electronic ballasts for use
on a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in}EC 60081 and
IEC 609(1 and other tubular fluorescent lamps for high frequency oper

NOTE 1 T
not includef.

NOTE 2 Tl
products li
Controlgeaf,

ction are

ity for end-
is respect.

2 Normative references

The followi
For dateq
of the ref

pcument.
st edition

IEC 60041,

IEC 606649-2- 1
Particula

Part 2-1:

IEC 609(¢
IEC 6134

IEC 6134
electroni¢

<

3 Tern

supplied

For the plurposes of this document, the following terms and definitions apply:

3.1

starting aid

a conductive strip affixed to the outer surface of a lamp, or a conductive plate which is spaced
within an appropriate distance from the lamp. A starting aid is usually connected to earth
potential, and can only be effective when it has an adequate potential difference from one end
of the lamp
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3.2

facteur lumineux du ballast

rapport entre le flux lumineux de la lampe lorsque le ballast en essai fonctionne a sa tension
nominale, comparé au flux lumineux de la méme lampe lorsque celle-ci fonctionne avec le
ballast de référence approprié, alimenté aux tensions et fréquences nominales qui lui sont
propres

3.3

ballast de référence
ballast spécial, qui est soit inductif pour les lampes fonctionnant en alternatif aux fréquences
industrielles, soit résistif pour les lampes fonctionnant a haute fréquence. Il est construit pour
fournir un élément normalisé de comparaison pour I'essai des ballasts, p la sélection des
lampes ge—référence—et—pour—te—econtréle—des—tampes—en—eed de—pF :
conditions normalisées. |l est essentiellement caractérisé par le fa réquence
nominale], il présente un rapport tension/courant stable et peu sefsi hitions de
courant ¢t de température ainsi qu’aux influences magnétiques
dans la présente norme

[VEI 8451{08-36 modifié]

3.4
lampe de¢ référence
lampe dg
présente
norme re

eférence,
dans la

NOTE Le

3.5
courant
valeur du

NOTE |l {
lesquelles

mpes pour

3.6
puissang

puissanc e ballast

facteur d s il a été

congu

3.8
ballast a facteur de puissance élevé
ballast dont le facteur de puissance de circuit est égal ou supérieur a 0,85

NOTE 1 La valeur du facteur de puissance prend en compte les effets de la distorsion de la forme d’onde du
courant

NOTE 2 Pour les Etats-Unis, un facteur de puissance élevé est défini comme un facteur de puissance égal ou
supérieur a 0,9.

3.9

ballast a haute impédance aux fréquences musicales

ballast dont I'impédance aux fréquences comprises entre 250 Hz et 2 000 Hz est supérieure
aux valeurs indiquées a I'Article 13 de la présente norme
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3.2

ballast lumen factor

bif

ratio of the luminous flux of the lamp when the ballast under test is operated at its rated
voltage, to the luminous flux of the same lamp operated with the appropriate reference ballast
supplied at its rated voltage and frequency

3.3

reference ballast

special ballast, either inductive for lamps for operation on a.c. mains frequencies, or resistive

for lamps for operation on high frequency. It is designed for the purpose of providing

comparlson standards for use in testing ballasts for the selectlon of refer Iamps and for
acterised

by the fact that, at its rated frequency, it has a stable voItage/current pat ichlg [relatively

uninfluenced by variations in current, temperature and magnetic su ing ﬁlined in

this standglard.

[IEV .848-08-36, modified]

34
reference lamp

lamp selected for testing ballasts which, when
electricall characteristics which are close to the
standard

last, has
ant lamp

NOTE Specified conditions are given in Annex &.

3.5
calibratipn current of a reference ballas
value of the current on which @ e ration and control of the reference ballast

NOTE Sugh a current sh
reference Qallast is suitabl

3.6 9
total cirguit pow

total power dissip
the balla

nately equal to the rated current of the lamps fof which the

p in combination, at rated voltage and frequency of

3.7
circuit

g g
power fag the sombination of a ballast and the lamp or lamps for which the pallast is
designed

3.8
high power factor ballast
ballast having a circuit power factor of at least 0,85

NOTE 1 The value 0,85 takes into account the distortion of the current waveform.

NOTE 2 For North America, a high power factor is defined as a power factor of at least 0,9.

3.9

high audio-frequency impedance ballast

ballast of which the impedance in the frequency range 250 Hz to 2 000 Hz exceeds the values
specified in Clause 13 of this standard
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3.10

amorcgage par préchauffage

type de circuit dans lequel les électrodes sont portées a une température d’émission avant
que la lampe ne s’allume effectivement

3.1

amorcgage sans préchauffage

type de circuit utilisant une tension a vide élevée qui entraine une émission d’électrons
secondaires par les électrodes

3.12
temps de préamorgage
pour les [ballasts repondant a 3.11, periode apres la mise sous iensio penda\*quelle le

courant gst <10 mA

4 Génegralités sur les essais

4.1 Les essais mentionnés dans cette norme sont des ¢

NOTE Leg caractéristiques et tolérances autorisées dans cette porme sont fondées suk les essais de type d’un lot
soumis paf le fabricant a cet effet. En principe, il convient qUue cg 3 d*éléments prédentant des
caractéristiques typiques de la production, et qu’il soit gussj proche,quepossibte” des valeurs cgntrales de

production)
Tout porte|a croire que, s’ils respectent les es dansvl cbenite norme, les produitp fabriqués
conformémient au lot soumis aux essais de t conformes\a la ngrme, et ce pour la majorité de la

production, } sion\de la prodlction, il est inévitable qle certains
produits nqg e amples renseignements concernant les plans
d’échantilldg : 3 i

4.2 S } Qi és dans I'ordre des articles.

4.3 U

4.4 E ctués sur chaque type de ballast ou, dahs le cas
d’une sé : 3fentes puissances, pour chaque puissance jnominale
Oou sur ur detla série,selon I'accord intervenu avec le fabricant.

4.5 L S dans les conditions indiquées a I’Annexe A. Les feuilles de
caractérigti ne figurent pas dans une publication de la CEI doivent étre
fournie

4.6 T ballasts indiqués dans la présente norme doivent étre conformes aux
exigence

4.7 L’attention est attirée sur les normes de performance de lampe qui contiennent des

«renseignements pour la conception des ballasts». Ces derniéres devraient étre suivies pour
le fonctionnement convenable des lampes. Toutefois cette norme ne doit pas exiger que les
essais sur les performances de lampes constituent un élément des essais de type pour
I’approbation des ballasts.

5 Marquage

5.1 Le ballast doit porter de fagon claire les indications obligatoires suivantes.

a) Le facteur de puissance du circuit (par exemple 0,85).

Si le facteur de puissance est inférieur a 0,95 et s’il a une caractéristique capacitive, il doit
étre suivi de la lettre C, par exemple 0,85 C.
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3.10

preheat starting
type of circuit in which the lamp electrodes are brought to emission temperature before the
lamp actually ignites

3.11

non-preheat starting
type of circuit which utilises a high open-circuit voltage causing secondary electron emission

from electrodes

3.12
pre-start time
for ballad

lamp curfent is <10 mA

4 Genegral notes on tests

41 Tests according to this standard are type tests.

NOTE The requirements and tolerances permitted by this standafd are based\0
submitted by the manufacturer for that purpose. In principle this type\test

vVhich the

asting of a type {est sample
Nd consist of ufpits having

characteristics typical of the manufacturer’s production and values as
possible.

It may be ¢xpected with the tolerances give a ce with the
type test shmple will ensure compliance with the standard for jori ion. | due to the
production|spread, it is inevitable that there wi eti gutside the specified toleqances. For
guidance oh sampling plans and procedures for

4.2 The tests are carrig [ . [ ifigd.

4.3 One ballast is s

4.4 I gener, It range of
similar ballasts « sentative

selection|from the ra

4.5 T
published i

4.6 g

IEC 6134

4.7 Altention

e conditions specified in Annex A. Lamp data sheets not
hall be made available by the lamp manufacturer.

in this standard shall comply with the requirements of

is drawn to lamp performance standards which contain “information for

ballast design”;
does not require

5 Marking

this should be followed for proper lamp operation; however, this standard
the testing of lamp performance as part of the type test approval for ballasts.

5.1 Ballasts shall be clearly marked with the following mandatory marking.

a) Circuit power factor e.g. 0,85.

If the power
0,85 C.

factor is less than 0,95 capacitive, it shall be followed by the letter C, e.g.
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Si nécessaire, le ballast doit également porter les indications suivantes:

b) Le symbole Z qui indique que le ballast est concu pour satisfaire aux exigences
d’'impédance aux fréquences musicales;

5.2 Outre les indications obligatoires ci-dessus, les informations suivantes doivent étre
marquées sur le ballast ou doivent figurer dans le catalogue ou dans tout autre document
fourni par le fabricant:

a) une indication claire en ce qui concerne le type d’amorgage, a savoir avec ou sans
préchauffage;

b) une indication précisant si un ballast requiert un dispositif d’aide a 'amorgage;

c) le factewr—de-futumiret—ddu-batasts-H-est-différent-de—4—=+-0-06-

5.3 Autres informations, non obligatoires, qui peuvent étre obte 3 icant:

a) la fréquence de sortie nominale a une tension nominale, avet etsa Ciée;

b) les limites de la gamme de températures ambiantes pot 3 satisfaisant
du bdllast a la tension déclarée (plage);

c) la puissance globale du circuit.

6 Remarque d’ordre général

Tout porfe a croire que les ballasts confs 2 associa-
tion aved des lampes conformes a la G types de
lampes 3 fluorescence prévues pour i - reront un
amorcage satisfaisant deg’la [ ente une
température de 10 °C a ginsi yagment satisfaisant entre 10 °C et 50 °C a
des tensions compriseg =

NOTE 1 LUes caractgfistiq e lampe de
la CEI 600B1 et Ia@ ne tension
nominale 4t une fré ngt mpes sont
associées p un ballast de 5.3 ci-
dessus.

NOTE 2 [ hportement
CEM déper

7 Con

Dans de$ Conditi
pas affed
I’Annexe D.

sd’utilisation normales, 'amorcage des lampes par les ballasts ne doit
i iti ‘ 2faillées a

La conformité est vérifiée par les essais de 7.1 a 7.3, selon le cas, prévus pour des ballasts
fonctionnant sous n’importe quelle tension d’alimentation comprise entre 92 % et 106 % de sa
valeur nominale.

7.1 Conditions pour les ballasts avec préchauffages

Les ballasts doivent étre testés conformément aux exigences suivantes et en accord avec les
exigences de I'Article A.3. Les mémes exigences pour le préchauffage s’appliquent aussi au
démarrage sur les ballasts a gradation, quel que soit le niveau de réglage.
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The following marking shall also be added, if appropriate:

b) The symbol Z which indicates that the ballast is designed to comply with the conditions for

audio-frequency impedance.
5.2 In addition to the above mandatory markings, the following information shall either be
given on the ballast or be made available in the manufacturer’s catalogue or the like.

a) a clear indication regarding the type of starting, viz. preheat or non-preheat;

b) indication whether a ballast needs a starting aid.

c) ballast lumen factor if different from 1+0,05.

AR

5.3 N

a) rated

b) limits
at the

c) total

6 Gen

It may b
which cg
operation
around
voltages

NOTE 1
applying to
operating g

NOTE 2 |
behaviour.

7 Starti

Ballasts

operateg
Annex Dy

Compliar]

declared voltage (range);
Circuit power.

pral statement

! g a frequency of 50 Hz or 60 Hz, may de
n a high frequency\ballas S it item b) of 5.3 above.

h some regiQns
See Bib'

wminaires. The controlgear is also contributing ]

operating

';actorily

th lamps
requency

50 °C at

0901, and
viate when

b this EMC

given in

e ballast

at‘any supply voltage between 92 % and 106 % of its rated value.

7.1 Conditions for ballasts with preheating

Ballasts shall be tested according to the following requirements and in line with the
requirements of Clause A.3. The same requirements for preheating also apply to controllable
ballasts at starting in any dimming position.
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La feuille de caractéristiques de lampe donne la valeur d’'une résistance de substitution
Rsub(min) Qui est utilisée avec le ballast dans le but de tester sa capacité a fournir I'énergie
minimale conformément a la feuille de caractéristiques de la lampe. Si le ballast ne fournit
pas au moins I'énergie minimale, il est considéré comme défaillant. La fourniture maximale
d’énergie doit étre vérifiée avec une autre résistance de substitution Ry, may) qui correspond
a I'énergie la plus élevée. Si le ballast fournit trop d’énergie, il est considéré comme
défaillant. La valeur de la seconde résistance est aussi donnée par la feuille de
caractéristiques de la lampe. Dans le cas ou il ne serait pas donnée de valeur, des valeurs
expérimentales peuvent étre obtenues auprés du fabricant de la lampe.

711 Energie nécessaire au préchauffage

Le ballast doit fournir au moins I'énergie minimale pour la totalité du ﬁ?an{ffge Emin @ t
racteristigqyes de la
ie)ftotale du

Sde la

X valeurs
Cela ne

conformément—amtmitestempsiénergie—donnces—surdesfeuilesde—¢
lampe cqrrespondante (voir Figure 1). A l'intérieur de l'intervalle (i,

chauffage doit étre entre E.;, et E 5 conformément a la feuille
lampe correspondante.

A tout ingtant avant t, le courant de chauffage maximal ne doit
limites indiquées dans la feuille de caractéristiques de
s’applique pas a l'intervalle (¢4, t5), sit, _t; < 0,1 s.

Le tempg de préchauffage absolu minimal doit étre i dans la
feuille del caractéristiques de la lampe correspo [

Dans le put d’éviter un arc électrique,\ jon fournie a la résigtance de
substitution reste inférieure a 11 V r.m.

Si la feul|lle de caractéristiq  pour le
préchauffage et que les ables, le
fabricant|de lampe doi

La confo
Si I'on sy e dans la
feuille de correspondante, le ballast doit fournir un cqurant de

chauffag ale et la valeur totale maximale soient comprises dans
les limiteg t ingiquées dans cette feuille de caractéristiques. Le cqurant de
préchauf inj 3fini

Ik = i+1%

te

ou
a est la constante (A2 s) pour un type spécifique de cathode;
i est la valeur absolue minimale du courant de chauffage efficace pour atteindre une

émission, si le temps d’application est suffisamment long (par exemple = 30 s a froid);
correspond au (ou aux) temps d’émission (voir Note ci-dessous)

NOTE Un temps d’émission inférieur a 0,4 s n'est normalement pas acceptable car I'’expérience a montré qu’en
pratique, un préchauffage de cathode satisfaisant ne peut pas toujours étre atteint.

Les valeurs pour a et i, sont données dans la feuille de caractéristique de la lampe.

Les mesures, pour tester les exigences du préchauffage de la cathode, sont réalisées avec
une résistance de substitution non inductive de la valeur spécifiée sur la feuille de
caractéristiques de la lampe correspondante. Elle est substituée a chaque cathode, il en est
de méme dans le cas de deux ou plusieurs lampes fonctionnant simultanément.
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The lamp data sheet provides one substitution resistor Rg,miny Which is used with the ballast
in order to test its capability to produce the minimum energy according to the lamp data sheet.
If the ballast does not provide at least the minimum energy, it has failed. The maximum
energy line has to be tested with another substitution resistor Ry, max) Which corresponds to
the upper energy. If the ballast generates too high energy, it has failed. The value of the
second resistor is also given on the lamp data sheet. In cases where no value is given,
preliminary values may be obtained from the lamp manufacturer.

711 Preheat energy

The ballast shall deliver at least the minimum total heating energy E;, at t; according to the
time/energy I|m|ts on the relevant lamp data sheets (see Figure 1) Within the interval (t,, t5)

the total amp data

sheet (sge Figure 1).

The max|mum heating energy shall not exceed the limits specified Qn %p data

sheet at any time before f,. This does not apply in the interval 5

The absglute minimum preheat time shall be 0,4 s unless relevant

lamp data sheet.

In order d remain

below 11|V rm.s., for E < E;;,-

If a lamp 3t current

requiremg preheat

data.

Compliance with the requixeme \ e llows:

With a non-induciive mp data

sheet, sU bstitutr aximum

total heating curtept 2 hmp data

sheet. THe minimu

a: c

i a ission, if
a

te: time (e) to emission

NOTE Emission time less than 0,4 s is normally not acceptable because experience has shown that satisfactory
cathode preheating is not always achievable in practice.

Values for a and i, are given on the lamp data sheet.

Measurements are conducted with a non-inductive substitution resistor for testing cathode
preheat requirements of the value specified on the relevant lamp data sheet, substituted for
each lamp cathode, also in case of two or more lamps simultaneously operated.
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7.1.2 Tension a vide

Pendant la période de préchauffage, la tension a vide mesurée sur tout couple de résistances
de substitution ne doit pas étre supérieure aux valeurs maximales indiquées dans la feuille de
caractéristiques de la lampe correspondante. Aprés cette période de préchauffage, la tension
doit s’étre élevée ou s’étre stabilisée a une valeur égale a la tension d’amorgage, comme
indiqué dans la feuille de caractéristiques la lampe.

Quand deux ou plusieurs lampes sont en fonctionnement en série ou en paralléle, chaque
lampe est mesurée successivement. Les emplacements qui ne sont pas mesurés sont
équipés avec des lampes de référence, 'emplacement mesuré est équipé avec une paire de
résistances de substitution pour tester la tension a vide.

La tensign a vide est mesurée entre les résistances de substitution/Dan s cas, le
s ﬁur une

résultat ¢loit étre conforme a la valeur prévue dans la feuille de
seule lampe.

La tensign de créte doit rester inférieure ou égale a 1,4 fois Ia i igace telle
que spégifiée dans la feuille de caractéristiques de la la . doit faire
abstractipn de la tension de créte en bande étroite pends : emi-période de la

tension réseau aprés la mise en route du préchauffag S ills vis-a-vis
de ce paragraphe.

nsions a
e dans la

Les meslires sont effectuées avec ur
vide sonf réalisées avec une résistance
feuille del caractéristiques de la lampe corresps

Le fabric an valeurde la résistance de substitufion de la
cathode |a ifiee’qui ulte de la plus faible tension a vide
d’amorcage.

Un petit| décal la tension a vide n’affecte pas Ig tension

d’amorca
7.2 Cqg
Les ballg imul des
périodes avec une
lampe d@ : I'absence, dans le voisinage immédiat, de toute piéce métallique

reliée a ueur est
considérg¢e ¢ 80 % du
courant

Un ballast est considéré comme conforme aux exigences ci-dessus lorsque les conditions
suivantes sont remplies.

7.21 Tension a vide

Les mesures sont effectuées avec un oscilloscope. Si I'on substitue a chaque cathode de
lampe une résistance non inductive R. de valeur conforme a la feuille de caractéristiques de
lampe correspondante (voir Figure 2a), la tension a vide doit étre conforme a la valeur
indiquée dans cette méme feuille de caractéristiques.

Quand deux ou plusieurs lampes sont en fonctionnement en série ou en paralléle, chaque
lampe est mesurée successivement. Les emplacements qui ne sont pas mesurés sont
équipés avec des lampes de référence, 'emplacement mesuré est équipé avec une paire de
résistances de substitution de la cathode.
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7.1.2 Open-circuit voltage

The open-circuit voltage between any pair of substitution resistors shall not exceed the
maximum value specified on the lamp data sheet, during the preheat period. After the preheat
period it shall be, or rise to a value, not less than the minimum value equal to the ignition
voltage as specified on the lamp data sheet.

Where two or more lamps are operated in series or parallel circuits, each position is
measured in turn. The positions where not to measure are equipped with reference lamps, the
position where to measure is equipped with a pair of substitution resistors for testing open-
circuit voltage.

The ope
all cases

romply in

ied” in the
ipd of the
ntrolgear

Voltage
relevant Jamp data sheet times 1,4. Narrow voltage peaks d
mains voltage after switching on preheat shall be disreg
against this subclause.

Measureinent is made with an oscilloscope. Medsurg Y ith a non-
inductive| substitution resistor for testing open-circui eCifi relevant
lamp data sheet.

The ballast manufacturer provides on i ¢ cathode substitution resistor
within the specified range which results

A small [d.c. offset of the"x i ¢ ing| voltage.
Negligible values are unds

7.2 Canditions_ for balle

Ballasts |in accc@

discharg{ periods d

shall be so designed that the cumuldted glow
exceed 100 ms when measured with a f[eference
\ etal parts close by which might act as a starting aid. [The glow

inished if the lamp current is at least 80 % of the rated

lamp an
discharg
lamp cur

A ballaﬁ l 0 corform with the above requirements when the following condjtions are
fulfilled.

7.21 Dpen-circtrit voltage

Measurement is made with an oscilloscope. With a non-inductive substitution resistor Rg of
the value specified on the relevant lamp data sheet, substituted for each lamp cathode (see
Figure 2a), the open-circuit voltage shall comply with the value specified on the relevant lamp
data sheet.

Where two or more lamps are operated in series or parallel, each position is measured in turn.
The positions where not to measure are equipped with reference lamps, the position where to
measure is equipped with a pair of cathode substitution resistors.
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La tension a vide est mesurée entre les résistances de substitution. Dans tous les cas, le
résultat doit étre conforme a la valeur prévue dans la feuille de caractéristiques pour une
seule lampe.

NOTE En cas de chauffage supplémentaire de la cathode lors du processus d’amorcage, des valeurs inférieures
peuvent étre suffisantes a condition que la période de décharge a lueur ne dépasse pas 100 ms.

7.2.2 Essai sur I'impédance du ballast

Si I'on substitue a la lampe une résistance non inductive R; de la valeur indiquée dans la
feuille de caractéristiques de lampe correspondante, et si I’'on substitue a chaque cathode une
résistance non inductive R, de la valeur indiquée dans la feuille de caractéristiques de lampe
correspondante (voir Figure 2b), avec une tension d’alimentation corresp¢/6“an\t a 92 % de la
tension nominale, le ballast doit fournir un courant d’une valeur non fér/euré\éla valeur
minimale|indiquée dans la feuille de caractéristiques de lampe.

7.2.3 Courant cathodique

Les ballasts du type amorgage sans préchauffage peuvent f
la cathofe lors du processus d’amorgage. Dans la Fi
(chauffage) est mesuré en M1 et en M2 comme étant Ig

ffage de
nt de| cathode

Le courant cathodique, s’il existe, ne doit pas e A f indiqué¢ dans la
feuille del caractéristiques de lampe co

La mesure est effectuée avec une résista la valeur

est calcufée de la fagon suivante:

ou l, est

Cette ex
plus d’un
lampes ae référe

rtie pour
avec des

7.3

Les la peuvent
nécessit S\ if dai a I’ i indiqué 0081 ou
CEI 609Q1. Lo 5 ’ i A Vi i bcessaire
au dispogitif d pécifiées
pour les bz

8 Conditions de fonctionnement

8.1 Sous la tension nominale et a la température ambiance de (25 + 2) °C, le facteur de

flux lumineux du ballast ne doit pas étre inférieur a 95 % de la valeur déclarée par le fabricant
ou a 0,95, si cette derniere n’est pas fournie.

NOTE Le flux lumineux de la lampe est habituellement mesuré avec un Photometre intégrateur. Pour des
mesures de proportionnalités, un luxmétre approprié est suffisant car, pour un point donné, il y a une relation
proche entre le flux et I'intensité lumineuse.

Si le facteur de flux lumineux déclaré est inférieur a 0,9, on doit démontrer que le
fonctionnement des lampes associées a ce ballast n’est pas défectueux. Un essai approprié
est a I'étude.
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The open-circuit voltage is measured between the substitution resistors and shall comply in
all cases with the value specified on the relevant lamp data sheet for one lamp.

NOTE In the case of additional cathode heating during the starting process, lower values may be sufficient
provided the glow discharge period does not exceed 100 ms.

7.2.2 Ballast impedance test

With a non-inductive lamp substitution resistor R| of the value specified on the relevant lamp
data sheet, substituted for the lamp and a non-inductive resistor R of the value specified on
the relevant lamp data sheet, substituted for each lamp cathode, (see Figure 2b), and at 92 %
of the rated voltage, the ballast shall deliver a current not less than the minimum value
specified on that data sheet.

%tarting

the lower

7.2.3 Cathode current

Ballasts
process.
current.

The cath
lamp dat

relevant

The mea value of

which is

where |,

ore than
mps, the

This requirement does
one lamp. The
position Where t

7.3 St

Lamps o starting
aid as s \or 60901. The open-circuit voltage and voltage to starting aid,
during g , shall be within the limits specified in the information for ballast

data sheet.

8 Ope

8.1 At rated voltage and ambient temperature of (25+2) °C, the ballast lumen factor shall not
be less than 95 % of the value declared by the manufacturer or not less than 0,95 if not
declared.

NOTE The luminous flux of a lamp is usually measured with an integrating photometer. For ratio measurements, a
suitable luxmeter is sufficient as there is close relationship between flux and luminous intensity at a fixed point.

If the declared lumen factor of the ballast is less than 0,9, evidence shall be given that the
performance of lamps operated on that ballast is not impaired. A relevant test is under
consideration.
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8.2 Sous la tension nominale, la puissance globale du circuit ne doit pas étre supérieure a
110 % de la valeur déclarée par le fabricant, lorsque le ballast fonctionne avec une ou
plusieurs lampes de référence.

8.3 Exigences pour la gradation
8.3.1 Chauffage des cathodes de lampe

Lorsqu’il fait fonctionner des lampes a un niveau de flux plus bas que le niveau optimal de
conception, on doit s’assurer que le ballast fournit a la ou aux lampes un chauffage continu
des cathodes de telle sorte que la durée de vie ne soit pas altérée.

8.3.2 Interfacesde—commande

Les exiggnces sont spécifiées dans I’Annexe E et conformément au abricant
du ballast.

Il existe maintenant d’autres interfaces non normalisées qui pe t roblemes
d’interchangeabilité entre interfaces. Elles doivent étre esgayé fions des
fabricants.

8.4 Spauf indication contraire spécifiée dans la| fedi stéristi la lampe
concernée, le courant fourni a une lampe de réfé A ast i hinale ne
doit pas|étre supérieur a 115 % d - lle-ci est
associée|a un ballast de référence.

9 Facteur de puissance du circuit

Le facte\ ar rapport
a la vale eférence
et que I's

Pour les

10 Cou

Sous la #10 % par
rapport 2 rabricant,
lorsque |

Pour les[ballasts a gradation, conformément & la CElI 61347-1, le courant d’alimentation ne

doit pas dépasser de plus de 10 % la valeur marquée sur le ballast, quel que soit le niveau de
réglage. Le balayage de toute I'échelle de gradation peut étre remplacé, si la valeur du
courant d’alimentation maximal et la position de gradation correspondante sont fournis.

11 Courant maximal aux entrées de cathode

En fonctionnement normal sous une tension d’alimentation comprise entre 92 % et 106 % de
la valeur nominale, le courant traversant chacune des bornes de cathode ne doit pas
dépasser la valeur indiquée dans les feuilles de caractéristiques des lampes corres-
pondantes.

Les mesures sont effectuées a l'aide d’un oscilloscope ou par tout autre appareil approprié.
Les mesures doivent étre effectuées avec une lampe de référence sur tous les contacts de la
cathode.
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8.2 At rated voltage, the total circuit power shall be not more than 110 % of the value
declared by the manufacturer, when the ballast is operated with (a) reference lamp(s).

8.3 Requirements for dimming
8.3.1 Lamp cathode heating

When operating lamps at lower lumen levels than the optimum design point, care shall be
taken that the ballast provides cathode heating continuously to the lamp(s) so that the lamp
life is not degraded.

8.3.2 Control interfaces

acturer’s

gems of

Requirenl\ents are specified in Annex E and according to the
declaratipns.

There arge presently also other non-standardised interfaces

interchangeability between interfaces. These have to the
manufaciurer’s specifications.

8.4 Unle oltage
shall limi f that
delivered

9 Circ

The mea 3 e marked value by more than 0,05
when the i ination is
supplied

For contr

10 Sup

At rated
on the b
(a) refersg

all not differ by more than £10 % from the valug marked
¢ manufacturer’s literature, when the ballast is operpted with

For conti e supply current shall not exceed the value marked on the ballast
7-1 by more than 10 % in any dimming position. The scan over all
dimming | pasitions n be replaced, if the value of the maximum supply current| and the

correspo g dimmmringpositions are provided:

11 Maximum current in any lead to a cathode

In normal operation at any supply voltage between 92 % and 106 % of the rated value, the
current flowing in any one of the cathode terminations shall not exceed the value given on the
relevant lamp data sheet.

The measurement is made with an oscilloscope or another suitable device. The
measurements shall be made with a reference lamp at all contacts to the cathodes.
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12 Forme d’onde du courant de la lampe en fonctionnement

Le ballast doit fonctionner a sa tension nominale, en association avec une ou plusieurs
lampes de référence. Aprés stabilisation de la lampe, la forme d’onde du courant de la lampe
doit remplir les conditions suivantes.

a) Dans tous les demi-cycles consécutifs, 'onde enveloppe du courant de la lampe ne doit
pas varier de plus de 4 % pour la méme durée aprés le passage a zéro de I'onde de la
tension d’alimentation du réseau.

NOTE Le but de cette exigence est d’éviter le papillotement di a de trop grandes variations de la forme de
I’onde enveloppe, d’'un demi-cycle a un autre.

b) Le ra port maximal entre la valeur créte et la valeur efficace du coufant la ampe ne

doit plas dépasser 1,7.
?ode est

NOTE Au|Japon un facteur de créte maximal de 2,1 est autorisé si un chauffa
utilisé.

13 Impgdance aux fréquences musicales

Les ballasts portant le symbole des fréquences icale 1) sont | essayés
conformgment a I'Article A.2.

Pour chalque fréquence de signal co 5 € 00 Hz, I'impédance du ballast,
fonctionnlant avec une lampe de référe i 3 ten3|n nomlnale et a sa fféquence
nominale, i AU Moins
égale a

méme puissance que I’Insemble
lampe/ball ninale et a sa fréquence nominale.
L’impédajsce du baIIast e de signal égale a 3,5 % de la tension
d’alimen

Entre 250 Hz et 400 Hz, M impé doit\étre au moins égale a la moitié de |a valeur
minimale requis T wprises entre 400 Hz et 2 000 Hz.

NOTE Polr cet essai, i & , s’ils sont intégrés au ballast, les condensgteurs anti-
parasites ¢

Lors du fonction t du ballast a la tension nominale +10 % et en association ayec la ou
les lampés\appropriées, celles-ci doivent étre débranchées du ballast pendant 1 h slans mise
hors tension. Au terme de ceftte période, la ou les lampes sont rebranchées et leur amorgage
ainsi que leur fonctionnement doivent étre normaux. Si la ou les lampes ne démarrent pas, la
tension d’alimentation doit étre coupée durant 1 min puis remise en route. Aprés cette
opération, la ou les lampes doivent repartir.

14.2 Echec d’amorgage des lampes

Aprés avoir substitué a chaque cathode une résistance de substitution appropriée et
correspondant aux spécifications de la feuille de caractéristiques appropriée, on doit faire
fonctionner le ballast a la tension nominale +10 % pendant 1 h. Au terme de cette période, on
doit déposer la résistance et on branche une ou plusieurs lampes appropriées: leur amorgage
et leur fonctionnement doivent étre normaux. Si la ou les lampes ne démarrent pas, la tension
d’alimentation doit étre coupée durant 1 min puis remise en route. Apreés cette opération, la
ou les lampes doivent repartir.
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12 Lamp operating current waveform

The ballast shall be operated with a reference lamp or lamps at its rated voltage. After lamp
stabilisation, the waveform of the lamp current shall comply with the following conditions.

a) In every successive half-cycle, the enveloping wave of the lamp current shall not differ by
more than 4 % at the same time after phase zero passage of the mains supply voltage.

NOTE The purpose of this requirement is to avoid flicker due to the inconsistency of the wave shape of the
enveloping wave from half mains cycle to half mains cycle.

b) The maximum ratio of peak value to r.m.s. value of the lamp current shall not exceed 1,7.
NOTE In Japan, a crest factor of 2,1 maximum is permitted, when additional cathode Ws applied.

13 Imp

Ballasts

Clause Al

For every
operated
in charag
the resig
question
measure

Between
required

NOTE Ra
incorporatg

14.1 R¢

During t
appropria
switchi

and shal

shall be $

marked with the
2.

14.2 La

pdance at audio frequencies

for frequencies between 400 Kz a

audio-frequency symbol (see 5.1)

0 .
of citors/of less than 0,2 pF (total value) wh

his test.

ap(s) shall be disconnected for 1 h from the ballas]
Itage. At the end of this period, the lamp(s) is (are) rec

ke with

last when

inductive
stance of
nation in
dance is
st.

um value

ch may be

with (an)
t without
ponnected
y voltage
art.

mp faitstostart

With an appropriate dummy cathode resistor as specified on the relevant data sheet
connected in place of each lamp cathode, the ballast shall be operated at rated voltage +10 %
for 1 h. At the end of this period, the resistors shall be removed; (an) appropriate lamp(s) is
(are) connected and shall start and operate normally. If the lamp(s) does (do) not start, the
supply voltage shall be switched off for 1 min and switched on again. After that, the lamp(s)
shall start.
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15 Endurance

15.1 Avant l'essai, le ballast doit étre soumis a un essai de cycle de température et a un
essai de cycle de commutation en circuit ouvert, comme suit:

a) Essai de cycle de température

Le ballast est maintenu tout d’abord, pendant 1 h, a la valeur limite inférieure de la plage
de température ambiante. La température est ensuite portée a t. pendant 1 h. Ce cycle est
exécuté cinq fois. Si aucune valeur inférieure n’a été précisée, la valeur de +10 °C doit
étre utilisée.

b) Essai de cycle de commutation TN

A la ftension d’alimentation nominale (ou a la tension la plus séyefe de laggamme de

tensidq utes les
30 s.
15.2 L tension
d’alimenfation nominale et a la température ambiante qui donre la fin de
cet essa 3 ectement
et fonctid pes sont
placées 4§ g °C.
15.3 Le ignant. Ce
réglage d
NOTE Qu bntraignant
s’applique.
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15 Endurance

15.1 Before the test the ballast shall be subjected to a temperature cycling and
circuit switching test, as follows.

a) Temperature cycle test
The ballast is stored firstly at the lower limit of the ambient temperature for

an open-

1 h. The

temperature is then raised to t, for 1 h. Five such temperature cycles are carried out. If a

lower limit is not declared, a value of +10 °C shall be used.
b) Switching cycle test

At rated supply voltage (or the most onerous voltage of a voltage rangé. to“be indicated by

the manufacturer) the ballast is switched on and off each for 30 s. Mis cyclexis
1 004 times with the output terminals open.

15.2 T|
and in ar
the end
start ang
outside t

15.3 T
dimming

NOTE WH

repeated

2/oltage

hpsed. At
correctly
e placed

jon. This
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%

ignition =

t(S)

IEC 2478/0§

Légende

Zone grisée Energie alimentant la cathode autorisée

Zone gris foncé Amorgage autorisé

E: Energie alimentant I'électrode pour le préchauffage (J)
Emin = Qmin * Pmin ° t = énergie minimale pour le préchauffage
Emax = Qmax ¥ Pmax ° t = énergie maximale pour le préchauffage
V(t): Tension mesurée sur les bornes de sortie du ballast

g = t(V non amorgage)

tp = t(V amorgage)

NOTE pour les valeurs de: Qupin(d), Qmax(¥)s PminW): PmaxW), V non amorcage (V) etV amorgage (V) voir la
feuille de caractéristiques de la lampe.

Figure 1 — Energie nécessaire pour le préchauffage et ’'amorgage — schéma de principe
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%

ignition =

t(S)

IEC 2478/04
Key
Grey area: Energy supply to the cathode permitted
Dark grey area: Ignition permitted
E: Energy supplied to the electrode for preheating (J)
Emin = Qmin * Pmin * t = minimum cathode preheat energy
Emax = Qmax ¥ Pmax * t = maximum cathode preheat energy
V(t) : Voltage, measured at the output terminals of the ballast
g = t (V non-ignition)
tp = t (Vignition)

NhOTtE For the values of Qmin(Y), Qmax(¥)s PminWV): Pmax(W): V non ignition (V) and V ignition (V) see lamp data
sheet.

Figure 1 — Schematic illustration of the energy required for preheating and starting
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U D.UT M

R

IEC 2479/05
Légende /\
U Alimentation M matériel de mesure
D.U.T. Matériel sous tests (ballast) R¢ voir 7.2.1

Figure 2a - Circuit d’essai pour tension a vide du

IEC 2480/05
Légende
U Alimentation
D.U.T. Majériel so@s
M Matériel de mesure

cuit d’essai d’impédance de ballast
:RD
U jii

D.UT

R

Legende IEC 2481/05
U Alimentation R; voir 7.2.3
D.U.T. Matériel sous tests (ballast) L Lampe

M Matériel de mesure

Figure 2c — Circuit d’essai pour courant de cathode

Figure 2 — Circuit d’essai pour le mode d’amorgage sans préchauffage
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U D.UT M

SN 47

IEC 2479/05 TN
Key
U Supply M Measuring device
D.U.T. Dgqvice (ballast) under test R. See7.2.1

Figure 2a — Test circuit for open-circui

IEC 2480/05
Key
U Supply
D.U.T. Dgqvice (ball
M Measuilling dexi

2b - Test circuit for ballast impedance

U D.UT

Key IEC 2481/05
U Supply R; See7.2.3

D.U.T. Device (ballast) under test L Lamp

M Measuring device

Figure 2c — Test circuit for cathode current

Figure 2 — Test circuits for non-preheat starting mode
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G z

Légende

U Alimentation 50 Hz (60 Hz)

G Générateur 250 Hz...2 000 Hz

A Transformateur d’alimentation 50 Hz or 60 Hz

D.U.T. Matériel sous tests (ballast)

Z4 mpédance de valeur suffisamment élevée pou 250 Hz to
P 000 Hz (par exemple. résistance 1 €

Zy mpédance de valeur suffisammentélevé g 250 Hz to
P 000 Hz (par exemple inductance 20

F Filtre 50 Hz or 60 Hz

w Moltmeétre sélectif ou analyseur d’onde
NOTE La|valeur de 200 kQ p &si & 'uneides branches du pont n’est pas impérative.

Figure

9,

J U D.UT M

Légende IEC 2483/05

U Alimentation
D.U.T. matériel sous tests (ballast)
M matériel de mesure

R résistance de substitution pour tester les exigences du préchauffage de la cathode — voir feuille de
caractéristiques de la lampe.

Figure 4 — Circuit d’essai pour ballasts pour le mode d’amorgage avec préchauffage
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w
NOTE Th

Key
U Supply
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Supply 50 Hz (60 Hz)
Generator 250 Hz...2 000 Hz
Supply transformer 50 Hz or 60 Hz

Device (ballast) under test

mpedance of value sufficiently high for 50 Hz gt low for 250 Hz to 2 0

esistance 15 Q + capacitance 16 uF

mpedance of value sufficiently low for 2 igh for 250 Hz to 2 0

nductance 20 mH)

Filter 50 Hz or 60 Hz

Selective voltmeter or wave analyse
e value of 200 kQ foy’one\bra

Fifur urement of impedance at audio frequencies
RM

D.UT M

DO Hz (e.g.

D0 Hz (e.g.

_r
R

T € <

IEC 2483/05

D.U.T. Device (ballast) under test

M Measuring device

R See lamp data sheets, substitution resistor for testing cathode preheat requirements

Figure 4 — Test circuit for ballasts for preheat starting mode
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SuU

Légende

SuU Alimentation

G Ggnérateur sinusoidal

PA Amplificateur de puissance
T Tdansformateur d’isolement
R Regsistance de référence
Lp Lampe

S Interrupteur de démarrage

Figure 5

E

P

éférence
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PA

Lp

Sfarting switch

37—

PA

SuU

(%)

ipply
ne generator

(]

Power amplifier
Isplating transformer
Reference resistor

Lamp

2484/05
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Annexe A
(normative)

Essais

A.1 Conditions générales d’essai
Les essais sont des essais de type. Un seul échantillon doit étre soumis a tous les essais.

A.1.1 Température ambiante

Les esslis doivent étre effectués dans une piece a I'abri des bt a une

température ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C.

antes, la
variation

Lorsque [les essais exigent des lampes présentant des
température ambiante doit étre maintenue entre 23 °C et
supérieure a 1 °C intervienne au cours de I'essai.

A.1.2 Tension et fréquence d’alimentation

A.1.2.1 |Tension et fréquence d’essaij

Sauf indi ale, et le

Si une d née sur le ballast, ou si |plusieurs
tensions peut utiliser comme tension hominale
n’importg

A.1.2.2 > io jon et de la fréquence

La plupa i tabilité a £0,5 % prés de la tension d’alimentation ainsi
que de | : les\ballasts de référence). Au cours des mesures réelles, cette
précision| doi Se ¢ 2 % de la valeur spécifiée pour I'essai.

A1.2.3
4

La teneuf en harmoniques de la tension d’alimentation ne doit pas dépasser 3(%. Cette
teneur ep fe_comme étant la somme des moyennes quadratiques des comlposantes
individue]les“en prenant 100 % comme base de I'onde fondamentale.

A.1.3 Effets magnétiques

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique ne doit étre approché a moins de 25 mm de
la surface du ballast de référence ou du ballast en essai.

A.1.4 Montage et raccordement des lampes de référence

Afin de s’assurer que les caractéristiques des lampes de référence présentent une constance
maximale, elles doivent étre montées selon les indications de la feuille de caractéristiques
appropriée. Si des instructions de montage ne sont pas données sur les feuilles de caractéris-
tiques des lampes concernées, les lampes doivent étre montées horizontalement.

Il est recommandé de permettre aux lampes de rester immobiles en permanence dans leurs
douilles d’essai.
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Annex A
(normative)

Tests

A.1 General requirements

Tests are type tests. One sample shall be submitted to all tests.

AR

re Withi ﬂ% range

1€ ambignt’ texmperature around
wore than 1 {C during

A1.1 Ambient temperature

Tests shall be made in a draught-free room and at an ambient teipexa
20 °C to R7 °C.

For thos¢ tests which require constant lamp performance
the lamp|shall be within the range 23 °C to 27 °C and shal
the test.

A.1.2 Supply voltage and frequency

A.1.2.1 |Test voltage and frequenc

Unless olherwise specified, the ballast/'to be tested
the reference ballast at its rated voltag

be operated at its rated voltage and

When a | ate rated
supply v ge.
A.1.2.2

For most|of the t ge and, where appropriate for the reference barluasts the
frequency, shall v 10,5 %. However, during the actual measurement, the
voltage s Ain £0,2 % of the specified testing value.

A.1.2.34

The totall harmoni tent of the supply voltage shall not exceed 3 %; harmonic dontent is

defined as.the root~hean-square (r.m.s.) summation of the individual components lising the
fundamentaras 100 %.

A.1.3 Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of the face of
the reference ballast or the ballast under test.

A1.4 Mounting and connection of reference lamps

In order to ensure that the electrical characteristics of the reference lamps are consistent,
they shall be mounted as indicated on the relevant lamp data sheet. Where no mounting
instructions are given on the relevant lamp data sheet, lamps shall be mounted horizontally.

It is recommended that lamps are allowed to remain permanently undisturbed in their test
lampholders.
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A.1.5 Stabilité de la lampe de référence

A.1.5.1 La lampe doit étre portée en régime de fonctionnement stable avant toute mesure.
Elle ne doit pas présenter de chenillement.

A.1.5.2 Les caractéristiques de la lampe doivent étre contrélées immédiatement avant et
aprés chaque série d’essais, conformément a ’Annexe C.

A.1.6 Ballast de référence

Le ballast de référence utilisé doit étre celui qui est indiqué dans la feuille de caractéristiques
de la lampe correspondante.

A1.7 Caractéristiques des appareils

a) Circults de tension

Les qircuits de tension des appareils de mesure branché
doivenht pas dériver de plus de 3 % du courant nominal de

ampe ne

b) Circults de courant

Les ¢ Te lampe
doive sfion qu’ils
provo
Pour paralléle,
I'impé

c) Mesu
Les appareils de mesurg eXxempts d’erreurs dues a la dlistorsion

de lafforme d’onde et

Des mesures doivent étre prises-poureviter que la capacité des appareils de me¢sure par
rappdrt a la terre ssaire de

vérifigr que k@

b Z aux

es représentées dans la Figure 3, respectivement par leg valeurs
5Q et 2 onde au moins n’étant pas une résistance critique). Lorsqye, aprés
réglage , on parvient a un équilibre pour une fréquence musicale donnée et
choisie sur tamatyseur d'onmde (ou tout—autre anatysSeur setectif approprie), on obtient
généralement:

Z=R'R" (i - ijj
R

Si les résistances R’ et R” ont exactement les valeurs indiquées, I’équation devient:
Z =106 (i + ja)Cj
R

NOTE Les impédances Z; et/ou Z, ne sont pas nécessaires si I'alimentation correspondante a une impédance
interne faible par rapport aux courants de I'autre.
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A.1.5 Reference lamp stability

A.1.5.1 A lamp shall be brought to a condition of stable operation before carrying out
measurements. No swirling shall be present.

A.1.5.2 The characteristics of a lamp shall be checked immediately before and immediately
after each series of tests in accordance with Annex C.

A.1.6 Reference ballast

The reference ballast used shall be that indicated on the relevant lamp data sheet.

AR

A1.7 Instrument characterisiics
a) Potential circuits

Poterftial circuits of instruments connected across the lamp shal not %n 3 %
of thg rated lamp current.

b) Current circuits

Instryments connected in series with the lamp shall h ficiently low impedance
such that the voltage drop shall not exceed 2 % o jech ‘

Wherg measuring instruments are inserted the total

impedance of the instruments shall not excee
¢) RMS measurements

Instru shall be

suitah

Care bt disturb
the o easuring
point

A2 M

The circl requency
impedan¢

Let R’ an f 5 Q and
200 kQ ¢ and C a
balance hny other

suitable 3

Z = R'R”(1/R + i»wC)

If the resistors R’ and R’ have precisely the indicated values, the equation becomes:

Z=10°(1/R + inC)

NOTE The impedances Z4 and/or Z, are not necessary if the corresponding source has a low internal impedance
for the currents of the other.
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A.3 Mesures durant le préchauffage

A.3.1 Matériel d’essai et enchainement de la mesure

L’équipement d’essai doit comporter le ballast en essai, les résistances (R) substituées aux
cathodes comme indiqué dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante, ainsi
qu’un appareil de mesure. Ce dernier peut consister en un oscilloscope pourvu d’une sonde
de tension et/ou de courant (voir la Figure 4).

Le cas échéant, relier a la masse un des cétés de l'enroulement de sortie secondaire du
transformateur d’isolement. Si le ballast ne comporte pas de transformateur d’isolement, on
doit en connecter un a l’entrée. TN

u>\f\ésistances
kension

A.3.2 Conditions particuliéres pour la mesure et Je p : 8 vec des
circuits de préchauffage

Pour la mesure de la tension totale a vide: cette tension est mesurée £ntre
substituées aux cathodes.

La tensign au dispositif d’aide a 'amorgage, le cas échéant,
indiquée|

Avec l'alde d’un appareil de mesure, le cours ide sont
détermings en fonction du temps.

Dans le tabilisée,
la valeur r'vant une
période H éte.

Une medure directe d b mesure
approprig.

Dans le [cas d’@ 5t définie
comme une valeulég rmique .

La durée
les feuillg

<

ission est calculée a l'aide de la formule indiquée dans
des lampes (voir le 7.1.1).
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A.3 Measurements during preheat

A.3.1 Test equipment and measurement sequence

The test equipment shall be arranged to contain the ballast under test, the cathode
substitution resistors (R) specified on the relevant lamp data sheet and a measuring device.
The measuring device may be an oscilloscope provided with a voltage and/or current probe
(see Figure 4).

If applicable, connect the secondary output winding of the isolating transformer to ground at
one side. If no isolating transformer is included in the ballast, then an isolating transformer
shall be inserted at the input side

For meagurement of the total open-circuit voltage: this voltage isAf
cathode $ubstitution resistors.

The voltdge to the starting aid, if any, shall comply with the

A.3.2 Particular conditions for measurement and-data ;
circuits

With the| aid of the measuring device the hé¢
determingd in relation to time.

For a steady state r.m.s. current or rms. V¢
heating qurrent/voltage is determined by observation which the
effective value and the crest factor are\det i

A direct measurement Qf th 1 ' tation.

For a varying c ue which

is equivafent to

With the |aid of the Yo
(see 7.1.{1).

alculated

<



https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

— 44 — 60929 © CEI:2006

Annexe B
(normative)

Ballasts de référence

B.1 Marquage

Le ballast de référence doit porter de fagon claire et indélébile les indications suivantes:

N
W selon le

— en toutes lettres, les termes «ballast de référence» ou «ballast de ré
cas;

— liden}ité du vendeur responsable;
— le numéro de série;
— la copsommation nominale de la lampe en watts et le couran

— la tension d’alimentation et la fréquence nominales.
B.2 Charactéristiques de construction

B.2.1 Caractéristiques générale Qou . 2 NHz ou 60 Hz

Un ballagt de référence est une bobinexd’antp- Jgvec ou sans résistance supplé-

mentaire| congu pour donner les carac éris{izues de ionnement décrites a I'Artic|e B.3.
Ce ballag Qirc isan® appel a un starter soit, le cas|échéant,
dans un aes\d’alimegntation distinctes pour le chauffage des

cathodes|.

B.2.2

Un ballag >fé 4F «& gsistance permettant de juger les caractérisfiques de

Dans la 1 y last\dg'référence HF est destiné a servir de référence permpnente, il
est essgpti i onditions
d’utilisati

A cette fin il est 0is doté de fonctions assurant la remise a la valeur de la résidtance de

référence-

Un ballast de référence HF doit étre logé dans un boftier le protégeant tant du point de vue
mécanique qu’électrique. Il convient toutefois de prendre toutes les mesures nécessaires
pour garantir une conduction appropriée de la puissance dissipée par les pertes.

B.2.3 Protection

Le ballast doit étre protégé, par exemple au moyen d’un bofitier d’acier approprié, contre les
effets magnétiques de facon que le rapport tension/courant au courant étalon ne doit pas
varier de plus de 0,2 % lorsqu’une plaque en acier doux ordinaire de 12,5 mm d’épaisseur est
placée a 25 mm de distance de l'une des faces de I'enceinte du ballast.

En outre, le ballast doit étre protégé contre toute détérioration d’ordre mécanique.
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B.1

Annex B
(normative)

Reference ballasts

arking

The reference ballast shall be provided with durable legible marking as follows:

the w
identi
serial
rated
rated

B.2 D

B.2.1

A referer
give the

It may b
including

B.2.2

A HF rd
Clause B}.4.

Since th
referencsd

impedang

<

For this q

brds “reference ballast” or “HF reference ballast” as applicable, in full;
fication of the responsible vendor;

number;

lamp wattage and calibration current;

supply voltage and frequency.

psign characteristics

last is intended to serve as a permanent ba
at the ballast be so constructed as to provide permg

provided with suitable means of restoring the reference re

An HF rdference balast shall be enclosed in a case for mechanical and electrical p
Care should however be taken for proper conduction of the dissipaied wattage Tosses.

B.2.3

signed to

a circuit

ristics of

seline of
nence of

sistance.

rotection.

Protection

The ballast shall be protected, for example by means of a suitable steel case, against
magnetic influence in such a way that its ratio of voltage to current at the calibration current
shall not be changed by more than 0,2 % when a 12,5 mm thick plate of ordinary mild steel is
placed at 25 mm from any face of the ballast enclosure.

Moreover, the ballast shall be protected against mechanical damage.
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B.3 Caractéristiques de fonctionnement pour les fréquences de 50 Hz ou 60 Hz

B.3.1 Tension d’alimentation et fréquence nominales

La tension d’alimentation et la fréquence nominales d’'un ballast de référence doivent étre
conformes aux valeurs indiquées dans la CEI 60081 ou la CEI 60901, sur les feuilles de
caractéristiques des lampes concernées.

B.3.2 Rapport tension/courant

Le rapport tension/courant d’'un ballast de référence doit avoir la valeur indiquée dans la
CEI 60081 ou la CEI 60901 sur les feuilles de caractéristiques des lampes$ corncernées, avec

les tolérgnces ci-dessous:

10,5 % pour la valeur du courant d’étalonnage;

13 % pour toute autre valeur de courant comprise entre 5 %\ dW courant
d’étalonnage.

B.3.3 Facteur de puissance

Le factel hage doit

étre celu caracté-

ristiques

B.3.4

Le ballag minale, a

une temf 6 Y °C, une mesure par la méthode du

«changement de résistan - it pa ire~apparditre plus de 25 K d’élévation thermique

de I’enro 3 i

B4 C 2 i ent pour les fréquences de 25 kHz

B.4.1

Les exigénc i exnent les mesures effectuées a la tension d’entrée nominale et

a la fréequ iale\du balldast de référence HF, avec une température ambiante|de 25 °C

+5 °C, @ référance étant stabilisé thermiquement.

B.4.2

L'impédal caracté-

ristiques appropriées de la CEl 60081 ou de la CEl 60901, les tolérances suivantes étant
admises:

10,5 % pour la valeur du courant d’étalonnage;

1 % pour n'importe quelle autre valeur de courant comprise entre 50 % et 115 % du
courant d’étalonnage.

B.4.3 Inductance série et capacité paralléle

L’inductance série d’'une résistance de référence doit étre inférieure a 0,1 mH et la capacité
paralléle inférieure a 1 nF.
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B.3 Operating characteristics for frequencies of 50 Hz or 60 Hz

B.3.1 Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a reference ballast shall be in accordance with the
values given in IEC 60081 or 60901 on the relevant lamp data sheets.

B.3.2 Ratio of voltage to current

The ratio of voltage to current of a reference ballast shall have the value given in IEC 60081
or IEC 60901 on the relevant lamp data sheet, subject to the following tolerances:

AR

+0,5 % at the calibration current value;

13 % at any other value of current from 50 % to 115 % of the calik
B.3.3 Power factor

The powpr factor of the reference ballast determined at the ca all be as
shown in|IEC 60081 or IEC 60901 on the relevant lamp d& hedts, St bject\to a tolerance of
10,005.

B.3.4 Temperature rise

erature of between 20 °C and
or thermal stabilisation, the
hen measured by thg “change

When thé reference ballast is operat
27 °C, calibration current and

temperatpre rise of the ballast winding
in resistance” method.

B.4 Operating charac
B.4.1 Genera:

The following specifi
frequency of the HF
stabiliseq temper

easurements made at rated input voltage and rated
rid with a room temperature of 25 °C £ 5 °C|and with
@ ballast.

B.4.2
The imp¢g e\oh\an HF \reference ballast shall have the value given on the relevant lamp
data she i 846r IEC 60901, subject to the following tolerances:

+0,5 % at’the calibration current value;

1 % at any other value of current between 50 % and 115 % of the calibration current.

B.4.3 Series inductance and parallel capacitance

The series inductance of a reference resistor shall be less than 0,1 mH and its parallel
capacitance shall be less than 1 nF.
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B.5 Circuit pour les fréquences de 25 kHz (voir Figure 5)

B.5.1 Chauffage de la cathode

Les ballasts de référence HF peuvent étre utilisés dans un circuit faisant appel a des sources
d’alimentation distinctes pour obtenir un amorgcage correct de la lampe par chauffage des
cathodes. Ces sources doivent étre débranchées lors de la réalisation des mesures sur une
lampe.

B.5.2 Alimentation

Lors des essais & l'aide du ballast de référence HF ou lors du réglageé de.ce dernier, la
tension HF utilisée doit étre telle qu’a pleine charge, la somme efficac iques ne
dépasse |pas 3 % de la composante fondamentale.

Cette alimentation doit étre stable et exempte, autant que possible,/de iati que. On
obtiendral les meilleurs résultats avec une régulation de tension a'Q,2 ¢ :

Pour les| ballasts de référence du type résistance, | ision doit étre
de 2 %.

B.5.3 Appareils de mesure

Il conviept que tous les appareils de wmesxe & 1F soient
adaptés a un fonctionnement en haute fré

Les détalls sont a I'étude.

B.5.4 Cablage

Il convient que les cables’de XiON nt aussi courts et rectilignes que possible pour
éviter todte cap i

La capacité
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B.5 Circuit for frequencies of 25 kHz (see Figure 5)

B.5.1 Cathode heating

HF reference ballasts may be used in a circuit employing separate power sources to heat the
lamp cathodes for proper starting of the lamp. These power sources shall be disconnected
when measuring a lamp.

B.5.2 Power supply

The HF voltage supply used for the adjustment of or test with the HF reference ballast shall
be such that at full load the r.m.s. summation of the harmonic contents sHall ' not exceed 3 %
of the furjdamental component.

This supply shall be as steady and free from sudden changes as pos

blenForvbe rea>lts the
voltage should be regulated to within 0,2 %.

For resisfor type reference ballasts the frequency shall be y

B.5.3 Instruments

All instryments used in HF reference ballast Should be suitable| for high

frequency operation.

Details afe under consideration.

B.5.4 Wiring

Connectiphg cables should citance.

The paragitic ca@a
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Annexe C
(normative)

Conditions pour les lampes de référence

Une lampe ayant au moins 100 h de vieillissement peut étre utilisée comme lampe de
référence conformément au 3.4 lorsque, associée a un ballast de référence dans les
conditions def|n|es a I’Annexe A et fonctionnant a une temperature amblante de 25 °C, cette

puissanckg s indijuées, selon

Pour les ode est
supérieu es de la
lampe, elle peut étre réduite en utilisant une résistance de dé

On doit t essai.

Le coura éférence
doit touj itpériodes
successi

NOTE Cep ue effet de

redressemént.
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Annex C
(normative)

Conditions for reference lamps

A lamp which has been aged for at least 100 h is considered to be a reference lamp according
to 3.4 if, when associated with a reference ballast under the conditions defined in Annex A
and operating in an ambient temperature of 25 °C, the lamp wattage, voltage at lamp
terminals or lamp operating current do not deviate by more than 2,5 % from the corresponding
rated values, as appropriate _given in IFC 60081 and IEC 60901 N

For refer n 10 %
over the i ;.

A referen

The waV S d with a
referencd in. su¢cessive half-cyclgs.
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Annexe D
(informative)

Précisions sur I’amorgage

D.1 Introduction

Les exigences pour les conditions d’amorcage indiquées a I'Article 7 et les informations
complémentaires figurant dans les feuilles de caractéristiques des publications de la CEl ont
été spécifiées pour englober les différentes méthodes d’amorgage poywgnt étre\{il sées sur

les ballagts électroniques.
Ces modes d’amorcage pouvant étre plus complexes que ce i iltsg zns les

circuits cJassiques de 50 Hz ou 60 Hz, cette annexe fournit des\i i 2mentaires

destinéeg a faciliter la compréhension des exigences de Ja pré données

des feuilles de caractéristiques de lampe.

D.2 Charactéristiques agissant sur ’'lamorgage de

Le mécdnisme d’amorgage d'une I3 de cinq

caractéristiques physiques suivantes.

— Chau

— Tensipn a vide: tensiopraux b g e lors du
préchlauffage et de 'aNumage

— Cond|tions d’envirgnrem

— Constitution phiysique de 13 lampes type etpression du gaz de remplissage, dimensions de
la lampe, ex . 3

— Cond|tions d’aljn nsions et

écartg

Toutes ¢ gragissent les unes sur les autres d’'une maniére conjplexe et,

si elles - ent associées pour une méthode d’amorgage chioisie, on
obtiendg rmanges meédiocres (par exemple réduction de la durée de yie de la
lampe, d cyeles d’amorgage pour une lampe donnée, noircissement| excessif

D.3 Principaux modes d’amorgage de la lampe

Il existe traditionnellement deux méthodes principales d’amorcage des lampes a fluorescence
associées a des ballasts de 50 Hz ou 60 Hz: I'amorgage par préchauffage de la cathode et
I’'amorgage sans préchauffage de la cathode.

Ces deux modes peuvent étre utilisés avec des ballasts électroniques, mais en raison des
caractéristiques techniques plus évoluées qui peuvent étre intégrées dans les ballasts
électroniques, souvent des méthodes modifiées doivent étre utilisées pour spécifier, pour
mesurer et pour évaluer les caractéristiques d’amorcgage.

Méme si I'amorgage des lampes par les ballasts électroniques est beaucoup plus complexe
que celui obtenu par les ballasts classiques de 50 Hz ou 60 Hz, on obtiendra de bons
résultats en observant les mémes principes de base.
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Annex D
(informative)

Explanation of starting conditions

D.1 Introduction

The requirements for starting conditions given in Clause 7, and the associated data given in

lamp data_sheets in IEC publications, have been specified to encompasg_the.different lamp
starting methods which can be employed by electronic ballasts.

? 60 Hz

isystandard

As these| starting methods can be more complex than those of cof
circuits, this annex is provided to assist the interpretation of the
and the data specified on lamp data sheets.

D2 C

There ar

- Cathg

- Open
at the

-  Envir

hting and

- Lamp
inclug

ons, the

- Supp spacing.
All of thd
combinafion is
result (e
excessiv

le correct
hnce can
amp life,

Traditionplly,/there~kave been two principal methods of starting fluorescent lamps agsociated
with 50 Hzor60Hz baltasts, pretreatedTathodestartimganmdmon-preheated cathode starting.

Both of these methods can be used with electronic ballasts, but due to the higher
technological features that can be built into electronic ballast, revised methods of specifying,
measuring and assessing the starting characteristics often have to be adopted.

Although electronic ballasts may produce lamp starting conditions in a more complex way
than conventional 50 Hz or 60 Hz ballasts the same principles apply if good lamp performance
is to be obtained.
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D.4 Modes particuliers d’amorgage de la lampe

D.4.1 Amorcgage par préchauffage

Différentes méthodes pour réaliser I'amorgcage de la lampe par préchauffage de la cathode
sont normalement utilisées mais toutes peuvent étre résumées comme devant fournir un
apport d’énergie suffisant a la cathode. Il peut exister des solutions particuliéres basées sur
des modes de préchauffage a courant ou tension constante plus ou moins contrélé.

Avec chacune de ces méthodes, il faut que les exigences ci-dessous soient remplies pendant
la durée de 'amorgage pour obtenir des résultats satisfaisants.

\ﬁj que les

isposiif d’aide

ar des

a) Avan{ que les cathodes atteignent la température d’émission,
tensions a vide aux bornes de la lampe et/ou entre la lamp
n’attelignent des valeurs telles qu’elles entrainent une détériora
courgnts de lueur.

b) Apresg sions en
circui 5.

c) S’il ep ; 3 ention de
la température d’émission des cathodes, il faut g ‘une [ g§se a une
tension élevé i ore a la
temperature d’émission.

d) Lors |de la période de préchauf Qi urant de
chauffage ou la tension soient exgessifs \a i ibn de la
matiéfre émissive des cathodes par suk

Les tensjons a vide requises pour I'a € 2 i basses,

des circulits comprenant ptusi 5 q O ri é ilisé r certains

types de[lampes.

Dans ce [cas, on a\parfois recq rshunter
une partie du @» uée a la
lampe npn shunté [ urant de
décharge \{ 5saire de
veiller a e pas en
cause le lampes.
D.4.2 <

Ce modg repose sur I'émission par effet de champ se produisant immédiatement
sur les ¢ on chauffées d’'une lampe dés qu’une tension a vide élevée est appliquée a
la lampe|

La valeur de la tension a vide et de I'impédance de l'alimentation du ballast déterminent le
délai nécessaire a la lampe pour passer de la phase de décharge a lueur a la phase d’arc
maximal.

Le noircissement excessif de la lampe et par conséquent sa défaillance précoce sont dus
essentiellement a des courants de décharge a lueur trop élevés et/ou trop prolongés lors de
I'amorgage. Pour réduire les risques de détérioration dus au courant de décharge a lueur, il
est nécessaire que la valeur de la tension a vide soit a son minimum et que le ballast puisse
faire «traverser» rapidement cette phase a la lampe, sans que la durée des tentatives
répétées d’amorgage excede 100 ms.

Certains ballasts peuvent se servir des courants cathodiques de la lampe dans des buts
autres que le chauffage approprié de la cathode (par exemple pour aider I'amorgage en
réduisant les tensions d’amorcage). Dans ce cas, il faut observer les valeurs limites
maximales du courant cathodique pour éviter une surchauffe de la cathode.
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D.4 Particular methods of lamp starting

D.4.1 Preheat starting

Different methods of providing preheated cathode lamp starting are normally used, but all can
be summarised in that a sufficient amount of energy has to be supplied to the cathode.
Particular solutions may exist on basis of more or less constant current or voltage controlled
preheat mode.

With all of these methods the following requirements must be satisfied during the starting
period if satisfactory lamp performance is to be obtained.

e lamp\and/or from

mading lamp

start the

a) Prior|to cathodes reaching emission, open-circuit voltages across
lamp |to starting aid must be kept below the level which causes
glow turrents.

b) After cathodes have reached emission, open-circuit voltage
lamp jquickly and without repeated starting attempts.

des have
ur whilst

c) If opgn-circuit voltages have to be elevated to achiev
reached emission, the transition from low to high
the c

d) Durin pt be so
exces

As the re np series

circuits ¢

In such [a scheme, startj 1 t of the

combinaT}on of lamps whi it MO The size

of the starting capacitqr re ‘ he initial

phase of starting. Atte ease of

starting gnd oth@
D.4.2 Non-preheé
This me
unheated

s at the
applied

across the |
The leve -CirCuif vgltage and the source impedance of the ballast determineq the time
it takes for thelJamp\to pass through the glow current stage of the discharge to the full arc

state.

One of the major reasons for excessive lamp end blackening and subsequent early lamp
failure is due to unduly high and/or long-lasting glow discharge currents during the starting
process. To minimise the damaging effects of the glow discharge current it is necessary to
ensure that a minimum value of open-circuit voltage is provided and that the ballast has the
ability to “drive’” the lamp rapidly through this phase without making repeated attempts at
lamp starting which extend for greater than 100 ms.

Some ballasts may make use of currents in the lamp cathodes for purposes other than
adequate cathode heating (e.g. for supporting starting with reduced starting voltages). In such
instances the limitations on maximum cathode current must be observed to avoid cathode
overheating.
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D.5 Précisions sur les exigences de I’Article 7 et sur les informations
données dans les feuilles de caractéristiques des lampes

D.5.1 Amorcgage par préchauffage
D.5.1.1 Energie de chauffage et temps d’émission (ts)

e Valeurs minimales pour I’énergie de chauffage

La quantité de chaleur nécessaire pour porter un type de cathode donné a la température
minimale dem|SS|on peut etre exprimée en termes de durée, de courant et de deux
constante

Cette relation peut étre formulée par I’équation suivante:
Emin = Qmin + Pmin x t
Emax = Qmax * Pmax *
ou
t=tg est le temps d’amorcage (s)™ s @st utilisé
vomme un temps distinct et co ntre t; et
. L'intervalle (t1, t2) est repr
érience ayant
Qmin P
P athode (W);
Enmin e de chauffage (J);
Qpax du'type de cathode (J)
P max du type de cathode (W)
Emax [
Les vale ét P figurent dans chaque feuille de caractéristiques, pinsi que
les valed SS\IESIS de substitution. De calculs simples peuvent étre faits dgns le but
de converti d’énergie en des valeurs de courant ou de tension, si|cela est
nécessai un type particulier de ballast.
La valeur ‘équation

ci dessus qui est aussi donnée dans les feunles de caractéristiques, en introduisant la valeur
mesurée f.

« Valeurs maximales pour I’énergie de chauffage

Les valeurs maximales de I'énergie de chauffage sont calculées a partir de la formule E ,, et
des valeurs données dans chacune des feuilles de caractéristiques de lampe, mesurées avec
les valeurs des résistances de substitution requises.

Une représentation schématique de ces exigences est donnée Figure 1.
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D.5 Interpretation of the requirements of Clause 7 and the information given
on lamp data sheets

D.5.1 Preheat starting
D.5.1.1 Heating energy and emission time (t;)

«  Minimum values for the heating energy

The amount of heat necessary to bring a given cathode type to the minimum emission
temperature can be stated in terms of time and two constants, Q and P, which are determined

by the physical properties of the given cathode type
This relationship can be expressed by the following equation:
Emin = Qmin * Pmin x ¢
Emax = Qmax
where
t =t s the time to starting (s). Lamp standards s as a certain, distinct
point of time. In reality, howe iSA : 4 and t,. The inferval (¢4,
f,) is depicted in Figure 1;
NOTE Emission time less than 0,4 y nokacceptable/because experience has |[shown that
satisfactory cathode preheating is nojatways aghie
Qnmin s a constant dependent on the cathodedypeNJ);
Pmin s a constant depéndent/onthe a ;
Emin s the minimum va i ;
Qmax |s @ consfant
Pmax s aco @
Emax s the maxi
The valu and P are given on each relevant lamp data sheet,| together
with the ubstitution resistor. Elementary calculations can of dourse be
done i energy values into current or voltage values, if needed for the
special ty
The valup of/the efféctive heating energy E,,;, can be calculated by inserting the measured

value of {5 Info the above equation Which IS also given on each lamp data sneet.
«  Maximum values of heating energy

Maximum levels of heating energy are calculated from the formula for E ., and the values
given on each lamp data sheet, measured with the required value of the substitution resistor.

A schematic representation of these requirements is given in Figure 1.
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NOTE Sl l'alimentation de I’énergie de préchauffage est interrompue, le transfert d’énergie vers les électrodes est
nul. Puisque la Figure 1 montre I’énergie fournie (et non I'énergie contenue dans les électrodes), au moment de
I'interruption de I'alimentation, la courbe d’énergie reste constante, c’est-a-dire horizontale. Le comportement
énergétique des électrodes, par exemple les pertes dues au refroidissement, est décrit par la dérivée P de
I’équation E=Q + P x t.

D.5.1.2 Tension a vide

Les informations figurant dans les feuilles de caractéristiques correspondantes concernent
aussi bien les systémes qui nécessitent un dispositif d’aide a 'amorgage que les systémes

qui n’en nécessitent pas. Il est essentiel que le systéme correct soit identifié avant I’essai.

Pour certains types de lampes, les feuilles de caractéristiques correspon

daalas ol cun

d es indiquent des
drieures—adx valeurs

valeurs rpraxrales—de—tensior—a—vide—avantte—temps—t—ogales—ou—sup HHos—at
minimalegs de tension a vide indiquées aprés le temps fs. Les ballasts es types
de lampgs ne doivent pas nécessairement élever la tension a vide pot ctement
ces lampks. ;

D.5.2 Amorcgage sans préchauffage

Une simple mesure de la tension a vide ne garantit pas orgcage correct
de la lampe ni le respect de la période minimale d ing ballasts
sont incapables de fournir, au début, e passe
rapidemgnt de la phase de décharge lumineuse 3

Pour évil]ter cette situation, un essai d\ st est/effectué avec une résistance
de substitution de lampe.

Les vale qu’il faut
fournir a la lampe
correspo

D6 C

Comme iques ne

d’utiliser

<

il est ng¢cessaire
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NOTE If the preheat energy supply is interrupted, the energy transfer to the electrodes is zero. Since Figure 1
shows the energy supplied (and not the energy content of the electrodes), at the time of supply interruption the
energy curve remains constant, i.e. a horizontal line. The energetic behaviour of the electrodes, e.g. losses due to
cooling down, are described by the slope P of the equation E=Q + P x t.

D.5.1.2 Open-circuit voltages

The data in the relevant lamp data sheets is given for systems that require the use of a
starting aid and for systems that do not require a starting aid. It is essential that the correct
system is identified before the testing.

For some lamp types the relevant lamp data sheets specify values of maximum open-circuit
voltage prior to time f, being reached which are higher than, or the sa , the minimum
values of =cirout ifi i S .

these lamp types do not necessarily have to elevate the open-circuif’ volt
lamps cofrectly.

D.5.2 Non-preheat starting

Open-cirguit voltage measurement alone does not necessafi ill start a
lamp cleanly and with the required minimal glow curren p e initially
unable tq supply the current necessary to drive the famp qui g state and
into the grc state.

To avoid|this situation a ballast impedance teg i tor.

The valuges of the lamp substitution resistor & must be
obtained|in this resistor are shown on the r@ %

D.6 Measurement re¢

As the pfestart and y provide
steady sfate vo @ chniques
that will gope with
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Annexe E
(normative)

Interface de commande pour les ballasts a gradation

E.1 Présentation générale

Cette annexe spécifie I'interface de commande pour les ballasts a gradation. La puissance a
la lampe (flux lumineux) du ballast électronique est réglée entre la valeur Minimale (ou I'arrét)

et la valelur maximale par le signal de commande appliqué aux bornes de\é du ballast.

Si le sighal de commande n’est pas appliqué, le ballast doit dof

maximalg de la puissance telle qu’elle est définie dans la CEI 6 61347-
2-3, ou, 9
Cette anpexe ne traite d’aucune exigence pour les unité
E2 C
E.2.1 inue
allast a gradation
Entrée de
M (\ commande
]
\;> - V2
\/ : IEC 2729/03
La puiss ineux) d’un ballast a gradation est commandége par la
tension ’entrée de commande du ballast & gradation. La tension
continue uivantes:
Gamme ande
Vi2 =entre10 V valeur maximale de la puissance a la lampe

Viag=entre0Vet1V:
Vig=entre 1Vet10V:

Viza=entre0Vet11V:

valeur minimale de la puissance a la lampe/flux lumineux
minimal

puissance a la lampe augmentant de la valeur minimale a la
valeur maximale

fonctionnement stable de la lampe et flux lumineux stable
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Annex E
(normative)

Control interface for controllable ballasts

E.1 Overview

This annex specifies the control interface for controllable ballasts. The arc power of the
electronic_ballast is_controlled between minimum/off and maximum vajGes~by the control

signal applied to the control terminals of the ballast.

If the coftrol signal is not connected, the ballast shall give the md
as defingd in IEC 61347-1 and |IEC 61347-2-3 or the system failut

This anngx does not cover any requirements for the contro

E.2 Cpntrol by d.c. voltage

E.2.1 Circuit diagram - function

V1‘2= be weer

oltage control

Contro! unit Controllable ballast

Control
input

IEC 2729/03

1V: maximum value of arc power

minimum value of arc power / minimum light output

}power

| input of

Vi o= between 0 Vand 11 V: stable lamp operation with stable light output
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E.2.2 Schéma de branchement

En fonction des consommations de courant, plusieurs ballasts a gradation peuvent étre

branchés sur une unité de commande de la maniére suivante:

+ V, - V2
Unité de commande
Ballast a
gradation
N
NI
< N
N\
IEC 2730/03
E.2.3 Spécifications électriques O

E.2.3.1 Schéma

Le ballast a gradation est source de curar%
Unité de co@h\

ldc
Ballast &
gradation
IEC 2731/03

E.2.3.2<
Le ballag e endommagé quand la tension de I'entrée de commande
comprise
Le ballastrre—doit pas pluduilc de—tensions qu; dU’}JOODCIIt tes—vatetrs—timites pout

commande et ne doit en aucun cas dépasser les valeurs suivantes:
V1 entre =20 V et +20 V.

Les bornes de commande doivent étre protégées contre les inversions de polarité.

V1’2 est

‘unité de

Dans ce

cas, le ballast doit fonctionner avec le flux de sortie minimal ou ne doit pas fonctionner.

Aux tensions d’entrée de commande comprises entre 0 V et 11V, le flux lumineux
stable.

Cela doit étre contr6lé par examen visuel.

E.2.3.3 Limites de courant a I’entrée de commande

doit étre

Les limites pour le courant a I'entréede commande, devant étre fourni a 'unité de commande,

sont 10 pA au minimum et 2 mA au maximum.
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Connection diagram

Depending on current-carrying capacity, several controllable ballasts can be connected to one
control unit in the following way:

Control unit

Controllable
ballast

E.2.3
E.2.3.1

The cont

E.2.3.2
The balla

The balld
under no

\/\

N
O\éc 275003

Electrical specifications

Circuit diagram

rollable ballast is current sourci

Control unit

Controllable
ballast

IEC 2731/03

+20 V.

unit and

The control terminals shall be reverse polarity protected. In that case, the ballast shall
operate with minimum light output or shall not operate.

At contro

This shal

E.2.3.3

I input voltages between 0 V and 11 V, there shall be stable light output.

| be tested by visual inspection.

Control input current limits

Limits for the control input current, to be supplied to the control unit, are 10 JA minimum
and 2 mA maximum.
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La valeur du courant d’entrée de commande doit étre déclarée ou indiquée sur le ballast.

E.2.3.4 Mise sous tension

La mise sous tension est autorisée pour n'importe quel niveau de variation.

E.3 Commande par modulation de largeur d’impulsion (PWM)

E.3.1 Schéma; spécification de fonction pour la commande par PWM

Unité de commande Interface Ballast & gradation /~ ™\

1 Entree de
X réglag

IEC 273%/03

La puissance a la lampe (flux lumineux) d’'un ballast ti st commandée par|le signal
PWM appliqué a I'entrée de commande du ballast i issance a la lampe est
modifiée |en faisant varier le pourcentage du tem quel le signal PWM est au
niveau Viignal- Le signal PWM a les cgrastéristion

Max.

vsign.al (haut)

Min.
Niveau du signal

Max.

vsign:al (bas)

Zéro volts

Flux maximum

- Flux minimum

Signal PWM pour flux maximal et minimal
IEC 2733/03

La tension du signal est comprise entre Vsijgnai(bas) et Vgignai(haut), ou:

Vsignal(bas) dont la valeur minimale est 0 V

Vsignal(bas) dont la valeur maximale est 1,5 V
Vsignal(haut) dont la valeur minimale est 10 V
Vsignal(haut) dont la valeur maximale est 25 V

Tperiode(durée de cycle) dont la valeur minimale est 1 ms et la valeur maximale 10 ms.
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The value of the control input current shall be declared or stated on the ballast.

E.2.3.4 Switch-on

Switch-on is allowed at any dimming position.
E.3 Control by pulse width modulation (PWM)
E.3.1 Circuit diagram — functional specification for PWM control

Control unit Interface Controliable ballasy” >\

1 Contro

The arc power of a controllable ballast is controlled b
the contrpllable ballast. The arc power is changed b
the PWM signal is at V;g,,. The PWM signal ha

| input of
for which

vsignal (high)
Min.
Threshold level

\( Max.
T... d vsignal (iow)

Zero volts

Jypicgl PWM signal

[ Maximum
light output

P TI
WHTTase

- light output

PWM signals for maximum and minimum light output
IEC 2733/03

The voltage of the signal is between V5 (low) and Vg, /(high), where:

Vsignal(low) minimum is 0 V

Vsignal(low) maximum is 1,5 V
Vsignal(high) minimum is 10 V
Vsignal(high) maximum is 25 V

Tperiod(cycle time) is 1 ms minimum and 10 ms maximum.
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Flux lumineux maximal quand la largeur du signal -T(haut)- estentre 0 % et 5 % + 1 %.
1 % ou flux lumineux minimal quand la largeur du signal -T(haut)- est de 95 % + 1 %.

Extinction quand la largeur du signal -T(haut)- est >95 %.

NOTE Cette partie du signal est réservée pour I'extinction. Toutefois, si un ballast ne posséde pas cette
caractéristique, il convient que sa sortie reste au niveau minimal.

Pas d’extinction quand la largeur du signal -T(haut)- est <95 %.

E.3.2 Schéma de branchement TN

En fonctjon des consommations de courant, plusieurs ballasts a ation N ent étre
branchés sur une unité de commande selon le schéma suivant:

Unité de commande + -

Ballast &
gradation
IEC 2734/03

E.3.3
L’unité dq Courant et le ballast est consommateur de courant.
E.3.3.1<
Le ballagt nhe { fe endommageé quand la tension du signal Vsigna est en|dessous
de 25 V.

Les bornes de commande doivent étre protégées contre les inversions de polarité. Dans ce
cas, le ballast ne doit pas fonctionner.

E.3.3.2 Impédance aux bornes de commande

L’'impédance aux bornes de commande doit étre comprise entre 1 kQ et 10 kQ.

E.3.3.3 Courant d’entrée

La valeur du courant d’entrée pour 12 V stabilisé doit étre déclarée ou indiquée sur le ballast.
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Full light output when signal width -T(high)-is 0 % to 5 % + 1 %.
1 % or minimum light output when signal width -T(high)- is 95 % + 1 %.

Switch-off when signal width -T(high)- is >95 %.

NOTE This part of the signal is reserved for switch-off. However, if a ballast does not possess this feature its

output should remain at minimum.

No switch-off when signal width -T(high)- is <95 %.

E.3.2 Connection diagram

Depending on current-carrying capacity, several controllable ballasts ¢
control upit in the following way:

PWM
Control unit + -

N
i

PJEEE
§

Controlfable
ballast
N

E.3.3

The contf

E.3.3.1 4

The ballg maged when the signal voltage Vg, is below 25 V.

The confrolterminals shall be reverse polarity protected. In that case, the ballast

IEC 2734/03

bd to one

shall not

operate.

E.3.3.2 Control terminals impedance

The control terminal impedance shall be between 1 kQ and 10 kQ.

E.3.3.3 Input current

The value of the input current at 12 V stable shall be declared or stated on the ballast.
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E.3.4 Exemples de caractéristiques de commande

100 %

Flux lumineux 10% -

Extinction
19— /\
) P | 1 :_
{
5 % Largeur d'impulsion 96 % 0%

Courbe de variation pour ballast ayant un flux fumineu

100 %

@épen ant des caractéristiqpes
u paflast

Flux lumineux 10% -

A\

1% (\ RN % N
N
rgeurdimpllsion 95 % 100 %

Cde pounbdllast ayst un flux lumineux minimal supérieur & 1 %

IEC 2734/03
signawx numériques

E4 C
L’objet isation de l'interface de commande pour la «Commande par signaux
numériqy électroniques est d’atteindre l'interopérabilité des syst@mes des

différents teups entre les ballasts électroniques et les commandes d’éclairgge, avec
une complexité inférieure a celle d’'une gestion technique centralisée utilisant un systéme de
commande multi-maitre.

Par conséquent, cette interface a des spécifications fiables mais limitées pour avoir une
incidence faible sur le prix du ballast et une mise en ceuvre rapide. Les avantages directs de
I'application sont principalement: cablage de commande a I'aide d’'une boucle simple et pas
d’utilisation de relais liés au réseau.

NOTE Cette interface pour les signaux numériques est un exemple pratique dont le bon fonctionnement est
prouvé par I'expérience. D’autres interfaces sont également possibles.

- Spécifications abrégées:

- 64 ballasts adressables individuellement au maximum dans un systéme
- Un ballast ne peut pas étre un élément de commande

- Possibilité de groupes de ballasts multiples
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E.3.4 Examples of control characteristics

A

100 %—
Light output 10% \

1 % ]

Swnch

AN

5% Pulse width 95 %

Dimming curve for ballast with minimura light putpu

100 %

100 %—
Depending on ballast
haracteristics
Light output 10% —

1 % RN >
W 95% 100 %
lastwith minimum light output higher than 1 %
IEC 2735/03

E4 C
The stan izati oftrol interface for "Control by digital signals" of ¢lectronic
ballasts4 to reach interoperable multi-vendor operation between electroni¢ ballasts
and light w the level of building management systems using multi-master
control.
Therefore—this—interface—has—a+rebustbuttimited-speeificationteohave—atow-thresheld for the

application as well in ballast cost-price as in fast implementation. The direct benefits in the
application are mainly: easy loop through control wiring and no use of mains switching relays.

NOTE This interface for digital signals is a working example of which the good operation is proven in practice.

Other interfaces are also possible.

« Short specification

- Maximum 64 individual addressable ballasts within one system
- The ballast can not act as a master controller

- Multiple ballast groups
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- Utilisation du codage biphasé pour la détection d’erreurs (voir E.4.3.6 Schéma des
trames)

- Protocole de communication asynchrone avec bits start et stop
Faible vitesse de transmission: 1 200 bits/s

— Chute de tension admissible dans le cable: 2 V
— Absence de boucles de terre en raison de l'isolation du ballast

La tolérance sur toutes les spécifications de temps mentionnées dans le présent document
doit étre de +10 %, si les valeurs minimale / maximale ne sont pas spécifiées.

Impédang

C pour une
tension d’'entrée a état haut typique.

IEC 2736/03

n de

o080

La vitessedetramsmissiom,exprimeeen bande passante, estspecifieea—+200+z pour le
canal d’exécution et pour le canal de réponse.

Tous les niveaux de tension et de courant spécifiés se rapportent aux bornes du ballast
électronique.

Une trame du message d’exécution se compose de 19 bits (voir E.4.3.6: Schéma des trames):

1 bit start

1 octet d’adresse: 1 bit adresse individuelle ou adresse de groupe, 6 bits d’adresse, 1 bit
de sélection

— 1 octet de données: 8 bits de données
— 2 bits stop
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- Bi-phase coding for error detection (see E.4.3.6, Pulse diagram)

- Asynchronous start-stop transmission protocol

- Low information rate: 1 200 bit/s

- Allowed cable voltage drop: 2 V

- No ground-loops because of isolation in the ballast

The tolerance at all mentioned timing specifications in this document shall be +10 % if

minimum/maximum are not specified.

Impedance control terminals (see Figure E.1): R;, = 8 KQ static at typical high input voltage

Cns1nF

AR

Ly <1 mH

The robu

— polar
— overy

«  Transmission

The tran
channel and

All specdfli

A forwarq

— 1 stanthit

at\bal

IEC 2736/03

lementation of:

e frame consists of 19 bits (see E.4.3.6: Pulse Diagram):

st’s control terminals

— 1 address byte: 1 individual or group address bit, 6 address bits, 1 select bit

— 1 data byte: 8 data bits
— 2 stop bits

forward
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Une trame du message de réponse se compose de 11 bits (voir E.4.3.6: Schéma des trames):

— 1 bit start

— 1 octet de données: 8 bits de données
— 2 bits stop

+ Conditions d’essai

Les conditions d’essai du ballast sont conformes a la CEl 61347-1, Annexe H. Pour les
coupures secteur (0,2 s) a la CEI 60669-2-1.

Pour assurer I mteroperablllte des ballasts provenant de différents fabncWes procédures
d’essai ont—introduites—pour verifrer IIIILUIpIULdLIUII correcte—des fparametres et les
commandes spécifiées dans la présente norme. \

Les progédures d’essai suivantes sont définies (voir Annexe, G Acri >forme
d’organigrammes:

G.1. Sgquences d’essais °
G.2. Sgquences d’essais
G.3. Sgquences d’essais
G.4. Sgquences d’essais
G.5. Sgquences d’essais
G.6. Sgquences d’essais

+  Marquage des bornes

Si la polarité de ljnte
marquaggs «+»® .

- Commentaire g€

ment les

Dans ce j Y est utilisé pour des applications dans lesquelles in ballast
fait fonct S

Si un bé c s-hors\tension, on doit supposer que le ballast est encore alimenté par le
réseau, mai 1

Les commandes intérdites ne doivent pas étre utilisées sans une modification offijcielle du
présent document, Timitée au « DEVICE TYPE 0 », voir Commande 272.

E.4.1 Spécification électrique
E.4.1.1 Tension nominale

Les niveaux de signaux spécifiés a la Figure E.2 sont considérés comme étant raisonnables
pour le fonctionnement fiable d’un ballast électronique pour tout le domaine de température
opérationnel spécifié du ballast.

En général, la tension de l'interface est élevée s’il n’'y a pas de communication (état de
repos).

Les pentes du signal des données regues et transmises doivent étre de 10 us < ¢, < 100 us

et 10 us < t,;5o < 100 ys aux bornes de I'interface numérique du ballast
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A backward message frame consists of 11 bits (see E.4.3.6: Pulse Diagram):

— 1 start bit
— 1 data byte: 8 data bits
— 2 stop bits

- Test conditions

The test conditions for the ballast are according to IEC 61347-1, Annex H. For mains power
interrupts (0,2 s) the test conditions are according to IEC 60669-2-1.

To assure—intero
introducgd testing
standard

...... sgcedures are
ifigd in this

he correct interpretation of parameters

The following test procedures are defined (see Annex G) and dg charts:

— G.1. Test sequences "Physical operational parameters
— G.2. Test sequences "Configuration commands"
— G.3. Test sequences "Arc power control comma
— G.4. Test sequences
— G.5. Test sequences
— G.6. Test sequences

+ Termjinals marking

Both intefface terminals

If the interface is inals shall be marked with "+"| and "-"

respectiviely. Q

In this dr amps.

If a balla he mains
butis i

Reserved restricted
to DEVIQ

E.4.1 Electrical specification
E.4.1.1 Voltage rating

The signal levels specified in Figure E.2 are considered to be reasonable for reliable
operation of an electronic ballast over the specified operating temperature of the ballast.

In general, the interface voltage is high if there is no communication (idle state).

The slopes of the received and transmitted data signal shall be 10 pys < t;,, < 100 ps and
10 ys < tis¢ < 100 us at the ballast terminals of the digital interface.
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Les t, et tse SPécifiés sont obtenus dans toutes les configurations de types de fils et de

longueurs de cable.

v 10 us <t <100 ps 10 ps <., <100 ps
A —> - —> -

2)

90% \

N
50% j %
1% n %
>
416.67 ps O % t
833.33 w}m ‘:A)R\Q e logical "1"
FC 2737/03
Figure E.2 — Chronodiagramme acifiénaux bo es de I'interface numérique dy ballast
La plage| de tengio < i +9,5V et +22,5V pour un « niveau haut » et
entre —6|5V et S iveau bas ». Entre +6,5V et +9,5V, le niveay est non
défini.
E.4.1.2
En état d nombre réel maximal de ballasts par unité de commande, le
ballast (e i r plus de 2 mA pour une tension 22,5 V. Cela doit étre garanti par
chaque fabui
A I'état dctif’ le ba doit pouvoir accepter au moins 250 mA pour une tension <45V . Le

H H 3 H l 4 H pu | | EHY £ HY - oA o \/L
ba”ast dUIl. mrdirmteTnT Ta (CTToTuTT UtT T 1IneridutT 1mmmeTicurc a =,J v.

L’alimentation électrique de l'interface doit limiter le courant a un maximum de 250 mA dans
toutes les circonstances. Le circuit limiteur de courant doit réagir en moins de 10 us

La spécification de 'interface aux bornes du ballast doit étre:

— état actif: niveau bas, tension <4,5 V; niveau haut, courant <250 mA (limité par

I'alimentation électrique).

— état de repos: niveau haut, tension <22,5V, niveau bas, tension <6,5 V; niveau haut,

courant <2 mA

Voir E.4.3.9 et Figure E.3: Tension nominale
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The specified t;;, and f,;;. are achievable under all configurations of types of wires and cable
lengths.

v 10 s <t <100 ps 10 ps < tg, <100 ps
A e -

90%1 L

50% —

2)
RN x >
416.67 us+ 10 % O t
833.3&1\‘&§Qi-ph se.logical "1" >
w IEC 2737/03

to +e5 V Typical 0 V
5V Typical 16 V.

10% 1) 7

The volts B8N 2 ;5 ¥ and 22,5 V for "high level" and between —6,5 V and
+6,5 V fg Rechi ~Between 6,5 V and 9,5 V, the level is undefined.

E.4.1.2

In non-agti i rrent of the ballast shall not exceed 2 mA at <22,5 V|because
of the a i number of ballasts per control unit. This shall be guaranteed by each
ballast m

The ballgst.shall be“able to sink at least 250 mA at < 4,5V at active state. The ballast shall
keep the interface voltage lower than 4,5 V.

The interface power supply shall limit the supply current to max. 250 mA under all circums-
tances. This current limitter circuit has to react faster than 10 us

The interface specification at the ballast terminals shall be:

— active state: low voltage level < 4,5 V; high current level < 250 mA (lim. by the power
supply);

— non-active state: high voltage level < 22,5V, low voltage level < 6,5 V; high current <
2 mA.

See E.4.3.9 and Figure E.3: Voltage ratings.
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u/v
A Forward mode Typical 16 V Backward mode
High voltage level: 9.5t0 22.5V
SS
 lowlevelvoltage:-65.t0 +65V . . lowvolta

Non-active state :

I/mAngC
‘555555552550%}@\

High cument level: <=2 mA

» t
1666.7 pys  2.92to 833.3 us833.3 s
2 stop bits 9,17 ms start bit information
settling bits
time IEC 2738/03

Figure E3 — Niveaux de tension et de courant pour les canaux d’exécution ¢t de

reponse aux bornes de l'interface numerique du ballast

E.4.2 Spécification d’exploitation
E.4.2.1 Méthode de fonctionnement
* Mode de fonctionnement

Le ballast fonctionne selon le mode maitre/esclave, le ballast étant I'esclave et toute unité de
commande étant le maitre. Par conséquent, le ballast ne transmet des informations que sur
demande et le ballast n’a pas de caractéristiques permettant d’éviter les collisions ou de les
résoudre dans le mode de réponse.
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u/v
A Forward mode TWpical 16 V Backward mode
High voltage level: 9.5t0 22.5V
SS
 llow level voltage: -6.5.to +6.5 V = 5@/>
Non-active state ;
Al A

ly)

High cument level: <=2 mA

P> t
1666.7 uys  2.92to 833.3 us833.3 us
2 stop bits 9.17 ms start bit information
settling bits
< time IEC 2738/03

— Voltage and current levels for forward and backward channelirlg at
the ballast's digital interface terminals

Figyre E.3

E.4.2 Operational specification
E.4.2.1 Method of operation

Way of Operation

The ballast operates in the master-slave mode where the ballast is the slave and any control
unit is the master. In consequence the ballast transmits only information on request and the
ballast offers no features supporting collision avoidance or collision handling methods in the
backward mode.
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e« Courbe de variation logarithmique, niveaux de la puissance dans I’arc et précision

Le niveau de variation le plus faible du ballast est de 0,1 % et doit étre couplé a la valeur
numérique 1 dans la plage comprise entre 1 et 254 (variation absolue). Le niveau de la
puissance dans l'arc le plus élevé du ballast (100 %) doit étre couplé a la valeur numérique
254. Une courbe de variation logarithmique comprise entre 0,1 % et 100 % est définie (voir
E.4.3.7 et E.4.3.8). En raison des nombreuses influences différentes, les niveaux de variation
peuvent correspondre seulement aux niveaux de puissance dans I'arc d’'une lampe.

La précision relative de la courbe de variation doit étre de )2 pas, monotone. La précision
absolue du niveau de la puissance dans I'arc doit étre spécifiée par le fabricant de ballasts.

* Mise[sous tension

33 Sous

Au plus t6t, aprés 0,1 s supplémentaire, le ballast doit se treuve EVEL’ en
passant par le préchauffage (le cas échéant) et par la pK 3 ‘ t ne doit
pas aller|a I'état de remise a zéro.

Les signaux de l'interface doivent étre regus convenablement (
tension.

Au courd de l'intervalle de 0,1 s, le ballast doj tlle si ce
‘POWER}ON LEVEL’ n’est pas désiré.

« Deéfaillance de l’interface

Dans le ¢as ou la tension de repos d plage de
niveau haut du récepteur spécifié (voir it vérifier
le contenu du ‘SYSTEM EA

Si ‘MASK’ est mémorjse ' ' (pas de
modificatjon du S nise hors
tension).|Dans iveau de
puissancge dans I'arg 8 tension

de repos| le ballast

LEVEL supérieur ou d’'un MAX LEVEL inférieur au nivedu effectif
doit positionner le niveau effectif de la puissance dans I'arc sur le
AX LEVEL. Programmer un MIN LEVEL inférieur ou un MAX LEVEL
supérieur alr niveauy gffectif de la puissance dans I'arc ne doit pas affecter le nivedu effectif
de la puissance dans l'arc

Tous les niveaux de la puissance dans I’'arc mémorisés dans le ballast ne doivent pas étre
restreints par les réglages MIN et MAX LEVEL. Néanmoins, ces niveaux doivent entrafner le
fonctionnement du ballast au MIN LEVEL ou MAX LEVEL si la valeur mémorisée est
inférieure au MIN LEVEL ou supérieure au MAX LEVEL.

Les niveaux de la puissance dans I'arc ‘0’ (OFF) et ‘255’ (MASK) ne doivent pas étre affectés
par les réglages MIN et MAX LEVEL.

e Temps de réponse du ballast — combinaison de lampes

Si une seconde commande est regue avant la fin du temps de réponse d'une premiére
commande — avec un temps de variation inconnu <0,707 s — la valeur finale doit étre
néanmoins exécutée.
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+ Logarithmic dimming curve, arc power levels and accuracy

The lowest dimming level of the ballast is 0,1 % and shall be coupled to the digital value 1 in
the range of 1 to 254 (absolute dimming). The highest arc power level of the ballast (100 %)
shall be coupled to the digital value 254. A logarithmic dimming curve from 0,1 % to 100 % is
defined (see E.4.3.7 and 4.3.8). Because of the many different influences, dim levels can only
have the meaning of arc power level of a lamp.

The relative accuracy of the dimming curve shall be %% step, monotonic. The absolute
accuracy of the arc power level shall be specified by the ballast manufacturer.

- Power-On

The interface signals shall be received properly within 0,5 s after "Powe

At the ealrliest after another 0,1 s, the ballast shall go to the "POWER-Q 'a>reheat
(if applicable) and ignition phase. The ballast shall not go in the ses

During the 0,1 s interval the ballast shall react on a poss WER-ON

LEVEL" i not desired.

- Interface-failure

In case igh level
range (sg nt of the
"SYSTEN

If "MASK]" ver level,
no switchi grc power
level immediately W|thout iNg S ‘ t change

its state.

«  Min g

Programming a M S MAX LEVEL below the actual arc power level shall set
the actus S MIN LEVEL or MAX LEVEL. Programming a MIN LEVEL
below or ; S ctual arc power level shall not affect the actual arc power
level.

All arc é < g in the ballast shall not be restricted by the MIN and MAX LEVEL
settings. |Ne i bdse levels shall cause the ballast to operate at MIN LEVEL or MAX
LEVEL if glue is below the MIN LEVEL or above the MAX LEVEL.

The arc power levels "Q" (OFF) and "255" (I\/IAQK) shall not bhe affected hy the IMIN and
MAX LEVEL settings.

- Response time of ballast — lamp combination

If a second command is received while an uncertain fade (<0,707sec) is in progress, the final
destination value of the second command shall be established nevertheless.
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« Enchainement
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Les exigences relatives a la transmission sont comme ci-dessous (voir Figure E.4):

O Le temps d’établissement entre deux trames d’exécution consécutives doit étre de
9,17 ms au minimum. Ensuite 4 trames d’exécution associées avec leurs périodes de

9,17 ms doivent étre exécutées exactement en 100 ms.

O Le temps d’établissement entre les trames d’exécution et de réponse doit étre compris

entre 2,92 ms et 9,17 ms. L'unité de commande doit attendre

jusqu’'a 9,17 ms. Si

aucune trame de réponse n’a démarré aprés 9,17 ms, cela doit éterrété comme

une-absenhce-detréponse
P -

O Le temps d’établissement entre les trames d’exécution et d
mpins 9,17 ms.

Dans ceftains cas, le temps de répétition de la commande doi
d’exécutipn en 100 ms). Cela est mentionné explicitement syr |

etre d’au

(1 trame
nées.

29.17 ms /z‘EH\K

_ | HFprwad Forward /(7 SBac : Forwarl |

Fame Frame K/ e Frame

15.83 ms 15.83 ms : 9.17 ms 15.83 ms

IEC 2739/03
Figure E. apétition de la commande

e Strugture de la trame
Une tramfe d’exé spsende bits codés biphasés: 1 bit start (état lodique ‘1°),
1 octet dladresse e i /La trame doit se terminer par 2 bits stop (inactifs).

Les bits er de changement de phase (voir E.4.3.6: Schéma des
trames).

Une tra : it sexcomposer de bits codés biphasés: 1 bit start (état logique ‘1) et
1 octet = ame doit se terminer par 2 bits stop (inactifs). Les bitd stop ne

doivent p

La structuré.de la trame doit étre vérifiée dans I'unité de réception. En

cas de vidlation de

code, la trame ne doil pas &fre prise en compte. 1,7 ms apres la manifesitation d'une violation

de code, le ballast doit étre a nouveau prét pour la réception de données.

Les commandes d’interrogation doivent étre telles qu’on puisse y répondre par ‘Oui’, ‘Non’ ou
une réponse sur 8 bits. Les réponses doivent également étre codées biphasées a I'exception

de la réponse ‘Non’:

- Oui: 1111 1111
— ‘Non’: Le ballast ne doit pas réagir
— Reéponse sur 8 bits: XXXX XXXX
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Transmission protocol

« Timing

The requ

irements for transmission are as follows (see Figure E.4).

« The settling time between two subsequent forward frames shall be 9,17 ms minimum.
Then 4 forward frames with accompanying periods of 9,17 ms shall fit exactly in 100 ms.

+ The settling time between forward and backward frames shall be between 2,92 and
9,17 ms. The control unit shall wait up to 9,17 ms. If no backward frame has been started
after 9,17 ms, this shall be interpreted as no answer.

« The settling time between backward and forward frames shall be at lea 17 ms

In certain
This is e

cases, the command repetition time shall be 100 ms (1 forwa

100 ms).

o e |

plicitly mentioned at the concerning commands.
29.17 ms 29.17 ms 292-9.1@\&1
orward Forward %c . Fo
m

rame Frame Frd

rward
ime

«  Fram

A forwar
and 1 d
contain

A backw
The fram
of phase

15.83 ms 15.83 m

O A7 ms 15

repetition time

.83 ms

IEC 2739/03

ress byte
shall not

ata byte.
y change

The frar<l| shall\be tested in the receiving unit. In case of code violation, the frame
shall be i s after the occurrence of a code violation the ballast shall be ready
again for

Query cammands shall he of the kind that thny can he answered with "Yes" "Nal' or 8-bit

information. The answers shall be also bi-phase coded except for the answer "No":

"Yes": 11

11 1111

"No": The ballast shall not react
8-bit information: XXXX XXXX
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E.4.3 Spécification des commandes

E.4.3.1 Structure des commandes numériques

Chaque ballast doit pouvoir avoir 1 adresse individuelle, 16 adresses de groupe et doit réagir
aux commandes de diffusion générale.

Chaque ballast doit pouvoir mémoriser 16 configurations, une vitesse de variation, un temps
de variation, les niveaux MIN-, MAX-, POWER-ON et SYSTEM FAILURE.

Chaque ballast doit pouvoir renvoyer les informations sur demande.

- Déclaration des variables /\\/\
VARIABLE DEFAULT VALUE RESET VALUE RAN F MEMORY b
(ballast leaves the VARDI
factory)
"ACTPAL DIM LEVEL" 7?7?2777 254
</\§\\\ \ 1 bjte RAM
@ | "POWER ON LEVEL" 254 254 / 1+ 25 , byte
@ | "SYBTEM FAILURE 254 254 Q 255\(“<Mﬁ(§K") byte
LEVEL" /(x (\
MIN LEVEL" "PHYSICAL Mh\ chm PHYS. MIN — MAX byte
LEVEL" LEVEL LEVEL
"MAX LEVEL" 254 [ \Qs\ MIN LEVEL — 254 byte
"FADE RATE" 7 7 1-15
<(>\s\tm Qst ) 4l bytes
"FADE TIME" l\ no fad@ \0_(nofade) 0-15 4 bytes

"SHORT ADDRAESS" 255\("MAS \>70 change 0 — 63, 255 ("MASK"),

@ ri?;:ckk:\ byte

"SEARCH ADDR §\ FF FF FF FF 00 00 00 -

{\ \Qa> FF FF FF 3 bytes RAM

"RANDOM/ADRRESSY, @F FF FF FF FF 00 00 00 -

W FF FF FF 3 bytes
X RO\D%7 \> 0000 0000 0000 0000 0 - 255 byte
G\ \ (no group) (no group)
"GROUP 8}5{/ 0000 0000 0000 0000 0 - 255 byte
{no group) (no group)
*) "SCENE 0-15" 255 ("MASK") 255 ("MASK") 0 — 255 ("MASK") 16 bytes
"STATUS ???? ??7?7? 07100777 0 - 255 1 byte RAM
INFORMATION"

"VERSION NUMBER" | see command 151 no change 0 - 255 1 byte ROM
"DEVICE TYPE" 0 0 0- 255 1 byte ROM
"PHYSICAL MIN. factory burn-in factory burn-in 1-254

LEVEL"
? = non défini
g La puissance dans I'arc effective doit étre restreinte par la plage de niveau min / max (voir E.4.2.1.)
b Mémoire permanente (temps de rétention infini) sauf indication contraire.
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E.4.3 Specification of commands
E.4.3.1 Structure of the digital commands

Every ballast shall be able to have 1 short address and 16 group addresses and shall react to
broadcast commands.

Every ballast shall be able to store 16 scenes, a fade rate, a fade time, the MIN-, MAX-,
POWER-ON and SYSTEM FAILURE levels.

Every ballast shall be able to send information back on request.

- Declaration of variables

VARIABLE DEFAULT VALUE RESET VALUE RANGE EMORY b

VALI
(ballast leaves the Q
factory)

"ACTUAL DIM LEVEL" ?2??7°? ???7? 254
in. — 1 byte RAM

@ | "POWER ON LEVEL" 254 254 q \ é%\ 3 byte

@ | "SYBTEM FAILURE 254 254 02955 ("MASK"Y byte
LEVEL" /(7
A\

"MAX LEVEL" \@4 MW LEVEL — 254 byte

N

D

MIN LEVEL" "PHYSICAL MI " ICAL I @ IN — MAX byte
LEVEL" LEVEL" EVEL
"EADE RATE" 7\> 1-15
/(\5 steps/s) %ste /s bytes

D

bytes

"FADE TIME" \o?hq({ade o~tho fagé) 0-15

"SHORT ADDRESS" ("MA \no\gb/ange 0 - 63, 255 ("MASK"),
ress byte

"SEARCH ADBQ;,S?S" FF FF FF 00 00 00 -

R FF FF FF 3 byjtes RAM
"RANPOM AD EEi\ FW FF FF FF 00 00 00 -

B{K \ FF FF FF 3 bytes

" P 0-7" 0806 0000 0000 0000 0- 255 byte
< (no group) (no group)

"GR 3- 15" 0000 0000 0000 0000 0 - 255 byte
(no group) (no group)

*) "SCENE 0-15" 255 ("MASK™) 255 ("MASK™) 0 — 255 ("MASK™ T6 bytes
"STATUS 2?2?77 2?°7? 07100777 0- 255 1 byte RAM
INFORMATION"

"VERSION NUMBER" | see command 151 no change 0 - 255 1 byte ROM
"DEVICE TYPE" 0 0 0-255 1 byte ROM
"PHYSICAL MIN. factory burn-in factory burn-in 1-254 1 byte ROM

LEVEL"

? = undefined
@ The actual arc power shall be restricted by the min/max level range (see E.4.2.1).
b Persistent memory (storage time infinitely) if not stated otherwise.
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E.4.3.2 Adresses

Tout ballast conforme a cette norme doit pouvoir réagir a une adresse individuelle, a 16
adresses de groupe et a la diffusion générale. Le schéma d’adressage suivant doit étre
utilisé.

Types d’adresses: octet d’adresse:
Adresse individuelle ou adresse de groupe YAAAAAAS
64 Adresses individuelles 0-63 0AAAAAAS
16 adresses de groupe 0-15 100AAAAS

diffupion generare 111 1+1S
commanide étendue: octet d’adresse:
partie des instructions d’adresse 101CCCC1

et 110CCCC1 .43 13y

A:bit d’adqresse significatifS: bit de sélection: S = ‘0’ niveau direct de 4 i ans l'arc

dans 'octet qui suit

S =1 commande dans I'octet qui

C: bit de [« ADDR. COMMAND » significatif

Y: adresge individuelle ou adresse de groupe/diffusi
Y|F O adresse individuelle

Y| ‘1’: adresse de groupe ou di
Le huitie ¢ stermine si
une comimande directe de la puissance da i i le second
octet
Une exte les plus
significat ues (voir
E.4.3.3.4).
Lorsque illIne réagit
qu’aux ¢ o) fu ion geéherale. L adresse individuelle est donnée soit par un
moyen m os_commandes définies. Les adresses de groupe dofvent étre
programmé mandes définies.
E.4.3.3< 2 i commandes
Dans les|octe mande suivants, ‘X’ représente ‘0’ ou ‘1’. Les commentaires spnt écrits

en italiqgue.

Chaque nouvelle commande doit étre traitée immédiatement aprés réception, sauf indication
contraire.

E.4.3.3.1 Commande de la puissance dans I’arc

Les commandes de la puissance dans l'arc regues pendant un processus de variation de
puissance en cours doivent arréter ce processus de variation et doivent étre exécutées
immédiatement.

Si une lampe en fonctionnement doit étre mise hors tension, I'étape de ‘MIN LEVEL' a ‘OFF’
doit étre prise en considération pour le calcul du temps de variation de puissance.
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Addresses

Every standard ballast shall be able to react to a short address, 16 group addresses and
broadcast. The following addressing scheme shall be used.

Type of addresses:

address byte:

Short or group address YAAAAAAS
64 short addresses 0-63 0AAAAAAS
16 group addresses 0-15 100AAAAS

broadcast 1111111S N
Special command: address byte:

part pf address commands 101CCCC1

and 110CCCC1 e 3134)
A: significant address bit
S: selector bit: S ="0" direct arc power level followi
S="1" command following
C: significant "ADDR. COMMAND" bit
Y: short-|or group address/broadcast: shaqrt address
.@ p.address or broadcast

The eigh it. It describes whether a firect arc
power le
Future ektension of addr first three most significant bits| 101 and

110. The

ifNalready has a short address or it reacis only to
is given either by hardware means or by lsing the

When the¢ ballast is f )
broadcast com. 2
defined gommands« S gddressessshall be programmed using the defined commands.

E.4.3.3

In the fol

4

Every ne

E.4.3.3.1

Arcyower control commands

iCS.

Arc power control commands received during a running fading process shall stop the fading
process and shall be executed immediately.

If a burning lamp shall be switched off, the step from "MIN LEVEL" to "OFF" shall be taken
into consideration for the calculation of the fade time.
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Si une lampe doit étre allumée et réduite a une certaine valeur, I'’étape de ‘OFF’ a ‘MIN
LEVEL' ne doit pas étre prise en considération pour le calcul du temps de variation de
puissance.

Quand le niveau a atteindre est en dessous du niveau minimal, le temps de variation doit étre
appliqué comme si le niveau a atteindre était le niveau minimal.

Quand le niveau a atteindre est au-dessus du niveau maximal, le temps de variation doit étre
appliqué comme si le niveau a atteindre était le niveau maximal.

NOTE Pour obtenir un fonctionnement homogéne, I'unité de commande doit prendre en considération les
différences des temps d’allumage des différents types de ballasts.

E.4.3.3.1}1 Commande directe de la puissance dans I’arc: YA )&\X\X XXXX

Positionnier le niveau de la puissance dans l'arc directement ave >riation
effectif se¢lon la formule

XXXX XXXX -1
g
P XXXX XXXX = 10
Les com doivent
entrainer | LEVEL
respectiv
Deux ins
« 0000 istant et
s’étei
e 1111 pas étre
prise est regu
pend

E.4.3.3.1]

Comman

Eteindre

Comman

Augmentenrle nivedu pendant 200 ms (temps d’exécution) en utilisant le FADE RATE
sélectionné.

Aucun changement, si le niveau de la puissance dans I'arc est déja au ‘MAX LEVEL’

Si cette commande est a nouveau regue tandis qu’elle est exécutée, la commande doit étre
déclenchée a nouveau.

Cette commande ne doit affecter que les ballasts avec lampes allumées. Aucune lampe ne
doit étre allumée avec cette commande.

Commande 2: YAAA AAA1 0000 0010 ‘DOWN’

Diminuer le niveau pendant 200 ms (temps d’exécution) en utilisant le FADE RATE
sélectionné.
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If a lamp shall be ignited and dimmed to a certain value, the step from "OFF" to "MIN LEVEL"

shall not be taken into consideration for the calculation of the fade time.

When the target level is below the minimum then the fade time shall be applied as if the target

were the minimum level.

When the target level is above the maximum then the fade time shall be applied as if the

target were the maximum level.

NOTE To achieve a uniform behaviour, the control unit should take into consideration the differences in ignition

time of various types of ballasts.

E.4.3.3.1.1_Direct arc power control command: YAAA AAAQ XXXX XXX ™\

Setting the arc power level directly with the actual fade time according<o the \u\x

[ XXXX XXXX-1

25%

P xxxx xxxx =10

Direct cgntrol commands outside the "MAX LEVEL",
the arc ppwer level to the respective MAX and MIN LEV(
with this command.

« 0000|0000 the ballast dims dow
switches off

« 111111111 means
therefore not store
rema fi

E.4.3.3.1]
Comman
Comman
Dim upﬁ

No chang

n setting
e ignited

time and

pred and
last shall

If this command is received again while it is been executed, the execution time shall be re-

triggered.

This command shall only affect ballasts with burning lamps. No lamp shall be ignited with this
command.

Command 2: YAAA AAA1 0000 0010 "DOWN"

Dim down for 200 ms (execution time) using the selected ‘FADE RATE’.
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Aucun changement, si le niveau de la puissance dans l'arc est déja au ‘MIN LEVEL’

Si cette commande est a nouveau regue tandis qu’elle est exécutée, la commande doit étre
déclenchée a nouveau.

Les lampes ne doivent pas étre mises hors tension par I'intermédiaire de cette commande.
Commande 3: YAAA AAA1 0000 0011 ‘STEP UP’

Positionner le niveau effectif de la puissance dans I'arc a un niveau immédiatement supérieur
sans variation progressive.

Aucun cHangement, si le niveau de la puissance dans I'arc est déja au

>Iampe

Cette coinmande ne doit affecter que les ballasts avec des la
ne doit éfre allumée avec cette commande.

Commande 4: YAAA AAA1 0000 0100 ‘STEP DOW

Positionn inférieur

sans variation progressive.
Les lamp ande.
Aucun ch
Comman

Positionn variation

progress
Comman

Positionn variation

progress

Commag AA1 0000 0111 ‘STEP DOWN AND OFF’

Positionn ffectif de la puissance dans I'arc a un niveau immédiatemenf{ inférieur
sans variafion progressive

Si le niveau actuel de la puissance dans l'arc est déja au ‘MIN LEVEL’, la lampe doit étre
mise hors tension par cette commande.

Commande 8: YAAA AAA1 0000 1000 ‘ON AND STEP UP’

Positionner le niveau effectif de la puissance dans I’arc a un niveau immédiatement supérieur
sans variation progressive.

Si la lampe est hors tension, la lampe doit étre allumée avec cette commande et doit étre
positionnée sur le ‘MIN LEVEL’.
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No change if the arc power output is already at the "MIN LEVEL"

If this command is received again while it is been executed, the execution time shall be re-

triggered.

Lamp shall not be switched off via this command.

Command 3: YAAA AAA1 0000 0011 "STEP UP"
Set the actual arc power level one step higher immediately without fading.

No change if the arc power output is already at the "MAX LEVEL".

This command shall only affect ballasts with burning lamps. No lamp
commangd.

Commarnd 4: YAAA AAA1 0000 0100 "STEPDQ
Set the actual arc power level one step lower immediately witho

Lamps shall not be switched off via this command.

No chang

Command 5:
Set the actual arc power level to the "MA
ignited wjth this command.
Command 6:

Set the gctual arc power layvel
ignited wjth this command.

Command 7:
Set the actual arc\gowe

If the act]
this comi

YAAA AAA1 0000 1000 "ON AND STEP UP"
el one step higher immediately without fading.

Commag
Set the a

with this

t shall be

shall be

ed off by

et to the

If the lamplis switc off, the lamp shall be ignited with this command and shall be
"MIN LEVE
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Commandes 9 — 15: YAAA AAA1 0000 1XXX
Réservées pour des besoins futurs.
Commandes 16 — 31: YAAA AAA1 0001 XXXX ‘GO TO SCENF’

Positionner le niveau effectif de la puissance dans l'arc a la valeur mémorisée pour la
configuration XXXX en utilisant le temps de variation actuel.

Si le ballast n'appartient pas a la configuration XXXX, le niveau de la puissance dans I'arc
reste inchangé.

Si la lampe est éteinte, elle doit étre allumée avec cette commande.

Si le nivgau mémorisé pour la configuration XXXX est zéro et si Ja lagqps >Iors la
lampe dqgit étre éteinte par cette commande aprés le temps de ¥ariati S pui

E.4.3.3.2

conde fois [dans les
la probabiljté d’une

me ballast ne doit étre|envoyée
dolvent’pas étre prises en compte

Chaque
100 ms
réception
entre ces
et la séq

Toutes lg¢s valeurs du DTR doivent étre nées en
E.4.3.1, z 2 la limite
supérieu |éfinie en
E.4.3.1.

E.4.3.3.2,

Comman

E.4.3.1) aurs valeurs de reset. Il n’est pas garanti que les conmandes
soient re ement™dans les 300 ms qui suivent par un ballast réagissant a cette
comma%

Apres la mande, les variables dans la mémoire persis’}nte (voir

Commande 33; YAAA AAA1 0010 0001 ‘STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR’

Mémoriser fe niveau effectif de fa puissance dans farc dans e DIR sans modifier fe courant
générant I'intensité lumineuse.

NOTE Si le ballast est en cours de variation, c’est le niveau instantané et non le niveau cible qui est mis en
mémoire.

Commandes 34 — 41: YAAA AAA1 0010 XXXX
Réservées pour des besoins futurs.

E.4.3.3.2.2 Réglages des paramétres de la puissance dans I’arc:

Commande 42: YAAA AAA1 0010 1010 ‘STORE THE DTR AS MAX LEVEL’

Sauvegarder la valeur dans le ‘Data Transfer Register’ en tant que nouveau ‘MAX LEVEL’.
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Command 9 — 15: YAAA AAA1 0000 1XXX
Reserved for future needs.

Command 16 - 31: YAAA AAA1 0001 XXXX "GO TO SCENE"

Set the actual arc power level to the value stored for scene XXXX using the actual fade time.

If the ballast does not belong to scene XXXX, the arc power level remains unchanged.

If the lamp is off, it shall be ignited with this command.

If the value stored for scene XXXX is zero and the lamp is lit then the lam

hall be switched

off by this-command-after the fade-time-

E.4.3.3.2 Configuration commands:

Every copfiguration command (32 — 128) shall be received a sgCond\ti

200 ms

before it shall be executed in order to increase the probabilit .|No other
commands addressing the same ballast shall be receiveg mmands,
otherwis¢ these commands shall be ignored and the re nce shall
be aborted.

All valuels of DTR shall be checked against t NGE OF
VALIDITY, i.e. the value shall be set'to the the valid
range defined in E.4.3.1.

E.4.3.3.2.1 General configuration c¢

Command 32:

After thel second receptio Y ariables in the persistent menory (see
E.4.3.1) shall be chan i . IY/is not guaranteed that any commands are

received |properly withjn the™s 3 g ballast acting on this command.

Comman "STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR"
Store actual arc powe without changing the current light intensity.

NOTE If th Y ading it is the instantaneous level, not the target level that is stgred.
Comman

Reserveq

E.4.3.3.2.2°_ Arc power parameters settings:

Command 42: YAAA AAA1 0010 1010 "STORE THE DTR AS MAX LEVEL"

Save the value in "Data Transfer Register" as new "MAX LEVEL".
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Commande 43: YAAA AAA1 0010 1011 ‘STORE THE DTR AS MIN LEVEL’

Sauvegarder la valeur dans le ‘Data Transfer Register’ en tant que nouveau ‘MIN LEVEL’. Si
cette valeur est inférieure au ‘PHYSICAL MIN. LEVEL’ du ballast, il faut alors mémoriser le
‘PHYSICAL MIN. LEVEL’ comme nouveau ‘MIN LEVEL'.

Commande 44: YAAA AAA1 0010 1100 ‘STORE THE DTR AS SYSTEM
FAILURE LEVEL’

Sauvegarder la valeur dans le ‘Data Transfer Register’ en tant que nouveau ‘SYSTEM

FAILURE LEVEL".
WIER ON

%R ON

Commarjde 45: YAAA AAA1 0010 1101 ‘STORE THE D
LEVEL’

Sauvegarder la valeur dans le ‘Data Transfer Register’ en ta
LEVEL".

Commarjde 46: YAAA AAA1 0010 1110

Positionner le ‘FADE TIME’ sur une valeur selon

avec X =|1 — 15.

(tolérancg: Ps de variation et vitesse de varidtion.

X =0 sig

Le tempq p B cifi urée\nécessaire pour modifier le niveau de la guissance
dans I'af W demandé. En cas de lampe éteinte, le temps de
préchauf ihclus dans le temps de variation.

Le nouvd iation’doit étre pris en compte apres la réception de la grochaine
comma ce dans l'arc. Si un nouveau temps de variation est gnregistré
pendan de\ variation en cours, ce processus doit étre terminé tout d’abord
avant qu

Commande 47 YAAA AAA1 0010 1111 ‘STORE THE DTR AS FADE RATFE’

Positionner le ‘FADE RATE’ sur la valeur selon la formule

506

J2X

avec X = 1 — 15. (tolérance: + un demis pas ; monotone). Voir E.4.3.10: Temps de variation et
vitesse de variation.

F =

pas/s

La vitesse de variation spécifie la vitesse en pas /s pour la modification du niveau de la
puissance dans l’'arc.
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Command 43: YAAA AAA1 0010 1011 "STORE THE DTR AS MIN LEVEL"

Save the value in "Data Transfer Register" as new "MIN LEVEL". If this value is lower as the
"PHYSICAL MIN. LEVEL" of the ballast, then store the "PHYSICAL MIN. LEVEL" as new "MIN
LEVEL".

Command 44: YAAA AAA1 0010 1100 "STORE THE DTR AS SYSTEM
FAILURE LEVEL"

Save the value in "Data Transfer Register" as new "SYSTEM FAILURE LEVEL".

Command 45: YAAA AAA1 0010 1101 "STORE THE DTR AS POWER ON
LEVEL"

Save the value in "Data Transfer Register" as new "POWER ON LEVEL". —

Commarnd 46: YAAA AAA1 0010 1110 "STORE THE DT DI\E\Q E"
Set the "FADE TIME" to a value according to the following formula

with X =l — 15;

(tolerancg: £ V2 step; monotonic). See E.4.3.10: F
X = 0 mefans no fade (<0,7 s).

el to the
the fade

The fade
requeste
time.

If a new
shed first

The new
fade timd
before th

Comman 1=

Set the "

with X =<
(tolerance:

The fade|rate specifies the rate in steps/s for changing the arc power level.
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La nouvelle vitesse de variation doit étre prise en compte aprés la réception de la prochaine
commande de la puissance dans I'arc. Si une nouvelle vitesse de variation est récupérée
pendant un processus de variation en cours, ce processus doit étre terminé tout d’abord
avant que la nouvelle valeur ne soit utilisée.

Commandes 48 — 63: YAAA AAA1 0011 XXXX
Réservées pour des besoins futurs.

Commandes 64 -79: YAAA AAA1 0100 XXXX ‘STORE THE DTR AS SCENFE’

e—yaleur de

Sauvegapde alour—o
la configliration XXXX.

E.4.3.3.2.3 Réglages des paramétres du systéme

Commandes 80 — 95: YAAA AAA1 0101 XXXX ‘REMOVE
Retirer I ballast de la configuration XXXX.

Retirer Ig ballast de la configuration XXXX signifi 2MOfi 1 (‘MASK’ op ‘DON’T
CHANGRH’) dans le registre de configuration XX

Commarndes 96 — 111: YAAA AAA TO GROUP’
Ajouter lg¢ ballast au groupe XXXX.
Commarjdes 112 - 127: ‘ ) ‘REMOVE FROM GROUPF’
Retirer I ballast
Retirer Ig
Commar ESS’
Sauvegg'

La struct ASK doit

retirer I'a

Commandes 129 - 143: YAAA AAA1 1000 XXXX
Réservées pour des besoins futurs.

E.4.3.3.3 Commandes d’interrogation

Les commandes d’interrogation doivent étre adressées aux ballasts individuels de préférence.
Si elles sont adressées aux groupes ou en diffusion générale, les réponses pourraient étre
chevauchées dans la mesure ou tous les ballasts concernés répondront.

Les commandes d’interrogation doivent étre telles qu’'on puisse y répondre par ‘Oui’, ‘Non’ ou
une réponse sur 8 bits. Les réponses doivent également étre codées biphasées a I'exception
de la réponse ‘Non’:
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The new fade rate shall be valid after the reception of the next arc power command. If a new
fade rate is downloaded during a running fade process, this process shall be finished first
before the new value shall be used.

Command 48 — 63: YAAA AAA1 0011 XXXX
Reserved for future needs.

Command 64-79: YAAA AAA1 0100 XXXX "STORE THE DTR AS SCENE"
Save the value in Data Transfer Register as a new level of the scene XXXX.

E.4.3.3.2.3 System parameters settings

Comman

Remove the ballast from scenae XXXX.

>DON'T

Removing the ballast from scene XXXX means storing 111
CHANGRH") in scene register XXXX.

Commarn|d 96 - 111: YAAA AAA1 0110 XXXX "AD
Add the ballast to group XXXX.

Command 112 - 127: YAAA AAA1 0111 XXX
Remove fhe ballast from group XXXX,

GROUP"

Removing the ballast from group XXXX A€ group register

Command 128:
Save the|value in the DTR

PORE DTR AS SHORT ADDRESS"
The strugture of the DITR - "). MASK
shall remove the<>rt 3
Command 129 - 143

Reserveq

E.4.3.3.3

Query cé
or broadq

O groups

Query cgmmands stall be of the kind that they can be answered with "Yes", "No|[' or 8-bit
information. The answers shall be also bi-phase coded except for the answer "No -
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e ‘Oui 1111 1111
*  ‘Non’: Le ballast ne doit pas réagir
*  Réponse sur 8 bits: XXXX XXXX

E.4.3.3.3.1 Interrogations relatives aux informations d’état

Si les paramétres énumérés en E.4.3.1 ont leurs valeurs de reset, le ballast doit étre au
‘RESET STATE’.

Commande 144: YAAA AAA1 1001 0000 ‘QUERY STATUS’

La répon

bit 0
bit 1
bit 2
bit 3

tat du ballast; ‘0’ = OK
éfaillance de la lampe; ‘0’ = OK
uissance dans l'arc de la lampe sous tension; ‘0’ = OEF

rc requis

bit 4
bit 5
bit 6
bit 7 ction de
ise sous

S s dans la mémoire vive du ballast et
doivent &tre mis a jour réguliérement piar | nément a sa situation réellg.

Commar|de 145: A /QUERY BALLAST’

Demandgr s’il y 3 : donnée qui soit capable de communjquer. La
réponse floit étr@ 7

Comman

Demandgr s i r la lampe a I'adresse donnée. La réponse doit étrg ‘Oui’ ou
‘Non’.

Commar A AAA1 1001 0011 ‘QUERY LAMP POWER ON’

Demand¢rsiit y a

lampe qui fonctionne a 'adresse donnée. La réponse doit étref ‘Oui’ ou
‘Non’.

Commande 148: YAAA AAA1 1001 0100 ‘QUERY LIMIT ERROR’

Demander si le dernier niveau de la puissance dans I'arc requis a I'adresse donnée ne peut
pas étre atteint, parce qu’il est supérieur au MAX LEVEL ou inférieur au MIN LEVEL. La
réponse doit étre ‘Oui’ ou ‘Non’.

Commande 149: YAAA AAA1 1001 0101 ‘QUERY RESET STATFE’

Demander si le ballast est en ‘RESET STATE’. La réponse doit étre ‘Oui’ ou ‘Non’.
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e "Yes": 1111 1111
« "No": The ballast shall not react
« 8-bit information: XXXX XXXX

E.4.3.3.3.1 Queries related to status information

If the parameters listed in E.4.3.1 have their reset values, the ballast shall be in the "RESET
STATE".

Command 144: YAAA AAA1 1001 0000 "QUERY STATUS"
Answer is the following "STATUS INFORMATION" byte:

bit 0  Status of ballast; "0" = OK

bit1 Lamp failure; "0" = OK

bit2 Lamp arc power on; "0" = OFF

bit 3  Query: Limit Error; "0" = Last requested arc power levé
or OFF

bit4 Fade ready; "0" = fade is ready; "1" = fade is runni

bit 5 Query: "RESET STATE"? "0" = "No"

bit 6 Query: Missing short address? "0" = "No"

bit 7 hQuery: "POWER FAILURE"? }

The "ST

updated

Command 145:
Ask if the¢re is a ballast
"Yes" or No".
Comman
Ask if thd

Comman
Ask if thd

Comma§

Ask if the lastrequested arc power level at the given address could not be met, bec
above the MIAX L

d 146:@

AA AAA1 1001 0100 "QUERY LIMIT ERROR"

or below the MIN LEVEL. Answer shall be "Yes" or "No".

X LEVEL

ommand

shall be

shall be

ause it is

Command 149: YAAA AAA1 1001 0101 "QUERY RESET STATE"
Ask if the ballast is in "RESET STATE". Answer shall be "Yes" or "No".
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Commande 150: YAAA AAA1 1001 0110 ‘QUERY MISSING SHORT ADDRESS’
Demander si le ballast n’a pas d’adresse individuelle. La réponse doit étre ‘Oui’ ou ‘Non’.
La réponse doit étre ‘Oui’ si le ballast n’a pas d’adresse individuelle.

Commande 151: YAAA AAA1 1001 0111 ‘QUERY VERSION NUMBER’

Demander le numéro de version de la norme CEI présente dans le logiciel et le matériel du
présent ballast. Le ‘VERSION NUMBER’ doit étre mémorisé dans une mémoire morte. La
réponse doit étre le ‘VERSION NUMBER’ nombre sur 8 bits XXXX 0000’ . Les 4 premiers bits

(XXXX) rpprosentontta-version-de-cetie-norme-

Le ‘VER$ION NUMBER’ actuel est 0000 0000.

Commarde 152: YAAA AAA1 1001 1000 ‘QUERY
La réponge doit étre le contenu du DTR nombre sur 8 bits.

Commarjde 153: YAAA AAA1 1001 1001

La répon plisé doit
renvoyer dues 224
a 255).

Pour la i

Commande 154: EVEL"

La réporlse doi e AL MIN.

LEVEL’ doit étreNmeé

Commande 155;

La répon ctions de

comman tension:

DIREC LEVEL’,

STEP D ON AND STEP UP’, ‘GO TO SCENFE’

Commandes’156 — : YAAA AAA1 1001 11XX

Réservées pour des besoins futurs.

E.4.3.3.3.2 Interrogations relatives aux réglages des paramétres de la puissance
dans I’arc

Commande 160: YAAA AAA1 1010 0000 ‘QUERY ACTUAL LEVEL’

La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits. Au cours du préchauffage et si une
erreur lampe se produit, la réponse doit étre ‘MASK’.

Commande 161: YAAA AAA1 1010 0001 ‘QUERY MAX LEVEL’

La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.
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Command 150: YAAA AAA1 1001 0110 "QUERY MISSING SHORT ADDRESS"
Ask if the ballast has no short address. Answer shall be "Yes" or "No".

The answer shall be "Yes" if the ballast has no short address.

Command 151: YAAA AAA1 1001 0111 "QUERY VERSION NUMBER™

Ask for the version number of the IEC standard document met by the software and the
hardware of the present ballast. The "VERSION NUMBER" shall be stored in a ROM. Answer
shall be the ‘VERSION NUMBER’ as an 8 bit number ‘XXXX 0000’. The first 4 bits (XXXX)
represent the version number of this standard.

The actual ‘VERSION NUMBER’ is 0000 0000.

Command 152: YAAA AAA1 1001 1000 "QUERY CONT
Answer ghall be the content of the DTR as an 8 bit number.

Command 153: YAAA AAA1 1001 1001
Answer ghall be an 8 bit number (x = 0 to 255). The stapdard eturn the
answer Q| (this device type shall not react on the applicatio to 255).

For the list of device types see command 272.

LEVEL"
AL MIN.

Command 154: YAAA AAA1 1001 1010
Answer s$hall be the "PHYSICAL MINX.
LEVEL" ghall be stored in a ROM.
Command 155:

Answer s wing arc
power control commands : ", "OFF",
"RECALL MAX LEVEL", "RECAl ND STEP
UP", "GQ TO SCENE"

Commar{d 156 @:
Reserved for futurg n
E.4.3.3.3]
Comman

power parameter settings
AA1 1010 0000 "QUERY ACTUAL LEVEL"

Answer i as an 8 bit number. During preheating and if a lamp errpr occurs
the ans

Command 161 YAAA AAA1 1010 0001 "QUERY MAX LEVEL"
Answer shall be this level as an 8 bit number
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Commande 162: YAAA AAA1 1010 0010 ‘QUERY MIN LEVEL’

La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.

Commande 163: YAAA AAA1 1010 0011 ‘QUERY POWER ON LEVEL’

La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.

Commande 164: YAAA AAA1 1010 0100 ‘QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL’

La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits. TN

E\}ATE’
>6 et ou

La valeuf renvoyée sera celle utilisée pour la variation suiva scessairement|la valeur
de la var{ation en cours.

Commarjde 165: YAAA AAA1 1010 0101 ‘QUERY FADE TIME

La réponpge doit étre XXXX YYYY, ou XXXX correspond a la do
YYYY cofrespond a la donnée de la commande 47.

Commandes 166-175: YAAA AAA1 1010
Réservégs pour des besoins futurs.

E.4.3.3.3 : tdes paramétres du systém

W

‘QUERY SCENE LEVEL
(SCENES 0-15)’

Comman

La répon S 3 putssance dans I'arc de la configuration XXXX nombre
sur 8 bits.

Commar AL 00 0000 ‘QUERY GROUPS 0-7’
Un bit po I'octet de données du canal de réponse. Lsb = groupe 0.
‘0= neé i tie Ju groupe. ‘1’ = faisant partie du groupe.

Commarnde’ 193: AAA AAA1 1100 0001 ‘QUERY GROUPS 8-15’

Un bit pour chaque groupe dans I'octet de données du canal de réponse. Lsb = groupe 8.
‘0’ = ne faisant pas partie du groupe. ‘1’ = faisant partie du groupe.

Commande 194: YAAA AAA1 1100 0010 ‘QUERY RANDOM ADDRESS (H)’
Les 8 bits de poids fort de 'adresse aléatoire.

Commande 195: YAAA AAA1 1100 0011 ‘QUERY RANDOM ADDRESS (M)’

Les 8 bits de poids moyen de 'adresse aléatoire.


https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

60929 O IEC:2006 -101 -

Command 162: YAAA AAA1 1010 0010 "QUERY MIN LEVEL"

Answer shall be this level as an 8 bit number.

Command 163: YAAA AAA1 1010 0011 "QUERY POWER ON LEVEL"

Answer shall be this level as an 8 bit number.

Command 164: YAAA AAA1 1010 0100 "QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL"

Answer shall be this level as an 8 bit number.

Command 165: YAAA AAA1 1010 0101 "QUERY FADE TIME/FADE RATE"
Answer shall be XXXX YYYY where XXXX corresponds with the number of command 46 and

where YYYY corresponds with the number of command 47.

AR

The valug returned will be the one used for the next fade, not ne
running fade.

Commands 166-175: YAAA AAA1 1010 XXXX
Reserved for future needs.

E.4.3.3.3.3 Queries related to system parameter gettings
Command 176-191: YAAA AAA1 1011 XXX
Answer ghall be the arc power level o

arilyk th \v\ar

Command 192: YAAA AAA1 1 ERYGROUPS 0-7"

One bit f

"0" = not

Commar A ! "QUERY GROUPS 8-15"

One bit f

"0" = not

Comman
The 8 hig

Commaﬁ
The 8 mi

"QUERY RANDOM ADDRESS

§Of the

ES 0-15)"

(H)"

AA AAA1 1100 0011 "QUERY RANDOM ADDRESS (M)"
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Commande 196 YAAA AAA1 1100 0100 ‘QUERY RANDOM ADDRESS (L)’
Les 8 bits de poids faible de 'adresse aléatoire.

Commandes 197-223: YAAA AAA1 110X XXXX

Réservées pour des besoins futurs.

E.4.3.3.3.4 Utilisation des commandes étendues

Commandes 224-255: YAAA AAA1 11XX XXXX ‘QUERY APPLICATION
EXTENDED C S’

Ces commandes doivent étre définies dans les annexes relative ispositifs
particuliers concernés. Pour des commentaires supplémentaires, vo 7

Pour le type de dispositif normalisé 0, ces commandes ne sont pa

E.4.3.3.4 Commandes étendues

ous les ballasts. Cela

Les comimandes étendues doivent étre diffusées 3
CCC1. CCCC gst le bit

signifie que I'adresse principale doit étre 10
‘SPECIAL COMMAND?’ significatif.

E.4.3.3.41 Fin des processus pa3
Commande 256:

Tous les|processus en

E.4.3.3.4,.2 @r
7:

Commande 25 DTR)’

Mémorise¢r 8 bits

E.4.3.3.4)
N

La plage dresse’Joitéire positionnée sur un maximum de 24 bits (3 octets), ce quj autorise
16 777 2 ifférentes.

Il y a des—ctommmandes dadressage ou e battastdoit répomdre comme s it agissait d'une
commande d’interrogation.

Commande 258: 1010 0101 XXXX XXXX ‘INITIALISE’

Cette commande doit étre envoyée une seconde fois dans les 100 ms qui suivent. Aucune
autre commande ne doit étre envoyée entre ces deux commandes, sinon ces commandes et
la commande 258 ne doivent pas étre prises en compte.

La commande doit démarrer ou re-déclencher un compteur pendant 15 min; les commandes
d’adressage 259 a 270 ne peuvent étre traitées que dans cette période. Les autres
commandes peuvent toujours étre traitées pendant cette période.

Cette période doit étre annulée avec la commande ‘TERMINATE'.
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Command 196: YAAA AAA1 1100 0100 "QUERY RANDOM ADDRESS (L)"
The 8 low bits of the random address.

Commands 197-223: YAAA AAA1 110X XXXX
Reserved for future needs.

E.4.3.3.3.4 Application extended commands

Commands 224-255: YAAA AAAT T1XX XXXX "QUERY APPLICATION EXTENDED
COMMANDS"

These commands shall be defined in the annexes of the concerning special device types.
Further comments see command 272.

For the standard device type 0 these commands are not used.

E.4.3.3.4 Special commands

the main
MAND".

Special Commands shall be broadcast and received by all balla
address shall be 101C CCC1or 110C CCC1. CCCC is the sjgnifica

E.4.3.3.4.1 Terminate special processes
Command 256: 1010 0001 0000 0000
All special mode processes shall be te

Command 257:
Store 8 blit value XXXX X

ATA TRANSFER REGISTER|(DTR)"

The addness ra G n of 24-bits (3 bytes) which leads to 16 777 216

different pddres
There ar¢ addres e’the ballast shall respond as it was a query cqmmand.

Comman

This coni s
t shall be received between these two commands, otherwjise these
commang d 258 shall be ignored.

The com art or re-trigger a timer for 15 minutes; the addressing commands 259
to 270 shall.only be processed within this period. All other commands shall still be processed
during this period.

This time period shall be aborted with the "TERMINATE" command.
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La réaction des ballasts recevant cette commande dépend du contenu du 2iMe octet:

XXXX XXXX = 0000 0000 Tous les ballasts doivent réagir
XXXX XXXX = 0AAA AAA1 Les ballasts avec I'adresse AAA AAA doivent réagir
XXXX XXXX = 1111 1111 Les ballasts sans adresse individuelle doivent réagir

Commande 259: 1010 0111 0000 0000 ‘RANDOMISE’

Cette commande doit étre regue une seconde fois dans les 100 ms qui suivent. Aucune autre
commande adressant le méme ballast ne doit étre envoyée entre ces deux commandes, sinon
ces commandes et la commande 259 ne doivent pas étre prises en compte.

Le ballasit doit produire une nouvelle adresse aléatoire sur demande de nde.

La nouvdlle adresse aléatoire doit étre disponible dans les 100 ms §

Commande 260: 1010 1001 0000 0000 ‘COMPAREF’
Le ballagt doit comparer son adresse aléatoire avec— a-de T ombinée
mémoris¢e dans SEARCHADDRH, SEARCHADDR} . Si adresse

aléatoire| est plus petite ou égale a l'adresse de ré 3 i ée dans
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM et SEARCH# ervice, le
ballast do¢it alors produire une réponsg”OQUI”.

Commande 261:

Le ballagt avec son adreeg Satoire : ombinée
mémorisq 5 exclu du
processus de comparaj ) ' Ql éfre exclu du processus d’initialisation.

Commaride 262@

Commande 263:

Commarjde HHH HHHH ‘SEARCHADDRH’

Les 8 bg‘ I’adresse de recherche.

Commarjde 1011 0011 MMMM MMMM  ‘SEARCHADDRM’

LeS 8 b|to UIU puiu'b LLLLSA'ASA dU i'au'lcaac dU leilClbilC.
Commande 266 1011 0101 LLLL LLLL ‘SEARCHADDRL’
Les 8 bits de poids faible de 'adresse de recherche.

La combinaison des trois adresses de la commande 264 a 266 doit représenter I'adresse de
recherche sur 24 bits HHHHHHHHMMMMMMMMLLLLLLLL.

Commande 267: 1011 0111 0AAA AAA1 ‘PROGRAM SHORT ADDRESS’

Le ballast doit mémoriser 'adresse de 6 bits regue comme étant son adresse individuelle s’il
est sélectionné.
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The reaction of ballasts receiving this command depends on the content of the 2 byte:
XXXX XXXX = 0000 0000 All ballasts shall react

XXXX XXXX = 0AAA AAA1 Ballasts with the address AAA AAA shall react
XXXX XXXX = 1111 1111 Ballasts without short address shall react

Command 259: 1010 0111 0000 0000 "RANDOMISE"

This command shall be received a second time in the next 100 ms. No other commands
addressing the same ballast shall be received between these two commands, otherwise these
commands and command 259 shall be ignored.

The ballast shall generate a new random address on the request of this command.

The new [random address shall be available within a time period of 108

Command 260: 1010 1001 0000 0000

The ballast shall compare it's random address with the comb ed SE stored in
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM and SEARCHADDRL. 4f it's_ra ess is gmaller or
equal to|the combined search address stored in S > RCHADDRM and
SEARCHADDRL and the ballast is not withdrawn a query
!YYESH‘

Command 261: AW"

The balls combined search address |stored in
SEARCH shall no longer respond to the
compare m the initialization process.

Comman Reserved for future needs
Comman Reserved for future needs
Comman "SEARCHADDRH"

The 8 hig

Comman "SEARCHADDRM"

The 8 mi

Comman "SEARCHADDRL"

The 8 I(ﬂ

The compinationaf the three addresses from command 264 to 266 shall represent the 24 bits
search agdtess HHHHHHHHMMMMMMMMLLLLLLLL.

Command 267: 1011 0111 0AAA AAA1 "PROGRAM SHORT ADDRESS"

The ballast shall store the received 6 bit address as its short address if it is selected.
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‘sélectionné’ signifie:

e L’adresse aléatoire du ballast doit étre égale a I’adresse de recherche combinée
mémorisée dans SEARCHADDRH, SEARCHADDRM et SEARCHADDRL.

e Sélection physique pour adressage individuel du ballast. La sélection physique doit étre
détectée par le ballast si une lampe est déconnectée du ballast aprés réception de la
commande 270.

L’adresse individuelle doit étre supprimée par I'exécution suivante de la commande 267:1011

0111 1111 1111 ‘DELETE THE SHORT ADDRESS’

Commarjde 268: 1011 1001 0AAA AAA1 ‘VERIFY SHORT

Le ballas]t dpi_t donner une réponse "OUI” si I'adresse individuelle rex S 2 Qpropre
adresse Individuelle.

Commarjde 269: 1011 1011 0000 0000 ‘QUERY SHO{

Le balladt doit envoyer I’adresse individuelle si I’adr, I’adresse
de rechefrche ou si le ballast est sélectionné physiq bnse doit
avoir le fprmat 0AAA AAA1.

Si aucung adresse individuelle est mémogisée

Commande 270:

Si un bal ¢ S ionner le
ballast syir le « Mode S i i : ARCH et
RANDOM ADDR it € : tivee.

NOTE avapt que cet apd } ayée, aux lignes
d’interface [et a leurs p AMpE

Commande urs

E.4.3.3.4.

Commar 0 0001 XXXX XXXX ‘ENABLE DEVICE TYPE X’

X = 0 a 455 Cette commande doit étre envovée avant I'application d’'une commandg étendue
(224 — 255)

Cette commande peut étre traitée sans l'utilisation de la commande INITIALISE.

Cette commande ne doit pas étre utilisée pour un dispositif de type 0, parce que les
commandes étendues 224-255 ne sont pas utilisées pour ce type de dispositif.

Liste des dispositifs de type x:

x =0 dispositif pour lampes fluorescentes
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"Selected" means:

« the ballast’'s random address shall be equal to the combined search address stored in
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM and SEARCHADDRL;

« physical selection for individual addressing of the ballast. Physical selection shall be
detected by the ballast if a lamp is electrically disconnected from the ballast—after
reception of Command 270.

The short address shall be deleted by the following completion of command 267: 1011 0111
1111 1111 "DELETE THE SHORT ADDRESS"

Command 268: 1011 1001 0AAA AAA1 "VERIFY SHORT ADDRESS"

The ballast shall give an answer "YES” if the received short address is ecyara#tQit’s own short
address.

Command 269:

\Sll
The ballast shall send the short address if the random address_is 3 >search
address or the ballast is physically selected. The structure of t ¢ 5 the format
0AAA AAAT.

If no shoft address is stored the answer shall be "MA

Command 270:

If a ballgst receives this command, |
ballast tq "Physical Selection Mode".
ADDRESS shall be disabled.

| set the
RANDOM

NOTE Bef¢re this command is sent all ballasts(shou ;Se cornnested fo the interface lines and to proper [lamps.

Command 271: Reserved for future needs

E.4.3.3.4.4 Extendin

Command 272:@ X"

X =0 to|255. Thi d (224 -
255).

This com

This cofhm extended
command

=0 device for fluorescent lamps
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Recommandation pour d’autres types d’éclairages

Restrictigns:

NOTE Il co

x=1 dispositif pour éclairage de secours

X=2 dispositif pour lampes a décharge a haute intensité

x=3 dispositif pour lampes a halogéne a basse tension

x=4 dispositif pour la variation de lintensité des lampes a
incandescence

x=5 dispositif pour la conversion des signaux numériques selon E.4
en signaux en courant continu selon E.2

=6 dispositif pour diodes photo-émissives (DEL) TN
X[F 7...255 réservé pour des types de dispositifs ultérig

Un djspositif peut ne pas réagir a des commandes qui appar =s\‘ aux gommandes
étendues d’autres dispositifs.

Tous|les dispositifs doivent pouvoir répondre d
des dommandes.

e/fagon apprepriée \sur la plage |standard

{ e ¢ i fs individuels et mémorisef la relation
entre I'adrgsse individuelle du dispositif et le t e _di émoire/persistante.

Commandes 273-287
Réservésd

E.4.3.4 Exemples d’al ithhme s commmandes d’adressage

aux lignes f’interfaée et & leqrs prop

NOTE Avgnt que ce‘eéqu ces de’gomumande swjent nvoyées, il convient que tous les ballasts soien{ connectés

Ballasts y mande de [’éclairage avec attribution des ladresses

aléatoires:

a)

i)

Apres 8§ ballasts doivent avoir 100 % du niveau de la puissance dans
I’arcd apres ‘RESET’).

Déma okithmgavec la commande 258 ‘INITIALISE’ qui autorise les commandes
d’adrq ivantes pendant 15 min.

Envoyera comfmande: 259 ‘RANDOMISE’: Tous les ballasts choisissent un nombre
binaire aleatoire (BRN) de telle sorte que 0 < BRN < +24%-1.

L'unité de commande cherche le ballast ayant le BRN le plus faible a l'aide d'un

algorithme qui utilise les commandes 264 a 266 et la commande 260 ‘COMPARE’. Le
ballast ayant le BRN le plus faible est trouvé.

Le ballast trouvé devient une SHORT ADDRESS unique de 6 bits a I'aide de la commande
267 ‘PROGRAM SHORT ADDRESS'.

Vérifier la SHORT ADDRESS programmée avec la commande 268 ‘VERIFY SHORT
ADDRESS’.

Le ballast trouvé sera retiré du processus de recherche a l'aide de la commande 261
‘WITHDRAW'.

Si tous les ballasts ne sont pas trouvés, répéter a partir de I'étape 4) jusqu’a ce qu’aucun
ballast supplémentaire ne puisse étre trouvé.

Arréter le processus avec la commande 256 ‘TERMINATE’.
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Recommendation for other standards

x =1 device for emergency lighting

x =2 device for HID lamps

x =3 device for low voltage halogen lamps

x =4 device for dimming of incandescent lamps

x =5 device for conversion of digital signals according E.4 into
d.c. signals according E.2

x =6 device for light-emitting diodes (LED)
x=7...255 reserved for future device types

Restrictiqns:

extended

knge of

n device's

« a dejice may not react on commands which belongs to th
commands of other devices;

- all devices shall be able to respond in an appropriate wa
comnhands.

NOTE Control units should be able to identify individual devices and
individual gddress and the device type in a persistent memory.

Commands 273-287 110X XXX1 XXXX XX
Reserved for future special commands.

E.4.3.4 Examples of algorithms

NOTE Befpre these command sequences are
proper lamps.

nes and to

Ballasts in a lighting contpo

a) After|"POWER ONX 3 lue after
"RESET").

b) Start|the aI
commands fortr5 Mmi
c) Send

so th
d) The

dressing

er (BRN)

hm which

uses e lowest
BR

e) The f a unique 6-bit SHORT ADDRESS using command 267 "PROGRAM
SHORT,AD

f) Verif the prngrammnd SHORT ADDRESS with command 268 "VERIEY! SHORT
ADDRESS".

g) The found ballast shall be retracted from the search process by means of command 261
"WITHDRAW.

h) If not all ballasts are found, repeat from step 4) on until no further ballast can be found.
i) Stop the process with the command 256 "TERMINATE".
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j) Retrouver par exemple les niveaux minimal et maximal avec les adresses individuelles

utilisées et enregistrer I'’état du ballast correspondant.

k) Dans le cas ou deux ou plusieurs ballasts ont la méme adresse individuelle, relancer la
procédure d’adressage uniquement pour ces ballasts avec la commande ‘INITIALISE® (en

utilisant I’adresse individuelle dans le second octet) suivie des étapes 3) a 9) et
par I’étape 10).

Un seul ballast est connecté séparément a l'unité de commande pour une
d’adressage simplifiée:

terminer

méthode

Envoyer tout d’abord la nouvelle adresse individuelle (OAAA AAA1) par la commande 257
‘DATA TRANSFER REGISTER (DTRY)’, vérifier le contenu du DTR et envayer la commande

128 ‘STQRE_DTR AS SHORT ADDRESS’ deux fois

Ballasts gdans un systéme de commande de I'éclairage avec attribution des ‘qdresse

d’une sélection physique:

1) L’binité de commande doit envoyer la commande 258 IN
2) L’unité de commande doit envoyer la commande 27)

3) L’unité de commande doit répéter la com
pgriodiquement jusqu’a ce qu'un ballast
physiquement).
4) L
cd

5) L’

6) Ld
7) L hande 256 TERMINATE. Ainsi, les
dd CTION MODE et doivent reven
fo
Applicati ' ) 8S dispositifs particuliers:
1) Proceé
2) Attrib
3) Rech
4) L’un(tne nde Yoit envoyer la commande 272 « ENABLE DEVICE TYPE X
5) Aprég , une commande d’application de commande étendue doit

>&‘1 l'aide

DDRESS

Slectionné

DDRESS

EVEL en
des.

5 ballasts
r a un

».

suivre.
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i)

k)

Recall e.g. min. and max. level with the short addresses used and record the local

positi

on of the respective ballast.

In case of two or more ballasts having the same short address, restart the addressing
procedure only for these ballasts with the "INITIALISE" command (using the short address
in the second byte) followed by step 3) to 9) and finalize step 10).

Only one ballast connected separately to the control unit for a simplified addressing method:

Send first the new short address (0AAA AAA1) by command 257 "DATA TRANSFER
REGISTER (DTR)", verify the content of the DTR and send command 128 "STORE DTR AS
SHORT ADDRESS" two times.

Ballasts |

1) The g
2) The g
3) The d
ballg
4) The
ballg
5) The
addr
6) Stepq
7) The q
the H
Applicati
1)
2) Alloc
3) Doa
4) The g
5) After

ontrol unit shall send command 258 INITIALISE
ontrol unit shall send command 270 PHYSICAL

st's address.
ontrol unit shall send RECALL MIN LEV

SELECTIO

—BY this, the ballasts sh

to normal operation.

ction:

Ily until a

ining the

the short

all leave
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Command Number

Command Code

Command Name

- YAAA AAAD XXXX XXXX DIRECT ARC POWER CONTROL
0 YAAA AAA1 0000 0000 OFF
1 YAAA AAA1 0000 0001 uP
2 YAAA AAA1 0000 0010 DOWN
3 YAAA AAA1 0000 0011 STEP UP
4 YAAA AAA1 0000 0100 STEP DOWN
5 YAAA AAA1 0000 0101 RECALL MAX LEVEL o
5 YAAA AAAT 0000 0110 RECALL MIN LEVEL ___~|
7 YAAA AAA1 0000 0111 STEP DOWN AND OFEAN  (
8 YAAA AAA1 0000 1000 ONAND STEPUP '\ \ )
9-15 YAAA AAAT 0000 1XXX RESERVED N A\ N
14 - 31 YAAA AAA1T 0001 XXXX G0 T0 SCEREN \ \(" \
32 YAAA AAA1 0010 0000 RESET AN
33 YAAA AAA1 0010 0001 STORE AGTUMLEVEL IN JHE DTR
34 - 41 YAAA AAA1 0010 XXXX  RESE n
42 YAAA AAA1 0010 1990\ \STORE fHEIDTR ASMIAX LEVEL
43 YAAA AAAT 0010 1071 STORE.TME DTR/AS MIN LEVEL
44 YAAA AAAT 0010 1190 STORE\THE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL
45 YAAA AAA1 0010 1191 ( \|\STORE JHIE DTR AS POWER ON LEVEL
46 YAAR AARS 0010 MO\ ON_) STORE THE DTR AS FADE TIME
47 Yhaa AAAT 001p~4111 ORE THE DTR AS FADE RATE
4d - 63 YAARAAANO11XXXK | RESERVED
64-79 A YAQA AAAL 01000 STORE THE DTR AS SCENE
8q-95  { vAna'Ama10 REMOVE FROM SCENE
96| 111 < NAWWXX ADD TO GROUP
117 - 127 N\ PAAKAAN111 XXXX REMOVE FROM GROUP
128\ \WAAA AARL"1000 0000 STORE DTR AS SHORT ADDRESS
125 143\ \['YAAANAAT 1000 XXXX RESERVED
44 * [\yaAA AAA1 1001 0000 QUERY STATUS
45 YAAA AAA1 1001 0001 QUERY BALLAST
146 YAAA AAA1 1001 0010 QUERY LAMP FAILURE
147 YAAA AAA1 1001 0011 QUERY LAMP POWER ON
148 YAAA AAA1 1001 0100 QUERY LIMIT ERROR
149 YAAA AAA1 1001 0101 QUERY RESET STATE
150 YAAA AAA1 1001 0110 QUERY MISSING SHORT ADDRESS
151 YAAA AAA1 1001 0111 QUERY VERSION NUMBER
152 YAAA AAA1 1001 1000 QUERY CONTENT DTR
153 YAAA AAA1 1001 1001 QUERY DEVICE TYPE
154 YAAA AAA1 1001 1010 QUERY PHYSICAL MINIMUM LEVEL
155 YAAA AAA1 1001 1011 QUERY POWER FAILURE
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Summary of the command set

Command Number

Command Code

Command Name

- YAAA AAAD XXXX XXXX DIRECT ARC POWER CONTROL
0 YAAA AAA1 0000 0000 OFF
1 YAAA AAA1 0000 0001 uP
2 YAAA AAA1 0000 0010 DOWN
3 YAAA AAA1 0000 0011 STEP UP
4 YAAA AAA1 0000 0100 STEP DOWN
5 YAAA AAA1 0000 0101 RECALL MAX LEVEL o
5 YAAA AAAT 0000 0110 RECALL MIN LEVEL ___~|
7 YAAA AAA1 0000 0111 STEP DOWN AND OFEAN  (
8 YAAA AAA1 0000 1000 ONAND STEPUP '\ \ )
9-15 YAAA AAAT 0000 1XXX RESERVED N A\ N
14 - 31 YAAA AAA1T 0001 XXXX G0 T0 SCEREN \ \(" \
32 YAAA AAA1 0010 0000 RESET AN
33 YAAA AAA1 0010 0001 STORE AGTUMLEVEL IN JHE DTR
34 - 41 YAAA AAA1 0010 XXXX  RESE n
42 YAAA AAA1 0010 1990\ \STORE fHEIDTR ASMIAX LEVEL
43 YAAA AAAT 0010 1071 STORE.TME DTR/AS MIN LEVEL
44 YAAA AAAT 0010 1190 STORE\THE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL
45 YAAA AAA1 0010 1191 ( \|\STORE JHIE DTR AS POWER ON LEVEL
46 YAAR AARS 0010 MO\ ON_) STORE THE DTR AS FADE TIME
47 Yhaa AAAT 001p~4111 ORE THE DTR AS FADE RATE
4d - 63 YAARAAANO11XXXK | RESERVED
64-79 A YAQA AAAL 01000 STORE THE DTR AS SCENE
8q-95  { vAna'Ama10 REMOVE FROM SCENE
96| 111 < NAWWXX ADD TO GROUP
117 - 127 N\ PAAKAAN111 XXXX REMOVE FROM GROUP
128\ \WAAA AARL"1000 0000 STORE DTR AS SHORT ADDRESS
125 143\ \['YAAANAAT 1000 XXXX RESERVED
44 * [\yaAA AAA1 1001 0000 QUERY STATUS
45 YAAA AAA1 1001 0001 QUERY BALLAST
146 YAAA AAA1 1001 0010 QUERY LAMP FAILURE
147 YAAA AAA1 1001 0011 QUERY LAMP POWER ON
148 YAAA AAA1 1001 0100 QUERY LIMIT ERROR
149 YAAA AAA1 1001 0101 QUERY RESET STATE
150 YAAA AAA1 1001 0110 QUERY MISSING SHORT ADDRESS
151 YAAA AAA1 1001 0111 QUERY VERSION NUMBER
152 YAAA AAA1 1001 1000 QUERY CONTENT DTR
153 YAAA AAA1 1001 1001 QUERY DEVICE TYPE
154 YAAA AAA1 1001 1010 QUERY PHYSICAL MINIMUM LEVEL
155 YAAA AAA1 1001 1011 QUERY POWER FAILURE
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Command Number Command Code Command Name

156 — 159 YAAA AAA1T 1001 11XX RESERVED
160 YAAA AAAT 1010 0000 QUERY ACTUAL LEVEL
161 YAAA AAAT 1010 0001 QUERY MAX LEVEL
162 YAAA AAA1 1010 0010 QUERY MIN LEVEL
163 YAAA AAA1T 1010 0011 QUERY POWER ON LEVEL
164 YAAA AAAT 1010 0100 QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL
165 YAAA AAAT 1010 0101 QUERY FADE TIME/FADE RATE

16 175 YAAA AAAL 1010 XX XX RESERV/ED ‘/

174 - 191 YAAA AAAT 1011 XXXX QUERY SCENE LEVEL}\S@E‘NEW@
192 YAAA AAA1 1100 0000 QUERY GROUPS 0-7< \ >
193 YAAA AAA1 1100 0001 QUERY GROUPg/Ebw\\ \ \
194 YAAA AAA1 1100 0010 QUERY RAW\QDD&& (N
195 YAAA AAA1T 1100 0011 QUER}@B\\E@R\E\N)

196 YAAA AAA1 1100 0100 QUFﬁYﬁQNNAMRE%

197 - 223 YAAA AAAT 110X XXXX /R\€§Eﬁ§’l§b N

224 - 255 YAAA AAAT 1100OXX {\\Q@SRY ARPLICATION EXTENDED COMMANDS
D56 1010 0001 0000 0000 N
57 1010 0011 XXXX XXXX 5\A¥R@NSFER REGISTER (DTR)
b58 1010 0101 3000000\ \JINKUIALSE
D59 101&{1 11\\({60 00&)\ WOWSE
D60 1/0\0\1 o?N\oooo 0060, | comMPARE
ST 101@?@ ob@Q > WITHDRAW
D62 107011010900 5000 RESERVED
63 101 11\\000?)/0\030 RESERVED
64 O\I\OOMMHHH SEARCHADDRH
265& 1(\1 M WMM MMMM SEARCHADDRM

pesn \ 10119101 LLLL LLLL SEARCHADDRL
zé\\ 10140111 0AAA AAAT PROGRAM SHORT ADDRESS
68 | 2011 1001 0AAA AAA1 VERIFY SHORT ADDRESS
269 +OH—0H0000-0000 QUERY-SHORTADDRE
270 1011 1101 0000 0000 PHYSICAL SELECTION
271 1011 1111 XXXX XXXX RESERVED
272 1100 0001 XXXX XXXX ENABLE DEVICE TYPE X

273 - 287

110X XXX1 XXXX XXXX

RESERVED



https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

60929 0O IEC:2006 - 115 -
Command Number Command Code Command Name

156 — 159 YAAA AAA1T 1001 11XX RESERVED
160 YAAA AAAT 1010 0000 QUERY ACTUAL LEVEL
161 YAAA AAAT 1010 0001 QUERY MAX LEVEL
162 YAAA AAA1 1010 0010 QUERY MIN LEVEL
163 YAAA AAA1T 1010 0011 QUERY POWER ON LEVEL
164 YAAA AAAT 1010 0100 QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL
165 YAAA AAAT 1010 0101 QUERY FADE TIME/FADE RATE

16 175 YAAA AAAL 1010 XX XX RESERV/ED ‘/

174 - 191 YAAA AAAT 1011 XXXX QUERY SCENE LEVEL}\S@E‘NEW@
192 YAAA AAA1 1100 0000 QUERY GROUPS 0-7< \ >
193 YAAA AAA1 1100 0001 QUERY GROUPg/Ebw\\ \ \
194 YAAA AAA1 1100 0010 QUERY RAW\QDD&& (N
195 YAAA AAA1T 1100 0011 QUER}@B\\E@R\E\N)

196 YAAA AAA1 1100 0100 QUFﬁYﬁQNNAMRE%

197 - 223 YAAA AAAT 110X XXXX /R\€§Eﬁ§’l§b N

224 - 255 YAAA AAAT 1100OXX {\\Q@SRY ARPLICATION EXTENDED COMMANDS
D56 1010 0001 0000 0000 N
57 1010 0011 XXXX XXXX 5\A¥R@NSFER REGISTER (DTR)
b58 1010 0101 3000000\ \JINKUIALSE
D59 101&{1 11\\({60 00&)\ WOWSE
D60 1/0\0\1 o?N\oooo 0060, | comMPARE
ST 101@?@ ob@Q > WITHDRAW
D62 107011010900 5000 RESERVED
63 101 11\\000?)/0\030 RESERVED
64 O\I\OOMMHHH SEARCHADDRH
265& 1(\1 M WMM MMMM SEARCHADDRM

pesn \ 10119101 LLLL LLLL SEARCHADDRL
zé\\ 10140111 0AAA AAAT PROGRAM SHORT ADDRESS
68 | 2011 1001 0AAA AAA1 VERIFY SHORT ADDRESS
269 +OH—0H0000-0000 QUERY-SHORTADDRE
270 1011 1101 0000 0000 PHYSICAL SELECTION
271 1011 1111 XXXX XXXX RESERVED
272 1100 0001 XXXX XXXX ENABLE DEVICE TYPE X

273 - 287

110X XXX1 XXXX XXXX

RESERVED
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E.4.3.6 Schéma des trames

FORWARD
SI]ARTB‘IT | | | H | | | | H | | | | | | | |
| vBlABs! ABs! AB4 | AB3 | AR2 | ABY | sBB cD7iCD6ICDS| CD4/CD3!CD2! CD1icD0! SoPETS |

L B

2Rl2®i2R2R|2RI2R2R2R|2RI2RI2RI 2RI 2R 2RI 222 4T

I‘nl‘alfr\r\uom— 28 o

BACKWARD

SIARTBIT
FETILNG ! ! ! ! ! ! ! !
TME | { B\W7{BW6 | BVS! B4 BAV3iBW2 | BV |

| <

2% 2R 2®i2R|2R[2E[2TR]

=P27%

V7Ret022% [2Ri2RI2®I2TRI2%]

SIARBIT
SETLNG TME | | YB|ABS | AB5| AB4|

/
[ 7

2% 2Ri2el2Rl2RI2R!

B-PHASE LEVH.S

4 v

LOGICAL“1” LOGICAL“0”

IEC 2740/03
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E.4.3.6 Pulse diagram

FORWARD
i

' vB | ABs | ABs! ABA | AB3 | AR2 | AB1 | SELB CD7iCD6!ICDS| cD4cD3!cp2! cD1icDo! soPaTS |

L B

2Rl2®i2R2R|2RI2R2R2R|2RI2RI2RI 2RI 2R 2RI 2R 2RI2R] 4T

total forward frame = 38 Te

RACLAAATLIN
L\NUT\V VAN

2% [2Rl2Ri2R|2®R/2®[2R|2%|2

BACKWARD TO FORWNARD
M FORWARD TO FORWARD

SIARBIT
DO%SIOPBITS | SETILNG TME | | YB|ABS | AB5| AB4|

i /
/AN . 7
22! 4T | 22T 2ei2®ei2ei2i2T !

B-PHASE LEVHS

4 v

LOGICAL “1” LOGICAL“0”

IEC 2740/03
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La courbe de variation logarithmique avec un niveau de la puissance dans I’arc minimal
de 0,1% — tableau

n-1

s T
X(n)=1025% | X(m) = X(n +1) =const. =28 %
| Xy

n X n X n X n X n X

1 0,100 52 0,402 103 1,620 154 6,520 205 26,241
2 0,103 53 0,414 104 1,665 155 6,700 206 26,967
3 0,106 54 0,425 105 1,711 156 6,886 | —207 27,713
4 0,709 29 0,457 100 1,706 197 7,076 ( 2USN\ 28,480
5 0,112 56 0,449 107 1,807 158 7,222 | 209 29,269
6 0,115 57 0,461 108 1,857 159 2403 | N4y [N\30,079
7 0,118 58 0,474 109 1,908 160 680, 2% 30,911
8 0,121 59 0,487 110 1,961 161 /| 7,893 \[) X212 31,767
9 0,124 60 0,501 111 2,015 162 \| 8,1 213/ || 32,646
10 0,128 61 0,515 112 2,071 163 N3ge | \ 214 33,550
11 0,131 62 0,529 113 2,128 164 [N8,567 \] 215 34,479
12 0,135 63 0,543 114 2,187 168, 8,80\ 216 35,433
13 0,139 64 0,559 115 2,248 | ) 166 9047 217 36,414
14 0,143 65 0,574 116 2,3101 /_18% 9,298 218 37,422
15 0,147 66 059 [/ N7 A \e,324 |[\468) | 9555 219 38,457
16 0,151 67 0,606 118\ N 2,440 [\ 169 )| 9,820 220 39,522
17 0,155 68 0,623 N9 2,507\ %0 | 10,091 221 40,616
18 0,159 69 0,640 | /120 | “\eb%7 171 10,371 222 41,740
19 0,163 70 0,658 | \ 121 2648\ | 2 172 10,658 223 42,895
20 0,168 71/ I\0,676~L \122\\J\ 2,72\ 173 10,953 224 44,083
21 0,173 72 0,695 1230 [~ 2,%e7 174 11,256 225 45,303
22 0,177 73\ 0,714 (K. 124 2,874 175 11,568 226 46,557
23 0,182 4 0,734 125 2,954 176 11,888 227 47,846
24 0,187/ |\ 7» 0,754 126 /| 3,035 177 12,217 228 49,170
25 0,193 %6 0775 7 3,119 178 12,555 229 50,531
26 0,198 [ £ 77 0,796\ 128 3,206 179 12,902 230 51,930
27 0,203 (] \ %8 0819 |) 129 3,294 180 13,260 231 53,367
28 0,209 \79 No,841—1 130 3,386 181 13,627 232 54,844
29 0215 8q. 0,864 131 3,479 182 14,004 233 56,362
30 0,221 | N\g81\ 888 132 3,576 183 14,391 234 57,922
31 < 022% 82 \| 0,913 133 3,675 184 14,790 235 59,526
32 023N\ 83| 0,938 134 3,776 185 15,199 236 61,173
33 0,200« | s4 0,964 135 3,881 186 15,620 237 62,866
34 ;246 85 0,991 136 3,988 187 16,052 238 64,607
35 G,LGS 00 ‘I,U‘IO 4+37 4,u:1:1 188 10,4:10 299 66,395
36 0,260 87 1,047 138 4,212 189 16,953 240 68,233
37 0,267 88 1,076 139 4,329 190 17,422 241 70,121
38 0,275 89 1,105 140 4,449 191 17,905 242 72,062
39 0,282 90 1,136 141 4,572 192 18,400 243 74,057
40 0,290 91 1,167 142 4,698 193 18,909 244 76,107
41 0,298 92 1,200 143 4,828 194 19,433 245 78,213
42 0,306 93 1,233 144 4,962 195 19,971 246 80,378
43 0,315 94 1,267 145 5,099 196 20,524 247 82,603
44 0,324 95 1,302 146 5,240 197 21,092 248 84,889
45 0,332 96 1,338 147 5,385 198 21,675 249 87,239
46 0,342 97 1,375 148 5,535 199 22,275 250 89,654
47 0,351 98 1,413 149 5,688 200 22,892 251 92,135
48 0,361 99 1,452 150 5,845 201 23,526 252 94,686
49 0,371 100 1,492 151 6,007 202 24,177 253 97,307
50 0,381 101 1,534 152 6,173 203 24,846 254 100,000
51 0,392 102 1,576 153 6,344 204 25,534
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E.4.3.7 The logarithmic dimming curve with a minimum arc power level of 0,1 % — table
1,
X(n)=1025% |X(n)_x(nﬂ)'=const.=2,8%
oxo |

n X n X n X n X n X

1 0,100 52 0,402 103 1,620 154 6,520 205 26,241
2 0,103 53 0,414 104 1,665 155 6,700 206 26,967
3 0,106 54 0,425 105 1,711 156 6,886 207 27,713
4 0,109 55 0,437 106 1,758 157 7,076 208 28,480
5 0,112 56 0,449 107 1,807 158 7,272y 209 29,269
6 0,115 57 0,461 108 1,857 159 7,473, || 210~]] 30,079
7 0,118 58 0,474 109 1,908 160 7,660 | (2 30,911
8 0,121 59 0,487 110 1,961 161 7,893 | \ed ~ [[\31,767
9 0,124 60 0,501 111 2,015 162 KRN 213 || 32,646
10 0,128 61 0,515 112 2,071 163 ¢ | S8.386 \| X214\ [| 33,550
11 0,131 62 0,529 113 2,128 184 \| 8,55 228/ || 34,479
12 0,135 63 0,543 114 2,187 165 8ped | \216 35,433
13 0,139 64 0,559 115 2,248 f—166~_ 047 217 36,414
14 0,143 65 0,574 116 2,319 16%, 9,298\ 218 37,422
15 0,147 66 0,590 117 2,374 ) 168 9,555~ 219 38,457
16 0,151 67 0,606 118 (2,240 /465, 9,820 220 39,522
17 0,155 68 0,623 |/ 149 o507  \A70) ] 10,091 221 40,616
18 0,159 69 0,640 120 2,570\ 171 ]| 10,371 222 41,740
19 0,163 70 0,658 121 2,648 10,658 223 42,895
20 0,168 71 0,676 | [ 122 2721 173 10,953 224 44,083
21 0,173 72 0,695 | \ 123 2,097\ | / 174 11,256 225 45,303
22 0,177 73 /|\0,77 K \124 \3 ) 2,874 175 11,568 226 46,557
23 0,182 74 ONB4 | 428 2,954 176 11,888 227 47,846
24 0,187 75\ 0,754 ( I\ A28 N 3035 177 12,217 228 49,170
25 0,193 16 o075 \ W27 3,119 178 12,555 229 50,531
26 0,198 [\ 72 0,798, 128 3,206 179 12,902 230 51,930
27 0,203 /T8 08719 29 3,294 180 13,260 231 53,367
28 0,209 [\ 79 0,84+ \A30 3,386 181 13,627 232 54,844
29 0,215 {| \ 8Q 0)864 131 3,479 182 14,004 233 56,362
30 0,224 81 \Q,88 132 3,576 183 14,391 234 57,922
31 05227 83 0,913 133 3,675 184 14,790 235 59,526
32 0,283 J N3\ | “olo3s 134 3,776 185 15,199 236 61,173
33 . 0240, 84 \| 0,964 135 3,881 186 15,620 237 62,866
34 246\ \ 85| 0,991 136 3,988 187 16,052 238 64,607
35 0,253 | g6 1,018 137 4,099 188 16,496 239 66,395
36 @,260 87 1,047 138 4,212 189 16,953 240 68,233
37 0,267 838 T,076 T39 I, 329 T90 17,422 24T 70,121
38 0,275 89 1,105 140 4,449 191 17,905 242 72,062
39 0,282 90 1,136 141 4,572 192 18,400 243 74,057
40 0,290 91 1,167 142 4,698 193 18,909 244 76,107
41 0,298 92 1,200 143 4,828 194 19,433 245 78,213
42 0,306 93 1,233 144 4,962 195 19,971 246 80,378
43 0,315 94 1,267 145 5,099 196 20,524 247 82,603
44 0,324 95 1,302 146 5,240 197 21,092 248 84,889
45 0,332 96 1,338 147 5,385 198 21,675 249 87,239
46 0,342 97 1,375 148 5,535 199 22,275 250 89,654
47 0,351 98 1,413 149 5,688 200 22,892 251 92,135
48 0,361 99 1,452 150 5,845 201 23,526 252 94,686
49 0,371 100 1,492 151 6,007 202 24,177 253 97,307
50 0,381 101 1,534 152 6,173 203 24,846 254 100,000
51 0,392 102 1,576 153 6,344 204 25,534
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E.4.3.8 La courbe de variation logarithmique avec un niveau de la puissance dans
I’arc minimal de 0,1% — Diagramme
The logarithmic dimming curve with a minimum dim level of 0.1 %

120
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8-bit control level

241
251

IEC 2741/03
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E.4.3.8

The logarithmic dimming curve with a minimum arc power level of 0,1 % —
Diagram

"light level” (%)
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The logarithmic dimming curve with a minimum dim level of 0.1 %

IEC 2741/03
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E.4.3.9 Niveaux de tension
Transmitting unit Receiving unit
Undefined
22.5Vmax
20.5 Vmax
/] ceiver

Trangmitter 16 Vtyp. hi
high level
leve noe
range

11.5 Vmin. \

9.5V

via A

N\ L)
Q&P e
(RO

N

8.0 Vtyp. ined

K

Trangmitter
low 0 Vtyp. Recejver

leve low
range level
4 range
4.5 V min. \
\ -6.5 Vmin.

Undefined
IEC 2742/03
Mode de Transmission Transmission de
fonctionnement d’exécution réponse
Unité de transmission Unité de commande Ballast

Unité de réception Ballast Unité de commande
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E.4.3.9 Voltage ratings

-123 -

Transmitting unit

Receiving unit

Undefined
22.5Vmax
20.5 Vmax
/—\Ramaiver
Transmitter 16 Vtyp. hi
high vel
level nge
range
AN
11.5 Vmin. \
Q 9.5V min.
lr\\ 7 /,: y
< C W&
6.5 Vmax
Transmltter
low 0 V typ. Receliver
levdl low
range level
4 range
4.5V min. \
\ -6.5 Vmin.
Undefined

IEC 2742/03

Mode of operation

Forward transmission

Backward transmission

Transmitting unit

Control unit

Ballast

Receiving unit

Ballast

Control unit
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E.4.3.10 Temps de variation et vitesse de variation

X FADE TIME FADE RATE
(s) (steps/s)

0 <0,707 Not applicable

1 0,707 357,796

2 1,000 253,000

3 1,414 178,898

4 2,000 126,@6\

5 2,828 BOM49

6 4,000 ¢ \83.250\

7 5,657 N

8 8,000 N e N

9 11,314 4 N\ A\22,362\

10 16,000 N N5 8187

11 22,627 ( NP8t

12 32,000 AR N, 7908

13 (s~ QY 5501

14 000N\ ~ 3,953

15 90,510 N 2,795
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E.4.3.10 Fade time and fade rate

X FADE TIME FADE RATE
(s) (steps/s)

0 <0,707 Not applicable

1 0,707 357,796

2 1,000 253,000

3 1,414 178,898

4 2,000 126,@6\

5 2,828 BOM49

6 4,000 ¢ \83.250\

7 5,657 N

8 8,000 NN

9 11,314 4 N\ A\22,362\

10 16,000 N N5 8187

11 22,627 ( NP8t

12 32,000 AR N, 7908

13 (s~ QY 5501

14 000N\ ~ 3,953

15 90,510 N 2,795
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Annexe F
(informative)

Guide pour coter la durée de vie et le taux de défaillance

F.1 Introduction

CEI:2006

Pour permettre a l'utilisateur de comparer d’'une maniére significative la durée de vie et le
taux de défaillance de différents produits électroniques, il est recommandé que les données

définies ¢n F.2.1 et F.2.2 soient fournies par le fabricant sur le catalogue\fes pro\du\it

F.2 D

F.2.1

La tempé¢

températ
condition|
gamme d

NOTE Da
F.2.2
Le taux

températ
en unités

F.3 E

Efinitions

Température maximale de surface

Pour la ~
mathemg‘thue essa

dossier

<

ed

o

ique ou la

dans les
ale de la
D 000 h.

000 h.

it exprimé

(analyse
ande, un
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Annex F
(informative)

A guide to quoting product life and failure rate

F.1 Introduction

To allow the lifetime and failure rate of different electronic products to be meaningfully
compared by a user it is recommended that the data defined in F.2.1 and Fk2<)e provided by

the manufacturer in a product catalogue

F.2 Defined data

F.2.1 Maximum surface temperature

maximum part temperature which affects product ljfe
conditions and at the nominal voltage or at the m
allows a |ife of 50 000 h to be achieved.

NOTE In $ome countries, like Japan, a life of 40

F.2.2 Fhilure rate

The failire rate, if the
temperathre f; (defined in

dted continuously at the
quoted in unites of failure in t

ct or the
bperating
hge, that

maximum
me (fit).

F.3 Use
For the [metho 2 ai ation given in F.2.1 and F.2.2 (mathematical
analysis,|reliability ehensive

data file
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Annexe G
(informative)

Procédures d’essai pour les ballasts avec interface de commande
numérique selon I’Article E.4

G.0 Introduction

sfaire au
livisé en

La présente
niveau des exigen

procédures comme par exemple I'essai des commandes de configurati océdure
se compo¢se de séquences d’essais.

Le mongge d’essai se compose d’un ordinateur programmé ‘conformé a’ grocédure
d’essai d’'un adaptateur matériel, qui est connecté au port i hande du

dispositiflen essai (DUT).

Device Under Tept

IEC|2743/03

La séquence d’essai ortie de
commande) et gane mande a
tester esf envoyée & DUT est

vérifié pgr des commngan

< Activation State Test State

Output Test Command Query Commands

\

Etat initial du DUT avant les procédures d’essai:
la ou les lampes sont connectées

IEC 2744/03

I'alimentation est sous tension (t,, =2 temps de préchauffage)
les processus en mode particulier sont terminés

le DUT n’a pas d’adresse individuelle

le DUT est en RESET STATE

O 0o o o d

Les séquences d’essais peuvent étre utilisées indépendamment les unes des autres.

Si une séquence d’essais spécifique est utilisée séparément, il doit étre garanti que le DUT
exécute la commande ‘RESET’ correctement (voir G.2.1.1.).
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Annex G
(informative)

Test procedures for ballasts with digital control interface
according to Clause E.4

G.0 Introduction

In the formance
requirem split into
procedures as e.g. test of conflguratlon commands iy of test
sequences.
The test|set-up consists of a computer programmed accordi re and a
hardwarg adapter, which are connected to the control inte nder test
(DUT).

E C Interfa Device Under Test

Personal Computer

with test progra %

IEC 2743/03
The test| sequence cn ' inci o an activation phase (command output) and a
validation phase b - the gommand to be tested is sent to the DUT and in
the validation ph i a DUT is checked by query commands.
\D%n tate Test State
<\¥s§t\00 Query Commands

Initial state of the DUT before test procedures:
— lamp(s) are connected;
— power is switched on (f,, 2 preheat time);
— special processes are terminated,;
— DUT has no short address;
— DUT is in RESET STATE.
The test sequences can be used independently from each other.
If a specific test sequence is used separately, it has to be guaranteed that the DUT executes

the 'RESET'-command correctly (see G.2.1.1.).
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Noter que les messages d’erreur peuvent étre causés par différents problémes. Par exemple,
une mauvaise réponse a la commande QUERY ACTUAL LEVEL peut indiquer que
I'interrogation ne fonctionne pas correctement ou qu’une instruction de commande de la
puissance dans l'arc envoyée précédemment ne fonctionne pas. Il est par conséquent
recommandé de conserver I'ordre des séquences.

Certaines séquences d’essais utilisent un paramétre temps de préchauffage. Le temps de
préchauffage est spécifié par le fabricant du DUT. Pour obtenir des résultats d’essai corrects,
le temps de préchauffage doit étre introduit dans le programme d’essai.

SDL (Langage de description et de spécification) est utilisé pour la description des séquences
d’essais; Voir IUT-T: Z.100 CCITT.1 RN

TransmiLsion de données:

A chaqug commande, le mode d’adressage utilisé et le nom de la ¢ de &5t erynné.
SEND
GROUP 5
RECALL MAX LEVEL

erecue unhe deuxiéme fois dans
WICE est défini pour utilisation

Dans la mesure ou toute commande de configur,
un intervalle de temps de 100 ms, le sgts-pro
dans la phase d’activation.

La reprégentation graphique suivante d SEND TWICE est introduit

()

SEND T CE

ShortpAddre
REcm EL

Aux RESERVED ; X@ple la commande 9) du répertoire des compmandes,
le numérp de com de rit du nom de commande:

v

st 8¢

c sw
mand

<

Dans ceftaines sé nces des RESERVED COMMANDS, les valeurs des deux ¢ctets du
code de la_commande sont données:

SEND
<address value>

<command value>

Un mélange des deux derniers moyens de description est également possible.

1 ITU-T recommendation Z.100:2002, Specification and description langage (SDL)
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Note that error messages can be caused by different problems. For example a wrong answer
to the command QUERY ACTUAL LEVEL can indicate that the query does not work correct or
that a previous sent Arc Power Control Command does not work. Therefore it is
recommended to maintain the order of the sequences.

Some of the test sequences use a parameter Preheat Time. The Preheat Time is specified by
the manufacturer of the DUT. To get correct test results the Preheat Time must be entered to
the test program.

SDL (Specification and Description Language) is used for the description of the test
sequences; See ITU-T: Z.100 CCITT").

Data trapsmission:

At every pommand the used addressing mode and the name of the ¢

SEND
GROUP 5

?ed.

RECALL MAX LEVEL

As every] configuration command has to be receiv i i . n a time
interval df 100 ms the subroutine SEND TWICE i ine i ase.

The following graphical representation g

SEND TWICE

Short Address 3
RECALL MAX |<E</}1\
N

At the RH
is printed

) of the command set the commang number

In someé N‘th %%RVED COMMANDS the values of both bytes of the Gommand

Code ar

SEND
<address value>
<command value>

~—J_—

A mixture of the last two ways of descriptions is also possible.

1) ITU-T recommendation Z.100:2002, Specification and description language (SDL)
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Tests:
La séquence d’essais est orientée conformément au résultat du test sur le paramétre testé.

@ No
Yes l
v

une variable est positionnée sur la valeur spécifiée.

Valeurs assignées:

a=b+2

Temps dfattente:
La séquence d’essais est interrompue pendant le temps spécifi

wait
<time>

Action eikterne:

Une actign externe est décrite, telle que nnexion ou la déconnexion de

fils, des mesures externes, etc.

Swjtch N
main Wi

0
N

Messags:
Des mespages @ es erreurs\ou des r€sultats d’essai sont représentés dans Iq boite de
message|

ErtQr <nymbe

<eqror text>y
< AN

Certaines commandey nécessitent des parameétres. La récupération d’'une valeur de 200 du
DTR s’édrit¢omm ns 'exemple suivant: DTR (200)

Si le paramétre est une variable, I’écriture est: DTR (<variable>)

Au cours de toutes les séquences d’essais, on suppose que la communication avec le DUT
fonctionne correctement, c’est-a-dire qu’il n’y a aucune erreur de communication due a des
distorsions sur la ligne d’interface pendant que les essais sont en cours.

On estime que le résultat de chaque séquence d’essais est enregistré. Les messages d’erreur
indiquent a quelle étape le DUT a échoué.

Les niveaux de tension sur les fils de données sont les valeurs nominales (Vi gy = 16,0 V;
Viow = 0,0 V; tgisg = traLL = 50 us), sauf indication contraire.
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Branches:

The test sequence branches according to the tested parameter.

<o Ty
Yes l
v

A parameter is set to the specified value.

Assignments:

a:=b+2

Wait:

The test sequence is halted for the specified time.

external measurements, etc.

Switch o (
mains power

Message: Q
Messagegp like err/or\@txst esu

rror <nymbec>
D rfaxt>"

AN\

own in the message box.

At certain.eomma parameters are necessary. Downloading a value of 200 to th

o0\

wait
<time>
External|procedure:

An exterpal procedure is described, suct w g, connecting or disconnecti

ng wires,

F DTR is

printed asirthe fu”uvv;lly c/\alllp:c. BR (ZUU]

If the parameter is a variable the printing is: DTR (<variable>)

At all test sequences it is supposed that the communication with the DUT is functioning
properly i.e. there are no communication errors due to distortions on the interface line while

testing is in progress.

It is assumed that the result of each test sequence is recorded. Error messages show on

which step the DUT failed.

The voltage levels on the data wires are the nominal values (Vi gy = 16,0 V; Vi ow =0,0V;

trisg = traLL = 90 us) unless otherwise mentioned.
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Tous les nombres utilisés dans les séquences d’essais sont des nombres décimaux, sauf
indication contraire. Les nombres hexadécimaux sont donnés dans le format 0xVV, ou VV est
la valeur. Les nombres binaires sont donnés dans le format XXXXXXXXb, ou X est 0 ou 1, ‘X’
sur les nombres binaires signifie ‘que la valeur n’a pas d’influence’.

Dans les procédures d’essai, les abréviations suivantes sont utilisées:

MC = Elément de commande

IPS = Alimentation électrique de I'interface
DTR = DATA TRANSFER REGISTER
PHM = PHYSICAL MIN LEVEL TN
ST. ACT|LEV. DTR = STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR
SYS. FAIL. LEV. = SYSTEM FAILURE LEVEL

POW. ON LEVEL = POWER ON LEVEL

STORE DTR AS SHORT ADDR. = STORE THE DTR AS SHOR
DAPC = PIRECT ARC POWER CONTROL

La comn pas de

définition

G1 S

Paramét

« Temg

« Alimgntation électriquestens

« Alimgntation électrique ¢
caractéristiq@:

o Utiliser le niv S

e« lLac : on de la
commande elle 1 Dui)

e Lest

Précisid|

*  Mesu classe de précision 1 ou mieux (multimétre RS £ 10 Q);

¢ Autrement: classe de précision 5 ou mieux

(osciloscope K =2 1T M2, U= ZU pF, 13 2 TU MHZz)

Annotation:

« Elément de commande » (MC):
il convient qu’il réagisse au bus de la méme fagon qu’un ballast (/,,5x = 2 MA)

« Alimentation électrique de l'interface » (IPS):
Etudiée pour n ballasts plus 1 MC.
Niveau de tension V|pg: 11,6V Vpgs225V en raison du niveau min. / max.

de l'unité
15V Vpgs17V de transmission exigé
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All numbers used in the test sequences are decimal numbers unless otherwise noted.
Hexadecimal numbers are given in the format OxVV, where VV is the value. Binary numbers
are given in the format XXXXXXXXb, where X is 0 or 1, 'x' at binary numbers means 'don't
care'.

In the test procedures the following abbreviations are used:

MC = Master controller

IPS = Interface power supply

DTR = DATA TRANSFER REGISTER
PHM = PHYSICAL MIN LEVEL TN
ST. ACT|LEV. DTR = STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR
SYS. FAIL. LEV. = SYSTEM FAILURE LEVEL

POW. ON LEVEL = POWER ON LEVEL

STORE DTR AS SHORT ADDR. = STORE THE DTR AS SHOR
DAPC = PIRECT ARC POWER CONTROL

The com hitions of

device ty|

« Temp
« Powe
e Interf
linean
e Uset
e Comn and the
corre
* Volta
Accurag
. DC ¢ precision class 1 or better (multimeter RS < 10 Q)
. Oths precision class 5 or better
(oscilloscope R = 1 MQ, C,; < 20 pF, fg = 10 MHz)
Annotation:
"Master controller" (MC):
should react to the bus in the same way as a ballast (/,,5, = 2 mA)
"Interface power supply" (IPS):
Designed for n ballasts plus 1 MC.
Voltage level Vips: 11,5V < V|pgs22,5V because of transmitting unit min./max.

level
15V Vipgs17V prescribed
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Caractéristiques /|pg — V|pg:

Vips 2 11,5V pour /|pg < (n + 1)*2 mA niveau haut pour le courant statique maximal

Vips £ 4,5V pour l|pg 2 2*0,9%(n + 1)*2mA niveau bas pour deux fois le courant statique
maximal diminué de 10% a cause de la
tolérance

Temps de réponse du circuit limiteur de courant < 10 us

G.1.1 Séquences d’essais ‘Forme d’onde’

G.1.1.1 Séquence d’essais ‘Courant nominal’
L’IPS estprogramméea Vipg — 22,5 V- te MCrestpas actif(pasde—T tton avec le
DUT).
Test
CURRENT RATING

A
Waveform
Vien =225V

A

e

ata wire

Error 1111
"Current > 2 mA"

Test
done

IEC 2745/03

G.1.1.2 Séquence d’essais ‘Tension nominale’

La communication avec le DUT est testée avec trois combinaisons différentes de Vg et
Viow et trise / traLL

VHigH = 22,5 V; Viow = -6,5 V; frisg = traLL = 10 1S

Vhigr = 9,9 V5 Viow = 6,5 V; frisg = trarL = 10 ps

VhigH = 9,9 V5 Viow = 6,5 V; frisg = traLL = 100 ps
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lips - V|ps - characteristics:
Vips 2 11,5 Vat l|pg < (n+1) x 2 mA high level at max. static current

Vipgs4,5Vatlpg=22x0,9x(n+t1)x2mA low level at double max. static
current; reduced by 10% tolerance

Response time of the current limitter circuit < 10us

G.1.1 Test sequences 'Waveform'
G.1.11 Test sequence 'Current rating’

The IPS is programmed to V|pg = 22,5 V. The MC is not active (no com ication with the
DUT).

Test
CURRENT RATING

A

Waveform
Vien =225V

A

as

data wire

Error 1111
"Current > 2 mA"

Test
done

G.1.1.2 Test sequence 'Voltage rating’

IEC 2745/03

The communication with the DUT is tested at three different combinations of Vi gy and V| gw
and trise / traLL:

VHlGH =225 V, VLOW =-6.5 V, tRlSE = tFALL =10 MS
VhigH = 9:9 V5 Viow = 6.5 V; frisg = traLL = 10 ps
VH|GH =9.5 V, VLOW =6.5 V, tRlSE = tFALL =100 V]

For the test command 145 "QUERY BALLAST" is used. The correct answer is 'Yes' (OxFF).


https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

Pour l'essai, la
‘Oui’ (OxFF).

es
VOLTAGE RATING

- 138 -

A

Waveform
Vion i= 225V
Low =65V
trise = tea = 10 ps

Set ARB Waveform Generator

60929 © CEI:2006

commande 145 « QUERY BALLAST » est utilisée. La réponse correcte est

A \
SEND

BROADCAST
QUERY BALLAST

answer
=0xPE ?

\A

Error 1122

"No communication at
Viien =95V,

Viow =6.5V"

Wavefor

\%
6.5V
100 ps

\\\_@ow
\tRIS/'_ tFALL

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

Set ARB Waveform Generator

Read BALLAST

\ /\
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
Error 1121
answer No "No communicatio
= OxFF ? Vyen =223V,
Low = 5 W
Yes
\
¢~
Waveform
Vi =95V
Viow =65V
trise = teay = JOH

answer
= OXFF ?

Yes
*:

Error 1123
"No communication at

trise = tear = 100 ps”

No:

Test
done

IEC 2746/03
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Test

VOLTAGE RATING

- 139 -

A

Waveform
Vion i 25V Set ARB Waveform Generator
Low =65V
trise = tea = 10 bs
A
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
Y
Error 1121
answer No. "No communication at
= OxFF ? Vyen =225V,
Viow = -6.5V"
Yes
%
Waveform
Viieh f 95V Set ARB Waveform Genera
ow =65V
taise = tea = 10 s
A
SEND
BROADCAST

t

Set ARB Waveform Generator

S|
BROARQCAST
UERY BALLAST

Read BALLAST

answer Error 1123
_ No "No communication at
= O0xFF ? t =t =100 us"
RISE ~ 'FALL™ us
Yes
Ve
<
Test
done

IEC 2746/03
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G.1.1.3

La communication avec le DUT est testée avec deux combinaisons différentes de Vps et de lips

VHlGH = 17,0 V, VLOW = 0,0 V, tRlSE = tFALL =50 MS; I|PS =250 mA (maX)
Vhigh = 19,0 Vi Viow = 0,0 V; frisg = traLL = 0 BS; /jpg = 8 mA (max)

Dans les deux cas, les parameétres physiques de la réponse du canal de réponse du DUT sont

vérifiés:

Viigh > 11,5 Vi Vigy < 4,5 V; 10 s < tieo < 100 ps; 10 ps < try < 100 pis;

Pour I'essai, la commande 145 « QUERY BALLAST » est utilisée. La réponse correcte est

— 140 -

Séquence d’essais ‘Canal de réponse temps de montée et de descente’ .

‘Oui’ (Oxk

).

Test
RISE TIME / FALL TIME

A 4

Waveform
Vi = 17.0V
Vi =00V

trise = tea == 50 WS
lps := 250 mA

IPS *

1,5 = max 250,

A 4

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAS

/A

A 4
MEASU
Vo (> 11.5Y)
Low sV
10 fis <) tgge (SNOO'NS)
(s <) teyy, (< 108 ps]

Set ARB Wavefgr

Read BALMAST,

Error 1131

No. Physical parameters

out of range at

Ips = 250 MA"

Waveform
Vi = 15.0V
Vigw = 0.0V

ta t_Fﬁu =50 ps

ISE T
s 1= 8 MA

I1ps = max 8 mA

A 4

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

> Read BALLAST

Set ARB Waveform Generator

A 4

MEASURE
Vi (> 11.5V)
Viow (<4.5V)
(10 ps <) tgge (< 100 ps)
(10 ps <) te,, (<100 ps)

analyse signal from DUT

Error 1132

"Physical parameters
out of range at

;s = 8 MA”

IEC 2747/03

60929 © CEI:2006
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G.1.1.3 Test sequence 'Back channel rise time / fall time’

The communication with the DUT is tested with two different combinations of V|pg and /pg:
Vuign = 17,0 V; Viow = 0,0 V; trise = traLL = 50 us; /jpg = 250 mA (max)

Viign = 15,0 V; Viow = 0,0 V; tr1sg = traLL = 50 us; /jpg = 8 mA (max)

In both cases the physical parameters of the back channel answer of the DUT are checked:
Vhigh > 11,5 V; Vigy < 4,5 V; 10 ps < fj5¢ < 100 ps; 10 ps <ty < 100 ps;

For the test command 145 "QUERY BALLAST" is used. The correct answer is 'Yes' (OxFF).

Test
RISE TIME / FALL TIME

A 4

Waveform
Vyen :=17.0V
=00V Set ARB Wavefo

Viow:
= = lps = 250
trise = tea =50 ps max

lpg := 250 mA

PS

IPS

A 4

SEND

BROADCAS
QUERY BA{LAST

ignél from DUT

LR

Error 1131
all valie ‘ "Physical parameters
No
range ? out of range at
( lps = 250 mA"
es
Waveform
Vien := 15.0V
N =0.0V Set ARB Waveform Generator
L . 1, = max 8 mA
< tase = teay =50 s ps
s = 8 MA
y
SEND \
QUERY BALLAST /
y
MEASURE
Vien (> 11.5V)
Viow (<4.5V) analyse signal from DUT
(10 ps <) tgige (< 100 ps)
(10 ps <) te,, (<100 ps)
Error 1132
all values in No "Physical parameters

range ? out of range at

lips = 8 MA"

IEC 2747/03
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G.1.1.4

- 142 -

Séquence d’essais ‘Vitesse de transmission’

60929 © CEI:2006

La séquence suivante décrit les essais relatifs a la communication avec le DUT a la vitesse
de transmission minimale et maximale (1200 Hz + 10 %).

Test

TRANSMISSION RATE

A

Waveform

tRISE tFALL =50 us
=250 mA

Waveform
Set transmission rate
to 1080 Hz

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

l,ps = max 250 mA

Set transmission ra
minimum transmissioq

Set ARB Waveform Generator

Error 1141
"No communication
with minimum
transmission rate"

W\)
Set tragsmission rate

20 Hz

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

Set transmission rate to
maximum transmission rate

Read BALLAST

/
‘“#
Yes

Error 1142
"No communication
with maximum
transmission rate"

Test
done

IEC 2748/03
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G.1.1.4 Test sequence 'Transmission rate’

The following sequence tests the communication with the DUT at minimum and at maximum
transmission rate (1 200 Hz + 10 %).

Test

TRANSMISSION RATE

A 4

Waveform
Viyen :=16.0V
=00V Set ARB Waveform Generator
LOW - "

= = |, = max 250 mA
trise = teau ©= 50 s IPS /\
g = 200 MA

Waveform L
- Set transmission rate to
Set transmission rate

to 1080 Hz minimum transmis. ra

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAS

Error 1141

No communication
with minimum

transmission rate"

Set transmission rate to
maximum transmission rate

END

BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST

) 4
Error 1142
answer No "No communication
=2557 with maximum
transmission rate"
Yes
Ve
hal
A 4
Test
done

IEC 2748/03
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G.1.1.5 Séquence d’essais ‘Largeur d’impulsion’

60929 © CEI:2006

La séquence décrit les essais relatifs a la communication avec les tolérances de largeur

d’impulsion dans la trame d’exécution.

idle line |A1|A2|B1(B2|C1|C2|D1|D2|E1|E2|F1|F2|G1|62 H1|H2| 11 | 12 [K1|K2| L1 L2|M1|M2|N1|N2|]01|02| P1| P2|R1|R2|S1|S2|T1[T2| U1|UZ| idle line

Bit cellules A:
Bits cellules B a I:

bit start
bits d’adresse (OxFF =1111 1111b)

IEC 2749/03

Bits cellules K a S: bits de commande (0x91 = 1001 0001b) /TN
Bits cellules T, U: bits stop
A
Te—10% Te+10% 2:Tg-10% | 2:To£0% Y 2\ Tory10%
3750 us 458,3 us 750,0 ps 83:?,346\ \9(%\4{2\\
A1 S UAN A2
B1 { N\ NOB1+B2
c1 G C2 NN\ N/
D1 \D1 + D2
E (| (F1+& /
F1 HETZANNZFRIN
o1 VAN O AT
H1 Nt H2 \ LS T )
1 PN+ 12
K1 K1+ K2
L1 \[ O\ DL1+ L2
M1 L~ N M1 + M2
1 ~ N1+ N2
I\ 01 ™~ ) 01+ 02
[ NP1\ P1+ P2
LUNIDY RP+R2
VG S1+ 82
< NA T1+ 72
7\ D U1+ U2
< PULSEethI/IDTH
A
Waveform
Vi :=16.0V i AoD 1

I ,ps = max 250 mA

Waveform
Set waveform timing
like described in table

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

to description in table

Read BALLAST

~—~ —

Error 1151

Set timing for every half-bit according

"No communication at
pulse width test"

IEC 2750/03
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G.1.1.5

The sequence tests the communication with pulse width tolerances in the forward frame.

idle line |A1|A2|B1B2| C1|c2|D1|D2|E1|E2|F1|F2| 61|62 H1|H2| 11| 12 |K1 |K2| L1| L2|M1|M2|N1|N2|01|02| P1|P2| R1|R2|$1|52| T1 12| U1|UZ| idle line

Test sequence 'Pulse width’

— 145 —

UL

Bit cell A: start bit
Bit cell B to I: address bits (OxFF =1111 1111b)
Bit cell Kto S: command bits (0x91 = 1001 0001b)
Bitcell T, U: stop bits
N
Te—10% Te+10 % 2:Tg-10% | 2:Tgt0% +10 %
375,0 ps 458,3 ps 750,0 ps 833,3us  |\\916,A us
At AN AR
B1 B1%B2
C1 c1+&2 N\ A\
D1 N\ LoD1 kD2
E BLr B2\
F1 F1+F2 M\
o1 AR D)
H1 Hi+2 \ |3/
I Ml \M /PN S
kt < < (| QKheka
K NSRRI
M1 [~ M1 + M2
N1 (| ~ N N1+ N2
01 NES 01+ 02
PA ) P1 + P2
NS N \R1 +R2)
s1 | { ~—" S1+ 82
N N N T1+T2
DI U+ U2

st
WIDTH

A 4

Waveform
Vien := 16.0V
Vigw =00V
trise = tea = 50 s

lpg =250 mA

v

Set ARB Waveform Generator
I )pg = max 250 mA

Waveform
Set waveform timing
like described in table

v

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

Read BALLAST

Yes

Ye

;
No

Set timing for every half-bit according
to description in table

Error 1151

"No communication at

pulse width test"

Test
done

IEC 2750/03
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G.1.1.6 Séquence d’essais ‘Violation de code’
Les commandes regues avec une violation de code ne doivent pas étre prises en compte par

le DUT. La commande QUERY BALLAST est utilisée pour I'essai. Dans chaque étape d’essai,
un autre bit est erroné. Le DUT ne doit pas répondre a l'interrogation ni modifier son état.

Test

CODE VIOLATION

A 4

SEND
BROADCAST

DTR (255)

SEND TWICE \\
BROADCAST Delete Short Address

STORE DTR AS SHORT ADDR.

SEND TWICE
BROADCAST

RESET
v

wait
(300ms + 710ms)

Commuowication possible?
Error 1161,k
"No communication
possible at beginning
of test step <k>"
Yavefor Send QUERY BALLAST with code
waveforpr (<k>) B .
h violations according to table
accordingfo table

Error 1162,k
"Query with code
violation answered at
test step <k>"

(® e

No
Y

SEND
BROADCAST STATUS changed?
QUERY RESET STATE

Error 1163,k
N "STATUS changed after
o . o
query with code violation
at test step <k>"

5.

Yes
*
ki=k+1 Next test step
- No Last test step done?

Ye:

S
Test
done

IEC 2751/03

NOTE Tableau avec formes d’ondes: voir page suivante!
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G.1.1.6 Test sequence 'Code violation’

Received commands with a code violation shall be ignored by the DUT. The command
QUERY BALLAST is used for the test. In every test step an other bit is disturbed. The DUT

shall not answer the query or change its status.

Test

CODE VIOLATION

A 4

SEND
BROADCAST
DTR (255)

SEND TWICE \ /\

BROADCAST DETeTe SITOTT AUTTeSS
STORE DTR AS SHORT ADDR. / \\

v

SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

v

wait Wait time for RES
(300ms + 710ms) plus max. respQ

k=1 Cpunter fpr test steps

Error 1161,k
ommunication
sSible at beginning
of test step <k>"

Send QUERY BALLAST with code
violations according to table

Error 1162,k
"Query with code
violation answered at
test step <k>"

BROADCAST STATUS changed?
QUERY RESET STATE

/\\
%
y ?ﬁ s ' «

/ Eror 1163k /
answer No "STATUS changed after
=2557 query with code violation

at test step <k>"
Yes
%
ki=k+1 Next test step

L~ No @ Last test step done?
Yes
Test
done
IEC 2751/03

Note: Table with waveforms: see next page!
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Y A5 A4 A3 A2 A1 A0 S D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | Sp1 | SpO0 | idle line

PR N I T Y O

vl
e L
sl

Formes d’ondes pour I’essai ‘Violation de code’:
k=1
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N
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i
Y A5 | A4 A3 A2 Al A0 S D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | Sp1 | Sp0 | idleline

HpERERE
- P

;

T 0000 O

k=

k=

o Py

k=5

=12

- 1 e

=14

I REREEN

=1

=10
=11
=13
=15
=16
=18

k=19
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— N
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k
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k
k
k
k
k
k
k

Waveforms for test 'Code violation':
k

60929 O IEC:2006
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G.1.2 Séquence d’essais ‘Temps de la structure de la trame’

Dans la premiére partie de la séquence d’essais,
(2 920 ps < tonswer <9 170 ps).

le temps du canal de réponse est testé
Dans la deuxiéme partie, la réaction du DUT durant le

temps minimal entre deux trames d’exécution est testée.

Test
FRAME STRUCTURE
TIMING

'ANSWER
min: 2920 ps

analyse signal from D

SEIllD TWICE SEND
BRPADCAST BROADCAST
RE$ET STEP DOWN
A 4 A 4
it Wait time for RESET vl
wai ait time for Respol
(300 ms + 710ms) plus max. response time P m

V\
A 4
SOk 2%‘.2 ¥ pbrua b
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
A Error 1212
MEASURE No reaction at

minimum time

between commang

max: 9170us
Yes
N -
N
value in Error 1211
range ? YanSiver OUt ORranged h 4
Test
done

Ye
v

SEND
BRORADCAST

STEI DOVW\

O
3
3 \

V

QEN

SCEN
BROADCAST
STEP DOWN

\//

IEC 2753/03
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G.1.2 Test sequence 'Frame structure timing'

In the first part of the test sequence the timing of the backward channel is tested

(2 920 ps < taonswER < 9170 ps). In the second part the reaction of the DUT at the minimum
time between two forward frames is tested.

Test
FRAME STRUCTURE
TIMING

A

SEND TWICE
BROADCAST

o

SEND
BROADCAST /\

STEP-DOWHN

A 4 A
wait
wait Wait time for RESET Response Ti
(300 ms + 710ms) plus max. response time \
A \ N

ESET

—

Y SEND \
SEND B AS

BROADCAST Read BALLAST UERY ASTUADREVEL
QUERY BALLAST

\ \ Error 1213
- "No reaction|a
MtEASURE < answ 51 No minimum tinge
ANSWER it "
min: 2920 ps analyse signal from DNT between commands!
max: 9170us v
es
Yo
(\ A

value in
range ?

=

rror 1

) A
Dstver Out of rahge! 4

N Test
Yes done
*:

@R w

SEND

BROADCAST

STEP DOWN /\

SEND
BROADCAST
STER DOWN

IEC 2753/03
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G.1.3 Essai diélectrique

Les essais sont réalisés conformément a la CEIlI 61347-1 et la CEI 61347-2-3 (isolation
simple):

réaliser les essais relatifs a I'isolation des bornes de la commande vis-a-vis

a) des bornes de puissance et de sortie lampe court-circuitées entre elles
b) du potentiel de terre

G.1.4 Séquences d’essais optionnelles

G.1.4.1 Séquence d’essais ‘Polarité’
La communication avec le DUT est testée en ce qui concerne les/Ade i ps fils de
données
Pour I'egsai, la commande 145 « QUERY BALLAST » es recte est
‘Oui’ (OxKF).
Test
POLARITY
A
SEND
BROADCAST
QUER?\BQLLA/SIF-\
Error 1411
"No communication at
polarity A"
Mvire
< hange polarity Change polarity of data wires
N a<->b
A
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
answer Error 1412
=OXFF ? No No comml._lnlceitlon at
polarity B
Yes
Ye
A
Test
done

IEC 2754/03
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G.1.3 Insulation test
Test according to IEC 61347-1 and IEC 61347-2-3 (basis insulation):

Test the insulation of the control terminals towards

a) shorted power and lamp terminals;
b) earth potential.

G.1.4 Optional test sequences

G.1.4.1 —TestsequencePolarity" AR

The communication with the DUT is tested for both polarities of the d

For the t¢st command 145 "QUERY BALLAST" is used. The cor,

Test
POLARITY

y

SEND
BROADCAST A BALLA
QUERY BALLAST

Error 1411
o communication at
polarity A"

change potarity Change polarity of data wires
<->b
] \ v
o
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
answer Error 1412
_ No "No communication at
=0xFF ? oo
polarity B
Yes
Ye
A 4
Test

IEC 2754/03
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G.1.4.2 Séquence d’essais ‘Protection contre les surtensions’

Pour cet essai, aucun réseau électrique n’est connecté aux bornes de [I'alimentation
électrique du DUT.

Les bornes de la commande du DUT sont connectées a une source de tension fournissant la
tension de secteur assignée du DUT pendant 1 min. Aprés un temps de d’attente de 15 min,
la communication avec le DUT est testée en utilisant la commande 145 « QUERY
BALLAST ». La réponse correcte est ‘Oui’ (OxFF).

Test
OVER VOLTAGE /\

A

data wire Rated mains voltage at
connect mains power control terminals,
supply to control no power supply at mains
terminals terminals of the DUT
wait Duration of the
1minute
data wire

disconnect mains
connect PC interface

I

mains terminals

copngct mains
é’e\ggltagff\
NEANA
time :=0s ime measurement
timeout < 15qin t max. recovery time
</ \/\u
<
/\ \ FAN \/
ND
ROADCAST Test communication
Q ERYBALLAST
answer
=OxFF ? No l

time > timeout ?

dperating

No -

Yes
Yes 4

Error 1421
"No communication
after over voltage at
control terminals”

A

A

Test
done

IEC 2755/03
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G.1.4.2 Test sequence 'Over voltage protection’

At this test no mains is connected to the power supply terminals of the DUT.

The control terminals of the DUT are connected to a voltage source providing the rated mains
voltage of the DUT for 1 min. After a recovery time of 15 min, the communication with the
DUT is tested by using command 145 "QUERY BALLAST". The correct answer is 'Yes'
(OxFF).

Test
OVER VOLTAGE

AN TROUTCCTION 7

A 4
data wire

Rated mains voltage at

connect mains power
supply to control
terminals

v

wait

control terminals,
no power supply at mains
terminals of the DUT

Duration o

1minute

v

data wire
disconnect mains
connect PC interface

v —

mains terminals
nect mains
@%ﬂol}a@k
N
N v~
ineN= Os
timeout;=N5min
\/\ a
/\ y
END \)
BRQADCAST
QUERY BANAST

Start time measurement
Set max. recovery time

N\

Test communication

answer

=OXFF ? No l
time > timeout ? No -
Yes
Yes \ 4
Error 1421
"No communication
after over voltage at
control terminals"
V.
A 4
Test
done

IEC 2755/03
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G.1.5 Séquence d’essais ‘Temps de réponse’

Le temps de réponse est défini comme le temps nécessaire pour changer lintensité
lumineuse du MAX LEVEL au MIN LEVEL a un FADE TIME programmé de 0. Ce temps est
également important pour d’autres séquences d’essais.

La mesure est effectuée en utilisant un oscilloscope connecté a la sortie analogique d’un
photométre.

Test
RESPONSE TIME

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A
wait
(300 ms + 710ms)

SEND

R
N\f Qg

MEASU Measurement done with
ponse’Ti oscilloscope and photometer

< eport and store
esponse time

Response time Error 1511
<p 07s? No "Response time to
. ' long (> 0.7 s)"
Yes
Ye
|
A
Test

done

IEC 2756/03
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G.1.5 Test sequence 'Response time'

The response time is defined as the time for changing the light output from MAX LEVEL to

MIN LEVEL at a programmed FADE TIME of 0. This time is important for other test sequences
also.

The measurement is done using an oscilloscope connected to the analogue output of a
photometer.

/ Test \ /\
\ RESPONSE-TFE /

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

y

wait
(300 ms + 71Qfns
y /\—\

SE

OABCA _
D 0(1 (FADE'TIME = 0)

3 N .
Measurement done with
Re onse T| e oscilloscope and photometer

< '
Report and store
Response time

Response time Error 1511
<p 07s? No "Response time to
. ' long (> 0.7 s)"
Yes
Yo
-
Y
Test
done

IEC 2756/03
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G.2 Séquences d’essais ‘Commandes de configuration’

G.21 Séquences d’essais ‘Commandes de configuration générale’

Pour garantir des résultats corrects a partir des procédures d’essai, la commande ‘RESET’
est tout d’abord testée.

G.2.1.1 Séquence d’essais ‘RESET’

Dans cette séquence d’essais, tous les parameétres programmables utilisateur du DUT sont
dans une configuration différente de la configuration reset. Aprés envoi d’une commande
RESET, les paramétres sont vérifiés en ce qui concerne leurs valeurs de/feset. La valeur de
reset de Ja RANDOM ADDRESS est testée dans la séquence G.5.2.1 ¢ valew reset de
la SEARCH ADDRESS est vérifiée dans la séquence d’'essais G.5.4.

Test
RESET
4

A A 4

i=1 SEAD
i 1= 39 ROADCAST

Read psrameter of DUT

Error (2111,k)
"No RESET of
<error text (k)>"

A

SEND
BROADCAST

QUERY PHM

PHM+1< Q

A

Vv

SEND
BROADCAS
DTR (V,

sl |

ND\TVHCE
ROADCA:! rogram DT parameter
<dommangd (i)>

Yes

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2112)
No "Wrong answer at
QUERY RESET
STATE"

Ye:

Ye

SEND
BROADCAST

QUERY STATUS
SEND TWICE
BROADCAST Reset DUT
RESET
nswer = Error (2113)
No "Wrong answer at
: 2
0x100xxxb ? QUERY STATUS"

wait
(preheat time + response time

+300 ms) Yes
Ve

A 4
k:=1 Test

Kyax = 24 esi
X done

NOTE Tableau avec paramétres: voir page suivante!
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G.2 Test sequences 'Configuration commands'

G.21 Test sequences 'General configuration commands’

To ensure correct results from the test procedures the command 'RESET' is tested first.

G.2.1.1 Test sequence 'RESET'

In this test sequence all user programmable parameters of the DUT are set to non-reset
values. After sending a RESET command the parameters are checked for their reset values.
The reset value of the RANDOM ADDRESS is tested in sequence G.5.2.1. and the reset value
of the SEARCH ADDRESS is checked in test sequence G.5.4.4. VRN

i 1= 39

er of DUT

Error (2111,k’
No: "No RESET of
<error text (k)>['

A 4

SEND
BROADCAST

QUERY PHM
N
A4

V= PHM + 1 Y.

SEND
BROADCAST

sEnp e
BROADCA
/ég and (i)>
"Wrong answer pi

™\
TR

STATE"
w Yes
Ve

Yes

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2112)

SEND
BROADCAST
> QUERY STATUS

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

Reset DUT

Error (2113)
"Wrong answer at

A 4

QUERY STATUS"
wait
(preheat time + response time
+ 300 ms)
A 4

k:=1

Kyax = 24

IEC 2757/03

NOTE Table with parameters: see next page!
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 [ ADD TO GROUP 0 1 | QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP O-7

2 | ADDTO GROUP 1 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15

3 | ADD TO GROUP 2 3 | QUERY SCENE LEVELO 255 SCENE 0

4 | ADD TO GROUP 3 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1

5 | ADD TO GROUP 4 5| QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2

6 | ADD TO GROUP 5 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3

7 | ADD TO GROUP 6 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4

8 | ADD TO GROUP 7 8 | QUERY SCENE LEVEL5 255 CENE 5

9 | ADD TO[GROUP8 ST QUERY SCENETEVELS 255— 11T SCENED

10 | ADD TO[GROUP 9 10 [ QUERY SCENE LEVEL 7 2{‘ (SSQNE\

11| ADD TO[GROUP 10 11 [ QUERY SCENE LEVEL 8 /ZBQ éQEmE\B

12| ADD TO|GROUP 11 12 QUERY SCENE LEVEL 9 \255\ SCENE 9

13| ADD TO[GROUP 12 13 QUERY SCENE LEVEL 10 < \ﬁﬁ S\(}ENE%

14 | ADD TO[GROUP 13 14 QUERY SCENE LEVEL 3,1/\ \{55\ \SCEMM

15| ADD TO|GROUP 14 15[ QUERY SCENE LEV/E.I\m 2585 &IENE 12

16 | ADD TO[GROUP 15 16 [ QUERY SCENE)[Q/EL 13 / 255\ SCENE 13

17| STORE PTR AS SCENE 0 17 QUERY SCENd LEvm4 \2{5/ SCENE 14

18 | STORE PTR AS SCENE 1 18| QUERY Sﬁhﬁ\zﬁfj/ﬁ/\ 255 SCENE 15

19| STORE PTR AS SCENE 2 @ \&UEK{mX (%VEL ( K) N 254 MAX LEVEL

20| STORE PTR AS SCENE 3 20 QlﬁRY\\QN LE\EL / PHM MIN LEVEL

21| STORE PTR AS SCENE 4 ZJ/’%UERY\&YE‘{EM FALURE LEVEL 254 SYSTEM FAILURE LEVEL
22| STORE PTR AS SCENE 5 2(2 QUERY PO\V@NN LBIEL 254 POWER ON|LEVEL
23| STORE PTR AS SCENE 6 823 QDEBY\F\ADE}TME | FADE RATE 0x07 FADE TIME | FADE RATE
24| STORE PTR AS SCENE 7 ( 24 X\UEMCTMEVEL 254 ACTUAL LEYEL

25| STORE PTR AS SCENE 8 I \J

26 | STORE PTR AS SCENE 9 K \

27| STORE PTR AS S&NE}O < Q

28 | STORE PTR AS SCENE&

29| STORE PTR AS SCZﬁE\]}\ >

30| STORE PTR ASQC%\LE 1\3\

31| STORE PTR (S S&‘NE 4 \ B

32 STORE/D’TR\ARSCE&Eﬁ \

33 STORE){B MX EEM >

34| STORE PTR A IRLEV

35| STORE PTRAS SY}FEM)?AILURE LEVEL

36 | STORE BFRASPOWERONTEVEE

37| STORE DTR AS FADE TIME

38| STORE DTR AS FADE RATE

w
=)

OFF
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Parameters for test 'RESET':
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 | ADD TO GROUP 0 1 | QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP 0-7

2 | ADD TO GROUP 1 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15

3 | ADD TO GROUP 2 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0

4 | ADD TO GROUP 3 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1

5 | ADD TO GROUP 4 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2

6 | ADD TO GROUP 5 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3

7 | ADD TO GROUP 6 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4

8 | ADD TO GROUP 7 8 | QUERY SCENE LEVEL5 255 SCENE 5

9 | ADD TO GROUP 8 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 255 SGENE 6

10 | ADD TO|GROUP 9 10| QUERY SCENE LEVEL 7 255 A\| SCENEZ

11| ADD TO|GROUP 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 ,zﬁ ) SCENEB

12 | ADD TO|GROUP 11 12| QUERY SCENE LEVEL 9 < 25\5\ S\OQNEQ \

13 | ADD TO|GROUP 12 13| QUERY SCENE LEVEL 10 \&35 \ CEms\lo

14 | ADD TO|GROUP 13 14| QUERY SCENE LEVEL 11 \ Es}m SEENE/?l

15 | ADD TO|GROUP 14 15| QUERY SCENE LEVEL (z/ > \QCENE 12

16 | ADD TO|GROUP 15 16| QUERY SCENE LEVELS3 \ 2§§ \/z?CENE 13

17 | STORE PTR AS SCENE 0 17| QUERY SCENE/{EVF,I\lA 255\ SCENE 14

18 | STORE PTR AS SCENE 1 18| QUERY SQENE\LEvkLk . 55" | SCENE 15

19 | STORE DTR AS SCENE 2 1¥N QUER xbﬁ L / /\ \ 254 MAX LEVEL

20 | STORE PTR AS SCENE 3 §Q bsLEr&Ml‘N L€VEL \ N/ )\ PHM MIN LEVEL

21| STORE PTR AS SCENE 4 21 QUQR«MTEM\EAILML 254 SYSTEM FAJLURE LEVEL
22| STORE PTR AS SCENE 5 ZK’BUERY}QV%R ONBEVEL 254 POWER ON|LEVEL
23| STORE PTR AS SCENE 6 2& QGI%\FA[%\I’WE /,P?\DE RATE[  0x07 FADE TIME | FADE RATE
24 | STORE PTR AS SCENE 7 ( /1 Tsa QUEP\Y QCTLJAL EVEL 254 ACTUAL LEYEL

25| STORE PTRAS SCENES N N

26 | STORE PTR AS SCENE 9 [

27| STORE PTR AS SQE/I\hz\lo\ >

28| STORE PTR AS sc\mﬁy\\

29| STORE PTRAS SCENEiz

30 | STORE PTR AS SC€NE\}\3 >

31| STORE PTR A,S’SQEN& 1A

32| STORE PTR AS SCEN )

33| STOREPTRASMANGEVEL \

34| STORE PTRAS WMLBVEDN.

35| STORE PTR As\§@TEM\M|LURE LEVEL

36| STORE PTRAS POWER-GN LEVEL

37| STORE DTR AS FADE TIME

38 | STORE DTR AS FADE RATE

w
o

OFF
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G.2.1.2 Séquence d’essais ‘RESET’: période / la commande intercalée

Il convient que la commande RESET ne soit exécutée que si elle est regue deux fois au cours
d’'une période de 100 ms. Aucune autre commande adressée au méme ballast de doit étre
envoyée entre les deux commandes RESET, autrement les commandes RESET et l'autre
commande ne sont pas prises en compte. Les trois commandes doivent étre envoyées au
cours d’'une période de 100 ms.

Test
RESET: timeout /
command in-between

SEND THEE
BROALOCAST
RESET

wait
(300ms 4 Response time)

v

~—_}

SEND

BROAD(QAST

DTR (1)

v Error 2122
"RESET with

SEND TWICE command in-between
BROAOCAST Program SCENE 0 to 1 executed"
STORE TR AS SCENE 0

SEND

BROADJAST Send RESET first time Nen D

RESET BROADCAS Command in-between

executed?

QUERY ACTUAL LEVEL

wait " ’
Timeout
50 ms Error 2123
* Y answer No "Command
=2547 in-between RESE
SEND executed"
BROAD(QAST SenA\RESET $¢cond ti
RESET Yes
%
SEND TWICE
BROADCAST Program SCENE 0 to 1
STORE DTR AS SCENE 0

SEND
BROAD(
QUERY S

.‘

SEND
BROADCAST
RESET

Send RESET first time

2121
"RESEY with 100 ms

i t ted" SEND Send command
A imeout execute GROUP 5 in-between addressed to
RECALL MIN LEVEL other ballast
Yes
*‘
* \) SEND
SEND TWICE \ SESQ_?CAST Send RESET second time
BROADGASE Prog SOENE. 4
STORE DTR AS SCENE 0 / ﬁ—/
wait
300ms
SEND
BROADCAST Send RESET first time
RESET
SEND
BROADCAST RESET executed?

QUERY SCENE LEVEL 0

SEND Send command

BROADCAST in-between
RECALL MIN LEVEL Error 2124
"RESET not executed with
No: ¥
command in-between
SEND addressed to other ballast"
BROADCAST Send RESET second time
RESET Yes
AA
A 4
Test
done

IEC 2758/03
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G.2.1.2 Test sequence 'RESET: timeout / command in-between’

The command RESET should be executed only if it is received twice during a time period of
100 ms. No other command addressed to the same ballast is allowed to be sent in-between
the two RESET commands, otherwise both the RESET commands and the other command
are ignored. The three commands are to be sent during a time period of 100 ms.

Test
RESET: timeout /
command in-between

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET /\
* wait
. 300ms
wait
(300n}s + Response time)
* SEND
SEND BSEO'QDS%;S;'L SE Nexecuted*
BROADCAST Q
DTR (1)
* rror 2122
answe o "RESET wjth
SENpP TWICE s1? ommand in-bgtween
BROADCAST Program SCENE 0 to 1 executed"
STOHE DTR AS SCENE 0
v Q e
SENDY I\*
BROADCAST Send RESET first time ’
RESHT Command in-between
* executed?
wait . D%
Timeout
150 ms Error 2128
* answer No. "Commar|d
<\, -2547 in-between RESET
SEND executed'
BROADCAST
RESHT Yes
Ye
v v
wait SEND TWICE
300ms BROADCAST Program SCENE 0 to 1
* STORE DTR AS SCENE 0
SENOQ
q BROADCAST Send RESET first time

RESET

a
<

SEN|
BROADCAST
STOFlE DTR AS SCENE 0

| N

SEND

SEND Send command
GROUP 5 in-between addressed to
RECALL MIN LEVEL other ballast

SEND
BROADCAST
RESET

Send RESET second time
rogram SCENE 0 to 1

300ms

BROADCAST Send RESET first time
RESET

SEND

BROADCAST RESET executed?

QUERY SCENE LEVEL 0
SEND Send command
BROADCAST in-between
RECALL MIN LEVEL Error 2124

N "RESET not executed with
o -
command in-between

SEND addressed to other ballast"
BROADCAST Send RESET second time

RESET

IEC 2758/03
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G.2.1.3 Séquence d’essais ‘contrdle de la période de 100 ms’

Dans cette séquence d’essais, on réalise un essai pour positionner tous les parameétres
programmables utilisateur du DUT sur (PHM + 1) en utilisant les commandes de configuration
avec un délai de 150 ms. Aucun changement des parameétres ne doit apparaitre en raison du

delai.
Test
100 ms - timeout

A 4
SEND TWICE

BROADCAST \ RN
/

RESET * \\

wait
(300ms + Response time)

v

i=1
=38

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

v

Vi= PHM + 1
v A \
SEND r
BROADCAST Nt
DTR (V) kM,\x =23
R4

A

MAX *

A4 SEND
BROADCAST
<query (k)>

SEND Read parameter of DUT

BROADCAST
<command (i)>

% 2

'15

SEN
ROAD AST
<corgman

v/

Error (2131,
No: "Configuration|
<error text (k)|

answer =
<value (k)> ?

A-Td

50 ms Wait for timeout

//

Yes

Yes
Test
done
IEC 2759/03

NOTE Tableau avec paramétres: voir page suivante!
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G.2.1.3 Test sequence '100 ms-timeout’

In this test sequence an attempt is made to set all user programmable parameters of the DUT
to (PHM + 1) using configuration commands with a timeout of 150 ms. No changes of the
parameters shall appear due to the timeout.

Test
100 ms - timeout

A

SEND TWICE
BROADCAST

v N\

wait
(300ms + Response time)

i=1

Iwax *=

38

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

V= PHM + 1 )
SEND / /\VK
BROADCAST e 1
DTR (V) Kyax 1= 2
\ oY
y
A \}40
SEND BROADCAST Read parameter of DUT
<query (k)>
BROADCAST
<command (i)>
i
ait 150\ns o - Error (2131,k)
/\ - ar;sweli oo No "Configuratjon of
/&\ \ value (k)> 7 <error text|(k)>"
No

=
%

/\ }ét\;\%\ it for timeout

NN

Yes
*:
v
ki==k+1

Test
done

IEC 2759/03

NOTE Table with parameters: see next page!
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 | ADD TO GROUP 0 1 |QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP O-7

2 | ADDTO GROUP 1 2 [QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15

3 | ADD TO GROUP 2 3 |QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0

4 | ADD TO GROUP 3 4 JQUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1

5 | ADD TO GROUP 4 5 [QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2

6 | ADD TO GROUP 5 6 |QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3

7 | ADD TO GROUP 6 7 [QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4

8 | ADD TO GROUP 7 8 |QUERY SCENE LEVEL 5 255 SCENE 5

9 | ADDTO GROUP 8 9 [QUERY SCENE LEVEL 6 255 I/SCERLE 6

10 [ ADD 70 GROUP 9 10 |QUERY SCENE LEVEL 7 255 \ SCENE\

11| ADD 1O GROUP 10 11 |QUERY SCENE LEVEL 8 255< i SEENES

12| ADD 70 GROUP 11 12 |QUERY SCENE LEVEL 9 655\ SC 9 \
13 [ ADD 7O GROUP 12 13 |QUERY SCENE LEVEL 10 ZE& \SKENE\IQ

14 [ ADD 70 GROUP 13 14 |QUERY SCENE LEVEL 11 M \$CENE1}>

15| ADD 70 GROUP 14 15| QUERY SCENE LEVEL 12( 2\§5\ - SkENE 12

16 | ADD TO GROUP 15 16 [QUERY SCENE LEVELTI~_ SFX \S}ZENE 13

17| STORE DTR AS SCENE 0 17 |QUERY SCENE LWEL 14 255 \ SCENE 14

18 | STORE DTR AS SCENE 1 18 [QUERY SCEDLE\LkVELSlS/ N ZE\/ SCENE 15

19 | STORE DTR AS SCENE 2 19/QUERY MLE%@Y / / \254 MAX LEVEL

20| STORE DTR AS SCENE 3 QLERY IN LE L \ D PHM MIN LEVEL

21| STORE DTR AS SCENE 4 21 ERY\S\YE‘REM F\ALLURE 254 SYSTEM FAILURE LEVEL
22| STORE DTR AS SCENE 5 ZZ/EEERY PMMN LE\(EL 254 POWER ON LEVEL
23| STORE DTR AS SCENE 6 23 QUE@MDE}TME\/\EAE?E RATE 0x07 FADE TIME / RADE RATE
24 | STORE DTR AS SCENE 7 ( /] \)

25| STORE DTR AS SCENE &\ \l

26 | STORE DTR AS SCENE é

27| STORE DTR AS 8CENE 1\o> >

28 | STORE DTR ASWE/&@\

29 | STORE DTR AS SC}&& 12

30 | sTORE DTR AS (CENE}& >

31| STORE DTB/A‘S\S(}KNE\IA

32| STORE DT\AS sC 15\ )

33| STOAE DR AS MRSKALEVEL \

34| STOREDIR ASWINYEVEL

35| STORE DTR\A&SYSTm FAILURE LEVEL]|

36 | STORE\DTR AS PMON LEVEL

37| STORE DTR AS FADE TIME

38| STORE DTR AS FADE RATE
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 | ADD TO GROUP 0 1 |QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP 0-7
2 | ADD TO GROUP 1 2 |QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15
3 | ADD TO GROUP 2 3 |QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0
4 | ADD TO GROUP 3 4 |QUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1
5 | ADD TO GROUP 4 5 |QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2
6 | ADD TO GROUP 5 6 |QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3
7 | ADD TO GROUP 6 7 |QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4
8 | ADD TO GROUP 7 8 |QUERY SCENE LEVEL 5 255 SCENE 5
9 | ADD TO GROUP 8 9 |QUERY SCENE LEVEL 6 255 | /SCENE 6
10 | ADD 1O GROUP 9 10 |QUERY SCENE LEVEL 7 255 ]| SCENE R,
11| ADD O GROUP 10 11 |QUERY SCENE LEVEL 8 255{ i SEENES
12| ADD 10 GROUP 11 12 |QUERY SCENE LEVEL 9 655\ SCENE'9 \
13 | ADD O GROUP 12 13 |QUERY SCENE LEVEL 10 25&1 EKENE\IQ
14 | ADD 10O GROUP 13 14 |QUERY SCENE LEVEL 11 M ¥CEN§1;>
15| ADD O GROUP 14 15 |QUERY SCENE LEVEL 12( 25 > s}&gNE 12
16 | ADD 1O GROUP 15 16 | QUERY SCENE LEVELT3~_ 55\ \s;zﬁNE 13
17 | STORE DTR AS SCENE 0 17 |QUERY SCENE LWEL 14 255 \ SCENE 14
18 | STORE DTR AS SCENE 1 18 |QUERY SCENE\LkVELSlS/ . 255~ | scene1s
19 | STORE DTR AS SCENE 2 19/QUERY W@&LE%&/ / / \254 MAX LEVEL
20 | STORE DTR AS SCENE 3 QLE‘RY IN LEVEL \ N/ PHM MIN LEVEL
21| STORE DTR AS SCENE 4 21 ERY\S\YEKEM F\ALLURE 254 SYSTEM FAILURE LEVEL
22| STORE DTR AS SCENE 5 ZZ/EEERY PMMN LE\(EL 254 POWER ON LEVEL
23| STORE DTR AS SCENE 6 23 QUE@MDE}ME\/\EAD)E RATE 0x07 FADE TIME / ADE RATE
24| STORE DTR AS SCENE 7 ( /] \)
25| STORE DTR AS SCENE §\ N
26 | STORE DTR AS SCENE é
27| STORE DTR AS,&:NE 1\o> >
28 | STORE DTR Asz\
29| STORE DTRAS sc;gﬁe 12
30| STORE DTR AS (c@rek >
31| STORE DTB/As\sé&NE\A
32| STORE DT\AS sC 15\ )
33| STOAE DR AS MRSKALEVEL \
34| STOREDIR ASWINYEVEL
35| STORE DTﬁS@YSTE\ FAILURE LEVEL
36 | STOREOTR'AS POWER ON LEVEL
37| STORE DTR AS FADE TIME
38 | STORE DTR AS FADE RATE
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Séquence d’essais commande intercalée
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Dans cette séquence d’essais, on réalise un essai pour modifier tous les paramétres
programmables utilisateur du DUT en utilisant les commandes de configuration. Entre les

deux commandes de configuration,

la commande STEP DOWN est envoyée. Ces trois

commandes doivent étre envoyées pendant une période de 100 ms. Aucune modification des
parameéetres ne doit apparaitre en raison de l'intervalle de commande. Le niveau de lumiére
réel a la fin de I'essai doit étre de 254 parce que la commande intercalée ne doit étre prise en

compte par le DUT. Si une commande intercalée est adressé a un autre DUT, la commande
de configuration doit étre exécutée.

N

Test
Commands in-between

Y

a:=1

Ayax =3

Ye
<

A 4

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

Y

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A 4

SEND
BROADCAS
DTR (<levet(i)%)

\#\

ROADC
< mmand

™ SEN
ress a
No STE OWN

)

Send command
in-between

SEND
BROADCAST
<command (i)>

v

wait
150 ms

i=i+1

<>

Yes

Send Conilgura!lon

AN

answer =
<value (k)> ?

Error (2141,k,a)
"<error text (k)>
is wrong"

Command second
time

Wait for timeout

NOTE Tableau avec parametres: voir page suivante!

IEC 2760/03
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G.21.4 Test sequence 'Commands in-between’

In this test sequence an attempt is made to change all user programmable parameters of the
DUT using the configuration commands. In-between the two configuration commands STEP
DOWN is sent. These three commands are to be sent in-between a time period of 100 ms. No
changes of the parameters shall appear due to the command in-between. The actual light
level at the end of the test has to be 254 because the command in-between has also to be
ignored by the DUT. If the command in-between is addressed to another DUT, the
configuration command has to be executed.

Test

Commands in-between

N
A&

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A Y

wait k:=1
(300ms + Response time) kyfax :=)24

S

SEND Read parameter of DUT

BROADCAST
QUERY PHM

Error (2141,k,a)
No: "<error text (k)>
is wrong"

answer =
<value (k)> ?

<N\

SEND
BROAI ST
DTRA<leveN(i)>)
SEND
BROADZAST
<comghand (N>
SEND
<address (a Sefd command @
<£ TEP ROWN -between
NN
END\ Send Configuration ¢
BRQADCAST Command second
<command (i)> time a=a+1
wait . . ) 4
150 ms Wait for timeout
a>ay,? No
A
=i+
Yes

Test
done

Yes
L

IEC 2760/03

NOTE Table with parameters: see next page!


https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

- 170 -

60929 © CEI:2006

Parametres pour l'essai ‘Contréles de la commande intercalée’: Parameters for test
‘Commands in-between':

i <command (i)> <level (i)> <value (k)>

1| STORE DTR AS SCENE 0 10 k <query (k)> az1 | agy | Cerrortext(k>

2| STORE DTR AS SCENE 1 10 1| QUERY GROUP 0-7 0x00 | OxFF | GROUP 0-7

3| STORE DTR AS SCENE 2 10 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 | OXFF | GROUP 8-15

4| STORE DTR AS SCENE 3 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 255 | 10 | SCENEO

5| STORE DTR AS SCENE 4 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 | 10 | SCENE1

6| STORE DTR AS SCENE 5 10 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 | 10 | SCENE2

7| STORE DTR AS SCENE 6 10 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 255 | 10 | SCENE3

8 | STORE DTR AS SCENE 7 10 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 255 | 10— SCENE 4

y

o| STORFDTRASSCENES iy 5 | QUERY SCENE LEVELS 75 [ {10 | SENE

10| STORE DTR AS SCENE 9 10 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 255< | 10 (TN\SCENKY

11| STORE DTR AS SCENE 10 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 Gss \[\10 KUSCRNE T\

12| STORE DTR AS SCENE 11 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 s |\ 100) " Sseney”

13| STORE DTR AS SCENE 12 10 12| QuervsceneLleveLs N\ | 253" Nscere

14| STORE DTR AS SCENE 13 10 13| QUERY SCENE LEVEL 1 e 10\ | sCene fo

15| STORE DTR AS SCENE 14 10 14| QUERY SCENE LEVELLL N@sa\ [\10 | scene 1

16| STORE DTR AS SCENE 15 10 15| QUERY SCENRLEVEL 12 255 ]\ 10 | SCENE }2

17| STORE DTR AS MAX LEVEL PHM + 1 16| QUERY scENE LEVEL A3 25 10 | scenels

18| STORF DTR AS MIN LEVEL PHM + 1 47| quepy(sceneYEveL 14/\ Ngss | 10 | scenefs

19| SemEDIRAS L 10 18 \QUERY SCEQE LEVéle\J )\ 255 | 10 | SCENE {5

20 SOREDTRAS | 10 /15_\ QU\EQw LE\K\L 254 | PHM+1 | MAX LEYEL

21| STORE DTR AS FADE TIME 10 20 | AQUERY MAODRVEL \ PHM | PHM+1 | MIN LEVEL

22| STORE DTR AS FADE RATE 10 = 21 \QE\(\ SYSN (URELEvEL | 254 | 10 | BYSTEMFAILURE

23| ADD To GROUP 0 Ny N2 QUERY POWER ON LEVEL 254 | 10 | POWER[ON LEVEL

24| ADD Tl0 GROUP 1 / 10 (\ 23 ME TIME / FADE RATE | 0x07 | OxAA ;:/;AD[EET:: AETE

25| ADD To GROUP 2 N N 20]  QUERY ACTUAL LEVEL 254 | PHM+1 | AcTUAL|LEVEL

26| ADD T GROUPW \ \@

27 ADD TjO GROUP 4 < 10\f <address (a)>

28| ADD Tjo GROUP 5< \ \N\ 1| BROADCAST

29| ADD T GR \ 0 2 | Short Address 5

30[ ADD T GRBUP 7 S\ 10 3| GROUP 15

31| AD ON 8 \‘ \ 10

32| ADD TOBROUPR\\ 10

33| ADDTOGROUPNG  \ 10

34| ADD TO'GROUP 11 10

35| ADD TO GROUP 12 10

36| ADDTO GROUP 13 10

37| ADD TO GROUP 14 10

38| ADD TO GROUP 15 10
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Parameters for test 'Commands in-between':

i <command (i)> <level (i)> <value (k)>

1| STORE DTR AS SCENE 0 10 k <query (k> az1 | az1 | cerrortext(k)>
2| STORE DTR AS SCENE 1 10 1| QUERY GROUP 0-7 0x00 | OxFF | GROUP 0-7

3| STORE DTR AS SCENE 2 10 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 | OXFF | GROUP 8-15

4| STORE DTR AS SCENE 3 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 255 | 10 | SCENEO

5| STORE DTR AS SCENE 4 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 | 10 | SCENE1

6| STORE DTR AS SCENE 5 10 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 | 10 | SCENE2

7| STORE DTR AS SCENE 6 10 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 255 | 10 | SCENE3

8 | STORE DTR AS SCENE 7 10 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 255 | 10 | SCENE 4

o | STORE DTR AS SCENE 8 10 8 | QUERY SCENE LEVEL 5 255 | 10—\ SCENES

10| STORF DTR AS SCENE 9 10 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 255 N[0 | stepE

11| STORE DTR AS SCENE 10 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 256N] 10 ([N\s6ENK]

12| STORE DTR AS SCENE 11 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 $oss \[\10 N SChue ¢
13| STORE DTR AS SCENE 12 10 12| QUERY SCENE LEVEL 9 255 [\ a9\ steney”

14| STORE DTR AS SCENE 13 10 13| QuervsceneLleverio  \ | 28 A ceAle Jo

15| STORE DTR AS SCENE 14 10 14| QUERY SCENE LEVEL 4 10\ scene 1

16| STORE DTR AS SCENE 15 10 15| QUERY SCENE LEVETZ_ Nesb\ [0 | scene {2

17| STORE DTR AS MAX LEVEL PHM + 1 16| QUERY SCENFLEVEL 13 255 N\ 10 | SCENE }3

18| STORE DTR AS MIN LEVEL PHM + 1 17| QuERY sceNE LEVELAS, 255v] 10 | SCENE J4

19| SemEDIRAS L 10 e o ;RY&CE& LEV?/L 15( \ 55 | 10 | SCENE{s

20 SOREDTRAS 10 19 \NMAX\VEL \ ) 254 | PHM+1 | MAX LEYEL

21| STORE DTR AS FADE TIME 10 20 QUERY MW BEVEL PHM | PHM+1 | MIN LEVEL

22| STORE DTR AS FADE RATE 10 21 | (QuERY EV&K}%QA»RE LEVEL | 254 | 10 | SESTEMFAILURE
23| ADD To GROUP 0 10 ] 2| QUERYPOWERON LEVEL 254 | 10 | POWER[ON LEVEL
24| ADD Tl0 GROUP 1 N ol \N\ QUERY FADSTIME / FADE RATE | 0x07 | OxAA ;:/;AD[EET:: AETE
25| ADD TO GROUP 2 | 2\ 23 | \QUERYACTUAL LEVEL 254 | PHM+1 | AcTUAL|LEVEL
26| ADD 10 GROUP 3\ X >1o )

27 ADD T|O GROUP 4 \1{ >\ <address (a)>

28] ApD 10 GROUP S AN 10 MR YA | BroabcasT

20| app 1o GROUP 6\ RN 2 | Short Address 5

30 App 1o GROGPR |\ Ny 3| GROUP 15

31| ADDT GRBQPS \ \ N

32| ADDCJ0 GROAY NN 10

33| ADD 0 GRQUR I\ 10

34| ADDTOGRAUPHL ) 10

35| ADD To'GRAUP 12 10

36| ADDTO GROUP 13 10

37| ADD TO GROUP 14 10

38| ADD TO GROUP 15 10
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G.2.1.5 Séquence d’essais ‘QUERY VERSION NUMBER’

Le numéro de version du DUT est lu.

VERSION NUMBER

Test

A

-172 -

60929 © CEI:2006

SEND

BROADCAST

QUERY VERSION N{WIBQ?

IEC 2761/03

SEND TWICE
BROADCAST Set the DUT in reset state /\
RESE | /
A
wait
300ms + Response time
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G.2.1.5 Test sequence 'QUERY VERSION NUMBER'

The Version Number of the DUT is read.

Test

VERSION NUMBER

h 4
SEND TWICE \ AR
BROADCAST Set the DUT in reset state
RESET

h 4

wait

300ms + Response time

A 4

SEND

BROADCAST ‘
QUERY VERSION NUMB

IEC 2761/03
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Séquence d’essais ‘'STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR’

Cette commande est testée a trois états différents du DUT: MAX LEVEL, MIN LEVEL et OFF.

Test
STORE ACTUAL LEVEL
IN THE DTR

A

¥

SEND TWICE B SEND TWICE B
BROADCAST BROADCAST
BROAD / e — VAN
A A
wait SEND
(390ms + Response time) BROADCAST
QUERY CONTENT
A
SHND
BROADCAST Tror 2162
QUERY PHM "0 (OFF) not stored i
the DTR"
A
V := PHM Store PHM ‘\/
o N )
\ BROADCAS Set DUT to MIN LEVEL
RECARL MIN LEVEL
SHND
BROADCAST Define content of DTR
DR (255) :>
A
wait
3 (Response time
+ Preheat time)
YEND TWICE e
HROADCAST
gT. ACT LEV.};VQ\
A
\/ SEND TWICE
\ BROADCAST
ST. ACT LEV. DTR
SHND
BROADCAST
Ql
A
SEND
BROADCAST Read DTR
QUERY CONTENT DTR
Error 2161
"MAX LEVEL not
stored in the DTR"
Error 2163
v answer =V ? No "MIN LEVEL not
< stored in the DTR"
* T
SEND Yes
BROADCAST Switch off DUT v,
OFF «
A
wait
Response time
A 4
Test
done

IEC 2762/03
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G.2.1.6

This command is tested at three different states of the DUT: MAX LEVEL, MIN LEVEL and

OFF.

- 175 -

Test sequence 'STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR'

Test
STORE ACTUAL LEVEL
IN THE DTR

A 4

I’

<
<

SEND TWICE \ SEND TWICE \
SRoADoAcE AP /AN
RESET / ST. ACT LEV. DTR / \\
A 4 A
wait SEND
300ms + Response time) BROADCAST

ISEND
BROADCAST
Error 2162
(QUERY PHM "0 (OFF) not storegl in
the DTR"
A 4
V:=PHM Store PHM
ND \\/
y B DCAST Set DUT to MIN LEVEL
RECALL MIN LEVEL
ISEND
BROADCAST Define content of DTR
DTR (255)
A 4
wait
v (Response time
+ Preheat time)
SEND TWICE
BROADCAST,
ST. ACT LRY. DTI
y
SEND TWICE
Y A BROADCAST
ST. ACT LEV. DTR
ISEND
BROADCAST ReathDTR
IQUERY, TENY DTR
y
\ SEND
BROADCAST Read DTR
< QUERY CONTENT DTR
Error 2161
< ‘ o "MAX LEVEL not
' stored in the DTR"
Yes / Error 2163
. answer=V? No “MIN LEVEL nof
i< { stored in the DTR"
SEND Yes
BROADCAST Switch off DUT v
OFF <
y
wait
Response time
A
Test
done

IEC 2762/03
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G.2.1.7 Séquence d’essais ‘Mémoire persistante’

Dans cette séquence d’essais, la mémoire persistante du DUT est testée. Tous les
parameétres programmables sont modifiés (y compris I'adresse individuelle). La puissance
réseau est interrompue pendant 5s avant que les parameétres ne soient vérifiés. La
commande RESET ne doit pas éliminer I’'adresse individuelle.

Test
PERSISTENT MEMORY

A

SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST Read paramete/ﬂ?‘DU\
RESET <query (K)>

J

wait

ai
(300ms + Response time)

A

SEND
BROADCAST

QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (<level (i)>)

Store test level i
the DTR

Use Short Address

SEND TWICE
BROADCAST
<command (i)>

Error 2172
"Short address
not stored in
persistent memory”

RESET

SEND TWICE
BROADCAST Reset DUT

wait
(300ms + Response time)

SEND
y Short Address 5 Short Addfess
QUERY BALLAST 967
Wi
L Error 2173
Switch on any reply ? No- "RESET removes
mains power Short Address"
Yes
i Ve
wait
(600 ms + Preheat time
+ Response time SEND
BROADCAST
DTR (255)
SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDRESS

Test
done
IEC 2763/03

NOTE Tableau avec paramétres: voir page suivante!
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G.2.1.7

In this test sequence the persistent memory of the DUT is tested. All programmable
parameters are changed (inclusive the short address). The mains power is interrupted for 5 s
before the parameters are checked. The RESET command must not remove the short

address.

Test
PERSISTENT MEMORY

A

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

|

- 177 —

Test sequence 'Persistent memory’

SEND
BROADCAST
<query (k)>

Read parameter of DUT

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (<level (i)>)

<command (i)>

SEND TWICE
BROADCAST

[ Switch on ‘

Store test level
the DTR

Send

Configuratiol Commar{

answer =
<value (k)> ?

Use Short Address

Error 2172
"Short address
not stored in
persistent memory"

No

SEND TWICE

BROADCAST Reset DUT

RESET

wait
(300ms + Response time)
v

SEND
Short Address 5 Short Address
QUERY BALLAST 'ged

Error 2173
No "RESET removes

any reply ?

l mains power ‘

wait
(600 ms + Preheat time

+ Response time;

{ Short Address™

BROADCAST
DTR (255)

NOTE Table with parameters: see next page!

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDRESS

Test
done

IEC 2763/03
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60929 © CEI:2006

i <command (i)> <level (i)> <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1| ADDTO GROUP 0 10 1| QUERY GROUP 0-7 OXFF GROUP 0-7
2| AbDTOGROUP 1 10 2 | QUERY GROUP 8-15 OXFF GROUP 8-15
3| ADDTO GROUP 2 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 10 SCENE 0
4| ADDTOGROUP 3 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 10 SCENE 1
5| ADDTO GROUP 4 10 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 10 SCENE 2
6| ADDTOGROUPS 10 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 10 SCENE 3
7| AbpTOGROUP 6 10 7| QUERY SCENE LEVEL 4 10 SCENE 4
8| ADDTOGROUP7 10 8 | QUERY SCENE LEVEL 5 10 SCENE 5
o| ADDTOGROUPS 10 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 10 ,|~SCENE 6
10| ADD[O GROUP 9 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 10| | SCENEZ
11| ADD[ro GROUP 10 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 R EEEN
12| ADD[rO GROUP 11 10 12| QUERY SCENE LEVEL 9 o SEENEY |\
13| applro GRouP 12 10 13| QUERY SCENE LEVEL 10 10 SCENE 10
14| ApDJro GROUP 13 10 14| QUERY SCENE LEVEL 11 \ NN deengds
15| ADD[ro GROUP 14 10 15| query scene Level 12N\ |\ SCENE 12
16| ADD[rO GROUP 15 10 16| QUERY sceNELEvEL T N\ J\1o0 SCENE 13
17| STORE DTR AS SCENE 0 10 17| QUERY SCENE LEVEL I\ N SCENE 14
18| STORE DTR AS SCENE 1 10 18| Query.sdene LevEL 15 10 SCENE 15
19| STORE DTR AS SCENE 2 10 19| query MARTEVE b PHM+L | MAXLEVE
20| STORE DTR AS SCENE 3 10 20 Query N LEvRl T | phme1 | win Level]
21| STORE DTR AS SCENE 4 10 21 \Q{NSYS\QA FAIDBRELEVEL 10 R
22| STORE DTR AS SCENE 5 10 22| QUERYPBWER DN LEVEL 10 POWER ON LEVEL
23| STORE DTR AS SCENE 6 10 A %E&Y mw OXAA FADE TIME| FADE RATE
24| STOREDTRASSCENE7 N\ (10 A
25| STORE DTR AS SCENE 8 [\ 10 (N
26| sTORE DTR AS SCENE 9 [ 10
27| sTORE DTR ASGCENBIO & S
28| STORE DTR AS SCEREAL N
20| STORE DTR AS SOENE W 10
30| STOHE DTR AS SOENE %3
31| sTOHE DRE AS SENE 14\ 10
32| STOREQTRWS SGENENEL" \ 10
33| sTORE DTRMQWANTEVEL  \ | PHM+1
34| STOHE DTRAS-MIN LEVEL PHM + 1
5| R etRe g 10
36 STORE_DIR AS o
POWER ON LEVEL
37| STORE DTR AS FADE TIME 10
38| STORE DTR AS FADE RATE 10
5| STORE DTRAS o

SHORT ADDRESS
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i <command (i)> <level (i)> <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1| ADDTO GROUP 0 10 1| QUERY GROUP 0-7 OXFF GROUP 0-7
2| AbDTOGROUP 1 10 2 | QUERY GROUP 8-15 OXFF GROUP 8-15
3| ADDTO GROUP 2 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 10 SCENE 0
4| ADDTOGROUP 3 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 10 SCENE 1
5| ADDTO GROUP 4 10 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 10 SCENE 2
6| ADDTOGROUPS 10 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 10 SCENE 3
7| AbpTOGROUP 6 10 7| QUERY SCENE LEVEL 4 10 SCENE 4
8| ADDTOGROUP7 10 8 | QUERY SCENE LEVEL 5 10 SCENE 5
o| ADDTOGROUPS 10 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 10 ,|~SCENE 6
10| ADD[O GROUP 9 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 10| | SCENEZ
11| ADD[ro GROUP 10 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 R EEEN
12| ADD[rO GROUP 11 10 12| QUERY SCENE LEVEL 9 o SEENEY |\
13| applro GRouP 12 10 13| QUERY SCENE LEVEL 10 10 SCENE 10
14| ApDJro GROUP 13 10 14| QUERY SCENE LEVEL 11 \ NN deengds
15| ADD[ro GROUP 14 10 15| query scene Level 12N\ |\ SCENE 12
16| ADD[rO GROUP 15 10 16| QUERY sceNELEvEL T N\ J\1o0 SCENE 13
17| STORE DTR AS SCENE 0 10 17| QUERY SCENE LEVEL I\ N SCENE 14
18| STORE DTR AS SCENE 1 10 18| Query.sdene LevEL 15 10 SCENE 15
19| STORE DTR AS SCENE 2 10 19| query MARTEVE b PHM+L | MAXLEVE
20| STORE DTR AS SCENE 3 10 20 Query N LEvRl T | phme1 | win Level]
21| STORE DTR AS SCENE 4 10 21 \Q{NSYS\QA FAIDBRELEVEL 10 R
22| STORE DTR AS SCENE 5 10 22| QUERYPBWER DN LEVEL 10 POWER ON LEVEL
23| STORE DTR AS SCENE 6 10 A %E&Y mw OXAA FADE TIME| FADE RATE
24| STOREDTRASSCENE7 N\ (10 A
25| STORE DTR AS SCENE 8 [\ 10 (N
26| sTORE DTR AS SCENE 9 [ 10
27| sTORE DTR ASGCENBIO & S
28| STORE DTR AS SCEREAL N
20| STORE DTR AS SOENE W 10
30| STOHE DTR AS SOENE %3
31| sTOHE DRE AS SENE 14\ 10
32| STOREQTRWS SGENENEL" \ 10
33| sTORE DTRMQWANTEVEL  \ | PHM+1
34| STOHE DTRAS-MIN LEVEL PHM + 1
5| R etRe g 10
36 STORE_DIR AS o
POWER ON LEVEL
37| STORE DTR AS FADE TIME 10
38| STORE DTR AS FADE RATE 10
33| SHORT ADDRESS 11
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G.2.2 Séquences d’essais ‘Réglages des paramétres de la puissance dans I’arc’
Dans les séquences d’essais suivantes, les valeurs d’essai sont récupérées du DTR. Le
contenu du DTR est ensuite mémorisé dans les paramétres internes respectifs du DUT par
les commandes de configuration et validé par les commandes d’interrogation.
G.2.21 Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS MAX LEVEL’
L’essai est réalisé avec trois valeurs d’essai:Etape d’essai 0:

niveau d’essai > MAX LEVEL

Etape d'essai 1: niveau d’essai < MIN LEVEL

Etape d'essai 2: MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL

Test
STORE THE DTR AS
MAX LEVEL

A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (j
A
wait [€eno Twice
300ms + Response time BRO/ ST Store nely MAX LEVEL
STORE DTRJAS MAX LEVEL
A
i=0
'max =2 <
Read MAX LEVEL
A
SEND .
BROADCAST Zf:rdulzle-lM and store it foi
QUERY PHM
<7 answer = Error (2213,)
we No "Wrong MAX LEVEL
<max (i)> ? "
stored
A
SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1) <
wait
Response time
SEND TWICE
BROADCAST v
STORE DTRAS,
SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL
A
Error (2214,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

Error 2211
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and changed
MIN LEVEL"

3 |

BROADCAST
QUERY STATUS

Error 2212
Yes "Wrong answer at Yes
QUERY STATUS and
changed MIN LEVEL"
\ done
IEC 2764/03
Test step i | <value (i)> | <max (i)> <level (i)>
0 255 254 254
1 0 PHM +1 | PHM + 1
2 253 253 PHM + 1
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G.2.2 Test sequences 'Arc power parameter settings’

In the following test sequences test values are downloaded to the DTR. The content of the
DTR is then stored to the respective internal parameters of the DUT by the configuration
commands and validated by the query commands.

G.2.2.1 Test sequence 'STORE THE DTR AS MAX LEVEL'

The test is done with three test values: Test step 0: testlevel > MAX LEVEL
Test step 1:  test level < MIN LEVEL
Test step 2:  MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL

Test
STORE THE DTRAS

MAX LEVEL /\

h 4
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (i)>)
h 4
wait SEND
300ms + Response time BROAI S re new MAX LEVEL
STORE DTR
h 4
=0
Inax = 2
Read MAX LEVEL
h 4
SEND )
BROADCAST /:?:rd I:I:M and store it¥or
QUERY PHM b i
Error (2213,i)
No "Wrong MAX LEVEL
stored"
h 4
SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1) q f
[\ wait
v Response time
SEND TW,|
BROADRAS Zf’ v )
STOREQTR AS M LEVI
SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL

Error (2214,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

Error 2211
"Wrong answer at

QUERY RESET v,
STATE and changed *4
MIN LEVEL"
=i+

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

Error 2212
"Wrong answer at
QUERY STATUS and
changed MIN LEVEL"

IEC 2764/03

Test step i | <value (i)> | <max (i)> <level (i)>
0 255 254 254
1 0 PHM + 1 PHM + 1

2 253 253 PHM + 1
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L’essai est réalisé avec trois valeurs d’essai:

Etape d’essai 0O:
Etape d’'essai 1:
Etape d’essai 2:

Test

A

STORE THE DTR AS
MIN LEVEL

60929 © CEI:2006

Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS MIN LEVEL’

PHYSICAL MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL
niveau d’essai > MAX LEVEL
niveau d’essai < PHYSICAL MIN LEVEL

]

v
END

BROADCAST
UERY PHM

Read PHM and store it for
later use

v
END

BROADCAST

TR (253)
v

$END TWICE
BROADCAST

4TORE DTR AS MAX LEVEL

$END
BROADCAST

UERY RESEW

<

SEND TWICE SEND
BROADCAST \ BROADCAST \ N\
RESET / DTR (<value (i)>) /
A A
wait _ SEND TWICE
(B0Oms + Response time) BROADCAST Storé\new MIN) LEV
STORE DTR AS MINZEVEL
' <
=00 =2 3

S

OADCA!
QUERY MIN L

EL

Error (2223,i)
"Wrong MIN LEVEL|
stored"

Response time

wait

A

SEND

BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

> Read ACTUAL LEVEL

Error (2224,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

answer =
<level (i)> ?

\ \/ Yes
E \
ROADCAS N
RY ST, v
Error 2222
<N\ Seliomod 2 Yes QUVI\E/I;D\? LIATUS and
\|/ ! Cl LEVEL"/
No “<—No
Ye
v
SEND Yes
BROADCAST >
RECALL MIN LEVEL
done
IEC 2765/03
Test step i | <value (i)> | <min (i)> <level (i)>
0 PHM + 1 PHM + 1 PHM + 1
1 254 253 253
2 0 PHM 253
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G.2.2.2 Test sequence 'STORE THE DTR AS MIN LEVEL'
The test is done with three test values:

Test step 0: PHYSICAL MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
Test step 1: test level > MAX LEVEL
Test step 2: test level < PHYSICAL MIN LEVEL

Test
STORE THE DTR AS
MIN LEVEL

y l
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (i)>)
v v
wait ) SEND TWICE
(300ms + Response time) BROADCAST tore nevNVIN'CEYEL
STORE DTR AS MIN LEVEL
y
v

Read MIN LEVEL

Error (2223,i)
"Wrong MIN LEVEL
stored"

BROADCAST Z(teeardu/;’fe-/M and store it for
QUERY PHM

v

SEND
BROADCAST
DTR (253)

v

SEND
v BRoagiiff\ka\\
QUERYIN LE
SEND
> 4

SEND TWICE

BROADCAST Set MAX LEVEL to 253 wait

STORE DTRAS MAX LEVEL esponse time

SEND Q y

BROADCAST SEND

QUERY RESET STATE BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL

Error (2224,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

answer =
<level (i)> ?

Yes
SEN Ve
BROADCAST v
QUERX STATUS
AN PR

\ Error 2222
4 e ‘ Yes "Wrong answer at
RIXHXXX QUERY STATUS and
‘ changed MAX LEVEL"
WA o i >iua ?
\ A \I/
¢~
SEND Yes
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

IEC 2765/03

Test step i <value (i)> <min (i)> <level (i)>
0 PHM + 1 PHM + 1 PHM + 1
1 254 253 253

2 0 PHM 253
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G.2.2.3

Dans cette séquence, la programmation du SYSTEM FAILURE LEVEL est testée. Le
fonctionnement correct du DUT en cas de défaillance du systéme est également vérifié.
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Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS SYSTEM FAILURE level’

L’essai est réalisé avec cing valeurs d’essai:

Etape d’essai 0O:
Etape d'essai 1:
Etape d’'essai 2:
Etape d’essai 3:
Etape d’'essai 4:

Test

MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL

niveau d’essai = MASK
niveau d’essai > MAX LEVEL

niveau d’essai = OFF
niveau d’essai < PHYSICAL MIN LEVEL

STORE THE DTR AS
SYSTEM FAILURE LEVEL
SEND
BROADCAST /\
DTR (Jvalue (1)5)
A
SEND TWICE
BROADCAST SEND TWICE
BROADCAST LOREdVEY

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (253)

SEND TWICE
BROADCAST

STOREWAX LRVEL

END TWIC
OADGAST. Sel
N\ SToRE DTRES MINLEVEL

Read PHM and stor&\t for

later use

IN LEVEL to (PHM + 1)

STORE DTRAS SYS. FAIL. LEV,

N Error (2231,i)
"Wrong SYSTEM
FAILURE LEVEL

stored"

Disconnect
datanwires

wait
‘ 00 ms + Response time

+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

Error (2232,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

No
Test step i | <value (i)> | <sys (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 255 252
2 254 254 253
3 0 0 0
4 1 1 PHM + 1

Yes
Test
done

IEC 2766/03



https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

60929 O IEC:2006

G.2.2.3

In this sequence programming the SYSTEM FAILURE LEVEL is tested. The correct operation
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Test sequence 'STORE THE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL'

of the DUT in case of a system failure is also checked.

The test is done with five test values:

Test
STORE THE DTR AS
SYSTEM FAILURE LEVEL

Test step 0:
Test step 1:
Test step 2:
Test step 3:
Test step 4:

SEND
BROADCAST

MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
test level = MASK

test level > MAX LEVEL

test level = OFF

test level < PHYSICAL MIN LEVEL

N

Y

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

later use

SEND
BROADCAST
DTR (253)

N,

SEND TWICE
BROADCAST
STOWAS MAY LEVEL

</\ RTORAREE A N LEVEL

Read PHM and

MIN LEVEL to (PHM + 1)

re it for

t >

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SYS. FAIL. LEX

Error (2231,i)
"Wrong SYSTEM
FAILURE LEVEL

stored”

wait
(500 ms + Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

Error (2232,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

answer =
<level (i)> ?

Test
done

Test stepi | <value (i)> | <sys (i)> | <level (i)> IEC 2766/03
0 252 252 252
1 255 255 252
2 254 254 253
3 0 0 0
4 1 1 PHM + 1
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G.2.2.4 Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS POWER ON LEVEL’

Dans cette séquence, la programmation du POWER ON LEVEL est testée. Le fonctionnement
correct du DUT en cas de mise sous tension est également vérifié.

L’essai est réalisé avec trois valeurs d’essai:
Etape d’essai 0:
Etape d’essai 1:
Etape d’'essai 2:

MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL
niveau d’essai > MAX LEVEL
niveau d’essai < PHYSICAL MIN LEVEL

SEND \

BROADCAST

Test
STORE THE DTR AS
POWER ON LEVEL

DTR (<value (i)>)

A

SEND TWICE
gEgQECAST SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS POW. ON LEVEL

A 4

wait
(300ms + Response time)

A

Error (2241,i)
"Wrong POWER ON
LEVEL stored"

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHM and store it fol
later use

SEND
BROADCAST
DTR (253)

SEND T!
BROARCAST Set MAX L.
STORE DYR AS MAX' LEV

Switch on
mains power

(Preheat time + Response
time + 600 ms

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

e
N BRI CAS Set MIN LEVEL to (PHM + 1) Error (2242,i)
\ STORE AS LEVI No "Wrong ACTUAL
LEVEL after
\> power on"
Yes
done
IEC 2767/03
Test step i | <value (i)> | <power (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 254 253
2 0 1 PHM + 1
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G.2.2.4 Test sequence 'STORE THE DTR AS POWER ON LEVEL'

In this sequence programming the POWER ON LEVEL is tested. The correct operation of the DUT in
case of a power on is also checked.
The test is done with three test values: Test step O: MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
Test step 1: test level > MAX LEVEL
Test step 2: test level < PHYSICAL MIN LEVEL

Test

STORE THE DTR AS
POWER ON LEVEL
SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>)
A
SEND TWICE \ A
g;gé\ECAST SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS POW. ON LEVEL

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY POWER

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHM and store it for
later use

SEND
BROADCAST
DTR (253)

witch off
N maigs power

Wi \

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MAXNEL

mains power

(Preheat time + Response
time + 600 ms,

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

END
BRQA!
STOR

Y
ICE
DCAST SewMIN LEVEL to (PHM + 1)
TR AS MIN LEVEL

Error (2242,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL after
power on"

Yes
Test
done
IEC 2767/03

Test step i <value (i)> <power (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 254 253
2 0 1 PHM + 1
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Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS FADE TIMF’

Le temps de variation doit se situer dans la plage 0 a 15.

L’essai est réalisé avec quatre valeurs d’essai:
valeur d’essai = 15
valeur d’essai = 0

0 < valeur d’essai < 15
valeur d’essai > 15

Etape d’essai 0:
Etape d’essai 1:
Etape d’essai 2:
Etape d’essai 3:

( Test \
STIQRE THEDIRAS.

\ FADE TIME /

Y

RESET

SEND TWICE
BROADCAST

A

wait
(300ms + Response time)

SEND

BROADCAST
DTR (<value (i

STORE

SEND TWICE
BROADCAST

S FADE TIME

N4

2\

Noj SEND
BROADCA!
QUERYACADE TINE / RATE

Error (2251,i)
"Wrong FADE TIME

A

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

—

Error 2252
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and changedl
FADE TIME"

Yes:

4_“4-02 é

stored"
SEND
BROADCAST
QUERY STATUS
=i+
Error 2253
answer = Yes "Wrong answer at
xx1xxoxxb ? QUERY STATUS and
changed FADE TIME"
No
*:
Yes Test

done

IEC 2768/03

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 OxF7
1 0 0x07
2 5 0x57
3 128 OxF7
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The fade time has to be in the range 0 to 15.
The test is done with four test values:

Test

STORE THE DTR AS
FADE TIME

A

BROADCAST

SEND TWICE

Test step O:
Test step 1:
Test step 2:
Test step 3:

Test sequence 'STORE THE DTR AS FADE TIME'

test value = 15
test value = 0

0 < test value < 15
test value > 15

RESET

—] —

A

wait

(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST

DTR (<value (i)>

)

A

SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS FADE TIME,

Store new
FADE TIME

A

o SEND
BROADCAST

QUWE bl

A
IR

ATE

O

Y

2%
ROADCAST

QUERY RESET STATE

Error 2252
"Wrong answer|at
QUERY RESE["
STATE and changed
FADE TIME"

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

Error 2253
Yes "Wrong answer|at
QUERY STATUS|and
changed FADE TIME"

IEC 2768/03

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 OxF7
1 0 0x07
2 5 0x57
3 128 OxF7
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Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS FADE RATFE’

La vitesse de variation doit se situer dans la plage 1 a 15.

L’essai est réalisé avec cinq valeurs d’essai:

Etape d’essai 0:
Etape d’essai 1:
Etape d’essai 2:
Etape d’'essai 3:

Etape d’essai 4

/ Test \
STIQRE THE DTR AS.

valeur d’essai = 15
valeur d’essai = 0

1 < valeur d’essai < 15
valeur d’essai > 15
valeur d’essai = 1

\ FADE RATE /

A 4

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

A 4
wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>)

A 4 u&

SEND TWICE
BROADCAST
STORE AS FAI

\/v &
Noj SEND
BROADCA
QUERKFADE TWE /RATE

RATE

Error (2261,i)
"Wrong FADE RATE
stored"

DA

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

~— —

Yes:

Error 2262
"Wrong answer at
QUERY RESET

STATE and changeq

FADE RATE"

4_“4-02 é

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

~—~ —

=TT Error 2263
answer = "Wrong answer at
- Yes: QUERY STATUS
XXX ?
and changed
FADE RATE"
No
\ A
<
Yes Test

done

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 0x0F
1 0 0x01
2 5 0x05
3 128 0x0F
4 1 0x01

IEC 2769/03
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The fade rate has to be in the range 1 to 15.

Test sequence 'STORE THE DTR AS FADE RATE'

The test is done with five test values: Teststep 0:  testvalue =15
Teststep1: testvalue=0
Teststep2: 1 <testvalue<15
Test step 3:  test value > 15
Test step4:  testvalue =1
Test
STORE THE DTR AS
FADE RATE
Y \ N
SEND TWICE > \\
BROADCAST
RESET
wait

(300ms + Response time)

SEND

BROADCAST
DTR (<value (i)>)

A

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS FADE

AN

SEN
BROADSAST
ERY FADB TIME('RATE

stored"

>

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

—

Error 2262
"Wrong answer jat
QUERY RESE|"
STATE and chanped
FADE RATE"

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

—

Error 2263
answer = "Wrong answer jat
. QUERY STATUS
xx 1o ?
and changed
FADE RATE"
No
\A
<
Test
v

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 0xOF
1 0 0x01
2 5 0x05
3 128 0xOF
4 1 0x01

IEC 2769/03


https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

G.2.2.7

Dans cette séquence d’essais, différentes valeurs sont mémorisées dans les registres de
configuration du DUT. Le contenu des registres de configuration est vérifié et GO TO SCENE

-192 -

est utilisé pour décrire les essais relatifs aux configurations.

Test

60929 © CEI:2006

Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS SCENE’/ ‘GO TO SCENFE’

(300ms + Response time)

SEND

BROADCAST
QUERY PHM

later use

A

SEND

DTR (253)

BROADCAST

A

SEND TWI

BROADCAST
STORE DTR AS MAX LEVEL,

ICE

A

SEND

BROADCAST
DTR (PHM + 1)

BROADCAST

N

IAX Li

Set MIN L

SEND TWIC
'S@E TR AS MIN LE

\\

Counter for SCENE

> Read PHM and store it for

EL to 253

EL to (PHM + 1)

STORE DTR AS SCENE (i)

v (

BROADCAS
QUERY SCEKE ()

STORE THE DTR AS
SCENE / GO TO SCENE k=0
o Counter for test step
Knax =4
:V
A A 4
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
—RESET i BFR-<vatre-to> i
A SEND TWICE
wait BROADCAST

Error (2271,i,k)
"Wrong SCENE
LEVEL stored"

SEND
BROADCAST
GO TO SCENE ()

v

wait

>) %hea{ time + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

N/

answer =
<level (k)>?

Set DUT to SCENE (i)

Read ACTUAL LEVEL

Error (2272,i,k)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

Yes
v
=i+
No —a
Yes
done
Test step k <value (k)> <scene (k)> <level (k)>
0 1 1 PHM + 1
1 0 0 0
2 255 255 0
3 252 252 252
4 254 254 253

IEC 2770/03
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G.2.2.7 Test sequence 'STORE THE DTR AS SCENE'/'GO TO SCENE’

In this test sequence different values are stored into the scene registers of the DUT. The
content of the scene registers is checked and GO TO SCENE is used to test the scenes.

Test
STORE THE DTR AS

SCENE / GO TO SCENE
o Counter for test step
Kmax 1= 4
A
A 4 A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (k)>)
SEND-TWICE \ N
wait BROADCAST A NE
(300ms + Response time) STORE DTR AS SCENE (i)
A 4 SEND
BROADCAST
1= 0; oy = 15 Counter for SCENE QUERY SCENE (i)
A Brror (2271,i,k)
SEND ) > ong SCENE
BROADCAST Zf:rdu/:glM and store it for VEL stored
QUERY PHM >
*:
v #\
SEND \ SEN ! )
BROADCAST BROWDCA:! Set DUT to SCENE (i)
DTR (253) GO TO\SCENE (i)
h 4 wait
(Preheatime + Response time)
SEND TWICE
BROADCAST Set MAX LEVEL to 25. *

STORE DTR AS MAX LEVEL

[ &4

END
>§ROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL

Error (2272,i,k)
No: "Wrong ACTUAL
LEVEL"

L AN
SEND

BROADCA
DTR (PHM> 1)

v /\
SEND TWI

BROADCAST AMINSEVEL to (PHM + 1) v
STORE DTR ASWMIN LEVEL

Yes

N

Yes

answer =
<level (k)> ?

<
¢ 3

Test

done
IEC 2770/03
Test step k <value (k)> <scene (k)> <level (k)>

0 1 1 PHM + 1

1 0 0 0

2 255 255 0

3 252 252 252

4 254 254 253
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G.2.3 Séquences d’essais ‘Réglages des paramétres du systéme’
G.2.3.1 Séquence d’essais ‘REMOVE FROM SCENE’

La valeur 127 est mémorisée dans chaque registre de configuration du DUT. La commande
REMOVE FROM SCENE est ensuite envoyée. Le fonctionnement correct du QUERY RESET
STATE et du QUERY STATUS est également testé.

Test
REMOVE FROM SCENE
SEND-TWHCE
BROADCAST
RESET

v

wait
(300ms + Response time)

v

)

i=0;i =15 Counter for SCENE

max °

SEND
BROADCAST
DTR (127) m
R
A 4 ‘\<\// /:

SEND TWICE <t e’
BROADCAST Remove from SCENE (i)
REMOVE FROM SCRALE (i)

BROADCAST Store SCENE (i)
STORE DTR AS SCENE (i)

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2313,i)
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and remove
SCENE"

SEND
BROADCAST

QUERY STATUS

Error (2312,i)
"Wrong answer at
QUERY STATUS and
programmed SCENE"

Error (2314,i)
No "Wrong answer at
QUERY STATUS and
removed SCENE"

Yes

IEC 2771/03
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G.2.3 Test sequences 'System parameter settings'

G.2.3.1 Test sequence 'REMOVE FROM SCENE'

The value 127 is stored to every scene register of the DUT. Then REMOVE FROM SCENE is
sent. The correct function of the QUERY RESET STATE and the QUERY STATUS is also

tested.
Test
REMOVE FROM SCENE

SEND TWICE >

BROADCAST

RESET
wait \\

(300ms + Response time)

i=0i .. =15 Counter for SCENE

SEND
BROADCAST
DTR (127)

Y
»

v )

h &
SEND TWICE )S NRPWICE
BROADCAST Store SCENE (i) ROAPCAST
STORE DTR AS SCENE (i) EMOVE FR S(‘DE\IE

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Remove from SCENE (i)

BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2313,
"Wrong answer|at
QUERY RESHT
STATE and remdved
SCENE"

BROADCAST
QUERY STATUS

Error (2312,i) Error (2314,i
"Wrong answer at "Wrong answer|at
QUERY STATUS and QUERY STATUS|and

programmed SCENE" removed SCENE"

No

IEC 2771/03
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G.2.3.2 Séquence d’essais ‘ADD TO GROUP’ / ‘REMOVE FROM GROUP’
L’essai est réalisé pour chaque groupe. Le ballast est ajouté au groupe. Le fonctionnement

correct du QUERY RESET STATE et du QUERY STATUS est ensuite testé. Aprés cela, le
ballast est retiré du groupe en utilisant 'adresse de groupe.

Test

ADD TO GROUP/
REMOVE FROM GROUP

SEND TWICE

BROADCAST

RESET
SEND \ END
GROUP T br<uur-' U}
QUERY GROUP 0..7 / QUERY GRN 1

A
wait \A A\

(300ms + Response time)

Error (2323,i)
) ng answering o
Q Y GROYP"
i:=0/i =15 Counter for GROUP \

SEND TWICE SEND TWI
BROADCAST Add DUT to group (i) P (i) Reryove from group (i)
ADD TO GROUP (i) MO FROM GREUP ()

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2324,i)
"Wrong answer at
QUERY RESET

STATE and remove

from group”

BROADCAST
QUERY STATUS

Error (2325,i)

"Wrong answer at
QUERY STATUS anf
removed from group|

No

IEC 2772/03

Test step i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15

<group (i)> 1 2 4 8 16 |32 |64 |128 |1 2 4 8 16 (32 |64 |[128
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G.2.3.2

from the group using the group address.

Test
ADD TO GROUP/
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Test sequence 'ADD TO GROUP' / '/REMOVE FROM GROUP'*

The test is done for every group. The ballast is added to the group. Then the correct function
of QUERY RESET STATE and QUERY STATUS is tested. After that the ballast is removed

REMOVE FROM GROUP
v
SEND TWICE No
BROADCAST v
RESET
SEND SEND
GROUP [] GROWE [i]
CUERY GROUROZ CUERDCROURS: 15
v / |

wait
(300ms + Response time)

Counter for GROUP

SEND TWICE
BROADCAST
ADD TO GROUP (i)

> Add DUT to group (i)

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

= \ \>
GROUP\(j) Remove from group (i)
,RQOVE FRQM GROBR(i)

Error (2324,
"Wrong answerlat
QUERY RESHT
STATE and remqved
from group”

BROADCAST
QUERY STATUS

Error (2325,
"Wrong answerl|at
QUERY STATUS|and
removed from gr

IEC 2772/03

Test step i 0 1

e}
©
=
o
=
[N

12 (13 |14 |15

<group (i)> 1 2

32

64

128

16 (32 |64 |[128



https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

G.2.3.3

- 198 —

60929 © CEI:2006

Séquence d’essais ‘STORE THE DTR AS SHORT ADDRESS’

Dans cette séquence d’essais, différentes adresses individuelles sont programmées en
utilisant I'adresse individuelle programmée dans |'étape précedente. QUERY MISSING
SHORT ADDRESS et le bit de I'adresse individuelle de la réponse du QUERY STATUS sont
également testés. Les deux commandes STORE THE DTR AS SHORT ADDRESS et la

commande intercalée doivent étre envoyés pendant un intervalle de 100 ms.

Test
STORE THE DTR AS
SHORT ADDRESS

BROADCAST
RESET

wait
(300 ms + Response time)

SEND TWICE >

SEND

SEND

=000y =6

SEND
BROADCAST
DTR (<value ()>)

SEND TWICE
<address 1 (i)>
STORE DTR AS SHORT ADDR.

SEND
BROADCAST
QUERY MISSING SHORT ADDRESS

Store new short address

Error (2331,i)
"Wrong answer at
QUERY MISSING

SHORT ADDRESS"

SEND
<address 2 (i)>
QUERY STATUS

Use short address

 command first time

Timeout > 100 ms

Send command second time

Timeout > 100 ms

Error (233 (
"Wrong ans\ve
QUERY STAY

SEND

SEND

DTR (7)

SEND

SEND

SEND

SEND

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

QADCAST.
RECALL MIN LEVEL

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

BROADCAST

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

Short Address 9
QUERY BALLAST

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

Short Address 3
QUERY BALLAST

end commal

Send command first time

AN

genq comman

executed?

addressed to

Command in-between

"Command in-between
STORE THE DTR AS SHORT
ADDRESS executed"

Send command first time

Send command in-between

Send command second time

Timeout > 100 ms

Short address programmed?

"Command executed
No- with command
in-between addressed

ind secony time

Error (2335)

other DUT

Error (2336)

Short Address 1
QUERY BALLAST

Short address programmed?

Error (2333)
"Command with
timeout > 100 ms
executed”

SEND
BROADCAST
DTR (5)

SEND

DTR (255)

BROADCAST

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

Test

done

IEC 2773/03

Test step i | <value (i)> |<address 1 (i)> <address 2 (i)> <test 1 (i)> <test 2 (i)>
0 3 broadcast short address 1 No X0OXXXXXXb
1 127 short address 1 short address 63 | No X0OXXXXXXb
2 31 short address 63 short address 15 | No X0xxxxxxb
3 129 short address 15 short address 15 | No X0xxxxxxb
4 30 short address 15 short address 15 | No X0xxxxxxb
5 1 short address 15 short address 0 No X0OXXXXXXb
6 255 short address 0 broadcast Yes X1TXXXXXXb
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G.2.3.3 Test sequence 'STORE THE DTR AS SHORT ADDRESS'

In this test sequence different short addresses are programmed using the short address
programmed in the preceding step. QUERY MISSING SHORT ADDRESS and the short
address bit of the QUERY STATUS answer are also tested. The two commands STORE THE
DTR AS SHORT ADDRESS and the command in-between are to be sent in-between a time period

of 100 ms.
STORE THE DTR AS
SHORT ADDRESS

SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST Send command first time
RESET STORE DTR AS SHORT ADDR

SEND
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

wait
(300 ms + Response time)

Send command in-between

SEND
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR

SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>)

SEND TWICE
<address 1 (i)>
STORE DTR AS SHORT ADDR

SEND
BROADCAST
QUERY MISSING SHORT ADDRESS

answer =
<test 1 (ij> 2

SEND
<address 2 (i)>
QUERY STATUS

wors Errorf2332,)
-2 "Wrond answer at
<1estz(|)> QUER! STATUS

Store new short address Short Addres:

QUERY BALLAS

Ermo\(2334)

"Command\ executed
e with conmand
N\ in-botiveen”

Error (2331,i)
"Wrong answer at
QUERY MISSING

SHORT ADDRESS"

z

lo-

Command in-between
executed?
Use short addres?

Error (2335)
"Command in-between
STORE THE DTR AS SHORT
ADDRESS executed"”

SEND
BROADCAST
DTR(7)

SEND
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR

Send command first time

SEND
Short Address 9
QUERY BALLAST

Send command in-between
addressed to other DUT

VANEL N

S€ND NV
BROADCAS

DR (3)

SENN,

BROAR
TORED R ADDR
l Timeout > 100 ms

Send command second time

SEND
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR

Send command second time

Send command first time

Timeout > 100 ms

SEND
Short Address 3
QUERY BALLAST

Short address programmed?

Error (2336)
"Command executed
with command
in-between addressed
to other DUT"

Short Address 1
QUERY BALLAST

Error (2333)
"Command with
timeout > 100 ms
executed”

SEND
BROADCAST
DTR (255)

SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS SHORT ADDR

Test
done

SEND
BROADCAST
DTR (5)

IEC 2773/03

Test step i | <value (i)> |<address 1 (i)> <address 2 (i)> <test 1 (i)> <test 2 (i)>
0 3 broadcast short address 1 No X0xxxxxxb
1 127 short address 1 short address 63 | No X0xxxxxxb
2 31 short address 63 short address 15 | No X0xxxxxxb
3 129 short address 15 short address 15 | No X0xxxxxxb
4 30 short address 15 short address 15 | No X0xxxxxxb
5 1 short address 15 short address 0 No X0xxxxxxb
6 255 short address 0 broadcast Yes X1 XXXXXXb
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G.3 Séquences d’essais ‘Instructions de commande de la puissance
dans I’arc’
G.3.1 Séquences d’essais ‘Temps’

La précision des FADE TIME et FADE RATE programmables est vérifiée avec les procédures
d’essai suivantes.

G.3.1.1 Séquence d’essais ‘FADE TIME’

Cet essai est réalisé pour les FADE TIME 1 a 15. Le FADE TIME 0 (Temps de réponse) est
mesuré en G.1.5. La commande DIRECT ARC POWER CONTROL est utilisée pour faire
varier au MIN LEVEL, au MAX LEVEL, a un niveau situé au milieu de la plfagede variation et
de nouvgau au MAX LEVEL. A chaque tache de variation, le temps est \ke\tit 4 dans
la réponge du QUERY STATUS indique la fin de la tdche de variation

Test
FADE TIME

SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

wait
(300 ms + Response time]

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Fade task still running?

BRO; A
TN

Error (3111,i k)
"FADE TIME out of
range"

o fil < time No

N

SEl E
BROADCAS
STORE NJEDTR ASFADE TIMI

Program new FADE TIME

Next fade task

Nt

Next FADE TIME

Yes

IEC 2774/03
i 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15
twin (i) [s] | 0,64 (0,90 1,27 1,8 2,55 |3,6 5,09 |7,20 10,18 | 14,40 | 20,36 | 28,80 | 40,73 | 57,60 | 81,46
tmax (i) [s] | 0,78 1.1 1,56 2,20 |3,11 4,40 16,22 (8,80 |12,45|17,60 24,89 | 35,20 (49,78 | 70,40 | 99,56
Test step k 0 1 2 3
<value (k)> 254 [ Mid | 254



https://iecnorm.com/api/?name=8e540d9967f1a7a475cb5cbd01324dc2

60929 O IEC:2006 - 201 -

G.3 Test sequences 'Arc power control commands'

G.3.1 Test sequences 'Timing’

The accuracy of the programmable FADE TIME and FADE RATE is checked with the following
test procedures.

G.3.1.1 Test sequence 'FADE TIME'

This test is done for FADE TIME 1 to 15. FADE TIME 0 (Response time) is measured in
G.1.5.. The command DIRECT ARC POWER CONTROL is used to dim to MIN LEVEL, to
MAX LEVEL, to a level in the middle of the dimming range and back to MAX LEVEL again. At
every fade task the time is measured. Bit 4 in the answer of QUERY STATHS indicates the
end of thg Tade task.

Test
FADE TIME

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

wait
(300 ms + Response time)

é

SEND
BROADCAST Read PH’ IN LEVEL
QUERY PHM

Error (3111,i k)
"FADE TIME out of
range"

1o [l < time No
< o 12

Yes

Ye

Program new FADE TIME

/A

i= Next FADE TIME

Yes
i+1
Yes
10

G

Test
done

IEC 2774/03

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15
twin (i) [s] | 0,64 |0,90 [1,27 |1,8 2,55 |3,6 5,09 |7,20 |10,18 [ 14,40 | 20,36 | 28,80 | 40,73 | 57,60 | 81,46
tmax (i) [s] | 0,78 | 1,1 1,56 2,20 |3,11 |[4,40 |6,22 (8,80 |12,45|17,60 |[24,89 |35,20 (49,78 | 70,40 | 99,56

Test step k 0 1 2 3
<value (k)> 1 254 [ Mid | 254
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G.3.1.2 Séquence d’essais ‘FADE RATF’

Cet essai est réalisé pour une FADE RATE comprise entre 1 et 15. La commande DOWN est
répétée un certain nombre de fois n(i). Le nombre de pas dont le DUT a diminué est mesuré
avec la commande QUERY ACTUAL LEVEL. L’essai est répété pour la commande UP.

Test
FADE RATE
SEND TWICE
BROADCAST
RESET

SEND
wait BROADCAST Read PHYSICAL MIN
(300 ms + Response time) QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND TWICE SEND TWI
BROADCAST Store new FADE RATE BROADCA:
STORE DTR AS FADE RATE STORE DTR AS F/

™

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND
BROADCAST
RECALL MAX LEVEL

wait
Response time

Set DUT to MAX LEVEL

Set counter Set counter

Send DOWN Qi

SEND
BROADCAST
DOWN

Send UP

No

Yes
wait
(200 ms + Response time)

SEND
Read ACTUAL LEVEL BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL_LEVEL

7/

Calculate number of steps S S := (ACTUAL LEVEL-PHM) Calculate number of steps S

Error (3121,)
"Wrong number of steps
at command DOWN and
FADE RATE i"

Error (3122,i)
"Wrong number of steps
at command UP and
FADE RATE i"

Next FADE RATE

L
(llllllliiilllll')
done
IEC 2775/03

I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
n(i) 11 15 22 31 45 63 90 127 (181 | 255
Smin (i) 64 68 64 68 64 67 63 64 62 63 61 60 58 55 51
Smax (i) |78 83 78 83 79 84 79 81 80 82 81 83 85 88 91

N
N
w
[¢)]
~
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G.3.1.2 Test sequence 'FADE RATE'

This test is done for FADE RATE 1 to 15. The command DOWN is repeated a certain number
of times n(i). The number of steps the DUT has faded is measured with the command
QUERY ACTUAL LEVEL. The test is repeated for the command UP.

Test
FADE RATE

SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

wait
(300 ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHYSICAL MIN LEVEL

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND TWICE SEND TWICE
BROADCAST Store new FADE RATE BROADCAST
STORE DTR AS FADE RATE STORE DTR AS FADE RA'

SEND
BROADCAST
RECALL MAX LEVEL

SetDUTtoMAXLEVEL | | | BROARQ

wait
gsponse tinle

wait
Response time

SEND
BROADCAST Send DOWN
DOWN

SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL_LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

Calculate number of steps S Calculate number of steps S

Error (3121,))
"Wrong number of steps
o d

at command DOWN an,

W FADE RATE i"

i

Error (3122,i)
"Wrong number of steps
al.comman d UP and
FADE RATE i

No

z

Next FADE RATE

Next FADE RATE

L
done
IEC 2775/03
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 [ 11 |12 [13 [ 14 | 15

n(i) 1 2 3 5 7 |11 (15 (22 | 31 | 45 [ 63 | 90 |127 (181 |255
Smin (i) | 64 |68 [64 |68 |64 [67 |63 |64 (62 |63 |61 [60 | 58 | 55 | 51
Smax (i) | 78 [ 83 [ 78 |83 (79 [84 |79 |81 (80 |82 |81 (83 |85 |88 |91
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G.3.2 Séquences d’essais ‘Courbe de variation’
L’objectif de ces essais est de vérifier la courbe de variation logarithmique.

Pour mesurer la courbe de variation du DUT, la modification de l'intensité lumineuse des
lampes connectées au DUT est mesurée. La mesure est effectuée avec un photometre a
sortie analogique connecté a un oscilloscope a mémoire numérique. Le DUT fonctionne au
MAX LEVEL pendant au moins 10 min avant de commencer les mesures. Le lecture du
photométre au MAX LEVEL est définie comme étant a 100 %.

G.3.2.1 Séquence d’essais ‘Courbe de variation logarithmique’

Dans cet essai, 'intensité lumineuse est mesurée a des niveaux de la puissance dans l'arc
définis. La valeur mesurée doit se situer dans les tolérances données. S~

Test
LOGARITHMIC
DIMMING CURVE

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A 4
wait
(300 ms + Response time) SEl
BROADCAST Set AR OWER
l /RA C (<level [i)p)
= =7 > (
\‘@t 10 % Wait for stabilisation

Y
WE
refqtive light output
of lamps
N
\) A4

CALCULATE
relative light output in %
STORE
measured value [i]

BROADCAST
QUERY PHM

Read PHYSICAL MIly LEVEL

wait 10 minutes

I

ASURE
relafive light'gutput,
of lamp

RS
TORI
measyred
SN
Y

\:A)e
\
N\

minimum [i
<value [i] <
maximum [i

Error 3211,i
No "value i out of
tolerances”

No 1> ax
Yes
=V
Y
Test
done
IEC 2776/03
test step i level [i] minimum [i] nominal [i] maximum [i]
1 229 40 % 50 % 71 %
2 195 15 % 20 % 30 %
3 170 7.0 % 10 % 15 %
4 126 2.0 % 3.0% 4.5 %
5 85 0.5 % 1.0 % 2.0 %
6 60 0.25 % 0.5 % 1.0 %
7 1 >0 % 0.1 % 0.2 %
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G.3.2
The aim of these tests is to check the logarithmic dimming curve.

Test sequences 'Dimming curve'

To measure the dimming curve of the DUT, the change of the light output of the lamps
connected to the DUT is measured. The measurement is done with a photometer with
analogue output connected to a digital storage oscilloscope. The DUT operates at MAX
LEVEL for at least 10 minutes before starting the measurements. The reading of the
photometer at MAX LEVEL is defined as 100 %.

G.3.2.1

In this test the light output is measured at definite arc power levels. The measured value has
to be within the given tolerances. TN

Test sequence 'Logarithmic dimming curve'

Y

Test
LOGARITHMIC
DIMMING CURVE

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

!

wait
(300 ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

wait 10 minute<

MEASURE

ive lightoutput
lamps;
STFQRE

measuret\value
as\00

Ye

e

/\;’E‘

e

Read PHYSICAL

A 4

ND
BROADCAST
DAP?@l\e/el [i1>)

RS

A 4

ASURE
elgtiVe light output
of la

mps

A 4
)/ CALCULATE

relative light output in %
STORE

measured value [i]

minimum [i
<value [i] <

Set ARC POWER

Wait for stabilisation

Error 3211,i
No "value i out of
tolerances"

v I:
< Ieverlw[i]? No .
Ye l
No i
Yes
. 4
A 4
Test
done
( : IEC 2776/03
Test step i level [i] minimum [i] nominal [i] maximum [i]
1 229 40 % 50 % 71 %
2 195 15 % 20 % 30 %
3 170 7,0 % 10 % 15 %
4 126 2,0 % 3,0 % 4,5 %
5 85 0,5 % 1,0 % 2,0 %
6 60 0,25 % 0,5 % 1,0 %
7 1 >0 % 0,1 % 0,2 %
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G.3.2.2 Séquence d’essais ‘Courbe de variation: DIRECT ARC POWER CONTROL’

Le DUT est programmé avec un FADE TIME de 2,82 s. On provoque la variation du DUT au
MIN LEVEL puis au MAX LEVEL en envoyant des commandes DIRECT ARC POWER
CONTROL. La courbe de variation doit étre continue.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: DAPC

A 4
SEND TWICE >

BROADCAST

RESET
] \\
A 4

wait
(30d ms + Response time)

y

SEND
BRPADCAST
DTR (5)

Y ( (7 Y
SEND TWICE \sefo
BRPADCAST Program FADE TIME = 262 > BROADEAS! Dim to MAX LEVEL
STQRE DTR AS FADE TIME DAPC \(254)

A 4 A 4

al

SEND wait
BRPADCAST Dim to MIN LEVEL 3s
DAPC (1)

A 4

A 4 DIALOG
wait "Dimming curve
3s continuous?"

h 4 v
DIALOG
"Dimming cu
continuous?

Error 3222
"Dimming curve not
continuous!"

No

Yes
V.

Error 3221
"Dimming curve not
continuous!"

y

Test
( done )
IEC 2777/03
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G.3.2.2 Test sequence 'Dimming curve: DIRECT ARC POWER CONTROL'

The DUT is programmed with a FADE TIME of 2,82 seconds. The DUT is caused to dim to the
MIN LEVEL and afterwards to the MAX LEVEL by sending DIRECT ARC POWER CONTROL
commands. The dimming curve has to be continuous.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: DAPC

Y

SEND TWICE
BROADCAST

RESET
A 4 \\
wait

(300 ms + Response time)

)

A 4

$END
BROADCAST
PR (5)

y A
END TWICE SEND
ROADCAST Program FADE TIME = 2,82 s OADCHS
TORE DTR AS FADE TIME <\ DAFE (254

v Y

$END wait
BROADCAST Dim to MIN LEVEL 3s
DAPC (1)
A
4 DIALOG
wait "Dimming curve
3s continuous?"

DIALOG Error 322
"Dimming cul No "Dimming curvp not
continuo?z\ continuous|"

Dim to MAX LEVEL

Yes
Ye
<
Error 3221
"Dimming curve not
continuous!"
A, A 4
»

Test

A\ ToTe 7

IEC 2777/03
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G.3.2.3 Séquence d’essais ‘Courbe de variation: UP / DOWN’

L’envoi de DOWN (UP) 61 fois avec un temps de 100 ms entre les commandes fait varier le
DUT au MIN LEVEL (MAX LEVEL). La courbe de variation doit étre continue.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: UP / DOWN

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A 4
wait
(300 ms| + Response time)

4
i=0 i
iy = 60 i = 60

Yo VL

v v
SEND
BROA[CAST Dim to MIN LEVEL BROA CA Dim to MAX LEVEL
DOWN

100 ms Q >oo ms

Yes

h 4

DIALOG
"Dimming curve
continuous?"

tinuous ¥
) / / Error 3232

Error 3231
ocon No "Dimming curve not o "Dimming curve not
="YES"? . " ="YES"? N "
continuous! continuous!

Yes

q

Ve
<

Yes »

Test
done

IEC 2778/03
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G.3.2.3 Test sequence 'Dimming curve: UP / DOWN'

Sending DOWN (UP) 61 times with a time of 100 ms between the commands dims the DUT to
MIN LEVEL (MAX LEVEL). The dimming curve has to be continuous.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: UP / DOWN

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

)

A 4
wait
(300 ns + Response time)

A
i=0 i=
iMAIX:=6O s = 0 \\
X

Yo /\w » \

v ()
SENp \/é
BROJADCAST Dim to MIN LEVEL BROADC Dim to MAX LEVEL
DOWN UP

y A
wait i
100 ms

i=i+1
< <
es Yes
v
< LOG DIALOG
'Dimmi rve "Dimming curve
WOu continuous?"

e l

/ / )
Answer et Answer e o
="YES" ? No-7 "Dimming curve not / WNOV "Dimming curve not
) continuous!" ) continuous!"
‘ Yes
% N\ Ve

IEC 2778/03
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G.3.2.4 Séquence d’essais ‘Courbe de variation: STEP UP / STEP DOWN’

On fait varier le DUT du MAX LEVEL au MIN LEVEL en répétant la commande STEP DOWN.

puis on retourne au MAX LEVEL en utilisant la commande STEP UP. La courbe de variation
doit étre continue.

Test
CONTINUOUS

DIMMING:
STEP UP/STEP DOWN

A
SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

A

wait
(300 ns + Response time)

A

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

i==0 \/ RS
ivfax = (254 - PHM) a2 - PHM) r
\/ L/
A v
SENp ND
BROADCAST Dim tgMIN LEVEL B AST Dim to MAX LEVEL
STEP DOWN JEP'UP
¥ (\\)\/ v
wait
50 ms
\ 4
=i+
‘ ——
Yes
v
DiaLoG DIALOG

S S
continuous?" continuous?"

Error 3241
"Dimming curve not
continuous!"

Error 3242
"Dimming curve not
continuous!"

*1

Test

done
IEC 2779/03

No
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G.3.2.4 Test sequence 'Dimming curve: STEP UP / STEP DOWN’

The DUT is dimmed from MAX LEVEL to MIN LEVEL by repeating the STEP DOWN
command. Afterwards it is dimmed back to MAX LEVEL using the command STEP UP. The
dimming curve has to be continuous.

Test
CONTINUOUS
DIMMING:

STEP UP/STEP DOWN

h 4
SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

A 4

wait
(390 ms + Response time)

A 4

END
ROADCAST

UERY PHM

| (.

i=0 \/ if2

iy = (254 - PHM) i =254\ PHM)

_/)
Ve Yo

[

Y A

SEN
ROADCAST Dim to MIN LEVEL ROADCAST Dim to MAX LEVEL

END
[EP DOWN QB STEP UP
A
i wait
50 ms
A

O W w

»n W wm

{

No
Yes
v
DIALOG DIALOG
"Dimming curve "Dimming curve
continuous?" continuous?"
Error 3241 Error 3242
No "Dimming curve not No "Dimming curve not
continuous!" continuous!"
Yes

Ve
<
Test
done

IEC 2779/03
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G.3.3 Séquences d’essais ‘Commandes de la puissance dans I’arc’

Les séquences d’essais suivantes vérifient les commandes qui affectent directement la
puissance dans I'arc et qui ne sont pas testées dans d’autres séquences avant.

G.3.3.1 Séquence d’essais ‘OFF’

La commande OFF est envoyée au DUT. La commande STATUS est ensuite vérifiée et la
réponse a la commande QUERY ACTUAL LEVEL doit étre 0.

Test
( OFF ) /\

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST

J,\

wait
Response tlm

END
OA AST ad STATUS
STATUS

Error 3311
"DUT is not
switched off!"

SEN
ROADCAST Read ACTUAL LEVEL
< QUERY ACTUAL LEVEL

Error 3312
No "ACTUAL LEVEL is
not O!"
1
Yes
\ A
¢~

SEND . .
BROADCAST fo"r"’;faz 3;’; on again
RECALL MAX LEVEL
wait
(Preheat time
+ Response time)

Test
done
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G.3.3 Test sequences 'Arc power commands'’

The following test sequences check the commands which affect the arc power directly and
which are not tested in other sequences before.

G.3.3.1 Test sequence 'OFF’

The command OFF is sent to the DUT. Afterwards the STATUS is checked and the answer of
the QUERY ACTUAL LEVEL is tested for the correct value 0.

. AN
"

SEND TWICE
BROADCAST

RESET
v

wait
(300ms + Response time)
SEND
BROADCAS sommad: O
OFF

wait
Responsg time

N,
< BR DCAST Read"STATUS
Error 3311
"DUT is not
switched off!"

ND
< BROADCAST > Read ACTUAL LEVEL

QUERY ACTUAL LEVEL

answer Error 3312
=07 No: "ACTUAL LEVEL is

/

BROADCAST for next test
RECALL MAX LEVEL

v

wait
(Preheat time
+ Response time)

A 4
Test
done

SEND > Switch DUT on again

IEC 2780/03
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G.3.3.2

Test
DIRECT ARC POWER
CONTROL

Y

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

—
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Séquence d’essais ‘DIRECT ARC POWER CONTROL’

La puissance dans l'arc est réglée a différent niveaux en utilisant la commande DIRECT ARC
POWER CONTROL. Le fonctionnement correct de la commande est testé avec la commande
QUERY ACTUAL LEVEL.

SEND Send
BROADCAST DIRECT ARC POWER
DAPC (<value [i]>) CONTROL [j]

wait
(300ms + Response time)

SEND

BROADCAST
QUERY PHM

A 4

SEND

BROADCAST
DTR (PHM + 1)

Y

SEND TWIC
BROADCAS
STORE DTR A

A
E

SEND

BROADCAST

DTR (253) /\

A 4

TR A

skup Tw&\E
BROADCAST
</\ng AX)LE

NON

> Read PHYSICAL MIN LEVEL

%
T Program new MIN Li L

S MIN LEVE|

(>

Xﬂo ew MAX LEVEL
L

wart
(Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LE

ErroR 3321
Wrong leyel at test

SEND TWICE
BROADCAST Program FADE TIME = 2s
STORE DTR AS FADE TIME

X

SEND
BROADCAST
DAPC (0)

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL (0)

SEND
BROADCAST
DAPC (255)

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL MASK

wait
(Response time + 2.5 s)

v

test step i value [i] level [i]
1 0 0
2 1 PHM + 1
3 Mid Mid
4 255 Mid
5 254 253

SEND
BROADCAST Fading stopped by ‘"MASK'?
QUERY LAMP POWER ON
answer Error 3322
= "Veg' No "MASK does not stop
='Yes'? "
a fade task!

60929 © CEI:2006
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Test sequence 'DIRECT ARC POWER CONTROL'

Different arc power levels are set using the command DIRECT ARC POWER CONTROL. The
correct function of the command is tested with the command QUERY ACTUAL LEVEL.

Test

DIRECT ARC POWER
CONTROL

A
SEND TWICE SEND Send
BROADCAST BROADCAST DIRECT ARC POWER
RESET DAPC (<value [il>) CONTROL [i]

A wait /\

wait TResponse ime

(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

> Read PHYSICAL MIN LEVEL

A

Mid := (PHM + 254) / 2

A

SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)

A

SEND TWICE
BROADCAST

Prograntnew LEVEL

A

STORE DTR AS MIN LE’%\

SEND\/
BROADCA!

DTR (253)

AN
<
END

3l

rogranpnew MAX LEVEL

ROADC
ORE DTR AS LE

N

+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LE!

swer
el [i] ?

N

Read\ACTUALLEV!
rror 33
"Wrohg level at test
ep il"

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS FADE TIME

)

SEND
BROADCAST
DAPC (0)

SEND
BROADCAST
DAPC (255)

wait
(Response time + 2.5 s)

SEND. \

Program FADE TIME = 2s

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL (0)

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL MASK

BROADCAST Fading stopped by 'MASK'?
QUERY LAMP POWER ON
Error 3322
=alan:;(ler7 No "MASK does not stop
) a fade task!"
Yes
Test
done
test step i value [i] level [i]
1 0 0
2 1 PHM + 1
3 Mid Mid
4 255 Mid
5 254 253

IEC 2781/03
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G.3.3.3 Séquence d’essais ‘UP’

La commande UP est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie également de voir
si UP met sous tension/hors tension le DUT. Les commandes QUERY STATUS et QUERY
ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de la commande UP.

Test

upP
A A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET uP RN
A wait \\
wait (Response time
(300 ms + Response time) + Preheat time)
A SEND
BROADCAS] Re
SEND
BROADCAST QUERY S{TIN
OTR (253) \
Error 3332
A "UP switches on"
YEND TWICE
HROADCAST Program new MAX LEVEL
§TORE DTR AS MAX LEVEL
A
SEND
BROADCAST Test UP at MAX LEVEL RECALWMIN LEVEL
§ 3 ‘
wait
X (Response time
. + Preheat time)
wait
200 ms ‘
SEND
3 BROADCAST
UpP
SEND
BROADCAST TUAL ‘
UERY ACTUAyéVEL -
wait
200 ms
SEND
BROADCAST Read MIN LEVEL
QUERY MIN LEVEL
SEND
SEND BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
BROADGAST Switch off DUT QUERY ACTUAL LEVEL
o
/
Error 3333
X No: "No change of actual
" level"
wait
Response time
Yes
\A
¢~
Test
done

IEC 2782/03
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G.3.3.3 Test sequence '"UP’

The command UP is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to see whether
UP switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY ACTUAL LEVEL
are used for checking the correct function of the command UP.

Test

uP
A 4 A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET upP
A 4 wait
wait (Response time
(300 ms + Response time) + Preheat time)
4 SEND
aronoos
BROADCAST
DTR (253) \
Error 3332
A 4 "UP switches of"
SEND TWICE
BROADCAST Program new MAX LEVEL
STORE DTR AS MAX LEVEL <\
v SEND\\/
OADCAST
SEND
BROADCAST Test UP at MAX LEVE| RESQLL MIN LEVEL
upP *
wait
v (Response time
- + Preheat time)
wait
200 ms *
SEND
4 BROADCAST
uP
SEND
BROADCAST ¥
wait
200 ms
SEND
BROADCAST Read MIN LEVEL
QUERY MIN LEVEL
‘
v N\ SEND
— \) BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
BROADCAST Switch off DUT QUERY ACTUAL LEVEL

OFF ]

/

Error 3333
"No change of actual
level"

v No:

wait
Response time
Yes
Ve
<
Test
done

IEC 2782/03
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G.3.3.4 Séquence d’essais ‘DOWN’

La commande DOWN est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie également de
voir si DOWN met sous tension/hors tension le DUT. Les commandes QUERY STATUS et

QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de la
commande DOWN.
Test
DOWN
A
SEND TWICE \ h 4
ROADCAST et /\
RESET / Response time \\
A h 4
wait SEND
(300 ms + Response time) BROADCAST
DOWN
: 4
YEND
HROADCAST s
QUERY PHM OADCAST ACTUAL LEVEL
QUEF?!-AS)TUAL VEL
A
YEND
HROADCAST
Error 3342
OTR (PHM + 1) "Change of actual
level at MIN LEVEL"
A
$END TWICE
HBROADCAST Program new MIN LEVEL
4TORE DTR AS MIN LEVEL
B
ROADCAST Switch off DUT
OFF
A
YEND |
HROADCAST Test DOWN 3 ByYEL wait
QOwN Response time
A A\ SEND
wait BROADCAST
200 ms DOWN
<V \ SEND
N A\ BROADCAST Read STATUS
é ROADCAS ad ACTUAL LEVEL QUERY STATUS
CDEQAC LENEL
answer = Yes Error 3343
Error 3341 X000 1xxb ? "DOWN switches on
< gmswer No "No change of actual
<2547 ol
tevet f
\|/ [ T ] No
Yes *:
! ;
SEND ; .
BROADCAST Switch on DUT again
SEND RECALL MIN LEVEL for next test
BROADCAST Set DUT to MIN LEVEL
RECALL MIN LEVEL *
wait
(Preheat time
+ Response time)
Test
done IEC 2783/03
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G.3.3.4 Test sequence 'DOWN'

The command DOWN is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to see
whether DOWN switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY

ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command DOWN.

Test

v

DOWN
y
SEND TWICE A
BROADCAST wait
RESET Response time /\
y A \\
wait SEND
(300 ms + Response time) BROADCAST
DOWN

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

v

SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)

v

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTRAS MIN LEVEL

Program new MIN LEVEL

v

SEND
BROADCAST Test B WAX DE
DOWN
y >
wait
200 ny\
j\\ \\\

SEN
ROARCAST
QUERY RCTURLAEVI

Rea UAL LEVEL

("=

Error 3341
"No change of actual
level"

)

)/ |
wait

A \
TUALLEVEL

SEND
BROADCA
/)ZﬁEE?ﬁQ\

d ACTUAL LEVEL

Error 3342
"Change of actupl
level at MIN LEVI

=

BROADCAST

OFF

Response time

SEND
BROADCAST

DOWN

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

~—~ —

~—~ —

answer =
Xxx1xxb ?

No

Switch off DUT

Read STATUS

Error 3343

Yes "DOWN switches pn"

SEND
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

Set DUT to MIN LEVEL

i

SEND
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

v

wait
(Preheat time
+ Response time)

Test
done

‘

Switch on DUT again
for next test

IEC 2783/03
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G.3.3.5 Séquence d’essais ‘STEP UP’

La commande STEP UP est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie également
de voir si STEP UP met sous tension ou hors tension le DUT. Les commandes QUERY
STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de
la commande STEP UP.

Test

STEP UP
A A
SEND TWICE \ SEND \
BROADCAST BROADCAST /\
ESET / STEP UP / \\
A wait
wait (Response time
(400 ms + Response time) + Preheat time)
A SEND
dEND BROADC d STATU.
BROADCAST
TR (253)
Error 3352
r "STEP UP switches|
on"
9END TWICE
HROADCAST Program new MAX LEVEL
§TORE DTR AS MAX LEVEL

A SEND
SEND TWICE A LEVEL
BROADCAST TEP UP at MAX LEXEL
STEP UP S 7

wait
(Response time
+ Preheat time)

v

A

wait

Response yfé\

\/ SEND
r BROADCAST
STEP UP
SEND
BROADCAST Read AC L LEVEL ‘
QUERY ACTUANLEVE "
wall

Response time

SEND
BROADCAST Read MIN LEVEL
QUERY MIN LEVEL

v

Error 3351
"Change of actual
level at MAX LEVEL"

$‘ / SEND

SEND \ BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
BROADCAST / Switch off DUT QUERY-ACTOACTEVES /
OFF

Error 3353
"Wrong actual level
after STEP UP"

ACTUAL LEVEL

A = (MIN LEVEL+1)

?

wait
Response time

done IEC 2784/03
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Test sequence 'STEP UP'

- 221 -

The command STEP UP is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to see
whether STEP UP switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY
ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command STEP UP.

Test

STEP UP
h 4 r
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET STEP UP
r wait
wait (Response time

(300 ms + Response time)

4

SEND
BROADCAST
DTR (253)

4

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MAX LEVEL

4

SEND TWICE
BROADCAST
STEP UP

4

wait
Response time

SEND
BROADCAST

Program new MAX LEVEL

Test STEP UP at MAX[LEVEL

Error 3351
hange of actual

v\

BR@ADCAST Switch off DUT

OFE

<

+ Preheat time)

v

SEND

BROADCAST
QUERY 3TA

Error 3352
"STEP UP switches
on"

SEND\/

OADCAST
RI LL MIN LEVEL

"

wait
(Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST

STEP UP
v

wait
Response time

SEND
BROADCAST
QUERY MIN LEVEL

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read MIN LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

/

4

wait
Response time

ACTUAL LEVEL
= (MIN LEVEL+1) 2

Error 3353
"Wrong actual level
after STEP UP"

IEC 2784/03
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G.3.3.6 Séquence d’essais ‘STEP DOWN’

La commande STEP DOWN est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie
également de voir si STEP DOWN met sous tension ou hors tension le DUT. Les commandes
QUERY STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement
correct de la commande STEP DOWN.

Test

STEP DOWN
A l
SEND TWICE \ wait
RQADCAST (B time. /\
RESET / + Preheat time)
A SEND
wait BROADCAST
(400 ms + Response time) QUERY STATUS
A
SEND
BROADCAST
QUERY PHM
No >
*:
A * N
SEND SEND
BROADCAST BROANCAS Set DUT to MIN LEVEL
QTR (PHM + 1) RECALB MIN LEVEL

"

A wait
9END TWICE (Redponse time
HROADCAST Proggcam new MIN LEVEL + pfeheat time)
9

[TORE DTR AS MIN LEVEL > ¢

v

SEND
BROADCAST

SEND

BROADCAST STEP DOWN

§TEP DOWN ‘

# \ > wait
. Response time
wait

Response time

v\

v

SEND

4END BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
BROADGAS J ACTMAL LEVEL QUERY ACTUAL LEVEL

qUERYACTUALREY!

< ACTUAL LEVEL N ,,ChE""’ 3f353t |
it SN "7 lovel at MIN LEVEL
< "Wrong actual level evel a
after STEP DOWN"
Yes
Y
Y. v
v SEND
SEND BROADCAST Read STATUS
BROADCAST Switch off DUT QUERY STATUS
OFF

Error 3364
"STEP DOWN
switches off"

answer =

wait X001 XKD ?
Response time

No

* Yes
SEND TWICE Ye
BROADCAST
STEP DOWN
A 4
Test
done

IEC 2785/03
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G.3.3.6 Test sequence 'STEP DOWN'

The command STEP DOWN is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to
see whether STEP DOWN switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and
QUERY ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command STEP

DOWN.

Test

STEP DOWN
4 l
SEND TWICE wait
_|[BROADCAST \ (Response time /\
RESET / + Preheat time) \\
A 4 SEND
wait BROADCAST eathSTATU.
(300 ms + Response time) QUERY STATUS
\ 4 a Error 3362
SEND 1xxb ? es ST!EP DOW"N
BROADCAST switches on
QUERY PHM
N
() .k
v »
SEND \é
BROADCAST N BR@ADCAST Set DUT to MIN LEVEL
DTR (PHM + 1) REQALL MI VE
A 4 wait
SEND TWICE esponse time
BROADCAST Program new MIN LEVEL reheat time)
STORE DTRAS MIN LEVEL *
v )\/ SEND
BROADCAST
SEND
BROADCAST STEP DOWN
STEP DOWN *
4 B Z wait
wait Response time
Response tim *
* \ SEND
SEND BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
BROA T QUERY ACTUAL LEVEL
QUERY ACT!I LEVEL
\ Error 3363
4 ACTUAL LEVEL .
< Error 3361 = (PHM + 1) ? No: 'Change of actufl .
" level at MIN LEVEL'
B 'Wrong actual level
after STEP DOWN"
Yes
*:
Ve v
<
v SEND
SEND BROADCAST Read STATUS
BROADCAST Switch off DUT QUERY STATUS
OFF
* answer = Error 3364
wait 30000 xxb ? No “ST!EP DOW!\I
Response time switches off"
* Yes
SEND TWICE Y A
BROADCAST
STEP DOWN
A
Test
done

IEC 2785/03
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Séquence d’essais ‘RECALL MAX LEVEL’

Le fonctionnement correct de la commande RECALL MAX LEVEL est vérifié dans cet essai.
Au début de la séquence, un MAX LEVEL de 253 est programmé. Les commandes QUERY
STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de

la commande.

Test

A

©!
RECALL MAX LEVEL

SEND TWICE
RQADCAST

RESET

—] —

A

wait

(400 ms + Response time)

A

SEND
BROADCAST
gaAPC (1)

Set DUT to MIN LEVEL

A

SEND
BROADCAST
gTR (253)

A

YEND TWICE
HROADCAST
g

TORE DTR AS MAX LEVEL

Prggtam new MAX LEVEL

A

wait

Response yfé\

A

N

SEND
BROADCAST Revsall M) EVEL
HECALL MAX LEYVEL

<

it
< Re3sponse ti

/

N
MO
SN

SEND,
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL

SEND

BROADCAS Switdh off DBUT
OFF

v

ait
esponse time

L—

0

S v
OADCA!

REGALL MAX LEVEL

Recall MAX LEVEL

N

<

y

wait
(preheat time
+ Response time)

Y

y

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

Read STATUS

~—~ —

Error 3372
answer

= 500001 ? No "No switching on with
_ RECALL MAX LEVEL"
Yes
Ve
¢<
SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL

BERY-ACTOATTEVEE /

Error 3371
"Wrong actual
level after
RECALL MAX LEVEL"

No

<
Ye

QUERYACTOACTEYEE /

Error 3373
"MAX LEVEL

*

No not reached at
switching on"
Yes
Ve
<
Test
done

IEC 2786/03
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G.3.3.7 Test sequence 'RECALL MAX LEVEL'

The correct function of the command RECALL MAX LEVEL is checked in this test. At the start
of the sequence a MAX LEVEL of 253 is programmed. The commands QUERY STATUS and

QUERY ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command.

Test

RECALL MAX LEVEL

A 4

SEND TWICE

BROABGAST

RESET

|

4

wait
(300 ms + Response time)

A 4

SEND
BROADCAST Set DUT to MIN LEVEL

DAPC (1)

d

SEND
BROADCAST
DTR (253)

A 4

gram new MAX LEVEL %

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MAX LEVEL

4

\

Py

@

@

°

25
</}

A4
SEND
BROADCAS calNDAX LEVEL
RECALL MAXYEVEL
< y \

7

*

D

s, N

BROADCAST

i

v N

BROADGAS

i

\7

wait
spoRe time'
SENS\SL/
ROADC,

CALL MAX LEVEL

A

wait
(preheat time
+ Response time)

A

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

—

answer
= xxxxx1xxb ?

Yes

N

Switch off DUT

Recall MAX LEVEL

Read STATUS

Error 3372
"No switching on With
RECALL MAX LEVEL"

No

*:
v
SEND

BROADCAST

Read ACTUAL LEVEL

\ Read ACTUAL LEVEL
TUERY ACTUAL LEVEL /

Error 3371
"Wrong actual
level after
RECALL MAX LEVEL"

<
Ve
<

.—“‘-

WUERY AUTUAL LEVEL /

*

Yes

Error 3373
"MAX LEVEL
not reached at
switching on"

No

Test
done

IEC 2786/03
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G.3.3.8

Le fonctionnement correct de la commande RECALL MIN LEVEL est vérifié dans cet essai.
Au début de la séquence, un MIN LEVEL de (PHYSICAL MIN LEVEL + 1) est programmé. Les
commandes QUERY STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le

fonctionnement correct de la commande.

Test
RECALL M

A

IN LEVEL

SEND TWICE
RQADCAST

- 226 -

Séquence d’essais ‘RECALL MIN LEVEL’

60929 © CEI:2006

RESET

—] —

A

wait

400 ms + Response time)

A

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A

SEND
BROADCAST
gTR (PHM +1)

A

YEND TWICE
HROADCAST
g

TORE DTR AS MIN LEVEL

Prggtam new MIN LEVEL

A

SEND

BROADCAST
HECALL MIN KEVEL

A A\

wait
Response tige

Réad ACTUAL LEVEL

Error 3381

SEND

a

BROADCAS
OFF

ait
es| ons?\time

)

LL MIN LEVEL

N

Q)

\—)\) (preheat time

wait

+ Response time)

y

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

answer

Switch off DUT

Recall MIN LEVEL

Read STATUS

Error 3382
"No switching on with}
RECALL MIN LEVEL'

= x0o0x1xxb ? No
Yes
Yo
¢~
SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL

arTSwWeT

= (PHM +1)?

No \Wromg-arctoat
level after
RECALL MIN LEVEL"

<
Ye

QUERYACTOACTEYEE /

answer

Error 3383
"MIN LEVEL

not reached at
switching on"

Test
done

IEC 2787/03
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G.3.3.8 Test sequence 'RECALL MIN LEVEL'

The correct function of the command RECALL MIN LEVEL is checked in this test. At the start
of the sequence a MIN LEVEL of (PHYSICAL MIN LEVEL + 1) is programmed. The
commands QUERY STATUS and QUERY ACTUAL LEVEL are used for checking the correct
function of the command.

Test

RECALL MIN LEVEL

v X /\
SEND TWICE

BROADCAST

RESET

A
wait
(300 ms + Response time)

BROAD! T itch off DYT

4

SEND
BROADCAST

QUERY PHM

P
, <\

SEND
BROADCAST

DTR (PHM +1)
ND
BROADCAST Recall MIN LEVEL
RECALL MIN LEVEL
A4
SEND TWICE
BROADCAST S ne L i

STORE DTR AS MIN LEVEL

wait
(preheat time
+ Response time)

4

SEND
BROADCAS
RECALL MIN LI L

A

SEND
BROADCAST Read STATUS

QUERY STATUS

Error 3382
"No switching on With
RECALL MIN LEVEL"

\ answer
4 \ AN = xo000txxb ? No

™~
ND\
BROADCAS Read ACTUAL LEVEL
QUERYMAGTUAL LEVEL Y:S

" \
Error 3381 BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
answer No "Wrong actual QUERY ACTUAL LEVEL
=(PHM+1)? level after

RECALL MIN LEVEL"

Error 3383
"MIN LEVEL

not reached at
switching on"

<

answer
= (PHM + 1) ?

Yes

Ve
<
Test
done
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Séquence d’essais ‘ON AND STEP UP’

60929 © CEI:2006

La commande ON AND STEP UP est testée au MAX LEVEL, au MIN LEVEL et avec le DUT
mis hors tension. Les commandes QUERY STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées
pour vérifier le fonctionnement correct de la commande ON AND STEP UP.

Test

ON AND STEP UP

A

SEND TWICE
BROADCAST

N

RESET
v

wait
(400 ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROADCAST

gTR (253)
v

Read PHYSICAL MIN LEVEL
(and store it for later use)

YEND TWICE
HROADCAST
§TORE DTR AS MAX LEVEL

v

ISEND TWICE
BROADCAST
[ON AND STEP UP

v

wait
Response time

Program new MAX LEVEL
Test ON AND STEP UP
MAX LEVEL

SEND
BROADCAST

QUERY ACTUAI L

QUERY Aéh&

wait \\
(Preheat time
+ Response time)
SEND N
BROADCAS Re CTUAL LE!
VEI

Error 3392
% "Wrong actual level
after switching on with
ON AND STEP UP"|

]

SEND
BROADCAST
QUERWSTATUS

<

Read STATUS

Error 3393
"No switching on with
ON AND STEP UP"|

SEND
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

wait
(Response time
+ Preheat time)

ON AND STEP UP

answer =
(PHM +1) ?

\ AN v
(N A\
SEND
Test ON AND STEP UP at
SEN N\ s P MIN LEVEL
BROADC, Switch off DUT
drr 7
wait
Wait RESPUTSE UITe
Response time ‘
* SEND
SEND BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
Test ON AND STEP UP at QUERY ACTUAL LEVEL
BROADCAST ;
DUT switched off

Error 3394
"Wrong actual
level after
ON AND STEP UP"
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