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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF

POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique

Internatlonale (CEI) est une orgamsatlon mondiale de normalisation

compo< ! . La CEIl a
pour o h dans les
domaing es Normes
internafi bssibles au
public (| ?e a des
comitég api€iper. Les
organis participent
égalemp htion (1SO),
selon dp

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les que 4 la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, de la CEI
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Pu nt agréées
comme que la CEI
s'assur¢ Psponsable
de I'éveg ingl.

4) Dans I¢ gns toute la
mesure ublications
nationa ublications
nationa

5) La CE je pas sa
respong

6) Tous le idation.

7) Aucune| respons a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y couris Se acticuliers et les membres de ses comltes d'études et dg¢s Comités
nationapx de la CEl, i en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma irecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comptis les frais
de justi 8 publication ou de l'utilisation de cette Publication de la| CEl ou de
toute a ical : redit qui lui est accordé.

8) L'attent ire eférehces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référen i i e application correcte de la présente publication.

9) L’atten it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pgquvent faire
I’objet jété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour
respongable/dé\ne pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Norm¢ internationale CEI 60929 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils guxiliaires

pour lampes, du comité d'études 34 de la CEIl: Lampes et équipements associés.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1990, 'amendement 1
(1994) and 'amendement 2 (1996). Cette deuxiéme édition constitue une révision technique.

Dans cette nouvelle édition un interface de commande pour ballasts a gradation a été
introduite.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AC-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising all

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is #6 premote international co-

operati

addition

to other activities, IEC publishes International Standards, Technical S S

n on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fleldswllc;\a‘
I , ch

his end and in
nical Reports,

Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides (hereafter referred tg blicajion(s)”). Their
prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee the subpject dealt with
may pafticipate in this preparatory work. International, governmental and non-gove igations liaising
with thg¢ IEC also participate in this preparation. IEC collaborates close rganization for
Standafldization (ISO) in accordance with conditions determined by agreerent be hizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters n international
consengus of opinion on the relevant subjects since each te epresenfation from all
interestied IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for IEC National

Commiftees in that sense. While all reasonable efforts
Publications is accurate,

misinte

In ords
transpal
anyIEC

IEC prg
declare

other d
arising
Attentid
indispe
Attentig
rights. |

Internati
lamps, o

This sec

No liabjli
membef

IEC cannot be
pretation by any end user.

ome of the elements of this IEC Publication may be the sy
sible for identifying any or all such patent rights.

pnd- editi ancels and replaces the first edition published in 1990, An

ontent of IEC
pd or for any

C Publications
jence between
n the latter.

any equipment

bl experts and
rty damage or
and expenses
ons.

publications is

bject of patent

xiliaries for

hendment 1

(1994) an

d“Amendment 2 (1996) This second edition constitutes a technical revision

In this new edition digital signal control of electronic ballasts has been introduced.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34C/618/FDIS 34C/622/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans cette version frangaise les termes anglais concernant les comntandes, variables,
diagrammes et séquences de commandes des annexes E et G ont été i
> 2005.

Le comitg a décidé que le contenu de cette publication ne ser
A cette dpte, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@®
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
34C/618/FDIS 34C/622/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remmaig unchanged until
2005. At I:his date, the publication will be

@%

* reconfirmed;

* withdfawn;

» replated by a revised edition, or
+ amended.

5
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions de performances pour les ballasts
électroniques alimentés en courant alternatif jusqu'a 1 000V a 50 Hz ou 60 Hz, avec des
fréquences de travail s'écartant de la fréquence d'alimentation, et utilisés en association avec
des lampes tubulaires a fluorescence comme celles indiquées dans la CEI 60081 et la
CEI 60901, et avec d'autres types de lampes a fluorescence pour fonctionnement a haute
fréquence, non encore normalisées.

Ces ballasts sont prévus pour faire fonctionner des lampes a des fréquences diverses, y
compris les hautes fréquences, et a des puissances de lampes variables. Il convient de noter
que les frequences de travall inférieures a 20 kHz peuvent entrameir/dQ perturbations
aCOUSthl es—tandis ote tes ||cL.|ucnuco cupc||CU|co a50+kH= petventac |U|uc\§ oblémes

liés aux perturbations radioélectriques.

Certaines lampes peuvent étre spécialement congues pour fonctio ffeguence
avec deg ballasts a > 2chauffage,
sont décitits.

NOTE I gst possible de faire fonctionner, sur des circuits sans préchauf{ c I amorcage
avec préchpuffage. La CEl 60081 peut faire état de certaines lamp€ 9 ix types de
circuit est qutorisé, ou les fabricants de lampes pourront autorisg € i rs lampes.
En vue d'obtenir un fonctionnement satisfaisan S, & § ballasts
électroniques, il est nécessaire d'h i ; ertaines de leurs| caracté-
ristiques| Il est, en conséquence, essenh Scifications les concernanpt soient
établies |sur la base de mesures effe & [ a une référence cpmmune,

raisonnable, stable et reproductible.

Ces conditions peuvent \ de ballasts de référence. De plus, [essai de
ballasts |pour lampes exécuté a l'aide de lampes de
référence et, en partic Itats obtenus sur de telles lampeg lorsque
celles-ci pont suc it sessau ballast en essai et a un ballast de référence.

Alors que le balla
auto inddctive, le
neutralité

fréquences de 50 Hz ou de 60 Hz est urle bobine
a haute fréquence est une résistance en raigon de sa
t de son insensibilité aux capacités parasites.
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INTRODUCTION

This International Standard covers performance requirements for electronic ballasts for use on
a.c. supplies up to 1000V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in IEC 60081 and
IEC 60901, and other tubular fluorescent lamps for high frequency operation, still to be
standardized.

These ballasts are intended to operate lamps at various frequencies including high frequencies,
and at various lamp powers. Attention is drawn to the fact that operating frequencies below
20 kHz may cause audio noise disturbance, whereas frequencies above 50 kHz may increase

radio interference problems.
\\th -frequency

NOTE The possibility exists for operation of lamps designed for preheat starfing_oh C|rUIt of t -preheat type.
Lamps spefified for operation on both types of circuits may appear in IEC 60981, o 4 can authorize
such operation of their lamps.

Some lamps may be specifically designed for high-frequency opefratio
ballasts. [Two starting modes, preheat and non-preheat, are describgd)

In order [to obtain satisfactory performance of fluoreseent tamps aleg i allasts, it is
necessary that certain features of their design be prg i gl, therefore,
that spegifications for them be written in terms of (me@s]) ade€ against some common
baseline [of reference, which must be reasonabl

ballasts for
y comparing

These conditions may be fulfilled by
fluorescent lamps will, in general, be mads
results obtained on such lamps with b

Whereas|the reference b
frequency reference b
of influence of parasiti

9,

)z or 60 Hz is a self-inductive cgil, the high-
its independency of frequency and the lack
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BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTI?S EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions de performances pour les ballasts
électroniques alimentés en courant alternatif jusqu'a 1 000V a 50 Hz ou 60 Hz, avec des
fréquences de travail s'écartant de la fréquence d'alimentation, et utilisés en association avec
des lampes tubulaires a fluorescence comme celles indiquées dans Ja €EIl 60081 et la

CEI 609Q1, ou avec d'autres types de lampes a fluorescence pour fo ent a haute
fréquence.

NOTE Les$ essais décrits dans la présente norme sont des essais de type. Les >s essais
individuels|de ballasts en cours de production ne sont pas traitées.

2 Références normatives

Les doc ) \ présent
documenit. Pour les références datées, seule I'éditjon (cifée §™appligque férences
non daté & z ve (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 6008

CEI 6041

CEI 6064 logues —
Partie 2-1: Prescriptio

CEI 609Q1, Lam’@ fl

CEI 610Q0-3-2:2000, Cb — Limites
pour les|émissiopS\de 16 A par
phase)

Amendern

CEl 6135 paceillages de lampes — Partie 1: Prescriptions générales et prescriptions de
sécurité

CEIl 6134 eillages de lampes - Partie 2-3: Prescriptions particulieres|pour les
ballasts ¢lectroniques alimentés en courant alternatif pour lampes fluorescentes

CEIl 61547, Equipements pour [|'éclairage a usage général - Prescriptions concernants
I'immunité CEM

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent:

3.1

dispositif d'aide a I’lamorgage

dispositif qui peut étre soit une bande conductrice appliquée a la surface extérieure d'une
lampe soit une plaque conductrice située a une distance appropriée de la lampe

NOTE Un dispositif d'aide a 'amorgage ne peut étre efficace que s'il présente une différence de potentiel
adéquate par rapport a une extrémité de la lampe.
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AC-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard specifies performance requirements for electronic ballasts for use on
a.c. supplies up to 1000V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in IEC 60081 and
IEC 60901 and other tubular fluorescent lamps for high frequency operatiom. ~

NOTE Tes}s in this standard are type tests. Requirements for testing individual baHas 'nngo\duction are not
included.

2 Normative references

The follo cument. For
dated ref dition of the
referencs

IEC 60081, Double-capped fluorescentAa

IEC 6041

IEC 60669-2-1, — Part 2-1:
Particulal requirements —

IEC 609Q1, Single-capp

IEC 61000-3-2: T Limits for

harmonid curren
Amendment 1 (2001

IEC 6134

IEC 6134
ballasts4

d electronic

IEC 6154

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply:

3.1

starting aid

aid that can be either a conductive stripe affixed to the outer surface of a lamp, or a conductive
plate which is spaced within an appropriate distance from a lamp.

NOTE A starting aid can only be effective when it has an adequate potential difference from one end of the lamp.
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3.2

facteur de flux lumineux du ballast

rapport entre le flux lumineux de la lampe lorsque le ballast en cours d'essai fonctionne a sa
tension nominale, comparé au flux lumineux de la méme lampe lorsque celle-ci fonctionne
avec le ballast de référence approprié, alimenté aux tensions et fréquences nominales qui lui
sont propres

3.3

ballast de référence

ballast spécial destiné a servir d'élément de comparaison pour les essais de ballasts, et a
étre utilisé pour la sélection des lampes de référence

NOTE Il est essentiellement caractérisé par le fait qu'a sa fréquence nominale. A présente un rapport
tension/coyrant stable et peu sensible aux variations de courant et de température et influendesymagnétiques
externes, comme indiqué dans la présente norme.

3.4

lampe d¢ référence

lampe dgstinée aux essais de ballasts qui, lorsqu'elle est assoxiée a pférence,
présente| dans certaines conditions, des caractéristiques i 5 valeurs

nominales indiquées dans les normes relatives a ce type

3.5
courant g’étalonnage d'un ballast de référen
valeur dy courant sur lequel est basé

3.6
puissanc¢e globale du circuit
puissance globale consommeée par
fonctionnle a sa tension e :

e ballast

3.7
facteur de puissance
A
facteur de puissan
congu

s il a été

ballast
NOTE 1
courant.

NOTE 2 PRourdes Etats-Unis, le facteur de puissance élevé est défini comme un facteur de puissance égal ou
supérieur a 079

d'onde du

3.9

ballast a haute impédance aux fréquences musicales

ballast dont I'impédance aux fréquences comprises entre 250 Hz et 2 000 Hz est supérieure
aux valeurs indiquées a I'Article 14 de la présente norme

3.10

ballast a faible distorsion

ballast dont les harmoniques sont conformes aux prescriptions les plus rigoureuses du
Paragraphe 12.1 de la présente norme

3.1

amorcgage par préchauffage

type de circuit dans lequel les électrodes sont portées a une température d'émission avant
que la lampe ne s'allume effectivement
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3.2

ballast lumen factor

ratio of the light output of the lamp when the ballast under test is operated at its rated voltage,
compared with the light output of the same lamp operated with the appropriate reference ballast
supplied at its rated voltage and frequency

3.3

reference ballast

special ballast designed for the purpose of providing comparison standards for testing ballasts
and for selecting reference lamps

NOTE It is essentially characterized by the fact that at its rated frequency it has a stable voltage/current ratio which

is relatively uninfluenced by variations in current, temperature and magnetic surroundings, &S ou{lined in this standard.
3.4

referencp lamp

lamp selected for testing ballasts which, when associated wit erence a)ést under

specified| conditions, has electrical characteristics which are nomindl values as

stated in|the relevant lamp standard for that particular type of Ia

3.5
calibratipn current of a reference ballast
value of the current on which are based the calibratio joni the ballast

3.6
total cirguit power
total power dissipated by ballast and Ig
ballast

3.7
circuit ppwer factor
A

power fa
designed

e ballast is

NOTE 1 J
NOTE 2 F

3.9
high audio-frequency impedance ballast
ballast of which the impedance in the frequency range 250 Hz to 2 000 Hz exceeds the values
specified in Clause 14 of this standard

3.10

low-distortion type ballast

ballast of which the harmonic content complies with the more severe requirements of 12.1 of this
standard

3.1

preheat starting

type of circuit in which the lamp electrodes are brought to emission temperature before the lamp
actually ignites
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3.12

amorcgage sans préchauffage

type de circuit utilisant une tension a vide élevée qui entraine une émission par effet de
champ des électrodes

3.13

temps de préamorcage

pour les ballasts répondant a 3.12, période aprés la mise sous tension pendant laquelle le
courant de la lampe est <10 mA

4 Généralités sur les essais

4.1 Les|essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type

NOTE Le$ caractéristiques et tolérances autorisées dans cette norme sont fondég
soumis paf le fabricant a cet effet. En principe, il convient que ce lot se
caractéristijgues typiques de la production du fabricant et qu’il soit au
production |que possible.

s} d'un lot
dgehtant des

ntrales de

Tout portela croire que, s'ils respectent les tolérances indiquées dan €SE es produitp fabriqués
conformémlent au lot soumis aux essais de type seront confor 3 & e_podr la majorité de la

production| Cependant, pour des raisons liées a la dispersion/de la produetiom, il \est Thévitable qie certains
produits ng i 2 t les plans
d'échantillg

4.2 Sauf indication contraire, les essai
4.3 Un

4.4 En pénéral, tous les ¢ s le cas
d'une sélie de ballasts simiaire ) i résentatif

4.5 Les essais@
caractéristiques d& &

fournies

hditions indiquées a I'Annexe A. Les fduilles de
pas dans une publication de la CEIl doivent étre

4.6 Tou
prescript

és dans la présente norme doivent étre conformes aux

5.1 Le hallast doit porter de facon claire les indications obligatoires suivantes:

a) Facteur de puissance du circuit, par exemple 0,85.

Si le facteur de puissance est inférieur a 0,95 et s'il a une caractéristique capacitive, il doit
étre suivi de la lettre C, par exemple 0,85 C.

Si nécessaire, le ballast doit également porter les indications suivantes:

b) Le symbole Z= qui indique que le ballast est congu pour satisfaire aux exigences
d’impédance aux fréquences musicales;

c) Le symbole H qui indique que le ballast n'est pas du type a faible distorsion.

5.2 Outre les indications obligatoires ci-dessus, les informations suivantes doivent étre
marquées sur le ballast ou doivent figurer dans le catalogue ou tout autre document fourni par
le fabricant:
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3.12
non-preheat starting
type of circuit which utilizes a high open-circuit voltage causing field emission from electrodes

3.13

pre-start time
for ballasts according to 3.12, period after switching on the supply voltage during which the lamp
current is <10 mA

4

4.1

NOTE The requirements and tolerances permitted by this standard are based o
submitted
characteris|
possible.

It may be ¢

test

spread, it
sampling p

4.2

4.3

4.4

involved
agreed W

4.5

publisheq

4.6

and |IEC

5.1

a)

b)
c)

5.2

General notes on tests

Tesfsaccording to this standard—are type tests:

sampld

The

Ons

Ing

The

All

<

Ball ly marked with the following mandatory marking:

Circult_ power r, for example 0,85.

be test sample
units having
it values as

e with the type
the production
I guidance on

r ballasts is
e range, as

sheets not

FC 61347-1

If the power factor s tess thran 0,95 feading, it shattbe foftowed by the tetter C;

0,85C.
The following markings shall also be added, if appropriate:

or example

The symbol Z= which indicates that the ballast is designed to comply with the conditions for

audio-frequency impedance.
The symbol H which indicates that the ballast is not of the low distortion type.

In addition to the above mandatory markings, the following information shall either be given
on the ballast or be made available in the manufacturer's catalogue or the like:
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a) indication claire en ce qui concerne le type d'amorcage, a savoir avec ou sans

préchauffage;
b) indication précisant si un ballast requiert un dispositif d'aide a I'amorgage.

5.3 Autres informations, non obligatoires, qui peuvent étre obtenues auprés du fabricant:

a) fréquence de sortie nominale a une tension nominale, avec et sans lampe associée;

b) limites de la gamme de températures ambiantes pour un fonctionnement satisfaisant du

ballast a la tension déclarée (plage);

c) facteur de flux lumineux du ballast et puissance globale du circuit lorsque le ballast est

associé a une lampe.

6 Remarque d'ordre général

Tout polte a croire que les ballasts conformes a la présgt
associatipn avec des lampes conformes a la CEI 60081 ou a
types dg lampes a fluorescence prévues pour un fongtio
assureropt un amorgage satisfaisant de la lampe lorsque
présente|une température de 10 °C a 35 °C, ainsi
10 °C et p0 °C a des tensions comprises entre 92 %

NOTE Le$ caractéristiques électriques des la
CEI 60081 |et la CEl 60901 s'appliquent a u
nominale dt une fréquence de 50 Hz ou 60}
associées
dessus.

7 Con

Dans deq
affecter ¢

La confo
fonctionn|
valeur nd

NOTE Le
gradation,

4
71 B4

Pour les
doivent &tre éffectués conformément aux prescriptions de I'Article A.4.

%ant en

d'autres
gquence,
a lampe
ant entre

Ampe de la
ne tension
mpes sont
de 5.3 ci-

doit pas
hnexe D.

ballasts
% de sa

ballasts a

S essais

7.1.1 Sil'on substitue a chaque cathode une résistance non inductive de la valeur indiquée
dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante, le ballast doit fournir un
courant de chauffage efficace dont la valeur totale minimale est comprise dans les limites de

temps/courant indiquées dans cette feuille de caractéristiques (voir Figure 1).

Le temps de préchauffage absolu minimal doit étre d'au moins 0,4 s, sauf indication contraire

dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante.

A tout instant t, le courant de chauffage efficace maximal ne doit pas étre supérieur aux
valeurs limites indiquées dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante.
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a) a clear indication regarding the type of starting, viz. preheat or non-preheat;
b) indication whether a ballast needs a starting aid.

5.3 Non-mandatory information, which may be made available by the manufacturer:

a) rated output frequency at rated voltage, with and without lamp operating;

b) limits of the ambient temperature range within which the ballast will operate satisfactorily at
the declared voltage (range);

c) ballast lumen factor and total circuit power in combination.

6 General statement TN

It may b¢g
comply wi
will provi
between
106 % of

yYoperation,
d the lamp
n 92 % and

NOTE The
operation g
high frequs

gdnd applying to
operating on a

7 Starti

Ballasts $ en operated
according to intended use. An explanatjon s iti is gi i D.

Compliance is checkegd the ballast

operating at any suppl

NOTE Prgheat cur@

7.1 BIlasts for

For balla
accordan

offowing requirements apply. The tests shall be carried out in
of Clause A.4.

711 i ctive substitution resistor of the value specified on the relevant lamp data
sheet, sl i eacth lamp cathode, the ballast shall deliver a minimum total effective
heating cording to the time/current limits specified on the relevant lamp |[data sheets
(see Figyre).

The absolute minimum preheat time shall be at least 0,4 s, unless otherwise specified on the
relevant lamp data sheet.

The maximum effective heating current shall not exceed the limits specified on the relevant lamp
data sheet at any time t.
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7.1.2 Pendant la période de préchauffage, la tension a vide mesurée sur tout couple de
résistances de substitution représentant une lampe ne doit pas étre supérieure aux valeurs
maximales indiquées dans la feuille de caractéristiques de la lampe correspondante. Apres
cette période de préchauffage, la tension doit s'étre élevée ou s’étre stabilisée a une valeur
non inférieure a la valeur minimale d'amorgcage, comme indiqué dans la feuille de caracté-
ristiques la lampe.

Si le courant traversant la résistance de substitution, comme indiqué en 7.1.1, est interrompu
avant que la tension d'amorgage minimale ait été atteinte, cette tension doit étre atteinte
en 0,1 s au maximum (voir la Figure 2a).

résistance de
e (voir la

Si I'élévation de la tension prend plus de 0,1s, le courant traversa
substituti

Figure 2h).

Le facteyr de créte de la tension a vide ne doit pas dépasser_1,¢ }ode de
préchauffage minimal, il ne doit pas se produire de tensions i 8s bréves et
sans effet sur la valeur efficace.

Les ballasts de ce type doivent fournir la tensig S age et le

fonctionnement de la cathode, ainsi que pour I'a z ) imites et

les résistances de substitution appe ique caracté-

ristiques |[des lampes correspondantes fi

Cette méthode permet de faire fonctionner te 3 ; i bi hodes de

faible rédistance que des ¢ [

7.2.1 Lars de l'applic on ] nt fournir

aux résigtances de s i i cathode
la lampe

comprisel dans |
correspohdante.

La valeur limite m & : S i courant
cathodiqlie maxi 5 i burant.

La durée 0,4 s.
g
Selon les riptions figurant dans la feuille de caractéristiques de la lampe, la tgnsion de

chauffag ogde apres 0,4 s peut étre:

a) appliquée de fagon conftinue Tors du fonctionnement;
b) diminuée;
Cc) ramenée a zéro.

7.2.2 Les ballasts doivent fournir les tensions d'amorcage lampe conformément a la feuille
de caractéristiques de la lampe concernée, afin d'assurer:

a) la tension efficace d'alimentation de la lampe, et

b) si nécessaire, la tension de créte destinée au dispositif d'aide a I’'amorgage.

Les prescriptions d'amorgage peuvent étre indiquées pour différents circuits montés en série.

Pour le fonctionnement des lampes sur des circuits montés en paralléle, les prescriptions
pour lampes seules doivent étre fournies pour chaque lampe.
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7.1.2 The open-circuit voltage between any pair of substitution resistors representing a lamp
shall not exceed the maximum values specified on the lamp data sheets, during the preheat
period. After the preheat period it shall be, or rise to a value, not less than the minimum value for
lamp starting, as specified on the lamp data sheet.

If the current through the substitution resistor, as specified in 7.1.1, is interrupted before the
minimum specified voltage for lamp starting has been reached, the voltage rise to minimum
starting voltage shall take place within not more than 0,1 s (see Figure 2a).

If the voltage rise takes more than 0,1 s, the current through the substitution resistor shall not fall
below the absolute minimum value specified (see Figure 2b).

yAERN

The cres
which do

7.2 Ballasts for voltage-controlled preheat starting mode

Ballasts
and lamg
the relev

Lamps w
method.

factor of the open-circuit voltage shall not exceed 1,8. Even v,
not influence the r.m.s. value shall not occur during the minijs

starting voltage. Limiting values and appropriaté
nt lamp data sheets in IEC 60081 and IEC 609

7.2.1 Ballasts shall deliver r.m.s. caths

relevant
applied.

It is pery
current is

Depende

a) applid

fly narrowygltage peaks
fek riod.

ing voltage,
specified on

ated by this

ified on the
y voltage is

um cathode

s may be:

b data sheet

a) r.m.s.

b) peak

voltage across the lamp, and
voltage to starting aid, if required.

Starting requirements for various series circuits may be specified. For operation of lamps in
parallel circuits, the relevant single lamp requirement shall be provided for each lamp.


https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

- 22 - 60929 © CEI:2003

Les tensions d'amorgage peuvent étre fournies simultanément avec la tension de préchauf-
fage de la cathode ou peuvent étre portées aux valeurs requises aprés un délai de 0,4 s.
Toute tension appliquée avant ce délai de 0,4 s doit soit étre inférieure a la valeur d'amorgage
de la lampe, soit étre conforme aux valeurs indiquées pour un préchauffage contrélé par
courant.

7.3 Ballasts pour mode d'amorgage sans préchauffage

Les ballasts conformes a la définition de 3.12 doivent étre congus de fagon que le cumul des
périodes de décharge a lueur, lors de I'amorgage, ne dépasse pas 100 ms, mesuré avec une
lampe de référence et en l'absence, dans le voisinage immédiat, de toute piéce métallique
reliée a la terre qui pourrait faciliter I'amorcage. La période de décharge a lueur est

S s . .. - . . o
considérée—comme-étant terminée Inreqlln le courant de la Iampn est au I‘mgﬂl 80 % du

courant ominal de la lampe.

Un ballast est considéré comme conforme aux prescriptions ci-des Sq cydiﬁons
suivantes sont remplies.

7.3.1 Tension a vide

Les mespres sont effectuées avec un oscilloscope. Si | aque cathode de
lampe une résistance non inductive R; de valeur cohforme caractérisfiques de
lampe correspondante (voir Figure 3a), i A 3Vj i conforme a Ja valeur
indiquée |[dans cette méme feuille de care isti

Lorsque deux lampes fonctionnent en s¥i ¢ a Vide fodrnie a chaque lampg doit étre
déterminge successivement pour chagu ; cela, on substitue a l'une dep lampes
une lamg pstitution

La tensign a vide estme 2 3 e cas, le
résultat doit étre confprn 3 ¢ pour une

seule lampe.
NOTE Enj|cas de

peuvent étie suffisantes &

inférieures

7.3.2

Si l'on s dans la
feuille dé hode une
résistanc - de la valeur indiquée dans la feuille de caractéristiques e lampe
correspo igure 3b), avec une tension d'alimentation correspondant a 92 % de la

tension nominale, allast doit fournir un courant d'une valeur non inférieure a [la valeur

minimale |nr~||q||nn dans la fouille de r\aror\fnrlehqllnc de |9mpn_

7.3.3 Courant cathodique

Les ballasts du type amorgage sans préchauffage peuvent fournir une partie du chauffage de
la cathode lors du processus d'amorgage.

Le courant cathodique, s'il existe, ne doit pas excéder la valeur maximale indiquée dans la
feuille de caractéristiques de lampe correspondante.

La mesure est effectuée avec une résistance de substitution R; (voir Figure 3c), dont la valeur
est calculée de la fagon suivante:

R =11(2,11/)"

ou /,, est la valeur nominale du courant d'alimentation de la lampe.
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The starting voltages may be available simultaneously with the cathode preheating voltage or
they may be elevated to those levels after 0,4 s elapsed time. Any voltage applied before 0,4 s
shall be lower than the level that would cause starting of the lamp or shall be in accordance with
the values given for current-controlled preheating.

7.3 Ballasts for non-preheat starting mode

Ballasts in accordance with definition 3.12 shall be so designed that the cumulative glow
discharge periods during starting do not exceed 100 ms when measured with a reference lamp
and without any earthed metal parts close by which might act as a starting aid. The glow
discharge period is deemed to have finished if the lamp current is at least 80 % of the nominal

lamp current.
/N

A ballastl is deemed to conform with the above requirements when t Il irhv\onditions are
fulfilled.

7.3.1 Dpen-circuit voltage

Measurement is made with an oscilloscope. With a non-ig or R, of the
value specified on the relevant lamp data sheet, substitu 8 athode|(see Figure
3a), the jopen-circuit voltage shall comply with the xalue i 3 t lamp data
sheet.

Where two lamps are operated in serig i i gmp shall be
determined in turn, by substituting a\ref Y 3 i iti substitution
resistors] of the value specified on the rete , in place of the elecfrodes in the
other lamp position.

The open-circuit voltage i§ me mply in both
cases with the value specifie

NOTE In the case of addifjonalMca icient provided

the glow discharge @

7.3.2 Ballast impe

With a n
data sheet, ¢
relevant
rated vd
that data

levant lamp
cified on the
ituted for each lamp cathode, (see Figure 3b), and at|92 % of the
shall deliver a current not less than the minimum value $pecified on

7.3.3 Cathode cufrent

Ballasts of the non-preheat start type may supply some cathode heating during the starting
process.

The cathode current, if any, shall not exceed the maximum value specified on the relevant lamp
data sheet.

The measurement is carried out with a substitution resistor R; (see Figure 3c), the value of which
is calculated as follows:

R=11(211)"

where [ is the nominal value of the lamp operating current.
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7.4 Dispositif d'aide a I’amorgage et distances

Les lampes associées a des ballasts électroniques conformes a la présente norme peuvent
nécessiter un dispositif d'aide a 'amorgage comme celui indiqué dans la CEl 60081. Lors du
préchauffage et de I'amorcage, la tension & vide et la tension nécessaire au dispositif
d'amorcage (si cela est requis) ne doivent pas dépasser les valeur limites théoriques
spécifiées pour les ballasts dans la feuille de caractéristiques de lampe concernée.

8 Conditions de fonctionnement

8.1 Sous la tension nominale, le facteur de flux lumineux du ballast ne doit pas étre inférieur
a 95 % de la valeur déclarée par le fabricant

Si le facleur de flux lumineux déclaré est inférieur a 0,9, on doit dg § fonction-
nement des lampes associées a ce ballast n'est pas défectueux.\Un\€essai.'q % est a
I'étude.

grieure a
une ou

8.2 Sous la tension nominale, la puissance globale du
110 % de la valeur déclarée par le fabricant, lorsq
plusieurs| lampes de référence.

8.3 Prescriptions pour la gradation

8.3.1 Chauffage des cathodes de lam

Lorsqu'il [fait fonctionner des lampes g un pivead plus bas que le niveau opfimum de
conceptid g OUNING u aux lampes un chauffagge continu
des cathodes de telle sorté e sol} pas altérée.

832 C

Les pres

Il existe non normalisées qui peuvent amener des pfoblémes
d'interchangeabilité s lles doivent étre essayées selon les spécifications des

fabricant dQit étre indiqué sur le ballast.
8.4 Sadf ingj conttaire spécifiee dans la feuille de caractéristiques de |a lampe
concernég i @ une lampe de référence par le ballast ne doit pas éfre supé-

rieur a 11 courant fourni a la méme lampe lorsque celle-ci est associée a un hallast de
référence.

Les mesures sont effectuées sur le circuit de la Figure 4.

9 Facteur de puissance du circuit

Le facteur de puissance mesuré sur le circuit ne doit pas différer de plus de 0,05 par rapport
a la valeur indiquée, lorsque le ballast fonctionne avec une ou plusieurs lampes de référence
et que I'ensemble est alimenté a la tension et a la fréquence nominales.

Pour les ballasts a gradation, le facteur de puissance est mesuré a pleine puissance.
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7.4  Starting aid and distances

Lamps operated with electronic ballasts complying with this standard may require a starting aid
as specified in IEC 60081. The open-circuit voltage and voltage to starting aid (if required),
during preheat and starting, shall be within the limits specified in the information for ballast
design on the relevant lamp data sheet.

8 Operating conditions

8.1 At rated voltage, the ballast lumen factor shall not be less than 95 % of the value declared
by the manufacturer.

If the defclared lumen factor of the ballast is less than 0,9, eviden %en that the
performance of lamps operated on that ballast is not impaired tfest is under
consideration.

8.2 At rpted voltage, the total circuit power shall be not mgre than ™E ue declared
by the manufacturer, when the ballast is operated with (a) #

8.3 Requirements for dimming
8.3.1 Lamp cathode heating

When oprating lamps at lower lume design point, care shall be taken
that the ballast provides cathode heating i the_lamp(s) so that the lamp life is not
degraded.

8.3.2 L’Imp power conty

Requirenpents are specifi
There arne pres@ 3 andafdized interfaces, which can lead to problems of
intercharngeability\oepireeqAi hese have to be tested according to the mgnufacturers'
specifications. TheAyp be marked on the ballast.

8.4 Unlq i ed on the relevant lamp data sheet, the ballast shjall limit the
current d ance’ lamp to a value not exceeding 115 % of that deliyered to the
same la (¥ with a reference ballast.

Measurementi in the circuit of Figure 4.

9 Circuit power factor

The measured circuit power factor shall not differ from the marked value by more than 0,05 when
the ballast is operated with one or more reference lamp(s) and the whole combination is supplied
at its rated voltage and frequency.

For controllable ballasts, the power factor is measured at full power.
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10 Courant d'alimentation

Sous la tension nominale, le courant d'alimentation ne doit pas différer de plus de £10 % par
rapport a la valeur marquée sur le ballast ou indiquée dans la documentation du fabricant,
lorsque le ballast alimente une ou plusieurs lampes de référence.

Pour les ballasts a gradation, le courant d'alimentation ne doit pas dépasser de plus de 10 %
la valeur marquée sur le ballast, quel que soit le niveau de réglage.

11 Courant maximal aux entrées de cathode

En foncti 06 % de
la valeut nominale, doit pas
dépasser corres-
pondantgs.

Les mesures sont effectuées a I'aide d’un oscilloscope ou ~ dpproprié.
Les mesulres doivent étre effectuées avec une lampe de référ cts de la
cathode.

12 Forme d'onde du courant

12.1 Forme d'onde des courants d"ali

Les harm formes a
la CEl 61000-3-2.

NOTE Les$ prescriptions ci-deSsus i \ i connectés
aux alimengations décrites aJ'Artisle 4 de

Si des egsais séparés r lampes
a fluoresgence ndant de
la CEIl 61000-3-2NVap ptions et
ne doit f i Rj soumis a
I'essai dqi

Si ces ¢ nformes,
I'appareg

L'essai est ectué\ conformément aux prescriptions de I'Article A.2. Le ballast doit

fonctionnlery a—/sa~{epsion nominale avec une ou plusieurs lampes de référence. Aprés
stabilisa?lon de la lampe, la forme d'onde du courant d'alimentation doit étre tellg que les
harmoniques ne dépassent pas les valeurs limites indiquées dans le tableau correspondant
de la CEI 61000-3-2.

12.2 Forme d'onde du courant d'alimentation de la lampe

L'essai est effectué conformément aux prescriptions de I'Article A.2.

Le ballast doit fonctionner a sa tension nominale, en association avec une ou plusieurs
lampes de référence. Aprés stabilisation de la lampe, la forme d'onde du courant de la lampe
doit remplir les conditions suivantes.

a) dans tous les demi-cycles consécutifs, I'onde enveloppe du courant de la lampe ne doit
pas varier de plus de 4 % pour la méme durée aprés le passage a zéro de I'onde de la
tension d'alimentation du réseau.

NOTE 1 Le but de cette prescription est d'éviter que la forme de I'onde enveloppe varie trop d'un demi-cycle
a l'autre.
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10 Supply current

At rated voltage, the supply current shall not differ by more than £10 % from the value marked on
the ballast or declared in the manufacturer's literature, when the ballast is operated with (a)
reference lamp(s).

For controllable ballasts, the supply current shall not exceed the value marked on the ballast by
more than 10 % in any dimming position.

11 Maximum current in any lead to a cathode

In normdl operation at any supply voltage between 92 % and 106 ¢ ed value, the
current flowing in any one of the cathode terminations shall not exee iven on the
relevant lamp data sheet.

The meagurement is made with an oscilloscope or another su . asurements
shall be made with a reference lamp at all contacts to the ¢4 S

12 Current waveform

12.1 Sdpply current waveform

The harmonics of the input current for lun

NOTE The pd to supplies

prescribed|in Clause 4 of IEC 6100Q0-3-2.

&d that ballasts for fluorescent lamps comply
with the ' nt table of IEC 61000-3-2, the Juminaire is
deemed |to compl S pirexaents and need not be checked. Manufadturers shall
indicate vhether‘ S

Where th teen approved separately or do not comply, the luminaire

The test|i i dance with the requirements of Clause A.2. The ballast shall be
operateq i ed 'voltage with a reference lamp or lamps. After lamp stabilization, the
waveform cuprent shall be such that the harmonics shall not exceed the| limits given
in the relpva

12.2 Lamp’operating current waveform

The test is carried out in accordance with the requirements of Clause A.2.

The ballast shall be operated with a reference lamp or lamps at its rated voltage. After lamp
stabilization, the waveform of the lamp current shall comply with the following conditions:

a) In every successive half-cycle, the enveloping wave of the lamp current shall not differ by
more than 4 % at the same time after phase zero passage of the mains supply voltage.

NOTE 1 The purpose of this requirement is to avoid the inconsistency of the wave shape of the enveloping wave
from half mains cycle to half mains cycle.
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b) Le rapport maximal entre la valeur de créte et la valeur efficace ne doit pas étre supérieur
a 1,7 fois le facteur de créte haute fréquence individuel.

Si la haute fréquence est modulée a la fréquence du réseau, il convient que le facteur de
créte maximal du courant de la lampe pour I'enveloppe modulée ne dépasse pas 1,7 2)

NOTE 2 Le facteur de créte pour un courant a haute fréquence est égal a la créte de I’enveloppe du courant,
modulé on non, divisé par la valeur du courant efficace.

13 Ecran magnétique

Les ballasts doivent étre protégés efficacement contre I'influence magnétique des matériaux
ferromagnétiques voisins

La confofrmité est vérifiée par I'essai suivant.

Le ballagt doit fonctionner sous la tension nominale et étre a i& g propriée.
Aprés stabilisation, une plaque d'acier de 1 mm d'épaisseur. el dont AJOA a largeur
sont superieures a celles du ballast soumis a l'essai est r la paroi

inférieure du ballast et a une distance de 1 mm de chagq : ) de cette
opératior, le courant de la lampe est mesuré et la pré 7 it pas le
faire varipr de plus de 2 %.

14 Impgdance aux fréquences

Les ballasts portant le symbole
conformgment a I'Article A.3.

usicales (voir 5.1) sont|essayés

Pour chﬂq U ballast,
fonction réquence
nominale], AU Moins
égale a nsemble
lampe/b ominale.
L'impéda h tension
d'aliment

Entre 25 a valeur
minimalg

NOTE Po possible de déconnecter, s’ils sont intégrés au ballast, les condensateurs
antiparasit¢s constitués de\condensateurs de moins de 0,2 yF (valeur totale).

15 Surtensions-transitoiresduréseat

Le fonctionnement normal de I'équipement ne doit pas étre perturbé, directement ou indirec-
tement, par des surtensions transitoires de polarité quelconque, de phase aléatoire et venant
se superposer a la tension du réseau, comme indiqué a I'Article A.5. Les effets directs de la
foudre sur le réseau de distribution n'ont pas été pris en compte.

L'essai doit étre effectué conformément aux prescriptions de I'Article A.5.

2) Au Japon, un facteur de créte maximal de 2,1 est autorisé.
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b) The maximum ratio of peak value to r.m.s. value shall not exceed 1,7 individual high-
frequency crest factor.

In the case where the high frequency is modulated at mains frequency, the maximum lamp
current crest factor for the modulated envelope should not exceed 1,77).

NOTE 2 High frequency current crest factor is equal to peak current of the modulated or unmodulated envelope
divided by the r.m.s. current.

13 Magnetic screening

Ballasts shall be effectively screened against magnetic influence of a}jj%ant ferromagnetic
material

Compliance is checked by the following test.

The ballast shall be operated at rated voltage with an appropriat . bilization, a
steel pla nder test is
successi distance of
1 mm fro red and this
shall not

14 Imp

Ballasts with Clause

A.3.

For ever allast when
operated inductive in
characteri ance of the
resistor v lestion when
it is suppli with a signal
voltage €

Between ifimum value
required

NOTE Rap which may be
incorpora

15 Mai

Mains transients of either polarity, randomly phased and superimposed on the mains voltage, as
specified in Clause A.5, shall not disturb the intended functioning of the equipment or lead to
damage. Direct influence of lightning on the mains distribution has not been taken into account.

The test shall be carried out in accordance with the requirements of Clause A.5.

1) In Japan, a crest factor of 2,1 maximum is permitted.
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16 Contrdles fonctionnels dans les conditions anormales

16.1 Dépose de la ou des lampes

Lors du fonctionnement du ballast a la tension nominale + 10 % et en association avec la ou
les lampes appropriées, celles-ci doivent étre débranchées du ballast pendant 1 h sans mise
hors tension. Au terme de cette période, la ou les lampes sont rebranchées et leur amorgcage
et fonctionnement doivent étre normaux, une nouvelle mise sous tension étant autorisée.

16.2 Echec d'amorgage des lampes

Aprés avoir substitué a chaque cathode une résistance de substitution appropriée et corres-

pondant |aux spécifications de la feuille de caractéristiques appr

fonction

on doit déposer la résistance et on branche une ou plusieurs
amorcgage et leur fonctionnement doivent étre normaux, une nouyelle
autoriségq.

17 Endurance

171 Ay
essai de

a) Essai

Le bg
de te

est exé

ant |'essai,

étre (tili

b) Essai

Alat
les 3(

17.2 Le
tation no
période,
une lamg

cycle de commutation en circujf ouver

de cycle de température

Ilast est maintenu tout d'abord la valeur limite inférieure dg
i e portée a t, pendant 1 h.

écuté cinq fois. S n‘aeté précisée, la valeur de +1

tilisée

de cycle de ¢o

ension dlalime Qming 1llast est mis sous tension et hors tensi
s. Ce 3t répégé is\J&€s bornes de sortie étant libres

ballast gtre essayé avec une lampe appropriée a la tension
minale

le ballast doit étre soumis a_u eS| déx

oit faire
période,

ibes: leur
jon étant

dé température et a un

la plage
Ce cycle
0 °C doit

bn toutes

d'alimen-
de cette
amorcer
et essai,
ambiante

raignant.

NOTE Quand on mesure la température {, a l'intérieur d'un luminaire, ce méme réglage de gradation contraignant

s'applique.
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16 Operational tests for abnormal conditions

16.1

Removal of lamp(s)

During the operation of the ballast at rated voltage +10 % and in association with (an)
appropriate lamp(s), the lamp(s) shall be disconnected for 1 h from the ballast without switching
off the supply voltage. At the end of this period, the lamp(s) is (are) reconnected and shall start
and operate normally at least after line re-switch on.

16.2 La

mp fails to start

With an appropriate dummy cathode resistor as specified on the relevanydata sheet connected

in place
the end ¢
and shall

17 End

17.1
switchind

a) Temp
The

lower

urance

Before the test, the ballast shall be subjected tg-a

bf each lamp cathode, the ballast shall be operated at rated tage N0GLY
f this period, the resistor shall be removed; (an) appropriate damp(§)Ns.(akg
start and operate normally at least after line re-switch on.

test, as follows:

erature cycle test

b) Switching cycle test
At rated supply voltag
repedted 1 000 tim
17.2 Thie balla
an ambignt temp
this time| and after
operate
enclosur
17.3 Th - measured at the most onerous dimming position. T
position4 onsultation with the manufacturer.
NOTE WH temperature within the luminaire, the same onerous dimming position applie

for 1 h. At
) connected

open-circuit

r 1 h. The
ed out. If a

his cycle is

Iltage and in
t the end of
y start and
ide the test

his dimming
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i(A) &

Figure 1a

iA) |

t(;)

IEC 2717/03
Figure 1f: Le courant efficace variable i, n'e
inférieur e 8,7 (a ty); I'enveloppe du courant efficace ip p

étre utiligé

te te
j %2dt>I ii? dt

(0] (0]

Figure 1p:&/Lke ba

t n'est pas conforme a 7.1.1. Le courant efficace variable

£ - 'l

5t jamais
eut donc

i

| mtla nivaor A aoieant Affi A ot b alie A 7 (A8 £ N et vt Vi ot ot
seulemennt—re—hRtreat—au—ecourant—etrHeace—Staphise TK (& tg) Justoavartt ottt tg, o

du courant efficace ip peut donc étre utilisée pour démontrer que

f t
j mzdt<j i 2 dt

(0] (0]

atteint
veloppe
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i(A) &

— 33 -

h at te 0 e
1
i : -
m N N - : - - - N
I
T 1 =
04s ts «s)
IEC 2716/03
Figure 1a
i(A) |
Ik at te e
i
m

Figure 1a:
r.m.s. cu

<

Figure 1b7

IEC 2717/03

Wi .1. Varying r.m.s. current i, never falls below $teady state
g the r.m.s. envelope of current ip can be used to shoy

te te
I ip? dt >j ii? dt

(0] (0]

the level of

' _ AR TS, 0 _
steady state r.m.s. current j (at t;) just before time t,, therefore the r.m.s. envelope of current Iy

can be used to show
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i(A) A

s)

IEC_2718/03

Figure 1¢:
dépasse
écoulée
déterminer si

ze Ip ne

de temps
res pour

L'effet th
inférieur

pas étre
que.

Les trois
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Figure 2b — Ballast dont les temps de transition pour les tensions a vide sont >100 ms

Figure 2 — Prescriptions pour les tensions a vide des ballasts
a préchauffage contrélé par courant
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Figure 2b - Ballasts which have open-circuit voltage transition time > 100 ms

Figure 2 — Open-circuit voltage requirements for ballasts
with current-controlled preheating
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Alimentation

> Appareil de mesure

- i AN
U R
c
Figure 3a - Circuit d'essai pour tension a
Ballast en essai
o
Alimentation g
o (\
C x Appareil de mesure
\/ IEC 2722/03
e 3b rcuit d'essai d'impédance de ballast
Ballas essai :
A H
N Appareil de mesure
° O
Alimentation Lampe

Appareil de mesure

IEC 2723/03

Figure 3c — Circuit d'essai pour courant de cathode

Figure 3 — Circuit d'essai pour le mode d'amorcage sans préchauffage
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Ballast under test
U .
c
O —
Supply () Measuring device
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O —
[1s
¢ AN
\_rl
et

I[EC 2721/0

Figure 3a — Test circuit for open-circuit yoltage

Ballast under test

IR
O S—
Supply Q/
% =
i oo
\ Measuring device
\> IEC 2722/03
Q F est\gifcuit for ballast impedance

ure3b) -
H er t tj

A
4 B
N\

Measuring device

uppl Lamp

Measuring device

R;

IEC 2723/03

Figure 3c — Test circuit for cathode current

Figure 3 — Test circuit for non-preheat starting mode
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Ballast en essai

Lampe de référence

O

Alimentation

(o — }

IEC 2724/03

elui de la
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Ballast under test

Reference lamp

>
i

IEC 2724/03

The mea Y est to earth potential.

Earthing

Mrement/of current waveform
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A
Alimentation 50 (60) Hz )™ z,
O
Générateur Z,
250 Hz - 2-000-H= |

IEC 2725/03

NOTE Laj|valeur de 200 000 Q pour la résistante de

@al ast en essai e
> EE] E} Appareil de mesure
O i

imantation <> Appareil de mesure
(e, *
Rci | ; ) Appareil de mesure
I S

IEC 2726/03

VAN

Figure 6 — Circuit d'essai pour ballast a mode d'amorgage par préchauffage
contrélé par le courant
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NOTE Th
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tivtvolt ter or wave analyzer

otweritic

at audio frequencies

il ———
EE] E) Measuring device

CD Measuring device
R, ; } Measuring device

T

IEC 2726/03

IEC 2725/03

Figure 6 — Test circuit for ballasts for current-controlled preheat starting mode
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Figure 8 — Prescriptions de courant de chauffage de la cathode
pour les ballasts contrélés par le courant
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Annexe A
(normative)

Essais

A.1 Conditions générales d'essai

Les essais sont des essais de type. Un seul échantillon doit é&tre soumis a tous les essais.

A1 Température ambiante

Les essdis doivent étre effectués dans une piéce a l'abri des cou étempé-
rature ambiante comprise entre 20 °C et 27 °C.

bntes, la
variation

Lorsque |les essais exigent des lampes présentant de
température ambiante doit étre maintenue entre 23 °C
supérieure a 1 °C intervienne au cours de Il'essai.

A.1.2 Tension et fréquence d'alimentation

A.1.21

Sauf indi ale, et le

Si une ¢ plusieurs
tensions nominale
n'importe
A.1.2.2
La plupa ¢ ion ainsi
que de | 9 gts de référence). Au cours des mesures réelles, cette
précision
A.1.2.3

4
La teneuf %. Cette
teneur e posantes
individue

A.1.3 Effets magnétiques

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique ne doit étre approché a moins de 25 mm de
la surface du ballast de référence ou en essai.

A.1.4 Montage et raccordement des lampes de référence

Afin de s’assurer que les caractéristiques des lampes de référence présentent une constance
maximale, elles doivent étre montées selon les indications de la feuille de caractéristiques
appropriée. Si des instructions de montage ne sont pas données sur les feuilles de caractéris-
tiques des lampes concernées, les lampes doivent étre montées horizontalement.

Il est recommandé de permettre aux lampes de rester immobiles en permanence dans leurs
douilles d’essai.
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Annex A
(normative)

Tests

A.1 General requirements

Tests are type tests. One sample shall be submitted to all tests.

A11 Ambient temperature

Tests sh
20 °C to R7 °C.

'>the range

For thos¢ tests which require constant lamp performance, i around the
lamp shdll be within the range 23 °C to 27 °C and shall > U during the
test.

A.1.2 Supply voltage and frequency
A1.2.1 Test voltage and frequer

Unless otherwise specified, the ballast to\be test Il beoperated at its rated voltage and the
reference ballast at its rated voltage anfd fr

When a
supply vq

barate rated
ge.

A.1.2.2 Sta
For most| of the tests, t y ballasts, the

frequency shall rement, the
voltage shall be

A.1.2.3

4
The tota c content is
defined as t ean-square (r.m.s.) summation of the individual components using the
fundamental as

A.1.3 Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of the face of the
reference ballast or the ballast under test.

A1.4 Mounting and connection of reference lamps

In order to ensure that the electrical characteristics of the reference lamps are consistent, they
shall be mounted as indicated on the relevant lamp data sheet. Where no mounting instructions
are given on the relevant lamp data sheet, lamps shall be mounted horizontally.

It is recommended that lamps are allowed to remain permanently undisturbed in their test
lampholders.
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A.1.5 Stabilité de la lampe de référence

A.1.5.1 La lampe doit étre portée en régime de fonctionnement stable avant toute mesure.
Elle ne doit pas présenter de chenillement.

A.1.5.2 Les caractéristiques de la lampe doivent étre contrélées immédiatement avant et
aprés chaque série d'essais, conformément a I'Annexe C.

A.1.6 Ballast de référence

Le ballast de référence utilisé est celui qui est indiqué dans la feuille de caractéristiques de la
lampe correspondante.

A1.7 Caractéristiques des appareils de mesure

a) Circults de tension

Les dircuits de tension des appareils de mesure branché
doivent pas dériver plus de 3 % du courant normal de régi

lampe ne

b) Circults de courant
Les (¢ e lampe
doive ion qu'ils
provo
Pour paralléle,
I'impé

c) Mesu

Les 4 empts d'erreurs dues a la distorsion
de la foi 3

Des mesures doivent éthe prises~poungviter que la capacité des appareils de mg¢sure par

rappg ssaire de
vérifier que I
A2 M
Les compos yen d'un
voltmeétrd sé doit étre
conformg &
A l'aide que les
mesures sur une harmonique donnée ne sont pas affectées de| maniere

significatire—par-d-autres-harmonigues:

La distorsion maximale de 3 % de la tension d'alimentation (voir A.1.2.3) doit étre prise en
compte dans l'évaluation des résultats des essais. En cas de doute, une alimentation
exempte de distorsion doit étre utilisée.

A.3 Mesure de I'impédance aux fréquences musicales

Le circuit de la Figure 5 illustre un pont permettant de déterminer l'impédance Z aux
fréquences musicales pour I'ensemble lampe/ballast.
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A.1.5 Reference lamp stability

A.1.51 A lamp shall be brought to a condition of stable operation before carrying out
measurements. No swirling shall be present.

A.1.5.2 The characteristics of a lamp shall be checked immediately before and immediately
after each series of tests in accordance with Annex C.

A.1.6 Reference ballast

The reference ballast used shall be that indicated on the relevant lamp data sheet.

yAERN

A1.7 Measuring instrument characteristics

a) Potential circuits

Potential circuits of instruments connected across the lamp sha }an 3 % of
the nominal running current.

b) Current circuits

Instruments connected in series with the lamp sha dance such

that the voltage drop does not exceed 2 % of the

Wherg measuring instruments are inserted i impedance
of thg instruments shall not exceed
c) R.M.$. measurements
Instruments shall be essentially free~fro nd shall be
suitable for the operating frequenci
Care |shall be taken to €rsure acilt I disturb the
operdtion of the unit » ing point of
the circuit under test.i
A.2 Mleasur
The harn a selective
voltmeter accordance
with A.1.
The selékti er or\wave analyzer should ensure that measurements being npade on any

given har

The supply<voltage distortion of maximum 3 % (see A.1.2.3) shall be taken into agcount when
evaluating the testresults, In case of doubt a distortion-Tree supply shall be used.

A.3 Measurement of impedance at audio frequencies

The circuit in Figure 5 illustrates a bridge for the determination of the audio-frequency
impedance Z of the lamp/ballast assembly.
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Soient R’ et R”les valeurs des résistances représentées dans le schéma, respectivement par
les valeurs 5 Q et 200 000 Q (la seconde au moins n'étant pas une résistance critique).
Lorsque, aprés réglage de R et de C, on parvient a un équilibre pour une fréquence musicale
donnée et choisie sur l'analyseur d'onde (ou tout autre analyseur sélectif approprié), on
obtient généralement:

Z=R'R" (l * jaJCj
R

Si les résistances R’ et R” ont exactement les valeurs indiquées, I'équation devient:

(1 _ JAERN
Z=10°LE+JwCJ

ou (voir Figure 5)
A est le[transformateur d'alimentation 50 Hz ou 60 Hz;
B estl'gnsemble lampe/ballast en essai;

Zy est | isamment
faible IF);

Zy, est I samment
eleve

NOTE Le impédance

interne faib

A.4 Mesure de I'amorgage par p écﬁ'@g
A.41 Matériel d'essai

Le circuif d'essai”doit\composte
cathodes| comm

qu'un appareil de

Iées aux
hte, ainsi
he sonde

de tensio

Si un ba sistances
substituées s et les
mesures i tution ou

pour cha<

Si un ballastdoit.amoxcer deux lampes montées dans des circuits en série, les mespres sont
effectuégsapres ir remplacé les cathodes des deux lampes par des résistarnces de
substitutien:

Le cas échéant, relier a la masse un des co6tés de l'enroulement de sortie secondaire du
transformateur d'isolement. Si le ballast ne comporte pas de transformateur d'isolement, on
doit en connecter un a l'entrée.

La tension totale a vide est ensuite mesurée sur les deux lampes.

Lors du préchauffage, la tension a vide doit étre égale ou inférieure a la tension indiquée pour
une seule lampe.

Lors de l'allumage, la tension a vide doit étre supérieure a la tension minimale indiquée dans
les feuilles de caractéristiques pour deux lampes connectées en série.

La tension au dispositif d'aide a 'amorgage, le cas échéant, doit étre conforme a la tension
indiquée.
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Let R"and R”represent the values of the resistors shown in the circuit diagram by the values of
5 Q and 200 000 Q, respectively (the latter at least not being critical). When by adjustments of R
and C a balance is obtained for a given audio frequency selected on the wave-analyzer (or any
other suitable selective detector), we have, in general:

Z=R’'R’ (i + jaJCj
R
If the resistors R’ and R’ have precisely the indicated values, the equation becomes:

L=IUC[%+j(de _—

where (s¢e Figure 5)
A is the[supply transformer 50 Hz or 60 Hz;
B is the|lamp ballast assembly under test;

Z, is thg impedance of value sufficiently high for 50 low for 250 Hz to

2 000 Hz (for example resistance 15 Q + capacitarice 16
Z, is thg impedance of value sufficiently low for, ¢ ici igh for 250 Hz
to 2 00 Hz (for example inductance

NOTE Th
the currentp of the other.

impedance for

A4 M

A.41

The test|circuit substitution

resistors|(R.) s p data sheet and a measuring device. Th¢ measuring
device m ith a voltage and/or current probe (see Figyre 6).

If a balla S ore than one lamp in parallel circuits, cathode|substitution
resistors all relevant contacts and measurements shall be taken at each

substituti i ély at each pair of substitution resistors, representing a lamp

If a balla nded, for operating two lamps in series circuits, the measurement ig carried out
with the | of both lamps being replaced by cathode substitution resistors.

If applicable, connect the secondary output winding of the isolating transformer to ground at one
side. If no isolating transformer is included in the ballast, then an isolating transformer shall be
inserted at the input side.

The total open-circuit voltage is then measured across both lamps.

During preheat, the open-circuit voltage shall be equal to or less than the specified voltage for
one lamp.

During ignition, the open-circuit voltage shall be greater than the minimum voltage specified on
the lamp data sheet for two lamps in series.

The voltage to the starting aid, if any, shall comply with the specified voltage.
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A.4.2 Mesure

Avec l'aide d'un appareil de mesure, le courant de chauffage et la tension a vide sont
déterminés en fonction du temps.

Dans le cas d'un courant efficace stabilisé, la valeur effective du courant de chauffage est
déterminée en observant une période HF unique, a partir de laquelle on déduit la valeur
effective et le facteur de créte.

Une mesure directe de la valeur effective pourrait étre possible avec un appareil de mesure
approprié.

5t définie
hermique

Dans le
comme une valeur équivalente a un courant efficace stabilisé ayant |
(voir la Fjgure 1).

La durée|de la période précédant I'émission est calculée a I'ai uée dans

les feuilles de caractéristiques des lampes (voir D.5.1.1.1).

La valeur effective de la tension a vide est déterminée la valeur

effective |du courant.

A.5 Surtensions transitoires d'essai (voi
A.5.1 Ppur I'application, consulter les

Tableau A.1 -

Ampli

tude

%

) . .
Temp \( Dur | gdance Fre'qu'el:u.:e .Er ergle
. . \ ' R de répétition disponible
de ntée d'impulsi d'alimentation . X
maximale majkimale
S S Q J

L% a haute énergie
Asymeéfrique

2 500 00 45
Symétrique
obo <\ 0 50 5

\ \\ \ Rapide a faible énergie

1/8¢ de la fréquence

300 du réseau @

1/8¢ de la fréquence
du réseau @

Asymétri
2 5p0

1/5¢ de la fréquence

0,10 50 .
du réseau

g,002

a  Fréquente minima e répétition des impulsions: 1/10 Hz.

Les tensions s'appliquent au générateur a vide.

Les impulsions doivent étre appliquées en mode symétrique, différentiel ou en série (c'est-a-
dire entre phase et neutre ou entre phase et phase) et en mode asymétrique ou en mode
commun (c'est-a-dire entre phase et neutre, ou entre phase et masse du systéme et/ou terre
de protection).
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A.4.2 Measurement

With the aid of the measuring device the heating current and open-circuit voltage are determined
in relation to time.

For a steady state r.m.s. current, the effective value of the heating current is determined by
observation of one single HF period from which the effective value and the crest factor are
determined.

A direct measurement of the effective value might be possible with suitable instrumentation.

For a varying current, the effective value of the heating current is defined as~such value which is
equivalent to a steady state r.m.s. current of the same heating effect (seglFigure\y)s

With the ?Iated (see
D.5.1.1.1).

The dete ge is ed out in analogy with
the deter

A.5 Test transient overvoltages (see Tab

AS51 F

S Pulse Energy
Amplitude L(ljrce repetition available
pedance maximum maximum
v QeNt |

< > Z < Stow'high energy

Asymmetric \9& 45 1/8 mains 1
21500 3 frequency @
00 50 5 1/8 mains 1

Symmetric
11000 frequency 2

\ \ Fast low energy

AsyT GN 5 0,10 50 1/5¢ mains 0,002
2 E%G\ frequency

a Minimum, pulse peti}on rate: 1/10 Hz.

Voltages apply to the unloaded generator.

Pulses are to be applied in symmetrical, differential or series mode (that is from phase to neutral
or from phase to phase) and in asymmetrical or common mode (that is from phase and neutral or
phase to system ground and/or protective earth).
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A.5.2 Essai aux impulsions lentes a haute énergie

L'essai aux impulsions est effectué conformément aux caractéristiques appropriées indiquées
en A.5.1 comme suit:

— position de phase des impulsions: faire varier continlment la position de phase des
impulsions de 80° a 460° en déplagant lentement la commande d'une position de phase
extréme a l'autre et inversement, cela pendant 1 min;

— polarité des impulsions: + et —;
— équipement a essayer avec les réglages les moins favorables et,
— si possible, choix de programmes automatiques.

AN
Vérifier |¢ fonctionnement et I'intégrité de certains composants du rése me\le filtre et le
transformateur.
NOTE 1 la succession rapide d'impulsions a haute énergie pouvant surchargeNcertai 8€é ;Ia partie

réseau de I'équipement, il vaut mieux parfois allonger le temps entre impulsions, imum.

NOTE 2 (et essai pouvant détériorer certains composants, telles les varjstahces (VDR isé e suppres-
seurs de trpnsitoires ou les triacs, il convient que le rapport d'essais € € ion utilisée
et le nombie d'impulsions effectivement appliquées.

Les compopants dont on sait qu'ils sont affectés par cet essai so

A.5.3 Epsai aux impulsions rapides a faible ¢

L'essai aux impulsions est effectué conform ) 3 i$ ndiquées
en A.5.1 comme suit:

— positibpn de phase des impulsionsg: fajre \ indment la position de phase des

impulsions de 80° a 4668 en déplagant e phase
extréme a l'autre et inkerse

Vérifier I¢ foncti
transfornmateur.

iltre et le
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A.5.2 Test of slow high energy pulses

The pulse test is carried out in accordance with the relevant characteristics specified in A.5.1 as
follows:

— pulse phase position: pulse phase is continuously changed from 80° to 460° by slowly moving
the knob from one extreme phase position to the other and slowly back during 1 min;

— pulse polarity: + and —;

— equipment to be tested with most unfavourable control settings and,

— if possible, automatic programs to be selected.

Check the proper functioning and integrity of the components of the maing'part of the equipment
such as the filter and the transformer.
$ equipment,

INOTE 2 Bince this test can degrade some components, for example VDR 3 i ienfs suppressors
and triacs, [the test report should state the repetition time used and the numbex of pulses

NOTE 1 S§ince a fast succession of high energy pulses can overload components ih\
it is sometimes expedient to enlarge the pulse repetition time to at most 10 s.

The components of which it is known that they are affected by this test

A.5.3 Test of fast low energy pulse

The pulsg test is carried out in accordance with
follows:

acteristics specified|in A.5.1, as

— pulse|phase position: pulse phase is from 80° to 460° by slpwly moving
the kmob from one extreme phase p6sition to er and slowly back during 1 min;

— pulse|polarity: + and —.

Check the i g i i bwiponents of the mains part of thé equipment

9,
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Annexe B
(normative)

Ballasts de référence

B.1 Marquage

Le ballast de référence doit porter de fagon claire et indélébile les indications suivantes:

N

a) en tolites lettres, les termes «ballast de référence» ou «ballast de réference™dF»| selon le

cas;
b) l'identité du vendeur responsable;
c) le numéro de série;
d) la consommation nominale de la lampe en watts et le couran
e) la tension d'alimentation et la fréquence nominales.
B.2 Charactéristiques de construction
B.2.1 Caractéristiques générale pourle 0 Hz ou 60 Hz
Un balla ion, avec ou sans résistancg supplé-
mentaire tionnement décrites a I'Article B.3.
Ce ballag ant appel a un starter soit, le cas|échéant,
dans un gntation distinctes pour le chauffage des
cathodes|.
B.2.2 équences de 25 kHz
Un ballag dsistance ou une bobine d’arrét permettant defjuger les
caracteéri décrites a I'Article B.4.
Dans la st de référence HF est destiné a servir de référence permpnente, il
est esse congu de fagon a fournir une impédance stable dans des conditions
d'utilisati
A cette fin)\iVest parfois doté de fonctions assurant la remise a la valeur de la résigtance de
référence.

Un ballast de référence HF doit étre logé dans un boftier le protégeant tant du point de vue
mécanique qu'électrique. Il convient toutefois de prendre toutes les mesures nécessaires pour
garantir une conduction appropriée de la puissance dissipée par les pertes.

B.2.3

Protection

Le ballast doit étre protégé, par exemple au moyen d'un boftier d'acier approprié, contre les
effets magnétiques de fagon que le rapport tension/courant pour le courant étalon ne varie
pas de plus de 0,2 % lorsqu'une plaque en acier doux ordinaire de 12,5 mm d'épaisseur est

placée a

En outre,

25 mm par rapport a une face quelconque de I'enceinte du ballast.

le ballast doit étre protégé contre toute détérioration d'ordre mécanique.
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Annex B
(normative)

Reference ballasts

arking

The reference ballast shall be provided with durable legible marking as follows:

a) thew
b) identi
c) serial
d) rated
e) rated
B.2 D
B.2.1

A refererlce ballast is a self-inductive coi

prds "reference ballast" or "HF reference ballast" as applicable,.ip full;
fication of the responsible vendor;

number;

lamp wattage and calibration current;

supply voltage and frequency.

psign characteristics

the operating characteristics of Clause B.3.

It may bq
separate

B.2.2

of Clauss
Since the
it is vital
under ng

4

For this g

An HF r

jned to give

uit including

aracteristics

f reference,
impedance

sistance.

| protection.

Care should however be taken for proper conduction of the dissipated wattage losses.

B.2.3

Protection

The ballast shall be protected, for example by means of a suitable steel case, against magnetic
influence in such a way that its ratio of voltage to current for the calibration current is not
changed by more than 0,2 % when a 12,5 mm thick plate of ordinary mild steel is placed at
25 mm from any face of the ballast enclosure.

Moreover, the ballast shall be protected against mechanical damage.
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B.3 Caractéristiques de fonctionnement pour les fréquences de 50 Hz
ou 60 Hz

B.3.1 Tension d'alimentation et fréquence nominales

La tension d'alimentation et la fréquence nominales d'un ballast de référence doivent étre
conformes aux valeurs indiquées dans la CEI 60081 ou la CEI 60901, sur les feuilles de
caractéristiques des lampes concernées.

B.3.2 Rapport tension/courant

Le rapport_tension/courant d'un ballast de référence doit avoir la valedf indiguée dans la
CEI 60081 ou la CEI 60901 sur les feuilles de caractéristiques des la bes, avec
les tolérgnces ci-dessous:

a) 0,5 % pour la valeur du courant d'étalonnage;

b) 13 % | pour toute autre valeur de courant comprise entre courant
d'étalpnnage.

B.3.3 Facteur de puissance

Le factel nage doit
étre celu aracteéris-
tiques de

B.3.4

Le ballagt de référence é i b minale, a
une tem thode du

«changement de résis{s
de l'enroulement du bs

B.4 Caractéri;'

hermique

B.4.1

Les pres¢ri nominale
et a la fie biante de
25°C £ 5

B.4.2

L'impédance du ballast de référence HF doit avoir la valeur indiquée dans les feuilles de caracté-
ristiques appropriées de la CEI 60081 ou de la CEI 60901, les tolérances suivantes étant
admises:

a) 0,5 % pour la valeur du courant d'étalonnage;

b) +1 % pour n'importe quelle autre valeur de courant comprise entre 50 % et 115 % du
courant d'étalonnage.

B.4.3 Inductance série et capacité paralléle

L'inductance série d'une résistance de référence doit étre inférieure a 0,1 mH et la capacité
paralléle inférieure a 1 nF.
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B.3 Operating characteristics for frequencies of 50 Hz or 60 Hz

B.3.1 Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a reference ballast shall be in accordance with the
values given in IEC 60081 or IEC 60901 on the relevant lamp data sheets.

B.3.2 Ratio of voltage to current

The ratio of voltage to current of a reference ballast shall have the value given in IEC 60081 or
IEC 60901 on the relevant lamp data sheet, subject to the following tolerances:

a) 0,5 % at the calibration current value;

b) 13 %|at any other value of current from 50 % to 115 % of the calip

B.3.3 Power factor

The power factor of the reference ballast determined at the e as shown
in IEC 6(Q i f +0,005.
B.3.4

When the 20 °C and
27 °C, at temperature
rise of the ballast winding shall not exce 25 1 ' resistance"
method.

B.4 Operating chara

B.4.1 General

The follgwing s i neasurements made at rated input voltage and rated
frequenc p C and with
stabilized

B.4.2

The impg t lamp data
sheets in

a) 0,5

b) +1 % at ony other valiite of current hetween 50 C"/ and 115 9. of the calihratian cutlrent.

B.4.3 Series inductance and parallel capacitance

The series inductance of a reference resistor shall be less than 0,1 mH and its parallel
capacitance shall be less than 1 nF.


https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

- 60 - 60929 © CEI:2003

B.5 Circuit pour les fréquences de 25 kHz (voir Figure 7)

B.5.1 Chauffage de la cathode
Les ballasts de référence HF peuvent étre utilisés dans un circuit faisant appel a des sources

d'alimentation distinctes pour obtenir un amorcage correct de la lampe par chauffage des
cathodes. Ces sources doivent étre débranchées lors des mesures sur une lampe.

B.5.2 Alimentation
Lors des essais a l'aide du ballast de référence HF ou lors du réglage de ce dernier, la

tension HF utilisée doit étre telle qu'a pleine charge, la somme efficace gésharmoniques ne
doit pas fépasser 3 % de la composante fondamentale.
§ue. On

doit étre

Cette alimentation doit étre stable et exempte, autant que possible, de
obtiendral les meilleurs résultats avec une régulation de tension a (42

Pour les| ballasts de référence du type résistance, la pr
de 2 %; pour ceux du type bobiné, elle doit étre de 0,5

B.5.3 Appareils de mesure

Il convient que tous les appareils de mesure i 5 1F soient
adaptés a un fonctionnement en haute

Les détalls sont a I'étude.

B.5.4 Cablage

Il convient que les cab

eviter todte capac:‘ € p&
La capacijté parasite
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B.5 Circuit for frequencies of 25 kHz (see Figure 7)

B.5.1 Cathode heating

HF reference ballasts may be used in a circuit employing separate power sources to heat the
lamp cathodes for proper starting of the lamp. These power sources shall be disconnected when

measuring a lamp.

B.5.2 Power supply

The HF voltage supply used for the adjustment of or test with the HF reference ballast shall be
such that at full load, the r.m.s. summation of the harmonic contents shaljhotexceed 3 % of the

fundamental component.

This supply shall be as steady and free from sudden changes as g
voltage should be regulated to within 0,2 %.

For resisfor type reference ballasts the frequency shall bg
ballasts, the frequency shall be within 0,5 %.

B.5.3 Instruments

All instruments used in HF reference balls
operatior].

Details afe under consideration.

B.5.4
Connecti straight’as possible to avoid parasitic cap4d
The para ¥ shall be less than 1 nF.

>sults, the

e reference

h frequency

citance.
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Annexe C
(normative)

Lampes de référence

Une lampe ayant au moins 100 h de vieillissement peut étre utilisée comme lampe de réfé-
rence lorsque, associée a un ballast de référence dans les conditions définies a I'"Annexe A
et fonctionnant a une température ambiante de 25 °C, cette lampe ne dévie pas de plus
de 2,5 % par rapport aux valeurs objectives ou nominales, selon le cas, indiquées dans
la CEl 60081 et |la CF160901_en ce qui concerne la puissance_la tensidn aux barnes et le
courant de fonctionnement.

Pour les| lampes fonctionnant sans starter, il est aussi nécessaie g
cathodes| ne différe pas de plus de 10 % par rapport aux vale S
lampe. Si la résistance est plus forte, elle peut étre réduite
dérivation.

On doit t essai.

Le coura éférence
doit touj periodes
successi

NOTE Ce ue effet de

redressemegnt.



https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

60929 © IEC:2003 -63 -

Annex C
(normative)

Reference lamps

A lamp which has been aged for at least 100 h is considered to be a reference lamp if, when
associated with a reference ballast under the conditions defined in Annex A and operating in an
ambient temperature of 25 °C, the lamp wattage, voltage at lamp terminals or lamp running
current do not deviate by more than 2,5 % from the corresponding objective or nominal values,
as appropriate, given in IFC 60081 and IFC 60901 AN

For lampis operated without starter, it is also required that the resis hodes does
not differ] from the objective values for the type of lamp by more than\{ . %istance is
higher, itfmay be reduced by using a shunt resistor.

A referer|ce lamp of a type suitable for the ballast under teg

The wavg a reference

ballast sh
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Annexe D
(informative)

Précisions sur les conditions d'amorgage

D.1 Introduction

Les prescriptions pour les conditions d'amorcage indiquées a l'Article 7 et les informations
complémentaires figurant dans les feuilles de caractéristiques des publications de la CEIl ont

été spéclfiées pour englober les différentes méthodes d’amorgcage pouyvant utiiséels sur les

ballasts ¢lectroniques.

Ces modes d'amorcage pouvant étre plus complexes que ceu bl ihgé gns les

circuits G =N i rmations

complémientaires destinées a faciliter la compréhension (e S ioR présente

norme et|des données des feuilles de caractéristiques de [ampe:

D.2 Chractéristiques agissant sur I'amorgage ¢e

Le mécanisme d'amorcage d'une Iz de cinq

caractéristiques physiques suivantes.

a) Chauf

b) Tensi Fage lors
du pré

c) Cond|tions d

d) Consfitution i 3 lampe; et pressmn du gaz de remplissage, dinensions
de la [lampe, 3

e) Cond|ti nsions et
écarte

Toutes ¢ plexe et,

si elles oisie, on

obtiendr4 ie de la

lampe, d excessif

d’extrémité deta lampe).

D.3 Principaux modes d'amorgage de la lampe

Il existe traditionnellement deux méthodes principales d'amorgcage des lampes a fluorescence
associées a des ballasts de 50 Hz ou 60 Hz: I'amorgage par préchauffage de la cathode et
I'amorgage sans préchauffage de la cathode.

Ces deux modes peuvent étre utilisés avec des ballasts électroniques, mais en raison des
caractéristiques techniques plus évoluées qui peuvent étre intégrées dans les ballasts
électroniques, souvent des méthodes modifiées doivent étre utilisées pour spécifier, pour
mesurer et pour évaluer les caractéristiques d’amorgage.

Méme si I'amorgage des lampes par les ballasts électroniques est beaucoup plus complexe
que celui obtenu par les ballasts classiques de 50 Hz ou 60 Hz, on obtiendra de bons
résultats en observant les mémes principes de base.
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Annex D
(informative)

Explanation of starting conditions

D.1 Introduction

The requirements for starting conditions given in Clause 7 and the associated data given in lamp
data sheets in IEC publications have been specified to_encompass the diffetent lamp starting

methods [which can be employed by electronic ballasts.

As thesq starting methods can be more complex than those of tiorna) 80 HZ or 60 Hz
circuits, this annex is provided to assist the interpretation of the req nts\of tiis standard
and the data specified on lamp data sheets.
D.2 Characteristics which affect lamp starting
There ane five main physical characteristics wKi b f tarting mechanism of a
fluorescent lamp:
a) Cathg
b) Open ating and at
the m
c) Envir
d) Lamp ngigas and its pressure, lamp dimensions, fhe inclusion
of an
e) Supp ] spacing.
All of th the correct
combinatjion is n e can result
(for exar duced number of starting cycles for a given lamp life,
excessiv
4
D.3 Pri
Traditionplly; ;ther ve been two principal methods of starting fluorescent lampg associated
with 50 Hzor60 Hz ballasts: prnhnq’rnd cathode chrfing and nnn-prnhannd cathode Starting'

Both of these methods can be used with electronic ballasts, but due to the higher technological
features that can be built into electronic ballasts, revised methods of specifying, measuring and
assessing the starting characteristics often have to be adopted.

Although electronic ballasts may produce lamp starting conditions in a more complex way than
conventional 50 Hz or 60 Hz ballasts, the same principles apply if good lamp performance is to

be obtain

ed.
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D.4 Modes particuliers d'amorgage de la lampe

D.4.1 Amorcgage par préchauffage
On utilise généralement I'un des deux modes d'amorgage par préchauffage suivants:

— préchauffage de la cathode contrbdlé par le courant;
— préchauffage de la cathode contrblé par la tension.

Avec chacune de ces méthodes, il faut que les prescriptions ci-dessous soient remplies
pendant la durée de I'amorgage pour obtenir des résultats satisfaisants.

AN

a) Avan{ que les cathodes atteignent la température d'émission, il que les
tensions a vide aux bornes de la lampe et/ou entre la lamp itif d’aide
n’attelignent des valeurs telles qu'elles entrainent une détériorat $par des
courants de lueur.

b) Aprég obtention de la température d'émission des cathod sions en
circuif ouvert permettent un amorcgage rapide de la lampé 5.

c) S'il est nécessaire d'élever les tensions a vide pour¢ ) pe_apres obtention de
la température d'émission des cathodes, il faut qué le passa se a une
tension élevée en circuit ouvert intervienne alors/q es sont engore a la

temperature d'émission.

a0t pas que le cqurant de
chauffage ou la tension soient ext 5 fner une détérioratijon de la
matiere émissive des cathodes par sux

ons a vide requises pour l'amorgage auffage étant relativement basses,
i muanptees enserie peuvent étre utilisés pour certains

Les tens
des circu
types de

Dans ce sieurs condensateurs d'amorgage pour shunter

une parti wwdne tension a vide maximale est appliquée a la
lampe n 3 € nsateur d'amorcage est fonction du courant de
déchargs ible rber la phase initiale d'amorgage. Il est nécegsaire de
veiller a a ife o densateur de démarrage pour qu’il ne remette pas en

cause le amorcage ni les performances du ballast et des autres|lampes.

D.4.2 4

Ce mode| d'amgrgag
sur les cathodes™on
la IampeT

se sur I'émission par effet de champ se produisant immédiatement
auffées d’'une lampe dés qu'une tension a vide élevée est appliquée a

La valeur de la tension a vide et de l'impédance de l'alimentation du ballast déterminent le
délai nécessaire a la lampe pour passer de la phase de décharge a lueur a la phase d'arc
maximal.

Le noircissement excessif de la lampe et par conséquent sa défaillance précoce sont dus
essentiellement a des courants de décharge a lueur trop élevés et/ou trop prolongés lors de
I'amorcage. Pour réduire les risques de détérioration dus au courant de décharge a lueur, il
est nécessaire que la valeur de la tension a vide soit a son minimum et que le ballast puisse
faire «traverser» rapidement cette phase a la lampe, sans que la durée des tentatives
répétées d'amorcage excéde 100 ms.

Certains ballasts se servent des courants cathodiques de la lampe, non pour assurer un
chauffage approprié de la cathode mais par exemple pour aider I'amorgage en réduisant les
tensions d'amorgage. Dans ce cas, il faut observer les valeurs limites maximales du courant
cathodique pour éviter une surchauffe de la cathode.
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D.4 Particular methods of lamp starting

D.4.1 Preheat starting

Two basic methods of providing preheated cathode lamp starting are normally used, these being
either:

— the cathode current control of preheating;
— the cathode voltage control of preheating.

With both of these methods, the following requirements must be satisfied during the starting
period if satisfactory lamp performance is to be obtained.

a) Prior [to cathodes reaching emission, open-circuit voltages across r from lamp
to starting aid must be kept below the level which causes i lamp glow
currents.

b) After |cathodes have reached emission, open-circuit voltad to start the

lamp jquickly and without repeated starting attempts.

c) If open-circuit voltages have to be elevated to achie g, O hodes have
reachled emission, the transition from low to highropen-gjrcw r whilst the
cathodes are still at emission temperature.

d) During the cathode preheating period the hed O excessive

that t
As the r lamp series
circuits ¢
In such & combination
of lamps the starting
capaciton of starting.
Attention er lamp and

D.4.2

This met akes advantage of the field emission that occurs at the unheated
cathodes f 5 the lamp.
The leve s the time it
takes for p to Rass through the glow current stage of the discharge to the full arc state.

One of the mnjnr reasons for excessive Inmp end hl:lr\l(nning and cllhcnqllnnf narly Iamp failure

is due to unduly high and/or long-lasting glow discharge currents during the starting process. To
minimize the damaging effects of the glow discharge current it is necessary to ensure that a
minimum value of open-circuit voltage is provided and that the ballast has the ability to "drive"
the lamp rapidly through this phase without making repeated attempts at lamp starting which
extend for greater than 100 ms.

Some ballasts may make use of currents in the lamp cathodes for purposes other than adequate
cathode heating (for example for supporting starting with reduced starting voltages). In such
instances, the limitations on maximum cathode current must be observed to avoid cathode
overheating.
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D.5 Précisions sur les prescriptions de I'Article 7 et sur les informations
données dans les feuilles de caractéristiques des lampes

D.5.1 Amorcgage par préchauffage

D.5.1.1 Ballasts faisant appel a un préchauffage contrélé par le courant

D.5.1.1.1 Courant de chauffage effectif et temps d'émission (t,) et valeurs minimales
du courant de chauffage effectif

la température

La quantité de chaleur nécessaire pour porter un type de cathode donng_g
Smtsst é e s ronstante

minimale ;
déterminge par les propriétés physiques de ce type de cathode.

Cette relation peut étre formulée par I'équation suivante:
te = @ (i = in?)™"
ou

te

NOTE Ung durée d'émission inférieure a 0,4 s n'est généralement pag suffisapte,
préchauffage satisfaisant de la cathode n'était pas toujours/©btehu dan's I@rati e.

est la|période écoulée avant I'émission (s);

rience ayant mpntré qu'un

a estune constante pour un type d
i, —estlelcourant de chauffage effectif
est la valeur minimale absolue du ¢ourant desghauffage effectif (A) permettant d'pbtenir la

temperature d'émission lorsque Ig dd'p cation est suffisamment longue (par

exemple =230 s a partigde
al absolu (i) figurent dans chaque feuille

Les valelirs de la consiante

de caractéristiques, ai s’ des résistances de substitution de la cathode.

La valeu minim@ dexchawffage effectif (i) peut étre calculée au moyen de
I'équation figurant d iles\de" caractéristiques, en remplagant f, par |a valeur
résultant

L'expérig Qurant de chauffage effectif relativement élevé poyvait étre
appliqué g u de/temps (0,4 s) sans risque de détérioration de la|cathode.
Cependdnt, e ce\courant élevé soit progressivement réduit si la durée d'application
est supéri odt des durées de 2 s et au-dela, il convient que le courant n’atteigne
pas une t notablement des valeurs déja définies pour les circuits faisant appel
a un starter’atueu 50 Hz ou 60 Hz.

Les valeurs maximales de courant de chauffage effectif figurent dans les feuilles de caracté-
ristiques correspondantes ainsi que les valeurs des résistances de substitution requises pour
I'essai.

Ces conditions sont schématisées a la Figure 8.
D.5.1.1.2 Tensions a vide et temps de transition (t,)

Les informations figurant dans les feuilles de caractéristiques correspondantes concernent
aussi bien les systémes qui nécessitent un dispositif d’aide a I'amorgage que les systémes
qui n’en nécessitent pas.

Il est essentiel que le systéme correct soit identifié avant que I'essai commence.

Lors de I'élévation des tensions a vide au temps f,, il faut que le temps de transition (t) reste
inférieur a 100 ms si la cathode a atteint sa température d'émission au temps .
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D.5 Interpretation of the requirements of Clause 7 and the information

gi
D.5.1

D.5.1.1

D.5.1.1.1

ven on lamp data sheets

Preheat starting

Ballasts using current-controlled preheating

Effective heating current and emission time (t;) and minimum values of

effective heating current

The amount of heat necessary to bring a given cathode type to the minimum emission
temperature can be stated in terms of time, current and a constant whicp,-i-s\determined by the

physical

This rela

where

t. is the

e

NOTE Emission time less than 0,4 s is normally not acceptgble pegause™gxper

cathode pr
a isac

i s the

applig

The valu
lamp dat

The min
measure

Empirica
short tim
progress
a value

glow star

Maximun

roperties or tne given cathode type.

ionship can be expressed by the following equation:
te=a (i2—iy2)"

time to emission (s);

has shown th
bheating is not always achievable in practice.

at satisfactory

emission if

n
es of constant " ute wodm current (i) are given on each relevant

mum @ j [ i (i) can be calculated by sub
i value ofi, i i n on each lamp data sheet.

levels ofeffective heating current are given on relevant lamp data sheets t

the valug

ent must be
not exceed
Hz or 60 Hz

bgether with

of the substitution resistor required for the test.

A schematic representation of these conditions is given in Figure 8.

D.5.1.1.2

Open-circuit voltages and transition time (t,)

The data in the relevant lamp data sheets is given for systems that require the use of a starting
aid and for systems that do not require a starting aid.

It is esse

ntial that the correct system is identified before testing commences.

When open-circuit voltages are elevated at time t,, the transition time t; must be kept below
100 ms if cathode heating is terminated at time ..
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Des temps de transition supérieurs a 100 ms sont acceptables a condition que les cathodes
soient maintenues a la température d'émission pendant le temps de transition.

Comme les cathodes seront portées a la température d'émission pendant le temps ¢, il est
seulement nécessaire de s'assurer que le courant de chauffage effectif ne descende pas en
dessous de la valeur minimale absolue (i,,) lors de la phase de transition/amorgage de la
lampe.

La valeur maximale de la tension a vide avant obtention du temps f, et la valeur minimale de
la tension a vide aprés que le temps f, a été atteint figurent dans les feuilles de caractéris-
tiques des lampes correspondantes.

Pour cerfains types de lampes, les feuilles de caractéristiques correspor idiquent des
valeurs rhaximales de tension a vide avant le temps f, égales ou g i€ures K valeurs

minimalep de tension a vide indiquées aprés le temps f,. Les balla Pbes types
de lampgs ne doivent pas nécessairement élever la tension a vide tement
ces lampgs.

Ces conditions sont schématisées a la Figure 2.

D.5.1.2 |Ballasts faisant appel a un préchauffage

D.5.1.2.1

Le préch roler les
condition| é par la
tension €

Dans le ¢as de la co S 3 i il esj possible de déterminer de manig¢re empi-
rique leg tensions ca i i ion sans
surchauffe.

Il a été gémontré qy t : sa température d'émission lorsque les valeurs des
tensions [cathodi 3 S aux valeurs suivantes pour une durée d'application
minimale

3,0 V (valeur efficace);
6,0 V (valeur efficace).

D'autres imi doivent étre respectées pour éviter toute surchauffe de la cathode.

Un arc tramsversatse-formeentretoutestes—cathodes—des que tatension app“qul:':c dépasse
10 V (en valeur efficace). Pour les cathodes de faible résistance, la valeur limite maximale de
la tension appliquée est déterminée de maniére empirique par rapport aux autres caractéris-
tiques de la lampe. Cette valeur limite est généralement inférieure a celle qui déclenche la
formation de l'arc transversal, mais on peut permettre des arcs transversaux si des mesures
sont prises pour éviter toute surintensité dans les circuits de chauffage de la cathode, qui
pourrait détériorer les cathodes ou les ballasts.

Il existe différents modes de fonctionnement pour les lampes utilisant des cathodes a faible
résistance. Il est permis d’appliquer une tension de préchauffage des cathodes qui est
maintenue pendant le fonctionnement de la lampe. Cependant, d’autres systémes peuvent
réduire cette tension aprés I'amorgage de la lampe.

Les données qui couvrent toutes ces prescriptions sont données dans les feuilles de
caractéristiques des lampes correspondantes.
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Transition times of more than 100 ms are acceptable provided cathodes are kept at emission
during the transition time.

Since the lamp cathodes will have been brought to emission during time f,, it is only necessary
to ensure that the effective heating current does not fall below the absolute minimum value (i)
during the transition/lamp-starting phase.

The maximum value of open-circuit voltage prior to time t, being reached, and the minimum
value of open-circuit voltage after t, is reached are specified on the relevant lamp data sheets.

For some lamp types, the relevant lamp data sheets specify values of maximum open-circuit
voltage prior to time f_, being reached which are higher than, or the same as, the minimum values
of open-gircuit voltage specified after time t, has been reached. Ballast for these lamp
types do|not necessarily have to elevate the open-circuit voltage to s mps|correctly.

A schematic representation of these conditions is given in Figur

D.5.1.2 Ballasts using voltage-controlled preheatin

D.5.1.2.1 RMS voltage and application time

Although preheating
condition
For the e emission
temperat

It has bd
levels ex

a cathode occurs when cathiode voltage
um time of 0,4 s:

— low rdg
— high 1

To avoid

Transver i = s all cathodes when the applied voltage exceeds 10 \{ r.m.s., and
for low fesi 3’ limit on the maximum applied voltage has been| determined
experim to other lamp performance criteria. This limiting value is| usually set
below th level, but it is permissible to allow transverse arcing if (precautions
are taker xcessive currents do not flow in the cathode heating circuits which will
damage the, cat r ballasts.

There are different lamp operating modes for lamps using low resistance cathodes. It is
permissible to use a value of preheating cathode voltage which is maintained during lamp
operation. However, alternative systems may reduce this voltage after lamp starting.

Data which cover all of these requirements are given on the relevant lamp data sheets.
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D.5.1.2.2 Tensions a vide

Si la valeur de la tension a vide de la lampe, avant que la température d'émission soit
atteinte, est inférieure a la valeur pouvant déclencher un amorgage a froid, il est possible de
fournir simultanément la tension nécessaire au préchauffage des cathodes et la tension
alimentant la lampe. Bien que les circuits des ballasts électroniques puissent présenter
plusieurs options de contréle par la tension, le principe consistant a maintenir la tension de la
lampe en dessous du niveau d'amorgage a froid jusqu'a atteindre la température d'émission
reste toujours applicable.

Pour ce type de ballast, seules les valeurs maximale et minimale des tensions a vide doivent
étre respectées. Ces valeurs sont indiquées dans les feuilles de caractéristiques des lampes,

sous «copditions-de. préamorcage — tension de prnnhnnffqgn des cathodes™

Pour les| ballasts ou les tensions a vide sont élevées aprés obterf Mpérature
d'émissign, on doit respecter les valeurs des tensions a vide indiguee . illes de
caractéristiques correspondantes, sous «conditions de p \ ant de
préchauffage des cathodes». Dans ce cas, la valeur de f, est dé

Ce type d'amorgage requiert généralement la présence d re), aide

a 'amorgage, pour toutes les lampes sauf celles qui d'aide a
I'amorgage interne. Il faut qu’une valeur minimale de tension de’crét b entre la
cathode et le dispositif d'aide a I'amorgage; il en es] é i ornes de
la lampe|(V,). Les fréquences de travail du circ(li eCte pns dans
la mesurg ou une fréquence croissantg a ugmente
le niveay exigé pour la valeur V, ' couche
conductrice interne sur la lampe peut a L a haute
fréquence. Le voisinage d fois les
valeurs \ , p tension
d'amorgage doit étre élevg i hC tenu a
une distance minimale poux é Y04 e.
D.5.2 Amorgai 2
Une simpgle mesu ; mpe ni le
respect de la périgde ables de
bhase de

fournir, au début
déchargsg '

Pour évit Bsistance

de subsfi

Les vale cette\résistance de substitution et les valeurs du courant minimal |qu’il faut
fournir a| cette’ résistfdnce sont indiquées dans la feuille de caractéristiques de Ja lampe
correspondante

D.6 Conditions de mesure

Comme les caractéristiques d'amorcage et de préamorcage des ballasts électroniques ne
garantissent pas obligatoirement des tensions et des courants stables, il est nécessaire
d’utiliser des appareils de mesure et des techniques appropriés.

Le terme de «courant de chauffage effectif» a été utilisé pour décrire I'effet thermique, obtenu
avant l'instant ¢, résultant d'un courant variable et équivalent au courant efficace stabilisé
produisant le méme effet thermique (voir Figure 1).

Des appareils de mesure spécialisés, permettant d'obtenir une lecture immédiate des
résultats requis, sont désormais disponibles. Cependant, il est toujours possible de se servir
d'un matériel plus classique et d’effectuer les calculs a la main.
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D.5.1.2.2 Open-circuit voltages

If the value of the lamp open-circuit voltage, before the time of cathode thermal emission is
reached, is lower than the value where cold starting is possible, then simultaneous application of
cathode preheat and lamp voltage is allowable. Although electronic ballast circuits may offer
several voltage control options, the principle of keeping lamp voltage below the cold starting
level until thermal emission is achieved still applies.

For these ballasts, only the maximum and minimum values of open-circuit voltage have to be
observed. These values are shown on the relevant lamp data sheets under "prestarting
conditions — voltage preheating of cathodes".

For balla jgednn i ttained, the
values of open-circuit voltage shown on the relevant lamp data 3 ‘pre-starting
condition S § gn as 0,4 s.
Starting ) plane, the
starting 3 eak voltage
(Vp) mu B necessary
voltage @ values as
increasinjg frequency lowers the V, requirement and j P most cases.
Use of an internal conductive caning on the lamp can gighifi 10y alue at high
frequency. The proximity of the external starti 10 and V,. In
general, - i A minimum
starting &

D.5.2

Open-cir Z c will start a
lamp cleanly and with the inir tially unable
to supply 3 iri f into the arc
state.

To avoid stor.

The valdes of t ch must be
obtained|in this

D.6

As the gresfart tarting characteristics of electronic ballasts do not necessarily provide
steady s{ate“voltages and currents, it is necessary to apply measuring devices and techniques

which will cope with these conditions.

The term "effective heating current" has been used to describe the heating effect to time t which
would result from a varying current and which is equivalent to a steady state r.m.s. current of the
same heating effect (see Figure 1).

Specialized measuring equipment is now readily available which will give instant read-out of the
required information, or more conventional equipment can be used together with manual
computation of the data.
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Annexe E
(normative)

e commande pour les ballasts a gradation

E.1 Remarque générale

Cette annexe spécifie l'interface de commande pour les ballasts a gradation. La puissance a

la lampe (flux lumineux) du

ballast électronique est réglée entre la valeur minivale (ou l'arrét)

et la valelur maximale par le signal de commande appliqué aux bornes réglagé%ballast.
Si le sighal de commande n'est pas appliqué, le ballast doit dof a_la Yamye [a valeur
maximalg de la puissance telle qu'elle est définie dans la CEI 69 -3 ou la
valeur er] condition de défaut, si applicable.
Cette anmpexe ne traite d'aucune prescription pour les unités™d
E.2
E.2.1 nue
allast a gradation
Entrée de
commande
IEC 2729/03

La puiss ineux) d'un ballast a gradation est commandée par la
tension ( I'entrée de commande du ballast & gradation. La tension
continue uivantes:
Gamme ande

Vipg=entrel0 Ve

valeur maximale de la puissance a la lampe

Vip=entre0Vet1V:

entre 1 Vet 10 V:

=
N
1l

=entre0Vet11V:

=
N
1

valeur minimale de la puissance a la lampe/flux lumineux
minimal

puissance a la lampe augmentant de la valeur minimale a la
valeur maximale

fonctionnement stable de la lampe et flux lumineux stable
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Annex E
(normative)

Control interface for controllable ballasts

E.1 Overview

This annex specifies the control interface for controllable ballasts. The arc power of the
electronic_ballast is controlled between minimum/off and maximum values Bythe control signal

applied to the control terminals of the ballast.

If the comtrol signal is not connected, the ballast shall give the ma
defined in IEC 61347-1 and IEC 61347-2-3 or the system failure

This anngx does not cover any requirements for the contrg

E.2 Cpntrol by d.c. voltage

E.2.1 Circuit diagram; functional e control

Controllable ballast

TS /
o™ o

Contro! unit

The arc {

controlla oltage has the following characteristics:

Vi 5 = between 0V and™1 V:  maximum value of arc power

V4,2 = befweerr 0 : minimum value of arc power / minimum light output

V4= between 0V and 11 V: stable lamp operation with stable light output

IEC 2729/03

kle ballagt is controlled by the d.c. voltage on the control

input of the
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Schéma de branchement

En fonction des consommations de courant, plusieurs ballasts a gradation peuvent étre

branchés

sur une unité de commande de |la maniére suivante:

E.2.3

E.2.3.1

E.2.3.2

TAN

Le balla3
comprise

Le ballag

+ V1 - V2
Unité de commande
Ballast a
gradation VAN
Ballast &
adati

I} 2730/03

O

Spécifications électriques

Le ballast a gradation est soupce de cour

Unité de cor?rﬁéx\de /\’b& %
N -—= +
\ \ ~— BalIasfé
XX?V -V,

gradation

IEC 2731/03

ionnde/l'entrée de commande

endommagé quand la tension de I'entrée de commande

t'ne doit pas produire de tensions qui dépassent les valeurs limites pour

commande et ne doit en aucun cas dépasser les valeurs suivantes:

Vi entre =20 V et +20 V.

Vy , est

'unité de

Les bornes de commande doivent étre protégées contre les inversions de polarité. Dans ce
cas, le ballast doit fonctionner avec le flux de sortie minimal ou ne doit pas fonctionner.

Aux tensions d’entrée de commande comprises entre 0 V et 11V, le flux lumineux doit étre

stable.

Cela doit

étre contrélé par examen visuel.
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E.2.2 Connection diagram

Depending on current-carrying capacity, several controllable ballasts can be connected to one
control unit in the following way:

Control unit

Controllable
ballast

(/\
A

Controliabl
allast

SV

IEC 2730/03

E.2.3 Electrical specifications

E.2.3.1 The controllable ballast isccurrent
Control unit
Controllable
ballast
IEC 2731/03
E.2.3.2
The balla \ the control input voltage V; , is between —20 V and +20 V.

oltages that exceed the limiting values for the confrol unit and
Il exceed the following:

Vy o between —20 V and +20 V.

The control terminals shall be reverse polarity protected. In that case, the ballast shall operate
with minimum light output or shall not operate.

At control input voltages between 0 V and 11 V, there shall be stable light output.

This shall be tested by visual inspection.
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E.2.3.3 Limites de courant a I'’entrée de commande
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Les limites pour le courant a I’entrée de commande, devant étre fourni a I'unité de commande,
sont 10 pA au minimum et 2 mA au maximum.

La valeur du courant d'entrée de commande doit étre déclarée ou indiquée sur le ballast.

E.2.3.4 Mise sous tension

La mise sous tension est autorisée pour n'importe quel niveau de variation.

E.3 Commande par modulation de largeur d'impulsion (PWM) -

E.3.1 Schéma; spécification de fonction pour la commande p

Unité de commande

Interface Balla

a

PWM appliqué a l'entrée de commande du_ballast)a
modifiée |en faisant varier le pourcentage
niveau Viigng - Le signal R

ivantes:

O

vsignal

IEC 2732/03

ioh est commandée par|le signal
adation. La puissance a la lampe est
dant lequel le signal PWM est au

Max.
1

signal (haut)

[Thaul]

NS

Tpériode

Signal PWM typique

Min.
Niveau du signal

Max.

vsign:al (bas)

Zéro volts

Flux maximum

Vsignal

Signal PWM pour flux maximal et minimal

Flux minimum

IEC 2733/03

La tension du signal est comprise entre V;y,,(bas) et V;q,4(haut), ou:

Vsignal(bas) minimum est 0 V

Vsignal(bas) maximum est 1,5 V
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E.2.3.3

—79 —

Control input current limits

Limits for the control input current, to be supplied to the control unit, are 10 pA minimum
and 2 mA maximum.

The value of the control input current shall be declared or stated on the ballast.

E.2.3.4

Switch-on

Switch-on is allowed at any dimming position.

E.3 Control by pulse width modulation (PWM) TN
E.3.1 Circuit diagram; functional specification for PWM contr
Control unit Intertace Contfollableballgst
; D
| (7o
AN
IEC 2732/03

The arc power of a controllable ballast is.contro
controllable ballast. The arc power is gi@nged
PWM sigpal is at V, |- The PWM sighal

signa

signal on the control
the percentage of time fq
characteristics:

Max.
vsignal (high)
Min.
Threshold leve

Max.

vsignal (low)

Zero volts

-

—————— ]
Tperiod
Typical PWM signal

o

AN

- Maximum
light output

vsignal

Minimum

light output

PWM signals for maximum and minimum light output

input of the
r which the

IEC 2733/03

The voltage of the signal is between Vg, (low) and V4,5 /(high), where:

Vsignal(low) minimum is 0 V
Vsignal(low) maximum is 1,5 V


https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

- 80 - 60929 © CEI:2003

Vsignal(haut) minimum est 10 V
Vsignal(haut) maximum est 25 V

Tperioge(durée de cycle) est 1 ms minimum et 10 ms maximum.

Flux lumineux maximal quand la largeur du signal - T(haut) - est entre 0 % et 5 % + 1 %.
1 % ou flux lumineux minimal quand la largeur du signal - T(haut) - est de 95 % £+ 1 %.

Extinction quand la largeur du signal - T(haut) - est >95 %.

NOTE Cette partie du signal est réservée pour I'extinction. Toutefois, si un ballast ne posséde pas cette
caractéristique, il convient que sa sortie reste au niveau minimal. TN

Pas d'ex1|inction quand la largeur du signal - T(haut) - est <95 %.

E.3.2 Schéma de branchement

En fonctjon des consommations de courant, plusieurs ballas i ent étre
branchésg sur une unité de commande selon le schéma sui S

Unité de commande +
N \\ Ballast &
gradation
Q 7
\> Ballast &
gradation

IEC 2734/03

E.3.3 4

L'unité d¢ co ande\est'source de courant et le ballast est consommateur de courant.

E.3.3.1 |Limites de tension du signal

Le ballast ne doit pas étre endommageé quand la tension du signal V;,,, est en dessous de 25 V.

Les bornes de commande doivent étre protégées contre les inversions de polarité. Dans ce
cas, le ballast ne doit pas fonctionner.

E.3.3.2 Impédance aux bornes de commande
L'impédance aux bornes de commande doit é&tre comprise entre 1 kQ et 10 kQ.
E.3.3.3 Courant d'entrée

La valeur du courant d'entrée pour 12 V stabilisé doit étre déclarée ou indiquée sur le ballast.
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Vsignal(high) minimum is 10 V
Vsignal(high) maximum is 25 V

Tperiod(cycle time) is 1 ms minimum and 10 ms maximum.

Full light output when signal width -T(high)- is 0 % to 5 % = 1 %.
1 % or minimum light output when signal width -T(high)- is 95 % + 1 %.

Switch-off when signal width -T(high)- is >95 %.

NOTE This part of the signal is reserved for switch-off. However, if a ballast does not possess this feature its output
should remain at minimum. TN

No switc}|1-off when signal width -T(high)- is <95 %.

E.3.2 Connection diagram

Dependinng on current-carrying capacity, several controllable ba g becorngcted to one
control upit in the following way:

PWM
Control unit + -
Q)

Controllable

ballast

Controllable

ballast

IEC 2734/03

E.3.3 ¢
The contf it-is current-sourcing and the ballast is current-sinking.

E.3.3.1

The ballast shall not be damaged when the signal voltage V4, is below 25 V.

The control terminals shall be reverse polarity protected. In that case, the ballast shall not
operate.

E.3.3.2 Control terminals impedance

The control terminal impedance shall be between 1 kQ and 10 kQ.

E.3.3.3 Input current

The value of the input current at 12 V stable shall be declared or stated on the ballast.
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E.3.4 Exemples de caractéristiques de commande

100 %

Flux lumineux 10% -

~ yAERN

Extinctio<\&
1% A\

{
5 % Largeur d'impulsion

Courbe de variation pour ballast ayant un flux fu

100 %

Dépendant des caractéristiques
du ballast

T >
5% wg r d'impulsion 95 % 100 %

ation pour ballast ayant un flux lumineux minimal supérieur & 1 %

Flux lumineux 10% -

IEC 273%/03

%

E4 C r signaux numériques

L’objet de ld_n alisation de l'interface de commande pour la «Commande pal signaux
numériqgyesn/des bdllasts électroniques est d’atteindre l'interopérabilité des syst@mes des
différents ge, avec
une complexité inférieure a celle d’'une gestion technique centralisée utilisant un systeme de
commande multi-maitre.

Par conséquent, cette interface a des spécifications fiables mais limitées pour avoir une
incidence faible sur le prix du ballast et une mise en ceuvre rapide. Les avantages directs de
I'application sont principalement: cablage de commande a l'aide d’'une boucle simple et pas
d’utilisation de relais liés au réseau.

NOTE Cette interface pour les signaux numériques est un exemple pratique dont le bon fonctionnement est
prouvé par I’expérience. D’autres interfaces sont également possibles.

Spécifications abrégées:
64 ballasts adressables individuellement au maximum dans un systéme

Un ballast ne peut pas étre un élément de commande

Possibilité de groupes de ballasts multiples
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E.3.4 Examples of control characteristics

A
100 % —

Light output 10% -

Switch
1% ] >
i
5% Pulse width 95 % 00 % \
Dimming curve for ballast with minimurn light ou %
A
100 %—1—

cHAa

epending on ballast

racteristics

Light output 10% —

\

ith minimum light output high

se width 95 % 100 %

erthan 1 %

IEC 2735/03
E4 C
The stan i ol interface for "Control by digital signals" of electronic ballasts is
intended] {Rieropgrable multi-vendor operation between electronic ballasts [and lighting
controlle f building management systems using multi-master contrd|l.

Therefore, 4his int ce has a robust but limited specification to have a low threshold for the

applicati
application are mainly: easy loop through control wiring and no use o

- efits in the
f mains switching relays.

NOTE This interface for digital signals is a working example of which the good operation is proven in practice. Other

interfaces are also possible.

Short specification:

Maximum 64 individual addressable ballasts within one system
The ballast can not act as a master controller

Multiple ballast groups
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Utilisation du codage biphasé pour la détection d’erreurs (voir E.4.3.6, Schéma des trames)
Protocole de communication asynchrone avec bits start et stop

Faible vitesse de transmission: 1 200 bits/s

Chute de tension admissible dans le cable: 2 V

Absence de boucles de terre en raison de I'isolation du ballast

La tolérance sur toutes les spécifications de temps mentionnées dans le présent document
doit étre de £10 %, si les valeurs minimale/maximale ne sont pas spécifiées.

Impédance des bornes de commande (voir Figure E.1): R, = 8 kQ en statique pour une
tension d’entrée a état haut typique /N

Cih<1nF
Li,<1mH
Lin
O——— Y Y Y\

O- ®

\}c 2736/03
Figure E.1 — Scl aéquivale gb s de la commande du ballast
La fiabilité peut é:j au
— d’entiées d’interfge

ceuvre optionnelle:

— d’une nsion de
secte
Caractéri
4

La vitess y pour le

canal d’'g

. 2l + H i 2l + 4 H P4 + i b
Tous lest-atreatx—de—tension—et—de—courant Specires—se—rapporent—atXx—oornes—au ballast

électronique.

Une trame du message d’exécution se compose de 19 bits (voir E.4.3.6, Schéma des trames):

1 bit start

1 octet d’adresse: 1 bit adresse individuelle ou adresse de groupe, 6 bits d’adresse, 1 bit
de sélection

— 1 octet de données: 8 bits de données

— 2 bits stop

Une trame du message de réponse se compose de 11 bits (voir E.4.3.6, Schéma des trames):
— 1 bit start

— 1 octet de données: 8 bits de données

— 2 bits stop
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Bi-phase coding for error detection (see E.4.3.6, Pulse diagram)
Asynchronous start-stop transmission protocol

Low information rate: 1 200 bit/s

Allowed cable voltage drop: 2 V

No ground-loops because of isolation in the ballast

The tolerance at all mentioned timing specifications in this document shall be +10 % if
minimum/maximum are not specified.

Impedance control terminals (see Figure E.1): R;, = 8 KQ static at typical high input voltage
Cn<1nF VAN

L, <1mH

Figure E.1 — Replacemgnt t ballast’s control terminals

The robustness can be in lementation of:

— polarfty insensitive
— overyoltage

Transmission chara

The tran the forward

All specif

A forward messa

— 1 startbit

— 1 address byte: 1 individual or group address bit, 6 address bits, 1 select bit
— 1 data byte: 8 data bits

— 2 stop bits

A backward message frame consists of 11 bits (see E.4.3.6: Pulse Diagram):

— 1 start bit
— 1 data byte: 8 data bits
— 2 stop bits
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Conditions d'essai

Les conditions d’essai du ballast sont conformes a la CEIl 61547 et, pour les coupures secteur
(0,2 s), ala CEl 60669-2-1.

Pour assurer l'interopérabilité des ballasts provenant de différents fabricants, les procédures
d’essai sont introduites pour vérifier l'interprétation correcte des parameétres et les
commandes spécifiées dans la présente norme.

Les procédures d’essai suivantes sont définies (voir Annexe G) et décrites sous forme
d’organigrammes:

— G.1 Séquences d’essais «Parameétres opérationnels physiques» yAERN

— G.2 §équences d’essais «Commandes de configuration»

— G.3 §équences d’essais « Instructions de commande de la puisg
— G.4 équences d’essais «Attribution des adresses physiques
— G.5 §équences d’essais i
— G.6 §équences d’essais

Marquage des bornes
Les deux

Si la polarité de l'interface doit étre respectée O ment les
marquages «+» et «—» .

Commentaire général

Dans ce [projet, le terme «I8 lise ‘ n ballast
fait fonctlonner une ou|physi S

Si un balfast es
tre

réseau, mais se

té par le

Les com cielle du

présent d

E.4.1 4
E.4.1.1

Les niveauxvde signaux spécifiés a la Figure E.2 sont considérés comme étant raisjonnables
pour le fonctionnement fiable d’un ballast électronique pour tout le domaine de températures
opérationnel spécifié du ballast.

En général, la tension de l'interface est élevée s’il n’'y a pas de communication (état de
repos).

Les pentes du signal des données regues et transmises doivent étre de 10 ys < t;,,; < 100 ps

et 10 ys < ;g < 100 ys aux bornes de l'interface numérique du ballast

Les ) et tsc Spécifiés sont obtenus dans toutes les configurations de types de fils et de
longueurs de cable.
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Test conditions

The test conditions of the ballast are according to IEC 61547 and for mains power interrupts
(0,2 s) according to IEC 60669-2-1.

To assure interoperability of ballasts from different manufacturers, test procedures are
introduced testing the correct interpretation of parameters and commands specified in this
standard.

The following test procedures are defined (see Annex G) and described in form of flow charts:

— G.1. Test sequences "Physical operational parameters”
q y p p T~

— G.2. Test sequences "Configuration commands”

— G.3. Test sequences "Arc power control commands"
— G.4. Test sequences "Physical address allocation”

— G.5. Test sequences "Random address allocation”

— G.6. Test sequences "Queries and reserved command

Terminals marking

Both intefface terminals shall be marked with "D

If the intgrface is polarity sensitive, tha pectively.

General Comment

In this draft, "lamp® is usedf amps.

If a balla e mains but

is in the {

Reserved jithout an official change of this document; festricted to

DEVICE

E.4.1

E.4.1.1 4

The sign ified in Figure E.2 are considered to be reasonable for reliable joperation of
an electroni st oYer the specified operating temperature of the ballast.

In general, the interface voltage is high if there is no communication (idle state).

The slopes of the received and transmitted data signal shall be 10 pys < f,, < 100 ps and
10 ys < tie < 100 ys at the ballast terminals of the digital interface.

The specified t,, and t,s, are achievable under all configurations of types of wires and cable
lengths.
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v 10 ps <t =100 ps 10 ps <t , <100 ps
A |- > |a

90%] L

2)

A /

10% 1) 7

416.67 ps £ 10 %

L

IEC 2737/03

1) Low lgvel: -6,5V a +6,5 V. Typical 0
2) High lgvel: 9,5V a4 22,5 V. Typical 1

ecifié aux bornes
du ballast

La plage lre +9,5V et +22,5V pour un «niveau|haut» et
entre —6, ntre +6,5 V et +9,5 V, le niveau est ngn défini.
E.4.1.2

En état d y_nombre réel maximal de ballasts par unité de commande, le

ballast n de 2 mA pour une tension <22,5 V. Cela doit étre garanti par

chaque f
A I'état i ballast doit pouvoir accepter au moins 250 mA pour une tension < 4,5V . Le
ballast d}it mainten| tension de l'interface inférieure a 4,5 V.

L’alimentation électrique de l'interface doit limiter le courant a un maximum de 250 mA dans
toutes les circonstances. Le circuit limiteur de courant doit réagir en moins de 10 ps.

La spécification de I'interface aux bornes du ballast doit étre:

— état actif: niveau bas, tension <4,5 V; niveau haut, courant <250 mA (limité par
I'alimentation électrique);

— état de repos: niveau haut, tension <22,5V, niveau bas, tension <6,5V; niveau haut,
courant £ 2 mA.

Voir E.4.3.9 et Figure E.3: Niveaux de tension.
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v 10 s <t <100 ps 10 ps < tg, <100 ps
A N B E.

90%1 L

2)

) / =
B <

1)

416.67 us = 10 %

P
833.33 us = 10 % Bi-phase [ogjcal "N

Typical 0 V
ypical 16 V.

IEC 2737/03

1) Low level:
2) High level:

Fjgure E.2 — Required timing inals of the digital interface

The voltd -6,5V and
+6,5 V fo

E.4.1.2

In non-aq because of
the actug each ballast
manufaciurer.

The ball$ t shall keep
the inter

The inte all circums-

tances. Tlhis*current limitter circuit has to react faster than 10 us

The interface specification at the ballast terminals shall be:
— active state: low voltage level £ 4,5 V; high current level < 250 mA (lim. by the power supply);

— non-active state: high voltage level < 22,5 V, low voltage level < 6,5 V; high current < 2 mA.

See E.4.3.9 and Figure E.3: Voltage ratings.
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u/v

A Forward mode Typical 16 V Backward mode
High voltage level: 9.5t0 22.5V

T BN
low level voltage: -6.5t0 +6.5V © 1 Low vo@e\\e\elz < S<>/
—_— FUD: T
oo [ te\”: :

v
INon-active state - VAcive shate

I/ mA
A

High cument Ieve{'ﬁ% :

/

1666.7 uys  2.92to 833.3 us833.3 us
2 stop bits  9.17 ms start bit information
settling bits

tlm e IEC 2738/03

ux de tension et de courant pour les canaux d’exécution ¢t de
réponse aux bornes de lI'interface numérique du ballast

E.4.2 Spécification d’exploitation
E.4.2.1 Méthode de fonctionnement

Mode de fonctionnement

Le ballast fonctionne selon le mode maitre/esclave, le ballast étant I'esclave et toute unité de
commande étant le maitre. Par conséquent, le ballast ne transmet des informations que sur
demande et le ballast n’a pas de caractéristiques permettant d’éviter les collisions ou de les
résoudre dans le mode de réponse.

Courbe de variation logarithmique, niveaux de la puissance dans I’arc et précision

Le niveau de variation le plus faible du ballast est de 0,1 % et doit étre couplé a la valeur
numérique 1 dans la plage comprise entre 1 et 254 (variation absolue). Le niveau de la
puissance dans l'arc le plus élevé du ballast (100 %) doit étre couplé a la valeur numérique
254. Une courbe de variation logarithmique comprise entre 0,1 % et 100 % est définie
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u/v
A Forward mode Typical 16 V Backward mode
High voltage level: 9.5t0 22.5V
SS
-
Low level voltage:.-6.5.to +.6.5 V \5 Vv
o Non-active state : >
mA : : : : : D A
A | m
ply)
High cument level: <=2 mA
\(/\ -
> t
1666.7 ps  2.92to 833.3 us833.3 s
2 stop bits 9,17 ms start bit information
4 settling bits
time IEC 2738/03
Fig tage and current levels for forward and backward channeljng at
the ballast's digital interface terminals

E.4.2 Operational specification
E.4.2.1 Method of operation

Way of Operation

The ballast operates in the master-slave mode where the ballast is the slave and any control unit
is the master. In consequence the ballast transmits only information on request and the ballast
offers no features supporting collision avoidance or collision handling methods in the backward
mode.

Logarithmic dimming curve, arc power levels and accuracy

The lowest dimming level of the ballast is 0,1 % and shall be coupled to the digital value 1 in the
range of 1 to 254 (absolute dimming). The highest arc power level of the ballast (100 %) shall be
coupled to the digital value 254. A logarithmic dimming curve from 0,1 % to 100 % is defined
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(voir E.4.3.7 et E.4.3.8). En raison des nombreuses influences différentes, les niveaux de
variation peuvent correspondre seulement aux niveaux de puissance dans I'arc d’'une lampe.

La précision relative de la courbe de variation doit étre de % pas, monotone. La précision
absolue du niveau de la puissance dans I'arc doit étre spécifiée par le fabricant de ballasts.

Mise sous tension

Les signaux de linterface doivent étre regus convenablement 0,5s aprés la mise sous
tension.

Au plus tét, apres 0,1s supplementalre Ie ballast doit se trouver au«POWER-ON LEVEL’ en
passant | | ballast ne doit
pas aller|a I'état de remise a zéro.

Au courd de l'intervalle de 0,1 s, le ballast doit réagir a une c¢6
«POWER-ON LEVEL’ n’est pas désiré.

ue% si ce

Dans le ¢as ou la tension de repos de l'interface est en pe inféri : plage de
niveau haut du récepteur spécifié (voir E.4.3.9) penda it vérifier
le contenu du«SYSTEM FAILURE LEVEL».

Défaillance de I’'interface

Si «MASK’ est mémorisé, le ballast doi (pas de
modification du niveau de la puissance nise hors
tension).|Dans le cas de toute autre va NEN : 8 [ z iveau de
puissance dans I'arc immédiatement s i A tension
de repos

Niveaux|Min et Max

d’un MAX LEVEL inférieur au nivegu effectif
de la puissance niveau effectif de la puissance dans I'grc sur le
nouveau |MIN LE@ S mer un MIN LEVEL inférieur ou un MAX LEVEL
supérieur au nivead g j a,plissance dans l'arc ne doit pas affecter le nivequ effectif

de la puigssance d

La programmation d’u

Tous les|ni nce dans I'arc mémorisés dans le ballast ne doivent|pas étre
restreintd 3 ‘ et MAX LEVEL. Néanmoins, ces niveaux doivent enfrainer le
fonction ballast au MIN LEVEL ou MAX LEVEL si la valeur mémofisée est
inférieurd L ok supérieure au MAX LEVEL.

Les nive iIssance dans l'arc «0» (OFF) et «255» (MASK) ne doivent|pas étre
affectés paries réglages MIN et MAX LEVEL.

Temps de réponse du ballast — combinaison de lampes

Si une seconde commande est regue avant la fin du temps de réponse d'une premiéere
commande — avec un temps de variation inconnu <0,707 s — la valeur finale doit étre
néanmoins exécutée.

E.4.2.2 Protocole de communication

Enchainement

Les prescriptions relatives a la transmission sont comme suit (voir Figure E.4).

e Le temps d’établissement entre deux trames d’exécution consécutives doit étre de

9,17 ms au minimum. Ensuite 4 trames d’exécution associées avec leurs périodes de
9,17 ms doivent étre exécutées exactement en 100 ms.
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(see E.4.3.7 and 4.3.8). Because of the many different influences, dim levels can only have the
meaning of arc power level of a lamp.

The relative accuracy of the dimming curve shall be % step, monotonic. The absolute accuracy
of the arc power level shall be specified by the ballast manufacturer.

Power-On

The interface signals shall be received properly within 0,5 s after "Power-On".

At the earliest after another 0,1 s, the ballast shall go to the "POWER-ON LEVEL" via preheat (if
applicable) and ignition phase. The ballast shall not go in the reset status./_\

During the 0,1 s interval the ballast shall react on a possible comdand g is\'POWER-ON
LEVEL" is not desired.

Interfacq-failure

In case (f the interface idle voltage is permanently below<he i level range
(see E.4]3.9) during more than 500 ms, the ballast st e "SYSTEM
FAILURH LEVEL".

If "MASK[" is stored, the ballast shall stay i j 9 er level, no
switching on or off). In case of any otfer “alw S power level
immediately without fading. After the re y Z b its state.

Vel shall set
MIN LEVEL

the actua or MAX LEVEL. Programming a

below or er level shall not affect the actugl arc power
level.

All arc p) 2 shall not be restricted by the MIN and MAX LEVEL
settings. vall cause the ballast to operate at MIN LEVEL or MAX
LEVEL if MIN LEVEL or above the MAX LEVEL.

The arc ) and "255" (MASK) shall not be affected by the MIN and
MAX LEV

Responsge t — lamp combination

If a second{command is received while an uncertain fade (<0,707sec) is in progreps, the final

destinatiomvatue of theseconmd—commmand—stattbeestablishredmeverthetess:
E.4.2.2 Transmission protocol
Timing

The requirements for transmission are as follows (see Figure E.4).

« The settling time between two subsequent forward frames shall be 9,17 ms minimum. Then 4
forward frames with accompanying periods of 9,17 ms shall fit exactly in 100 ms.
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 Le temps d’établissement entre les trames d’exécution et de réponse doit étre de 2,92 ms
a 9,17 ms. L'unité de commande doit attendre jusqu’a 9,17 ms. Si aucune trame de
réponse n’a démarré apres 9,17 ms, cela doit étre interprété comme une absence de
réponse.

 Le temps d’établissement entre les trames d’exécution et de réponse doit étre d’au moins
9,17 ms.

Dans certains cas, le temps de répétition de la commande doit étre de 100 ms (1 trame
d’exécution en 100 ms). Cela est mentionné explicitement sur les commandes concernées.

>9.17 ms >9.17 ms 292 -917 ms >9.17 ms
TN\
Forward Forward Forward Bagkw. \Psmrward
Frame Frame Frame F@i r@ae
15.83 ms 15.83 ms 15.83 ms *ﬁs 15.83 ms
Figure E.4 — Exemple de temps de rép la’commande IR BT

Structure de la trame

Une tramle d’exécution doit se composer d 2 S bit start (état logique «1»),
1 octet dfadresse et 1 octet de donnée i erminer par 2 bits stop [inactifs).
Les bits ptop ne doivent pas comporte de phase (voir E.4.3.6: Schéma des

trames).

Une tram i Qdés biphasés: 1 bit start (état loglque «1»)
et 1 octgt de données| t iner/par 2 bits stop (inactifs). Les bitg stop ne
doivent pas comp 3 ase (voir E.4.3.6: Schéma des trames).

La struct ; e dans l'unité de réception. En cas de vidlation de

code, la compte. 1,7 ms aprés la manifestation d’une| violation

de code, < i nouveay prét pour la réception de données.
Les cominan ] doivent étre telles qu'on puisse y répondre par «Ouip, «Non»
ou une fé 3 Rits. "Les réponses doivent également étre codées biphasées a

«Oui»: 1 g
«Non»: Le\ballast né“doit pas réagir
Réponse sUr 8 bitsT XXXX XXXX

E.4.3 Spécification des commandes

E.4.3.1 Structure des commandes numériques

Chaque ballast doit pouvoir avoir 1 adresse individuelle, 16 adresses de groupe et doit réagir
aux commandes de diffusion générale.

Chaque ballast doit pouvoir mémoriser 16 configurations, une vitesse de variation, un temps
de variation, les niveaux MIN-, MAX-, POWER-ON et SYSTEM FAILURE.

Chaque ballast doit pouvoir renvoyer les informations sur demande.
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+ The settling time between forward and backward frames shall be between 2,92 and 9,17 ms.
The control unit shall wait up to 9,17 ms. If no backward frame has been started after
9,17 ms, this shall be interpreted as no answer.

« The settling time between backward and forward frames shall be at least 9,17 ms.

In certain cases, the command repetition time shall be 100 ms (1 forward frame in 100 ms). This
is explicitly mentioned at the concerning commands.

>9.17 ms >9.17 ms 2.92-9.17 ms >9.17 ms
| Forwad Forward Forward Backw. Forwad |
Frame Frame Frame rrany\& Frame

15.83 ms 15.83 ms 15.83 ms

23 ms

IEC 2739/03
Figure E.4 — Example of command

Frame sfructure

A forward frame shall consist of bi-phase coded b
1 data byte. The frame shall be termipated b
any chan

ss byte and
not contain

A backw
The fram
phase (s¢e E.4.3.6: PulseAdiagram

1 data byte.
y change of

The frame structure sha S ix the frame

shall be ignored. K7 m ready again
for data necepti

Query c( No" or 8-bit
informati

"Yes": 11
"No": Th{
8-bit infor

E.4.3 Specificatioh of commands

E.4.3.1 Structure of the digital commands

Every ballast shall be able to have 1 short address, 16 group addresses and shall react to
broadcast commands.

Every ballast shall be able to store 16 scenes, a fade rate, a fade time, the MIN-, MAX-,
POWER-ON and SYSTEM FAILURE levels.

Every ballast shall be able to send information back on request.
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Déclaration des variables

VARIABLE DEFAULT VALUE RESET VALUE RANGE OF MEMORY**)
(ballast leaves the VALIDITY
factory)
‘ACTUAL DIM LEVEL’ 2?7?2777 254 0,
min. — max (1 byte RAM)
*) | ‘POWER ON LEVEL’ 254 254 1-254 1 byte
*) ‘SYSTEM FAILURE 254 254 0 — 255 (‘MASK’) 1 byte
LEVEL’
‘MIN LEVEL’ ‘PHYSICAL MIN ‘PHYSICAL MIN PHYS. MIN — MAX 1 byte
LEVEL’ LEVEL’ LEVEL
‘MAX LEVEL’ 254 254 MIN LEVEL — 254 1 byte
‘FADE RATE’ 7 7 1-1 H bytes
(45 steps/s) (45 steps/s) A <\

FADE TIME’ 0 (no fade) 0 (no fade) 0<< 15\ \\ @sytes

‘SHORT ADDRESS’ 255 (‘MASK’) no change 0 —63, 265 M K\)\ 1 byte
no address

‘SEARCH ADDRESS’ FF FF FF FF FF FF 4 0 - ——--
E (3 gytes RAM)

‘RANDOM ADDRESS’ FF FF FF FF FF fF W B bytes
N

GROUP 0-7' 0000 0000 () 92255 1 byte
(no group) ogr up)

5ROUP 8-15’ 0000 0000 00 ~—" 0 - 255 1 byte
(no group) f— (n

) ‘8CENE 0-15’ 255 (MASK') \ %Q( M\A\W 0 - 255 (‘MASK’) 16 bytes
‘STATUS ?W??? Ne210q? 0 - 255
INFORMATION' (1 byte RAM)

aaN
"VERSION NUMBER!| Wan\qg\ no change 0 - 255 1 byte ROM

"DEVICE T(PE™ {0 N o 0-255 1 byte ROM

'PHYSICAL MIN toryedr \n\/ factory burn-in 1-254
LEVEL' A (1 byte ROM)

effegfive doit étre restreinte par la plage de niveau min/ma

X

E.4.3.2 |Adresses

Tout ballast conforme a cette norme doit pouvoir réagir a une adresse individuelle, a 16
adresses de groupe et a la diffusion générale. Le schéma d’adressage suivant doit étre
utilisé.

Types d’adresses: octet d’adresse:
Adresse individuelle ou adresse de groupe YAAAAAAS
64 dresses individuelles 0-63 0AAAAAAS
16 adresses de groupe 0-15 100AAAAS

diffusion générale 11111118
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Declaration of variables

— 97 —

VARIABLE DEFAULT VALUE RESET VALUE RANGE OF MEMORY **)
(ballast leaves the VALIDITY
factory)
"ACTUAL DIM LEVEL" 2222 2227 254 0,
min. — max, 1 byte RAM
*)| "POWER ON LEVEL" 254 254 1 - 254, 1 byte
*)| "SYSTEM FAILURE 254 254 0 — 255 ("MASK") 1 byte
LEVEL"
"MUIN LEVVEL" "PHYSICAL MIN "PHYSICAL MIN PHYS MIN — l\m\ byte
LEVEL" LEVEL" LEVEN
"MAX LEVEL" 254 254 MIN LEW\254K byte
"FADE RATE" 7 7 1X 15
(45 steps/s) (45 steps/s) &\ 4 bytes
"FADE TIME" 0 (no fade) 0 (no fade) / \0 >\5 4 bytes
"SHORT ADDRESS" 255 ("MASK") no change 6M5W
no address /: byte
"SEARCH ADDRESS" FF FF FF FF F 000006 -
/\ / O FEFF FF 3 byjtes RAM
"RANDOM ADDRESS" FF FF FF FFXF \\/oo 00 00 -
T \\\ FF FF FF 3 bytes
"GROUP 0-7" 0000 0000 W 0-255 byte
"GROUP 8-15" 0008000 0000 0 - 255 byte
[\/&qroui& (no group)
Y| "bcENE 0653 255@"M>§K") N\_255 ("MASK") 0 — 255 ("MASK") 16 bytes
"STATUS 22202277 071007277 0 - 255 1 bjte RAM
INFORMATION
"VERSION NU&@EN see\sqm}rag_g/(m no change 0-255 1 byte ROM
"DEVICE TYREY Ny 0 0 - 255 1 byte ROM
Qm NN Xactory burn-in factory burn-in 1- 254 1 byte ROM
X
? = undefined
*) The agtualarc power shall be restricted by the min/max level range (see E.4.2.1).

**) Persistent memory (storage time infinitely) if not stated otherwise.

E.4.3.2 Addresses

Every standard ballast shall be able to react to a short address,
broadcast. The following addressing scheme shall be used.

16 group addresses and

Type of addresses: address byte:

Short or group address YAAAAAAS
64 short addresses 0-63 0AAAAAAS
16 group addresses 0-15 100AAAAS

1111111S

broadcast
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commande étendue: octet d’adresse:
partie des instructions d’adresse 101CCCC1
et 110CCCC1 (voir E.4.3.3.4)

A: bit d’adresse significatif
sélection: S = «0» niveau direct de la puissance dans I'arc dans l'octet qui suit

S: bit de

C: bit de
Y: adres

S = «1» commande dans I'octet qui suit
«ADDR. COMMANDY» significatif
se individuelle ou adresse de groupe/diffusion générale:
Y = «0» adresse individuelle
Y = «1»: adresse de groupe ou diffusion générale

CEI:2003

Le huitiéme bit du prem|er octet doit étre utlllse comme un bit de selectlon Cela détermine si

Une extgnsion future de l'espace adresse doit éviter les troi§
significatjfs 101 et 110. Ces combinaisons sont utilisées pour |es
E.4.3.3.4)).

Lorsque

gqu’aux commandes de diffusion générale. L’adresg v
moyen miatériel soit en utilisant les commandes défifiies < groupe do

program

E.4.3.3

Dans les|octets de commande suivants

écrits en

Chaque

contraire

E.4.3.3.1 Com

Les commandes
puissance en c

immédia

Si une

«OFF» dpi

Si une Igmpe-doi

LEVEL»

e ballast est assigné a un systéme, il a déja u g etle ou il

mées en utilisant les commandes définie

Répertoire des commandes

, «X» repres 8 «0» ou «1». Les commentg

italique.

feme

nctionnement doit étre mise hors tension, I'étape de «MIN L

allumée et réduite a une certaine valeur, 'étape de «OFF

}s plus
dles (voir

ne réagit

dénnée soijt par un

vent étre

ires sont

indication

iation de
xécutées

EVEL» a

a «MIN

ne“doit pas étre prise en considération pour le calcul du temps de vari

ation de

puissance.

Quand le niveau a atteindre est en dessous du niveau minimal, le temps de variation doit étre

appliqué

comme si le niveau a atteindre était le niveau minimal.

Quand le niveau a atteindre est au-dessus du niveau maximal, le temps de variation doit étre

appliqué

comme si le niveau a atteindre était le niveau maximal.

NOTE Pour obtenir un fonctionnement homogene, il convient que I'unité de commande prenne en considération
les différences des temps d’allumage des différents types de ballasts.
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special command: address byte:
part of address commands 101CCCC1
and 110CCCC1 (see E.4.3.3.4)

A: significant address bit

S: selector bit: S ="0" direct arc power level following
S="1" command following

C: significant "ADDR. COMMAND" bit
Y: short- or group address/broadcast: Y ="0" short address
Y="1" group address or broadcast

The eighth bit of the first byte shall be used as a selector bit. It describgs—wQether a direct arc
power leyel control or command 1s Tollowing In the second byte.

Future e § and 110.
These co

When the ballast is attached to a system it already has 4 i hcts only to
broadcagt commands. The short address is given either~b 3 y using the
defined gommands. The group addresses shall be prog 9 3 i hmands.

E.4.3.3 Command set

In the following command bytes "X" s ics.
Every nefw command shall be processed i < fter reception except otherwisg stated.

E.4.3.3.1 Arc power co

Arc power control co the fading
process and shall Se eb

If a burning lamp sha e taken into
consideration for t

If a lamp VMIN LEVEL"
shall not

4
When the¢

were the[minj

if the target

When thé—targettevel

S if the target
were the maximum level.

NOTE To achieve a uniform behaviour, the control unit should take into consideration the differences in ignition time
of various types of ballasts.
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E.4.3.3.1.1 Commande directe de la puissance dans I’arc: YAAA AAAQ0 XXXX XXXX

Positionner le niveau de la puissance dans l'arc directement avec le temps de variation
effectif selon la formule

[XXXXXXXX—1]
253/ P 1002
P =10 3 Oo——

XXXX XXXX 1000
Les commandes directes en dehors du domaine «MAX LEVEL» ou «MIN LEVEL» doivent
entrainer un réglage du niveau de la puissance dans I'arc aux MAX ou MIN LEVEL
respectivement. Si la lampe est éteinte, elle doit étre allumée avec cette cpmm\ande.

Deux ins

« 0000 %tant et
s’étei

e 1111 pas étre
prise est regu

pend

E.4.3.3.1

Commande 0:
Eteindre |a lampe immédiatement sans v

Commande 1:

Augmenter le niveau pe t RATE»

sélectionné.

Aucun ch angem@i e

Si cette gommande &
déclenchg

doit étre

Cette co
doit étre

ampe ne

YAAA AAA1 0000 0010 «DOWN»

Diminuer i endant 200 ms (temps d’exécution) en utilisant le «FADB RATE»
sélectionpé€

Comman

Aucun changement, si le niveau de la puissance dans l'arc est déja au «MIN LEVEL»

Si cette commande est a nouveau regue tandis qu’elle est exécutée, la commande doit étre
déclenchée a nouveau.

Les lampes ne doivent pas étre mises hors tension par I'intermédiaire de cette commande.

Commande 3: YAAA AAA1 0000 0011 «STEP UP»

Positionner le niveau effectif de la puissance dans I'arc a un niveau immédiatement supérieur
sans variation progressive.

Aucun changement, si le niveau de la puissance dans l'arc est déja au «MAX LEVEL».
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E.4.3.3.1.1 Direct arc power control command: YAAA AAAQ XXXX XXXX
Setting the arc power level directly with the actual fade time according to the formula

{ XXXXXXXX-1

253, ] P 100%
1000

P oo xxxx =10

Direct control commands outside the "MAX LEVEL" and "MIN LEVEL" shall result in setting the
arc power level to the respective MAX and MIN LEVEL. If the lamp is off it shall be ignited with
this command.

There arJa two direct control commands having a special meaning:

« 0000|0000 the ballast dims down to the "MIN LEVEL" with the 4 >i switches
off

«  1111[1111 means "MASK" or "STOP FADING"; this valye shali-bx ignored and
therefore not stored in a memory. If "MASK" is receiygd™duringnpreheati ballast shall
remaln switched off.

E.4.3.3.1.2 Indirect arc power control commands
Command 0:

Comman

Dim up fq
No chang

If this cdg shall be re-

triggered

This confmand sHalNo eckballagts with burning lamps. No lamp shall be ignifed with this

command.

A AAA1 0000 0010 "DOWN"
tion time) using the selected ‘FADE RATE’.

No chang wer output is already at the "MIN LEVEL"

If this command is received again while it is been executed, the execution time shall be re-
triggered.

Lamp shall not be switched off via this command.

Command 3: YAAA AAA1 0000 0011 "STEP UP"
Set the actual arc power level one step higher immediately without fading.

No change if the arc power output is already at the "MAX LEVEL".
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Cette commande ne doit affecter que les ballasts avec des lampes allumées. Aucune lampe
ne doit étre allumée avec cette commande.

Commande 4: YAAA AAA1 0000 0100 «STEP DOWN»

Positionner le niveau effectif de la puissance dans I'arc a un niveau immédiatement inférieur
sans variation progressive.

Les lampes ne doivent pas étre mises hors tension par I'intermédiaire de cette commande.

Aucun changement, si le niveau de la puissance dans I'arc est déja au «MIN LEVEL».

Commande 5: YAAA AAA1 0000 0101 «RECALL MAX LEVEL»

Positionrler le niveau effectif de la puissance dans I'arc au «MAX
progressjve. Si la lampe est éteinte, elle doit étre allumée avec cette g

variation

Commarnde 6: YAAA AAA1 0000 0110 «RECAL

Positionrler le niveau effectif de la puissance dans I'arc au
progressive. Si la lampe est éteinte, elle doit étre allumée a

variation

Commarnde 7: YAAA AAA1 0000 0111

Positionrler le niveau effectif de la puissance dans
sans variation progressive.

inférieur

Si le niveau actuel de la puissance d doit étre

mise horg tension par cette commande.

Commande 8:

Positionn S I’afc a un niveau immédiatement supérieur
sans variation progressive.

Si la lampe est f it 2tre allumée avec cette commande et|doit étre
positionnige sur le\«W . :

Comman

Réservéd

A AAA1 0001 XXXX «GO TO SCENE»

tif de la puissance dans l'arc a la valeur mémoriséq pour la
configurgti

Si le ballast“n’appartient pas a la configuration XXXX, le niveau de la puissance dans l'arc
reste inchangé.

Si la lampe est éteinte, elle doit étre allumée avec cette commande.

Si le niveau mémorisé pour la configuration XXXX est zéro et si la lampe est allumée, alors la
lampe doit étre éteinte par cette commande aprés le temps de variation de puissance.

E.4.3.3.2 Commandes de configuration:

Chaque commande de configuration (32 — 128) doit étre recue une seconde fois dans les
100 ms qui suivent avant qu’elle ne soit exécutée afin d’augmenter la probabilité d'une
réception correcte. Aucune autre commande concernant le méme ballast ne doit étre envoyée
entre ces deux commandes, autrement ces commandes ne doivent pas étre prises en compte
et la séquence de configuration correspondante doit étre annulée.
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This command shall only affect ballasts with burning lamps. No lamp shall be ignited with this
command.

Command 4: YAAA AAA1 0000 0100 "STEP DOWN"
Set the actual arc power level one step lower immediately without fading.

Lamps shall not be switched off via this command.

No change if the arc power output is already at the "MIN LEVEL".

Command 5: YAAA AAA1 0000 0101 "RECALL MAX LEVEL"

Set the getualarc—powerie o "MAX itho ading h is—off it shall be
ignited wjth this command.

Command 6: YAAA AAA1 0000 0110 ?

Set the actual arc power level to the "MIN LEVEL" without fadi - 3 i it shall be
ignited wjth this command.

Command 7: YAAA AAA1 0000 0111

Set the actual arc power level one step lower immedi

If the actpal arc power level is already at the " d off by this
command.

Command 8: YAAA AAA +-AND STEP UP"

Set the actual arc power level one step without fading.

If the lamp is switched o e set to the
"MIN LEVYEL".

Commarnd 9 - 1<>

Reserve( for futureneeds

Comman AA1 0001 XXXX "GO TO SCENE"

Set the a o Q the value stored for scene XXXX using the actual fagle time.

If the baj tbelong to scene XXXX, the arc power level remains unchanged.

If the lam

If the valtrestoredforscemeXXXXTszeroand-the ialllp stitthemrthe idlllp strattbe-switched off

by this command after the fade time.

E.4.3.3.2 Configuration commands:

Every configuration command (32 — 128) shall be received a second time in the next 100 ms
before it shall be executed in order to increase the probability for a proper reception. No other
commands addressing the same ballast shall be received between these two commands,
otherwise these commands shall be ignored and the respective configuration sequence shall be
aborted.
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Toutes les valeurs du DTR doivent étre vérifiées par rapport aux valeurs mentionnées en
E.4.3.1, RANGE OF VALIDITY, c’est-a-dire que la valeur doit étre positionnée a la limite
supérieure/inférieure si elle est au-dessus /en dessous de la plage de validité définie en
E.4.3.1.

E.4.3.3.2.1 Commandes de configuration générale:
Commande 32: YAAA AAA1 0010 0000 «RESET»

Aprés la seconde réception de la commande, les variables dans la mémoire persistante (voir
E.4.3.1) doivent étre mises a leurs valeurs de reset. Il n’est pas garanti que les commandes
soient regues correctement dans les 300 ms qui suivent par un ballast réagissant a cette

commande.
VEL IN(THE DTR»
1ifi e courant

gt mis en

Commande 33: YAAA AAA1 0010 0001 «STORE ACTUALA
Mémorisé¢r le niveau effectif de la puissance dans I'arc dans le DTR
générant|l'intensité lumineuse.

NOTE Si l¢ ballast est en cours de variation, c’est le niveau instantané e
mémoire.

Commandes 34 — 41: YAAA AAA1 0010 XXXX
Réservégs pour des besoins futurs.

E.4.3.3.2

Comman VEL»
Sauvega LEVEL».
Comman EL»

Sauvega en tant que nouveau «MIN[LEVEL».
Si cette § . EL» du ballast, il faut alors nmémoriser
le «PHYS L EVEL».

Commar «STORE THE DTR AS |[SYSTEM
FAILURE LEVEL»

Sauvega ; d Data_Fransfer Register» en tant que nouveau «SYSTEM

FAILURH

Commar AAA1 0010 1101 «STORE THE DTR AS POWER ON

le «Data Transfer Register» en tant que nouveau «<POWER ON

YAAA AAA1 0010 1110 «STORE THE DTR AS FADE TIME»

Positionner Te « » SUr une valeur selon la formule suivanie.

T=%\/2_X s

Commande 46:

avec x =1 -15;
(tolérance: £ 2 pas; monotone). Voir E.4.3.10: Temps de variation et vitesse de variation.
X = 0 signifie pas de temps de variation (<0,7 s).

Le temps de variation spécifie la durée nécessaire pour modifier le niveau de la puissance
dans l'arc du niveau actuel au niveau demandé. En cas de lampe éteinte, le temps de
préchauffage et d’allumage n’est pas inclus dans le temps de variation.
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All values of DTR shall be checked against the values mentioned in E.4.3.1, RANGE OF
VALIDITY, i.e. the value shall be set to the upper/lower limit if it is above/below the valid range
defined in E.4.3.1.

E.4.3.3.2.1 General configuration commands:
Command 32: YAAA AAA1 0010 0000 "RESET"

After the second reception of the command, the variables in the persistent memory (see E.4.3.1)
shall be changed to their reset values. It is not guaranteed that any commands are received
properly within the next 300 ms by a ballast acting on this command.

Command 33: YAAA AAA1 0010 0001

"STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR"
Store ac i i i

NOTE If thie ballast is in the process of fading it is the instantaneous level, not the t red.

Commands 34 —41: YAAA AAA1 0010 XXXX

Reserve( for future needs.

E.4.3.3.2,12 Arc power parameters settings:

Command 42: YAAA AAA1 0010 1010 VEL"
Save the|value in "Data Transfer Regi

Command 43: YAAA AAA1 0040 10 RE THE DTR AS MIN LEVIEL"

Save the LEVEL". If this value is Ipwer as the
"PHYSIC PHYSICAL MIN. LEVEL" g4s new "MIN
LEVEL".
Comman "STORE THE DTR AS SYSTEM FAILURE
LEVEL"
Save the fer Regist g’new "SYSTEM FAILURE LEVEL".
Comman "STORE THE DTR AS POWER ON
LEVEL"
Save the r Register" as new "POWER ON LEVEL".
Comma AAAAA1 0010 1110 "STORE THE DTR AS FADE TIME"
Set the " a ¥alue according to the following formula
T=12X s
2
with X =1 - 15;

(tolerance: + V. step; monotonic). See E.4.3.10: Fade time and fade rate.
X = 0 means no fade (<0,7 s).
The fade time specifies the time for changing the arc power level from the actual level to the

requested level. In case of lamp off, the preheat and ignition time is not included in the fade
time.
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Le nouveau temps de variation doit étre prise en compte aprés la réception de la prochaine
commande de la puissance dans l'arc. Si un nouveau temps de variation est enregistré
pendant un processus de variation en cours, ce processus doit étre terminé tout d’abord
avant que la nouvelle valeur ne soit utilisée.

Commande 47 YAAA AAA1 0010 1111 «STORE THE DTR AS FADE RATE»
Positionner le «<FADE RATE» sur la valeur selon la formule

F= 506 pas/s

V2X

avec X =[1T = 15;

(tolérancg: £ un demis pas; monotone). Voir E.4.3.10: Temps d
variation

'%sse de

La vitesge de variation spécifie la vitesse en pas/s pouyr lau de la

puissanck dans l’'arc.

rochaine
Bcupérée

La nouvglle vitesse de variation doit étre prise en
commande de la puissance dans l'arc. Si une

pendant lJun processus de variation ¢ d’abord
avant qu i

Commandes 48 — 63:

Réservégs pour des besoins futurs.

Commandes 64 -79: NE»
Sauvegarder la valeur|dans, e R aleur de

la configliration X:EX.
E.4.3.3.2,.3 Régldages des

Comman

«REMOVE FROM SCENE»
Retirer I¢g

onfiguration XXXX signifie mémoriser 1111 1111 («MASK» ou
registre de configuration XXXX.

Retirer
«DON'T

YAAA AAA1 0110 XXXX  «ADD TO GROUP»
Ajouter le_ballast au groupe. XX XX

Comman

Commandes 112 — 127:  YAAA AAA1 0111 XXXX «REMOVE FROM GROUP»
Retirer le ballast du groupe XXXX.

Retirer le ballast du groupe XXXX signifie mémoriser «0» dans le registre de groupe

Commande 128: YAAA AAA1 1000 0000 «STORE DTR AS SHORT
ADDRESS»

Sauvegarder la valeur dans le DTR en tant que nouvelle adresse individuelle.

La structure du DTR doit étre: XXXX XXXX = 0AAA AAA1 ou 1111 1111 («MASK»). MASK
doit retirer I'adresse individuelle.

Commandes 129 - 143: YAAA AAA1 1000 XXXX
Réservées pour des besoins futurs.
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The new fade time shall be valid after the reception of the next arc power command. If a new
fade time is downloaded during a running fade process, this process shall be finished first before
the new value shall be used.

Command 47 YAAA AAA1 0010 1111 "STORE THE DTR AS FADE RATE"
Set the "FADE RATE" to the value according to the formula

506

/2X
with X =1 - 15;

(tolerance: + 2 step; monotonic). See E.4.3.10: Fade time and fade rate. T~

F =

steps/s

The fade|rate specifies the rate in steps/s for changing the arc power |

The new|fade rate shall be valid after the reception of the next a
fade rate|is downloaded during a running fade process, this protes
the new yalue shall be used.

P’. If a new
first before

Command 48 — 63: YAAA AAA1 0011 XXXX
Reserve( for future needs.

Command 64-79: YAAA AAA1 0100 X
Save the|value in Data Transfer Register &

E.4.3.3.2.3 System parameters settings
Command 80- 95:
Remove the ballast from

Removin storing 1111 1111 ("MASK"|or "DON'T

CHANGH

Comman "ADD TO GROUP"

Add the |

Commar "REMOVE FROM GROUP"

Remove<

Removing thexhatllast\from group XXXX means storing "0" in the group register

Command.128: YAAA AAA1 1000 0000 "STORE DTR AS SHORT ADDRESS"
Save the value in the DTR as new short address.

The structure of the DTR shall be: XXXX XXXX = 0AAA AAA1 or 1111 1111 ("MASK"). MASK
shall remove the short address.

Command 129 - 143: YAAA AAA1 1000 XXXX
Reserved for future needs.
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E.4.3.3.3 Commandes d’interrogation

Les commandes d’interrogation doivent étre adressées aux ballasts individuels de préférence.
Si elles sont adressées aux groupes ou en diffusion générale, les réponses pourraient étre
chevauchées dans la mesure ou tous les ballasts concernés répondront.

Les commandes d’interrogation doivent étre telles qu’on puisse y répondre par «Oui», «Non»
ou une réponse sur 8 bits. Les réponses doivent également étre codées biphasées a
I’exception de la réponse «Nony:

e «Oui» 1111 1111

¢« «Non»: Le ballast ne doit pas réagir TN

e Réponse sur 8 bits: XXXX XXXX

E.4.3.3.3/1 Interrogations relatives aux informations d’éta

Si les paramétres énumérés en E.4.3.1 ont leurs valeuf e baNast doit étre au
«RESET|STATEn».

Commar|de 144: YAAA AAA1 1001 0000
La réponge est I'octet «STATUS INFORMATIO

bit 0 Efat du ballast; «0» = OK

bit1 D
bit2 P
bit3 In rc requis

est cgmpris entre

bit4 Vpriation ptéte
bit 5 Irterroga« X

bit6 In

£ manquante? «0» = «Non»

bit7 In URE»? «0» = «Non»; «RESET» ou une instriiction de
comni : 8 plissancendans l'arc a été regue apres la derniére mise sous tersion.

Les «STH RMATNON» doivent étre disponibles dans la mémoire vive du ballast et

doivent &treNmises.a\ égulierement par le ballast conformément a sa situation réglle.

YAAA AAA1 1001 0001 «QUERY BALLAST»

Demander—s'ity a um battastaver tadresse donmnee qui soit capapte de commmumniquer. La
réponse doit étre «Oui» ou «Nony.

Commande 146: YAAA AAA1 1001 0010 «QUERY LAMP FAILURE»
Demander s’il y a un incident sur la lampe a 'adresse donnée. La réponse doit étre «Oui» ou
«Nony.

Commande 147: YAAA AAA1 1001 0011 «QUERY LAMP POWER ON»

Demander s’il y a une lampe qui fonctionne a I'adresse donnée. La réponse doit étre «Oui»
ou «Nonv».

Commande 148: YAAA AAA1 1001 0100 «QUERY LIMIT ERROR»

Demander si le dernier niveau de la puissance dans I'arc requis a I'adresse donnée ne peut
pas étre atteint, parce qu’il est supérieur au MAX LEVEL ou inférieur au MIN LEVEL. La
réponse doit étre «Oui» ou «Non».
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E.4.3.3.3 Query commands

Query commands shall be addressed to individual ballasts preferably. If addressed to groups or
broadcast the answers might be overlapped as all ballasts addressed will answer.

Query commands shall be of the kind that they can be answered with "Yes", "No" or 8-bit
information. The answers shall be also bi-phase coded except for the answer "No":

«  "Yes": 1111 1111
« "No": The ballast shall not react
« 8-bit information: XXXX XXXX

E.4.3.3.3l11 Queries related to status information

If the pafameters listed in E.4.3.1 have their reset values, the ba
STATE".

>e "RESET

Command 144: YAAA AAA1 1001 0000
Answer i$ the following "STATUS INFORMATION" byte:

bit 0 Status of ballast; "0" = OK
bit 1 LImp failure; "0" = OK
bit2 L

mp arc power on; "0" = OFF

bit 3 Query: Limit Error; "0" = Last requeste is between MIN..MAX LEVEL or
OFF

bit4 F

bit 5 Query: "RESET S

bit 6 Query: Missing :

bit 7 Query: "POWE RE"7 " "RESET" or an arc power control cqmmand has
been rec ' S .

The "STA heavailable in the RAM of the ballast and shallf be updated

regularly

Commar "QUERY BALLAST"

Ask if ”Z i ith the given address that is able to communicate. Answer shall be

"Yes" or

Command 146; YAAA AAA1 1001 0010 "QUERY LAMP FAILURE"

Ask if thgre.i§ a lamp problem at the given address. Answer shall be "Yes" or "No".

Command 147: YAAA AAA1 1001 0011 "QUERY LAMP POWER ON"
Ask if there is a lamp operating at the given address. Answer shall be "Yes" or "No".

Command 148: YAAA AAA1 1001 0100 "QUERY LIMIT ERROR"

Ask if the last requested arc power level at the given address could not be met, because it is
above the MAX LEVEL or below the MIN LEVEL. Answer shall be "Yes" or "No".
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Commande 149: YAAA AAA1 1001 0101 «QUERY RESET STATE»
Demander si le ballast est en «<RESET STATE». La réponse doit étre «Oui» ou «Non».

Commande 150: YAAA AAA1 1001 0110 «QUERY MISSING SHORT
ADDRESS»

Demander si le ballast n’a pas d’adresse individuelle. La réponse doit étre «Oui» ou «Nony.

La réponse doit étre «Oui» si le ballast n’a pas d’adresse individuelle.

Commande 151: YAAA AAA1 1001 0111 «QUERY VERSION NUMBER»

Demander le numéro de version de la norme CEIl présente dans le logiciel et le matériel du
présent ballast. Le « VERSION NUMBER» doit étre mémorisé dans une memaoike morte.

La réponge doit étre le «VERSION NUMBER» nombre sur 8 biis . Les 4
premiers bits (XXXX) représentent la norme.
Le «VERSION NUMBER» actuel est 0000 0000.

Commarnde 152: YAAA AAA1 1001 1000

La réponge doit étre le contenu du DTR nombre sur 8 bi

Commande 153:

La réponse doit étre un nombre sur 8 bits (x = 0 & 2 alisé doit
renvoyer|la réponse 0 (ce type de dispositif ne S dues 224

a 255).

Pour la liste des types de dispositifs, vpir |

OMmiN
%}10

» nombre sur 8 bits. Le «PHYSICAL MIN.
e morte.

Commarjde 154: «QUERY PHYSICAL MINIMUM

La répon
LEVEL»

Commar : A)AA 1001 1011 «QUERY POWER FAILURE»

La répon
commang

3t n'a pas regcu un «RESET» ou I'une des instructions de
arc suivantes depuis la derniére mise sous| tension:

«DIRECT «OFF», «RECALL MAX LEVEL», «RECALL MIN
LEVEL», NMYANDNOFF», «ON AND STEP UP», «GO TO SCENE»
4
Comman : YAAA AAA1 1001 11XX
Réservéd
E.4.3.3.3: 1ce dans
I’arc
Commande 160: YAAA AAA1 1010 0000 «QUERY ACTUAL LEVEL»

La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits. Au cours du préchauffage et si une
erreur lampe se produit, la réponse doit étre «MASK».

Commande 161: YAAA AAA1 1010 0001 «QUERY MAX LEVEL»
La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.

Commande 162: YAAA AAA1 1010 0010 «QUERY MIN LEVEL»
La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.

Commande 163: YAAA AAA1 1010 0011 «QUERY POWER ON LEVEL»
La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.
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Command 149: YAAA AAA1 1001 0101 "QUERY RESET STATE"
Ask if the ballast is in "RESET STATE". Answer shall be "Yes" or "No".

Command 150: YAAA AAA1 1001 0110 "QUERY MISSING SHORT ADDRESS"
Ask if the ballast has no short address. Answer shall be "Yes" or "No".

The answer shall be "Yes" if the ballast has no short address.

Command 151: YAAA AAA1 1001 0111 "QUERY VERSION NUMBER"

Ask for the version number of the IEC standard document met by the software and the hardware
of the present ballast. The "VERSION NUMBER" shall be stored in a ROM.

Answer shat-be-the—Yy N-INHHY 8 H-Atber—0000006+- rexfirstd bits
(XXXX) r=present the version number of this standard
The actual ‘'VERSION NUMBER’ is 0000 0000.

Command 152: YAAA AAA1 1001 1000 "QUERY
Answer ghall be the content of the DTR as an 8 bit number.

Command 153: YAAA AAA1 1001 1001

Answer ghall be an 8 bit number (x = 0 to 255). the answer
0 (this dgvice type shall not react on the application

For the list of device types see commapd 272.

Command 154: YAAA AAA1 | [EVEL"
Answer ghall be the "PHYSICAL MIN. 1IN. LEVEL"

shall be stored in a ROM.
Command 155:

Answer g bllowing arc
power cd OL" "OFF",
"RECALLU MAX STEP UP",

"GO TO BCENE"

Command 156 —
Reserveq

I occurs the

answer shall.be "MASK".

Command 161: YAAA AAA1 1010 0001 "QUERY MAX LEVEL"
Answer shall be this level as an 8 bit number.

Command 162: YAAA AAA1 1010 0010 "QUERY MIN LEVEL"
Answer shall be this level as an 8 bit number.

Command 163: YAAA AAA1 1010 0011 "QUERY POWER ON LEVEL"
Answer shall be this level as an 8 bit number.
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Commande 164: YAAA AAA1 1010 0100 «QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL»
La réponse doit étre le niveau actuel nombre sur 8 bits.

Commande 165: YAAA AAA1 1010 0101 «QUERY FADE TIME/FADE RATE»

La réponse doit étre XXXX YYYY, ou XXXX correspond a la donnée de la commande 46 et ou
YYYY correspond a la donnée de la commande 47.

La valeur renvoyée sera celle utilisée pour la variation suivante, pas nécessairement la valeur
de la variation en cours.

Commandes 166-175: YAAA AAA1 1010 XXXX
Réservées pour des besoins futurs.

E.4.3.3.3.3 Interrogations relatives aux réglages des paramétre

Commar{des 176 -191:  YAAA AAA1 1011 XXXX  «QUERY
0-15)

La réponjse doit étre le niveau de la puissance dans l'arc de |3
sur 8 bitg.

Commarde 192: YAAA AAA1 1100 0000

Un bit polur chaque groupe dans I'octet de donnée e 0.

«0» = nelfaisant pas partie du groupe™¢1»

Commande 193: YAAA AAA

Un bit polur chaque groupe e 8.

«0» = nelfaisant pas partiedu g .« i partie du groupe.
Commande 194:

Les 8 bits de po@
Commande 195:
Les 8 bit

«QUERY RANDOM ADDRESS (H)»

«QUERY RANDOM ADDRESS (M)»

«QUERY RANDOM ADDRHESS (L)»

Comman

Réservégs\pour des besoins futurs.

E.4.3.3.3.4 Utilisation des commandes étendues

Commandes 224-255: YAAA AAA1 11XX XXXX «QUERY APPLICATION
EXTENDED COMMANDS»

Ces commandes doivent étre définies dans les annexes relatives aux types de dispositifs
particuliers concernés. Pour des commentaires supplémentaires, voir la commande 272.

Pour le type de dispositif normalisé 0, ces commandes ne sont pas utilisées.

E.4.3.3.4 Commandes étendues

Les commandes étendues doivent étre diffusées pour étre regues par tous les ballasts. Cela
signifie que l'adresse principale doit étre 101C CCC1 ou 110C CCC1. CCCC est le bit
«SPECIAL COMMAND» significatif.
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Command 164: YAAA AAA1 1010 0100 "QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL"
Answer shall be this level as an 8 bit number.

Command 165: YAAA AAA1 1010 0101 "QUERY FADE TIME/FADE RATE"

Answer shall be XXXX YYYY where XXXX corresponds with the number of command 46 and
where YYYY corresponds with the number of command 47.

The value returned will be the one used for the next fade, not necessarily the value of the
running fade.

Commands 166-175: YAAA AAA1 1010 XXXX
Reserved for future needs. /~

E.4.3.3.3.3 Queries related to system parameter settings
Command 176-191: YAAA AAA1 1011 XXXX "QUERY SC
Answer ghall be the arc power level of scene XXXX as an 8 bit

ELSC aso-15)"

Comman
One bit f
"0" = not
Comman
One bit f
"0" = not

Comman
The 8 hig

"QUERY RANDOM ADDRESS (H)"

Comman
The 8 mi

"QUERY RANDOM ADDRESS (M)"

Comman
The 8 loy

"QUERY RANDOM ADDRESS (L)"

Commaf
Reserveq

E.4.3.3.3

Commands 224-255: YAAA AAA1T 11XX XXXX "QUERY APPLICATION EXTENDED
COMMANDS™

These commands shall be defined in the annexes of the concerning special device types. Further
comments see command 272.

For the standard device type 0 these commands are not used.

E.4.3.3.4 Special commands

Special Commands shall be broadcast and received by all ballasts. This means that the main
address shall be 101C CCC1or 110C CCC1. CCCC is the significant "SPECIAL COMMAND".
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E.4.3.3.4.1 Fin des processus particuliers
Commande 256: 1010 0001 0000 0000 «TERMINATE»
Tous les process en mode particulier doivent étre terminés.

E.4.3.3.4.2 Ecrire des informations dans le DTR

Commande 257: 1010 0011 XXXX XXXX «DATA TRANSFER REGISTER
(DTR)»

Mémoriser 8 bits d’'une valeur XXXX XXXX dans le DTR.

E.4.3.3.4.3 Commandes d’adressage

La plagel d’adresses doit étre positionnée sur un maximum de 24 s), ce qui
autorise [16 777 216 adresses différentes.
Il'y a dejs commandes d’adressage ou le ballast doit répondyé ; is§ait d’une
commande d’interrogation.
Commande 258: 1010 0101 XXXX XXXX
Cette co . Aucune
autre con andes et
la commande 258 ne doivent pas étre prises en ¢o
La comm : ar\ mandes
d’adressage 259 a 270 ne peuvent étre i ori . s autres
commang 3
Cette péri
La réactipn des ballasts recé tedeomimande dépend du contenu du 2°™ octet:
XKXX X
XKXX XXX 2 Bagir
XKXX XX q es ballasts sans adresse individuelle doivent féagir
Commande $ 0 0111 0000 0000 «RANDOMISE»
Cette cqf ne autre
commangde e ¢ s, sinon
ces commands
Le ballast-dqi i 2at0i hde.

La nouvelle adresse aléatoire doit étre disponible dans les 100 ms qui suivent.

Commande 260: 1010 1001 0000 0000 «COMPARE»

Le ballast doit comparer son adresse aléatoire avec l'adresse de recherche combinée
mémorisée dans SEARCHADDRH, SEARCHADDRM et SEARCHADDRL. Si son adresse
aléatoire est plus petite ou égale a l'adresse de recherche combinée mémorisée dans
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM et SEARCHADDRL, le ballast n’est pas exclu et doit alors
produire une réponse «OUl».

Commande 261: 1010 1011 0000 0000 «WITHDRAW»

Le ballast avec son adresse aléatoire qui est égale a I'adresse de recherche combinée
mémorisée dans SEARCHADDRH, SEARCHADDRM et SEARCHADDRL doit étre exclu du
processus de comparaison. Ce ballast ne doit pas étre exclu du processus d’initialisation.
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E.4.3.3.4.1 Terminate special processes
Command 256: 1010 0001 0000 0000 "TERMINATE"
All special mode processes shall be terminated.

E.4.3.3.4.2 Download information to the DTR
Command 257: 1010 0011 XXXX XXXX "DATA TRANSFER REGISTER (DTR)"
Store 8 bit value XXXX XXXX to DTR.

E.4.3.3.4.3 Addressing commands

The address—+ange-shall besettoamaximumof 24-bits (3 bytes) whichleads—to16 777 216
different pddresses.
>mand.

There arg¢ addressing commands where the ballast shall respond as

Commar|d 258: 1010 0101 XXXX XXXX "INITIALIS

This commmand shall be received a second time in the commands
addressi i rwise these
commang

The com ands 259 to
270 shal b processed
during th

This timé

The reac e:

XXXX XX
XXXX XX
XXXX XX

Comman

second time in the next 100 ms. No other[ commands
g received between these two commands, othgrwise these

This co
addressi
commang

The ball4 new random address on the request of this command.

The new |rando ddrgss shall be available within a time period of 100 ms.

Comman

The ballast shall compare it's random address with the combined search address stored in
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM and SEARCHADDRL. If it's random address is smaller or
equal to the combined search address stored in SEARCHADDRH, SEARCHADDRM and
SEARCHADDRL and the ballast is not withdrawn then the ballast shall generate a query "YES”.

Command 261: 1010 1011 0000 0000 "WITHDRAW"

The ballast with it's random address that is equal to the combined search address stored in
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM and SEARCHADDRL shall no longer respond to the compare
command. This ballast shall not be excluded from the initialization process.
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Commande 262: 1010 1101 0000 0000 Réservée pour des besoins futurs
Commande 263: 1010 1111 0000 0000 Réservée pour des besoins futurs
Commande 264 1011 0001 HHHH HHHH «SEARCHADDRH»

Les 8 bits de poids fort de I'adresse de recherche.

Commande 265 1011 0011 MMMM MMMM «SEARCHADDRM»
Les 8 bits de poids moyen de I'adresse de recherche.

Commande 266 1011 0101 LLLL LLLL «SEARCHADDRL»
Les 8 bits de poids faible de I’adresse de recherche.

resse de

%SS»

iduelle s’il

La combinaison des trois adresses de la commande 264 a 266 doit re
recherche sur 24 bits HHHHHHHHMMMMMMMMLLLLLLLL.

Commarjde 267: 1011 0111 0AAA AAA1 «PROGRA?

Le ballagt doit mémoriser 'adresse de 6 bits regue comme éta
est sélectionné.

«Sélectignné» signifie:

e L’adresse aléatoire du ballast doit étre ombinée

mémorisée dans SEARCHADDRH

e Sélegtion physique pour adressag \ A doit étre
détedtée par le ballast si une lampexest™des S on de la
comnhande 270.

L’adress¢ individuelle doi Apprin é 3c¥ion suivante de la commande R67:1011
0111 1111 1111 ; ‘

Commarjde 268: «VERIFY SHORT ADDRESS»

Le ballagt doit e i MI»/si 'adresse individuelle regue est édale a sa
propre adresse indj¥i

011 0000 0000 «QUERY SHORT ADDRESS»

I'adresse
bnse doit

Commande 269:

individuelle si I'adresse aléatoire est la méme que

Commande 2

Si un ballast recgoit cette commande, il doit annuler sa sélection physique et doit positionner le
ballast sur le «<Mode de Sélection Physique». Dans ce mode, la comparaison de SEARCH et
RANDOM ADDRESS doit étre désactivée.

NOTE Avant que cette commande soit envoyée, il convient que tous les ballasts soient connectés aux lignes
d’interface et a leurs propres lampes.

Commande 271: 1011 1111 XXXX XXXX Réservée pour des besoins
futurs
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Command 262: 1010 1101 0000 0000 Reserved for future needs
Command 263: 1010 1111 0000 0000 Reserved for future needs
Command 264: 1011 0001 HHHH HHHH "SEARCHADDRH"

The 8 high bits of the search address.

Command 265: 1011 0011 MMMM MMMM "SEARCHADDRM™

The 8 mid bits of the search address.

Command 266: 1011 0101 LLLL LLLL "SEARCHADDRL"

The 8 low bits of the search address.

yAERN

The compination of the three addresses from command 264 to 266

search agdress HHHHHHHHMMMMMMMMLLLLLLLL.
Commar|d 267: 1011 0111 0AAA AAA1

The balldst shall store the received 6 bit address as its shorf.ad¥

"Selected" means:

« The pallast’s random address shall be equal
SEARCHADDRH, SEARCHADDRM and SEAR

« Physical selection for individual
detedted by the ballast if a lamp s
of Cdmmand 270.

The shor
1111 1111 "DELETE THE S

Command 268:

The ballgst shall give |an™a
address. é

Command 269:

The ballast shal
address
0AAA AA

If no shé the answer shall be "MASK"

Commar 1011 1101 0000 0000

"PHYSICAL SELECTION'

the 24 bits

ESS"

gs stored in

er reception

11 0111

ssll

it’'s own short

$S"

the search
b the format

If a ballagt\receives this command, it shall cancel its physical selection and shall set the ballast

to "Physical Selection Mode". In this mode the comparison of SEARCH and RANDOM ADDRESS

shall be disabled.

NOTE Before this command is sent all ballasts should be connected to the interface lines and to proper lamps.

Command 271: 1011 1111 XXXX XXXX

Reserved for future needs
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E.4.3.3.4.4 Commandes étendues spéciales

Commande 272: 1100 0001 XXXX XXXX «ENABLE DEVICE TYPE X»

X = 0 a 255. Cette commande doit étre envoyée avant I'application d'une commande étendue
(224 — 255).

Cette commande peut étre traitée sans l'utilisation de la commande INITIALISE.

Cette commande ne doit pas étre utilisée pour un dispositif de type 0, parce que les
commandes étendues 224-255 ne sont pas utilisées pour ce type de dispositif.

Liste des dispositifs de type x:

x=0 dispositif pour lampes fluorescentes

ecommandation pour d’autres types d’éclairages
= dispositif pour éclairage de secours

R
X
X[F dispositif pour lampes a décharge g’hat
X
X

= dispositif pour la variatien
incandescence

des lampes a

x[F 5 dispositif pour X numériques selon
inu selon I'Article E.2

XI=

X[F 7...255

Restrictigns:

« Un djspositif peut 3 g@agir & ahdes qui appartiennent aux commandes
étendues d’autres dispositifs.

« Tous|les disppsitifs doiveriNpouwoirNcépondre de fagon appropriée sur la plage [standard
des comma

NOTE | ande puissent identifier les dispositifs individuels et mémoriser la
relation en it et le type de dispositif dans une mémoire persistante.

Commar 0X XXX1 XXXX XXXX

Reserveﬁ

E.4.3.4 d’algorithmes pour les commandes d’adressage

NOTE Avant.que cette commande soit envoyée, il convient que tous les ballasts soient connectés]|aux lignes
d’interface et a leurs propres lampes.

Ballasts dans un systeme de commande de ['éclairage avec attribution des adresses
aléatoires:

1) Aprés «POWER ON», tous les ballasts doivent avoir 100 % du niveau de la puissance
dans l'arc (valeur par défaut aprés «<RESET»).

2) Démarrer l'algorithme avec la commande 258 «INITIALISE» qui autorise les commandes
d’adressage suivantes pendant 15 min.

3) Envoyer la commande: 259 «RANDOMISE»: Tous les ballasts choisissent un nombre
binaire aléatoire (BRN) de telle sorte que 0 < BRN < +2%*-1.

4) L’unité de commande cherche le ballast ayant le BRN le plus faible a l'aide d’un
algorithme qui utilise les commandes 264 a 266 et la commande 260 « COMPARE». Le
ballast ayant le BRN le plus faible est trouvé.
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E.4.3.3.4.4 Extending special commands
Command 272: 1100 0001 XXXX XXXX "ENABLE DEVICE TYPE X"
X =0 to 255. This command shall be sent before an application extended command (224 — 255).

This command can be processed without the use of the INITIALISE command.

This command shall not be used for device type 0, because the application extended commands
224-255 are not used for this device type.

List of device types x:

0 device for fluorescent lamps
bcommendation for other standards

= 1 device for emergency lighting

= 2 device for HID lamps

= 3 device for low voltage halogen lamps

= 4 device for dimming of incandescent lamps

X X X X X 3 X

=5 device for conversion of
d.c. signals according E.2

ccording E.4 into

X F 6 device for light-emitting/die

XF7...255
Restrictigns:
« Ade commands

of other devices.
« All dpvices shall
commands.

NOTE Conftrol units
address and the de

d range of
ce's individual
Comman
Reserveq

E.4.3.4 4

NOTE Bef
proper lam

e lines and to

Ballasts inna.lighting“control system with random address allocation:

1) After "POWER ON" all ballasts shall have 100 % arc power level (default value after
"RESET").

2) Start the algorithm with command 258 "INITIALISE" which enables the next addressing
commands for 15 min.

3) Send command: 259 "RANDOMISE": All ballasts choose a binary random number (BRN) so
that 0 < BRN < +2%%-1.

4) The control unit searches the ballast with the lowest BRN by means of an algorithm which
uses command 264 to 266 and command 260 "COMPARE". The ballast with the lowest BRN
is found.


https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

-120 - 60929 © CEI:2003

5) Le ballast trouvé devient une SHORT ADDRESS unique de 6 bits a l'aide de la

commande 267 «PROGRAM SHORT ADDRESS».

6) Vérifier la SHORT ADDRESS programmée avec la commande 268 «VERIFY SHORT

ADDRESSH».

7) Le ballast trouvé doit étre retiré du processus de recherche a I'aide de la commande 261

«WITHDRAW ».

8) Sitous les ballasts ne sont pas trouvés, répéter a partir de I’étape 4) jusqu’a ce qu’aucun

ballast supplémentaire ne puisse étre trouvé.
9) Arréter le processus avec la commande 256 « TERMINATE».

10) Retrouver par exemple les niveaux min. et max. avec les adresses individuelles utilisées

et enregistrer I'état du ballast correspondant. TN

11) Dang le cas ou deux ou plusieurs ballasts ont la méme adresse imdjviduellexCrglancer la
procgdure d’adressage uniquement pour ces ballasts avec la o JIALISE»
(en ptilisant I'adresse individuelle dans le second octet) sui 51 2 9) et
termjner par I'étape 10).

Un seul| ballast est connecté séparément a [l'unité de méthode

d’adressage simplifiée:

Envoyer [tout d’abord la nouvelle adresse individuglle ar la commande 257

«DATA TIRANSFER REGISTER (DTR)», vérifier mmande

128 «STODRE DTR AS SHORT ADDRE3S» de

Ballasts flans un systeme de command 5 a l'aide

d’une sélection physique:

1) L’unifé «INITIALISE»

2) L’unité de commande dqit en 70 «PHYSICAL SELECTION»

3) L'unité de commande_doif répéts ande 269 «QUERY SHORT ADODRESS»
périogdiquem jUS réponde (ce ballast est séfectionné
physiqueme

4) L’unité de co : vOyerfa commande 267 «PROGRAM SHORT ADQDRESS»
cont Q S

5) L'unité de it\envoyer RECALL MIN LEVEL et RECALL MAX LEVEL en
utilisgint g

6) Les

7) L'unité des¢commande doit envoyer la commande 256 «TERMINATE». Ainsi, leg ballasts
doiv HYSICAL SELECTION MODE et doivent revenir a un fonctignnement
norm

Application des commandes pour des dispositifs particuliers:

—_

Processus d’initialisation (adressage de démarrage)

N

Attribution d’adresses individuelles

W

L’'unité de commande doit transmettre la commande 272 «<ENABLE DEVICE TYPE X»

)

)

) Rechercher les dispositifs particuliers et normalisés

)

) Aprés cette commande, une commande d’application de commande étendue doit suivre.

a
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5) The found ballast gets a unique 6-bit SHORT ADDRESS using command 267 "PROGRAM
SHORT ADDRESS".

6) Verify the programmed SHORT ADDRESS with command 268 "VERIFY SHORT ADDRESS".

7) The found ballast shall be retracted from the search process by means of command 261
"WITHDRAW.

8) If not all ballasts are found, repeat from step 4) on until no further ballast can be found.
9) Stop the process with the command 256 "TERMINATE".

10) Recall e.g. min. and max. level with the short addresses used and record the local position
of the respective ballast.

11) In case of two or more ballasts having the same short address, restart the addressing
procarlnrn nnl\]/ for these ballasts with the "INMTIALISE" command (IIQiKg—\fhﬁ short address in

the decond byte) followed by step 3) to 9) and finalize step 10).

Only one éthod:

Send firs| REGISTER

(DTR)", AS SHORT

ADDRES

Ballasts ction:

1) The

2) The

3) The cally until a
ballg

4) The ntaining the
ballg

5) The hg the short
address for opiic

6) Steps2to5

7) The [control upif \ il b1l leave the
PHY >

Applicati

—_

) Initigli

) Allod

) Do d query fo cial and standard devices
)

)

w N

The + ] H ball 2l 270 "CALADIL
CUTTLTUT UTITU ol Tdll oCTTTU CUTTITITATIU o7 < INAAD L

N

[l Y =l WA Val
| S g m— "o

| il A VA » ¥ sl VA L]
- T TT = /\

a

After this command an application extended command shall follow.
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E.4.3.5 Résumé du répertoire des commandes

CEI:2003

Command number

Command Code

Command Name

YAAA AAAD XXXX XXXX

DIRECT ARC POWER CONTROL

0 YAAA AAAT 0000 0000 OFF
1 YAAA AAAT 0000 0001 uP
2 YAAA AAAT 0000 0010 DOWN
3 YAAA AAA1 0000 0011 STEP UP
4 YAAA AAA1 0000 0100 STEP DOWN
5 YAAA AAAT 0000 0101 RECALL MAX LEVEL I~
6 YAAA AAAT 0000 0110 RECALL MIN LEVEL A .
7 YAAA AAAT 0000 0111 STEP DOWN AND OFF ,/\} \\
YAAA AAAT 0000 1000 ON AND STEP UP \ \ \
ol15 YAAA AAAT 0000 1XXX RESERVED \ \ \ \/
16 |- 31 YAAA AAAT 0001 XXXX GO TO SCEI\{R \ \ \
2 YAAA AAA1T 0010 0000 RESET, O
3 YAAA AAA1 0010 0001 ST/O\P(E A§T)Ak LE\QEL\lN\T)(E DTR
34| 41 YAAA AAAT 0010 XN &ES%R\(EE/ ( \ ) >
42 YAAA AAA1 0010 1015\ sm@ TH@TR A;CJ MAX LEVEL
43 YAAA AAA1 0010 101 1/¥ Q?E{RE\H\E DTR AS MIN LEVEL
34 YAAA AAAT 0010 1100\ N STEQNH}DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL
45 YAAA AAADQO1G 1704\ DU|STORETHE DTR AS POWER ON LEVEL
36 YAAP\AAM\oo?‘o 10 iTjRE THE DTR AS FADE TIME
47 YAAQ A)(M\@\Q 1?\1{ \ STORE THE DTR AS FADE RATE
asfe3 N\ [yAakaaat Bo1rXxx RESERVED
64|79 @AA\QA\\M OWX/ STORE THE DTR AS SCENE
80| 95 YAARBARRO0 104 300X REMOVE FROM SCENE
96 | 11< \%A\AM 0}}0 XXXX ADD TO GROUP
11 /Tzk\ YARA )\QA1M11 XXXX REMOVE FROM GROUP
1PB~_ | XARA AKA1 1000 0000 STORE DTR AS SHORT ADDRESS
129|-143 YA}A AAAT 1000 XXXX RESERVED
1aa YAAA AAA1 1001 0000 QUERY STATUS
145 YAAA AAA1 1001 0001 QUERY BALLAST
146 YAAA AAAT 1001 0010 QUERY LAMP FAILURE
147 YAAA AAAT 1001 0011 QUERY LAMP POWER ON
148 YAAA AAAT 1001 0100 QUERY LIMIT ERROR
149 YAAA AAAT 1001 0101 QUERY RESET STATE
150 YAAA AAA1 1001 0110 QUERY MISSING SHORT ADDRESS
151 YAAA AAAT 1001 0111 QUERY VERSION NUMBER
152 YAAA AAAT 1001 1000 QUERY CONTENT DTR
153 YAAA AAAT 1001 1001 QUERY DEVICE TYPE
154 YAAA AAA1 1001 1010 QUERY PHYSICAL MINIMUM LEVEL
155 YAAA AAAT 1001 1011 QUERY POWER FAILURE
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Summary of the command set

Command Number

Command Code

Command Name

YAAA AAAD XXXX XXXX

DIRECT ARC POWER CONTROL

0 YAAA AAA1 0000 0000 OFF
1 YAAA AAA1 0000 0001 uP
2 YAAA AAA1 0000 0010 DOWN
3 YAAA AAA1 0000 0011 STEP UP
4 YAAA AAA1 0000 0100 STEP DOWN
5 YAAA AAA1 0000 0101 RECALL MAX LEVEL
3 YAAA AAAT 0000 0110 RECALL MIN LEVEL (
7 YAAA AAA1 0000 0111 STEP DOWN AND OFF/\& (\
8 YAAA AAA1 0000 1000 ON AND STEP UP \ \ \\ >
4-15 YAAA AAA1 0000 1XXX RESERVED ( \ \ \
14 — 31 YAAA AAA1 0001 XXXX GO TO sc;/mE\\ \\ \
32 YAAA AAA1 0010 0000 RESET NN
33 YAAA AAA1 0010 0001 STORE ACTUMLBVEL INHE DTR
34 — 41 YAAA AAAT 0010 XXXX ﬂg&@}\\/gb I
42 YAAA AAAT 0010 1990\ \STORE FHELDIR ASAMAX LEVEL
43 YAAA AAAT 0010 1014 STORE.THE DTR/AS MIN LEVEL
44 YAAA AAA1 0010 11 %IQRNHE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL
45 vaaa AAA1 0010 1181 ( \(|\STORE JFIE DTR AS POWER ON LEVEL
46 YAA){AA)\\({&O\I\\ ) STORE THE DTR AS FADE TIME
47 viaa N1 001g7+411 | STORE THE DTR AS FADE RATE
4d - 63 %QAA Apﬁg\s\m 1\Q&\ \ RESERVED
64-79 N\ _{ YSAA AAAL 010850 STORE THE DTR AS SCENE
8d-95 YAN\A)W 0 REMOVE FROM SCENE
96| 111 Q NA b\@ 10 YAXX ADD TO GROUP
114 - 124 Y\A/N\Am 111 XXXX REMOVE FROM GROUP
1/28\\ “ \(AM AART 1000 0000 STORE DTR AS SHORT ADDRESS
124143 \%A)\AA1 1000 XXXX RESERVED
44 \gAAA AAA1 1001 0000 QUERY STATUS
45 YAAA AAA1 1001 0001 QUERY BALLAST
146 YAAA AAA1 1001 0010 QUERY LAMP FAILURE
147 YAAA AAA1 1001 0011 QUERY LAMP POWER ON
148 YAAA AAA1 1001 0100 QUERY LIMIT ERROR
149 YAAA AAA1 1001 0101 QUERY RESET STATE
150 YAAA AAA1 1001 0110 QUERY MISSING SHORT ADDRESS
151 YAAA AAA1 1001 0111 QUERY VERSION NUMBER
152 YAAA AAA1 1001 1000 QUERY CONTENT DTR
153 YAAA AAA1 1001 1001 QUERY DEVICE TYPE
154 YAAA AAA1 1001 1010 QUERY PHYSICAL MINIMUM LEVEL
155 YAAA AAA1 1001 1011 QUERY POWER FAILURE
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Command number Command Code Command Name

156 — 159 YAAA AAA1 1001 11XX RESERVED

160 YAAA AAA1 1010 0000 QUERY ACTUAL LEVEL

161 YAAA AAA1 1010 0001 QUERY MAX LEVEL

162 YAAA AAA1 1010 0010 QUERY MIN LEVEL

163 YAAA AAA1 1010 0011 QUERY POWER ON LEVEL

164 YAAA AAA1 1010 0100 QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL

165 YAAA AAA1 1010 0101 QUERY FADE TIME/FADE RATE/.\
166 175 YAAA AAA1 1010 XXXX RESERVED A .
176 | 191 YAAA AAA1 1011 XXXX QUERY SCENE LEVEL %86%[\%8 N’S)\\

1o2 YAAA AAAT 1100 0000 QUERY GROUPS 0/7\\ \

103 YAAA AAA1 1100 0001 QUERY GROURS 8\1\5 \ \ N

104 YAAA AAAT 1100 0010 QUERY RANNWEM}

1os YAAA AAA1 1100 0011 R/R%DON\ABBK

106 YAAA AAA1 1100 0100 ?UE\WAP/D?&{ABE\ESX(L)

197 | 223 YAAA AAAT 110X xx@ ﬁts@avab\ ) )\/

224 255 YAAA AAAT 11XX XXXX N\ %RNPPT)SA}@N EXTENDED COMMANDS

256 1010 0001 0000 0000 ( TEWT}

2457 1010 ozﬁ\{xm\ \ ATA\BRANSFER REGISTER (DTR)
AN

258 101P\10}\Q<>&x X INITVALISE

259 1010 01¥7 008,0008, "X "\ [RANDOMISE

260 \;%)(1{0/\05@\06‘0& \ COMPARE

%61 W %\\@\o W WITHDRAW

22 10\\0\7\ b&\)eeo/ RESERVED

%63 \ “NO\QH 008°0000 RESERVED

4 \ Noo\g HHHH HHHH SEARCHADDRH

265 > 6\1 0011 MMMM MMMM SEARCHADDRM

266, ‘ro/11 0101 LLLL LLLL SEARCHADDRL

267 1011 0111 OAAA AAA1 PROGRAM SHORT ADDRESS
268 1011 1001 OAAA AAA1 VERIFY SHORT ADDRESS
269 1011 1011 0000 0000 QUERY SHORT ADDRESS
270 1011 1101 0000 0000 PHYSICAL SELECTION

271 1011 1111 XXXX XXXX RESERVED

272 1100 0001 XXXX XXXX ENABLE DEVICE TYPE X

273 - 287 110X XXX1 XXXX XXXX RESERVED
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Command Number Command Code Command Name
156 — 159 YAAA AAAT 1001 11XX RESERVED
160 YAAA AAA1 1010 0000 QUERY ACTUAL LEVEL
161 YAAA AAA1T 1010 0001 QUERY MAX LEVEL
162 YAAA AAA1 1010 0010 QUERY MIN LEVEL
163 YAAA AAAT 1010 0011 QUERY POWER ON LEVEL
164 YAAA AAA1 1010 0100 QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL
165 YAAA AAA1T 1010 0101 QUERY FADE TIME/FADE RATE
16 175 NVYAAA AAAL 1010 X XXX RESERVVED [/\
174 - 191 YAAA AAAT 1011 XXXX QUERY SCENE LEVEL/(\@ENEW 5)
92 YAAA AAAT 1100 0000 QUERY GROUPS 0-7< \ \\
193 YAAA AAA1 1100 0001 QUERY GROUP@/E;N{\ \ \
94 YAAA AAA1 1100 0010 QUERY RA}LD\N Q\E&S
195 YAAA AAAT 1100 0011 QUERY/BA\\ArD\W?{ESs\M>
196 YAAA AAAT 1100 0100 QU}zﬁY RANBQ 5;
197 - 223 YAAA AAAT 110X XXXX k\B&;/D n
224 - 255 YAAA AAAT 11XX %)b\ /\\Q@ERY éPF(k@A EXTENDED COMMANDS
b56 1010 0001 0000 0000 ?WINA
b57 1010 0011 XXXX xxf \AWNSFER REGISTER (DTR)
b58 1010 0101 XXXX xx)q \\ |NN15/E
D59 1010%9111°90D0 0000\ \ RANBOMISE
D60 1})}0\1 o\\oooo GoBQ, | COMPARE
o1 N\ 1?}30 101@\06&{ > WITHDRAW
62 608,101 0000800 RESERVED
b63 Mo 010\1{1}\@00 o&y) RESERVED
D64 \ \\o\woo HHRHHAHHH SEARCHADDRH
65 \ \10\»\1 ONWMM MMMM SEARCHADDRM
<be6 ¥ 1011\1 01 LLLL LLLL SEARCHADDRL
D67 NOTH0111 0AAA AAAT PROGRAM SHORT ADDRESS
b68 1011 1001 0AAA AAAT VERIFY SHORT ADDRESS
bee O H—O-0000-0000 QUERY-SHORTADDRESS
270 1011 1101 0000 0000 PHYSICAL SELECTION
271 1011 1111 XXXX XXXX RESERVED
272 1100 0001 XXXX XXXX ENABLE DEVICE TYPE X

273 - 287

110X XXX1 XXXX XXXX

RESERVED
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|1 valAms! A ABA | AR AR | ABY | SBB cD7iCD6ICD5! D4 cD3lcp2l ch1icpo! sorETS |

i

2R2Rl2R|2R2R[2R 2R/ 2R 2RI 2B 2RI 2R 2RI 2RI 2 22| 4T

BACKWARD

total forward fame = 38 Te

ETNG

TIME i i BW7{BNB | BAS! B4 B3I BW2 | BV

AN
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i

TRANSTON FRO

| D1 CDO| SOFRTS |

2% 2®l2Ri2®|2R2EI2RI2®R[2TF|2

SIARBIT

PRTS | STUNGTVME | | YB|ABS | ABS| AB4|

/

i

/

Peloel 4% | 2% PR RV EIPE VA

/
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4 v
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IEC 2740/03
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Pulse diagram

SIARBT

FORWARD

© v lams! aBs! ARl ARSI AR | ABY | SBB cD7ICD6ICDs! cbdcp3lcp2 cbiico! soraTs |

n

L

2Rl2®l2Ri2R|2RI2R 2R 2R 2RI2RI 2RI 2R 2RI 2RI 2R 2RI2R] 4T

total forward frame = 38 Te

RACLAMADD yAERN

LN I\V VAL

SIARBIT
SFIMLNG ' ! ! ! ! ! ! ! | |
TME | { B\W7i{BW6 | BW5! B4 BIV3iBAV2 | BW1i BAD| Q%

2% [2Rl2R|2®|2R|2R[2F(2F]
422%

M BACKWARD TO FORWARD
M FORWARD TO FORWARD

SARBT
Yoo SOPBTS | SETUNG TME | | YBIABS | ABS| AB4|
CDO /

i /

i2Ri2e! 4T | 227 22222

B-PHASE LEVHS

4+ v

LOGICAL “1” LOGICAL“0”

IEC 2740/03
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E.4.3.7 La courbe de variation logarithmique avec un niveau de la puissance dans I’arc
minimal de 0,1 % — Tableau

X(n)-X(n+1)

n—1
X(n)=10 73 =const. =2,8 %

X(n)
n X n X n X n X n X
1 0.100 52 0.402 103 1.620 154 6.520 205 26.241
2 0.103 53 0.414 104 1.665 155 6.700 206 26.967
3 0.106 54 0.425 105 1.711 156 6.886 207 27.713
4 0.109 55 0.437 106 1.758 157 7.076 208 28.480
5 o2 56 6449 +67 +867 458 7272 259 29269
6 0.115 57 0.461 108 1.857 159 7.473 10| 34019
7 0.118 58 0.474 109 1.908 160 7.680 NN\ 211\ 3091
8 0.121 59 0.487 110 1.961 161 7.89% |\ 212 \/34.747>
9 0.124 60 0.501 111 2.015 162 | g1 \| \ea3 | \82.646
10 0.128 61 0.515 112 2.071 163 | \8.336 N4 32.540
11 0.131 62 0.529 113 2.128 164/ N.8B6A( 215 | 34.479
12 0.135 63 0.543 114 2.187 165 8804 16 ) | 35.433
13 0.139 64 0.559 115 2.248 166 \| 9047 |\ 217 | 36.414
14 0.143 65 0.574 116 2.310 6% 9,298 | >218 37.442
15 0.147 66 0.590 117 2374\ | 268 | 9855 219 38.447
16 0.151 67 0.606 108 | 22840 \| 7 169 (] 9.82p 220 39.542
17 0.155 68 0623 | 19 \] 2507 | . *X0 Y 10:691 221 40.616
18 0.159 69 0.640 120\ | \2.577 17| _10.371 222 41.740
19 0.163 70 0.658 121 2648\ | 72 10.658 223 42.845
20 0.168 71 0.676 122 (e N\ 173 10.953 224 44.043
21 0.173 72 695 | 123 297 \ M74 11.256 225 45.343
22 0.177 73 0.744 24\ [P, 2874\ )/ 175 11.568 226 46.547
23 0.182 74N\ | 0734 [ ~125 2.954) 176 11.888 227 47.846
24 0.187 79 Yourss [\ 126 3.035 177 12.217 228 49.110
25 0.193 76\ | 0.275\ [ \NMe7\ | »B.119 178 12.555 229 50.531
26 0.198 N\ _7A\| 0.796 128, | 3.206 179 12.902 230 51.930
27 0.203 | <78 RBININ 9 | 3.204 180 13.260 231 53.367
28 0.209 Y \7a. |\.0:841 130 3.386 181 13.627 232 54.844
29 0.215 8Q 03864131 3.479 182 14.004 233 56.362
30 0.221 Y \81\ I\0.888 132 3.576 183 14.391 234 57.922
31 227 | wev\| 0913 133 3.675 184 14.790 235 59.526
32 4] 0283\ |83 0.938 134 3.776 185 15.199 236 61.173
33 240 ) \84 0.964 135 3.881 186 15.620 237 62.846
34 0.24 8%, 0.991 136 3.988 187 16.052 238 64.647
35 0,253 1.018 137 4.099 188 16.496 239 66.395
36 0.260 87 1047 138 4212 189 16,953 240 88,233
37 0.267 88 1.076 139 4.329 190 17.422 241 70.121
38 0.275 89 1.105 140 4.449 191 17.905 242 72.062
39 0.282 90 1.136 141 4.572 192 18.400 243 74.057
40 0.290 91 1.167 142 4.698 193 18.909 244 76.107
41 0.298 92 1.200 143 4.828 194 19.433 245 78.213
42 0.306 93 1.233 144 4.962 195 19.971 246 80.378
43 0.315 94 1.267 145 5.099 196 20.524 247 82.603
44 0.324 95 1.302 146 5.240 197 21.092 248 84.889
45 0.332 96 1.338 147 5.385 198 21.675 249 87.239
46 0.342 97 1.375 148 5.535 199 22.275 250 89.654
47 0.351 98 1.413 149 5.688 200 22.892 251 92.135
48 0.361 99 1.452 150 5.845 201 23.526 252 94.686
49 0.371 100 1.492 151 6.007 202 24177 253 97.307
50 0.381 101 1.534 152 6.173 203 24.846 254 | 100.000
51 0.392 102 1.576 153 6.344 204 25.534
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E.4.3.7 The logarithmic dimming curve with a minimum arc power level of 0,1 % — table

X(n)-X(n+1)

n—1
X(n)=10 73 =const.=2,8%

X(n)

n X n X n X n X n X

1 0.100 52 0.402 103 1.620 154 6.520 205 26.241
2 0.103 53 0.414 104 1.665 155 6.700 206 26.967
3 0.106 54 0.425 105 1.711 156 6.886 207 27.713
4 0.109 55 0.437 106 1.758 157 7.076 208 28.480
5 0.112 56 0.449 107 1.807 158 7.272 209 29.269
6 g5 57 464 +68 457 459 747 ——240 30.079
7 0.118 58 0.474 109 1.908 160 7 8800 27K 30.911
8 0.121 59 0.487 110 1.961 161 | /%893 212 31.767
9 0.124 60 0.501 111 2.015 162 [\ 8 N L N\213 32.646
10 0.128 61 0.515 112 2.071 163/ '8.33¢ 04 33.550
11 0.131 62 0.529 113 2.128 16, | 8367\ | \215 34.479
12 0.135 63 0.543 114 2187 |,/ 765 \ | \8.804 216 35.433
13 0.139 64 0.559 115 2.248 | 466 9,047 217 36.414
14 0.143 65 0.574 116 2310 | 6T 9.298 218 37.422
15 0.147 66 0.590 117 2874 /TN 168 9.555 219 38.457
16 0.151 67 0.606 118 [ 2440 [/ 4169 9.820 220 39.522
17 0.155 68 0.623 119 N\ 2507 (170  [>10.091 221 40.616
18 0.159 69 0.640 20 \\ | 2677 71 )] 10.371 222 41.740
19 0.163 70 0.658 121 2,648 |\ 172/ 10.658 223 42.895
20 0.168 71 0.676 122 2721 173 10.953 224 44.083
21 0.173 72 0.695 103\ JO\2 797 174 11.256 225 45.303
22 0.177 73 0.7+~ |\ 124 2.374 175 11.568 226 46.557
23 0.182 74N\ [ N\o[734 25 2,964 176 11.888 227 47.846
24 0.187 [%5 0.754~] 26 | 2.035 177 12.217 228 49.170
25 0.193 |76 NQ.775\ 12% 3.119 178 12.555 229 50.531
26 019" N\ %7 [ >0¥96 28 | 3.206 179 12.902 230 51.930
27 0.203\ 78 | N84 129 3.294 180 13.260 231 53.367
28 0209 [ 79 0°84 130 3.386 181 13.627 232 54.844
29 0.215” 80 \ [\)\0.864 131 3.479 182 14.004 233 56.362
30 0221\ | \ 8W 08887 | 132 3.576 183 14.391 234 57.922
31 22~ N\ 82 5,913 133 3.675 184 14.790 235 59.526
32 0\33  [N\'8% N\0.938 134 3.776 185 15.199 236 61.173
33 0.240 84\ | 0.964 135 3.881 186 15.620 237 62.866
34 0.2286 |\ 85/ | 0.991 136 3.988 187 16.052 238 64.607
35 0253 | \ 86 1.018 137 4.099 188 16.496 239 66.395
36 0.260 87 1.047 138 4.212 189 16.953 240 68.233
37 0267 88 1.076 1390 4. 329 190 17422 2441 70.121
38 0.275 89 1.105 140 4.449 191 17.905 242 72.062
39 0.282 90 1.136 141 4.572 192 18.400 243 74.057
40 0.290 91 1.167 142 4.698 193 18.909 244 76.107
41 0.298 92 1.200 143 4.828 194 19.433 245 78.213
42 0.306 93 1.233 144 4.962 195 19.971 246 80.378
43 0.315 94 1.267 145 5.099 196 20.524 247 82.603
44 0.324 95 1.302 146 5.240 197 21.092 248 84.889
45 0.332 96 1.338 147 5.385 198 21.675 249 87.239
46 0.342 97 1.375 148 5.535 199 22.275 250 89.654
47 0.351 98 1.413 149 5.688 200 22.892 251 92.135
48 0.361 99 1.452 150 5.845 201 23.526 252 94.686
49 0.371 100 1.492 151 6.007 202 24177 253 97.307
50 0.381 101 1.534 152 6.173 203 24.846 254 100.000
51 0.392 102 1.576 153 6.344 204 25.534
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E.4.3.8 La courbe de variation logarithmique avec un niveau de la puissance dans lI’arc

minimal de 0,1 % — Diagramme

The logarithmic dimming curve with a minimum dim level of 0.1 %

IEC 2741/03
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E.4.3.8 The logarithmic dimming curve with a minimum arc power level of 0,1 % —
Diagram

The logarithmic dimming curve with a minimum dim level of 0.1 %
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Transmitting unit

60929 © CEI:2003

Receiving unit

Undefined
22.5 Vmax
20.5 Vmax
~Receiver
Tan$mitter 16 Vtyp. h@%\
high ve
leve e
range
11.5 Vmin. \
(79. V min.
N\ y
8.0 Vtyp <\<\\ i‘\{ _)\)— Undetfined
o (RO
SR\ ,
\( ) ‘
6.5 Vmax
v
Trangmitter
low 0 Vtyp. Receiver
leve low
range level
</\ \ range
\>4.5 V min. \
\ -6.5 Vmin.
Undefined

IEC 2742/03

Mode de fonctionnement

Transmission d’exécution

Transmission de réponse

Unité de transmission

Unité de commande

Ballast

Unité de réception

Ballast

Unité de commande
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E.4.3.9 Voltage ratings
Transmitting unit Receiving unit
Undefined
22.5 Vmax
20.5 Vmax
/~ NReceiver
Transmitter 16 Vtyp. high
high Dewe
levgl (>
range
AN
11.5 Vmin. \
O 9.5V min.
(/\\ N~ 7 I:\ A
A (KLY )7
8.0 Vtyp. - — Unddfined
N
%
LR
\( NND)] A
M 6.5 Vmax
Transmitter \>
low 0 Vityp. Receliver
levgl low
rang level
<;\ range
-4.5 Vmin. \
\ -6.5 Vmin.
Undefined

IEC 2742/03

Mode of operation

Forward transmission

Backward transmission

Transmitting unit

Control unit

Ballast

Receiving unit

Ballast

Control unit
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E.4.3.10 Temps de variation et vitesse de variation

X FADE TIME FADE RATE
S steps/s

0 <0,707 non applicable

1 0,707 357,796

2 1,000 253,000

3 1,414 178,898

4 2,000 126,500

5 2,828 89,449

5 4660 nq,@

7 5,657 A28~

8 8,000 (Ay\gzs\\
9 11,314 N\ 223650

10 16,000 N
11 22,627 AN, 181Y

12 32,000 (/ o \7@?6/

13 45,255
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E.4.3.10 Fade time and fade rate
X FADE TIME FADE RATE
(s) (steps/s)
0 <0,707 not applicable
1 0,707 357,796
2 1,000 253,000
3 1,414 178,898
4 2,000 126,500
5 2.828 85,449
6 4,000 RN
7 5,657 <N\ 7250 X
8 8,000 N\ R8s
9 11,314 NS N
10 16,000 < \ 15,8}55
11 22,627 / > \11 e
12 32000 [ () 7,906
13 15255\ [\ > 5591
? N N T
15 2,795
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Annexe F
(informative)

Guide pour coter la durée de vie et le taux de défaillance

F.1 Introduction

Pour permettre a l'utilisateur de comparer d'une maniére significative la durée de vie et le
taux de défaillance de différents produits électroniques, il est recommandé gue les données

définies ¢n F.2.1 et F.2.2 soient fournies par le fabricant sur le catalogue des prbw

F.2 D

F.2.1 Température maximale de surface

pnnées définies

o

températhre maximale de surface, symbole f (t-lifeti ctroniqye ou la
température maximale de la piéce qui affecte la durée sAMesurée [dans les
conditionjs normales de fonctionnement, a la tension’ nom < aleur maximale de la
gamme de tensions de fonctionnement, qui permet I'obtgntion d €e de vie de $0 000 h
NOTE Danps quelques pays comme le Japon, il gon¥ent dg’ pn re en onat'on ne durée de vie de 40/ 000 h.
F.2.2 Taux de défaillance

taux de |défaillance, si le produit é is en fonctionnement confinu a la
température maximale | (définie en F.2.

NOTE Il copvient que le taux d

F.3 Emploi

Pour la éthode@ (analyse
mathématique, essaf ande, un
dossier s
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Annex F

(informative)

A guide to quoting product life and failure rate

F.1 Introduction

To allow the lifetime and failure rate of different electronic products to be meaningfully compared
by a user, it is recommended that the data defined in F.2.1 and F.2/2 be provided by the

manufacfurer in a product catalogue.

F.2 D

F.2.1

The max
temperat
nominal

achieved

NOTE In s
F.2.2

The failu
(defined

F.3 Use

For the method

reliability]
containin

pfined data

Maximum surface temperature

the maximum part
g condition$ and at the
Rat atlqw's a life of 50,000 h to be

confinuously at the maximum temperature f

ation given in F.2.1 and F.2.2 (mathematical| analysis,
ould, on request, provide a comprehensive data file
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Annexe G
(informative)

Procédures d’essai pour les ballasts avec interface
de commande numérique selon I'Article E.4

CEI:2003

G.0 Introduction
Les ess' ae anformi de dispasiti QL daiven a alre Aﬂ\x-- de
fonctionnement conformément a I'Article E.4, sont décrits ci-aprés. L'essai de canfdrmité est
divisé en procédures comme par exemple I'essai des commandes dé configixation| Chaque
procédurg se compose de séquences d’essais.
Le montage d’essai se compose d'un ordinateur programmeé\conforpxément™\a |2 grocédure
d’essai ef d’'un adaptateur matériel, qui sont connectés au port de I'interface.de Commande du
dispositiflen essai (DUT). @

. | Nl

E Device Under Test

Personal Computer

with test prograp IEC 2743/03
La séqu leplent d’'une phase d’activation (s$ortie de
commang cours de la phase d’activation, la commande a
tester es 4 phase de validation, I'état interne du|DUT est
vérifié pg

< Xtiva jon éa&e/ Test State
QuitputJ esyCommand Query Commands

Etat initial du DUT avant les procédures d’essai:

la ou les lampes sont connectées

I'alimentation est sous tension (t,, =2 temps de préchauffage)
les processus en mode particulier sont terminés

le DUT n’a pas d’adresse individuelle

le DUT est en RESET STATE

Les séquences d’essais peuvent étre utilisées indépendamment les unes des autres.

Si une séquence d’essais spécifique est utilisée séparément, il doit étre garanti que le DUT

exécute la commande «RESET» correctement (voir G.2.1.1).
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Annex G
(informative)

Test procedures for ballasts with digital control interface
according to Clause E.4

G.0 Introduction

configurg

The test
hardwarsg
(DUT).

The test
phase. In
phase th

B e

=)

Personal Computer
with test program

evice Under Test

IEC 2743/03

the activatio
b intern

Test State

Query Commands

IEC 2744/03

aquirements
e.g. test of

Rre and a

b under test

a validation
e validation

Initial sta

— lamp(

te of the DUT before test procedures:

s) are connected

— power is switched on (f,, 2 preheat time)

— special processes are terminated

— DUT has no short address
— DUT is in RESET STATE

The test sequences can be used independently from each other.

If a specific test sequence is used separately it has to be guaranteed that the DUT executes the

'RESET'-

command correctly (see G.2.1.1.).
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A noter que les messages d’erreur peuvent étre causés par différents problémes. Par
exemple, une mauvaise réponse a la commande «QUERY ACTUAL LEVEL» peut indiquer
que l'interrogation ne fonctionne pas correctement ou qu’une instruction de commande de la
puissance dans l'arc envoyée précédemment ne fonctionne pas. Il est par conséquent
recommandé de conserver I'ordre des séquences.

Certaines séquences d’essais utilisent un paramétre Temps de préchauffage. Le temps de
préchauffage est spécifié par le fabricant du DUT. Pour obtenir des résultats d’essai corrects,
le temps de préchauffage doit étre introduit dans le programme d’essai.

SDL (Langage de description et de spécification) est utilisé pour la description des séquences

d’essais; Voir la recommandation UIT-T Z.1003). T~
TransmiLsion de données:
A chaqug commande, le mode d’adressage utilisé et le nom de Ig ¢ ndeye r%nné.
SEND
GROUP 5
RECALL MAX LEVEL

fois dans
itilisation
he SEND

Dans la mesure ou toute commande d
un intervalle de temps de 100 ms, le 8
dans la phase d’activation. La représen
TWICE et introduite:

SEND TWI
Short Address 3
RECALRM EVE

Aux RESERVEE@M AND
le numérp de com @e\éc ;

ex la commande 9) du répertoire des compmandes,
auNjeu du nom de commande:

(p

<

Dans ce
code de la com

ndesont données:

SEND
<address value>

<command value>

Un mélange des deux derniers moyens de description est également possible.

Tests:

La séquence d’essais est orientée conformément au résultat du test sur le paramétre testé.

3) Recommandation UIT-T Z.100:2002, SDL: langage de description et de spécification
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Note that error messages can be caused by different problems. For example a wrong answer to
the command QUERY ACTUAL LEVEL can indicate that the query does not work correct or that
a previous sent Arc Power Control Command does not work. Therefore it is recommended to
maintain the order of the sequences.

Some of the test sequences use a parameter Preheat Time. The Preheat Time is specified by the
manufacturer of the DUT. To get correct test results the Preheat Time must be entered to the
test program.

SDL (Specification and Description Language) is used for the description of the test sequences;

See ITU-T: Z.100 CCITT?).
yAERN

nd\ ent§1ed.

Data trapsmission:

At every pcommand the used addressing mode and the name of the g

SEND
GROUP 5

RECALL MAX LEVEL

As every configuration command has to be recejved i thin a time
interval df 100 ms the subroutine SEND TWICE | ine i ivati pse.

The following graphical representation™s

SEND TWICE

Short Address 3

RECALL MAX @E\
N

At the RESERVED COM
printed irstead c

SEND
BROADCAS
Cyr\nm d

R SERVED COMMANDS the values of both bytes of the Command

9) of the command set the command number is

In some
Code arg

<address value>
<command value>

SEND N \
/

A mixture of the last two ways of descriptions is also possible.

Branches:

The test sequence branches according to the tested parameter.

2) ITU-T recommendation Z.100:2002, Specification and description language (SDL)
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@ No
Yes l
v

Valeurs assignées:

Une variable est positionnée sur la valeur spécifiée.

a=b+2

Temps dfattente:
La séquence d’essais est interrompue pendant le temps spécifig
wait
<time>
Action ekterne:
Une actign externe est décrite, telle que lac atio nexion ou la déconn
fils, des esures externes, etc.
Sw:tc off
mal
Messags:
Des mespages c S erraurs;8u des résultats d’essai sont représentés dans Ig
message)
"<e orte
4
Certaines commande necessitent des paramétres. La récupération d’'une valeur de
DTR s’édritcomme tans I'exemple suivant: DTR (200).

Si le paramétre est une variable, I’écriture est: DTR (<variable>).

exion de

boite de

200 du

Au cours de toutes les séquences d’essais, on suppose que la communication avec le DUT
fonctionne correctement, c’est-a-dire qu’il n’y a aucune erreur de communication due a des
distorsions sur la ligne d’interface pendant que les essais sont en cours.

On estime que le résultat de chaque séquence d’essais est enregistré. Les messages d’erreur

indiquent

a quelle étape le DUT a échoué.

Les niveaux de tension sur les fils de données sont les valeurs nominales (Vi gy = 16,0 V;
Viow = 0,0 V; tgisg = traLL = 50 us), sauf indication contraire.
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» No
Yes l
v

A parameter is set to the specified value.

Assignments:

d.=DTZ

Wait:

The test sequence is halted for the specified time.

wait
<time>

External|procedure:

An external procedure is described, 3
external measurements, etc.

Switch off

mains pow Vi
N
Messags:
Messagegp like eor est reSults@réssh in the message box.

ron<nymbe!

/\err tex>"

4

At certai

printed ag in the~qllowing example: DTR (200)

peécting or disconne

cting wires,

the DTR is

If the parameter is a variable the printing is: DTR (<variable>)

At all test sequences it is supposed that the communication with the DUT is functioning properly
i.e. there are no communication errors due to distortions on the interface line while testing is in

progress.

It is assumed that the result of each test sequence is recorded. Error messages show on which

step the DUT failed.

The voltage levels on the data wires are the nominal values (Vi gy =16,0V; V ow =0,0V;

trise = traLL = 50 ps) unless otherwise mentioned.
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Tous les nombres utilisés dans les séquences d’essais sont des nombres décimaux, sauf
indication contraire. Les nombres hexadécimaux sont donnés dans le format 0xVV, ou VV est
la valeur. Les nombres binaires sont donnés dans le format XXXXXXXXb, ou X est 0 ou 1;
«x» sur les nombres binaires signifie «que la valeur n’a pas d’influence».

Dans les procédures d’essai, les abréviations suivantes sont utilisées:

MC = Elément de commande

IPS = Alimentation électrique de l'interface
DTR = DATA TRANSFER REGISTER
PHM = PHYSICAL MIN LEVEL S~
ST. ACT|LEV. DTR = STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR
SYS. FAIL. LEV. = SYSTEM FAILURE LEVEL

POW. ON LEVEL = POWER ON LEVEL

STORE DTR AS SHORT ADDR. = STORE THE DTR AS SHO
DAPC = PIRECT ARC POWER CONTROL

La commande 272 «<ENABLE DEVICE TYPE» n’e e qu’il 'y a pas de
définitions des commandes du type de dispositif.

G1 S

Paramet

e Temy
* Alimse

* Alime
carag

« Utilis

e Lac LAST» est utilisée pour vérifier la réceptipn de la
commande.et a canal de réponse du DUT. (Réponse correcte: Pui)

e Lest i g’sont mesurés aux bornes d’entrée du ballast

<

Précisio

e Mesureen courait continu: classe de précision 1 ou mieux (multimétre RS £ 10 Q);

e Autrement: classe de précision 5 ou mieux
(oscilloscope R, =21 MQ, C, < 20 pF, fg 2 10 MHz)

Annotation:

«Elément de commande» (MC):
il convient qu’il réagisse au bus de la méme fagon qu’un ballast (/;,5x = 2 MA)
«Alimentation électrique de I'interface» (IPS):

Etudiée pour n ballasts plus 1 MC.
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All numbers used in the test sequences are decimal numbers unless otherwise noted.
Hexadecimal numbers are given in the format OxVV, where VV is the value. Binary numbers are
given in the format XXXXXXXXb, where X is 0 or 1, 'x' at binary numbers means 'don't care'.

In the test procedures the following abbreviations are used:

MC = Master controller

IPS = Interface power supply

DTR = DATA TRANSFER REGISTER
PHM = PHYSICAL MIN LEVEL

ST. ACT LEV. DTR = STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR 7\
SYS. FAIL. LEV. = SYSTEM FAILURE LEVEL

POW. ON LEVEL = POWER ON LEVEL

STORE DTR AS SHORT ADDR. = STORE THE DTR AS SHOR
DAPC = PIRECT ARC POWER CONTROL

The command 272 'ENABLE DEVICE TYPE' is not te \ ere are no definitions of
device type commands.

G.1 Test sequences 'Physical op

Test par
« Temg
 Powgr supply: nomina

e Interface power supply:
linear voltage-currgntccha

+ Use typical \@
« Command 145VQ

back [channel forr
« Volta

the correct

precision class 1 or better (multimeter RS < 10 Q)

precision class 5 or better

(r\enillner\npn DI >1 MO C
SGHOSGoPe—1<T=—1

< 20 pFfz=10-MHz)

D.
T P B =7

Annotation:

"Master controller" (MC):
should react to the bus in the same way as a ballast (/,,,,, = 2 mA)
"Interface power supply" (IPS):

Designed for n ballasts plus 1 MC.
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Niveau de tension V|pg:11,5V < V|pg 22,5V

caracteéri

15V < Vipg <17V

stiques /\pg — V|ps:

Vipg 2 11,5 V pour [jpg < (n+1) x 2 mA

Vips

<4,5V pour l|pg=22x0,9x (n+1) x 2mA

60929 © CEI:2003

en raison du niveau min./max. de 'unité
de transmission prescrit

niveau haut pour le courant
statique maximal

niveau bas pour deux fois le courant
statique maximal diminué de 10 % a
cause de la tolérance

Temps de réponse du circuit limiteur de courant < 10 us

G.1.1
G.1.1.1

yARN

Séquences d’essais «Forme d’onde»

Séquence d’essais «Courant nominal»

L’IPS esf programmée a V|pg = 22,5 V. Le MC n’est

DUT).

Test
CURRENT RATING

A 4

>2 mA?

data wire

Wa\./_eform %AR 'aweform Generator
Ny = ?2'5\

pas actif icagion avec le

Error 1111
"Current > 2 mA"

Bl

Test
done

IEC 2745/03
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Voltage level Vipg: 11,5V £ V|pg 22,5V because of transmitting unit min./max. level

15V < Vpgs17V prescribed
lips - V|ps - characteristics:
Vips =2 11,5 Vat lIPs < (n+1) x 2 mA high level at max. static current

ViIPs<4,5Vatlips=22x0,9x (n+1) x 2mA  low level at double max. static
current; reduced by 10% tolerance

Response time of the current limitter circuit < 10us

G.1.1 Test-sequences—Waveform- N

G.1.1.1 Test sequence 'Current rating’

The IPS |s programmed to V|pg = 22,5 V. The MC is not active (pQ c unicati

Test
CURRENT RATING

A 4 %
Waveform
Vam 225V | | SARE f@% <

£
Nﬁ% A
data y\

Error 1111
"Current > 2 mA"

'}the DUT).

Test
done

IEC 2745/03
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G.1.1.2 Séquence d’essais «Tension nominale»

La communication avec le DUT est testée avec trois combinaisons différentes de Vi gy et
Viow et trise/traLL

VhigH = 22,5 V; Viow =-6,5 V; trisg = trarL = 10 s
VhigH = 9,5V Viow = 6,5 Vi trisg = traLL = 10 1S
Vhigh = 9,9V Viow = 6,5 V; frigg = trarL = 100 ps

Pour I'essai, la commande 145 «QUERY BALLAST» est utilisée. La réponse correcte est
«Qui» (OxFF).

yARN

@%
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G.1.1.2 Test sequence 'Voltage rating’

The communication with the DUT is tested at three different combinations of Vy gy and V| gqw
and tgise / teaLL

VHlGH =225 V, VLOW =-6.5 V, tR|SE = tFALL =10 V)
VhigH = 9:5V; Viow = 6.5 Vi trisg = traLL = 10 1S

For the test command 145 "QUERY BALLAST" is used. The correct answer is 'Yes' (OxFF).

yARN

@%
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VAN

Test

VOLTAGE RATING

- 150 -

A 4

Waveform
Vien =225V
Viow =65V

trise = teay (= 10 WS

Set ARB Waveform Generator

A 4

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

Read BALLAST

60929 © CEI:2003

Y

Error 1121
answer No "No communication at
= OxFF ? Vyen =22.5V,
Viow =-6.5V"
Yes
Ve
¢<
Waveform
Vyen =95V .
Vi =65V Set ARB Waveform Geneéra
taise = tea = 10 s

A

SEND
BROADCAST

Set ARB Waveform Generator

t
SE
BROADBCAST
ERY BALLAST

answer

Read BALLAST

Error 1123

= OXFF ? No: No crimmuiucatlon ft
trise = tear = 100 bs
T

Yes
Ve
<
Test

done

IEC 2746/03

G.1.1.3 Séquence d’essais «Canal de réponse temps de montée et de descente»

IIPS:

VHlGH = 17,0 V, VLOW = 0,0 V, tRlSE = tFALL =50 us; I|PS =250 mA (maX)
VHlGH = 15,0 V, VLOW = 0,0 V, tRlSE = tFALL =50 us; I|PS =8 mA (maX)

La communication avec le DUT est testée avec deux combinaisons différentes de Vips et de
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es
VOLTAGE RATING

A
Waveform

Ve = 22.5V
Vign =65V Set ARB Waveform Generator

trise = teay 1= 10 1S

A

SEND
BROADCAST Read BALLAST

QUFRY BAI I AST AN
/

Error 1121

answer "No communication gt

- No: -
= OXFF ? Vien = 225,
Vo X685V

SEND
BROADCAST
QUERY BA|

Error 1122
"No communication at
Vien =95V,
Viow =6.5V"

W
WFI5V Set ARB Waveform Generator
Viop =65V
LN trise i tear 1= 100 ps
A

SEND
< BROADCAST Read BALLAST

QUERY BALLAST

/ Error 1123 /
answer

N TETon At
= OXFF 7 5 G CommmT 3
; trise = tea = 100 b
Yes
<
Test
done

IEC 2746/03

G.1.1.3 Test sequence 'Back channel rise time / fall time’

The communication with the DUT is tested with two different combinations of V|pg and /,pg:
Vaign = 17.0V; Viow = 0,0 V; trisg = traLL = 50 us; /jpg = 250 mA (max)
VHlGH = 15,0 V, VLOW = 0,0 V, tRlSE = tFALL =50 us; I|PS =8 mA (maX)
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Dans les deux cas, les paramétres physiques de la réponse du canal de réponse du DUT sont
vérifiés:

Viigh > 11,5 V; Vigy, < 4,5 V; 10 s < tj < 100 ps; 10 ps < fy < 100 pis;

Pour I'essai, la commande 145 «QUERY BALLAST» est utilisée. La réponse correcte est
«Oui' (0xFF).

Test
RISE TIME / FALL TIME

A

Waveform
Vyen :=17.0V
=00V Set ARB Waveform Generator

VLOW " =
trrse 1= tea = 50 ps | ,ps = max 250 mA

lps =250 mA

PS

SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST

A

MEASURE
VHIGH (> 11, )
w (<4.5
(10 1S <) tyee (< 10DS)
(10 s <) te,, (<100 P

NError 1131

hysical parameters
out of range at

aff values s
range ?

lps = 250 mA"
::_ A‘ Set ARB Waveform Generator
= .= I )ps = max 8 mA
=8
< SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
A
MEASURE.
Vien (> 11.5V)
Viow (<4.5V) analyse signal from DUT
(10 ps <) tgige (< 100 ps)
(10 ps <) te,, (<100 ps)
Error 1132

all values in "Physical parameters
out of range at

ljps = 8 MA"

Test
done

IEC 2747/03
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In both cases the physical parameters of the back channel answer of the DUT are checked:
Vhigh > 11.5V; Vigy, < 4,5 V; 10 s < tjse < 100 ps; 10 ps <t < 100 ps;
For the test command 145 "QUERY BALLAST" is used. The correct answer is 'Yes' (OxFF).

Test

RISE TIME / FALL TIME

A 4

Waveform
Viion = 1,‘7;‘0‘\1/ . /\
Tow - o =
teise = tear 1= 50 s ljps = max 250 mA
ps = 250 MA
Y
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
A 4
MEASURE
Vien (> 115 V)
Viow (£4.5V) anglyse signdl from DU
(10 s <) tryge (< 100 ps)
(10 s <) t,AN(< 100 bs) (N

Error 1131
"Physical parameters
out of range at
lps = 250 mA"

)

Set ARB Waveform Generator
I)pg = max 8 mA

SEND

BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST

A 4

MEASURE
Vien (> 115 V)
Vo (<4.5V)

(10 s <) trge (< 100 ps)

(A0 ue-<)t (<100 us)
Lt FALT ™

analyse signal from DUT

Error 1132
all values in "Physical parameters
No
range ? out of range at

lps = 8 MA"
Yes
Ve
<
Test
done

IEC 2747/03
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G.1.1.4 Séquence d’essais «Vitesse de transmission»

La séquence suivante décrit les essais relatifs a la communication avec le DUT a la vitesse
de transmission minimale et maximale (1 200 Hz £ 10 %).

Test

TRANSMISSION RATE

A

Waveform
\ =16.0V
ViV Set ARB Waveform Generator /\
LOW —
taise i= tea = 50 WS |,ps = max 250 mA
ips -= 250 mA
A
Waveform o )
Set transmission rate Set transmission ratg’to
to 1080 Hz minimum transmis$§iQ
A
SEND
BROADCAST ead BALLAST:
QUERY BALLAST

Error 1141
"No communication
with minimum
transmission rate"

Set transmission rate to
maximum transmission rate

S
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
Error 1142

"No communication
with maximum
transmission rate"

No

Yes

Test

done
IEC 2748/03
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G.1.1.4 Test sequence 'Transmission rate’

The following sequence tests the communication with the DUT at minimum and at maximum
transmission rate (1200 Hz + 10 %).

Test
TRANSMISSION RATE

A
Waveform

Vi :=16.0V Cab A /\

Vow =00V Set-ARB-WaveformGenerator
= = |, = max 250 mA
trise = teaw = 50 ps IPS
Ips =250 mA

Waveform

- Set transmissig
Set transmission rate minimum trans
to 1080 Hz

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

O

\ g
QQ&. 7

w -
. Set transmission rate to
N/ Sentransmission rate

Error 1141

"No communication
with minimum

transmission rate"

1320 Hz maximum transmission rate
A
SEND
BROADCAST Read BALLAST
Error 1142
"No communication
No . ;
with maximum
transmission rate"
Yes
‘ dl
-
A

Test
done
IEC 2748/03
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G.1.1.5 Séquence d’essais «Largeur d’impulsion»

La séquence décrit les essais relatifs a la communication avec les tolérances de largeur
d’impulsion dans la trame d’exécution.

idle line |A1|A2[B1|B2| c1|c2|D1|D2|E1[E2|F1 |F2| 61| G2|H1|H2| 11 | 12 |[K1|K2| L1| L2|M1|M2N1|N2|01]02| P1| P2|R1|R2|S1|82| T1 [T2| U1|UZ|  idle line

IEC 2749/03

Bit cellules A: bit start

Bits cellules B a I: bits d’adresse (OxFF =1111 1111b)

Bits cellules K a S: bits de commande (0x91 = 1001 0001b) TN
Bits cellules T, U: bits stop

AN
Te—10 % Te+10% | 2xTg—10% | 2xTe£0% ot 0%\
375,0 ps 458,3 ps 750,0 ps 833,3 s, /\%\k N
" OSNarw
B1 N\ YOB1 XB2
ct | —CDRC2NAN/

RN D>
Ki—~C N\ K1+ K2
N N1 L1+L2
Q ~ M1 + M2
DN D N1 + N2

ey 01+ 02

PTN\ P1 + P2
N4 R1 + R2
KD S1+52
)

-

—_\

N >§: =|z|e|x
\/\7

a

N
pE
A

T1+ T2
U1+ U2

v
7
Y

N\
7S
g

%
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G.1.1.5 Test sequence 'Pulse width’

The sequence tests the communication with pulse width tolerances in the forward frame.

idle line |A1|A2|B1[B2|C1C2|D1|D2|E1|E2|F1|F2| 61|62 H1|H2| 11| 12 |K1|K2| L1| L2|M1|M2 N1|N2|01|02| P1| P2|R1|R2|S1|S2| T1|T2| U1|UZ| idle line

Bit cell A: start bit IEC 2749/03
Bit cell B to I: address bits (OxFF =1111 1111b)
Bit cell K to S: command bits (0x91 = 1001 0001b)
Bitcell T, U: stop bits S~
A
Te—10 % Te+10% | 2+Tg-10% | 2-To%0% - TS+ 10'%
375,0 ps 458,3 ps 750,0 ps 833,3 pis <\x\é%@
z NN LY
: AN N 4
; SRS,
D1 / \ D1+ D2
: ~ ek
z AL M OV
G1 A\ \61 +62
; E g
i \ | COxin
ALY ST«
TN YA ) L1+ L2
[ NN N\ M1 + M2
ORURC e
" UN 01+ 02
<\ ANNPT ) P1 + P2
RN R1 + R2
/\\ SN NV $1+ 82
4 WA T1+T2
X
\ U1+ U2
~N
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Test

PULSE WIDTH

Y

Waveform

Set ARB Waveform Generator
tase = tean = 50 s lips = max 250 mA
lpg := 250 mA

v

Waveform . Set timing for every half-bit according
Set waveform timing IPT
" : . to description in table
like described in table

v

— \ yARN

BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST

Error 1151
"No communication at,
pulse width test"

No

Yes

Test
done

&

80/03
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est

Te
PULSE WIDTH

A 4
Waveform
Vien = 16.0V
Viow =00V Set ARB Waveform Generator
tase = tea = 50 ps Iips = max 250 mA
lps = 250 mA
Waveform L . "
Set waveform timing Set tlmm_g _for every half-bit according
. L . to description in table
like described in table

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

Read BALLAST

— -

Error 1151
"No communicatig)
pulse width t;

No:

Yes

Test
done

&

Q/03
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G.1.1.6 Séquence d’essais «Violation de code»

Les commandes regues avec une violation de code ne doivent pas étre prises en compte par
le DUT. La commande QUERY BALLAST est utilisée pour I'essai. Dans chaque étape d’essai,

un autre bit est erroné. Le DUT ne doit pas répondre a I'interrogation ni modifier son état.

Test

CODE VIOLATION

A

SEND
BROADCAST
DTR (255)

50,

STORE DTR AS SHORT ADDR.

SEND TWICE
BROADCAST Delete Short Address

v

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

v

wait Wait time for RE.
(300ms + 710ms)

— —

)

A

k:=1
K, 21

MA)

SEND
BROADCAST
QUERY BALJA

Error 1161,k
"No communication
) possible at beginning
of test step <k>"

Send QUERY BALLAST with code
violations according to table

Error 1162,k
"Query with code
violation answered at
test step <k>"

BROADCAST STATUS changed?
QUERY RESET STATE
Error 1163,k
"STATUS changed after
No - -
query with code violation
at test step <k>"
Yes
Ye
¢~
k:i=k+1 Next test step

Last test step done?

Test

' |
S @
3 7]

IEC 2751/03

NOTE Tableau avec formes d’ondes: voir page suivante!

60929 © CEI:2003
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G.1.1.6 Test sequence 'Code violation'

Received commands with a code violation shall be ignored by the DUT. The command
QUERY BALLAST is used for the test. In every test step an other bit is disturbed. The DUT shall
not answer the query or change its status.

Test

CODE VIOLATION

A 4

SEND
BROADCAST
DTR (255)

)

SEND TWICE
BROADCAST 'DETeTs STOTT AQaTess
STORE DTR AS SHORT ADDR.

v

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

v

wait
(300ms + 710ms)

—

Comixunication possjble?

Error 1161,k
"No communication
possible at beginning
of test step <k>"

eform Send QUERY BALLAST with code
Setwaveferm (£k>) B .
. violations according to table
according to” table

Error 1162,k
"Query with code
violation answered at
test step <k>"

answer
=2557?

BROADCAST STATUS changed?
QUERY RESET STATE

/ Eror 1163k /
answer No "STATUS changed after
=2557 query with code violation

at test step <k>"
Yes
2
ki=k+1 Next test step

L~ No @ Last test step done?
Yes
Test
done
IEC 2751/03

Note: Table with waveforms: see next page!
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Formes d’ondes pour I’'essai «Violation de codex:

R

=

i

L L
L
UL
[TT]

L
L

1 1 1 [

Uy

UL

L

9
i}

)
3

SR A A O

4>

- JTTTTTTOOOOT

S

UL

iy
e |11

k=16

k= SQ

k=1
k=

- U UUI U

Y A5 A4 A3 A2 A1 A0 S D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | Sp1 | Sp0 | idle line
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Waveforms for test 'Code violation':

| | | | | | °
e L
/K\mNOJ\/ _,|, @
7 Q\wb\v __ 3
a7 an v | i
_________L_A_ N\_\ ________ ___________m
[ [ [ [ _ _L_ _Qm\_bl_\_ﬂ/‘ [ [ [ [ [ [ [ [ B
| | | ] 9 \_ | _ | _ | | _ | -
o~ [
f/\/ 2
/:\/ \\\\A _

_________L_______A_u\,_ VJ_________________M
< \xvd_\\ ] 8
_________|_ _ __|_ > F_VM@\ x_______________m
_________JIU _ f\\?:\@ \7_____________3
_________|_U _ ______\_g ____________M
_ _ _ | [ _ _ _ _Enwr\_\m\mwi _ _ _ _ _ | ®
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ : > _ _ _ _ 3

________ _ __________7__w__w | _________
_ __|_ | ______________ _ __u\,.ﬁu\j _ _ _ ] 2
IU Hr T e MMW~Um_\“_j_j_jm
U j_|________________7<__§\_w) 2 7] _ _ ] 2
II_J____________________A_\_\E\,JJ,IIIY
III_J_____________________\1\__ III
o T T T T Ty o T T oY e
R TR~ - B - S - - SN SR~ N~ S SN L N S N R~ L~ S N~ B B
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G.1.2 Séquence d’essais «Temps de la structure de la trame»

Dans la premiére partie de la séquence d’essais, le temps du canal de réponse est testé
(2 920 ps < tonswEr <9 170 ps). Dans la deuxiéme partie, la réaction du DUT durant le

temps minimal entre deux trames d’exécution est testée.

FRAME STRUCTURE

Test

TIMING

A

A 4

SEND TWICE > SEND >

BROADCAST BROADCAST

RESET STEP DOWN VAN
7 7

A

wait
00 ms + 710ms)

SEN
BRO]
QUE]|

D
ADCAST
RY BALLAST

A

MEASURE

ANSWER
min: 2920 ps
max: 9170us

value in

Yes

Wait time for RESET
plus max. response time

Read BALLAST

analyse signal from D

*4
v

SEN
BRO]
STEI

SEN
BRO]
STEI

D
NDCAST
DOWN

b
NDCAST
DOWN /\
A \
it
9170\us N

A 4
wait
Response Time
A / <
SEND
BROADCA:
Q Y UA| VEL

Error 1212
"No reaction at
minimum time

between commandis"

Test
done

IEC 2753/03
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G.1.2

In the first part of the test sequence the timing of the backward channel

- 165 —

Test sequence 'Frame structure timing'

is tested

(2920 ps < tansweRr < 9170 ps). In the second part the reaction of the DUT at the minimum time
between two forward frames is tested.

Test
FRAME STRUCTURE
TIMING

A 4

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

A 4
MEASURE

'ANSWER
min: 2920 ps
max: 9170us

value in

Read BALLAST

analyse signal fromNDUT

SEND

SEND
BROADGAST

STER DOWN

\/
£ N 2

N %
AN

N
£ ,\\Q

A 4 A 4
SEND TWICE \ SEND \
BROADCAST BROADCAST
NESET / O TEF DUVVIN / /—\
v v N\
wait
wait Wait time for RESET Response}i%
(300 ms + 710ms) plus max. response time

Yy

SEN
D T
QUERYNACT LEVEL

Error 13
"No reacti
minimum

between con

12
bn at
time
mands"

A 4
wait
9170 ps

IEC 2753/03


https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

- 166 — 60929 © CEI:2003

G.1.3 Essai diélectrique

Les essais sont réalisés conformément a la CEI 61347-1 et la CEIl 61347-2-3 (isolation
simple):

Réaliser les essais relatifs a I'isolation des bornes de la commande vis-a-vis

a) des bornes de puissance et de sortie lampe court-circuitées entre elles;
b) du potentiel de terre.

G.1.4 Séquences d’essais optionnelles

G.1.4.1 |Séquence d’essais «Polarité»

La communication avec le DUT est testée en ce qui concerne les de ite fils de
données

Pour I'edsai, la commande 145 «QUERY BALLAST» est
«Oui» (0xFF).

recte est

Test
POLARITY

SEND

BROADCAST Q&a A
QU@R?*BQLLA/Q—\

Error 1411
"No communication at

polarity A"
A 4
data wire
< N hange polarity Change polarity of data wires
a<->b
A 4 .
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
answer Error 1412
_ No "No communication at
=0xFF ? i R
polarity B!
Yes
Ye
A 4
Test
done

IEC 2754/03
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G.1.3 Insulation test

Test according to IEC 61347-1 and IEC 61347-2-3 (basis insulation):

Test the insulation of the control terminals towards

a) shorted power and lamp terminals;
b) earth potential.

G.1.4 Optional test sequences

G.1.4.1 —TestsequencePolarity

The communication with the DUT is tested for both polarities of the d

For the t¢gst command 145 "QUERY BALLAST" is used. The cor,

Test
POLARITY

A

SEND
BROADCAST
QUERY BALLAST

M Error 1411
¥ "No communication at
polarity A"

» N
Q W
\ ange pofarity Change polarity of data wires
<->b

A
SEND
BROADCAST Read BALLAST
QUERY BALLAST
answer Error 1412
_ No "No communication at
=0xFF ? e om
polarity B
Yes
Ve
-
A
Test
done

IEC 2754/03
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G.1.4.2 Séquence d’essais «Protection contre les surtensions»

Pour cet essai, aucun réseau électrique n’est connecté aux bornes de [I'alimentation
électrique du DUT.

Les bornes de la commande du DUT sont connectées a une source de tension fournissant la
tension de secteur assignée du DUT pendant 1 min. Aprés un temps de d’attente de 15 min,
la communication avec le DUT est testée en utilisant la commande 145 « QUERY BALLAST».
La réponse correcte est «Oui» (OxFF).

Test

OVER VOLTAGE

PROTECTION /\

A
data wire Rated mains voltage at
connect mains power control terminals,
supply to control no power supply at mains
terminals terminals of the DUT

v

wait
1minute

v

data wire
disconnect mains
connect PC interface

v

mains terminals
connect mains
(rateq voltage)

AN

N
timex= 0Os rt timg measurement
ti :=N5min Set max. recovery time

> K %
V\
END
OADCAST Test communication
UERYBARLAS

nswer

=OxXFF 2 No l
W No-=

Yes
Yes v
Error 1421
"No communication
after over voltage at
control terminals”

Duration of the tes

Test

done
IEC 2755/03
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G.1.4.2 Test sequence 'Over voltage protection’

At this test no mains is connected to the power supply terminals of the DUT.

The control terminals of the DUT are connected to a voltage source providing the rated mains
voltage of the DUT for 1 minute. After a recovery time of 15 minutes, the communication with the
DUT is tested by using command 145 "QUERY BALLAST". The correct answer is 'Yes' (OxFF).

Test
OVER VOLTAGE
PROTECTION

A

data wire Rated mains voltage at
connect mains power control terminals,
supply to control no power supply at mains,
terminals terminals of the DUT
M{a't Duration of the_tesi
1minute
data wire

disconnect mains
connect PC interf%\

mains terminals
connect mains
(rated voltage)

tlme = Starj time measurement
t —1 max. recovery time
<\ DC T Test communication
BALDAST

< answer

=0XFF ? No l

Yes
Yes v
Error 1421
"No communication
after over voltage at
control terminals”

Test
done
IEC 2755/03
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G.1.5 Séquence d’essais «Temps de réponse»

Le temps de réponse est défini comme le temps nécessaire pour changer lintensité
lumineuse du MAX LEVEL au MIN LEVEL a un FADE TIME programmé de 0. Ce temps est
également important pour d’autres séquences d’essais.

La mesure est effectuée en utilisant un oscilloscope connecté a la sortie analogique d’un
photométre.

Test
RESPONSE TIME

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

y
wait
(300 ms + 710ms)

SEND
BROADCAST
PARETR TN

Q MEASUR N Measurement done with

ponse/ Tj oscilloscope and photometer

port and store
esponse time

VAN

Response time Error 1511
<p 07s? No "Response time to
o long (> 0.7 s)"
Yes
r.
y
Test

done

IEC 2756/03
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G.1.5 Test sequence 'Response time'

The response time is defined as the time for changing the light output from MAX LEVEL to MIN
LEVEL at a programmed FADE TIME of 0. This time is important for other test sequences also.

The measurement is done using an oscilloscope connected to the analogue output of a
photometer.

Test
RESPONSE TIME

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A
wait

(300 ms + 71050s)

y X
SEND

BROADCAST
APC (1)
“(\

[\/\ w&
Q EASURE Measurement done with
< Respan i oscilloscope and photometer

4 Report and store
Response time

Response time Error 1511
<p 07s? No "Response time to
o long (> 0.7 s)"
Yes
r.
y
Test

done

IEC 2756/03
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G.2 Séquences d’essais «Commandes de configuration»

G.21 Séquences d’essais «Commandes de configuration générale»

60929 ©

CEI:2003

Pour garantir des résultats corrects a partir des procédures d’essai, la commande «RESET»

est tout d’abord testée.

G.2.1.1 Séquence d’essais «<RESET»

Dans cette séquence d’essais, tous les paramétres programmables utilisateur du DUT sont
dans une configuration différente de la configuration reset. Aprés avoir envoyé une
commande RESET, les paramétres sont vérifiés en ce qui concerne leurs yaleurs de reset. La

valeur dg reset de la RANDOM ADDRESS est testée dans la séquence &

reset de |a SEARCH ADDRESS est vérifiée dans la séquence d’essai

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

BROADCAST

<query

Read pgrameter of DUT

Error (2111,k)
"No RESET of
<error text (k)>"

valeur de

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2112)
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE"

i ?
Iuax ¢ Yes
T v
Yes SEND
¢ BROADCAST
QUERY STATUS
SEND TWICE
BROADCAST Reset DUT
RESET

Y

wait
(preheat time + response time
+ 300 ms)

NOTE Tableau avec parametres: voir page suivante!

Error (2113)
"Wrong answer at
QUERY STATUS"
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G.2 Test sequences 'Configuration commands'

G.2.1

Test sequences 'General configuration commands'’

To ensure correct results from the test procedures the command 'RESET' is tested first.

G.2.1.1

Test sequence 'RESET'

In this test sequence all user programmable parameters of the DUT are set to non-reset values.
After sending a RESET command the parameters are checked for their reset values. The reset
value of the RANDOM ADDRESS is tested in sequence G.5.2.1. and the reset value of the
SEARCH ADDRESS is checked in test sequence G.5.4.4.

yARN

SEND
BROADCAST

QUERY PHM

Vv

PHM + 1

A

SEND \

BROADCAST

DTR (v,\
kd\/>

NEDIRC

//

S

W

\’S D |
OADCAST rarg DYT parameter
coqmand
No /i \

Read parapeter of DUT

Error (2111,k)
"No RESET of
<error text (k)>"

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (211R)
"Wrong answer at
QUERY REBET
STATE'

\ A
by

Yes SEND
BROADCAST

SEND TWICE
BROADCAST

A

Reset DUT
RESET

wait
(preheat time + response time
+ 300 ms)

Kyax = 24

QUERY STATUS

Error (2113)
"Wrong answer at
QUERY STATUS"

NOTE Table with parameters: see next page!

IEC 2757/03
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 | ADDTO GROUP 0 1| QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP 0-7
2 | AbpTOGROUP 1 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15
3 | ADD TO GROUP 2 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0
4 | ADD TO GROUP 3 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1
5 | ADD TO GROUP 4 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2
ADD TO GROUP 5 QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3
7 | App 1O GROUP 6 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4
8 | ADp[ro GROUP 7 8 | QUERY SCENE LEVEL 5 255 SCENE 5
9 | App[ro GROUP 8 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 /ﬁb\ SéQ\IE\B\
10 | ADD[TO GROUP 9 10| QUERY SCENE LEVEL 7 }\?\5 \ CEN\E\Y\
11| ADD[TO GROUP 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 \ %s\ SCE\NT\8>
12| ADD[TO GROUP 11 12| QUERY SCENE LEVEL 9< R{y\‘ s\&gNE 9
13| ADD[TO GROUP 12 13| QUERY SCENE LEVEL 10\ \255\ NofENE 10
14| ADD[TO GROUP 13 14| QUERY SCENEﬁ.EVE(fT} \Zﬁi) SCENE 11
15| ADD[TO GROUP 14 15| QUERY MML/{Z /\ 255 SCENE 12
16 | ADD|TO GROUP 15 16 \O\UEQ S‘CEN@EVEL\B N I 255 SCENE 13
17| STORE DTR AS SCENE 0 17 xQLER(S NENEL 14 255 SCENE 14
18| STORE DTR AS SCENE 1 18 pu.J;RY}oE\h\EVQ@ 255 SCENE 15
19| STORE DTR AS SCENE 2 A }\Q EWAXML 254 MAX LEVEL
20 | STORE DTR AS SCENE3 \ \( %\\QUEMW ML PHM MIN LEVEL
21| STORE DTR AS SCENE 4 2T \}J{MEM FAILURE LEVEL 254 SYSTEM FAILURE LEVEL
22 | STORE DTR AS gm{ENr\s x > <22 QU%Y POWER ON LEVEL 254 POWER ON LEJEL
23| STORE DTR AS M/\ 23> QUERY FADE TIME/FADE RATE 0x07 FADE TIME/FAJE RATE
24| STORE DTR AS spt_/ﬁg\ 24| QUERY ACTUAL LEVEL 254 ACTUAL LEVEL
25| STORE DTRRSEE\UER
26| STORE DTﬁAs sC
27 ST%/E}K%\SCWFO \
28| sTo M&EN}\{N
29 | STORE DTR ANE 1>
30 STOREDIRAS SCENF 13
31| STORE DTR AS SCENE 14
32 | STORE DTR AS SCENE 15
33 | STORE DTR AS MAX LEVEL
34 | STORE DTR AS MIN LEVEL
35| STORE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL
36 | STORE DTR AS POWER ON LEVEL
37 | STORE DTR AS FADE TIME
38 | STORE DTR AS FADE RATE
39| OFF
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Parameters for test 'RESET':
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 | ADDTO GROUP 0 1| QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP 0O-7

2 | ADD TO GROUP 1 2 QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15

3 | ADD TO GROUP 2 3 QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0

4 | ADD TO GROUP 3 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1

5 | ADD TO GROUP 4 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2

6 | ADD TO GROUP 5 6 QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3

7 | ADD TO GROUP 6 7 QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4

8 | ADD TO GROUP 7 8 [ QUERY SCENE LEVEL 5 255 SCENE 5

9 | ADD TO GROUP 8 9 [ QUERY SCENE LEVEL 6 255 I,f-SQENE 6

10| ADD TO|GROUP 9 10| QUERY SCENE LEVEL 7 255 ( SCENR7

11| ADD TO|GROUP 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 2£ A GERNE 8

12| ADD TO|GROUP 11 12| QUERY SCENE LEVEL 9 (2%& EEEW

13| ADD TO|GROUP 12 13| QUERY SCENE LEVEL 10 \X55\ SCENElO

14| ADD TO|GROUP 13 14| QUERY SCENE LEVEL 11 \ \Z‘Q\ S\C\RNE)iL

15| ADD TO|GROUP 14 15| QUERY SCENE LEVEL{{ \2{5\ ¥CENE 12

16 | ADD TO|GROUP 15 16| QUERY SCENE LEVE3 \ 2\55 /QCENE 13

17| STORE PTR AS SCENE 0 17| QUERY SCENE/{EVF,I\14 255\ SCENE 14

18| STORE PTR AS SCENE 1 18| QUERY SC}E{\I&LE\&L}lS . W SCENE 15

19 | STORE PTR AS SCENE 2 1Y QUERY/I\&&XEE L / /\ 254 MAX LEVEL

20| STORE PTR AS SCENE 3 §Q b&E& MIN LEVEL \ S N PHM MIN LEVEL

21| STORE PTR AS SCENE 4 21 XUMMTENAILWL 254 SYSTEM FAJLURE LEVEL
22 | STORE PTR AS SCENE 5 2{ QUERY}Q\/\N ONYXEVEL 254 POWER ON|LEVEL
23| STORE PTR AS SCENE 6 2& QGI%\FA[%\TM /,F>ADE RATE 0x07 FADE TIME | FADE RATE
24| STORE PTR AS SCENE 7 ( A e Nou CTLJAL\,kEVEL 254 ACTUAL LEYEL

25| STORE PTR AS SCENE8 N \x

26 | STORE PTR AS SCENE 9 I

27| STORE PTR AS SQE/NNO \ >

28| STORE PTR AS SCMJ/\\

29 [ STORE PTR AS SCENEﬁsZ

30 | STORE PTR AS SCQVE}Q \

31| STORE pPTR MS\S@\MM\

32| STORE PIR A\&SCEM \ /

33| STOREPTR AS MAXYEVEL

34| STORE )F\R\ASMLEN&L

35| STORE PTR ASMI’EM E)&ILURE LEVEL

36 [ STORE PTRAS POWMN LEVEL

37| STORE DTR AS FADE TIME

38 | STORE DTR AS FADE RATE

w
©

OFF
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G.2.1.2 Séquence d’essais «KRESET»: période/ la commande intercalée

Il convient que la commande RESET ne soit exécutée que si elle est regue deux fois au cours
d’'une période de 100 ms. Aucune autre commande adressée au méme ballast de doit étre
envoyée entre les deux commandes RESET, autrement les commandes RESET et l'autre
commande ne sont pas prises en compte. Les trois commandes doivent étre envoyées au
cours d’'une période de 100 ms.

Test
RESET: timeout /
command in-between

SEND PHeE
BROAOCAST
RESET|
A 4
* wait
wait 300ms
(300ms 4 Response time)
* SEND
BROADCAST E [-&xecuted?
SEND
BROADAAST QUERY SC| VEL
DTR (1)
¥ Error 2122
answer N "RESET with
SEND TWICE =17 command in-between
BROAOCAST Program SCENE 0 to 1 executed"
STORE [JTR AS SCENE 0
v Ve
SEND
BROAD(QAST Send RESET first time SEND
RESET Command in-between
gROAD executed?
* ERY ACTUAL LEVEL !
wait Timeout
50 ms Error 2123
¢ answer No "Command
=2547 in-between RESE
SEND executed"
BROAD(QAST Senfh\RESET segond ti
RESET Yes
¥ f
wait SEND TWICE
[300ms BROADCAST Program SCENE 0 to 1
* STORE DTR AS SCENE 0
SEND
QUERY S{eNE LeveLo SEnD
Q BROADCAST Send RESET first time
RESET
;. 2121
I'?’_ESE ‘W'th 10‘05,15 SEND Send command
imeout execute GROUP 5 in-between addressed to
RECALL MIN LEVEL other ballast
Yes
*:
v \/ SEND
SEND TWICE \ SESQECAST Send RESET second time
BROADGASE Prog SOEMNE. 4
STORE DTR AS SCENE 0 / f
wait
300ms
SEND
BROADCAST Send RESET first time
RESET
SEND
BROADCAST RESET executed?
QUERY SCENE LEVEL 0
SEND Send command
BROADCAST in-between
RECALL MIN LEVEL Error 2124
N "RESET not executed with
o :
command in-between
SEND addressed to other ballast"
BROADCAST Send RESET second time
RESET Yes
Ye
A 4
Test
done

IEC 2758/03
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G.2.1.2 Test sequence 'RESET: timeout / command in-between’

The command RESET should be executed only if it is received twice during a time period of
100 ms. No other command addressed to the same ballast is allowed to be sent in-between the
two RESET commands, otherwise both the RESET commands and the other command are
ignored. The three commands are to be sent during a time period of 100 ms.

Test
RESET: timeout /
command in-between

A 4

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

¢ wait

wait 300ms

(300ms + Response time)

* SEND
BROADCAST

SSOiDCAST > QUERY scem '

DTR (1)
v

SEND TWICE
BROADCAST Program SCENE Oto 1
STORE DTR AS SCENE 0

v

" Error $122
"RESET with
command if-between

executed"

SEND A
BRIOADCAST Send RESET first time BN
RESET Command in-between
RO ysT executed?
* QUERYACTUR ’
wait Timeout
150 ms Error 123
answer "Comrand

v = =2547 No in-betweer) RESET
seND executed
BRIOADCAST
RE[SET Yes

\ A
v v
wait SEND TWICE
300ms BROADCAST Program SCENE 0 to 1

* STORE DTR AS SCENE 0
SEND
TR e
Q BROADCAST Send RESET first time

RESET

Error2
J BSET with 100 ms
N

SEND Send command
GROUP 5 in-between addressed t
RECALL MIN LEVEL other ballast
< Yes' \
v N\ \/ SEND
sEND TWIE) EEgé\?CAST Send RESET second tirfe
BROADCAST Program SCENE 0to 1
SJOREDJR AS SCENE
i

300ms

SEND
BROADCAST
RESET

Send RESET first time

SEND
BROADCAST
QUERY SCENE LEVEL 0

RESET executed?

SEND Send command
BROADCAST in-between
RECALL MIN LEVEL Error 2124

"RESET not executed with

No- N
command in-between

SEND addressed to other ballast
BROADCAST Send RESET second time

RESET

IEC 2758/03
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G.2.1.3 Séquence d’essais «controle de la période de 100 ms»
Dans cette séquence d’essais, on essaie de positionner tous les paramétres programmables

utilisateur du DUT sur (PHM + 1) en utilisant les commandes de configuration avec un délai
de 150 ms. Aucun changement des parametres ne doit apparaitre en raison du délai.

Test

100 ms - timeout

Y

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

v

wait
(300ms + Response time)

3

Iwax =

38

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

V:=PHM +1

SEND
BROADCAST
DTR (V.

Y
P

A 4

BROADCAST
<query (k)>

SEND Read parameter of DUT
BROADCAST

<command (i)>

Error (2131,
No "Configuration|
<error text (k)|

A-Tad

<value (k)> ?

SEND i i
BROADCAS
<commygnd (i)>} i ;

N\ ki=k+1
OO

\/

I
Yes
Yes
| Test
done

NOTE Tableau avec paramétres: voir page suivante!

IEC 2759/03
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G.21.3 Test sequence '100 ms-timeout'

In this test sequence an attempt is made to set all user programmable parameters of the DUT to
(PHM + 1) using configuration commands with a timeout of 150 ms. No changes of the
parameters shall appear due to the timeout.

Test
100 ms - timeout
A 4

SEND TWICE
BROADCAST

v /N

wait
(300ms + Response time)

v

i=1

i 38

MAX "

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

V= PHM + 1

SEND
BROADCAST
DTR (V.

Y

SEND
BROADCAST
<command (i)>

st
ROADCAST Read parameter of DUT
uery (k)>
Error (2131,k)
No: "Configuration of]
<error text (k)>"

ComMahd first time

)

answer =
<value (k)> ?

Wait foptimeout

Test
done

IEC 2759/03

NOTE Table with parameters: see next page!
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 |ADD TO GROUP 0 1 |QUERY GROUP 0-7 0x00 .GROUP O-7
2 |ADD TO GROUP 1 2 |QUERY GROUP 8-15 0x00 (GROUP 8-15
3 |ADD TO GROUP 2 3 |QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0
4 JADD TO GROUP 3 4 |JQUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1
5 |JADD TO GROUP 4 5 JQUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2
6 |ADD TO GROUP 5 6 |QUERY SCENE LEVEL 3 255 ISCENE 3
7 |ADD TO GROUP 6 7 |QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4
8 |ADD TO GROUP 7 8 |QUERY SCENE LEVEL 5 255 SCENE 5
9 |ADD TO GROUP 3 &l UERY SCENE LEVELC© 255 p/L,I:NI: 9
10 |ADD TO [GROUP 9 10 [QUERY SCENE LEVEL 7 255 /\§CE(N'I'\7
11 JADD TO [GROUP 10 11 |JQUERY SCENE LEVEL 8 255 /\ SCE\NE 8\\
12 JADD TO [GROUP 11 12 JQUERY SCENE LEVEL 9 258 \ \ SCENE
13 |ADD TO GROUP 12 13 |QUERY SCENE LEVEL 10 55 \ &CEh&m \
14 |ADD TO [GROUP 13 14 |QUERY SCENE LEVEL 11 2}& N \ S(*NE h‘/
15 JADD TO [GROUP 14 15 |JQUERY SCENE LEVEL 12 \ 25 \ SCE&E 12
16 JADD TO [GROUP 15 16 |JQUERY SCENE LEVE)AB }55\ & \ ISCENE 13
17 [STORE DTR AS SCENE 0 17 |QUERY SCENE LEVéL 14m &5 /SCENE 14
18 [STORE [LTR AS SCENE 1 18 |QUERY SCEN{E\(E\XS)/ /\ 255 ISCENE 15
19 [STORE IDTR AS SCENE 2 19 Quﬁs\( M/(%L\E\/Ela ( U 25x/ MAX LEVEL
20 |[STORE DTR AS SCENE 3 20 Q\bERYMﬁ\VEL\ \ M MIN LEVEL
21 [STORE DTR AS SCENE 4 21 @ SYS}EI\NILLM LEVEL [254 SYSTEM FAILURE LEVEL
22 |STORE DTR AS SCENE 5 02 &UER{FR)WER\MM/EL 254 POWER ON LEVEL
23 [STORE DTR AS SCENE 6 ZS\Q})ERY}SADE\TIME/B\DE RATE 0x07 FADE TIME/FADE RATE
24 [STORE DTR AS SCENE7 ( ‘)\/
25 [STORE DTR AS SCENE 8 I
26 |STORE DTR AS SCEXEQ \ \
27 |STORE DTR AS SC%NE)B < \
28 [STORE DTR AS SCENE (
29 |STORE TR AS scm@\z \
30 [STORE DTR AS,SQEﬁw
31 [STORE DTR A% SCEN \4\ \
32 STOREMN&CEN&JS\
33 |STORE [?‘R\ASM‘LE\(}K >
34 [STORE DTR AS LEVED
35 [STORE DTRAS SYSMLURE LEVEL
36 |STORE DTRASPOWERONTEVEL
37 |STORE DTR AS FADE TIME
38 [STORE DTR AS FADE RATE
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i <command (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 | ADD TO GROUP 0 1 [QUERY GROUP 0-7 0x00 GROUP 0-7

2 | ADD TO GROUP 1 2 |QUERY GROUP 8-15 0x00 GROUP 8-15

3 | ADD TO GROUP 2 3 |QUERY SCENE LEVEL 0 255 SCENE 0

4 | ADD TO GROUP 3 4 |QUERY SCENE LEVEL 1 255 SCENE 1

5 | ADD TO GROUP 4 5 |QUERY SCENE LEVEL 2 255 SCENE 2

6 | ADD TO GROUP 5 6 |QUERY SCENE LEVEL 3 255 SCENE 3

7 | ADD TO GROUP 6 7 |QUERY SCENE LEVEL 4 255 SCENE 4

8 | ADD TO GROUP 7 8 |QUERY SCENE LEVEL 5 255 SCENE 5

9 | ADD TO GROUP 8 9 |QUERY SCENE LEVEL 6 255 | SGENE 6

10| ADD O GROUP 9 10 [QUERY SCENE LEVEL 7 255 SCENEX

11| ADD {0 GROUP 10 11 [QUERY SCENE LEVEL 8 5K | sCened

12| ADD [0 GROUP 11 12 [QUERY SCENE LEVEL 9 655\ SSENE\a\

13| ADD [0 GROUP 12 13 [QUERY SCENE LEVEL 10 2\55 \SQENE\m

14| ADD T0O GROUP 13 14 [QUERY SCENE LEVEL 11 \ %5\ SCENE 1)

15| ADD {0 GROUP 14 15 |QUERY SCENE LEVEL 12 260 | SCENE 12

16 | ADD O GROUP 15 16 [QUERY SCENE LEVELA3~_ \25@\ S,2>ENE 13

17| STORE DTR AS SCENE 0 17 [QUERY SCENE LWEL 14 255 \ SCENE 14

18| STORE DTR AS SCENE 1 18 [QUERY SCEN,E\LIEVELSB/ , 255 | SCENE 15

19| STORE DTR AS SCENE 2 19 fuErY MakLEvel” /AN | Nosa MAX LEVEL

20| STORE DTR AS SCENE 3 QL%RY IN ‘LE\)EL \ N/ PHM MIN LEVEL

21| STORE DTR AS SCENE 4 21 ERY\S\YEKEM PalUREYevEY| 254 SYSTEM FAILURE LEVEL
22| STORE DTR AS SCENE 5 ZZ/EUNERY PMMN LE\EL 254 POWER ON LEVEL
23| STORE DTR AS SCENE 6 23\ QUERY PUDE TIENEABE RATE 0x07 FADE TIME / FADE RATE
24| STORE DTR AS SCENE 7 ( /| \)

25| STORE DTR AS SCENE 8\ N

26 | STORE DTR AS SCENE 4

27| STORE DTR AS 8CENE 10y >

28| STORE DTR AS §SEA(E/N\\

29| STORE DTR AS sc;z\{&lz

30| STORE DTRAS &Ehhs\\l‘a\ >

31| STORE DT%NCENE}\Q

32| STORE DTNS sc}hkls\ /

33| STOKE DIRAS MAGLEVEL \

34 STORMAMN}EW

35| STORE DTR ABSYSTEMFAILURE LEVEL

36 | STORE-DTR AS POWER ON LEVEL

37| STORE DTR AS FADE TIME

38| STORE DTR AS FADE RATE



https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

-182 - 60929 © CEI:2003

G.2.1.4 Séquence d’essais «Commande intercalée»

Dans cette séquence d’essais, on essaie de modifier tous les parametres programmables
utilisateur du DUT en utilisant les commandes de configuration. Entre les deux commandes
de configuration, la commande STEP DOWN est envoyée. Ces trois commandes doivent étre
envoyées pendant une période de 100 ms. Aucune modification des paramétres ne doit
apparaitre en raison de l'intervalle de commande. Le niveau de lumiére réel a la fin de I'essai
doit étre de 254 parce que la commande intercalée ne doit étre prise en compte par le DUT.
Si une commande intercalée est adressé a un autre DUT, la commande de configuration doit
étre exécutée.

Test
c b /TN
A
a:=1
Ayux =3
Y, /\
Y \
SEND TWICE
BROADCAST
RESET
A
wait
(300ms + Response time)
i=1 <
iyax = 38
SEND Read parameter of DUT
BROADCAST
QUERY PHM

Error (2141 ,k,a)
"<error text (k)>
is wrong"

answer =

<value (k)> ? No

R
¥

SEND

BROADCA

DTR (<level (i)>
A \ k:i=k+1
SEND Sexd Configmrat
B CAS pa .
. ommand first time
Commarrd,(i)>
< SEND
N\ <ad (a)3 Send command @
No \%; DOWN in-between
* B Yes
SEND Send Configuration ¢
BROADCAST Command second
<command (i)> / time a=a+i

v
15\'63:;5 Wait for timeout
<
A
i=i+1
Yes

Test
done

Yes
L

IEC 2760/03
NOTE Tableau avec paramétres: voir page suivante!
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G.21.4 Test sequence 'Commands in-between’

In this test sequence an attempt is made to change all user programmable parameters of the
In-between the two configuration commands STEP
DOWN is sent. These three commands are to be sent in-between a time period of 100 ms. No
changes of the parameters shall appear due to the command in-between. The actual light level at
the end of the test has to be 254 because the command in-between has also to be ignored by
the DUT. If the command in-between is addressed to another DUT, the configuration command

DUT using the configuration commands.

has to be executed.

Test

Commands in-between

/\Q =

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A

wait
(300ms + Response time)

v

i=1
uax = 38

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROARCAST
sz{fkw§ﬁP)

END,
Bl OADCAS
<qu

answer =
<value (k)> ?

> Read parameter of DUT

Error (2141,k,a)
"<error text (k)>
is wrong"

i=i+1

Yes
L

<>

NOTE Table with parameters: see next page!

MAX

Yes

Test
done

SEND
BRO,
<command\(i)>*
SEND
<address end command @
<4< o STEFWWN in-between
N
\ \ \\ ) Yes
SEND Send Configuration ¢
QADCAS Command second

<col nd (j time am=a+1

wait p . Y

150 ms Wait for timeout
a>ay,? No

IEC 2760/03
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Parametres pour I'essai «Contrdles de la commande intercalée»:
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i <command (i)> <level (i)> <value (k)>

1| STORE DTR AS SCENE 0 10 k <query (k)> a=1 | a1 | <errortext(k)>
2| STORE DTR AS SCENE 1 10 1| QuErY GrouP 0-7 ox00 | oxFF | GROUP 0-7

3| STORE DTR AS SCENE 2 10 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 | OxFF | GROUP 8-15

4| STORE DTR AS SCENE 3 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 255 | 10 | SCENEO

5| STORE DTR AS SCENE 4 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 | 10 | SCENE1

6| STORE DTR AS SCENE 5 10 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 | 10 | SCENE2

7| STORE DTR AS SCENE 6 10 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 255 | 10 | SCENE3

8 | STORE DTR AS SCENE 7 10 7| QUERY SCENE LEVEL 4 255 | 10 | SCENE 4

o| STORpDTRASSCENES 16 s OUERT-SCERELEVELS 255——Fro—ecENE

10| STORE DTR AS SCENE 9 10 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 255/| N10 ~ seBne

11| STORF DTR AS SCENE 10 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 AN 10 N SeENe R

12| STORE DTR AS SCENE 11 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 Y5 |\ 2O SscE

13|  STORE DTR AS SCENE 12 10 12| quervsceneLleveLs [ Dsa\ [0/ scBye

14| STORF DTR AS SCENE 13 10 13| Query scene LEveL 2\ \ | wss M 10 | SCene fo

15| STORF DTR AS SCENE 14 10 14| QUERY SCENE LEVEL 1 255 10 )| scene 1

16| STORE DTR AS SCENE 15 10 15| QUERY SCENEAEVEL 12 /255 N 10 | SCENE }2

17| STORE DTR AS MAX LEVEL PHM + 1 16| QUERY scENE LEVEL )3 25 {10 | SCENE {3

18| STORF DTR AS MIN LEVEL PHM + 1 17| query(sceubue(elasf\ K255 | 10 | scenefs

19| SomEPIRAS L 10 18\ Q RY\SCE@E LEV&_ 1) D255 | 10 | scenefs

20 SOREDTRAS | 10 ] o RMX L}\\@ N | 254 [eewer | maxiefel

21| STORE DTR AS FADE TIME 10 20| QUERYWUREVEL PHM | PHM+1 | MIN LEVEL

22| STORE DTR AS FADE RATE 10 21 \{uﬁ\( SYWMRE LEVEL | 254 | 10 | SESTEMFAILURE
23| ADD T GROUP 0 o \@\ QUERY POWER ON LEVEL 254 | 10 | POWER[ON LEVEL
24| ADD Tl0 GROUP 1 I\ 0 \J 23 N\ QUERY FADE TIME / FADE RATE | 0x07 | 0xAA ;:/;AD[EET:: AETE
25| ADD To GROUP 2 \ NI 24| QUERY ACTUAL LEVEL 254 | PHM+1 | ACTUAL|LEVEL
26| ADD TjO GROUP 3\ ) Q Q{o

27 ADD T|O GROUP 4 A< 10\\/‘ <address (a)>

28| ADD T0 GROUP 5 ( \ A \N\ > 1| BROADCAST

29| app 1o GROYRG \| \ w0 2 | Short Address 5

30] ADD T GROWP 7 N\ v 1’ 3| GROUP 15

31| ADD ON 8 \‘ \ 10

32| ADD TOBROUPR )\ 10

33| ADDTOGRQUPNG 10

34| ADD TO.GROUP 11 10

35 ADD TO GROUP 17 10

36| ADDTO GROUP 13 10

37| ADD TO GROUP 14 10

38| ADD TO GROUP 15 10
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Parameters for test 'Commands in-between':

i <command (i)> <level (i)> <value (k)>

1| STORE DTR AS SCENE 0 10 k <query (k)> a1 | az1 | <errortext(k)>
2| STORE DTR AS SCENE 1 10 1| QuERY GROUP 0-7 0x00 | OxFF | GROUP 0-7

3| STORE DTR AS SCENE 2 10 2 | QUERY GROUP 8-15 0x00 | OxFF | GROUP 8-15

4| STORE DTR AS SCENE 3 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 255 | 10 | SCENEO

5| STORE DTR AS SCENE 4 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 255 | 10 | SCENE1

6| STORE DTR AS SCENE 5 10 5 | QUERY SCENE LEVEL 2 255 | 10 | SCENE2

7| STORE DTR AS SCENE 6 10 6 | QUERY SCENE LEVEL 3 255 | 10 | SCENE3

8| STORE DTR AS SCENE 7 10 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 255 | 10 | SCENE 4

9| STORE DTR AS SCENE 8 10 8 | QUERY SCENE LEVEL 5 255 | pe—~] SCENES

10| STORE DTR AS SCENE 9 10 9 | QUERY SCENE LEVEL 6 255 |\ [10 | Seepe

11| STORE DTR AS SCENE 10 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 255X | 10 (T\sCE

12| STORF DTR AS SCENE 11 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 {255\ [\10 Y stene

13| STORF DTR AS SCENE 12 10 12| QUERY SCENE LEVEL 9 s \ a0 deendy”

14| STORE DTR AS SCENE 13 10 13| QUERYSCENELEVEL10  \ | 2530 [NSCRRE fo

15| STORE DTR AS SCENE 14 10 14| QUERY sCENE LEVELZ Ya(| 10\ | scenefs

16| STORF DTR AS SCENE 15 10 15 | QUERY SCENE LEVER2 250\ ™10 | scene {2

17| STORE DTR AS MAX LEVEL PHM + 1 16| QUERY SCENFLEVEL 13 255 ]\ 10 | SCENE |3

18| STORF DTR AS MIN LEVEL PHM + 1 17| QuEry sceNE LeVgLA4, 25 10 | scene s

19 gg?E:MDIIEILASRE LEVEL 10 &l QUNCEEE\GV# 15( \ 55 10 | scenels

20| SREDRES L 10 19 \}\MAX\VEL \ ) 254 | PHM+1| MAX LEYEL

21| STORE DTR AS FADE TIME 10 207 QUERY M EEVEL PHM | PHM+1 | MIN LEVEL

22| STORE DTR AS FADE RATE 10 21 (QUQ?Y;\\K})\Q:A>RE LEVEL | 254 | 10 | DYSTEMFAILURE
23| ADD T GROUP 0 10 /7 2| QUERYPOWERON LEVEL 254 | 10 | POWER[ON LEVEL
24| ADD T GROUP 1 N ol ) QUERY FAD/TIME | FADE RATE | 0x07 | oxAa | [ ADETIME
25| ADD TO GROUP 2 | N\ 23 | \QUERTACTUAL LEVEL 254 | PHM+1 | AcTUAL|LEVEL
26| ADD TjO GROUP 3/\ S >10 )

27| ADD T|IO GROUP 4 \ a <address (a)>

28] ADDTO GROUPS AN 10 YN M | Broapcast

29| app 1o GROUP 6\ 1 2 | Short Address 5

s0[ ApD 10 GROGPA | \( 3 3| GROUP 15

31| ADDT R&QD 8 \\ \ N

32| ADDY0 GRONRY -\ 10

33| ADD 1o GRewp 2N\ 10

34| ADDTO GRAUPIN ) 10

35| ADD To'GRAUP 12 10

36| ADD TO GROUP 13 10

37| ADD TO GROUP 14 10

38| ADD TO GROUP 15 10
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G.2.1.5 Séquence d’essais «QUERY VERSION NUMBER»

Le numéro de version du DUT est lu.

Test
VERSION NUMBER

y

60929 © CEI:2003

SEND
BROADCAST
QUERY VERSION N

R

IEC

2761/03

SEND TWICE
BROADCAST Set the DUT in reset state TN
RESEI /
h 4
wait
300ms + Response time
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G.2.1.5 Test sequence '"QUERY VERSION NUMBER'

The Version Number of the DUT is read.

Test
VERSION NUMBER

A 4

A 4

SEND

BROADCAST
QUERY VERSIONNUMBE

SEND TWICE \
BROADCAST Set the DUT in reset state
RESET
y
wait
300ms + Response time

IEC 2761/03
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G.2.1.6 Séquence d’essais «<STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR»

Cette commande est testée a trois états différents du DUT: MAX LEVEL, MIN LEVEL et OFF.

Test
STORE ACTUAL LEVEL
IN THE DTR

A l

SEND TWICE SEND TWICE
BROADCAST BROADCAST
RESET ST. ACT LEV. DTR
wait SEND
(3p0ms + Response time) BROADCAST
QUERY CONTENT DTR

END
ROADCAST
UERY PHM

QO Ww

V:=PHM Store PHM

S
v /( ROADCAST Set DUT to MIN LEVEL
CALLAVIN, L
o \ \_/

OADCAST Define content of DTR

[R (255)
wait
v (Respgnse time
5 heat time)

O W »

END TWICE

ROADCAST
T.ACT LEV. DTR
y
SEND TWICE
y
END
ROADCAST
UERY CONTENT DTR

BROADCAST
ST. ACT LEV. DTR

O W w

A 4

SEND
BROADCAST Read DTR
QUERY CONTENT DTR

Error 2161
AX LEVEL not
ored in the DTR"
SEND Yes
OADCAST Switch off DUT .
EE

/

Error 2163
"MIN LEVEL not
stored in the DTR"

o w

A 4
wait
Response time

Test
done

IEC 2762/03
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G.2.1.6

This command is tested at three different states of the DUT: MAX LEVEL, MIN LEVEL and OFF.

Test
STORE ACTUAL LEVEL
IN THE DTR

A 4

- 189

Test sequence 'STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR'

v

(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

= PHM

SEND
BROADCAST
DTR (255)

A

SEND TWICE
BROADCAST

ST.ACT Ly\DTR

A

SEND
BROADCA!
QUERY CONJENTYQT

Store PHM <
Define content of%

Read\QTR

Error 2161
"MAX LEVEL not
stored in the DTR"

Yes

A 4
BROADCAST Reaq DTR
QUERY CONTW

SEND TWICE SEND TWICE
BROADCAST BROADCAST
RESET ST. ACT LEV. DTR /TN
I I
A
wait SEND

Error 2163
"0 (OFF) not st
the DTRY

red in

S
SE
BROARCAST
\QECALL VEL

A 4

wait
(Response time
+ Preheat time)

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
ST.ACT LEV. DTR

SEND
BROADCAST
QUERY CONTENT DTR

l

Set DUT to MIN LEVEL

Read DTR

Error 216

answer =V ? No "MIN LEVEL jnot
stored in the TR"
SEND st
BROADCAST Switch off DUT 2
OFF <
A
wait
Response time
A 4
Test
done

IEC 2762/03
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G.2.1.7 Séquence d’essais «Mémoire persistante»

Dans cette séquence d’essais, la mémoire persistante du DUT est testée. Tous les
paramétres programmables sont modifiés (y compris I'adresse individuelle). La puissance
réseau est interrompue pendant 5s avant que les paramétres ne soient vérifiés. La
commande RESET ne doit pas éliminer I’adresse individuelle.

Test
PERSISTENT MEMORY

SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST Read parameh?l—su\
RESET <query (k)>

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (<level (i)>)

Store test level
the DTR

Use Short Address

SEND TWICE
BROADCAST
<command (i)>

Error 2172
"Short address
not stored in
persistent memory"

RESET

SEND TWICE
BROADCAST Reset DUT

wait
(300ms + Response time)

SEND
Short Address 5
QUERY BALLAST

smﬁ off
< N power

Short Address
unchanged?

Error 2173
"RESET removes
Short Address”

Switch on any reply ? No
mains power

Yes

wait
(600 ms + Preheat time
+ Response time;

SEND
BROADCAST
DTR (255)

STORE DTR AS SHORT ADDRESS

Test
done

SEND TWICE
BROADCAST

IEC 2763/03
NOTE Tableau avec parametres: voir page suivante!
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Test sequence 'Persistent memory’

In this test sequence the persistent memory of the DUT is tested. All programmable parameters
are changed (inclusive the short address). The mains power is interrupted for 5s before the

parameters are checked. The RESET command must not remove the short address.

Test
PERSISTENT MEMORY

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

wait

SEND
BROADCAST
<query (k)>

Read parameter of DUT

/ Error (2171,575 :/

300ms + Response ﬁme) ‘

A

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND

BROADCAST tSthf; ;;st level in
DTR (<level (i)>)

A
No SEND TWICE >

Send

BROADCAST Configuration Command

<command (i)>

!

SO0

i>i

Yes /\
Switch ol
Mer

N\
= \>

)

Switch on
fains power
I

Error 2172
"Short address
not stored in
persistent memory"

SEND TWICE

BROADCAST Reset DUT
RESET

SEND

Short Address 5 Short Address

QUERY BALLAST ged?

Error 2173
No "RESET removes
Short Address”

wait
(600 ms + Preheat time
+ Response time

‘ |

BROADCAST
DTR (255)

NOTE Table with parameters: see next page!

SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS SHORT ADDRESS

Test
done

IEC 2763/03
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Parametres pour I'essai «Mémoire persistante»:
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i <command (i)> <level (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 _|ADD TO GROUP 0 10 1 |QUERY GROUP 0-7 OXFF GROUP 0-7
2 |ADD TO GROUP 1 10 2 |QUERY GROUP 8-15 0xFF IGROUP 8-15
3 |ADD TO GROUP 2 10 3 |QUERY SCENE LEVEL 0 10 SCENE 0
4 |ADD TO GROUP 3 10 4 JQUERY SCENE LEVEL 1 10 SCENE 1
5 |ADD TO GROUP 4 10 5 |QUERY SCENE LEVEL 2 10 SCENE 2
6 |ADD TO GROUP 5 10 6 |QUERY SCENE LEVEL 3 10 SCENE 3
7 |ADD TO GROUP 6 10 7 _|QUERY SCENE LEVEL 4 10 SCENE 4
8 |ADD TO GROUP 7 10 8 |QUERY SCENE LEVEL 5 10 SCENE 5
9 |ADD TO GROUP 8 10 ¥ |QUERY SCENE LEVEL b 10 [/ bbl:lﬂ: ©
10 JADD TO GROUP 9 10 10 |QUERY SCENE LEVEL 7 10 A ISSENE
11 JADD TO GROUP 10 10 11 _|QUERY SCENE LEVEL 8 '6\ &EN&B
12 JADD TO GROUP 11 10 12 |QUERY SCENE LEVEL 9 N SCENE 9
13 JADD TO GROUP 12 10 13 |QUERY SCENE LEVEL 10 < N EGENE}I)
14 JADD TO GROUP 13 10 14 |QUERY SCENE LEVEK11 1Q SCEh{H
15 JADD TO GROUP 14 10 15 |QUERY SCENE LEVEL \1(& ENE 12
16 JADD TO GROUP 15 10 16 _|QUERY SCENé_EVEm\ k10 \ SCENE 13
17 |STORE D['IR AS SCENE 0 10 17_|QUERY SCI{NE L@L 14 1\0\/ SCENE 14
18 |STORE DJ'R AS SCENE 1 10 18 QUEB(SBE}\}ZGE)/EL /5\ 10 SCENE 15
19 |STORE D[R AS SCENE 2 10 N QéR\¢ MI& LEVAL U ‘\/PHM+1 MAX LEVEL
20 [STORE DJIR AS SCENE 3 10 20 MEN MIN\;EVEL\ / PHM+1 MIN LEVEL
21 [STORE D[R AS SCENE 4 10 21 QUE\Y&STE»#EAILURE LEVEL |10 SYSTEM FAILURE LEVEL
22 [STORE D[R AS SCENE 5 10 ZZ(-BUERY\hQVkR O&LEVEL 10 POWER ON | EVEL
23 [STORE D[R AS SCENE 6 10 /7~ 23 QUERY FAE%\TIME/FADE RATE  |OXAA FADE TIME/FADE RATE
24 [STORE DJIR AS SCENE 7 N M \\/)\/
25 [STORE DJIR AS SCENE 8 I 10 (\
26 [STORE DR AS SCENE™S \ 10
27 |STORE D[R AS SCEQNE 19> Q K0
28 [STORE D'IR AS SCENE 11( 10\\/\
29 |STORE DIIR AS SCEI@A \ ey
30 [STORE DJIR AS SSENE\(?) 10
31 [STORE DR A&SCEIN \ 1}
32 |STORE D(RKS\SENM N \ 10
33 [STORE DIRAS ME\)&L D lamet
34 [STORE DR AS\MT&LEVEL\ PHM + 1
35 [STORE DIRAS SYSTMURE LEVEL |10
36 |ISTORE DTRAS POWER ONTEVEL 0
37 [STORE DTR AS FADE TIME 10
38 [STORE DTR AS FADE RATE 10
39 [STORE DTR AS SHORT ADDRESS 11
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Parameters for test 'Persistent memory':

i <command (i)> <level (i)> k <query (k)> <value (k)> <error text (k)>
1 ADD TO GROUP 0 10 1 QUERY GROUP 0-7 OxFF GROUP 0-7
2 ADD TO GROUP 1 10 2 QUERY GROUP 8-15 OxFF GROUP 8-15
3| ADDTO GROUP 2 10 3 | QUERY SCENE LEVEL 0 10 SCENE 0
4| ADDTO GROUP 3 10 4 | QUERY SCENE LEVEL 1 10 SCENE 1
5 ADD TO GROUP 4 10 5 QUERY SCENE LEVEL 2 10 SCENE 2
6 ADD TO GROUP 5 10 6 QUERY SCENE LEVEL 3 10 SCENE 3
7| ADDTO GROUP 6 10 7 | QUERY SCENE LEVEL 4 10 SCENE 4
8| ADDTO GROUP7 10 8 | QUERY SCENE LEVEL 5 10 SCENE 5
9 ADD TO GROUP 8 10 9 QUERY SCENE LEVEL 6 10 = SCENE 6
10( ADD|TO GROUP 9 10 10| QUERY SCENE LEVEL 7 1}\( SCEME 1
11| ADD[TO GROUP 10 10 11| QUERY SCENE LEVEL 8 A<10 N F\SQENE\S\
12| ADD[IO GROUP 11 10 12 | QUERY SCENE LEVEL 9 \1}\ \CE\{Q
13( ADD|TO GROUP 12 10 13| QUERY SCENE LEVEL 10 \ 1\0\ SME}&
14 ADD|TO GROUP 13 10 14 | QUERY SCENE LEVEL 11 \ \O \ \SQEI\yll
15| ADD[TO GROUP 14 10 15| QUERY SCENE LEVg(lz \ \13 SCENE 12
16| ADD[TO GROUP 15 10 16 | QUERY SCEN;,kEvE@s\ 5 \h\/ SCENE 13
17 STORE DTR AS SCENE 0 10 17| QUERY SC/E/NE LEVEL}A\ 1\& SCENE 14
18 STORE DTR AS SCENE 1 10 18 QUER/Y,\S(&ENE£E¢L :'L\S \/ﬁ SCENE 15
19| STORE DTR AS SCENE 2 10 19 Q})@Y I%QMV;{L / \ b PHM+1 MAX LEVE
20| STORE DTR AS SCENE 3 10 K @EIQY AQN LEVé‘k N/ )\/ PHM+1 MIN LEVEL]
21| STORE DTR AS SCENE 4 10 21 \QQ}NSYS\QA FMVEL 10 EESELEM FHILURE
22 STORE DTR AS SCENE 5 10 22/‘ QUE\%\‘(N\/ERNLEVEL 10 POWER ON LEVEL
23| STORE DTR AS SCENE 6 10 2§\ R EREYW OXAA FADE TIME FADE RATE
24 STORE DTR AS SCENE 7 \ (10 y
25| STORE DTR AS SCENE 8 I 10 (\
26 STORE DTR AS SC)Z»QE 9 k 10
27 STORE DTR AS gQENE 0 < < 10
28| STORE DTR AS SCEﬁF{ﬁ \@ A
29| STORE DTR AS S%hs\}x\ \ 10
30 STORE DTR ﬁSN\IE }?\ W
31 STORE DT{AS ECEQ\E\M\ 310
32 STOF,E\B{R\§ SCQ\NE}% \ 10
33 STO\FQTR\S\\»{AX\EVQ > PHM + 1
N\

34 STORE DT MIN LEVEL PHM + 1

STORE DTRAS \E/
i SYSTEM\FAILURE LE 10

STORE_DIR AS
36|  POWER ON LEVEL H
37 STORE DTR AS FADE TIME 10
38| STORE DTR AS FADE RATE 10

STORE DTR AS
39 SHORT ADDRESS 1
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G.2.2 Séquences d’essais «Réglages des paramétres de la puissance dans I’arc»

Dans les séquences d’essais suivantes, les valeurs d’essai sont récupérées du DTR. Le
contenu du DTR est ensuite mémorisé dans les paramétres internes respectifs du DUT par
les commandes de configuration et validé par les commandes d’interrogation.

G.2.2.1 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS MAX LEVEL»

L’essai est réalisé avec trois valeurs d’essai:
Etape d’essai O:
Etape d’'essai 1:
Etape d’'essai 2:

niveau d’essai > MAX LEVEL
niveau d’essai < MIN LEVEL
MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL

Test /\
STORE THE DTR AS
MAX LEVEL
A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (i)>)
‘ /\\
wait SEI E
300ms + Response time ‘OADCAS Store\gew MAXLEVEL
STORE DTR AS MAX LEVEL
A
i=0
inax =2
Read MAX LEVEL
A
SEND .
BROADCAST ;‘:nteeard l:le-IM and store it for
QUERY PHM u
Error (2213,i)
No "Wrong MAX LEVEL
stored"
A
SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)
W
SEND TWI
BROADCAS Set MIN'BEVELt0 v
STORE DTR AS MIN
SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL
Error (2214,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"
Error 2211
"Wrong answer at
QUERY RESET v,
STATE and changed <
MIN LEVEL"
=i+

BROADCAST
QUERY STATUS

Error 2212
Yes "Wrong answer at
QUERY STATUS and
changed MIN LEVEL"
Test
»y done

IEC 2764/03

Test step i | <value (i)> | <max (i)> <level (i)>
0 255 254 254
1 0 PHM + 1 PHM + 1
2 253 253 PHM + 1
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G.2.2

In the following test sequences test values are downloaded to the DTR. The content of the DTR
is then stored to the respective internal parameters of the DUT by the configuration commands

- 195 -

and validated by the query commands.

G.2.21

Test sequences 'Arc power parameter settings'

Test sequence 'STORE THE DTR AS MAX LEVEL'

The test is done with three test values: Test step 0: test level > MAX LEVEL
Test step 1: test level < MIN LEVEL
Test step 2:  MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
STORE TTESEt DTRAS
MAX LEVEL /\
SEND TWICE > SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (i)>)

A 4

wait
300ms + Response time

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A 4

SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)

Read PHM and stots,jt for
later use

A &}
SEND TWCE M )
BROAOCA P+ &
STORE DTR ASMIN LEYEL

K
SEN]

BRSADCAST \
STORE DYR AS MA (

Read MAX LEVEL

answer =
<max (i)> ?

Error (2213,i)
"Wrong MAX LEVEI
stored”

A 4

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

answer = Error (2214,i)
<level (i)> ? No Wmﬂgﬁ&TUAL
Error 2211
< "Wrong answer at Yes
QUERY RESET
STATE and changed [«
MIN LEVEL"
=i+
BROADCAST
QUERY STATUS
Error 2212
Yes "Wrong answer at
QUERY STATUS and
changed MIN LEVEL"
No \ 4
IEC
Test step i | <value (i)> |<max (i)> <level (i)>
0 255 254 254
1 0 PHM + 1 PHM + 1
2 253 253 PHM + 1
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G.2.2.2 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS MIN LEVEL»

L’essai est réalisé avec trois valeurs d’essai:
PHYSICAL MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL
niveau d’essai > MAX LEVEL

niveau d’essai < PHYSICAL MIN LEVEL

Etape d’essai O:
Etape d’'essai 1:
Etape d’essai 2:

Test
STORE THE DTR AS
MIN LEVEL

A

]

A

wait
BOOms + Response time)

END
ROADCAST
UERY PHM

v

END
ROADCAST

TR (253)

v

END TWICE
BROADCAST
[TORE DTR AS MAX LEVEL

v
END

ROADCAST

UERY RESEW

<

answer = 255 ?,

Read PHM and store it for

later use

Error 2222

Ye:

s "Wrong answer at
QUERY STATUS and

SEND TWICE SEND
BROADCAST. \ BROADCAST \ yARN
RESET DTR (<value ()>) /

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MINYEVEL

4 \
S|
OADCA!
QUERY MIN LEVEL

A
N

IN\LE

Error (2223,i)
"Wrong MIN LEVEL|
stored"

60929 © CEI:2003

wait
Response time

A 4

BROADCAST

SEND
Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL

Error (2224,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

answer =
<level (i)> ?

7 THanget MAXTEVESST

RECALL MIN LEVEL

SEND
BROADCAST

Test step i | <value (i)> | <min (i)> <level (i)>
0 PHM + 1 PHM + 1 PHM + 1
1 254 253 253
2 0 PHM 253

IEC 2765/03
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G.2.2.2 Test sequence 'STORE THE DTR AS MIN LEVEL'
The test is done with three test values:

Test step 0: PHYSICAL MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
Test step 1: test level > MAX LEVEL
Test step 2: test level < PHYSICAL MIN LEVEL

Test
STORE THE DTR AS
MIN LEVEL

A l
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (i)>)
A 4 A
wait SEND TWICE
(300ms + Response time) BROADCAST
STORE DTR AS MIN LEYEL
y
i:=0; imax =2
SEgEA)DC AST g;a:rdul‘;’eHM and store it for
QUERY PHM
* Error (2223,i)
SEND "WrongtMIl\Llj"LEVEL
BROADCAST store
DTR (253)
SEND TWICE
BROADCAST Set MAX LEVEL to 23 wait
STORE DTR AS MAX LEVEL % Response time
SEND A
BROADCAST . SEND
QUERY RESET STAT) BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL
answer = Error (2224.i)
! No "Wrong ACTJAL
{\ <level (i)> ? LEVEL"
A
A \ \/ Yes
sgiD \ A
BRQADCAS v
QUERY STATUS
4 T =i+
Error 2222
"Wrong answer at
? QUERY STATUS and
( changed MAX LEVEL"
LNo i >y ?
SEND Yes
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

IEC 2765/03

Test step i <value (i)> <min (i)> <level (i)>
0 PHM + 1 PHM + 1 PHM + 1
1 254 253 253

2 0 PHM 253
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G.2.2.3 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL»

Dans cette séquence, la programmation du SYSTEM FAILURE LEVEL est testée. Le
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fonctionnement correct du DUT en cas de défaillance du systéme est également vérifié.

L’essai est réalisé avec cinq valeurs d’essai:

Test
STORE THE DTR AS
SYSTEM FAILURE LEVEL

Etape d’essai O:
Etape d’essai 1:
Etape d’essai 2:
Etape d’essai 3:
Etape d’essai 4:

SEND \
BROABCAST.

MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL

niveau d’essai = MASK
niveau d’essai > MAX LEVEL
niveau d’essai = OFF

niveau d’essai < PHYSICAL MIN LEVEL

yARN

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (253)

SEND TWICE

BROADCAST Sel
STORE DAR AS\YAX LE!

SEND
BROADZAST
DTR (PP + 1)

ND TWICE
INBRQADC N

VD)

SQ DIR LEVEL

Read PHM and store Y\for

later use

Set MIN LEVEL to (PHM + 1)

DTR (<value (i)>) /

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SYS. FAIL. LEW/

\7—}.—

(500 ms + Response time
+ Preheat time)

Error (2231,i)
"Wrong SYSTEM
FAILURE LEVEL
stored"”

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

Error (2232,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

Test step i | <value (i)> |<sys (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 255 252
2 254 254 253
3 0 0 0
4 1 1 PHM + 1

IEC

2766/03
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G.2.2.3
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Test sequence 'STORE THE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL'

In this sequence programming the SYSTEM FAILURE LEVEL is tested. The correct operation of the DUT

in case of a system failure is also checked.

The test is done with five test values:

Test
STORE THE DTR AS
SYSTEM FAILURE LEVEL

Test step O: MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
Test step 1: test level = MASK

Test step 2: test level > MAX LEVEL

Test step 3: test level = OFF

Test step 4: test level < PHYSICAL MIN LEVEL

SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>)

yARN

Y

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (253)

SEND TWIC
BROADCAS
STORE DTR AS{MAX LEVE

BROARCR
DTR (PNM

N

Read PHM ang/Store iNor <

<\SEN GE
BROADGAST ot MIN LEVEL to (PHM + 1)
N DTRASMIN LEVEL

SEND TWICE

BROADCAST

STORE DTR AS SYS. FAIL. LEV.
VAN

Error (2231,i)
"Wrong SYSTEM
FAILURE LEVEL
stored"

% wait
(500 ms + Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

answer =
<level (i)>?

Read ACTUAL LEVEL

Error (2232,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

Test
done

Test step i | <value (i)> | <sys (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 255 252
2 254 254 253
3 0 0 0
4 1 1 PHM + 1

IEC 2766/03
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G.2.2.4 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS POWER ON LEVEL»

Dans cette séquence, la programmation du POWER ON LEVEL est testée. Le fonctionnement
correct du DUT en cas de mise sous tension est également vérifié.

L’essai est réalisé avec trois valeurs d’essai:

Etape d’essai 0: MIN LEVEL < niveau d’essai < MAX LEVEL
Etape d’essai 1: niveau d’essai > MAX LEVEL
Etape d’'essai 2: niveau d’essai < PHYSICAL MIN LEVEL
Test
STORE THE DTR AS
POWER ON LEVEL ?—\ /\
BROADCAST

DTR (<value (i)>)

A

SEND TWICE

BROADCAST SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS POW. ON LR(EL

A
(300ms + Response time) N
SEND
BRQADCAS ‘
QWERY POWER ON DLVEL

Error (2241,i)
"Wrong POWER ON
LEVEL stored"

A

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHM and store it fc
later use

SEND
BROADCAST
DTR (253)

SEND TW)
BROADZAST Set
STORE DR AS MAX LEVI

Switch on
mains power

(Preheat time + Response
time + 600 ms

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

Error (2242,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL after
power on"

answer =
<level (i)> ?

IEC 2767/03

Test step i <value (i)> <power (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 254 253
2 0 1 PHM + 1
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G.2.2.4 Test sequence 'STORE THE DTR AS POWER ON LEVEL'

In this sequence programming the POWER ON LEVEL is tested. The correct operation of the DUT in
case of a power on is also checked.

The test is done with three test values: Test step O: MIN LEVEL < test level < MAX LEVEL
Test step 1: test level > MAX LEVEL
Test step 2: test level < PHYSICAL MIN LEVEL

Test
STORE THE DTR AS

POWER ON LEVEL
SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>) /TN
SEND TWICE Y
gFEegélTacAST SEND TWICE new
BROADCAST

wait
(300ms + Response time)

Error (2241,i)
"Wrong POWER ON
LEVEL stored"

SEND
BROADCAST Zf:rdu’: :’M angstore INgr \
QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (253)

Switch off
mains power

’ Switch on ‘

mains power

SEND TWICE
BROADCAST
STO TR AS MAX LEVEI

wait
(Preheat time + Response
time + 600 ms

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

O\
SN

Set MIN LEVEL to (PHM + 1) Error (2242,i)
"Wrong ACTUAL
LEVEL after

power on"

answer =
<level (i)> ?

Yes
N Ye
No
Yes
done
IEC 2767/03
Test step i <value (i)> <power (i)> <level (i)>
0 252 252 252
1 255 254 253
2 0 1 PHM + 1
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G.2.2.5 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS FADE TIME»

Le temps de variation doit se situer dans la plage 0 a 15.

L’essai est réalisé avec quatre valeurs d’essai:

Etape d’essai 0O:
Etape d’essai 1:
Etape d’essai 2:
Etape d’essai 3:

Test
STORE THE DTR AS
FADE TIME

valeur d’essai = 15
valeur d’essai = 0

0 < valeur d’essai < 15
valeur d’essai > 15

60929 © CEI:2003

A

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

A

wait
(300ms + Response time)

SEND

BROADCAST
DTR (<value (i)>)

A
SEND TWICE

BROADCAST
STORE DTR AS FADM

> |

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2251,i)

Error 2252
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and changeq
FADE TIME"

"Wrong FADE TIME
stored"

BROADCAST
QUERY STATUS

Error 2253
QUERY STATUS and
changed FADE TIME"

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 0xF7
1 0 0x07
2 5 0x57
3 128 0xF7

IEC 2768/03
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G.2.2.5 Test sequence 'STORE THE DTR AS FADE TIME'
The fade time has to be in the range 0 to 15.

The test is done with four test values:

Test
STORE THE DTR AS
FADE TIME

Test step O:
Test step 1:
Test step 2:
Test step 3:

test value = 15
test value =0

0 < test value < 15
test value > 15

RESET

SEND TWICE
BROADCAST

A 4
wait
(300ms + Response time)

PR

SEND
BROADCAST
DTR (<value (i

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR A

Error (2251,i)
"Wrong FADE TIME
stored”

&

Y

QUERY RESET STATE

SEND
BROADCAST

Error 2292
"Wrong answer at
QUERY REBET
STATE and cjanged
FADE TIME"

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

Error 2243
answer = Yes "Wrong answer at
xx1xoxxb ? QUERY STATYS and

EADRE TIME"

~—~ —

Y L
No
Ye

Test
done

IEC 2768/03
Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 OxF7
1 0 0x07
2 5 0x57
3 128 OxF7
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G.2.2.6 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS FADE RATE»

La vitesse de variation doit se situer dans la plage 1 a 15.
L’essai est réalisé avec cinq valeurs d’essai:

Etape d’essai O:
Etape d’'essai 1:
Etape d’'essai 2:
Etape d’essai 3:
Etape d’essai 4

Test
STORE THE DTR AS
FADE RATE

valeur d’essai = 15
valeur d’essai = 0

1 < valeur d’essai < 15
valeur d’essai > 15
valeur d’essai = 1

60929 © CEI:2003

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A

wait
(300ms + Response time)

<« Y

SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>)

A

SEND TWICE
BROADCAST

Y

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2261,i) Ve

Error 2262
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and change(
FADE RATE"

"Wrong FADE RATE
stored"

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

answer =

Yes:

Error 2263
"Wrong answer at
QUERY STATUS
and changed
FADE RATE"

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 O0xOF
1 0 0x01
2 5 0x05
3 128 O0xOF
4 1 0x01

IEC

2769/03
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The fade rate has to be in the range 1 to 15.

The test is done with five test values:

Test
STORE THE DTR AS
FADE RATE

Test step O:
Test step 1:
Test step 2:
Test step 3:
Test step 4:

Test sequence 'STORE THE DTR AS FADE RATE'

test value = 15
test value =0

1 <test value < 15
test value > 15
test value = 1

A 4

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

A 4

wait
(300ms + Response time)

Y,

DTR (<value (i)

SEND
BROADCAST
>)

SEND TWICE
BROADCA!

STORE DTRA DE RAT
NS

No }h$¥}/}
BRI A%zfg}\§k\
QUERY RADE TIMBMRATE
A\

Error (2261,i)

"Wrong FADE RATE

stored"

A 4

SEND
BROADCAST

QUERY RESET STATE

Error 2242
"Wrong ans\er at
QUERY REBET
STATE and cljanged

FADE RATE"

QUERY STATUS

l

answer =

SEND
BROADCAST

Error 2243
"Wrong ans\er at

QUERY-SFATUS
and changed
FADE RATE"

IEC 2769/03

Test step i <value (i)> <time/rate (i)>
0 15 0xO0F
1 0 0x01
2 5 0x05
3 128 0xO0F
4 1 0x01
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G.2.2.7 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS SCENE»/«GO TO SCENE»

Dans cette séquence d’essais, différentes valeurs sont mémorisées dans les registres de
configuration du DUT. Le contenu des registres de configuration est vérifié et GO TO SCENE
est utilisé pour décrire les essais relatifs aux configurations.

Test

STORE THE DTR AS
SCENE /GO TO SCENE

(300ms + Response time)

&
<

Counter for SCENE

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHM and store it for
later use

Y

SEND
BROADCAST
DTR (253)

Y

SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS MAX LEVEL

| %
(

Y

SEND

BROADCA
DTR (PHM +

NN

SEND TWICE
BROA T
STORE'DTR ASWN LBVEL

Set MINCEVEL to (PHM + 1)

<§\%>

2N

N/,
&4

k:=0
o~ Counter for test step
kmax =4
\
A 4 A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (k)>)
h 4 SEND TWICE
wait BROADCAST
STORE DTR AS SCENE (i)

SEND
BROADCAST
QUERY SCENE (i

‘w
v/ Mfong SCENE

LEVEL stored"

Set DUT to SCENE (i)

ait
(Preheat fifme + Response time)

SEND
BROADCAST

QUERY ACTUAL LEVEL

answer =
<level (k)> ?

Read ACTUAL LEVEL

Error (2272,i,k)
"Wrong ACTUAL
LEVEL"

IEC 2770/03

Test step k <value (k)> <scene (k)> <level (k)>
0 1 1 PHM + 1
1 0 0 0
2 255 255 0
3 252 252 252
4 254 254 253
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Test sequence 'STORE THE DTR AS SCENE'/ 'GO TO SCENE'
In this test sequence different values are stored into the scene registers of the DUT. The content

of the scene registers is checked and GO TO SCENE is used to test the scenes.

Test
STORE THE DTR AS
SCENE / GO TO SCENE

(300ms + Response time)

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MAX LEVEL

A 4

SEND
BROADCAST
DTR (PAM +

=00, =15
A
SEND
BROADCAST later use
QUERY PHM
A
SEND
BROADCAST
DTR (253)

Counter for SCENE

Read PHM and store it for

Set MAX LEVEL to 853 Q

ﬁ Y
(] Y
SEND
BROAD
GO0 SCENE (i)

_ Counter for test step
kmax 4
R
A 4 A
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET DTR (<value (k)>)
SENDTAACE \ AN
wait BROADCAST

STORE DTR AS SCENE (i)

SEND
BROADCAST ead SCENE (i,
QUERY SCENE

answer
<scage (k)> 7

} tqre new value To{ SCEN

Error (2271,ik|
"Wrong SCEN
LEVEL stored

F ()

Set DUT to SCENE (i)

wait
(Prékgat time + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

answer =

Error (2272,i k|
No: "Wrong ACTUA

<level (k)>? LEVEL"
) /\ Yes
SEND TyfiCE Ve
BROADGAST \ Set MINLEVEL 0 (PHM + 1) v
STQRE DTRMS MINYEVEL
x k:i=k+1
NS
'4-No:
Yes
No —a
Yes
done
IEC 2770/03
Test step k <value (k)> <scene (k)> <level (k)>
0 1 1 PHM + 1
1 0 0 0
2 255 255 0
3 252 252 252
4 254 254 253
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G.2.3 Séquences d’essais «Réglages des paramétres du systéme»
G.2.3.1 Séquence d’essais <REMOVE FROM SCENE»

La valeur 127 est mémorisée dans chaque registre de configuration du DUT. La commande
REMOVE FROM SCENE est ensuite envoyée. Le fonctionnement correct du QUERY RESET
STATE et du QUERY STATUS est également testé.

Test
REMOVE FROM SCENE

ENB-FYHEE

BROADCAST
RESET

v

wait
(300ms + Response time)

v

12 0; 00y = 15 Counter for SCENE

SEND
BROADCAST
DTR (127)

\Y
A 4
SEND TWICE SEND TM)
BROADCAST Store SCENE (i) BRQADCAST Remove from SCENE (i)
STORE DTR AS SCENE (i) REMOYE FROM SCEXE (i)

SEND SEI
BROADCAST BRQADCAST
QUERY RESET STATE RY RESET STATE

Error (2313,i)
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and removed|
SCENE"

med

progr:

BROADCAST
QUERY STATUS

Error (2312,i)
"Wrong answer at
QUERY STATUS and
programmed SCENE"

Error (2314,i)
No "Wrong answer at
QUERY STATUS an
removed SCENE"

No

IEC 2771/03
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G.2.3 Test sequences 'System parameter settings'

G.2.31 Test sequence 'REMOVE FROM SCENE'

The value 127 is stored to every scene register of the DUT. Then REMOVE FROM SCENE is
sent. The correct function of the QUERY RESET STATE and the QUERY STATUS is also tested.

Test
REMOVE FROM SCENE

SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

wait
(300ms + Response time)

i:=0;i =15 Counter for SCENE

SEND
BROADCAST

DTR (127)
N /‘\
4 AN

SEND TWICE /" TSEND TIWCE
BROADCAST Store SCENE (i) ) JBROADEA Remove from SCENE [i)
STORE DTR AS SCENE (i) N REMOME FROM SQENE ()

S

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (231B,i)
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and rgmoved
SCENE[

Yes

Yo

SEND
BROADCAST
QUERY STATUS

ND'
BROADCAST
QNERY'STATUS
/N

Error (2312,)

"Wrong answer at
QUERY STATUS and
programmed SCENE"

Error (231H,i)
o "Wrong ansyer at
QUERY STATPS and
removed SCENE"

answer =

XXTxxxxxb ? N

/ >

Ne \INV

IEC 2771/03
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G.2.3.2 Séquence d’essais «<ADD TO GROUP»/«REMOVE FROM GROUP»
L’essai est réalisé pour chaque groupe. Le ballast est ajouté au groupe. Le fonctionnement

correct du QUERY RESET STATE et du QUERY STATUS est ensuite testé. Aprés cela, le
ballast est retiré du groupe en utilisant I'adresse de groupe.

Test
ADD TO GROUP/

REMOVE FROM GROUP
\ 4 /\
SEND TWICE No
BROADCAST v v
RESET
SEND SEN|
GROUP [i] GROUR i}
QUERY GROUP 0..7 QUERYNGROURS..15|

A 4
wait
ErroMi)
"Wgong answering off
QNERY GROUP"
»
A 4 m A 4

SEND TWICE vé)E TWJCE
BROADCAST Add DUT to group (j GROUP Remove from group (i)
ADD TO GROUP (i) < REMOVE FROM GROWP (i)

(300ms + Response time)
SEND —

BROADCAST
QUERY RESET STATE

3¢
L]

i=0;i =15 Counter for GROUP

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2324,i)
"Wrong answer at
QUERY RESET
STATE and removed|
from group”

No

SEND

BROADCAST
QUERY STATUS

Error (2322,i)
> "Wrong answer at
QUERY STATUS and
added to group"

Error (2325,i)
"Wrong answer at

QUERY STATUS an

removed from group"

Test
done
IEC 2772/03

Test step i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 (14 |15

<group (i)> 1 2 4 8 16 (32 |64 128 (1 2 4 8 16 (32 |64 |[128



https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

60929 © IEC:2003 -211 -

G.2.3.2 Test sequence 'ADD TO GROUP' / 'REMOVE FROM GROUP'

The test is done for every group. The ballast is added to the group. Then the correct function of
QUERY RESET STATE and QUERY STATUS is tested. After that the ballast is removed from the
group using the group address.

Test

ADD TO GROUP/
REMOVE FROM GROUP
h 4
No
h 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

—

SEND SEND

GROUP [i B OUP [i
iR SouR e e Saour 5,15

: A
wait Yo |
(300ms + Response time) \
Erter (232B,1
"W{ong answgring of
QUERY P"

value =
<group,j)> ?

i=0;i ,,:=15 Counter for GROUP

A 4

es
N\
K.

\

AN

SEND TWICE [ [SEND ICE\
BROADCAST Add DUT to group (i) GRBUP (i Remove from group (i)
ADD TO GROUP (i) REMOVE,FROM BRQUP (i)

SEND
BROADCAST
QUERY RESET STATE

Error (2324,i)
"Wrong ansyer at
QUERY RESET
STATE and rgmoved
from groyp”

SEND
GROUP (i) BROADCAST

QUERY STATUS

Error (232p,i)
"Wrong ans\er at
QUERY STATYS and
removed from|group”

rdfig answer at
PRY STATUS and
added to group”

/>

No

IEC 2772/03

Test step i 0 1 2 3 4 5 6 7

oo
©
=
o
-
[N

12 |13 |14 |15

<group (i)> 1 2 4 8 16 |32 |64 |128 |1 2 4 8 16 |32 |64 |128
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G.2.3.3 Séquence d’essais «<STORE THE DTR AS SHORT ADDRESS»

Dans cette séquence d’essais, différentes adresses individuelles sont programmées en
utilisant I'adresse individuelle programmée dans [I'étape précédante. QUERY MISSING
SHORT ADDRESS et le bit de I’adresse individuelle de la réponse du QUERY STATUS sont
également testés. Les deux commandes STORE THE DTR AS SHORT ADDRESS et la
commande intercalée doivent étre envoyés pendant un intervalle de 100 ms.

Test
STORE THE DTR AS
SHORT ADDRESS

SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST Send command first time
RESET STORE DTR AS SHORT ADDR,

SEND
BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

wait
(300 ms + Response time)

Send command in-between

SEND
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR,

SEND
BROADCAST
DTR (<value (i)>)

SEND TWICE
<address 1 (i)>
STORE DTR AS SHORT ADDR

SEND
BROADCAST
QUERY MISSING SHORT ADDRESS

Short Address 2
QUERY BALLAST

Store new short address

N 2
#Command exg
with comma
in-between"

%

Error (2331.i)
“"Wrong answer at
QUERY MISSING

SHORT ADDRESS"

answer =
<test 1 (i)>?

SEND
<address 2 (i)>
QUERY STATUS

Use short addrégs

Error (2335)
“"Command in-between
STORE THE DTR AS SHORT
AADDRESS executed”

Error (2332,i)
"Wrong ansyera
QUERY STA

answer =
<test 2 (i)>?

"SEND
BROADCAST
DTR (7)

SEND
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR,

Send command first time

SEND
Short Address 9
QUERY BALLAST

Send command in-between
addressed to other DUT

S
SKND
TORN,

> AN
STORKDTR ASSHORTADDR
N \_¥X

N ]
< m
BROABCAST

‘ QREDTR AS SHORT\

N

SEND
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR,

Send command second time

Timeout > 100 ms
reout > 100 ms

SEND
Short Address 3
QUERY BALLAST

Short address programmed?

Send command second time

Error (2336)
"Command executed
with command
in-between addressed
to other DUT"

Error (2333)
"Command with
timeout > 100 ms
executed”

BROADCAST
DTR (255)

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR,

SEND
BROADCAST
DTR (5)

IEC 2773/03

Test step i <value (i)> | <address 1 (i)> <address 2 (i)> <test 1 (i)> <test 2 (i)>
0 3 broadcast short address 1 No X0xxxxxxb
1 127 short address 1 short address 63 No X0xxxxxxb
2 31 short address 63 short address 15 No X0xxxxxxb
3 129 short address 15 short address 15 No X0 xxxxxxb
4 30 short address 15 short address 15 No X0xxxxxxb
5 1 short address 15 short address 0 No X0xxxxxxb
6 255 short address 0 broadcast Yes X1 xxXxXXXxb
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Test sequence 'STORE THE DTR AS SHORT ADDRESS'

In this test sequence different short addresses are programmed using the short address
programmed in the preceding step. QUERY MISSING SHORT ADDRESS and the short address
bit of the QUERY STATUS answer are also tested. The two commands STORE THE DTR AS SHORT

ADDRESS and the command in-between are to be sent in-between a time period of 100 ms.

Test

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

wait

STORE THE DTR AS
SHORT ADDRESS

(300 ms + Response time)

SEND

SEND

SEND

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

BROADCAST
RECALL MIN LEVEL

Send command first time

Send command in-between

SEND
BROADCAST
DTR (<value ()>)

SEND TWICE
<address 1 (i)>
STORE DTR AS SHORT ADI

SEND
BROADCAST

SEND
<address 2 (i)>
QUERY STATUS

D
XOARCAST
RE DTR AS/SSHORTAY

\

QUERY MISSING SHORT ADDRESS

RE DTR AS SHQRT ADDR.

AN

GROADCAS
AD AST
k‘"

Store new short address
DR.

Error (2331,i)
"Wrong answer at
QUERY MISSING

SHORT ADDRESS"

N

fand first time
} Timeout > 100 ms

Send command second time

Timeout > 100 ms

Short address programmed?

SEND

SEND

SEND

SEND

SEND

BRORDUCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

Short Addresg/2

Command in-between
executed?

BROADCAST
DTR (7)

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

Short Address 9
QUERY BALLAST

BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

Short Address 3
QUERY BALLAST

Error (2335)
"Command in-between
STORE THE DTR AS SHORT
ADDRESS executed"

Send command first time

Send command in-between
addressed to other DUT

Send command second time

Timeout > 100 ms

Short address programmed?

Error (2336)
"Command executed
with command
in-between addressed
to other DUT"

SEND
BROADCAST
DTR (5)

Error (2333)
"Command with
timeout > 100 ms
executed”

SEND

BROADCAST
DTR (255)

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS SHORT ADDR.

IEC 2773/03

Test step i | <value (i)> |<address 1 (i)> <address 2 (i)> <test 1 (i)> <test 2 (i)>
0 3 broadcast short address 1 No X0xxxxxxb
1 127 short address 1 short address 63 | No X0xxxxxxb
2 31 short address 63 short address 15 | No X0xxxxxxb
3 129 short address 15 short address 15 | No X0 xxxxxxb
4 30 short address 15 short address 15 | No X0xxxxxxb
5 1 short address 15 short address 0 No X0xxxxxxb
6 255 short address 0 broadcast Yes X1 xxXxXxXxb
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G.3 Séquences d’essais «Instructions de commande de la puissance dans I’arc»

G.3.1 Séquences d’essais «Temps»

La précision des FADE TIME et FADE RATE programmables est vérifiée avec les procédures
d’essai suivantes.

G.3.1.1 Séquence d’essais «<FADE TIME»

Cet essai est réalisé pour les FADE TIME 1 a 15. Le FADE TIME 0 (Temps de réponse) est
mesuré en G.1.5. La commande DIRECT ARC POWER CONTROL est utilisée pour faire
varier au MIN LEVEL, au MAX LEVEL, a un niveau situé au milieu de la pfage . de variation et
de nouvgau au MAX LEVEL. A chaque tache de variation, le temps est niesuré.\ g hit 4 dans
la réponge du QUERY STATUS indique la fin de la tdche de variation

Test
FADE TIME

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

-

wait
(300 ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHWSICAL MI%

Calculate test vake

Fade task still running?

Error (3111,ik)
"FADE TIME out of

No
ax range"

e il < time No.
<ty 12

Yes

Yes
Yes

Prograpf new FADE TIME

ENB.TWICE
OADCAST
STORE THENQTR'AS RADEN(ME

AN kv
<

Next fade task

>4 No

%

=i+ Next FADE TIME

Test
done
IEC 2774/03

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
twin (i) [s] [0.64 0,90 (1,27 |1,8 2,65 |3,6 5,09 |7,20 |10,18 [ 14,40 | 20,36 | 28,80 | 40,73 | 57,60 | 81,46
tmax (i) [s] [0,78 |11 1,66 |2,20 |3,11 (4,40 |6,22 (8,80 |12,45|17,60 |24,89 |35,20 [49,78 | 70,40 | 99,56

oa

Test stepk |0 1 2 3
<value (k)> |1 254 | Mid 254
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G.3 Test sequences 'Arc power control commands'

G.3.1 Test sequences 'Timing'

The accuracy of the programmable FADE TIME and FADE RATE is checked with the following
test procedures.

G.3.11 Test sequence 'FADE TIME'

This test is done for FADE TIME 1 to 15. FADE TIME 0 (Response time) is measured in G.1.5..
The command DIRECT ARC POWER CONTROL is used to dim to MIN LEVEL, to MAX LEVEL,
to a level in the middle of the dimming range and back to MAX LEVEL again. At every fade task
the time is measured. Bit 4 in the answer of QUERY STATUS indicates the-end of the fade task.

Test
FADE TIME

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

SEND,
BR@ADCAS
DAPC (<value (I

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Fade task still running?

No

Error (3111,i,k)
"FADE TIME out of
range"

o [1 < time o
< tnax 12

,GEND |
BROADCAST
SQ?E THE AS FADRJIME

Y
A
z
S

%

=i+ Next FADE TIME

No

Yes
Test
IEC 2774/03

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
twin (i) [s] [0.64 0,90 (1,27 |1,8 2,65 |3,6 5,09 |7,20 |10,18 [ 14,40 | 20,36 | 28,80 | 40,73 | 57,60 | 81,46
tmax (i) [s] [0,78 |11 1,66 2,20 |3,11 |[4,40 |6,22 (8,80 |12,45|17,60 |24,89 |35,20 (49,78 | 70,40 | 99,56

Test step k 0 1 2 3
<value (k)> 1 254 Mid | 254
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G.3.1.2 Séquence d’essais «FADE RATE»

Cet essai est réalisé pour une FADE RATE comprise entre 1 et 15. La commande DOWN est
répétée un certain nombre de fois n(i). Le nombre de pas dont le DUT a diminué est mesuré
avec la commande QUERY ACTUAL LEVEL. L’essai est répété pour la commande UP.

Test
FADE RATE

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

SEND
wait BROADCAST Read PHYSICAL MIN L
(300 ms + Response time) QUERY PHM

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND TWICE SEND TWIC]
BROADCAST Store new FADE RATE BROADCA! Store o)
STORE DTR AS FADE RATE STORE DTR AS E RATE

N

Set DUT to MAX LEVEL BROARCAST

DTR (i)

SEND
BROADCAST 4

SEND
BROADCAST
RECALL MAX LEVEL

wait
Response time

SerQUT to MIN LEVEL

Set counter Set counter

SEND
BROADCAST Send UP
DOWN

Send DOWN

No

SEND

Read ACTUAL LEVEL BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL_LEVEL

W

Calculate number of steps S

Error (3121,))
"Wrong number of steps
at command DOWN and
FADE RATE "

Error (3122,i)
"Wrong number of steps
at command UP and
FADE RATE i*

L
Test
done IEC 2775/03

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
n(i) 11 15 |22 31 45 63 90 127 | 181 | 255
Smin (i) 64 68 64 68 64 67 63 |64 62 63 61 60 58 55 51
Smax (i) |78 83 78 83 79 84 79 |81 80 82 81 83 85 88 91

A
N
w
o
~
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G.3.1.2 Test sequence 'FADE RATE'

This test is done for FADE RATE 1 to 15. The command DOWN is repeated a certain number of
times n(i). The number of steps the DUT has faded is measured with the command
QUERY ACTUAL LEVEL. The test is repeated for the command UP.

Test
FADE RATE

BROADCAST
RESET

wait
(300 ms + Response time)

SEND TWICE >

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

Read PHYSICAL MIN LEVEL

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND
BROADCAST
DTR (i)

SEND TWICE SEND TWICE
BROADCAST Store new FADE RATE BROADCAST

STORE DTR AS FADE RATE STORE DTR AS FADKRATE

SEND
BROADCAST
RECALL MAX LEVEL

wait
Response time

Set DUT to MAX LEVEL

U

§y

Set counter

Set coupter

SEND
BROADCAST
DOWN

SEND
Read ACTUAL LEVEL BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL_LEVEL

7y

Calculate number of steps S

Error (3122,])
N "Wrong number of steps
o atcommand UP and

FADE RATE i"

Calculate number of steps S

Error (3121,))
N "Wrong number of steps
o at command DOWN and
v FADE RATE i"

Next FADE RATE Next FADE RATE

Yes Yes
L
done
IEC 2775/03
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 [ 13 [ 14 [ 15

n(i) 1 2 3 5 7 |11 |15 (22 [ 31 [45 [ 63 [ 90 (127 [181 |255
Smin (i) | 64 |68 [64 |68 |64 [67 |63 |64 [62 | 63 |61 [60 | 58 | 55 | 51
Smax (i) | 78 (83 |78 |83 (79 |84 |79 |81 (80 |82 |81 (83 |85 |88 |91
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G.3.2 Séquences d’essais «Courbe de variation»

L’objectif de ces essais est de vérifier la courbe de variation logarithmique.

Pour mesurer la courbe de variation du DUT, la modification de l'intensité lumineuse des
lampes connectées au DUT est mesurée. La mesure est effectuée avec un photométre a
sortie analogique connecté a un oscilloscope a mémoire numérique. Le DUT fonctionne au
MAX LEVEL pendant au moins 10 min avant de commencer les mesures. Le lecture du
photometre au MAX LEVEL est définie comme étant a 100 %.

G.3.2.1 Séquence d’essais «Courbe de variation logarithmique»
Dans cet essai, l'intensité lumineuse est mesurée a des niveaux de la puissance dans l'arc
définis. La valeur mesurée doit se situer dans les tolérances données.

/ Test \ /\
TOGARITHMIC
DIMMING CURVE

A

SEND TWICE
BROADCAST

RESET

wait

(300 ms + Response time) SEND
BROARCAST Set» ARC ROWEI
l DAPZ (<level [i]>)

e wait 10 inute(s\) ait for stabilisation
Read PHYSICAL MIN LE\(EL \

A

MEASURE

rélative lightoutput
f lapips
it #sation

‘\) A

CALCULATE

relative light output in %

A

=P

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

wait 10 minutes

N

MEASURE
relative light outppit
opal

AN

STO,

measured value [i]

Error 3211,i
No "value i out of
tolerances"

minimum [i
<value [i] <
maximum [i

*:
v
=i+
No i>imax?
\Yles/
R
A
Test
done IEC 2776/03
Test step i level [i] minimum [i] nominal [i] maximum [i]
1 229 40 % 50 % 71 %
2 195 15 % 20 % 30 %
3 170 7,0 % 10 % 15 %
4 126 2,0 % 3,0 % 4.5 %
5 85 0,5 % 1,0 % 2,0 %
6 60 0,25 % 0,5 % 1,0 %
7 1 >0 % 0,1 % 0,2 %
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Test sequences 'Dimming curve'

The aim of these tests is to check the logarithmic dimming curve.

To measure the dimming curve of the DUT, the change of the light output of the lamps connected
to the DUT is measured. The measurement is done with a photometer with analogue output
connected to a digital storage oscilloscope. The DUT operates at MAX LEVEL for at least 10
minutes before starting the measurements. The reading of the photometer at MAX LEVEL is

defined as 100 %.

G.3.21

In this test the light output is measured at definite arc power levels. The measured value has to

be within the given tolerances.

Test sequence 'Logarithmic dimming curve’

yARN

Test
LOGARITHMIC
DIMMING CURVE

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

wait
(300 ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

wait 10 mim.é
MEASURE
ative light output
of lamps

Calibration pf

easurepfent equipment

level [i]

A

SEND
BROADCAS
D?ﬁt?ﬁevm[

A

ol 0t

Inute:
_/

A 4

MEASURE
ative light output

of lamps

A
CALCULATE
relative light output in %

measured value [i]

‘minimum [i]
<value [i] <
maximum [i

Se\ ARC POWER

Wait for stabilisation

Error 3211,i
No: "value i out of
tolerances"

HM ?

No

IEC 2776/03

Test step i level [i] minimum [i] nominal [i] maximum [i]
1 229 40 % 50 % 71 %
2 195 15 % 20 % 30 %
3 170 7,0 % 10 % 15 %
4 126 2,0 % 3,0 % 4,5 %
5 85 0,5 % 1,0 % 2,0 %
6 60 0,25 % 0,5 % 1,0 %
7 1 >0 % 0,1 % 0,2 %
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G.3.2.2 Séquence d’essais «Courbe de variation: DIRECT ARC POWER CONTROL»

Le DUT est programmé avec un FADE TIME de 2,82 s. On provoque la variation du DUT au
MIN LEVEL puis au MAX LEVEL en envoyant des commandes DIRECT ARC POWER

CONTROL. La courbe de variation doit étre continue.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: DAPC

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A

wait
(309 ms + Response time)

A 4

SEND
BRPADCAST

DTR (5)

A

SEND TWICE
BROADCAST
STQRE DTR AS FADE TIME

> Program FADE TIME = 2,82

A

SEND
BRPADCAST

Dim to MIN LEVEL
DAPC (1)

DIALOG
"Dimming cu
continuous?

Wi
< = "YESY No

Error 3221
"Dimming curve not
continuous!"

A

NN =

A 4
DIALOG
‘@ No

wait
Q 3s
‘)\ > v
"Dimming curve
continuous?"
Yes
Yo
<

\eed
(\> BRO. CAS@ Dim to MAX LEVEL
DAPC\(254)

Error 3222
"Dimming curve n|
continuous!"

=N

IEC 2777/03
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G.3.2.2 Test sequence 'Dimming curve: DIRECT ARC POWER CONTROL"

The DUT is programmed with a FADE TIME of 2,82 seconds. The DUT is caused to dim to the
MIN LEVEL and afterwards to the MAX LEVEL by sending DIRECT ARC POWER CONTROL
commands. The dimming curve has to be continuous.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: DAPC

y

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A 4

wait
(300 ms + Response time)

A 4

SEND
BROADCAST
DTR (5)

A 4

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS FADE TIME

> Program FADE TIME =2.82s

A 4

SEND
BROADCAST
DAPC (1)

y

> Dim to MIN LEVEL {

wait
3

1
(>

DIALOG

"Dimming
contimfz;?\

Error 3221
"Dimming curve not
continuous!"

DIALOG
"Dimming curve
continuous?"

<

Yes
V.

Dim to MAX LEVEL

Error 3222
"Dimming cyrve not
continuous!"

Test

\ qorne 7

IEC 2777/03
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G.3.2.3 Séquence d’essais «Courbe de variation: UP/DOWN»

60929 © CEI:2003

L’envoi de DOWN (UP) 61 fois avec un temps de 100 ms entre les commandes fait varier le
DUT au MIN LEVEL (MAX LEVEL). La courbe de variation doit étre continue.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: UP / DOWN

DIAL D
"Qimming cul
ontinuous?"

Yes

v

DIALOG
"Dimming curve
continuous?"

A 4
SENGFRAHGE \ VAN
BROADCAST
RESHT
A 4
wait
(300 mg + Response time)
A AN
i=0 i~0
IMAX =60 &AX =
Yo \) / é\
A K. ) N
SEND SEND
BROAIDCAST Dim to MIN LEVEL OADC Dim to MAX LEVEL
DOWN U
v (s \) i
wait \) wait
100 ms \) 100 ms
| \ y
i=i+1 Q/ i=i+1
i No No

Error 3231
"Dimming curve not
continuous!"

Error 3232
"Dimming curve not
continuous!"

IEC

2778/03
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G.3.2.3 Test sequence 'Dimming curve: UP / DOWN'

Sending DOWN (UP) 61 times with a time of 100 ms between the commands dims the DUT to
MIN LEVEL (MAX LEVEL). The dimming curve has to be continuous.

Test
CONTINUOUS
DIMMING: UP/ DOWN

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

)

A

wait
(3J0 ms + Response time)

N

g_
=
5o
Q‘

A
B\
:< O % >

SEND SEND.
BROADCAST Dim to MIN LEVEL ROARCAST Dim to MAX LEVEL
DPWN

N

e A
U

<

Yes

v

DIALOG
"Dimming curve
N continuous?"

Answer / Error323+t / AnSwer / Error3232
= "ES" 2 No "Dimming curve not = "VES" 2 No: "Dimming curve not
) continuous!" ) continuous!"

‘ Yes

Cﬁ

Test
done

.“‘-

IEC 2778/03
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G.3.2.4 Séquence d’essais «Courbe de variation: STEP UP/STEP DOWN»

On fait varier le DUT du MAX LEVEL au MIN LEVEL en répétant la commande STEP DOWN.
puis on retourne au MAX LEVEL en utilisant la commande STEP UP. La courbe de variation
doit étre continue.

Test
CONTINUOUS

DIMMING:
STEP UP / STEP DOWN

SHND TWICE
BHOADCAST
RHSET

A 4
wait
(300jms + Response time)

A

SEND
BRQADCAST
QUERY PHM
A 4
i=0
il1ax := (254 - PHM)
Ve
A 4
SEND \;END
BROADCAST Dim IIN Li L BROADCAST Dim to MAX LEVEL
STHP DOWN ( STEP UP
\ 4 /\ A
wait wait
50 ms 50 ms
A4 > A

N
4
< B No —48 ‘No

Yes Yes
L2 v
DIALOG DIALOG
"Dimming curve "Dimming curve
continuous?" continuous?"
Error 3241 Error 3242
No "Dimming curve not No "Dimming curve not
continuous!" continuous!"

Yes

Y N\ Ve

Test

done

IEC 2779/03
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G.3.24 Test sequence 'Dimming curve: STEP UP / STEP DOWN'

The DUT is dimmed from MAX LEVEL to MIN LEVEL by repeating the STEP DOWN command.
Afterwards it is dimmed back to MAX LEVEL using the command STEP UP. The dimming curve
has to be continuous.

Test
CONTINUOUS

DIMMING:
STEP UP/ STEP DOWN,
A
SEND TWICE
BROADCAST
RESET /TN
A
wait
300 ms + Response time)
A
SEND
BROADCAST
QUERY PHM
3 () ¥
i=0 \="0
ivax = (254 - PHM) < i [=1(254 - PH
Ye V)
A A 4
SEND SEND
BROADCAST Dim to MIN LEVEL BROADCAST Dim to MAX LEVEL
STEP DOWN > TEP UP
| \ v
wait wait
50 m}/\ 50 ms
,\) > !
i=i ?/\\ =i+

Jes Yes
h 4
DIALOG DIALOG
"Dimming curve "Dimming curve
continuous?" continuous?"

Error 3241 Error 3242
No "Dimming curve not No "Dimming curve not
continuous!" continuous!"
Yes
Yes » <

Ve
Test
done

IEC 2779/03
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G.3.3 Séquences d’essais «Commandes de la puissance dans I’arc»

Les séquences d’essais suivantes vérifient les commandes qui affectent directement la
puissance dans I'arc et qui ne sont pas testées dans d’autres séquences avant.

G.3.3.1 Séquence d’essais «OFF»

La commande OFF est envoyée au DUT. La commande STATUS est ensuite vérifiée et la
réponse a la commande QUERY ACTUAL LEVEL doit étre 0.

Test
OFF
A
SEND TWICE
BROADCAST
RESET
wait
(300ms + Response time)
SEND
BROADCAST dgmand @
OFF
wait
Response i
END\‘
BROADCAST STATUS
/N Y STARUS
_ Error 3311
NI Yes "DUT is not
N switched offl"
No
%
< SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL
/\ / Error 3312 /

aRswer No "ACTUAL LEVEL is
=07
not O!"

SEND
BROADCAST
RECALL MAX LEVEL

v

wait
(Preheat time
+ Response time)

Switch DUT on again
for next test

Test
done

@4

IEC 2780/03
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G.3.3 Test sequences 'Arc power commands'’

The following test sequences check the commands which affect the arc power directly and which
are not tested in other sequences before.

G.3.3.1 Test sequence 'OFF'

The command OFF is sent to the DUT. Afterwards the STATUS is checked and the answer of the
QUERY ACTUAL LEVEL is tested for the correct value 0.

/[ Test \ JAERN
\ OFF ]

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

v

wait
(300ms + Response time)
SEND
BROADCA: pd command
OFF

— —

waft

Respor|se time(-\

OADCAST ead STATUS

QUERWUS

Error 3311
<X h > Yes "DUT is not
STAN switched off!"
N
o

A

A

A

SEND
< BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL

answer Error 3312
=02 No "ACTUAL LEVEL is
- / Aot-OH-

/

BROADCAST for next test
RECALL MAX LEVEL

v

wait
(Preheat time
+ Response time)

SEND > Switch DUT on again

A 4

Test
done

IEC 2780/03
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G.3.3.2 Séquence d’essais «DIRECT ARC POWER CONTROL»

La puissance dans I'arc est réglée a différent niveaux en utilisant la commande DIRECT ARC
POWER CONTROL. Le fonctionnement correct de la commande est testé avec la commande

QUERY ACTUAL LEVEL.

Test
DIRECT ARC POWER
CONTROL

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

—

SEND
BROADCAST
DAPC (<value [i]>)

60929 © CEI:2003

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL [i]

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A

Mid = (PHM + 254) / 2

A

SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)

A

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MIN LEVE]|

N

SEND
BROADCAST
DTR (253)

A

ND TWI
BRQADCAST
Y\ STORE DTR AS MAX 1S

A\,

R

> Read PHYSICAL MIN LEVEL

Prdgram new Ml EL

Prdogram péw MAX LEVEL

\

%

war
(Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST

QUERY ACTUAL LEV

D
ROADCAST
DTR (4)

STORE DTR AS FADE TIME

SEND TWICE
BROADCAST

SEND
BROADCAST
DAPC (0)

SEND
BROADCAST
DAPC (255)

wait
(Response time + 2.5 s)

Program FADE TIME = 2s

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL (0)

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL MASK

SEND
BROADCAST
QUERY LAMP POWER ON

Fading stopped by 'MASK'?

Error 3322
No- "MASK does not stop
a fade task!"

Test step value [i] level [i]
1 0 0
2 1 PHM + 1
3 Mid Mid
4 255 Mid
5 254 253

IEC 2781/03
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- 229 -

Test sequence 'DIRECT ARC POWER CONTROL'

correct function of the command is tested with the command QUERY ACTUAL LEVEL.

Test
DIRECT ARC POWER
CONTROL

A

RESET

SEND TWICE
BROADCAST

A 4

SEND
BROADCAST
DAPC (<value [i]>)

wait

wait
(300ms + Response time)

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A

Mid := (PHM + 254) / 2

A

SEND
BROADCAST

DTR (PHM + 1)

A
SEND TWICE
BROADCAST

STORE DTR AS MIN[LER

SENV
BROADC s{\
DTR (253),

2\

Q Y

SENDIWISE
BROAD! m new MAX LEVEL
STORE DTR ASIMX\LEVEL

AN

N

> Read PHYSICAL MIN LEVEL

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL [i]

(Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST

Errorg321
"Wrong level at test]
step i!l"

SEND
BROADCAST
DTR (4)

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS FADE TIME

)

SEND
BROADCAST
DAPC (0)

SEND
BROADCAST
DAPC (255)

wait

(Response time + 2.5 s)

SEND- \

Program FADE TIME = 2s

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL (0)

Send
DIRECT ARC POWER
CONTROL MASK

Fading stopped by ‘"MASK'?

Error 3322
"MASK does not stop
a fade task!"

BROADCAST
QUERY LAMP POWER ON
="Yes'?
Yes
*:
done
test step i value [i] level [i]
1 0 0
2 1 PHM + 1
3 Mid Mid
4 255 Mid
5 254 253

IEC 2781/03
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G.3.3.3 Séquence d’essais «UP»

La commande UP est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie également si UP
met sous tension/hors tension le DUT. Les commandes QUERY STATUS et QUERY ACTUAL
LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de la commande UP.

Test

uprP
A Y
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET upP /—\
A wait
wait (Response time
(300 ms + Response time) + Preheat time)
A SEND
BROADCAS
YEND
groADCAST QUERY s@
gTR (253)
Error 3332
A "UP switches on"
$END TWICE
BROADCAST Program new MAX LEVEL
4TORE DTR AS MAX LEVEL
A SEND \_/
denp BROADCAST
groapcast Test UP at MAX LEVEL RECANMIN LEVEL
ye ‘
wait
3 (Response time
- + Preheat time)
wait
200 ms *
SEND
Y BROADCAST
upP
YEND
HROADCAST ead ACTUAL *
qUERY ACTUAvé\)Q_ -
wait
200 ms
< \ . SEND
% N el at MAX LEVEL BROADCAST Read MIN LEVEL
< QUERY MIN LEVEL
\I‘\ ¥
\ SEND
denp BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
droabeAsT Switch off DUT QUERY ACTUAL LEVEL
dEE $
/
Error 3333
3 No "No change of actual
- level"
wait
Response time
Yes
Ve
r

Test
done

IEC 2782/03


https://iecnorm.com/api/?name=80866b6ed4829df9d59b2e111f68ceda

60929 © IEC:2003

G.3.3.3
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Test sequence 'UP’

The command UP is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to see whether
UP switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY ACTUAL LEVEL are
used for checking the correct function of the command UP.

Test

upP
A 4
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET uP S~
A wait A
wait (Response time

(300 ms + Response time)

A

SEND
BROADCAST
DTR (253)

A

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MAX LEVEL

A

SEND
BROADCAST
up

SEND
BROADCAST

Program new MAX LEVEL

Test UP at MAX LEYEL

W

Error 3331
"Change of actual
level at MAX LEVEL"

SEND.

BROADCAST
OFF

Switch off DUT

+ Preheat time)

Error 333p
"UP switcheq on"

BROADCAST
CALL MIN LEVEL

v

wait
(Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST

v

wait
200 ms

SEND
BROADCAST
QUERY MIN LEVEL

Read MIN LEVEL

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

—~ — ~

A

wait
Response time

Yes

Error 3333
"No change of actual
level"

No

Test
done

IEC 2782/03
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G.3.3.4 Séquence d’essais «DOWN»

La commande DOWN est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie également si
DOWN met sous tension/hors tension le DUT. Les commandes QUERY STATUS et QUERY
ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de la commande
DOWN.

Test

DOWN

A

SEND TWICE \ A
ROADCAST " AN

RESET / Response time

- A

wait SEND
(400 ms + Response time) BROADCAST
DOWN

A \
YEND > \

HROADCAST SEl
QUERY PHM OADCAS
QUEWTUA EVEL

Reqd ACTUAL LEVEL

A

YEND
HROADCAST
O

Error 3342
"Change of actual
level at MIN LEVEL'

TR (PHM + 1)

A

$END TWICE
BROADCAST Program new MIN LEVEL *
4TORE DTR AS MIN LEVEL
) ND
ROADCAST Switch off DUT
5 OFF

wait
Response time

A

END

ROADCAST \ O
o (N

A SEND
wait BROADCAST
200 ms DOWN
\ SEND
BROADCAST Read STATUS
al
LEVE

0m

~—~

~—

]
{ROA S d ACTUAL LEVEL QUERY STATUS
'&Q{ Al |

5
answer = Yes Error 3343
Error 3341 000K 1Xxb ? "DOWN switches on
< answer No "No change of actual
<2547 "
level
\r No
Yes *:
SEND . .
BROADCAST Switch on DUT again
SEND RECALL MIN LEVEL for next test
BROADCAST Set DUT to MIN LEVEL
RECALL MIN LEVEL #
wait
(Preheat time
+ Response time)

Test
done

IEC 2783/03
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G.3.3.4

The command DOWN is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL.
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Test sequence 'DOWN'

It is also tested to see

whether DOWN switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY ACTUAL
LEVEL are used for checking the correct function of the command DOWN.

Test
DOWN

A

SEND TWICE
BROADCAST
RESET

A

wait
Response time

yARN

A

wait
(300 ms + Response time)

A

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A

SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)

A

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MIN LEVEL

Program new MIN LEVEL

W

A

SEND
BROADCAST
DOWN

R

NS
SE
BROADSAST ead AQTUAL LEVEL
KJW AL LEVEL

Error 334.
"Change of agtual
level at MIN LEVEL"

oo

BROADCAST Switch off DUT
OFF
A
SEND |
BROADCAST Ted at MA wait
DOWN Response time
g SEND
wait & BROADCAST
20%\ DOWN
A \ SEND
SEND BROADCAST Read STATUS
BRONDCAST ReagACTUAL LEVEL QUERY STATUS
\QQ AC DLEVEL
answer = Yes Error 334
. Error 3341 XXX 1xxb ? "DOWN switchps on"
. ) No "No change of actual
level"
No
Yes T+
Ve v
¢~
SEND . .
BROADCAST Switch on DUT again
SEND RECALL MIN LEVEL for next test
BROADCAST Set DUT to MIN LEVEL

RECALL MIN LEVEL

v

wait
(Preheat time
+ Response time)

Test
done

'
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G.3.3.5 Séquence d’essais «<STEP UP»

La commande STEP UP est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie également si
STEP UP met sous tension/hors tension le DUT. Les commandes QUERY STATUS et
QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de la
commande STEP UP.

Test

STEP UP
A A
ISEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET STEP UP
A wait
wait (Responge time
(400 ms + Response time) + PT@K
R \
A ND
denp 35(2 e SATrUS Read)STATUS
HROADCAST -
TR (253) A\
Error 3352
Y Yes: "STEP UP switches
on"
$END TWICE
HBROADCAST Program new MAX LEVEL
4TORE DTR AS MAX LEVEL
Y Q) }ND
bevo e AT, e
BROADCAST Test P
STEP UP *
wait
Y (Response time
K + Preheat time)
wait (\
R ti
esponse time ‘
SEND
- BROADCAST
STEP UP
g
g CTUAD LEVEL ¥
g
wait
{ Response time
Error 3351 ‘
< "Change of actual SEND
level at MAX LEVEL BROADCAST Read MIN LEVEL

QUERY MIN LEVEL

Y
SEND

SEND BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
BROADCAST Switch off DUT QUERY ACTUAL LEVEL

OFF

ACTUAL LEVEL No "Wroﬁggrc?t?asl?)level
A =
. (MIN LEVEL+1) 2 after STEP UP"
wait
Response time
Yes

IEC 2784/03
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G.3.3.5
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Test sequence 'STEP UP’

The command STEP UP is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to see
whether STEP UP switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY

ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command STEP UP.

Test

STEP UP
h 4 y
SEND TWICE SEND
BROADCAST BROADCAST
RESET STEP UP T~
4 wait A
wait (Response time

(300 ms + Response time)

v

SEND
BROADCAST
DTR (253)

y

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MAX LEVEL

Program new MAX LEVEL

v

SEND TWICE
BROADCAST
STEP UP

Test STEP UP at MAX LEVEL

y

wait
Response time

(AN S
SEND

BROADCAST

Error 3351
"Change of actual
level at MAX LEVEL"

SEND \)
BROADCAST

OFF

> Switch off DUT

+ Preheat time)

v

SEND
BROADCAST
STATU

"STEP UP swi
on"

Error 335p

tches

BROADCAST
CALL MIN LEVEL

"

wait
(Response time
+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
STEP UP

v

wait
Response time

SEND
BROADCAST
QUERY MIN LEVEL

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

Read MIN LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

/

y

wait
Response time

ACTUAL LEVEL
= (MIN LEVEL+1) 2

"Wrong actual

Error 3353

after STEP UP"

level

IEC 2784/03
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La commande STEP DOWN est testée au MAX LEVEL et au MIN LEVEL. On essaie
également si STEP DOWN met sous tension/hors tension le DUT. Les commandes QUERY
STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de
la commande STEP DOWN.

Test

STEP DOWN
Y v
SEND TWICE wait
BROADCAST (Response time
RESET + Preheat time)
A SEND
wait BROADCAST,
(300 ms + Response time) QUERY Sz{lk\
A Error 3362

§END
HROADCAST
QUERY PHM

A

9END
HROADCAST
gTR (PHM + 1)

A

§END TWICE
BROADCAST
YTORE DTR AS MIN LEVEL

v

YEND
HROADCAST
§TEP DOWN
IIZAN
wait
Res|

\ v

N
ROAD!

Ct”“ﬁifc LBMEL

< answer
=253 ?

Réad ACTUAL LEVEL

"STEP DOWN
switches on"

BROADCAST
RECAN_ MIN LEVEL

v

wait
(Response time

+ Preheat time)

SEND
BROADCAST
STEP DOWN

v

wait
Response time

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

ACTUAL LEVEL
= (PHM +1)?

Set DUT to MIN LEVEL

Read ACTUAL LEVEL

Error 3363
"Change of actual
level at MIN LEVEL'

~

Yes

Error 3361
No "Wrong actual level
after STEP DOWN"
7

L

*1
v
SEND

BROADCAST

OFF
v

wait
Response time

v

SEND TWICE
BROADCAST
STEP DOWN

Switch off DUT

Ve

¢~
SEND
BROADCAST

QUERY STATUS

answer =
x0xx1xxb ?

Read STATUS

Error 3364
"STEP DOWN
switches off"

No

Test
done

IEC

2785/03
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G.3.3.6
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Test sequence 'STEP DOWN'

The command STEP DOWN is tested at MAX LEVEL and at MIN LEVEL. It is also tested to see
whether STEP DOWN switches on/off the DUT. The commands QUERY STATUS and QUERY

ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command STEP DOWN.

Test

STEP DOWN
y l
SEND TWICE wait
BROADCAST (Response time
RESET + Preheat time) /\
A SEND
wait BROADCAST

(300 ms + Response time)

y

SEND
BROADCAST
QUERY PHM

A 4

SEND
BROADCAST
DTR (PHM + 1)

y

SEND TWICE
BROADCAST
STORE DTR AS MIN LEVEL

Program new MIN LEVEL

W

SEND
BROADCAST
STEP DOWN

Test SN{P DOWN at
X LEVEL

~_ N\

wait
Responge fifne

v <

SEND
BROADCA
QUERY ACTBAL LEVEL

Error 3361
"Wrong actual level
after STEP DOWN"

QUERY STATUS

switches oh"

(Response time
+ Preheat time)

A"

SEND
BROADCAST
STEP DOWN

v

wait
Response time

SEND
BROADCAST
QUERY ACTUAL LEVEL

ACTUAL LEVEL
= (PHM +1)?

Set DUT to MIN LEVEL]

Read ACTUAL LEVEL

Error 336
"Change of a|
level at MIN L

tual
VEL"

SEND \
— \ BROADCAST Road-STAFLS.
BROADCAST Switch off DUT QUERY STATUS /
OFF
¢ answer = Error 3364
wait 300001 Xxb 2 No "ST_EP DOW!\I
Response time switches off"
‘ Yes
SEND TWICE A ¢
BROADCAST
STEP DOWN
A
Test
done

IEC 2785/03
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G.3.3.7 Séquence d’essais «<RECALL MAX LEVEL»

Le fonctionnement correct de la commande RECALL MAX LEVEL est vérifié dans cet essai.
Au début de la séquence, un MAX LEVEL de 253 est programmé. Les commandes QUERY
STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le fonctionnement correct de
la commande.

Test

RECALL MAX LEVEL
A
SEND TWICE
BROADCAST
RESET
A
wait
(400 ms + Response time) <
SE
Y OADCAS Switch off DUT
FF
genD N
HROADCAST Set DUT to MIN LEVEL
gAPC (1) \(\
A
) well
I Résponse Time
YEND \_/
HROADCAST 3
TR (253)
END
BRQADCAST Recall MAX LEVEL
> \ch L MAX LEVEL
A
§END TWICE
BROADCAST Progra 3
4TORE DTR AS MAX LEVEL
wait
(preheat time
+ Response time)
A
wait
Response time
o A
SEND
Y BROADCAST Read STATUS
QUERY STATUS
§END
HROADGAST Recal\MAX LEVEL
HEQALL MAX LEVEL
AN N
< answer Error 3372
Y = 000chob 2 No "No switching on with
- _ RECALL MAX LEVEL"
Response tirge >
Yes
Y
L Y
SEND SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY ACTUAL LEVEL QUERY ACTUAL LEVEL

Error 3371
"Wrong actual
level after
RECALL MAX LEVEL"

No

Yes

No

Error 3373
"MAX LEVEL

not reached at
switching on"

Test
done

IEC
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G.3.3.7 Test sequence 'RECALL MAX LEVEL'

The correct function of the command RECALL MAX LEVEL is checked in this test. At the start of
the sequence a MAX LEVEL of 253 is programmed. The commands QUERY STATUS and

QUERY ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the command.

Test

RECALL MAX LEVEL

v

SEND TWICE

BROABGAST.

RESET

—] —

v

wait
(300 ms + Response time)

v

SEND
BROADCAST
DAPC (1)

Set DUT to MIN LEVEL

y

SEND
BROADCAST
DTR (253)

STORE DTR AS MAX LEVEL

v

SE\NQDSAM/
BROAI

RECALL MAX LEVEL
A 4
SEND TWICE \)
BROADCAST rogram new MAX LEVEL 3

wait
(preheat time
+ Response time)

off DU

Recall MAX LEVEL

waijt
Resyyé}@'le .
\/ SEND
v BROADCAST Read STATUS
QUERY STATUS
SEND
BROADCAST ecalNJAX LEVE|
RECALL MAX LEVI
answer Error 337p
v - 1o ? No "No switching qn with
N o000 _ RECALL MAX YEVEL"
Wi
Yes
N
*:
v v
SEND SEND
BROADCAST Read ACTUAL LEVEL BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
TUERY ACTUAL LEVEL / TUERY ACTUAL LEVEL /

Error 3371
"Wrong actual
level after
RECALL MAX LEVEL"

Y »

*

Yes

No MAX LEV

Test
done

.—“‘-

Error 3373

not reached at
switching on"

EL

IEC 2786/03
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G.3.3.8 Séquence d’essais «<RECALL MIN LEVEL»

Le fonctionnement correct de la commande RECALL MIN LEVEL est vérifié dans cet essai.
Au début de la séquence, un MIN LEVEL de (PHYSICAL MIN LEVEL + 1) est programmé. Les
commandes QUERY STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées pour vérifier le

fonctionn

ement correct de la commande.

Test

60929 © CEI:2003

answer
= (PHM + 1)?

"Wrong actual
level after
RECALL MIN LEVEL"

answer

RECALL MIN LEVEL
A
SEND TWICE
BROADCAST
RESET
A
wait
(300 ms + Response time) <
SE
Y OADCAS Switch off DUT
FF
genD N
HROADCAST
QUERY PHM \(\
A
) well
I Résponse Time
YEND \_/
HROADCAST 3
OTR (PHM +1)
END
BRQADCAST Recall MIN LEVEL
ECKLL MIN LEVEL
A
§END TWICE
BROADCAST Progra 3
4TORE DTR AS MIN LEVEL
wait
(preheat time
+ Response time)
A
§END
HROADCAST ecalNJIN LE' 3
HECALL MIN LEW\
SEND
BROADCAST Read STATUS
QUERY STATUS
A
wait
Respapse time
N
< answer Error 3382
Y = 000chob 2 No "No switching on witt
_ RECALL MIN LEVEL'
§END
HROADBCAST Read ACTUAL LEVEL
QUERY' ACTUAL LE Yes
Y
Y
) 4 SEND
Error 3381 BROADCAST Read ACTUAL LEVEL

QUERY ACTUAL LEVEL

Error 3383
"MIN LEVEL

not reached at
switching on"

Test
done

IEC
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G.3.3.8 Test sequence 'RECALL MIN LEVEL'

The correct function of the command RECALL MIN LEVEL is checked in this test. At the start of
the sequence a MIN LEVEL of (PHYSICAL MIN LEVEL + 1) is programmed. The commands
QUERY STATUS and QUERY ACTUAL LEVEL are used for checking the correct function of the
command.

Test

RECALL MIN LEVEL

A 4
SEND TWICE >

BROADCAST
RESET

v

wait
(300 ms + Response time) f

SEI

v BRO. AST Switch off DUT
SEND AN
BROADCAST
QUERY PHM

A

/ / Nit \>
y Ré¢spohse time
SEND M
BROADCAST > \ . )\/

DTR (PHM +1)

SEND
OADCAST Recall MIN LEVEL
REEALL MIN LEVEL
A 4

SEND TWICE %

BROADCAST ‘ 5 KV 3

STORE DTR AS MIN LEVEL

[N wait

(preheat time
+ Response time)

L

SEND
BROADCAST Rec 3
RECALL MI V|
SEND
BROADCAST Read STATUS
QUERY STATUS
y

e \( |
4 \V>\\\

Error 338p
"No switching qn with

N RECALL MIN LEVEL"
END

Bl DCA\ Read ACTUAL LEVEL

QUERYSACTUAL LBVEL Yes
\ A
¢~

" \
Error 3381 BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
answer No "Wrong actual QUERY ACTUAL LEVEL
=(PHM + 1) ? level after

RECALL MIN LEVEL"

Error 3383
"MIN LEVEL

not reached at
switching on"

answer
= (PHM + 1)?

IEC 2787/03
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G.3.3.9 Séquence d’essais «kON AND STEP UP»
La commande ON AND STEP UP est testée au MAX LEVEL, au MIN LEVEL et avec le DUT

mis hors tension. Les commandes QUERY STATUS et QUERY ACTUAL LEVEL sont utilisées
pour vérifier le fonctionnement correct de la commande ON AND STEP UP.

Test

ON AND STEP UP

: /—\
SEND TWICE
[BROADCAST
RESET
wait wait
(300 ms + Response time) (Preheat tim:
* + Response tim
qenD & \
HROADCAST Read PHYSICAL MIN LEVEL
AUERY PHM (and store it for later use) SEN
BROADCA! JAL LEVEL
* UERY ACTUAR LEVI
9END
HROADCAST Error 3392
OTR (253) "Wrong actual level
after switching on witl
* ON AND STEP UP"
$END TWICE
HBROADCAST Program new MAX LEVEL
4TORE DTR AS MAX LEVEL

v

SEND TWICE
BROADCAST
(ON AND STEP UP

v

ERY STATUS

s}\g/
}30 DCAST Read STATUS

Error 3393

wait x;xr;i\qli;; s No "No switching on witt
Responsetime ) ON AND STEP UP"|
* Yes
genp Ye
HROADCAST Read ACNJAL LEVEL ‘
QUERY ACTUAK LEVI
SEND
v BROADCAST
RECALL MIN LEVEL
< level at MAX LEVEL" wait
(Response time
+ Preheat time)
y~_ SEND
deno \ BROADCAST > Jost O AND STEP UPat
ROADCAST Switoh-oftDUT. ON AND STEP UP /
OFF / i
* wait
wait Response time
Response time *
v SEND
SEND BROADCAST Read ACTUAL LEVEL
Test ON AND STEP UP at QUERY ACTUAL LEVEL
BROADCAST DUT switched off
ON AND STEP UP

Error 3394
"Wrong actual
level after
ON AND STEP UP"

answer =
(PHM + 1) 2

IEC 2788/03
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